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OZET

FiZiK OGRETIMINDE BiLGIiSAYAR DESTEKLi OGRETIMIN OGRENCI
BASARISINA VE TUTUMUNA ETKISi:
ELEKTRIK AKIMI ORNEGI

YERTURK, Ibrahim
Yiiksek Lisans Tezi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog¢. Dr. Hanife Can SEN

Ocak 2013, 121 sayfa
Bu calismada fizik o6gretiminde Ogrencilere geleneksel fizik dersi Ogretim
yontemi ile bilgisayar destekli fizik dersi 6gretim yontemi takip edilmistir. Bilgisayar
destekli fizik dersi 6gretim yontemi anlatiminda interaktif 6grenme ortami sunan
simiilasyon programi ile uygulamalar yapilmistir. Sonugta dgrencilerin 9. Simf Fizik
dersi, “Elektrik Akimi” konusundaki akademik basarilarina ve fizik dersine karsi
tutumlarina ~ “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi” nin etkisinin olup-olmadig
aragtirilmistir. Uygulama oncesinde 6grencilerin elektrik akimi konusunun 6gretimine
yonelik bagarilarini tespit etmek amaciyla 6grencilere 6n test, uygulama sonrasinda ise
basarilarindaki degisikligi tespit etmek {izere son test uygulanmistir. Yine uygulamadan
once ve sonra fizik tutum 6lgegi kullanilmistir. Ders basarilarina iliskin geleneksel fizik
dersi anlatimi ile Bilgisayar destekli fizik dersi 6gretim yontemi arasinda anlamli

farklilik dl¢iilmeye ¢alisilmistir.

Elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla degerlendirilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore fizik dersini BDO yontemiyle isleyen deney
gurubunun akademik basarilarinda kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik oldugu,
yapilan tutum testleri sonucunda ise anlamli bir farklilik olmadigi goriilmistiir. Bu
karsilastirma bize, akademik basariyr artirmak icin, smiflarda 6gretim ortamlarini
teknolojik materyallerle zenginlestirme, tutum degisikligi i¢in ise daha uzun siireli

caligmalar yapma gerekliligini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Fizik egitimi, bilgisayar destekli Ogretim, simiilasyon,

akademik basari, tutum.



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE STUDENT SUCCESS AND ATTITUDE OF
COMPUTER ASSISTED TEACHING IN TEACHING OF PHYSICS: AN
EXAMPLE OF AN ELECTRIC CURRENT

YERTURK, Ibrahim
Master Thesis, Department of Secondary Science and Mathematics Education
Advisor: Assoc. Yrd. Dog. Dr. Hanife Can SEN
January 2013, 121 page

In this study, students in the teaching of physics by the lecture method of the
traditional physics courses, including computer-assisted teaching method physics
course, two different methods were followed. Physics course, the expression of
Computer Assisted Teaching Method was applied to a simulation program that offers an
interactive learning environment. Students in ninth class physics course, "Electric
Current" on the academic achievement and attitudes towards physics courses "Computer
Assisted Instruction Method™ is to evaluate the impact. Electrical current issue prior to
the application for teaching pre-test in order to determine the success, the last test was
applied to determine the change in their success after the application. Physics attitude
scale was used before and after application also. Between the expression of the
traditional physics courses and Computer Assisted Teaching physics courses significant
differences has been measured.

The obtained data were evaluated using SPSS program. According to the
findings from the research group of experimental physics class BDI method that handles
academic achievement is a significant difference compared to control group, while no
significant difference was observed as a result of the attitude tests. This comparison us
to improve academic achievement, technology enhancement of the academic materials
of the classroom and creating lasting learning environments, for a change of attitude, is

more long-term studies have shown the necessity of making.

Keywords: Physical education, secondary physics, Computer assisted

education, simulation, academic success, attitude.
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1. GIRIS

Yasadigimiz c¢agda bilgiye ulasim hizi ve bilgiyi yorumlayabilme biiylik 6nem
tagimaktadir. Teknolojinin gelismesi diisiik maliyetlerle yliksek verimliligin saglandigi
irtin  olanaklar1 sunmaktadir. Teknolojik gelismelerin toplumun her alanini
etkilemesiyle, biitiin diinyada iletisim teknolojilerinin ilerlemesine paralel olarak, egitim
bilimlerinde de yeni arayslar igine girilmistir. Ulkemizde de gelisen teknolojinin
smiflarda etkin kullanimiyla 6grenci basarisini artirmak amach gesitli projeler hayata
gecirilmektedir. Bu durum egitim alaninda yiiksek moral ve motivasyona sahip,
teknolojiyi yorumlayabilen, Ogrenme siirecinden etkin bir bicimde faydalanabilen
bireyler yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ogrenci bilgiye ulasirken gerekli

teknolojik altyapinin saglanmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin soyut kavramlar1 ve nesneleri algilamalar1 énemli bir sorundur.
Soyut kavramlarin algilanmasinda deneysel yontemlerin kullanilmasi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bunun i¢in fizik kimya ve biyoloji laboratuarlar1 kullanilmaktadir. Fakat
egitim camiasinin ortadgretim kurumlarindan {iniversiteye 6grenci yerlestirme amaci
dogrultusunda calismasi, basariy1 liniversite sinavina endekslemesi, gen¢ niifusumuzun
fazlaliindan kaynaklanan kalabalik siniflar, laboratuarlardaki arag gere¢ ve sarf
malzemesi yetersizligi gibi sebepler deneysel yontemlerin yeterince kullanilmasina
engel teskil etmektedir. Okullarimizda fen laboratuarlarmin Kurulmasi ve siirekli
kullanirma hazir olmasi i¢in yapilacak harcamalarin maliyetinin yliksek olmasi,

uzmanlar1 farkl arayislara yoneltir (Bodur, 2006).

Giliniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda ekonomik gelismelerin anahtar1 haline
gelmistir. Teknoloji ise egitim siirecinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus,
toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu

hale gelmistir. Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlar1 da



beraberinde getirmis, egitim siirecinin gelismesinde ©Onemli rol oynayan yeni

teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi kaginilmaz olmustur (Usun, 2000).

Egitim sistemimizde temel amag, 6grencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan
cok bilgiye ulagma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel
diisiinme becerileri ile olur. Baska bir deyisle ezberden cok, kavrayarak Ogrenme,
karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve bilimsel yontem siireci ile
ilgili becerileri gerektirir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bu becerilerin kazandirilmasinda
bireysel O6gretim yontemlerini 0n plana c¢ikaran teknolojik materyaller alternatifli

O0grenme ortamlar1 sunmaktadir.

Ergin’e (1998) gore insanlar;

. % 83’1linli gbérme,

. % 11’ini igitme,

. % 3,5’ini koklama,

. % 1,5’ini dokunma,

o % 1’ini  tatma duyulanyla edindigi yasantilar yoluyla
ogrenmektedir.

Edgar Dale’nin yasanti konisi su sekildedir:
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Sekil 1.1. Edgar Dale’nin yasantt konisi.



Edgar Dale’nin ‘Yasanti Konisi’nin dayandigi bilimsel ilkeler:

e Ogrenme islemine katilan duyu orgami sayis1 ne kadar fazla ise 0 kadar iyi
Ogrenilir ve o kadar ge¢ unutulur.

e Eniyi 6grenilen seyler kendi kendine yaparak 6grenilen seylerdir.

e Ogrenilen seylerin ¢ogu gdzlerin yardimiyla 6grenilebilir.

e En iyi Ogretim, somuttan soyuta ve basitten karmasiga dogru giden

ogretimdir, seklinde siralanmistir (Cilenti, 1984).

Bu ilkeler incelendiginde, 6gretimde kullanilan duyu organi sayisini artirmanin
Oonemi goriilmektedir. Fazla duyu organina etki edebilmenin yolu ise 6gretim ortaminda
kullanilacak uygun araglarin se¢iminden geger.

Ogretme 6grenme ortamlarinda yaygin olarak kullanilan gorsel isitsel araglar

sOyle siralanabilir:

e Yansitma Ozelligi Olan Gorsel Araglar

e Yansitma Ozelligi Olmayan Gorsel Araglar ve Alan Gezileri
e Basili Materyaller

e (osteri Yerleri

e Isitsel Araglar

e Hareketli Araglar (Goriintiiler)

e Iletisim Telekomiinikasyon
Gorsel araclar:

o Kitaplar

e Yazi ve Gosterim Tahtalar
e Resimler

e (Cizimler

o (izelgeler (Semalar)



e Kavram Haritalari

e Grafikler

e Gergek Egyalar ve Modeller
e Yansiticilar (Projektorler)

o Bilgisayar Teknolojileri (Seferoglu 2010).

Cizelge 1.1. Ogrenim araglarinin 6zellikleri (Yalm, 2004)

Arag Tiiri Gorsel Renk Ses Hareket Etkilesim Dokunma
Gergek esyalar ve modeller X X X
Yazili materyaller X X
Gorseller (fotograf, resim,
¢izim, grafik vb.) X X
Gosteri tahtalar (tebesir,
biilten, cok amagli) X X
Tepegdz saydamlari X X
Slayt ve film seritleri X X X
Ses araglari(kaset, CD) X
Video ve film X X X X
Televizyon X X X X
Bilgisayar yazilimi X X X X X
Multimedya X X X X X

Cizelge 1.1. incelendiginde, gorsel 6gretim materyallerinin, ses ve animasyonla
gorlintiillenmesiyle daha ¢ok duyu organmna hitap edildiginden, daha kalict bir

ogrenmenin meydana geldigi goriilmektedir. Ogrenilenlerin,

e % 83’1l gbrme,
e % 11’1 igitme,
e 35’1 koklama,
e % 1,51 dokunma,

e % I’i tatma ile saglanmaktadir.

Daha 6nemlisi, isitilenin, % 20-25’1 goriip isitilenin % 60-65’1 hatirlanmaktadir.

Gorme ve isitmenin Ogrenme iizerinde bu orandaki etkisi, gorsel materyallerin



tasarrminin son derece dnemli kilmaktadir. Iyi tasarlanmis 25-30 s’lik bir televizyon
reklami, egitim acisindan bir ay siirecek bir Ogretim siirecine denk gelmektedir
(Diizgiin, 2000). Dolayisiyla kendi kendine yaparak ve somut deneylerle yapilan

Ogretimin basariy1 arttiracagi 6ne siirtilebilir.

Gorselligin 6n plana ciktig1 ve gerceklerin modellemesinin yapildigi laboratuar
uygulamalarinin 6gretimdeki faydalarn tartisilmazdir. Bilimsel diisiinme bilgi ve
becerilerinin kazandirilarak, 6grencileri bas dondiiriici bir hizla gelisen ve degisen
teknolojiye uyumlu bireyler haline getirmek, o6zellikle fizik derslerinin laboratuar
ortaminda islenmesi ile miimkiindiir. Gergek laboratuar ortamlarinda yapilan caligmalar
Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglar (Algan, 1999). Su an yiiriirliikte
olan, lise fizik miifredat1 ve ders kitaplar incelendiginde; etkinlik adi altinda verilen
deneylerin miifredatta cok 6nemli bir yer tuttugu, fen bilimleri ile giincel hayat arasinda
kopriiler kurmaya calistigi goriilmektedir (Gilines ve ark., 2005). Amag¢ Ogrencilerin
bizzat katildiklar bir egitim etkinligi ile onlarin konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay
kolay unutmamalarina yardimci olmaktir (Giirdal ve Yavru, 1998). Fakat laboratuarlarin
Ogretmen ve altyapr yeterlilikleri laboratuar kullanimin1 olumsuz etkilemektedir.
Laboratuar hem ortam bakimindan, hem de ara¢ gere¢ bakimindan yetersizdir. Bundan
dolay1 6gretmenler ya deneyleri yapmamakta ya da deneyler gosteri seklinde sinifta
veya laboratuarda yapmaktadirlar. Ogretmenler hizmet &ncesi egitim siirecinde
laboratuarlarla ilgili gerekli bilgi, beceri ve tutumu tam olarak kazanamadiklarindan,
arac-gere¢ yoOniinden yeterli olmayan ortamlarla karsilastiklarinda, mevcut imkénlar
kullanarak deney yapmaya yonelik bir c¢aba gosterememektedirler. Bu boslugu
doldurmak icin kullanilabilecek ydntemlerden biri de Bilgisayar Destekli Ogretim
yontemleridir (Akdeniz ve ark., 1998).

Ogretim arastirmalarimin temel amaci, kisa zamanda, daha az masraf ve ugrasla,
kalic1 ve st diizey 6grenme saglayacak 6grenme ortamlarinin nasil olusturulacagini
bulmaktir (Yigit ve Akdeniz 2003). Egitim alaninda nitelikli 6gretmenlerin sayica artan
ogrenci karsisinda yetersiz kalmasi ve gelisen teknolojiye paralel olarak kazandirilmasi
gereken davraniglardaki artis pek cok sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Buna
karsin egitime olan talep de siirekli olarak artmakta ve egitim olanaklarindan daha fazla

yararlanma istegi bireysel 0gretimi daha 6nemli hale getirmektedir. Egitimle direkt



iligkili olarak belirtilen bu gibi nedenler, bilgisayarin egitim-6gretimde kullanimini
zorunlu hale getirmektedir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giidiilemesi ve
Ogretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde bilgisayar kullaniminin

gerekcesi olarak ileri siiriilmektedir (Usun, 2000).

Keser, yaptig1 calismada; lise fizik derslerinde malzeme yetersizligi yaninda,
fiziksel sartlarin ve OSS smavindan dolay1 zaman yetersizliginin etkileri ile deneylere
gereken Onemin verilememesinin ogrencilerdeki kavramsal sorunlarin baglica nedeni

oldugunu belirtmektedir (Keser, 2003).

Ulkemiz geng niifusunun fazla olusu; uygun ve yeterli deney arag gereglerinin
her yerde bulunamamasi, genel olarak deneyle 6gretim yonteminin pahali ve zaman
alict olmasi gibi etkenler, verimli bir sekilde uygulanmasini engellemektedir. Ayrica
fizik derslerinin ders siiresinin deneyler igin yeterli olmamasi ve Ggrencilerin genel
hedefinin {iniversite sinavi olmasi bunun i¢in test yontemine agirlik verilmesi deney
yonteminin uygulanmasi i¢in baska bir dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
durum daha hizl, daha pratik, daha ucuz ve daha giivenli olan bilgisayar destekli
laboratuar kullanimini saglayarak asilabilir. Bilgisayar Destekli Ogretim ydntemi
kullanilan laboratuar ortaminda derse daha aktif katilan bir 6grenci grubu oldugundan
dersin daha katilimct, istekli ve kalict olmasi saglanmis olur. Ozellikle simirh ve arizal
malzeme sikintist asildigindan, 6grenciler derslerde 6grendikleri teorik bilgileri keyifli
bir sekilde, pratikte kullanma ve defalarca test etme firsatlar1 yakalamig olacaklardir.
Bilgisayarlarin sagladifi en Onemli avantajlar; Ogrenciye hemen cevap vermesi,
etkilesimli ortamlar olusturarak 6grenmenin dgrenci merkezli olmasini saglamasi, derse
katilim i¢in 6grencileri motive etmesi ve dgrenciye istedigi kadar programi tekrar tekrar

izleyebilme imkani tanimalari olarak sayilabilir (Baki, 1994°ten aktaran, Alev, 1997).



1.1. Problem Durumu

Fizik alaninda yapilan bilimsel ¢alismalar, teknolojinin gelismesinde onemli bir
rol oynamaktadir. Bu durum fen egitimi veren kurumlarin egitim standartlarini siirekli

yiikseltmesini ve yeni arayislar i¢ine girmesini zorunlu kilmaktadir.

Bilgi caginin hizli gelismeleri karsisinda egitim sektoriiniin de buna paralel bir
hizla kendini yenilemesi iilkelerin gelisimi agisindan biiyiikk bir zorunluluktur.
Toplumun ihtiya¢ duydugu bireyleri yetistirmekle gorevli egitim kurumlarinda, egitimin
her asamasinda, ders iceriklerini ve becerilerini 6gretmek, diisiinmeyi, problem ¢ézmeyi
ve diger zihinsel becerileri gelistirmek icin bilisim teknolojilerini kullanilabilmektedir
(Meral, 1999). Egitim kurumlarmin bireyleri yeni teknolojilerden haberdar kilmalari,
kendi faaliyetlerinde nasil kullanildiklarini 6gretmeleri ve kullanmalari igin tesvik

etmeleri zorunluluk halindedir.

Ozellikle son yilarda bilgisayar boyutlarinin kii¢iilmesi, fiyatlarinin ucuzlamasi,
kapasitesinin artmasi, ¢esitlerinin ¢ogalmasi ve yazilimlardaki nicel ve nitel gelismeler
sonucu bilgisayarlar bir¢cok alani oldugu gibi egitimi de etkilemistir. Bilgisayarlar
egitim sistemine hem bir ara¢ hem de bir amag¢ olarak girmiglerdir. Bdylece
“Bilgisayarli Egitim” , “Bilgisayar Egitimi” gibi kavramlar kullanilmaya baslamistir
(Akkoyunlu, 1995). Bu durum bilgisayarlarin 6gretmenin yerini almasi gibi yanilgilara
yol agmistir. Bilgisayar destekli egitimde amag, 6gretmenin yerini tutacak bir arag
gelistirmek degil, gerek yontem gerekse teknolojik agidan Ogretmene yardimer yeni
olanaklar arastirip, sunmaktir (Imer, 1999). Ayni zamanda Ogretmenlerin bu yeni
olanaklar konusundaki yeterliliklerini artirmak temel amaglardandir. Bilgi toplumu
dayatmasina ulasildigi bu giinlerde artik derse salt bir konuyu 45 dakikalik siirede
anlatmak tlizere giren ve kisisel becerilerine gore O0grenciye Ogretebildigi kadariyla
yetinen Ogretmen yerine “neye”, “neyi”, “ni¢in”, “nerede”, “nasil” Ogretebilecegini
bilerek giren 6gretmenlere ihtiyacimiz vardir (Gemici ve Ege, 2004). Yapilan arastirma
sonuglar1 genel olarak Bilgisayar Teknolojilerini derslerinde kullanmayan 6gretmen

sayisinin kullananlardan fazla oldugunu, kullanan 6gretmenlerin ise genelde kelime



islemci ve sunum programlariyla sinirl kaldiklarini belirtmektedir (Kayaduman ve ark.,
2012).

Teknolojideki hizli gelisme sayesinde, egitim-0gretim siireclerinde kullanilabilecek arag
ve gereclere her giin yenileri eklenmektedir. Bu arag-gereclerin egitim-6gretim siireclerinde
kullanimi egitim-6gretimi daha ilgi ¢ekici ve verimli bir hale getirmektedir (Kiyict ve
Yumusak 2005). Ogretim materyallerinin egitim-dgretime etkinliklerine sagladig

yararlar1 bir¢ok baglik altinda incelemek miimkiindiir:

e (Coklu 6grenme ortami saglarlara,

e Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanmasina yardime1 olmakta,
e Dikkat ¢ekmekte,

e Hatirlamay1 kolaylastirmakta,

¢ Soyut seyleri somutlastirmakta,

e Zamandan tasarruf saglamakta,

e Giivenli gézlem yapma olanagi saglamakta,

e Farkli zamanlarda birbiriyle tutarli igerigin sunulmasini saglamakta

e Tekrar kullanilabilmekte

e Icerigi basitlestirerek anlasiimasini kolaylastirmaktadir (Yalin, 2004).

Ozetle, egitim-ogretim faaliyetlerinde kullanilan arag ve geregler, dgrencilerin derse
olan ilgisini artirmakta, 6grenmelerini kolaylastirmakta ve motivasyonlarmi artirmaktadir.
Smif i¢inde c¢ok ortamli (multimedia) 6gretme durumunun diizenlenmesi 6grenci ve
materyal etkilesimi agisindan énemli goriilmektedir.

Ayn1 teknolojinin kullanimi, kullanilan ortamin kosullarina gore farkli etkiler
yapabilir. Ulkemiz ile diger iilkeler arasindaki sosyo-ekonomik, egitim programlari,
O0grenme ortami, Ogretmen yaklasimlarindaki farkliliklar, o6grencilerin teknolojik
materyallere kars1 bakis acilari, kullanilacak materyallerin &zellikleri BDO kullanimiin
doguracagi sonuglar1 etkileyebilir. Literatiirdeki caligmalarin teknolojinin degisim
hizina bagl olarak siirekli giincellenmesi gerekliligini bu konuda yeni yapilacak

caligmalara ihtiya¢ oldugunu diisiindiirmektedir.



Bu aragtirma ortadgretim Fizik dersinin etkin bir sekilde yapilmasinda
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) materyallerinden sunumla ve simiilasyonla fizik
ogretimi ile Geleneksel Ogretim ydntemi karsilastirilmak istenmistir. Bu diisiinceden

hareketle aragtirmamizin problemi asagida verilen sekilde ifade edilmistir:

Ortadgretim 9. Simif Fizik dersi “Elektrik Akimi1” konusunun O6gretiminde,
geleneksel yontemin uygulandig1 grup ile Bilgisayar Destekli Ogretim yontemlerinden,
Simiilasyonla 6gretimin uygulandigr grubun akademik basarilar1 ve fizik dersine karsi

tutumlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

Bu problemin ¢6ziimii i¢in alt problemlerde belirlenmis sorularin cevaplarindan

yararlanilacaktir.

1.2. Alt Problemler

1. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin on test fizik basarilar1 puanlar

arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin son test fizik basari1 puanlari

arasida anlamli bir fark var midir?

3. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri 6n test ve son test

fizik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencileri 6n test ve son test fizik

basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



5. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu &grencilerinin 6n test ile son
testten elde ettikleri basar1 puanlarni arasindaki fark ile geleneksel yontemle 6gretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son testten elde ettikleri fizik basari

puanlari arasinda Ki fark arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu ogrencileri ile geleneksel
yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin fizik dersine karsi 6n tutum

puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

7. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu ogrencileri ile geleneksel
yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine karsi son tutum

puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu ogrencileri 6n tutum ve son

tutum puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

9. Geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencileri 6n tutum ve son tutum

puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

10. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin 6n tutum testi
ile son tutum testinden elde ettikleri puanlar arasindaki fark ile geleneksel yontemle
ogretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin 6n tutum testi ile son tutum testinden elde

ettikleri fizik tutum puanlar arasindaki fark arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Ulkemizde uygulanan ortadgretim fizik égretim programinin temel amaci fizigin
yasamin kendisi oldugunu 6ziimsemis, karsilasacagi problemleri bilimsel yontemleri
kullanarak ¢6zebilen, Bilim-Teknoloji-Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri analiz

edebilen, kendisi ve gevresi i¢in olumlu tutum ve davraniglar gelistiren, bilisim
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toplumunun gerektirdigi bilisim okuryazarlig1 becerilerine sahip, diisiincelerini yansiz
olarak ve en etkin sekilde ifade edebilen, kendisi ve ¢evresi ile barigik, iiretken bireyler

yetistirmek olarak ifade edilebilir (Giines ve ark., 2005).

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren Giines ve arkadaslar tarafindan siirdiiriilen ve
halen ortadgretim kurumlarimizda uygulanan yeni fizik programinin amaglarinin neler

olacagi su sekilde siralanabilir:

e Ogrencilerin fizigi biitiin boyutlariyla dgrenmelerini degil, giinliik hayatta
karsilastiklar1 olaylarda ve araclarda gecen kavramlari ve prensipleri daha iyi
anlamalarini ve bilingli kullanmalarin1 amaglamalidir.

e Analiz, sentez, degerlendirme, analitik diisiinme ve muhakeme gibi iist diizey
diisiinme yeteneklerini gelistirmelidir.

e Ogrencilerin hayal giicii ve yaraticihiginin gelismesine yardimc1 olmalidir.

e Ogrencilere gézlem, ¢ikarim yapma, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme
gibi bilimsel siire¢ becerileri ve aragtirma becerileri kazandirmalidir.

e Ogrencilerin bilimsel tutum ve degerleriyle kendini ydnetme ve sosyal
becerilerinin gelismesine katkida bulunmalidir.

e Bilisim-iletisim teknolojilerini kullanma becerileri kazandirmalidir.

e Ogrencilerin sayisal becerilerini gelistirmelidir (Giines ve ark., 2005).

Cagimizda aranan insan niteliklerindeki degisme ile birlikte egitimde
yetistirilmesi hedeflenen bireylerin vizyonu da degismistir. Egitim kurumlarinda bilgiyi
ezberleyen degil; bilgiyi iiretebilen, bilgiye ulasabilen, gerektigi yerde gereken bilgiyi
kullanan bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Ayrica bireylerin yeni teknolojileri
bilmesi ve kullanabilir olmasi da beklenen niteliklerdendir (Tataroglu, 2009). O halde
fizik egitimde de farkli yaklagimlarin uygulanmasia ihtiyag vardir. Egitim 6gretim
stirecinde kullanilan her bir yontem-teknik, arag-gere¢, materyal istenilen Ozellikte
bireyin yetistirilmesinde etkili olacaktir. Fizik egitiminde de farkli teknolojilerin

kullanimi bu siirece katki saglayacaktir.

Iletisimde, bilgi alisverisinde ve teknolojide, kiiresel boyutta bas dondiiriicii

degisimlerin oldugu bir ¢agda yasiyoruz. Ileri iilkeler, geri kalmamak igin egitim ve
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Ogretim sistemlerini silirekli gelistirme ve yenilestirme cabasi igerisindedirler. Bu
nedenle siirekli gelistirilen egitim programlarinda, ozellikle fizik derslerinde
teknolojinin sundugu yeni 6gretme ortamlarinin olusturulmasi ve yeterince kullanilmasi,
dersin etkili 6grenimi i¢in materyallerin ve yontemlerin se¢imi ile beraber 6grencilerin

ilgi, tutum ve ihtiyaglarinin belirlemesi de biiylik 6nem tagir

Milli Egitimi Gelistirme Projesi iginde modern materyal ve yontemlerin etkili bir
sekilde kullanilmasi1 ongoriilmektedir. Cagdas bir egitim sistemi, okullart modern arag
ve gereclerle donatmay1 ve gelismis teknolojik ara¢ ve gereglerin 6gretimde kullanimini

gerektirir (Halis 2002).

Bu calismanin amaci, lilkemizde siirekli degisen, gorseller iizerinde bilgisayar
programlarinca tanian esneklik dlgiisiinde 6gretmenlere farkli boliimlerde degisiklikler
ve diizenlemeler yapma olanagi taniyan, normal sartlar altinda bulmakta gii¢liik
cekebilecegimiz kadar alternatif imkanlar sunan BDO yénteminin fizik derslerinde
kullaniminin 6grenci basarisina etkisi ile geleneksel yontem kullaniminin Ggrenci

basarisina etkisini karsilagtirmali olarak incelemektir.

Arastirma sonunda dgrenciler ve dgretmenlerde BDO kullanimima iliskin daha
kapsamli bir goriis olusacagi, elde edilecek sonuglar ile fizik &gretiminde BDO
etkilerinin goriilecegi diisiiniilmiistiir. Siirekli degisen ve yeni materyaller sunan BDO
araclarinin egitimde nasil daha verimli ve etkili yararlanilacaginin bilinmesinin egitime
yapilan yatirimlart daha anlamli hale getirecegi agiktir. Tiim bu gelismelerin saglanmasi
Milli Egitim Bakanligt (MEB)’nin bu yondeki g¢alismalarimi destekler niteliktedir.
Devlet Planlama Teskilati tarafindan hazirlanan (2006-2010) Bilgi Toplumu
Stratejisi’nde Bilisim Teknolojilerinin EZitim Sistemimizde kullanimiyla ilgili olarak
“Bilgi ve iletisim teknolojileri egitim siirecinin temel araglarindan biri olacak ve
ogrencilerin, dgretmenlerin bu teknolojileri etkin kullanimi saglanacaktir.” hedefi yer
almaktadir. Bu kapsamda, Bakanligimizdan 6rgiin ve yaygin egitim verilen kurumlarda
bilgi ve iletisim teknolojisi altyapisin1 tamamlanmasi, 6grencilere bu mekanlarda bilgi
ve iletisim teknolojilerini kullanma yetkinliginin kazandirilmasi, bilgi ve iletisim
teknolojileri destekli 6gretim programlarmin gelistirilmesi istenmektedir (MEB Fatih

Projesi). Ayrica aragtirma bu konuda yapilacak ileriki arastirmalara 11k tutacaktir.
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Bu temel amag ¢ergevesinde ulagmak istenilen diger amaclar su sekildedir;

e Ogretmenlerin BDO kullanarak ders islerken problemlerle karsilasip
karsilasmadiklarinin belirlemek, eger karsilasiyorlarsa bu problemlerin neler
oldugunu tespit etmek,

e BDO yodnteminin 6gretimde kullanilan &zelliklerini belirterek daha etkin bir
sekilde bu 6zelliklerden yararlanilabilecegini ortaya koymak,

e BDO yonteminin ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerle kullanilmasinda
eksiklikler var ise bunlar1 giindeme getirmek, yok ise daha etkili olabilmesi
icin neler yapilabilecegini ortaya ¢ikarmak,

e BDO yonteminin kullaniminin 6gretimimizi etkileyen olumlu ve olumsuz
yonlerini saptanmak,

e Bireyleri daha iist diizeydeki 6grenmelere hazirlayan ortadgretim okullarinda

calisan 6gretmenlerin daha etkili 6gretim gergeklestirmesine katki saglamak.

1.4. Arastirmanin Onemi

Fizigin Ogretilmesi noktasinda gerekli Ogretim yontemleri ve teknoloji;
imkansizliklar ya da bilgi eksikliginden dolayr gerektigi gibi ve yeterince
kullanilamamaktadir. Fizik, kavramsal temeller {izerine oturtulmus genis spektrumlu bir
bilim dali olmasina ragmen, bu ders genellikle formiillere bogulmus bir ders olarak
gorilmekte ve bu sekilde anlatilmaya calisilmaktadir. Bu durum fizik dersini
zorlagtirmakta ve 6grencilerin kavramlardan ¢ok, sayisal islemlerle ugragsmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle de ogrenciler bu kavramlari ve fizikte gecen olaylarn
kendilerince zihinlerinde olusturmaya calismaktadir. Bu da 6grencilerde biiyiik kavram
yanilgilarina neden olmaktadir. Halbuki fizik dersi gorsel olaylarla o kadar icli dishdir
ki, 6grencilere fizik kanunlarini ve fiziksel kavramlar1 gorsel hale getirerek anlatmak hig
de zor degildir. Bu anlamda fizik 6gretiminde deneysel yontemlerle ders anlatiminin ne

denli 6nemli oldugu yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur (Clement, 1982’den
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aktaran Bozkurt ve Sarikog, 2008). Eger ogrenciler fizikteki ve kimyadaki bilgilerin
soyut olmadigini, aksine kendi yasantilarityla direkt olarak iliskisi oldugunu algilarlarsa,
ona kars1 ilgi ve tutumlar artacagi i¢in bu bilimi hissederek ogrenirler. Hatta bu
iliskilendirme, 6grenmelerini kolaylastirabilir (Ayas ve ark. 1993’den aktaran Cepni ve
ark. 1997). Bir¢ok 6grencinin fizik dersi i¢in sOyledigi s6z dersin ¢ok zor oldugu
seklindedir. Bu zorlugun ana sebeplerinden birisi bu dersi anlayamamaktan
kaynaklandig1 6grenciler tarafindan ifade edilmektedir. Yani kisaca 6grenciler giinliik
hayatta ve kendi yasantilarinda karsilastiklart birgok fizik konusunu birbiriyle
bagdastiramamakta veya somut olarak konular kafalarda canlandirilamamaktadir.
Teknolojik gelismelerle bilhassa bilgisayarlarla bu gorevi (gergek yasantilarla veya
tabiatta cereyan eden olaylarla fizik dersini birlestirmek) yerine getirmek eskiye nazaran

daha kolaylagmistir diyebiliriz (Demirci, 2003).

Ogretim etkinlikleri ¢ogunlukla Ogrenci, ogretmen ve ders materyallerinin
etkilesimi icerisinde gergeklesir. Bu etkilesim siirecine katkida bulunan yardimci
etmenleri, okul idaresi, aile ve g¢evre olarak tanimlayabiliriz. Buradan bakildiginda
ogrencinin 6grenme aktivitesine smif igindeki atmosferin dogrudan etkisi oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle dersin hedef ve kazanimlarina giden yolda 6gretmen ve onun
kullandig1 ders materyallerinin etkililigi ve verimliligi biiylik 6nem tasir. Bu 6nem
teknolojinin sundugu katkilarin, ders materyallerini gelistirmesi ve zenginlestirmesi ile

daha biiyiik bir boyut kazanir.

Zamanimizin ¢ok degerli oldugu ve teknolojinin takip edilemeyecek kadar hizli
degistigi su donemde diger alanlarda da oldugu gibi egitim alaninda son teknolojilerin
kullanimina gecilmesiyle, bilginin kazanilmasinda ve kazanmilmasina yardim
edilmesinde mesafe kat etmek gerekir. Son yillarda 6gretmenler derslerde teknolojiden
daha fazla faydalanmaktadirlar. Ayn1 zamanda teknoloji tabanli ortamlarda c¢aligsma
zorunlulugunun olmasi (not girigleri, giinliik-yillik planlar, internet) bu yonelimi

hizlandirmistir.

Bilginin aktarilmasinda geleneksel Ogretim yoOntemleri yetersiz kalmaktadir.
Geleneksel egitim-6gretim yontemlerinde karsilasilan problemler kaliteli 6gretim

yapilmasii zorlagtirmakta, bilgi toplumuna gegiste yeterince donatilmis bireylerin
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yetismelerine imkan vermemektedir. Geleneksel yontemin bu smurliliklart &gretim
programlarinda degisiklikler yapilarak ve diger yontemlerle beraber kullanilarak

asilabilir.

Tiirk Milli Egitim’in amaglarinda da belirtilen nitelikli birey yetistirmek ve ¢aga
ayak uydurmak i¢in teknolojideki gelismeleri egitimle biitiinlestirmemiz gerekir. Egitim
siirecinin ve niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim
kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir (Giirol, 1990). Ciinkii 6gretim ortamlarinda
karsilasilan bu problemlerin etkilerini en aza indirmekte yeni dgretim teknolojilerinden

yararlanilabilinir (Beeland, 2002).

21. ylizyilin insanii hazirlayacak olan egitim anlayis1 uygun egitim yontemleri
ve araglar kullanilarak yapilmalidir. Uygulanan egitim sisteminin {irlinleri olan iyi
yetistirilmis insanlar i¢inde yasadiklart toplumlarini uluslararasi platformda bilimde,
teknolojide, sanatta, kiiltiirde, egitim kurumlarinda aldiklar1 bilgi oraninda temsil

kabiliyetine sahip olacaklardir (Ozsoy, 2003).

Bu dogrultuda bilgi toplumunda teknolojik geligsmelerin egitim anlayis ve
uygulamalarint da derinden etkiledigi ve bunlara yeni bir boyut kazandirdig
giiniimiizde bu imkanlarin egitim siirecinde nasil degerlendirilebilecegi ve giliniimiiziin
modern egitim sisteminde egitim-0gretim faaliyetleri alaninda neler yapilabilecegi
arastirilmis ve BDO yontemiyle ilgili materyaller kullanilmaya karar verilmistir. Ciinkii
giiniimiizde yasanilan en 6nemli sorun zaman sorunudur. Cocuklarimizin ders saatlerini
ve ders disindaki ¢alisma zamanlarini en verimli ve etkili sekilde gegirebilmesi, bizim
sorumlulugumuzdadir. Miifredatin iyi uygulanabilmesi veya derslerin daha zengin
icerikler eklenerek islenebilmesi, daha zeki ve bilgili ¢ocuklarin yetistirilebilmesi
demektir. Bugiin teknolojinin geldigi son noktada, akilli sinif uygulamalar1 sayesinde
yasanan bircok problem asilabilir. BDO’ niin sundugu modern egitim imkanlari
sayesinde daha basarili, motivasyonu yiiksek, 6zgiiveni tam, grup calismalar1 yapabilen,

kendini degerlendirebilen ve daha nitelikli 6grenciler yetistirilebilir.

Ulkeler arasindaki sosyo-ekonomik, kosullar egitim programlari, dgrenme

ortami, dgretmen yaklasimlarindaki farkliliklar BDO kullaniminin doguracag: sonuglar
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etkileyebilir. Bu yilizden iilkemizde de bu konuda nasil bir etkilesim olacagini yapilacak

caligmalara ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir.

Okullarda BDO kullanimi ile yalnizca birkag branstan &gretmenin ilgilenmesi
yerine, Ogretmenlerin kendi alan oOgretimlerinde BDO kullanimina y&nelmeleri
saglanabilir. Ogrencilerin, fizik derslerinde gercek laboratuarda Ogrenebilecekleri
kavramlari, sanal laboratuar uygulamalar1 ile daha ucuza ve daha kisa zamanda
Ogrenebilecekleri, buna bagl olarak da problem ¢6zme performanslarinin yiikselecegi
diisiiniildiiginde, hazirlanacak sanal laboratuar calismalariyla, okullarin laboratuar
ithtiyact kismen karsilanacaktir. Boylece egitimin kalitesi de yiikseltilmis olacaktir. Bu
sayede yiiksek maliyetlerle kurulmaya calisilan laboratuarlarin yerine, c¢ok diisiik
maliyetlerle, bu ihtiyact giderebilecektir. Bu durumda BDO kullaniminin alan
ogretiminde etkili olarak nasil kullanilabilecegi yoniinde ¢aligmalara da ihtiyac olacagi
hissedilmektedir. Ulkemizde bu konuda yapilacak galismalarin katkisi ile egitimde ve

alan 6gretiminde BDO’ den en iyi sekilde yararlanabilmek miimkiin hale gelebilir.

BDO kullanimi yurtdisinda bircok arastirmaya konu olmus ve o iilkelerdeki
egitimi olumlu ydnlerde etkiledigi tespit edilmistir. Bu c¢alisma BDO niin, iilkemiz
sartlarinda fizik egitimi i¢in kullanilmasinin ayni sekilde basarili olup olmadiginin
belirlenmesi yoniinden énemlidir. Arastirma sonunda dgrenciler ve dgretmenlerde BDO
kullanimina iliskin daha kapsamli bir goriis olusacagi, elde edilecek sonuglar ile fizik
ogretiminde BDO kullaniminin etkilerinin gériilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica arastirma

bu konuda yapilacak ileriki arastirmalara 1s1k tutacaktir.

1.5. Sayiltilar

1. Arastirma siiresince Ogrencilerin, uygulanan 6lgme araglarini ve goriisme

sorularini igtenlikle yanitladiklar1 varsayilmistir.
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2. Arastirmada gorlisiilen Ogretmenlerin  goériisme  sorularimi  igtenlikle
yanitladiklar1 varsayilmistir.

3. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler deney ve kontrol gruplarini
esit diizeyde etkilemistir.

4. Veri toplama aracinin kapsam gecerliligi i¢cin uzman kanisinin yeterli oldugu
varsayilmistir.

5. Deney gruplar1 ve kontrol grubu arasindaki tek farkin 6gretim yonteminin
sekli oldugu varsayilmaktadir.

6. Arastirmaya katilan Ogretmenler ogretimde BDO  kullamilabilirligini

degerlendirebilecek dlciide bilgi ve deneyime sahiptirler.

1.6. Simirhliklar

Bu arastirma,;

e 2011-2012 egitim- 6gretim yilinda, Van il merkezi 9. siifta 6grenim goren
ogrencilerle,

e Konu olarak, ortaggretim 9. sinif fizik dersindeki 4 haftalik 8 ders saati ile
sinirl olan “Elektrik Akimi” konusuyla,

e Yontem olarak, kontrol gruplu on test ve son test yar1 deneysel arastirma
modeliyle,

e Siire olarak, geleneksel ve BDO ydntemlerinin uygulanmasinda 4 haftalik 8
ders saatiyle,

e Veri toplama araci olarak kullanilan arag, anket ve goriisme formunda yer
alan soru ve ifadelerle,

e Arastirmanmn giivenirligi 6grenci ve oOgretmenlerin verdikleri cevaplarin

dogruluguyla,
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e Arastirmada kullanilan o6l¢eklerde secilen sorularin kapsam gecerlilikleri
aktarilan konu icerigiyle,

e Arastirma o6rneklem sayisi olan 120 6grenciyle

e Arastirmada kullanilan fizik basar1 testi sorular1 arastirmaci ile danisman kisi

tarafindan belirlenen sorularla sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Kontrol grubu: BDO yénteminin dgretimde kullanilmadigi, geleneksel &grenme-

ogretme etkinliklerinin devam ettirildigi diiz anlatim yonteminin kullanildig1 gruptur.
Deney grubu: Ogretimde BDO yénteminin kullamldigi gruptur.

Geleneksel anlatim yontemi: Ogretmenin konuyu karsisinda pasif bir sekilde oturarak

dinleyen 6grencilere iletmesi seklinde uygulanan 6gretim metodudur.

Interaktif: Etkilesimli. Kullanici ile teknolojik sistem arasindaki iki yonlii bilgi akisina

olanak veren iletisim ortami.

Egitim ortami: Egitim etkinliklerinin meydana geldigi, 6grencinin bilgiyle etkilesimde
bulundugu cevredir. Egitim ortami, personel, yer, donanim, arag, gereg, 6zel diizenleme

yaklagimlar1 gibi 6gelerden olusur.

On test: Ogrencilerin seviyelerini 6lgmek amaciyla arastirmaya baslamadan once

uygulanan 20 soruluk testtir.

Son test: Ogrencilere Elektrik konusunun anlatimi tamamlandiktan sonra uygulanan 20

soruluk testtir.
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Bilgisayar Destekli Egitim: Okullardaki ders dis1 etkinliklerin kolaylastirilmasi ve ders
ici faaliyetlerde G6grencilerin hedeflenen amagclara ulagsmalari, beklenen davranislar
kazanmalar1 ve bu sliregte bireysel ve grup i¢i etkilesimli meydana gelen her tiirlii
egitim-6gretim faaliyetlerinde bilgisayarlarin kullanilmasini, Bilgisayar Destekli Egitim

olarak tanimlayabiliriz.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayar destekli 6gretim (BDO), bilgisayarlarin sistem
icine programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da 6nceden kazandirilan

davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 2001).

Bilgisayar Animasyonu: Cesitli bilgisayar yazilimlari kullanilarak ekranda olusturulan
hareketli grafik, resim veya goriintiilerdir. Amaca yonelik hazirlanan hareketli

goriintiiler birbirini takip ederek izleyicilere sunulur.

Bilgisayar Simiilasyonu: Cesitli yazilimlar aracilifiyla bilgisayar ekraninda gergege
yakin ve calisilan amaca uygun olarak hazirlanan programlardir. Ogrencilerin birebir
etkilesimine izin veren, degisen durumlara gore gorsel benzetimler sunabilen bilgisayar

aktiviteleri.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayarlarin 6gretimde, 6grenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
giiclendiren, Ogrencinin kendi Ogrenme hizina goére yararlanabilecegi bir 6gretim

ortamidir (Usun, 2000).

Basar1 Puami: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizik basari testinden aldiklar

puanlarin ortalamasidir.

Tutum Puam: Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin fizik dersine iliskin

tutum 6lceginden aldiklar1 puanlarin ortalamasidir.
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2. KAYNAK BILDIiRISLERI

2.1. Yurt Disina Yapilan Arastirmalar

Lee (2009), fizik dersindeki simiilasyon kullanimimnin kavramsal anlamaya olan
etkisini aragtirmistir. Pekin’de bir devlet lisesinde 6grenim goren 6grencilerin 6rneklemi
olusturdugu calismada 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmislardir.
Aragtirmada kullanilan simiilasyonlar Colorado Universitesi’nde bir arastirma grubu
tarafindan elektromanyetik indiiksiyon Ogretiminde yasanan kavramsal zorluklarin
giderilmesi amaci ile gelistirilmistir. Uygulama esnasinda deney grubunda Ogrenciler
simiilasyonlar ile etkilesim halinde iken, agiklama yapmalarim1 gerektiren sorular
yoneltilmistir. Kontrol grubunda ise herhangi bir materyal kullanilmadan olagan 6gretim
yapilmistir. Ogretim sonrasinda her iki gruba da son-test olarak kullamilan test; “ne”
sorulari, “nasil” sorular1 ve agik ucglu sorulardan olugmaktadir. Elde edilen veriler
sonucunda “ne” sorularinda kontrol grubu 6grencilerinin daha bagsarili olduklari, “nasil”
sorulart ile acik uglu sorularda deney grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar: ortaya
cikmistir. Bu sonug¢ kontrol grubu 6grencilerinin elektromanyetik indiiksiyonun
gerceklesme prensiplerini anlamadan sadece sebep olan ya da olmayan etmenleri
bildikleri seklinde yorumlanmistir. Deney grubunda yer alan Ogrenciler igin ise
Ogretimin sorular ile boliinmesinden dolay1r kavram ogretiminde aksaklik yasandigi
ifade edilmistir. Aragtirma sonunda simiilasyon kullanilarak kavram 6gretiminin belli
bir hazirbulunusluk diizeyinde olan 6grencilerle yapilmasinin daha etkili olabilecegi

belirtilmistir.

Liao (2007), BDE'nin etkisini 6lgmek amaciyla yaptig1 bir aragtirmada, Taiwan’da
Geleneksel Ogretim ve Bilgisayar Destekli Ogretimi, meta analizi ydntemiyle karsilastirmuistir.
52 tane arastirmanin incelendigi calismada BDO*niin daha pozitif etkiye sahip oldugunu

tespit etmistir.
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Wilder (2006), 4. smif 6grencilerinin temel elektrik kavramlarini anlamalar
lizerine yaptigi Elektrige Giris isimli ¢alismasinda BDO programinin etkili olup
olmadigin1 6lgmek istemistir. Sonug olarak BDO programinin, elektrik konusundaki temel

kavramlar 6gretmede etkili oldugunu gostermistir

Miaoliangl vd. (2005), yapmis oldugu ¢alismanin amaci {iniversite 6grencilerinin
dersleri i¢in 0gretimi arttirict web tabanli sanal elektrik devresi gelistirmek ve dizayn
etmektir. Calismada sanal laboratuarlar ve bunlarla ilgili yapilmis caligsmalardan
bahsedilmistir. Arastirmada elektrik devresi ile ilgili sanal laboratuarin gelistirilmesi ele
alinmistir. Hazirlamis olduklar1 sanal laboratuar ile verilen dersler sonucunda
Ogrencilerin sanal laboratuar kullanimlarindan degerlendirmislerdir. Arastirma sonunda
anlamli sonuglara ulasildigin1 sdylemislerdir. Bunun sebebinin, 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini arttiran, kullanicilarinin 6grenme motivasyonu iizerine anlamli etkiler
saglayan zengin internet uygulamalarinin benimsenmesinden kaynaklandigini
sOylemislerdir. Boyle bir sistemin destegiyle 0grencilerin, 6grenme isteksizliklerinin
ortadan kalkacagin1 ve zaman-mekan kisitlamasi olmadan internetin oldugu her yerde
deneylerini yapabileceklerini sdylemislerdir (Miaoliangl ve ark. 2005’ten aktaran
Bozkurt E. 2008, s. 90).

Uclo vd. (2005); “Bilgisayar destekli 6gretim yardimiyla fizik problemlerinin
¢Ooziimii” adli calismalarinda bilgisayar destekli Ogretimin Gg8rencilerin  fizik
problemlerini ¢6zmeye etkisini arastirmiglardir. Arasgtirmada 6n test son test deney ve
kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin Orneklemini deney grubunu 11,
kontrol grubunu 25, olmak {izere toplam 36 Ogrenci olusturmustur. Verilerin
coziimlenmesinde kovaryans analizi ve korelasyon analizinden yararlanmislardir.
Aragtirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney grubu 6grencilerinin,
ders kitabiyla konu isleyen kontrol grubu o6grencilerine oranla fizik problemlerini

¢ozmede daha 1yi sonuglar elde ettiklerini tespit etmislerdir.

Nsor (2004), BDO’ niin fizik &gretiminde &grenci dgrenmelerini artirma konusunda
bir arastirma yapmustir. Bu arastirmada aragtirmaci, temel elektrik konusunda bir yazilim
gelistirmistir. Arastirma sonucu, BDOyii lisede fen egitim ve dgretiminde etkili bir arag

olarak gostermistir.
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Zele ve ark. (2003), temel fizik konulariyla ilgili laboratuar caligmalarina
yonelik olarak hazirlanan Java Applet’lerini, Ghent {niversitesi 4. simf fizik
Ogrencilerine  uygulamiglardir. Laboratuar ¢alismalar1  siiresince  6grencilerin
performanslarin1 gézlemis, sonuglarin analizini yapmislardir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin kesfetmeye yonelik tutumlarinin arttii, temel fizik olaylarmmin daha iyi
anlasildigr ve Ogrenci basarisinin Onceki yillara kiyasla daha c¢ok arttigini tespit

etmislerdir.

Jimioyiannis ve Komis (2001), bilgisayar simiilasyonlarinin fizik egitimindeki
etkililigini belirlemek i¢in, 15 ve 16 yaslarindaki iki Ogrenci grubuyla, hareket
konusundaki hiz ve ivme kavramlarinin fonksiyonel olarak degisiminin kullanildigi
bilgisayar simiilasyonlarina yonelik bir calisma yapmiglardir. Her iki gruba da
geleneksel yontem uygulanmistir. Deney grubuna gelencksel yontemin yaninda fizik
simiilasyonlar1 da gosterilmistir. Sonugta iki grup arasinda akademik basari puanlari

yoniinden deney grubunun lehine anlamli bir fark bulmuslardir.

Cotton (1991), CAI isimli arastirmasinda BDO’niin egitim ve Ogretim
calismalarinda kullanilmas: ve bunun etkileri {izerine yapilan arastirmalari incelemistir. BDO’
niin GO’ye ek kaynak ve dgretmen yonlendirmeli dgretim olarak kullamlmasmda 6grencilerin
basarisinmn sadece GO egitimini alan ya da BTOyii alan dgrencilere gore yiiksek oldugunu
sdylerken, sadece Bilgisayar Tabanli Ogretimin GO’den daha etkili oldugunu belirtmistir.
Ayni zamanda BDO’niin dgrenme hizinda ve 6grenmenin kalict olmasinda, konuya karsi
olumlu tutum gelistirmede daha etkili oldugunu ve BDO aktiviteleri i¢in en verimli

derslerin Fen Bilimleri ve Dil dersleri oldugunu belirtmistir.

Morse (1991), yaptifi c¢alismada Bilgisayar Destekli Ogretimi 6grencilerin
akademik basarisinin yaminda bilimsel diisiinebilme becerisi ve bilimsel bilgilerinde de artiga
sebep oldugunu, mitkemmel bir fen dersi bilgisayar olmadan da o6gretilebilecegini, ancak,
bilgisayarlarin fen dersinde kullanilmasinin gelisim diizeyini artiracagini belirtmistir.
Calismalarinda, Fen Bilgisinde BDO’niin 6grencinin 6grenmesini artirdigini ve 6grencilerin
tutum ve 6z giivenlerin lizerinde olumlu etkilerinin oldugunu, gelecek yillardaki Fen Bilgisi
ogretiminin kesinlikle BDO*yii ¢esitli formlariyla igine alacagim, bdylece Fen Bilgisi

Ogretiminin daha 1yi olacagini sdylemistir.
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2.2. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Coramik (2012), ‘Manyetizma Unitesinin Bilgisayar Destekli Etkinlikler ile
Ogretimin 11. Smf Ogrencilerinin Tutumlarina, Giidiillenmelerine ve Kavramsal
Anlamalaria Etkisi’ isimli bir ¢alisma yapmistir. Bu c¢alismada 11. simif fizik dersi
manyetizma initesinin gretiminde, bilgisayar destekli etkinlikler ve deney destekli
etkinlikler kullanilarak gerceklestirilen dgretim yontemlerinin, 6grencilerin akademik
basarilari, fizik dersine yonelik tutumlari, 6zyeterlilik ve istbilis diizeyleri, akademik
giidiilenmeleri ve kavramsal anlama seviyelerine olan etkilerinin belirlenmesini ve
uygulanan yontemlerin bu degiskenler agisindan etkilerinin birbiri ile karsilastirilmasini
amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini Balikesir il merkezinde bulunan bir Anadolu
Lisesi’nin 11. smifinda 6grenim goren 41 &grenci olusturmustur. Veri toplama araci
olarak 11. smif fizik dersi hazirbulunusluk testi, fizik dersi tutum o6l¢egi, akademik
giidiillenme 06lcegi, Ozyeterlilik ve {listbilis 6grenme Olcegi ile manyetizma {initesi
kavram testini kullanmigtir. Arastirmadan elde edilen verilerden, bilgisayar destekli
etkinlikler yardimi 1ile ogretim gerceklestirilen grubun fizik dersine yonelik
tutumlarin, akademik giidiilenmelerinin, ozyeterlilik ve {istbilis seviyelerinin
degismedigi, manyetizma {nitesine ait basarilarinin arttigimni, kavramsal anlama
diizeylerinde de ilerleme gosterdiklerini ortaya ¢ikarmistir. Deney destekli etkinlikler ile
ogretimin gergeklestirildigi grupta ise fizik dersine yonelik tutum, akademik
giidiilenme, 6zyeterlilik ve iistbilis puanlari, akademik basarilar1 ve kavramsal anlama
diizeylerinde ilerleme belirlemistir. Iki grup karsilastirildiginda ise deney destekli
Ogretim yapilan grupta yer alan 6grenci puan ortalamalarinin tiim testlerde bilgisayar

destekli 6gretimin gergeklestirildigi gruptan yiiksek ¢iktini tespit etmistir.

Turan (2012), “5. Smif Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleri Konusundaki
Basarisina Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisi” isimli arastirmasinda, bilgisayar
destekli dgretimin normal dgretime gore 6grencilerin biligsel diizeylerinin gelismesinde
daha etkili oldugunu ortaya koymakta ve veri analiz sonuglar1 ile bu yargiyr ispat

etmektedir.

Uzunkoca (2012), “ilkdgretim 7.Smiflarda Ekosistem Konusunun Ogretiminde
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Geleneksel ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemlerinin Ogrenci Basarisina Etkisinin
Karsilagtirilmas1” isimli bir ¢aligma yapmistir. Arastirmasini 2010-2011 6gretim yilinda
Sanliurfa ili, Hilvan ilgesi, Gélciik ilkdgretim Okulu’nda yiiriitmiistiir. Deney ve kontrol
grubu olmak tizere 7. smif 6grencilerinden 30’ar kisilik gruplar olusturmustur. Deney
grubuna bilgisayar destekli, kontrol grubuna geleneksel yontem kullanilarak ekosistem
konusunu anlatmistir. Analiz sonuclarinda bilgisayar destekli 6gretimin daha basarili

oldugunu tespit etmistir.

Acar (2011), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencinin Fizik Kimya Biyoloji ve
Matematik Alanlarindaki Tutumlarma Olan Etkisinin Meta Analiz Yontemi Ile
Incelenmesi” isimli calismasinda, 20022011 yillar1 arasinda fizik, kimya, biyoloji ve
matematik alanlar1 egitiminde yapilmis, bilgisayar destekli 6gretimin tutuma etkisinin,
geleneksel yontem ile karsilastirildigr nicel ¢alismalar incelemistir. Konu ile ilgili 142
yiiksek lisans ve doktora, 45 makale ve bildirinin bulundugu c¢alisma havuzundan dahil
edilme kriterlerine uygun 56 adet ¢alismayi meta analiz yontemiyle birlestirmistir. 4761
tane denegin orneklemi olusturdugu 78 tane veriyi meta analiz yontemi ile birlestirmis ve
toplam etki biiyiikliigiinii hesaplamistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin tutuma olan etki biliylikliigiinii 0,2627 olarak bulmustur. Buldugu degerin,
Thalheimer ve Cook tarafindan yapilan smiflandirmaya gore kiigiik (small) etkiye sahip
oldugu gormiistiir. Fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlar1 egitiminde bilgisayar
destekli Ogretimin Ogrencilerin derse karst tutumlan {izerinde geleneksel yontemle
karsilastirlldiginda bilgisayar destekli 6gretim lehinde bir etkisi oldugu sonucuna

ulagmustir.

Ulusoy (2011), “Kimya Egitiminde Model Uygulamalarinin ve Bilgisayar
Destekli Ogretimin Ogrenme Uriinlerine Etkisi: 12. Smif Kimyasal Baglar Ornegi”
isimli ¢aligmasinda Bilgisayar Destekli Ogretim ve modelleri kullanmanin 6grencilerin

kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Yiiksek (2011), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Matematik Basarisma EtKisi:
GeoGebra Ornegi” isimli bir arastirma yapmustir. Bu ¢alismada, 8. sinif matematik dersi
miifredatinda yer alan “Uggen ve Pisagor Bagmtis1” konusunda, bir dinamik matematik
yazilim programi olan GeoGebra’nin Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Bunun

icin Konya ilindeki 6zel bir ilkogretim okulundan deney ve kontrol grubu olmak {izere,
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8. smif diizeyinde iki grup se¢mistir. Deney grubu i¢in resmi miifredat programina
uygun dinamik matematik yazilimina gore iki haftalik kurs planlamistir. Kurs stiresinde
GeoGebra’nin etkin kullanimini igeren, planlanmis GeoGebra insa aktiviteleri 6grenme
ve Ogretim siiresi boyunca Ogrencilerle paylasmistir. Es zamanli olarak, kontrol
grubunda resmi miifredata uygun olarak egitime devam etmistir. Testler ve gruplar
arasinda yapilan karsilagtirmalar sonucunda, GeoGebra’nin &grencilerin 6grenme ve
basarilar1 iizerinde pozitif etkisinin oldugu sonucuna ulasmistir. Hatirlama testi
sonuglarinin ise dinamik geometri yazilimimin (GeoGebra) ogrenilen bilgilerin

kaliciligin1 artirmada da etkili oldugunu tespit etmistir.

Ergoriin (2010), tarafindan “Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminin Ogrenci
Basarisina ve Ogrencilerin Tutumlarina Etkisi” isimli bir calisma yapilmistir. Bu
calisma 20082009 egitim 6gretim yilinda, Istanbul ili Sariyer ilgesindeki Sariyer Kiz
Teknik ve Meslek Lisesi dokuzuncu siif dgrencilerinden 62 kisi ile yapmistir. Analiz
sonuclarindan bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle egitim goren Ogrencilerin ve
geleneksel anlatim yontemiyle egitim goren 6grencilerin ¢alismanin baslangicinda Fizik
basarilarinda anlamli bir fark olmamasma karsin caligmanin sonucunda aralarinda
anlamhi fark olustugu ve bilgisayar destekli Ogretim yontemiyle egitim goéren

ogrencilerin bagarilarinin 6nemli bir oranda arttigini tespit etmistir.

Giivercin (2010), yaptig1 calismada, ortadgretim 9. Smif fizik dersinde
simiilasyon destekli yazilim yardimiyla egitimin 6grencilerin akademik basarisina, derse
kars1 tutumlarina ve kalicilia etkisini arastirmistir. Fizik Basar1 Testi son test puanlari
ile 6n test puanlarinin farklar1 arasinda deney grubu lehine anlaml fark ve deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin Fizik Bagar1 Testi kalicilik puanlari ile son test
puanlarinin farklari arasinda kontrol gurubu lehine anlamli bir fark bulmustur. Deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin Fizik Tutum Anketi son test puanlari ile 6n test
puanlarinin farklar1 arasinda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Fizik Tutum
Anketi kalicilik puanlar1 ile son test puanlart farklari arasinda anlamli bir fark

bulamamustir.

Hangiil (2010), “Bilgisayar Destekli Ogretimin 8. Simif Matematik Ogretiminde

Ogrenci Tutumuna Etkisi ve BDO Hakkinda Ogrenci Gériisleri” isimli ¢alismasinda,
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2009-2010 oOgretim yilinda 53 sekizinci smif 6grencisi arasindan deney ve kontrol
gruplart iizerinde gerceklestirmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli matematik
Ogretimi kullanilarak, kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklasim ile Ogretim
yapmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin, yapilandirmaci yaklasimla yapilan 6gretime oranla 6grenci tutumlarini olumlu

yonde gelistirdigi sonucuna ulagmaistir.

Karadeniz (2010), “Fizik Dersi Ogretiminde Geleneksel ve Bilgisayar Destekli
Ogretim Yaklasimlarmin Rule Space Modeli Ile Degerlendirilmesi” isimli ¢alisma
yapmugtir.  Arastirmasinda  kavramlarin  bilgisayar destekli animasyonlar ile
anlatilmasinin Ogrencilerin ders basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna

varmistir.

Biilbiil (2009), ‘Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli Ogretiminde
Kullanilan Animasyonlarin ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya ve Akilda
Kaliciliga Etkisinin Incelenmesi’ isimli bir arastirma yapmustir. Arastirmay1 Adana ili
merkez Sarigam ilgesindeki bir devlet ortadgretim okulunda 6grenim goérmekte olan 9.
siniftan toplam 79 6grenci ile gerceklestirmistir. Arastirmanin verilerini toplamak icin
2007-2008 ogretim yili ikinci doneminde, yaklasik olarak on saatlik bir caligma
yapmustir. Animasyonlar ve simiilasyonlarla yapilan 6gretim ile kontrol grubunun
etkisini birbiriyle kiyasladiginda, 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir
farkliligin oldugu ortaya koymus olup, bilginin akilda kaliciliginda gruplar arasinda

anlaml bir fark olugsmadigini tespit etmistir.

Bozkurt (2008), “Fizik Egitiminde Hazirlanan Bir Sanal Laboratuvar
Uygulamasmin  Ogrenci Basarisina Etkisi”, isimli calismasinda fizik egitiminde
hazirlanan bir sanal laboratuvar uygulamasi ile yapilacak Ogretimin, geleneksel
laboratuvar yontemiyle yapilacak Ogretime gore Ogrenci basarisi {izerine etkisini
incelemistir. Caligmasii1 2006-2007 dgretim yili bahar déneminde Selguk Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dalinda ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik
Boliimiinde “Elektrik ve Manyetizma” dersini alan toplam 115 Ogrenci iizerinde
ylritmistiir. Calisma i¢in, “Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC Devresinde

Rezonans” konular ile ilgili bir sanal laboratuvar ortami olusturmustur. Bunun i¢in
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arastirmact kendisi tarafindan hazirlanan java simiilasyonlarinin yani sira hazir olarak
bulunan simiilasyonlardan da faydalanmistir. Konu anlatimlarinin animasyonlar ve
simiilasyonlarla desteklendigi bir web sayfasi dizayn etmistir. Deney gruplarinin,
uygulama Oncesi ve sonrast basart durumlarmi karsilastirmak i¢in basar1 testi
hazirlamistir. Basar1 testi; bilgi, kavrama, uygulama ve toplam basar1 diizeylerini
O0lcmeye yoOneliktir. Basar1 testini gruplara uygulama 6ncesi ve sonrasi, on ve son test
olarak vermistir. Uygulamalar siiresince dgrencilerin laboratuvar ¢aligmalar1 hakkindaki
diigiincelerini yazili ve sozlii olarak tespit etmistir. Uygulama siiresince, dgrencilerin
fizige kars1 tutumlarindaki degisiklikleri belirlemek icin; anket uygulamis, miilakat
yapmus; yapilan uygulamalari kamera destegi ile kayit altina almustir. S.U. Bilimsel
Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatorliigl tarafindan desteklenen aragtirmada, sanal

laboratuvar uygulamasini yapan gruplar (SG-S) lehine anlamli sonuglar elde etmistir.

Iskender (2007), “Ozel Dershanelerde Animasyon Kullammiyla Bilgisayar
Destekli Fen Ogretiminin Ogrenci Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal
Ozellikleri Uzerine Etkisi” isimli ¢alisma yapmustir. [lkdgretim fen ve teknoloji dersi
8.siif miifredatinda yer alan “Mitoz — Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun animasyon
kullanarak bilgisayar destekli yontem ile 6gretmenin 6grencilerin akademik basarilari,
hatirda tutma diizeyleri ve duyussal ozellikleri {izerine etkilerini incelemistir. Arastirma
2006-2007 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde, Mugla ilinin Milas il¢esinde 6zel bir
dershanede 258 sekizinci smif Ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda
animasyon kullanarak bilgisayar destekli 6gretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel
Ogretimin yapildigi kontrol grubunun basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin hatirda tutma diizeyleri incelendiginde
animasyonlar kullanilarak fen bilgisi 6gretimi yapilan deney grubunun lehine anlamli
bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin duyussal
ozelliklerindeki gelismeler incelendiginde, derste doyuma ulagma, etkili 6grenme, duyu
organlarin1 harekete gec¢irme, bilginin kalicih@imi saglama boyutlarinda deney

gruplarinin lehine anlamli bir fark bulundugunu tespit etmistir.

Akpmar (2006), “Fen Ogretiminde Soyut Kavramlarm Yapilandirilmasinda
Bilgisayar Destegi: Yasamimizi Y&nlendiren Elektrik Unitesi” isimli calismasinda

Yasamimizi Yénlendiren Elektrik Unitesi’nde Durgun Elektrik konusunun bilgisayar

27



destekli 6gretim yontemi ile 6gretilmesinin 6grencilerin basarisina etkisini aragtirmistir.
Calismaya 123 kisilik 6. Siif 6grencisi katilmistir. Deney grubunda hazirlanan yazilim
ile bilgisayar destekli ogretim yapilirken, kontrol grubunda ise normal &gretim
yapmustir. Veri toplama araci olarak basar testi, acik uglu sorular, fen bilgisine ve
bilgisayara yonelik tutum 6lgegi uygulamadan once ve uygulamadan sonra kullanmustir.
Uygulama sonunda, basar1 testi ve acik uclu sorularin sonuglarina gore, deney gruplari
lehine anlamli farklar bulmustur. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin fen bilgisi ve
bilgisayara kars1 tutum puanlarinin da kontrol grubuna goére daha fazla arttig1 sonucuna

ulagmustir.

Bodur (2006), “Bilgisayar Destekli Fizik Egitiminde Yapisalci Yaklagimin
ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alisma yapmistir. Arastirmasinda, yapisalct grenme
kuramina dayali uygulanan “Bilgisayar destekli fizik 6gretimi” ile geleneksel dgretim
yonteminin kullanilmasi arasinda 6grencilerin basar1 diizeyleri agisindan fark olusup
olusmadig1 incelemistir. Arastirma 2004-2005 egitim-0gretim yilinda Sakarya ilinde
Erenler Yunus Emre Cok Programli Lisesinde okuyan 10. smif oOgrencileriyle
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda yapisalct 6grenme kuramina dayali olarak
uygulanan bilgisayar destekli egitimin yapildig1 deney grubunda Ogrenci basarisinin
geleneksel 6gretim ile egitim yapilan kontrol grubundan daha yiiksek oldugunu tespit

etmistir.

Cepni ve ark. (2006), bilgisayarlarin biyoloji alaminda fotosentez konusunun
anlatilmasinda  kullanimi  iizerine yapilan bir arastrmada BDO materyallerinin
ogrencilerin 6grenme diizeylerinden anlama ve uygulama diizeyleri i¢in etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Burada BDO materyallerinin &grencilerinin basarilarmi artirmada etkili
oldugunu gormiis ama aym etkiyi Ogrencilerin tutumlarini  gelistirme {izerine
gorememislerdir. Bunu da kisa bir zaman iginde tutum gelistirmenin ¢ok zor olmasina

baglamuglardir.

Celik (2006), “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Mizahm Ogrenci
Basarisina ve Tutumuna Etkisi” isimli arastirmasinda elde ettigi bulgulara gore,
bilgisayar destekli mizah ile fizik 6gretimi géren deney grubunun, geleneksel 6gretim

yonteminin uygulandigi kontrol grubundan hem akademik bagarisinin daha ytliksek hem
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de fizik dersine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugunu tespit etmistir.

Comelek ve Bayram (2006), Fen Bilgisi 6gretiminde 1s1 konusunun BDO
materyalleri ile 6gretilmesinin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlari {izerine
etkilerinin arastrnmslardir. 5. Simf dgrencileriyle yaptiklari arastirmalarinda, hem BDO
materyalleri kullanilmasmin hem de GO yonteminin &grencilerin Fen Bilgisine karst olan
tutumlar izerinde anlamli bir etkisinin oldugunu ortaya koyamamuslardir. Ogrencilerin Fen
Bilgisi dersine karsi olan tutumlarinda her iki grup agisindan da tutum puanlarn agismdan
istatistiksel agidan anlamli olmayan bir diistis ortaya ¢ikmustir.

Tekmen (2006) “Fizik Dersinde, Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrencilerin
Erisisine, Derse Kars1 Tutumlarina ve Kaliciliga Etkisi” isimli ¢alismasinda ortadgretim 9.
smifta verilen fizik dersinde Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrenci erisisine, derse karst

tutumlarina ve kaliciliga etkisini incelemistir.

Izmir ili Aliaga ilgesi Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi Lisesi ’ndeki

arastirmasinda asagidaki bulgulara ulagsmistir;

1. Fizik dersi BDE ile yapilan deney grubunun bilgi diizeyi erisi puani
ortalamasi ve geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun bilgi diizeyi
puani ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulamamustir.

2. Fizik dersi BDE ile yapilan deney grubunun kavrama ve uygulama diizeyi
erisi puan ortalamasi ve geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol grubunun
uygulama diizeyi erisi puan ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlamli fark
bulamamustir.

3. Fizik dersi BDE ile yapilan deney grubunun toplam erisi puan ortalamasi ve
geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubunun toplam erisi puan ortalamasi
arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulamamastir.

4. Fizik dersi BDE ile yapilan deney grubunun tutum puan ortalamasi ve
geleneksel Ogretiminin yapildigi kontrol grubunun tutum puan ortalamalar
arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulmustur.

5. Fizik dersi BDE ile yapilan deney grubunun kavrama ve uygulama diizeyi
kalicilik ortalamalar1 ve geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubunun bilgi,

kavrama diizeyi kalicilik ortalamalar1 arasinda anlamli fark bulamamustir.
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6. Fizik dersi BDE ile yapilan deney grubunun bilgi diizeyi ve toplam kalicihk
ortalamasi ve geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubunun uygulama diizeyi ve

toplam kalicilik ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulmustur.

Tosun (2006)’un “Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim
Y 6ntemlerinin, Ogrencilerin Bilgisayar Dersi Basaris1 ve Bilgisayar Kullanim
Tutumlarina Etkisi: Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Ornegi” isimli doktora
caligmas1 yapmistir. Arastirmasinda bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli 6gretim
yontemlerinin, 6grencilerin bilgisayar dersindeki basarilarina ve bilgisayar kullanmaya
yonelik tutumlarina etkisini belirlemeye calismistir. Bu amagla Trakya Universitesi
Smif Ogretmenligi Boliimii 2. Smifa devam eden 94 6grenciyle deneysel bir galisma
yapmis ve calisma sonucunda bilgisayar destekli 0gretim yontemiyle bilgisayar dersi
alan 6grenciler, uygulama sinavinda, bilgisayar temelli 6gretim yontemiyle dersi alan
ogrencilerden daha yiiksek basari elde ettigini tespit etmistir.. Buna karsilik her iki
yontem agisindan, Ogrencilerin bilgisayar kullanma tutumlarinda anlamli bir fark
bulamamigtir. Yontemlerin, 6grencilerde bilgi kaliciligi acgisindan da bir farka neden

olmadig1 bulgularina ulagmistir.

Akcay ve ark. (2005), tarafindan “Fen Ogretiminde Ilkogretim 6. siniflarda
Cigekli Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli arastirma yapmislardir. Calismada fen egitiminde bilgisayar
destekli O6gretim yOnteminin diiz anlatim yOntemine gore Ogrenci basarisina etkisini
arastirmiglardir.  Arastirma 2001-2002 ogretim yilinda Kastamonu ili, Merkez
ilgesindeki iki ilkogretim okulunun 6. sinif dgrencileriyle gergeklestirmislerdir. Dersi,
olusturulan deney grubuna “Cicekli bitkiler” konusu bilgisayar destekli yontem ile,
kontrol grubuna ise klasik yontem kullanarak iglemislerdir. Arastirmanin sonucunda,
fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin klasik 6gretim yontemine gore,

Ogrenci basarisini arttirmada daha etkili bir yontem oldugunu tespit etmislerdir.

Basaran (2005), tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Ogretimin Fizik
Egitiminde Ogrenci Basaris1 ve Tutumuna Etkisi” isimli arastirmada fizik egitiminde

bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin basar1 ve bilgisayara
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yonelik tutuma etkileri karsilastirmali olarak incelenmigstir. Arastirma, Dicle
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boéliimiinde okuyan 3. smif &grencileri
iizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda BDO’niin segilen fizik konusunda
geleneksel Ogretim yontemine goére Ogrenci basarisini daha c¢ok arttirdigi, ancak
ogrencilerin tutumunda bilgisayarin egitim ve Ogretimde kullanilmasinin anlamli bir

fark yaratmadigi sonucuna ulagmaistir.

Baytekin (2004), tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Egitimde Benzetim
(Simiilasyon) Yontemi” isimli arastirmada bilgisayar destekli egitimde benzetim
yonteminin diger yontemlere gore etkin iiretici ve kaliteli olup olmadig1 incelenmistir.
Arastirma bilgisayar ortaminda yapilan benzetisim c¢aligmalarinin incelenmesinden
olugmaktadir. Arastirmada, betimsel ve kaynak arastirmalar1 ile gdzlemlere yer
verilmigtir. Arastirmanin sonucunda benzetim yoOnteminin amagclari 10 baglik altinda
toplanmustir. 1. Ogrencinin davranislarmin degisimi ve gelisimi. 2. Ozel davranis
degistirme. 3. gelecekteki roller i¢in bireyin hazirligi. 4. Bireyin giincel rollerini
anlamada yardim. 5. Bireyin kuramlari uygulamada yeteneklerinin arttirilmasi. 6.
Karmasik problemlerin azaltilmasi veya kullanigli elementlerin konumunun bilinesi. 7.
kisilerin yasamin etkileyen rollerin 6rneklerle sunulmasi. 8. Ogrenciyi motive etmek. 9.
Ogrenimdeki analitik siire¢ degisimlerini gostermek. 10. Olgu ve olaylarda yasam

rollerinin bireysel 6zellige yonelik olusturulmasi.

Saka ve Yilmaz (2005), Bilgisayar Destekli Fizik 6gretiminde ¢aligma yapraklarina
dayali materyal gelistirme ve uygulama caliymasinda, Elektrostatik konusuyla ilgili
kavramlarin  &gretilmesinde BDO ve GO yontemlerinin etkilerini incelemislerdir.
Arastirmanmin bulgularma gére hem GO hem de BDO &grenci basarilan iizerinde etkili
goriilmiistiir. GO ile BDO arasmnda ki fark BDO’ niin dgrenci basarisi iizerinde daha etkili
oldugunu ortaya koymustur.

Tekdal ve Kert (2004), “Literatiirdeki Tasarim Ilkelerine Uygun Olarak
Hazirlanmis Multimedya Ders Yazilimmin Lise Diizeyi Fizik Ogretiminde Akademik
Basariya ve Kaliciliga Etkisi” isimli ¢alisma yapmiglardir. Arastirmada klasik 6gretmen
merkezli Ogretimin yapildigi bir okulda bilgisayarli egitim yazilimi hazirlama

konusundaki kuramsal temelde 16 ilkeyi kullanarak, 6grencinin izleyici konumundan,
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uygulayict ve yonlendirici konumuna gegmesini saglayacak benzesimlerle diizenlenen
bir egitim yaziliminin, &grencinin akademik basarisina etkisini incelemislerdir.
Aragtirmada kullanilan yazilimi Macromedia Director Studio 8.5 programi ile
hazirlamislardir. Arastirma 2003-2004 6gretim yili 2. doneminde gelismis bilgisayar
laboratuarinin  olmasi nedeniyle Mersin 75. Yil Anadolu Ogretmen Lisesi’nde
yapmiglardir. 9. Siniflardan 24’er kisilik deney ve kontrol gruplart olusturmuslardir.
Yazilim1 9. smif fizik dersi elektrik iinitesinin 4 konu baslhigl i¢in hazirladiklarindan
kullanim siirecini 6 ders saatine yaymigslardir. Calisma sonucunda, hazirlanan yazilim
destegi ile ¢alisan 6grencilerin akademik basari testlerinde geleneksel egitimle ¢alisan

ogrencilerden daha yiiksek bagar1 gosterdigini tespit etmislerdir.

Akeay ve ark. (2003), 8. smif ilkdgretim fen bilgisinde kavrama giicliigii cekilen mol
kavrami ve Avogadro sayist konulariin yeni bir 6gretim siireci olarak hazirlanan bilgisayar
destekli-6gretmen merkezli ve bilgisayar tabanli-6grenci merkezli yontemlerle 6gretilmesinin
Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisi arastirilmistir. Bilgisayar ortaminda benzesim ve
canlandirma gibi 6grencinin ilgi ve dikkatini ¢eken Microsoft Powerpoint ve Flash
programlarinda hazirlanan materyal GO yontemine ilave olarak uygulanmistir. Arastirma
sonuglari, BDO yéntemlerinin GO’ye gore ogrenciler iizerinde daha olumlu sonuglar

biraktigini ve 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarisini artirdigini géstermistir

Cekbas ve ark. (2003), Fen Bilgisi dersinde teknolojinin gerekliligini ortaya
koymaya yonelik yapilan BDO’niin énemine yonelik bir difer arastirmada, bilgisayar
benzetimlerini kullanarak elektrostatik ve elektrik akimi konusunu dgrencilerin anlamasini
kolaylastirmay1 hedeflemislerdir. Yaptiklar arastirmada, fen bilgisi derslerinde teknolojinin
gerekliligini ortaya koymak ve BDO’den yararlanmamn faydasi hakkinda somut kanitlar
aramuglardir. Sonug olarak GO’niin teorik basartyr artirdigi ama deneysel basarida ¢ok etkili
olmadig1 ve BDO’deki basarmm GO’ye gdre hem deneysel hem de teorik grup icin daha yiiksek
oldugunu ortaya konulmustur.

Yigit ve Akdeniz (2003), tarafindan “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Etkinliklerin Ogrenci Kazammlar1 Uzerine Etkisi: Elektrik Devreleri Ornegi” adli
calisma yapilmistir. Arastirmada elektrik devrelerine yonelik olarak gelistirilen logo

destekli program uygulamalariyla 6grencilerin basarilar1 ve tutumlarindaki degisimler
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incelemislerdir. Arastirmada kontrolsiiz 6n test- son test yaklagimiyla, elektrik devreleri
konusunu geleneksel yontemle uygulayan 9 kisilik lise 2. sinif 6grenci grubunun 6n
testlerle biligsel ve duyussal yeterliliklerini belirlemislerdir. Materyal kullanildiktan
sonra ayni1 gruba son testler uygulamislardir. Bunun yani sira 6grenci goriislerini de
almiglardir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 0gretim ve elektrik devrelerine
iliskin puanlarda anlamli farklilhiklar bulmuslardir. Ogrencilerin gériislerinin, genel
olarak BDE’nin gerekli oldugu, bu tiir programlarin okullarda fizik derslerine olan ilgiyi
arttiracagt ve daha etkili 6grenmenin gergeklesebilecegi yolunda oldugunu tespit

etmislerdir.

Bayraktar (2001), BDO’niin GO yontemiyle Kkarsilastirildiginda 6grenci
basarist ilizerinde ne kadar etkili oldugunu belirlemek iizere bir aragtirma yapmistir. Bu
arastirmasinda 42 tane arastirmadan elde edilen sonuglart degerlendirmistir.
Arastirmanin sonucunda, BDO’ niin GO’ye gére daha basarili oldugunu belirtmistir.
Bayraktar 108 tane etki diizeyi belirlemis ve etki diizeyleri degerlendirilmesinde 70
tanesinde BDO daha etkili ve 38 tanesinde GO tarafinda bulundugunu belirtmistir.
Aragtirmada en etkili BDO tekniginin arkasindan 6gretim yapilan benzetimler oldugu,
BDO’in basanisinda bilgisayar ve dgrenci oranmnm &nemliligi, BDO siiresinin BDO*niin

verimliligi lizerinde etkili oldugu tespit etmistir.

Altun ve Yegingil (1998), tarafindan “Bilgisayar ile Gorsel Fizik Egitimi” adli
makale hazirlanmistir. Makalede fizik konularinin ve deneylerinin gorsel olarak
bilgisayarla sunulmasiyla dgrenmenin daha kalici oldugumu islemislerdir. Ozellikle
fizigin deney yapilamayan astrofizik, parcacik fizigi ve kuantum fizigi konularinda
benzetimlerin faydas1 {izerinde durmuslardir. Ayrica benzetimlerde parametreler

degistirilerek deneyin istenildigi kadar tekrar edilebilmesinin 6nemini belirtmislerdir.

Yukaridaki kaynak bildirisleri 1s1gmda, BDO ve akademik basari iizerine yapilan
arastirmalarm bircogu siniflarda bilgisayar yazilimi kullaniminm, 6grencilerin 6grenimini
artirdigin1 ortaya koymustur. Bazi arastirmalar ise BDO” in 6grenci basarisina énemli ya da
yeterli diizeyde bir etkisinin oldugunu ortaya koyamadiklarini géstermistir. Bu durumun
belirleyici faktorleri olan Ogretmen, materyal, smif ortami ve Ogrencilere yoOnelik

arastirmalarla bu BDO calismalar1 konusundaki veriler daha netlestirilebilmelidir.
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BDO ve tutum iizerine yapilan aragtirmalarin bircogu smiflarda bilgisayar yazilmm
kullanimmin 6grencilerin  tutum diizeyi iizerinde olumlu etkisinin oldugunu ortaya
koymustur. Bazi1 arastirmalar ise BDO’ niin &grenci tutumlan iizerinde 6nemli ya da yeterli
diizeyde bir etkisinin oldugunu ortaya koyamadiklarimi gostermistir. Bu belirsizlikler yeni

calismalarla aydinlatilabilir.

2.3. Ogretim Yontemleri

2.3.1. Geleneksel Ogretim Yontemi

Geleneksel 6gretim uygulamalarin temel 6zelliklerine bakildiginda bazi noktalar
dikkati cekmektedir. Bunlar arasinda, bilgi aktarmaya agirhk veren &gretim anlayisi, ders
kitaplarma asir1  bagimhlik, Ogretmenin mutlak egemenligi, Ogrencileri arastirmaya
yoneltmeyip yalnizca dinleyen/izleyen konumunda tutarak zihinsel acidan edilgenlestiren
diizenlemeler, yaratic1 diisiinmeye ya da kisisel goriisleri agiklamaya izin vermeyen smif
iklimi, sunulan bilgileri anlamaya ve farkli yorumlar yapmaya olanak tanimayan 6gretim
yontemleri ilk goze carpanlardir. Okullarimizda gergeklestirilen 6gretim uygulamalarinda
karsilagilan sorunlardan c¢ogunun geleneksel olarak nitelenen yontemlerden kaynaklandig
gozlenmektedir. Bu olumsuzluklar geleneksel yonteme yeni teknikler ve materyaller eklenerek

asilabilir.
Geleneksel 6gretim yonteminin bashca avantajlart sdyle siralanabilir:

e Ogrencilerin cahisma yapabilmeleri igin gerekli temel materyallerin sunumu ya da
yeni bir ¢alismaya baslangi¢ igin faydali yoldur.
o Bilgileri kalabalik gruplara iletmek i¢in yararhidir.
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o  Opgrencilerin muhteva iizerinde organize bir goriis kazanmalarma yardimei olur.

e Konu diizenli bir bigimde sunulacagi i¢in zamanin iyi kullanimim saglar.

e Oturumda siirpriz bir bilgi ile karsilagsmayacagi i¢in 6gretmene "giiven" duygusu
Verir.

e Uygulamasi kolay ve ekonomiktir.

Geleneksel 6gretim yonteminin bashca dezavantajlar soyle siralanabilir:

e Uzun ve sik sik tekrar edilen bir anlatim kolayca sikic1 hale gelir.

¢ Dinleyicilerin ilgi ve ihtiyaglarimin karsilanip karsilanmadigini belirlemek giictiir.

e Opretim sirasinda dgrencilere soru sorma izni verilmedigi icin déniitii ortadan
kaldirr, eksik iletisime neden olur.

e Ayrntil bilgi "iletisim" ve "anlatim"1 oldukc¢a zordur.

e Dinleyiciler genellikle pasiftir.

e Dinleyicileri tanimak giiglesir.

e Duygusal tutumlar ve psikomotor 6grenme ¢ok ender olusur.

e Ogrenci aktif olarak dgrenmeye katilmadid: icin yiiksek seviyeli bilissel dgrenme

olamaz.

2.3.2. BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim) Yontemi

Ogrenci sayisinin ve egitime olan talebin hizla artmasi, bilgi hacminin genislemesi,
icerigin karmasik hale gelmesi, bireysel farkliliklar ve yeteneklerin giderek daha fazla 6nem
kazanmasi, 6gretmen yetersizligi gibi nedenlerden dolay1 egitimde bilgisayarm kullanilmasi

zorunlu hale getirilmistir.

Bilgisayarlarin okullarda kullanim alani siniflardir. Bilgisayarlar, siniflarda

egitim-0gretim faaliyetlerini zenginlestirmek i¢in 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan
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kullanilmaktadir. Ogretmenler, bilgisayar ile hazirladiklar1 materyalleri, 6grencilerin
birden fazla duyu organina hitap edecek sekilde sunmaktadir. Bilgisayarlar, egitim
sisteminin yapisin1 degistirmistir. Gliniimiizde, bilgisayarlar egitimin her alaninda

kullanilmaktadir. Bilgisayarlar

e Egitim arastirmalari

e Egitim-6gretim ortamlarini planlama ve tasarim faaliyetleri
e Okul yonetimi

e Ogrenci isleri

e Okul biitgelerinin organizasyonu

e [Egitim-6gretim faaliyetleri

e Bilgisayar laboratuarlari
gibi alanlarda kullanilmaktadir (Isman, 2008).

Glinlimiizde  bilgisayarlardan  Ogretim  siirecinde iki  degisik  sekilde

yararlanilmaktadir.

1. Bilgisayar yonetimli 6gretim

2. Bilgisayar destekli 6gretim

Bilgisayar yonetimli 6gretim: Bilgisayar sistemini 6gretimi planlama, diizenleme ve
programlama, 6grenmelert dlgme, Ogrencilerle ilgili verileri kaydetme ve Ogrenme
verileri lizerinde istatistiksel analizler yapma gibi 6gretim etkinliklerini yonetmek igin

kullanilmast anlamina gelir (Yalin, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayar destekli 6gretim asagidaki sekillerde

tanimlanabilir:

e Bilgisayar Destekli 6gretim (BDO), bilgisayarla 6gretme siirecidir.

e BDO, &gretme araci olarak bir bilgisayar programini kullanan bireysel
Ogretme sistemidir.

e BDO, bir bilgisayar1 (ve bir bilgisayar programini) kullanan birisi tarafindan

ogrenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar programidir.
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e BDO, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vs.) &gretiminde
bilgisayarin 6gretmen ve Ogrenciye yardimci bir ara¢ olarak kullanilmasini
ifade etmektedir. Baska bir deyisle, BDO &gretimde bilgisayari, dgrencinin
daha etkin 6grenmesi amaciyla kullanilmas1 demektir.

e BDO, &grencinin bir bilgisayar baginda, gdsterecegi tiirlii tepkileri goz
oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde
bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak
kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi Ogretim tiirli, bu soruna iligkin

uygulama ve arastirma alani olarak da tanimlanabilir.

Nasil tanimlanirsa tanimlansin, bilgisayar destekli Ogretimde, bilgisayarin
Ogretme siirecinde Ogretmenin yerine gecek bir segenek olarak degil, sistemi
tamamlayici, giiclendirici bir arag olarak girmesi esastir. BDO siirecini etkileyen birgok

degisken vardir. Bunlardan bazilari;

e Ogrencinin giidiilenmislik diizeyi,

e Yenilik,

e Bireysel 6grenme farkliliklari,

e Ogretmenin rolii,

e Ders yaziliminin tiirii, kapsami ve niteligi,

e Opretilecek materyalin ve yazilimlarin hazirlanmasi olarak siralanabilir.

Ancak ders yazilimlarinin niteligi ile miifredat ve okul programlarina
biitiinlestirilmesi en 6dnemli boyutlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle
bu tiir yazilimlarin hazirlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi ¢ok dikkatli ve titiz

bir calismay1 gerektirmektedir (Seferoglu 2010).

BDO’ niin temelini olusturan Programli 6gretimin dayandig1 temel ilkeler sunlardir:

e Kiiciik adimlar ilkesi: Programli dgretimde Ogrenilecek bilgi, her biri kolaylikla
kavranacak kii¢lik birimlere boliiniir. Bu kiiciik bilgi birimleri basitten karmagiga

dogru ve 6n kosul iliskilerine gére asamal olarak verilir.
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e Etkin katihm ilkesi: Her bilgi birimden sonra ogrencinin kazandirilmak istenen
davranis1 géstermesi istenir 6grencinin davranista bulunmast bir alistirma ve soru ile
saglanir boylece d6grenci 6grenme isine etkin olarak katilmis olur.

e Bagsan ilkesi: Ogrenmenin gerceklesmesi icin &grencinin dogru davramsmmn
pekistirilmesi gerekir. Ogrencinin pekistire¢ almas igin sorulari dogru yanitlamasi
istenir. Ancak materyalde yer alan sorularin dgrencinin yamt verebilecegi giicliikte
olmasi ve 6grenciye yeterince ipucu vermesi gerekir.

e Aninda diizeltme ilkesi: 6grenci yaptig davranisi dogrulugu hakkinda bilgi almahdir.
Eger cevab1 dogruysa bu hem geri bildirim hem de pekistirec olur. Yanhs ise
ogrencinin davranisi dogruya dontistiiriilene kadar diizeltme iglemine tabi tutulur.

e Bireysel hiz ilkesi: 6grenmede bireysel farkliliklar vardir. En iyi 6grenme bireyin
kendi hiziyla gerceklestirdigi 6grenmedir. Bu nedenle 6grenciye kendi hizina gore

ilerleme imkan1 verilmelidir.

BDO kullanimimin sagladigi baslica yararlar $dyle siralanabilir:

e Ogrencilerin derse kars1 ilgisini her zaman canl tutar.

e Anlasilmayan noktalar 6grenci tarafindan istenildigi kadar tekrar edilebilir.

e Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda 6grenim saglar.

e Ogzellikle duygusal ve davranigsal oziirlii dgrencilerin dgrenme ve iletisim
zorluklarinin giderilmesinde etkili olabilir.

e Ogrencilerin derse daha dikkatli ve aktif katilimin saglar.

e Hatalar, eksikler 6grenme sirasinda aninda diizeltilir.

e Ogrenciler daha kisa zamanda ve sistematik bir sekilde 6grenebilirler.

e Ogrencinin her zaman yeniden yamtlama sansi vardir.

e Ogrenciler dersi izlerken c¢izimler, renkler, sekiller, resimler vasitasiyla
dikkat ve motivasyon diizeyini olduk¢a yiiksek tutabilirler.

e Daha giivenli ve sikmayan korkutmayan bir §grenme ortami saglayabilir.

e Ogrencilere yazdiklarim1 degerlendirme ve gerekirse iizerinde degisiklik
yapma olanagi sunar.

e Okulda basarisiz olmay azaltabilir.
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e Ogrencilere daha zengin kaynaklara aninda ulasabilme olanag1 sunar.

e Bilgiler kiiciik kiigiik pargalara boliindiiglinden adim adim, ilerleme imkan
saglar.

e Zor kavram ve ifadeleri gorsel olarak sunarak daha anlasilir hale getirir.

e Ogrenciye farkli diisiinceleri/ segenekleri deneme ve risk alma olanag sunar.

e Ogretmeni; dersi tekrar etme, hatalar1 ve 6devleri diizeltme vb. islerden
kurtararak 6grencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsat1 verir.

o Tehlikeli ya da pahali deney ya da galismalar bilgisayar desteli 6gretimde
benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.

e Ogretmenleri kendi metot ve tekniklerini yenilemeye ve dgrencilerinin nasil
ogrendiklerini arastirmaya yoneltmektedir.

e Etkili grup ¢aligmalari i¢in olanak/potansiyel sunmaktadir.

e Okullarda zaman ve para agisindan dnemli 6l¢iide avantaj saglar.

e Klasik 6gretim sisteminde belli bir zaman diliminde 6grenmek zorunlu iken
BDO de ders saati zamani disindaki zamanlarda istenen 6grenme etkinlikleri
saglanabilir.

e Bircok pedagojik islemeleri yerine getirmede dnemli bir potansiyele sahiptir.

e Geleneksel sinif i¢ci 6gretimde kontrol edilemeyen ve insan 6grenmesine etki

eden bir¢ok degiskeni kontrol etmeyi saglamaktadir.

BDO in simirhiliklari sdyle siralanabilir:

e Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi, bazi uzmanlara gére,
ogretimi bireysellestirmesi 68rencinin sinif iginde 0gretmeni ve arkadaslari
ile olan etkilesimini hazirlamaktadir.

e Ogrencilerin yaraticiligini engelleyebilir.

e Ozel donanim ve beceri gerektirir.

e Kaliteli yazilimlar bulmak kolay degildir.

e Egitim yazilimlar1 ne kadar iyi hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger programi

ile uyumlu degillerse 6gretim agisindan fazla degerleri olmayabilir.
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e Ders yazilimlarinin istenilen kalitede ve amaca uygun olarak hazirlanmasi
uzun zaman almakta ve ekip calismasi gerektirmektedir

e Ilk yatirim maliyetleri yiiksektir.

e Var olan egitim sorunlarinin hepsinin ¢o6ziilecegine inanmak dogru bir
yaklagim degildir.

e Uygulamalarla ilgili verilenlerin kuskular1 giderilmis degildir.

e Ogretimde ogretmene gerek kalmadigi, 6gretmenin gorevini iistlenecegi

korkusu vardir (Demirel ve ark., 2010).

2.3.2.1. BDO Yonteminde Ogretmenin Rolii

Egitimin en Onemli Ogesi Ogretmen oldugu iizerinde pek c¢ok uzman
birlegsmektedir. Bilgisayar destekli dgretimde amag, 6gretmenin yerini tutacak bir arag
gelistirmek degil, gerek yontem ve gerekse teknolojik agidan Ogretmene yardimei

olacak yeni olanaklar arastirmak ve sunmaktir (Imer, 2000).

Bilgisayar Destekli Egitimin verimliligini saglamada O6nemli rol oynayan
etmenlerin basinda 6gretmen gelmektedir. BDO konusunda 6gretmenlerin yaklasimi ise
bu konuda aldiklar1 egitime goére bicimlenmektedir. Her teknoloji gibi bilgisayar da
kendi basina bir mucize degildir. Bu teknoloji de insan unsuruna bagimli olup, onun
yonetimi dogrultusunda is yapabilmektedir. Dolayisiyla BDO’ de yer alacak
ogretmenlerin bu alanda egitim almis olmalar1 gereklidir. Ogretmenler ancak bu egitimi
aldiklar1 takdirde BDO yonteminde basarili olabilirler. Ogretmenlik meslek bilgisi
kapsaminda, dgretimin verimini arttirmaya ve her 6grenci igin iist diizeyde 6grenmeyi
amaglayan ogretimde denetimi saglamak icin dgretmenin 0gretim etkinligi oncesinde,
sirasinda ve sonrasinda kullanmasi gereken kimi nitelikleri de olmalidir. Bu nitelikler

BDO’ ye aktarildiginda karsimiza gikan tablo soyle olacaktir (Yildiz, 2008 );
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Ogretmen, yardimei bellek birimlerinde ortaya cikabilecek bir arizay: teshis
edip, sorumlulara telefonla aktarabilecek diizeyde, teknik terimleri 6grenmis
olmalidir.

Ogretmen telefon veya yaziyla kendisine iletilen ve silme, kopyalama gibi
basit islemlerden olusan bir siireci gerceklestirebilecek beceri diizeyinde
olmalidir.

Ogretmen bir bilgisayarin onarim gerektirdigi durumu, basit bir miidahaleyle
coziimlenebilecek durumlardan ayirt edebilmelidir.

Ogretmen donanimdan kaynaklanan problemleri, yazilimdan kaynaklanan
problemlerden ayirt edebilmelidir.

Ogretmen birkag dakikada c¢ozemeyecedi, yardima ihtiyag gerektiren
durumlar ¢ok kisa siire igerisinde teshis edebilmelidir. Ancak bdylelikle ders
icinde ortaya ¢ikan ve ¢0ziimii zaman alacak bir problemi ¢6zmeye ¢alisarak
zaman kaybetmesinin 6niine gecebilir.

Bilgisayar, Ogretmenin en c¢ok zamanini alan iglerini {stlenecektir.
Ogretmene bu sekilde bosalan zamanmi, egitimin verimliligi ve kalitesini
daha once almig oldugu egitimin bir boliimiinlin tekrarlanmasi anlamina
gelebilir. Ancak belirli bir siire bilgi aktarici olarak gorev yapan 6gretmende,
kolay kolay silinmeyecek aliskanliklarin olustugu unutulmamalidir.

Gerek bilgisayar programlarinin sahip oldugu imkanlar1 kullanarak, gerekse
simif i¢inde dolasip Ogrencileri gozleyerek izlemek, 6gretmenin en onemli
gorevlerinden biri durumuna gelecektir. Ogretmene bu konuda yardim
edilmelidir. Kaldi ki aktarma isinin bilgisayar tarafindan {stlenildigi
uygulamalarda, Ogrencinin durumunu gosteren ipuglart da degisir.
Ogretmenlerin bu konuda da bilgilendirilmesi gerekir. Ayrica dgrencide
teknoloji tarafindan izlenme duygusunun yaratilmamasi gibi ayritilar de

Bilgisayar Destekli Egitimin basarisi i¢in biiylik 6nem tagir.

Ogretmenin smf igindeki davranislarinda, 6grenciyi izlemek disinda da
onemli degisiklikler beklenebilir. Ogrencilerin anlamadiklar1 yerlerde soru

sormalarin1 saglamak, geleneksel yaklagimdan daha biiyiik onem tasir ve
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daha zordur. Bilgisayar benzetimleriyle olusturulmus olan deney
ortamlarinda &grenciler icin de yeni bir uygulama olmasi yiiziinden-
yonlendirme ihtiyact oldukg¢a yiiksektir. Bilgisayar Destekli Egitimin
sagladig1 bireysellik imkanin1 zedeleyecek davraniglardan kaginilmasi igin,

bazi1 aligkanliklardan kurtulmak gerekir.

Okullara kurulan bilgisayar laboratuarlari, kullanmasalar da eskiyecek ve demode
olacaklardir. Bu bilgisayarlarin bos gegen her saati, dnemli bir israftir ve Proje’nin

(bilgisayar altyapi) maliyetini yiikselten en belirgin unsur budur (Tas¢1, 1993).

2.3.2.2. BDO Yazihm Cesitleri

Bilgisayar destekli 6gretimde yaygin olarak kullanilan uygulamalardan biri olan
ogretim yazilimlari, belirli bir konuyu &gretmek icin tasarlanmis yazilimlardir. Ogretim
amagl bilgisayar yazilimlarini kullanan 6grenciler, bu yazilimlar yardimiyla, bilgisayar
basinda kendi hizlar1 ve yetenekleri dogrultusunda konuyu 6grenebilmektedirler. Genel
olarak hazirlanig ve kullanilis amaglarina gore bes grupta toplanabilir (Tanyeri, 2008, s.
449).

e Tekrar ve Alistirma Yazilimlar

e Birebir Ogretim Yazilimlart

e Ogretim Amagh Oyun Yazilimlart
e Problem C6zme Yazilimlari

e Benzesim Yazilimlari
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2.3.2.2.1. Tekrar ve Alistirma Yazilimlari

Alistirma  ve tekrar yazilimlari geleneksel Ogretme Ogretme-0grenme
etkinliklerinin tamamlanmasi amaciyla uygulanir. Bu yazilimlar 6grenilmis kavramsal
ve islemsel bilgilerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve Ogrenilen konular ile ilgili yanlis
anlamalarin ortaya cikarilip diizeltilmesi igin tasarlanmis yazilimlardir. Alistirma ve
tekrar yazilimlarini 6zel 6gretici yazilimlardan ayiran en dnemli 6zellik, bir konu ya da
kavrami 6gretmek yerine, sinif ya da bagka bir 6gretim ortaminda 6nceden 6grenilen

konuya da kavramlarin uygulanmasi ve pekistirilmesidir (Kuzu, 2008).

Bu programlar, 6grencilerin sahip olduklart bilgileri kalici getirmek amaci ile
kullanilirlar. Asil amaci 6gretmek yerine pratik yapmak olan bu programlarda verilen

sorular ile karar ve pratik yapma esastir (Usun, 2004).

Bu uygulama yoOnteminde bilgisayar alistirmalarin yapildigi bir ortam islevi
gormektedir. Ogrenciye belirli giicliik derecelerine gére hazirlanmis (goktan se¢meli,
dogru/yanlis, bosluk doldurma, kisa yanit) sorular sorulur, 6grenciler ise gereksinimleri,
yetenekleri ve basar1 diizeyleri Olgiisiinde sorulara yanmit verirler. Bilgisayar yanitlari
denetler ve Ogrenciye geri bildirim saglar. Yanit dogru ise 6grenci bir pekistire¢ ile
odiillendirilerek bir bagka soruya ge¢mesine izin verilir. Bu uygulama yontemi, sinif
ortaminda yanitsiz kalan ya da yanitlanmasi uzun zaman alan 6grenci sorularimi kisa bir
siire igerisinde yanitlanmasina olanak vermektedir. Ogretmen alistirma ve uygulama
faaliyetlerinden onceki 6gretimi etkili bir sekilde diizenlemeli 6gretime uygun alistirma
ve uygulama programlarini hazirlamali ya da se¢gmeli ve 6grencinin ilerlemesini siirekli
olarak denetlemelidir. Iyi bir alisgtirma ve uygulama programi Ogrencinin sorulara
verecegi yanitlama siiresini sinirlayarak ogrencinin dogru cevabi bulmasi igin fazla
zaman harcamasini dnleyip bir sonraki soruya gegmesini saglamalidir (Demirel ve ark.,

2010)
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2.3.2.2.2. Birebir Ogretim Yazihmlar

Bu tiir yazilimlarda 6grenci, programla birebir iliski halindedir. Programdaki
amag, 6grenci ile iyi bir diyalog kurarak konuyu 6grenciye en iyi sekilde 6gretmektir.
Hazirlanmis iyi bir 6zel ders programi siirecinde, kullanic1 kisisel olarak stireci kendi
kontrolii altina alir. Tipik bir program dersi, genel olarak 6nce bazi bilgiler verir, daha
sonra 0grenenin anlayip anlamadigin1 kontrol eder. Bu kontrole gbre yeni bilgiler veya
baska bir bakis acis1 ile ayni bilgiler ya da ek bilgiler 6grenciye sunulur. Bu siireg,
program boyunca tekrar eder. Geri bildirim silireci de, Ogrenenlere bilgilerin
dogrulanmasinda etkin bir sekilde kullanilir. Bilgisayarlar, bu tiir programlar ile bazi
giinler dersleri kagiran 6grenciler i¢in onlarin 6zel ihtiyaglarina gore 6gretmenin iyi bir
asistan1 olarak gorev yapabilir. Ogrenci, kendi kendine ayirdigi dgrenme zamani ve
hizina gore, konulart isleyip ilerlemesini saglayan testler yardimiyla 6l¢iip izleyebilir.
Bunlara ek olarak iyi bir 6zel ders programi egitim objektifleriyle, standartlagtirilmig
ders dizayn ve isleyis tarziyla ilging, kolayca takip edilebilir ve kullanilan video, grafik,

ses veya degisik efektlerle 6grenmeyi gelistirebilir (Demirel, 2010).

2.3.2.2.3. Ogretim Amac¢h Oyun Yazilimlar

Glinlimiizde bilgisayar oyunlar1 ¢gocuk ve genclerin, hatta yetiskinlerin tutku ile
oynadiklari, izledikleri etkinliklerdir. Bilgisayar, oyun siirecine oyuncaklarin
bilgisayarla donatilmasi ve oyunlarin bilgisayara yiiklenmesi bi¢iminde katilmistir.
Oyun tiirlerine "bilgisayar oyunu" denilen bir etkinlik katilmis ve kendisine dnemli bir
yer edinmigstir. Bilgisayar oyunlar1 ¢ocuklarin olgu ve olaylar1 algilama, kritik
durumlara iligkin karar alma ve etkinlikte bulunma, bilgi ve becerilerinin kazanilmasina
katki saglamaktadir. Bu nitelikler, {izerinde 6nemle durulan konulardir. Bazi bilgisayar

oyunlarinin ¢ocuklar1 siddete Ozendirebilecegi tartisma konusu olabilmektedir. Bu
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konuda egitsel oyunlar1 hazirlayan ve bunlar arasinda se¢im yapma durumunda olan

programci, 6gretmen ve egitimcilerin daha dikkatli olmalart ile sorun 6nlenebilir.

Bilgisayar oyunlarinin en 6nemli yararlarindan birisi de bu oyunlar sayesinde
bilgisayarla ¢ocuk arasinda yakinlasma ve teknoloji kiiltiiri kazanmaya olanak
saglamasidir. Ozellikle giidiilenmenin ve ilgi ¢ekmenin amaclandigi durumlarda
ogretimsel oyunlar kullanilabilir. Eglence ve oyunun giicii kullanilarak 6grencinin dikkati
konuya ¢ekilir, konu hakkinda olumlu tutum kazandirilir. Ancak hedeflenen amaglarin
gerceklestirilebilmesi i¢in 6gretimsel oyun programinin niteliklerinin yiiksek kalitede
olmasi gerekir. Aksi takdirde beklenen ilgi ve giidiilenme saglanamaz. QOgretimsel oyun
programlarmda 6nemli olan giidiilenmeyi saglamaktir. Bu tiir uygulamalar, genelde
ilkdgretim diizeyindeki Ogrenciler i¢in hazirlanmaktadir. Egitim oyunlarinin genel
ozellikleri; eglenerek Ogrenme, problem ¢ozme, kritik diiginme, kavram Ogretimi,

strateji gelistirme ve olgunlagmadir (Tankut, 2008).

2.3.2.2.4. Problem Cézme Yazilimlari

Bu yontemde 6grenciler daha dnce sahip olduklar1 becerileri degisik problemleri
yeniden ¢ozmek icin kullanirlar 6grenci kendisine verilen bilgi ya da verileri
inceleyerek problemi agik olarak tanimakta, hipotezler kurmakta, test etmekte ve ¢oziim
tiretmektedir. Bilgisayar ise problem sunma, 6grencinin onay1 ile verileri yonlendirme,
hafizada saklama ve gerekli yerlerde geri bildirim saglama islemlerini yerine
getirmektedir. Problem ¢6zme uygulamalarinin amaci 6grencilerde diisiinme beceriler
ve stratejileri gelistirmektir. Problem ¢6zme uygulamalarinin en biiyiik yararlar1 arsinda;
bilgisayarlarin degisik problemleri ¢ozmek i¢in uygun ortamlar saglamast ve
Ogrencilerin bireysel gereksinimlerini kargilamasi sdylenebilir. Problem ¢6zme tiiriinde

hazirlanan programlarin bir ¢ogu kullaniciya degisik giiliik derecelerinde degisken
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secme imkan1 sagladigi icin 6grenciler endi yeteneklerine gore problem ¢ézebilmektedir

(Demirel ve ark., 2010).

2.3.2.2.5. Benzesim Yazilimlar: (Simulations)

Benzesim programlari, gergek hayatta dgrencilerin karsilasabilecegi tehlikeleri
ya da olumsuzluklar1 simif ortamina tagimadan, gergek hayata ait olaylar1 veya olgular
Ogrenciye sunmaylt amagclayan programlardir. Benzesim programlarmin kullanimi
esnasinda, 6grenciler bazi kararlar vermek ve verdikleri bu kararin sonuglarini gérmek
suretiyle degiskenler arasindaki iliskileri Ogrenebilirler. Ogretim teorileri acisindan
bakildiginda benzesim programlari, 6grenciye yeni bilgi kazandirdigi gibi, 6grencinin
halihazirdaki bilgileriyle yeni 6grendikleri arasinda iligki kurmasini saglamakla birlikte,
yeni 6grendiklerini anlamsallastirmasina ve uzun siireli bellekte depolamasina yardim

etmektedir (Baran, 2005).

Benzesim gergek durumun temsil edilmesi, gercege uygun bir modelin
gelistirilmesi, ya da yakin kosullarin1  olusturularak hayali bir sistemin
yapilandirilmasidir. Benzesim yazilimi ise genellikle bir sistemin nasil c¢alistigini
ogretmek icin tasarlanan yazilimlardir. Bu yazilimlarda &gretilmek istenen olgu, olay
yada varliklar gercege en yakin sekilde sunulmaya calisilir. Benzesim yazilimlarinda ana
hedef 0Ozel Ogretici yazilimlardaki gibi Ogrencilere bilginin sunulmasi, sorularmn
sorulmasi ve uygun olan yamitin alinmasi degil, 6grencinin bir konunun igerigini
yaparak ve yasayarak, ger¢egine yakin ya da benzer sekilde bir egitim ortaminda

ogrenmesidir (Kuzu, 2008).

Benzesim uygulamalar1 yliksek derecede 6grenci etkilesimine dayanmakta ve
BDO niin diger tiirleri de oldugu gibi grafik, renk, canlandirma, ses gibi bilgisayara
iligkin Ozelliklerin etkili bir sekilde kullanimini gerektirmektedir. Bununla birlikte

benzesim uygulamalarinin basarist diger Ogretim yontemleriyle biitlinlesmesine de
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baghdir. Ciinkii bir¢ok benzesim uygulamasi 6grencilerin diger geleneksel yontemlerle
(konferans, okuma, film seyretme, sinif tartismalarina katilma vb.) kavram ve
becerilerinin dnceden dgrenmesini gerektirmektedir. Ogretimle verilmek istenen ilave
mesajlar 6gretmen ya da program tarafindan 6grenciye iletilmedikg¢e benzetisim yoluyla
O0grenme biliylik ol¢iide bireysel 6grenme rehberini de iceren bir deneme ya da kesif
yoluyla 6grenme yonetimi gibi is gormektedir. Ciinkii 6grenci bilinmeyen problemleri
c¢ozmekte muhtemelen gilicliik cekecektir. Bu tiir uyulmalarda onceden kazanilmis
becerilerin hatirlatilmasi b. Ogretim eksiklikleri, bireysel gretim rehberi ve dogru

geribildirim saglamak suretiyle giderilebilmektedir (Demirel ve ark., 2010).

Bilgisayarin egitim amaciyla kullanimi s6z konusu oldugunda, bilgisayar
simiilasyonlarinin gercekligin yerini tutma yeteneginin de sorgulandigi gézlenmektedir.
Oysa geleneksel egitim teknolojisinde kullamlan biitiin unsurlar, gergekligin bir
simiilasyonudur. Ogretmenin ders anlatirken kullandig1 dil, tahtaya yazdig1 yazilar, cizdigi
sema ve grafikler, kitaplarda yer alan fotograflar, gergekligin birer soyutlanmis gosterimidir.
Laboratuar ortamlart bile, ancak gerceklikten yeterince soyutlanirlarsa egitsel basari
saglarlar. Laboratuarlarin basarisi, kullamlan diger sembollere gore daha az soyut
olmalarindan degil, ogrencinin yaparak o0grenmesini saglamalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu durumda soyutlama, yani gercekligin yerine daha soyut bir
gosterimini kullanmak, egitim sistemimizin geleneksel yapisinin da vazgecilmez bir
aracidir. Bu yiizden bilgisayarlarin egitimde soyutlamaya yol agtig1 yargisi, dnemli bir
haksizlik icermektedir. Laboratuarda kiitle ¢gekim kanunu hakkinda deney yapma sansi
bulan O&grencilerin higbiri, aydaki c¢ekim dusiikliigliniin etkileri hakkinda deney
yapamamaktadir ve bu konudaki bilgiler 6grenciye, miimkiin olan en yiiksek soyutlama
diizeyinde, yani sozle aktarilmaktadir. Geleneksel egitim teknolojisi, olanaklar1 dikkate
alarak, konularin soyutlama diizeyleri arasinda farkli standartlar uygulamaktadir. Aynm

durum, egitime bilgisayar katildig1 zaman da gecerli olacaktir (Tas¢1, 1993).

Fizik, kavramsal temeller lizerine oturtulmus genis spektrumlu bir bilim dali
olmasina ragmen, bu ders genellikle formiillere bogulmus bir ders olarak goriilmekte ve
bu sekilde anlatilmaya calisilmaktadir. Bu durum fizik dersini zorlastirmakta ve
Ogrencilerin kavramlardan c¢ok, sayisal islemlerle ugrasmasina sebep olmaktadir. Bu

nedenle de 6grenciler bu kavramlar1 ve fizikte gegen olaylar1 kendilerince zihinlerinde
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olusturmaya c¢aligsmaktadir. Bu da Ogrencilerde biiylik kavram yanilgilarina neden
olmaktadir. Halbuki fizik dersi gorsel olaylarla o kadar i¢li dislidir ki, 6grencilere fizik
kanunlarinmi ve fiziksel kavramlar1 gorsel hale getirerek anlatmak hi¢ de zor degildir
(Clement, 1982’den aktaran, Bozkurt ve Sarikog, 2008). Fizik 6gretiminde kavram
yanilgilarin1 gidermek amactyla simiilasyonlar kullanilabilir. Ancak yaygin bir kullanima
sahip olan“simiilasyon deneyleri” ifadesinde oldugu gibi, bircok Ogretmen
simiilasyonlar1 gercek deneylerin yerini alan bir potansiyel yedek seklinde goérme
egilimindedir Simiilasyonlar, hi¢bir sekilde, gercek fenomenlerle ilgili deneyim kazanma
ve aragtirma amacina yonelik, herhangi bir etkinligin yerini alamaz. Her seye ragmen,
simiilasyonlar Ogrencilerin teorik ilkeleri daha iyi anlamalarini saglar. Teorik ideal
modellerle, simiilasyonlarin formiil gosterimleri ve gergek arasindaki bosluga koprii
avantajlar1 vardir (Ronen ve Eliahu, 2000). Laboratuar simiilasyonlar1 6grencilerin derse

kars1 yliksek ve etkin katilimini saglar (Tasc1, 1993).

Alessi ve Trollip, (2001), simiilasyonlarin dort kategoride toplanabilecegini

belirtmislerdir. Bunlar; Fiziksel, Tekrarlanan, Prosediir ve Durum simiilasyonlaridir.

Fiziksel simiilasyonlar: Bu tiir simiilasyonlarda, bir fiziksel nesne veya olay, bilgisayar
ekrant tlzerinde gosterilir ve kullanicinin inceleyerek Ogrenmesi saglanir. Temel
bilimlerde (fotosentez olayi, kimyasal tepkimeler ve elektrik devreleri vb.) ve

miihendislikte (elektrik motoru, bilgisayar devreleri vb.) bir¢ok 6rnekleri vardir.

Tekrarlanan simiilasyonlar: Bu tiir simiilasyonlar, bir nesneyi veya olay1 dgrettikleri
icin fiziksel simiilasyonlarla benzerlik gosterirler. Ancak bu tiir simiilasyonlarda,
simiilasyon parametreleri degistirilerek olay incelenir ve istenen sonuca ulagincaya
kadar farkli parametrelerle islem tekrarlanir. Simiilasyonlarda, zamanin yavaslatilip
hizlandirilabilmesi egitim agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Béylece ¢ok yavas ya da

cok hizli olaylar incelenebilmektedir.

Prosediir simiilasyonlar: Prosediir simiilasyonlarinin kullanilma amaci, bir hedefe
ulagsmak icin gerekli adimlarin 6gretilmesidir. Ucus simiilasyon programlari, bir aygitin
caligmasin1 gosteren programlar ve ariza giderici programlar, prosediir simiilasyonlara

ornek gosterilebilir.
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Durum simiilasyonlari: Bu simiilasyonlar degisik durum ve kosullar altinda kisilerin
veya kurumlarin davraniglar ile ilgilidir. Bu tlirden egitimsel simiilasyonlarin kullanim
amaci, 0grenciye degisik durumlar karsisinda alternatif ¢oziimler sunmak ve sonuglarini
gormesini saglamaktir. Bu simiilasyonlar daha ¢ok tipta, hukukta ve is diinyasinda

kullanilmaktadirlar.

Egitimde simiilasyonlar1 kullanmanin birgok avantajlar1 vardir. Bunlar kisaca

sOyle 6zetlenebilir:

Giivenlik: Birgok egitimci simiilasyonlarin giivenlik faktoriinii en Onemli avantaji
olarak gormektedir. Niikleer reaktorlerin calismasini gosteren simiilasyonlar ve diger

tehlikeli deneyler buna iyi birer 6rnek teskil etmektedir.

Zamanin hizlandirihp yavaglatilabilmesi: Cok hizli veya ¢ok yavas gerceklesen
olaylar simiilasyon yardimiyla normal hizda gosterilebilir. Zamani yavaglatarak
molekiillerin hareketini, hizlandirarak da genetikle ilgili deneyleri gerceklestirmek

mumkin olmaktadir.

Cok seyrek goriilen olaylarin incelenebilmesi: Bazi olaylar ¢ok nadir goriildiigiinden,
bunlar1 6grencilik dénemi boyunca dgrencilere gdstermek miimkiin degildir. Ornegin
fizikte yar1 omiir ornekleri, tipta baz1 hastaliklar ve ugaklarda ortaya ¢ikan bazi arizalar

simiilasyonlar yardimiyla 6gretmek, ¢ok kolay ve yerindedir.

Karmasik sistemlerin basitlestirilmesi: Gergek hayatta olaylar genelde karmagiktir ve
birgok parametre igerir. Bu tiir olaylarin simiilasyonlar1 baglangicta en basit sekliyle

verilir ve 6grenme gerceklestikce, gercege yakin durumuna gecilir.

Kullanigh ve Ucuz olmalari: Simiilasyonlarin maliyetlerinin diisiik olmas1 ve tekrar
tekrar kullanilabilmesi en énemli avantajlarindandir. Ornegin, fizikte bir “zaman deney”
simiilasyonu, gercek deney setiyle yapilmasindan ¢ok daha ucuza mal edilebilir ve

istendigi zaman defalarca tekrarlanabilir.

Motivasyon: Simiilasyonlarda, Ogrenci sistemi aktif olarak kullandigindan,

motivasyonu artiran bir ortam sunmaktadir (Roblyer, 2003).
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2.4. Devre Cizim Ve Simiilasyon Programn EWB (Electronics Workbench)

Glinlimiizde her tlirli devrenin tasarim ve analizinde artik simiilasyon
(benzetim) programlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu programlar sayesinde
zamandan ve paradan tasarruf saglanarak bilgisayar basinda devre tasarimi ve analizi

kolayca yapilabilmektedir.

Devre c¢izimi i¢in kullanilan pek ¢ok program bulunmaktadir. Ancak ¢izimle
birlikte devre analizi de yapan program sayisi fazla degildir. Burada EWB programinin
5.12 versiyonu anlatilacaktir. Amag, programin temel diizeyde nasil kullanilacagini

gostermektir.

2.4.1. Programin Tanitim

EWB programi uygun sekilde bilgisayara yiiklenip calistirildiginda ekranda
Sekil 2.1°deki ¢alisma sayfasi goriiniir. En iistte “File, Edit, Circuit, Analysis, Window,
Help” meniilerini iceren menii satir1 bulunur. En alt satirda ise test cihazlar1 ve
elektronik devre elemanlarini igeren malzeme kutular1 bulunur. Sag tarafta bulunan
anahtar yardimiyla simiilasyonun baglatilmasi veya sona erdirilmesi saglanir. Pause

butonu ise simiilasyonu bir siire durdurmak i¢in kullanilir.
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Sekil 2.1. Simiilasyon programi ¢alisma Sayfas1 ekran goriintisii.

2.4.1.1. Malzeme Kutulari

Sekil 2.2. EWB 5.12'nin ara¢ ¢gubugunda bulunan malzeme ve cihaz se¢im diigmeleri.

o] Flwfel$]
- v - -, -

o |6 BT m| =)

- -

Sh Favorites adli malzeme kutusunda bulunan elemanlar: Create Subcircuit
komutu kullanilarak olusturulmus elemanlarin bulundugu kutudur. Diigmelerden biri
tiklandiginda, acgilan kutunun icerisinde ayni tiirden farkli karekteristik yapiya sahip

malzemeler cikar.

2.4.1.2. Kaynaklar (Sources)

Sekil.2.2.’nin iist kisminda goriilen kutucuga mouse ile tiklandiginda kaynaklar
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penceresi acilir. Sekil 2.3.’te de goriildiigii gibi pek ¢ok kaynak tiirli bulunmaktadir.

Bunlarin ne ise yaradigi agsagida sirasiyla verilmistir.

| @)
Bl

Sekil 2.3. Sources adli malzeme kutusunda bulunan elemanlar.

+|=|O|E| @) Bolac]ac]ad]
@D OO/ e0 Blée

e Ground: Toprak baglantisi

e Battery: Dogru gerilim kaynagi

e DC Current Source: Dogru akim kaynagi

e AC Voltage Source: Alternatif gerilim kaynagi (Gerilim degerini efektif
deger olarak gosterir).

e AC Current Source: Alternatif akim kaynagi

2.4.1.3. Basic (Temel)

Sekil 2.4’te goriilen malzeme kutusunda temel elektriksel devre elemanlari

bulunur. Asagida bu elemanlarin sirasiyla agiklamasi verilmistir.
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Sekil 2.4. Basic adl1 malzeme kutusunda bulunan elemanlar

Connector: Baglayici

Resistor: Direncg

Capacitor: Kondansator, kapasitor

Inductor: Bobin, indiiktor

Transformer: Transformator, trafo

Relay: Role

Switch: Anahtar

Time-Delay Switch: Zaman gecikmeli anahtar

Voltage-Controlled Switch: Gerilim kontrollii anahtar

Current- Controlled Switch: Akim kontrollii anahtar

Pull-Up Resistor: Yukar1 ¢cekme direnci (Bir ucu pozitif kaynaga bagli olan
direng)

Potentiometer: Potansiyometre, ayarli direng

Resistor Pack: Direng kutusu (Esit degerde 8 bagimsiz direng igerir)
Voltage Controlled Analog Switch: Gerilim kontrollii analog anahtar
Polarized Capacitor: Kutuplu kondansator

Variable Capacitor: Degisken (ayarli) kondansator

Variable Inductor: Ayarli bobin

Coreless Coil: Cekirdeksiz bobin

Magnetic Core: Manyetik ¢ekirdek

Nonlinear Transformer: Dogrusal olmayan transformator
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2.4.1.4. Indicators (Gostergeler)

B Indicators

U@ @ e l‘l\ﬂ\l\l\

Sekil 2.5. Indicators adli malzeme kutusunda bulunan elemanlar

Sekil 2.5.te, elektronik devrelerde kullanilan baz1 sesli ve 1s1ikli gostergeler

goriilmektedir. Bu gostergeler sirasiyla:

e Voltmeter: Voltmetre
e Ammete: Ampermetre
e Bulb: Ampul

e Buzze: Buzer, belirli frekansta ses tireten devre elemant

2.4.2. Devre Cizimi i¢in On Bilgiler

Bu bdliimde, devre ¢izimi sirasinda yapilan hatali baglantilardan, ayarl

elemanlardan ve eleman modellerinin nasil secileceginden bahsedilecektir.

2.4.2.1. Hatal Baglantilar

Asagida, devre c¢izimi sirasinda yapilan yanlis baglantilarin birkag tanesi

verilmistir. Bu tip hatali baglantilar yapildiginda simiilasyon baslatilamaz ve ekranda
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hata yapildigina dair bir uyar1 mesaj1 goriiliir.

12V

o
Sekil 2.6. Gerilim kaynagi hatas1 (Gerilim

kaynagi kisa devre yapilamaz).

10 Q

1A

L
Sekil 2.7. Akim kaynag hatas1 (Akim kaynagi

acik devre yapilamaz).
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10 Q

12V —__1uF

Sekil 2.8. Kondansator baglanti hatasi

(Kondansator agik devre yapilamaz).

10 Q

RTATAY *

- 12V 1 mH

\
Sekil 2.9. Bobin baglant1 hatasi. (Bobin kisa devre yapilamaz)

] 0.001 Q 0.001Q
— 1KQ
T — 12V T 12V

Sekil 2.10. Gerilim kaynaklar1 baglanti hatasi1 (Farkli degerli gerilim kaynaklar
paralel baglanmaz. Aymi degerli olanlar kiiciik degerli seri bir direncgle
birlikte paralel baglanabilir).
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Sekil 2.11. Toprak baglanti hatasi (Bir devrede birden fazla toprak baglantist
bulunmamalidir).

Birden fazla toprak baglantis1 oldugu taktirde bu noktalar birbirine fiziksel
olarak bagli duruma gelir. Buna gore sekil 2.11°deki iki devre de aynidir.

Sekil 2.12. Osiloskop baglant1 hatas1 (Osiloskop baglantisi i¢in devrede mutlaka
bir toprak baglantis1 olmalidir).

Devrenin bir ucuna veya osiloskobun sag tist kdsesindeki uca toprak baglantisi
yapilmadan simiilasyon baslatilirsa hata olusur. Bunun i¢in her zaman alttaki seklin

sagidaki gibi bir baglant1 sekli olusturulmalidir.
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2.4.2.2. Ayarh Elemanlar

[RI/1 kQ/50% [C)/10 pF/40% [L]/10 mH/23%

N

Sekil 2.13. Ayarli elemanlar.

Sekil 2.13’te ayarli direng, kondansatér ve bobin elemanlar1 goriilmektedir.
Ayarli elemanlar iizerinde sirasiyla hangi tusla kontrol edilecegini belirten bir isim (R, L
veya C), elemanin toplam degeri (1kQ, 10uF veya 10mH) ve o andaki degeri %
seklinde yazilidir (%50, %40 veya %?23). Elemanlarin degeri klavye tlizerindeki belirli
tuslara basilarak degistirilir. Bir elemanin degerini azaltmak icin R, L veya C tusuna
basilir. Bu isim sekil 23’deki pencerelerdeki Key kisminda belirtilir. Elemanin degerini
artirmak i¢in ise Shift-R, Shift-C ve Shift-L tuslarina basilir. Sekil 2.14’te goriilen
Setting ve Increment ayarlari ise baslangi¢ degeri ve artim miktarini ayarlamak igin

kullanilir.

Resistor Properties @lﬂ_hj

Label = Value l Fault ] Dhizplay ] Analysie Setup ]

Fesistance [F]: |kQ |%

First-order bemperature coefficient [TC1): ll]i 04T

Second-order temperature coefficient [TC2): Iui 0

Riesistance tolerance: Global % v Use global tolerance

Tamam | iptal

Sekil 2.14. Eleman deger ve birimlerinin degistirilmesi.
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2.4.2.3. Eleman Modelleri

EWB programinda devre ¢izimi yapilirken, devrede kullanilan elemanlarin tipi
ile birlikte modeli de segilebilmektedir. Bir eleman i¢in uygun par¢a numarasi
kullanilarak tasarimin gercege uygunlugu saglanir. Ornegin diyot, transistor, opamp gibi
elemanlardan olusan bir devrede eger model secimi yapilmazsa, program bu
elemanlarin ideal oldugunu varsayarak simiilasyon yapar. Ancak, bu sekilde simiilasyon
yapilmasi gercegi tam olarak yansitmaz. Ciinkii pratikte her bir devre elemaninin
kendine 6zgii pek ¢ok parametresi vardir. Ve bu parametreler dikkate alinmadan ideal
sartlar icin simiilasyon yapildiginda, elde edilen sonuclar ile gercek sonuglar arasinda
mutlaka farkliliklar meydana gelir. Bir devre elemaninin en dogru parametreleri igin
tretici  firma kataloglarindan  yararlanilmalidir. EWB  programinin  eleman
kiitiiphanesindeki degerler bazen yanlis olabilmektedir. Bu tiir durumlarda

http://www.electronicsworkbench.com adresinden bilgi alinabilir.

Asagida diyot ve transistor i¢in model se¢iminin nasil yapilacagi gosterilmistir.
Bir diyodun modeli se¢ilmek istendiginde diyot elemanina mouse ile ¢ift tiklanir. Bu
durumda sekil 2.15.’de goriilen pencere agilir. Bu pencerede Models segenegine tiklanir.
Library kismindaki kiitiiphanelerden uygun olan biri isaretlenir. Bu durumda Library
penceresinin yanindaki Model penceresinde elemanin parca numaralart goriliir.

Bunlardan biri se¢ilip Tamam butonuna basilmasiyla model se¢imi tamamlanmis olur.
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Diode Properties

Label ~Models l Fault ] LCisplay ] Analysis Setup ]

[

Librany b adel
?Efault Eﬁgg? Mew Library
e aace1 e |
i st [ o |
el A7 st |
o2 Badz; Dok |
hational Eiig?L
zetes BAdE2

:

Sekil 2.15. Eleman model se¢imi.

Eger modeldeki parametrelerin degistirilmesi veya okunmasi gerekiyorsa Edit
butonuna basilir. Bu durumda sekil 2.16.’de goriinen pencere agilarak Sheet 1 ve Sheet
2 adli sayfalarda elemana ait biitlin parametreler goriinlir. Bu parametrelerin
degistirilmesi gerekiyorsa, degisiklikler mutlaka iiretici firmanin bilgilerine gore
yapilmalidir. Rasgele yazilan degerler, eleman modelinin yanlis olmasina ve

simiilasyonun hatal1 yapilmasina neden olur.

PNP Transistor Properties M PNP Transistor Model ‘ideal” L&I_Jih

Lobel | Models | Fauk | Display | Anaiysis Setup | Shest 1 | Sheet 2| Sheet 3 | Sheet 4 | Sheet 5]
Library Model Saturation curent (5] s
New Library in cosifi S T
b Forward curent gain coefficient [BF): 100
harris Edit Ri b gail fficient [R]:
hen everse curent gain coefficient [BR] 1
motorola Copy EBiase ohmic resistance [RE): 0 0
hationll . .
nationl? Emitter ohmic resistance [RE]: 0 9]
nationl3 Callector ch tance [RC): 0 0
phiips1 allector ohmic resistance [RC):
&’::;war Substrate capacitance [CS): 0 F
toshiba M Zero-bias B-E junction capacitance (CE): |0 F

i
e Zero-bias B-C junction capacitance [CC): 'D— F
B-E junction potential (eE): 0.75 ¥
Tamam iptal

Sekil 2.16. Model parametrelerinin degistirilmesi.
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2.4.2.4. Parametre Degisimi Analizi

Bu analiz yardimiyla bir devre elemanmin degerindeki degisimin, devrenin
caligmasini nasil etkileyece8i gosterilir. Bu analizi yapabilmek i¢in devre ¢izildikten
sonra Analysis meniisiinden Parameter Sweep segenegine mouse ile tiklanir. Bu
durumda sekil 2.17.’nin sag kisminda goriilen pencere agilir. Bu pencerede hangi
elemanin hangi parametresinin degistirilecegi, parametrenin baslangi¢c ve son degeri,
tarama tipi, degerin artim miktar1 ve ¢ikis diigiim numarasi belirtilir. Ornegin kaynagin
gerilim degeri, direncin tolerans1 veya kondansatoriin kapasitesi gibi segimler
yapilabilir. Bu sayede bir devre elemaninin degerini degistirip simiilasyonu yeniden
tekrarlamak yerine, otomatik olarak deger degistirilerek sonuglar grafik ekranda toplu
halde gosterilir. Bu da devrenin parametre degisimlerinden nasil etkilendigini kolayca

anlamaya yardimci olur.

Battery Properties @li_hj

Label Value } Fault ] Digplay l Analysiz Setup ]
1k Ohm

SYATAY Yolkage []; E | W I%
L Yaolage tolerance:  |Global * Iv ze global tolerance

1 UF

Tamam | iptal

Sekil 2.17. Analiz parametrelerinin degistirilmesi.

Yukaridaki seri RC devresinde kaynak geriliminin 1 ile 10 V arasinda 1’er volt
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adimla degismesi durumunda kondansator geriliminin bu degisimden nasil etkilendigi
gecici rejim analizi yapilarak sekil 2.18.’in sol kisminda gosterilmistir. R ve C ¢arpimi
degismedigi icin kondansatoriin dolma siiresinin ayni kaldigi, fakat sarj oldugu gerilim
degerinin degistigi goriilmektedir. Sekil 31’in sag kisminda ise kondansator
kapasitesinin 1 ile 10 puF arasinda 1’er pF adimla degismesi durumunda kondansator
geriliminin bu degisimden nasil etkilendigi gosterilmistir. R ve C carpimi her adimda

farkli bir deger aldig1 icin kondansatdriin sarj siiresinin her bir durumda degistigi

goriilmektedir.

DiFe|@in] 1|we] e Bis el I

Dscliasinpe | Bade M-nnhmu—ulndnl A

O Cpacharcs B 1

Sekil 2.18. Kondansatoriin sarj siiresi analizi

2.4.2.5. Kisayol Tuslari

]

. New (Yeni): Caligma alanina yeni bir ¢izim sayfas1 agmada kullanilir.

¥

Open (Ac¢): Daha 6nceden hazirlanip kaydedilmis bir dosyay1 acar.

[

. Save (Kaydet): Cizilmis bir devreyi kaydeder.
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‘ % Print (Yazdir): Cizilmis devreyi yaziciya gonderir.

Cut (Kes): Secilen elemani/elemanlar keser

Copy (Kopyala): Segilen elemani/elemanlar1 kopyalar.

Paste (Yapistir): Kesilmis ya da kopyalanmis elemanlar1 yapistirir.

£
"‘_h‘ Rotate (Dondiir): Se¢ili elemani saat yoniiniin tersi yonde 90° dondiiriir.

M Flip Horizontal (Yatay Cevir): Secilen eleman1 yatay hale getirir.
<
A | Flip Vertical (Dikey Cevir). Secilen elemam dikey hale getirir.

|
EF| Create Subcircuit (Alt Devre Olustur): Subcircuit olusturmak igin
kullanilir.

\@ Display Graphs (Grafik Gostergesi): Devrenin elektriksel egrilerini
gOsteren pencerenin agilmasini saglar.

@ Component Propertions (Parca Ozellikleri): Secilen elemanin Label
(etiket), Value (deger), Fault (ariza), Display (gosterge) ve Analysis Setup
(analiz ayarlar1) islemlerini yapmak i¢in kullanilir.

Component Properties diigmesinin igerigi secilen elemana gore degisiklik
gosterir.

E Zoom Out (Kiigiilt): Se¢ilen semay1 kademe kademe kiigiilten komuttur.

Zoom In (Biiyiilt): Secilen dosyay! kademe kademe biiyiilten komuttur.

803 =]

Yiizde Olarak Ol¢ekleme Faktorii: Zoom out ve zoom in ile
yapilan islemleri yiizde olarak gdsterir.

4
J Help (Yardim): Yazilim hakkinda yardim almak i¢in kullanilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, evren ve orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi, analiz i¢in kullanilan istatistiksel islemler incelenmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Cepni (2010), deneysel arastirmalari, tam deneysel ve yar1 deneysel olarak ikiye
ayirdiktan sonra rasgele dagitimm miimkiin olmadigi durumlarda yapilan ¢alismalari

yar1 deneysel olarak tanimlamistir. Bu yontemin asamalar su sekildedir:

e Daha Onceden rasgele atama disinda bir yolla olusturulmus gruplar rasgele
deney ve kontrol grubu olarak belirlenir.

e Uygulama 6ncesinde gruplara 6n test uygulanir.

e Deney grubu deneysel calismaya katilip 6zel bir miidahaleye ugrarken,
kontrol grubuna herhangi bir deneysel miidahalede bulunulmaz.

e Uygulamanin sonunda gruplara son test uygulanir.

Bilgisayar destekli Ogretimde kullanilan animasyonlarin ve simiilasyonlarin
etkililigini sinamak i¢in 9. sinifa giden 6grencilerden tarafsiz bir sekilde iki deney grubu
ve iki kontrol grubu olusturulmustur. Bazi durumlarda kisilerin deney ve kontrol
gruplarina rastgele dagitilmasi1 imkansiz olabilir veya istenmeyebilir (Cepni, 2010).
Ciinkii secilecek okullarda smiflar bellidir ve arastirma i¢in siniflarda rasgele degisiklik
yapilmas1 miimkiin degildir. Bu sebeple arastirmanin deseni yar1 deneysel desen olarak

tasarlanmistir.
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Bu ¢aligmayla fizik dersinin 6gretiminde, 6grencilerin Fizik Dersinde “Elektrik
Akim1” konusundaki akademik basarilarina “Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi”nin
etkisinin olup-olmadig1 arastirtlmistir. Dolayisiyla arastirmada, esitlenmis son test
kontrol gruplu model kullanilmistir. Kontrol grubunda “Bilgisayar Destekli Ogretim”
teknikleri kullanilmadan ders Ogretmeni tarafindan ders yapilmigtir. Yine ders
Ogretmeni tarafindan deney gruplarina da animasyonla ve simiilasyonla Ogretim
teknikleri uygulanmistir. Arastirmada deney gruplarina ve kontrol grubuna, uygulama
baslamadan 6nce ve uygulama bitiminde, “Fizik Basar1 Testi” uygulanmistir. Arastirma

Ontest- sontest kontrol gruplu” deneme modeline gore diizenlenmistir. Bu modelin

simgesel gosterimi asagidaki gibidir.

Cizelge 3.1. On test- son test kontrol gruplu arastirma deseni

O (On Test) E (Ist. Est) X (Uygulama) O (Son Test)
Deney  Basar1 On Test L Basar1 Son Test
Grubu - ISt‘aStlkI BDO

Tutum On Test Esitleme Tutum Son Test
Kontrol ~ Basar1 On Test . Basar1 Son Test
Grubu Istastiki Geleneksel

Tutum On Test Esitleme  Yontem Tutum Son Test

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2011-2012 Egitim-Ogretim yilinda Van Ilinde Anadolu
Ogretmen Lisesinde okuyan 9. simf &grencileri olusturmaktadir. Calisma esnasinda
Van’da 3 Anadolu Ogretmen Lisesi vardir. Bu okullarda 9. Siif seviyesindeki 6grenci

sayisinin toplam 300 oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.2. Evren bilgileri

Yabanci Ogrenim Ogrenim

Okulun Adi Dili Siiresi Sekli Kontenjani
Van IMKB Anadolu Ogretmen Lisesi Ingilizce 4 Y1 Kiz/Erkek 120
Ercis Anadolu Ogretmen Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 90
Muradiye Alpaslan Anadolu Ogretmen Lisesi  Ingilizce 4 Y1 Kiz/Erkek 90

Arastirmanin 6rneklemini Van ili merkezindeki bir Anadolu 6gretmen lisesinin
9. Sinif 6grencilerinin tamami olan 120 kisilik grup olusturmaktadir. Calisma yapilan 4
siiftan 9A ve 9D deney grubu, 9B ve 9C kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol
ve deney gruplarini olusturan siniflara ayni ders 6gretmeni tarafindan ders yapildigi igin
Ogretmen faktorii de bdylece kontrol altina alinmig bulunmaktadir. Deney grubunu
olusturan 9A ve 9D siniflarina bilgisayar destekli simiilasyon programi ve power point
sunumu kullanilarak, kontrol grubunu olusturan 9B ve 9C siniflarina ise yine ayni
ogretmen tarafindan klasik tahtada diiz ders anlatim yontemi kullanilarak ‘’Elektrik’’
konusu anlatilmigtir. Kontrol ve deney grubunu olusturan smiflarin 6grenci sayilari,
cinsiyetleri, 0gretmenleri, 0gretmenlerin cinsiyetleri ¢izelge 3.3.’de ayrmtili olarak

verilmistir.

Cizelge 3.3. Ogretmen ve dgrenci bilgileri

Uygulama Grubu  Ogrencilerin Sayis1 ve Cinsiyeti

il(dull Sube . Ogretmen
BDO Geleneksel Erkek Kiz  Toplam
9A X 17 13 30
A 9B X 17 13 30 A
Okulu 9C X 16 14 30 Erkek
aD X 16 14 30
Toplam 4 2 2 66 54 120 1
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Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrenci sayilarinin cinsiyetlerine gore
dagilimina bakildiginda deney ve kontrol grubu, 54 tanesi kiz ve 66 tanesi erkek
Ogrenciden olugsmustur. Belirlenen ¢alisma grubundan c¢alisma siiresince devam eden,
On test ve son teste katilan 120 6grencinin tamami ¢aligmaya dahil olmustur. Calismaya
dahil olan deney grubundaki 60 6grencinin 27 tanesi kiz, 33 tanesi erkek 6grenciden
olugmustur. Kontrol grubundaki 60 6grencinin 27 tanesi kiz 6grencilerden 33 tanesi ise
erkek Ogrencilerden olusmustur. Orneklemimizi olusturan &grenci grubunun yas
ortalamasinin 15-16 oldugu goriilmiistiir. Uygulama okulu o6grencilerinin 6, 7, 8.
Siniflarda SBS puanlarina gore yapilan bir se¢me sonucu Anadolu Liselerine gore daha

yiiksek puanla bu okula yerlestikleri goriilmiistiir.

3.3. Calismanin Degiskenleri

Deneme modeli, bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni etkilemesi, kontrollii
kosullarda, sistemli degisikliklerin yapilmasi ve sonuglarin izlenmesiyle olur. Kisaca
bagimsiz degiskendeki sistemli degismelerin bagimli degiskeni nasil etkiledigi
goriilmeye calisilir (Nisbet ve Enstwistle, 1974, akt: Karasar, 2005). Bu g¢alismada 7
farkli degisken bulunup, bunlardan 5 tanesinin bagimsiz, 2 tanesinin bagimli, 4
tanesinin siirekli, 3 tanesinin kategorik, 4 tanesinin aralikli, 3 tanesinin nominal oldugu

goriilmekte olup bu degiskenler ve tiirleri asagida cizelge 3.4.’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Degisken tiirleri

Degigkenler Bagimli / Bagimsiz  Siirekli / Kategorik Olgek
Basar1 On Test Bagimsiz Stirekli Aralik
Tutum On Test Bagimsiz Stirekli Aralik
Uygulama Bagimsiz Kategorik Nominal
BDO Bagimsiz Kategorik Nominal
Cinsiyet Bagimsiz Kategorik Nominal
Basar1 Son Test Bagimli Stirekli Aralik
Tutum Son Test Bagimh Stirekli Aralik

3.4. Veri Toplama Araclan

Veri toplama araglarinin hazirlanmas: i¢in Oncelikle ilgili kaynaklardan

faydalanilarak literatiir taramasi yapilmis ve uzman goriisii de alinarak, asagidaki veri

toplama araglar1 kullanilmigstir.

e 9. Sinif Sgrencilerinin bilgi seviyelerini yoklamak icin Elektrik Akimi

Konulu Fizik Basar1 Testi (bkz. Ek 1.),

e 9. Siif Ogrencilerinin fizige yonelik tutumlarmi belirlemek i¢in Fizik

Dersine Y&nelik Tutum Olgegi (bkz. Ek 6.),

e Tizik dersi 6gretmenlerinin fizik dgretiminde Bilgisayar Destekli Ogretime
iliskin goriislerini belirlemek igin Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemine
iliskin Ogretmen Goriislerini Belirleme Anketi (bkz. Ek 5.).

e Deney grubundaki ogrencilerin fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli

Ogretime iliskin goriislerini belirlemek igin Bilgisayar Destekli Ogretime

Yonelik Ogrenci Goriisleri Anketi (bkz. Ek 2.).

Asagida arastirma siirecinde veri toplamak i¢in kullanilan 6lgme araglar1 ve
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materyaller hakkinda ayrintili bilgi sunulmustur.

3.4.1. Fizik Basar Testi

Fizik Basar1 Testi BDO yapilan “’Elektrik Konusu’’ ile ilgili arastirma gruplarin
denklestirmek amaciyla, 0grenme etkinliklerinin bilissel alandaki erisi ve kaliciliga
etkisini 6lgmek i¢in kullanilmistir. Bu test ¢oktan se¢meli bir test olup, ¢oktan se¢gmeli

test hazirlama ilkelerine uygun olarak gelistirilmistir.

Ortadgretim Fizik Programi Elektrik ve Manyetizma {initesi ‘’Elektrik’
konusuna ait yillik plan (bkz. Ek 4.) goz oOniinde tutularak hedef kazanimlar (bkz.
Cizelge 3.8.) i¢in bilissel alan Bloom taksonomisine uygun Belirtke Tablosu (bkz.
Cizelge 3.6.) hazirlanmistir. Her davranisi 6l¢en sorular yazilmis ve toplam 20 soruluk 5
secenekli ¢oktan secmeli test olusturulmustur. Kapsam gecerliligini saglamak icin
Belirtke Tablosu’ndaki davraniglarin tiimiinii 6lgebilecek sayida madde yazilmistir.
Hazirlanan test gegerliliginin saglanmasi icin Yiiziincii Y1l Universitesi OFMAE
boliimii Fizik Egitimi ABD da gorevli 3 6gretim iiyesinin ve en az 6 senelik tecriibeye
sahip 3 lise fizik 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilarak olusturulan 20 soruluk fizik Basar1 Testi Van merkezde

bulunan Anadolu Ogretmen Lisesi’ndeki tiim 9. Siif grencilerine uygulanmistir.

Testte kullanilan soru maddelerinin hangi yillarin tiniversite giris sinavlarindan

alindig1 cizelge 3.4.’te gostermektedir.
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Cizelge 3.5. Test sorulariin yillara gore dagilimi

Soru numarasi Sorunun alindig siav ve yili
1 2001-0SS
2 1999-0SS
3 1997-0SS
4 1996-0SS
5 1996-0SS
6 1994-0SS
7 1995-0SS
8 1992-0SS
9 1991-0SS
10 1988-0SS
11 1983-0SS
12 1984-0SS
13 2005-0SS
14 2005-0SS
15 2010-0SS
16 1982-0SS
17 1987-0SS
18 1998-0SS
19 2000-0SS

20 1994-0SS

Ayrica bu test ¢alismanin ornekleminde olmayan 3 tane 10. smuf fen grubu
Ogrencisine sesli olarak ¢ozdiiriilmiis, anlagilmayan ifadelerin olmadigi anlagilmistir.
Ayrica bu 6grenciler testin giicliigiiniin ve sorular1 ¢é6zmek i¢in gereken zamanin yeterli

oldugunu soylemistir.
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Cizelge 3.6. Fizik basar1 testi belirtke tablosu
Kazanim

]
E
© o
= £ 5 =
@ g E ¥ 3 5 & 8
= S (&) [ b ahn o N
5 g > & & a £ £
Potansiyel  1(12) 1(5), 1(4),
farki, 5 16
devredeki 1(6). 1)
roli
2(2), 1(5).2(9)  2(6),2(16)
Akim- 2(15) 2(11),2(16)  2(17)
Potansiyel 12 38,7
y 2(17) 2(19)
farka iliskisi
2(20)
Direncin 3(7) 3(1)
bagl 2 65
oldugu
faktorler
Seri ve 4(2), 4(8),4(9) 4(8),
paralel
devrelerde 4(15) 4(10),4(11) 4(16)
akim, direng 4(13),4(14) 12 387
ve
potansiyel 4(16):4(18)
arasindaki
iliski
Toplam 6 16 9 31
Yiizdelik 19,35 51,61 29,04 100

Basar Testi Geri Bildirim Formu

e Kazanimlar Elektrik Akimi konusundaki biitiin alt konular1 ve kavramlari
yansittyor mu?
e Sorular Elektrik Akim konusuna dair yazilmis biitiin kazanimlar1 kapstyor

mu?
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e Sorular FElektrik Akimi konusundaki biitiin alt konular1 ve kavramlari
yansitiyor mu?

e Testin dili 9. Smif 6grencileri i¢in uygun seviyede mi?

e Testte okunamayan soru kokii, sik ya da anlasilamayan sekiller var m1? Test
genel olarak okunabilir ve anlasilabilir mi?

e Bu test bir ders saati i¢inde uygulanmasi diisiintilerek hazirlanmistir. Sizce
ogrenciler bu testi bir ders saati iginde rahatlikla cevaplayabilirler mi? Test
daha uzun veya daha kisa siirede tamamlanabilir mi?

e Test maddelerinin zorluk seviyesi sizce nasil? Ogrencilerinizin seviyesine
uygun mu?

e (Cevap anahtarinda verilen cevaplar dogru mu?

Bu 6lgek 120 kisilik 9. Siif 6grencisine On test ve son test olarak iki defa

uygulanmustir.

3.4.2 Fizik Tutum Olgegi Testi

Aragtirmada kullanilan tutum o6lgegi, 2006 yilinda Eylem Celik tarafindan
hazirlanip Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisine sunulan ¢ Fizik
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Mizahm Ogrenci Basarisina ve Tutumuna Etkisi’’

isimli yiiksek lisans tezinde kullanilmistir.

Bu 6lgek genel olarak fizige karsi tutumu 6lgmektedir. Fizik tutum o6lgegi 5°li
likert tipinde olup olumlu yargidan olumsuz yargiya dogru; Kesinlikle Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum seklinde 5’den 1’e
kadar numaralandirilarak toplam puanlari elde edilmistir. Bu tutum 6lgeginde 16 olumlu
ve 8 olumsuz yargi bildiren 24 madde bulunmaktadir. Dolayisiyla 6l¢ekten alinabilecek
puan en fazla 120 en az 24 diir. Celik (2006), ¢alismasinda bu tutum &lgeginin Ozyiirek
ve Eryilmaz tarafindan gelistirildigi ve gilivenirlik katsayisinin 0.85 olarak bulundugunu

rapor etmistir.
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3.4.3 Ogretmen Goriislerini Belirleme Anketi

Arastirmada kullanilan 6gretmen goriislerini belirleme anketi 1997 yilinda
Nedim Alev tarafindan hazirlanip ‘Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiine sunulan Fizik Egitim-Ogretimine Bilgisayar Destekli Yaklasim® isimli
yiiksek lisans tezinde kullanilmistir. Bilgisayar Destekli Ogretime Yonelik Ogretmen
Gortiglerini Belirleme Anketi dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliim kisisel
bilgilere yonelik 4 sorudan, ikinci bolim Ogretmenlerin okullarindaki bilgisayar
kullanim durumlarina yonelik 3 sorudan, iigiincii bélim ogretmenlerin BDO
ozelliklerini derslerinde kullanma sikliklarini, 6grencilerin motivasyonuna etkisi ve
ogrenmelerindeki kaliciliga ile ilgili gortislerini almaya yonelik 9 sorudan, dordiincii
boliim ise, dgretmenlerin BDO kullaniminin olumlu yanlari, olumsuz yanlari ve farkli
goriis, Onerilerini belirtebilecekleri acik u¢lu 2 sorudan olusmaktadir. Anket toplam 18
sorudan meydana gelmektedir. Goriismeye katilan 6gretmenlerle ilgili bilgiler Cizelge

3.7.”de verilmistir.

Cizelge 3.7. Gorlismeye katilan 6gretmenler ve cinsiyeti

Ogretmenlerin

Bransi Cinsiyeti Gorev Yeri Hizmet yil Siniflar
Fizik Erkek Anadolu Ogretmen Lisesi 6-10 9-10
Fizik Erkek Anadolu Ogretmen Lisesi 6-10 10-11-12
Fizik Bayan Anadolu Lisesi 10-15 10-11
Fizik Erkek Anadolu Lisesi 1-5 9-10
Fizik Bayan Meslek Lisesi 1-5 9
Fizik Erkek Meslek Lisesi 6-10 9
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3.4.4 Ogrenci Goriislerini Belirleme Anketi

Arastirmada kullanilan 6grenci goriislerini belirleme anketi Giilsah Karadeniz
tarafindan hazirlanip 2010 yil1 eyliil ayinda Bahgesehir Universitesine sunulan “Fizik
Dersi Ogretiminde Geleneksel ve Bilgisayar Destekli Ogretim Yaklasimlarinin Rule Space
Modeli Ile Degerlendirilmesi’’ isimli yiiksek lisans tezinden almmistir. Bu anket
ogrencinin BDO hakkindaki genel goriislerini (Tamamen katiliyorum, oldukga
katiltyorum, orta derecede katiliyorum, biraz katiliyorum, katilmiyorum) iceren 4
sorudan ve Ogrencinin bilgi ve diisiincelerini ifade edecegi, eklemek istedigi baska bir
sey olup olmadig1 veya tavsiye ve sikayetlerini igeren 1 acik uclu sorudan olusmaktadir.

Yine burada uygulanan ankette de likert tipi 6l¢ek kullanilmustir.

3.5. Uygulamanin Yiiriitiilmesi

Uygulama igin lise 9. Simif Fizik dersi Elektrik ve Manyetizma Unitesi ‘Elektrik
Akimr’ konusu sec¢ilmistir. Bu konunun secilmesinin nedeni, igerisinde c¢ok fazla
elektrik devresi sekli olmasi ve her bir konu anlatiminda veya soru ¢ozimii gibi
uygulamalarda ayni veya benzer devre ve sekillerin ¢iziminde tekrara diisiilmemesi,
hareketli, sesli ve gorsel etkinliklerin sunulmasindaki kolaylik, simiilasyon programu ile
yapilan deneylerde malzeme ve Olgii aleti kullanim smirliliklart olmamasi, klasik
yontemlerle aktarilamayacak uygulamalarin daha fazla olmasi, deney parametrelerinin

ogrenci tarafindan ¢ok kolay degistirilebilmesi gibi sebeplerdir.

Calismanin yiiriitiilmesinde kullanilan biitiinlestirici 6grenme kuramina uygun,
bilgisayar destekli deney programi ile gergeklestirilen deneyler i¢in hazirlik ve
ogretmene kilavuzluk siireci ve c¢aligmanin yiiriitiilme siireci iizerinde durulmus olup,

uygulama su sekilde yiirtitilmiistiir.
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20112012 egitim o6gretim yilimin ikinci donemi itibariyle deney ve kontrol
gruplarinin belirlenmistir. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile ders isleyen anadolu
O0gretmen lisesindeki 9A ve 9D siniflar1 Deney Grubu, klasik ders anlatim yontemi ile

ders isleyen anadolu 6gretmen lisesindeki 9B, 9C smiflar1 da Kontrol Grubu olarak

secilmistir.

Deney grubuna uygulanacak etkinlikler c¢izelge 3.8. belirtilen kazanimlar

dogrultusunda yapilmistir.

Cizelge 3.8. Elektrik akimi konusu kazanimlari

Elektrik akimu ile ilgili olarak dgrenciler;

1.Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olugmasina neden olabilecek
enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade edildigini hatirlayarak basit bir elektrik

devresindeki roliinii acgiklar

2.Bir iletkenin iizerinden gegen akim ile iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki

arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder

3.Bir iletkenin direncinin bagli oldugu faktorleri deneyle gosterir

4.Seri ve paralel devrelerde akim, direng ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi

deneyerek gosterir

3.5.1. Deneylere Hazirhk ve Ogretmene Kilavuzluk Siireci

Caligma siiresince BDO yontemi ile yapilacak olan deneylerin yiiriitiilmesi
stirecinde O0gretmene kilavuzluk yapmasi agisindan bir Powerpoint Sunumu
hazirlanmistir. Bu sunum 9. Smuf fizik dersi elektrik ve manyetizma iinitesi, elektrik
akimi konusunda islenen etkinliklerin Electronics Workbench 5.12 paket programinda

nasil uygulanacagimi agiklamaktadir. Hazirlanan materyal, ders 6gretmenine Onceden
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tanitilmis ve deneme etkinlikler yapilmistir. Stire¢ Cizelge 3.9.” da belirtildigi sekilde

planlanmustir.

Cizelge 3.9. Kazanim ve ders plant

Hafta Ders Kazanimlar Etkinlikler
Saati Elektrik akimu ile ilgili olarak 6grenciler;
1. Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda
1 1ve 2 akim olusmasina neden olabilecek enerji farkinin Etkinlik 1-
bir gostergesi olarak ifade edildigini hatirlayarak Gerilim,Voltmetre
basit bir elektrik devresindeki roliinii agiklar.
2. Bir 1}etkenln ﬁzerlnden. gecen gklm ile Etkinlik 2- Akim
2 3ve4 iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki Siddeti, Gerilim
arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder ’
3. Bir iletkenin direncinin bagli oldugu faktorleri  Etkinlik 3- Reostanin
3 S5ve 6 . .
deneyle gosterir Gorevi
Etkinlik 4- Direng
Baglantilar
4. Seri ve paralel devrelerde akim, direng ve Etkinlik 5- Seri Bagh
4 7ve8 potansiyel farki arasindaki iligkiyi deneyerek Direngler
gosterir Etkinlik 6- Paralel
Bagli Direncler

Hazirlanan materyal, alaninda uzman 6gretim iiyelerine ve ders 6gretmenlerine

incelettirilerek, gerekli gortiilen diizeltmeler yapilmistir.

Deney grubunun kullanacagi bilgisayar laboratuarindaki biitiin bilgisayarlara

Electronics Workbench 5.12 paket programi yiiklenmistir.

120 kisilik deney ve kontrol grubu siniflarma 20 soruluk Fizik Basar1 Testi On

Test uygulamasi yapilmistir. Yine her iki gruba 24 soruluk Fizik tutum o6lgegi

uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerine kullanilacak Electronics Workbench 5.12
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paket programi kullanimi hakkinda bir ders saatinde pilot uygulama yapilarak,

ogrenciler tarafindan materyalin taninmasi ve kolaylikla kullanimi saglanmaistir.

Calisma, 9. Smuf Fizik dersi kazanimlarmma ve yillik plana uygun olarak
yiriitiilmiis olup dort haftalik bir siirede tamamlanmustir. Her bir hafta, asagida belirtilen

uygulamalar yapilmaistir.

1.Hafta Yapilan Calismalar

Test ve dlgme islemleri bittikten bir hafta sonra deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerine ‘Elektrik ve Manyetizma’ {initesinin ‘Elektrik Akim1’ konusu igslenmeye
baglamigtir. Deney grubu ogrencilerinin okulun planladigi ders programina uygun
olarak Fizik ders saatinde, bilgisayar laboratuarinda c¢alismalarini yiiriitmesi
planlanmistir. Laboratuar her 6grenci bir bilgisayar kullanacak sekilde diizenlenmistir.
Ders 6gretmeni tarafindan daha 6nce hazirlanan sunu esliginde (bkz. Ek 7.) 6grencilere
1.Etkinligi (gerilim, voltmetre) nasil yapacaklar1 ve bu etkinlige uygun ¢izelgeyi nasil
dolduracag agiklanmigtir.1. Etkinlik 40+40 iki ders saatinde tamamlanmistir. Etkinligi
erken bitiren Ogrencilere paremetreleri istedikleri gibi degistirerek gézlem yapma
imkan1 sunulmustur. Bu etkinlikle 6grencilerin potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu
arasinda akim olugmasina neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade
edildigini hatirlayarak basit bir elektrik devresindeki roliinii aciklayabilmesi

hedeflenmistir.
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Sekil 3.1. Simiilasyon programiyla yapilmis gerilim-voltmetre etkinlik goriintiisi.

2.Hafta Yapilan Caligmalar

Ders ogretmeni tarafindan daha 6nce hazirlanan sunu (bkz. ek 7.) esliginde
ogrencilere 2.etkinligi (akim siddeti, gerilim) nasil yapacaklar1 ve bu etkinlige uygun
cizelgeyi nasil dolduracagi agiklanmustir. 2. Etkinlik 40+40 iki ders saatinde
tamamlanmistir. Etkinligi erken bitiren Ogrencilere paremetreleri istedikleri gibi
degistirerek gozlem yapma imkani sunulmustur. Bu etkinlikle 6grencilerin Bir iletkenin
tizerinden gegen akim ile iletkenin uglart arasindaki potansiyel farki arasindaki iligkiyi

deneyerek kesfedebilmesi hedeflenmistir.
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Sekil 3.2. Simiilasyon programiyla yapilmis akim siddeti-gerilim etkinlik goriintiisii.

3.Hafta Yapilan Calismalar

Ders ogretmeni tarafindan daha 6nce hazirlanan sunu (bkz. ek 7) esliginde
Ogrencilere sirasiyla 3.etkinligi (reostanin gorevi) ve 4.etkinligi (diren¢ baglantilari),
nasil yapacaklar1 ve bu etkinliklere uygun c¢izelgeleri nasil dolduracagi ayri ayri
aciklanmugstir. 3. Etkinlik 40+40 iki ders saatinde tamamlanmistir. Etkinligi erken bitiren
ogrencilere parametreleri istedikleri gibi degistirerek gozlem yapma imkam
sunulmustur. Bu etkinliklerle 6grencilerin Bir iletkenin direncinin bagli oldugu
faktorleri deneyle goOsterebilmeleri ve seri ve paralel devrelerin 6zelliklerini

kavrayabilmeleri hedeflenmistir.
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Sekil 3.4. Simiilasyon programiyla yapilmis direng baglantilar: etkinlik goriintiisii.

80



4.Hafta Yapilan Caligmalar

Ders Ogretmeni tarafindan daha 6nce hazirlanan sunu (bkz. ek 7.) esliginde
Ogrencilere sirasiyla 5. etkinligi (seri bagli direngler) ve 6. etkinligi (paralel baglh
direngler), nasil yapacaklar: ve bu etkinliklere uygun ¢izelgeleri nasil dolduracagi ayri
ayr1 agiklanmistir. 5.ve 6. Etkinlik 40+40 iki ders saatinde tamamlanmstir. Etkinlikleri
erken bitiren O6grencilere parametreleri istedikleri gibi degistirerek gbézlem yapma
imkan1 sunulmustur. Bu etkinliklerle 6grencilerin Seri ve paralel devrelerde akim,

direng ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek gosterebilmeleri hedeflenmistir.

+= Electronics Workbench
File Edit Circuit Analysis Window Help
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FE B/]m|
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Sekil 3.5. Simiilasyon programiyla yapilmis seri bagl direngler etkinlik goriintiisii
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Sekil 3.6. Simiilasyon Programiyla Yapilmis Paralel Bagli Direngler Etkinlik Goriintiisii

Etkinlikler bittikten bir hafta sonra deney ve kontrol gruplarina daha 6nce
uygulanan FBT son test olarak, yine daha dnce uygulanan fizik tutum 6lg¢egi yeniden
uygulanarak alinan veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Sadece deney grubu
Ogrencilerine O6grenci goriis anketi ve 6 fizik Ogretmenine O6gretmen goriislerini

belirleme anketi uygulanarak veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde ¢alismanin amaci dogrultusunda veri toplama araglariyla toplanan

verilerin analizi sonucu elde edilen bulgulara yer verilecektir.

4.1. Verilerin Coziimlenmesi

Calisma icerisinde bulunan O6grencilerle ilgili 6lgmeler tamamlandiktan sonra
verilerin ¢dziimlenmesine gegilmistir. Istatistiksel hesaplamalar deney grubunda 60,
kontrol grubunda 60 olmak iizere toplam 120 6grenci lizerinde yapilmistir. Gruplar arasi
analizler yapilirken SPSS for Windows 15.0 (Statistical Package for Social Science)
istatistik paket programi kullanilmistir. Veriler ile ilgili yorumlar deney ve kontrol
gruplarinda 6n test — son test ortalamalar1 ve varyans analizleri ile yapilmistir. Testlerde

anlamlilik seviyesi p < .05 olarak alinmstir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii deney ve kontrol gruplarina iliskin frekans ve yiizde
degerlerine cizelge 4.1.den bakildiginda, deney grubundaki 6grenci sayisinin 60 (%50),
kontrol grubundaki 6grenci sayisinin da 60 (%50) oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara

gore deney ve kontrol gruplari esit bir dagilim gostermektedir.

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarina ait frekans ve ylizde degerleri

Frekans (f) Yiizde (%)
Deney Grubu 60 50
Kontrol Grubu 60 50
Toplam 120 100
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4.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem: “Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri
ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test fizik
basarilar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde tanimlanmistir. 120
kisilik deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz t-testi (Independent-Samples t- test)
yapilmistir. Gruplarin FBT 6n test sonuglarina iliskin betimsel istatistikler Cizelge 4.4.
te gosterilmistir. Gruplarin akademik basari On test puan ortalamalar1 incelendiginde
BDO’ niin uygulandig1 60 kisilik deney grubu dgrencilerinin basar1 puanlari ortalamasi
X = 4,03 ve GO uygulanan 60 kisilik kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
puanlar1 ortalamasi X = 6,36 olarak bulunmustur. Cizelge 4.2.’ye gore gruplarin 6n test
puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak (t(118)=-6,23: p=0,00, p<.05) ifade edilebilir.
Buna gore FBT not ortalamalarina gére deney ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin

basar diizeyleri arasinda kontrol grubu lehine anlaml bir farklilik vardir.

Cizelge 4.2. Gruplarin 6n test puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Test Grup N X Std sapma sd t p
Deney 60,000 4,033 1,822
Kontrol 60,000 6,367 2,255

On test

118,000 -6,234 0,000

4.3. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Ikinci alt problem: “Bilgisayar destekli dgretim yapilan deney grubu &grencileri
ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin son test fizik

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde tanimlanmisti. 120 kisilik
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deney ve kontrol gruplarinin son test bagari puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimi tespit etmek amaciyla bagimsiz t-testi (Independent-Samples t- test)
yapilmistir. Gruplarin FBT son test sonuglarina iliskin betimsel istatistikler ¢izelge 4.3.
te gosterilmistir. 60 kisilik deney grubunun son test puani ortalamas1 X= 16,81 iken 60
kisilik kontrol grubunun son test puan ortalama puan1 X= 14.15’tir. Buna gore gruplarin
Oon test puanlan arasindaki fark istatistiksel olarak (t(118)=8,33: p=0,00, p<.05)
oldugundan BDO ile 6gretim yapilan deney grubu &grencileri ile geleneksel dgretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin son test fizik basari puanlar1 arasinda anlaml bir

farklilik goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Gruplarin son test puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Test Grup N X Std sd t p
sapma

Deney 60,000 16,817 1,652
Kontrol 60,000 14,150 1,849

Son test 118,000 8,332 0,000

4.4, Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Uglincii alt problem: “Bilgisayar destekli &gretim yapilan deney grubu
ogrencileri On test ve son test fizik basar1 puanlar arasinda anlaml bir fark var midir?”

seklinde tanimlanmist.

60 kisilik deney grubunun 6n test ve son test FBT basar1 puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigimi tespit etmek amactyla bagimlh t-testi (Paired-
Samples t- test) yapilmistir. Deney grubunun 6n test puani ortalamas1 X= 4,033 iken,
son test puan ortalama puanit X= 16,817’dir. Grubun 6n test son test FBT basar1 puani
X=12,783 olarak ¢izelge 4.4’te verilmistir. Buna gore puan farki istatistiksel olarak
(t(118)=8,76: p=0,00, p<.05) oldugundan BDO ile 6gretim yapilan deney grubu

Ogrencilerinin On test ve son test fizik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik
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goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Deney grubunun 0n test ve son test puanlarina iligkin t-testi sonuglari

Test Grup N X Std sd t p
sapma

Deney 60,000 12,783 2,545 118,000 9,764 0,000

On-son test
farki

4.5. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dordiincii alt problem: “Geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
On test ve son test fizik basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde

tanimlanmaisgti.

60 kisilik kontrol grubunun 6n test ve son test FBT basar1 puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimli t-testi (Paired-
Samples t- test) yapilmistir. Kontrol grubunun 6n test puani ortalamasi X= 6,367
iken, son test puan ortalama puant X= 14,15’dir. Grubun on test son test FBT basar1
puan1 X=7,783 olarak ¢izelge 4.5’de verilmistir. Buna gore puan farki istatistiksel
olarak (t(114)=9,764: p=0,00, p<.05) oldugundan GO yontemi ile Hgretim yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test fizik basari puanlari arasinda

anlamli bir farklilik gériilmektedir.

Cizelge 4.5. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Std
Test Grup N X sapma sd t p
On-son test
farki Kontrol 60,000 7,783 3,043 114,429 9,764 0,000
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4.6. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Besinci alt problem: “Bilgisayar destekli Ogretim yapilan deney grubu
Ogrencilerinin On test ile son testten elde ettikleri basar1 puanlar1 arasindaki fark ile
geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son testten
elde ettikleri fizik basar1 puanlari arasinda ki fark arasinda anlamli bir fark var midir?”

seklinde tanimlanmisti.

120 kisilik deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test basar1 puanlari
arasinda farklarin anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz t-
testi (Independent-Samples t- test) yapilmistir. Gruplarin FBT 06n test ve son test
farklarina iliskin betimsel istatistikler ¢izelge 4.6.” da gosterilmistir. 60 kisilik deney
grubunun 6n test-son test puani farki X= 12,783 iken 60 kisilik kontrol grubunun 6n test-
son test puan farki X= 7.783’tiir. Buna gore gruplarin 6n test ve son testleri arasindaki
farklarin farki X=5,00 puan deney grubu lehinedir. Bu fark istatistiksel olarak
(t(118)=9,764: p=0,00, p<.05) oldugundan BDO ile &gretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksel ogretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son

test FBT puanlar1 arasindaki farklarin farki anlamli gériilmektedir (bkz. Sekil 4.1.).

Cizelge 4.6. Gruplarin 6n test ve son test farklarinin karsgilagtiritlmasina iliskin t-testi
sonuglari

Test Grup N X Std sd t p
sapma

On-son test Deney 60,000 12,783 2,545
fark Kontrol 60,000 7,783 3,043

118,000 9,764 0,000
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Sekil 4.1. Basari- zaman grafigi.

4.7. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular

Altinct alt problem: “Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri
ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine kargi

On tutum puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde tanimlanmasti.

Bu amacla deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n tutum puanlar
SPSS 15.0 programindaki bagimsiz t-testi (Independent-Samples t- test) yararlanilarak
hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarimin 6n tutum tutumlarina iliskin bulgular
cizelge 4.9 da verilmistir. Cizelge 4.1°de yer alan sonuglar birlikte degerlendirildiginde,
arastirma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin homojen bir yapiya sahip oldugu,
basar1 ve tutum testi sonuglar1 agisindan da benzerlik gosterdigi yorumuna ulagilabilir.

Bu durum da deneysel aragtirmalar i¢in 6nemli bir 6n sart olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.7 de de goriildiigi gibi, 60 kisilik deney grubunun 6n tutum ortalamasi
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X= 64.983 ve 60 kisilik kontrol grubunun 6n tutum ortalamasi X= 66,267 olarak
goriilmektedir. Gruplarindaki 6grencilerin 6n tutumdan aldiklar1 puanlar arasinda
kontrol grubu lehine 1.29 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigini
anlamak amaciyla SPSS 15.0 programi kullanilarak t-testi uygulanmistir. %95 giliven
araliginda istatistiksel sonug¢ (t(118)=-0,408: p=0,68, p>.05) oldugundan her iki grubun
tutumlar1 arasindaki fark anlamli degildir. Baska bir deyisle, deney ve kontrol
gruplarinin fizik dersine yonelik tutumlar1 arasinda deney Oncesi anlamli bir fark

yoktur.

Cizelge 4.7. Gruplarin 6n tutum puanlarina iligkin t- testi sonuglari

Test Grup N X St sd t p
sapma

Deney 60,000 64,983 16,306
Kontrol 60,000 66,267 18,121

On tutum 118,000 -0,408 0,684

4.8. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Yedinci alt problem: ‘Bilgisayar destekli Ogretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin fizik
dersine karsi son tutum puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?’ seklinde

tanimlanmaisgti.

Bu amagla deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n tutum puanlari
SPSS 15.0 programindaki bagimsiz t-testi (Independent-Samples t- test) yararlanilarak
hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son tutumlarma iliskin bulgular ¢izelge
4.10 da verilmistir. Cizelge 4.8.” de goriildiigi gibi, 60 kisilik deney grubunun son
tutum ortalamas1 X= 94.15 ve 60 kisilik kontrol grubunun son tutum ortalamasi1 X=

88,933 olarak goriilmektedir. Gruplarindaki 6grencilerin son tutumdan aldiklar1 puanlar
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arasinda deney grubu lehine X= 5,217 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup
olmadigini anlamak amaciyla bagimsiz t-testi uygulanmistir. %95 giliven araliginda
istatistiksel sonug (t(118)=2.102: p=0,038, p>.05) oldugundan her iki grubun tutumlar
arasindaki fark anlamli degildir. Baska bir deyisle, deney ve kontrol gruplarinin fizik

dersine yonelik tutumlar1 arasinda deney sonrasi anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.8. Gruplarin son tutum puanlarina iliskin t- testi sonuglari

Test Grup N X Std sd t p
sapma

Deney 60,000 94,150 12,239
Kontrol 60,000 88,933 14,821

Son tutum 118,000 2,102 0,038

4.9. Sekizinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Sekizinci alt problem: “Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu
Ogrencileri 6n tutum ve son tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde

tanimlanmusti.

60 kisilik deney grubunun 6n tutum ve son tutum FTT tutum puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigimi tespit etmek amaciyla bagimli t-testi (Paired-
Samples t- test) yapilmistir. Deney grubunun 6n tutum puani ortalamas1 X= 64,983 iken,
son tutum puan ortalama puani X= 94,150’dir. Grubun 6n test son test FBT basar1 puani
X=29,167 olarak ¢izelge 4.9°da verilmistir. Buna gore puan fark: istatistiksel olarak
(t(118)=1,771: p=0,079, p>.05) oldugundan BDO ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencilerinin 6n tutum ve son tutum FTT puanlar arasinda anlamli bir farklilik

goriilmemektedir.
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Cizelge 4.9. Deney grubunun 6n tutum ve son tutum puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Test Grup N X Std sd t p
sapma

On-son tutum farki  Deney 60,000 29,167 17,385 118,000 1,771 0,079

4.10. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Dokuzuncu alt problem: “Geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencileri
On tutum ve son tutum puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde

tanimlanmusti.

60 kisilik kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum FTT basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimli t-testi (Paired-
Samples t- test) yapilmistir. Kontrol grubunun 6n tutum puani ortalamast X= 66,267
iken, son tutum ortalama puani X= 88,933’tlir. Grubun 6n tutum ve son tutum FTT
puani farki X=22,493 olarak cizelge 4.10°da verilmistir. Buna gore puan farki
istatistiksel olarak (t(118)=1,771: p=0,079, p>.05) oldugundan GO yontemi ile 6gretim
yapilan kontrol grubu ogrencilerinin 6n tutum ve son tutum FTT puanlar arasinda

anlaml bir farklilik goriillmemektedir.

Cizelge 4.10. Kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum puanlarina iligkin t-testi
sonuglari

Test Grup N X Std sd t p
sapma

On-son tutum

farky Kontrol 60,000 22,667 22,493 118,000 1,771 0,079
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4.11. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Onuncu alt problem: “Bilgisayar destekli Ogretim yapilan deney grubu
Ogrencilerinin 6n tutum testi ile son tutum testinden elde ettikleri puanlar1 arasindaki fark
ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum testi ile
son tutum testinden elde ettikleri fizik tutum puanlar arasindaki fark arasinda anlamli

bir fark var midir?” seklinde tanimlanmuistir.

120 kisilik deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum ve son tutum FTT puanlar
arasinda farklarin anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz t-
testi (Independent-Samples t- test) yapilmistir. Gruplarin FTT 6n tutum ve son tutum
farklarina iliskin betimsel istatistikler ¢izelge 4.11.” de gosterilmistir. 60 kisilik deney
grubunun 6n tutum-son tutum puani farki X= 29,167 iken 60 kisilik kontrol grubunun 6n
tutum-son tutum puan farki X= 22.493’tiir. Buna gore gruplarin 6n test ve son testleri
arasindaki farklarin farki X=6,5 puan deney grubu lehinedir. Bu fark istatistiksel olarak
(t(118)=1,771: p=0,079, p>.05) oldugundan BDO ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu §grencilerinin 6n tutum ve son

tutum FTT puanlar arasindaki farklarin farki anlamli gériilmemektedir.

Cizelge 4.11. Gruplarin 6n tutum ve son tutum puanlarinin farklarmin farkia iliskin t-
testi sonuglari

Std
est Grup N X sapma sd t p
On—s;)nktutum Deney 60,000 29,167 17,385 118,000 1,771 0,079
arxl Kontrol 60,000 22,667 22,493

Sekil 4.2. incelendiginde deney grubu lehine tutum puani ortalamasinin arttigi

goriilmektedir. Fakat bu durum istatistiksel agidan bir anlam ifade etmemektedir.

Calisilan gruplarda “Elektrik Akimi” konusunun 6gretiminde ogrencilerin Fizik
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dersine yonelik tutumlarinda Bilgisayar Destekli Ogretimin, Geleneksel Ogretim yontemine
gore tutum puanlart ortalamasi daha yiiksek olsa da, istatistiksel olarak, daha olumlu
yonde etkilemedigini ortaya koymaktadir. Bu sonug¢ tutum degisikliklerini 6l¢gmek igin
bu c¢alismada kullanilan 4 haftalik siirenin yetersiz oldugunu gostermektedir. Fakat
BDO yoénteminin dgrencilerin fizik dersi akademik basarilarmi anlamli olarak artirdig1

goriilmektedir.

100, 004

— eneyv grubu

kontrol grubu

S0, 00

80,007

puan degisimi

70,007

£0, 004

zaman arahg

Sekil 4.2. Tutum- zaman grafigi
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5. SONUC ve ONERI

5.1. Sonuclar

Bu boliimde ¢alismada FBT ve FTA’ dan elde edilen bulgular, arastirmanin
problemi g6z Oniine alinarak yorumlanmis olup, bilgisayar destekli Ogretim ve
geleneksel Ogretimin  uygulama ortaminda Ogrenci basarisi  ve tutumunun

karsilastirilmasina iliskin elde edilen bulgular tartisilarak 6zetlenmistir.

“Ogretmen goriisleri anketi” ve “Ogrenci goriisleri anketi” béliimleri, ¢alismanin
alt amaglar1 arasinda yer almamaktadir. Bu boliimlerin yorumlama siirecine katkisi

olacag diistiniilmiistiir.

5.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi

Aragtirmanin 6n test Olgiimlerinden elde edilen bulgular, deney grubunun
aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasma yakin oldugunu
gostermektedir. Deney grubuyla kontrol grubu 6n test basar1 puanlari ortalamalari
arasinda anlaml bir fark bulunmadigindan, uygulamaya baslarken gruplarin akademik

basarilarinin esit olduklar1 ve hata varyanslarinin homojen oldugu goriilmiistir.

BDO uygulanan deney grubu dgrencilerinin dersler islenmeden dnce yapilan &n
test basar1 puanlar1 ortalamalar1 ile dersler islendikten sonra yapilan son test basari
puanlar1 ortalamalar1 karsilagtirildiginda son test basar1 puanlart ortalamalari istatistiksel

ac¢idan anlamli bir fark olusturmaktadir.
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Geleneksel yontem uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin dersler islenmeden
once yapilan On test basar1 puanlari ortalamalar ile dersler islendikten sonra yapilan son
test basar1 puanlar1 ortalamalar1 karsilastirildiginda son test basar1 puanlar1 ortalamalari

istatistiksel agidan anlamli bir fark olusturmaktadir.

Arastirma sonunda yapilan son Olgiimlere gore deney grubunun aritmetik
ortalamasiin, kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Deney grubuyla kontrol grubu son test basari puanlar1 ortalamalari

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Sonug olarak: Bilgisayar destekli 0gretim yonteminde simiilasyona dayali
Ogretim tekniginin G6grencilerin  akademik basarilar1 iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Bu sonu¢ farkli konularda yapilmis Onceki c¢aligsmalarla paralellik
gostermektedir. Daha once: Jimioyiannis ve Komis (2001), Zele ve ark. (2003), Turan
(2012), Ulusoy (2011), Yiiksek (2011), Ergoriin (2010), Kiyict ve Yumusak (2005), ve
Biilbiil (2009) yaptiklar1 calismalarin sonucunda BDO yéntemi ile yapilan ders
uygulamalarinin fizik derslerinin anlagilmasmna katkis1 oldugunu ve ogrencilerin

akademik bagarilarini anlamli olarak artirdigini sdylemislerdir.

Yine Morse (1991), BDO’niin égrencilerin akademik basarismin yamnda bilimsel
diistinebilme becerisi ve bilimsel bilgilerinde de artisa sebep oldugunu, bilgisayarlarin fen

dersinde kullanilmasinin gelisim diizeyini artiracagini belirtmistir.

Uzunkoca (2012), yaptig1 calismada deney grubuna bilgisayar destekli, kontrol
grubuna geleneksel yontem kullanilarak ekosistem konusunu anlatmistir. Analiz

sonuglarinda bilgisayar destekli 6gretimin daha basarili oldugunu tespit etmistir.

Karadeniz (2010), Arastirmasinda kavramlarin bilgisayar destekli animasyonlar
ile anlatilmasinin 6grencilerin ders basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna

varmistir.

Cekbas, ve ark. (2003), temel Fizik konularindan olan “Elektrostatik ve Elektrik
Akim1” konusunun Ogretiminde bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin basarilarina

etkisinin anlamliliginin dlgiilmesi ile ilgili bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Kontrol grubuna
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geleneksel 6gretim metotlart uygulanirken, deney grubuna arastirmacilar tarafindan
hazirlanan bilgisayar programi esliginde BDE verilmistir. Uygulanan 6n test ve son test
sonuglarmin karsilastirilmasi sonucunda deney grubunun kontrol grubuna gore anlaml
bir diizeyde basarili oldugu ortaya c¢ikmistir. Sonugta bilgisayar destekli Ogretim

yonteminin, fizikte teorik ve deneysel olarak basar1 diizeyini artirdigini sdylemislerdir.

Bu sonuca ulasiimasinda BDO yéntemi tekniklerinden olan simiilasyon destekli
yazilimla beraber yapilan etkinliklerin gergege daha yakin olmasi ve Ogretimde
gorselligi artirmasi sebebiyle derse daha aktif katilim saglayarak Ogrencilerin derste
onceki bilgilerine yeni bilgileri daha rahat eklemleyebildikleri i¢in daha basarili sonug
aliabildigi sdylenebilir. Bu karsilastirma bize, siniflarda 6gretim ortamlarini teknolojik
materyallerle zenginlestirerek basariyr artiric1 ve kalict 6grenme ortamlar1 olusturmak

gerekliligini géstermistir.

5.1.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Tutumuna Etkisi

Fizik dersinde simiilasyon destekli yazilm ile BDO vyapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemle O6gretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin
FTA 0On tutum testi ile son tutum testi puan farklari arasinda anlamli fark
bulunamamigstir. Bu durumda simiilasyon destekli yazilim yardimiyla yapilan bilgisayar
destekli fizik 6gretiminin 6grencilerin fizik dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerine
katkis1 oldugu fakat geleneksel yonteme gore istatistiksel olarak anlamli bulunamadig:
sonucuna varabiliriz. Bu sonug¢ farkli konularda daha 6nce Giivercin (2010), Tosun
(2006), Sarigayir (2007), Comelek ve Bayram (2006), tarafindan yapilmis ¢alismalarla

paralellik gdstermektedir.

Yine Acar (2011), meta analiz yontemi ile 2002-2011 yillar1 arasinda yapilmis
bilgisayar destekli 6gretimin 6grencinin fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlarindaki

tutumlarma olan etkisinin, geleneksel yontem ile karsilastirildigi nicel ¢aligmalar
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incelemigtir. Konu ile ilgili 142 yiiksek lisans ve doktora, 45 makale ve bildirinin
bulundugu ¢alisma havuzundan dahil edilme kriterlerine uygun 56 adet calismayr meta
analiz yontemiyle birlestirmistir. 4761 tane denegin 6rneklemi olusturdugu 78 tane veriyi
meta analiz yontemi ile birlestirmis ve toplam etki biiyiikliiglinii hesaplamistir. Arastirma
sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin tutuma olan etki biiyiikliigiinii 0,2627
olarak bulmustur. Buldugu degerin, Thalheimer ve Cook tarafindan yapilan
smiflandirmaya gore kiiciik (small) etkiye sahip oldugu belirtmistir.

Akpmar (2006), yaptigi deneysel c¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretim
gerceklestirilen deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim gergeklestirilen kontrol
grubu 6grencileri arasinda uygulama sonunda bilgisayara yonelik tutumlarda anlamli bir
farklilik tespit etmemistir. Deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
uygulama sonunda bilgisayara yonelik tutum puanlari biraz daha fazla artsa da bu farkin
anlamli olacak diizeyde olmadigini belirtmistir. Sonucu, uygulamanin yaklagik bir ay
stirmesi ve tutumda degisiklik i¢in bu siirenin kisa olmasindan dolay:1 tutumlarda anlamli

farklilik olusmayabilecegi seklinde yorumlamistir.

Cepni ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada gelistirilen BDO materyalinin,
ogrencilerin biligsel gelisimleri, kavram yanilgilar1 ve tutumlart lizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Lise 11.siniflar iizerinde iki farkli sinif {izerinde yapilan ¢aligmada,
BDO yapilan grup ile geleneksel 6gretimin yapildigi grup arasinda fen’e yonelik

tutumlarinda ¢ok az bir degisiklik belirlemislerdir.

Basaran (2005), bilgisayar destekli 6gretimin fizik egitiminde 6grenci basarisi ve
tutumuna etkisini arastirdigi c¢alismasinda, bilgisayar tutum Olceginin biitiinii ve alt
basamaklari i¢in yapilan eslestirilmis t-testi sonuglarina gére d6grencilerin tutumlarinda
uygulama Oncesinde ve sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilasma olmadig:
sonucuna ulagsmistir. Bu sonug, tutumlarin kisa siirede degistirilemeyecegi seklinde

yorumlanmigtir.

Bu durumun temel nedeni olarak, oOgrencilerde anlamli tutum degisikligi
saglayabilmek i¢in uzun siireli ¢alisma yapilmasimin gerekliligi goriilmektedir. Dort
hafta ile smirli olan bu caligmada Ogrenciler ancak sekiz ders saati bilgisayar

laboratuarinda ders yapabilme imkani bulmuslardir. Bu siirenin tutum degisikligi i¢in
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yeterli bir siire olmadig1 sdylenebilir.

5.1.3. Ogretmen Gériisleri Anketi Sonuclar

Ankete katilan 6gretmenlerin okullarinda sinif sayilarinin kullanacag yeterli
sayida bilgisayar bulunmaktadir.

Siniflarin meveudu genellikle 3040 kisi arasindadir.

Kullanilan bilgisayar laboratuarlarinda ortalama 2 6grenciye bir bilgisayar
diismektedir.

Ogretmenler ¢cogu BDO yéntemi ve tekniklerinin kullanimini Kesinlikle
tavsiye etmektedirler.

Uygulama okulu 6gretmeni BDO ydnteminin 6grencilerin derse kars1 ilgi ve
motivasyonunu artirdigini ve dgrenciyi aktiflestirdigini belirtmistir.
Uygulamalarda karsilasilan problemleri ¢6zmek icin yardim alabilecekleri
kisi veya kurum olmadigini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin cogunlugu bilgisayar destekli fizik dgretimi amagli programlara

sahip olmadiklarini belirmislerdir.

5.1.4. Ogrenci Goriisleri Anketi Sonuclari:

BDO Uygulamasi yapilan deney grubuna uygulama bittikten 1 hafta sonra

yapilan ankette 6grencilerin goriis ve diisiinceleri cizelge 5.1.°de goriildiigii sekildedir.

Cizelge

incelendiginde &grencilerin  biiyiikk c¢ogunlugu BDO uygulamasi ile
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ogrendiklerini uzun siire hatirlayabileceklerini belirtmislerdir. Yine ¢ogunlugun BDO

uygulamasini daha ilgi ¢ekici, kalici ve anlasilir bulduklarini vurgulamiglardir (bkz. Ek

3.). Bu goriislerde gelencksel 6gretimin verdigi monotonluk yerine daha aktif katilimli

ogrencilerin BDO’ yii daha eglenceli bulmasinin etkisi vardir. Cizelge incelendiginde

kiz Ogrencilerin  erkek Ogrencilere nazaran daha olumlu gorisler belirttigi
goriilmektedir.
Cizelge 5.1. Ogrenci goriisleri degerlendirmesi
Tamamen Oldukca Orta Derece Biraz Katilmivorum

Katiliyorum Katiliyorum Katiliyorum Katiliyorum y

K E T K E T K E T K E T K E T
Bilgisayar
destekli egitim
ile 9 12 21 13 14 27 5 7 12 0 0 0 0 0 0
ogrendiklerimi %33 %48 %35 %48 %43 %45 %19 %21 %20
uzun siire
hatirlayabilirim.
Bilgisayar
destekli ders
klasik ders 16 13 29 8 16 24 3 2 5 0 0 0 0 2 2
islenigine gére %59 %39 %49 %29 %48 %40 %11 %6 %8 %6 %3
daha ilgi
¢ekicidir.
Bilgisayar
gf;;emedr‘:rs 9 7 16 12 12 24 4 8 12 2 6 8 . o o
A . %33 %21 %27 %45 %36 %40 %15 %24 %20 %8 %18 %13
islenisine goére
daha kalici olur.
Fizik egitimi
bilgisayar
destekli 8 11 19 12 11 23 6 5 11 1 2 3 0 0 0
islenerek daha %27 %33 %32 %45 %33 %38 %22 %15 %18 %4 %6 %5

anlagilir hale
gelir.
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5.2. Oneriler

Bu bélimde Fizik dersinde ortadgretim 9. Smiflarda BDO tekniklerinden
simiilasyon destekli yazilimin 6grencilerin akademik basarisina ve tutumlarina etkisinin
incelendigi arastirmanin ortaya koydugu bulgulara dayali olarak yeni yapilacak

arastirmalar ve uygulamalarla ilgili asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Yeni Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Bu calisma 9. smiflar fizik dersi icin yapilmistir. Arastirmacilar,
calismalarinda farkli iller, okullar, sinif diizeyleri ve farkli branslarda ¢alisma
gruplari segerek, bu yontemlerin etkililigini arastirabilirler.

e Bu calisma 9. sif fizik dersi “Elektrik Akimi1” konusu ile siirhdir.
Aragtirmada kullanilan BDO programlarinin akademik basariya etkisi, uygun
yazilimlarla, farkli konu ve tiniteler i¢in de arastirilabilir.

e Ogretimin tiim kademelerinde fizik Ogretimi i¢in hazirlanacak yeni BDO
materyalleriyle, somutlastirmasi zor olan konular daha anlasilir hale
getirilebilir.

e BDO, geleneksel yonteme eklenerek, dgretim ortamindaki etkiligi ve egitim
ortaminda nasil kullanilmasi gerektigi tespit edilebilir.

e Bu calismada hazir Ogretici bilgisayar simiilasyon yazilim programi
kullanilmigtir. Arastirmacilar, c¢alismalarinda kendi gelistirecekleri veya
Tiirk¢e yazilimli programlar kullanarak calisabilirler.

e Arastirmacilar daha ¢ok konuyu kapsayan, daha fazla 6grenciyle ve daha uzun
stireli olarak bu ¢alismay: yineleyebilirler.

e Ogrenciler uygulamanin zevkli ve eglenceli gectigini belirtmislerdir.

Aragtirmacilar, fizik dersinin eglenceli islenmesine yonelik teknikler ve
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basariya etkisi konusunda ¢alisma yapabilirler.

5.2.2. Uygulayicilara Yonelik Oneriler

e Sonugta Ogrencilerin ilgisini ¢ektigi ve akademik basarilarmi anlamli olarak
artirdigr goriildiigiinden, MEB yeni miifredat programlar1 yaparken teknolojik
icerikli materyallere 6zellikle simiilasyonlara da yer verebilir.

e MEB bu konuda bir ¢alisma yaparak 6grencilerin rahatca ulasabilecekleri ve
kullanabilecekleri Tiirk¢e yazilimli simiilasyon programlarmi kullanima
sunabilir.

e FATIH projesinin altyapisina simiilasyon programlar1 eklenerek, iilke ¢apinda
kaliteli yazilimlarin temin edilmesi, 68retmen ve Ogrencilerin kullanimina
sunulmasi ve bir standarda ulastirilmasi saglanabilir.

e Ogretmenlerin daha etkin galisabilmesi igin branslarina uygun programlarmn
kullanim1 konusunda hizmet i¢i egitim kurslar1 diizenlenebilir.

e Universitelerde lisans egitimi g¢ergevesinde oOgretmen adaylarina BDO
materyalleri, animasyon ve simiilasyonlarin alan egitimi igerisinde kullanimi
ile ilgili dersler verilebilir.

e Ogrencilerin ulastiklar1 bulgular1 sosyal aglarda paylasmalar1 istenerek,
hatalar1 varsa hizli bir sekilde diizeltmelerine ve &zgiivenlerinin artmasina
katkida bulunulabilir.

e Ogretmenler vermis olduklar1 performans odevlerinde teorik bilgilerin
uygulanabilecegi simiilasyon programlarina &grencileri yonlendirebilirler.
Ozellikle farkli uygulamalar yapip sonuglari analiz etmesini isteyerek
konular1 pekistirmesi saglanabilir.

e Ogretmenlerin karsilasacaklari problemleri ¢dzmelerinde rehberlik edecek ve
teknik destek saglayacak uzmanlar istihdam edilebilir. Boylece okullarimizda

bulunan bilgisayar laboratuarlarindan daha etkin bir sekilde faydalanilacaktir.
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EK 1

FiZIK BASARI TESTI

R
R
R
R R R
AAAAARA NN —
K L M

Sekildeki K, L, M devre pargalari 6zdes direnglerle
olusturulmustur. K devre pargasinin esdeger direnci Ry,
L ninki R, M ninki de Ry, dir.

Buna gére, Rg, R, Ry arasindaki iliski nedir?
A) Rk<Rm<R, B) Rk<R.<Rm

C) Ri< Rm< Ry D) Rk<R.= Ry
2-
—— A
I 4 ———
. I
&
R R R
Ay Ay ARV

I 1 I

Ozdes (ic iireteg ve R direnci ile sekildeki I, Il ve lll
devreleri kuruluyor.

I. devrede R direncinden i siddetinde akim gegtigine
gore Il. ve lll. Devrelerde bu direngten gegen akim kag

i dir?
Il. devrede Ill. devrede
A) 1 2
B) 1 1
Q) 2 3
D) 2 1
E) 3 2

Ozdes direnglerden olusan
sekildeki devrede,
sekildeki gibi I1 ve 12
siddetinde elektrik
akimlar1 gectigine gore,
1 /12 oram kactir?

A)1/3 B) 2
01 D) 2

E)3

Ozdes iirete¢ ve 6zdes
lambalardan olusan
sekildeki devrede, agik
olanK, L, M
anahtarlarindan hangileri
kapatilirsa, lambalarin
iicii birden 151k verir?

A) Yalmz K B)KvelL

C)K,LveM D)LveM
E)KveM

10

5-
-
+|—_+|— = ‘ +I:—:l
i
ki Z
® o

Ozdes X, Y, Z lambalari ve ig direngleri 5nemsiz 6zdes pillerle sekildeki

d
B

evreler kuruluyor.

una gore:
I X lambasi hig i1sik vermez.
I. Baslangicta Y lambasi Z lambasindan daha parlak yanar.
Il Z lambasinin isik verme siiresi, Y ninkinden fazladir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) llve lll
E)I, llvelll
6-
K L Sekildeki elektrik devresinde agik
_/‘_ @@' ’ olan K, L, M ve N anahtarlarindan
hangi ikisi birlikte kapatilirsa
i lambalarin higbirisinden akim
@g} _@_/o_ (@ gegmez?
N A)Kvel B)KveM
41|,— A1 C)KveMm D)KveN
c E)LveN

7- Reosta (degisken direng) asagidaki islevlerden hangisini yapabilir?

A)
B)
9
D)
E)

Akim siddetini 6lcme

Elektrik enerjisini liretme

Akim siddetini ayarlama

Elektrik enerjisini depo etme

Uretecin elektromotor kuvvetini ayarlama

8-

Sekildeki devre parcasindan i siddetinde akim gegmektedir.
Buna gore R direnclerinin uglari arasindaki V,, V,, V3 potansiyel
farklari arasinda nasil bir iligki vardir?

A)V,<Vi<V; B)Vi<cVicV,
C) V< Vo<V D)Vi-VicV,
E)V,-V,-V;



=]
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=]

M
b
-l e
I‘-.-’
Sekildeki devreler, ana koldan gegen akim siddeti
yalniz 1 anahtari kapali iken iy, yalniz 2 anahtari

kapali iken I,, yalniz 3 anahtarin kapali iken de i5
tur.

Buna gore Iy, I,, I3 arasindaki iliski nedir?

Aoy B) izsis Iy
c) I2>|1>|3 D) I3>|2>|1
E) i3>i1> iZ
10-
LW i
Myl
i |_"\
-+ _
i W

Sekildeki devrede direngler 6zdestir ve K anahtari kapali, L
anahtari acikken ana koldaki akim siddeti I’ dir.

K anahtari acilip, L anahtari kapatilirsa, ana koldaki akim
siddeti ne kadar olur?

A)i/a B)i/2 C) i
D) 2i E) 4i
11-
+ - + -
2P0 2P0
AN AR AAA

4 190V ek 1600 Vs

Her biri 220 voltluk gerilimle ¢alisan 6zdes iki Gtd, seri
baglanarak ikisine birden 380 voltluk gerilim uygulanirsa
belirli bir stirede tdler, ilk durumlarina goére bundan
nasil etkilenir?

A) Daha fazla isinirlar.

B) Higisinmazlar.

C) Dahaazisinirlar

D) Direng telleri hemen kopar
E) Eskisi kadar isinirlar
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12-
Lamba
)
pa-a
e zil
NI
2

+

Sekildeki devrede, zil calarken lambanin da yanabilmesi i¢in hangi
anahtarlarin kapatilmasi gerekir?

A)1-3 B)2-3 C)3-4
D)2-3-4 E\1-2-4
13-
K
Ay
L — N
AR i ARy
M
s
P
ARy

Sekildeki elektrik devresi 6zdes K, L, M, N, P direnglerinden olusmustur.
Bu devrede K, L, M, direnglerinden sirasiyla iK, iL, iM siddetinde elektrik

akimlari gegiyor.
Buna gore iK, iL, iM arasindaki iliski nedir?
(Uretecin i¢ direnci Snemsenmeyecektir.)

A) k- ime i B) k- i< im C) i< k< im
D) i< ik Im E) imeli- I
14-

®

L\

P

% %1

&

Ozdes lambalardan olusan sekildeki devrede acik olan K, L, M, N, P
anahtarlarindan hangisi kapatilirsa lambalarin_tiimii isik verebilir?

A)K B)L C)N D) M E)P



15-

20 K 30
wvl A

Ai FE 2 I + =
| | I |
3V L 4V

Sekildeki elektrik devresinde KL kolundan gegen akimin
yoni ve buyukligl nedir?
(Ureteclerin i¢ direnci 5Snemsenmeyecektir.)

YON BUYUKLUK
A) 1 2A
B) 2 2A
Q) 1 1A
D) 2 1A
E) 1 3A

16-
e
P

@ @r

S ®
2N\

T v =

Devredeki lambalardan yalniz L nin 151k verebilmesi igin 1,
2, 3, 4 ile g6sterilen anahtarlardan hangilerinin kapali
olmasi gerekir?

A) Yalniz 4 B)2ve4 C)1lve 4
D)2,3ve4 E)1,2ved
17-

|
I €

Ozdes lambalardan olusan sekildeki devrede S
anahtari agikken K ve L lambalari isik vermektedir.
S anahtari kapatildiginda, K ve L lambalarinin
verdigi 1sik siddetleri icin ne sdylenebilir?

A) K nin ki azalir L nin ki artar.

B) K nin ki azalir L nin ki degismez.
C) Ikisinin ki de azalr.

D) K nin ki degismez, L nin ki artar
E) Knin ki artar, L nin ki azalir.
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Ozdes lambalardan kurulan sekildeki devrede 1, 2, 3
lambalarinin verdigi isik siddetleri sirasiyla Iy, I, I3, tur.
Bu 151k siddetleri arasindaki iligski nedir?

A) iy <y
D) iy - i5<ls

19-

B) iy i,-13

Qlisiysis

E) l1l- s

Sekildeki elektrik devresinde K,
L, M, N, P anahtarlari agikken
lamba 151k vermez.

\v \= \*

Bu anahtarlardan hangisi tek
basina kapatilirsa lamba yine
istk vermez?

A) K B) P
D)N E) L

M

20-

+|—

Sekildeki elektrik devresinde 6zdes
lambalarin Gglniin birden 1sik vermesi
icin, actk olan X, Y, Z anahtarlarindan
hangilerinin kapatilmasi yeterlidir?

- A)XveY B) YalnizY
C) Yalniz X D)XveZ
E)YveZ



EK 2
OGRENCI GORUSLERI ANKETI

Sayin katilimez:
Asagida Bilgisayar Destekli Egitimle ilgili olarak goriisleriniz sorulmaktadir.
Sizin i¢in uygun olan O isaretinin i¢ini X ile isaretleyiniz.
Ilginiz i¢in tesekkiir ederim.
Ibrahim YERTURK

Bilgisayar destekli egitim ile 6grendiklerimi uzun siire hatirlayabilirim.
O Tamamen Katiliyorum

O Oldukga Katiliyorum

O Orta Derece Katilryorum

O Biraz Katiliyorum

O Katilmiyorum

Bilgisayar destekli ders klasik ders islenisine gore daha ilgi ¢ekicidir.
O Tamamen Katiliyorum

O Oldukga Katiliyorum

O Orta Derece Katiliyorum

O Biraz Katiliyorum

O Katilmiyorum

Bilgisayar destekli ders klasik ders islenisine gore daha kalici olur.
O Tamamen Katiliyorum

O Oldukga Katiliyorum

O Orta Derece Katiliyorum

O Biraz Katiliyorum

O Katilmiyorum

Fizik egitimi bilgisayar destekli islenerek daha anlasilir hale gelir.
O Tamamen Katiliyorum

O Oldukga Katiliyorum

O Orta Derece Katiliyorum

O Biraz Katiliyorum

O Katilmiyorum

Liitfen eklemek istediginiz baska goriis ve diisiinceleriniz varsa asagiya yaziniz:
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EK 3

OGRENCi GORUSLERI ANKETI

Sayin katihmcr:
Asagida Bilgisayar Destekli Egitimle ilgili olarak gorusleriniz sorulmaktadir.

Sizin i¢in uygun olan @) isaretinin icini X ile isaretleyiniz.
liginiz igin tesekkur ederim.
ibrahim YERTURK

Bilgisayar destekli egitim ile 6grendiklerimi uzun siire hatirlayabilirim.
@) Tamamen Katiliyorum

@ Oldukga Katiliyorum
@) Orta Derece Katiliyorum
O Biraz Katiliyorum

O Katiimiyorum

Bilgisayar destekli ders klasik ders islenisine gére daha ilgi gekicidir.
® Tamamen Katiliyorum

& Oldukga Katiliyorum
O Orta Derece Katiliyorum
O Biraz Katiliyorum

O Katiimiyorum

Bilgisayar destekli ders klasik ders islenisine gére daha kalici olur.
' Tamamen Katiliyorum

@) Oldukga Katiliyorum
O orta Derece Katiliyorum
@) Biraz Katiliyorum

O Katiimiyorum

Fizik egitimi bilgisayar destekli islenerek daha anlagilir hale gelir.
€] Tamamen Katiliyorum

@) Oldukga Katiliyorum
O orta Derece Katiliyorum
O 8iraz Katiliyorum

O Katiimiyorum

Lutfen eklemek istediginiz bagka gorls ve dusunceleriniz varsa asagiya yaziniz:

.':J..a‘.qffql‘... ociklama. . olmasi ve. cloekls. onu. @0.cmemia.
ki

ixﬁ'fdt.. T4
bo .. .kowdariseul PR A

Vo[t me k Léﬁ;ﬁ;ﬁéyﬁéib{éﬁ}éféﬂfﬂgfa".ééifﬁﬁgﬁgs;{;ﬁé;ﬁ%}ﬁeﬁé.’il;ibﬁ);iih”';ﬁ“”"""""”

githi.acadq. bip.. lal mbo.. pa.
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SURE

5.UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA

<| pd HEDEF VE DAVRANISLAR KONULAR OGRENME- |  KULLANILAN | B=G=RHDIRIE
= | T o h OGRETME EGITIM Davranislars
< m mm YONTEM VE | TEKNOLOJILERI, | Ulasma Dizeyi)
TEKNIKLERI ARACVE
GERECLER
1.2Bir iletkenin Ozerinden gecen akim ile iletkenin | Potansiyel Farki Uborusu su
< uclan arasindaki potansiyel fark arasindaki iligkiyi Soru cevap Ampul duy g
N deneyerek kesfeder Pinz sac kurutma makinesi icin ne ifade eder? Deney kaynad kablolar
m (PCB-1efgacdfiabcdih). Problemcoz | voltmetre
: Bilgisayar ara
i hirim anahtar
1 Direng Sorucevap Ampul duy giig
n 1.3 Bir iletkenin direncinin bagh oldugu fakidren Deney kaynad kablolar
m deneyle gostenrPCB-1ef2acdf Jabcdfh) | Kademedigmelen ne ise yarar? Problem ¢éz Reosta Bilgisayar
: JEmadeli ara binm anahtar
o Elektronik set
> Soru cevap Gic kaynadi
m Direnc farkll sekillerde Deney Tel pusula
= |« 1.4 Seni ve paralel devrelerde akim, direng ve Sen baglantinin dzelliklen nelerdir? Problem ¢éz kablolar
N potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek Paralel baglantin dzelliklen nelerdir? SEmodeli Demirtozlan
1 gostenr {PCB-1.ef2acdf 3abcdfh) kagit
H. ZINISAN ULUSAL EGEMENLIKVE COCUK BAYRAMIVE
m ATATURK
14 Sen ve paralel devrelerde akim, direnc ve Serive parele| devreler arasinda ne gibi farklilklar Soru cevap Gic kaynadi
potansiyel farki arasindaki iliskiyi deneyerek vardir? Deney miknatis iletken
gostenr{PCB-1.ef2ac.df 3abcdfh) Problemgdz | tel anahtar
< Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi SEmadeli
L . Pervane nasil déner?
g 2.1Uzennden akim gecen bir telin etrafinda
M manyetik alan olusturdugunu belitiiBIB-4.c.d).

EK4
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EK5

ANKET FORMU

Degerli Meslektasim,

Bilindigi gibi egitim-6gretimde kalite ve basarty: arttiran yontemler giin gegtikge arastirilmaktadir. Bu ¢ahismalara
bagl olarak, fizik egitiminde de Bilgisayar Destekli Ogretim yontemlerinin kullanmi giindeme gelmis ve uygulamaya
birgok okulumuzda baslanmustir. Bu ¢ahgmalarm etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi, okullardaki meveut durumlar ortaya koyup
sizlerin bu husustaki diisiince ve dnerilerinizi gercekei bir sekilde tespit etmekle miimkiindiir. Bu alanla ilgili Yiiksek Lisans
Tez Calismamin bir parcasini olusturan bir anket hazirlayip sizlere sunuyorum. Verdiginiz bilgiler istatistik disinda bir
amagla kullamlmayacaktir. Katkilarimizdan dolayr simdiden tesekkiir ederim.

Ibrahim YERTURK

1- Cinsiyetiniz.

() Bay () Bayan

2- Mezun oldugunuz fakiilte.
() Egitim Fakiiltesi () Fen Edebiyat Fakiiltesi () Diger ( Belirtiniz)

3- Kag yillik 6gretmensiniz? ............

4- Su anda hangi okulda gorev yapiyorsunuz? .
() Anadolu Ogretmen Lisesi () Anadolu Lisesi () Meslek Lisesi ( )lmam Hatip Lisesi

5- Smiflarinizdaki ortalama grenci sayisi.
()20 den az ()20-30 ()30-40 () 40 dan fazla

6- Gorev yaptiginiz okulda egitim-6gretim amagl kullanilabilecek kag bilgisayar var? ...... tane.

7- Smiflarimizda bir bilgisayara ka¢ 6grenci diigmektedir?
01 )2 O3 ()4 ()4tenfazla

8-Bilgisayara kars1 6zel merakiniz var mi1?
()Var (OBirazvar  ()Yok ()Hi¢ yok

9- Bilgisayarlarin  6grenmeyi etkili bir sekilde destekleyen teknolojik araclar oldugu
goriisiine katiltyor musunuz?
() Tamamen katiliyorum () Katilryorum () Kismen katilryorum
() Katilmiyorum () Asla katilmiyorum

10- Fizik derslerinde kag yildir BDO kullantyorsunuz?
O1 ()2 ()3 ()4 ()4tenfazla

11- BDO en ¢ok hangi materyalleri kullaniyorsunuz?(Birden fazla segenek
isaretleyebilirsiniz.)
() Slayt () PDF ()DIZer o
()DIZer v

12- BDO yontemini hangi gruplarla kullantyorsunuz?
() Bireysel () Kiigiik Gruplar () Tim Smf

13- BDO ile Fizik dersi islenmesini diger dgretmenlere tavsiye eder misiniz?
() Kesinlikle () Kismen () Kararsizim (') Tavsiye etmem

14-  Ogretmenliginiz siiresince bilgisayar egitimi veya bilgisayar destekli egitim kurslarina
katildiniz m1?
() Evet () Hayir
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15- Bilgisayar destekli fizik 6gretiminde bir problemle karsilastiginizda size yardim
edebilecek kurum veya kisiler var m1?
()Evet () Hayir

16- Fizik 6gretiminde bilgisayarlardan faydalanmada hangi sikintilariniz vardir? Siralaymiz veya
ekleyiniz.
() Bilgisayar kullanamiyorum.
() Yeterince bilgisayar destekli fizik 6gretimi amagh programlara sahip degiliz.
() Ogrenci say1s1 fazla.
() Okulumuzda 6gretim amagh kullanabilecegimiz bilgisayar yok.

17- Lise dgrencisi igin fiziksel kavramlarim 6grenme agisindan Bilgisayar Destekli
Fizik Egitiminin diger yontemlere gore {istiin taraflar1 nelerdir?
1-
2.
3-

18- BDO hakkinda eklemek istediginiz diger diisiincelerinizi yaziniz?
1-
2-
3-
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EK 6

Fizik Dersine Yénelik Tutum Olgegi

ACIKLAMA: Bu anket sizin fizik dersine kars1 tutumunuzu 6l¢gmek i¢in hazirlanmistir. Sorular: dikkatli
okuduktan sonra, her climlenin karsisindaki 5 segenekten (Kesinlikle katiliyorum, Katiliyorum,

Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle katilmiyorum) size en uygun secenegi isaretleyiniz.

@ £ = g E @ g

xZ| E£| §| s/ X%

=5 | B Oz E:

R M N Q s

1. Fizik dersini severim. 0 0 0 0 0
2. Fizik dersi beni korkutur. () 0 @) () 0
3. Fizik dersine girerken biiyiik bir sikinti duyarim. () () () () ()
4. Fizik dersi benim icin ilgi cekicidir. () () () () @)
5. Fizik dersi olmasa 6@rencilik hayat1 daha zevkli olur. () () () () @)
6. Derslerim icinde en sevimsizi fiziktir. () () () () 0
7. Fizik dersi sinavindan ¢ekinirim. () () () () ()
8. Fizik dersinde zaman ge¢mek bilmez. ) () () () ()
9. Arkadaslarimla fizik konularim tartismaktan zevk alirm. () () () () ()
10. Fizige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasim dilerim. 0 () () () ()
11. Fizik dersi ¢calisirken camim sikilir, () () () 0 0
12. Diger derslere gore fizik dersine ¢calismaktan daha cok () () () () ()
hoslanirim.
13. Fizik dersi eglenceli bir derstir. () () () () 0
14. Fizik ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim. @) () () () 0
15. fizigin giinliik yasantida 6nemli bir yeri yoktur. 0) () () () 0
16. Fizik konulari ile ilgili daha cok sey 6grenmek isterim. 0 () () () )
17. Fizik ile ilgili ¢6zemedigim bir problemle karsilastigimda @) () () () ()
coziinceye kadar ugrasirim.
18. Yillarca fizik okusam bikmam. () () () () 0
19. Fizigi 6grendikge fizik dersine olan ilgim artiyor. () () () () @)
20. Diisiince sistemimizi gelistirmede fizik 6grenimi 6nemlidir. | () () () () ()
21. Fizik dersi cevremizdeki doga olaylarimin daha iyi ) O O O )
anlasilmasinda yardimci olur.
22. Fizik dersi secmeli olsayd, yine fizik dersini secerdim. 0 () () () ()
23. Ileride sahip olmak istedigim meslek ile fizigin bir alakas ) () () () ()
vardir.
24. Fizik dersi somut ( bes duyudan biri ya da birkagci ile () () () () ()

saptanabilen) bir derstir.
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EK7

EWB Simiilasyon Programi ile
Yapilan 9. Stmif Fizik Dersi Elektrik
kimi Konusu Etkinlikleri

2. Etkinlik — Akim $Siddeti, Gerilim

Agafiidaki arag ve geregleri tasanim alanina tagiyimiz :

-Bir adet pil [Uzerine gift sol tiklayarak gerilimini 12 Volt olarak ayarlayiniz)

- Bir adet lamba [ zerine gift sol tiklayarak deferini 12Volt olarak ayarlayiniz)

-Bir adet Voltmetre [zerine gift sol tiklayarak ig direncini 333338 MO olarak ayarlayiniz)
- gekildeki gibi yerlegtirerek iletken baglantilanmyapiniz

-Voltmetrenin gésterecedi defer hakkindzki dngariiniizi gizelgeye yazimiz.

- Baf iist ki gedeki anahtara basarak devrenizi gahgtinniz.

-Hangi lambanmin isik verdigini gdzlemleyiniz.

-Lambanin hirinin neden 151k vermediginiyorumlayinz.

- Paremetreleri defiigtirerek lambalanin gahigmasini gézlemleyiniz

3. etkinlik — Reostanin Gorevi

[RI00 Ohrn /100%

Asagidaki arag ve geregleri tasanim alanina tagiyiniz :
-Bir adet pil (Uzerine cift sol tiklayarak gerilimini 1,5 Volt olarak ayarlayiniz)
ir adet reosta (Uzerine cift sol tiklayarak degerini 100 Q ve %100 olarak ayarlayiniz)
-Bir adet Ampermetre (Uzerine gift sol tiklayarak ig direncini 10 nQ olarak ayarlayiniz)
- il i gibi stil iletken bag yapini
- Devrenizi in degerini i
- Reostanin degerini %50 ye diigiirlince ampermetrede bir degisme olup olmayacag@ini tartisarak bir
ongoriide bulununuz.
- Reostanin dege
- Reostanin dege

rerek ayni islem sirasini gézlemleyiniz.

Gozlem
Reosta % 100
Reosta % 50
Reosta % 25
. Reostanin degerinin degi ir daki i hangi 6zelliginin
degistigini gosterir?
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ETKINLIKLER SUNUSU

1. Etkinlik — Gerilim, Voltmetre

Asgafidaki arag ve geregleri tasanim alanina tagryiniz

-Bir adet pil (Uzerine gift sol tiklayarak gerilimini 1,5 Volt olarak ayarlayimiz)

- Bir adet direng [(zerine gift sol tiklayarak dejerini 102 olarak ayarlayimiz)

-Bir adet Voltmetre [Uzerine gift sol tiklayarak ig direncini 3353538 MO olarak ayarlayiniz)
- Sekildeki gibi yerlegtirerek iletken baglantilariniy
-Voltmetrenin gésterecei defer hakkindaki dngar
- Bafj ist kilgedeki anzhtara basarak devrenizi galistinmaz.
~Voltmetreden okudufunuz deferi gizelgedeki gbzlem kismina yazimiz.
- Filin degerini 3volt. Gvolt yapip deneyi tekrarlayimiz.

- Paremetreleri defistirerek ohm kanununa gire yorumlayimz.

lgeye yazimz.

Ouogert Ctalem

Pil 13 volt
Fil Jvolt
Fil §volt

2.EtKinlik — AKim Siddeti, Gerilim

]- Asagidaki arag ve geregleri tasanm alanina tagiyimiz :
J -Bir adet pil [Uzerine gift sol tiklayarak gerilimini 1,5 Volt olarak

=1 4 N ayarlayiniz)
! L) . -Bir sdet direng [Uzerine gift sal tiklayarsk defierini 1 D olarsk

ayarlayimiz)

-Bir adet Voltmetre [Uzerine gift sol tiklzyarsk ig direncini
-Woltmetrenin ve
Ampermetrenin g sterecedi

938588 MO olarzk ayarlayimiz)
-Bir adet Ampermetre (Uzerine gift sol tiklayarakig direncini
10 n2 olarzk ayarlayimz]

defer hakkindzki ngérianizi - pibiyerlestirerek iletken Inyapiniz
gizelgeye yazimiz.

- 8af iist ki gedeki anahtara Omgarn Carlem

basarak devrenizi gahistinmiz.

plimeedenle Pills Fl3vek | Fll3vek |Fildvek

Ampermetreden okudufunuz
deferi gizelgedeki pdzlem
kisruna yazimz.

-Filin degerini 3voltyapip
deneyi tekrarlayiniz.

valt

Velrmetre (V)

Amprrmers
g

Sonuca varalim:

1. Ongérinizle gozleminiz arasinda birfark var m?

Z. Fil degeri artinhinea devreden gegen akim siddeti degisti mi?

3. gizelpedeki gdzlem siitununz bakarak voltmetre ve ampermetrenin g sterdifi deferler
arasinds bir iligki oldugunu séyleyehilirmiziniz ? Bu iligki na=il bir iligkidir?

Sekila daki devr

4. Etkinlik — Direng Bagdlantilari
ANt

Sexilic ) sekizia

Sekil: b

i kurup calistnniz.Ampermetre degerini ckuyunuz.

Sekil b deki gibi bir direnci kopanmiz.Clabilecek durumu éngériinize kaydediniz.
Ayniislemsirasini sekil c ve d icintekrarlayiniz.
Sekilcve d'deki iki devre arasindakifarkivorumlaviniz.

Tugert Carlemt




5. Etkinlik — Seri bagh direngler

NaBIl bir Yol izieysim:
1. Saklldakl daviayl kurunuz.

2 Ananhtan oncs A1, 4243 ayn dafjerlerl goeterip gostsrmayscafinl tartiginiz.
Ongarilerinizl glzsigeds uygun yare yazniz.
‘3anzhtarian kapatmadan Snea 1, V2 ve W3 I8 v dafjeriar arasnda bir
ligkl clup tarbiginiz. plzsigade uygun yers yazmiz.
4 Anahtarian kapatarak A QUZIOM BONUCUNU UYJUN Y818 YSZINIL
5. Anahtarian kapatarak anlsm UygUN yare yamniz.
& R=ul davranin toplam dirancinl
Cnzerty Coalem il

2 Sonuca Varalim:

EE 1A gastardlfl degarierl naeil

':i stardigl dagarler arasngs bir

= |||a|u var mr? varsa bu igklyl nasil yorumiaremiz?
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6. Etkinlik — Paralel bagh direngler

Nail Bir yo! [zisysiim:
1. geklidskl devrayl kurunuz.
2 Anantan kapatmanan #nes A1 M,ﬂx amparmatralarinin syni

defariorl goete

:&erls ||Iak|lsr| nlupmmamﬂwm?artmmwz ‘Gngarllarinizl glzalgads
uygun yara yaziniz.
5anahtarian kapstmadan dnoa Vi, V2 va WS veltmatralarinin
gostaracadl deferiar arasinda bir ligkl clup cimayacafini tartiginiz.
Angorlennizl gizelgads uygun yare yazniz
4 Anantarlan kapatarak

goziem

BONUCUNU UYGUN yar8 yazmz.
5. Anantarian kapatarak Gizem

BONUEIENNI UYGUN Y918 yazinz.

; & R=vil agituginoen yararisnarak gevrenin toplam girencin

hasaplaymiz.

Senuca varshm
1.4 ‘okunan deferiarl naail

2 gosterdifl dageriar arssinda bir ligkl

war mi?

‘3.Devradakl dirsngiarl lla devrenin toplam dirancl

el =t = =tfe

arasinga lligkl var mi7 Nasil?
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