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OZET

FiZiK EGITIMINDE AKILLI TAHTA KULLANIMININ OGRENCILERIN
FiZiK BASARILARINA VE FiZiGE KARSI TUTUMLARINA ETKISININ
INCELENMESI

TEKIN, Yiiksel
Yiiksek Lisans Tezi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Fethi SOYALP
Ocak 2013, 211 sayfa

Bu calismada, fizik egitiminde akilli tahta kullaniminin Ogrencilerin fizik

basarilarina ve fizige kars1 tutumlarina etkisi incelenmistir.

Arastirma On test-son test kontrol gruplu modele dayanan yari deneysel bir
calismadir. Arastirmanin orneklemi 2010-2011 egitim-6gretim yilinin II. doneminde
Antalya ili Alanya ilgesinde 10. sinifta okuyan 176 6grenciden olusmaktadir. Deney
grubunda 91 6grenci ile akilli tahta kullanilarak, kontrol grubunda 85 6grenci ile klasik
tahta (karatahta) kullanilarak ders islenmistir. Uygulama 4 hafta 16 ders saati stirmiistiir.

Ogrenme alan1 olarak 3. Unite olan “Elektrik Unitesi” secilmistir.

Arastirmada veri toplama araglar1 olarak; “Elektrik Unitesi Fizik Basar1 Testi”,
“Fizik Dersine Y&nelik Tutum Olgegi”, “Akilli Tahta Kullanimina Yonelik Ogretmen
Goriislerini Belirleme Anketi”, “Akilli Tahta Kullanimina Yénelik Ogrenci Tutum ve
Disiince Anketi” kullanilmistir. Nicel veriler SPSS for Windows 15.0 (Statistical
Package for Social Science) istatistik paket programinda bagimsiz 6rneklem t-testi
(Independent-Samples t-Test) ve bagimli orneklem t-testi (Pairet-Samples t-Test)

kullanilarak, nitel veriler arastirmaci tarafindan okunarak ¢oziimlenmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde;

1. Fizik egitiminde akilli tahta kullanimmin deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin elektrik tinitesi fizik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olusturdugu tespit
edilmistir. Bu farklilik akilli tahta kullanilan deney grubu 6grencileri lehine

gerceklesmistir.



2. Caligma grubu 6grencilerinin fizige karsi tutumlari incelendiginde akilli tahta
ile ders islenen deney grubunda akilli tahta lehine istatiksel olarak anlamli bir fark

oldugu goriilmiistiir.

3. Deney grubundaki 6gretmenlerin akilli tahtaya yonelik tutum ve goriislerinin

gayet olumlu oldugu tespit edilmistir.

4. Deney grubu 6grencilerinin fizik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik

goriis ve diistincelerinin gayet olumlu oldugu belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglarin fizik egitiminde akilli tahta kullanimina

yonelik ¢caligmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akill tahta, fizik egitimi, 6grenci basarisi, tutum.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF USING SMART BOARD iN
PHYSICS EDUCATION ON STUDENTS’ ACHIEVEMENTS iN AND
ATTITUDES TOWARD PHYSICS

TEKIN, Yiiksel
Master Thesis, Department of Secondary Science and Mathematics Education
Advisor: Assoc. Prf. Dr. Fethi SOYALP
January 2013, 211 page

In this study, the effect of using smart board in physics education on students’

achievement in and attitudes toward physics is investigated.

This is a quasi-experimental study based on pretest-posttest control group
design. Sample of this study consists of 176 students continuing to 10 grade at the
second semester of 2010-2011 instruction year in Alanya district of Antalya. In the
treatment group lessons were conducted using smart board with 91 students; in the
control group they were conducted using classical (blackboard) board with 85 students.
Treatment lasted 16 lesson sessions during 4 weeks. “Electric” unit which is the third

unit was chosed as the learning area.

In the study, “Electric Unit Physics Achievement Test”, “Attitude Scale toward
Physics Course”, “Survey for Determining Teacher Views toward Utilization of Smart
Board”, “Survey for Determining Students’ Views and Attitudes toward Utilization of
Smart Board” were used as data gathering instruments. Quantitative data were analyzed
with Independent-Samples t-Test and Dependent-Samples t-Test using SPSS for
Windows 15.0 (Statistical Package for Social Science), and qualitative data were

transcribed by the researcher himself.
When the data gathered from study were analyzed,;

1. A significant difference was found between students’ physics achievement in
electric unit in control and treatment classes. This difference was occured in the

advantage of treatment class students using smart board.



2. When the students attitudes toward physics were investigated, it was noticed
that in the treatment group there was a significant positive difference.

3. It was found that treatment group teachers’ views and atttitudes toward smart

board were quite positive.

4. It was found that treatment group students’ views and atttitudes toward smart

board were quite positive.

Results and conclusions reached at the end of the study are thought to contribute

to other studies about utilization of smart board in physics education.

Keywords: Smart board, physics education, student achievement, attitude.



ONSOZ

Bilim ve teknolojideki bag dondiiriicti gelismeler neticesinde egitim-6gretimdeki
yenilikler ve degisimler klasik bakis agilarin1 ve 6grenme teknikleri farklilagtirmaya
baslamis, tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de 6grenci basarisini artirmak igin g¢esitli
projeler hayata gecirilmis ve okullarimizda eski geleneksel egitim ortamlari yerini essiz
O0grenme firsatlar1 sunan interaktif araglarin kullanildigt modern akilli smiflara

birakmaya baglamstir.

Temel fonksiyonu etkilesimli bir ortam saglayip, dersin daha akilda kalic1 ve
pratik bir sekilde Ogrenilmesini saglamak olan akilli tahtalarin fizik egitimde
kullanilmasmin etkilerini tespit etmek amaciyla yapilan bu calismada, yapilan
Olclimlerin yaninda bu yeni teknolojinin birinci derecede kullanicilar1 ve yontemin
uygulayicilart olan Ogretmenlerin ve bu degisimden en ¢ok etkilenecek olan
Ogrencilerin gorislerinin alinmasi uygun goriilmiistiir. Bu dogrultuda 6gretimde akilli
tahta kullannminin basar1 ve tutuma etkisi belirlenmis, akilli tahtalarin sinifta
kullanilmasi ile 6grencinin 6grenme materyalleriyle etkilesimini saglanacagi, 6grenci-
Ogrenci etkilesiminin yiikselecegi ve 0gretmen rehberliginde daha etkili ve basarili bir
ogretimin gergeklestirilecegi belirtilmistir. Ayrica bu ¢alismanin fizik egitimi veya akilli
tahta kullanimina yonelik gelecekte yapilacak diger calismalara faydali olacagi

diistiniilmstir.
Bu c¢alisma bir¢ok kisinin katkisiyla gergeklestirilmistir.

Yardimsever ve anlayish kisiligiyle, ders isleyis tarziyla her zaman Ornek
aldigim ve bundan sonra da Ornek alacagim, ilizerimde biiyiik etkisi ve emekleri
bulunan, yiiksek lisansa beni tesvik eden, arastirma siiresince de degerli goriis ve
Onerilerinden yararlandigim, c¢ok deger verdigim hocam; Saym Prof. Dr. Salim

ORAK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



Calismamin her asamasinda bana yon veren, bilgilerini benimle paylasan, icten
tavirlariyla daima beni motive eden, bana yol gosteren degerli hocam Dog. Dr. Fethi

SOYALP’e sonsuz tesekkiir ederim.

Aragtirmanin  her asamasinda emegi olan, bana yol gosteren, engin
deneyimleriyle yardimci olan ve destegini hi¢bir zaman esirgemeyen, degerli hocam
Yrd. Dog. Dr. Hanife Can SEN’e gosterdigi anlayis ve 6zveriden dolay1 ¢ok tesekkiir

ederim.

Oncelikle ders asamasinda baslayarak arastirma konusunun belirlenmesine kadar
tavsiyeleri ve katkilar1 ile bu ¢alismaya yon veren degerli hocalarim Dog. Dr. Omer

Faruk KESER’e, Yrd. Dog. Dr. Mustafa YESILYURT a tesekkiir ederim.

Uygulamanin ylriitiilmesi siliresince yardimlarint eksik etmeyen Alanya
Anadolu Lisesi’nin degerli fizik 6gretmenleri Mehtap AKAN ve Hasan Taner AK’a,
Ufuk Anadolu Lisesi fizik dgretmeni degerli agabeyim Mehmet AKGUL’e, 6grenim
hayatim boyunca bana emegi gecen tiim Ogretmenlerime ve katilimlariyla ¢alismamda

bana yardimci olan tiim 6grencilere tesekkiir ederim.

Ne zaman ihtiyacim olsa yardimima yetisen, benden destegini hi¢ esirgemeyen

degerli arkadasim Ibrahim YERTURK ’e sonsuz tesekkiirler.

Son olarak okumam ve kendimi gelistirmem konusunda bana her zaman maddi
ve manevi destek veren biiylik fedakarliklarla beni bugiinlere getiren cok deger
verdigim annem Hatice TEKIN’e ve babam Mehmet Ali TEKIN’e sonsuz minnetlerimi

sunarim.

Yiiksel TEKIN

Ocak 2013
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SEKILLER DIiZiNi

Akill tahta kurulumu.

Akilli tahta ve bilesenleri.

Kurulum programini ¢aligtirip ileri diyoruz.

Gelen ekrandan yiiklenecek konumu secip ileri diyoruz.

Yiikle diyoruz.

Kurulum bitene kadar bekliyoruz.

Kurulum tamamlandi, simdi son diyoruz.

Tahta kablosunu baglamadan 6nce sekildeki gibi Usblnstaller
yaplyoruz.

Installer basarili yazisi ¢iktiginda tamam deyip USB kabloyu
takiyoruz.

Donanim algilama sihirbaz1 gelecek sekildeki adimi segip
devam ediyoruz.

Yazilim1 otomatik olarak yiikle secenegi isaretli kaliyor ileri
diyoruz.

Donanim taramasi yapilana kadar bekliyoruz.

Donanim algilandi ve yiikleniyor, yilikleme bitene kadar
bekliyoruz.

Son diyoruz ve programimiz kullanima hazir.

Server (sunucu) programi 2 kere tiklanarak ekranda kalibrasyon
ayarlar1 degismistir yazina tamam diyoruz.

Server programini calistirdigimizda sag alt koseye sekildeki
gibi bir ikon atmaktadir. Eger ikon rengi beyaz ise tahta
bilgisayara bagli degil anlamina gelir, bunun i¢in USB
kablomuzu kontrol edip tekrar baglarsak Server otomatik
taniyacaktir.

Artik program mavi ve aktif. Tahtamiz su anda kullanilabilir
durumdadir.

Sag alt kdsedeki server ikonuna mousenin (farenin) sag kligini
tiklayarak kalibrasyon mentisiinii tikliyoruz.

Kalibrasyon ekran1 karsimiza cikiyor ve isaretli noktalarin
ortasini tiklayarak kalibrasyona devam ediyoruz.

[saretin orta noktasina tiklayarak devam ediyoruz.
Isaretli noktanin ortasindan tiklayarak devam ediyoruz.

Son noktanin da ortasindan isaretleyerek kalibrasyon islemin
tamamliyoruz.
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Tekno tahta program ikonuna 2 kere tiklayarak programi
calistirtyoruz.

Program ¢alistig1 anda masaiistiiniin resmini ¢ekerek arkaplan
olusturuyor ve sekildeki gibi {irlin paletlerini goriiyorsunuz.

Yeni sayfa ikonunu tiklayarak yeni bir sayfa olusturuyoruz.
Yeni sayfa ikonunu tikladigimizda agilan sayfa meniisiinden
istedigimiz renk yeni sayfa agabiliriz.

Eger arkaplanda farkli bir sayfa a¢gmak istersek meniiden

arkaplan sayfasi secenegini segerek acgilan meniiden istege gore
resmimizi se¢ip a¢ diyoruz.

Ve oOrnek olarak actigimiz 1. sif arkaplan c¢izgili el yazi
sayfas1 sekilde gorildiigii gibi ekrana geliyor.

Sayfa secim islemini tamamladiktan sonra kalem ikonuna
tiklayarak kalemimizi se¢iyoruz.

Kalem cesitlerini agilan meniiden sekilde gorildigii tlizere
istedigimiz kalemi segerek yaziyoruz.

Kalem rengini ve arkaplan rengini sekildeki ikona tiklayarak
degistirebiliriz.

Kalem ¢izgi kalmlhigmi sekilde goriinen genislik ikonuna
tiklayarak degistirebiliriz.

Kalem ¢izgi stilini gsekilde goriinen ¢izgi stili ikonuna tiklayarak
degistirebiliriz.

Saydamlik  ikonundan  sayfa  saydamligmi  ayarlayip
masaiistiinde agik olan sayfa iizerine yazabiliriz.

Geometrik sekiller ikonundan ¢izgi, elips, daire, Kare,
dikdortgen, ¢okgen ve liggen ¢izimi yapabiliriz.

Text ekle ikonunu tiklayarak metin kutusu acip klavyeden ya da
el yazi tanima programlari sayesinde text metin ekleyebiliriz.

Obje ekle ikonu ile bilgisayarimizda bulunan resim ya da flash
dosyalarin1 programa alabiliriz.

Obje ekle meniisiinde sekildeki gibi programimizin iginden
figtirleri ekleyebiliriz.

Obje ekle meniisiinden sekildeki gibi bilgisayarimizda bulunan
flash ¢alismalarini ekleyebiliriz.

Obje ekle menisiinden ekledigimiz sekiller bilgisayarimizin
ekraninda sekildeki gibi drnekleyebiliriz.

Kaynaklar ikonuna tiklayarak alt menlide programi
baslattigimiz andan itibaren agilan sayfalar1 index seklinde
sekildeki gibi gorebiliriz. Istedigimiz sayfanin iistiine tiklayarak
o sayfay1 yeniden agabiliriz.
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Kaynaklar ikonundan lokal kaynaklar1 secgerek altta agilan
kaynaklar mendiisiinii sekildeki gibi tiklayarak istedigimiz
dosyalari listeleyebiliriz.

Lokal kaynaklardan 6rnek olarak biyoloji dersini segelim ve
islevini gorelim.

Tikladigimiz biyoloji klasoriindeki resimleri sekildeki gibi
sayfamizin lizerine ¢ekerek konular isleyebiliriz.

Araglar ikonuna tiklayarak agilan yan meniiden istedigimiz
araglart kullanip ¢aligmalarimizi renklendirebiliriz.

Araglar meniisiinden spot o6zelligini kullanarak dikkati bir
noktaya toplayabiliriz.

Sekilde bir soru ve ¢Oziimii var, mesela burada ¢oziimii
perdeleyerek kapatabiliriz.

Perde araciligi ile soru ¢6ziim kismini kapattik ve sadece soruyu
goriiyoruz, bu sayede soruyu sorup Ogrencilerin fikrini
aldiktan sonra cevap kismini agabiliriz.

Ekran yakalama &zelligi (print screen); burada ekran resmini
almak istedigimiz alani nasil belirleyecegimizi ve programi
nasil kullanabilecegimizi gorebiliriz.

Sekilde  goriildiigli gibi  ekran  yakalamak istedigim
masaiistiinden alan1 sec¢tim ve programin igine yapistirdim.
Sadece tut ¢ek mantigi ile gergeklestirdim.

Biiyiiteg 6zelligi sayesinde calisma sayfamiza aldigimiz bir
metnin ya da resmin istedigimiz alanini biiyiiterek gorebiliriz.
Fill yani i¢ini doldur segenegi sayesinde ¢izdigimiz dairelerin,
karelerin vs. sekillerin i¢ini doldurabiliriz.

Cetvel secenegi ile dijital ortamdan istedigimiz cm uzunlugunda
cizimler yapabiliriz.

Acidlger sayesinde dijital ortamda istedigimiz bir aciy
rahatlikla 6lcerek gorebiliriz.

Pergel ile 6l¢iilii daire ¢izimleri yapabiliriz.

Bir powerpoint calismasinin tizerinde direkt islem yapabilir,
sekilleri isaretleyebilir, sekil lizerine yazilar yazabilirsiniz.

Goriintii kaydetme butonu ile ekranimizda yaptigimiz biitiin
islemleri goriintiili  ve sesli olarak kaydedebiliriz ve
arsivleyebiliriz.

Araclar paletinde en son olarak bilgisayarda bulunan video
kamera ya da dokiiman kamerasina erisim saglayabilecegimiz
kamera butonu bulunuyor.
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1. GIRIS

Ogrenme ve dgretme insanin dogasinda var olan ve karsilanmasi zorunlu bir
ihtiyactir. Toplumlarin tarihlerinde birgok degisiklikler olmus, ancak insanin
dogasindaki 6grenme arzusu higbir gii¢ ve gli¢ler tarafindan engellenememistir. Ciinkii
insan yapisi geregi tamamen 6grenme diirtiisiiyle kurgulanmais bir varliktir. Buna paralel
olarak giiniimiizde teknoloji, hayatin her alanimi ilgilendiren ve etkileyen hizli bir
gelisme gostermektedir. Bu gelismeler 6zellikle egitim alaninda da etkilerini belirgin bir
sekilde hissettirmektedir. Bu hizli degisim ve gelisimin, dniimiizdeki on yilda ¢ok daha
hizli olacagi 6n goriilmektedir (Sozcii, 2012). Oyle ki, ¢ok uzun g¢abalar sonucu
Ogrenilen bilgiler ¢ok kisa zamanda degerini yitirmekte ve yerini daha dogru, faydali ve
kullanigh bilgiye terk etmektedir. XX. ve XXI. yy. da 6zellikle teknolojinin ¢ok hizli
ilerlemesi tim alanlar1 etkilemistir. Bu hizli degisime ayak uydurabilenler ancak
devamliligint siirdiirebilir durumdadir. Bu gerek fert, gerek kurum, gerek toplum ve
gerekse lilke icin de gecerlidir. Bu hizli degisim siireci icerisinde yetisen insanlar hayata
dair ayn1 anda birkag isi yonetmek ve yonlendirmek zorunlulugu ile karsi karsiya

kalmaktadirlar.

Bilgi ve teknoloji ¢aginin insanlari bilginin ¢ok hizli iretilmesi, yayilmasi ve
kullanilmast nedeniyle bulunduklar1 yerlerde hayat boyu birkag¢ is degistirme, yeni ise
ve yeni ¢evreye uyum saglama ihtiyaclar1 goz onlinde bulundurularak egitilmelidirler.
Gilinlimiizde geldigimiz noktada diyoruz ki aslinda, basarisiz 6grenci yoktur, iyi egitim
almamig/alamamis, motive edilememis ya da iyi yonlendirilememis 6grenci vardir. Her
insanin anlama ve kavrama kabiliyeti farkli, ilgi alanlari farklidir. Dolayisiyla
Ogrencileri daha 1yi motive edebilme ve 6grenmeyi eglenceli bir hale getirebilme ¢ok

Onemlidir.

Giliniimiizde teknoloji bas dondiiriicti bir hizla gelismektedir. Bu degisim her
alan1 oldugu gibi egitim alanini da etkilemektedir. Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi

giiniimiizde bilginin aktarilmasinda geleneksel 6gretim yontemleri yetersiz kalmaktadir.



Biitlin diinyada iletisim teknolojilerinin ilerlemesine paralel olarak, egitim bilimlerinde
de yeni arayislar i¢ine girilmistir ve bu baglamda, okullarda uygulanmakta olan 6gretim
programlarinda degisiklikler yapilmaktadir. Ulkemizde de bilgi teknolojilerinin yaklasik
9-10 yildir egitimde kullanilmakta olup, bu siirede 8 derslik ve iizeri tiim okullarda 29
bin 428 bilisim teknolojisi sinifi kurulmus ve tiim okullara 896 bin 521 bilgisayar
gonderilmistir. ADSL kurulumu olan okul oraninin ortadgretimde yiizde 100’e,
ilkogretimde ise yiizde 98’e ¢ikarilmig, bunun 6grencilerin merak etme, genis bir ufuk
kazanma, o6grenme gibi bir¢ok Ozelliklerin tizerinde etkili oldugunu belirtilmistir

(Egitek, Ocak-Subat 2012, s. 4).

Ulkemizde de gelisen teknolojinin smiflarda etkin kullanimiyla 6grenci
basarisini artirmak amacli cesitli projeler hayata gecirilmektedir. Bunlardan sonuncusu,
Kasim 2010’da kamuoyuna duyurulan ve Milli Egitim Bakanligi ile Ulastirma
Bakanligi’nin isbirligi icinde yiiriittiigii, Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Tyilestirme
Hareketi isimli ve kisaca FATIH olarak bilinen projedir. Tiirk Egitim Sistemi igin
reform niteliginde degisimler icerdigi iddia edilen ve {i¢ yil i¢inde tamamlanmasi
planlanan FATIH projesiyle tiim simflara internete bagl bilgisayar, akilli tahta ve

projeksiyon cihazinin konulmasi planlanmaktadir.

Bu siiregte temel amac; ezbere dayali bilgi ile yliklenmis bireyler yerine, 6zgiir,
yaratict ve bilimsel diisiinen, olaylar1 sorgulayan, sorunlarin farkina vararak c¢oziim
uretebilen, karar verme yetisine sahip, bilgi lireten ve 6z giliveni yiiksek bireylerin

yetistirilmesidir (Yavuz, S., ve Coskun, A. S., 2008).

1.1. FATIH Projesi ve Akillh Tahtalar

Amaci, iilkemizin her yerindeki 6grencilerin sosyo-ekonomik durumu ve sartlar
ne olursa olsun bilisim teknolojilerinden yararlanabilmelerini saglamak ve onlara egitim

ve ogretimde firsat esitligini sunmak olan FATIH Projesi; okullardaki teknolojiyi

2



iyilestirmek amaciyla bilisim teknolojisi araglarinin 6grenme-6gretme siirecinde daha
fazla duyu organina hitap edilecek sekilde derslerde etkin kullanimi igin; okul 6ncesi,
ilkogretim ve ortadgretim diizeyindeki tiim okullarin dersliklerine diziistii bilgisayar,
projeksiyon cihazi, akilli tahta ve internet altyapisinin saglanmasi, bireylerin yasam
boyu Ogrenim yaklagimi ve e-0grenme yoluyla kendilerini gelistirmeleri i¢in uygun

yapilarin olusumu ve e-igerigin gelistirilmesidir (http://egitek.meb.gov.tr).

17 ilimizde, 52 okulumuzda baslayan FATIH projesiyle, 2012 Eyliil ayina kadar
3 bin 657 orta dgretim kurumunda, yani Tirkiye genelindeki liselerin yarisinda bu
projenin kurulumunun tamamlanmis olacagi ve 3 yil icinde de iilkemiz genelindeki
yaklagik 42 bin okulda, 570 bin smifta hayata gececegi belirtilmistir. 570 bin smnifla
birlikte, kiitliphanelerde, laboratuvarlarda, 6gretmen odalarinda da akilli tahtalari
kuracagi, okullarimiza, smiflarimiza, Ogrencilerimize 620 bin akilli tahtanin
kazandirilacag: belirtilmistir (Egitek, Ocak-Subat 2012, s.4). Bu tahtalarin bir sinifa

toplam kurulum maliyeti dort bin lira civarindadir.

1.1. Akillh Tahta Nedir?

Akilli tahta, Amerika, Ingiltere, Kanada ve Japonya gibi bir kisim iilkelerde
uzun zamandir kullanilmakta olup tilkemizde O6zellikle son birka¢ yildir ismi sik¢a
giindeme gelen, ingilizce “Smartboard” tabirinden dilimize “Akilli Tahta” olarak
cevrilen, teknoloji ile interaktif bir bilgisayar ekranina doniisen ve egitim-6gretimde
kullanilmaya baslanan bir ders aracidir. Akilli tahtalar, egitim teknolojisi diinyasinda
son yillarda biiyiik gelisme gosteren yeni bir kavram olup, uzaktan egitim ya da uzaktan
bilgiye ulagmada etkin ¢oziimlerden biridir. Avrupa’da ve Amerika’da yaygin olarak
kullanilan akilli tahtalarin kurulumu ve kullanimi1 kolay, projektorle kullanimda daha da
aktif rol oynayan Ogretmen ve Ogrencinin zamanini en iyi sekilde degerlendirmesine

olanak saglayan, bilgi akisin1 hizlandiran egitim araglaridir. Baz1 egitim kurumlarimiz


http://egitek.meb.gov.tr/

diinyadaki tiim gelismeleri oldugu kadar gelisen teknolojiyi de yakindan takip etmek,
daha hizli, pratik egitim saglamak amaciyla bilgisayar sistemi ile donatilmig akilli

tahtalar ile egitimlerini siirdiirmeye 6zen gostermektedirler.

Akilli tahta sistemi; bir bilgisayar, interaktif bir tahta, interaktif bir kalem, bir
projeksiyon cihazi (yansiticl) ve yazilimlardan olusmaktadir. Bu sistemde; bilgisayar
programlar1 ¢alistirma vazifesini istlenirken, projeksiyon cihazi bilgisayarin ekran
goriintiistiniin tahtaya yansitilmasi, akilli tahtanin elektronik kismi ve kalemi ise
tahtadaki bilgisayar ekran gorlintlisiiniin  interaktiflik  ozelligi kazanmasini
saglamaktadir. Akilli tahtanin elektronik aksami bazi modellerde list kdselerden birinde
olup kimi modellerde ise tahta yilizeyinin i¢ kisminda gémiiliidiir. Bu farkli modeller

calisma prensibi agisindan degisik teknolojilere sahiptirler.

Cok kanalli egitim imkanlarinin artmasi, okulun 6gretmenin, hatta kitaplarin
islevini 6nemli olgiide degistirecektir. Ogretmenin tek bilgi kaynagi olmadigi bu
ortamda okulda artik bilgi kazanmanin tek mekani1 degildir. Ders kitaplar ise ortaya
¢ikan bu ¢ok sayidaki bilgi kaynagi ile rekabet edebilmek i¢in neredeyse her giin
yeniden yazilmak durumunda olacaktir. Goriildigii gibi binlerce yildir okul-6gretmen-
Ogrenci tliggeni i¢inde varligini siirdiiren egitim-0gretim yeni teknolojilerin yasamimiza
katilmas: ile birlikte ¢ok yonlii, c¢ok kanalli yeni alternatifleri de kullanmak
durumundadir (Oktay, 2004, s.21). Ulkemizde okullarmn su andaki teknolojik
durumlariyla 1ilgili verilere bakildiginda, okullarin tamamina yakininda bilgisayar
siiflarinin mevceut oldugu ve %96’sin1n internet baglantisina sahip oldugu, bu okullarin
1500’iin de bilgisayar destekli fen laboratuarlarinin, 18 bin 500’iinde yazarlik yazilim
programlarmm kullanildig: anlasilmaktadir. FATIH projesiyle 3 yil igerisinde, 40 bin
okuldaki 500 binden fazla derslige 614 bin 364 adet diziistii bilgisayar ve projeksiyon
cihaz1 ile 38 bin 688 ¢ok amagli fotokopi makinesi ve bir o kadar da akilli tahtanin
saglanacagi belirtilmektedir. Bu proje sayesinde Ogrencilerin artik ihtiya¢ duyduklari
bilgiye ulagmalarinin son derece kolaylasacagi ve hizlanacagi belirtilmektedir (Kobi-

Efor, 2010).



1.3. Problem Durumu

Gliniimiiz diinyasinin en Onemli problemlerden biri egitim sisteminin
yenilenmesi ve bu paralelde gelisen diinyanin yasamina ayak uydurabilecek kabiliyetli,
iiretici neslin yetismesidir. iki binli yillarin toplumunun ihtiyaglar1 dogrultusunda
insanlar1 yetigtirmek ve gelistirmek, bilgi toplumunun insanini egitmek oldukca zor ve

mesakkatli bir egitim siirecini gerekli kilmaktadir.

21 yy. bilgi ¢caginda insan niteliklerinden bir kag¢in1 siralayacak olursak:

¢ Diisiinme, algilama ve problem ¢ozme yetenegi gelismis,

¢ Bilgiye nerede ve nasil ulasabilecegini bilen,

e Bilgiyi iiretici ve faydali bir sekilde kullanabilen,

e Bilim ve teknolojiyi gerektiginde kullanabilen ve zaman igerisindeki
gelisimine ayak uydurabilen,

e Farkli diller bilen ve bunu biri biriyle sentezleyebilen,

¢ Kendini tanimaktan ve aciklamaktan korkmayan,

e (evresiyle uyumlu diyaloga agik bireyler olmalidir.

Bu nedenle, egitim sistemleri toplumun ihtiyacinmi karsilayabilmek ve ¢aga uyum
saglayabilmek amaciyla siirekli bir degisim halinde olmalidir. Toplumun ihtiyag
duydugu bireyleri yetistirmekle gorevli olan egitim kurumlarinda, teknolojiden
yararlanma orani artmali ve egitim faaliyetlerinin her asamasinda kullanilmalidir.
Egitim kurumlarmin bireyler1 yeni teknolojilerden haberdar kilmalari, nasil
kullanildiklarim1 6gretmeleri ve kendi faaliyetlerinde kullanmalart igin tesvik etmeleri

zorunluluk halindedir.

Gliniimiliz egitim anlayisinda, bireylere bilgi, beceri ve tutum kazandirmada
Ogretim programlari, 6grenme-Ogretme ortamlar1 ve 6gretme metotlar1 gibi 6grenme
Ogretme siirecinin degisik boyutlarini inceleyerek, egitimin etkinlik ve verimliligini

yiikseltmek olduk¢a 6nemlidir. Ogrenme-dgretme siireclerinin temel 6gelerinden biri



olan egitim ortamini1 meydana getiren dnemli unsurlardan biri egitim ara¢ geregleridir.
Ogrenme-dgretme etkinlikleri sirasinda dgrencinin 6grenmesi ve dgretmenin etkili bir
Ogretim saglayabilmesi icin, bilgilerin kavratilmasinda, olaylarin ag¢iklanmasinda,
varliklarin tanitilmasinda, {izerinde gozlem ve arastirma yapmada kullanilan her tiirlii
ogretme Ogrenme yardimcilarina egitim araci denmektedir (Teker, 2002). Egitim ve
Ogretim siirecinde bireylere davranig kazandirmada kullanilan ara¢ ve gereclerin énemli bir
yeri vardir. Clinkii ara¢ ve gere¢ kullanmak daha fazla duyu organina mesaj géndermeyi
sagladig1 i¢in 6grenmenin kalitesini artirir. S6z konusu arag ve gereglerin ders ortaminda
kullanilmasi, konularin daha etkili kullanilmasim, dikkatin canli tutulmasini, 6grenmenin daha
kalict olmasini, giivenli gozlem yapmayi, siirecin ekonomik kullanimimni ve igerigin tutarli
bicimde sunulmasini saglar (Taspmar, 2004). Ogretimde amag, egitimin hedeflerine en iist
diizey ve verimlilikte ulasmak ve 6gretimin etkili olabilmesi i¢in sinifta ¢oklu ortamin
(miiltimedya) olusturulmasi, hem Ogretmen Ogrenci etkilesimi, hem de iletisim
acisindan 6nemli goriilmektedir. Egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan arag ve geregler,
ogrencilerin derse olan ilgisini artirmakta, 6grenmelerini kolaylastirmakta ve motivasyonlarini
artirmaktadir.  Teknolojideki hizlh  gelisme sayesinde, egitim-Ogretim  siireclerinde
kullanilabilecek ara¢ ve gereclere her giin yenileri eklenmektedir. Bu arag-gereclerin egitim-
Ogretim siireglerinde kullanimi egitim-6gretimi  daha ilgi ¢ekici ve verimli bir hale
getirmektedir (Kiyic1 ve Yumusak 2005). Bu nedenle 6gretim hizmetlerinde, hem goze

hem de kulaga hitap eden teknolojik araglarin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Egitimde hem ara¢c hem de metot olarak kullanilan bilgisayarlar ve 6gretim
materyalleri, 6grencilerin dikkatini dersin konusu iizerinde yogunlagtirabilmesinde, dersi
anlamasinda, sentez yapabilmesinde ve derse karsi olumlu disiinceler gelistirebilmesinde
etkilidir. Ogretim materyalleri, dgrencinin soyut buldugu konular1 daha somut hale getirerek
ogrencilerin dersi daha kahci ve anlasilir hale getirmektedir (Cepni ve ark., 2004a, Demirel,
2004). Bunun igin 6zellikle Fizik gibi igeriginde soyut kavramlarin bulundugu derslerin
Ogretilmesinde, Ogrencilerin dersi daha iyi anlamalarinda ve derse karst olumlu tutum

gelistirmelerinde gorsel egitim materyallerinin kullanilmasi ¢ok dnemlidir.
Arag gereg kullanimi 6gretimde:

e (Coklu 6grenme ortami saglamakta,



e Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarmin karsilanmasina yardimei olmakta,
e Dikkat cekmekte,

e Hatirlamay1 kolaylagtirmakta,

e Soyut seyleri somutlagtirmakta,

e Zamandan tasarruf saglamakta,

e Giivenli gozlem yapma olanagi saglamakta,

e Farkli zamanlarda birbiriyle tutarli icerigin sunulmasini saglamakta

e Tekrar kullanilabilmekte

e lcerigi basitlestirerek anlasilmasim kolaylastirmaktadir (Tanyeri, 2008, s.443).

Son yillarda egitim ortamlarina giren yeni bir ara¢ vardir. Ulkemizde ad1 akill
tahta olarak bilinen literatiirde adi interactive whiteboard, smartboard veya electronic
board olarak da gegen bu teknoloji, bilgisayar ve projeksiyon baglantisi ile calisan
dokunmaya duyarli bir ekrandir (Shenton ve Pagett, 2007). Yurt disinda bu teknolojinin
kullanim1 konusunda c¢alismalar yiiriitilmektedir (Kennewell ve Beauchamp, 2007;
Lewin ve ark., 2008; Smith ve ark., 2005; Wall ve ark., 2005; Wood ve Ashfield 2008).
Akilli tahta son yillarda tlilkemizde de ilgi goren bir ara¢ haline gelmesine ragmen bu
teknolojinin tilkemizde fizik egitiminde kullanimi ve etkileri konusunda nasil sonuglar
verdigine dair bir bulgu yoktur. Bu nedenle bu konuda yapilacak ¢aligmalara ihtiyag

oldugu distliniilmektedir.

Son yapilan c¢aligmalar, interaktif Ozelliklerinden dolayr akilli tahtalarin
konsantrasyonu ve dikkati artirdiklari ve bdylece Ogrencilerin  basarilarini,
motivasyonunu ve Ogrenmelerini 6nemli oranda gelistirdiklerini gostermistir (Slay ve
ark., 2008; Marzano, 2009; Lai, 2010; Baran, 2010). Diger iilkelerle kiyaslandiginda
tilkemizde Ogretmenlerin son zamanlarda akilli tahtayr kullanmaya bagladiklar
goriilmektedir (Baran, 2010). Her ne kadar akademik alanda yapilan ¢alismalar az olsa
da akilli tahtalarin, 6gretme ve Ogrenmeyi destekledigine isaret eden arastirmalar
mevcuttur (Smith ve ark.,2005; Kennewell ve Beauchamp, 2007). Egitim teknolojilerinin
fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin fen bilimlerine karsi
olumlu tutum sergilemeye basladiklar1 tespit edilmistir (Pektas ve ark., 2009). Bu
calismada da, fizik egitiminde akilli tahta kullanimimin 6grencilerin fizik basarilara ve

fizige kars1 tutumlar1 hakkinda bir goriis olusturulmak istenmistir.
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Arastirmanin  problem climlesi “Akilli tahta kullanimmin ortadgretim
Ogrencilerinin fizik basarisina ve fizik dersine karsi tutumlarina etkisi var midir?”

seklinde olusturulmustur.

Bu problemin ¢dziimii i¢in alt problemlerde belirlenmis sorularin cevaplarindan

yararlanilacaktir.

1.4. Alt Problemler

1. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki dgrencilerin on testten elde
ettikleri akademik basar1 puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var
midir?

2. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin son testten elde
ettikleri akademik basar1 puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var
midir?

3. Deney grubundaki 6grencilerin 6n testten elde ettikleri akademik basar1 puanlari
ile son testten elde ettikleri akademik basar1 puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik var midir?

4. Kontrol grubundaki ogrencilerin on testten elde ettikleri akademik basar
puanlari ile son testten elde ettikleri akademik basari puanlari arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik var midir?

5. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son testten elde ettikleri akademik
basar1 puanlar arasindaki fark ile kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son
testten elde ettikleri akademik basar1 puanlar1 arasindaki fark arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik var midir?

6. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin fizige karsi 6n
tutum puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

7. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin fizige karsi son



tutum puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

8. Deney grubundaki Ogrencilerin fizige karsit 6n tutum puanlari ile son tutum
puanlar1 arasinda anlamh diizeyde bir farklilik var midir?

9. Kontrol grubundaki 6grencilerin fizige karst 6n tutum puanlar ile son tutum
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

10. Deney grubundaki Ogrencilerin fizige karsi 6n tutum puanlart ve son tutum
puanlar1 arasindaki fark ile kontrol grubundaki 6grencilerin fizige karsi 6n tutum
puanlart ve son tutum puanlar1 arasindaki fark arasinda anlamli diizeyde bir

farklilik var midir?

1.5. Arastirmanin Amaci

Icinde bulundugumuz ¢ag “bilgi” ¢ag1 olarak adlandirilmaktadir. Teknolojik
gelismeleri takip etmekte zorlandigimiz bir donemi yasiyoruz (Sart ve Erdem, 2005).
Iletisimde, bilgi alisverisinde ve teknolojide, kiiresel boyutta ¢ok hizli bir degisimin
oldugu bir ¢agda yasiyoruz. Ileri iilkeler, geri kalmamak icin egitim ve &gretim
sistemlerini yeniden gelistirme gayreti igerisindedirler. Bu nedenle siirekli gelistirilen
egitim programlarinda, yeni 6gretme ortamlarinin olusturulmasi, dersin etkili 6grenimi
icin materyallerin ve yoOntemlerin secimi ile beraber Ogrencilerin ilgi, tutum ve

ithtiyaglarinin belirlemesi de biiyiik 6nem tagir.

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi oldugu kadar
egitimsel ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Gliniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim siirecinin
gelistirilmesinde onemli rol oynamaktadir. Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi
toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri
izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve 6grenci

sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlari da beraberinde getirmis, egitim siirecinin



gelismesinde Onemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi

kag¢iilmaz olmustur (Usun, s. 43).

Teknolojinin  hizla ilerledigi giinlimiizde egitimin bu  gelismelerden
etkilenmemesi diislintilemez. Kaliteli egitim sistemlerinin 6lgiitlerinden biri de bilim ve
teknoloji iiretme diizeyi, yaratici ve iretken bireyler yetistirmesidir (Celen ve ark.,
2011). Egitim sistemleri de teknolojik gelismeler dogrultusunda yeni programlar, yeni
materyaller hazirlama geregi duymaktadirlar (Adigiizel, 2010; Yesilyurt, 2007; Karasar,
2004). Bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle egitim programlarinin ve Ogretim
materyallerinin her y1l yenilenmesi ya da giincellenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir
(Yesilyurt, 2007). Egitim teknolojilerinde yasanan bu tiir gelismelerin sonucu olarak
nitelik ve nicelik agisindan daha gelismis 6gretim araclarinin kullanimi dersin islenisi
ve egitimin genel ve 0zel hedeflerine ulasilmasi agisindan birgok fayda saglamaktadir

(Kazu ve Yesilyurt, 2008).

Ulkemizde bu gelismelerden etkilenmekte ve Milli Egitimi Gelistirme Projesi
icinde modern materyal ve yontemlerin etkili bir sekilde kullanilmas1 dngoriilmektedir.
Cagdas bir egitim sistemi, okullar1 modern ara¢ ve gereglerle donatmay1 ve gelismis
teknolojik ara¢ ve gereglerin ogretimde kullanimini gerektirir (Halis, 2002). Egitim
kurumlarinda bilgiyi ezberleyen degil; bilgiyi liretebilen, bilgiye ulasabilen, gerektigi
yerde gereken bilgiyi kullanan bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Ayrica bireylerin
yeni teknolojileri bilmesi ve kullanabilir olmas1 da beklenen niteliklerdendir (Tataroglu,
2009). Fen ve matematik bilimleri, teknolojik gelismelerin temelinde yer aldigi ve
ozellikle fizik alaninda yapilan bilimsel ¢aligmalar, teknolojinin gelismesinde dnemli bir
rol oynadigi goz Oniinde bulundurulursa fizik egitimde de farkli yaklasimlarin
uygulanmasina ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikacaktir. Egitim dgretim siirecinde kullanilan her
bir yontem-teknik, arag-gere¢, materyal istenilen Ozellikte bireyin yetistirilmesinde
etkili olacag: gibi Fizik egitiminde de farkli teknolojilerin kullanimi bu siirece katki

saglayacaktir.

Kasim 2010°da ogrenci basarisin1  artirmak, teknolojinin siniflarda etkin
kullanimim1 saglamak amaciyla Milli Egitim Bakanligi ile Ulastirma Bakanligi’nin

isbirligi icinde yiiriittigii Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi
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(FATIH) olarak bilinen bir proje duyurulmustur. Ug y1l icinde tamamlanmasi planlanan
proje kapsaminda smiflara internete bagli bilgisayar, akilli tahta ve projeksiyon

cithazinin konulacagi belirtilmektedir (Adigiizel ve ark., 2011).

Interaktif tahta veya elektronik tahta olarak isimlendirilen akilli tahta son
yillarda egitimcilerin oldukca dikkatini ¢ekmeyi basarmustir. Bircok iilkenin (Ingiltere,
Amerika, Avustralya) biit¢elerinde akilli tahtaya biiylik oranlarda yatirim yaptiklar
belirlenmistir. Akilli tahta uygulamasina ilk gegen iilke Ingiltere’dir. Ingiltere’de 2008
yilinda yapilan bir aragtirmada ilkdgretimlerin tamaminin ve orta dereceli okullarin da
% 98’inin akilli tahtayi kullandig1 tespit edilmistir (Lai, 2010;Holmes, 2009; Torff ve
Tirotta, 2010). Bircok cesidi bulunan akilli tahtalar genellikle goriintii olarak klasik
tahtayr andiran, ancak dokunmatik ekran sayesinde kullanici ile etkilesimi arttirmasi
acisindan klasik tahtadan farklilik arz eden bir projeksiyon aleti yardimiyla bilgisayara
baglanarak kullanilan araglardir (Tiirel ve Demirli, 2010; Adigiizel ve ark., 2011).
Bilgisayar, ekran, projektor tigliisii gibi goriinmesine karsin etkin kullanildigi takdirde
daha fazla gorevinin oldugu goriilecektir (Adigiizel ve ark., 2011). Igeriginin oldukea
kolay ve hizli bir sekilde giincellenebilir olmasi 6zelligiyle normal kitaplarin yerini
almas1 ve yarinin sinif teknolojisi olmasi beklenmektedir (Minor ve ark., 2006). Akilli
tahtalar 6gretmenin de dogru kullanim1 sonucunda 6grencinin dersle olan etkilesimini
artiracaktir. Ogretmenler gelistirebilecekleri farkli ydntemlerle 6lgme degerlendirme

asamasinda aktif olarak akilli tahtay1 kullanabilirler (Adigiizel ve ark., 2011).

1990’1 yillardan itibaren, tilkemizde akilli tahta olarak bilinen etkilesimli yazi
tahtas1 egitim ortamlarina girmeye baslamistir. Bagta Ingiltere olmak iizere diinyada
bircok tilkede bu tahtanin kullanim1 konusunda yapilan ¢alismalara ulagsmak miimkiindiir
(Lewin ve ark., 2008; Wood ve Ashfield, 2008). Etkilesimli tahta kullaniminin 6grenme
ortami1 lizerinde olumlu etki yarattigi, 6grencinin derse ilgisinin ve etkin katiliminin
saglanmasma olumlu yonde etkisi oldugu konusunda pek cok arastirma sonucuna
literatiirde rastlanmaktadir. Cesitli arastirmalarda 6grenme-6gretme silirecinde daha ¢ok
etkilesimli tahtalarin gorsel sunum 6zelligi 6n plana ¢ikmistir. Sosyal icerikli derslerde,
ozellikle etkilesimli tahta uygulamalarinin 6grenci basarisini ve etkin katilimi artirdigi
goriilmektedir (Egitek, Temmuz-Agustos, 2012, s. 57). Ulkemizde de son birkac yildir

egitim kurumlarinda interaktif akilli tahtalar kullanilmaktadir. Fakat akilli tahtalarin
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tilkemizde verilmekte olan fizik derslerinde Ogrenci basarilarima ve fizige karsi

tutumlarina olan etkileri heniiz incelenmemistir.

Bu c¢alismanin amaci, iilkemizde yeni kullanilmaya baslanilan, gorseller
lizerinde bilgisayar programlarinca tanmman esneklik Olgiisiinde Ogretmenlere farkli
boliimlerde degisiklikler ve diizenlemeler yapma olanagi taniyan, normal sartlar altinda
bulmakta gii¢liik ¢cekebilecegimiz kadar alternatif imkanlar sunan akilli tahtalarin fizik
derslerinde kullanimiin 6grenci basarisina etkisini ve karatahta kullaniminin 6grenci

basarisina etkisi ile karsilastirmali olarak incelemektir.

Arastirma sonunda 6grenciler ve 6gretmenlerde akilli tahta kullanimina iliskin
daha kapsamli bir goriis olusacagi, elde edilecek sonuclar ile fizik dgretiminde akilli
tahta kullaniminin etkilerinin goriilecegi digiiniilmiistiir. Maliyeti yiiksek olan bu
teknolojik aractan egitimde nasil daha verimli ve etkili yararlanilacaginin bilinmesinin
egitime yapilan yatirnmlar1 daha anlamli hale getirecegi agiktir. Tiim bu gelismelerin
saglanmas1 Milli Egitim Bakanligi (MEB)’ nin bu yondeki g¢aligmalarini destekler
niteliktedir. Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan hazirlanan (2006—2010) bilgi toplumu
stratejisi’nde bilisim teknolojilerinin egitim sistemimizde kullanimiyla ilgili olarak bilgi
ve iletisim teknolojilerinin egitim siirecinin temel araglarindan biri olacagi ve
ogrencilerin, 6gretmenlerin bu teknolojileri etkin kullanimi saglanacagi hedefi yer
almaktadir. Bu kapsamda, Bakanligimizdan 6rgiin ve yaygin egitim verilen kurumlarda
bilgi ve iletisim teknolojisi altyapisini tamamlanmasi, 6grencilere bu mekanlarda bilgi
ve iletisim teknolojilerini kullanma yetkinliginin kazandirilmasi, bilgi ve iletisim
teknolojileri destekli 6gretim programlarinin gelistirilmesi istenmektedir (MEB Fatih
Projesi, 2010).

Bu temel amag cergevesinde ulagmak istenilen diger amaclar su sekildedir;

e Ogretmenlerin akilli tahta kullanarak ders islerken problemlerle karsilasip
karsilasmadiklarinin belirlemek, eger karsilasiyorlarsa bu problemlerin neler
oldugunu tespit etmek,

e Akilli tahtalarin 6gretimde kullanilan 6zelliklerini belirterek daha etkin bir

sekilde bu 6zelliklerden yararlanilabilecegini ortaya koymak,
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e Akilli tahtanin ortadgretim diizeyindeki 0Ogrencilerle kullanilmasinda
eksiklikler var ise bunlar1 glindeme getirmek, yok ise daha etkili olabilmesi
icin neler yapilabilecegini ortaya ¢ikarmak,

e Akill tahta kullaniminin 6gretimimizi etkileyen olumlu ve olumsuz yonlerini
saptanmak,

e Bireyleri daha iist diizeydeki 6grenmelere hazirlayan ortadgretim okullarinda

calisan 6gretmenlerin daha etkili 6gretim gerceklestirmesine katki saglamak.

1.6. Arastirmanin Onemi

Geleneksel egitim-0gretim yontemlerinde karsilasilan problemler kaliteli
Ogretim yapilmasint zorlastirmakta, bilgi toplumuna geciste yeterince donatilmis
bireylerin yetismelerine imkan vermemektedir. Alkan’a (1998) gore egitim

sistemimizin i¢inde bulundugu durum su sekilde siralanabilir:

1. Biiyiik olgiide karsilanamamakta olan egitim talepleri (say1 ve kalite
yoniinden),

2. Kalabalik 6grencili siniflar, yetersiz 6gretmenli okullar,

3. Bireysel ilgi ve yardimdan yoksun dgrenciler,

4. Cesitli teknolojik olanaklara ve yeni 6gretim ortamlarna ragmen geleneksel
Ogretme-0grenme siireglerini yaygin olarak kullanmak,

5. Ogretme-6grenme yontem ve tekniklerini diizeltme yéniinde karsilasilan
ciddi gereksinimler,

6. Ozel egitim sorunu olan milyonlarca gence gerekli olanaklar1 saglayamamak,

7. Yetersiz egitim-0gretim tesisleri, ara¢ ve gerecleri ile verimsiz, kalitesiz bir

uygulama i¢inde bulunmak.
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Bunlar egitim-6gretim ortamlarinda karsilasilan problemlerden yalnizca
birkagidir. Tiirk Milli Egitim’in amaglarinda da belirtilen nitelikli birey yetistirmek ve
caga ayak uydurmak icin teknolojideki gelismeleri egitimle biitiinlestirmemiz gerekir.
Egitim siirecinin ve niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin
egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir (Giirol, 1990). Ciinkii O6gretim
ortamlarinda karsilagilan bu problemlerin etkilerini minimuma indirmekte yeni 6gretim

teknolojilerinden yararlanilabilinir (Beeland, 2002).

Ogretmen, ders kitab1 ve tahta biitiin branslarin yillardir en temel bilesenlerini
olusturmustur. Bilim ve teknolojideki gelismelerin bag dondiiriicii bir sekilde ilerledigi
giiniimiizde teknoloji, hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da varligini

hissettirmeye, klasik bakis agilarini ve 6grenme tekniklerini farklilagtirmaya baslamustir.

2 13

Eski donemlerden beri sik¢a kullanilan “tebesir tozu”, “tahtayr kim silecek?”,
“tebesir kalmamis”, kavramlar1 artik yavas yavas tarihe karigmaktadir. Okullarimizda
yavas yavas “kara tahta” donemini sona erdiren “akilli tahta”lar her gecen giin daha da
yayginlagmaktadir. Bunun bir sebebi, akilli tahta piyasasinda yasanan rekabet ortaminin
artmast ile bu teknolojilerin fiyatlarinin diigmesi, bir digeri ve asil onemli sebebi ise
egitim kalitesini artirmasi ve ¢ok yonlii interaktif bir hal almasina imkan vermesidir

(Sozcii, 2012).

Ogretim etkinlikleri ¢ogunlukla 6grenci, 6gretmen ve ders materyallerinin
etkilesimi igerisinde gergeklesir. Buradan bakildiginda 6grencinin 6grenme aktivitesine
smif icindeki atmosferin dogrudan etkisi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle dersin hedef
ve kazanimlarima giden yolda 6gretmen ve onun kullandigi ders materyalleri biiyiik
onem tasir. Bu Onem teknolojinin gelismesi, ders materyallerini gelistirmesi ve

zenginlestirmesi ile daha da bir artar.

Ogretim materyallerinin egitim-6gretime etkinliklerine sagladig yararlar1 birgok
baslik altinda incelemek miimkiindiir. Simsek’e (1997) gore materyallerin ders ici

faydalar1 agagidaki gibi siralanmistir:

e Ogrenmeyi kalic1 hale getirir.

e Ogrencilerin ilgisini geker.
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e Ogrenmeyi giiclendirir.

e Anlamin gelismesi ve anlatim kolaylig1 saglar.
e Ogretimde zaman kazandirir.

e Ogrenmede uyaric etki yapar.

¢ Diisiincenin devamliligini saglar.

e Ogretim siireclerini giiclendirir ve etkin kilar.

e Sozciik gelisimine katki saglar.

21. yilizyilin insanin1 hazirlayacak olan egitim anlayisi uygun egitim yontemleri
ve araglar kullamlarak yapilmalidir (Ozsoy, 2003, s.24). Bu dogrultuda bilgi
toplumunda teknolojik gelismelerin egitim anlayis ve uygulamalarini da derinden
etkiledigi ve bunlara yeni bir boyut kazandirdigr giinlimiizde bu imkénlarin egitim
stirecinde nasil degerlendirilebilecegi ve giiniimiiziin modern egitim sisteminde egitim-
ogretim faaliyetleri alaninda neler yapilabilecegi arastirilmis ve akilli tahta teknolojisi
kullanilmaya karar verilmistir. Ciinkii giiniimiizde yasanilan en onemli sorun zaman
sorunudur. Cocuklarimizin 40 dakika ile siirli ders saatlerini en verimli sekilde
gecirebilmesi bizim sorumlulugumuzdadir. Miifredatin iyi uygulanabilmesi veya
derslerin daha zengin igerikler eklenerek islenebilmesi, daha zeki ve bilgili ¢ocuklarin
yetistirilebilmesi demektir. Bugiin teknolojinin geldigi son noktada, akilli simf
uygulamalar1 sayesinde yasanan bir¢ok problem asilabilir. Akilli tahtalarin sundugu

modern egitim imkanlar1 sayesinde her gegen giin daha basaril bir nesil yetistirilebilir.
Asagida akilli tahtalarin sagladig1 en 6nemli avantajlar yer almaktadir.

e Ders anlatim1 sirasinda not tutmaya gerek kalmadigi i¢in, konunun daha
kolay anlagilabilmesi, boylece 6grencinin ve d6gretmenin zamandan tasarruf
saglamasi,

e Tebesir ve ispirtolu kalem (board marker) gibi zararli maddeler iceren ve
enfeksiyona neden olan iirlinlerin kalkmasiyla daha hijyenik ve saglikli bir
ortamda ders yapma imkani,

e Akilli tahtada islenen derslerin bilgisayara kaydedilebilmesi ve ders notu
olarak cogaltilabilmesi,

e Derse katilmayan 6grencilerin konular1 takibinin saglanmasi,
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e Ogrencilerin derse daha dikkatli ve istekli katiliminin saglanmast,

e Ogretmen ve 6grenci igin derslerin daha zevkli hale gelmesi,

e Farkli smif ve okullarin internet tiizerinden ayni anda birlikte ders
isleyebilme imkani,

e Mevcut sablonlar1 kullanarak ya da yeni sablonlar olusturarak (6rnek, ¢izim,
sekil, sema vs.) her defasinda tekrar tekrar ayni sekil ve semalar1 ¢izmekten

kurtulunmasi.

Gorsel materyaller, kisilerin yonlendirilmesinde, dikkatini toplamasinda, analiz
ve sentez yapabilmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Bu tiir materyaller kullanilarak
yapilan sunumlar ve egitimlerde sozciiklerin tek basina yaratamayacagi bir kavrayis
saglayabilir ve hatirlamay1 kolaylastirabilirsiniz. Akilli tahtalar, ses ve animasyonlarla
desteklenmis gorsel materyaller sunmanizi saglayarak, daha kalici bir 6grenme ve
hatirlama saglamaktadirlar. Ogrenmenin gorerek ve isiterek daha kalici oldugu

diisiiniiliirse, akilli tahtalarin ne kadar 6nemli bir ara¢ oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bilisim teknolojilerinin egitime entegrasyonunda Onemli araclardan biri olarak
giindeme gelen ve 1990’11 yillardan sonra siniflarda etkin olarak kullanilmaya baslanan
etkilesimli tahtalarin 6grenme-6gretme siirecindeki rolii ve etkililigi konusu son yillarda

giindeme daha ¢ok gelmektedir.

Etkilesimli tahtalarin temel fonksiyonu etkilesimli bir ortam saglayip, dersin
daha akilda kalic1 ve pratik bir sekilde 6grenilmesini saglamaktir. Yapilandirmacilik,
aktif 6grenme, sosyal 6grenme ve bilisim teknolojileri destekli egitim yaklasimlarinin
ortak noktasi, 6grenme-6gretme siirecine Ogrencilerin etkin katilimidir. Bu anlamda,
bilgisayar destekli Ogretimi sinifta Ogrencilerin etkin katilimimi saglayarak onlar
dislamadan ve Ogretmenden Ogrenciye dogru tek yonli icerik aktarimini
giiclendirmekten 6te, 6grenci-0grenci etkilesimini saglama ve 6gretmen rehberliginde
derse etkin katilimi (6gretmen-6grenci etkilesimi) gerceklestirme daha 6nemli hale
gelmektedir. Etkilesimli tahtanin simifta kullanilmasi ile O6grencinin  6grenme
materyalleriyle etkilesimini saglama, 6grenci-6grenci iletisimini yiikseltme ve 6gretmen

rehberliginde daha etkili bir 6gretimin gerceklestirilecegi varsayilmaktadir.
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Ozellikle 6zel okullar arasindaki rekabet ortamindan ve farklilik yaratma
ihtiyacindan hareketle iilkemizde bilisim teknolojileri uygulamalarindan etkilesimli
tahtalarin siniflarda uygulanmasina yonelik etkinliklerin daha fazla gerceklestirildigi

gorilmektedir.

Etkilesimli tahta ya da akilli tahta bilgisayar ve projeksiyon baglantisi ile ¢alisan
bliyiik ve dokunmaya duyarli ekrana sahip bir tahtadir. Sinif i¢i 6gretimde bilisim
teknolojileri uygulamalarinin bir aracit olarak bilgisayar1 “elektronik tahta ya da
etkilesimli tahta” olarak kullanmak son yillarda onemli hale gelmektedir. Bilisim
teknolojileri (BT) smiflarinin 6gretim siirecinde uygulanmasindan bir adim &te
gidilerek, bilgisayarin her smifa konulmasi ve her 6grencinin bilgisayari olmasina

yonelik bir siirecte, etkilesimli tahtalar bu siireci hizlandirmaktadir.

Akillr tahtalarin 6gretimde kullanim1 yurtdisinda bir¢ok arastirmaya konu olmus
ve o llkelerdeki egitimi olumlu yonlerde etkiledigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma akilli
tahtalarin, lilkemiz sartlarinda fizik egitimi i¢in kullanilmasimin ayni sekilde basarili
olup olmadiginin belirlenmesi yoniinden onemlidir. Arastirma sonunda 6grenciler ve
Ogretmenlerde akilli tahta kullanimina iliskin daha kapsamli bir goriis olusacagi, elde
edilecek sonuglar ile fizik 6gretiminde akilli tahta kullaniminin etkilerinin goriilecegi
diistiniilmiistiir. Maliyeti yiiksek olan bu teknolojik aragtan egitimde nasil daha verimli
ve etkili yararlanilacaginin bilinmesinin egitime yapilan yatirimlari daha anlamli hale
getirecegi agiktir. Ayrica arastirma bu konuda yapilacak ileriki aragtirmalara 1sik

tutacaktir.

1.7. Sayiltilar

1. Arastirma siiresince 6grenciler, uygulanan dlgme araglarindaki ve goriisme

formundaki sorularini i¢tenlikle yanitlamislardir.
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2. Arastirmada gorislilen Ogretmenler goriisme  sorularini  igtenlikle
yanitlamistir.

3. Kontrol altina almamayan istenmedik degiskenler deney ve kontrol
gruplarin esit diizeyde etkilemistir.

4. Veri toplama aracinin kapsam gegerliligi i¢in uzman kanisinin yeterli oldugu
varsayilmistir.

5. Arastirmanin Orneklemini olusturan 10. smif 6grencilerinin zeka seviyeleri
normal dagilim gostermektedir.

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin zeka seviyeleri arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir.

7. Arastirmaya katilan Ogretmenler 6gretimde akilli tahta kullanilabilirligini

degerlendirebilecek ol¢ilide bilgi ve deneyime sahiptirler.

1.8. Stmirhiliklar

Bu arastirma,;

e 2011-2012 egitim- 6gretim yilinda, Antalya ili Alanya ilgesinde 10. sinifta
ogrenim goren dgrencilerle,

e Konu olarak, ortaggretim 10. sinif fizik dersindeki 4 haftalik 16 ders saati
ile sinirli olan “Elektrik” {initesiyle,

e Yontem olarak, kontrol gruplu 6n test ve son test yari deneysel arastirma
modeliyle,

e Siire olarak, geleneksel ve akilli tahta destekli egitim yoOntemlerinin
uygulanmasinda 4 haftalik 16 ders saatiyle,

e Veri toplama araci olarak kullanilan arag, anket ve goriisme formunda yer

alan soru ve ifadelerle,
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e Arastirmanin giivenirli§i 6grenci ve Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin
dogruluguyla,

e Arastirmada kullanilan Olgeklerde secilen sorularin kapsam gecerlilikleri
aktarilan konu igerigiyle,

e Arastirma 6rneklem sayisi olan 176 6grenciyle,

e Arastirmada kullanilan fizik basari testi sorular1 arastirmaci ile uzman kisiler

tarafindan belirlenen OSYM sorulariyla smirlidir.

1.9. Tanmimlar

Egitim: Egitim genel anlamda davranis degistirme siirecidir. Bireyde kendi yasantisi ve
kasith kiiltiirlenme yoluyla istenilen davranis degisikligini meydana getirme stirecidir
(Demirel, 2004, s. 6). Ertiirk’e gore egitim; bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla
ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir. Egitimde davranig
degisikligi onceliklidir. Bu da bireylerin kendi yasantilar1 yoluyla gergeklesebilecegi
diisiiniilmektedir (Ertiirk, S., 1998).

Formal (resmi) egitim, amaghdir; 6nceden hazirlanmis bir program gergevesinde
planli olarak yapilir; 6gretim yoluyla gergeklestirilir. Formal olmayan (informal) egitim,

yasam i¢inde kendiliginden olusan bir siirectir. Planli ve amagh degil, gelisigiizeldir.

bulundugu cevredir. Egitim ortami, personel, yer, donanim, arag, gereg, 6zel diizenleme

yaklasimlar1 gibi 6gelerden olusur.

Ogrenme: Yasant1 sonucu davranista meydana gelen nispeten siirekli bir degisikliktir

(Kilig, 2003, s. 143).

Akillh tahta: Bilgisayar ve dijital projeksiyonun baglanmasiyla calisan dokunmaya

duyarl bir sunum cihazidir (Schmid, 2006; Shenton ve Pagett, 2007).
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Interaktif: Etkilesimli. Kullanici ile teknolojik sistem arasindaki iki yonlii bilgi akisina

olanak veren iletisim ortamu.

Interaktif Akilh Tahta: Bilgisayar ve projeksiyon aleti ile baglanarak kullanildiginda
dokunmaya duyarli bir ekran haline gelebilen ve Windows uygulamalarinin kontrol
edebildigi bir interaktif yazi tahtasidir (Shenton ve Pagett, 2007). Diger adlar
“smartboard” ve “interaktif whiteboard” olan akilli tahtalarda, bilgisayar ekranindaki
gorlintii bir projeksiyon aleti yardimi ile yiizeyi 6zel algilayicilarla donatilmis tahtanin
tizerine yansitilir. Kullanici bu algilayicilara tahtanin 6zel kalemi veya baska bir nesne
ile dokunarak tahtadaki bilgisayar ekranmi goriintiisiine fare (mouse) etkisi yaparak
tahtayr kullanabilir. Interaktif akilli tahtalardan kisisel bilgisayarlara bilgi aktarimi da
gerceklestirildigi i¢in 6grencilerin dersin notlarini bilgisayardan alma sanslarinin da

oldugu tahtalardir (Yazar, 2008).

Scrapbook (Cahsma sayfasi): Daha Onceden hazirlanmis dokiimanlarin ve
bilgisayarinizin hafizasinda bulunan verilerin bir araya getirebilinecegi ve bu verilerden
bir prezentasyon elde edinilebilecegi; ayrica burada beyaz tahtayr gorsel kullanarak el
yazilar1 yazilip diyagramlar hazirlanabilecegi bircok egitim ve sunuma dayali
etkinliklerin gerceklestirilebilecegi ve tahta iizerindeki her hareketin kaydedildigi
caligma kitabidir.

Fizik: evrenimizdeki dogal olaylarin anlagilmasiyla ilgili deneysel gbzlemler ve nicel
Ol¢iimlere dayanan temel bir bilim dalidir. Fizik, dogay1 anlama, dogal olaylarin neden
ve sonuclarinin 6grenme ve bunlar1 matematiksel metotlarla ifade etme isidir. Burada
ama¢ dogaya insanligin yararina olacak sekilde yon verebilmektir. Tim doga
bilimlerinin kaynag: fiziktir ve tiim mihendislik dallar1 fizik prensiplerini kullanir

(Parlak, 2002’den aktaran Aycan ve Yumusak, 2003).

Fizik dersi: Ogrencilere fizik biliminin temel ilkelerini kavratmak, doga olaylarmin
niteligini anlatarak doganin daha iyi anlagilmasina yardimci olmak, yurdumuzun enerji
ve zenginlik kaynaklarini tanitmak ve birtakim teknik bilgi ve becerilerin giinliik hayat
sorunlarinin ¢éziimiinde nasil kullanilacagini agiklamak amaciyla orta dereceli okullar

ile kimi yiiksekokullarda okutulan ders (TDK, 1974).
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Geleneksel Ogretim: Ogretmenin sinif iginde diiz anlatim, soru-cevap problem ¢6zme
yontemlerini kullanarak anlatan, 6grencinin dinleyen ve pasif oldugu; Ogretmen

merkezli 6gretimdir (Kiiglikahmet, 2004’den aktaran Sirabasi, 20006, s. 47).

Akilli Tahta ile Ogretim: Bilgisayar, projeksiyon ve akilli tahtanin birlesmesinden

olusan 6gretmenin ve dgrencinin aktif olduklar bilgisayar destekli 6gretim yontemidir.

Kontrol Grubu: Akilli tahtanin &gretimde kullanilmadigi, geleneksel 6grenme-6gretme

etkinliklerinin devam ettirildigi gruptur.
Deney Grubu: Ogretimde akilli tahtanm kullanildig gruptur.
Basar1: Belirlenen 6grenim hedefini tam olarak gergeklestirmektir.

On Basar Testi: Ogrencilerin seviyelerini 6lgmek amaciyla arastirmaya baslamadan

once uygulanan 22 soruluk testtir.

Son Basar1 Testi: Ogrencilere elektrik {initesinin anlatimi tamamlandiktan sonra

uygulanan 22 soruluk testtir.

Tutum: Bir bireye yiikletilen ve onun bir obje ile ilgili psikolojik diisiince, duygu ve

davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan egilimdir (Kagit¢ibasi, 1999).

Allport’a gore tutum yasant1 ve deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu biitiin
obje ve durumlara kars1 bireyin davranislart iizerinde yonlendirici ya da dinamik bir
etkileme siirecine sahip duygusal ve zihinsel hazirlik durumudur (Allport, 1967;

Tavsancil, 2002, s. 65°teki alint1).

Smith (2000)’e gore tutum, bir bireye atfedilen ve onun bir obje ile ilgili
psikolojik diisiince, duygu ve davraniglarini diizenli bir bicimde olusturan egilimdir

(Kagitcibasi, 1999, s. 102).

On Tutum: Ogrencilerin uygulama 6ncesinde fizige karsi sahip olduklar1 psikolojik

diisiince, duygu ve davranig egilimleri.
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Son Tutum: Ogrencilerin uygulama sonrasinda fizige kars1 sahip olduklari psikolojik

diisiince, duygu ve davranis egilimleri.
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2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Literatiirde akilli tahtalarin egitim ortamlara girisini degerlendiren ¢aligsmalar
mevecuttur. Ingiltere, Amerika, Kanada ve Avustralya’da 6gretmenler, okullar ve yiiksek
egitim enstitiileri tarafindan istlenilen kiigiik 6lgekli arastirma projelerinin ¢ok sayida
raporlar1 ve dzetleri ve ayn1 zamanda profesyonel gazete ve kimi dergilerde yaymlanan
uygulama ve 6gretim deneyimlerinin betimlemeleri bulunmaktadir (Smith ve ark., 2005).
Fakat bu arag egitimde nispeten yeni bir teknoloji oldugu i¢in mevcut akademik literatiir

siirhidir ve yavas bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

2.1. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Yurt disindaki g¢aligmalara bakildiginda akilli tahtanin ortaya ciktigr tilke
olmasindan dolay1 ve hiikiimetin bu konuya verdigi destek sayesinde konu ile ilgili pek
¢ok arastirmanm Ingiltere’de yiiriitiildiigii gdzlenmektedir. Akilli tahta ile ilgili yapilan
caligmalarda, akilli tahta teknolojisinin 6gretme ve 6grenmeyi destekleme potansiyeline
isaret edildigi goriilmektedir (Kennewell ve Beauchamp 2007; Smith ve ark., 2005;
Wall ve ark., 2005). Ozellikle degerlendirme c¢alismalar1 ve arastirma proje raporlari,
Ingiltere’de hiikiimetin bu konudaki ¢aligmalara kaynak sagladigimi ve akilli tahtay1 pek
cok okulun ozelligi haline getirdigini gostermektedir (Lewin ve ark., 2008; Wood ve
Ashfield, 2008).

Lopez (2010), tarafindan ilkokul 3. ve 5. sinifta akilli tahta kullanarak yabanci
dil (okuma) ve matematik dersi anlatilmistir. Uygulama sonrasinda akilli tahta

teknolojisi 6grencilerin performansini oldukga arttirdigl gozlemlenmistir. Ayrica akilli
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tahta kullaniminin Ogrencilerin akademik basarilarinda da artis sagladigr tespit
edilmistir. Arastirma sonunda akilli tahtanin kesinlikle 6grencilerin performansini
arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmaci, aym iinite konusunda geleneksel siif
ortami ile akilli tahta kullanilan sinif ortaminin kiyaslanmasi ve akilli tahta kullanilan
siiflardaki O0grenim siiresi ile geleneksel sinif ortamindaki Ogrenim siirelerinin

arastirtlmasi gerektigini vurgulamstir.

Beauchamp ve Kennewell (2008)’in yaptiklar1 “The influence Of ICTOn The
Interactivity Of Teaching” adli galisma, Wales’deki bilgi ve iletisim teknolojilerinin
etkilesimli Ozelliklerinin Ogretimdeki etkilesimliligi (interactivity) nasil etkiledigini
aragtiran bir proje ile ilgilidir. ‘The Interactive Teaching and ICT” adl1 proje Nisan 2005-
Haziran 2007 araliginda siirdiiriilmiistir. Projede, 21 okuldan (ilk ve ortaokul) okul
miidirleri ile yapilan goriismeler dogrultusunda belirlenen 41 6gretmenle ¢aligilmustir.
Iki béliimden olusan projenin birinci béliimiinde, grubun birinde dgretmen belirli bir
konuda, bilgi ve iletisim teknolojileri ile ¢alisirken; diger gruptaki 6gretmen, bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanmamustir. ikinci béliime gecildiginde ise tiim 6gretmenler
akilli tahta da dahil olmak iizere bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanilmislardir.
Projeden once Ogretmen ve Ogrenci goriigmeleri yapilmis, 0grenci basarist hakkinda
temel veri saglayan yas ve konuya 6zel 6n degerlendirme testleri uygulanmistir. Proje
boyunca dersler arastirmacilar tarafindan gozlenmis ve gozlemlerde dersler her sinifa
konulan iki kamerayla kaydedilmistir. Projenin sonunda aym testler 6grencilere tekrar
uygulanmig ve Ogretmenlerle yeniden goriisiilmiistiir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanilan ve kullanilmayan gruplarin basarilarini karsilastirmak amaciyla ANCOVA

testi yapilmis ve bu iki grubun basarilari arasinda anlamli bir fark bulunmamugtir.

Calisma daha ¢ok, sinif gozlemleri ve goriismelerden elde edilen genel sonuglara
odaklanmistir. Smif i¢i uygulamalarda akilli tahtanin o6gretim {izerindeki etkileri
incelenmistir. Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimimin &grenci motivasyonunu
arttirdig1 ve dikkati tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir. Fakat hazir yazilimlarin esnek
olmamas1 ve hazirlayan kisilerin kimi zaman yetersiz olmasi sebebiyle bilgi ve iletisim
teknolojilerinin bu dezavantajlarin {istesinden gelmede yetersiz kaldigi, bu durumun da
Ogrenci ilgisindeki ylizeysel bir gelismeye neden oldugu belirlenmistir. Bilgi ve iletisim

teknolojileri kullaniminda 6gretmenin kullandigr yaklasimin 6nemli oldugu, tiim

24



Ogrencilerin 6greniminin ger¢eklesmesi i¢in etkilesimi yiliksek bir 6gretim yaklasimai ile
bilgi ve iletisim teknolojilerinden nasil yardim alinabileceginin denenmesi gerektigi

sonucuna varilmistir.

Dill (2008), “A Tool to Improve Student Achievement In Math: An Interactive
Whiteboard” isimli arastirmasinda Ohio’da ki bir ilkokuldaki 3. 4. ve 5. sinif matematik
sinift 6grencilerinin Ohio Matematik Basar1 Testi’ndeki basarilarinda akilli tahta
kullaniminin etkisi olup olmadigim1 arastirmistir. Calismada yar1 deneysel desen
kullanilmis ve esitlenmemis kontrol gruplu desen segilmistir. Ohio’daki iki ilkokuldan
biri deney ve digeri kontrol grubu olacak sekilde c¢alismaya toplam 291 Ogrenci
katilmistir. Calismada; 6grenciler arasindaki cinsiyet, irk, sosyo-ekonomik durum, simif
Ogretmeninin pedagojisi ve okuldaki liderlik gibi egitsel farklara akilli tahtanin nasil
etki ettigini aragtirlmigtir. Veri kaynaklar1 olarak 3. siniftan 5. sinifa kadarki Ohio
Matematik Basar1 Testi puanlari ile “L-CAP Short Cycle Assessments” adl1 6l¢me araci
kullanilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinin test puanlari, 6n matematik
basarilar1 ve cinsiyete gore analiz edilmistir. Arastirma sorulari icin 3 hipotez ele
almmig ve bu hipotezlerin test edilmesi i¢in c¢oklu lineer regresyon modeli
kullanilmistir. Yapilan analizler sonunda, Onceki matematik basarilar1 ve cinsiyet
kontrol altina alindiginda, akilli tahta kullanan 3. sinif 6grencilerinin matematik basari
ortalamalarmin akilli tahta kullanmayanlarin ortalamalarindan daha yiiksek olmadigi
saptanmustir. 4. sinif 6grencileri i¢in de durum benzer olmustur. Ancak elde edilen
veriler, 6nceki matematik basarilar1 ve cinsiyet kontrol altina alindiginda, akilli tahta
kullanan 5. smf Ogrencilerinin matematik basari ortalamalarmin  akilli tahta
kullanmayanlarin ortalamalarindan daha yiliksek oldugunu gostermistir. Arastirmada

matematik basarisi lizerinde cinsiyetin anlamli bir etkisi bulunmamustir.

Lewin ve ark. (2008), ingiltere’deki ilkokullarda 6gretme ve 6grenme igin akilli
tahtalarin etkisini degerlendirmek amaciyla 2004-2006 siiresince hiikiimet tarafindan
yiiriitiilen arastirmadan yararlanarak bir calisma yapmislardir. Calismalarinda akilli
tahta ile 6gretim géren 7-11 yas aralifindaki ¢ocuklarin okuma yazma, matematik ve
fende pozitif kazanglar sagladigini belirtmislerdir. Pedagojik uygulamanin nasil
degistiginin ayrintili bir agiklamasini yapabilmek i¢in 6gretmen ve 6grenci goriismeleri

ile sinif gozlemlerini kullanmislardir. Calismada 6grencilerin akilli tahta ile 6gretim
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gordiikleri zamanin uzunlugu anahtar bir etmen olarak ¢ikmistir. Aragtirmacilar iki yilt
askin bir siiredir akilli tahta ile 6grenim goren ¢ocuklarin test sonuglarinda dl¢iilebilir
kazanclar olduguna isaret etmislerdir. Ayrica bu ¢alismada, 6gretme ve 6grenmenin her
zaman Ogretmenler, 0grenciler ve dgrenme kaynaklar1 arasindaki etkilesimi icerdigi
vurgulanmigtir. Fakat Ogretmenler; akilli tahta kullaniminda becerikli hale
geldiklerinde, akilli tahta ile Ogrenciler arasinda ara buluculuk edecekleri ve
Ogrencilerle etkilesimin yeni ¢esitlerini gelistirecekleri ifade edilmistir. Arastirmacilar,
akilli tahtanin O0gretme ve O0grenmede etkili olmasi isteniyorsa tiim potansiyeli ile
kullanilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmenin bu araci, kullandig1 yaklasima
adapte etmesi ve akilli tahtanin sundugu imkanlart 6grenme etkilesiminde nasil
kullanabilecegini 6grenmesi gerektigi belirtilmistir. Arastirmacilara gore; yeni araglar,
etkinliklerin yeni c¢esitlerini yaratma imkani saglamaktadir. Fakat bu yeni etkinlikler
araglarla kendi kendine ortaya ¢ikmamakta, kullanicilar tarafindan bu araglar1 kullanma

becerilerinin gelistirilmesi ile yaratilmaktadir (Lewin ve ark., 2008).

Schmid (2008), yapmis oldugu c¢alismada interaktif akilli tahta teknolojisi ile
donatilmis Ingiliz dili smiflarindaki ¢oklu ortam dahil edilme siirecini analiz etmistir.
Bu calismanin sonunda iki 6nemli sonuca ulasilmistir. Bunlardan birincisi ders sunusu
sirasinda kullanilan gorsellerin oraninin kontrol edilerek bilissel olarak 6grencilerin
fazla miktarda yiiklenmemelerinin gerekliligidir. kincisi ise dgrencilerin g¢oklu ortam
kaynaklar1 1ile etkin bir sekilde ugragmalar1 yoniinde cesaretlendirilmelerinin

gerekliligidir. Bu sayede 6grenciler bilgileri daha etkin bir sekilde isleyebileceklerdir.

Slay ve ark. (2008), interaktif akilli tahtalarin ger¢ekten kullanigh bir arag mi
yoksa sadece goz boyamaya yoOnelik olarak mi algilandigimi arastirmak iizere bir
calisma gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan vurgulandigi lizere 6grencilerin
basarilarint olumlu yonde etkileyecegi inanci ile 6zellikle geligmis tilkelerdeki okullarda
interaktif akilli tahta yatirimlart oldukca yiliksek orandadir. Arastirmaya katilan
Ogretmenler diziistii bilgisayar ve projeksiyon goriintiisiinii akilli tahtanin bir parcasi
olarak algilamis ve akilli tahtayir cazip bir 6grenme aract olarak tanimlamislardir.
Ogretmenler bilgi ve iletisim becerilerine yeterince sahip olmadiklarmi ve hizmet igi
egitimin bunu saglamada yetersiz kaldigin1 vurgulamiglardir. Ayrica arastirma sonuglari

Ogretmenlerin akilli tahta ve bununla birlikte kullanilan interaktif ozellikleri
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kullanabilmeleri i¢in Oncelikle bilgi iletisim becerilerine sahip olmalar1 gerektigini
ortaya koymustur. Coklu ortam igeriginin 6grenme ortamina dahil edilmesinin dnemi
ayrica 6gretmenler tarafindan vurgulanmistir. Ogretmenler maliyeti yiiksek akilli tahta
yerine projeksiyon ve diz ustl bilgisayar kullanimimin kendilerince daha fazla tercih

edildigini savunmuslardir.

Delaney (2007), matematik dersinden dogrusal ve dogrusal olmayan iligkileri
temel alan Cizgiler, Egriler, Grafikler” konusunu 5 smifa “dogrusal hareket”,
“Matematiksel modellerle diistinme”, ve “ biiyliime, biiylime, biliylime” seklinde ii¢
tiniteyi akilli tahtayr kullanilarak anlatilmistir. “Tirmanan maymunlar, sanal koprii
deneyi” etkinliginden faydalanarak akilli tahta iizerinde interaktif egitim yapilmistir. On
test ve son testlerden alinan sonug¢lar matematik dersinde akilli tahta kullaniminin

ogrencilerin basarisini arttirdigi goriilmiistiir.

Hodge ve Anderson (2007), ilkdgretim okullarina entegre edilen interaktif akilli
tahtalarin  etkilerini bagimsiz ¢alisma metodolojisi kullanarak incelenmislerdir.
Arastirma sonucunda, akilli tahtalarin sinif i¢inde basarili bir sekilde kullanilmasinin
birincil ve 6nemli sartinin akilli tahtay1 kullanabilme becerisinden gegtigi belirlenmistir.
Ogrenciler akill tahta ile ilk karsilastiklarinda gozlerini akilli tahtadan ayiramamis ve
dikkatlerini derse yoneltmislerdir. Kabul edilmesi gereken bir baska sonug ise interaktif
tahtanin Ogrencileri derse dahil ettigi ve Ogrencilerin tahtanin interaktif 6zelliginden
gercekten hoslanmis olmalaridir. Akilli tahta kullaniminin bir diger avantaji ise
ogrencilere bilgi iletisim becerilerine yazilim uygulamalarini, not tutma becerilerini ve
internete bilgi arastirma becerilerini 6gretmesidir. Caligma 6gretmenlerin  zaman
ilerledikce akilli tahta kullanim becerisinin arttigini ortaya ¢ikarmis ve teknolojinin tek

basina var olmasi degil bunun ne sekilde kullanildiginin 6nemi ortaya ¢ikarmistir.

Nordness ve Clark (2007), akilli tahtanin erken ¢ocukluk doénemindeki
Ogrencilerin okuma yazma yetenegini gelistirmesi iizerindeki etkisini arastirmiglardir.
Alt1 ay boyunca giinde yarim saat siiren uygulama tabanl ¢alisma ile 10 kisilik kontrol
grubu olusturularak; kara tahta, resimler ve c¢iktisi alinmis metinlerden faydalanilip
geleneksel Ogretim yapilmistir. Diger 10 kisilik deneysel grupta ise akilli tahta ve

tahtanin kendi yazili ile yapilan 6gretimi almislardir. Elde edilen veriler istatiksel olarak
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incelendiginde akilli tahta ile yapilan 6gretimin geleneksel yolla yapilan 6gretime gore

daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Oleksiw (2007), “Akilli Tahta ile Matematik Testi Puanlarini Yiikseltme” isimli
calismasinda akilli tahtanin ilkégretim 3. smif matematik dersi {izerindeki etkilerini
aragtirmigtir. Son birkag yildir matematik 6gretiminde tamamlayict olarak kagit-kalem,
oyun, grup etkinliklerinin uygulandigini ve her durumda ulusal bazda yapilan sinavlarda
Ogrencilerinin puanlarinin hep sabit diizeyde oldugunu belirtmistir. Sinif mevcutlarinin
20 kisiyi gecmedigi okulda teknoloji olanaklarinin her smifa 2 bilgisayar diisecek
sekilde sinirli oldugunu, 6grencilerin haftada bir saat bilgisayar derslerinde bilgisayar
laboratuvarlarina gittikleri belirtilmistir. Daha 6nce akilli tahtayr hi¢ gérmeyen ve
kullanmayan 0&grencilerinin; matematik problemini ¢6zme zamani geldiginde
siralarindan kalkarken ¢ok heyecanli ve hevesli olduklar tespit edilmistir. On test ve
son testten elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin tamaminin sinavdan gectigi 5
Ogrencinin de ileri diizey kategoride puan aldig1 goriilmiistiir. Akilli tahtanin matematik
dersinde motivasyonu arttirmada, derse tesvik etmede ve konuyu anlamada etkili bir

ara¢ oldugu ispatlanmistir.

Preisig (2007), “Matematik Dersinde Ogrenci Motivasyonunu ve Performansini
Yiikselteme: Kesirler Konusunun Anlatiminda Bir Ara¢ Olan Smart Board Akilli
Tahtayr Kullanma” isimli arastirmasinda akilli tahta kullaniminin 6grencilerin kesirler
konusunu Ogrenmede motivasyonunu arttirip  arttirmadigi, onlarin  diigiinme
yeteneklerini ilerletip ilerletmedigini, sayilar arasindaki iligkileri anlamasinda etkili
olup olmayacagini ortaya koymak caligmistir. Deney ve kontrol gruplarina 6n test-son
test yapmis; ogrencilerin motivasyonlarini 6l¢mek i¢in de anket uygulamistir. Calisma

sonunda elde edilen veriler incelendiginde akilli tahta kullanimi lehine sonug ¢ikmaistir.

Schut (2007), yaptig1 tez ¢aligmasinda, bir biyoloji sinifinda 6grencilerin akilli
tahta kullanimina yonelik algilarini aragtirmistir. Akilli tahtalarin artan kullanimi ile
birlikte onlarin egitim 6gretim siirecine katkilarinin ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli
oldugunu belirten Schut (2007); akilli tahta kullanimimin etkileri hakkinda fazla
arastirma olmadigini diisiinmektedir. Arastirmaci; Ingiltere’deki 6grencilerin akilli

tahtaya yonelik algilarinin belirlendigi iki ¢alismanin da (Hall ve Higgins, 2005; Wall
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ve ark., 2005) Avrupa’da ilkokul diizeyinde yiiriitiilmesi nedeniyle, akilli tahta
kullanimina ydnelik algilarin ortaokul seviyesindeki ve Amerika’daki 6grencilerde nasil
olacag1 sorusuna cevap aranmasinin gerekli oldugunu iddia etmistir. Yar1 deneysel
desen kullanilarak yapilan bu c¢alismada, veriler Ogrenci gilnliikleri ve yari
yapilandirilmis goriismeler ile toplanmistir. Caligma 8 hafta siirmiis ve 36 6grenci ile
yiiriitilmiistiir. Tki smifta ders islenislerinin gergeklestirildigi bu arastirmanin deseni
ABAB ve BABA seklinde belirtilmistir. Bu desene gore ¢alisilan iki siniftan birincisinde
ilk iki hafta akilli tahta kullanilmis, daha sonraki iki haftada akilli tahta kullanilmamistir
ve bu sekildeki ikiser haftalik periyot ile 4 haftalik arastirma tamamlanmistir. Diger
siifta ise uygulamaya ilk iki hafta akilli tahta kullanimi olmadan ders isleyisi ile
baslanmig, izleyen iki haftalik periyotta akilli tahta kullanilarak ders isleyisi
gerceklestirilmistir. Bu durum, bu smifta da degiserek 4 hafta devam etmistir.
Arastirmaci, bu desen sayesinde Ogrencilerin akilli tahta kullanilma ile kullanilmama
durumlarim karsilastirabildigini ifade etmistir. Veri toplamak amaciyla 6grencilere
giinliik yazma aktiviteleri yaptirilmistir. Ogrencilere her defasinda ayni tesvik edici
climleler (prompts) verilmis ve 6grencilerin her bir tesvik edici climle i¢in en az iki
ciimle yazmalar1 istenmistir. Ogrencilere haftada ii¢ kez giinlik yazdirilmistir Ders
isleniglerinin bitiminde yapilan goriismelerde Ogrencilere akilli tahtanin yararlari,

sinirliliklart sorulmus ve akilli tahta kullaniminin gelistirilmesi i¢in 6neriler alinmistir.

Schut sonuglar1 analiz ettiginde akilli tahtanin pek c¢ok smif ortaminda
kullanilabilinecek degerli bir egitsel ara¢ oldugu kanisina varmistir. Akilli tahtanin;
ogrencileri konuya odaklama, 6grenci ilgisini arttirma, etkilesimi arttirma, gorselleri
gelistirme gibi ¢ok sayida yarari oldugunu saptamistir. Akilli tahtanin; derslerin
animasyon, ses, resim ve oyunlar gibi 6zellikler ile zenginlestirilmesine olanak verdigi
ve gorisme ve glinliklerde de ogrencilerin ¢ogunun animasyonlara degindigi
belirtilmistir. Pek ¢ok 6grenciye gore gorseller, animasyonlar ve etkilesimli (interactive)
elemanlar, onlarin biyoloji kavramlarin1 anlamalarini arttirmigtir. Arastirma sonuglarina
gore; akilli tahtanin sadece Ogrenciler i¢in yararli olmadigi, 6gretmen de, 6gretimini
akilli tahta kaynaklari ile gelistirebildigi ortaya konmustur. Arastirmada; Ogrenciler
tarafindan goriilen birka¢ smirhiligin ise diizenli destek ve egitimle giderilebilecegi
diistiniilmektedir. Projeksiyonun sarsilmasi ile akilli tahtanin yeni bagtan ayarlanmasi

zorunlulugu, akilli tahtanin ve projeksiyonun sabit bir yapiya yerlestirilmesi
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gereksinimini ortaya c¢ikarmistir. Arastirmaci, belirtilen diger problemler (kalemin
kullanimi, nesneleri hareket ettirme gibi) akilli tahtanin fonksiyonlarini daha iyi anlama

ile giderilebilecegi sonucuna ulagsmistir.

Shenton ve Pagett (2007), yaptiklart galismalarinda akilli tahta kullaniminin
okuma-yazma Ogretme ve Ogrenme lzerindeki etkilerini Ogretmen ve Ogrenci
gorlslerini kullanarak yansitmaya c¢alismistir. Calismada, siifinda akilli tahta olan ve
onu diizenli olarak kullanan 6 okuldaki 7 6gretmen ile goriisiilmiistiir. Calismanin
verileri yapilandirilmis smif gozlemleri ve yart yapilandirilmis goriismeler ile
toplanmistir. Calismada, dgretmenlerin gézlem yapilan dersler i¢in 6zel bir hazirlik
yapti§1 goriilmiistiir. Ogretmenlerde; etkilesimin &grenci-6grenci ya da 6grenci-
Ogretmen arasinda oldugu degil akilli tahta-6grenci arasinda var oldugu goriisiiniin
hakim oldugu belirlenmistir. Hem 6gretmen hem de 6grenciler tarafindan akilli tahtanin
Ogrencinin O6grenmesine yaptigr motivasyonel etkinin alt1 ¢izilmistir. Calismada akillt
tahta kullaniminin okuma yazma 6gretiminde ara disiplinler aras1 yaklagimi sagladigi,
Ogrenci mesguliyet seviyesini arttirma gibi bazi genel etkilere sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica akilli tahtanin tiim siniflardaki kullaniminin ayni seviyede olmadigi
ve 0gretmenlerin teknik uzmanlik ve deneyimlerine gore akilli tahtay1 degisik sekillerde

kullandiklar1 sonuglar1 elde edilmistir.

Huck ve Schmitz (2006), “Akilli Tahta Kullanarak Ogrenme Giicliigii Ceken

2

Ogrencilerin Okuma-Yazma Yeteneklerinin Gelistirilmesi ” isimli ¢alisma 6. smif
ogrencileri lizerinde 6grencilerin teknolojiyle nasil etkilesime girdiklerini ve onlarin
O0grenme siireci boyunca fikir ve goriislerini iceren nitel bir caligmadir. Arastirma
sonunda teknolojinin, Ogretmen destekli Ogretim ortamini olusturdugu; Ogretmenin
bilginin kaynaginda geleneksel bir rol almadifi ortaya konmustur. Ogretmenlerin
goriisleri, smiftaki gozlemler ve Ogrencilerin anket sonuglarina gore Ogretmenler
Ogretim uygulamalarinda geleneksel metotlara kiyasla teknoloji destekli &gretimin
etkinligine inanmaktadirlar. Teknolojiyi giinliik 6gretime dahil etmenin &grencilerin
motivasyon diizeylerini arttirmada ¢ok 6nemli oldugu; akilli tahtanin siif i¢i etkilesimi

ve igbirligini sagladigi; 6grencilerin derse katilimlart karsilastirildiginda akilli tahta ile

yapilan derslere daha fazla 6grenci katiliminin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Hwang ve ark. (2006), internet tabanli akilli tahta sistemi gelistirerek
Ogrencilerin matematik problem c¢6zme becerilerine yardim etmeyi hedefledikleri
arastirmalarinda, yeni bir matematik 6grenme modeli gelistirmeye calismiglar ve
matematik problemlerini 6grencilerin akilli tahta iizerinde ¢6zme amagli kullaniminin
yaninda ses kaydedici ile 6grencilerin problemin ¢dzlimiine iliskin diisiincelerini de
kaydetmislerdir. Calismanin sonuglari, kesirlerin  6grenilmesinde akilli  tahta
kullanimmin 6grencilere yardimeci oldugunu gostermistir. Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugu akilli tahtanin matematikte kullanimini incelemekle ilgilenmisler. Ayrica
akilli tahtanin igbirlik¢i 6grenmeler i¢in ¢ok kullanishh oldugunu vurgulamislardir.
Problem ¢6zme siirecinin kayitlarinin analizinden sonra ve igerigin Ogrencilerle
tartisilmasinin ardindan bayan Ogrencilerin iletisim ve matematik problem ¢dzme
becerilerinde daha iistiin olduklari bulunmustur. Ayrica final sinavindan yiiksek alan
Ogrencilerin de matematik becerilerinin, elestirme, tartisma ve iletisim becerilerinin de

istiin olduklart saptanmistir.

Reaume (2006), “Enhancing Boys’ Literacy Through The Use of Interactive
Whiteboards™ adli tez ¢alismasinda son yillarda erkeklerin okuma-yazma basarilarinda
kizlardan 6nemli derecede geri kaldiklarini belirtmistir. Reaume (2006) ele aldig: {i¢
soru ile erkeklerin okuma-yazmalarini gelistirmenin potansiyel yollarina bakmustir. Ele
alinan sorular “Bir akilli tahta ve diger yardimci teknolojiler erkeklerin okuma-yazma
derslerindeki 1ilgilerini gelistirmek i¢in, erkeklerin yazmaya yonelik tutumlarini
gelistirmek i¢in, erkeklerin yazma basarilarim1 arttirmak i¢in kullanilabilir mi?”
seklindedir. 13 ilkdgretim okulunda 3 ay siiren ¢alismaya 1, 3, 6, 7 ve 8. siniflardaki
104 erkek 6grenci katilmistir. Arastirma sonuclart okuma-yazma derslerinde yardimci
teknolojiler kullanildiginda erkeklerin derse o©nemli derecede odaklandiklarini
gostermistir. Erkeklerin yazmaya yonelik tutumlarimin 6nemli gelisme gdsterdigi,
cogunun kendini iyi bir yazar olarak hissettigi ve yazmaya yonelik artan bir olumlu
tutuma sahip olduklar1 saptanmistir. Yazmadaki performans puanlart az gelisme
gosterse de yazma, kategorilere ayrildiginda akil yiiriitme ve diizenleme becerileri

onemli gelismeler gostermistir.

Speight ve Slater (2006), Yenilik¢i Ogrenme Servisi (Innovative Lerning

Service) tarafindan desteklenen arastirmasinda; ogrenme ortamlarinda akilli tahtanin
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O0grenmeyi ve dgretimi nasil etkiledigi lizerinde ¢alismistir. Bu ¢aligmanin sonucunda
elde edilen veriler akilli tahtanin; 6grencinin derse karsi ilgisini ¢ektigi, kaba motor ve
bilissel gelisimini saglamada pozitif etkilerinin oldugunu géstermektedir. Ogrencilerin
goriislerine gore akilli tahta 6grenmede ¢ok etkili bir aragtir ayrica 6grenmeyi etkili hale
getirmektedir. Akilli tahtalarin glinimiiz siniflarinda etkili rol oynadigini; {izerinde
birkac degisiklik yapilarak tekerlekli sandalyede oturan ve motor hareketlerinde giigliik

ceken O6grencilerinde kullanabilecegi sekilde iyilestirilebilecegini belirtmistir.

Armstrong ve ark. (2005), interaktif akilli tahta teknolojilerinin 6grenme ve
Ogretmedeki roliinii incelemek {izere bir calisma yapmislar ve bu ¢aligma i¢in interaktif
egitim projesi aracilifiyla dgretmenler ve arastirmacilar yenilik¢i arastirma tasarimi
gelistirmislerdir. Arastirma sonuglari, akilli tahtalarin siniflara dahil edilmesinin akilli
tahtalarin fiziksel olarak kurulmasi ve yazilimlarinin yiiklenmesinden daha karmagik
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ogretmenlerin yazilimlari idare etme, konulara dahil etme
ve akilli tahtalarin etkin iletisim ve etkilesimi desteklemede Onemli rol {iistlendikleri
vurgulanmistir. Ayrica ¢aligma sonuglarina gore interaktif akilli tahta ile yapabilecekleri
ogretmenlerin hizmet i¢i yardim ve egitim olmadan farkinda olmalar1 oldukg¢a gii¢
oldugu belirtilmistir. Bu baglamda 6gretmenlere verilecek egitim ve siirekli destek
interaktif akilli tahtalarin amacina uygun bir sekilde kullanilmasi ve buna uygun destek

yazilimlarinin seg¢ilmesi gerekliligi vurgulanmustir.

Smith ve ark. (2005), tarafindan yapilan“Interactive whiteboards: boon or
bandwagon? A critical review of the literature” isimli ¢aligmada akilli tahtalarin egitim
ortamlarina girisini ele alan literatiiriin degerlendirilmistir. Calismada, degerlendirilen
literatiirtin akilli tahtalarin etki ve potansiyeli hakkinda ¢ok kuvvetli bigcimde pozitif
oldugu fakat bunlarin oncelikli olarak 6gretmen ve Ogrenci goriislerine dayali oldugu
belirtilmistir. Arastirmacilar var olan bulgularm; bu teknolojilerin 6grenme, sif
etkilesimi, basar1 ve farkli beceriler iizerindeki asil etkisini belirlemek acisindan yetersiz
oldugu sonucuna varmiglardir. Degerlendirilen literatiir dogrultusunda akilli tahta;
Ogretimi iyilestiren bir ara¢ ve de 6grenmeyi destekleyen bir ara¢ olarak ayri1 bagliklar
altinda incelenmistir. Ayrica bu calismada akilli tahtanin, ¢ok yonlii olma ve ¢oklu
ortam saglama, dgrenci katilimin tesvik etme, motivasyonu arttirma, esneklik saglama

gibi yonleri de ele alinmistir. Smith ve ark. (2005), bir 6gretim araci olarak akilli

32



tahtalar ile ilgili iddia edilen baglica avantajlardan birini etkilesimli olmalar1 olarak
belirtmigtir. Ingiliz Egitimsel iletisim ve Teknoloji Ajansi (British Educational
Communications and Technology Agency (Becta), 2003) 0&grencilerin metin ve
gorlntiileri beceriyle kullanarak tahtayla fiziksel olarak etkilesim iginde olmaktan
hoslandiklarin1 ve bu yiiksek etkilesim seviyesi sayesinde akilli tahta kullanilan
derslerde motive olduklarimi bildirmistir (Becta, 2003; Smith ve ark., 2005: s. 94°teki

alint1).

Wall ve ark. (2005), akilli tahtalar ve bu araglarin 6gretme ve 6grenme iizerinde
yapabilecegi etkileri ile ilgili 6grenci goriisleri hakkinda bilgi toplamak amaciyla “The
visual helps me understand the complicated things’: pupil views of teaching and
learning with interactive whiteboards” adli bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma akill
tahtay1 en az bir y1l kullanmis olan 6. siif diizeyindeki 46 erkek ve 34 kiz olmak iizere
toplam 80 6grenci ile yiirtitiilmistiir. Goriisiilen 6grencilerin ¢ogu akilli tahtanin olumlu
ozelliklerine yonelik goriis bildirmistir. Calismada 6grenciler tarafindan belirtilen akilli

tahtanin olumlu 6zelliklerinden bazilar1 su sekildedir:
Akalli tahtanin;

e Degisik bilgisayar yazilimlar1 kullanmaya olanak vermesi,

e Ogretimde bilgiyi gorsellestirmesi,

e Hayal giiciinii etkileyerek Ogrenilenlerin zihinde somutlagmasina yardimci
olmasi,

¢ Oyunlarin kullanilmasina olanak saglamasi,

e Derslerin daha eglenceli gegcmesi,

e Hatirlamaya yardimci olmasi,

e Motivasyon, dikkat, ilgi ve giliven sagladigi icin Ogrenmeye baslamayi
saglamasi,

e Renk ve hareket kullanimi gibi degisik multimedya fonksiyonlarina sahip

olmasi.

Ayrica c¢aligmada Ogrenciler, akilli tahtayr kendileri kullandiklarinda bu

durumun 6grenmelerini kolaylastirdigini sdylemislerdir. Akilli tahta kullanimi, birlikte
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O0grenme ve paylagsma konusunda da Ogrencileri olumlu yonde etkilemistir. Kimi
Ogrenciler akilli tahtanin matematik hakkindaki diislincelerini degistirdigini belirtmistir.
Akilli tahtanin fen dersinde kullaniminin olumlu oldugu, kavramlar1 gorsellestirmeye
katki sagladig1 yoniinde goriis belirtenler olmustur. Akilli tahtanin Ingilizce derslerinde
kullaniminda bazi yazilim eksiklikleri hakkinda yorumlar yapilirken, Ogrencilerin
cogunun akilli tahtayr matematik ve fende kullanmaya daha pozitif baktiklar

belirlenmistir.

Gortigmelerde  Ogrenciler akilli tahtanin  birkag olumsuz yoniinii de
belirtmislerdir. Akilli tahtanin da diger teknolojik araglar gibi teknik problemler
yaratmasi, dersin ortasinda kapanip acilmasinin beklenmesi sikayet konusu olmustur.
Ayrica dgrencilerin akilli tahtay: nazik bir arag olarak gormeleri nedeniyle kullanmaya
korktuklar1 belirlenmistir. Birkag 0grenci ise akilli tahtanin 6gretmenlerinin ve
kitaplarinin yerini alamayacagini ifade etmistir. Calisma, yasanabilecek bu tarz sorunlar
ve teknik sikintilar konusunda iireticilerin bilingli olmasi gerektigi sonucuna varmistir

(Wall ve ark., 2005).

Kent (2004), “Interaktif Tahta ve e-Ogretmeye Yolculuk” isimli ¢alismasinda
teknolojinin avantajlarindan faydalanilmasi sonucu ortaya ¢ikan e-6gretme konusu
lizerinde durmustur. Richardson [lkdgretim Okulu 6gretmenlerinin akilli tahta
kullanimiyla gelisen yepyeni bir pedagojiyi tanimlamak icin ‘e-0gretme” terimini icat
etmislerdir. E-0gretme, O0gretme sanatim1 gelistiren bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanilmasini gerektirir. E- 6gretme aslinda bir grup etkinligidir ve bu grup normal bir
sinif grubu boyutuna ¢ikabilir. Bu yontemle Ogrenciler sadece tahtayla etkilesime
girmekle kalmaz ayrica igerikle ve konuyla etkilesim halinde olurlar. Kent “E-dgrenme

yaygin oldugu halde neden e-6gretme tuhaf olsun ki” seklinde yorum yapmuistir.

Robinson (2004), “Akilli Tahtanin Ortaokul Matematik Dersinde Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli c¢aligmasinda yedinci smif matematik dersindeki simetri,
yansima, dondiirme ve geometrik doniisiimler konusunu ele almistir. Kontrol grubunda
akilli tahta kullanarak ders islemis deney grubunda ise akilli tahtadan faydalanmamustir.
Iki siif i¢in de tek bagimsiz degisken akilli tahtann kullanimi olmustur. Arastirmada

veri elde etmek i¢in Oncelikle gruplara 68retim siireci boyunca 6grenci basarisindaki
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degisimi 6lgmek On test, son test yapilmis daha sonra gorsellestirme yeteneklerindeki
degisimi 6lgmek i¢in ikinci bir 6n test, son test uygulanmistir. Ayrica dgrencilerin
Ogrencilerle roportaj yapilmistir. Arastirmanin sonucunda matematik dersine karsi
ogrencilerin ilgilerinin ve motivasyonlarinin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmasina ragmen
icerigin Ogreniminde ve gorsel kazanimlarda anlamli bir fark gorilmemistir.
Aragtirmacinin gézlemlerine ve 6grenci raporlarina gore derste akilli tahta kullanildigi
zaman sinifta yiikksek derecede etkilesim oldugu ve 6grencilerin goniillii olarak derse
katilimlarinin arttig1 tespit edilmistir. Akilli tahtanin 6grenci iizerinde ilgi yaratmasi
beraberinde elestirel diistinme ve tahmin yapmada 6grenciye ¢ok biiyiik giiven verdigi
tespit edilmistir. Ayrica matematigi O0grenme siirecinde de Ogrencilerin pozitif

diisiinmesini sagladig tespit edilmistir.

Solvie (2004), ilkogretim 1. sinifta okuma yazma Ogretiminde akilli tahta
kullanimiyla 6grencinin derse olan katilimi1 ve dikkati arasindaki bagintiy1 incelemek
amactyla deneysel bir arastirma yapmistir. 16 6grenciyle yaptig1 arastirmasinda akillt
tahta kullanimin birinci smif 6grencilerinin derse olan katilimini arttirdigini, tahta
tizerindeki dokiimanlara dokunarak, demonstrasyon (gosteri), modelleme ve uygulama
yaparak smifi etkilesime soktugunu belirtmistir. Solvie arastirmasini yaparken sadece
bilgisayarla kendini simirlamadigint ve ona odaklanmadigini boylece ogrencilerle
iletisiminin kopmadigini; diyagramlar, resimler, web siteleri gibi gorsel 6geleri; tahta
tizerindeki O6nemli yazilar1 vurgulamak i¢in renkleri ve sekilleri de kullanarak

ogrencilerin ilgisini ve dikkatini harekete gecirdigini belirtmistir.

Glover ve ark. (2003), “Smf I¢i Etkinliklere Akilli Tahtanm Etkisi” isimli
arastirmada akilli tahtanin kalici 6grenmeyi saglamadaki etkisini incelemislerdir.
Ingiltere’deki okullarda akilli tahta kullaniminin énemli derecede arttigini ve bununla
beraber bu alanda yapilan bilimsel makalelerde de gorsel 6geler, medya ve teknolojinin
ders planlarina entegre edilerek oOgreticilikten interaktiflife dogru pedagojik bir
degisime ihtiyag oldugunu belirtilmistir. Teknoloji kullanimi ile O6grencilerin
yetenekleri, anlamalar1 ve eglence arasindaki iliski ortaya konulmustur. Ogretmenlerin
ilk defa akilli tahta kullandiklar1 halde tecriibeli goriinmelerine ragmen 6grencilerin

uygulama sirasinda kendilerine giivenlerinin eksik oldugu tespit edilmistir. Akilli
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tahtalarin 6gretmenlerin ¢esitli 6grenme yontemlerini kullanmasinda destek¢i oldugu;
eger gerekli zaman ayirmalari, kaynaklardan ve etkinliklerden faydalanmalar1 halinde

her derde deva olacagi belirtilmistir.

Tate (2003), Amerika’nin Bat1 Virjinya sehrinde Sepherd Koleji’nde “Gerekli
Genel Egitim Kolej Kursunda Akilli Tahta Kullanimi Ogrencinin Derse Olan Ilgisini,
Dikkatini, Katilimini, Basarisin1 ve Ogrenmesinde Kalicilig1 Saglar” isimli bir arastirma
gergeklestirmistir. 2001 sonbahar ve 2002 ilkbahar donemlerinde yapilan ¢alismada lise
2. siif grencilerinden bir kontrol grubu ve bir de deney grubu olusturmustur. Kontrol
ve deney gruplarina 6n test yapildiktan sonra kolejin 6gretmenleri tarafindan Amerikan
Edebiyatini konu alan ENGL 204 isimli kurs programi uygulanmistir. Kurs programi
bittikten sonra deney ve kontrol gruplarina son test yapilmis ve veriler incelendikten

sonra sonug olarak;

e Genel egitim kursunda akilli tahta kullanmak, 6grencilerin 6grenmelerini
daha kalici, yasantiya doniik ve gézlenebilir olmasini saglamaktadir.

e Akilli tahta kullanimi 6grenci basarisini olumlu yonde etkilemektedir.

¢ Genel egitim kursunda akilli tahta kullanim1 &grencilerin derse olan ilgisini,

katilimini, dikkatini olumlu yonde artirmaktadir.

Beeland (2002), “Ogrenci lgisi, Gorsel Ogrenme ve Teknoloji: Akilli Tahta
Yardim Edebilir mi?” isimli arastirmasinda bir Ogretim aracit olarak akilli tahta
kullaniminin 6grencinin derse olan ilgisi tizerindeki etkisini incelemek istemistir.
Arastirma uygulama, anket ve gbzlemden olusmaktadir. Bir ortaokuldaki 10 6gretmenin
bir derslerini akilli tahta kullanarak anlatmalarini saglamis ardindan ders bittikten sonra
198 6grenciye derecelendirme 6lgekli; 6gretmenlere ise agik uglu sorulardan olusan bir
anket uygulamistir. Verilerin analizi bittikten sonra akilli tahta kullanimi1 6grencilerin
derse olan ilgisini arttirmakta liderlik yapar; ders boyunca 6grencinin dikkatini ¢ekmek
ve Ogrencinin basarisini saglamak i¢in Ogretmene yardimci olur gibi sonuglar

¢ikarmustir.
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Levy (2002), “iki Sheffield Okulunda Ogrenme ve Ogretmede Akilli Tahta”
isimli arastirmada Sheffield’de bulunan iki ortaokulda akilli tahtanin sinif i¢i 6gretimde
kullanilmasini arastirmistir. Levy arastirma ic¢in 17 sinifta gozlemleme, 11 6gretmenle
rOportaj, 286 ogrenciye de anket uygulamistir. Arastirma sonucunda; Ogrenci geri
doniistimlerinin ¢cok olumlu oldugu; akilli tahta kullaniminin tiim siif 6gretiminde
pozitif roliiniin agik bir sekilde goriildiigii belirtilmistir. Acemi akilli tahta kullanicilart
icin teknik ve ya diger donanimsal problemler kagmilmaz bir sekilde sorun
yaratabilecegi. Boylece kaynaklara wulasmada ve etkinligi yapmakta zaman
harcayacaklarin1 belirtilmistir. Bu nedenle 6gretmenlere temel sorunlar karsisinda
yapilabilecekler hakkinda egitim verilebilecegini sdylemistir. Akilli tahtanin; gorsel
sunularin agikligi, ¢esitli medyalarin kullanimi, web tabanli bilgi kaynaklarina ulasim
kolayligi, konu tekrar1, daha dnceden kullanilan materyallerin tekrar kullanimi, 6grenme
kaynaklarinin sinif iginde etkilesimli kullanilmasi, teknoloji kullanimina ‘el kaldirma’

yaklagimi gibi 6zelliklerinden 6grencilerin etkilendigini belirtmistir.

Clemens ve ark. (2001), yaptiklar1 g¢alismada akilli tahta teknolojisini
matematik dersinde smif Ogretimiyle biitlinlestirmeyi amaglamislardir. Bilgisayar
laboratuarinda  gergeklestirilen uygulamada Ogretmenler Ogrencilere bilgisayar
konularini 6gretmemis, kendi konularini bilgisayar kullanarak anlatmislardir. 20 kisilik
deney ve kontrol grubu olusturularak uygulama oncesi 6n test ve sonrasinda ise son test
yapilmigtir. Deney grubunun yilbasindaki ortalama puanmi 2,1 iken yilsonunda 3,5 e
yiikseldigi goriilmiistiir. Deney grubunun test sonuclari incelendiginde 1,4 ‘liik bir artis
gdzlenirken; kontrol grubunda sadece 0,9 puanlik bir artis olmustur. Ogrencilere
uygulanan ankette ise 20 Ogrenciden 16’simin fare kullanmak yerine kagit kalem
kullanmay1 daha rahat bulduklari, 6grencilerin tamaminin 6gretimde geleneksel kagit-
kalem oOgretimi yerine akilli tahta kullanimini ve ya teknolojinin diger formlarinin
kullanilmasiin tercih edildigi goriilmiistiir. Test sonuclarindaki anlamli artisa gore
akilli tahta kullaniminin akademik basariyr arttirdigi; anket sonucglarma gore ise,
ogrencilerin 6gretimde teknoloji kullanimina karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
gorilmektedir. Ayrica Ogretimde akilli tahta kullanimimin 6grenciyi derse karsi

heveslendirdigi ve 6grenmesini kolaylastirdigi sdylenebilir.

37



Nonis ve O’Bannon (2001), “Ogrenci Ilgisini ve Yaraticthgini Arttirmak Icin
Ogrenme Ortam1  Yaratma” isimli arastirmada Tenesse Universitesinde smmif
O0gretmenligi bolimiinii okuyan 22 0&grenciyle veri toplamak amaciyla agik uclu
sorulardan olusan anket kullanilmis ve {irtin analizi yapilmistir. 12 6grencinin katildigi
1. grup ve 18 6grenciden olusan 2. grup olusturulmus ve. 1. grupta geleneksel yolla ders
islenirken 2. grupta akilli tahtanin kullanildigi yeni 6gretim yontemi kullanilmistir.
Anketteki agik uglu sorular; isbirligi, 6grenci merkezli 6grenme ve zaman olmak iizere
iic bilyiik konu iizerinde yogunlastirilmistir. Ogrenci yorumlar1 incelendiginde akilli
tahtanin kullanildig1 yeni 6gretim yonteminde Ogrencilerin takim olarak caligmaktan
biiyiik eglence aldiklar1 ve 6grenmelerini kolaylastirdigi; ayrica powerpoint programi
kullanilarak sadece dersin sunulmakla kalmayip programla etkilesime gectikleri
seklinde yorumlar bulunmaktadir. Zaman konusunda ise projelerinin bitmesi i¢in biraz

daha zamana ihtiyacglari olduklar1 goriilmiistiir.

Solvie (2001), Bat1 Minesota’da bulunan bir anaokulunda 6’s1 kiz 10’u erkek 6
yasindaki 16 Ogrenciyle bir arastirma gerceklestirmistir. Bu 16 6grenciye akilli tahta
kullanilarak ve kullanilmayarak okuma dersleri yapilmigtir. Her dersin basinda
“katilim” ve “derse karsi dikkat” terimleri Ogrenciler tarafindan tanimlanarak
tartigtlmustir.  Ogrenciler “dikkat™i; konusmaciya bakma, tahtaya bakma, okuma
materyaline bakma, okuma-yazma dersi boyunca sunulan egitime destek¢i materyalleri
kullanma, okuma-yazma dersinin bir pargasi olmayan materyallerle(kalemler, ayakkabi
bagciklart ve kitaplar) ilgilenmeme seklinde tanimlamiglardir. Bu uygulamalarin
sonunda dgrencilere derse olan katilimlari ve dikkatleri hakkinda 10 soruluk bir roportaj
yapilmstir. Akilli tahta kullanilarak islenilen derslerdeki goézlemler ve tek tek
Ogrencilerle yapilan roportajlardaki, “Akilli tahtaya dokunmayi seviyorum,” “Benim
parmagim sihirli,” “Dokundugumda cizgilerin farklilasmasi hosuma gidiyor,” “Nedendir
bilmiyorum ama akilli tahtayr kullanmak ¢ok kolay,” “Tahta sihirli” gibi sdylemler
gostermektedir ki akilli tahta 6grenmede yenidir ve Ogrenciler iizerinde derse karsi
heyecan verici bir etki uyandirmaktadir. Solvie; “Ogrenciler akilli tahtaya
dokunduklarinda ve onun iizerinde islemler yaptiklarinda gercekten derse olan ilgileri

artryor” seklinde bir sonuca ulagmistir.
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Damcott ve ark. (2000), “Fen Bilimlerinde Akilli Tahtanin Kullanimi Uzerine
Bir Rapor” isimli arastirmada doga bilimi ve astronomi kurslarinda geleneksel yolla
islenen derslere teknolojinin dahil edilmesi 6grencilerin materyalleri 6grenmesini nasil
etkileyecegi iizerinde calismislardir. Ogrencilerin laboratuar raporlart ve smavlari
okundugunda doga bilimleri egitimde bir¢ok konu bashiginin anlasilamadigi
goriilmiistiir. Astronomi 6grencilerinin bir projeyi tamamlamada bagarili olamadiklarini
¢linkli art arda siralanmis goriintiilerden elde edilen verilerin nasil analiz edilecegini
anlamadiklarmi belirtmistir. Sinif etkinliklerinde akilli tahta kullanarak Ogrencilerin
karsisina ¢ikan birgok sorunu azaltip azaltmayacagini ortaya koymak istemistir. Yapilan
On-test sonucunda cinsiyet degiskenine gore yapilan analizde erkeklerin bayanlara
oranla daha basarili oldugu goriiliirken; aragtirma sonucunda veriler incelendiginde ise
akilli tahta kullaniminin bayanlarin erkeklere gore daha yiiksek puanlar almalarinda
yardimer oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin kisisel raporlari incelendiginde renkleri
kullanmanin fikirleri daha iyi anlamada yardimci oldugu ayrica sinifta akilli tahta ile

yapilan sunumlarin daha dikkat ¢ekici bulundugu ve ilgi gordiigii saptanmustir.

Elvers (2000), “Not Tutmaya Yardimci Akilli Tahta” isimli arastirmada
Ogrencilerin 6gretmenin materyalde ne sundugunu diisiinmeden biitiin ders boyunca not
mu tutacaklarini yoksa dersi tam olarak anlamak i¢in not almadan 6gretmeni mi
dinleyecekleri konusuna deginmis ve ders esnasinda 6grencilerin sinifta gecirecekleri
stireyi nasil kullanacaklarina i1yi karar vermeleri gerektigini belirtmistir. 23 kiz 7 erkek
lise son smf Ogrencileriyle yapilan arastirma sosyal bilgiler dersinde
gerceklestirilmistir. Dénem 4 pargaya béliinmiistiir. Ikinci ve iigiincii pargalarda tahtaya
yazilan bilgiler akilli tahtaya kaydedilmis ve tahtanin internette paylasma o6zelligi ile
ogrencilere ulastirilmistir. Birinci ve dordiincii boliimlerde Ogrencilerin internetten
bilgilere ulasmasi engellenmistir. Her boliim sonunda 2’ser puanlik 25 soruluk coktan
secmeli sorulardan ve 5 tane de 10’ar puanlik problem cilimlelerinden olusan sinavlar
yapilmistir. Ogrencilere final smavlarmi olduktan sonra acik uglu sorulardan olusan
anket uygulanmustir. Istatiksel analizler yapildiginda akilli tahta lehine sonuglarin

ciktig1 gorilmiistiir.

Howse ve ark. (2000), “Akilli Tahtanin igerik Ogrenimi, Grup Siireci ve

Kullanic1 Etkilesimi Memnuniyetine Etkisi” isimli yaptig1 calismada akilli tahtanin
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hemsirelik 6grencilerinin akademik performanslarina, grupla 6grenme siirecine ve
kullanict memnuniyetine etkisi arastirilmistir. 12 haftalik siire¢ boyunca hemsirelik son
siiftan 15 ‘i kontrol grubu diger 15’1 de deney grubu olmak iizere iki gruptaki toplam
30 ogrenciye Once klinik miidahale kursu verilmistir daha sonrada Ogrenciler grup
seminerlerindeki egitim hakkinda analizlerini sozlii olarak sunmuslardir. Isbirlik¢i bir
stire¢ iginde 0grencilerin akilli tahtanin nasil kullanilacagini 6grenmek icin birbirlerine
yardimec1 olduklar1 goriilmiistiir. Iki gruba uygulanan bilissel teste ise akademik
performanslar1 adina anlamh bir fark goriilmedigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilere
uygulanan anket sonucunda akilli tahta kullanilarak yapilan egitim boyunca 6grencilerin
birbirleriyle daha ¢ok etkilesime girdikleri; akilli tahtanin 6grencilerin yaraticilik, hayal

giicli ve 6zgiinliik yeteneklerini gelistirdigi ortaya ¢ikmustir.

Bell (1998), oOgretmenlerin akilli tahtayr Ogretimde kullanma diizeylerini
arastirmak amactyla yaptig1 ¢alismada kisisel bilgiler ve akilli tahta kullanimina yonelik
kisa cevapli sorular, likert tipi sorular ve agik uglu sorulardan olusan bir anket
kullanmigtir. Ogretmenlerin akilli tahtamin hangi 6zelliklerini faydali bulduklarin,
ogretmenlerin akilli tahtayr hangi yontemlerle birlikte kullandiklarimi ve akilli tahta
kullanimi1 sirasinda ne gibi sorunlarla karsilastiklarini tespit etmek amaciyla bir anket
olusturulmustur. e-posta yoluyla interaktif tahta kullanan 6gretmenlere anket yollanmig
ve 30 katilimecinin ankete cevap verdigi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler Ogretmenlerin akilli tahtayr cesitli yaratict yollarla kullanmakta oldugunu
gostermektedir. Anketteki acik uclu sorularin cevaplarindan diger Ogretim
materyallerine kiyasla akilli tahta kullanildiginda 6grencilerin derse kars1 daha ¢ok ilgi
duyduklari, dikkatlerini ¢ektigi ve motive olduklar1 goriilmektedir. Akilli tahtanin
etkilesimli, isbirlik¢i kullanimi 6grencilerin 6grenmesini olumlu yonde arttirdigi tespit
edilmistir. Anket sonucglarmma gore Ogretmenlerin ¢ogunun akilli tahtayr ilk
kullandiklarinda kendilerini 1iyi hissettikleri; ozellikle O6grencilere not dagitmakta
amaglarmi kolaylagtirdigi, 6gretmenlerin daha dnceden kullandiklar1 tepegdz projektor,
bilgisayar araciligiyla kullandiklar1 televizyon ve tebesir tahtasi yerine akilli tahtayi

kullanmay tercih ettikleri goriilmiistiir.
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2.2. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Ulkemizde akilli tahta kullanim ile ilgili siirli ¢alisma bulunmaktadir. Bu

calismalarin bazilari su sekildedir;

Akeayir (2011), “Akilli Tahta Kullanilarak Islenen Matematik Dersinin Siif
Ogretmenligi Birinci Smif Ogrencilerinin Basari, Tutum ve Motivasyonlarina Etkisi”
isimli ¢aligmasinda, matematik dersi i¢in liniversite seviyesinde akilli tahtanin egitim
siirecine olan etkisini gOstermeyi amaclayan deneysel bir arastirma sunmustur. Bu
aragtirmada geleneksel anlatim ve akilli tahta kullanilarak anlatimin Ogrencilerin
akademik basarilari, tutumlar1 ve motivasyonlar1 {lizerindeki etkisi incelenmistir. Bu
amagla arastirmaci tarafindan, {iniversite 1. simif Temel Matematik Il Programinda yer
alan “Analitik Geometri” konusu, akademik basarmnin ol¢lilmesi amaciyla secilmistir.
Yapilan arastirmada deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Calisma deseni olarak 6n

test son test kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir.

Arastirma 2010 — 2011 &gretim yilinm Il. Déneminde Kirikkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Boliimii 1. dgrencilerinden dort sube iizerinde
yuritiilmiistiir. Arastirmada 90 6grenciden olusan kontrol grubunda geleneksel 6grenme
yontemiyle ve yine 90 &grenciden olusan deney grubunda ise akilli tahta ile konu
anlatilmistir. Aragtirma verileri, uygulama Oncesi ve sonrasinda kullamlmak iizere
arastirmac tarafindan gelistirilen Basar1 Testi, Ogretim Materyalleri Giidiilenme Olgegi,
Akilli Tahta Tutum Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir. 5 hafta
siiren uygulama sonrasi basar1 testinden elde edilen veriler ANCOVA, Ogretim
Materyalleri Giidiilenme Olgegi ve Akilli Tahta Tutum Olgeginden elde edilen veriler

ise ortalama ve standart sapma analizi yapilarak bulunmustur.
Arastirmanin bulgular sdyle 6zetlenebilir:

1 Arastirma sonucunda deney grubu ve kontrol grubu arasinda akademik basari
acisindan anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik deney grubu 6grencileri lehine

gerceklesmistir.
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2. Deney grubu 6grencileri akilli tahtaya karst olumlu bir tutum sergilemislerdir.
Ogretmen olduklarinda akilli tahtayr kullanmak istemektedirler.

3. Deney grubunun motivasyon seviyesi kontrol gurubundan yiiksek ¢ikmuistir.

Emre ve ark. (2011), akilli tahta kullanimmin fen ve teknoloji Ogretmen
adaylarinin hiicre zariin yapisi konusundaki basarilarina ve bilgi teknolojilerine karsi
tutumlarina etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda 6gretmen adaylarinin basarilarinda

akilli tahta lehine anlaml1 bir farklilik bulmamaislardir.

Kaya ve Aydin (2011), ilkogretim oOgrencilerinin sosyal bilgiler dersindeki
cografya konularinin 6gretiminde akilli tahta uygulamalarina iliskin goriislerini ortaya
koymak amaciyla yaptiklar1 calismada sosyal bilgiler dersinde akilli tahta kullanimi
sayesinde Ogrencilerin, dersi daha iyi anladiklarini, derste sikilmadiklarini, derse olan

ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir.

Kayaduman ve ark. (2011), 6gretmen yeterlikleri ve 6gretmenlerin siniflarda
bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) kullanimi hakkindaki mevcut durum isiginda
FATIH Projesinin uygulanabilirligini tartistiklar ¢calismalarinda, dgretmenlerin bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanma konusunda ciddi eksikliklerinin oldugunu ve bazi
ogretmenlerin nadiren bilgisayar kullandiklarimi, FATIH projesinin amacina
ulasabilmesi i¢in bilgisayar okur-yazarliginin yayginlastirilmast ve projenin
uygulayicilar1 olan Ogretmenlere yonelik egitimlerin sunulmasmin gerekliligini

vurgulamiglardir.

Ates (2010), cografya dersinde akilli tahta sistemlerinin klasik ders isleme
yontemlerinin 6tesinde bircok fayda sagladigini, gelismis lilkelerde bu sistemin daha
fazla kullanildigin1 ancak iilkemizde akilli tahta kullaniminin yetersiz oldugunu
belirtmektedir. Bunda maliyetin 6n planda oldugunu ve 6zel okullarin akilli tahta

kullaniminin daha fazla 6nem verdigini ifade etmistir.

Akdemir (2009), “Akilli Tahta Uygulamalarinin Ogrencilerin Cografya Ders
Basarilar1 Uzerine Etkisinin Incelenmesi” isimli ¢alismasinda Genel Fiziki Cografya
derslerinde akilli tahta destekli diiz anlatim yonteminin 6grenci basarisina olan etkisi ile

karatahta destekli diiz anlatim yoOnteminin Ogrenci basarisina olan etkisini
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karsilastirlmistir. Yapilan bu ¢alismada Zonguldak Karaelmas Universitesi, Eregli
Egitim Fakiiltesi’nde arastirmaci tarafindan verilmekte olan Genel Fiziki Cografya
Dersine kayith 52 6grenci aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Calismada yari
deneysel arastirma desenlerinden On-test son-test kontrol gruplu arastirma deseni
kullanilmistir. Ogrenci basaris1 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli cografya basari testi
araciligr ile olgiilmiistiir. Cografya basari testinin i¢ tutarlilik katsayisi 0.839 olarak
saptanmistir. Basar1 testinin kapsam gecerliligi uzman goriisii alinarak saglanmustir.
Calisma sonuglar1 Genel Fiziki Cografya dersinin akilli tahta destekli diiz anlatim
yontemi esliginde anlatilmasinin 6grenci basarisini karatahta destekli diiz anlatim
yontemi esliginde aktarilan Genel Fiziki Cografya derslerine gore daha fazla arttirdigini

gostermistir.

Altingelik  (2009), “ilkdgretim  Diizeyinde Ogrenmede Kalicithg: Ve
Motivasyonu Saglamasi Yoniinden Akilli Tahtaya Iliskin Ogretmen Gériisleri” isimli
arastirmasinda bu yeni teknolojiden birebir yararlanan ve 6gretim ortaminda kullanan
Ogretmenlerin  goriislerinin alinmasi uygun gormiis ve Ogretmenlerin goriisleri
dogrultusunda 6gretimde akilli tahta kullaniminin 6grenmede kaliciliga ve motivasyona
etkisi, olumlu yanlari, 6gretmenlerin karsilastiklar: sikintilar ve problemler belirlemeye
calismustir. Ogretmenlerden alinan yanitlara gore son bir yilda smf ici etkinliklerde
akilli tahta kullanin arttigini tespit etmis. Arastirmadaki bulgulardan elde ettigi
sonuglarda maliyetinin yliksek olmasi ve zaman teknik problemler yasatmasina karsilik
akilli tahtanin kendine has 6zellikleriyle gerek 6grencilerin motivasyonunu arttirmada
gerekse Ogrenmelerin  kaliciligint  saglamada basarili  oldugunu  gostermistir.
Ogretmenler agisindan baktigimizda; bilgisayar ortamindaki her tiirlii gorseli, egitim
materyali olarak kullanmaya izin veren akilli tahtalarin, zamandan da &nemli 6lgiide
tasarruf sagladigl soylenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, egitimde gorsellige
genis Olglide yer verme imkéaniyla Ogrenilmesi zor ve karmasik olan konulari

Ogrencilere sunmakta ogretmenlere biiyilik avantajlar sagladigini ortaya ¢ikarmistir.

Erduran ve Tataroglu (2009), fen ve matematik Ogretiminde akilli tahta
kullanan 6gretmenlerin goriiglerini ve varsa goriis farkliliklarini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmalarinda akilli tahta kullaniminin 6grenme ortami iizerinde olumlu etki

yarattigini, 6grenci ilgisinin arttigini tespit etmislerdir.
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Bu calisma akilli tahta kullaniminin ilkogretim 6. Smif Fen ve Teknoloji
dersinde 1smin yayilmasi konusunda Ogrenci basarisina olan etkisini ve &grencilerin

akilli tahtaya kars1 tutumlarini 6lgmek amaciyla yapilmistir.

Tataroglu (2009), matematik 6gretiminde akilli tahta kullaniminin 10. Sif
Ogrencilerinin akademik basarilari, matematik dersine karsi tutumlar1 ve 6z yeterlilik
diizeylerine etkileri isimli yar1 deneysel ve son test kontrol gruplu modele dayana
caligmasinda 2008-2009 6gretim yilinda bir devlet okulundaki 10. sinifta okuyan 124
ogrenciden deney grubunda 64 Ogrenci ile akilli tahta (bilgisayar-projeksiyon-tahta
baglantis1) kullanilarak, kontrol grubunda 60 6grenci ile sadece bilgisayar-projeksiyon
kullanilarak ders islenmesi saglanmis ve uygulama 5 hafta siirmiistiir. ikinci dereceden
fonksiyonlar alt 6grenme alan1 Ornek olarak se¢mistir. Arastirmadan elde edilen
verilerden, akilli tahta kullaniminin; deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda ikinci
dereceden fonksiyonlar konusu i¢in akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark
yaratmadigr elde edilmistir. Akilli tahta kullanimi ile ders islenisleri sonunda,
gruplardaki 6grencilerin matematige yonelik tutum diizeyleri arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin ikinci dereceden fonksiyonlar alt &grenme alanina yonelik 6z-yeterlik
algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir. Ogrencilerin
matematik dersinde akilli tahtaya yonelik tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Ekici (2008), “Akilli Tahta Kullaniminin ilkogretim Ogrencilerinin Matematik
Basarilarina Etkisi” isimli arastirmasinda akilli tahta kullaniminin ilk6gretim 6. simif
ogrencilerinin matematik basarilarina, matematik dersine karsi tutumlarina, kaygilarina,
epistemolojik inanc¢larina ve kaliciliga etkisinin olup olmadigi incelenmistir. Yapilan bu
calismanin amaci, akilli tahta yonteminin ilkdgretim matematik O6grencilerinin
basarisina etkisinin olup olmadigini aragtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda Istanbul ili
Umraniye ilgesinde bulunun Melahat Hiidai Giirbiiz Ilkdgretim okulunda &grenime
devam eden 6. simif 6grencilerinden bir smifa akili tahta kullanilarak ders anlatilmas,
bagka bir smifa da diiz anlatim teknigi ile ders anlatilmistir. Yapilan bu deneysel
calismada On-test ve son-test verildi ve kontrol grubu olusturulmus, “Geometrik

Kavramlar ve Agilar” konusu akilli tahta kullanilarak, Kontrol grubuna diiz anlatim
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yontemi kullanilarak anlatilmistir. Daha sonra 6lgme araglarindan elde edilen veriler
SPSS 15.00 paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar ¢arpict ve

bulgular okulda akilli tahta kullanimini desteklemektedir.

Fidan (2008), “ilkogretimde Arag-Gere¢ Kullanimma Iliskin Ogretmen
Gortigleri” isimli calismada veri toplama aract olarak goriisme teknigi kullanilmistir.
Goriismelerden elde edilen sonuglara gore; ara¢ gere¢ kullaniminin 6grencilerde derse
ve okula kars1 yarattig1 degisikliklere iligskin soruya verilen yanitlarda, kidem agisindan
farkli okullarda c¢alisan Ogretmen goriislerinde farklilik goriilmemektedir. Goriigme
yapilan 6gretmenlerin ¢ogu, derslerde arag gere¢ kullaniminin dersi daha zevkli hale
getirdigi, igbirligini artirdigini, 6grenci motivasyonunun artti§i ve kalict 6grenmenin

saglandigini bildirmislerdir.

Sakalli ve ark. (2008), “Yeni Egitim Teknolojilerine Iliskin Ogretmen
Gortigleri”  baglhikli  ¢alismasinda ilk6gretim okulu Ogretmenlerinin  goriislerini
belirleyerek, bu degerlendirmeden alinacak doniit ile 6§renme-6gretme etkinliklerinde
egitim teknolojisine gore ortami diizenleme ve kullanma, eksikliklerin ortaya konmast
ve giderilmesinde yardimci olacagi disiiniilmektedir. KKTC’de bulunan rastgele
secilmis 3 okuldaki 40 6gretmene uygulanan anket sonuglarina gore; ogretmenlerin
biiyiik bir cogunlugunun teknolojiden yararlandigini, teknolojik materyallerin nerede ve
ne zaman kullanacagr konularinda bilgili olduklarimi, egitim teknolojisinin
kullanilmasmin Ogrencinin 6grenmesine daha fazla katki sagladigi diislincesinde

olduklar1 saptanmugtir.

Pala (2006), “ilkdgretim Birinci Kademe Ogretmenlerinin  Egitim
Teknolojilerine  Yonelik Tutumlar1’” isimli arastirmasinin  sonuglarina  gore;
ogretmenlerin egitim teknolojilerine yonelik tutum puanlarmin ortalamasi1 4.07,
maksimum puan 4,93, minimum puan 2.00, ranj (yayilma genisligi) 2.93, standart
sapma 0.48, varyans ise 0.23 olarak bulunmustur. Bu verilerden anlasilacagi gibi,
Ogretmenlerin egitim teknolojilerine yonelik tutumlar1 kararsizlik durumunun iistiinde

kalmaktadir. Bu da tutumlarin olumlu yonde oldugunu gostermektedir.

Cagiltay ve ark. (2001), “Ogretimde Bilgisayar Kullanimina iliskin Ogretmen

Goriigleri” isimli caligmada veriler 202 6gretmene uygulanan anketten elde edilmistir.

45



Ortaya cikan sonuglara gore 6gretmenlerin biiyiik bir cogunlugunun sinifta bilgisayar
kullanmanin 6grenmeyi (%67) ve dgrencilerin basarisini (%88) olumsuz etkileyecegine
inanmadiklarin1  belirtmislerdir. Ogretmenlerin biilyilk bir kismi, bilgisayarlarm
ogrencilerin derslere ve derslerdeki basarilarina yonelik becerilerini (%91), ilgilerini
(%92) ve motivasyonlarint (%89) artiracagina inanmaktadirlar. Arastirmacilar, iyi bir
sekilde organize edilmesi durumunda, teknolojinin okullarda kullaniminin egitim

kalitesini artiracagina inanmaktadir.

Ucar (1998),“Ilkdgretimde Ders Arag-Geregleri Kullanimi  Konusunda
Ogretmen Goriiglerinin Degerlendirilmesi” isimli arasgtirma ilkdgretim kurumlarinda
calisan 0gretmenlerin egitimde arag-gere¢ kullanimi hakkindaki goriisleri arasinda fark
olup olmadigmi ve egitim araglarima yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla
yapilmistir. Usak merkez ilkdgretim okullarinda gorev yapan fen bilgisi, tiirkge, sosyal
bilgiler (tarih, cografya) ve sinif 6gretmenlerinin goriisleri alinmis ve 6gretimin, en yeni
egitim teknolojisine ve maksada uygun ara¢ ve gereclere dayandirilmasi gerektigi,
Ogretimin miimkiin oldugunca “interactive” esasli olmas1 gerektigi, tek yonlii ve pasif
de olabilir, kitap veya bilgisayar da olabilir) 6grenenin karsilikli “aligverisi” seklinde

yiirlitiilmesi gerektigi belirtilmistir.

Yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan arastirmalar incelendiginde derslerde
kullanilan arag-gereglerin Ogretimi somutlastirdigi, Ogrencilerin igerigi anlamasini
kolaylastirdigt ve Ogrencilerin derse karst ilgisini ¢ekmekte basarilt olduklar
sOylenebilir. Yine arastirma sonuglarina bir¢ok duyu organina hitap eden ve etkilesim
ozelligi olan akilli tahtalarin 6gretimde kullanilmasiyla 6grencilerin 6grenmelerinin
yasantiya doniik ve gozlemlenebilir oldugu belirtilebilir. Akilli tahtanin 6grencilerin
basarilarini olumlu yonde etkileyerek kalic1 6grenmeler sagladigi ve dgrencilerin derse
olan motivasyonunu, katilimini arttirarak dikkatlerini olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir.

Yine litaratiirde etkilesimli tahta kullaniminin 6grenme ortami iizerinde olumlu
etki yarattig1, 6grencinin derse ilgisinin ve etkin katiliminin saglanmasina olumlu yonde

etkisi oldugu konusunda pek c¢ok arastirma sonucuna rastlanmaktadir. Cesitli
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arastirmalarda 6grenme-0gretme siirecinde daha c¢ok etkilesimli tahtalarin gorsel sunum
Ozelligi 6n plana ¢ikmistir. Matematik ve cografya gibi derslerde, 6zellikle etkilesimli

tahta uygulamalarinin 6grenci basarisini ve etkin katilimi artirdigr goriilmektedir.
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2.3.Egitim Ogretimde Kullanilan Aragclar

20. yiizy1l bilim ve teknolojideki degismeler ve gelismeler sonucunda, egitimde
21. ylizyihn nitelikli bireylerinin yetistirilmesi beklenmekte olup bu nitelikteki
Ogrencilerin yetismesi i¢in ise egitimcilerin 0grenme ortamlarin1 daha etkili hale
getirmesi gerekmektedir. Etkili 6gretim ortami olusturmak icin de Ogretim arag ve

gerecglerinden yararlanmak kaginilmazdir (Kazu ve Yesilyurt, 2008 s. 177).

Egitimde gorsel ve isitsel araglar 0grenmenin kalici izli olmasini saglama
acisindan ¢ok 6nemli goriilmektedir. Bir 6grenme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina

hitap ederse 6grenme olay1 da o kadar iyi ve kalic1 izli olmaktadir.
Zaman sabit tutulmak tizere insanlar;

¢ Okuduklarinin %10’ unu

e [sittiklerinin %20’ sini

e Gordiiklerinin %30’unu

e Gortip isittiklerinin %50’ sini

e Soylediklerinin %70’ ini

e Yapip sOylediklerinin %90’ 11 hatirlamaktadirlar (Cilenti, 1991, s. 36).

Goriildugii gibi 6grenme faaliyetinde ne kadar ¢ok duyu organi devreye girerse
hatirlama orant o kadar artiyor. Bu nedenle Ogrencilerin Ogrendiklerini daha ¢ok
hatirlayabilmeleri i¢in siif i¢inde c¢ok ortamli 6gretme durumunun diizenlenmesi

onemli goriilmektedir.

Ogretimde kullanilan yeni teknolojileri Eroldogan (2007, s. 7) su sekilde

siralamustir:
1. Televizyon Programlar1 ve Video Kasetler

e Kapali Devre Televizyonlar
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e Video
e Etkilesimli Video ya da VCD

2. Bilgisayarlar
3. Internet
4. Projektorler

e Projeksiyon Perdeleri

e Opak Projektorleri (Episkop)
e Tepegodz Projektorleri

e Slayt Projektorleri

e Film Seridi Projektorii

5. Radyo
6. Teyp
7. CD, VCD ve CD Calarlar

&. Akill1 Tahta

Okulda egitim araglarindan yararlanmada en onemli sorumluluk Ogretmene
diismektedir. Egitim araglarin1 amaglara uygun olarak segebilmenin temel kosullarindan
birisi araglarin nitelikleri, yarar ve sinirliliklart konusunda yeterli bilgiye sahip olmaktir.
Arac-gere¢ secimini etkileyen en Onemli degiskenlerden biri de arag-gereglerin
ozellikleri, avantaj ve dezavantajlaridir. Ogretmenler siiflarinda etkili ve verimli bir
fizik 6gretimi gerceklestirebilmeleri i¢in bu faktorleri goz dniinde bulundurmalari, yeni
O0grenme ve Ogretme yaklasgimlarini bilmeleri ve derslerinde bu yaklasimlara yer

vermeleri gerekir.

Ogretim  teknolojisinde kullanilan araglarin  6zellikleri ve seciminde

kullanilabilecek kontrol listesi ¢izelge 2.1. de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Ogretim teknolojilerinin dzellikleri

. _ 5 £ E
Arac Tirt g i’_, L E
§ & £ = 8
Gergek esyalar ve modeller *
Yazili materyaller * *
Gorseller(fotograf, resim, ¢izim grafikler, vs.) *
Gosteri tahtalari(tebesir, biilten, cok amagli) *
Tepegdz saydamlari *
Slayt ve film seritleri * *
Ses araglari(kaset, Cd) * o x
Video ve film *  x
Televizyon x % %
Bilgisayar Yazilimi * * * *
Multimedya * k% *
Akilli Tahta * * * * *

Kaynak: Newby ve ark., (1996, s. 147); Akt: Eroldogan, 2007, s. 8)

Tablodan da goriildigli tlizere Ogretim teknolojileri icerisinde en kullanish

materyalin akilli tahtalar oldugu goriilmektedir.

Gorsel materyaller, kisilerin yonlendirilmesinde, dikkatini toplamasinda, analiz
ve sentez yapabilmesinde biiylik rol oynamaktadir. Bu tiir materyaller kullanilarak
yapilan sunumlar ve egitimlerde sozciiklerin tek basina yaratamayacagi bir kavrayis
saglayabilir ve hatirlamayi1 kolaylastirabilirsiniz. Akilli tahtalar, ses ve animasyonlarla
desteklenmis gorsel materyaller sunmanizi saglayarak, daha kalici bir 6grenme ve
hatirlama  saglamaktadirlar. Ogrenmenin gorerek ve isiterek daha kalici oldugu

diisiiniiliirse, akilli tahtalarin ne kadar 6nemli bir ara¢ oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

50



2.3.1 Akilli Tahta

Etkilesimli tahta ya da akilli tahta Egitim ortamlarina yeni giren, iilkemizde adi
akilli tahta olarak bilinen literatiirde adi interactive whiteboard, smartboard veya
electronic board olarak da gegen bu teknoloji, bilgisayar ve projeksiyon baglantisi ile
calisan biiyiilk ve dokunmaya duyarli ekrana sahip bir tahtadir. Cok c¢esitleri olmasina
ragmen akilli tahtalar genellikle geleneksel tahtalara bir bilgisayar ve projeksiyon
baglantisiyla monte edilen kii¢iik aparatlardir (Tiirel ve Demirli, 2010). Tahta ekraninin
interaktif olmasi, dgrenciye ve 6gretmene ekranda yapilanlara miidahale etme sansini
vermekte boylece ders esnasinda degisikliklere olanak saglamakta ve bu degisiklikleri
kaydedebilme 6zelligi tanimaktadir. Ses klipleri, animasyonlar ve 6grenme nesneleri
gibi ¢ok cesitli materyallerin kullanilmasina imkan tanimasiyla da ders ¢ok daha

anlasilir hale gelmektedir (Erduran ve Tataroglu, 2009).

Bilisim teknolojilerinin egitime entegrasyonunda onemli araclardan biri olarak
goriilen ve 1990’11 yillardan sonra siniflarda etkin olarak kullanilmaya baslanan akilli
tahtalarin 6grenme-6gretme siirecindeki rolii ve etkililigi son yillarda ¢okga glindeme
gelmektedir. Akilli tahtalarin temel fonksiyonu etkilesimli bir ortam saglayip, dersin
daha akilda kalic1 ve pratik bir sekilde 6grenilmesini saglamaktir. Yapilandirmacilik,
aktif 6grenme, sosyal 6grenme ve bilisim teknolojileri destekli egitim yaklasimlarinin
ortak noktasi, 6grenme-0gretme siirecine dgrencilerin etkin katilimidir. Akilli tahtanin
smifta kullanilmasi ile &grencinin 6grenme materyalleriyle etkilesimini saglama,
Ogrenci-ogrenci iletisimini yiikkseltme ve O6gretmen rehberliginde daha etkili bir

ogretimin gerceklestirilecegi varsayilmaktadir.

Ozellikle 6zel okullar arasindaki rekabet ortamindan ve farklilik yaratma
ithtiyacindan hareketle iilkemizde bilisim teknolojileri uygulamalarindan akilli tahtalarin
smiflarda  uygulanmasina yonelik etkinliklerin  daha fazla  gerceklestirildigi

goriilmektedir.

Akilli tahta kullaniminin 6grenme ortami {izerinde olumlu etki yarattigi,

ogrencinin derse ilgisinin ve etkin katiliminin saglanmasina olumlu yonde etkisi oldugu
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konusunda pek c¢ok arastirma sonucuna literatiirde rastlanmaktadir. Cesitli
arastirmalarda 6grenme-0gretme siirecinde daha cok akilli tahtalarin gorsel sunum
ozelligi 6n plana ¢cikmistir. Sayisal ve sosyal igerikli derslerde, ozellikle etkilesimli
tahta uygulamalarinin 6grenci basarisini ve etkin katilimi artirdign goriilmektedir.

(Egitek, Temmuz-Agustos, 2012, s. 57).
Interaktif akilli tahta sistemi 3 par¢adan olusmaktadir;

e Bilgisayar,
e Projektor,

e Kendine ait bir interaktif tahta sistemi.

Bilgisayar sekil 2.1. deki gibi iki tane VGA kablosuyla projektore ve tahtaya seri
olarak baglanir. Bilgisayardaki goriintiiler tahta iizerinde goriintiilenir. Kullanicilar hem

tahtadan hem de bilgisayardan yazilim1 kontrol edebilirler.

Ven projektori

Sekil 2.1. Akilli tahta kurulumu (Robinson, 2004).
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Akilli tahtanin yiizeyi dokunmaya duyarhidir ve ¢ok biilyiikk dokunmatik ekran
gibi davranir. Bilgisayar elektronik goriintliyli tahtaya yollar ve projektdr makinesi de
gorsel goriintliyli tahtaya yansitir. Tahtanin kalibrasyonun yapilmasiyla bu iki goriintii
eszamanli hale getirilir (Painter ve ark., 2005). Tahtayla hangi yontemle etkilesime
girilecegi sahip olunan tahtanin tipine baglidir. Bazi tahtalar 6zel bir kalem

gerektirirken bazilari ise parmakla kullanilabilir. Sonug olarak ayni etki alinmaktadir.

Buradan sonraki yapilacak agiklama ve uygulamalarda dokunmatik teknolojiyle

olusturulmus Inover Dokunmatik Akilli Tahtalar temel alinacaktir.

2.3.1.1. Akill Tahta Sisteminin Kurulumu

Oncelikle akilli tahtanin yere paralel diiz 90° olarak montaj edilmesi
gerekmektedir. Akilli tahtanin kablosu bilgisayarin USB portuna takilir. Bilgisayarin
acilmasiyla beraber projeksiyon cihazi ayarlanir. Akilli tahtanin iist ve alt siirlarini
dolduracak sekilde tam 90° paralel olarak projeksiyon 15181 yansitilir. Projeksiyon
cihazin netlik, boyut, yakinlastirma gibi ayarlar1 yapildiktan sonra bilgisayara program
yikleme CD’si takilarak interaktif tahta programi kurulur. Programin kurulumu
bittikten sonra ekranda goriinen 9 farkli noktaya akilli tahtanin kalemi ile kalibrasyon

yapilarak sistem ile program arasindaki yapilandirmayi gergeklestirilir.

2.3.1.2. Sistem Gereksinimleri

Akilli tahtadan en yiiksek verimi alabilmek i¢in, akilli yazi tahtasinin

baglanacagi bilgisayarin minimum sahip olmasi gereken 6zellikler (Tekno Tahta, 2011).
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e Windows-uyumlu bilgisayar en az Pentium 111, 400 MHz.

e Enaz 512 mb ram bellek

e Windows XP, Vista, Windows7

e En az 80 mb bos disk alani.

e 065k renk svga ya da uyumlu en az 64 mb ekran kart1.

e Cd-rom siiriiciisii ya da internet baglantisi (program yiiklemesi i¢in)
e Kullanilabilir bir usb port.

e Bilgisayara bagl 16:9 destegi olan projeksiyon cihazi.

Sekil 2.2. Akilli tahta ve bilesenleri.

2.3.1.3. Tekno Tahta Yazilim Kurulumu

Uriin ile beraber gelen cd yi cd-rom siiriiciisiine yerlestiriyoruz.
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o

InoverDraw Kurulum
Sihirbazi'na hos geldiniz.

Kuruhum Sihirbaz,, bilgisayanniza InoverDraw Grining
yikleyecek, Devam etmek igin Tlerye veya Kuruum
Shirbazindan gkmak igin Iptafe tikdayin.

® 0D

Winamp  FreeHand M

74 Baslat coe 15 InoverDraw Kurulumu B RE LG - € 14

Sekil 2.3. Kurulum programini ¢alistirip ileri diyoruz.

i InoverDraw Kurulumu

Bu Klasdre yikemek icin, "lleri"ye tiklayn. Farkl bir Kastre yikemek isin, onu agadya
orin veya "Gbzat"a tidsyin.

Klasor:

Ll [CitProgram Fies\inoverBoard_Drawlinoverrawl

Advanced Instaler

ez ] [ eta ]

Sekil 2.4. Gelen ekrandan yliklenecek konumu segip ileri diyoruz.
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1€ InoverDraw Kurulumu

ikle've tklayin, Yl

Yiiklemeyi yin.
dedistirmek sterseriz Geriye klayn. Sitirba:

Keme birini incelemek veya
zdan gkmak igin Iptal thlayin.

Advanced Installer

Winamp Fre

RE&ED g 6 st

Sekil 2.5. Yiikle diyoruz.

& InoverDraw Kurulumu

Liitfen Kurulum Sthirbazi InoverDraw triiniini yillerken bekeyin,
Buislem birkag dakika sirebilir.

Durum;

Advanced Installer

oraw Kurulumu TREMED) G -7 & 11142

Sekil 2.6. Kurulum bitene kadar bekliyoruz.
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& InoverDraw Kurulumu

InoverDraw Kurulum Sihirbazi
tamamlandi.

Kurulum Shirbazindan gikmak icin Son diimesine tlayn.

Kurulum Bitfi
Diyoruz.

Winamp  FreeHand b

32
{7
indow
i

— o :
74 Baslat \ ’ 18 InoverDraw Kurulumu QL) g ) 6 1143

Sekil 2.7. Kurulum tamamlandi, simdi son diyoruz.

Auslogics

(@ CCleaner
) Donatlar
() Foxit Reader
) K-Lite Codec Pack
(5) Outlook Express
B & windows Live Messenger
) Windows Live
() Microsoft Office.
1) Nero
Internet Download Manager
Adobe Bridge 53
m ‘Adobe Device Central C53
\;d s Shdei e Adobe ExtendScript Toolkit 2
Pro Adobe Flash CS3 Professional
Adobe Flash C53 Video Encoder
) ¥Mware

Microsoft Update
Office Belgesi Ag ) Macromedia

‘feni Office Belgesi

Sl InoverDraw
Progranlar

Belgeler
Ayarlar
ara

Calstr....

‘Adrrin Oturumunu Kapat...

™ & ED g

Sekil 2.8. Tahta kablosunu baglamadan dnce sekildeki gibi UsblInstaller yapiyoruz.
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Usblnstaller

! Usb driver install Basaril,»
1Y
Tamam

74 Baslat TR\ g 2 r 4)&,:‘“&, 28 1143

Sekil 2.9. Installer basarili yazisi ¢iktiginda tamam deyip usb kabloyu takiyoruz.

2.3.1.4. Donanim Tanitilmasi

Yeni Donanim Bulundu Sihirbazi'na
Hos geldiniz

‘Windows. bilgisayanniza, donanan yikleme CD'sine ve Windows
Update Web stesine (szin anincle) bakarak giincel ve
guncellstiimis yazim arayacak

Tl bildrimimez) okt

Windows yazim aramak icin Windows Update sitesine
basglanabile mi?

O Evet, yanizca bu kez

O Evet simdi ve bir ayota her baglandigmda

de3t

O Hapw, bukez

Devam etmek igin lleriys tklatin

7] Ba§lat“ -

I Yeni Donanm Bulma 5.

Sekil 2.10. Donanim algilama sihirbazi gelecek sekildeki adimi secip devam ediyoruz.
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Bu sihubaz asaidaki aygiin yazkmine yiklemenizi salar

inover Device

‘) Donaniminizla birikte bir yikleme CD'si ya da
g2 disketi verildigse. gimdi takmn.

Shitbazin ne yapmasinu istiyorsunuz?

i otomatik olarak yikle (Gnerien)
O Listeden ya da beiil bir konumdan yiikle (Gelismis)

Devam etmek icin letiyi tilatin

I Yeni Donanm Buima S.

’ Baslat fOe

Sekil 2.11. Yazilim1 otomatik olarak yiikle segenegi isaretli kaliyor ileri diyoruz.

1\, USB Aygiti Tannmadi

8u bigisayara takl USE aygtlardan biis calgmadigndan
Windows aygiti taniyamiyor.
Bu sorunu gézmede yardm almak iin bu letiyi tklati.

b
i Baslat. (2 © * M Yeni Donanim Bulm

Sekil 2.12. Donanim taramasi yapilana kadar bekliyoruz.
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" Yeni Donanim Bulma Sihirbazi

£

inoverDevice.sys

C:AWINDOWS\System32\Drivers oesine

e
i Baslat 2 © . I Yeni Donanim Bulm

Sekil 2.13. Donanim algilandi ve yiikleniyor, yiikkleme bitene kadar bekliyoruz.

" Yeni Donanim Bulma Sihirbazi

Yeni Donanim Bulma Sihirbazi
Tamamlaniyor

Sihitbaz agagidaki aygin yaziime yiiklemeyi tamamlad

i nover Device

Sihirbazi kapatmak igin Son'u tiklatin

—

rger Ka

Y Baslat [ ©O@

I Yeni Donanen Bulr

Sekil 2.14. Son diyoruz ve programimiz kullanima hazir.

60



2.3.2. Server (Sunucu) Programimin Cahistirilmasi

! } Kalbrasyon ayarlari Degismis olabiir.

Tikhyoruz ve.
Tamam|

77 Baslat T

Sekil 2.15. Server (sunucu) programi 2 kere tiklanarak ekranda kalibrasyon ayarlart
degismistir yazina tamam diyoruz.

B9l Degill

w® R\Iﬂz CLEE g - 1641

Sekil 2.16. Server programini ¢alistirdigimizda sag alt kdseye sekildeki gibi bir ikon
atmaktadir. Eger ikon rengi beyaz ise tahta bilgisayara bagl degil anlamina
gelir, bunun igin usb kablomuzu kontrol edip tekrar baglarsak server
otomatik taniyacaktir.
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i Baslat. (£ © € [T KulenmaKavizu- M. B R e

Sekil 2.17. Artik program mavi ve aktif. Tahtamiz su anda kullanilabilir durumdadir.

Bu adimdan sonra tahtamizin elimizin ya da herhangi bir objenin degdigi
noktada yazmasini istiyorsak kalibrasyon ayarlarini tam yapmamiz gerekmektedir.
Kalibrasyon ayarlar1 projeksiyondan tahtaya yansiyan goriintiiniin sabitlenmesi yani

calisma alaninin belirlenmesidir.

2.3.2.1. Kalibrasyon Ayarlarinin Yapilmasi

Kalibrasyon akilli tahtanin yiizeyinin haritalandirilmas:1 igin gereklidir.
Programin projeksiyon alani igerisinde dogru calisabilmesi icin bir takim referans
noktalar girilmelidir, bu noktalar arasinda belirtilen sinirlar masaiistii ¢calisma alani
sinirlaridir. Kalibrasyon islemi ile projeksiyon alani icerisinde 9 farkli noktanin girisi

saglanarak, masaiistii calisma alani ile akilli tahta ¢alisma alani eslestirilir. Tahta dogru
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kalibre edilemezse program yansitilan goriintii ile bilgisayar ekranini dogru eslestiremez
ve sistem tiklandig1 yerden farkli bir yeri tiklar boylece akilli tahta yapilan islemleri
anlamaz. Akilli tahtayr her calistirdigimizda kalibrasyon yapilmasi gerekmez; sadece

projeksiyon makinesi ya da akilli tahtanin yeri degistirilirse gerekir.

FlashFXP. dersler

Language

Otomatik Basla

Sekil 2.18. Sag alt kosedeki Server ikonuna mousenin (farenin) sag kligini tiklayarak
Kalibrasyon mentisiinii tikliyoruz.

Lutfen sol iist naktayi isarctieyinizl[Stat.0]

Sekil 2.19. Kalibrasyon ekran1 karsimiza ¢ikiyor ve isaretli noktalarin ortasini tiklayarak
Kalibrasyona devam ediyoruz.
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Liitfen sag iist noktayi isaretleyiniz!(Stat.1)

Sekil 2.20. Isaretin orta noktasina tiklayarak devam ediyoruz.

Lutfen sag alt noktayi isaretleyiniz!(Stat.2)

Sekil 2.21. Isaretli noktanin ortasindan tiklayarak devam ediyoruz.
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Liitfen sol alt noktayi isaretleyiniz!(Stat.3)

Sekil 2.22. Son noktanin da ortasindan isaretleyerek kalibrasyon islemin tamamliyoruz.

2.3.2.2. Dokunmatik Ozelligin Devreye Girisi

Artik tahta yiizeyinde parmagimiz hangi bolgeye temas ediyorsa mouse (fare) o
bolgeye komut uyguluyor ve imleg elimizi takip ediyor. Elimizi tahta yiizeyine 1
saniyeden fazla basili tuttugumuzda ise mousenin sag klik 6zelliginin devrede oldugunu

goreceksiniz.

Simdi Tekno Tahta Programini ¢alistiralim ve taniyalim.
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2.3.2.3. Tekno Tahta Programinin Cahstirilmasi

T Kullanma Klaviza - Mi... TR& LTV a D - 17:3s

Sekil 2.23. Tekno tahta program ikonuna 2 kere tiklayarak programi ¢alistiriyoruz.

Program Calistigi Anda Masaiistiinin
Resmini Cekerek Arkaplan

Olusturuyor ve Sekildeki Gibi Urii
Paletlerini Goriyorsunuz

" ¥ snagit Editor - [Oca 1... RE L Ve ® - 1

Sekil 2.24. Program calisti§1 anda masaiistiiniin resmini ¢cekerek arkaplan olusturuyor ve
sekildeki gibi iiriin paletlerini goriiyorsunuz.
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2.3.3. Programa Giris ve Akilh Tahtalarin Ozellikleri

Akall1 tahtalar bir 6zelligi igeren kendi yazilimlariyla birlikte gelir.

2.3.3.1 Cahisma Sayfasi (Scrapbook)

Biitiin tahtalarin Ogretme materyali olusturmak icin bos alanlar1 vardir.
Ogretmen ister calisma sayfasini yazi, resim, miizik, ¢izim ekleyerek dersten &nce
hazirlayabilir; isterse derse bos bir sayfayla baslar ve anlatim sirasinda tasarimini

gerceklestirir.

Ogretmen ve Ogrenciler konunun anlatimma gore ilerideki ve ya gerideki
sayfaya gidebilirler. Sayfalar iizerinde yapilan islemler baska programlara taginabildigi
gibi internet sayfalarindan ve ya diger programlardan alinan dokiimanlar da scrapbook
da kullanilabilir. Konu anlatimindan sonra hazirlanan sayfalar daha sonraki kullanimlar
icin kaydedilebilir ve ya scrapbook o6zel goriigme odalarinda internet vasitasiyla

ogrencilerle paylasilabilir (Becta, 2004).

Scrapbook caligma kitabinin da bir takim o6zellikleri vardir. Baz1 6zellikler

asagidaki sekillerde verilmistir.
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17 : 37 : 43
212

Yeni Sayfa lkonuna
Tiklayarak Yeni Sayfa
Olusturabiliriz.

i

)
i

AN

8 N 'E

§)

1
i

hh N

b

Sekil 2.25. Yeni sayfa ikonunu tiklayarak yeni bir sayfa olusturuyoruz.

Yeni Sayfa ve Renkli Sayfa A¢ma Secenekler

B (=] |

Sekil 2.26. Yeni sayfa ikonunu tikladigimizda agilan sayfa meniisiinden istedigimiz
renk yeni sayfa agabiliriz.
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Arkaplan Sayfasin1 Degistirmek

Akilli tahta yaziliminin sundugu hazir sablonlar (miizik portresi ve ya kareli

kagit) Ogretmenin dersi tahtada yoOnetmesine olanak tanimaktadir. Bu kaynaklar

zamandan tasarruf saglar, gorseldir. Baz1 akilli tahta yazilimlari, bilhassa matematik ve

fen bilimleri konular1 i¢in faydali olabilecek gorsel dokiimanlar tagimaktadir. Boylece

ogretmenler hazir olan sekilleri kullanacaklar ve zaman kayb1 yaganmayacak.

17 : a1
575

SPAlD Wi
‘ Arkaplan Sayfa
A - J

@ Arkaplan Sayfasin Degtgtlrmek Istersek
(Ornegin 1. Sinif Elyazi Cizgili Sayfa Gibi)
@ Sekildeki Arkaplan Sayfasi ikonuna
Tiklayarak Gerekli Adimlan Takip
(\_1: Ediyoruz ve $e|§hmiz Secip Tamam
: Diyoruz.
= -
Ac EIX
@ Konum: [ (£ Arkaplan ~ <« cF E-
- ) [ &
EnSon
Kullandiklanm
& e
7
[
: ?@% Masaiistii Gridding background_04 El Vozist Gridding background_04
=
'gll Belgelerim
A Bigigssoom |_Griddina hackarcund NS Griddina hackaraund NS Griddina backaround 06 >
. q Dosya ad: [Ervazs ~1 Ag |
- =
| - AG Baglantlanm  Dosya tirli | (Graphics file) ~1 iptal
I~ Salt okunur ag
N\

L b

Sekil 2.27. Eger arkaplanda farkli bir sayfa agmak istersek mentiden arkaplan sayfasi
secenegini segerek acilan meniiden istege gore resmimizi segip a¢ diyoruz.

17:43:18
676

Sinif Cizgili El Yazi Sayfasi Oldu Arkaplan =N

4 ¢ 5 Sayfasini Elinizde Bulunan Resim Formatlarinan

— s e

| £ . - -
— @I r ( ve Gorildigl Gibi Artik Arkaplan Soyfasn o1 2 e
< -
@
.
=3

Sekil 2.28. Ve 6rnek olarak actigimiz 1. sinif arkaplan ¢izgili el yazi sayfas: sekilde
gortldiigii gibi ekrana geliyor.
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2.3.3.2. Kalemle Yazma Secenekleri

Bilgisayar faresi ile ekrana el yazisi yazmak miimkiin degilken akilli tahta ile
tahtanin iizerine dijital miirekkebi vasitasiyla el yazisi yazilabilir. Ekranda fare simgesi
goriinmez. Ogrenme-gretme siirecine gore farkli renkler kullanilabilir. Igerigin Snemli

noktalarini vurgulamaya yarar.

17 : 45 : 56
272

Kalem Ikonu_na Tiklayarak
Yazma Iglemine
Baslayabiliriz.

e PR 0006]

w Wi

Sekil 2.29. Sayfa se¢im islemini tamamladiktan sonra kalem ikonuna tiklayarak
kalemimizi seg¢iyoruz.

_| Duz Kalem | _Firca Kalem \r_Si(ﬂge Kalem
";—/[s! = e 0]~ .
ol risie =l 1 Seomerik Kagm )

Fosforlu Kalem

osp_or

¢Dx:!

G CN L

il

H
-
",
Q

= 3

=

€/ ¥

Sekil 2.30. Kalem ¢esitlerini agilan meniiden sekilde goriildiigii iizere istedigimiz
kalemi segerek yaziyoruz.
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Kalem Rengi ve Arkaplan Renginin Nasil Degistirilecegi

l‘I.B, ;.3 1 a9
@ Daha fazla reni ‘Daha fazla renk)..
@ Arkaplan Arkaplan |
@ |
@ (K*;s,";;:n%zze::ﬂ.s;:%m j
- -
(=]
PN
Sh
P
=
- _
Sekil 2.31. Kalem rengini ve arkaplan rengini sekildeki ikona tiklayarak
degistirebiliriz.
Kalem Cizgi Kalinhgi ve Cizgi Stillerinin Se¢imi
18:6: 43
575
g
e
-
(=]
1N
&5
<= I
= C(alem Cizgi Kalinhgim Genislikj
ikonuna Tiklayarak Degistirebiliriz.
<=
& [ |

Sekil 2.32. Kalem ¢izgi kalinligin1 sekilde goriinen genislik ikonuna tiklayarak
degistirebiliriz.
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Kalem Cizgi Stilini
Cizgi Stili ikonundan
Degistiriyoruz.

!

i
!

€4 e P00 @@@@ﬂ

Sekil 2.33. Kalem gizgi stilini sekilde goriinen ¢izgi stili ikonuna tiklayarak
degistirebiliriz.

Sayfa Saydamhgin1 Ayarlamak

Saydamhk
=y

[ T kullanma Klavuzu - ... | @@ InoverDraw | @w poSvaLaRIM

TR @I L e

Sekil 2.34. Saydamlik ikonundan sayfa saydamligin1 ayarlayip masaiistiinde agik olan
sayfa iizerine yazabiliriz.
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2.3.3.3. Geometrik Sekillerin Cizimi

W r,IZ—iJ @ Dalre o
@ %ﬁln_k\‘?ekll)le:" E\
g H[e ulw@‘mao@:%|
© < ¢« [(Ucgen =
e F@/G:nsegx = b\uélr&eq
-~
N
P
& Ci‘i@@[

Sekil 2.35. Geometrik sekiller ikonundan ¢izgi, elips, daire, kare, dikdortgen, ¢okgen

ve liggen ¢izimi yapabiliriz.

2.3.3.4. Text Metin Nasil Eklenir

18:32: 48
373
g
©
Font Ayarlari [x]
Font |Consol v|Boyut 23 ~| B| I | K
==
Text Metin Eklemek Klavyeden Yazi Yazmak icin Text Ekle
-~ Butonuna Tiklayar Metin Kutusu
Acabiliriz ve Font Ayarlan Yapabiliriz.
sy Dokunmatik Akilli Tahta - ‘
&
=
2
=

Sekil 2.36. Text ekle ikonunu tiklayarak metin kutusu agip klavyeden ya da el yazi
tanima programlari sayesinde text metin ekleyebiliriz.
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2.3.3.5. Obje Nasil Eklenir

18:34:44
a4

s

g

©

@ Obje Ekle lkonuna

L bl

Ekleyebiliriz.

-

-~

N

&

e

- w
Sekil 2.37. Obje ekle ikonu ile bilgisayarimizda bulunan resim ya da flash dosyalarini

programa alabiliriz.
18:36:2
Resim Ekleme S
. 4 Butonu l

% © SYera=n| s

g o+ EIEEE) “L“ BE

©

©

Ag 2X

o Korum: [ figure -~ ®@ekE-

- 7 * “» &
A L2, A A H‘

- Beﬁim ( r
B 2| © > =
: " Dosya ad: I
2N Agaa:?r;«lenm Dosya i (Graphics file)
w I~ Salt okunur ag .3“’5

Sekil 2.38. Obje ekle meniisiinde sekildeki gibi programimizin iginden figiirleri

ekleyebiliriz.
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Flash Nasil Eklenir

18:36: 45
414
()
s |
@ FlaTgEkleme '
@ = “ : utonu
= Konum: [£5 flash - ~®@ekE-
- ©
A& Kulondidonm ‘ ‘
@ kCail
‘&l iactind Jculat goldfish
«
=
'r\ Bilg;?;anm
- q‘g Dosya adc I -] |
S A5 Baglantlanm  Dosya tiii: [ =l iptal .
I~ Sak okunur ag =
"4 2
Sekil 2.39. Obje ekle meniisiinden sekildeki gibi bilgisayarimizda bulunan flash

caligmalarini ekleyebiliriz.

18:38:11
aja

sl

f

.

;

Sekil 2.40. Obje ekle meniisiinden ekledigimiz sekiller bilgisayarimizin ekraninda
sekildeki gibi 6rnekleyebiliriz.
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2.3.3.6. Kaynaklar Mentiisiiniin Kullanim

18:42:49
515

ynaklar lkonuna Tiklayarak Alt
Kisimda Sayfalar index Seklinde

Sirall Gorebilir Lokal Kaynaklari
Kullanabiliriz.

index Sayfa Program
Acllisindan Kapanisina
Kadar Sayfalan Srralar.

Ml g N @@@@ﬂ

Sekil 2.41. Kaynaklar ikonuna tiklayarak alt meniide programi baslattigimiz andan
itibaren agilan sayfalar1 index seklinde sekildeki gibi gorebiliriz.
Istedigimiz sayfanin {istiine tiklayarak o sayfay1 yeniden agabiliriz.

Lokal Kaynaklara Giris

18:46:1
515

s>< Sayfa
| Oinler

Tk
Eluk H_.dt

Sekil 2.42. Kaynaklar ikonundan lokal kaynaklar1 secerek altta agilan kaynaklar
meniisiinii sekildeki gibi tiklayarak istedigimiz dosyalari listeleyebiliriz.

(&)
-
-~
Arac Gerecler -
& Arkaplan
» secerl L N
Beden Egitim| - Sol An Kosede Kaynak yazan kisma
4= Bilgisayar Tiklayarak Lokal Bilgi Havuzuna =
b Ulasabiliriz.
= Bilim
. Biyolajl
+
N
N
-
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B b b B3N 0000 dEf

[ — —__
Arac Gerecler »
‘Arkaplan
Askeri -
Beden Egitimi [
Bilgisayar

Bilim

Gunluk Hayat

FfHRiex S
| Dinler
| Fizik

wia ™2 Inter
»

»-

Baliklar Lokal Kaynaklar; Acik Kaynak
Bitkiler Platformu Olup Kullanicilarin Kendi
Bocek ve Sinekler Dosyalanni Olusturabilecekleri
Dregon Dosyalarina Resim

Yukleyebilecekleri Bir Kaynaktir.

Ev Hayvanlari
Eveil Hayvanlar
Hayvanlar
Insan

Kuslar

net ™ | okal Kaynakklar

18:48:8
5¢5

Sekil 2.43. Lokal kaynaklardan Ornek olarak biyoloji dersini secelim ve islevini
gorelim.

N 3N 0 000dd

Sekil 2.44

Lokal Kaynaklarda Olusturdugumuz
Dosya Icindeki Resimleri Tutup
Cekerek Sayfa Uzerinde Istedigimiz
Yere Acabiliriz.
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. Tikladigimiz biyoloji klasoriindeki resimleri sekildeki gibi sayfamizin
iizerine ¢ekerek konulari igleyebiliriz.



2.3.3.7. Araclar

18:52:21
717

: =
Araglar X IF ! .
i Araclar ‘l

€/ /P3N0 @00dq

Sekil 2.45. Araglar ikonuna tiklayarak acilan yan meniiden istedigimiz araglar1 kullanip
calismalarimizi renklendirebiliriz.

Spot Lambasi Ozelligi

Sekil 2.46. Araglar meniisiinden spot Ozelligini kullanarak dikkati bir noktaya
toplayabiliriz.
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swe

Perde Ozelligini Kullanmak

Sayfanin herhangi bir boliimiinii kapatmak amaci ile kullanilan gdlgelendirilmis

bir perde sayfasidir. Bir sunum esnasinda perdenin boyutlarini degistirebilir hatta

seffaflik durumunu da belirlenebilir. Scrapbook Perdesi bir ders esnasinda sayfa

iceriklerini ve bazi noktalar1 boliim bolim gosterilmesi i¢in 6nemli bir aragtir.

PPN 000daf

B

3

[ el

44. 1 5
x x=

5 > Esurada Perdeleme Gzlligimin]
X + X 1-2x+ X Nasil Kullanacagimizi Gorecegiz.
ifadesinin sadelestirilmis bicimi asagidakiler-
den hangisidir?

1 x A
A) — B C
) x2 ) 1—x ) 1—x
1 1—x
D
) 1+ X% = 1+ Xx
2007 - 0SS
Coézim: 1o x2 1
s~ x X 1x &
x+x2  xX(1+x) x+x2 1-2x+x2 2 (1-x)?
. 1 1-x
x x(1+x) =(1—x)2
_A-x) (%) 1 1
x x (14+X) T 1-x

Sekil 2.47. Sekilde bir soru ve ¢Oziimii var, mesela burada ¢oziimii perdeleyerek

R

kapatabiliriz.

44. 1 -
x x=

x+x2 1-2x+x2

ifadesinin sadelestirilmis bicimi asagidakiler-
den hangisidir?

A) Lz B) X C) A T mtz Gibi Sor
3¢ 1-x 1—-x Perdenin Altinda Kaldi, Bunun Bize
Getirisi Mevcut Ders Vaktinde
Dy — &5 = Kaybettigimiz Zamani Dijital Ortam
1+ x 1+ x Sayesinde Geri Kazandirmaktr.

2007 - OsSS

Sekil 2.48. Perde aracilig1 ile soru ¢6ziim kismini kapattik ve sadece soruyu goriiyoruz,
bu sayede soruyu sorup Ogrencilerin fikrini aldiktan sonra cevap kismini
agabiliriz.
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Ekran Resmi Nasil Cekilir

b Kameraya Tiklayarak Acilan Mentuden Isimize
@ Yarayan Cekim Modunu Secip Kullanabiliriz.
Ornek Ben En Bastaki Cekim Modunu Secip
~ Masaustunun Kucuk Bir Parcasinin Resmini
(] Cekecegim
-
4
e
I
=
=
X “»
L

Sekil 2.49. Ekran yakalama 0zelligi (print screen); burada ekran resmini almak
istedigimiz  alan1 nasil  belirleyecegimizi ve programi  nasil
kullanabilecegimizi gorebiliriz.

9:25:24
313

@I Kamera Modunu Sectim ve —-\‘
Masausttnden Istedigim Bir Alani
(©) Aldim. Bunu Farkli Alaniarda da
Kullanabiliriz. )
() ' =
-
&
1
¥ IS
& Internet
§ Explorer
=

Sekil 2.50. Sekilde goriildiigli gibi ekran yakalamak istedigim masaiistiinden alani
se¢tim ve programin icine yapistirdim. Sadece tut ¢cek mantig ile
gerceklestirdim.
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Mercek Kullanimi

Ekranda vurgulanmak istenen alan {izerinde dikkatleri yogunlastirmaya yarayan
kullanigli bir aractir. Masaiistiinde belirli bir alami 1siklandirabilir ve masaiistii spot
lambas1 ayarlarindan ozellestirilebilir. Spot Lambasi ekranin herhangi bir yerine

tasinabilir, sekli degistirilebilir ve seffaflik derecesini ayarlanabilir.

S GI20A] o me & |R]
- = e « =L
/"%

= O SAKARQVA TIIRKIISII] :
= insan bu, su misali, kivrim kivnim akar ya: il
- . - - P Resmini Cektigimiz Bir Yaziyi
e Bir yanda akan benim, dblur yanda Sakarya. | stedamzSoamuna Buyuebilriz.
@ .
® Su iner yokuglardan, hep basamak basamak;
- Benimse alin yazim, yokuglarda susamak.
= L . e P - P ®O0®
;@% Akista demetlenmisg, blayGk, kGglk, kainat:
c?ﬁ%j Su gikan buluta bak, bu inen suya inat!
& Fakat Sakarya bagka, yokus mu gikiyor ne?
: Kursundan bir vk binmig, kdpukten gdvdesine:
=
* Cathyor, yirtimyor yokusu sSkmek igin.
Hey Sakarya, kim demig suya vurulmaz pergin?
e

Sekil 2.51. Biiyiite¢ 6zelligi sayesinde ¢alisma sayfamiza aldigimiz bir metnin ya da
resmin istedigimiz alanin biiyliterek gorebiliriz.

Renk Ayarlari
9:52: 47
B Fill =Y oo
(Fm
SO GIPIOA) ome & (L] ] ] i
Se =0 Au u.‘ Fill Yani Icini Doldur Murekkebi lle
@ — — - Istedigimiz Renk Secimini Yapip
Istedigimiz Cizimlerin Kesit
E/ Noktalarindan Renklendirmesini
ey Yapabiliriz.
e
Temel renkler:
© I ==
I .-
@ - = .-
| ...
- .- ..
-
= Uzl renkler
n -
PSS -
gﬁ (1zel Renk Tanmla >>
&
=

Sekil 2.52. Fill yani i¢ini doldur segenegi sayesinde ¢izdigimiz dairelerin, karelerin vs.
sekillerin i¢ini doldurabiliriz.

81



Cetvel Kullanim

A PEA 000 EY

&

Sekil 2.53. Cetvel secenegi

9:54:24
717

yapabiliriz.

Aci6l¢er Kullanimi

Cp PN 000 0ddq

&

_>

w

ile dijital ortamdan istedigimiz cm uzunlugunda ¢izimler

9:565:1
717
JO20Al|ome o &
al PO A u
>

Sekil 2.54. Acidlger sayesinde dijital ortamda istedigimiz bir aciyr rahatlikla 6lgcerek

gorebiliriz.
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Pergel Kullanim

9:58:52
717

Pergel Sayesinde Pergel
Olcustna Ayarlayip
Cember Cizebiliriz.

RS p /%0 s @00 E]

Sekil 2.55. Pergel ile ol¢iilii daire ¢izimleri yapabiliriz.

Powerpoint Uzerinden Islem Yapmak

BEYINI OLUSTU
YAPILAR

BEYIN
FONKSIYONLARI

e Korteks
e [stemli Hareket

SN\ &

;ZI<I’§I—“|O
g|e|E|@( 8 =
E 2 7

2 s

<

Sekil 2.56. Bir powerpoint ¢alismasinin {izerinde direkt islem yapabilir, sekilleri
isaretleyebilir, sekil {izerine yazilar yazabilirsiniz.
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Yapilan islemleri Goriintiilii ve Sesli Kaydetmek

9:55: 40
7i7
(OF (7 a) ama
o C2ll=wul -0 A ‘
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@ - Goruntult ve Sesli Ekran Kayit ™,
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@ i egior ools Vi el Panelde Record Dugmesine
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®|
— RenderSoft
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e |
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1
= |
|
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RE&) s Al gL T L 0955

Sekil 2.57. Goriintii kaydetme butonu ile ekranimizda yaptigimiz biitiin islemleri
goriintiilii ve sesli olarak kaydedebiliriz ve arsivleyebiliriz.

2.3.3.9. Mevcut Kameraya Direk Erisim

10 0:37
~N 979

_n-r—efa'*\IlEI
2 BEEE ——»OA_\J

Bilgisayarda Bulunan Video
Kameraya Yada Dokuman
Kamerasina Direk Erisim Saglar.

Sekil 2.58. Araglar paletinde en son olarak bilgisayarda bulunan video kamera ya da
dokiiman kamerasina erigim saglayabilecegimiz kamera butonu bulunuyor.
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2.3.3.10. Yapilan islemlerin Kaydedilmesi

10:3:4
f 10710
= Yeni Sayfa B
A / Dosya Ag
Dosya Al...
E/ e Bu Sayfay Kaydet
b Yapilan islemleri Dosya lkonuna Dosyayi Kaydet
Tiklayarak Kayit Edebiliriz. —EaFkb—Kéydet——]
@ Sayfa Yazdir
. Tumand Yazdir
@ e-mail génder
Dil
@ Ayarlar
. Yardim
Hakkimizda
= loms
&
I
I
=
=
» “>

&

Sekil 2.59. Yaptigimiz calismalar1 kaydetmek icin sekildeki dosya ikonuna tiklayarak
kaydedebiliriz.

Farkh Kaydet Se¢enekleri (pdf, ppt, html vb...)

10:4: 44
4710

YRKUSU

- Insan bu, su misali, kivrim kivnim akar ya:
© Bir yanda akan benim, obir yanda Sakarya.
B
©@ Su iner LSS (]3]
@, Benims| (@ Masaiistii 7] « & ek B
;j Bilgisayarm |C)KDY ISTISNA BELGEST DUZENLEMEL|
(L)Belgelerim (CKullanim Klavuzu
= Her §e.) gsisfzgnlanm (EMail Order Forumlan TECPRO
Oluklar | (&derser
e }QKAMPANVA
@@% Akista “ >
$u Qlka Dosyaad:  [Kangm Ders Kaydet |
‘f‘ ﬁ Kapit tiiii (*bmp) ~] iptal |
Yapilan i Farkli— [-bmp) .
& Koyt Sedendoi o = akarya (s YOr nNe?
PDF,HTML,PPTivb = Gibi « bir (10 govdesine:
S Kayit Edebiliriz.* = |rhe

[*.pdif]
Gathyor, Ylﬁlnlmin.

Hey Sakarya, kim demig suya vurulmaz pergin?

Sekil 2.60. Yaptigimiz islemleri farkli kaydetmek i¢in dosya ikonundan farkli kaydet

secenegi ile powerpoint (ppt), acrobat reader (pdf), internet sablonu (html)
ve diger resim formatlarinda kaydedebiliriz.
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2.3.3.11. Programdan Cikis

[ 2 o 03|
)il 2 Bx 2
| S posvans ioR
Dosya Al... |

Bu Sayfay Kaydet |
3 Dosyay| Kaydet 13 =
Insan B Fo kaydet jfim kivrim akar ya:

Bir yan) Sayfa Yazdir |Bblr yanda Sakarya.
Tumond Yazdir \

e-mail génder

Su iner|| Dil ep basamak basamak;

Benims| [varar uslarda susamak.
Hakkimizda

Her gey Gk yildiz, insan ve fikir:

Oluklar cift, birinden nur akar, birinden kir.

Akista demetlenmisg, blayGk, kGglk, kainat:
Su gikan buluta bak, bu inen suya inat!

€/ b PPV 000d]

Fakat Sakarya bagka, yokus mu gikiyor ne?
Kursundan bir yuk binmig, kopukten gdvdesine:

Cathyor, yirtimyor yokusu sSkmek igin.
Hey Sakarya, kim demig suya vurulmaz pergin?

Sekil 2.61. Son olarak programdan ¢ikmak i¢in dosya ikonundan ¢ikis se¢enegini
secerek cikis yapabiliriz.
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2.4. Akillh Tahtalarin Kullanim

Beyaz tahtalarin dokunmatik bilgisayar ekranina g¢evrilmesini saglayan ya da
cesitli bilgisayar programlarinin tahtada kullanilmasin1 saglayan diizenek olarak
tanimlanan akilli tahtalar ilk olarak 1991 yilinda ABD’de kullanilmistir (Yazar, 2008).
ABD ve AB iilkelerinde 1997 yilindan itibaren ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Akilli tahta sistemleri genel olarak bilgisayar, projeksiyon ve akilli tahtadan olusan bir
sistemdir. Bu sistemde bilgisayar tarafindan olusturulan goriintii projeksiyon araciligi
ile akilli tahta yiizeyine aktarilir. Akilli tahta yapisinda yer alan elektronik aksami
kendine 6zgii kalemi ve silgisi ile bilgisayarin ekran goriintiisiine interaktiflik 6zelligi
kazandirir. Akilli tahtalar kullanilarak yapilabilecekler, Yazar (2008) tarafindan

asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

e Akillh tahtalar, kullaniciya her islem icin bilgisayara gitmeden bilgisayara
tahtadan hiikkmetme imkani veririler.

e Akill tahta iizerinde tahtanin kendine ait elektronik kalemi ile yaptiginiz tiim
islem, ¢izim ve notlar es zamanl olarak bilgisayara iletilebilir ve tiim veriler
bilgisayar dosyasina rahatlikla kaydedilebilinir.

o Akilli tahta lizerinde yapilan tiim faaliyetlerde iizerine yazi yazilabilir.

o Akilli tahta elektronik silgisi ile tahta iizerinde yapilan daha sonrasinda
silinmesi gereken bilgileri silmeyi saglar.

e Akilli tahtanin elektronik kalemi tahta {izerinde fare gibi hareket eder ve her
tiirlii dosyaya kolayca ulagsma imkan saglar.

e Smf ortaminda yapilmasi miimkiin olmayan deneyler interaktif olarak

yapilabilir.

e Akill tahtalar bir¢ok farkli dosya tiirii ile ¢aligabilir.

e Akilli tahta ile islenen dersler internet iizerinden konferans baglantisiyla
diinyanin herhangi bir noktasindan naklen yayinlanabilir.

e Ders i¢in hazirlanmig her tiirlii 6gretim materyalini tahtada kullanilabilir.
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e Akilli tahtalarda sunum arsivleme segenegi sayesinde Onceden islenmis
dersler kaydedilip tekrar edilmek istenilen ders veya konular oldugunda
tekrar gdzden gegirilebilir.

e Akill tahta sistemi ders anlatma ve ders dinlemeyi kolaylastirir.

e Akill tahtalar ile 68rencilere daha fazla bilgiye ulasma imkani sunulur.

2.4.1. Akilh Tahtanin Ulkemizde Egitime Girisi ve Pilot Okul Calismalar

Ik defa 1986’da Kanada’da bulunan Smart Teknologies Firmasi tarafindan
gelistirilmis olan akilli tahtanin farkli markalara ait olanlarinin birgok benzer 6zellikleri
vardir (Weimer, 2001). Ik kullanimlar1 sirketler tarafindan iyi bir uzaktan goriisme
aract olarak kiiciik gruplarca olmustur (Bell, 2002). 1990’11 yillarda ise okullarda
kullanilmaya baglanmistir (Beeland, 2002). Egitimciler akilli tahtanin toplantilarda ve
sunumlarda bir egitim araci olarak kullanilabilecegini kabul eden ilk insanlardir. Egitim
alaninda akilli tahtalar 6zellikle Amerika ve Ingiltere’de biiyiik oranda kullanilmaktadir
(Gillen ve ark., 2006). Tiirkiye’de ise; Milli Egitim Bakanliginin 2002 yilinda baslattigi
ve hala devam eden Diinya Bankasi destekli Egitim Cercevesi Projesinin 2. Faz
kapsamindaki okullarda olusturdugu BT siniflarina akilli tahtayr dahil etmesiyle akilli
tahta yayginlik gostermistir. Calismalart Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligi, TUBITAK ile Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: isbirliginde yiiriitiildiigii,
teknik altyapinin olusturulmasinda TUBITAK’in biiyiik katkilar sagladigi FATIH
projesi tiim okullarimizda hayata gectiginde her okulda c¢ok fonksiyonlu yazicit ve
dokiiman kamera, her derslikte etkilesimli tahta ve kablolu internet baglantis1 olacagi
belirtilmektedir. FATIH Projesinin en 6nemli alt bilesenlerinden olan “Ogretim
Programlarinda Etkin BT Kullanim1” kapsaminda Batikent Anadolu Teknik ve Endiistri
Meslek Lisesi’'nde 2012 Eylil ayindan bu yana Akilli Tahta kullanimimin pilot

uygulamasi yapilmaktadir.
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2.4.2. Akilh Tahta ile Egitim Yapilan Fatih Projesi Pilot Okulu

Tiirk Cin Dostluk Vakfi tarafindan 16 derslikli multimedya smifi olusturularak
19 Eylil 2011 tarihinde bu siiflarda egitim 6gretime baslanmistir. Bu dersliklerden 8
adedi etkilesimli tahta ve video konferansh sinif, 4 adedi ise Akilli tahta ve video
konferanslt sinif geklinde donatilmistir. Bunlara ilave olarak, 1 smifta Hitachi
Firmasinin akilli tahtas1 ve Makine bolimiinde de IQ Board’l1 ve egitim setli bir simif

bulunmaktadir.

Bu smiflarda Matematik, Fizik, Tiirk Dili ve Edebiyati, Cografya ve Ingilizce
branglarinda 6gretmenler ders anlatmaktadir. Uygulama siireci sonunda 6gretmenlerle
yapilan goriismelerde Ogrencilerin, dersi gorsel ve teknolojik materyallerle ¢cok daha
ilgiyle dinledikleri, egitimde sik¢a karsilastigimiz motivasyon ve dikkat daginikligi
sorunlarinin - gdzlemlenmedigini belirtmislerdir. Ogrencilerin derse katilmmin da
belirgin sekilde arttig1 6gretmenler tarafindan dile getirilmistir. Zaman konusunda ¢ok
biiyilik rahatlik kazandiran akilli tahtali siniflarda, manuel siniflara gére konularin daha
hizl1 ve etkin islendigi; pekistire¢ olarak ilk anlatilan konularin dersin sonunda zaman

kaybetmeden tekrarinin kolayca saglandigi ifade edilmistir.

Uygulama okulunun matematik, edebiyat ve fizik dersi dgretmenleri proje ile

ilgili diigiincelerini dile getirmislerdir.

Okulun Fizik dgretmeni; meslekteki 20 yilin ardindan ilk defa teknoloji ile Fatih
Projesi sayesinde tanistiZini; su anda iyi bir bilgisayar ve internet kullanicist oldugunu,
artik teknolojik yenilikleri yakindan takip ettigini belirtmistir. Fatih Projesi’nin
ogretmenlik meslegine yeni bir soluk katacagini, egitim hayatina olan katkilarinin yani
sira, 6gretmenin kisisel gelisimine ve ¢aga ayak uydurmasina da 6nemli Slgiide destek

olacagini; bunun canli 6rneginin de kendisi oldugunu belirtmistir.

Okul Miidiir Yardimecisi, Ogretmenlerin herhangi bir bilgisayar egitimi
almadigini, var olan bilgisayar bilgileriyle pilot uygulamay1 gerceklestirdiklerini

belirtmistir. Ogretmenlerle her hafta bir araya gelerek, bir haftanin degerlendirmesini
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yaptiklarini ve siireci daha iyiye gotiirmek icin el birligi ile calistiklarini sdylemistir.
Ogretmenin ve okul ydnetiminin projenin uygulanmasinda biiyiik dnem tagidigini akilli
tahta uygulamalarinin oldugu derslerde 6grenci basarisinin arttigini, kalict 6grenmeler

yasandigini sdzlerine eklemistir.

Matematik 6gretmeni, akilli tahtalarin, dersin hizli bir sekilde anlatilmasina,
zaman alan uygulamalarin ortadan kalkmasina ve Ogrenci lizerinde kalict 6grenme
saglamasina deginmistir. Ancak 6gretmenin dersi etkili ve zamandan tasarruf ederek
isleyebilmesi icin, ders igeriklerini énceden hazirlamasi gerektigini vurgulamistir. Ik
basta 6gretmenin ders disindaki hazirlik agamasinin uzun siirdiigiinii belirterek, ilk basta
uzun siiren igerik olusturma isleminin daha sonra tekrar tekrar yapilmasinin
gerekmedigini, ¢iinkii islenen derste dahil olmak iizere yapilan her seyin kaydedilip,
tahtada tekrar uygulanabildigini, kendi olusturdugumuz slaytlar1 ve gorselleri de bir kez
hazirladigimizda bagka smifta ayni konuyu isleyeceginiz derse hazir olundugunu,
boylece elimizde materyallerimizin biriktigini ve seneye donaniminiz tam olarak

baslanabilecegini belirtmistir (Egitek, Ocak-Subat 2012, s. 22).

Smart Technologies, eBeam, IPD-Numonics, Hitachi, Plus Corporations,
Promethean gibi bircok teknoloji firmasi tarafindan akilli tahtanin g¢esitli modelleri
tiretilmektedir(Weiser, 2001). Bir Kanada firmast olan Smart Technologies ‘e ait Smart
Board akilli tahta pazarinin %50 sahip olarak genis ve Onemli bir yer tutmaktadir
(Robinson, 2004:5). Smart Tiirkiye ekibiyle yapilan dn goriismelerde FATIH projesi
kapsaminda siniflara etkilesimli tahtalarin kurulmasi konusunda nasil bir yol izlenmesi
gerektigi ve Ogrenme-O0gretme siirecinde etkililigi konusunda goriis aligverisinde
bulunulmustur Bu baglamda “Etkilesimli Tahtalarin Ogrencilerin Derse Etkin Katilimi
(Ogretmenlerin ve Ogrencilerin Goriisleri) adli Destek Hizmetleri Daire Baskanhg
Genel Midiirliiglince yiiriitiilen arasgtirma projesine katki saglamak istediklerini

belirtmislerdir (Egitek 6 Ocak 2011, s. 10).
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2.4.3. Akilli Tahtanin Ogretim Araci Olarak Kullanim Yontemleri

Akilli tahta ile 6grenmenin ii¢ sekline gore kategorize edilmis g¢esitli 0gretim

yontemleri kullanilarak 6gretim yapilabilir.

1. Gorsel oOgrenme: Gorsel Ogrenme akilli tahtayla yazilarin, resimlerin
kullanimindan, animasyonlarin ve videolarin kullanimima kadar ¢esitlendirilebilir

(Beeland, 2002).

2. Isitsel dgrenme: Isitsel 6grenmeyi gerektiren aktivitelerde telaffuz, konusma
ve siirler icin kelimeler kullanilmaktadir. Ayrica isitsel 6grenmenin kullanimi seslerin

ve miiziklerin dinlemesini de kapsamaktadir.

3. Dokunsal 0Ogrenme: Tahtanin fiziksel olarak etkilesime izin vermesi
dokunarak O6grenen Ogrencilerin ihtiyaclarin1 karsilamaktadir. Kullaniciyla tahta
arasindaki iletisimi saglayacak sayisiz yazilim programlart vardir. Bu O6grenme
sekillerinin bir ders icinde kullanilmast hem Ogrencilerin derse katilimlarini

saglayacaktir hem de onlar1 motive edecektir (Asmawi, 2004).
Akilli tahtalar siif i¢i 6gretimde su sekillerde kullanilabilir (Cogill, 2002);

e Ogretim

e (Canlandirma

e Aciklama

e Soru Sorma ve Tartisma

e Pekistirme

e Ogrencilerden Gelen Cevaplar1 Degerlendirme

e Ozetleme

Akilli tahtanin en 6nemli kullanim alanlar arasinda; bagka programlardan ya da
resimlerden goriintii yakalayabilme, uzun bir metinde 6nemli noktalarin altim ¢izme ve
rengini degistirme gibi yontemlerle belirgin hale getirerek 6nemini vurgulayabilme;

cizilenleri saklayip gerektiginde yeniden kullanabilme; ek agiklamalar ve degisiklik
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yapabilme; diger bir sayfa ya da web sitesine baglant1 kurabilme sayilabilir (Beauchamp,
ve ark., 2005).

Arastirmalar gosteriyor ki akilli tahtanin biitin olanaklarini etkili bir sekilde

kullanmak i¢in 6gretmenin (Kennewell ve Morgan, 2003);

e Teknolojik kaynaklart kullanma ag¢isindan kendisine giiveni olmasi

Akilli tahtanin 6zelliklerini iyi bilmesi

Ogretim programini iyi bilmesi

Interaktif 6grenmenin temel prensibini ve mantigini iyi bilmesi

Bagimsiz 6grenebilmeleri i¢in dgrencilerin yeteneklerini ve kapasitelerini iyi
bilmesi gerekmektedir.

2.5. Okullarimiza Alinmasi Planlanan Akilli Tahtalar

FATIH Projesi kapsaminda okullarimiza alinmasi planlanan interaktif tahtalar
Sekil 2.62. de ki gibi ii¢ boliimden olusmaktadir.
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Sekil 2.62. Okullarimizda kullanilmas1 planlanan akilli tahtalar.
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En istte ve LCD ekranin solunda bulunan ilk kisma board marker tahta
kalemiyle yazi1 yazilabilmektedir. Rayli bir yapiyla hareket ettirilen bu kisimlarin
kullanimi1 kolaylik saglamaktadir. Bu kismin hemen altinda yer alan ve klasik kara tahta
dedigimiz tebesirle yazi1 yazilabilen kistm bunmaktadir. Ugiincii kisim ise LCD panelli
akill tahta sistemidir. Bu sekilde gergek anlamda geleneksel yontemler bu siirecte feda
edilmemis olunuyor. Aslinda hem kara tahta ve kalemle yazilacak tahta korunarak hem
de akilli tahta uygulamasi ile 6gretmenlere geleneksel yontemler yaninda modern
yontemleri de kullanma firsat1 verilmis olunuyor. Her iki tahtayr aymi anda birbirini

tamamlayan yontemler olarak kullanma fikri burada uygulamaya aktarilmis olunuyor.

Uclii bir sistemle tasarlanan akilli tahtalardaki amag Ogretmenlerin istedigi
paneli kullanma imkanina sahip olabilmesi ve gerektiginde bu sistemin biitiiniinden
faydalanabilmesidir. Ustelik bu sistemde, projeksiyon cihazlarinda oldugu gibi
projeksiyon lambasindan yansiyan 1s18in gozii rahatsiz etmesi ve ya golge olusturarak
goriintliyli engellemesi gibi bir olumsuzluk s6z konusu degildir. Ayrica, LCD ekranlarin
50.000 saati bulan lamba 6mrii ile 10 yil kullanilabilmesi iilke ekonomisine katk1
acisinda da biiyiik faydalar saglayacaktir. Akilli tahtalar, Full HD goriintii kalitesiyle
yiiksek ¢oziintirliige sahip ozelliktedir.

LCD panel dokunmatiktir. multituch ozelligi ile aktif olmayan herhangi bir
kalemle, parmak ve ya cubukla yazi yazmak suretiyle kullanilabilmektedir. Boylece
kalem israfi Onlenmis olmaktadir. Yazilar, oOgrencilerin rahat gorebilecekleri
kalinliklarda yazilabilir ve ekran ayni anda birden fazla 6grenci tarafindan rahatlikla
kullanilabilir. Bu sistemde, gorseller, gevrilebilir, biiyiitiiliip, kiigiiltiilebilir. Ornegin
insan viicudunun yapisinin ele alindigi biyoloji dersinde, insanin dis ve i¢ biyolojik
yapisi, iskelet sistemi, organlarin yapis ayrintilariyla gdsterilebilir. Interaktif tahtada bu
ozelliklerin yani sira, elektronik kitap uygulamasi da bulunmaktadir. Elektronik kitap
Genel Midiirliglince hazirlanarak Talim Terbiye Kurulu onayindan ge¢mis kitaplarin
PDF ortamima aktarilmasiyla ekrana yansitilan zenginlestirilmis igeriklerden
olugmaktadir. Boylece 6grenci, elektronik kitaptan sectigi herhangi bir konuya iliskin
zenginlestirilmis igerik yani gorseller ya da animasyonlarla konuyu daha kolay
kavrayabilecektir. Ayrica vurgulanmak istenilen konunun alt1 ¢izim araglari kullanilarak

cizilebilmektedir.
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Dokunmatik panel 6zellikle, fen bilimleri ya da fizik gibi derslerin, ii¢ boyutlu
gorseller araciligiyla algilanmasini kolaylastirmaktadir. Bu sistemle 6gretmenler akillt
tahtalar sayesinde artik harita, cetvel vs. gibi ders arag ve geregleri tasimaktan

kurtulacaktir (Egitek Kasim-Aralik, 2011, s.24).

Becta (2006) ve NCTE (2007) akilli tahtadan smif i¢i Ogretimde nasil

faydalanilacagini soyle agiklamistir;

e Geleneksel tahta kullaniminda oldugu gibi iizerine yazi yazma ve ya dijital
miirekkebi ile yansitilan goriintiilerin {izerine not yazarak agiklama yapma

e Yapilan etkinlikleri daha sonraki kullanimlar i¢in kaydetme

e Yapilan etkinliklerden sonra notlarin ¢iktisini alip 6grencilere dagitma

e Tahtay: kullanarak internete baglanma

o Ogretmenin bagkalarinin hazirladigi veya kendisinin hazirladigi  slayt
gosterilerini sunma

e Scrapbook 6zelligi ile caligma kitab1 hazirlama

e Ogrencilere film izletme

e Ses dosyalarini veya sesle ilgili materyalleri kullanma

e Hazirlanan calisma kitabim1 akilli tahtanin goriisme odasinda internet
ortaminda agarak ogrencilerle paylasma

o Arka plan 6zelligi scrapbook sayfalarini amacina uygun sekillendirme

e Internet sitelerinden amaca uygun gériintii yakalama

e Geometrik sekiller ¢izme

e Spot 15181 ile igerigin 6nemli kisimlarii vurgulama

e FEkran perdesi ile gosterilmek istenmeyen boliimleri kapatarak igerigi bolim

bolim anlatma
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2.6. Akilh Tahtanin Egitimdeki Yeri ve Onemi

Gliniimiiz teknolojisi her alanda oldugu gibi egitim sektoriine de yenilikler
getirmistir. Bilgiye ulasmanin en kolay yolu olan teknolojik iirtinler, artik okullarimizda
egitim arag¢ ve geregleri arasinda yogun bir sekilde yer bulmaya baslamistir. Bir donem
tepegoz, video, televizyon, radyo gibi unsurlarin kullanildig: egitim sektdriinde artik bu
materyallerin yerini tartismasiz bir sekilde bilgisayarlar, projeksiyon cihazlar ve akill

tahtalar almaya baslamistir.

Bu gelismeler dogrultusunda akilli tahtanin gelisiminde diinyaya bakildiginda
ABD ve Japonya'daki smiflarda akilli tahta kullanimi ylizde 90 ve AB iilkelerinde
yiizde 70'lerdedir. Tiirkiye de ise 7 bin civarindaki sinifta akilli tahta kullanilmaktadir.
Ulkemizde 70 binden fazla smif oldugunu diisiindiigiimiizde akilli tahtanin
yayginlastirilmasi i¢in daha ¢ok yatirim gerekmektedir. Bir de derslerde kullanilacak
yazilim boyutunu diisiindiigiimiizde kendimizi daha da zorlamamiz gerektigi agiktir.
Akillr tahta; bilgisayardaki goriintiiniin projeksiyon cihazi yardimi ile yansitilmasi
seklinde calistyor. Tahta iizerinde bilgisayarin biitiin fonksiyonlar1 6zel kalem yardimi
ile ¢alistirilmaktadir. Onceden hazirlanan ders sunumlar1 yansitilip {izerinde rahatlikla
islemler yapilarak saklanabilmekte ve kaybolmadan tekrar kullanilabilmektedir. Ders
sirasinda kaynaga ihtiyag duyuldugunda arama motorlari vasitasi ile ihtiya¢ duyulan
belgeye ulasilabilmektedir. Istenirse o giin islenen konu okulun web sitesine aktarilarak
o gilin okula gelemeyen 6grencinin derslerini takip edebilmesine imkan saglamaktadir.
Gorerek egitimin daha kalic1 oldugu diisiiniildiigiinde akilli siniflarin yayginlasmasinin
onemi de ortaya cikmaktadir. Ayrica bu teknolojiyi kullanmak i¢in bilgisayar

okuryazarlig1 olmak yeterlidir.
Akallr tahta kullaniminin faydalart;

e Akill tahta bilgisayarin basinda durmadan yazi tahtasi lizerinden bilgisayarin
biitiin 6zelliklerini kullanma imkani verir.
e Bilgisayar ortamindaki her tiirlii gorseli, egitim materyali olarak kullanir.

e Zamandan 6nemli 6l¢iide tasarruf saglar.
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e Ogrencinin derse katilimini tesvik eder.

e Egitimde gorselligi genis 6l¢tide kullanir.

e Kaliteli 6grenim saglar.

e En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimer olur.

e Teknolojiyi kullanan kurum, imajini gii¢clendirir.

e Sinif ve okul basar1 diizeyini arttirir.

e Sinif ortaminda yapilamayacak deneyler interaktif olarak yapilabilir.

e Zaman, donanim yatirimi, laboratuar yatirimlar: vb. agisindan kazang saglar.

o Kagit, tebesir, miirekkep kullanimini minimize ederek idari maliyetleri
diistirdr.

e Sadece bir bilgisayar olan siniflarda, akilli tahta ile siirli bilgisayar

kullanimini maksimize edilebilir.

Alkallr tahta kullaniminin 6grenci acisindan faydalar;

¢ Dersi daha verimli anlamasini saglar.

e Teknolojiyi kullanmay1 ve faydalanmay1 6gretir

e Ezbercilikten kurtulup diisiinmeye yonlenmelerini saglar.

e Ogrencilerin pasif alicidan kurtulup aktif alict durumuna gegmesini saglar

e Ureticiligin ortaya ¢ikmasini saglar.

e Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

e Her 6g8renciye, kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasilig1 verir.

e Kendine giiveni arttirir.

e Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma yetenegini
gelistirir.

e Ogrencinin 6grenme zamanindan tasarruf saglar.

e Belgeleme, dosyalama ve belgelere basvurma aliskanligi kazandirir.

e Onceki c¢oziimleri arastirip, bunlari yeni bir ¢dziim igin kullanabilme
yetenegini gelistirme ve yeni ¢oziim bulmasini saglar.

e Matematik, mantik ve dil yetenegini gelistirir.

e Paylasim duygusunu gelistirir.
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e Daha cok bilgiye ulasma imkani verir.

e Dersler kayit edilebildigi i¢in kagirilan ders veya konulara ulasabilir.

Akill tahta kullaniminin 6gretmen agisindan faydalari;

e Bilgisayar ortamindaki her tiirlii gorseli, egitim materyali olarak kullanir.

e Ogrencinin derse katilimini tesvik eder.

e Egitimde gorselligi genis 6l¢tide kullanir.

e Kaliteli 6grenim saglar.

¢ En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimet olur.

¢ Ders anlatim sirasinda zamandan énemli dl¢ilide tasarruf saglar.

e Ogretmen konuyla ilgili dgrencilerin anketlerine veya cevaplarma gore

aninda degerlendirme yapabilir (http://akillitahta.wikispaces.com).

2.7. Akilli Tahta Kullamirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

o Akilli tahta sinifa yerlestirilirken nereye kurulacagina iyi karar verilmelidir.

e Tahtanin yiiksekligi iyi ayarlanmazsa; ¢ok asagiya yerlestirilirse smnifin en
arkasindaki 6grenciler ekran1 goremeyeceklerdir, ¢ok yiiksege yerlestirilirse
bu kez de 6gretmen tahtanin iist taraflarina yetisemeyecektir.

e Ogretmenlerin ve Ogrencilerin akilli tahtanmn biitiin  dzelliklerinden
faydalanabilmesi i¢in uygun bir egitime ihtiyaglar1 vardir.

e Ogretmenlerin akilli tahtayr hangi 6gretim ydntemiyle kullanilabilecegini iyi
bilmesi gerekmektedir.

e Ogretmenlerin ders esnasinda herhangi bir teknik problem ortaya ¢iktiginda

hemen miidahale edecek bir destege ihtiyaclar1 vardir.

97


http://akillitahta.wikispaces.com/

Simiflarin camlarma giines 151811 engelleyecek perdeler takilmalidir ¢ilinkii
giines 15181 dogrudan akilli tahtanin iizerine vurdugunda o6grenciler tahtayi
gormekte zorlanmaktadirlar.

Ogretmen ders anlatirken tahta oniindeki konumunu iyi ayarlayamazsa
projeksiyon makinesinden gelen 1siktan dolayir tahta iizerine Ogretmenin
goblgesi vurabilmektedir

Akilli tahta ile 6gretim yapildiginda siif daha giiriiltiilii ve 6grenciler daha
aktif olabilmektedir.

Projeksiyon makinesi hareket ettiginde yeniden kalibrasyon yapmak
gerekmektedir.

Kalemle kullanilan akilli tahtalarda birden fazla kisinin ayn1 anda tahtay1
kullanabilmesi miimkiin degildir.

Akilli tahta ile 6gretim yapilirken ayni siirede daha fazla ve daha hizli bilgi
aktarimi miimkiin oldugundan, 6grencilerin kapasitelerinin asilabilecegi ve

onlarin daha ¢abuk yorulabilecegi géz dniinde bulundurulmalidir.
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3. ARASTIRMA YONTEMI

Bu boliimde arastirmanin yontemi, evren ve 6rneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi, kullanilan istatistiksel islemler incelenmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirma modellerinden biri olan deneysel arastirma desenleri, dogaya iliskin
bilgi edinme acisindan en giiglii arastirma yontemleridir. Bu giiciin nedeni deneycinin
bagimsiz degiskeni ve diger degiskenleri kontrol altinda tutabilmesidir (Bulduk, 2003).
Deneysel desende, degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini kesfetmek amaglanir
ve arastirmacinin bagimsiz degiskenlerde yaptigi degisimlemelerin Slgiilmek istenen
Ozellik olan bagimli degiskeni nasil etkiledigi incelenir. Bu siirecte istenmeyen

degiskenler miimkiin oldugunca kontrol altina alinmalidir (Biiyiikoztiirk, 2007a).

Deneysel yontem ile yiirlitiilen arastirmalarda katilimcilar, deney ve kontrol
grubu olmak tizere iki gruba ayrilirlar. Gruplarin seg¢ilmesinde kisilerin bu gruplara
rastgele dagitilmasi 6nemlidir (Cepni, 2007). Calismada deney grubu isleme tabi
tutulurken, kontrol grubuna higbir bicimde etkide bulunulmaz. Bagimsiz degiskenlerin
etkililigini 6lgmek i¢in bagimli degiskenler tizerinden Ol¢timler alinir. Birinci 6l¢iim,
on-test ile elde edilir ki, bu deney grubuna bir islem uygulanmadan bagimsiz
degiskenler tamtilmadan yapilir. Ikinci 6lciim ise son-testtir. Bu ise deney grubuna
islem uygulandiktan sonra yapilir. On ve son-testlerdeki farkliliklar kontrol ve deney
gruplariyla karsilastirilir, eger deney grubundaki farklilik kontrol grubundakinden
anlamli bir sekilde fazla ise, bu farkliligin uygulanan bagimsiz degiskenden
kaynaklandig1 yani bagimsiz degiskeninin bagimli degisken {iizerinde etkisi oldugu

sonucuna ulasilir (Frankfort ve ark., 1996; Ekiz, 2003, s. 100°deki alint1).
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Bazi durumlarda kisilerin deney ve kontrol gruplarina rastgele dagitilmasi
imkansiz olabilir veya istenmeyebilir. Bu durumlarda alternatif olarak yari deneysel
yontem kullanilir. Bu desen, okul ortaminda var olan diizeni bozmadan uygulama
yapma olanag1 saglamaktadir. On-test/son-test kontrol gruplu desenlerde denekler,
deneysel ¢aligmanin hem Oncesinde hem sonrasinda bagimli degiskenle ilgili 6l¢iime
tabi tutulurlar. Bu desende denekler, deney ve kontrol grubu olarak iki gruba
ayrilmaktadir (Biliyiikoztirk, 2004). Bu yontemde deney ve kontrol gruplarina
yerlesecek kisiler rasgele dagilim disinda bir yolla yerlestirilir. Bu yontemde bir veya
daha fazla kontrol ve deney grubu secilir. Gruplarin olusturulmasinda rasgele dagilim
kullanilmaz ve rasgele atama yoluyla grup olusturulmasi igin ¢aba harcanmaz. Bunun
yerine daha 6nceden rasgele dagilim diginda bir yolla olusturulmus gruplardan bir veya
birka¢1 rasgele yolla deney ve kontrol grubu olarak secilir. Ancak katilanlarin

olabildigince benzer niteliklerde olmalarina 6zen gosterilir. Bu yontemin asamalart;

1. Daha oOnceden rasgele atama disinda bir yolla olusturulmus gruplar rasgele
deney ve kontrol grubu olarak belirlenir.

2. Uygulama 6ncesinde gruplara 6n test uygulanir.

3. Deney grubu deneysel calismalara katilip 6zel bir miidahaleye ugrarken,
kontrol grubuna herhangi bir deneysel miidahalede bulunulmaz.

4. Uygulama sonunda gruplara son test uygulanir.

Ozellikle iilkemizdeki gibi merkezi egitimin uygulandifi ve siiflarin
aragtirmacilar tarafindan rasgele atama yoluyla olusturulmasinin miimkiin olmadigi
egitim sistemlerinde, daha 6nceden okul yonetimleri tarafindan olusturulmus smiflar
rasgele yolla deney ve kontrol grubu olarak belirlenmektedir. Cilinkii bu tiir
caligmalarda, on-test ve son-test verileri tizerinde istatistiksel islemler uygulanmakta ve
bu yolla gruplar arasinda anlamli farkliliklarin olup olmadigi belirlenmeye

calisilmaktadir (Cepni, 2010).

Yapilan bu arastirmada yar1 deneysel yontemde “6n test-son test kontrol gruplu
model” (Karasar, 2005, s. 97) kullanilmistir. Ciinkii se¢ilen okullarda siniflar bellidir ve
arastirma igin simiflarda degisiklik yapilmasi miimkiin olmadigindan gruplar tamamen

rastgele olusturulamamistir Bu sebeple arastirmanin deseni yar1 deneysel desen olarak
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tasarlanmigtir. Arastirmada esitlenmis son test kontrol gruplu model kullanilmistir.

Arastirma deseni ¢izelge 3.1. de sunulmustur

Cizelge 3.1. On-Test Son-Test Kontrol Gruplu Arastirma Deseni

O (On Test)  E (Ist. Est) X (Uygulama) O (Son Test)
Deney Basart On Test  [statistiki Basar1 Son Test
Grubu  Tutum On Test  Esitleme Akilli Tahta Tutum Son Test
Kontrol Basari On Test  Istatistiki Klasik Tahta Basar1 Son Test
Grubu  Tutum On Test  Esitleme (Karatahta) Tutum Son Test

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2011-2012 Egitim-Ogretim yilinda Antalya ili Alanya

ilcesinde anadolu lisesinde okuyan 10. smif ogrencileri olusturmaktadir. Alanya

ilgesinde ¢alisma esnasinda 7 anadolu lisesi vardir. Bu okullardan sadece bir tanesinin

siniflarinda akilli tahta mevcuttur. Diger 6 lise klasik tahta(karatahta) kullanmaktadir.

Evrenle ilgili bilgiler ¢izelge 3.2. de detayh bir sekilde verilmistir.

Cizelge 3.2. Evrenle ilgili bilgiler

TEn e T onepen
Alanya/A. Fevzi Alaettinoglu Anadolu Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 210
Alanya/Alanya Anadolu Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 180
Alanya/Alanya Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 240
Alanya/Hasan Colak Anadolu Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 210
Alanya/Nimet Alaettinoglu Anadolu Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 150
Alanya/Oba Nazmi Yilmaz Anadolu Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 120
Alanya/Ufuk Anadolu Lisesi Ingilizce 4 Y1l Kiz/Erkek 150
Toplam 1260
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Arastirmanin 6rneklemini Antalya ili Alanya ilgesinde SBS puanlarina gore ¢cok
yakin diizeyde Ogrenci alan iki farkli anadolu lisesi 0grencilerinden 95 kisilik, akill
tahta ile ders anlatilan deney grubu ile 81 kisilik klasik tahta(karatahta) ile ders anlatilan
kontrol grubu 6grencileri olusturmaktadir. Orneklem segilirken evreni en az %10
oraninda temsil etmesine dikkat edilmistir. Orneklemdeki toplam 6grenci sayis1 176
ogrencidir. Bu say1 ilgcedeki tiim anadolu liselerindeki 10. Smifta okuyan Ogrenci
mevcudunun (1260) %]10’undan fazladir. Kontrol grubunu olusturan siniflardaki
Ogretmen faktoriinii kontrol etmek i¢in sadece bir anadolu lisesinde kontrol gruplari
secilmistir. Kontrol gruplarinin se¢ildigi anadolu lisesi ile deney gruplarini barindiran

anadolu lisesinin giris taban puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.

Deney grubunu olusturan 95 kisilik 10. siif 6grencisine akilli tahta kullanilarak,
kontrol grubunu olusturan 81 kisilik 10. sinif 6grencisine ise klasik tahta kullanilarak
“Elektrik” iinitesi anlatilmigtir. Deney grubu akilli tahta kullanilan bir okuldaki dort ayri
siiftan olugmaktadir. Kontrol grubu klasik tahta kullanilan baska bir okuldaki ii¢ ayr1
smiftan olusmaktadir. Kontrol ve deney gruplarina kendi ders 6gretmenleri elektrik
tinitesi anlatmigtir. Kontrol ve deney grubunu olusturan smiflarin 6grenci sayilari,
cinsiyetleri, 0gretmenleri, 6gretmenlerin cinsiyetleri ¢izelge 3.3. de ayrintili olarak

verilmistir.

Cizelge 3.3. Kontrol ve deney grubuyla ilgili 6gretmen ve 6grenci bilgileri

Uygulama grubu Ogrencilerin sayis1 ve cinsiyeti ~ Ogretmen

Okul _
Sube Akilli Klasik
ad1 Erkek Kiz  Toplam
tahta tahta
10A X 11 12 23
A 10B X 18 6 24 A
Okulu  1pc X 17 7 24 (Erkek)
10F X 12 12 24
X 14 14 28
8 e X 14 12 26 8
Okuly _ 10B (Bayan)
10C X 11 16 27
Toplam 7 4 3 97 79 176 2
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Deney ve kontrol gruplarindaki
dagilimina bakildiginda deney ve kontrol grubu, 79 tanesi kiz ve 97 tanesi erkek
Ogrenciden olugsmustur. Belirlenen ¢alisma grubundan calisma siiresince devam eden,
On test ve son teste katilan 176 6grencinin tamami ¢alismaya dahil olmustur. Calismaya
dahil olan deney grubundaki 95 6grencinin 37 tanesi kiz 58 tanesi erkek 6grenciden

olugmustur. Kontrol grubundaki 81 6grencinin 42 tanesi kiz 6grencilerden 39 tanesi ise

erkek ogrencilerden olusmustur.

Calismanin 6rneklemini olusturan 6grencilerini ortalama 16-17 yasindadirlar.

Bu okullar 6grencilerini 6, 7, 8. Smiflarda yapilan SBS puanlarina gére yapilan bir

se¢me sonucu belirlemislerdir.

3.3. Calismanin Degiskenleri

Bu calismada 9 farkli degisken bulunup, bunlardan 7 tanesinin bagimsiz, 2
tanesinin bagimli, 4 tanesinin siirekli, 5 tanesinin kategorik, 4 tanesinin aralikli, 5

tanesinin nominal oldugu goriilmekte olup bu degiskenler ve tiirleri asagida ¢izelge 3.4.

de verilmistir.

Cizelge 3.4. Calismanin degiskenleri

ogrenci

sayilarinin cinsiyetlerine gore

Degiskenler Bagimli / Bagimsiz ~ Siirekli / Kategorik Olgek
Basar1 0n test Bagimsiz Stirekli Aralik
Tutum On test Bagimsiz Stirekli Aralik
Okul Bagimsiz Kategorik Nominal
Ogretmen Bagimsiz Kategorik Nominal
Uygulama Bagimsiz Kategorik Nominal
Tahta kullanimi Bagimsiz Kategorik Nominal
Cinsiyet Bagimsiz Kategorik Nominal
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Cizelge 3.4. Calismanin degiskenleri (devam)

Basar1 son test Bagimli Stirekli Aralik

Tutum son test Bagimlh Stirekli Aralik

3.4. Verilerin Toplanma Araclar

Veri toplama araglarmin hazirlanmasi igin Oncelikle ilgili kaynaklardan
faydalanilarak literatiir taramas1 yapilmistir. Fizik egitimi-0gretimi, egitim teknolojileri,
akilli tahtalar, akilli tahtalarin 6gretimde kullanilmasi ve tutumla ilgili gerekli bilgiler
toplanmustir. Incelenen kaynaklardaki veri toplama araglarindan calisma konusuyla
ilgili boliimler alinmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzman goriisii de alinarak

asagidaki veri toplama aracglari olusturulmustur;

e 10. Smf fen grubu &grencilerinin bilgi seviyelerini yoklamak icin Elektrik
Unitesi Fizik Basar1 Testi (Bkz. Ek 1).

e 10. simf fen grubu 6grencilerinin fizige yonelik tutumlarini belirlemek icin
Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi (Bkz. Ek 2).

e Deney grubundaki katilimec1 6gretmenlerin fizik O6gretiminde akilli tahta
kullanimina iliskin goriislerini belirlemek icin Akilli Tahta Kullanimina
Yénelik Ogretmen Gériislerini Belirleme Anketi (Bkz. Ek 3).

e Deney grubundaki 6grencilerin fizik O6gretiminde akilli tahta kullanimina
iliskin goriislerini belirlemek i¢in Akilli Tahta Kullanimmna Yonelik Ogrenci

Tutum ve Diisiince Anketi (Bkz. Ek 4).

Aragtirma siirecinde veri toplamak i¢in kullanilan 6lgme araglar1 ve materyaller

hakkinda ayrintili bilgi asagida sunulmustur.
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3.4.1.Fizik Basanr Testi

Fizik basar1 testi (FBT) ogrencilerin elektrik tinitesindeki basarilarini 6lgmek
amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. MEB 10. smif fizik dersi 6gretim
programina gore Elektrik {linitesinde Ogrenilmesi gereken kavramlar elektrik yiikii,
elektriksel kuvvet, elektriksel alan, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel enerji,
akim, elektrik devrelerinde giictiir. Bu basar1 testi tim bu kavramlar kapsamaktadir.
Basar1 testi 22 tane bes segenekli ¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir (Bkz. Ek 1).
Sorular objektif ve kolay bir degerlendirme amaciyla ¢oktan segmeli olarak
belirlenmistir. Bu testten alinabilecek olasi puanlar 0 ile 22 arasindadir ve yiiksek
puanlar daha fazla basariy1 ifade eder. Bu testi gelistirmeden 6nce elektrik {initesine ait
kazanim listesi olusturulmustur. Bu liste MEB’nin 10. Sinif fizik 6gretim programi 3.
Unite olan Elektrik {initesinde belirtilen kazamimlarla ortiismektedir. Bu liste 10
kazanim barindirmaktadir.10 kazanimin tiimii 22 soruyla dlgmek amaclanmistir. Soru
maddelerine karar verilirken daha Once iiniversite giris sinavlarinda sorulmus sorular
taranmis ve ¢izelge 3.9. de belirtilen kazanimla en iyi uyusan sorular alinmistir. Daha
sonra c¢izelge 3.7. de ki belirtke tablosu olusturularak kazanimlarin ve ilgili soru
maddelerinin tim elektrik kavramlarini programda belirtilen agirliklara paralel olarak
kapsadig1 gosterilmistir. Aslinda bu tablo igerik gecerliliginin bir gostergesidir. Bu
tabloda kazanimlar ve kazanimlara karsilik gelen sorular Bloom taksonomisine gore
yazilmistir. Cizelge 3.5. de testte kullanilan soru maddelerinin hangi yillarin

siavlarindan alindigin1 géstermektedir.

Cizelge 3.5. Sorularin alindigi sinav tiirleri ve yillari

Soru numarasi Sorunun alindig sinav
1 2007/YGS-9
2 1998/0SS-17
3 1988/0SS-18
4 1996/0SS-18
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Cizelge 3.5. Sorularin alindig1 sinav tiirleri ve yillar1 (devam)

5 2011/LYS-20
6 1989/00SS-19
7 1990/0SS-18
8 1990/0SS-19
9 1991/0SS-17
10 1993/0SS-18
11 1995/0SS-17
12 1992/00SS-19
13 1992/00SS-20
14 1997/0OSS-18
15 1994/0SS-19
16 1978/USS-16
17 1995/0SS-18
18 1996/0SS-17
19 2010/LYS-19
20 2010/LYS-20
21 1978/USS-17
22 2010/LYS-22

Face gecerliligini saglamak i¢in uzmanlardan ve lise Ogretmeninden basari
testinin kapsami ve diizeni hakkinda goriis istenmistir. Bu amagla Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlart Egitimi (OFMAE) boliimii Fizik Egitimi Anabilim Dali (ABD) da
gorevli 3 0gretim iiyesinin ve en az 8 senelik tecriibeye sahip 4 lise fizik 6gretmeninin
testin siif diizeyine uygunlugu, kavramlar1 tam olarak kapsayip kapsamadig1 ve belitke
tablosunun dogrulugu hakkinda ki goriisleri bir geri doniit formu yardimiyla alinmistir.
Bu geri doniit formu Ek 5 de verilmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda test bir
kez daha gozden gecirilmistir. Ayrica ¢alismanin dérnekleminde olmayan 5 tane 11. siif
fen grubu lise 6grencisi testi sesli olarak ¢ozmiis, anlagilmayan ifadelerin olmadigi

goriilmiistiir. Ayrica bu 6grenciler test sorularinin gii¢liigiiniin ve bu sorular1 ¢é6zmek
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icin gereken zamanin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 3.6. Fizik basari testi belirtke tablosu

Kazanim

0]
£
1] e
: : : ¢ =
: 3 = ¢ 3 % %
= c ¢ .
& g > 2 & A& 2 F
Elektrik yikii ~ 1(12),
1(2),1(5),1(7), 1(11),
2(12), 10 27
1(10), 2(10), 2(11)
8(22)
Elektriksel 3(2), 3(7), 4(18), 5 16
kuvvet 3(10), 4(18) 3(21)
Elektriksel
1(19) 7(16), 1(19) 7(16) 4 10
alan
Elektriksel
: 1(5), 9(1), 2 5
potansiyel
Elektriksel
. 6(20),
potansiyel 6(20) 3 8
N 6(21)
enerji
Akim 9(3),9(4),
(3).9(4) o),
9(6), 9(9),
9(14), 9(8) 10 27
9(13),8(22)
9(15)
Elektrik
devrelerinde 10(17) 10(17) 2 5
gli¢
Toplam 4 21 10 2
Yiizdelik 10 56 27 5
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3.4.2. Fizik Tutum Olcegi Testi

Arastirmada kullanilan tutum 6l¢egi, 2006 yilinda Eylem Celik tarafindan
hazirlanip Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiine sunulan “Fizik
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Mizahin Ogrenci Basarisma ve Tutumuna Etkisi”

isimli yiiksek lisans tezinde kullanilmistir (Bkz. Ek 2).

Bu 6lgek genel olarak fizige karsi tutumu dlgmektedir. Fizik tutum olgegi 5’1
likert tipinde olup olumlu yargidan olumsuz yargiya dogru; Kesinlikle Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum seklinde 5’den 1’e
kadar numaralandirilarak toplam puanlari elde edilmistir. Bu tutum dl¢eginde 16 olumlu
ve 8 olumsuz yargi bildiren 24 madde bulunmaktadir. Dolayisiyla dlgekten alinabilecek
puan en fazla 120 en az 24 diir. Celik (2006), calismasinda bu tutum &lgeginin Ozyiirek
ve Eryillmaz tarafindan gelistirildigi ve giivenirlik katsayisinin 0.85 olarak bulundugunu

rapor etmistir.

Bu odlgek 176 tane 10. smif fen grubu 6grencisine 6n test ve son test olarak iki

defa uygulanmistir.

3.4.3. Ogretmen Gériislerini Belirleme Anketi

Arastirmada kullanilan Ogretmen goriiglerini belirleme anketi 2009 yilinda
Bahriye Altingelik tarafindan hazirlanip Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisiine sunulan “Ilkogretim Diizeyinde Ogrenmede Kalicilign ve Motivasyonu
Saglamasi Yoniinden Akilli Tahtaya Iliskin Ogretmen Gériisleri” isimli yiiksek lisans
tezinde kullanilmistir. Akilli Tahta Kullanmmma Yénelik Ogretmen Goriislerini

Belirleme Anketi dort bolimden olusmaktadir (Bkz. Ek 3). Birinci bolim kisisel
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bilgilere yonelik 7 sorudan, ikinci boliim o6gretmenlerin akilli tahtayr kullanim
durumlarin1 belirlemeye yonelik 14 sorudan, {igiincii boliim ise dgretmenlerin akilli
tahta 6zelliklerini derslerinde kullanma sikliklarii 6grenmeye yonelik (Her zaman, Sik
sik, Ara sira, Nadiren, Hi¢) 16 sorudan olusmaktadir. Dordiincii boliim, 6gretmenlerin
akilli tahta kullaniminin 6grencilerin motivasyonuna etkisi, 6grenmelerindeki kaliciliga
etkisi ve genel olarak akilli tahtanin 6gretimde kullanilmasiyla ilgili goriislerini almaya
yonelik 38 sorudan olugmaktadir. Ayrica anketin sonunda 6gretmenlerin akilli tahta
kullaniminin  olumlu yanlari, olumsuz yanlart ve farkli goriis, Onerilerini

belirtebilecekleri 6zel bir boliim de ayrilmistir.

Uygulanan ankette besli dereceleme 6lcegi kullanilmigtir. Anketi cevaplayanlar
goriis ve degerlendirmelerini “Kesinlikle katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum”, “Hi¢ katilmiyorum” 6lgiitlerinden birini segerek belirtmislerdir. Anket
sorularin analizinde likert tipi Olgek kullanilmigtir. Likert tipi 6lgme yonteminde
secenekler dnem derecesine gore 1, 2, 3, 4, 5 biciminde derecelendirilmistir. Goriigmeye

katilan 6gretmenlerin bransi ve cinsiyeti ¢izelge 3.8. de verilmistir.

Cizelge 3.7. Gorlismeye katilan 6gretmenlerin bransi ve cinsiyeti

Ogretmenlerin

Brans1 Cinsiyeti Yas Aralig1 Hizmet y1l1 Siniflart
Biyoloji Erkek 20-30 6-10 9-10-11-12
Cografya Bayan 20-30 1-5 9-10
Edebiyat Bayan 30-40 6-10 10-11
Ingilizce Erkek 20-30 1-5 9-10
Kimya Bayan 30-40 1-5 10-11
Matematik Erkek 3040 10-15 11-12
Matematik Bayan 20-30 6-10 9-10
Tarih Erkek 30-40 6-10 9-10-11-12
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3.4.4. Ogrenci Goriislerini Belirleme Anketi

Aragtirmada kullanilan 6grenci gériislerini belirleme anketi M. Fatih ELAZIZ
tarafindan hazirlanip 2008 yili eyliil ayinda Bilkent Universitesine sunulan “EFL
Derslerinde Interaktif Yazi Tahtalar1 Kullanomma Yénelik Ogrenci ve Ogretmen
Tutumlart” isimli yiliksek lisans tezinde kullanilmistir. Bu anket ii¢ boliimden
olusmaktadir (Bkz. Ek 4). Birinci boliim 6grenci hakkinda genel bilgileri iceren 6
sorudan, ikinci bolim 6grencinin akilli tahta hakkindaki genel tutumlarini (Kesinlikle
katilmiyorum, katilmiyorum, Fikrim yok, Katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum) igeren
21 sorudan, tgiincii boliim ise yine 6grencinin bilgi ve disiincelerini ifade edecegi,
eklemek istedigi bagka bir sey olup olmadigi veya tavsiye ve sikayetlerini igeren 2 agik
uclu sorudan olusmaktadir. Yine burada uygulanan ankette de likert tipi Olgek

kullanilmustir.

3.5. Uygulamanin Yiiriitiilmesi

Uygulama su sekilde yiirtitiilmiigtiir.

20112012 egitim o6gretim yilinin ikinci donemi itibariyle deney ve kontrol
gruplarinin belirlenmistir. Bu okullardan akilli tahta ile ders isleyen anadolu lisesindeki
10-A, 10-B 10-C ve 10-F siniflar1 Deney Grubu, klasik tahta (karatahta) ile ders isleyen
anadolu lisesindeki 10-A, 10-B, 10-C smiflar1 da Kontrol Grubu olarak se¢ilmistir.
Uygulama gruplar1 belirlendikten sonra uzman gortsleri alinarak arastirmaci tarafindan
22 soruluk “Elektrik” konulu fizik basar1 testi hazirlanmistir. Hazirlanan bu 22 soruluk
basar1 testi ders Ogretmeniyle beraber aragtirmaci tarafindan on test olarak deney ve
kontrol gruplarina uygulanmis. Arastirmac testlerin uygulandigi ve verilerin toplandigi

sirada smifta bulunmaktaydi. Bu 6lgme araglarindan elde edilen veriler bilgisayar
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ortamina aktarilmis ve bir istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
okullardan deney grubunda daha 6nce de akilli tahta ile fizik 6gretimi yapildigt icin
akilli tahta ile fizik dersi islenecegini 6grenciler onceden bilmektedirler. Arastirmaya
katilan gruplara 6n test ve 6n tutum 6lgegi testleri uygulama baglamadan 6nce yapilmis

daha sonra 16 saatlik uygulama programina gegcilmistir.

Bizzat arastirmaci tarafindan uygulanmayan fakat arastirmaci esliginde
yiriitilen bu calismada, “Elektrik” iinitesi deney grubu smiflarima akilli tahta
kullanilarak iglenmis, kontrol grubu siniflarina ise klasik tahta (karatahta) kullanilarak
islenmistir. 4 hafta (16 ders saati) sliren bu uygulamada daha 6nce de akilli tahta ile ders
gormekte olan deney grubu simiflarina akilli tahta ile yapilan etkinlikler ve gorsel
materyaller sunulmus olup Ogrencilerin basarilarina bakilmistir. Elektrik {initesinin
se¢ilmesinin nedeni, i¢erisinde ¢ok fazla elektrik devresi sekli olmasi1 ve her bir konu
anlatiminda veya soru ¢oziimii gibi uygulamalarda ayn1 veya benzer devre ve sekillerin
ciziminde tekrara diisiilmemesi, hareketli, sesli ve gorsel etkinliklerin sunulmasindaki
kolaylik ve gereklilik, klasik yontemlerle aktarilamayacak uygulamalarin daha fazla

olmasi gibi sebeplerdir.

Deney grubuna uygulanacak etkinlikler cizelge 3.9. da belirtilen kazanimlar

dogrultusunda yapilmustir.

Cizelge 3.8. Kazanimlar

Hafta Derg Kazanimlar
Saati

I. Elektrostatik: Elektrik yiikleri, elektriksel kuvvet ve alanla ilgili olarak 6grenciler;

1ve2 1. Maddelerin elektron kazanarak ya da kaybederek yiiklenebileceklerini kesfeder.

1 3ved 2. Tletken ve yalitkanlarin iizerindeki yiik dagiliminin nasil olabilecegini drnek
¢izimlerle agiklar.

5ve6 3. Noktasal yiikler arasindaki kuvvetin nelere bagli oldugunu kesfeder.

2 7ve 8 4.Temas olmadan yiikler arasinda olusan kuvveti, elektriksel alan kavramini kullanarak
aciklar.

9ve 10 5. Elektriksel alan ile elektriksel kuvvet ve birim yiik arasindaki iligkiyi agiklar.

3 11 6. Elektriksel potansiyel enerji ile potansiyel farki (gerilim) arasindaki iligkiyi aciklar.

7.Yukli iki iletken levha arasindaki elektriksel alan ile potansiyel fark: arasindaki

12 iligkiyi yorumlar.
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Cizelge 3.8. Kazanimlar (devam)

II. Elektrik Devreleri: Elektrik devrelerinde akim, gerilim ve elektriksel giic ile ilgili
olarak 6grenciler;

13 8. Bir iletkenden gegen elektrik akimini, yiik ve zaman kavramlari cinsinden tanimlar.

9. Bir elektrik devresinde iireteclerin seri ve paralel baglanmasi durumunda, devredeki
4 14vel5 . y L o
akim ve toplam potansiyel farki degerlerini, 6rnek devreler kurarak gosterir.

16 10. Bir devre elemaninin birim zamanda harcadig: elektrik enerjisini hesaplar.

Arastirmada kontrol grubu ve deney grubu olarak belirlenen gruplara toplam 4
hafta boyunca ve 16 ders saati siiresince 10. Sinif Fizik dersinde yer alan 3. Unite
(Elektrik tinitesi) her hafta ¢izelge 3.9. de belirtilen sekilde ders 6gretmenleri tarafindan
kontrol grubuna kara tahta ile deney grubuna ise akilli tahta ile diiz anlatim yontemiyle

anlatilmistir.
Uygulama su sekilde yiiritilmustiir;

1.Hafta: Elektrik iinitesinin birinci konusu olan elektrostatik konusu; elektrik yiikleri,
elektriksel kuvvet ve elektrik alan seklinde alt bagliklar halinde asagidaki sira ile

anlatilmistir.
1. ve 2. Ders: Maddelerin elektron kazanarak ya da kaybederek nasil yiiklendikleri,

3. ve 4. Ders: iletken ve yalitkanlarin iizerindeki yiik dagiliminin nasil olabilecegi

anlatilmistir.

2. Hafta: Yine birinci haftaya benzer sekilde;
5. ve 6. Ders: Noktasal ytikler arasindaki kuvvetin nelere bagli oldugu,

7. ve 8. Ders: Temas olmadan yiikler arasinda olusan kuvveti, elektriksel alan kavramini

kullanarak anlatilmistir.
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3. Hafta: yine ayn1 yontemlerle;
9. ve 10. Ders: Elektriksel alan ile elektriksel kuvvet ve birim yiik arasindaki iliski,
11. Ders: Elektriksel potansiyel enerji ile potansiyel farki (gerilim) arasindaki iligki,

12. Ders: Yiikli iki iletken levha arasindaki elektriksel alan ile potansiyel farki

arasindaki iliski anlatilmistir.

4. Hafta: Elektrik tinitesinin ikinci konusu olan elektrik devrelerinde akim, elektrik
devrelerinde gerilim ve elektriksel giic konulart alt bagliklar seklinde asagidaki sekilde

anlatilmistir;

13. Ders: Bir iletkenden gegen elektrik akimi, yiikk ve zaman kavramlari cinsinden

tanimlanmustir.

14. ve 15. Ders: Bir elektrik devresinde iireteglerin seri ve paralel baglanmasi
durumunda, devredeki akim ve toplam potansiyel farki degerleri, 6rnek devreler

kurularak anlatilmistir.
16. Ders: Bir devre elemaninin birim zamanda harcadigi elektrik enerjisi anlatilmistir.

Ogrencilere 1.hafta ilk iki derste derse girmeden once hazirlanmis olan gorsel
sunularla aktarilmig ve dgrenilenlerin daha kalict olmast i¢in giinliik hayattan 6rnekler
verilmigtir. Daha sonra bu kazanimlari kapsayacak sekilde 6grencinin ilgisi ve
yetenegine gore etkinlikler ve 6rnekler hazirlanmistir. Ayrica dgrencilerin dikkatlerini
derse verecek gorsel ve sesli efektlere de yer verilmistir. Konularin iyice 6ziimsenmesi
ve kavranmasi i¢in ¢ok sayida Ornek c¢oziilmistiir. Ayrica gerekli goriildiikce ders
esnasinda zaman zaman akilli tahta yardimiyla internete baglanarak ilgili

materyallerden faydalanilmistir.

Uygulama sirasinda isteyen Ogrenciler de tahtaya cikararak onlara da tahtayi
kullanma ve Ornek ¢ozme imkani sunulmustur. Ayrica yapilan ders anlatimlar1 ve
etkinlikler bilgisayar ortaminda kaydedilmis ve daha sonra isteyen 0grencilere evlerinde
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tekrar kullanma ve ders calisma imkani saglanmistir. Her ders sonunda isteyen

Ogrencilere akilli tahtadan anlatilan konularin ¢iktilart alinarak ders notlar1 dagitilmistir
(Bkz. EK 6).

Baz1 6grenciler kendi istekleri dogrultusunda konular anlatilirken kendi defterine
not almislar, bazilar1 6grencilerde ders sonunda verilen ders notlarimi (ciktilarini)
kullanmay1 tercih ettiklerinden ders esnasinda not tutmamislardir. Konularin anlatimi
sirasinda ders 6gretmeni bu noktayr goz oniinde bulundurarak 6grencilere not almalari
icin gerekli zaman1 ayirmis ve ders isleyis hizin1 da buna gore ayarlamistir. Uygulama
stiresince sinifta akilli tahtanin veya programin ¢alismamasi, ders notlarinin agilmamasi,
elektrik kesintisi, ¢ikt1 alinamamasi gibi ders isleyisini aksatacak onemli derecede

teknik sorunlar yasanmamastir.

Kontrol grubunda ders geleneksel yontemle; karatahtada diiz anlatim yontemiyle
islenmistir. Ders slirecinde yine bu grupta da 6gretmen bazen tahtaya dgrenci kaldirarak
soru ¢Ozliimil yaptirmistir. Kontrol grubunda dersler 4 hafta siiresince bu sekilde

islenmistir.

4 hafta ve 16 saatlik uygulama bittikten bir hafta sonra 6n testte kullanilan Fizik
Basar1 Testinin aynis1 son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin Fizik Basar1 Testi (6n
test ve son test) sonuclar1 tiim sorularin dogru cevaplanmasi durumunda 22 puan
tizerinden degerlendirilmis olup her dogru cevap i¢in 1 puan verilmistir. Yanlig cevaplar
icin 0 puan verilmistir. Yanls cevaplar dogru cevaplar1 gétiirmemistir. Yine tutum
dlgegi olarak “Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” bir kez daha uygulanmistir. Daha
sonra deney grubunu olusturan okulda gérev yapan ve derslerinde akilli tahta kullanan
degisik bransta ki Ogretmenlere “Ortadgretim Diizeyinde Akilli Tahta Kullanimina
Yonelik Ogretmen Goriislerini Belirleme Anketi” uygulanmustir. Son olarak deney
grubundan her siniftan ii¢ kiz, ii¢ erkek olmak iizere 24 6grenci rastgele se¢ilmis “Akilli

Tahta Kullanimina Yénelik Ogrenci Tutum ve Diisiince Anketi” uygulanmistir.

Ogrencilerin On Test, Son Test, Fizik Tutum Olgeginden almis olduklari toplam
puanlar, bir istatistik paket programinda degerlendirilmek {izere bilgisayar ortamina

aktarilmistir
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde katilimcilardan elde edilen verilere ait betimsel
istatistik sonuglar1, 6n-son basari ve tutum test verilerinin dagilimi, alt problemler ve alt

problemlere ait bulgular sirasiyla agiklanmustir.

4.1. Verilerin Analizi

Calismada veri analizine 176 6grencinin tamami dahil edilmistir. Calismaya
dahil olan 6grencilerin 6n test ve son test basari testlerinden ve tutum 6lgeklerinden elde
edilen veriler, SPSS for Windows 15.0 (Statistical Package for Social Science) paket
istatistik programinda degerlendirilmistir. Ayn1 evrene ait olan drneklemlerden alinan
verilerin ortalamalar1 {izerinde incelemeler yapilan bu calismada, iki Ornekleme ait
verilerin aritmetik ortalamalari arasindaki farkin 6nemli (istatistiki olarak anlamli) olup
olmadigina bakmak i¢in parametrik bir sinama olan, iki farkli 6rneklemin sonuglarinin

birbiriyle karsilastirilmasini esas alan t testi uygulanmstir.

Iki farkli 6rneklem grubundan alinan verilere dayanan, bir degisken acisindan
bagimsiz iki grup arasinda anlamli farkin olup olmadiginin arastiran 1., 2., 5., 6., 7. ve
10. alt problemleri incelemek amaci ile bagimsiz 6rneklem t-testi (Independent-Samples
t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi  (Independent-Samples t-Test)
birbirinden bagimsiz iki grubun veya Orneklemin bagimli bir degiskene gore
ortalamalarinin  karsilastirilarak ortalamalar arasindaki farkin belirli bir giiven
diizeyinde (%95, %99 gibi) anlamli olup olmadigimi test etmek icin kullanilan
istatistiksel bir tekniktir (Ural, 2006, s. 200). Burada karsilastirilan iki grubun normal
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dagilim sergileyen iki farkli evrenden tesadiifi olarak se¢ilmis olmasi ve gdézlemlerin
birbirinden bagimsiz olmasi (bir gruba ait ol¢iimlerin diger gruba ait Ol¢limleri
etkilememis olmasi varsayimi) gerekmektedir. Her iki grubun varyanslarinin esit olma
zorunlulugu bulunmamakla birlikte, varyanslarin esit olmamasi1 durumuna gore farkl t
degerleri hesaplanmaktadir. Sonuglarin yorumlanmasi da bu farkliliklar dikkate alinarak

yapilmak zorundadir (Altunisik, 2010, s. 187).

Bir 6rneklem grubundan alinan verilere dayanan, bir degisken agisindan
herhangi bir grubun farkli sartlar altindaki tepkileri arasinda anlamli farkliligin olup
olmadigin1 arastiran 3., 4., 7. ve 8. alt problemleri incelemek amaci ile bagimli
orneklem t-testi (Pairet-Samples t-Test) uygulanmistir. Bu test ile genel anlamda ayn
ya da eslestirilmis orneklem grup ilizerinde gerceklestirilen iliski i¢in iki Slgiime ait
ortalama karsilagtirilir. Sosyal bilimler alaninda yapilan arastirmalarda bu test ile, tek
gruba iki test uyguladiktan sonra testlere iliskin ortalamalar arasindaki farkin 6nemli
olup olmadigi belirlenir (Ural, 2006, s. 205). Bu g¢alismada gergeklestirilen analizler
0,05 giiven araliginda yapilmistir.

4.2. Katihmcilara Ait Betimsel Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde calismaya katilan 6grencilere ait betimsel istatistik
sonuglar verilmistir. Belirlenen uygulama grubundan ¢alisma siiresince derslere devam
eden, on-son basari testlerine ve tutum Olgeklerine katilan 176 Ogrencinin tamami
calismaya dahil olmustur. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrenci sayilarinin
cinsiyetlerine gore dagilimina bakildiginda 79 (% 44,89) tane kiz ve 97 (% 55,11) tane
erkek 0grenciden olustugu goriilmektedir. Calismaya dahil olan deney grubundaki 95
ogrencinin 37 (% 38,95) tanesi kiz, 58 (% 61,05) tanesi erkek 6grenciden olusmustur.
Kontrol grubundaki 81 6grencinin 42 (% 51,85) tanesi kiz, 39 (%48,15) tanesi ise

erkek 6grencilerden olusmustur.
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4.3. On-Son Basar1 Testi ve Tutum Olcekleri ile Fark Puanlarimin Dagilim

On test, son test ve n test son test fark puanlarinin parametrik istatistik testleri
ile degerlendirilip degerlendirilemeyecegini incelemek amaci ile basiklik (kurtosis) ve
carpiklik (skewness) degerleri hesaplanmistir. Cizelge 4.1.’de 6n test, son test ve On test

son test fark puanlarimin basiklik ve ¢arpiklik degerleri aktarilmistir.

Cizelge 4.1°de istatistik analizlerde kullanilacak olan verilere ait basiklik ve
carpiklik degerleri verilmistir. Bu basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde deney
ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin basiklik degerinin birbirine ve 0’a
yakin olduklar1 gorilmiistiir. Tutuma ait basiklik degerlerinin 0’in altinda oldugu,
carpiklik degerlerinin ise 6n tutum i¢in 0’1n altindayken, son tutum i¢in 0’1n istiine
oldugu tespit edilmisti. Bu carpiklik ve basiklik degerleri kabul edilen smirlar

icerisindedir. Testlerden alinan puanlar, normal dagilim gostermistir.

On test
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Son test
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Son tutum

257

Ortalma = 8928
Std.Sapma = 12,93
N=176

jaln by

Frekans
-

w

|

=
o
1

20,00

100,00

Sekil 4.4. Son tutum puan grafigi

120,00

Cizelge 4.1. Fizik basart testi ve fizik tutum 6l¢egi madde analizine dair bazi

istatistikler

Tahta kullanimi  On test Sontest Ontutum Son tutum
N Valid (gegerli) 176,00 176,00 176,00 176,00 176,00
Mean (Ortalama) 5,56 11,78 79,81 89,28
Ort. std. hata 0,18 0,28 1,20 0,98
Median (Ortanca) 5,00 12,00 83,00 92,00
Mode (Tepe degeri) 4,00 12,00 93,00 96,00
Std. sapma 2,42 3,75 15,98 12,93
Varyans (Dagilim) 5,87 14,09 255,22 167,24
Skewness (Carpiklik) 0,19 0,16 -0,55 -0,74
Carpiklik std. Hata 0,18 0,18 0,18 0,18
Kurtosis (Basiklik) -0,32 -0,68 -0,45 0,28
Basiklik std. hata 0,36 0,36 0,36 0,37
Range (Agiklik) 12,00 16,00 75,00 62,00
Minimum 0,00 4,00 35,00 50,00
Maksimum 12,00 20,00 110,00 112,00
Toplam 979,00 2073,00 14046,00 15624,00
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4.4. Alt Problemlere Ait Bulgular ve Yorumlar

4.4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem; deney grubundaki ogrenciler ile kontrol grubundaki
Ogrencilerin on testten elde ettikleri akademik basar1 puanlarinin ortalamalar1 arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik var midir? seklindedir. Birinci alt problemi incelemek
amaci ile bagimsiz O6rneklem t-testi (Independent-Samples t-Test) uygulanmustir.

Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari ¢izelge 4.3.” de verilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basari puanlar ¢izelge
4.3 de ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama oncesinde gruplarin
akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin olmadigi
belirlenmistir (t(174) = -1,03; p = 0,31 > 0.05). On test basar1 puani ortalamalarna
bakildiginda (Xgeney = 5,39; Xkontrol = 5,77) 1ki grubun 6n test basarilarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu, iki grup arasinda elektrik iinitesi i¢in bir farkliligin olmadig1 ve gruplarin

uygulama i¢in birbirine denk oldugunu goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basar1 puanlariin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim Grup N X S sd t P

Deney grubu 95 539 246
On test 174 -1,03 0,31
Kontrol grubu 81 577 237
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4.4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem; deney grubundaki &grenciler ile kontrol grubundaki
Ogrencilerin son testten elde ettikleri akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik var midir? seklindedir. ikinci alt problemi incelemek amaci ile bagimsiz
orneklem t-testi (Independent-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi

sonuclari ¢izelge 4.4.” de verilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1 puanlarn ¢izelge
4.4. de Ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama sonrasinda gruplarin
akademik basar1 puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir
(t(170,78) = 4,56: p = 0,00 < 0.05). Bu farklilik derslerde akilli tahta kullanilan deney
grubu yoniindedir. Son test basar1 puani ortalamalarina bakildiginda (Xgeney = 12,88;
Xkontrol = 10,48) deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Elde edilen verilere gore akilli tahtanin 6grenci basarisini arttirmada

daha etkili oldugu soylenebilir.

Cizelge 4.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1 puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim Grup N X S sd t P

Deney grubu 95 12,88 4,01
Son test 170,78 4,56 0,00
Kontrol grubu 81 10,48 2,97

4.4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ugiincii alt problem; deney grubundaki &grencilerin 6n testten elde ettikleri

akademik basar1 puanlari ile son testten elde ettikleri akademik basar1 puanlari arasinda
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anlamli diizeyde bir farklilik var midir? Seklindedir. Ugiincii alt problemi incelemek
amaci ile bagimli 6rneklem t-testi (Paired-Samples t-Test) uygulanmigtir. Bagimli

orneklem t-testi sonuglar ¢izelge 4.5.” de verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basar1 puanlari gizelge
4.5.” de ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama 6ncesinde ve uygulama
sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin akademik basari puanlari arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(94) = -16,93; p = 0,00 < 0.05). On test ve
son test basari puani ortalamalar1 karsilastirildiginda (Xsntest = 5,39; Xsontest = 12,88)
deney grubunun uygulama sonrasinda basari puanlarinda anlamli bir sekilde artis
oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore akilli tahta 6grenci basarisini artirmada dnemli

bir materyaldir diyebiliriz.

Cizelge 4.4. Deney grubu 6grencilerinin 6n-son test akademik basar1 puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Grup Olgiim N X S sd t P
On test 95 539 246

Dri%iy 94 1693 0,00

9 Son test 95 12,88 401

4.4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Dordiincii alt problem; kontrol grubundaki 6grencilerin 6n testten elde ettikleri
basar1 puanlar ile son testten elde ettikleri basar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik var midir? seklindedir. Dordiincii alt problemi incelemek amact ile bagiml
orneklem t-testi (Paired-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimli 6rneklem t-test

sonuglari ¢izelge 4.6’da verilmistir.
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Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basar1 puanlari gizelge
4.6. da ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama oncesin ve uygulama
sonrasinda kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basari puanlar1 arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(80) = -11,35; p = 0,00 < 0.05). On test ve
son test basar1 puani ortalamalar1 karsilastirildiginda (Xsntest = 5,77; Xsontest = 10,48)
kontrol grubunun uygulama sonrasinda basari puanlarinda anlamli bir sekilde artis
oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore karatahtalarda akilli tahtalarin olmadigi

durumlarda 6grenci basarisini artirmada etkili bir materyal olabilir.

Cizelge 4.5. Kontrol grubu oOgrencilerinin 0On-test ve son-test puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Grup Olgiim N X S sd t P
Kontro O test 81 577 237

b 80 1135 0,00
9 Son test 81 1048 297

4.4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem; deney grubundaki 6grencilerin son test ile 6n testten elde
ettikleri basar1 puanlar1 arasindaki fark ile kontrol grubundaki 6grencilerin son test ile
on testten elde ettikleri basar1 puanlar1 arasindaki fark arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik var midir? seklindedir. Besinci alt problemi incelemek amaci ile bagimsiz
orneklem t-testi (Independent-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-

Testi sonuglar cizelge 4.7.”de verilmistir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin 6n-son test akademik basar1 puanlari

cizelge 4.7. de ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama sonrasinda
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gruplarin akademik basar1 puanlar1 farklar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
oldugu belirlenmistir (t(174) = 4,53: p = 0,00 < 0.05). Bu farklilik derslerde akilli tahta
kullanilan deney grubu yéniindedir. On-son test basar1 puan1 farklarinin ortalamalarina
bakildiginda (Xdeney = 7,49; Xiontrol = 4,72) deney grubu 6grencilerinin akademik basari
puanlarinin farkinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore fizik
egitiminde akilli tahtalar 6grenci basarisini karatahtalara gére belirgin bir sekilde daha
fazla artirmistir. O halde fizik egitiminde 6grenci basarisimi artirmak igin karatahta

yerine akilli tahtalar tercih edilebilir.

Cizelge 4.6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test fark puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgim  Grup N X S sd t P

. Deney grubu 9%5 749 431

?nt'sfonk 174 453 0,00
eSHIATKL Kontrol grubu 81 472 3,74

4.5.6. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Altinc1 alt problem; deney grubundaki ogrenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin fizige kars1 6n tutum puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var
midir? seklindedir. Altinct alt problemi incelemek amaci ile bagimsiz 6rneklem t-testi
(Independent-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz oOrneklem t-testi sonuglari

cizelge 4.8.” de verilmistir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n tutum puanlari gizelge 4.8.” deki t-testi
verilerine gore karsilastirildiginda uygulama oncesinde gruplarin fizige karsi tutum
puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (t(174) = -0,98;
p=0,33>0.05). On tutum puani ortalamalarina bakildiginda (Xgeney = 78,72; Xkontrol =
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81,09) iki grubun fizige karst 6n tutumlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu, iki grup
arasinda fizik on tutumlar1 agisindan bir farkliligin olmadig1 ve gruplarin uygulama igin

birbirine denk oldugunu goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n tutum puanlariin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim Grup N X S sd t P

Deney grubu 95 78,72 16,44
On tutum 174 -0,98 0,33
Kontrol grubu 81 81,09 1541

4.5.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problem; deney grubundaki Ogrenciler ile kontrol grubundaki
ogrencilerin fizige karsi son tutum puanlari arasinda anlamh diizeyde bir farklilik var
mudir? seklindedir. Yedinci alt problemi incelemek amact ile bagimsiz drneklem t-testi
(Independent-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz oOrneklem t-testi sonuglari

cizelge 4.9.” da verilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son tutum puanlar ¢izelge 4.9.” da ki t-
testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama sonrasinda gruplarin tutum puanlari
arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(145,46) = 4,35: p = 0,00
< 0.05). Bu farklilik derslerde akilli tahta kullanilan deney grubu yoniindedir. Son tutum
puani ortalamalarma bakildiginda  (Xgeney = 93,07; Xionrot = 84,78) deney grubu
ogrencilerinin tutum puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen
verilere gore akilli tahtanin 6grencilerin fizige karsi tutumlarini arttirmada daha etkili

oldugu soylenebilir.
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Cizelge 4.8. Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin son tutum puanlarmin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim Grup N X S sd t P

Deney grubu 95 93,07 10,63
Son tutum 145,46 4,35 0,00
Kontrol grubu 80 84,78 14,00

4.5.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Sekizinci alt problem; deney grubundaki 6grencilerin fizige karsi on tutum
puanlar1 ile son tutum puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
seklindedir Sekizinci alt problemi incelemek amaci ile bagimli 6rneklem t-testi (Paired-
Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimli 6rneklem t-testi sonuglari ¢izelge 4.10.” da

verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n tutum ve son tutum puanlari ¢izelge 4.10.” da Ki
t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama oOncesin ve uygulama sonrasinda
deney grubu dgrencilerinin tutum puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
belirlenmistir (t(94) = -10,77; p = 0,00 < 0.05). On tutum ve son tutum basar: puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda (Xentutum = 78,72; Xsonwwm = 93,07) deney grubunun
uygulama sonrasinda tutum puanlarinda anlamli bir sekilde artis oldugu goriilmektedir.
Bu verilere gore akilli tahta 6grencilerin fizige karsi tutumlarimi artirmada 6nemli bir

materyaldir diyebiliriz.

Cizelge 4.9. Deney grubu 6grencilerinin 6n-son tutum puanlarinin karsilagtirilmasina
iliskin t-testi sonuglari

Grup Olgiim N X S sd t P
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Cizelge 4.9. Deney grubu 6grencilerinin 6n-son tutum puanlarinin karsilastirilmasina
iliskin t-testi sonuglar1 (devam)

On tutum 95 78,72 16,44
Deney

grubu

94 -10,77 0,00
Son tutum 95 93,07 10,63

4.5.9. Dokuzuncu Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Dokuzuncu alt problem; kontrol grubundaki 6grencilerin fizige karst 6n tutum
puanlar1 ile son tutum puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
Dokuzuncu alt problemi incelemek amaci ile bagimli 6rneklem t-testi (Paired-Samples

t-Test) uygulanmistir. Bagimli 6rneklem t-test sonuglari ¢izelge 4.11°da verilmistir.

Kontrol grubu o6grencilerinin 6n tutum puanlari ¢izelge 4.11." deki t-testi
verilerine gore karsilastirildiginda uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda kontrol
grubu Ogrencilerinin tutum puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
belirlenmistir (t(79) = -9,93; p = 0,00 < 0.05). On tutum ve son tutum puani ortalamalar
karsilagtirildiginda (Xen wwm = 81,09; Xson wwm = 84,78) kontrol grubunun uygulama
sonrasinda tutum puanlarinda azda olsa bir artig oldugu goriilmektedir. Bu bulguya gore

karatahtalar fizige kars1 6grenci tutumlarini artirmada etkili bir materyal olabilir.

Cizelge 4.10. Kontrol grubu o&grencilerinin on-test ve son-test puanlarimin
karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Grup Olgiim N X S sd t P
On tutum 80 81,04 15,50

Kontrol 79 993 0,00

grubu

Son tutum 80 84,78 14,00
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4.5.10. Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Onuncu alt problem; deney grubundaki o6grencilerin fizige karst O6n tutum
puanlar1 ve son tutum puanlar1 arasindaki fark ile kontrol grubundaki 6grencilerin fizige
kars1 6n tutum puanlar1 ve son tutum puanlar1 arasindaki fark arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik var midir? seklindedir. Onuncu alt problemi incelemek amaci ile bagimsiz
orneklem t-testi (Independent-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi

sonugclari ¢izelge 4.12.’de verilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son tutum puanlar ¢izelge 4.12.” deki
t-testi verilerine gore karsilastirildiginda uygulama sonrasinda gruplarin tutum puanlari
farklar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(108,76) = 7,67: p
= 0,00 < 0.05). Bu farklilik derslerde akilli tahta kullanilan deney grubu yoniindedir.
On-son tutum puani farklarinin ortalamalarina bakildiginda (Xgeney = 14,36; Xiontrol =
3,74) deney grubu 6grencilerinin tutum puani farkinin ortalamasinin belirgin bir sekilde
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore fizik egitiminde akilli tahtalar
ogrencilerin fizige karsi tutumlarini karatahtalara gére daha fazla artirmistir. O halde
fizik egitiminde Ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlarimi artirmak i¢in karatahta

yerine akilli tahtalar tercih edilebilir.

Cizelge 4.11. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test fark puanlarinin
karsilagtirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim Grup N X S sd t P
On-son Deney grubu 95 14,36 12,99

tutum 108,76 7,67 0,00
farki Kontrol grubu 80 3,74 3,37
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Bu arastirma, fizik egitiminde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin fizik
basarilarina ve fizige karsi tutumlaria etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Bu amaca yonelik olarak planlanan yar1 deneysel ¢alismanin oncesinde ve sonrasinda
veri toplama araglari kullanilarak c¢alismaya katilan Ogrencilerin 10. sif elektrik
tinitesindeki akademik basarilari, fizige yonelik tutumlari, akilli tahta kullanimina
yonelik tutum ve diislinceleri belirlenmeye calisilmis ve elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Ayrica deney grubunda calismaya katilan 6gretmenin ve yine ayni
okulda gorev yapan ve derslerinde akilli tahta kullanan diger Ogretmenlerin de
ortadgretim diizeyinde akilli tahta kullanimina yonelik goriislerini belirleme amaciyla bir
anket diizenlenmis ve elde edilen veriler degerlendirilmistir. Arastirmanin bu
boliimiinde ¢alismanin problemi i¢in gelistirilen alt problemlere ait bulgular yardimiyla

ulasilan sonuglar ve bu sonuglara yonelik dneriler sunulmaktadir.

Arastirma sonucuna gore ortadgretim fizik egitiminde derslerde akilli tahta
kullanilan siniflardaki 6grenciler ile akilli tahta kullanilmayan siniflardaki 6grencilerin
10. sinif fizik dersi elektrik {initesi akademik basarilar1 ve fizige karsi tutumlari arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik bulunmustur. Uygulama 6ncesinde klasik tahta kullanilan
kontrol grubunun basar1 ylizdesi %26,23 iken uygulama sonunda %47,64’e ¢ikarken,
akilli tahta kullanilan deney grubunun basar1 yiizdesi %24,50 iken, uygulama sonunda
%58,54’¢e yiikselmistir. Akilli tahta kullanilan grup uygulama 6ncesinde elektrik tinitesi
basar1 ortalamasi1 bakimindan kontrol grubundan biraz geride olmasma ragmen,

uygulama sonrasinda istatiksel olarak anlam teskil edecek diizeyde 6ne ge¢mistir.
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Basan Testinin Tahmini Marjinal Ortalamalar
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Sekil 5.1. Deney ve kontrol grubu uygulama dncesi ve sonrasi basar1 grafigi.

Bu verilere gore tahtanin 6grencilerin akademik basarilarint manidar bir diizeyde
olumlu yonde etkiledigi soylenebilir. Bu durum Akcgayir (2011), Lopez (2010), Ekici
(2008), Lewin ve ark. (2008), Nordness ve Clark (2007), Oleksiw (2007), Schut (2007),
Huck ve Schmitz (2006), Hwang ve ark. (2006), Tate (2003) ve Beeland (2002)’in
yapmis olduklar1 calismalardaki akilli tahta ile yapilan o6gretimin geleneksel yolla
yapilan 6gretime gore daha basarili oldugu ve 6grencilerin basarisini arttirdigi sonucu
ile paralellik gostermektedir. Yine Clemens ve ark. (2001), yaptiklar1 g¢aligmada
ogrencilerin tamaminin 6gretimde geleneksel kagit-kalem G6gretimi yerine akilli tahta
kullanimin ve ya teknolojinin diger formlarinin kullanilmasinin tercih ettigi, akilli tahta
kullaniminin akademik basariy1r arttirdigi sonucuna ulagsmiglardir. Bir bagka calismada

Beeland (2002), akilli tahta kullanimiin &grencilerin derse olan ilgisini arttirmakta
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liderlik yapar, ders boyunca &grencinin dikkatini ¢ekmek ve Ggrencinin basarisini

saglamak i¢in 6gretmene yardimci olur gibi sonuglar ¢ikarmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler 6grencilerin fizige olan tutumlar1 bakimindan
ele alindiginda ise uygulama Oncesinde fizige karsit tutumu %67,50 olan kontrol
grubunun uygulama sonrasi fizige karst tutumu %70,65’e yiikselirken, deney grubunun
fizige kars1 tutumu % 65,60’dan %77,56’ya yiikselerek tutum bakimindan deney grubu
yine anlamli bir gelisme gostermistir. Bu gelisme Kaya ve Aydn (2011), Lewin ve ark.
(2008), Oleksiw (2007), Schut (2007), Huck ve Schmitz (2006), Pala (2006), Reaume
(2006), Speight ve Slater (2006), Smith ve ark. (2005), Solvie (2004), Tate (2003),
Moffatt (2000) ve Bell (1998)’in yaptiklar1 ve akilli tahtanin 6grencilerin derse olan

katiliminm arttirdigi ve tutumlarini olumlu yo6nde etkiledigi sonucu ile paralellik

gostermektedir.
Tutum Testinin Tahmim Marjinal Ortalamalari
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Sekil 5.2. Deney va kontrol grubu uygulama oncesi ve sonrasi tutum grafigi.
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Akcayrr (2011), “Akilli Tahta Kullamlarak islenen Matematik Dersinin Siif
Ogretmenligi Birinci Smif Ogrencilerinin Basari, Tutum ve Motivasyonlarina Etkisi”
isimli ¢alismasinda 6grencileri akilli tahtaya karsi olumlu bir tutum sergilediklerini ve
ogretmen olduklarinda akilli tahtayr kullanmak istediklerini tespit ederken, Clemens ve
ark. (2001) da ¢alismalarinda 6grencilerin tamaminin 6gretimde geleneksel kagit-kalem
Ogretimi yerine akilli tahta kullanimini tercih ettiklerini, tutumlarinin da olumlu yonde
etkilendigini belirtmistir. Bir baska arastirmada Erduran ve Tataroglu (2009) fen ve
matematik Ogretiminde akilli tahta kullanan G&gretmenlerin goriisleriyle ilgili
caligmasinda akilli tahta kullanimmin 6grenme ortami iizerinde olumlu etki yarattigini,
ogrenci ilgisinin arttigini tespit ederken, Tataroglu (2009) son test kontrol gruplu yari
deneysel caligmasinda grencilerin matematige yonelik tutum diizeyleri arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu belirtmistir. Wall ve ark.
(2005) ise ogrencilerin ¢ogunun akilli tahtayr matematik ve fende kullanmaya daha

pozitif baktiklar1 belirlenmistir.

Bu bulgulara gore sonug¢ olarak diyebiliriz ki; ortadgretimde fizik egitiminde
akilli tahta kullanim1 6grencilerin fizik basarisim1 ve fizige karsi tutumlarimi klasik
tahtalara gore daha fazla artirmistir ve fizik egitiminde klasik tahta yerine akilli tahtalar

tercih edilebilir.

5.2. Oneriler

Bilisim teknolojilerinin egitime entegrasyonunda onemli araglardan biri olarak
giindeme gelen, temel fonksiyonu etkilesimli bir ortam saglayip, dersin daha akilda
kalict ve pratik bir sekilde 6grenilmesini saglamak olan ve 1990’11 yillardan sonra
siniflarda etkin olarak kullanilmaya baslanan akilli tahtalarin 6grenme-6gretme
siirecindeki rolii ve etkililigi konusu son yillarda ¢okca giindeme gelmektedir. Mevcut

durum icinde oOncelikle ele alinmasi gereken konu bu materyalin kullanicilart ve
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Ogretimin uygulayicilart olan 6gretmenlerin durumudur. Cilinkii egitim uygulamalarinda
yasanan degisimler Ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlilikler konusunda da
degisiklikler ~ yapilmasi  sonucunu  dogurmaktadir.  Giinlimiiz ~ kosullarinda
ogretmenlerden beklenen yeterlikler incelendiginde bazi uluslararasi Slgiitlerin dikkat
cektigi goriilmektedir. Ornegin, Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Birligi (International
Society for Technology in Education, ISTE), o6gretmenlerde bulunmasi gereken

becerileri;

e Teknoloji okur-yazari olma,

e Derslerinde teknolojiden istifade edebilme,

o Ogrencilerini teknoloji kullanmaya yéneltebilme,

e Ogrencilerine bilgiye ulagsma ve bilgiyi kullanma becerilerini kazandirmada

e Ogrenme gevresini teknoloji kullanabilecekleri sekilde diizenleyebilme,

e Mesleki gelisimleri ve deneyim paylasimi i¢in meslektaslari ile internet

tizerinden is birligi yapabilme

seklinde temel bir takim standartlar kapsaminda belirlemistir. Milli Egitim Bakanliginca
gelistirilen Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri kapsaminda da &gretmenlerin,
teknoloji kullanabilen ve bu konuda 6grencilere model olabilen kisiler olmasi

beklenmektedir.

Bu standartlar ve beklentiler dogrultusunda mevcut durum i¢inde bu
ogretmenlerin akilli tahtayr verimli ve etkili bir sekilde kullanabilmelerini ve
ogrencilerin akademik basarilarinin artmasini ve tutumlarinin olumlu yonde gelismesini

etkileyebilecek durumlari siralayacak olursak;

e Ogretmenlerin akilli tahta kullanimina iliskin algilari,

e Ogretmenlerin akilli tahta kullanim durumlar:

e Ogretmenlerin akilli tahtay1 gesitli 6gretim yontemleriyle kullanabilmelerine
iliskin 6zgtivenleri,

e Ogretmenlerin akilli tahtaya iligskin tutumlari,

e Ogretmenlerin akilli tahtaya iliskin 6z yeterlilikleri,

e (esitli altyap1 eksiklikleri,
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e Dokiimanlarin eksik ve yetersiz olmasi
e Ogretim programinin buna uygun hazirlanmamis olmast,

e Ogretmenlerin yeterince hizmet-i¢i egitim almasi gibi durumlar sayilabilir.

Akilh tahta ile ilgili yasanabilecek problemler;

Ogretmenlerin akilli tahta kullaniminda kendilerini yeterli gérmemeleri ve
kullanilacak dogru, bilimsel ve giincel materyal bulma konusunda baslangigta
sikinti ¢ekmeleri akilli tahtaya karsi olumsuz tutum sergilemelerine sebep
olabilir.

Akillt tahta kullanimi sirasinda elektrigin  kesilmesi, ekranin donmasi,
kaleminin hassas olmasi, kalemle c¢alisan tahtalarin bir kisi tarafinda
kullanilabilmesi gibi teknolojik sikintilardan dolay1 problemler yasanabilir.
Akilli tahta kullaniminda yasanabilecek teknik sikinti ve sorunlar
Ogretmenleri bu teknolojik aracit kullanmadan uzaklastirabilir ve
Ozgiivenlerinin olumsuz yonde etkilenmesine sebep olabilir.

FATIH projesiyle kapsaminda akilli tahtalarla egitim &gretime gegilmesi
planlanirken geleneksel yontemlerinde feda edilmeyecegi ve bu baglamda
klasik tahtalarinda muhafaza edilecegi belirtilmistir. Bu nedenle akill
tahtanin yaninda tebesir tahta bulunmasi ve bazi 6gretmenlerin hala daha
tebesir kullanmay1 tercih etmesi nedeni ile cihazlar ¢ok ¢cabuk bozulabilir.

Bu teknolojiye ge¢ adapte olabilecek 6gretmenlerin kullanim aligkanliklart

arizalara sebep olabilir.

Akillr tahtalarin 6grenme-6gretme siirecinde etkili kullanilabilmesi i¢in;

e Oncelikle okul yoneticileri ve dzellikle 6gretmenler derslerde akilli tahtanin

etkin bicimde kullanilabilmesine yonelik bilgilendirilmesi ve egitim verilmesi

gerekmektedir.
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Akilli tahtanin Ogretmenlere tanitilmasi ve ihtiya¢ hissettirilmesi tahtanin
verimli ve etkili bir sekilde kullanilmasi bakimindan 6énemlidir. Ozellikle
tahtayr kuran firma temsilcisi tarafindan organize edilen egitimlerin bu
stiregte 6nemi ¢ok biiytiktiir.

Ogretmenlerin akilli tahta kullanimi konusundaki yeterliligi basariy1
etkileyecek en Onemli faktorlerden biri oldugundan 6gretmenlere verilecek
seminerlerde akilli tahtanin bilgisayar, projeksiyon ve internet {igliisiinden
farkli kullanimlarinin oldugu, sadece tebesir tozundan kurtulacaklari bir
alternatif olmadig1 vurgulanmalidir.

Ogretmenlerin akilli tahta kullanimi konusunda olumlu ydnde istegi ve
meraki olmasi gerekir.

Toplu sinif egitimini destekleyen akilli tahtalarin 6grenme diizeyi disiik ve
farkli 6zelliklere sahip 6grencilere yonelik olarak da kullanilmasini saglayict
stratejiler gelistirilmesi gerekir.

Ozel egitime ihtiya¢ duyan yani semboller, kelimeler ve kavramlar arasindaki
farklari, bireysel yardim olmaksizin anlayamayan Ogrenciler icin etkili
sekilde kullanilabilir.

Ulusal diizeydeki uygulamalarda ogretmenleri destekleyici bir sistem
olusturularak okullardaki bilisim teknolojileri Ogretmenlerinin de katk:
sunacagi bir destek sistemi olusturulabilir. Bu anlamda akilli tahtalarin nasil
verimli kullanilacagi konusunda uygulamaya yonelik egitimler verilebilir.
Akallr tahta treticilerinin yazilim ve materyallerini siirekli glincellemeleri ve
ogretmenlere/6grencilere igerik ve teknik destek saglamasi gerekmektedir.
Akilli tahtalarda kullanilacak igerigin gorsel, bilimsel ve giincel olmasi
gerekir. Ogretim programmnin hedeflerini destekleyici 6zellikleri icermesi
gerekir.

Okul yoneticilerinin akilli tahta uygulamalari konusunda bilgi ve beceri
sahibi olmalar1 ve bu konuda yardima ihtiyag¢ duyan Ogretmenlere yol

gostermeleri gerekmektedir.
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Fizik dersi igerik olarak temel doga bilimlerinden birini olusturmaktadir ve
birgok miihendislik dali fizikteki gelismelerle ¢cok yakindan iliskilidir. Bu yoniiyle fizik
giinliik hayatla i¢ igedir. Dolayisiyla 6grencilerin fizik dersini daha ¢ok sevmeleri,
kavramlar1 daha zevkli ve kolay 6grenebilmeleri i¢in kullanilan her tiirlii arag-gere¢ ve
materyalin biiyilk onemi vardir. Zaten teknolojinin ilerlemesi ile birlikte 6grenciler
evlerinde veya daha farkli yerlerde bilgisayar vb. teknolojik imkanlarla i¢ i¢ce yasamakta
ve bunlarla bolca vakit gegirmektedirler. Bu durum, klasik yontemlerin devam ettigi,
degisik teknolojik imkanlarin kullanilmadigi derslerle karsilasan Ogrencilerin
motivasyonun diismesine, derste daha c¢abuk sikilip, dersten kopmasina sebep
olmaktadir. Bu agidan akilli tahta derste bu eksikligi gidermek i¢in dnemli bir aragtir
denebilir. Arastirma sonucunda yapilan goériismeler sonucu 6grencilerin neredeyse
tamaminin klasik tahtayla ders islemek yerine akilli tahtayla ders islemeyi tercih ettigi
goriilmektedir. Dolayistyla akilli tahta kullaniminin 6grencilerin fizige karsi tutumunu,
fizik dersindeki akademik basarilarin1 ve Ogrencilerin fizik derslerine katilimini

arttirmada da 6nemli bir yere sahip olacagi sonucuna ulasilmistir.

Sonug olarak, egitimde bir reform niteligi tasiyan FATIH projesiyle birlikte
yayginlagtirilmasi planlanan akilli tahtalarin en uygun yontemlerle verimli bir sekilde
kullanilip en iyi sekilde sonug alinabilmesi, 6grencilerin akademik basarilarini ve fizige
olan tutumlarini olumlu yonde ve anlamli bir sekilde gelistirebilmesi i¢in projenin
uygulayicilart ve bu materyalin birinci derecede kullanicilari olan 6gretmenler {izerinde
durulmasinin ¢ok 6nemli oldugu sdylenebilir. Bu kapsamda ogretmenlere yonelik yiiz
yiize veya hizmet-i¢i egitimler sunulmali ve bu egitimlerin siirekli olmas1 saglanmalidir.
Boylece 0gretmenlerin akilli tahta teknolojisini etkin bir sekilde kullanabilmeleri ve
ogrencilere en iyi sekilde faydali olabilmeleri miimkiin olabilecektir. Ancak yapilan bu
yatirnmlarin bosa gitmemesi ve sonuclarinin alinabilmesi i¢in uzun yillar bu

calismalarin desteklenmesi gerekmektedir.

Yiiksek O gretim Kurumlara Y 6nelik Oneriler;

e Universitelerde 6grenim goren dgretmen adaylarmin akill tahta ve bilesenleri
konusunda bilin¢lendirilip ciddi bir egitimden ge¢mesi gelecegin 6gretmen
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profilini yakalama ve Ogretmenlerin sahip olmasi1 gereken beceri ve
yetenekleri kazanmalar1 agisindan 6nemlidir.

e Egitim fakiiltesi 6grencilerine akilli tahta ile kullanabilecekleri farkli 6gretim
yontemleri 6gretilmeli

e Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimlerinde akilli tahtalarla
kullanilabilecek formatta ve kazanimlara uygun sekilde ders igerigi hazirlama

ve program yapma becerileri 6gretilebilir.

Milli Egitim Bakanligina yonelik oneriler;

e Okullarimizda ¢ok farkli boyutlarda smiflar oldugu igin akilli tahta ve
yanindaki diizeneklerin farkli boyutlarda iiretilmesi gerekmektedir.

e Akl tahta biitiin 6grencilerin tahtanin her yerine erisebilecegi ve sinifin en
arkasindaki Ogrenciler tarafindan da rahatlikla goriilebilecegi bir yere
kurulmal

o Ogretmenlerin akilli tahtayr etkin bir sekilde kullanabilmeleri ve
yasanabilecek teknik sorunlar1 kismen de olsa giderebilmelerini saglamak
icin diizeli olarak hizmet ici egitimler verilmeli

e MEB’in yeni uygulamaya koymus oldugu yapisalct 6grenme modeli gibi
akilli tahta ile birlikte kullanilabilecek farkli 6gretim yontemleri konusunda
ogretmenler bilinglendirilmeli

e Akilli tahta kullanomi ve ya ortaya ¢ikabilecek teknik sorunlarin
giderilebilmesi i¢in Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bdliimiinde
bu konuya yonelik kurslar acilabilir ve her okulda uygun bir 6gretmen
gorevlendirilebilinir.

e Hazirlanan akilli tahta programlart dokunmatik program bigiminde
tasarlanarak birden fazla 6grencinin kullanimina olanak verilebilir

e Ogretmen ve &grencilere akilli tahta kullanimiyla ilgili uygulamali egitim

verilmelidir.
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e Milli Egitim bakanlig1 tarafindan giivenilir ve zengin igeriklerin gelistirilmesi
ve egitim portalinin daha da zenginlestirilmesi 6gretmenlerin baslangicta

materyal sikintist gekmelerinin 6niine gegebilir.

Ogretmenlere Yonelik Oneriler;

e Akilli tahtalar sayesinde tahtadaki kayit etme 6zelligiyle, son derste islenen
konularin hizlica 6zetlenebilmesi, 6zellikle sinavlar 6ncesinde konularin hizl
bir sekilde tekrar edilebilmesi ve 6grencilerin islenen konulari tasinabilir
belleklerle kendi bilgisayarlarina aktarmalar1 veya internet {izerinden
dogrudan mail adreslerine gonderilebilmesi miimkiin olmaktadir.

e Akilli tahta sistemleri sayesinde internet kaynaklari, fotograflar, flas
animasyonlar, videolar, belgeseller ve powerpoint sunumlari kullanilabilir ve
Ogrencilerin derse olan ilgi, tutum ve motivasyonlarint olumlu yodnde
etkilenebilir

e Akilli tahta yapisalct 6grenme modeli gibi farkli 6gretim yontemleriyle
birlikte kullanilabilir

e Ogretmenler akilli tahta ile ders anlatmadan once &n hazirhklar iyi
yapmalilar.

e Ogrenci merkezli egitim yapilmali ve &grencilerin de akilli tahtay

kullanmalarina firsat verilmeli.

Arastirmacilar Igin Oneriler;

e Fizik egitiminde akilli tahta kullamimi ile ilgili yapilabilecek ileriki
caligmalarda akilli tahtanin Ogretimde kaliciliga ve motivasyona etkisi,
Ogretmenlerin tahtayr kullanma diizeyleri ve 0z yeterlik gibi konularin

incelenmesinin literatiire katki saglayacagi tahmin edilmektedir.
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Akilli tahtanin fizik derslerinde laboratuvar uygulamalarinda akademik basar1
nasil etkileyebilecegi gibi konular {izerindeki ¢alismalar yapilabilir.

Akilli tahtanin farkli 6gretim yontemleriyle birlikte kullanilarak 6grenciler
tizerindeki etkileri arastirilabilinir.

Akilli tahta uygulamalariyla kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kavramlarin
kalic1 6grenimine etkisi gibi konular iizerinde ¢alismalar yapilabilinir.

Akilli tahta kullannominin 6grenme giicliigii ceken ve ya 6zel egitime ihtiyaci
olan 6grenciler lizerindeki etkileri arastirilabilinir.

Bu tiir calisma yapacak arastirmacilarin akilli tahtanin biitiin 6zelliklerini
kullanabilme becerisine sahip olmalari arastirmanin sonuglar1 agisindan

onemli oldugu goz 6niinde bulundurulmalidir.
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EK 1

FiZiK BASARI TESTI

1) 2007/YGS-9A

4) 1996/0SS-18C

Ozdes iirete¢ ve 6z- I
des lambalardan olu- @ M
san sekildeki devre-

de, acik olan K, L, M L |—¢/Lv—ﬁ L

anahtarlarindan han- K
gileri kapatilirsa lam- (

balanin  iigli _birden @

1s1k verir?

A) Yalniz K B)Kvel C)KveM
D)LveM EYK,LveM

g =4V
5)2011/LYS-17D
Sekildeki elektrik devresinde X, Y noktalari ara-
sindaki potansiyel farki (V,, —V, ) kag V tur? K, L iletken kilreleri sirasiyla —q, + 2q elekirikle yiikli-
dir. Bu kilrelerin yilzeylerindeki elektriksel potansiyelin
bilylikiig birbirine esittir.

(Ureteglerin igdirencleri 6nemsizdir.)

A)2 B)3 c)4 D)5 E)8
Bu kiireler birbirine dokundurulup uzaklagtinidigin-

. da K ve L'nin son elektrik yiikleri ne olur?
2) 1998/0SS-17A

K'nin son L'nin son

Ipek iplikle asiimig (+) eleklrik yuki  elektrik ylki

yUkli metal kireye, (+)
yukld P levhasi, d uzak-
higina kadar yaklastirldi-

ginda, karenin sekildeki A) g g

gibi itildigi gérultyor.

Bu deneyde kiire yiik- B) -a +2q

siiz_olsaydi, agsagida-

kilerden hangisi géz- o +3 +q

lenirdi? ) 2

A) Kire, levha tarafindan ¢ekilir, ona dokunduktan q 2q
sonra itilirdi. D) +E +T

B) Kure, levhadan etkilenmez, ilk konumunu korurdu. £ 2q q

+— +—
C) Kure, levha tarafindan gekilir, ona yapigip kalird. ) 3 3

D) Kdre yine itilir, o agisi daha kigtk olurdu.
E) Kdire yine itilir, o agist daha bayUk olurdu.

3) 1988/0)SS-18C o =F
| UH* -

6) 1989/0SS-19B

Sekildeki devrede di- an K
rengler ozdestir ve K
anahtari kapali, Lanah- AW
tari agikken ana kolda- i4 \ Y
ki akim siddeti i dir.

-

YYYy—

K anahtan agilip, L
anahtari kapatilirsa, + -
ana koldaki akim sid- DY,
deti ne kadar olur?

AAAA

A) ':I B) - C)i D) 2i E) 4i

2 Sekildeki devreler, ozdes lamba ve Ureteclerle olug-

turulmustur.

Anahtar kapatildiginda X, Y ve Z lambalarindan
hangileri 1sik verir?

A) Yalniz X B)XveY
D)XveZ D)X,Yvel

C)¥YvelZ
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7) 1990/0SS-18A

_~ Elektrik
yUKIO gubuk

iletken
Yalitkan

ikisi de elektrik yikli olan bir elektroskop ile bir gu-
bugun ytklerinin igareti bilinmiyor,

Cubuk elektroskoba dokunduruldugunda, elekt-
roskobun yapraklaninda agagidakilerden hangi-
si gergeklegemez?

A) Once daha ¢ok agiima sonra biraz kapanma
B) Once timilyle kapanma sonra aglima

C) Tamohyle kapanma

D) Daha gok aglima

E) Biraz kapanma

8) 1990/0SS-20D

K

Sekil - | Sekil - i

Sekil-l deki devrede dzdes K, L, M lambalan 1k
vermektedir.

Bir R direnci, devreye $ekil-ll deki gibi eklenirse
bu lambalarin igik gsiddetleri nasil etkilenir?
(Ureteclerin i¢ direnci énemsizdir.)

A) Uginanki de azalir,

B) Uglninki de degismez.

C) Kve L ninki degismez, M ninki artar.
D) K ve L ninki degigmez, M ninki azalir.
E) Kve L ninki artar, M ninki azalir.

9) 1991/0SS-17E

)
+]=—

1
v
Sekildeki devrede ana koldan gegen akim siddet,
yalniz 1 anahtan kapali iken i,, yalmz 2 anahtan ka-
pall iken [ yalniz 3 anahtar kapal iken de i3 tar.

Buna gore, i, i,, i; arasindaki iligki nedir?

A)iy>iy,>iy B)i,>i,>i, C)i2>i,>i3

D)ig>iy>i E)ig>1,>i,

10) 1993/0)SS-18E

Ok Q A

—_Yalitkan
saplar

Yalitkan saph K, L, M 6zdes ve iletken kurelerinden
her birinin elektrik yikd +q dur. Bu kireler, K ile L
birbirine dokunacak, M de ayr kalacak bigimde, se-

kildeki gibi yerlestiriliyor ve etkiyle elektriklenme
gerceklesiyor.

Buna gdre, kiirelerin yeni qy, q,, qy yiikleri ara-
sindaki iligki nedir?

AlQe=q =qy B)ak=q <ay
Clak<q <qy D) gy <a<aqx
E)a <au<ak

11) 1995/0SS-15B

Ozdes ve iletken X, Y, Z kiirelerinden X in elektrik
ylkii -2q, Y ninki de +10q dur. Ug kiire ayni anda
birbirlerine dokundurulup aynidiklarinda herbirinin
yuki +2q oluyor.

Buna gdre Z nin baglangigtaki yiiki nedir?

A)-6q B)-2q C)+2q D)+6q E)+8q

12) 1992/0SS-18B

Yalitkan destek

ipek ipliklere bagl (g iletken kire dnce (+) elektrik-
le_ylkleniyor. Sonra bunlardan her biri, yilkstiz ve
icleri bog X, Y, Z iletken kaplarindan birine sekildeki
konumda tutuluyor.

Buna gbre, bir siire sonra kaplarin i¢ yiiziindeki
elektrik yiikleri igin ne sGylenebilir?

A) Ugil de yokstzdir.

B) Y (-) yukld, X ve Z yiksizdir.

C) Y (+), X (-) yOkld, Z yiksGzdr.

D) X (-), Z (+) yukld, Y ylkstzdur.

E) XveY (+), Z (-) yakiGdar.
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13) 1992/0)SS-20B

V.

3

Sekildeki devre pargasindan i siddetinde elektrik

akimi gegmektedir.

Buna goére, R direnglerinin uglari arasindaki
V4, Va, V; potansiyel farklari arasinda nasil bir

iligki vardir?

A)Vp <V <Vg B)Vy<Vy<V,

C) Vp < Va =V, D)Vy=Vz<V,
E)V,=V,=V,

14) 1997/0SS-18B

Ozdes direnglerden
olugan devrede, sekil-
deki gibi i; ve i, gidde-
tinde elektrik akimlan

i
gegtigine gore, l ora-

i
i kagtir? 2

1 1
A) = B) —
)3 )2 C)1

15) 1994/0SS-19A

Ozdes lambalardan olugan
sekildeki devrede S anah-
tart agikken K ve L lamba-
lart 1g1k vermektedir.

S anahtan kapatildiginda,
K ve L lambalarinin verdi-
gi 11k siddetleri igin ne
séylenebilir?

A) K ninki azalir, L ninki artar.
B) K ninki azalir, L ninki degismez.

C) Ikisininki de azalir.

D) K ninki dedismez, L ninki artar.
E) K ninki artar, L ninki azalir.

16) 1978/(/SS-16C

Sekilde gosterilen para-
lel levhalar arasindaki K
ve L noktalarinda eleki-
rik alaninin siddeti E, ve
E, ise E/E, nedir?

A) e)% C)%

o

17) 1995/0SS-18E

Sekildeki elektrik devresin-
de X anahtan agik. K, L, M,
N lambalarn 6zdestir.

X anahtan kapatildigin-
da, K lambasi igin;

I. Parlakhig: degismez

2em _ 1cm
'] L]
K L

-— e
200 volt 500 volt

1
2

E)

o &

Il. Uglan arasindaki geri-
lim degismez.

lll. Birim zamanda agida ¢ikardidi 1s1 enerjisi de-

gismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D)llve lll

18) 1996/0SS-17E

Pozitif elektrikle ydkll nok-
tasal K, L, M, N, O cisimleri
sekildeki konumda hareket-
siz tutulmaktadir.

O cismi serbest birakildi-
ginda ok ydniinde hare-
kete basladigina gore,

B) Yalniz Il
E) I, lvelll

C)lvelll

I. N min elektrik yik, L ninkine esittir.

Il. K run elektrik yika, M ninkinden blyGktar.
lll. K rin elektrik yiki, M ninkinden klgktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bdlmeler esit araliklidir.)
A) Yalniz |

D)lvel
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19) 2010/LYS-19D
Her birnin elektrik yuki +3q olan K, L iletken kirele-
ninin yancaplan sirasiyla R, 2R'dir. Kireler birbirine
dokundurulup birbinini etkilemeyecek bicimde aynidik-
tan sonra, K'nin ylzeyindeki elektrik alam E_ . L'nin
yuzeyindeki de E,_ oluyor.

E
Buna gore, ?'5- oram kagtir?
L

1 1
A= By=— €)1 D
)3 )2 ) )2 E)3

20) 2010/LYS-20D
Her binnin elekink yuko +q ofan ik noktasal cisim:
den olugan sistemin elektrksel potansiyel enersi,
bu cisimlenin arasindaki uzakhk d iken U, , 2d iken

de U, oluyor,

U
Buna gore, F’- orani kagtir?
2

A)T' e)% 1 D2 B4

21) 1978/USS-17A

Sekildeki yiik sistemin-
de, +q ve —q yiiklerinin
yerleri sabit olduguna a

i
gére, Q yikiniin isareti ! .
i

ve x ekseni zerindeki Q

yeri, sistemin elektrik- —q¢/

sel potansiyel enerjisini nasil etkiler?

A) Q yikii (+) ise, O noktasindan uzaklastikca
arntar.

a

B) Q yiki (-) ise, O noktasindan uzaklastikca
azalir.

C) Q yikiiniin isaretine bagh olmadan, O nokta-
sina yaklastikca artar.

D} Q yukiinin isaretine bagh olmadan, O nokta-
sindan uzaklagtikga artar.

E) Q yikiinin isareti ve hareket yonii ne olursa
olsun, degismez.

22) 2010/LYS-22A

157

10 K 2141
AWM

!

2

1’_

v Looay

Sekildeki abektrik devresinde, KL kolundan gecen
aklumin yonu ve buyuklugu nedir?

(Ureteckerin i; direncleri onemsizdir. )

_Yén_ ikhik
A2 1A
B 2 2A
c) 1 1A
o 1 2A
E) 1 3A



EK?2

Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

ACIKLAMA: Bu anket sizin fizik dersine karsi

tutumunuzu O6lgmek

i¢in

hazirlanmistir.  Sorulart dikkatli okuduktan sonra, her climlenin Kkarsisindaki 5
secenekten (Kesinlikle katilyorum, Katihyorum, Kararsizim, Katilmiyorum,
Kesinlikle katilmiyorum) size en uygun secenegi karalayiniz.

z

2 5

: :

= =

= =

> = =

i o= z

= B 3 £ =

z & S z &

5 & E % ¢

2R = £

%) = = @

EEER

1. Fizik dersini severim. O101071010
2. Fizik dersi beni korkutur. O1O0101010
3. Fizik dersine girerken biiyiik bir sikint1 duyarim. O1TO1TO1010
4. Fizik dersi benim icin ilgi cekicidir. O10101010

5. Fizik dersi olmasa dgrencilik hayat1 daha zevkliolur. | () | O | O | O [ O
6. Derslerim icinde en sevimsizi fiziktir. O1lO0O101010
7. Fizik dersi sinavindan ceKinirim. O1lO0O101010
8. Fizik dersinde zaman ge¢mek bilmez. OlOTOLTOT1O
9. Arkadaslarimla fizik konularim tartismaktan zevk O1TOTO1T0O10O
alirnm.

10. Fizige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasimdilerim. | () | O | O | O 1 O
11. Fizik dersi calisirken camim sikihr. O1lO0O101010
12. Diger derslere gore fizik dersine cahymaktan daha OlLOTO]1010
¢ok hoslanirim.

13. Fizik dersi eglenceli bir derstir. Q10101010
14. Fizik ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim. QlLO101010
15. Fizigin giinliik yasantida 6nemli bir yeri yoktur. O1lO1O1O10
16. Fizik konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek O1TOTO!10O10
isterim.

17. Fizik ile ilgili ¢6zemedigim bir problemle O1O0O10O01010
karsilasti@imda ¢oziinceye kadar ugrasirim.

18. Yillarca fizik okusam bikmam. QlO1O10O10
19. Fizigi 6grendikge fizik dersine olan ilgim artiyor. Q1lO10O1010
20. Diisiince sistemimizi gelistirmede fizik 6grenimi O1TOTO1TOT10O
onemlidir.

21. Fizik dersi ¢cevremizdeki doga olaylarinin daha iyi OTOTO1TOT10O
anlasilmasinda yardimei olur.

22. Fizik dersi se¢meli olsayd, yine fizik dersini OTOTO10O10
secerdim.

23. ileride sahip olmak istedigim meslek ile fizigin bir O1TOTO1TOT10O
alakasi vardir.

24. Fizik dersi somut ( bes duyudan biri ya da birkagi OlTOTOTOT1O
ile saptanabilen) bir derstir.
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EK3

Ortaégretim Diizeyinde Akilh Tahta Kullammina Yénelik Ogretmen
Goriislerini Belirleme Anketi

Degerli Meslektagim,;

Hazirlanmis olan bu anket ile elde edilecek veriler yiiksek lisans tez galismasi
disinda farkli bir amag i¢in kullanilmayacaktir. Vereceginiz cevaplar istatistiksel verileri
olusturacak, bu veriler bilimsel amaclarla ve gruplandirilarak degerlendirilecektir.
Anketlerin saglikli olabilmesi i¢in isminizi yazmaniza gerek yoktur. Anket sonuna
goriislerinizi yazabilirsiniz. Sorularin tiimiinii cevaplandirmanizi bekler, ilgi ve
yardimlariniz i¢in tesekkiir eder, saygilar sunarim.

Yiiksel TEKIN Dog. Dr. Fethi SOYALP
Yiiziincii Y1l Univ. Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiziincii Y1l Univ. Egitim Fak.
Yiiksek Lisans Ogrencisi Fizik ABD Bagkani

BOLUM 1. KiSIiSEL BIiLGILERINiZ VE KURUMUNUZ HAKKINDAKI
BIiLGILER

1. Cinsiyetiniz: () Bay ( ) Bayan

2. Yasimz: () 20-30 () 3140 ()41-50 ()51 veisti
3. Egitim diizeyiniz:

()iki yrllik Egitim Enstitiisii/ Egitim yiiksekokulu

()Ug yillik Egitim Enstitiisii

()Egitim Fakiiltesi/Dort yillik Yiiksek Okul

()Fen Edebiyat Fakiiltesi

()Diger (Liitfen Belirtiniz)

4. Ogretmenlik mesleginde gecen hizmet siireniz: () 1-5 yil () 6-10
yil () 11-15y1l () 16-20y1l () 25 yil ve Ustii

5. Cahstigimz kurumun tiirii: ( ) Devlet Okulu () Ozel Okul

6. Cahstiginiz ortadégretim siiflari: () 9.Smf () 10. Simif

() 11.Smf ()12. simf

7. Ogretmenlikteki bransimz:
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( ) Fizik ( ) Kimya () Biyoloji () Matematik ( ) Geometri () Tarih
( ) Cografya () Yabancidil () Diger Branslar (Liitfen Belirtiniz) .........

8. Egitim teknolojilerindeki gelismeleri takip eder misiniz?

() Evet () Hayir

9. Okulunuzda kac tane akilh tahta var? () Bir () 1ki () Ug

() Dort () Bes ve ya daha fazla

10. Simifimzda akill tahta var m? () Evet () Hayir

11. Akl tahtanin kullanmmmyla ilgili hizmet ici egitim aldimz mi? () Evet () Hayir
12. Kullandiginiz akilh tahtanin markasi nedir? () e-Beam

() Smart Board () Mimio () Clever Board () Diger

13.Ne kadar siiredir akilli tahta kullamyorsunuz? () Bir Yil () Iki Y1l

()UcYil ()DértYil () Bes yil ve ya daha fazla
14.Ne kadar sikhikta akilli tahtay: kullaniyorsunuz?

() Her Ders () En az Giinde bir kere (') Sadece belirli konularda
() Haftada bir kere () Ayda birka¢ kez () Hig

15. Akill tahta kullanimim diger 6gretmenlere tavsiye eder misiniz? () Evet,
kesinlikle (') Evet belki () Kararsizim () Hayir pek sayilmaz () Kesinlikle hayir
16. Akill tahta kullanarak ders islediginiz sinif ve ya siniflarin ortalama
mevcutlar: ne kadardir? () 5-15 () 16- 25 ()26-35 ()36-45

() 45 ve ya iistii

17. Hangi yontemle akilh tahtay:

kullaniyorsunuz? () Kiigiik gruplarla

() Tim sif () Bireysel

18. Akilli tahtayr kullanirken 6grenciler nerede

oturuyor?

() Tahtanin 6niinde () Kendi siralarinda () Her ikisi de

19. Akilh tahta simifin neresinde konumlandirilms? () Ogretmen

masasinin arkasinda () Masanin yaninda () Baska bir duvarda

20. Ogrenciler tahtanin en iistiine erisebiliyorlar

mi? () Evet () Hayrr

21. Akilh tahtayla beraber hangi materyalleri

kullamyorsunuz? () Tahtayla birlikte gelen yazilimi

() Web tabanli materyalleri () Kendi hazirladiginiz materyalleri
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22. Akilli tahtay1 kullanmayi nasil 6grendiniz?
() Kendi kendime 6grendim () Tahtay1 aldigimiz sirketin yetkilisi

Ogretti () Hizmet igi egitim aldim

23.Akill tahtay derslerinizde kullanirken asagidaki 6zelliklerinden hangi

olgiilerde faydalanmiyorsunuz?

NO OZELLIKLER Her Sik Ara Nadiren
zaman Sik Sira

Hic

23.1 |Yaz1 yazma

23.2 |Tahtadaki notlar1 kaydetme

23.3 |Akilli tahtada hazirlanan
materyalleri baska derslerde
kullanma

23.4 |Ogrencilere dersten sonra
notlarin ¢iktisini alip dagitma

23.5 |Tahtayr kullanarak internete
baglanma

23.6 |Akilli tahtanin konuyla ilgili
kendi  slayt  gosterilerini
sunma

23.7 |Baskalarinin hazirladig: ve ya
kendi hazirladigimiz ~ slayt
gosterilerini sunma

23.8 [Calisma kitab1  hazirlama
(Scrabbook)

23.9 |Film gosterme

23.10 [Ses dosyalarini ve
materyallerini kullanma

23.11 |Hazirlanan c¢alisma kitabini
akill tahtanin internet
ortaminda goriisme oOzelligi

vasitasiyla ogrencilerle
paylasma

23.12 |Arka plan ozelligiyle ¢izim
yapma

23.13 |Internet sitelerinden goriintii
resmi yakalama
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23.14 |Geometrik sekilleri ¢izme

23.15 [Spot 15181 6zelligini kullanma

23.16 |Ekran  Perdesi  6zelligini
kullanma

BOLUM 2

Bu boliimde ileri siiriilen goriislere katilma derecenizi belirtmeniz istenmektedir.
Bunun i¢in belirtilen derecelerden size en uygun se¢enegi (X) seklinde isaretleyiniz.

(1) Tamamen Katiliyorum (2) Katiliyorum (3) Kararsizim
(4) Katilmiyorum (5) Hi¢ Katilmiyorum

No

24. |Daha onceden tahtaya yazilanlarin akilli tahta 1 2 | 3| 4

sayesinde kayit edilebilmesi ders anlatiminda
zaman kaybini engeller.

25. |Cesitli amaclar i¢in hazirlanmis harita, sema ve 1 2 3 4
fotograflar lizerinde akilli tahtanin ¢izim
ozelligi sayesinde istenildigi gibi degisiklikler
yapilabildigi i¢in sunulan materyalden en
verimli bir sekilde faydalanilabilmektedir.

26. |Ekrani istenilen boyuta kadar kapatabilme olanagi 1 2 3 4
taniyan dijital perde 6zelligi sayesinde cevaplari
altinda yer alan sorular1 rahatlikla sorup daha
sonra cevabini inceleyebilmekteyiz.

27. |Akill1 tahtanin spot 15181 6zelligi sayesinde 1 2 3 4
icerigin 6nemli noktalar1 rahatlikla
28. |Akill1 tahtanin 6zel kalemi ile tahtaya yazilan 1 2 | 3| 4

yazilar bilgisayar yazisina c¢evrildigi i¢in
yazilanlan 6grencilerin hepsi rahatlikla

29. |Derste yapilan etkinlikler web ortaminda es 1 2 | 3| 4
zamanli olarak paylasilabildigi igin derse
gelemeyen 6grenciler de dersi takip

30. [Tahtaya yazilarin yazicidan ¢ikti alinarak 1 2 | 3| 4
ogrencilere dagitilmasi 6gretmene zamandan
31. |Egitimde akilli tahta kullanimina bir an 1 2 | 3| 4

once gecilmelidir.
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32.

Akilli tahtalarin okullarimizda
kullanilmasi 6gretimimize bir dinamizm

33.

Yeni hazirlanan 6gretim programi ve ders
kitaplar1 akilli tahta kullanimina uygundur.

34.

Ders planimi1 daha etkili bir sekilde yerine
getirmeme yardimci oluyor.

35.

Akailli tahta 6grencilerin bilgi
teknolojilerini kullanmay1

36.

Sinifta serbest¢e dolagsabilmeme ve hem
tahtadaki bilgiyi hem de 6grencileri ayn1 anda

esnek bir sekilde gozlememe imkan vermektedir.

37.

Akalli tahta kullanmaya basladigimdan beri
okulumuzdaki bilisim teknolojileri
ogretmenleriyle daha cok fikir aligverisine

38.

Akilli tahtayr derslerimde daha etkili ve
verimli kullanmanin yollarini arastiririm.

39.

Egitimde akilli tahta kullanimi konusunda
ogretmelere hizmet ici egitim verilmeli.

40.

Akalli tahta 6gretmenleri tembellige itmektedir.

41.

Akilli tahta kullanildig1 zaman sinif yonetimi
saglamakta zorlantyorum.

42.

Akalli tahtalar 6grenme-6gretme kalitesini
arttirmaz.

43.

Akilli tahta ile ders islemek ile sadece
projeksiyon makinesi ve perdesi ile ders
islemek arasinda kazanimlar agisindan bir fark

44,

Akilli tahta ile kalabalik smiflarda verim
alamiyorum.

45,

Akill tahtayr kullanirken sik sik kalibrasyon
problemi ortaya c¢ikiyor.

46.

Akalli tahta ile 6gretimin icerigi
somutlastirilmaktadir.

47.

Gorsel-isitsel 6gelere yer verme imkaniyla
konular 6grencilerin giinliik hayatta
karsilastiklariyla daha yakin bir sekilde islenir.

48.

Akilli tahta kullanilarak ders islemek geleneksel
egitim teknolojilerine gore 6grenmenin
kaliciliginda daha iyi sonug verir.

49,

Ogrenciler kitaplara kiyasla akilli tahta
kullanildiginda daha fazla dgreniyorlar.

50.

Akilli tahta kullanarak ders isledigimden beri
ogrenme giigliigii ceken 6grencilerim gelisme
gostermektedir.

51.

Akilli tahta ile kazanimlara daha fazla ulasilir.

52.

Akilli tahta yaratici 6gretimi desteklemektedir.
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53. |Akilli tahtaya dokunabilme ve etkilesim alma 1 2 | 3|4 5}
ozelligi sayesinde etkili 6grenme gerceklesiyor.

54. |Akill1 tahtanin kayit edebilme 6zelligi sayesinde 1 2 | 3|4 5}
anlasilamayan boliimlerin tekrar tekrar
seyredebilmesi ile tam 6grenme gerceklesiyor.

55. |Derste sunulan etkinlikler web ortaminda 1 2 3 4 )
paylasilabildiginden dolay1 6grenciler daha
sonra evlerinde konular1 tekrar edebiliyorlar.

56. [Akilli tahta, hem 6grenciyi, hem de 6gretmeni 1 2 | 3|4 5}
motive eder.
57. |Ogrencilerin derse kars1 dikkat diizeyleri 1 2 | 3| 4 )

geleneksel yontemlere gore daha yiiksek

58. |Akilli tahta kullanilarak ders islenisini 6grenciler 1 2 | 3|4 5}

daha eglenceli buluyor.

59. [Akill1 tahta ile 6grencilerin derse olan ilgileri 1 2 | 3| 4 )
daha yogun oluyor.

60. [Akuill1 tahta kullanildiginda 6grencilerin 1 2 | 3| 4 )

derse katilimlar1 daha fazla oluyor.

61. |Ogretmen ve dgrenci arasindaki iletisimi arttirir. 1 2 | 3| 4 5)
62. |Ogrenciler akilli tahtay1 kullanmakta zorlanryorlar. | 1 2 | 3| 4 )

63. |Ogrenciler akilli tahtay1 kullanmaktan korkuyorlar. | 1 2 | 3| 4 )

64.Ortadgretim okullarinda akilh tahta kullaniminin olumlu yénleri nelerdir?
1.

2.

65. Ortadgretim okullarinda akilh tahta kullamminin olumlusuz yonleri nelerdir?
1.

2.

66. Akillh tahta ile ilgili arastirmaciya soylemek istedikleriniz varsa liitfen
maddeler
halinde yaziniz.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

AnKket bitmistir; zaman ayirdigimiz icin tesekkiir ederiz.
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EK4

STUDENT QUESTIONNAIRE

Akilh Tahta Kullamimina Yénelik Ogrenci Tutum ve Diisiince Anketi

Sayn katilimet,

Bu calisma Yiiziincii Y1l Universitesi Fizik Egitimi Yiiksek Lisans Programi
bilinyesinde Ogrencilerin ve o6gretmenlerin ortadgretim fizik derslerinde akilli tahta
kullanimina yonelik tutum ve diisiincelerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Vereceginiz
bilgiler kesinlikle gizli tutulacak ve kendi ¢alismamlasinirh kalacaktir.

Simdiden katkilarinizdan ve isbirliginizden dolay1 tesekkiir ederim.

Boliim I: Genel Bilgiler (Background Knowledge about the Students)

[N

. Yasimiz: 6-14 O 15-190 20-25 0 26 ve yukaris1 O
. Cinsiyetiniz: Erkek O KizO
3. Okul/Kurum tiirii:
[Ikogretim O Lise O Universite O Dershane O
4. Fizik ders notunuz (Seviyeniz): 0-44 O  45-54 0  55-69 O
70-84 O 85-1000
5. Bir hafta icinde kag saat akill tahta ile Fizik dersi yapiyorsunuz?
1-2saatO  2-4saat O 4-6 saat O 6 saat ve yukaris1 O
6. Fizik derslerinde en ¢ok hangi beceriler i¢in akill tahta kullaniliyor?
Yazi yazmak O  Ders dinlemek O  Ders videolar1 izlemek O
Konu anlatmak O Soru ¢6zmek O

N

Boliim 11: Genel Tutumlar (General Attitudes)

Asagidaki ifadelere ne kadar katiliyorsunuz? Size en uygun olan kutuyu isaretleyiniz.
(0)

Asagidaki tabloda sayilarin anlami su sekildedir:

1) Kesinlikle katilmiyorum  2) Katilmiyorum 3) Fikrim yok
4) Katiliyorum 5) Kesinlikle katiliyorum
1. Ogretmenim akilli tahta kullandiginda daha fazla 12345

ogreniyorum. (I learn more when my teacher uses the
whiteboard.)

2. Ogretmenimiz akilli tahta kullandiginda konuyu anlamak 12345
daha ¢ok kolaylastyor. (It is easier to understand the lesson
when my teacher uses an IWB.)
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3. Akilli tahta sayesinde 6gretmenin yazim ve ¢izimleri daha
anlasilir hale geliyor. (IWBs make the teachers’ drawings and
diagrams easier to see.)

2 3 4 5

4. Akilli tahta kullanimai ile gorsel ve isitsel materyaller
konuyu daha kolay anlamami sagliyor. (Using audio and
visual materials with IWBs helps me understand the lesson
better.)

5. Akill tahta sayesinde bir konuyu daha fazla ve degisik
kaynaktan 6grenme imkan1 buluyorum. (I find the opportunity
to learn from different sources with the use of IWBs.)

6. Zaman zaman goriintii bozukluklar1 veya giines 1s181nin
yeterince engellenmemesi tahtadakileri gormemi olumsuz
etkiliyor. (Sometimes deficiencies of the IWB screen and
sunlight in the classroom make it difficult to see the things on
the IWB.)

7. Akilli tahtalar siklikla bozuluyor ve tekrar ayarlanmasi
zaman kaybina sebep oluyor. (IWBs often break down and
recalibration causes a waste of time.)

8. Siifin Oniine ¢ikip akilli tahtayr kullanmayi seviyorum. (|
like going to the front of the class to use the IWB.)

9. Akill1 tahtayr kullanmak bana zor geliyor. (It seems difficult
for me to use IWBs.)

10. Akilli tahtanin kullanildigi dersleri tercih ederim. (I prefer
lessons that are taught with an IWB.)

11. Benim c¢alismamin ya da 6devimin tiim sinifa akill tahta
ile gosterilmesi beni rahatsiz ediyor. (It makes me
uncomfortable when my work is shown to the whole class on
the IWB.)

12. Akilli tahta ile ders anlatildiginda derse daha fazla
konsantre oluyorum. (I concentrate better when my teacher
uses an IWB.)

13. Ogretmenimiz akilli tahta kullandi§inda derse daha fazla
katiliyorum. (I participate in lessons more when my teacher
uses an IWB.)

14. Akilli tahtalar 6grenmeyi daha zevkli ve ilging hale
getiriyor. (IWBs make learning more interesting and
exciting.)
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15. Akill tahta kullanilirken dikkatimi daha kolayca 1 2 3 45
toplayabiliyor ve daha uzun siire koruyabiliyorum. (It is
easier to keep my attention when an IWB is used during the
lesson.)

16. Akill1 tahta kullanimi1 derse kars1 motive olmami 1 2 3 45
kolaylastiriyor. (Use of an IWB makes it easier for me to be
motivated during the lesson.)

17. Ogretmenim akill tahta ile ders anlatirken ¢ok hizli 1 2 3 45
ilerledigi i¢in takip edemiyorum. (When my teacher uses an
IWB, | cannot keep up with the lesson because the pace of the
lesson is much faster.)

18. Akilli tahta kullanimui ile dersler daha planli ve organize 1 2 3 45
hale geliyor. (The lessons become more organized when an

IWB is used.)

19. Akilli tahta zaman kazandiriyor ve dersin daha hizli 1 2 3 45

ilerlemesini sagliyor. (Using an IWB saves time.)

20. Ogretmenlerimizin akill tahta kullanirkenki ders anlatimi 1 2 3 45
ile normal tahtayla ders anlatirkenki 6gretim tarzlar1 ve
yontemleri aynidir. (There is no difference between my
teacher's use of a traditional board and an IWB in terms of
teaching techniques and methods.)

21. Bana gore normal tahta ile akilli tahta arasinda ¢ok biiyiik 1 2 3 45
bir fark yok. (I think there is not much difference between an
IWB and a normal whiteboard.)

Boliim III: Ek Bilgi ve Diisiinceler

1. Eklemek istediginiz bagka bir sey var mi1?

TesekKkiirler
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EK5

Basar Testi Geri Bildirim Formu

Kazanimlar elektrik tinitesindeki biitiin alt konular1 ve kavramlar1 yansitiyor
mu?

Sorular elektrik iinitesine dair yazilmisg biitiin kazanimlar1 kapsiyor mu?
Sorular elektrik iinitesindeki biitiin alt konular1 ve kavramlar1 yansitiyor mu?
Testin dili 10. sinif 6grencileri i¢in uygun seviyede mi?

Testte okunamayan soru kokii, sik ya da anlagilamayan sekiller var m1? Test
genel olarak okunabilir ve anlasilabilir mi?

Bu test bir ders saati i¢inde uygulanmasi diisiiniilerek hazirlanmistir. Sizce
Ogrenciler bu testi bir ders saati i¢inde rahatlikla cevaplayabilirler mi? Test
daha uzun veya daha kisa siirede tamamlanabilir mi?

Test maddelerinin zorluk seviyesi sizce nasil? Ogrencilerinizin seviyesine
uygun mu?

Cevap anahtarinda verilen cevaplar dogru mu?
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ELEKTROSTATIK-1
ELEKTRIK

Desya Duzen Goranam Eke Araglar Vardim

V) MALTEPE

YAYINLARI

EKTIRCOSTATIEKC
Nétr (Yiiksiiz) Cisim

Elektron sayisl proton sayisina
esit olan cisimlere nétr (yiiksiiz) e @ @
cisim denir.

® © ©
Negatif yiiklii Cisim -7

Elektron sayisi proton sayisin
dan daha fazla olan cisimlere ® @
negatif () yiiklii cisimdenir. (-| @ @
) yukla cisimler elektron alirlar ve @

(-) ylklt hale gelirler.

Pozitif Yiiklii Cisim

Proton sayisi elektron sayisindan
daha fazla olan cisimlere pozitif|
yiiklii (+) cisim denir. Bu cisim-
ler elektron verirler ve (+) yukl
hale gecerler.

TR~ 0

. Activinspire - Studio o | ]

[E| sevfa3/24 [EnUyon

@) MALTEPE

YAYINLARI

Dosya Duzen Goranam Ekle Araglar Yardim

Fizik
5 Atomlardaki (+) yukler cekirdekteki ndtronlarla
cok siki baglar kurarlar. Bu ytizden (+) yukler ilet-
kenlerde hareket edemezler. iletken maddeler

arasindaki yuk alisverisinde elektron alinir veya
verilir. u .

opP 3

on,

;el;irdek ) !

Hidrojen Atomu

Elektron yiikiintin degeri, 1e.y = 1,6.107'° C dur.

Elektronun yii kiine elemanter yiik (e.y) de denir.




@) MALTEPE

L YAYINLARI
ELEKROSTATIK -1 /  10.SINIF |
Yiiklerin Birbiriyle Etkilesimi

L —
et i, B yisten (1) ylkis
cen

Ayni cins yukle yukla cisimler birbirini iterler.

VANVAN

Zit cins yukle yUkli cisimler birbirini ¢cekerler.
Yukla cisimler nétr cisimleri etki ile elektriklendi-
rerek cekerler.

Fiokmigh Femaeyen masicier i yalvks
ot Qo ek, v, A e v 4af 91
astoncin
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iletken ve Yalitkan Maddeler

Elektrigi ileten maddelere iletken maddeler de-

R nir. Metaller, asit-baz ¢ézeltileri, insan viicudu ve
e e toprak iletkendir. Toprak daima notr kalan bir ilet-
kendir.

Elektrigi iletmeyen maddelere de yalitkan mad-
deler denir. ipek, cam, tahta, porselen ve saf su

yalitkandir

i) Betneyen rhdeleo e pabinn
ek e, ek, o, i porieen v o
s

TR« @M.
_ Adiinpire-Sudio . . TR T e T || @ )
Dosya il Dizzen 4 Grinim i, Ekle g AralaraVardim: [BEl| ssvfas/2s [Envyon  [] 3¢

@) MALTEPE

YAYINLARI

Elektriklenme Cesitleri
1. Siirtiinmeyle Elektriklenme

o) ipek kumasa siirtiilen cam cubuk yukle yuklenir.

) Cam cubuk ipek kumasa surtildiginde ipege ...................
verir. o

*

Alinan ve verilen yikler esit sayida oldugundan cisimlerin yuk
miktarlar esit olur.

TR« @M%

170



fucatan est ol

inan ve verien yibier eyt sayts g ciamier ek

@) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKROSTATIK / _ 10.SINIF |

2. Dokunmayla Elektriklenme

=) Dokunmayla elektriklenme iletken maddelerde
gordlar. Birbirine dokundurulan cisimler esit mik-
tarda ama zit isaretli ylke sahipse, dokunduktan
sonra cisimler nétr olur. Bunun disindaki durum-
larda dokundurulan cisimler daima ayni cins yikle
yuklenirler. Son durumda cisimlerden biri (+) ytk-
le, digeri (-) yukle yiiklenemez.

Cisimler birbirine dokunduruldugunda toplam ytik
korunur. Yani énceki yiik toplami, son durumdaki
yiik toplamina esit olur. Bu arada cisimler toplam
yuki aralarinda kapasitelerine gére paylasirlar.

i s

@) MALTEPE

YAYINLARI
10. SINIF

Kireler birbirine dokunduruldugunda toplam yu-
ki yarigaplaryla orantili olarak paylasirlar. Yarigapi
biiyiik olan daha fazla yiik alir. Ozdes kiireler yiikii
esit olarak paylasirlar. 5

aql ve q, dokunmadan &nceki yiikler, q,' ve q,'
dokunduktan sonraki yukler ise,

q, +4q, =q,' + q,/|dur.

q,+q,

SR’

q, 49,

hih

R o« @ %0 »

o]

Sen

-E-

el

T

v

@) MALTEPE

YAYINLARI

L

Etki ile elektriklenme iletkenlerde gorilur. X kure-
si nétr K, L cisimlerine yaklastinldiginda elektron-
lan en yakina gecer. Elektronlar en yakina cekilin-
ce en uzak noktada da (+) yiik fazlalig1 olur. Boy-
lece cisimlerin ug noktalarinda kutuplasma olur.
Eger X kiresi uzaklasmadan K ve L aynlirsa K (-)
L(+) ytikle ytiklenmis olur. Son durumda K ve L
nin yuk miktarlan esit olur. Cunka etki ile elektrik-
lenmede cisimlerin buytklikleri ve kapasiteleri
onemli degildir.

L
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(Y MALTEPE

YAYINLARI

B 1

i s

M
L
~e ¢
yaklastinldiginda
Yalitkan
sap
soiniz/28 [Ewvan [ 34

gz) CRICE] @Y P MALTEPE

YAYINLARI

Toprak iletkendir ve daima nétrdir. (—) yuklt bir
cisim topraklaninca tzerindeki (—) ler topraga gi-
der ve cisim nétr olur.

(+) yuklt cisim topraklaninca topraktan cisme (—)
yukler gelir ve cisim noétr olur.

TR .

W "

@) MALTEPE

YAYINLARI

e

P

yaklastirldiginda

Toﬁrak

LA - E
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ici Bos iletken Kiire ve Silindirde Yiik
Dagilimi

w

ici bos iletken kiire ve ici bos iletken silindirde
ylkler dis ylizeyde dagilir. ic kisimda yiik olmaz,
yani ic kisim notrdtr. Noétr ve iletken K kiresine,
(-) yuklu iletken kaguk kure icerden dokundurul-
dugunda kigik kire nétrlenir. Tam yuk K kiiresi-
nin dis ylizeyinde dagilir. K nin ici notrdir.

TR .

L. ER

E=Rfo

@) MALTEPE

YAYINLARI

(-) yukla kigtk kire K kiiresine distan dokundurul-
dugunda toplam yiikii kapasitelerine gore payla-
sirlar. Yine K nin disi (=) yuklu, ici notr olur.

TR« % .

e -
[Bl| sevfats/24 [Enuyoun

@) MALTEPE

YAYINLARI

* (-) yuklt ktigtk kure K kiiresine distan dokundurul-
dugunda toplam yiikii kapasitelerine gore payla-
sirlar. Yine K nin disi (=) yukld, ici nétr olur.

(-) yuklu ktiguk kiire K nin icine
yaklastinldiginda ise etkiyle
elektriklenme olur ve K nin ici
(+) yukle, disi (-) yukle yukle-
nir.
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YAYINLARI

ELEKROSTATIK -1 /  _10.SINIF |

[FiziK Cen o
Yathan ve llctkenlerde Yl Dagiuns

e o e b o
2 sanlngeen, sirtte

Sayfa 18 /24 |EnUygun

ERICRICE] @) MALTEPE

YAYINLARI

iletken

B 15:02

e -
[Bl| seyfa1a/24 [Enuyoun

ey ey EPUTERS

ELEKROSTATI /  10.SINIF |
Yalitkan ve lletkenlerde Yiik Dagilimi

Y% Yalitkan olan bir lastik balonun bir tarafi yin kuma-
sa surtildigiunde, sirtilen kisim kagit parcalarini
cekerken diger taraflar kagit parcalarini cekmez.

Bu durum balonun sadece surtiilen boliminin
yukli oldugunu, yani yalitkan maddelerin bolge-
sel olarak ytiklendigini gosterir. iletkenlerde nega-
tif yukler hareketlidir.

el Lalouls]
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Kaynaklarinizdan
Konu ile ilgili
Sorulari Céziiniiz

| @ MALTEP

EPE
YAVINUARI

o]

V) MALTEPE

YAYINLARI

DL

ELEKROSTATIK -1

Bu ylizden yéiﬂ(l cisimlerde birbirini iten yukler
birbirini iterek ytizeyin her tarafina dagilir. Boylece
iletken cismin her tarafinda yiiklenme olur. Bir ku-
ral olarak iletkenlerde fazla yuklerin iletkenin dis
ylizeyinde dagilcdigini sdyleyebiliriz. iletken cisim-
lerin sivri olan ug kisimlarinda daha fazla ytik top-
lanir. Bu ylzden yiiksek ve sivri uglu binalara yil-
dinm diisme ihtimali daha fazladir. Bu tiir binalarn
yildirrmdan korumak icin paratoner denen aletler

kullanilir. Sivri uclu olan paratoner yildinmla gelen
elektrik yikiinlin topraga aktarilmasini ve binaya
zarar vermemesini saglar.

TR~ %

@) MALTEPE

YAYINLARI

DI

ELEKROSTATIK -1
OGSYM sorusu

lletken K, L, M kurelerinin ucu de elektrikle yuk-
ladar. K kuresi once L ye dokundurulup ayriliyor,
sonra da M ye dokundurulup ayniliyor.

Bu iglemlerden sonra, kirelerin elektrik yiik-
leri igin,
. Kile L yuklu, M yikstuzddr.
Il. Kile M yakla, L yuksuzddar.
. L yUkla, K ile M yuksuzddar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve lll
(2001 - 0SS)

TR~ @ %0

@) MALTEPE

YAYINLARI

Ozdes ve iletken X, Y, Z kirelerinden, X in elekt-
rik yakli —2q, Y ninki de +10q dur. Ug kire ayni
anda birbirlerine dokundurulup ayrildiklarinda
herbirinin yuki +2q oluyor.

Buna gére, Z nin basglangictaki yuki nedir?
A)-6q B)-2q C)+2q D) +6g E) +8q

(1995 - OSS)
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ELEKTROSTATIK-II

ELEKTRIK

YAYINLARI

K i @) MALTEPE
1

ELEKROSTAT

Elektroskop

Bir cismin yi]kiil olup olmadigini,
yuklt ise yukinin cinsini ve kaba
yik miktarini anlamaya yarayan alete
elektroskop denir.

Elektroskobun 6nemli kisimlar topu
ve yapraklandir. Yapraklar ytklendiginde birbirini
iterler ve acilirlar.

| Activinspire - Studi

Dosya Dizen Goranom Eke Araglar Yardim

@) MALTEPE

YAYINLARI

N&tr bir cisim yukla elektroskoba dokunduruldu-
gunda elektroskobun ytk miktarn azalacagl igin
yapraklar biraz kapanir.

yukla elektroskoba

o

K
' : . L K cismi L elektroskobuna dokunduruldugunda,

a) Qg = +q ve q = —q ise yapraklar tamamen
kapanir.

b) qy = +qve q = -3q ise toplam yiik aralarn-

da paylasilir ve elektroskobun yapraklan biraz
kapanir.
Ay = —3q ve q = +q ise toplam ylk aralarn-
da paylasilir. Son durumda elektroskop (-)
yiikle yiiklenir. ilk yiikii (+) oldugu icin yap-
raklar énce kapanir, sonra (=) yikle ytklenir-
ken tekrar agilir.
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YAYINLARI

N&tr elektroskoba (+) .

ikl cubuk yaklastinldi- N»ot[ elektroskoba  (—)

funda () ler topuza ceki- yiiklii cubuk yaklastinildi-

lir, yapraklar (+) ytikle glnda () ler yﬁpraklnara

yklenir. itilir, topuz (+) yiikle yiik-
lenir.

=) yiklu eble::tr“kum === (-) yiikli elektroskoba (+) yikii
= yu 1l cubuk yaklasti- qubuk yaklaganldiginda (-) ler i
nidiginda () ler yaprak- topuza dogru gekilir. Topuza
lara itilir. Yapraklardaki cekilen yiik miktanna gore yap-
yiik artinca yapraklar bi- raklar biraz kapanir, tamamen
raz daha agilir. kapanir veya kapanip tekrar aci-
labilir.

%
2 | ©pnagere

/ __10.SINIF |
=> Nb&tr bir elektroskoba — yUkIu bir cisim yaklastinliyor.

=]

— ytikla

Fizixk %

ELEKROS 1

Notr!

=>> NO&tr bir elektroskoba + yiiklii bir cisim yaklastinhyor.

YAYINLARI

3 @) MALTEPE

K cismi L elektroskobuna dokunduruldugunda,

J elektroskobun yapraklan ««cccceciiiniiiiia
J elektroskobun yapraklan -

Jelekrroskobun yapraklar L ....ieeeieienenen,

K cismi L elektroskobuna dokunduruldugunda,

J elektroskobun yapraklari

J elektroskobun yapraklan

J elektroskobun yapraklan ........ooooi
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Dosya Dizen Géranim

Elektroskobun yapraklar

@) MALTEPE

YAYINLARI

Yik miktarlan +2q ve +4q olan K, N kireleri,
notr M, L kareleri sekildeki gibi birbirlerine do-
kunmaktadir.

Buna gére, M kiiresinin son yiikii ne olur?

A) +q B) +2q C) +3q

D) +% E) Nétr

R #s .

| Activinspire - Studi
Dosya Dizen Gorindm Eke Araglar Yardim

@) MALTEPE

YAYINLARI

ST / ___10.SINIF |

Lo} sorusu i
Ipek iplikle asilmis (+)

yUkIla metal kareye, (+)
yikli P levhasi, d uzak-
ligina kadar yaklastinidi-
ginda, kirenin gekildeki
gibi itildigi goriltyor.

Bu deneyde kiire yiik-
s0z olsaydi, g i-

lerden hangisi gozle-
nirdi?

A) Kre, levha tarafindan ¢ekilir, ona dokunduk-
tan sonra itilirdi.

B) Kdre, levhadan etkilenmez, ilk konumunu ko-
rurdu.

Kure, levha tarafindan cekili, ona yapisip
kalirdi.

Kire, yine itilir, & agisi daha kiliguk olurdu.

Kure, yine itilir, o agisi daha buyUk olurdu.
(1988 - OSS)
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F ok 9 aurepe

K M
itk
yal a"ﬁ % yalitkan

d d

Yalitkan sapli metal K, M kreleri ile ipek iplikle asili
P agirlikl metal L kiresi, sekildeki konumda denge-
dedir.

K, L, M kiirelerinin her birinin elektrik yiikiiniin
biiyiikliigii g olduguna gére, bunlann igaretleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K ninki L ninki M ninki
A) - + +
B) - + -
G} + - +
D)
E) OSS FEN-1/2008

gy | @praucre

ELEKROSTATIK /  10.SINIF |

L
q +2q
° a
Dol

Sekildeki o6zdes K wve L elektroskoplarindan
K'de -6q, L'de de +2q elektrik ylkl varken yapraklar
arasindaki agllarin bilylikligu sirasiyla 6. 6 oluyor.
Elektroskoplarin topuzlari iletken bir telle birlestiril-
diginde her ikisinin de yapraklan arasindaki agilann
biiyiikligi 6 oluyor.

Buna gdre, 6, 6, , 6 arasindaki iliski nedir?

(Sekilde 8, 8, olgeki cizimemistir.)

A) B <0<0  B) 0<0 <8 C) O =0<0

D) i =6, <0 E) =6 =0

J— 2011 - YGS

. Activinspire - Studi
Dosya Dizen Goronam Ekle Araglar Yardim
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OSYM sorusu

Elektrik yuki +q olan sekildeki
elektroskobun yapraklar agiktir.

sagl i .: aen _,. i

yapilirsa elektroskobun yap-

raklari timiyle kapamr?

A) Elektroskobun topuzuna —q yukli iletken bir
kareyi yaklastirma

B) Elektroskobun topuzuna +q yukla iletken bir
kureyi yaklastirma
Elektroskobun topuzuna +2q yuklu iletken
bir kireyi yaklastirma

Elektroskobun topuzuna —q yukli iletken bir
kureyi dokundurma
Elektroskobun topuzuna +q yUkl iletken bir
kireyi dokundurma

(2007 - OSS / Fen - 1)
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ELEKROSTATIK -111
Faraday Kafesi

Icindeki cisimleri veya canlilari

disandaki elektriksel etkilerde

koruyan iletken kafese Farada

kafesi denir. ingiliz fizik¢i Mic-

hael Faraday elektrik ytklerinin|

iletken kafesin dis ytzeyinde

dagildigini ve kafesin icinde elektrik alanin sifir ol-
dugunu ifade etmistir. Yagmurlu bir havada yildi-
rnm dismesi tehlikesine karsi en uygun davranis
arabanin icine girmektir. Clinkii araba kapali haliyle
Faraday kafesine benzer ve insani yildinmin zararli
etkilerinden korur.

A @ %O

. Activinspire - Studio =S >

[El| sevfas/2s [Enuygn |

@) MALTEPE
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Dosya Duzen

ELEKROSTATIK -111

Fotokopi Makinesi Nasil Callslr’

Fotokopi makinelerinin calisma’

prensibi elektriklenme olayin.

dayanir. Fotokopi makinelerin

de, zayif bir iletken oldugu hal-

de, lUzerine 1sik distince iyi bi

iletkene donlisen selenyu

maddesi kullanilir.

1. Dram adi verilen, selenyum kaph silindir

5000 V luk yuksek gerilim altinda, elektrosta-
tik olarak yuklt hale getirilir. Bunun igin koro-
na teli kullanilir.
Kuvvetli bir 1s1k, dokiimani1 boydan boya ta-
rar. Bu sirada 1sik, dokiimanin yazi bulunma-
yan beyaz bolgelerinden yansiyarak selen-
yum kapl silindir tizerine dtser.

U @ %O

180



_ Activinspire - Stud

Dosya Dizen Gorunum Ekle Araglar Yardim

23-2013 10.SNF-ELEKTROSTAT.

_ Activinspire - Studi

Dosya Duazen Gorunam Ekle Araglar  Yardim

ELEKROSTATIK -11I

pisirlar.

Bu sirada dénmeye devam eden silindir, tep-
siden makinenin icine cekilen kagit tizerinde
doénerek, Gzerindeki tonerle kagidi boyar.

Selenyumun 1sik diisen bolgeleri iletken olur
ve nétr hale geger. Isik diismeyen bolgeler ise
negatif yuklti kalir. Boylece silindir tzerinde
dokiimanin “elektrostatik goérunttsi” olusur.

Pozitif ytkle yuklenmis toner adi verilen
madde tanecikler halinde silindir tzerine
puskarttlar. Pozitif yuklt bu tanecikler, silin-
dir ytzeyindeki negatif selenyum bolgeleri
tarafindan cekildiklerinden silindir tizerine ya-

@) MALTEPE

YAYINLARI

10. SINIF

e V|

" Activinspire - Studio.

Dosya Duzen

ELEKROSTATIK -111

@) MALTEPE

YAYINLARI

Kagidi boyayan toner tanecikleri yuksek si-
caklik ve basingla cikmayacak sekilde sabitlenir.

Silindir, kagidin Uzerinden gectikten sonra,
donerken, Uzerinde kalan toner taneleri bir
mekanizma ile temizlenerek yeni kopyalama-

lar i¢in hazir hale getirilir.

Birkag saniye icinde tamamlanan bu islem so-
nucunda kopyalama tamamlanarak kagit,

makine disina cikarilir.

R o« @M% .

oo o)

[Bl| sevfes/24 [Enuyan

Gucla 5000 V luk

151k yitkleme

teli (korona)
2

Temizleme

bicag:

Ist ile kaynastirma Temizleme
silindirleri silindiri

transfer
teli (korona)
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lomb Kuwetl (Elektriksel Kuvvet)

Yardim

E=Rof >

By | @
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Coulomb Kuvveti (Elektriksel Kuvvet)

a4 F, F,

TR« @ %O .

S=aial’ X

@) MALTEPE
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Bosluk ve hava ortami icin elektriksel gecirgenlik
&g = 8,85.102 CZ/N.m?2 dir.

= — = 9.10 N.m%/C2 dir.

e Kuvvet vektorel bir buyiiklik oldugundan, bir
yike etki eden birden fazla kuvvet varsa biles-
ke kuvvet vektdrel toplama ile bulunur.

TR« @ %O .

oo .3

@) MALTEPE
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Kuvvet Cesidi Benzerlikler Farkliliklar

Uzakhigin karesiyle | @ Sadece ceken bir
ters orantilidir. kuvvettir.

Kitlelerin carpimuylal ’Negati.f kiitle yol.ctur.
dogru orantilicir. | @ Zayif bir kuvvettir.

Kutle cekim
kuvveti

. 4 Yik isaretine gore ¢e-
Uzakhgin karesiyle L o "
I antilicir. ken veya iten kuvvettir.

Coulomb & Negatif ve pozitif yiik
i Yiiklerin carpimiyla vars
dogru orantilicir. @ Kutle cekim kuvvetin-
den biiytk bir kuvvettir.

TR« @ %O .
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ELEKROSTA 111
Ornek D> vk > Sayfa: 151

Yiikleri2.10€Cve 4.106C

olan 1 kg ktleli cisimler

yalitkan ip yardimiyla ara-

larinda 3 cm mesafe ola-

cak sekilde asiliyor.

Buna gdre, iplerdeki T,

ve T, gerilme kuvvetleri- - q,=4.106C
T =

nin orani — kagtir? me=tko
Ty

(g = 10 m/s2; k = 9.10° N.m2/C?)

1 1

LT - ke

3 ) 2

1 2
Ay— = E
)5 B O )1

gz) CRICE] @Y P MALTEPE

YAYINLARI

K, L iletken kireleri sirasiyla —q, +2q elektrikle yikIt-
diir. Bu kiirelerin ylizeylerindeki elektriksel potansiyelin
buyUkIOgU birbirine esittir.

Bu kiireler birbirine dokundurulup uzaklagtiridigin-
da K ve L’nin son elektrik yiikleri ne olur?

K'nin son L'nin son
elektrik yiki  elektrik ylkd

2011 -LYS2,

@) MALTEPE

YAYINLARI

Sekil - | Sekil - I

Sekil - | deki iletken K, L kirelerinin yar caplan
sirasiyla 2R, R; elektrik yiiklerinin blyikligi de q
dur. Kareler Sekil - | deki konumda tutulurken, L
ye uygulanan elektriksel kuvvet E dir. Kuareler
birbirine dokundurulduktan sonra Sekil - Il deki
konuma getirildiginde ise L ye uygulanan elekt-
riksel kuvvet F, oluyor.

Buna goére, bu kuvvetlerin biyiikliklerinin
F,/F, orani kactir?

9 4 3
Bl oy DF By

(2005 - 0OSS)
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1

Elektrik Alani

Kitle cekim kuvveti ve elektriksel kuvvet temas
gerektirmeyen kuvvetlerdendir. Her iki kuvvet
icin kitlelerden ve yuklerden kaynaklanan kuvvet
alanlari vardir. Elektriksel kuvvet alani cisimlerin
yuklerinden kaynaklanir ve yukler bu alan aracili-
giyla etrafindaki diger ytiklere itme veya ¢cekme
kuvveti uygular. Yikten uzaklastikca bu kuvvet
azalir ve belli bir uzakliktan sonra hissedilemeye-
cek kadar az olur. iste bir elektrik yiikiintin itme
veya ¢ekme etkisini gosterdigi bu bolgeye o yii-
kiin elektrik alami denir. Elektrik alani vektorel bir
buytkluktir ve E ile gosterilir. Birimi N/C dur.

e

C=REa X

Dosya Dizen Gérinim  Ekle Araclar  Yardim | 232013 10,SNF-ELEKTROSTATIII %' 24-2013 10.SNF-ELEKTIRIK AL
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I /  10.SINIF |

Bir noktadaki elektrik alanin biytikliigt o noktada-
ki pozitif birim yike (+1 C) etki eden kuvvet ola-
rak tanimlanir. Yani

o

TR« @ %O
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I /  10.SINIF |
Ornek D e e < > Sayfa: 169

Yok 41011 C  g=410'cC
olan cismin K
noktasinda olus-
turdudu elektrik alan E dir.

E K

30cm

Buna gore, q yiikiiniin isareti ve elektrik alanin
siddeti asagidakilerden hangisidir?

(k = 9.10° N.m2/C?)

Yiik isareti E nin siddeti (N/C)

- 4
18
36
2
36

L

Dosya Dizen Gorandm Eke Araglar Yardim E| savms/

@) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKTRIK ALANIVE POTANSIYEL-I
Ornek D viepe e < > Sayfa: 160

Sekildeki karenin koselerine
+2q, +2q, —2q, —q yukleri
yerlestiriliyor.

—q yiikiiniin O noktasinda-
ki elektrik alami E ise O
noktasindaki bileske elekt-
rik alan kac E olur?

. i R
[El| sayfas/0 [Enuyon
@) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I

Negatif yuktn elektrik

Pozitif yikun elektrik B
alan gizgileri

alan cizgileri
Elektrik alan tanimina gore, bir noktadaki elektrik
alan siddeti hesaplanirken o noktada +1 coulomb
luk ytk oldugu varsayilir. Buna gore pozitif yiikiin
elektrik alani yoén olarak yiikten disari dogrudur.
Negatif yiikiin elektrik alani yon olarak disaridan
yiike dogrudur.

RO« @ %0 »
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’_‘:L-—;,;;;?::;t“«‘v‘: Bir yiikiin etrafindaki elektrik alan gercekte var ol-

mayan cizgilerle sekillerdeki gibi ifade edilir.
Elektrik alani ifade etmede kullanilan bu cizgilere
elektrik alan kuvvet cizgileri denir.

oo @ %0

Sayfa10/20 [EnUygun

' S| D) @) MALTEPE

Y _FIJ =) DAL YAYINLARI
ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I /  10.SINIF |

Elektrik alan cizgileri,
1. Elektrik alan cizgiteri ylik lizerinde baslar ve
sonu yoktur.
(+) yukten cikip () ylike girecek sekilde cizi-
lirler.
Birbirlerini kesmezler.
Cizgilerin sik oldugu yerde elektrik alan sidde-
e e ti buyuktur. Cizgilerin seyrek oldugu yerde
G S T elektrik alan siddeti kiictktar.

Bir noktadaki elektrik alan vektorl, elektrik
alan cizgisine daima tegettir.

Elektrik alan cizgileri birbirine paralel ve esit
aralikli ise, bu elektrik alanlara diizgiin elektrik
alan denir.

TR o« @ %0
__ Activinspire -
Dosya Dizen [B| sayfa11/20 [Enuygun
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I

Yiiklii iletken Kiirenin Elektrik Alani

lletken bir kire yiiklendiginde ytikler kiirenin dis
E‘“j’;‘: :;::f;;‘:“ ] ylizeyinde homojen olarak dagilir. ici bos bir ilet-

ken kirenin icinde elektrik alan sifirdir. Dolayisty-
la elektriksel kuvvette sifir olur.

Elektrik alan degeri
kurenin ylizeyinde en
biiylik degerdedir. Yii-
zeyden uzaklastikca Elektrik alan
elektrik alan uzakhgin
karesiyle ters orantili max
olarak azalir. Yuzeyde-
ki ve yluzeyden uzak-
taki bir noktanin elek- 0

trik alani bulunurken
tim yikiin merkezde Kireninicinde d <rise E =0 dir.

=k
r2

Uzakhk

toplanmis bir noktasal
yiik oldugu varsayilr.

R o« @ %0
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Loty Soarie) ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I

> 6mek)>mmpamm>5ayfa: 161

Sekildeki gibi i¢ ice gec-

mis ici bos O merkezli iki

kurenin yukleri +2q ve
“-3q dur.

M-L-r:l Buna gére, O, K, L, M, N
noktalarindaki elektrik
alanlan bulunuz?

| Activinspire - Studi .

Dosya Dizen Gorindm Eke Araglar Yardim

@) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKTRIK ALANIVE POTANSIYEL-I
Ornek D v ek > Sayfa: 166

Sekil | Sekil ll

Notr

Sekil Il

Yiiklii cisimler arasindaki elektrik alan kuvvet

gizgileri hangisinde dogru gizilmistir?

A) Yalniz | B) Yalmz llI C)lvell
D) I velll E) Ilve lll

TR« @ %O .

oo

() MALTEPE
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ELEKTRIK ALANIVE POTANSIYEL-I
Ornek D> v v > Sayfa: 173

qzo\md &

Eskenar licgenin koselerine konulan q,, q,
ytuiklerinin K noktasindaki bileske elektrik alani

Eise, I oram kactir?
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KTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1I
Elektriksel Potansiyel Enerji

Pozitif q, ve q, yuiklerini aralarindaki uzaklik d ola-
cak sekilde yerlestirebilmek icin elektriksel kuv-
vetlere karsi is yapilir. Yapilan bu is, yik sistemin-
de elektriksel potansiyel enerjiye dontsiir.

q, yuku sabitken, q, yukinin sonsuzdan d uzak-
ligina getirilmesi sirasinda dis kuvvetin yaptigi is
sistemin elektriksel potansiyel enerjisine esittir.
Bu durum mekanikte bir yayin sikistinlmasina

benzetilebilir. Yay sikistinldik¢a yayda depolanan
potansiyel enerji artar.

| )

[&l| sayfa3/22 [Enuygun

ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1I

getiriliyor.

+q, ve —q, yuKkleri, aralarindaki uzaklik d iken bir-
birlerini ¢ekerler. q, yukl sabitken, —q, ylkintn
d uzakhgindan sonsuza géturilmesi sirasinda dis
kuvvetin yaptigi is, yuk sisteminin elektriksel po-
tansiyel enerjisine esittir.

Bu durum mekanikte bir yayin uzatiimasina ben-
zetilebilir. Yay ne kadar ¢ok uzatilirsa yayda depo-
lanan potansiyel enerji o kadar fazla olur.
Sekildeki sistemin elektriksel potansiyel enerjisi,

Elektriksel potansiyel enerji skaler bir butytkltktar.
Birimi joule dr.
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-II /  10.SINIF |

® Yukler ayni isaretli ise potansiyel enerji pozitif
isaretli olur. Bu durumda uzaklik sonsuz oldu-
gunda E = 0 olur. Yani uzaklik artinca potansi-
yel enerji degeri azalir. Baska bir ifadeyle po-
tansiyel enerji uzaklikla ters orantilidir.

E

Ayni isaretli
yikler icin Zit isaretli
yikler icin

d

Yukler zit isaretliyse elektriksel potansiyel ener-
ji negatif isaretli olur. Uzaklik sonsuz iken E = 0
degerini alir ve bu deger maksimum degerdir.
Cunkt yikler birbirine yaklastik¢a (—) isaretin-
den dolayl potansiyel enerji azalir. Yani elekt-
riksel potansiyel enerji uzaklkla dogru orantili-
dir.

TR« @ %O .

[ savs/22 [Envyan
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1I /  10.SINIF |

®© Eger elektriksel kuvvet is yaparsa, sistemdeki
elektriksel potansiyel enerji kinetik enerjiye
dontistr. Bu durumda kinetik enerji artarken,
elektriksel potansiyel enerji azaljr.

dy, q, ve q3 yuklerinden
olusan bir sistemin toplam
potansiyel enerjisi bulu-
nurken ytiklerin ikili etkile-
simleri g6z o6nline alinir.

Seklldekl yuklerin _toplam

potans:yel enerjisi,

+qy
Q,

a.q
203 0k
dZ

q, - 93
d3

TR+ @ " ) .« 1433

CSRIOR >

ey | @phauere
6mek)>Mwnunm5>Sa)'fa 170 °q2=*
Uggenin koseleri.
ne yerlestirilmis
q4, Gy, g Yikleri
nin toplam potan:
siyel enerjisi he:
dir?

TR« @ %O .
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1I

Elektriksel Potansiyel

Elektrik alan icindeki bir
noktada pozitif birim 8
yuk basina dusen elekt-

riksel potansiyel enerji- -q
ye o noktanin elektriksel O
potansiyeli denir. V ile
gosterilir. Birimi volttur. Elektriksel potansiyel ska-
ler bir bayukluktur. Bu ylzden bir noktada birden
fazla yiikiin olusturdugu elektriksel potansiyel bu-
lunurken yuklerin potansiyelleri cebirsel olarak
toplanir.

@) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-II /  10.SINIF |

)
d K

Noktasal q yukintin d kadar uzaktaki K noktasin-
da olusturdugu elektriksel potansiyel,

q
O

E .
v=-—"L"qr Ep = k% oldugundan

do

joule

coulomb

TR« i %
e |
25-2013 10.SNF-ELEKTIRIK AL ' B sayfa13r22
@) MALTEPE
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qy, —q, ve qs ylklerinin K noktasindaki toplam
potansiyeli,

qs
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ELEKTRIK ALANIVE POTANSIYEL-II

ViV, vy,

V,>V,>V,>V
17T V>V,>Vy

Potansiyelleri esit olan noktalarin birlestiriimesiyle
elde edilen cizgilere es potansiyel cizgilerl denir.
Sekildeki mavi cizgilerin tzerindeki her noktanin
potansiyeli aynidir.

TR . i M) e

Lo 0
. E| savfisr22 [Ewan [

5 ' : P
Flzi e EMTEE
ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1I /  10.SINIF |
Ornek D iere e k> Sayfa: 167

K L

Ayni diizlemde bulunan M, N noktalarindaki
+q ve —3q yUklu cisimlerin K fioktasindaki top-
lam potansiyeli -V ise L deki toplam potansiyel
kag V dir?

.

> B)v ©C)-3v D)4V E) -5V

[Fizin vee
[Co =

e

[El| savo21/22 [Enuygun

_Fizi Sl e | e

ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1I

OSYM sorusu P noktasina asilmis +q
elektrik yuklu 6zdes X,

Y sarkaclar sekildeki
gibi dengededir” Bu
durumda, P noktasin-
daki elektriksel potan-
siyel Vp, elektriksel ala-

nin baydklaga Ep dir.

Sarkac kirelerinin yiikleri ve yarigaplari ayni
kalmak kosuluyla kitleleri artiirsa, yeniden
olusacak denge durumunda Vp, Ep icin ne
soylenebilir?

A) Vpdegismez, Ep artar.  B) V; artar, E; degismez. C) Vp, Ep artar.

Kaynaklarinizdan
Konu ile ilgili

Sorulari Coziiniiz E) Vp, Ep degismez. D) Vp, Ep azalr.

| @ MALTEPE

YAYINUARI

R o« @ %0
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1II /  10.SINIF |
Yiiklii lletken Kiirenin Potansiyeli

iletken bir kiirenin tzerindeki ytkler kiirenin dis
ylizeyine homojen olarak dagilir. Kiirenin ylazeyin-
deki elektriksel potansiyel bulunurken yiikler yine
merkezde toplanmis noktasal bir yiik olarak diisii-
nalur. Bu durumda merkezden r kadar uzaktaki
ylizeyde bir noktanin potansiyeli

q

Uzakhk

A

\ Activinspire - Studio '

Dosya Dizen Gorunam Ekle Araglar Yardim
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-I1I

Yuklt kiirenin yiizeyin- Kareniniginde d <r 've

deki herhangi bir yi-
kin K den L ye getiril- : ) )
mesi sirasinda is yapil- / Kiirenin ylzeyinded =r ve
maz. Cunkla yuklu ki-

renin i¢ kisminda elekt- Potans|
riksel kuvvet sifirdir. Kirenin disinda d > r
Kirenin icinde is yapil-
madigindan dolay yi-
zeydeki potansiyel ile
kirenin icindeki potan-
siyel ayni degerdedir.
Kirenin yangapi r, noktanin merkezden uzakhgi d ise,

o

Uzakhk
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-1II
Ornek > iwicoe ru k> Sayfa: 168

K merkezli ici bos ilet-
ken kdrelerin yukleri —
3q ve +q dur.

Bu kiirelerin, L nokta-
, sindaki toplam elek-
trik potansiyel V,, M
noktasindaki toplam
elektrik potansiyel Vy,

Vi

M
B) 2

ise, orani kagtir?

A1 C) 2,5 D) 4

\ Ativinspire - Studio
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-III
Ornek > iwicoe rua k> Sayfa: 170

- -10 —10-10
qy=3.10"""C K q=10"""C
o o

10cm

10cm 10cm

g4 ve g, yuklerinin sekildeki K, L noktalarinda
olusturduklar elektriksel potansiyel V, ve V_dir.

Buna gdre, K ve L noktalarl arasindaki potansi-
yel farki V kag volttur? (k = 9.10° N.m2/C?)

A9 B)18  ©)27 D)36  E)54

@) MALTEPE

¥ S =~ S YAYINLARI
LEKTRIK ALANI VE POTANSIVEL-11I /  10.SINIF |

q K L
g g

e A A d—

Her birinin elektrik yuka g olan sekildeki iki nok-
tasal pargacigin, kendilerini birlestiren dogru
uzerindeki K ve L noktalarinda olusturduklar po-
tansiyeller sirasiyla Vy, V| dir.

orani kagtir?

Buna gére, Y
Vi

A) B) 2 c) % D) % E)3

(1998 - OYS)

B
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIVEL-III / __10.SINIF |

Paralel Levhalar Arasindaki Elektrik
Alan ve Elektriksel Kuvvet

Paralel iki levha V potansiyel farki ile yliklendigin-
de levhalar arasinda diizgiin bir elektrik alan mey-
dana gelir. Elektrik alanin yoni (+) yukla levhadan
(—) yukla levhaya dogrudur. Levhalar arasindaki
uzaklik d ise, levhalar arasindaki elektrik alanin

TR« @ % .

5] g @) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-IlI /  10.SINIF |

Bu ifadeye gore elektrik alanin birimi volt/metre dir.
Levhalar arasinda olusan elektrik alanin degeri sa-
bittir ve her noktada aynidir.

Elektrik alan icinde bulunan ytkli bir cisme,

F=-qE F v
=q =a-3

Llektrik_alan_sabit oldugu icin, levhalar arasinda
yUklt cisimlere uygulanan kuvvet de sabittir. Kuv-
vet vektorl, elektrik alan vektorl ile ayni dogrul-
tudadir. Parcacik (+) yuklt ise, kuvvet elektrik
alanla ayni yondedir. Parcacik (=) yiikli ise, kuvvet
elektrik alana zit yondedir.

TR« %O .
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ELEKTRIK ALANIVE POTANSIYEL-III

Parcacigin ivmesi,

TR« %O .
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-IlI /  10.SINIF |

Yatay levhalar arasinda parcacgin sapma miktan,

Agirligi dnemsen-

meyen +q yUkil ,q v 4
elektrik alana dik © S £
olarak v hiziyla firla- i
tildiginda hareket
dogrultusu degisir.
Hareket dogrultu-
suna dik olan F
elektriksel kuvveti
yiikiin hareket yonunin sirekli olarak degismesi-
ne sebep olur. Bu cismin yaptigi hareket atislar
konusunda anlatilan yatay atis hareketine benzer.

+ + + + + + + + + +

@) MALTEPE

YAYINLARI

ELEKTRIK ALANIVE POTANSIVEL-III /  10.SINIF |

Cismin v yatay hizi hareket boyunca degismeden
ayni kalir. Fakat diiseyde cisme etki eden elektrik-
sel kuvvet cisme kendi yonlinde bir ivme kazan-
dirir ve cisim diiseyde diizglin hizlanan hareket
yapar.

X = V.t dir.

dir. Disey hiza vy denirse,

dir.

TR o« @ %O .
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ELEKTRIK ALANI VE POTANSIYEL-III /  10.SINIF |
Omek > i non i > Sayfa: 169

i ek ol st
s yapa R gt
o i vy s Areheting Seeaer.

Sekildeki paralel levhalar arasinda K ve L nok-

B

talarindaki elektrik alan siddetleri oram

kactir?

3 10 3 1
A)E B— O — D= £—
) )5 )3 )5 s

TR o~ @ ¢ . 1440
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ELEKTRIK AKIMI-I
e
ELEKTRIK
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ELEKTRIK AKIMI-1

Elektrik Devreleri

Basit elektrik devrelerindeki
devre elemanlarinin ¢alismasi
icin pil veya Ureteclere ihtiyac Ul
duyulur. Pil baglanan devre-
de tellerdeki serbest elek-
tronlara bir kuvvet uygulanir.
Boylece elektronlar pilin (-) kutbundan (+) kutbu-
na dogru titresim hareketi yaparak hareket eder.

F=qE

iste elektronlarin bu hareketi elektrik akimini olusturur.

R« @M% .

OPFTEECTE ~——
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@) MALTEPE
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Elektronlar su molekiillerine ben-
zetilirse elektrik akimi da su seviyeleri farkli olan
bilesik kaplardaki su hareketine benzetilebilir. Bu-
rada suyu hareket ettiren ve akmasini saglayan
seviye farki yani basing farkicir. Bu seviye farki
elektrik akimindaki potansiyel farkina benzetilmistir.

T
|

K . L
Musluk agildiginda su seviyeleri ayni oluncaya ka-
dar K den L ye dogru su akar. X ve Y kireleri telle
birlestirildiginde potansiyel farkindan dolay! Y den
X e dogru elektron hareketi olur. Yiik hareketi kii-
relerin potansiyelleri esitleninceye kadar devam
eder.

su

L
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+

i
Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen top-
lam yuk miktarina akim siddeti denir. Akim sid-
deti I harfiyle gosterilir. iletkenden t stirede gecen
toplam yiik q ise, akim siddeti

coulomb

§= ‘t‘ =Amper(A)

saniye

R~ %0.

Dosya Dizen Gorinim Ekle Araglar Yardim
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@) MALTEPE
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EKTRIK AKIMI-I
Ornek > >Sayfa: 175

Bir elektrik devresinden 200 saniye boyunca 1,6
amperlik akim geciriliyor.

a) Devreden gecen yiik miktan kac C dur?

b) Devreden kac tane elektron gecmistir?
(Bir elektronun yiikii 1,6.07'° C dur.)

R~ @ %0 .

(| )

sayfa6/30 |EnUygun

@) MALTEPE
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ELEKTRIK AKIMI-I
Ornek v i > Sayfa: 181

= S =

le<——e ——>|

icerisinde (+) ve (-) iyonlar bulunan sivi ile dolu
tupte S kesitinden t sturede | yoninde +5q, Il yo-
nunde —4q yuku gegmektedir.

Buna godre, devreden gecen akimin yénu ve
siddeti icin ne sdylenebilir?

( % =2 amper)
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ELEKTRIK AKIMI-I

Elektriksel Potansiyel Farki
Uzerinden akim gecen Voltmetre
bir devre elemaninin iki
ucunun potansiyelleri
esit degildir. iki uc ara-
sinda mutlaka potansiyel
fark vardir. °
Devrede potansiyel fark pil sayesinde olusturulur.
Cunk pilin (+) ve (=) kutuplarinin potansiyelleri
farklidir. (+) kutup yiiksek potansiyele, (—) kutup
alcak potansiyele sahiptir ve akim yiiksek potansi-
yelden algak potansiyele dogru akar. Bu akisi, se-
viyesi yiiksek olan su kabindan, seviyesi algak
olan su kabina dogru sivi akisina benzetebiliriz.

Ampermetre

Potansiyel farka, gerilim veya voltaj da denir. Po-
tansiyel fark V ile gosterilir, birimi de volt (V) tur.

R~ %0.

. Activinspire - Studiol. | —-— ol 0 )
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LEKTRIK AKIMI-

Ohm Kanunu

Ohm kanunu akim Voltmetre
siddeti, potansiyel

fark ve direng arasin-

daki iliskiyi ifade ampermetre

eden fizik kanunu-

dur.

Buna gore, bir iletkenin uglan arasindaki potansi-
yel farkin (V), bu iletkenden gecen akim siddetine
(i) orani sabittir. Bu sabit deger ise iletkenin diren-
cine esittir.

v
R
i

Volt = amper.ohm dur.

R~ @ %0 .
= P ~—
| Adtidnspire -Stwdio | 4
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- ~ S . YAYINLARI

Direnclerin Baglanmasi

rikse) Poransiyel farkl

1. Seri Baglama

V=V, +V,+V;

R.=R; +R, + R,

TR« %O .
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Fizik o

ELEKTRIK AKIMI-I

2. Paralel Baglama

TR« %O .
[E| sayfa19/30 [Enuygun

@) MALTEPE
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EKTRIK AKIMI-1
Ornek > >Sayfa: 187

2R
2R R

V3
Sekildeki elektrik devresinde direnclerin ugclar
arasindaki potansiyel farklar V,, V,, V3 tar.

Buna gore, potansiyel farklar arasindaki iliski

nedir?

A)V>Vy>V,  B)V>V,>V, C)V,>V,=V,
D) V{=V,=V, E) Vo>Vy=V,

Dosya Dizen Gorunim Ekle Araglar Yardim | 27-2013 10.SNF-ELEKTIRIK AKI %

~— e 0
[Bl| sevfa26/30 [Enuyoun 2Ll
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Sekildeki bilgi-
lere gore,

Vkm = 60 volt
ise, Vi uy Kkag
volttur?

A)10 B)20 C)30 D)40 E)50
(1990 - OYS)

TR o« @ %0 .
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FIZIK
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ELEKT::( AKIMI-II (1
ELEKTRIK ) X
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Pilin Elektromotor Kuvveti

Bir elektrik devresinde Laiiba
akim olusabilmesi icin pilin
enerji harcamasi gerekir.
Baska bir ifadeyle pilin (+)
kutbundan g¢iktig varsayi-
lan +1 birimlik yiikin dev? N e D
reyi dolanip (-) kutba gel- e e
mesi icin pil enerji harcar. Birim yukin devreyi
tam olarak dolanmasi icin pilin harcadigi enerjiye
pilin elektromotor kuvveti (emk) denir. Pilin
elektromotor kuvveti € sembolii ile gosterilir. Biri-
mi volt (V) tur.

TR o« @ %0 .

Bl swvf3/2 [enoygn |

JJ |z iK I e MaLTEPE

ELEKTRIK AKIML I 7 10.SINIE

S = o e
Bir pilin uglarina voltmetre baglandiginda volt- .- _.||—_WW_

metre pilin emk degerini gosterir. Eger pil bir

devre elemanini (lambayi) calistinrken uglarina

voltmetre baglanirsa voltmetre pilin emk sindan

daha dustik bir deger gosterir. Bunun nedeni, pilin
yapisindan kaynaklanan bir i¢ direncinin olmasidir.
| Pilin ic direnci r harfiyle g&sterilir. Pilin i¢ direnci-
nin uglan arasindaki potansiyel farkla, lambanin

uclan arasindaki potansiyel farkin toplami pilin

emk degerine esittir.

TR o« @M% .
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Pillerin Baglanmasi
Seri Bagh Piller

Bir pilin (+) kutbunun diger pilin (=) kutbuna bag-
lanmasiyla elde edilen baglama sekli seri bagla-
madir. Seri pillerin toplam elektromotor kuvveti,
pillerin elektromotor kuvvetleri £, ve €, nin topla-

mi kadardir.

32_ E, =€ + &,

+

L
2
I.

.|.=I'l+r2

pillerden ayni i akimi gececektir.

L

MR "MALTEPE
g | 4 .ﬂ h’ %ﬂ YAYINLARI

Seri Ters Bagh Piller

Pillerin (+) kutuplarn veya (-) kutuplar birbirine se-
ri olarak baglandiginda piller ters baglanmis olur.
Ters bagh tretecler birbirinin etkisini azaltacak se-
kilde davranir.

&

T

€

TR« % .
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|
I r/2

(+) ve (—) kutuplan kendi aralarinda biraraya gele-
cek sekilde bagl olan piller paralel baglanmis
olur. Paralel baglamada Szdes piller kullanilir.
Ozdes olmazsa pillerin verdigi alkimin bir kismi di-
ger piller lUzerinden gecer ve pilin enerjisi bosa
harcanarak ttikenmesi saglanir.

Paralel baglamada devrenin toplam emk si piller-

den birinin emk sina esittir. £, = €

L L
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R2=r

€ &€
- e
_| |_| —
r r
& &
+ - e
_| |_| —
r r

15

Sekildeki I. devreden gegen alam i, ikinciden ge-
cen akim i, dir.

i
Buna gére, l—l orani kactir?
2

L

| Activinspire - Studi -

Dosya Dizen Gorindm Eke Araglar Yardim
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ELEKTRIK AKIMIL-I /  10.SINIF
Ornek D v > Sayfa: 188

el £

ic direnci 6nemsiz dzdes liretec ve dzdes direnc-
lerle sekildeki devreler kurulmustur.

Direncler tizerinden gecen akim siddetleri i, iy,
i, arasindaki iligski nedir?

A) f=iy=iy B) iy=iy>iy C) iy=iy>i
D) i>i>iy, E) iy>i>i,

TR« % .

@) MALTEPE
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Sekildaki devrede, R,
diencinden gecen i —
akimi kag ampere dir?

(Iki Gretec ters bagli ve i¢

direncleri 6nemsizdir.)

€

2y= 12 volt €,= 9 volt
1 ) I

R,=4Q Ry=10Q

A)35 B2 C)15 D1 E) 0,5
(1985 - OYS)
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ELEKTRIK AKIMI-1I 10. SINIF

Pillerin Akim Verme Siiresi
Pillerin akim verme stiresine pilin Smrii de denile-

bilir. Bir pilin &mri yapisina ve blyukligiine bag-
dir. Ozdes pillerde pilin 6mrii devreye verdigi
akimla (icinden gecen akimla) ters orantilidir.

Pilden az akim geciyorsa 6mrii daha uzun olur.
Pilden ¢ok akim gecerse dmrii daha kisa olur. Fo-
tograf makinesi ve el fenerinde piller seri baglan-
digindan pillerden cok akim gecer ve piller daha
kisa stirede tlkenir.

i alkimi gecince pil t stirede tiikensin. 2i akimi ge-
cince t/2 siirede, i/3 akimi gegince 3t slirede ti-
kenir. Bir anlamda akim ile siirenin ¢arpimi sabittir.

ok ve
ancan pierde
ok e e

'

| Activinspire - Studi -

Dosya Dizen Goranam Ekle Araglar Vardim
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Ornek D iere ko >Sayfa: 183 £
;l [
e LELE LB
’ :| l]
K L M
R R R
\ I 1]
Sekildeki I, Il Ve Ill nolu devreler 6zdes direnc ve

ozdes ureteclerden kurulmustur.

K, L, M lireteclerinin akim verme sureleri ty, t,,
t,, arasindaki iliski nedir?

M)t >ty >tk B) =ty >t C) ty>te>1t
D) te=t >ty E) t >te>ty

Kaynaklarimzdan
Konu lle Ilgili
Sorular Coziiniiz

| ) MALTEPE

YAVINLARI

@) MALTEPE

YAYINLARI

sen
ramreTT—
Plllerin Alum Verme SOres!

Ornek ))m-m.x ek n)Sayfa: 186

Sekildeki elektrik devrelerinde i¢ direnci 6nemsiz
Uretecler dzdestir.

Direnclerden gegen akimlar sirasiyla iy ve i,
treteglerin tiikenme sireleri sirasiyla t; ve t,
ise, bunlar arasindaki iligki nedir?

A) ig>ip B) iy=i, C) >y
>ty t>t, t>t

D) iy=i,

>t
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ELEKTRIK AKIMI-11I
Elektriksel Enerji

Elektrik devrelerinde enerji ihtiyaci piller sayesin-

i de karsilanir. Yani kuru pillerin kendisi enerji kay-

nagidir ve yapilar,geregi sahip olduklan kimyasal

enerjiyi elektrik enerjisine donusturiirler. Bu donii-

siim sirasinda pilin icinde ve dis devrede elektrik

I
V. akimi olusur. Bu akimin bir lambadan ge¢mesi si-

rasinda elektrik enerjisi 1s1 ve 1sik enerjisine don-

ustaralur.
Sekildeki devreden t siire akim gectiginde harca-
nan elektriksel enerji,

lﬁ;‘t;_l!w

Err—————

RO« @ Mmoo 14:54

e
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=

Sekildeki direngler 6zdestir.

K anahtarn agikken, t siresince bu direngler-
den yayilan E,, E,, E; ve E, 1sI enerjileri igin
asagidaki bagintilardan hangisi dogrudur?

A) E,=E,=Ey=E,

B) E,=0veE, =E; =E,
C) E, =E, = 2E, = 2E,

D) Ey=E,+E3+E,

E) E, = OveE, = 4E, = 4E,

(1982 - OYS)

L
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WW-

Sekildeki | ve Il kaplaninda ayni cins sivilar vardir.
Swilarin kdtleleri m ve m/3 kadardir. Direncglerde
aciga cikan isi enerjilerini tamamen sivilar aliyor.

Buna gore, t siire sonra sivilarin sicaklik degi-

AT,
simleri orani

kactir?

AT,

1 2
A — B=Z
> '3

| seves/23 [Envyan

NI " MALTEPE
’ﬂ ’19 hy YAYINLARI
ELERTRIK ARIVEIT 7 l0.SINIF

Elektriksel Giic

Bir iletkende birim zamanda harcanan elektriksel

enerjiye giic denir ve P ile gosterilir. Glg birimi
watt tir.

oldugu icin gli¢c formiilleri,

L A 14:55

am  Ede Araglar Yardim

i @) MALTEPE

5 - N S . YAYINLARI
ELEKTRIK AKIMI-11I

Ornek D e o > Sayfa: 179

Ry=3 0

|t
£=30 volt

Sekildeki elektrik devresinde,

a) l'.'lreteq:ten cekilen akim ka¢ A dir?

b) Rl direncinin giicii kac watt tir?

) R; direncinde 20 s de harcanan enerjl kac
J diir?

L
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Sekildeki elektrik
devresinde, urete-
cin emk si 8 volt ic
direnci 6nemsizdir.

Bu devrede birim
zamanda harca-
nan toplam enerji
kag j/s dir?

A)8 B)i2 C)18 D)24  FE)32
(1995 - OYS)

i s

o]
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L
{20}
g

1o
1

Ozdes K, L, M, N lambalarindan olusan sekildeki
devrede S anahtan acikken K, L, M lambalari i1sik
veriyor.

S anahtar kapatilirsa K, L, M lambalarindan
hangilerinin parlakhgi artar? (Uretecin i direnci
dnemsenmeyecektir.)

Kal{:::‘iﬂl;';‘l'gzi‘:ia" A) YalnizKnin  B) YalnizLnin C) K ve L nin
Sorulari Géziiniiz D) L ve M nin E) K, L ve M nin
WYPMALTEPE | (2006 - OSS/Fen-1)

YAYINLARD

TR« % .
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Sekildeki elektrik devre- K i
sinde X anahtari acik, K, ()——(m)
L, M ve N lambalarn 6z-

: X
destir. M \ N
X anahtari kapatildigin- @@
da, K lambasi igin; .

\%

I. Parlakhgr degismez.
Il. Uclan arasindaki gerilim degismez.

Ill. Birim zamanda agiga ¢ikardidi i1sI enerjisi de-
gismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve lll
(1995 - OSS)
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YILLIK PLAN

3. UNITE: Elektrik: 16 SAAT

Etkinlik 1
1.1 Maddelerin elektron kazanarak ya da dCJ?Lr;lSﬁS yiik Kavram Haritas,
kaybederek yiiklenebileceklerini degistirelim Anlatim, soru-cevap,
kesfeder (PCB—Z.a,c,e,f, 3.a,b,c,d,f,h; Etkinlik 2 ’ tartigma, deney,
FTTC-1.n). inil gbzlem, gosteri,
dok k
) OKunarak anahtar kavram, Akran
ELEKTROSTATIK 1.2 Iletken ve yalitkanlarin iizerindeki yiik Stekl?;rllikklegnglti(r?ﬁe ?ag;elzzz g (fnﬁz:n ah
dagiliminin nasil olabilecegini 6rnek elektriklendirme NOT: Okul ve gevre
2 < cizimlerle aciklar (BiB-l.a—d, 2.a,b). Etkinlik 4 $artlar1113 bagli olarak
m = A baska gozlem ve -
) o Hangisinin yiikii deneyler de yapilabilir.
4 < daha fazla
n —i
© Kavram Haritasi,
Anlatim, soru-cevap,
tartigma, deney,
Etkinlik 5 viik gbzlem, gosteri,
ELEKTROSTATIK thintik > yu anahtar kavram, 6. ATATURKCULUGUN
KUVVET nerededir? Sorgulayici Arastirma, NITELIKLERI
1.3 Noktasal yiikler arasindaki kuvvetin | Fotokopi Egitsel Oyun
nelere bagl oldugunu kesfeder (PCB- Makineleri NOT: Okul ve gevre
. sartlarina bagl olarak
lef,g, 2.a.c,d,f 3.ab,c,defh,i). baska gozlem ve
deneyler de yapilabilir.
[['T 1.1 Elektriklenme olaylar1, pozitif yiiklii, negatif yiiklii ve notr cisim kavramlari 6rnekler verilerek deneylerle hatirlatilir. Benjamin Franklin’in ugurtma deneyi 6grencilerle

paylasilir. Elektriklenme olaylarinda yiiklerin alinabildigi/verilebildigi fakat yok olmadig1 yani korunumlu oldugu vurgulanir. Birim yiikiin, elektron ve protonda bulunan yiik
oldugu ifade edilir. Daha kiigiik yiiklere sahip pargaciklarin, proton, nétron ve elektronun parg¢alanmasiyla olusacag iist siniflarda verilecektir.

??2? 1.1 “Yiikli bir cisim sadece yiiklii oldugu elektrik yiikiine sahiptir.”, “Notr bir cisimde hig yiik yoktur.”

['1 1.2 Genellikle iletkende yiiklerin yiizeyin her tarafina yayildigi, yalitkanlarin ise bolgesel olarak yiiklenebilecegi (iletken bir kiire, plastik bir ¢ubuk, balon 6rneklerinde vb.)
vurgulanir. Bu gergegi kullanarak Faraday Kafesi gibi bir elektriksel alan zirh1 yapilabilecegi belirtilir.

11 1.3, 1.5 ve 1.7 Formiiller, kavramlar arasindaki iliskiyi vurgulamak i¢in verilir. Noktasal bir yiike etki eden elektriksel kuvvet ile ilgili bileske kuvvet sorulari ¢oziiliir. Ancak ger¢ek yasamdan uzak ¢esitli karmasik
yiik sistemleri i¢in hesaplamalar yapilmaz. Sadece basit matematiksel islemleri igeren sorular ¢oziiliir. Bir noktadaki elektriksel alan verilecek olup, bu konuda formiillere girilmeden bileske elektriksel alan tartisilir.
Alan formiillerinde yer alan “r” nin iki cismin yiik merkezleri arasindaki uzaklik oldugu ve cisimlerin noktasal kabul edildigi vurgulanir. Elektriksel kuvvetin bir etki-tepki ¢ifti oldugu vurgulanir. Haftada iki saatlik
fizik dersini segen dgrenciler i¢in elektriksel kuvvet ve elektriksel alan formiillerine girilmeden kavramsal diizeyde verilir.

['1 13K mnin dielektrik katsayisi ile iligkisi ve bu katsaymnin ortamla degigimi vurgulanir.
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Kavram Haritast,
Anlatim, soru-cevap,

. tartisma, deney,
1.4 Temas olmadan yiikler arasinda y 4

ELEKTRIKSEL ALAN olusan kuvveti, elektriksel alan kavramini Etkinlik 6 g e, Sowert
VE ELEKTRIKSEL ; ’ Elektriksel kuvvet | anahtar kavram,
KUVVETIN kullanarak agiklar (PCB—B.d,e). nelere baglidir? Sorgulaylcl Arastirma,
1.5 Elektriksel alan ile elektriksel kuvvet gHair Egitsel Oyun
KARSILASTIRILMASI . St 1 NOT: Okul ve gevre
= ve birim yiik arasindaki iligkiyi L
< Klar(BiB- 1.a-d. 2.a.b sartlaria bagl olarak
/M |<£ agiklar( a-d, 2.a,b). baska gozlem ve
a L 4 deneyler de yapilabilir.
~ % Kavram Haritasi,
‘—“ I~ Anlatim, soru-cevap,
o tartigma, deney,
— . gozlem, gosteri,
ELEKTRIKSEL anahtar kavram,

Elmanin potansiyel

POTANSIYEL ENERIJI | 1.6 Elektriksel potansiyel enerji ile Sorgulayict Aragtirma,

POTANSIYEL FARKI | potansiyel farki (gerilim) arasindaki enemist Egitsel Oyun
iliskiyi agiklar NOT: Okul ve gevre
. sartlarina bagli olarak
(BIB-l.a-d, 2.a). basgka gozlem ve

deneyler de yapilabilir.

[['l1 1.4 Ogrenciler, elektriksel alan gizgilerinin bir modelleme oldugu, gergekte bdyle cizgilerin olmadig konusunda uyarilir. Elektrik alan cizgileri, kavram yamlgilarini
onlemek i¢in, en az bir defa ii¢ boyutlu gibi ¢izilmelidir. Tiim durumlarda aslinda ii¢ boyutlu oldugu vurgulandiktan sonra iki boyutlu ¢izime gecilmelidir.

??? 1.4 “Bir yiik elektriksel alan ¢izgisi lizerinde degilse yiike bir kuvvet etki etmez.”, “Alan ¢izgileri gercektir.”, “Elektriksel alan ¢izgileri sadece iki boyutta gosterilir.”,
“Sinirli sayida elektriksel alan ¢izgisi vardir.”, “Bir yiik elektriksel alanin etkisiyle ivmelenirken her zaman alan ¢izgisi boyunca hareket eder.”, “Alan ¢izgileri herhangi bir
noktada baslayip sona erebilir.”

[T 1.4, 1.5ve 1.6 Elektriksel kuvvet ile kiitle gekimi kuvveti arasindaki farkliliklar ve benzerlikleri karsilastirir. Kiitle ¢ekimi potansiyel enerjisinin de elektriksel potansiyel
enerji gibi tanimlanabilecegi vurgulanir. Buradan hareketle kiitle cekimi alan1 da elektriksel alan gibi ifade edilebilecegi vurgulanir. Bu siirecte bilim tarihindeki gelisim
hatirlatilir.

??? 1.5 “Elektriksel kuvvet ve elektriksel alan ayni1 seylerdir ve ayni yondedir”.!]

1.6 Elektriksel potansiyel enerjinin elektriksel alanda bir yiikiin konumundan dolay1 sahip oldugu enerji (bir yiikii sonsuzdan bulundugu konuma getirmek igin elektriksel
kuvvetlere kars1 yapilan is), potansiyel farkinin ise elektriksel alanda pozitif birim yiikii bir noktadan bagka bir noktaya gotiirmek icin elektriksel kuvvetlere kars yapilan is
oldugu vurgulanir. AV=AU/q formiilii kavramlar arasindaki iliskiyi ifade etmek igin verilir.

['l 1.6 Es potansiyel ¢izgiler kavrami 1.2 kazanimu ile de iliskilendirilerek verilir.
??? 1.6 ve 1.7 “Potansiyel ve elektriksel alan arasinda bir iligki yoktur.”, “Potansiyel bir enerjidir.”, “Es potansiyel esit alan veya sabit alan anlamina gelir.”, “Yiiksek gerilim
kendi basina tehlikelidir.”, “Es potansiyel ¢izgileri iizerinde bir yiikii hareket ettirmek i¢in ig yapilir.”
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YUKLU LEVHALAR
ARASINDAKI
POTANSIYEL FARKI

1.7 Yiklii iki iletken levha arasindaki
elektriksel alan ile potansiyel farki
arasindaki iliskiyi yorumlar (BiB-1.a-d,
2.3).

Kavram Haritasi,
Anlatim, soru-cevap,
tartigma, deney,
gozlem, gosteri,
anahtar kavram,
Sorgulayict Arastirma,
Egitsel Oyun

NOT: Okul ve ¢evre
sartlaria bagl olarak
baska gozlem ve
deneyler de yapilabilir.

7.ATATURKCU DUSUNCEDE YER
ALAN TEMEL FIKIRLERI
KAPSAYAN BAZI KONULAR

20- 24 SUBAT
3.HAFTA
SN

ILETKEN TELDEN
GECEN YUK
MIKTARI-AKIM

2.1 Bir iletkenden gegen elektrik akimini,
yiik ve zaman kavramlari cinsinden
tanimlar.

Etkinlik 7
Pilin uglar
arasindaki gerilim.

Etkinlik 8
Ug uca eklenmis
piller

Etkinlik9
Piller sadece u¢ uca
mi baglanir?

Kavram Haritasi,
Anlatim, soru-cevap,
tartigma, deney,
gozlem, gosteri,
anahtar kavram,
Sorgulayict Arastirma,
Egitsel Oyun

NOT: Okul ve ¢evre
sartlarina bagli olarak
basgka gozlem ve
deneyler de yapilabilir.

== 7 viidia pargaciklarin diizgiin bir elektriksel alandaki hareketi ile ilgili olarak elektriksel alana paralel ve dik girmesi durumundaki hareketi formiillere ve hesaplamalara

girmeden giinliik yagamdan 6rneklerle incelenir.

[ 2.1. Elektrik akimu, bir borudaki suyun akisi ile karsilastirilabilir. Kavram yanilgilarina yol agmamak i¢in bu benzetmede elektrik akimi ile borudaki su akisinin
benzeyen yonleri kadar benzemeyen yonleri de vurgulanmalidir.

222
l4+— —*

2.1 “Akim devre boyunca aktik¢a kullanilip biter.”,

929 ¢

2.1 ve 2.3 Akim, i= Agq/At ve gii¢, P =AW/At formiilleri kullanilarak sorular ¢oziiliir.

Elektronlar devrede 151k hizina yakin hizlarda hareket eder.”
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2.2 Bir elektrik devresinde iireteclerin Kavram Haritasi, Anlatim,

seri ve paralel baglanmasi durumunda, soru-cevap, tartisma, deney,
URETECLERIN devredeki akim ve toplam potansiyel f Evlerimizdeki ﬁomm’ SgOSte?’ anahtar
— BAGLANMA arki degerlerini, 6rnek devreler kurarak Elektrik Enerjisiyle Aarzr;f?élaorggiﬁs};%yun
2(5 YOLLARI gosterir (PCB—l.e,f,g 2.a,c,d,f, Calisan Araglar NOT: Okul ve cevre sartlarina
S 3.a,b,c,d,f,h,i; FTTC-3.r; TD—1,f,g,h). bagli olarak bagka gbzlem ve
I~ < deneyler de yapilabilir.
C\Il E Kavram Haritasi, Anlatim,
: % 4 soru-cevap, tartisma, deney,
. gbzlem, gosteri, anahtar
g ELEKTRIK ENERIJISI . . kavram,Sorgulayici
= 2.3 Bir devre elemaninin birim zamanda Arastirma, Egitsel Oyun
~ harcadig elektrik enerjisini hesaplar NOT: Okul ve gevre sartlarina | 2.DONEM 1.YAZILI
< . (PCB-3.g, TD-1.m, 2.h). bagl olarak baska gozlem ve
2.DONEM 1.YAZILI deneyler de yapilabilir.

['] 2.2 Bir enerji kaynagi kullanmak suretiyle kapali bir devrede bir akim olustur’ulabilecegi ve Elektromotor kuvveti (€) denilen bu enerji kaynaginin iki nokta arasinda bir elektriksel potansiyel farki olusturdugu
vurgulanir. Bir enerji kaynagmin emk's1 birim yiik basina yapilan is olarak tanimlanir. Ureteglerin devreye baglanmadan 6nce ve baglandiktan sonra Slgiilen gerilim degerlerl arasindaki farktan yola ¢ikarak iireteglerin
bir i¢ direnci oldugu vurgulanir. Ureteglerin paralel baglanmasinda niye 6zdes iiretecler secildigi eski piller ile yeni pillerin birlikte kullanilmamasi baglaminda tartisilir. Ureteclerin seri/paralel baglanmasi durumunda
toplam i¢ direncin degerinden bahsedilir ve basit matematiksel islemleri igeren sorular ¢dziiliir. Kirchhoff Yasalari ile ilgili sorular ¢6ziilmez.

2?2 2.2 “Uretecin kutuplar1 arasinda bir akim yoktur.”, “Potansiyel devre boyunca akar.”, “Devredeki yiikler pil (iireteg) tarafindan iiretilir.”,

“Daha biiyiik pil daha biiyiik potansiyel fark demektir.”, “Piller hi¢ yoktan enerji liretirler.”
['1 2.2 Ureteglerin nigin seri ve paralel baglandiklar1 konusunda 6grencilerin yaptiklar1 dlgiimlere dayanarak fikir yiiriitmeleri istenir. Akimi biiyiik ama kisa siireli ya da kiigiik
ama uzun siireli elde edebilmek i¢in iireteclerin cesitli sekillerde baglandigi, kullanildig: yerlere 6rnek verilerek vurgulanir.
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