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Bu c¢alismanin amaci, ortaokul 6. sinif &grencilerinin fen teknoloji toplum

cevre kazanim diizeylerinin incelenmesidir.

Calismada betimsel arastirmaya dayali karsilastirmali arastirma yontemi
kullanilmigtir.  Arastirmanin  6rneklemini  2012-2013  egitim-6gretim  yilinin L
doneminde Van ilindeki devlet okullar1 ile 6zel okullarda 6. sinifa devam eden 239
ogrenci olusturmaktadir. Devlet okulu ve 6zel okullardaki 204 6grenciye "Madde ve
Is1 Basar1 Testi" ve "Isik ve Ses Basar1 Testi” 6n ve son-test olarak, 236 6grenciye
"Bilimsel Siire¢ Beceri Testi" ve 239 6grenciye "Fen Teknoloji Toplum Cevre Testi"
konu bitiminde son test olarak uygulanmistir. Ogrenme alani olarak 5. Unite olan

"Madde ve Is1" iinitesi ile 6. Unite olan "Isik ve Ses" iinitesi sec¢ilmistir.

Arastirmada nicel veriler SPSS 18.0 (Statistical Package For Social Science)
istatistik paket programinda bagimli orneklem t-testi, bagimsiz 6rneklem t-testi ve
ANOVA kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen veriler incelendiginde;

1. Ogrencilerin On-Madde ve Is1 Basar1 Testi ve Son-Madde ve Is1 Basar1 Testi
akademik bagar1 puanlart karsilastirildiginda &grencilerin konu sonundaki
akademik basar1 puanlari ile konu 6ncesindeki puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin bulundugu belirlenmistir.



2. Ogrencilerin On-Istk ve Ses Basar1 Testi ve Son-Isik ve Ses Basar1 Testi
akademik basar1 puanlart karsilastirildiginda 6grencilerin konu sonundaki
akademik basar1 puanlar1 ile konu 6ncesindeki puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkliligin bulundugu belirlenmistir.

3. Ozel okul ve devlet okulu 6grencilerinin On-Isik ve Ses Basar1 Testi ve Son-
Isik ve Ses Basar1 Testi akademik basar1 puanlar karsilastirildiginda gruplarin
akademik basar1 puanlar1 farklar1 arasinda devlet okulu lehine istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

4. Ozel okul ve devlet okulu 6grencilerinin Bilimsel Siirec Beceri Testi puanlar
konu sonrasinda karsilastirildiginda gruplarin bilimsel siire¢ becerileri puanlari
arasinda 6zel okul lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

belirlenmistir.

5. Ozel okul ve devlet okulu dgrencilerinin Fen Teknoloji Toplum Cevre Testi
puanlar1 konu sonrasinda karsilastirildiginda gruplarin puanlar: faklari arasinda

0zel okul lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fen teknoloji toplum ¢evre, fen egitimi, madde ve 1s1, 151k ve ses.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MIDDLE SCHOOL 6TH GRADE
STUDENTS’ SCIENCE-TECHNOLOGY-SOCIETY-
ENVIRONMENT ACQUISITION LEVELS

MASTER THESIS
Veysel HAYDARI

Elementary Education Department
Advisor: Ass. Prof. Dr. Hanife Can SEN
2013
The aim of this study is to investigate the acquisition levels of 6th grade middle

school students in science-technology- society-environment.

In the study, causal comparative research design based on decriptive study is
used. The sample of the study is formed by 239 students registered in 6th grade in
public and private schools in Van during the second semester 2012-2013 education
year. “Matter and Heat Achievement Test” and “Light and Sound Achievement Test”
were administered to 204 students as pre- and post-tests; “Science Process Skills Test”
was administered to 236 students and “Science-Technology-Society-Environment
Test” was administered to 236 students as post-tests in public and private schools.
Fifth unit “Matter and Heat” and the 6th unit “Light and Sound” were selected as

learning domain.

Quantitative data were analyzed using paired-sample t-test, independent-
samples t-test and one-way ANOVA in SPSS 18.0.

As the findings of the study were investigated:;

6. A statistically significant difference was found between students’ academic
achievement scores before and after instruction when their Pre- and Post-
Matter-and-Heat-Achievement-Test scores were compared.
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7. A statistically significant difference was found between students’ academic
achievement scores before and after instruction when their Pre- and Post-Light-

and-Sound-Achievement-Test scores were compared.

8. When the public and private school students’ academic achievement score
differences between Pre- and Post-Light-and-Sound-Achievement-Tests were
compared, there found a statistically significant difference between difference

scores of students in public and private schools in favor of public schools.

9. When the public and private school students’ Science Process Skills Test
scores were compared at the end of the instruction, there found a statistically
significant difference between scores of students in public and private schools

in favor of private schools.

10. When the public and private school students’ Science Technology Society
Environment Test scores were compared at the end of the instruction, there
found a statistically significant difference between scores of students in public

and private schools in favor of private schools.

Keywords: Science technology society environment, science education, matter and
heat, light and sound.



ONSOZ

Her gegen giin yeni bilgilerin tiretildigi ve kullanildig1 diinyamizda s6z sahibi
olmak ve gelismisligi yakalayabilmemiz igin egitim programlarini siirekli gézden
gecirmeli ve egitimde meydana gelen degisimlere ayak uydurmaliyiz. Gelisen bilgi ve
teknolojiyle beraber cevremizde degismekte ve yenilesmektedir. Degisen c¢evre
sartlarina uyum saglamamiz i¢in fen teknoloji toplum cevre algisini en iyi sekilde
kavramig bireyler yetistirmemiz gerekmektedir. Bu da fen teknoloji toplum gevre
algisini egitime dogru ve yeterli bir sekilde entegre etmekle miimkiindiir. Bu ¢aligma
iilkemizde uygulanan yeni fen ve teknoloji 6gretim programinin bu yoniinii ele almasi

bakimindan 6nem arz etmektedir.

Caligsma stiresince yardimlarini ve destegini hicbir zaman esirgemeyen, yiiksek
lisans danismanligimi yiiriiten saymm Yrd. Dog¢. Dr. Hanife Can SEN' e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Diger yandan 6rnekleme katilan tiim 6gretmen ve dgrencilere

yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Son olarak akademik c¢alismalarim boyunca her zaman beni maddi, manevi
destekleyen, biiyiik fedakarliklarla beni bugiinlere getiren ¢cok deger verdigim babam
Faik HAYDARI' ye ve annem Naime HAYDARI' ye sonsuz minnetlerimi sunarim.

Veysel HAYDARI

Agustos 2013
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1. GIRIS

Giliniimiizde meydana gelen degisimler hayatimizin her safhasim
etkilemektedir. Ozellikle de teknolojik ve bilimsel alanda birgok degisim hayat
standartlarimizi veya yasam big¢imimizi degistirmistir. Uluslararast ekonomik
rekabetler, hizli bilimsel degisimler ve kiiresellesme gelecek hayatimizi etkilemeye
devam edecektir. Bu 6zellikler dikkate alindig1 zaman tilkeler kendi geleceklerini insa
etmek ve diinya capinda soz sahibi olmak icin her vatandasin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesini saglamali ve bu siiregte fen ve teknolojinin anahtar bir
rol oynadigini unutmamalidir. Tiim &grencilerin teknoloji, bilim ve bunlarin
uygulamalariyla ilgili meslekleri se¢meyecekleri bilinen bir gergektir. Fakat
hayattmizin her sathasina yavas yavas niifuz eden fen ve teknolojinin kisileri,
toplumlari ve iilkeleri derinden etkilemeye devam ettigi de bilinmektedir. Ulkemizde
ve diinya c¢apinda icra edilen mesleklerin ¢ogunda fen ve teknolojiden
yararlanilmaktadir. Karmasik bir yap1 i¢ine giren diinyamizda yeni nesilleri gelecege
hazirlamak icin bireyleri fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirmemiz

gerekmektedir.

"Fen; Fiziksel, kimyasal ve biyolojik ¢evremizi tanimlamaya ve agiklamaya
calisan dinamik ve beseri bir faaliyettir. Bu faaliyet sonucunda organize, test edilebilir,
objektif ve tutarli bir bilgi biitliinii olusturulmustur ve olusturulmaya devam
edilmektedir. Fen, sadece diinya hakkindaki gergeklerin bir toplami degil ayni
zamanda deneysel oOlgiitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay: temel alan
bir arastirma ve diistinme yoludur.

Fen, cocuklarin yagamini yetiskinlerin yasamlar1 gibi gelistirebilen siirekli bir

etkinliktir. Biitiin ¢ocuklar dogal diinyay1 kesfetmekten zevk alir” (Carin, 1997, s. 4).

Teknoloji; Sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin gesitli
uygulamalar1 degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (6rnegin fen, matematik,
kiiltiir) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiridiir hem de materyalleri,
enerjiyl ve araglart kullanarak, belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir
problemi ¢ozmek i¢in bu bilgilerin kullanilmasidir. Yani, teknoloji ayni zamanda

kendi basina icra edilebilen bir disiplindir. Fenin amaci dogal diinyay:r anlamaya ve
1



aciklamaya caligmaktir, teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve ihtiyaglarini

kargilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmaktir" (Topsakal, 2005, s.3).

Fen ve teknoloji hayatimizin her safhasinda yer alir. Ogrencilerin fen ve
teknolojiyle ilgili, goriis, bilgi, tutum ve degerlerini gelistirmeleri ve bunlar1 giinliik
hayatlarina aktarmalar1 fen ve teknolojinin amaglarindan biridir. Tiim mesleklerde
problem ¢ozme, oOgrendiklerini giinliik hayatin pargast haline getirme, olaylar
hakkinda karar verme gibi yetenekleri iist diizey olan bireylere ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle 6grencilere temel fen kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri, fen teknoloji
toplum cevre (FTTC) kazanimlari, bilimsel tutum ve degerler kazandirilmalidir. Fen
ve teknoloji dersi, 6grencilerin iyi bir fen ve teknoloji okuryazari olmalar i¢in onlara
fen ve teknolojiyle ilgili bilgi, tutum, beceri, anlayis ve degerleri kazandirarak bu
degerleri giinliik hayatlarinin ayrilmaz bir pargasi haline getirmeyi amaclamaktadir.
Ortaokuldaki fen egitiminde teknolojinin kullanilmasinin bir¢cok sebebi vardir.
Bunlardan en 6nemlisi teknoloji yardimiyla Ogrencilerin meraklar1 arttirilarak fen

egitimine ve bilime kars1 olumlu tutum ve degerler kazandirilmasidir.

Fen bilgisi dersi Oncelikli olarak gbdzlem, arastirma ve inceleme dersidir. Bu
sayede oldukga fazla duyu organi1 6grenme-6gretme siirecine katilacak égrenciler daha
aktif olacak ve somut yasantilar yoluyla 6grenecekleri igin 6grenme daha anlamli
olacaktir (Nas, 2000, s.133).

Fen bilimlerinin okullarda ders olarak verilmesinin amaglar1 fen konularinda
genel bilgileri sunma, zihin ve el becerileri kazandirma, fen ve teknoloji alanlarindaki

meslek egitimine temel olusturma olarak siralanabilir (Cepni, 2005).

1.1. FEN EGITIiMININ AMACLARI

Egitim kurumlarinda fen dersleri basta olmak lizere Ogrencilere asagidaki

becerilerin kazandirilmasi gerekmektedir.



1.1.1. Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama

Ogrencilere bilgiler dogrudan aktarilmamali, onlar bir bilim adami gibi ¢alisip
bilimsel bilgileri kendileri bulmali ve bunlar1 anlamaya caligmali, fen bilimlerinin

tarihini bilmeli ve felsefesini anlamalidir.

1.1.2. Arastirma ve Kesfetme (Bilimsel Siirecler)

Arastirma yeni seyler 6grenmek i¢in ¢aba harcamaktir. Kesif ise yeni bilgileri
Oziimsemek ya da problemleri ¢ézmek i¢in diistinmek, farkli arasgtirma metotlarini
birlestirmektir. Kesif 0grenci merkezli olup, Ogrencilerin zihinsel durgunlugunu
uyarici ve zihinsel 6ziimsemeyi besleyicidir. Ogrenci karsilastigi herhangi bir problem
karsisinda ¢oziim iretirken belirli kaliplasmis hipotezler dogrultusunda degil de
bilimsel siirecleri kullanarak kendisi arastirarak, hipotezler kurarak, gozlem ve
deneyler yaparak, yeni bilimsel bilgileri kesfetmelidir. Ogrencilerin 6grendigi
bilgilerin kalict olabilmesi igin yaparak yasayarak Ogrenmesi gerekmektedir.

Ogrenciler psikomotor becerilerini ve biligsel becerilerini kullanmalidur.

1.1.3. Hayal Etme ve Yaratma

Ogrenciler bilgi edinmek istedikleri konular iizerinde hipotezler kurabilmelidir,
zihinsel projeler yapabilmeli, alisilmadik diisiinceler iiretebilmeli, olasiliklar1 hayal
edip, tahminlerde bulunabilmeli, esyalar1 ve olaylar1 yeni bir diizene koyabilmeli,
problem ve bilmeceler ¢ozebilme ara¢ veya makineler yapabilmeli, planlayabilmelidir.

Boylece elde edilen verilerle yeni bir seyler ortaya ¢ikarabilmelidir.

1.1.4. Duygulanma ve Deger Verme

Ogrencilerin 6grendikleri her yeni bilgi karsisinda merak ve heyecanlar1 daha
fazla artacak, bu da onlarin 6grenme isteklerini pozitif yonde etkileyerek fen
bilimlerine karst olumlu tutum gelistirmelerine olanak saglayacaktir. Fen'in her konusu
hayatin bir pargast oldugu i¢in 6grenilen bilgiler 6grenciler i¢in daha degerli olacaktir.
Ciinkii bu bilgiler sayesinde 6grencilerin kafasindaki birgok soru isareti ortadan

kalkmis olacak ve karsilastigi ¢evresel sorunlara karsi ¢oziim Onerileri liretebilecektir.



1.1.5. Kullanma ve Uygulama

Fen bilgisi egitiminin en O©nemli amaglarindan birisi de 6grencilerin
ogrendikleri bilimsel bilgileri giinliik hayatta kullanmalarini saglamaktir. Edinilen
bilgi ve becerileri giinliik yasamda karsilasilan sorunlar ya da teknolojik problemlerin
cozliimiinde kullanilabilecek ve fen bilgisinin diger bilimler ile iliskisinin kavranmasi
saglanacaktir. Okul programlarinda yer alan fen dersleri genellikle miifredata su

amaclari gerceklestirmek i¢in konulur.
e Fen konularinda genel bilgi vermek
e Fen dersleri araciliiyla zihin ve el becerileri kazandirmak
e Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak
Bunun yaninda ilkégretim okullarinda fen derslerinin temel hedefleri ise;
e Bilgi kazanma ve kullanma (Bilissel hedefler)
e Beceri kazanma (Psikomotor hedefler)

e Bireylerde ahlaki degerler, toplumsal bilin¢ ve sorumluluk, olumlu tutum ve

tavirlar gelistirmek (Duyussal hedefler)

1.2. Fen Okuryazarhg

Fen ve teknolojiyi anlama becerisi fen okuryazarlig1 olarak isimlendirilmekte
olup fen okuryazarliginin gelistirilmesi yukarida da yer aldig1 gibi tiim fen egitiminin
genel amacidir. Fen okuryazarligi bilimsel ve teknolojik konular hakkinda sebep sonu¢

iliskileri kurabilmek i¢in gerekli temel bilgilerin gelistirilmesini igerir.

"Fen ve teknoloji okuryazarligl; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel
diistinme, problem ¢ozme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu
ogrenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygusunu
stirdlirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir

kombinasyonu olarak tanimlanmaktadir” (MEB, 2004).



Fen Okuryazar1 Bir Birey,

1.

Dijital ¢ag toplumunda yerini alabilmek icin gerekli olan siire¢ ve kavramlari

anlayabilir ve bunlarla ilgili bilgiye sahiptir.

Glinliik yasam hakkinda meraklardan tiiretilen sorunlara iligskin sorular sorar ve

cevaplarini vermeye calisir.

Doga olaylarin1 6nceden tahmin etme, aciklama ve tanimlama yeteneklerine

sahiptir.

Karsilagtigi bilimsel calismalar1 anlayabilir ve sonuglar1 hakkinda fikirler

iireterek tartigma yapabilir ve yorumlarda bulunabilir.

Bilimsel bilginin kaynagi ve ortaya c¢ikartilmasinda kullanilan yontemlere

dayali olarak bilimsel bilginin kalitesi hakkinda kararlar verebilir.

“Bagka bir ifadeyle fen okuryazari bir birey; fen, teknoloji ve
matematik hakkinda bilgi sahibi olup, fenin anahtar kavram ve prensiplerini
anlar. Dogal diinyaya asinadir, dogal diinyanin farkliligiin ve biitiinliigiintin
bilincindedir. Bireysel ve sosyal amagclar igin bilimsel beceri ve siiregleri

kullanir” (Aydogdu, Kesercioglu, 2005, s.5, 6).

Tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismelerini

amaclayan Fen ve Teknoloji dersinin amaglari ise agagidaki gibidir.
Ogrencilerin:

e Dogal diinyay1 6§renmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarini saglamak,

e Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusunu gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum, gevre arasindaki

karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,
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Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma

becerilerini kazanmalarini saglamak,

Yasamlarinin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi
konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim,

ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine

ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, cevre
sorunlarin1 fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve

bilingli kararlar vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal cevrelere deger
verme, mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini diisiinme gibi
bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve c¢evreyle etkilesirken bu

degerlere uygun bir sekilde hareket etmelerini saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik
verimliliklerini artirmalarii saglamak (Aydogdu, Kesercioglu, 2005,s.

5, 6).

1.3. Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC)

Teknoloji hayatimizin ve fenin ayrilmaz bir parcasidir. Teknoloji kadar

hayattmiz1 etkileyen ve hayatimiza niifuz eden diger bir kavram ise icinde

bulundugumuz toplum ve cevredir. Ogrencilere fenin ve teknolojinin toplum ve

cevreyle olan iligkisini ve etkilesimlerini anlamalar1 ve elde ettikleri bu bilgileri

toplum ve cevrelerine nasil aktarmalari konusunda rehberlik edilmesi gerekir.

Ogrenciler gevrelerinde karsilastiklart bir problemi fen okuryazari bir birey olarak

c¢ozmeye ¢alismalidirlar. Bunun i¢in toplum ve ¢evre kavramlar1 da fenin ayrilmaz bir
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parcast haline gelmistir. Fen ve teknoloji hayatimizin her alaninda 6zellikle sosyal ve
ekonomik alanla etkilesim halinde oldugu i¢in, toplumun ve g¢evrenin yaptigi
degisimlerden etkilenmektedir. Bunun yaninda fen ve teknoloji toplum ve cgevre

iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Fen, teknoloji ve toplumun (FTT) son ii¢ yliz yildir birbiri ile iliskili oldugu
bilinmektedir. FTT, bilimin nasil oldugu ya da nasil uygulanmasi gerektigini
belirlemek i¢in topluma bakar. Bu nedenle FTT problemlerin ¢oziimiinde insanlarin
yerinin neresi oldugu ile ilgilenir. Ogretmenlerin fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC)
iligkisini 6grencilerine kavratmadaki en temel amaci, 6grencilerin sorumlu birer birey
olmalarm saglayabilmektir. Ogretmenler bu amag¢ dogrultusunda dgrencilerine gerekli
olan bilgi, beceri ve tutumlart kazanmalarina yardimeci olurlar. Bu nedenle
ogretmenlerin her seyden, herkesten daha ¢ok haberdar olmalar1 gerekmektedir. Bu
anlamda giinliik gazeteleri okumak, toplum i¢in 6nemli olan bilimsel konular1 ve
olaylar belirlemek icin 6grencilere yardimer olacaktir. Bilim giinliik hayatin 6nemli

bir pargasidir (Zeyrek, 2003, s.15, Show, 2000, s.22).

1970'li yillarin sonlarina dogru baslayan fen, teknoloji ve toplum hareketi
1980l yillarla birlikte fen okuryazarliginin kazandirilmasi igin fen egitiminde 6nem
kazanmistir (Wilder, 1997). Bu amacla diinyanin ¢esitli {ilkelerinde mevcut fen egitimi
sistemi icerisine fen okuryazarligimin kazandirilmasina yonelik yeni dersler ve
miifredatlar eklenmistir. Ancak, bir fen dersinin diizenlenmesi ve eklenmesi sirasinda
birgok zorluklarla karsilasilmaktadir. Mevcut reform hareketleri igerisinde FTT
hareketi, genel egitim i¢inde fen egitiminin diizenlenmesindeki zorluklari
karsilayabilmistir (Rye, 1997). National Science Teachers Association gibi ¢esitli
kuruluslar fen okuryazarliginda miifredat gelistirilmesi amaciyla biiyiik maddi destek

saglamigtir.

Giliniimiizde bilim insanlar1 caligmalarin1 sosyal ve c¢evresel etkenlerden
etkilenen, endiistri alaninda yapmaktadirlar. Bilim ve teknoloji sonucunda meydana
gelen iirlinler, yasam bi¢cimimizi, hayat standartlarimizi, iletisim seklimizi, toplum ve
cevremizi dogrudan etkilemistir ve etkilemeye de devam etmektedir. Toplumsal ve

cevresel yasamimizdaki bir¢cok problemin ¢6ziim kaynagi teknolojidir.
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FTTC iliskisini anlayabilmek icin bilimsel bilginin yaninda topluma ve ¢evreye
ait degerlere de gereksinim duyulmaktadir. Fen-Teknoloji-Toplum yaklasimi, bilimsel
bilgilerin iliskili oldugu teknoloji ve sosyal icerigin de 6gretilmesi ile fen ve teknoloji
okuryazari ve bu alanlarda toplumu ilgilendiren konularda egitimli ve dogru kararlar

alabilen bireyler yetistirmeyi amag¢lamaktadir (Kilig, 2006).

FTTC kazanimlari ilkokul-ortaokul &grencilerinin gelisim diizeylerine uygun
olarak hazirlanir. Ergenlik donemindeki ¢ocuklarda soyut disa vurma yeteneklerini
gelistirmekte, ¢evresinde meydana gelen sorunlara farkli bakis agilariyla bakabilme ve
elindeki verileri analiz ederek nesnel sonuglara ulasabilme firsati saglar. Ortaokul
cagindaki cocuklar ergenlik déneminden kaynaklanan sebeplerden dolayi, yetiskin
cevreden bagimsiz olma cabasindadirlar. Sosyal iligkiler hayatlarinin vazgegilmez
parcasidir. Bu nedenle bu yastaki dgrenciler ¢evre sorunlariyla, toplumsal sorunlarla
ve ahlak sorunlartyla karsilasir ve bu sorunlara karst ¢6ziim yollar1 liretmeye baslarlar.
FTTC kazanimlar1 da bu sorunlara toplumsal ve ahlaki boyut kazandirarak, fen
teknoloji toplum ve cevre ile Ogrencilerin hayatlar1 arasinda iligkilere agiklik

kazandirir.

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre baglantili dersler toplumda fenin roliinii gézden
gegirerek bilimsel anlamdaki yanlis anlasilmalar1 ortadan kaldirmaya aract olmaktadir.
Gergekte ihtiyag duyulan uygulamalar ile bilginin uygulama alanlarimi bilmek ve
toplumdaki problemleri fen ve teknoloji ile ¢ozmek fen, teknoloji, toplum ve gevre ile
ilgili bilesenlerin bir pargasidir. Gelecekte olusmasini istedigimiz toplumu hayal
edebilmek, bu durumu tanimlamak, 6grenciler i¢in ayrintilar1 tespit etmek, bu konuda
yeni fikir sahibi olan bireylerin taleplerini, istenilen araglari, yeni Yyaklasimlar
ogretmek ve anlasilmasini saglamak bu resmin bigimlenmesini Saglayan ogelerdir
(Yortik, 2008).

Ogretim programlar1 béliimiinde her sinif diizeyi igin verilen FTTC &grenme
alan1 kazanimlari; Ogrencilerin fiziksel, zihinsel, sosyal ve duygusal gelisim

seviyelerine uygun olarak hazirlanmistir ve {inite programlarindaki konu igerigi



ogrenme alanlarina Oriillmek suretiyle 6grencilerin asagidaki kazanimlari edinmesi

saglanmistir. Boylece bu programa gore 6grenim goren dgrenciler;

e Fen ve teknolojini dogasini, ikisi arasindaki iligskiyi, bunlarin toplum ve

cevreyle iligkisini anlar,
e Fen ve teknoloji ile ilgili meselelerde araglari, siiregleri ve stratejileri uygular,

e Yeniliklere karsi elestirel ve sorumlu tutumlar gelistirmek igin gerekli bilgi ve

becerileri gelistirir,

e (esitli bireysel ve sosyal baglamlarda bilimsel kesfin gelisimini, teknolojik
degisimi, gecmisten giliniimiize insanlarin bilgi ve anlayislarinda meydana

gelen degisimleri anlar,

e Fen ve teknolojiyle ilgili meselelerde gesitli degerlerin, bakis acilarinin ve

kararlarin farkinda olur ve sorumlu bir sekilde hareket eder,
e Bilimsel siirecleri ve teknolojik ¢ézlimleri sorgulayarak arastirir,

e Fen ve teknolojiyi kullanarak sorumlu ve yaratici ¢oziimler gelistirir (MEB,

2005).

Ogrencilerin okullarda gérmiis olduklar1 fen ve teknoloji ile ilgili kazanimlari,
cevrelerine ve topluma ne derecede yansittiklart merak edilen bir konudur. Fen ve
teknoloji miifredatinda bulunan FTTC kazanimlar1 6grencilerin gormiis olduklari
konular1 giinliik hayatlarinin bir pargasi haline getirip getirmedigini sorgulamay1
amaclayan kazanimlaridir. Geleneksel egitim anlayisinda fen egitimi sadece sinif
diizeyinde kalarak Ogrencilerin Ogrendikleri bilgileri ¢evreleriyle ve toplumla
iliskilendiremedikleri bilinen bir gergektir. Fakat yeni egitim-6gretim programiyla
FTTC isin icine dahil olmustur. Ogrencilerin 6grendikleri konular1 cevreleriyle ve
toplumla iliskilendirerek daha kalict bir 6grenme sagladiklarin1 ve 6grenmeyi sadece

sinif diizeyinde degil hayatlarinin her alaninda kullandiklar1 gézlemlenmektedir.

Fen alanindaki derslerin 6gretimi ve 6gretimin gelistirilmesi i¢in son yillarda
cok fazla arastirma yapilmistir. Bu ¢alismalardan en énemlisi FTTC alaninda yapilan

calisgmalardir. Ciinkii bu ¢aligmalar; 6grencinin sadece bilimsel bilgiyi 6grenmelerini
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degil, ayn1 zamanda Ogrendikleri bilgileri gergek yasamda da kullanmalarini ve

boylece daha iyi bir vatandas olarak yetismelerini ongérmektedir (Y 6riik, 2008).

Geleneksel egitim anlayisina bakildiginda egitim-6gretim bilginin aktarimi
seklindedir. FTT yaklasiminda ise amag¢ Ogrencilerin daha fazla 6grenmesi,
ogrendiklerini unutmamasi ve giinlik yasama uyarlayabilmesidir. (Mullinnix, 1998,
Wang, 1997).

Tablo 1.1. Geleneksel Sinif ile FTT Sinifinin Karsilastirilmasi (Bacanak,2003,
Mullinnix, 1998, s.50)

Geleneksel Simif FTT Smifi

o Etkinlikler 6gretmen kontroliindedir. | * Etkinlikler 6grenci merkezlidir.
o Egitim-6gretim temel ders kitaplar1 * Cesitli kaynaklarda yararlanilir.
ile yapilir.  Egitim ve 6gretim bireysellestirilir.

« Sinif ortalamasina gore egitim verilir. | » Ogrenciler aktif olarak derse katilir.

« Ogrenciler alict konumundadr. * Grup calismalari laboratuvar ortaminda

o Isbirlik¢i ¢calisma yapilir. yapilir.

« Ogretmenler, dgrencilerin en iyi + Ogretmenler 6grencilerin en iyi kendi
kendi deneyleri ile 6greneceklerini deneyleri ile 6grenebileceklerini kabul
kabul etmez ve deneylerini eder ve deneylerini olusturmalarina
olusturmalarina yardimci olmaz. yardimc1 olur.

Ogretmen, dgrencilerin bir derse kars1 gdsterdikleri tutumda olduk¢a 6nemli bir
etkendir. Ogrencilerin, genellikle fen dersleri ile ilgilenmemesinin en Onemli
nedenlerinden birisi 6gretmenlerin yaptiklart ¢alismalarin ilgi ¢ekici olmamasi ve

giindelik hayatla iliskilendirememeleridir (Solbes, 1997, 5.377-376).

FTTC yaklasiminin temel aldigr diisiince, okul ve toplum arasinda kalan
ogrencinin gercek diinya ile baglantisin1 saglamaktadir. Bu siireg; 6grencinin sahip
oldugu potansiyel problemlerini tanimasina, problemlerin ¢oziimi i¢in veri

toplamasina, alternatif ¢6zlim yollarin1 diistinmesine, kararlarinda temel siralamay1
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izlemesi i¢in pratik yapmasina olanak tanimayi temel almaya caligmaktadir (Yager

1990).

Hizla gelisen bilim ve teknoloji egitim ortamina yansitilmadigi takdirde,
ogrencilerin okullarda 6grendikleri bilgiler gercek hayatin ¢ok gerisinde kalacaktir. Bu
FTTC bagintisinin egitim ortamina aktarilmasi ve okul yasantisinin ayrilmaz bir

parcast haline getirilmesi gerekir.

“Fen, teknoloji, toplum, ¢evre nedir ve tanimi ne olmalidir?” Bu soruya cevap
ararken fen, teknoloji, toplum ve ¢evre farkli insanlara farkli konulari ¢agristirdigi i¢in
icerigi kolay gibi goriinmesine ragmen tanimlamasi ve konunun derinligi oldukc¢a
fazladir. FTTC yaklasimiyla islenen derslerin amact; toplumun feni daha kolay
anlamasini saglamak, yaratic1 ve farkli diisiinebilen 6grencileri yiireklendirmek sikici
ve iliskisiz konularin zevkli hale getirilmesini saglamaktir. Ogrencilerin bilim alaninda
dogal diinyay1, teknoloji alaninda insan yapimi diinyayi, yasantilarinda elde ettikleri
tecriibelerle toplumu, i¢inde yasadiklari gevre ile biitiinlestirerek fen, teknoloji, toplum
ve g¢evre konularinda kendi anlayislarin1 olusturmalar1 hedeflenmektedir. Tim bu
alanlarin belirli bir ¢evrede oldugu tespitini yaparak FTTC baglantilarinin kurulmasi
ve iliskilendirilmesi istenmektedir. Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre uyumunu asagida
verilen sekildeki gibi agiklayabiliriz (Aikenhead,1994).
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1.3.1 Fen,Teknoloji,Toplum ve Cevre Uyumu

TEKNOLOJI

BIREY

FEN

TOPLUM

CEVRE

Sekil 1.1. Fen Teknoloji Toplum Cevre iligkisini gosteren elmas modeli (MEB, 2005)

Fen ve teknoloji hayatimizin her alanindaki goriislerimizin degismesine sebep
olmustur. Insan, yasadigimiz ¢evre, evren, madde gibi konularda bilgilerimizi
degistirmis ve gelistirmistir. Ayrica teknoloji de iletisim bigimimizin degigsmesine ve
iletisimimizin kolaylasmasima sebep olmustur. Ogrencilerin fen ve teknolojiyi genis
capli diistinmeleri ve okulda 6grendikleri bilgileri okulun disindaki cevreleriyle

iliskilendirmeyi 6grenmeleri oldukca 6nemlidir.
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlar1 ii¢ temel boyuta odaklanmustir: fen

ve teknolojinin dogasi, fen ve teknoloji arasindaki iliski, fen ve teknolojinin sosyal ve

cevresel baglami. Bu li¢ boyut agsagida agiklanmistir.
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1.3.2. Fen ve Teknolojinin Dogasi

Fen; farkl kiiltiirlerden bir¢ok kadin ve erkegin katkida bulundugu, uzun bir
tarthi ve kendine 0zgii 6zellikleri olan bireysel ve sosyal bir faaliyettir. Fen; ayni
zamanda merak, yaraticilik, hayal giicii, sezgi, inceleme, gozlem yapma, deney yapma,
delilleri yorumlama ve deliller ile yorumlar {izerinde tartismaya dayanan bir 6grenme
yoludur. Fen; fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinyay1r yorumlamak, aciklamak ve
tahmin etmek i¢in kavramsal ve teorik bir temel saglar. Fen teorileri siirekli olarak
gozden gecirilir ve ayni konuda farkli deliller elde edildik¢e eski ve yeni bilgilerin
tiimiinii agiklayacak sekilde diizeltilir ve gelistirilir. Onceden kabul edilen bilgilerle
celisen yeni gozlemler ve hipotezlerin kabul edilir hale gelmesi, bilim toplulugunun en
azindan 6nemli bir kisminin onayini gerektirir. Bu ise ¢ok tarafli, uzun ve karmasik bir
stirectir. Katilanlarin konuyu derinlemesine irdeledikleri akademik tartigsmalarda
karsilikli diyalog ve ikna siireci yasanir. Tarih boyunca olagelen bu akademik
tartismalarda teori Onerilir; deneyler yapilir ve akademik tartisma sosyal, kiiltiirel,
ekonomik ve dinsel etmenlerden ve kisisel ve/veya toplumsal 6n yargilardan etkilenir.
Diinya hakkindaki anlayislarimizin  bir kismi devrim niteligindeki bilimsel
gelismelerin bir sonucudur. Ancak anlayislarimizin biiyiik bir kism1 diizenli ve yavas
bir birikim sonucunda olusan bir bilgi biitiiniine dayanir. Bu organize bilgi biitliniiniin
olusturulmasinda diinyadaki her kiiltiirden bilim adaminin katkist olmustur. Teknoloji
de fen gibi diinyadaki biitiin kiiltiirlerde uzun bir tarihi ge¢misi olan yaratici bir beseri
faaliyettir. Her zaman bircok olas1 ¢6ziim ve kagiilmaz olarak bircok gereksinim,
amac ve kisitlama vardir. Bu nedenle teknolojideki temel kaygi toplum, ekonomi ve

cevre acgisindan maliyet ve yarar dengesini gozeten en ideal ¢ozlimleri gelistirmektir.

1.3.3. Fen ve Teknoloji Arasindaki Iliski

Fen ve teknoloji arasinda 6nemli benzerlikler olmasina karsin ikisi arasinda
onemli farkliliklar da vardir. Fen ve teknoloji, amag¢ ve siire¢ acisindan birbirinden
farklidir. Teknolojiyi sadece bilimin uygulamasi olarak gormek yeterli degildir;

teknoloji problemleri ¢6zerken bir¢ok disiplinden faydalanir. Tarih boyunca, fendeki
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gelismeler teknolojinin ilerlemesine, teknolojideki gelismeler de fenin ilerlemesine
katkida bulunmustur. Fen ve teknoloji birbiriyle karmasik bir sekilde baglantilidir.
Ogrenciler fen ve teknoloji arasindaki iliskileri anladiklarinda, fen ve teknolojinin
birbirini nasil etkiledigini, bunlarin sosyal baglamda nasil gelisti§ini ve insanlarin

yasam kosullarini iyilestirmek i¢in nasil kullanildigini kavrarlar.

1.3.4. Fen ve Teknolojinin Sosyal ve Cevresel Baglami

Fen, beseri bir faaliyettir ve sosyal bir baglamda meydana gelir. Bu faaliyetin
dogasina 151k tutan bilim tarihi ¢aligmalar1 fen alaninda sorulan sorularin ve kullanilan
yontemlerin kiiltiirel ve zihinsel geleneklerden etkilendigini ve fenin de diisiinceleri
etkiledigini gostermistir. Fenciler, toplumu bilinglendirme ve bdylece fen ve teknoloji
ile ilgili konular hakkinda karar vermede destekleme potansiyeline sahiptir ve bu,
demokratik bir toplumda fen ve teknoloji okuryazarligina ulagsmak i¢in ¢ok 6nemli bir

gerekeedir (MEB, 2005).

FTTC yaklasiminin faydalar1 6zetle; bilimin dogasini anlama, Ogrencilere
problem c¢ozme yetenegi kazandirma, Ogrencilerin okulda 6grendiklerini gercek
hayatta kullanma, ¢evresindeki karsilastigi sosyal problemlerle bas edebilme 6zelligi
kazandirmaktir. Bdylece birey, bilimin ve teknolojinin birbirlerini nasil
etkilediklerinin farkinda olur, ayn1 zamanda bilim ve teknolojinin birey, toplum ve

cevre ile etkilesimini kavrayabilir.

1.3.5. Fen, Teknoloji, Toplum Ve Cevre Yaklasimiyla Egitimin Ogretmenler ve

Ogrenciler I¢cin Avantajlari ve Dezavantajlar

Ogrenciler cevrelerinde karsilastiklart bilimsel gelismeleri inceleme ve
arastirma firsati kazanirlar. Bu olay sonucunda 6grenciler ¢evrelerinde karsilastiklar
bir problem durumunu daha kolay ve alternatif ¢6ziim yollar ile ¢ozebilirler. FTTC

kazanimlarint da ders planma katarak Ogretim yapan bir Ogretmen &grencilerine
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okulda kazandirmay1 amacladigi kazanimlara ulasmasi konusunda zorlanmayacaktir.
Ayrica Ogretmen smifa bagimli bir O6gretim degil de, Ogrencilerin okulda
ogrendiklerini giinliik yasamlarina aktarabilecegi bir egitimi Ogrencilerine sunmus

olur.

Fen alanindaki 6gretmenlerin ¢ogu belirli bir alanda uzmanhk kazanmistir.
Zamanin ve kaynaklarin yoksunlugu Ogretmenlerin ve Ogrencilerin farkli bakis
acilarindan gelen konular1 inceleyebilmelerini negatif yonde etkiler. Bununla birlikte
disiplinler aras1 yaklasim fen egitimine &grencilerin farkli bakis agilarini
kazanmalarina olanak sagladigi gibi giinliikk yasamlarinda karsilagtiklart bilimsel

olaylar1 tanima firsat1 da saglar (Y 6riik, 2008).

Ogretmenler ¢ogu zaman ogrencilerin  hedeflenen anlama seviyelerini
gelistirmek i¢in bazi engellerle karsi karsiya kalirlar. Bu zorluklar smif igi
uygulamalarin 6devlerden hayata gegirilmesi olarak agiklanabilir (Hughes,2000).
Asagidaki ¢izelge FTTC egitiminde derlenen pedagojik yaklasimlari igermektedir
(Pedretti and Forbes,2000; Richardson and Blades, 2001).

Tablo 1.2. FTTC egitiminde kullanilan pedagojik yaklagimlar

Seviye | Tamim Uygulama drnekleri

1 Bilimsel ve teknolojik degisimlerin etkisi | Ogrenciler, bir olayin wveya veniligin
teknoloji ve bilimin bazi durumlarda kiltlrel | topluma olan etkisini gostermek icin cesitli
boyutta tanimlandigini fark etmek. alanlarda enformasyon arastirmalari

yapmak amaciyla gruplar halinde
caligirlar.

2 Bilimsel wve teknolojik geligmelerin we | Tarigmalar veya gorismeler, rol oynama,
bunlarin baglantilarinin toplumun refah ve | durum caligmalar, seminerler,
glcl icin ne kadar énemili oldugunu ortaya | sunumlar(multimedia wvb.) kullanilarak,
clkarmak. ogrencilerin  bilimsel wveya teknolojik

gelismelerin farkina vararak karar verme
strecine etkisini gostermek icin
kullanilabilir.

3 Bilimsel veya teknolojik gelismelerin etkisi | Ogrenciler konular {zerine fikirlerini,
Uzerine ogrencinin gorisind gelistirmek ve | sunumilarla, tartismalarla,
kisisel degerlerini fark ettirmek. kompozisyonlarla ve poster sunumlarnyla

gosterebilirler. Buna benzer etkinlikler
yoluyla égrenciler yetigkin bireyler gibi ilgi
alanlarini  kararlanini acgiklama cesareti
bulurlar.

4 Eylem yapmaya hazirlanma ve gelismelerin | Bu FTTC editiminin temel vyonlerinden
karmasikhiinin  incelenmesi. Ogrenciler | biridir. Yazi yazma kampanyalarim gazete
vurgulamak istedikleri konulan planlar ve | editoriine mektup yazma web sayfasi
kesfederler. hazirlama, vyerel toplantilar dizenleme,

kigisel eylem planlan hazirlama gibi
etkinlikleri icerir.
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FTTC egitiminin ¢ok yonliliigi, 6gretmenleri diger disiplinlere ait kaynaklari
ve materyalleri kesfetmeye sevk eder. Ogretmen zaman ve cabasini, bu kaynaklari
toplamaya, uzmanligi disindaki konularla ilgili temel hazirlamaya, ayni zamanda

bunlar1 basarili ve etkili bir ders planiyla biitiinlestirmeye harcar (Y 6riik, 2008).

1.3.6. Fen Teknoloji Toplum Cevre Kazanimlari

Yeni Ogretim programinda yer alan yeniliklerin en Onemlisi, 6grencilerin
o0grenme alanlarinda edindikleri kazanimlarin yani sira bilimsel siire¢ becerisi, fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre (FTTC) kazanimlari, tutum ve degerlerin de Ogrenciye
kazandirilmasidir. Yapilan ¢aligmayla ilgili olarak 6, 7 ve 8. siniflarda d6grencilerin fen
ve teknolojinin dogasi; fen ve teknoloji arasindaki iliskiler; fen, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki karsilikli etkilesimler ile ilgili bilgi ve anlayislar1 edinmelerinin
geregi acgiklanmis ve initelerde yer alan kazanimlarla baglantili olarak FTTC

kazanimlar1 Tablo 1.3' de verilmistir (M.E.B., 2005).

Tablo 1.3. 6, 7, 8. Smif Diizeyi i¢in FTTC Kazanimlari

FTTC kazanimlari

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar
arasinda iliski kurar, olas1 agiklamalar onerir ve hayal giiciiniin roliinii tanimlar ve
orneklerle aciklar.

2. Inceledikleri dogal olaylar hakkinda gegmiste ve giiniimiizde ortaya atilmis ve kabul
gormiis olan diisiinceleri ve teorileri belirler ve karsilastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil degisip gelistigine
ornekler verir.

4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarina agiklamak amaciyla sunumunda
modellerden yararlanmanin yeri ve énemini bilir.

5. Birgok teknolojik {iriin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak
amaciyla gelistirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun veya gereksinime
yonelik mutlak ¢oziimler iireterek bunlar1 ortadan kaldiramayacagini anlar.
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Tablo 1.3. 6, 7, 8. Smif Diizeyi i¢in FTTC Kazanimlari (devam)

6. islev, glivenlik, maliyet, estetik ve ¢evresel etkiler vb. acilardan hicbir teknolojik
tasarimin milkkemmel olmadigini; kullanilan materyallerin 6zelliklerinin ve doga
kanunlariin teknoloji tiriinlerini sinirlandirdigini anlar.

7. Teknolojinin ayn1 konuda tarih i¢inde farkliliklar gosterdigini, degisim gegirdigini
ve yeni gelistirilen teknoloji iiriinlerinin dncekilerden izler tasidigini fark eder ve bu
durumu orneklerle agiklar.

8. Teknolojik tasarimin tasarim 6zelliklerini belirlemek, 6n tasarim ve is bolimii
yapmak, model ve simiilasyondan faydalanmak, deneme iiretimi ve irtiniin
degerlendirilmesi gibi ¢esitli asamalardan olusan bir siire¢ oldugunu anlar.

9. Teknoloji tirtinleri gelistirmede ;hayal giicii, yaratici diisiinme, kiiltiir ve gelenekler,
matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile
insanlarin fark edebilme ve kaynagi ne olursa olsun baslangicta tamamen iligkisiz
gorlinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir teknolojik iiriin yapmak amaciyla bir araya
getirebilme yetenegi gibi birgok kaynaktan yararlanildigini anlar.

10. Teknolojik {iiriinlerin; ¢ogu zaman biitiinii olugturan pargalardan olustugunu ve bu
parcalarin zaman i¢inde dis etkenlerle veya birbirleriyle etkilesimleri sonucu
asindigini veya tahribata ugradigini fark eder.

11. Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

12. Kadinlarmn ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak
secip alanlarinda yiikselebildiklerini anlar.

13. Bilimsel is gdrmenin unsurlarin1 (bazen yalniz ve bazen birlikte ¢alismak,
meslektaslarla stirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar.

14. Farkl tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel
diisiincelerin gelisimine yaptiklar katkilar1 6rneklerle agiklar.

15. Kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip Tiirk bilim adamlarina ve bilime
katkilarina 6rnekler verir.

16. Bilimsel aragtirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen
veya miimkiin kilan teknolojilere 6rnek verir.

17. Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve
uygulamalara yol actigina 6rnekler verir.
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Tablo 1.3. 6, 7, 8. Smif Diizeyi i¢in FTTC Kazanimlari (devam)

18. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) ¢cevreye verebilecegi zararlari
onlemek i¢in uygun bir sekilde geri doniistliriilmesi veya imha edilmesi gerektigini;
teknolojik sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.)
yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.

19. Teknolojik iiriin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin

(yasam alanlariin) nasil korunabilecegini ve ¢esitli liriin ve sistemlerin
kullanimindan kaynaklanan zararl atiklarin nasil azaltilabilecegini agiklar.

20. Modern teknolojik sistemlerle kiiresel ¢evre problemleri arasindaki baglantilar
belirler ve ¢evre problemlerini ¢6zmek igin onerilerde bulunur.

21. Yerel, ulusal ve kiiresel ¢evre sorunlarini bilir ve olasi ¢oziim yollarini ve
sonuclarini tartigir.

22. Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartigir.

23. Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu
oldugunu bilir.

24. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini bilir.

25. Cevrede sadece yapay triinlerin degil, sartlara gore dogal {iriinlerin de olumsuz
etkisinin olabilecegini anlar.

26. Insanlarin ve toplumun cevreyi nasil etkiledigini bilir.

27. Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin 6neminin bilincine varir ve bu faaliyetlere
katilir.

28. Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve gevre tizerine olumlu veya
olumsuz
etkiler yapabilecegini anlar.

29. Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle
onlem almanin olasi oldugunu, boylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya
giderilebilecegini anlar.

30. Bilimin ve teknolojinin gelismesinde 6nemli bir siiriikleyici giiclin bireysel,
toplumsal ve ¢evresel ihtiyaglar oldugunu fark eder.

31. Gegmisten giiniimiize gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplumsal
yasam ve ¢aligsma tarzlarini1 ve gevreyle etkilesimlerini nasil degistirdigini 6rneklerle
aciklar.
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Tablo 1.3. 6, 7, 8. Smif Diizeyi i¢in FTTC Kazanimlari (devam)

32. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve gevreye olumlu
veya olumsuz, ongoriilen veya ongoriilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

33. Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglari hakkinda kendine,
topluma, gevreye ve yasalara karsi sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde ¢alisan Kisilere (kadin ve
erkek), olabildigince kendi yakinlar1 veya tanidiklar1 arasindan 6rnek verir.

35. Farkl1 kiiltiirlerden bir¢ok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye ge¢miste ve
giiniimiizde katkida bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini fark eder.

36. Teknolojinin kendi basina ne iyi ne de kotii oldugunu ancak iiriinlerin ve
sistemlerin kullanimi hakkindaki kararlarin istendik veya istenmedik sonuglara yol
acabilecegini fark eder ve drneklerle agiklar.

37. Ulusal ve uluslar aras1 kalite tescil kuruluslarinin gérevlerini bilir ve bunlarin
iriinler tizerinde kullanilan sembollerini tanir.

38. Gidalar, evde ve okulda giinliik kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler ile dayanikli
tiiketim mallarina kars1 bir fayda, kalite ve maliyet anlayis1 gelistirir.

1.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

Gliniimiizde bilim ve teknoloji alaninda hizli bir gelisme ve degisme
yaganmaktadir. Bu degisimlere bilim insanlar bile ayak uydurmakta zorlanmakta ve
yetisememektedirler. Insanlara bu gelisme ve degismelere ayak uydurup gelismeleri
insanlarin yararma kullanmalari, kisiler ve toplum acisindan ¢ok 6nemlidir. Fen ve
teknoloji programi Ogrencilere bilgileri ezberletme yerine, arastiran, sorgulayan,
bilgileri giinliik hayatlariyla iligkilendiren, olaylara bilim adami edasiyla yaklasmay1

esas alan bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir.

“Bilimsel Siire¢ Becerileri (Science Process Skills-Inquiry Skills), fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini artiran

ayrica aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir” (Cepni vd., 1996,
s. 31).

"Fen egitimi bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenimini igerir. Bilimsel siire¢
becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel diisiinme ve

aragtirma, sadece bilim adamlarina mal edilmemelidir. Aksine bu yetenekler, her

bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasin1 kavrayarak yasam kalitesini ve
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standardint artirabilmek i¢in giinlik hayatin her asamasinda kullanabilecegi

yetenekleri igerir" (Harlen, 1999, 2000; Aydogdu & Kesercioglu, 2005, s. 56).

Bilimsel okur yazarlik fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilgiyi nasil elde
edildigini anlamak, fen bilimlerinin gergceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar
toplandikca degisebilecegini algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve
hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ve kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak

tanimlanir (Cepni vd., 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde esas kuramsal giictiir. Diistinme ister
felsefi (bilim adamlarinin diisiinme yollar1 gibi) olsun ister uygulamali (degisen
diinyada yasam siirdiirme gibi), ¢6ziim genellikle aynidir. Bu nedenle, bilimsel siire¢
becerileri, ilkogretim ve ortadgretim fen programlarinda ve siniflarinda 6nemle

vurgulanmasi gerekmektedir ( Padilla vd., 1984, s. 277).

Bilim okuryazarligi 6grencilere giinlilk hayatta karsilasacaklar1 problemlerle
cozebilecekleri ¢esitli beceriler kazandirir. Scharman da (1989) yaptigi calismada
bilimsel siire¢ becerileri egitiminin, fen bilgisi dersinin igerigini gelistirmede,
mantiksal diistinmeyi 6grenmede ve bilimin dogasmin ilkokul 6grencileri tarafindan
kavranmasinda etkisini arastirmig ve sonug¢ olarak, bir dénemlik BSB dersinin,
ogrencilerde bilimin dogasini anlama ve bilimsel icerigi anlamay1 gii¢lendirdigini

gostermistir.

Bilimsel aragtirma ve bilimin dogasi1 altinda yer alan beceriler kisaca: Bilimsel
metot (hipotez kurma, gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma, genelleme), deneysel hata,
tutarlilik, skala), bilimsel araglar1 kullanma ve rutin deneysel islemler yapmak, veri
toplama, diizenleme, temsil etme (birimler, tablolar, sekiller ve grafikler), verileri
tanimlama ve yorumlama olarak belirtilmistir (Bage1 Kilig, 2003, TIMSS-1999).

1.4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari
Tablo 1.4, yeni fen ve teknoloji programinda ilkogretim 2. kademe igin bilimsel siireg

becerileri kazanimlarin1 géstermektedir.
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Tablo 1.4. Bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari

Beceriler Beceriye Yonelik Kazanimlar
GOZLEM 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu
organlarini

ve gozlem arag¢ gereclerini kullanarak gozlemler.
2. Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve ylizey
ozellikleri

gibi duyusal 6zelliklerini belirler.

3. Gozlem igin gerekli ve uygun arag, gereci secip
bunlar1 beceriyle kullanir.

KARSILASTIRMA- 4. Nesneleri siiflandirmada kullanilacak nitel ve
SINIFLAMA nicel
ozellikleri belirler.
5. Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri
ve farkliliklar saptar.
6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla
ozellige
gore karsilastirmalar yapar.

CIKARIM YAPMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak agiklamalar yapar.
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Tablo 1.4. Bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari ( devam)

TAHMIN

9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege

yonelik olas1 sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

KESTIRME

10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman,
sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri

de

belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler One

suirer.

DEGISKENLERI
BELIRLEME

11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya
birkag degiskeni belirler.

12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskeni
belirler

HIPOTEZ KURMA

15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli
degisken tlizerindeki etkisini denenebilir bir onerme

seklinde ifade eder.

DENEY TASARLAMA

16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney

uretir.

DENEY MALZEMELERINI,
ARAC VE GERECLERINI
TANIMA VE KULLANMA

17. Basit aragtirmalarda gerekli malzeme, arag ve
geregleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde

kullanir.

DENEY DUZENEGI
KURMA

18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi
smnamaya yonelik tasarladig1 deneyi gerceklestirecegi

bir diizenek kurar.
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Tablo 1.4. Bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari ( devam)

DEGISKENLERI
KONTROL ETME VE
DEGISTIRME

19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin digindaki
degiskenleri sabit tutar.
20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken

uzerindeki etkisini belirler.

ISLEVSEL TANIMLAMA

21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi,
sinirlar1 tam ¢izilmemis durumlarda arastirmanin
amacina uygun degiskenleri kesin olarak dlger ve

kriteri ile birlikte tanimlar.

OLCME

22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi
Ol¢me araglarini tanir.

23. Biiytikliikleri, uygun 6lgme araclar1 kullanarak
belirler.

24. Biiyiikliikleri, birimleri ile birlikte ifade eder.

BILGI VE VERI
TOPLAMA

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya
nicel

veriler toplar

VERILERI KAYDETME

27. Gozlem ve 6l¢lim sonucunda elde edilen
arastirmanin amacina uygun verileri yazil ifade,
resim,

tablo ve ¢izim gibi cesitli yontemlerde kaydeder.

VERILERI ISLEME VE
MODEL OLUSTURMA

28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri
derleyip isleyerek gozlem sikligi dagilimi, gubuk
grafik, tablove fiziksel modeller gibi formlarda
gosterir.

29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.
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Tablo 1.4. Bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari ( devam)

YORUMLAMA VE 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
SONUC CIKARMA 31. Elde edilen verilerden desen ve iliskilere ulasir.
SUNMA 32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri

sonuglar1 sozlIii, yazili ve/veya gorsel malzeme

kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

1.5. Arastirmanin Problemi

Ogrenme alanlar1 dikkate alindiginda Madde ve Is1, Isik ve Ses iinitelerine
yonelik Fen Teknoloji Toplum Cevre ile ilgili kazanimlar Van ilindeki devlet okulu ve

0zel okullardaki 6.smif 6grencileri tarafindan hangi diizeyde kazanilmistir?
1.6. Alt Problemler

1. Madde ve Is1 iinitesi ile ilgili hazirlanan "Basari testi"ne gore 6grencilerin 6n-test ve

son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Isik ve Ses tinitesi ile ilgili hazirlanan "Bagari testi"ne gore 6grencilerin n-test ve

son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Isik ve Ses tinitesi ile ilgili hazirlanan "Bagari testi"ne gore 6grencilerin n-test ve
son-test puanlar1 arasinda, 6zel okul ve devlet okullar1 karsilagtirildiginda anlamli bir

fark var midir?

4. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ile ilgili hazirlanan testte alinan puanlar agisindan,

Ozel okul ve devlet okullar arasinda anlamli bir fark var midir?

5. FTTC ile ilgili hazirlanan testte alinan puanlar acgisindan, 6zel okul ve devlet

okullar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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1.7. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Madde ve Isi, Isik ve Ses iiniteleriyle ilgili FTTC
kazanimlarinin, 6zel okul ve devlet okullarindaki 6. smif 6grencileri tarafindan

kazanilma diizeylerinin incelenmesidir.

1.8. Arastirmanin Onemi

Bu calisma yeni Fen ve Teknoloji 6gretim programinin etkililigini programin
vizyonu olan fen-okuryazarliginin 6nemli boyutunu teskil eden FTTC kazanimlarina

yonelik olarak aragtirmay1 amaglamaistir.

Programda 6grencilerin FTTC iliskisini kazanmalarinin 6nemi vurgulanmakta
ve bu sayede fen ve teknolojinin dogasini, fenin toplum ve g¢evreyle etkilesimini
anlamasi ve edindikleri bilgi, anlayis ve becerileri sorunlara ¢ézliim yollar1 ararken
kullanmas1 gerektigini kavrayabilen nesiller yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB,
2005).

Bu agidan programin uygulandigr Ogrencilerin bu becerileri kazanma

diizeylerinin belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Gelecegin vatandaslar1 olan o6grencilerin FTTC yaklasimiyla isledikleri
derslerle bilim ve teknolojiyi giinliik yasamlarinda edindikleri tecriibelerle
birlestirmeleri ve hayatlarmin bir pargasi olarak goérmeleri saglanmaktadir. Fen
egitiminin amact bilim ve teknolojiden etkilenen &grencilerin kapasitelerini
gelistirerek ileride yetiskin olduklarinda sahip olduklar1 bu bilgileri gelistirerek
kullanmalarii saglamaktir. Bu sebeple 6grencilerin fen teknoloji ve toplum arasindaki

iliskiyi anlamalar1 gerekmektedir (Aikenhead, 2005).

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre baglantili dersler toplumda fenin roliinii gézden
gegirerek bilimsel anlamdaki yanlis anlasilmalar1 ortadan kaldirmaya araci olmaktadir.
Gergekte ihtiya¢ duyulan uygulamalar ile bilginin uygulama alanlarimi bilmek ve

toplumdaki problemleri fen ve teknoloji ile ¢6zmek fen, teknoloji, toplum ve ¢evre ile
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ilgili bilesenlerin bir pargasidir. Gelecekte olusmasini istedigimiz toplumu hayal
edebilmek, bu durumu tanimlamak, 6grenciler i¢in ayrintilari tespit etmek, bu konuda
yeni fikir sahibi olan bireylerin taleplerini, istenilen araglari, yeni Yyaklasimlari
ogretmek ve anlasilmasini saglamak bu resmin bi¢imlenmesini saglayan 6gelerdir
(Yortik, 2008).

Fen, teknoloji, toplum, ¢evre baglantilari ile fen 6gretiminin amaci; bilimde ve
teknolojide toplumu daha ileriye tasiyacak yaklasimlar elde etmektir. Boylece
ogrenciler dogal diinyanin bilimsel ilke ve igerigini bilecek; sosyal gevre ve
teknolojinin bilim, tarih ve sosyal iliskisini anlayabilecek; bilimsel ¢alismalar igin
gerekli yeteneklere sahip olacaklardir. Ogrenciler fen teknoloji toplum ve gevrenin
birbirleri ile i¢ ige olduklarinin farkina varmalidirlar. Ogretmenler fen teknoloji
toplum ¢evre iligkisini derslerinin ayrilmaz bir parcasi haline getirmelilerdir. Bu iliski
kurularak yapilan ogretimle, 6grenciler fen ve teknoloji dersinde 6grendigi konulari

teknoloji toplum ve cevresiyle iliskilendirebilir seviyeye gelirler.

Fen ve teknolojinin etkisinin okul disinda her yerde de oldugu 6grenciler
tarafindan bilinmesi gereken bir konudur. Ogrenciler fen ve teknolojide meydana
gelen degisimlerin toplumlarda da 6nemli degisimler meydana getirdiginin farkinda
olmalidirlar. Ogrencilerin kendi cevrelerinin, ¢evrelerini olusturan toplumun, toplumu

olusturan diinyanin fen ile degisecegini ve giiclenecegini bilmeleri gerekir.

Bir 6grencinin fen okur yazari olmasi i¢in fen teknoloji toplum cevre iliskisini
algilamas1 ve bu algiyr en iyi sekilde gilinliik yasantisina aktarmasi gerekir.
Ogrencilerin fen ve teknolojiyi genis baglamda gormeleri ve bunun sonucu olarak fen
ve teknoloji ile ilgili bilgilerini okul disindaki diinyalariyla da iliskilendirmeyi
ogrenmelidirler. Ogretmenler dgrencilerine gevrelerinde ve teknolojide meydana gelen
degisimlere ve yeniliklere kars1 elestirel ve sorgulayici tutumlar gelistirmeleri igin
gerekli bilgi ve Dbecerilerini gelistirmelerine olanak saglayacak ortamlar
hazirlamalidirlar. Ogrenciler de bu olanaklar1 kullanarak cevrelerinde karsilastiklar:

problemlere yaratici ¢ozlimler gelistirebilirler. Fen teknoloji toplum c¢evre iligkisini
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kuramayan Ogrenciler gilinliikk yasamlarinda karsilastiklar1 bu problemlere karsi

alternatif bir ¢6ziim bulamazlar.

Ozel okullarda gergeklestirilen egitim ve oOgretim, bu okullarin egitim
olanaklar1 sebebiyle devlet okullarindan farkli olabilir. Ozel okullardaki 6grenciler fen
ve teknoloji dersinde gordiikleri fen teknoloji toplum cevre kazanimlarini ne derece
giinliik hayata yansitabiliyorlar. Ayni sekilde egitim olanaklariin 6zel okullara gore
biraz daha kotii oldugu devlet okullarindaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde
ogrendikleri fen teknoloji toplum ¢evre kazanimlarini giinliik yasamlarina ne derece de
yansittiklart  6grencilerin fen teknoloji toplum c¢evre kazanimlarini ne diizeyde

kazandiklarin1 goérmek i¢in son derece dnemlidir.

Bu calisma 6gretmenlere 6zel okullar ile devlet okullarini karsilastirma firsati
saglayarak fen teknoloji toplum ¢evre iliskisinin 6grencilerin ne diizeyde kazandiklari
konusunda bir yol gosterici olabilir. Ayrica calisma 6zel okul ve devlet okullarindaki
ogrencilerin cevrelerine topluma ve teknolojiye ne derece de ilgili olduklarini

gormemize olanak saglayacaktir.

6. sinif ¢ocuklugun sonu ergenligin baslangici oldugu i¢in 6grenciler ergenlik
doneminde cevrelerini daha iyi gozlemler ve o&grendiklerini g¢evrelerine daha ok
yansitmak isterler. Bu yastaki 6grenciler ¢evrelerine, teknolojiye ve toplum iliskilerine
daha fazla dikkat ederler. Cevrelerine olan merak ve ilgi ¢ocukluk dénemine gore daha
iist diizeyde olur. Bir seyler iiretme potansiyelleri artar. Nitekim "Bu benim eserim"
adli proje yarismalari i¢in yapilan egzersiz ¢aligmalarina 6.simif 6grencilerinin daha
fazla katildiklar1 gézlemlenmistir. Bu gozlemler 6.simif dgrencilerinin ¢evrelerine ve
teknolojiye olan ilgilerinin diger ortaokul Ogrencilerine gore daha fazla oldugu
cikarimini saglayabilir. Madde ve 1s1, Isik ve ses tiniteleriyle ilgili FTTC kazanimlarini
olgme diizeyinde cok fazla arastirma yapilmamistir. Bu yilizden bu iinitelerdeki FTTC
kazanimlarinin 6grencilerin ne diizeyde kazandiklarini gozlemlemek adina bu ¢aligma

yapilmistir.
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1.9. Sayiltilar

1. Aragtirma siiresince Ogrenciler, uygulanan Ol¢gme araglarindaki sorulari

ictenlikle yanitlamiglardir.

2. Aragtirmada goriisiilen 6gretmenler basari testi geri bildirim formunu igtenlikle

doldurmuslardir.

3. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler Ogrencileri esit diizeyde

etkilemistir.

4. Veri toplama aracinin kapsam gegerliligi icin test belirtke tablosunun ve uzman

kanisinin yeterli oldugu varsayilmstir.

5. Arastirmanin Orneklemini olusturan 6.simif Ogrencilerinin zekd seviyeleri

normal dagilim gostermektedir.

6. Ozel okul ve devlet okulundaki &grencilerin zeka seviyeleri arasinda anlamli

bir farklilik bulunmamaktadir.

7. Konular1 anlatan fen ve teknoloji Ogretmenleri yeterli bilgi ve deneyime

sahiptirler.

1.10. Simirhliklar
Bu arastirma,;
e 2012-2013 egitim-6gretim yilinda, Van merkezde bulunan 6.sinifta

ogrenim goren dgrencilerle,

e Konu olarak, ortaokul 6. sinif dersindeki 4 haftalik 16 ders saati ile sinirl
olan "Madde ve 1s1", ve 4 haftalik 16 ders saati ile sinirli olan "Isik ve Ses"

liniteleriyle,
e  YoOntem olarak, karsilastirmali arastirma yontemi ile,

e Veri toplama aract olarak kullanilan basari testi, FTTC (fen teknoloji

toplum cevre) testi ve BSB (bilimsel siire¢ becerileri) testleri ile,
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Arastirmanin giivenirligi 6grenci ve 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin

dogruluguyla,

Arastirmada kullanilan 6l¢eklerde secilen sorularin kapsam gegerlilikleri

aktarilan konu icerigiyle,

Arastirmanin  ‘Madde ve Isi’ initesinin ele alindigr boliimiinde o6zel
okullarda 6n ve son testler bu okullarda miifredata gore hizli gidildiginden

yapilamamustir.
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2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

2.1. Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC) Ogrenme Alam

1970'li yillarin sonlarina dogru baglayan fen, teknoloji ve toplum hareketi
19801 yillarla birlikte fen okuryazarliginin kazandirilmasi i¢in fen egitiminde énem
kazanmistir (Wilder, 1997). Bu amagla diinyanin ¢esitli iilkelerinde mevcut fen egitimi
sistemi icerisine fen okuryazarliginin kazandirilmasina yonelik yeni dersler ve
miifredatlar eklenmistir. Ancak, bir fen dersinin diizenlenmesi ve eklenmesi sirasinda
bir¢ok zorluklarla karsilasiimaktadir. Mevcut reform hareketleri igerisinde FTT
hareketi, genel egitim i¢inde fen egitiminin diizenlenmesindeki zorluklar
karsilayabilmistir (Rye, 1997). National Science Teachers Association gibi gesitli
kuruluslar fen okuryazarliginda miifredat gelistirilmesi amaciyla biiyiikk maddi destek

saglamistir.

Fen okuryazarliginin alt boyutlarinda biri olan fen-teknoloji-toplum hareketinin
baslamasi 1970'li yillarin sonu ile 1980'li yillarin basina rastlamaktadir (YOK, 1997).

Fen, teknoloji ve toplumun (FTT) son ii¢ yiiz yildir birbiri ile iligkili oldugu
bilinmektedir. FTT, bilimin nasil oldugu ya da nasil uygulanmasi gerektigini
belirlemek i¢in topluma bakar. Bu nedenle FTT problemlerin ¢éziimiinde insanlarin
yerinin neresi oldugu ile ilgilenir. Ogretmenlerin fen teknoloji toplum ¢evre (FTTC)
iliskisini 6grencilerine kavratmadaki en temel amag, 6grencilerin sorumlu birer birey
olmalarmi saglayabilmektir. Ogretmenler bu amag dogrultusunda égrencilerine gerekli
olan bilgi, beceri ve tutumlari kazanmalarina yardimei olurlar. Bu nedenle 6grencilerin
her seyden, herkesten daha ¢ok haberdar olmalar1 gerekmektedir. Bu anlamda giinliik
gazeteleri okumak, toplum i¢in 6nemli olan bilimsel konular1 ve olaylar1 belirlemek
icin Ogrencilere yardimci olacaktir. Bilim giinliik hayatin 6nemli bir pargasidir

(Zeyrek, 2003, 5.15, Show, 2000, s.22).
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Yaratici diisiinceye sahip, karar verme ve problem ¢ézme becerisi yiiksek olan,
arastirma-sorgulama yapabilen, elestirel diisiinebilen, fen-teknoloji ve toplumun birbiri
ile olan iliskisini kavrayabilen, bilim ile ilgili c¢alismalar1 anlayan, yorumlayan,
tartisabilen kisaca ¢ok boyutlu fen okuryazari olan bireylerin sayisi bir toplum da ne

kadar fazla olursa o iilke diger devletlerin 6niine gegmis olacaktir (Ortakuz, 2006).

Fen teknoloji toplum iliskisi fen ve teknolojinin bir arada bulunmasi agisindan
onemlidir. Fen; dogal diinyay1 anlayip, agiklamaya calisan beseri bir faaliyettir. Ayni
zamanda fen, siirekli sorgulamay1, deneysel Ol¢iitleri temel alan arastirma ve diisiinme
yoludur. Fen, kisaca diizenli dogal diinyay1 arastirma ve bu aragtirma siireci sonunda

elde edilen organize bilgiler biitiiniidiir (Koseoglu ve ark., 2005, s.6).

Teknoloji ise fen, matematik gibi biitliin disiplinlerden elde edilen kavram ve
becerileri kullanan bir bilgi tiirii olmanin yani1 sira insanlarin ihtiyacini gidermek i¢in
bu bilgilerin kullanilmasidir. Fen ve teknoloji arasinda karigik bir baglanti vardir. Fen
alaninda meydana gelen gelismeler teknolojinin ilerlemesine katkida bulunurken,

teknolojideki gelismeler de fenin ilerlemesine sebep olur (Koseoglu ve ark., 2005, s.7).

Fen ve teknoloji yasamimizla i¢ igedir. Giiniimiiz bilgi ¢aginda fen ve
teknolojinin etkileri her alanda goriilmektedir. Bu sebeple 6grencilerin fen ve teknoloji
ile ilgili tutum, beceri ve degerler gelistirmeleri son derece 6nemlidir. Her meslekte
artik problem ¢ozme ve karar verme yetenekleri gelismis vasifli bireyler tercih

edilmektedir.

Bu sebeple 6grencilere fen kavramlarinin yani sira, bilimsel siire¢ becerileri,
tutum ve degerler ile fen teknoloji, toplum ve c¢evre ile ilgili anlayislar

kazandirilmalidir (Koseoglu ve ark., 2005, s.7).
Fen teknoloji toplum hareketinde temel olan, bilimin daha heyecan verici bir

hale getirilerek, daha anlamli olmasi seklindedir. Bu yaklasimla 6grencilerin bilimi

sorgulayarak yorumlamalari ve bilimi sahiplenerek kendilerine has bilim anlayislarini
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gelistirmeleri i¢in Ozgiiven duymalarinin saglanmasi istenmektedir (Turgut, 2005,

s.40).

Ulkemizde 2004 yilinda hazirlanan Fen ve Teknoloji Programi FTTC
kazanimlari ile bilimsel siire¢ becerilerini igermektedir. Zaten YOK/Diinya Bankasinin
isbirligi ile hazirlanan ilkdgretim Fen Ogretimi adli kitapta da FTT yaklasiminin
ilkégretim birinci kademesinin son smiflari ile, ikinci kademeye yonelik oldugu
belirtilmektedir (YOK, Diinya Bankasi, 1997, s.201).

Geleneksel egitim anlayisina bakildiginda egitim-6gretim bilginin aktarimi
seklindedir. FTT vyaklasiminda ise amag¢ Ogrencilerin daha fazla &grenmesi,
ogrendiklerini unutmamasi ve giinlik yasama uyarlayabilmesidir. (Mullinnix, 1998,
Wang, 1997).

FTT egitiminde o6gretmenlerin 6grencileri motive eden, gerektiginde rehberlik
saglayan, Ogrencilerin yarar1 i¢in yeni ve Ozgiin ortamlar hazirlayabilen siirekli
arastiran ve 6grenmekten bikmayan 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Boylece dgrenci
de arastirma ve sorgulama yontemleri ile doga hakkinda giinliik hayatta da karsiligi
olan agik uglu sorulara kendine goére cevaplar arayarak, bilgi iiretebilen bir birey
durumuna gelerek bedenen ve zihnen aktif konumda olur (Koseoglu ve ark., 2005,
5.38-39).

Geleneksel yaklagim tek disiplinde yogunlagirken diger disiplinler arasindaki
baglantiy1 gdzden kagirmaktadir. Ogrencilerden, fen ile diger beseri bilimler arasinda
baglanti kurup yapilandirilmalari isteniyorsa FTT yaklasiminin kullanilmasi uygun

olacaktir (Hollenbeck, 2006).

FTT egitimi, ders kitaplarindaki fen igerigi ile yetinmeyip 6grencilerin sosyal,
teknolojik ve dogal cevresini taniyip bunlar arasinda iliski kurmasini ve bu iligkileri
anlamasimi saglamaktadir. Bu sayede ogrenciler, okulda 6grendikleri fen bilgisinin
giinlik hayatta nasil bir uygulama alanina sahip oldugunu kavramaktadir. Ayni

zamanda 6grenciler fen ve teknolojideki gelismelerin sosyal yagami, sosyal yasamdaki
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gelismelerin fen ve teknolojiyi nasil etkiledigini anlamaktadir (Bridgstock ve ark.,
2003).

Ogrencilerin giincel konular ve girisimler iizerine odaklanarak, simdiki ve
gelecekteki vatandaglik rolleri i¢in hazirlanmasinda en iyi ¢6ziim FTT hareketidir. Bu
da ogrencilerin yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi problemleri belirleyerek bireysel
veya grup aktiviteleri planlamak ve incelenen konular1 ¢ézmek igin tasarlanmis
eylemleri harekete ge¢irmek anlamina gelmektedir. Bu hareket ile 6grenciler gercek
yasam kosullarinda daha ¢ok karar verme sorumlulugu tasimaktadir (Akgay ve ark,

2010).

Cepni-Ayvaci-Bacanak (2009); "Fen dersi iceriginin ilging hale getirilmesi ve
icerigin Ogrencilerin glinlik hayatiyla iligkilendirilmesine en uygun hareket FTT

hareketidir" seklinde ifade etmislerdir.

Yager-Akcay (2008); "Yeni yaklagimlar ile fenin disiplinler arasi
odaklanmalari, fen laboratuarlar1 ve fen egitimi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple

FTT yaklasimi tiim sinif diizeyinde uygulanmalidir" seklinde ifade etmislerdir.

MEB (2005); "Fen ve Teknoloji okuryazari olan bir birey, bilgiye ulagip onu
kullanmada, sorun c¢ozmede, fen ve teknoloji hakkindaki sorunlarin zararlarini,
yararlarin1 ve eldeki se¢geneklerini dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi liretmede
daha etkindir. Fen ve Teknoloji okuryazari birey, temel fen kavramlarini, ilkelerini,
yasalarin1 ve kuramlarin1 anlayarak uygun bi¢imlerde kullanabilir; FTTC arasindaki

iliskiyi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasin1 anlar" seklinde ifade edilmistir.

"Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan Fen teknoloji toplum ¢evre
ogrenme alani asagidaki alt alanlardan olugmaktadir.
a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin

coziimiine yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

33



b. Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagla
olusturuldugu, bilginin gectigi siiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve bilginin
yeni aragtirmalarda nasil kullanildigini anlamay1 kapsamaktadir.

¢. Bilim ve Teknoloji Iliskisi: Bilim ve teknolojinin karsilikli etkilesimi ve
birbirlerine olan katkisina yonelik anlayisi kapsamaktadir.

¢. Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve toplumsal
sorunlarin ¢éziimiine olan katkisini1 anlamay1 kapsamaktadir.

d. Siirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaclarinin karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iligkin biling gelistirmeyi kapsamaktadir.
e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki mesleklerin farkinda olma ve bu
mesleklerin bilimsel bilginin gelisimine yaptigi katkiya iligkin biling gelistirmeyi
kapsamaktadir "(MEB, 2005).

Demirbas (2009); "Fen bilimleri ile teknolojik gelismelerin toplum hayatinda
ve ¢evrede meydana getirdigi degisimlerin mevcut ¢evre sorunlarini artirdigl" seklinde

ifade etmistir.

Yager (1987) "Modern diinyay1 inceledigimizde fen, teknoloji toplum arasinda
bir iligkinin oldugunun farkina varilir. Cagdas yasamda fen ve teknoloji, toplumsal
degerler ve normlar tarafindan sayisiz sekilde etkilenmektedir. Bu etkilenmeler fen ve

teknolojinin temelini olusturur" seklinde ifade etmistir.

Deboer (2000); "FTT hareketi 1970'i yillarin sonlarina dogru baslamis ve
1980'i yillarin baglarinda genis bir uygulama alanina sahip olarak diinya ¢apinda ilgi

gormustir."

Hurd (1978); "FTT iliskisi; fen teknoloji ve toplum arasinda bir koprii kurarak

cesitli disiplinleri birlestirir" seklinde tanimlamaktadir.

Aikenhead (1994); "FTT yaklasimi ile ilgili olarak yapilan c¢aligmalar Fen,
teknoloji, toplum iliskisini anlamaya yonelik Ogrencilere katki saglamistir" seklinde
ifade etmistir.
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Hollenbeck (2006); "Ogrencilerden, fen ile diger beseri bilimler arasinda
baglanti kurup, bu baglantilar1 6grencilerin yapilandirilmalar: isteniyorsa FTT

yaklasiminin kullanilmasi uygun olacaktir" seklinde ifade etmistir.

Ilgar (2007); "Cevre egitimine olan gereksinim insanin yasami i¢in gerekli olan
en uygun sartlar saglama isteginden dogar. Cevrenin iyi veya kotii olmasi, insanlarin
yasama amacini ve yasam standartlarmi dogrudan etkiler. insanin var olma ve gelisimi
icin kosullarin saglanmadigi bir ortamda tiim sosyal problemler de anlamini yitirir"

seklinde ifade etmistir.

Afacan (2008); "Daha sonra bu hareketin yanina "gevre" kavrami da eklenmis

ve fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) egitimi olmustur.

Giilay-Ekici (2010); "Cevre sorunlar ile onlarin yol actig1 problemler, ¢evre
egitimi kavramini giindeme getirmektedir. Bu baglamda var olan egitim programlarina

cevre egitimi de eklenmistir." seklinde ifade etmistir.

2.1.1. Cevre Nedir?

Cepel (1996, s. 41) genel olarak cevreyi, “canlilarin yagamasini ve gelismesini
saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin biitiiniidiir” bi¢iminde
tanimlamistir. Cevre kavramin1 daha ayrintili bi¢imde agiklayan Keles ve Hamamci
(2005, s. 32), cevre kavramini tanimlayan ii¢ temel 6ge iizerinde durmaktadir. Onlara
gore cevre:

1. Insanin diger insanlarla olan karsilikl iliskilerini, insanlarin bu iliskiler siirecinde
birbirlerini etkilemesini,
2. Insanin kendi diginda kalan tiim canli varliklarla, bitki ve hayvan tiirleriyle,

karsilikl1 iligkilerini ve etkilesimini,
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3. Insanm canlilar diinyas: disinda kalan ama canlilarin yasamlarini siirdiirdiikleri

ortamdaki tiim cansizlarla, hava, su, toprak, yeralti zenginlikleri ve iklimle olan

karsilikli iliskilerini ve bu iliskiler ¢cercevesindeki etkilesimini anlatir.

Tanimi kapsamli ele alinan ¢evre kavraminin daha iyi kavranabilmesi igin
dogal ve yapay c¢evre siniflamasina gidilmistir. Dogal ¢evre, insanlarin degistiremedigi
doganin kendi etki ve giigleriyle olusturdugu cevreyi ifade etmektedir. Yapay ¢evre
ise, insanlarin toplumsal ve ekonomik gelisim siireci igerisinde, biiyiik oranda dogal
cevreden yararlanarak olusturdugu tiim degerler ve varliklar1 tanimlamaktadir (Ertiirk,

1998).

2.1.2. Cevre Egitimi

Kaynaklarin c¢evre sorunlari nedeniyle hizla tiikendigi ve cevre Kkirliliginin
arttig1 glinlimiizde, insanlar zaman kaybetmeden ¢evre sorunlarina ¢6ziim bulmak i¢in
tizerlerine diiseni yapmak zorundadir. Yalnizca bildirgeler yaymlamak, yasalar
cikarmak ya da teknolojiden yararlanmak c¢evre sorunlarmin ¢dziimiinde yetersiz
kalmaktadir. Asil ¢oziim, davranis degisikligi olusturmayla, tutum, bilgi ve deger

yargilarinda degismeyle olas1 goriilmektedir (Erten, 2006).

Insanlar; cevreyi korumaya yonelik tutumlarini, deger yargilarini, bilgi ve
becerilerini gelistirerek ¢evreye yararli davranislar sergilemelidir. Bu tutum, deger,
bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve sonuglarinin goriilmesi siireci ise ¢evre egitimini
olusturmaktadir (Erten, 2004). Bu baglamda ¢evre bilincinin yasam boyu devam eden
bir siire¢ olmasi ve insanlarin erken yaglardan itibaren bu bilinci kazanmaya
baslamalarinin yani1 sira bunu davranisa doniistiirmelerinin de Onemli oldugu
sOylenebilir. Biitiin bunlarin gerceklesebilmesinde de ¢evre egitimi Onemli bir yere

sahiptir (Aydin, 2010).
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Bireyin i¢inde bulundugu ¢evreyi taniyip korumasi ve ¢evreye yonelik olumlu
tutum kazanabilmesi i¢in ilkdgretim asamasindan itibaren okul ile g¢evre i¢ ige
olmalidir. Ogrencilere kazandirilmasi planlanan birtakim yeterliliklerin, dogada, is
yerinde ve toplumun i¢inde kazandirilabilecegi diisiiniildiigiinden okul ¢evresi, onemli
bir egitim yeri olarak ele alinmaktadir (MEB, 1992). Bu baglamda Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi’nda; erozyon, afetten korunma, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, ¢evre haklarinin bilinmesi, ¢evreyi temizleme, ¢evreyi koruma gibi
konularin kazanimlarla ve ara disiplinlerle iliskilendirildigi goriilmektedir (MEB,

2005).

Cevre egitimi, tim diinyanin giindeminde olan c¢evre sorunlarinin ortaya
cikardigr bireysel ve toplumsal bir ihtiya¢ haline gelmistir. Cevre sorunlarinin bas
edilemez boyutlara ulagmasi ve c¢evre duyarliliginin her gecen giin artmasi, g¢evre
egitiminin Onemini arttirmaktadir. Cevre egitimi, toplumun tiim kesimlerinde g¢evre
bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarli, kalict ve olumlu davramis degisikliklerinin
kazandirilmas1 ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyo-estetik degerlerin korunmasi, aktif
olarak katillmin saglanmasi ve sorunlarin ¢oziimiinde goérev almak olarak
tammlanabilir'. Buradan hareketle gevre egitiminin amaci, “diinyamin karsi karsiya
bulundugu sorunlardan haberdar, bu sorunlarin nasil ¢oziilebilecegini bilen ve buna

goniillii olan vatandaslar yetistirmektir” seklinde ifade edilebilir 2,

Cevre egitiminin genel egitim sistemi igerisinde 6zel bir egitim alani olarak
giindeme gelmesi, ¢evre sorunlarina ¢6ziim arayislarinin yogunlastigi 1970’11 yillara
denk gelmektedir. Insanoglunun doga ile girdigi etkilesim sonucunda yol agtig1 cevre
bozulmasinin, yine insan tarafindan giderilebilecegi gerg¢eginin anlasilmasiyla, gevre
egitimi, bu amag¢ dogrultusunda insanda gerekli bilis, duyus ve davranis degisikligi

yaratmanin baslica yolu olarak goriilmiistiir (Ozdemir, 2007).

! http://www.cedgm.gov.tr/cevreatlasi/cevreegitimi.pdf.

2 http://ekutup.dpt.gov.tr/cevre/eylempla/doganm/egitim.html.
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2.1.3. ilkégretimde Cevre Egitiminin Yeri

Tiirk Milli Egitimi’nin genel amag ve temel ilkeleri dogrultusunda hazirlanan
ve 2008 yilinda vyiiriirliige giren “ilkdgretim Kurumlari Yonetmeligi’nde yer alan
ilkogretimin amaclar arasinda c¢evreye yonelik su maddeler yer almaktadir (MEB,
2008, s. 4-5):

1. Dogay1 tanima, sevme ve koruma, insanin dogaya etkilerinin neler olabilecegine ve
bunlarin sonuglarinin kendisini de etkileyebilecegine ve bir doga dostu olarak ¢evreyi
her durumda koruma bilincini kazandirmak.

2. Ogrencileri, kendilerine, ailelerine, topluma ve g¢evreye olumlu katkilar yapan,
kendisi, ailesi ve g¢evresiyle barisik, baskalariyla iyi iliskiler kuran, is birligi i¢inde
calisan, hosgoriilii ve paylasmay1 bilen, diirlist, erdemli, iyi ve mutlu yurttaslar olarak

yetistirmek.

"Bu amaglara ulasabilmek icin ilkdgretim programinda g¢evre egitimi adi
altinda herhangi bir ders yer almamaktadir. Bunun yerine c¢evre egitimine yonelik
kazanimlar ilkdgretim programinda zorunlu ders olarak yer alan Hayat Bilgisi, Sosyal
Bilgiler ve Fen ve Teknoloji dersleri igerisinde farkli iinitelerle iliskilendirilerek
verilmektedir. Bu derslerden biri olan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda
fen ve teknoloji okuryazarligi {iizerinde durularak fen ve teknoloji okuryazari
olabilmenin bir boyutu olarak FTTC arasindaki iliskiyi anlamanin 6nemine vurgu
yapilmustir. Bu iliskinin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi igerisinde
ogrencilere kazandirilabilmesi i¢in FTTC 6grenme alanina ait kazanimlar tek bir {inite
bazinda degil biitlin linitelere yayilmis bicimde programda yer almistir. Bu baglamda
FTTC 6grenme alan1 kazanimlar1 programin girisinde 36 madde olarak belirlenmis ve
iinitelerde de ilgili kazanimlarin yaninda belirtilerek uygun yerlerde bu 6grenme
alanmna atifta bulunulmustur. Ayrica bdyle bir belirtme olmasa dahi uygulayicilarin
gerekli gordiikleri yerlerde bunu dikkate alarak FTTC 6grenme alan1 kazanimlarina

derslerinde yer vermeleri gerektigi belirtilmistir" (Aydin, 2010).
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Cevre egitimi konusunda en fazla kazanimin yer aldig1 derslerden biri olan Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin dzellikle FTTC 6grenme alaninda yer alan
kazanimlarin bu konuya daha fazla hizmet ettigi diisiinilmektedir. FTTC 6grenme
alaninin ¢evreye iliskin kazanimlar1 da sunlardir (MEB, 2005):

1. Dogal ve yapay cevrelerin farkina varir.

2. Yakin gevreden baslayarak c¢evrede yer alan canli ve cansiz varliklar arasindaki
iliskinin farkina varir.

3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini ve bunlarin 6nemini bilir.

4. Insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

5. Yerel, ulusal ve kiiresel ¢cevre sorunlarini bilir ve tartigir.

6. Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartisir.

7. Cevreyl ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu
oldugunu bilir.

8. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerekliligini bilir.

9. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) cevreye verecegi zarar1 6nlemek i¢in
uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi veya imha edilmesi gerektigini, teknolojik
sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) yonetiminin
onemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.

10. Teknolojinin ¢evre iizerine etkisini fark eder ve anlar.

11. Dogal kaynaklari, canlilar1 ve habitatlar1 korumak icin teknolojik iirlin ve
sistemlerin nasil kullanilabilecegini betimler.

12. Cevre koruma ile ilgili faaliyetlere katilir.

13. Fen ve teknolojinin uygulamalarinin birey, toplum ve g¢evre lizerine olumlu veya
olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

14. Fen ve teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojindeki
gelismelerle  Onlem  alinabilecegini, bu  etkilerin  azaltilabilecegini  veya
giderilebilecegini anlar.

15. insanin ve toplumun dogal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanmasinda fen ve
teknolojinin olumlu rolii oldugunu anlar.

16. Dogal kaynaklar1 korumak icin teknolojik {iriinlerin ve sistemlerin nasil

kullanilabilecegini anlar ve betimler.
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2.1.4. FTTC ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

"Hesse ve Anderson’in 1992 yilinda yaptig1 calisma; okullarda egitim géren
ogrencilerin fen ve teknoloji kavramlarint kullanmayr gereksiz bulduklarini
belirtmektedir. Fen ve teknolojideki anahtar kavramlarin giinliik yasamda olmamasi ve
dolayisiyla 6grencilerin bu kavramlari ikinci bir dil gibi hissetmesi fen ve teknolojinin
ogrenilmesini zorlastirmaktadir (Treagust et al., 2000) Okullarda geleneksel egitimde
fizik, kimya, biyoloji egitimi, programin getirdigi smirliliklar i¢inde Ogrenciye

sunulmaktadir (Driver et all 1996; Fensham 1992).

Geleneksel yontemlerle sunulan dersler 6grencileri bilimsel diisiinmeye ve
inanmaya iter buna ragmen ¢ok az sayida dgrenci bilimsel bakis agisina sahip olmayi
basarir (Costa,1995). Egitim uzmanlar1 bu bakis acgisin1 kazanan az sayida dgrenciyi
fen alaninda lisans derecesi yapmaya ya da miihendis olmaya yonlendirirler. Diger
ogrenciler ise bilimsel bakis agisini anlayamaz ve bdyle diisiinmek i¢in kendilerini
zorlamazlar. Liseye devam eden ogrencilerin ¢ogunun 6grenci merkezli islenen ve
pratik uygulama alanlarinin sunuldugu fen derslerini daha iyi anladiklar1 tespit
edilmektedir. Gelecegin vatandaglar1 olan bu Ogrencilerin FTTC yaklasimiyla
isledikleri derslerle bilim ve teknolojiyi giinliik yagamlarinda edindikleri tecriibelerle
birlestirmeleri ve hayatlarinin bir pargasi olarak goérmeleri saglanmaktadir. Fen
egitiminin amact bilim ve teknolojiden etkilenen &grencilerin kapasitelerini
gelistirerek ileride yetigkin olduklarinda sahip olduklart bu bilgileri gelistirerek
kullanmalarmni saglamaktir. Bu sebeple 6grencilerin fen teknoloji ve toplum arasindaki

iliskiyi anlamalar1 gerekmektedir" (Aikenhead,2005, Y 6riik, 2008).

Fen, teknoloji ve toplum vyaklasimi konusundaki c¢alismalara Glen S.
Aikenhead ve arkadaslar farkl1 bir boyut kazandirmistir. Ogrencilerin “Fen, Teknoloji
ve Toplum” iizerine ortak goriislerini belirlemek amaciyla 1987 yilinda Kanada’nin
farkl1 bolgelerinde bir ¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismada toplam 10800 lise

ogrencisine fen, teknoloji toplum konulariyla ilgili maddeler verilmis ve 6grencilerden
40



bu maddeler hakkindaki diisiincelerini almak amaciyla bir paragraflik yazi yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin cevaplar incelenerek ortak goriisler gruplandirilmis ve
olusturulan bu ortak goriislere “6grenci fikirleri” adi verilmistir. Sonuglar 6grenci
gorlislerini izlemek icin geleneksel Olgme araclarinin yeterligi hakkinda ciddi
sorunlarm oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin bilim, teknoloji, toplum konularindaki
fikirlerinin elde edilebilecegi anlasilmistir. Fakat, 6grencilerin bu goriigleri nasil
kazandiklar1 veya bu goriislerin degisime ne kadar agik oldugu olglilememistir. Bu
konuda daha kesin sonuglar elde edebilmek i¢in 6grencilerle yar1 yapilandirilmis
goriismelerin yapilmasi gerektigi sonucu ortaya ¢cikmistir. Daha sonra yiiziin lizerinde
ogrenci ile goriisme yapilarak 6grencilerin bu diisiincelere nasil ulastigi belirlenmistir.
Bu goriismeler sonucunda 6grencilerin konu hakkindaki diisiincelerini ifade etmede
glicliik ¢ektigi saptanmis bu sebeple belirlenen “6grenci fikirlerini” 6grencilerin
secerek ifade etmesinin daha kolay olacagi sonucuna varilmistir. Bu sekilde bilim,
teknoloji ve toplum hakkindaki &grenci goriislerini ifade eden temel anket
olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda VOSTS (Views on Science Technology and

Society) isimli 6l¢gme araci gelistirilmistir (Aikenhead, 1992, Yoriik, 2008).

"Fleming (1987), Kanada’da yaptig1 bir ¢alismada 6grencilerin Fen Teknoloji
Toplum etkilesimi tizerindeki goriislerini incelemistir. Bu ¢alisma i¢in VOSTS (Views
on Science Technology and Society) isimli 6lgme aracindan Fen Teknoloji Toplum
konular ile ilgili maddeler se¢ilmis ve 6grencilerden bu maddelerle ilgili goriislerini
ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin goriisleri degerlendirildiginde fen ve
teknolojinin rolleri arasinda farki bulamadiklar: goriilmiistiir. Ogrenciler bilimsel ve
teknolojik arastirmadan her ikisine de yatinm yapilmas: gerektigi goriisiini
savunmuslardir. Sonucta fen ve toplum arasindaki biiyiik etkilesimin Ogrenciler
tarafindan daha basite indirgenen bir tarzda ele alindigi; 6grencilerin sosyal sorunlari
cozmek icin fenin toplumu bilgilendirmesi gerektigi ve toplumun da arastirma

programlarina rehberlik etmesi gerektigi bulunmustur" (Y oriik, 2008).

Ayni yillarda Finson ve arkadaglarinin (1987) yaptig1 ¢caligmada bilim-teknoloji

miizesinin ziyaret edilmesi gibi etkinliklerin 6grenci davramiglarimi etkileyip
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etkilemedigi ya da hangi faktorlerin hangi yollarla dgrencileri etkiledigi saptanmaya
calisilmigtir. Calisma igin incelenen faktorler arasinda; 6gretmenlerin uyguladigi ders
anlatim metotlari, 6grencilerin sosyo-ckonomik statiileri, cinsiyet farkliliklar1 ve okul
tirleri (devlet okulu ya da 6zel okul) vardir. Calismaya Kansas'tan 6-8. sinifa devam
eden 194 6grenci ve 13 tane de 6gretmen katilmistir. Elde edilen veriler Moare-
Sutman- Bilimsel Tutum Envanteri ve 06zel calisma sorulart kullanilarak kontrol
grubuna yapilan 6n test ve son test sonunda elde edilmistir. Sonuglar; 6grenci
davraniglar1 arasindaki anlamli farkliliklarin, sinif seviyelerinde etkinlige katilan ve
katilmayan 6grenciler arasinda oldugunu gostermistir. Diger faktorler arasinda anlamli
farliliklar gbzlenmemistir. Miizeyi ziyaret eden ogrencilerin, ziyaret etmeyen
ogrencilere gore fen, teknoloji ve toplum yaklasimina karsi daha pozitif tavir

sergiledigi goriilmustiir (Y 6riik, 2008).

Zoller ve arkadaslart 1990 yilinda, 12. simif o6grencileri ile bir ¢aligma
yapmistir. Calismada lise Ogrencilerinin  bilim, teknoloji ve topluma iliskin
diigiincelerini  degerlendirmek i¢in VOSTS dort maddelik bir anket ogrencilere
sunulmustur. Ogrencilerden bir kismi1 daha dnceden bilim, teknoloji ve toplum dersini
almisg, digerleri ise almamustir. Sonugta lise 6grencilerinin bilim, teknoloji topluma
bakis acilar1 {izerinde bilim, teknoloji ve toplum baglantili derslerin 6grenci
goriislerine bir etkisinin oldugu gozlenmis ve VOSTS anketinin fen, teknoloji ve
topluma iliskin sorunlar {izerinde '6grencilerin goriislerini degerlendirmek igin etkili

ve kullanigh bir ara¢ oldugu saptanmistir (Y oriik, 2008).

Ben-Chaim ve Zoller tarafindan 1991 yilinda israil'de yapilan arastirmada 11.
simnifa devam eden ogrenciler ile Ogretmenlerin fen, teknoloji ve topluma iliskin
gortsleri tespit edilerek farkli kategorilere ayrilmistir. Bu goriisler; bilim, teknoloji ve
toplum ile ilgi gorisler, fen, teknoloji ve toplum ile ilgili inanis ve tutumlar, fen,
teknoloji ve toplum okur yazarligt olmak iizere ii¢ kategoride ele alinmustir.
Aragtirmalar sonucunda bu kategorilerden ilk kategoride yani fen, teknoloji ve toplum
ile ilgi goriislerde anlamli fakliliklarin oldugu, &grenciler arasinda sadece bilim,
teknoloji ve toplum okur yazarligi ile ilgili konuda anlamli farkliliklarin olmadigi,

ogretmenler arasinda ise sadece ikinci kategoride yani bilim teknoloji ve toplum ile
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ilgili inanis ve tutum ile ilgili konularda anlamli farkliliklarin oldugu gézlenmistir.
Sonuglardaki bu farkliliklardan dolayr fen, teknoloji ve toplum ile ilgili konularin

yeterince anlasilamadigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Bradford ve arkadaslari tarafindan 1995 yilinda Amerika'da yapilan ¢alisma;
fen, teknoloji, toplum baglantili fizik derslerinin yiiksek okul 6grencilerine fen,
teknoloji ve toplum arasindaki iligskiler hakkinda daha fazla bilgiye ve goriise sahip
olmalarina ne oranda yardim ettigini anlamay1 amaglamistir. S6z konusu ¢alisma, fen,
teknoloji ve toplum dersini alan 138 ve fizik dersini alan 122 yiiksek okul 6grencisi
iizerinde yapilmustir. Ogrenciler, fen, teknoloji ve toplum yaklasimli derste;
ogrencilerin kendilerinin secgtigi grup projesi (rapor) ve iki yazili yoklama iizerinden
degerlendirilmislerdir. Grup projeleri; fen ve teknolojinin riskleri ve yararlari, etik,
politika ve kurallar gibi fen, teknoloji ve toplum ¢ikarimma dayali konulardan
olusmustur. Bu ¢alismalar1 sayilar1 4-7 arasinda degisen Ogrenci gruplart
hazirlamiglardir. Fizik dersi ise alaninda uzman bir profesor tarafindan verilen bir ders
olup daha gok 6gretmenin anlatmasima dayali olarak islenmistir. On test ve son testte
114 maddeden olusan VOSTS anketinin arasindan segilen 16 maddelik soru grubu
kullanilmistir.  Ogrencilere  uygulanan test sorularinin  cevaplar;;  onlarm
aciklamalariyla birlikte degerlendirilmistir. Bulgular bilim, teknoloji ve toplum
derslerinin 6grencilerin bakig agisin1 degistirdigini desteklemis, bilim dersinin ise fen,
teknoloji ve toplum arasindaki baglantinin kurulmasina ve o6grencinin bu yodnde

diistinmesine etkisi olmadigin1 gostermistir.

Tsai (1999) calismasinda Tayvan’da lise seviyesindeki 6grencileri incelemistir.
Deney grubunda dersler Fen Teknoloji Toplum yaklasimiyla, kontrol grubunda ise
dersler geleneksel yontemle iglenmistir. Sekiz ay siiren arastirma siirecinde deney
grubu oGgrencilerinin geleneksel gruba gore, bilimin yapici merkezli bilgi kurami
goriistine daha fazla sahip oldugu kanitlanmistir. Bir¢ok deney grubu Ogrencisi
bilimsel veri tabanina dayali teorileri kabul etmislerdir. Bu c¢alisma, bilimde
yapilandirmact kurami goriisiiniin  6grencilerde gelistirilmesi i¢cin Fen Teknoloji

Toplum dersinin sart oldugunu gostermistir.

43



Solbes ve Vilches’in 1997 yilinda ispanya'da yaptiklari calismada ikinci
kademe egitiminin son {i¢ yilinda olan 212 &grenci incelenmistir. Kontrol grubunu
olusturan o6grenciler geleneksel 6grenme ve 6gretme yontemlerini kullanmiglardir.
Deney grubundaki 6grenciler ise farkli sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve felsefi bakis
acilarindan yararlanarak bilim ve teknolojinin toplum ve cevre {lizerindeki ortak
etkilerini tespit etmek amaciyla uygulamalar ve farkli etkinliklerde bulunmuslardir.
Arastirmanin sonucunda, uygulama yapilan sinifta fen, teknoloji ve toplum konularini
iliskilendirmenin Ggrencilerin ¢evrelerinde bilimi yasayan bir sey olusunu fark
etmelerini, bilim adamlarinin rollinii ve nasil ¢alistiklarini daha iyi anlama olanagi

saglamig, ve dgrencilerin algilamalarinin gelistigini gostermistir.

Rubba 1989 yilinda Amerika'da fen derslerinin igeriginde fen, teknoloji ve
toplumla ilgili konulara yer veren farkli bolgelerde ki 65 fen 6gretmeni ile bir ¢alisma
yapmustir. Uygulanmasi gereken arastirma konulari posta yoluyla o6gretmenlere
gonderilmistir. Ogretmenler, dgrencilerin fen, teknoloji, toplum arasindaki iliskiyi
kurabilme, anlayabilme ve 6grenebilme kapasiteleri lizerine olumlu yonde fikirlerini
belirtmislerdir. Ogretmenler fen derslerinin ancak %15'ini fen, teknoloji ve toplum
konularia ayirabilmislerdir. "Fen Ogretmenleri icin fen, teknoloji ve toplumla ilgili
kavramlar1 ayirmanin anlami nedir?", "Okulda fen derslerinin fen, teknoloji ve toplum
konularma ayrilmas: gereken yiizde oran1 nedir?", "Fen ogretmenleri hangi
kategorideki fen, teknoloji ve toplum kazanimlarini fen derslerine almalidir?”, "Fen
ogretmenleri bu konuya ait kazanimlari1 fen derslerine alirken hangi ders tekniklerini
veya yontemlerini kullanmalidir?" gibi sorular arastirmanin amacini olusturmustur. Bu
arastirma sorular1 altinda &gretmenlerin fen, teknoloji ve toplum yaklagiminin

gerekliligini anlayamadiklar1 ve amaglarina ulasamadiklart tespit edilmistir.

Ogretmenlerle yapilan baska bir arastirma ise 1995 yilinda Pedretti ve
Hodson’un Toronto'da yaptigi ¢alismadir. S6z konusu ¢alismaya; bir ilkokul, bes lise
ogretmeni olmak iizere toplam alt1 6gretmen katilmistir. Arastirmanin siiresi; teorilerin
aciklanmasi, fen, teknoloji ve toplum baglantili dersin uygulanmasi ve

degerlendirilmesi igin gereken siire olarak ayarlanmistir. Bu arastirmanin sonucunda
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fen, teknoloji ve toplum baglantili olarak islenen derslerin 6gretmenler igin tesvik

edici, ufuk gelistirici, profesyonel giiven saglayici bir rolii oldugu tespit edilmisti.

"1994 yilinda Yager ve arkadaglari tarafindan bir caligma yapilmistir. Bu
calismada ogrencilere gesitli sorular yoneltilmistir. Yapilan bu c¢alismaya yon veren

sorular asagida sunuldugu gibidir.

e Ogrenciler fen, teknoloji ve toplum yaklasimi ile baglantili ders islediklerinde

hayatta karsilarina ¢ikacak olan problemlerine cevap bulabilirler mi?,

e Ogrenciler fen, teknoloji ve toplum yaklagimi ile baglantili ders islediklerinde;

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilirler mi?,

e Ogrenciler fen, teknoloji ve toplum yaklasimi ile baglantili isledikleri dersin

sonunda daha yaratici diisiincelere sahip olabilirler mi?,

e Ogrencilerin fen, teknoloji ve toplum yaklasimi ile baglantili ders islediklerinde

ogrendikleri kavramlart yeni ortamlara tagiyabilirler mi?

e Ogrenciler edindikleri bu deneyimlerden sonra fen derslerine karsi tutumlari pozitif

olur mu?

Arastirmanin sonuglarina gore bilim, teknoloji ve toplum yaklasimi ile
baglantili ders isleyen Ogrencilerin temel kavramlari daha iyi 6grendigi; ayrica
bilimsel siire¢ becerileri ve yaratict diisiincelerinin gelistigi tespit edilmistir. Ayrica
ogrenciler 6grendikleri kavramlari farkli ortamlarda uygulama alanlar1 bulmuslar ve

fen alanindaki derslere karsi pozitif tutum gelistirmislerdir™ (Yortik, 2008).

"Celik, 2003 yilinda Atatiirk Universitesi Kdzim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi ve Smif Ogretmenligi boliimlerine devam eden dgretmen adaylari ile
bilimin dogasi hakkinda sahip olduklari anlayislar tespit etmek, bu anlayislarin yeterli
olup olmadigimi belirlemek ve bu anlayislara egitim fakiilteleri 6gretim programinda
yer alan “Fen, Teknoloji ve Toplum” dersinin etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir
calisma yapmustir. Ogretmen adaylarmin bilim anlayislarmi ve sdz konusu dersin

etkinligini belirlemek amaciyla “VOSTS” madde bankasindan arastirmanin amacina

45



uygun olarak se¢ilen maddelerden olusan test uygulanmistir. Arastirmada elde edilen
veriler nitel bir yontemle analiz edilmistir. Sonugta, 6gretmen adaylarinin bilimi daha
cok stire¢ ve bilgi yapis1 yoniiyle tanimladiklari, “Fen, Teknoloji ve Toplum™ dersinin
okutulmasindan 6nce, bilimsel yasa, teori ve hipotezleri kesif olarak diisiiniirlerken
dersi okuduktan sonra icat olarak diisiindiikleri belirlenmistir. Dersten sonra bilimin
olgusal olaylarla ilgilendigi anlayisinda artis olmustur. Hem dersten 6nce hem de
sonra bilim insanlarinin bilimdeki rollerinin asir1 idealize edildigi, bilimsel teorilerin
gercegin kopyalar1 olarak diistiniildiigli belirlenmistir. Bilimsel yontem ve modellerin
kullanimu ile ilgili anlayislarda olumlu yonde bir degisme olurken, bilimsel yontemin
tamim1 ile ilgili anlayiglarda olumlu bir degisme gozlenmemistir. Teori ve yasa
arasindaki iligkilerle ilgili anlayislarda ise gelismenin saglandigi belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin, bilimde gériis birligi saglama ve bilimsel bilginin niteligi
konusundaki anlayiglarinin dersten 6nce ve sonra modern bilim anlayisiyla uyusmakta

oldugu tespit edilmistir" (Yorik, 2008).

Bakar’in 2003 yilinda yaptig1 calisma Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ndeki
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin fen, teknoloji, toplum konularna bakis agilarinin
degerlendirilmesi ve bu derslerdeki basarilarina olan etkisini incelemek amaciyla
yapilmistir. Arastirmacinin ¢aligmadan elde ettigi sonu¢ FTT yaklagimiyla fen bilgisi
derslerinin igslenmesinin geleneksel yontemlere gore Fen bilgisi 6gretmen adaylarin
derslere olan bakis acgilar i¢in daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Kahya oglu
2004 yilinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen-teknoloji-toplum (FTT) hakkindaki
gortslerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calismaya 176 fen bilgisi
ogretmen aday1 katilmistir. Katilimeilarin fen-teknoloji-toplum hakkindaki gorislerini
degerlendirmek igin Tiirk¢eye adapte edilmis, 26 sorudan olusan “Fen- Teknoloji-
Toplum Hakkindaki Gorisler” (VOSTS) anketi kullanilmig ayrica 9 fen bilgisi
ogretmen adaymin katildig1 goriismeler yapilmistir. incelemeler sonucunda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin fen ve teknoloji tanimlarini birbirine karistirdiklar1 saptanmig
ayrica katilimeilarin ¢ogunlugunun, bilimsel arastirma yapmanin nedenleri hakkinda
farkli gerekgelere sahip oldugu tespit edilmistir. Diger iilkelerden bagimsiz olmak,
ekonomik kazang elde etmek bu gerekgelerden bazilaridir. Ote yandan, dgretmen
adaylarmin ¢ogu, Yyetistirme tarzinin ve lise o6grencilerine verilen egitimin fen,
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teknoloji toplum konusunun algilanmasindaki olas1 pozitif etkileri konusunda fikir
birligine varmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore fen bilgisi dgretmen adaylari,
toplumun bilim ve teknolojiye olan etkisi konusunda da farkli goriislere sahiptir. Aday
ogretmenler ayrica teknolojik gelismelerin vatandaslar tarafindan kontrol edilebilecegi

fikrini savunmuslardir.

2005 yilinda Yorik ve arkadaslarinin yaptigi bir ¢calismada FTT baglantili
kimya dersinde organik kimya konularinda 6rnek bir ders islenisi verilmistir. Organik
kimyanin giinliik yasamda kullanim alanlar1 secilerek saglik, tarim ve kozmetikte
uygulamalari ile birlikte verilmesi i¢in ¢alisma yapilmistir. Kavak ve arkadagslar1 2006
yilinda vatandaslarin fen okur yazarhigi iizerine gazetelerin potansiyel etkisini
arastirmak icin bir ¢alisma yapmistir. Bu amagla, en ¢ok tiraja sahip olan bes gazete
secilmis ve bir ay silireyle incelenmistir. Gazetelerin analizi ilk ti¢ sayfalar1 ile
sinirlandirilmis ilk sayfalari iceriklerine gore bagli olarak analiz edilmistir. Analizlere
gore, gazetelerde fen ve teknoloji ile ilgili haberler daha ¢ok fen ve teknolojinin
cevreye olan yan etkileri lizerine yogunlastigi bilimin dogasi ve bilimsel siireg
becerileri hakkinda yeterli bilgi vermedigi belirtilmistir. Toplumu yonlendirmede ve
toplumun bakis agisini degistirmede gazetelerin 6nemli bir roliiniin oldugu belirtilmis
bu baglamda okuyucularin fen ve teknolojiye karsi pozitif tutum gelistirmelerinde
gazetelerin etkili olabilecegi vurgulanmistir. Bu ¢alismada gazetelerde yer alan haber
ve yorumlarda fen-teknoloji-toplum-gevre iligkilerinin hangi bakis agisiyla sunuldugu
analiz edilmistir. Bu bulgulara gére haber ve yorumlarda biiyiik oranda fen ve
teknolojinin ¢evreyi olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore gazete
haberlerinin okuyucularin fen ve teknolojiye karsi negatif tutum gelistirmesine neden

olabilecegi belirtilmistir.

"Fen teknoloji toplum hareketinin yararli olup olmadigi konusunda yapilan
arastirmalarin sonuclar1 su sekilde ifade edilebilir (Turgut, 2005, s.41, Yager, 1993,
5.148):

e FTT yaklasim ile egitim goren 6grenciler bilimsel kavram ve siirecleri daha

dogru kullanabilmislerdir.

47



FTT vyaklasimi ile egitim gbren o&grencilerin  tutumlari  geleneksel
yaklasimdakinin aksine giderek giiglenmistir.

FTT vyaklasimi ile egitim gbren o&grencilerin tutumlari  geleneksel
yaklagimdakinin aksine giderek giiclenmistir.

FTT yaklasimi 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmistir.

FTT yaklasimi ile 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasamlarinda
daha etkili kullanabilmislerdir.

FTT yaklasimi ile ogrencilerin bilimsel kavramlara hakimiyeti geleneksel
yaklagima gore daha uzun zaman almaktadir.

FTT yaklasimi ile 6grenciler bilimin dogasini ve giinliik hayattaki yerini daha
Iyi kavramaktadirlar.

FTT yaklasimi ile 6gretmenler fen 6gretimi konusunda kendilerine daha fazla
giiven duymaktadirlar.

FTT vyaklasimi ile Ogretmen ve Ogrenciler kendileri igin bilgileri
yapilandirirken daha basarili hale gelmislerdir.

FTT yaklasimu ile kiz 6grenciler geleneksel yaklasimla egitim goren yasitlarina
gore kendilerine daha ¢ok giivendikleri ve daha olumlu tutum gelistirdikleri
gorilmiistiir.

FTT yaklasimi ile 6grencilerin bilim ile ilgili meslekler ve bu mesleklerin

icerikleri ile ilgili daha dogru bilgilere sahip olduklari tespit edilmistir”.

Kilig (2006); "FTTC iliskisini anlayabilmek i¢in bilimsel bilginin yaninda

topluma ve ¢evreye ait degerlere de gereksinim duyulmaktadir. Fen teknoloji toplum

yaklagimi, bilimsel bilgilerin iligkili oldugu teknoloji ve sosyal icerigin de ogretilmesi

ile fen ve teknoloji okuryazari ve bu alanlarda toplumu ilgilendiren konularda egitimli

ve dogru kararlar alabilen bireyler yetistirmeyi amacglamaktadir” seklinde ifade

etmistir.

Afacan (2008), Tlkogretim dgrencilerinin FTTC iligkisini algilama diizeyleri ve

bilimsel tutumlarmin tespiti (Kirsehir ili 6rnegi) adli caligmada, ilkdgretim 4-8. sinif

ogrencilerinin FTTC iliskisini algilama diizeylerinin ve bilimsel tutumlarmin sinif

diizeyine ve okulun bulundugu sosyo-ekonomik cevreye bagli olarak degisimini
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belirlemeyi amaglamistir. Nitel ve nicel verilerin toplandigl arastirma sonucunda,
ilkdgretim Ogrencilerinin  FTTC iligkisini algilama diizeylerinin sinif diizeyi
yiikseldikge diizenli olmayan bir bicimde degistigi saptanmistir. Ayrica alt ve {ist
sosyo-ekonomik gevre okul Ogrencileri arasinda iist sosyo-ekonomik g¢evre okulu

ogrencilerinin FTTC iligkisini daha iyi algiladiklari sonucuna varilmstir.

Ortakuz (2006), Arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin FTTC iligkisini
kurmasina etkisi adli deneysel ¢alismanin amaci, ilkogretim 6. sinif dolagim sistemi
konusunda aragtirmaya dayali 0grenmenin akademik basariya ve FTTC iligkisini
kurmaya etkisini ortaya koymak olarak belirtilmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine uygulanan 6n test-son test sonuclarina goére deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu Ogrencilerine goére daha basarili oldugu saptanmistir. Uygulama

sonucunda 6grencilerin FTTC iliskisini kurabildikleri belirlenmistir.

Demirgali (2007); "Fen-Teknoloji-Toplum yaklasimi; dogal ya da endiistriyel
stirecten kaynaklanan sorun merkezli konulardan ya da yerel, ulusal, uluslararasi
sorunlardan sorumlu bir yaklasim olarak ele alinmaktadir. Bu yaklasimda arastirilmasi
gereken sorunlar; fen ve teknolojinin kavram, siire¢ ve etkilerini incelemeyi saglayan
sorunlardan, disiplinler aras1 bakis acisiyla 6grenciler tarafindan sec¢ilmektedir. Ayrica,
bu yaklagimla ogrenciler, bilimsel ve teknolojik sorunlar hakkinda ¢6ziim ve karar
verme yetenegiyle 6grenme siirecinin etkin katilimeilart konumundadir" seklinde ifade

etmistir.

Apaydin (2008); "Ogrencilerin kendilerinden beklenen davramslari yerine
getirebilmeleri i¢cin Fen-Teknoloji Toplum yaklagimiin temel 6geleri de su bigimde

belirtilmektedir;

1. Bir insan faaliyeti olarak ge¢misten gliniimiize fen ve teknolojiyi algilama ve

tutum gelistirme,
2. Fen ve teknolojinin dogasini anlama ve tutum gelistirme,

3. Fen ve teknoloji ile ¢evreyi algilama ve tutum gelistirme,
49



4. Fen ve teknolojideki gelismelerin yasantiya olumlu ve olumsuz etkilerini

algilama ve tutum gelistirme,

5. Fen ve teknolojideki gelismeleri yarar ya da zarar iliskisi agisindan

degerlendirebilme ve tutum gelistirme." seklinde ifade etmistir.

2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) Ogrenme Alam

Bilimsel Siire¢ Becerileri (Science Process Skills-inquiry Skills), fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylagtiran, &grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciliini artiran

ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni vd.,

1996:31).

Bilimsel siire¢ becerileri, diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi diizenli

hale getirmek i¢in sahip olunan en giiglii aractir (Ostlund, 1992).

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeyi Kkolaylastiran, arastirma yetenegi
kazandiran, 6grencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasini saglayan, 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran beceriler olarak
tanimlanmaktadir (Akdeniz, 2005:99).

Fen ve teknoloji programinin yapilandirici anlayiga dayali olarak olusturulmasi
fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine 6nem verilmesini gerektirmektedir. Bilimsel
stre¢ becerilerinin Ozellikle ilkogretimde Ogrencilere kazandirilmasi, onlarin daha

sonraki egitimlerinde de bu becerileri kolaylikla kullanabilmelerini saglamaktadir
(Ango, 2002).

Lind, bilimsel silire¢ becerilerini bilgi olusturmada, problemler iizerine
diisinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerileri olarak
tanimlamigtir (Tan ve ark., 2003). Rillero, bilimsel aktiviteler sirasinda kullanilan

yetenekleri bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade etmistir. Tolman ve arkadaslarina
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gore bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlariin problem ¢dzme ve kesifler yapmada
kullandiklar1 yontemlerdir ve bu beceriler herkes ic¢in gereklidir (Kaptan ve ark.,
2007).

Bilimsel stire¢ becerileri fen bilimlerinde gerekli olan akilct ve mantikl
diistinme becerileri olarak da tanimlanmaktadir. Bu beceriler 6grencinin bilgiden yola
cikarak problemlere ¢6ziim iiretmesini saglamaktadir. Bu beceriler fen bilimcilerinin
doga olaylar1 hakkinda arastirma yapmada ve bilgi edinmede bagvurduklar taktik ve
stratejiler olarak da kabul edilebilir. Kisaca bilimsel siire¢ becerilerini bilgiyi isleme
(to process information), problem hakkinda diisiinme ve ¢oziime ulasma (formulate

conclusions) da basvurdugumuz diistinme becerileri olarak kabul edebiliriz (Temiz ve

ark., 2006).

Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde esas kuramsal giictiir. Diisiinme ister
felsefi (bilim adamlarinin diisiinme yollar1 gibi) olsun ister uygulamali (degisen
diinyada yasamu siirdiirme gibi), ¢oziim genellikle aynidir. Bu nedenle, bilimsel siire¢
becerileri, ilkogretim ve ortadgretim fen programlarinda ve smiflarinda Gnemle
vurgulanmasi gerekmektedir ( Padilla vd., 1984:277).

Literatiirde genelde 12 farkli bilimsel siire¢ becerisinden s6z edilmektedir.
Bunlar (Temiz ve ark., 2006):

. Gozlemleme (observing),
. Smiflama (classifying),
. Olgme (measuring),

. Anlamlandirma/sonug ¢ikarma (inferring),

1

2

3

4

5. Tahmin etme (predicting),
6. Transfer etme/iletme (communicating),

7. Sayilar arasindaki iliskileri kullanma (using number relationships),
8. Modelleme (making models),

9. Verileri yorumlama (interpreting data),

10. Degiskenleri tanimlayip kontrol etme,

11. Hipotez kurma,

12. Arag-gerec kullanma (manipulating materials).
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Bilimsel siire¢ becerilerinin neler olduguna yonelik farkli goriisler oldugu gibi
bu becerilerin daha iyi a¢iklanmasina yonelik farkli simiflamalar da yapilmistir.
A.A.A.S tarafindan yapilan siniflama su sekildedir (Tan ve ark., 2003).

Temel Bilimsel Siirecler: Gozlem yapma, siniflama, verileri kaydetme, 6l¢lim yapma,
uzay-zaman iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonug ¢ikarma ve tahmin yapma.
Biitiinleyici Siire¢ Becerileri: Degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri
yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel tanimlama, verileri kullanma ve model

olusturma ve deney yapma.

Cepni ark. (2005), Fen ve Teknoloji Ogretimi kitabinda bilimsel siirec
becerilerini yukaridakine benzer sekilde su sekilde siniflandirmustir.
1. Temel Beceriler: Gézlem yapma, 6l¢gme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay
iligkisi kurma
2. Nedensel Beceriler: Onceden kestirme, degiskenleri belirleme, sonuc ¢ikarma
(yordama)
3. Deneysel Beceriler: Hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, degiskenleri

degistirme ve kontrol etme, karar verme

2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda ilkogretim 6, 7 ve 8. smifta
ogrencilere kazandirilacak bilimsel siire¢ becerileri asagidaki smiflamayla
sunulmustur (MEB, 2004).

1. Planlama ve Baslama: Go6zlem, karsilastirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin,
kestirme, degiskenleri belirleme

2. Uygulama: Hipotez kurma, deney tasarlama, deney malzemeleri ve arag gereglerini
tanima ve kullanma, deney diizenegi kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme,
islevsel tanimlama, 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme

3. Analiz ve Sonu¢ Cikarma: Veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug

¢ikarma, sunma
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2.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Geban (1990), iki farkli Ogretim Yénteminin Lise Seviyesindeki Ogrencilerin
Kimya Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Kimyaya Kars1 Olan Tutumlarina
Etkisi” adli ¢alismasinda Kimya Basar1 Testi, Bilimsel islem Beceri Testi, Mantikli
Diisiinme Testi ve Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi kullanilmis olup, analiz sonuglarinda
bilimsel arastirma yontemlerine dayali laboratuar ¢alismasi ve Kimya dersi ve ona
eslik eden kimya deneylerinin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yonteminin kimya
basarisinda ve bilimsel siire¢ becerisinde geleneksel laboratuar galisma yonteminden

daha etkili oldugu gostermistir.

Arslan (1995) ilkokul Ogrencilerinde Gézlenen Bilimsel Siire¢ Becerileri adli
arastirmasinda ilkokullarin 4. ve 5 smif Ogrencileri tizerinde ¢alismistir. Arastirma
kapsaminda, gozlem yapma, agiklama yapma, tahmin yapma, soru sorma, arastirma
yapma, iletisim kurma, planlama yapma bilimsel siire¢ becerilerini ele almistir.
Ankara Merkez ilkokullar1 arasinda ti¢ okulun 4. ve 5. smifina giden 493 ogrenci
iizerinde caligmistir. Arastirma sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri diisiik, orta ve
yiiksek diizeyde olan 6grenciler arasinda anlamli farklarin oldugunu, alt, orta ve tist
sosyo-ekonomik diizeylerdeki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilere sahip olma
yoniinden anlamli bir fark olmadigini, ilkokul 4. ve 5. siif 6grencilerinin bilimsel
becerilerde 5. smiflar lehine anlamli bir fark oldugu ve son olarak kiz ve erkek
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark oldugu arastirmaci

tarafindan gozlenmistir.

Arslan ve Tertemiz (2004) yaptiklar1 ¢alismada fen 6gretiminde bilimsel siire¢
becerilerinin neler oldugunu ortaya koymaya ve bu becerilere iligkin kazanimlar
belirlemeye calismislardir. Arastirma sonucunda, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismedikge Ogrencilerin fen kavramlarini anlayarak gelistirmelerinin  miimkiin
olmayacagi, yasanan hizli gelismeler karsisinda bilimsel siire¢ becerilerinin programda

yer almas1 gerektigi vurgulanmustir.
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Akinoglu (2001), “Elestirel Diisiinme Becerilerini Temel Alan Fen Bilgisi
Ogretiminin  Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli calismasinda, elestirel diisiinme
becerilerini temel alan ilkégretim 4. sinif fen bilgisi 6gretiminin, 6grenme iiriinlerine
etkisini incelemistir. Arastirma, 2000—2001 6gretim yilmin ikinci yarisinda, Istanbul
ili Kadikdy ilgesi, ilhami Ertem Ilkogretim Okulu 4. smiflarindan secilen iki grup
iizerinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin sonunda elde edilen bulgulara gore; arastirmaya
katilan deney grubunun biligsel alaninin bilgi ve kavrama diizeyindeki erisisi, elestirel
diisiinme becerilerinin tutarlilik boyutundaki erisisi, elestirel diistinme becerilerinin
birlestirme boyutundaki erigisi, elestirel diisiinme becerilerinin uygulayabilme
boyutundaki erisisi, elestirel diisiinme becerilerinin yeterlilik boyutundaki erisisi,
elestirel diisiinme becerilerinin iletisim kurabilme boyutundaki erisisi kontrol

grubunun biitiin bu erisilerin den anlamli derecede ytiksektir.

Walters (2001), “Lise Ogrencilerinin, Bes Tane Biitiinlestirilmis Bilimsel Siirec
Becerisi Performansinin Analizi” adli ¢alisma Jamaika’da lise 6grencilerinin bes tane
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerisindeki performanslarini belirlemek i¢in
yapilmistir. Caligmada biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine etki eden
degiskenler olarak cinsiyet, sinif, okulun yeri, okul tipi, 68renci tipi ve 6grencilerin
sosyoekonomik diizeyleri alinmistir. Arastirmaya 133 erkek ve 172 kiz olmak iizere
305 6grenci katilmistir. 146 6grenci dokuzuncu sinifa, 159 6grenci ise onuncu sinifa
gitmektedir. 150 Ogrenci geleneksel liseye giderken, 155 0Ogrenci genis liseye
gitmektedir. 166 6grenci sehirde, 139 O6grenci ise kirsal kesimde yasamakta; 110
ogrenci yiiksek sosyoekonomik diizeydeyken, 195 0&grenci alt sosyoekonomik
diizeydedir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; Ogrencilerin testten aldiklar
puanlarin ortalamalar1 disiiktiir. 10. smif 6grencilerinin, geleneksel liseye giden
ogrencilerin ve yiiksek sosyoekonomik ¢evreden gelen 6grencilerin lehine anlamli bir

farklilik oldugu belirlenmistir.

Aktamis (2007) hazirladigi doktora tezinde bilimsel siire¢ becerilerinin,
bilimsel yaraticiliga etkisini arastirmistir. Bu ¢alismada belirlenen 6grencilere basari
Olcegi, tutum Olcegi, bilimsel yaraticilik Olcegi, BSB dlcegi, calisma yapraklar

uygulanmustir. Olgeklerin analizinde bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik
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arasinda iliski oldugu goriilmistiir. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri egitiminin
ogrencilerin basarilarii da arttirdigr goriilmiistiir. Ancak fenne yonelik tutumlarinda

geleneksel yonteme gore anlamli gelismenin olmadigi goriilmiistiir.

Karaaslan (2001), ilkdgretim (I. Kademe Fen Bilgisi Ogretiminde Bilimsel
Stirecler ve Kavramsal Temalar isimli aragtirmasinda siire¢ yaklasimina gore
ilkogretim 1. kademe fen bilgisi egitimini incelemistir. Bu c¢ercevede siireg
becerilerinin nasil gelistirilebilmesi gerektigini a¢iklamistir. Bilimsel stire¢ becerilerini
gelistirebilmek ve etkili bir 6gretim gergeklestirmek i¢in yapilmasi gerekenleri tespit
ederek 6grencilerin bir konuya ait kavram bilgisi i¢in kavram aglari, kavram haritalart

ve anlam ¢Oziimleme tablolarinin etkin kullanimini aktarmstir.

Ozdemir (2004), “Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Laboratuar Yonteminin Akademik Basari, Tutum ve Kaliciliga Etkisi” adh
calismasinda fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar yonteminin
ilkogretim 5. smif dgrencilerinin basarilarina, fen bilgisi dersine karsi tutumlarina,
bilimsel siire¢ becerileri ve hatirlama diizeylerine etkisini arastirmistir. Arastirma,
Zonguldak ili Eregli ilgesi Atatiirk Ilkogretim okulunda 6grenim goren 5. simf
ilkogretim Ogrencileri lizerinde yapilmistir. Arastirmada deney (N=30) ve kontrol
(N=28) gruplar1 olmak iizere tesadiifi olarak se¢ilmis iki grup ile calisiimustir.
Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore;

1. Gruplar arasinda basar1 diizeyleri agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
gozlenmistir.

2. Fen dersine kars1 tutum diizeyleri agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmustir.

3. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testi 6n test ve son test puanlari
arasindaki fark anlamli bulunmustur.

4. Hatirlama diizeyleri agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
5. Arastirmadan elde edilen nitel verilere gore; Bilimsel siire¢ becerilerine dayali
laboratuar yaklasimina gére deney yapmak, 6grencilerin bilimsel siiregler hakkinda
bilgi sahibi olmalarini, bilimsel siire¢ becerilerini davranis olarak goéstermelerini

saglamigtir.
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Tatar, (2006) hazirladigt doktora tezinde arastirmaya dayali O6grenme
yaklasimiin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemeye calismistir. Calismada
deney ve kontrol grubu belirlenmis, deney grubuna arastirmaya dayali yontem, kontrol
grubuna Ogretmen merkezli yontemler uygulanmistir. Aragtirmada veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan BSB testi ve akademik basar1 testi ile Geban
(1994) tarafindan hazirlanan fen bilgisi dersi tutum dlgegi kullanilmistir. Olgeklerden
elde edilen bulgularin analizinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi yOniinden
aragtirmaya dayali yontem uygulanan 6grencilerin lehine anlamli farklilik tespit

edilmisgtir.

Aydogdu, (2006) yiiksek lisans tezinde bilimsel siire¢ becerilerine etki eden
degiskenleri belirlemeye ¢aligmistir. Bu arastirmada 6grenci ve 0gretmenlere yonelik
BSB testi, fen bilgisi tutum 06lcegi, aile tutumu algilama 6l¢egi, 6gretmen gozlem
formu ve Ogrenci bilgi formlar1 6lgme araglari olarak kullanilmistir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin istenilen diizeyde olmadigi,
ogrencilerin BSB’leri ile akademik basarilari, fenne karsi tutumlari ve ailelerin ilgileri
arasinda pozitif iligki oldugu goriilmiistiir. Ayrica O6gretmenlerin bilimsel stiireg
becerilerini kullanmasi, anne baba egitim diizeyi ve bilgisayara sahip olma arsinda

diistik de pozitif bir iligkinin oldugu goriilmustiir.

Karahan, (2006), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Dayali Ogrenme Yaklagiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli calismasinda, Fen ve
Teknoloji dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklagiminin
ogrenme iriinlerine etkisini ortaya koymayr amaclamistir. Arastirmada deneysel bir
calisma olup, Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanmistir. Arastirmaya deney
(N=39), ve kontrol (N=37) gruplarinin denk oldugu toplam 76 6grenci katilmistir.
Calismada, deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklagimi
izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir. Caligmada veri toplama
aract olarak basari testi, tutum testi, bilimsel siire¢ beceri testi, mantiksal diisiinme
testi, yaratici diisiinme testi uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda; Bilimsel

Siire¢ Becerilere dayali 6grenme yaklasiminin fen 6gretiminde, 6grencilerin mantiksal

56



diistinme yeteneklerini ve yaratict diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi

gorilmiistir.

Mugaloglu, Nazli¢i¢ek ve Ardag, (2002), ¢alismalarinda 6grencilerin 6grenme
bi¢imlerinin, temel bilimsel siirecleri gelistirmeyi amaclayan bir programdaki
kazanimlarina etkisini arastirmaktadir. Programda yer alan temel bilimsel siirecler,
degiskenlerin ve aralarindaki iliskilerin belirlenmesi ve grafige aktarilmasini
icermektedir. Programin degerlendirilmesine yonelik olarak yiiriitiilen ilk uygulamada
deney grubu lehinde anlamli bir fark elde edilmistir. Bu calisma ilk aragtirmanin
uzantis1 niteligindedir. Uygulama, Bogazici Universitesi’nin Uygulama ve Deneme
Okullar1 Projesi kapsaminda yer alan Cagdas Yasam Ferit Aysan ilk&gretim
Okulu’'nda  yapilmistir. Calismanin  6rneklemini 66 altinct  siif Ogrencisi
olusturmaktadir. Uygulama haftada iki saat olmak iizere toplam 8 hafta siirmiistiir.
Ogrenciler bir aday 6gretmenin liderliginde dort veya ii¢ kisiden olusan gruplar
halinde calismislardir. Tiim Ogrencilere uygulamadan Once ve sonra programin
hedeflerine uygun olarak hazirlanan bir test ve 6grenme bigimleri anketi verilmistir.
Ogrenciler 6grenme bigimleri anketi sonuglarina gore gruplandirilarak, gruplar
arasindaki performans farklar1 analiz edilmistir. “iki Degisken Arasindaki iligski Testi”
Olceginden toplanan veriler t-test ile analiz edildiginde, 6n test ve sontest sonuglar
arasinda anlamli bir fark (p<0.01) bulunmustur. Ogrencilerin “Ogrenme Bigimleri
Olgegi’nden” aldiklart on test ve son test verileri t-test ile analiz edildiginde ise
anlaml bir fark olmadig1 (p>0.01) ortaya ¢ikmistir. Tiim 6grenciler 6grenme bigimleri
tercihine gore kategorize edilmislerdir. Ontest ve sontest sonuglarinda bu kategorilere

gore ANOVA analizi yapildiginda, anlaml bir fark bulunmamustir.

2.3. Fen Basarisi

Oncelikle fen ve teknolojinin tanimini yapilirsa: fen, arastirmacilar tarafindan
farkli sekilde tarif edilmektedir. Aydogdu ve arkadaslari (2005), fen bilimlerini dogay1
ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme, heniliz gozlenmemis olaylar1 kestirme

gayretleri olarak tanimlamaktadir.
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Harlen (1999) fenin; elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve iletisim becerileri
gelisiminde ve bunun yaninda delilleri degerlendirme ve kullanma yeteneginde
anahtar bir role sahip oldugunu belirtmektedir. Harlen (1999), bu tanimlardan yola
cikarak fen 6gretiminin, hipotezleri test etmek ya da sorulari cevaplamak i¢in kanitlar
topladigini, sorularla ya da tahminlerle sonuglari yorumladigini, diger bir deyisle

bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak aciklayici fikirler olusturdugunu belirtmistir.

Fen 6gretiminin temel amaci, 6grencilerin fenin dogasini ve bilimsel sorgulama
yollarini nasil kullanacaklarini anlamalarina yardim etmektir. Fen derslerinde 6grenci
basarisini artirmak her zaman hedef olmustur. Bu amagla, 6grencilere bazi1 6zellikler
kazandirilmak istenmektedir. Bu 0Ozellikler; bilimsel bilgileri anlamak i¢in c¢agin
gerektirdigi ozellikleri tasiyan, dolayisiyla arastiran, sorgulayan, deneyen, kesfeden,
problem c¢ozebilen, becerilerini gelistirerek problem ¢6zme yollarin1 yeni problem
durumlarina uyarlayabilen, hayal edebilen ve yaratici fikirler 6ne siirebilen, bunlar1 da
glinlik yasantilarinda uygulayabilen diger bilimlerle biitiinlestirme etkinliklerini
gelistirebilen bireyler yetistirmektir. Biitiin bu hedeflerin gerceklesmesi icin en etkili

yol, 6gretme yontemidir (Nuhoglu, 2004).

Turgut ve arkadaslari(1997); fen, teknoloji ve toplumun bir arada oldugunu,
fen bilimleri doganin gergeklerini bulmaya, olaylari agiklamaya, kontrol etmeye ve
onceden kestirmeye c¢aligirken, teknolojinin ise insanin gereksinimlerini karsilamaya

cevreyle uyumunu daha kolay saglayacak yollar bulmaya calistigini belirtmislerdir.

Fen egitimi, bilimsel diisiinme yolunu ve bilimin topluma etkisini bilen,
mesleki yasaminda yararli olacak bilgi ve becerilere sahip, teknoloji ile bilim
arasindaki iligkiyi anlayan, glinliik yasamla iligkili olan sorunlarla ilgili konusmalara
katilan ve yorum yapabilen, bilime karsi olumlu tutum gelistirebilen vatandaslar

yetistirmeyi amaglamaktadir (Basdag, 2006).

Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmelerinin yam sira fen ile ilgili igerik

bilgilerini de gelistirmeleri gereklidir. Fen derslerinde igerigin ve arastirma siirecinin
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birlikte ele alinmasi bireylerin bilimsel farkindaliklarini artirir  (Hinman,1998;

Akt:Tatar,2006).

Fen konu ve kavramlarinin 6grencilere etkili olarak ogretilmesi i¢in, 6§renme
ortamlarinin yardimc1 Ogretim materyalleri acisindan zenginlestirilmesine ihtiyag
vardir (Diizgiin, 2000). Etkili 6gretim stratejilerinin kullanim1 vasitasiyla fen basarisini
gelistirmek, 6grencilerin aktif roliinii ve 6gretmenin yon gosterici roliinii arttirmak, fen

egitimcilerinin uzun siireli istegi olmustur (Odom ve Kelly, 2001).

Basar1 kavrami Wolman’a gore (1973), “istenilen bir sonuca ulagma yoniinde
bir ilerlemedir”. Basar1 bu kadar genis kapsamli tanimlanmakla birlikte egitimde
basar1 denildiginde genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce
takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya
kazanilan bilgilerin ifadesi olan “Akademik Basar1” kastedilmektedir (Carter,

Good,1973; Akt:Erdogdu,2006).

Steinkamp ve Maehr (1983), fen basarisini, fen ile ilgili bilgi ve anlayislarinin
kazanimi olarak tanmimlamuglardir (Akt: Tatar,2006). Akademik basar1 genellikle,
ogrencinin psikomotor ve duyussal gelisiminin disinda kalan, biitiin program
alanlarindaki davranig degismelerini ifade eder. Bununla birlikte okulda okutulan
derslerle ogrencilerde saglanmasi Ongorillen davranig  degisiklikleri  bilissel

davranislarla sinirh degildir (Erdogdu,2006).

2.3.1. Fen Basarisi Ile lgili Yapilan Calismalar

Berberoglu ve digerlerinin (2003) yapmis olduklar1 ¢caligmada, TIMSS 1999
verilerini kullanarak, 6grencilerin fen ve matematik basarilarini etkileyen faktorleri
belirlemek i¢in, icinde Ogretim etkinlikleri, sosyo-ekonomik diizey, Ogrencilerin
basari-basarisizlik algist gibi boyutlarin bulundugu bir modeli degerlendirmislerdir.

Bu c¢alismada Ogrencilerin matematik ve fen basarilarin1 etkileyen en Onemli
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faktorlerin, Ogrencilerin basari-basarisizlik algisi ve sosyoekonomik diizeyi oldugu

bulunmustur.

Yenice (2003), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi d6gretiminin 6grencilerin Fen
ve Bilgisayar Tutumlarina Etkisi” adli arastirmasinda fen bilgisi tutumlarinin
bilgisayar destekli egitimle olumlu yonde degistigini, cinsiyet degiskeni acisindan
deney grubu Ogrencileri arasinda belirgin bir fark ortaya ¢ikmadigi sonucuna

varmistir.

Altinok, "Isbirlikli ve bireysel kavram haritalamanin fen basaris1 ve basari
giidiisii lizerindeki etkileri" adli calismasinda isbirlikli kavram haritalamayla bireysel
kavram haritalama arasinda fen basaris1 acisindan fark bulunamamstir. Ote yandan
isbirlikli kavram haritalamanin Ogrencilerin bagar1 giidiisiinii de olumlu yonde

etkiledigi sonucuna varmistir.

Doymus, Simsek, Bayrakceken (2004), "Isbirlikli dgrenme yonteminin fen
bilgisi dersinde akademik basar1 ve tutuma etkisi" adli caligmalarinda isbirlikli
ogrenmeyle egitim yapilan Ogrencilerin basarilarinin, geleneksel yontemle egitim

yapilan 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna ulagmistir.

Tasdemir, Tay (2007), "Fen bilgisi Ogretiminde Ogrencilerin O6grenme
stratejilerini kullanmalarimin akademik basariya etkileri" adli ¢aligmasinda deney
grubu, kontrol grubu ogrencilerinin, On test- son test puanlart arasindaki iligki
incelenmis, deney grubundaki &grencilerin son test puanlarinin kontrol grubundaki

ogrencilerin son test puanlarindan yiiksek oldugu gozlenmistir.

Siiriicii, Ozdemir, Bastiirk (2013), "Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram
basarilarina istasyonlarda 0grenme modelinin etkisi" adli ¢aligmasinda Deney ve
kontrol grubu on test ve son test kavram basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli
diizeyde bir farkin olup olmadigr bagimli ve bagimsiz t - testi ile incelenmistir.
Calismanin sonucu, istasyonlarda 6grenme modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavram basarisini arttirmada etkili olmadig1 sonucuna varmstir.
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Cam, Ozkan. Aving (2009)," Fen ve teknoloji dersinde drama ydnteminin
akademik basar1 ve derse kars1 ilgi agisindan karsilastirmali olarak incelenmesi: Koy
ve merkez okullar1 6rnegi" adli ¢alismasinda veriler SPSS 10.00 paket programi
kullanilarak, etkisi test edilen faktoriin disinda, bagimli degisken ile iligkisi bulunan
bir degiskenin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglayan bir teknik olarak bilinen
tek Yonli ANCOVA ile analiz edilmis, sonugta akademik basari agisindan koy
okullar1 lehine anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir. Ayrica alinan 6grenci goriisleri
ve arastirmact gozlem verileri igerik analizine tabi tutulmus her iki okulda da derse
ilginin artmis olmasma ragmen koy okulundaki 6grencilerin drama yontemini ve
uygulama siirecini daha ¢ok benimsedikleri ve daha ilgili olduklar1 sonucuna

ulagilmustir.

Unal, Ergin (2006), "Bulus yoluyla fen &gretiminin dgrencilerin akademik
basarilarina, Ogrenme yaklagimlarina, tutumlarina etkisi" adli caligmasinda
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak bulus yoluyla yapilandirilmis etkinlikler iceren
"Swvilarin  ve Gazlarin Basinc1" konulu fen dersinin, Ogrencilerin akademik
basarilarina, feni O6grenme yaklasimlarina ve fene yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Uygulama, Izmir ili Buca Ilgesindeki bir ilkdgretim okulu, 7. simf
ogrencilerinden 30 kisilik deney ve 29 kisilik kontrol smifi ile yapilmistir. Deney
smnifinda fen dersi yapilandirmaci yaklagima uygun bulus yoluyla hazirlanmis
etkinliklerle islenirken, kontrol sinifinda geleneksel 6gretim uygulanmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda her iki sinifa da basari testi, feni 6grenme yaklasimi dlgegi ve
fene yonelik tutum o6l¢egi uygulanmistir. Arastirma sonunda, deney ve kontrol sinifi
ogrencileri arasinda akademik basarilar1 agisindan deney grubu lehine anlaml
farkliliklar oldugu; feni 6grenme yaklagimlart ve fene yonelik tutumlar acisindan ise

anlaml fark olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Aydede, Matyar (2009), "Fen bilgisi dgretiminde aktif 6grenme yaklagiminin
bilissel diizeyde 0Ogrenci basarisina etkisi" adli c¢alismasinda aktif Ogrenme
yaklagiminin 6grencilerin Fen Bilgisi dersinde bilissel diizeydeki basarilarina etkisini

ve Ogrencilerin aktif 6grenme yaklagimia yonelik diislincelerini aragtirmistir.
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Arastirma esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel desene gore diizenlenmis 2005-
2006 ogretim yilinda Adana ili Seyhan ilgesinde bulunan orta-sosyo ekonomik
diizeyde bir resmi ilk6gretim okulunda gergeklestirilmistir. Calismada veri toplama
arac1 olarak o6grencilerin biligsel diizeydeki basarilarini 6lgmek i¢in 29 maddeden
olusan ve cronbach alpha katsayisi .85 olan Fen Bilgisi dersi basar1 6l¢egi, duyussal
becerilerini degerlendirmek i¢in ise agik uglu sorular kullanilmigtir. Calismada deney
grubunda 24, kontrol grubunda 27 olmak iizere toplam 51 6grenci yer almistir. Deney
grubunda aktif 6grenme yaklagimi, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli geleneksel
ogretim kullanilmistir. Elde edilen veriler, bagimsiz gruplar t-testi, iki yonli varyans
analizi ve frekans dagilimi analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda aktif 6grenme yaklagiminin ilkdgretim altinct simif O6grencilerinin Fen
Bilgisi dersine yonelik basarilarini artirdigi (p<,05), 6grencilerin Fen Bilgisi basarilari
ile cinsiyetleri arasinda anlamli farklilik bulunmadigi ve aktif 6grenme yaklasimina

yonelik olumlu diistincelere sahip olduklari sonucuna ulagmislardir.

Kincal, Ergiil, Timur (2007), "Fen bilgisi Ogretiminde isbirlikli 6grenme
yonteminin 6grenci basarisina etkisi" adli ¢alismasinda, arastirma Canakkale merkezde
yer alan iki ilkdgretim okulunun 7. siiflarinda vyiiriitiilmiistiir. On test, son test,
kontrol gruplu desen kullanilan arastirmada, bir deney bir kontrol grubu
bulunmaktadir. Deney grubunda 80, kontrol grubunda 74 6grenci bulunmaktadir.
Deney grubunda Isbirlikli &grenme yontemi uygulanirken, kontrol grubunda
geleneksel yontem uygulanmigtir. Deneysel ¢alisma 9 hafta stirmiistiir. Aragtirmada,
ilkogretim 7. smif fen bilgisi dersinde kuvvet ve hareket konularinin 6gretilmesinde
ogrencilerin “bilgi”, “kavrama”, “uygulama” ve “genel” basarilarin1 artirmada
igbirlikli 6grenme yonteminin geleneksel 6grenme yontemine gore daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Timur, Kincal (2010), "Ilkdgretim 7.siuf fen bilgisi dersinde sorgulamali
ogretimin Ogrenci basarisina etkisi" adli ¢alismasinda verilerin analizi sonucunda,
ilkogretim 7. simif Fen Bilgisi dersinde sorgulamali dgretimin, geleneksel yontemle
karsilastirildiginda 6grencilerin “bilgi” diizeyindeki basarilarimi etkilemedigi, ancak
“kavrama”, “uygulama” ve “genel basar1” diizeylerini anlamli derecede arttirdigi

sonucuna ulagilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde, arastirmada kullanilan yontem, evren, Orneklem, arastirmada
kullanilan 6lgeklerin hazirlanisi, veri toplama ve veri ¢oziimleme teknikleri iizerinde

durulmustur.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Calismada betimsel arastirmaya dayali karsilastirmali arastirma yontemi
kullanilmigtir. Var olan durumu tespit etmeye yoOnelik olmasi, degiskenler arasinda
iligkilerin incelenmesine olanak saglamasi, zaman bakimindan hedef kitleye daha kisa
stirede ulasabilmesi, kigilerin isimlerini yazmamasindan dolayr daha objektif
olabilmesi, yanitlarin belli araliklarla toplanabilme kolayligi, toplanan yanitlarin say1
ve sembollerle ifade edilip yorumlanmaya uygun nitelikte olmas1 betimsel yontemin

olumlu 6zelliklerindendir (Kaya, 2002).

Betimlemeli ¢alismalar genelde verilen bir durumu aydinlatmak i¢in kullanilir.
Karsilagtirmali aragtirmalarin genel amaci sistematik bir yap1 ortaya koymaktir.
Varilan sonug yalnizca incelenen vakalar icin degil, vakalarin temsil ettigi ¢cevre icinde
de dogru olmalidir. Bagka bir deyisle bulgular ve analizler genelleme amacina yonelik

olmalidir. Karsilastirmali ¢alismalarda asagidaki basamaklar takip edilir.

e Bilgi veya gozlem ve deneyime dayali olarak bir problem tespit edilir veya bir

soru sorulur.
e Problemin veya sorunun ¢oziimiine yonelik bir hipotez gelistirilir.
e Mantiksal siraya uygun bilgi kaynaklarindan bilgi toplanir.
e Veriler analiz edilir.

e Sonugclar tartisilir, hipotezle ilgili sonuglara ulasilir (Cepni 2010).

Bu ¢alisma dort asamadan olugsmaktadir:
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SBS, OKS ve PYBS siavlarinda ge¢mis yillarda ¢ikmis sorular ve egitim
siteleri incelenerek "Madde ve Is1", "Isik ve Ses" linitelerine yonelik hazirlanan basari
testinin 2012-2013 egitim-6gretim yilinin II. yariyilinda MEB ve 6zel okullarin 7.sinif
ogrencilerine pilot uygulama olarak uygulanmasi ilk asamay1 olusturmaktadir. Pilot
uygulama asamasinda SBS, OKS, PYBS ve egitim siteleri incelenerek hazirlanan
basari testlerinden Madde ve Isi tinitesi ile ilgili olan1 17 sorudan, Isik ve Ses

iinitesiyle ilgili olan1 26 sorudan olusmaktadir.

Ikinci asamada istatistiki veriler ve uzman gériisleri 1s18inda Madde ve Is1, Isik
ve Ses lniteleri ile ilgili hazirlanan basar testi sorulart yeniden incelenip diizeltilerek

MEB ve 6zel okullardaki 6.sinif 6grencilerine 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

Ugiincii asamada MEB ve o6zel okullardaki 6.simf ogrencilerinin gézlem
yapma, siniflama yapma, 0l¢iim yapma ve sayilari kullanma, ¢ikarim yapma, tahmin
yapma ve iletisim kurma temel bilimsel siire¢ becerileri ile degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, hipotez kurma, veri yorumlama, model yapma ve kullanma, deney
yapma ve islemsel tanimlama yapma gibi birlestirilmis siire¢ becerileri 6lgiilmektedir.
22 sorudan olusan Bilimsel Siirec Beceri testi bu simiflardaki 6grencilere
uygulanmustir. Bilimsel siire¢ beceri testi, Emek Aydinl’nin (2005) "lIkogretim 6, 7
ve 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin performanslarinin

degerlendirilmesi" baslikli tezinden alinmistir.

Dordiincii asama ise "Madde ve Is1", "Isik ve Ses" iinitelerinde bulunan FTTC
kazanimlarinin Slgiilmesidir. Madde ve 1s1 tinitesindeki FTTC kazanimlarin1 6l¢mek
icin Madde ve Is1 tinitesiyle ilgili 3 soru, Isik ve Ses iinitesindeki FTTC kazanimlarini
Olemek i¢in 6 soru toplamda arastirmaci tarafindan hazirlanan 9 sorudan olusan FTTC

ol¢egi MEB ve 6zel okullardaki 6.sin1f 6grencilerine uygulanmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, Van ilindeki Milli Egitim Bakanligina bagli devlet
okullar1 ve 6zel okullarda 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 6grenim goéren 6.sinif
ogrencileri olugturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 2012-2013 egitim-0gretim

yilinda Van ilinde bulunan 2 6zel okul ve 2 devlet okulu olusturmustur.
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Omeklemde Madde ve s1 basar1 6n testine (On-MIBT) katilan &grencilerin
%79.9'unu "A Devlet okulu", %20.1'ini "B Devlet okulu" olusturmustur. Madde ve Is1
basar1 son testine (Son-MIBT) katilan 6grencilerin 9%79.9'unu "A Devlet okulu",
%20.1'ini "B Devlet okulu" olusturmustur. Isik ve Ses basar1 6n testine (On-ISBT)
katilan ogrencilerin  %73.1'ini "A Devlet okulu", %26.9'unu "C Ozel okulu"
olusturmustur. Isik ve Ses basari son testine (Son-ISBT) katilan 6grencilerin %73.1'ini
"A Devlet okulu", %26.9'unu "C Ozel okulu" olusturmustur. Fen Teknoloji Toplum
Cevre (FTTC ) testine katilan 6grencilerin %50.6's1 "A Devlet okulu", %17.2'sini "B
Devlet okulu", %16.7'sini "C Ozel okulu", %15.5'ini "D Ozel okulu" olusturmustur.
Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB ) testine katilan 6grencilerin %55.3"inti "A Devlet
okulu", %12.2'sini "B Devlet okulu", %16.9'unu "C Ozel okulu", %15.6'sim1 da "D
Ozel okulu" olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini 6zetleyen bilgiler Tablo 3.1'de

verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Orneklemi

Sinavlara Giren Ogrenci Sayilari

Okul Smmf On- Son- On- Son- FTTC BSB (

Adi ve MIBT MIBT ISBT ISBT

Tirt

OkulA A 23 23 23 23 20 22

(Devlet B 25 25 25 25 17 16

Okulu) C 26 26 26 26 18 23
D 26 26 26 26 9 11
E 24 24 24 24 18 24
F 19 19 19 19 18 16
G 20 20 20 20 21 18

Toplam/ 163/ 163/ 163/ 163/ 121/ 130/
Yiizde %799 %799 %731 %731 %50.6 % 55.3
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Tablo 3.1. Arastirmanin Orneklemi (devam)

OkulB A 41 41 41 29
(Devlet  Toplam/ 41/ 41/ 41/ 29/
Okulu)  Yizde %20.1 9% 20.1 % 17.2 % 12.2
OkulC A 24 24 24 24
(Ozel B 18 18 16 16
Okul) C 18 18

Toplam/ 60/ 60/ 40/ 40/

Yiizde %26.9 %269 %16.7 % 16.9

A 24 24
Okul B 13 13
D(Ozel  Toplam/ 37/ 37/
Okul) Yiizde % 15.5 % 15.6
Genel 204 / 204 / 223/ 223/ 239/ 236/
Toplam %100 %100 %100 %100 %100 %100
/Yiizde

3.3. Cahismanin Degiskenleri

Bu calismada 4 bagimli (Madde ve 1s1 son test, Isik ve ses son test, BSB ve
FTTC test sonuclar1), 5 bagimsiz (Madde ve 1s1 6n test, Isik ve ses On test sonuglari,
okul, 6gretmen, cinsiyet) degisken vardir. Bu degiskenlerle ilgili agiklama Tablo

3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirmanin Degiskenleri

Degiskenler Bagimli/Bagimsiz  Siirekli/Kategorik ~ Olgek
On-MIBT Bagimsiz Stirekli Aralik
Son-MIBT Bagimh Stirekli Aralik
On-ISBT Bagimsiz Siirekli Aralik
Son-ISBT Bagimli Stirekli Aralik
FTTC Bagimli Stirekli Aralik
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Tablo 3.2. Arastirmanin Degiskenleri (devam)

BSB Bagimli Stirekli Aralik

Okul Bagimsiz Kategorik Nominal

3.4. Veri Toplama Araclari

Veri toplama araglarinin hazirlanmast i¢in oncelikle ilgili kaynaklardan
faydalanilarak literatiir taramasi yapilmistir. Fen ve teknoloji egitimi-6gretimi, FTTC,
BSB, Madde ve 1s1, Isik ve ses konular1 hakkinda incelenen kaynaklardaki veri
toplama araclarindan calisma konusuyla ilgili boélimler alinmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Uzman goriisii de alinarak asagidaki veri toplama araglari

olusturulmustur;

e 6. Simf dgrencilerinin bilgi seviyelerini yoklamak igin Madde ve Is1 Unitesi

Basari testi (Bkz. Ek 1).

e 6. Sinif dgrencilerinin bilgi seviyelerini yoklamak igin Isik ve Ses Unitesi Bagar1
testi (Bkz. Ek 2).

e 6. Simf Ogrencilerinin biligsel siire¢ becerilerini yoklamak icin Bilimsel Siireg

Beceri testi (Bkz. Ek 4).

e 6. Smif 6grencilerinin FTTC kazanimlarini yoklamak icin FTTC 6lcegi (Bkz. Ek
5).

Arastirma siirecinde veri toplamak i¢in kullanilan 6lgme araglari ve materyaller

hakkinda ayrintili bilgi asagida sunulmustur.

3.4.1. Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT)

Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT) &grencilerin Madde ve Isi {initesindeki
basarilarin1 6lgmek amaciyla SBS, OKS, PYBS ve egitim siteleri incelenerek
gelistirilmistir. MEB 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina gére Madde
ve Is1 linitesinde Ogrenilmesi gereken kavramlar, maddenin tanecikli yapist ve 1si,

1sinin yayilma yollari, 1s1 yalittminin teknolojik 6nemi olarak belirtilmistir. Bu basari
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testi tim bu kavramlar1 kapsamaktadir. Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT) 17 adet 4
secenekli ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir MIBT sorular1 EK 1’de verilmistir.
Sorular objektif ve kolay bir degerlendirme amaciyla c¢oktan se¢meli olarak
belirlenmistir. Her bir dogru cevap 1 ile puanlanmistir. Dolayisiyla bu testten
alinabilecek olast puanlar 0 ile 17 arasindadir ve yiiksek puanlar daha fazla basariy1
ifade eder. Bu testi gelistirmeden dnce Madde ve Is1 iinitesine yonelik kazanim listesi
MEB'in 6. simif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi 6. iinite olan Madde ve Is1
iinitesinde belirtilen kazanimlardan alinmistir. Bu {inite 17 kazanim barindirmaktadir.

Bu kazanimlar Tablo 3.3'te listelenmistir.

Tablo 3.3. Madde ve 1s1 Uinitesine ait kazanim listesi

A. Maddenin tanecikli yapis1 ve 1s1 ile ilgili olarak 6grenciler;

A.l. Gozlem yaparak maddeler 1sindikg¢a taneciklerin hizlandigi sonucuna varir (BSB-

1,11, 12, 13, 14, 30, 31; TD-3)

A.2. Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom molekiillerin ¢arpigsmasi arasinda iligki kurar

(BSB-6, 8, 9; TD-1).

B. Isinin yayilma yollar ile ilgili olarak 6grenciler;

B.1. Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).

B.2. Isty1 iyi ileten katilar 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

B.3. Isty1 iyi iletmeyen katilari 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

B.4. Giindelik gozlem ve deneyimlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1 aktarimi

olabilecegi ¢ikarimini yapar (BSB- 6, 8, 9).

B.5. Isinin 151ma yoluyla yayilabilecegini belirtir.

B.6. Geceleri yeryiiziiniin neden sogudugunu sorgulayip agiklar (TD-5).

B.7. Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, agik renklilerden daha hizli 1sinmasinin sebebini

aciklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2).

B.8. Is1 yalitim kaplarinin yilizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder (BSB-2, 6,
8,9, 32, FTTC-9, 17).

B.9. Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18;
TD-3).
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Tablo 3.3. Madde ve 1s1 linitesine ait kazanim listesi (devam)

B.10. Ismnin iletim, konveksiyon ve 1sima yolu ile yayildigi durumlart ayirt eder (BSB-
6, 25, 31, 32).

C. Is1 yalitiminin teknolojik 6nemi ile ilgili olarak 6grenciler;

C.1 Yaliimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).

C.2 Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara 6rnekler verir.

C.3 Yaygin 1s1 yalitim malzemelerine 6rnek verir.

C.4 Farkli amaglar i¢in kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin se¢iminde, yalitkanlik

ozellikleri yaninda bagka nelerin hesaba katilmas1 gerektigini irdeler.

C.5 Binalarda yalitimin enerji tiikketimi ile iligkisini agiklar (BSB-8, 9, 30, 32; TD-1).

17 kazanimin tiimiinii 17 soruyla 6lgcmek amaclanmistir. Soru maddelerine karar
verilirken daha 6nce SBS, OKS, PYBS sinavlarinda ¢ikmis sorular ve MEB'e bagl
Vitamin adli sitedeki sorular taranmis ve Madde ve Is1 iinitesiyle amaglanan
kazanimlar1 Olgen sorular alinmistir. Tablo 3.4, testte kullanilan soru maddelerinin

hangi sinavlardan hangi yillarda alindigin1 géstermektedir.

Tablo 3.4. Sorularin alindig1 kaynaklar ve yillart

Soru numarast  Sorunun alindig1 kaynak, yil1

1 2007/PYBS

2013/SBS

2011/SBS

2011/PYBS

2012/PYBS

2012/PYBS

1999/0KS

2012/SBS

O O N| o o | W N

MEB Vitamin

[EY
o

MEB Vitamin

-
[N

2011/PYBS
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Tablo 3.4. Sorularin alindig1 kaynaklar ve yillari (devam)

12 1998/0KS
13 2007/PYBS
14 MEB Vitamin
15 MEB Vitamin
16 MEB Vitamin
17 MEB Vitamin

Daha sonra Tablo 3.5'teki belirtke tablosu olusturularak kazanimlarin ve ilgili soru
maddelerinin tim madde ve 1s1 kavramlarini programda belirtilen agirliklara paralel
olarak kapsadigi gosterilmistir. Aslinda bu belirtke tablosu kapsam gegerliliginin bir
gostergesidir. Bu tabloda kazanimlara karsilik gelen sorular Bloom taksonomisine
gore yazilmistir. Madde ve Ist basari testi (MIBT) sorularmmin 9%23.5'1 bilme
diizeyinde, %35.3"i kavrama diizeyinde, %23.5'i uygulama diizeyinde, %17.7'si de
analiz diizeyindedir. Bu test 6zel okul ve devlet okullarindaki 204 tane 6. sif
ogrencisine konu anlatilmaya baslamadan 6nce 6n test ve konu islendikten sonra son

test olarak iki defa uygulanmustir.

Tablo 3.5. Madde ve 1s1 basari testi belirtke tablosu

anim diizevi o

Konu ._.:?. :3 '.22‘2 -=:".E E‘ Eﬂ _%.- :E
1(A1) 2(A2) 2 11.7

Maddenin
Tanecikli Yapist
wve Is1
Ismm Yawilma 13(B9) | 3(C1) TBY 3(B1) 10 | 388
Yollari: Tletim, 10B7)y | 6(B10) 14B4) | 4B2.3)
Konveksivon, oB6) 8(B5)
[sima
Is1 Yaliwmmi: Isi 15(C3) | 11(B8.C2) | 17(C3) 3 295
Akisini En Aza 12(C2)
Indirmek 16(C4)
Toplam 4 6 4 3
Yiizdelik 235 353 235 17.7 100
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3.4.2. Isik ve Ses Basar: Testi (ISBT)

Istk ve Ses Basar1 Testi (ISBT) ogrencilerin Isik ve Ses itnitesindeki
basarilarin1 6lgmek amaciyla SBS, OKS, PYBS ve egitim siteleri incelenerek
gelistirilmistir. MEB 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina gore Isik ve
Ses tinitesinde Ogrenilmesi gereken kavramlar i1sigin  yansimasi, aynalar, ses
dalgalarinin madde ile etkilesmesidir. Bu basari testi tiim bu kavramlar
kapsamaktadir. ISBT, 26 adet 4 segenekli coktan se¢meli sorudan olusmaktadir. ISBT
sorular1 Ek 2 de verilmistir. Sorular objektif ve kolay bir degerlendirme amaciyla
coktan se¢meli olarak belirlenmistir. Her dogru cevap 1 puan ile ifade edilmistir.
Dolayistyla, bu testten alinabilecek olast puanlar 0 ile 26 arasindadir ve yiiksek
puanlar daha fazla basariy1 ifade eder. Bu testi gelistirmeden dnce Isik ve Ses {initesine
yonelik kazanim listesi MEB'in 6. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim programi 7. {inite
olan Isik ve Ses iinitesinde belirtilen kazanimlardan alinmistir. Bu iinite 26 kazanim

barindirmaktadir. Bu kazanimlar Tablo 3.6'da listelenmistir.

Tablo 3.6. Isik ve Ses linitesine ait kazanim listesi

A. Is1gin yansimasiyla ilgili olarak 6grenciler;

A.1. Is1gin madde ile karsilagtiginda yansiyabilecegini kesfeder (BSB-17).

A.2. Diiz yiizeylerden yansiyan 15181n izleyecegi yolu tahmin eder (BSB-9).

A.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 15181n yansimasiyla

aciklar.

A.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen 1s1n, yansiyan 1sin ve yiizeyin

normalinin ayn1 diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

A5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin

birbirine esit oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

A.6. Diizgiin ve daginik yansimayi kesfeder (BSB-2, 17, 25, 31).

A.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 15181 yansitma

ozellikleriyle iliskilendirir (BSB-8).

A.8. Diizgiin ve daginik yansimay1 1sinlar gizerek gosterir (BSB-28).

B. Aynalarla ilgili olarak 6grenciler;

B.1. Is1gin diiz, gukur ve tiimsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder (BSB-17).
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Tablo 3.6. Isik ve Ses iinitesine ait kazanim listesi (devam)

B.2. Bir yiizeyden yansiyan 1sinlart gozlemleyerek 15181 yansitan yilizey hakkinda
tahminlerde bulunur (BSB-9).

B.3. Net bir goriintii olusabilmesi i¢in 15181 piirlizsiiz yiizeylerden yansimasi

gerektigini fark eder (BSB-1, 2, 8).

B.4. Paralel 151k demetleri ile ¢ukur ve tiimsek aynanin odak noktalarini deneyerek

kesfeder.

B.5. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri cisme gore biiyiik-kiiciik,

ters diiz olmalar1 bakimindan karsilastirir (BSB-1, 17; TD-1).

B.6. Cevresinde kullanilan ayna g¢esitlerini gozlemleyerek aynalarin kullanim

alanlarina ornekler verir (BSB-1).

C. Ses dalgalarinin madde ile etkilesmesiyle ilgili olarak 6grenciler;

C.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder (BSB-1).

C.2. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder (BSB-1, 8,17).

C.3. Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder (BSB-8).

C.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler

verir (FTTC-9, 16, 17; TD-3).

C.5. Madde ile karsilagan sesin sogurulabilecegini fark eder (BSB-1).

C.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigin1 kesfeder (BSB-1, 11, 17, 31).

C.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder (BSB-1, 6).

C.8. Ses yalittiminda ve yanki olusumunu 6nlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi

sogurduklarini fark eder (BSB-8, 30,31; FTTC-32).

C.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin

tanecikli yapisiyla agiklar (BSB-25; TD-1).

C.10. Sesin; madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima olaylarinin
maddelerin 6zelliklerine bagh olarak, farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini
belirtir.

C.11. Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik

uygulamalara 6rnekler verir (FTTC-7, 9, 10, 31, 32; TD-1, 3).

C.12. Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve

sunar (BSB-15,30,32; FTTC-8,9;TD-2)
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26 kazanimin tiimiinii 26 soruyla dlgmek amaclanmistir. Soru maddelerine karar
verilirken daha 6nce SBS, OKS, PYBS smavlarinda ¢ikmis sorular ve MEB'e baglh
Vitamin adli sitedeki sorular taranmis ve Isik ve Ses iinitesiyle Olgiilmek istenen
kazanimlarla paralel sorular alinmistir. Sorularin numaralari, alindiklar1 kaynaklar ve

yillart Tablo 3.7'de belirtilmistir.

Tablo 3.7. Sorularn tiirleri, yillari, alindig1 sinav ve alindigi yer

Soru numarasi Sorunun alindig1 siav, yer
1 1999/PYBS
2 2011/PYBS
3 2012/PYBS
4 MEB Vitamin
5 MEB Vitamin
6 2007/PYBS
7 2012/PYBS
8 1999/0KS
9 2001/0KS
10 2002/0KS
11 2007/0KS
12 2008/SBS
13 1999/PYBS
14 2001/PYBS
15 2001/PYBS
16 2011/PYBS
17 MEB Vitamin
18 2006/0KS
19 2012/PYBS
20 MEB Vitamin
21 MEB Vitamin
22 MEB Vitamin
23 MEB Vitamin
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Tablo 3.7. Sorularn tiirleri, yillari, alindig1 sinav ve alindigi yer (devam)

24 MEB Vitamin
25 MEB Vitamin
26 MEB Vitamin

Daha sonra Tablo 3.8'deki belirtke tablosu olusturularak kazanimlarin ve ilgili soru
maddelerinin tiim 151k ve ses kavramlarini programda belirtilen agirliklara paralel
olarak kapsadigi gosterilmistir. Aslinda bu tablo kapsam gegerliliginin bir
gostergesidir. Bu tabloda kazanimlara karsilik gelen sorular Bloom taksonomisine
gore yazilmigtir. Isik ve Ses basari testi sorularinin, %15.4lUnti bilme diizeyi,
%34.6'stm1 kavrama diizeyi, %46.1'ini uygulama diizeyi ve %3.9'unu da analiz
diizeyindeki sorular olusturmaktadir. Bu test 6zel okul ve devlet okullarindaki 223
tane 6. sinif 6grencisine On test ve son test olarak iki defa uygulanmistir.

Tablo 3.8. Isik ve ses basari testi belirtke tablosu

azanim Diizeyi
< kS
Konu . § g N . é c %
= S > = 2l &l 3| ®
i g = T || 8|8|F
Is1gin Yansimasi 1(AL) 3(A4) 4(A3) 5 [19.2
5(A8) 26(A7)
Aynalar 17(B6) 6(A6) 2(A2); 13 | 50
13(B5) 7(B1,B4);
15(B5) 8(B3); 9(B3);
10(B5); 11(B3);
12(A5); 14(B5);
16(B2)
Ses Dalgalarinin | 18(C8); 20(C1); 25(C8) 8 |308
Madde ile 19(C4); 22(C5,C6);
Etkilesmesi 21(C2,C3) | 23(C9); 24(C7,
C10, C11, C12)
Toplam 4 9 12 1
Yiizdelik 154 34.6 46.1 3.9
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Goriiniis gegerliligini saglamak icin akademisyenlerden ve ortaokul fen ve
teknoloji 6gretmenlerinden her iki basari testinin kapsami ve diizeni hakkinda goriis
istenmistir. Bu amagla ODTU (Orta Dogu Teknik Universitesi) Ilkogretim Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dalinda gorevli 2 6gretim {iyesinin ve farkli tecriibe yillarina sahip 8
Fen ve Teknoloji 6gretmeninin testin sinif diizeyine uygunlugu, kavramlar1 tam olarak
kapsayip kapsamadigi ve belirtke tablosunun dogrulugu hakkindaki goriisleri bir geri
doniit formu yardimiyla alinmistir. Bu geri doniit formu Ek 3’te verilmistir.

Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda test bir kez daha gézden gecirilmistir.

3.4.3. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)

Ozel okul ve devlet okullarindaki 6. siif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerini 6lgmek i¢in 22 sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Beceri (BSB) testi bu
siiflardaki 6grencilere uygulanmistir.

Bilimsel siire¢ beceri testi, Emek Aydinli'nin (2005) "llkdgretim 6, 7 ve 8. Sif
Ogrencilerinin ~ Bilimsel Stirec Becerilerine Iliskin ~ Performanslarinin
Degerlendirilmesi" baslikli yiliksek lisans tezinden alinmistir. Bilimsel siire¢ beceri
testi Ek 4’de verilmistir. Yapilan yiiksek lisans tez c¢alismasi pilot uygulama
sonucunda 2 ayr1 giivenirlik katsayisi elde edilmistir. Bu katsayilar temel bilimsel
stire¢ becerileri i¢in a=0.72, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri i¢in a=0.70 olarak
belirlenmistir. Bu 0Olgek 6zel okul ve devlet okullarinda 6. sinifta okuyan 236

ogrenciye uygulanmistir.
3.4.4. Fen Teknoloji Toplum Cevre ( FTTC) Testi

Arastirmamizda kullanilan FTTC testi arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup
Madde ve Is1 iinitesi ile ilgili 3 soru, Isik ve Ses Unitesi ile ilgili 6 soru olmak iizere,
toplam 9 sorudan olusan 4 secenekli ¢oktan se¢meli sorular igermektedir. Hazirlanan
FTTC sorular1 EK 5°de verilmistir. Ozel okul ve devlet okullarindaki &grencilerin
FTTC kazanimlarint ne derece kazandiklarmi tespit etmek amaciyla bu test
hazirlanmigtir. FTTC testi 6zel okul ve devlet okullarinda 6grenim géren toplam 239

Ogrenciye uygulanmistir.

Madde ve Is1 iinitesiyle ilgili fen ve teknoloji Ogretim programinda yer alan fen

teknoloji toplum ¢evre kazanimlari sunlardir;
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Tablo 3.9. Madde ve Is1 basari testi ile ilgili FTTC kazanimlar

FTTC9: Teknolojik iiriinleri gelistirmede, hayal giicii, yaratici diisiinme, kiiltlir ve

gelenekler, matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla

elde edilen bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve kaynagi ne olursa

olsun baslangigta tamamen iliskisiz goriinebilen bilgi, olgu ve

malzemeleri bir teknolojik {irlin yapmak amaciyla bir araya getirebilme

yetenegi gibi bir¢ok kaynaktan yararlanildigini anlar.

FTTC 17:

Bilimdeki gelismelerin teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni

icatlara ve uygulamalara yol actigina 6rnekler verir.

Isik ve Ses iinitesiyle ilgili fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan fen teknoloji

toplum ¢evre kazanimlari sunlardir;

Tablo 3.10. Isik ve ses basari testi ile ilgili FTTC kazanimlar

FTTC 7:

Teknolojinin ayn1 konuda tarih iginde farkliliklar gosterdigini,
degisim gecirdigini ve yeni gelistirilen teknoloji {riinlerinin
oncekilerden izler tagidigini fark eder ve bu durumu 6rneklerle

aciklar.

FTTC 8:

Teknolojik tasarimin tasarim 6zelliklerini belirlemek, 6n tasarim
ve ig boliimii yapmak, model ve simiilasyondan faydalanmak,
deneme {lretimi ve iriiniin degerlendirilmesi gibi ¢esitli

asamalardan olusan bir siire¢ oldugunu anlar.

FTTC 9:

Teknolojik tiriinleri gelistirmede, hayal giicii, yaratic1 diisiinme,
kiiltiir ve gelenekler, matematiksel bilgi, doganin isleyisi
hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin fark
edebilme ve kaynagi ne olursa olsun baglangigta tamamen
iliskisiz goriinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir teknolojik
irlin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yetenegi gibi bircok

kaynaktan yararlanildigin1 anlar.
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Tablo 3.10. Isik ve ses basari testi ile ilgili FTTC kazanimlar (devam)

FTTC 10:

Teknolojik tirlinlerin; gogu zaman biitiinii olusturan parcalardan
olustugunu ve bu pargalarin zaman i¢inde dis etkenlerle veya
birbirleriyle etkilesimleri sonucu asindigin1 veya tahribata

ugradigin fark eder.

FTTC 16:

Bilimsel aragtirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalar
ilerleten, destekleyen veya mimkiin kilan teknolojilere 6rnek

Verir.

FTTC 17:

Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide

yeni icatlara ve uygulamalara yol a¢tifina drnekler verir.

FTTC 31:

Gegmisten giliniimiize gelistirilen teknolojilerin  insanlarin
bireysel ve toplumsal yasam ve calisma tarzlarimi ve ¢evreyle

etkilesimlerini nasil degistirdigini drneklerle agiklar.

FTTC 32:

Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve
cevreye olumlu veya olumsuz, Ongdriilen veya Ongoriilmeyen

etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

3.5. Uygulamanin Yiiriitiilmesi

Uygulama 2 asamadan olusmaktadir. Ilk asamay1 7. Siflarla gerceklestirilen

pilot uygulama olusturmaktadir. ikinci asamayr da 6. Smiflarla gergeklestirilen asil

uygulama olusturmaktadir. Yapilan literatiir ¢caligmalar1 sonucunda Madde ve 1s1, 151k

ve ses tnitelerindeki FTTC kazanimlarinin 6zel okul ve devlet okullarindaki

ogrenciler tarafindan ne diizeyde kazandiklar1 hakkinda bilimsel anlamda ¢ok fazla bir

calisma yapilmamistir. Fen teknoloji toplum c¢evre, madde ve 1s1, 151k ve ses, fen

basarisi ile ilgili makaleler, tezler, ayrica internet siteleri ayrintili olarak incelenmistir.

Yiiziincii yil TUniversitest ve diger bazi1 {niversitelerinde kiitliphane arsivleri

incelenerek ayrintili literatiir taramasi yapilmistir. Van ilinde uygulama yapilacak olan

ozel ve devlet okullar1 rastgele secilmistir.
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3.5.1. Pilot uygulama

Madde ve Isi, Isik ve Ses iinitelerine yonelik olarak hazirlanan, Madde ve Is1
Basar1 Testi (MIBT) ve Isik ve Ses Basar1 Testi (ISBT), 6zel okul ve devlet
okullarindaki 7. simif &grencilerine uygulanmustir. 7 simif 6grencileri dnceki yil bu
iiniteleri isledikleri i¢in pilot uygulama i¢in bu seviyedeki Ogrenciler seg¢ilmistir.
Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT), "A Devlet okulunda" 171 7. smf Ogrencisine
uygulanmustir. Isik ve Ses Basar1 Testi (ISBT), "A Devlet okulunda" 175 6grenciye, "B
devlet okulunda" 6 &grenciye, "E Devlet okulunda" 32 &grenciye ve "D Ozel
okulunda" 49 6grenciye uygulanmistir. Pilot uygulamanin yapildigi okullar ve katilim

yiizdeleri Tablo 3.11'da verilmistir.

Tablo 3.11. Pilot uygulamanin yapildigi okullar ve katilim yiizdeleri

Okul Adi ve Tiirii / Yiizde Madde ve Is1 Basari Isik ve Ses Basar1 Testi
Testi(MIBT) (ISBT)

A Devlet Okulu / Yiizde 171/ %100 175/ %66.8

B Devlet Okulu /Yiizde 6/%2.3

C Ozel Okulu / Yiizde

D Ozel Okulu / Yiizde 49 / %18.7

E Devlet Okulu / Yiizde 32/ %12.2

Toplam / Yiizde 171/ %100 262 / %100

Madde ve Is1 Basar1 Testi’nin (MIBT) % 100’ "A Devlet okulunda", Isik ve
Ses Basar1 Testi’nin (ISBT), %66.8'1 "A Devlet okulunda", %2.3'i "B Devlet
okulunda", %18.7'si "D Ozel okulunda", %12.2'si "E Devlet okulunda" pilot uygulama
olarak yapilmistir. Bu 0lgme araclarindan elde edilen veriler bilgisayar ortamina
aktarilmis ve bir istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Pilot
uygulama sonucunda ve uzman goriisleri dogrultusunda basari testleri diizeltilerek asil

uygulamaya ge¢ilmistir.
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3.5.2 Asil Uygulama

2012-2013 Egitim Ogretim yilmin ikinci déneminde, madde ve 1s1 iinitesine
gecilmeden once, 17 sorudan olusan Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT) devlet
okullarindaki 6. sinif 68rencilerine On test olarak uygulanmistir. 4 hafta (16 ders saati)
boyunca Madde ve Is1 {initesinin devlet okullarinda 6gretimi sonucunda Madde ve Ist
Basar1 Testi (MIBT) son test olarak 6. simif 6grencilerine tekrar uygulanmistir. MEB
miifredat: takip edilmis olup, 6zel okullar yillik plandan bagimsiz olarak tiniteleri daha
once bitirdikleri i¢in, Madde ve Is1 Basar1 Testi (MIBT) 6zel okullara sadece 6n test
olarak uygulanmis fakat son test olarak uygulanamamistir. Dolayisiyla Madde ve Is1
iinitesi i¢in Ozel okullardan basar1 testi sonuglart elde edilememistir. Bu 6lgme
aracindan elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve bir istatistik programi

(SPSS 18) kullanilarak bagimli 6rneklem t-testi ile degerlendirilmistir.

26 sorudan olusan Isik ve Ses Basar1 Testi (ISBT), 6zel okul ve devlet
okullarindaki 6. sinif 6grencilerine 6n test olarak uygulanmistir. 4 hafta (16 ders saati)
boyunca 151k ve ses iinitesinin 6zel okul ve devlet okullarindaki 6gretimi sonucunda
Isik ve Ses Basar1 Testi (ISBT) bu 6grencilere tekrar son test olarak uygulanmistir. Bu
Olgme aracindan elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve bir istatistik
programi (SPSS 18) kullanilarak bagimli 6rneklem t-testi ve bagimsiz 6rneklemler t-

testi ile degerlendirilmistir.

22 sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Beceri testi 6zel okul ve devlet okullarindaki
6. siif 6grencilerine konularin bitiminden sonra 1 hafta icerisinde uygulanmistir. Bu
Olgme aracindan elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve bir istatistik

programi (SPSS 18) kullanilarak bagimsiz érneklemler t-testi ile degerlendirilmistir.

Madde ve Is1 tinitesiyle ilgili 3 soru, Isik ve Ses iinitesiyle ilgili 6 sorudan
olusan ve bu finitelerin Fen Teknoloji Toplum Cevre kazanimlarini 6lgmek igin
hazirlanan 9 soruluk FTTC testi, 6zel okul ve devlet okullarindaki 6. smif
ogrencilerine konularin bitiminden sonra 1 haftalik siire igerisinde uygulanmistir. Bu
Olgme aracindan elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve bir istatistik

programi (SPSS 18) kullanilarak Tekli ANOVA testi ile degerlendirilmistir.
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Madde ve 1s1, 151k ve ses tinitelerinin her birinin 4 haftalik 6gretimi sonucunda
konu anlatimlarina arastirmacinin herhangi bir miidahalesi olmanmustir. Uniteler hangi
metotlarla islenirse islensin 0grencilerin basar1 diizeyleri, BSB diizeyleri ve FTTC
diizeylerin de ozel okul ve devlet okulu karsilastirmasi yapilarak herhangi bir

degisiklik olup olmadiginin belirlenmesi amag¢lanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde katilimcilardan elde edilen verilere ait betimsel ve
yorumlayici istatistik sonuglari, Madde ve Isi, Isik ve Ses Basar1 Testlerinin 6n test-
son test, Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ve Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC)
testleri verilerinin dagilimi ve alt problemlere ait bulgular sirasiyla agiklanmistir. Daha

sonra bu bulgulara ilgili literatiiriin de 1s18inda yorumlar getirilmistir.

4.1. Verilerin Analizi

Caligmaya dahil olan 6grencilerin Madde ve 1s1 basar1 6n test son test, Isik ve
ses bagar1 6n test son test, BSB testi ve FTTC testlerinden elde edilen veriler, SPSS
(Statistical Package for Social Science) for Windows 18.0 paket istatistik programinda
degerlendirilmistir. Ayni evrene ait Orneklemlerden alinan verilerin aritmetik
ortalamalar1 arasindaki farkin Onemli (istatistiki olarak anlamli) olup olmadigina
bakmak i¢in parametrik bir sinama olan, iki farkli 6rneklemin sonuglarinin birbiriyle

karsilastirilmasini esas alan t testi uygulanmastir.

T- testi ornek boyutunun kiicliik oldugu ve evrene ait standart sapmalarin

bilinemedigi durumlarda t dagilimindan yararlanilarak;

e Incelenen bir degisken agisindan bir gruba ait ortalama degerin 6nceden

belirlenen degerden farkli olup olmadiginin,

e Incelenen bir degisken agisindan bagimsiz iki grup arasinda anlamli farkin olup

olmadiginin,

e Incelenen bir degisken agisindan herhangi bir grubun farkli sartlar altindaki
tepkileri agisindan anlamli bir farkin olup olmadiginin incelenmesine yonelik
hipotezleri test etmeye calisan bir analiz yontemidir (Altumisik, 2010, 180-
181).

3 farkl1 T- testi vardir.
e Tek orneklem (Grup) igin T Testi (One-Sample T Test)
e Bagimsiz Orneklemler i¢in T Testi (Independent Samples T Test)
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e iliskili Olgiimler i¢in T Testi (Paired Samples T Test)
Tek orneklem (Grup) icin T Testi (One sample T Test): Bu test, tek gurubun
ornekleminin belirli bir degiskene iliskin 6l¢iilen ortalamasi ile ayni1 degiskene iliskin
ongoriilen ya da daha once hesaplanan, bilinen bir ortalama arasinda belirli bir giiven
diizeyinde (%95, %99 gibi) anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla
kullanilir (Ural, 2006, 197).

Bagimsiz orneklem icin T Testi (Independent Samples T Test): Birbirinden
bagimsiz 2 grubun veya Orneklemin bagimli bir degiskene gore ortalamalarinin
karsilastirilarak ortalamalar arasindaki farkin belirli bir giiven diizeyinde (%95 , %99
gibi ) anlamli olup olmadigini test etmek icin kullanilan istatistiksel bir tekniktir.
Sosyal bilimler alaninda yapilan bu test ile , bagimsiz iki gruba test uygulandiktan
sonra iki grubun teste iliskin ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi
belirlenir (Ural , 2006, s. 200).

Bu analiz i¢in verinin en azindan aralik seviyesinde Olgiilmiis olmasi
gerekmektedir. Burada karsilastirilan iki grubun normal dagilim sergileyen iki farkl
evrenden tesadiifi olarak se¢ilmis olmas1 ve gozlemlerin birbirinden bagimsiz olmasi
(bir gruba ait Olgiimlerin diger gruba ait Slgiimleri etkilememis olmasi varsayimi)
gerekmektedir. Her iki grubun varyanslarinin esit olma zorunlulugu bulunmamakla
birlikte, varyanslarin esit olmamasi durumuna gore farkli t degerleri hesaplanmaktadir.
Sonuglarin yorumlanmasi da bu farkliliklarin dikkate alinarak yapilmak zorundadir.
Bu test, grup ortalamalar1 ic¢in uygulanabilecegi gibi gruplar arasi oranlarin

karsilagtirilmasi i¢in de uygulanabilir (Altunisik, 2010,187).

Mliskili Ol¢iimler icin T Testi (Paired Samples T Test): Bu testte genel anlamda aym
ya da eslestirilmis orneklem grubu lizerinde gerceklestirilen iligkili iki Glgiime ait
ortalama karsilagtirilir. Sosyal bilimler alaninda yapilan arastirmalarda bu test ile tek
gruba iki test uygulandiktan sonra testlere iligkin ortalamalar arasindaki farkin 6nemli
olup olmadig belirlenir. Bu test ile ayn1 zamanda iki 6l¢iim ya da degisken arasindaki
iliski de belirlenir (Ural, 2006, 205).

Ayrica arastirmamizda ANOVA (F testi) yardimiyla da istatistiksel veriler

analiz edilmistir.
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e Tek nitelik varsa, gruplarin tek nitelikteki ortalamalar1 farkli mi1? (One-way

ANOVA). ikiden fazla grup varsa; gruplarin ortalamalar1 birbirinden farklt midir?

Mliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans.

e Tek grup varsa, kisilerin degisik niteliklerdeki ortalamasi farklit mi1? (Two-way
ANOVA). Birden fazla niteliklerin tek tek veya birlikte ortalamalara etkisi var

midir? Iliskisiz 6rneklemler i¢in iki yonlii varyans.

e Tek grup soz konusudur. Bir kisinin {i¢ ayri puani tiirii arasinda fark var mi?

Tekrarli Slgiimler var (One-Way ANOVA for Repeated Measures). Iliskili

orneklemler i¢in tek yonlii varyans (Akdag, 2011).

4.2. Katihmcilara Ait Betimsel Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde ¢alismaya katilan 6grencilere ait betimsel istatistik
sonuclar1 verilmistir. Belirlenen uygulama grubu, calisma siiresince derslere devam
eden, Madde ve Is1 6n test-son testine katilan toplam 204, Isik ve Ses 6n test-son
testine katilan toplam 223, FTTC testine katilan 239 ve BSB testine katilan toplam 236

ogrenciden olusmaktadir. Orneklemden elde edilen betimsel istatistik sonuglar1 Tablo

4.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.1. Katilimcilara ait betimsel bulgular

N | Ortalama | Standart | Carpiklik | Basiklik | Min. | Maks.
Sapma
On-
MIBT
Ozel
Devlet | 204 | 5.68 2.22
Toplam | 204 | 5.68 2.22
Son-
MIBT
Ozel
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Tablo 4.1. Katilimcilara ait betimsel bulgular (devam)

Devlet | 204 | 10.95 2.39

Toplam | 204 | 10.95 2.39

On-

ISBT

Ozel 60 | 11.7 3,92 0.232 -0.578 | 4.00 | 20.00
Devlet | 163 | 7.09 2.65 0.950 1.835 2.00 |17.00
Toplam | 223 | 8.34 3.67 -0.975 0.747 2.00 | 20.00
Son-

ISBT

Ozel 60 | 15.13 3,92 -0.364 0.332 5.00 |25.00
Devlet | 163 | 16.54 2.49 -1.178 4.349 3,00 |22,00
Toplam | 223 | 16.16 3.00 -0.989 2.433 3.00 |25.00
FTTC

Testi

Ozel 77 |4.61 1.99 0.00 |8.00
Devlet | 162 | 5.19 2.17 0.00 |8.00
Toplam | 239 | 4.79 2.06 0.00 | 8.00
BSB

Testi

Ozel 77 | 14.03 3,01 -0.526 0.051 6.00 |19.00
Devlet | 159 | 12.08 3.88 0.163 0.939 4.00 |20.00
Toplam | 236

4.3. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Bu ¢alismanin birinci alt problemi ‘Madde ve 1s1 iinitesi ile ilgili hazirlanan
"Basar1 testi"ne gore 6grencilerin on-test ve son-test puanlart arasinda anlaml bir fark
var midir?’ seklinde belirtilmistir. Bu problem Paired Samples t-test ile irdelenmistir.

Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.2” de verilmistir.
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Ogrencilerinin On-MIBT ve Son-MIBT akademik basar1 puanlari tablo 4.2° de
ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda konu sonunda Ogrencilerin akademik
basar1 puanlar1 ile konu oncesindeki puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir farkliligin
bulundugu belirlenmistir (t(203) = -25,27; p = 0,00 < 0.05). On-MIBT ve Son-MIBT
basar1 puani ortalamalar1 karsilastirildiginda (Xgnest=9,68; Xsontes=10,95) 6grencilerin

konu sonrasinda basar1 puanlarinda anlamli bir gekilde artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2. Ogrencilerinin On-MIBT ve Son-MIBT akademik basar1 puanlarinin

karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p
On-MIBT 204 568 222

Son-MIBT 204 1095 2.39

~ On-MIBT-Son-
Cift-1 204 -526 2,98 203 -25,27 0,00

4.4, ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Bu calismanin ikinci alt problemi ‘Isik ve ses flinitesi ile ilgili hazirlanan
"Basari testi"ne gore dgrencilerin dn-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark
var midir?’ seklinde belirtilmistir. Bu problem Paired Samples t-test ile irdelenmistir.

Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari tablo 4.3’de verilmistir.

Ogrencilerinin On-ISBT ve Son-ISBT akademik basar1 puanlar1 tablo 4.3’ deki
t-testi verilerine gore karsilastirildiginda konu sonunda 6grencilerin akademik basari
puanlart ile konu Oncesindeki puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin
bulundugu belirlenmistir (t(222) = -23,62; p = 0,00 < 0.05). On-ISBT ve Son-ISBT
basar1 puani ortalamalar1 karsilastirildiginda (Xgneest=8.34; Xsontest=16.17) 6grencilerin

konu sonrasinda basar1 puanlarinda anlamli bir sekilde artis oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.3. Ogrencilerinin On-ISBT ve Son-ISBT akademik basar1 puanlarmin

karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p
On-ISBT 223 8.34 3.67
Son-ISBT 223 16.17 3.00

On-1SBT-Son-
Cift-1 223 -7.83 495 222 -23,62 0,00

4.5, Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Bu ¢aligmanin iiglincii alt problemi ‘Isik ve ses {iinitesi ile ilgili hazirlanan
"Basar1 testi"ne gore O0grencilerin On-test ve son-test puanlar1 arasinda, 6zel okul ve

devlet okullar1 karsilastirildiginda anlamli bir fark var midir?’ seklinde belirtilmistir.

Ugiincii  alt problemi incelemek amaci ile bagimsiz Srneklem  t-testi
(Independent-Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-Testi sonuglar

tablo 4.4’de verilmistir.

Ozel okul ve devlet okulu &grencilerinin 6n-son test akademik basar1 puanlari
tablo 4.4' de ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda konu sonrasinda gruplarin
akademik basari puanlari farklari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
belirlenmistir (t(77.33) = 7.86: p = 0,00 < 0.05). Bu farklilik devlet okulu grubu
yoniindedir. On-son test basar1 puani farklarinin ortalamalarina bakildiginda (Xsze =
3.42; Xgeviet = 9.45) devlet okulu 6grencilerinin akademik basari puanlarinin farki
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore 1sik ve ses
linitesinde devlet okulu ogrencilerinin basar1 farklarmin ortalamalar1 6zel okul
ogrencilerininkine gore daha fazladir. Fakat asagidaki grafik de incelendiginde 6zel
okul oOgrencilerinin 6n basarilarinin devlet okulu 6g8rencilerine gore daha yiiksek
oldugu goriiliir. Ozel okullarda aradaki basari farkinin devlet okullarma gore az

olmasinin sebebi bu durum olabilir.
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Tablo 4.4. Devlet ve dzel okul 6grencilerinin On-1ISBT ve Son-ISBT fark puanlarmin

karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuglari

Olgim  Grup N X S sd t P
On-son  Devletokulu 163 945 353
77.33 7.86 0,00
test farkt “&, e okl 60 342 555
17,50
E 15,00
<
=
=
<
=
@)
= | 12,50~
R=
5
= /
g /
£
£ | 10007 K
~ ;
7,50~ j

Ozel OKUL
Devlet OKULU

basan

Sekil 4. 2. Isik ve Ses Basar1 Testinin Tahmini Marjinal Ortalamalari
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4.6. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Bu ¢alismanin doérdiincii alt problemi ‘BSB (Bilimsel Siire¢ Becerileri) ile ilgili
hazirlanan testte alinan puanlar agisindan, 6zel okul ve devlet okullar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?’ seklinde belirtilmistir.

Dordiincii alt problemi incelemek amaci ile bagimsiz 6rneklem t-testi (Independent-
Samples t-Test) uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-Testi sonuglari tablo 4.5°de

verilmistir.

Ozel okul ve devlet okulu dgrencilerinin Bilimsel Siire¢c Becerileri puanlar
tablo 4.5' da ki t-testi verilerine gore karsilastirildiginda konu sonrasinda gruplarin
bilimsel siire¢ becerileri puanlari farklar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
belirlenmistir (t(188.64) = -4.87: p = 0,00 < 0.05). Bu farklilik 6zel okul grubu
yoniindedir. Bilimsel siire¢ becerileri puani farklarinin ortalamalarina bakildiginda
(Kozel = 14.34; Xgevet = 12.09) 6zel okul 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Beceri
puanlarinin ortalamalarinin devlet okulu Ogrencilerininkine kiyasla daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore Madde ve Is1 ve Isik ve Ses {initelerinin
islenmesinin sonucunda 06zel okul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin

ortalamalar1 devlet okulu 6grencilerininkine gore daha fazladir.

Tablo 4.5. Devlet ve 6zel okul 6grencilerinin BSB puanlarinin karsilagtirilmasina

iliskin t-testi sonuglari

Olgim  Grup N X S sd t P

Devlet okulu 159 12.09 3.88
BSB 188.64 -4.87 0,00
Ozel okul 77 14.34 3.02

4.7. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci alt problem; "FTTC ile ilgili hazirlanan testte alinan puanlar agisindan,
0zel okul ve devlet okullar1 6grencilerinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?" seklindedir. Besinci alt problemi incelemek amaciyla tekli ANOVA (Tekli

Varyans Analizi) uygulanmistir. Tekli ANOVA sonuglari tablo 4.7°de verilmistir.
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Ozel okul ve devlet okulu &grencilerinin FTTC puanlari tablo 4.6' de ki F-testi
verilerine gore karsilastirildiginda konu sonrasinda gruplarin FTTC puanlar farklart
arasinda anlamh diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (F(1, 237) =4.22: p = 0,04
< 0.05). Bu farklilik 06zel okul grubu yoniindedir. FTTC puami farklarinin
ortalamalarina bakildiginda (X1 = 5.20; Xgeviet = 4.61) 6zel okul 6grencilerinin
FTTC puanlarinin ortalamalarinin devlet okulu 6grencilerininkine kiyasla daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gére Madde ve Is1t ve Isik ve Ses iinitelerinin
islenmesinin sonucunda 6zel okul 6grencilerinin FTTC ortalamalar1 devlet okulu

ogrencilerininkine gore istatistiksel olarak daha fazladir.

Tablo 4.6. Devlet ve 6zel okul 6grencilerinin FTTC puanlarinin karsilastiriimasina

iliskin ANOVA sonuglari

Olgim  Grup N X S sd t P

Devlet okulu 162 461 199
FTTC 1 4.22 0,04
Ozel okul 77 520 2.18
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

[Ikogretim ¢agindaki 6grencilerin gevrelerindeki olaylara bilimsel yaklagmast,
teknolojiyi takip etmesi i¢in mutlaka fen okuryazari olan bireyler olarak yetismeleri
gerekmektedir. Ogrencilerin fen okuryazari olmalart onlarm fen teknoloji toplum
cevre iligkisini kurabilmeleri ile gergeklesecektir. Dolayisiyla 6gretmenlerin en dnemli
hedeflerinin basinda onlar1 fen okuryazari olarak yetistirmek, fen teknoloji toplum

cevre iligkisini en 1yi sekilde 6grencilerine gostermek gerekmektedir.

Bu aragtirma, Madde ve Isi, Isik ve Ses tiniteleriyle ilgili FTTC kazanimlarinin,
ozel okul ve devlet okullarindaki 6. sinif 6grencileri tarafindan kazanilma diizeylerinin
incelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amaca yonelik veri toplama araglari
olusturularak caligmaya katilan Ogrencilerin 6. smif Madde ve Is1, Isik ve Ses
tinitelerindeki akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ve fen teknoloji
toplum c¢evre (FTTC) kazanimlarini ne diizeyde kavradiklar1 belirlenmeye caligiimis
ve elde edilen veriler degerlendirilmistir. Arastirmanin bu boliimiinde g¢alismanin
problemi i¢in gelistirilen alt problemlere ait bulgular yardimiyla ulagilan sonuglar ve

bu sonuglara yonelik 6neriler sunulmaktadir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda, elde edilen verilere yonelik olarak

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1. 'Madde ve Is1 tinitesi ile 1lgili hazirlanan "Basari testi"ne gére 6grencilerin 6n-test ve
son-test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?' alt problemine iliskin bulgulara
gore,

Madde ve Is1 iinitesinin konu sonunda 6grencilerin akademik basar1 puanlari ile konu
oncesindeki puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin bulundugu belirlenmistir.

(Kontest=5,68;  Xsontest=10,95). Madde ve Is1 {initesinin Ogretiminden Once
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gerceklestirilen On test sonuglarinin diisiik ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Ayrica konu
hakkinda 6n bilgiye sahip olmadan 6n test yapildigindan dolay1 6n test puanlan diisiik
¢ikmuis olabilir.

Ogretim yontem ve teknikleri fark etmeksizin yapilan 4 haftalik 6gretimin
sonucunda Madde ve Is1t son test puanlari yiiksek c¢ikmistir. Bu sonucglara gore
ogretimin 0grencilerin madde ve 1s1 linitesindeki basarilarini arttirdigini sdyleyebiliriz.
Bu iinitenin 6gretimi sirasinda 6zel olarak kullanilan herhangi bir 6gretim yontem
teknigi yoktur. Ogrencilerin Madde ve Is1 iinitesinde bilgiyi derinlemesine
yapilandirma ve giinliik yasamla iliskilendirebilme konusunda basarili olduklari igin

son test puanlar1 yiiksek ¢ikmis olabilir.

2. ‘Isik ve Ses tinitesi ile ilgili hazirlanan "Basar1 testi"ne gore 0grencilerin on-test ve
son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?’ alt problemine iligkin bulgulara
gore,

Isik ve Ses iinitesinin konu sonunda Ogrencilerin akademik basar1 puanlari ile konu
oncesindeki puanlar arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin bulundugu belirlenmistir
(Kontest=8.34; Xsontest=16.17). Isik ve Ses iinitesinin 6gretiminden 6nce gergeklestirilen
on test sonuglarinin diisiik ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. On bilgilerin zayif olmasi 6n
test sonuglarinin diisiik ¢ikmasina neden olmus olabilir. Ogretim ydntem ve teknikleri
fark etmeksizin yapilan 4 haftalik 6gretimin sonucunda Isik ve Ses son test puanlari
yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuglara gore 6gretimin 6grencilerin Isik ve Ses iinitesindeki
basarilarint arttirdigin1 sdyleyebiliriz. Bu iinitenin 6gretimi sirasinda 6zel olarak
kullanilan herhangi bir &gretim yontem teknigi yoktur. Ogrencilerin Isik ve Ses
linitesinde bilgiyi derinlemesine yapilandirma ve giinliik yasamla iliskilendirebilme
konusunda basarili olduklar1 ve tiiniteleri zihinsel olarak iyi sekilde kavradiklar i¢in

son test puanlarinin yiiksek ¢ikmasina neden olmus olabilir.

3. ‘Isik ve Ses linitesi ile ilgili hazirlanan "Basari testi"ne gore dgrencilerin on-test ve
son-test puanlar1 arasinda, 6zel okul ve devlet okullar karsilagtirildiginda anlamli bir
fark var midir?’ alt problemine iligkin bulgulara gore,

Ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda, &zel okul ve devlet okullar:

karsilastirildiginda anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmigtir (Xezer = 3.42; Xdevlet =
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9.45). Bu sonug devlet okullari lehinedir. Devlet okullarindaki 6grencilerin 6n test
puanlar1 6zel okullardaki 6grencilere gore daha diisiik ¢ikmistir. Bu da Isik ve Ses
iinitesiyle ilgili olarak devlet okullarindaki 6grencilerin 6n bilgilerinin daha az oldugu
sonucuna ulasmamizi saglayabilir. Ozel okullardaki dgrencilerin Isik ve Ses &n test
puanlar1 devlet okullarindaki dgrencilere gore daha yiiksek ¢ikmustir. Ozel okullardaki
ogrencilerin Isik ve Ses iinitesiyle ilgili 6n bilgileri daha fazladir sonucuna ulasabiliriz.

Devlet okulunun Isik ve Ses son test puanlar1 6zel okulun son test puanina gore
daha fazla ¢ikmistir. Bu nedenle devlet okulunun Isik ve Ses On test son test puan farki
daha fazla ¢tkmistir.On test son test puanlarinin devlet okulu lehine ¢ikmasinin diger
bir sebebi de 6zel okullardaki 6grencilerin 6n test puanlarinin yiiksek olmasindan
dolayr aradaki farkin 6zel okullarda daha az ¢ikmasidir. Ogretmenlerin derslerde
yaptiklar1 etkinlikler, somut yasantilar, kullandiklar1 yontem teknikler, 6grencilerin
hazir bulunusluklar1 farkli olduklari i¢in 6n test ve son test puanlart ile, n test son test

puan farklarinin birbirinden farkli ¢itkmasina neden olmus olabilir.

4. ‘BSB (Bilimsel Siire¢ Becerileri) ile ilgili hazirlanan testte alinan puanlar agisindan,
0zel okul ve devlet okullar1 arasinda anlamli bir fark var midir?’ alt problemine iliskin
bulgulara gore,

Ozel okul ve devlet okulu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri puanlari
farklar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (X;,=14.34;
Xdevie=12.09). Bu farklilik 6zel okul grubu lehinedir. Bu sonuglara gore 0Ozel
okullardaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini devlet okullarina gore daha 1yi
sekilde kullandiklarimi sdyleyebiliriz. Bilimsel siire¢ becerileri 6grenci seviyelerine
gore diisiik, orta ya da yiiksek diizeyde olabilir.

Arastirmanin bu bulgulari, literatiirdeki bazi aragtirmalarla paralellik gostermektedir.
Ornegin, Arslan (1995), bilimsel siire¢ becerileri diisiik, orta ve yiiksek diizeylerde
olan d6grenciler arasinda anlamli farkliliklar oldugunu, Aydogdu (2006) 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu, Temiz (2001), 6grencilerin,
liseden Onceki egitim-6gretim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin  yeterince
gelistirilmedigini, Temiz ve Tan (2003) arastirma sonucunda ogrencilerin siniflama
becerisi hari¢ temel bilimsel siire¢ becerilerinin diisilk seviyede oldugunu ve

ilkogretim fen ogretiminin, &grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini  yeterince
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gelistirmedigi sonucu ¢ikarilabilecegini ve Walters (2001) 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri testinden aldiklar1 puanlarinin genel olarak diisiik oldugunu belirtmislerdir.
Daha somut yasantilarla derslerin 6gretimi, 6grenci sayisinin az olmasi, daha
cok yaparak yasayarak 6grenme firsat1 sagladig1 gibi sebeplerden dolay1 6zel okullarda
bilimsel siire¢ beceri puanlarinin devlet okullarina goére fazla olmasina neden olmus

olabilir.

5. 'FTTC ile ilgili hazirlanan testte alinan puanlar agisindan, 6zel okul ve devlet
okullar1 6grencilerinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?" alt problemine
iligkin bulgulara gore,

Gruplarin FTTC puanlar farklar1 arasinda anlaml diizeyde bir farklilik oldugu
belirlenmistir (Xsze1 = 5.20; Xgeviet = 4.61). Bu farkliik Madde ve Is1, Isik ve Ses
iinitelerinin iglenmesinin ardindan 6zel okullar lehinedir. FTTC kazanimlarinin
Ogretim programinda Unitelere tam olarak dagitilamamasindan dolayi derslerde bu
kazanimlar tam olarak verilmiyor olabilir. Bu kazanimlarin gesitli etkinliklerle ders
kazanimlarina dagitillp ogrenciler tarafindan kavranmasi gerekmektedir. Ozel
okullardaki 6grenciler 6gretim programindaki FTTC kazanimlarmni devlet okullarina
gore daha 1iyi sekilde kavramis olabilirler. Ayrica okullarda kullanilan laboratuar
etkinlikleri, fen gosterileri, fen yarigmalari, kullanilan gorsel ve isitsel arag-gerecler,
ogretmen yeterlilikleri, 6grencilerin hazir bulunusluklari, derslerde kullanilan yontem
ve teknikler FTTC puan farkinin 6zel okullar lehine ¢ikmasina sebep olmus olabilir.
Arastirmanin bu bulgular literatiirdeki bazi caligmalarla paralellik gostermektedir.
Ornegin, Ortakuz (2006), arastirmaya dayali dgrenmenin dgrencilerin FTTC iliskisini
kurmasina etkisi adli deneysel ¢alismanin amaci ¢alismasinda Deney ve kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan 6n test-son test sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmistir. Uygulama

sonucunda 6grencilerin FTTC iliskisini kurabildikleri belirlenmistir.
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5.2 Oneriler

Calismamizda elde edilen bulgular ve sonuglar dikkate alinarak, programin
uygulama asamasina ve programla ilgili yapilabilecek calismalara yonelik olarak

asagidaki Oneriler gelistirilmistir.

5.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. FTTC yaklasimiyla dersini igleyen 6gretmenler ders iglenisi esnasinda konu ile
ilgili farkl1 baglantilar1 kurabilmeleri i¢in stirekli olarak gelisim ve degisimleri

takip etmelidirler.

2. Yaptigimiz gozlemler 1s1iginda 6gretmenler ders anlatimlarini zevkli hale
getirmeli, 6grencilerin derse sikilmadan istekli bir sekilde katilabilecegi

Ogretim ortamlar1 olusturmalidirlar.

3. Yaptigimiz gozlemler 1s1ginda 6gretmen derslerinde giinliik yasamdan 6rnekler
vermeli, ders anlatimi esnasinda teknolojinin ve bilimin toplum hayat
iizerindeki etkilerini Ggrencilerinin  anlamalarmm1  ve Ggrencilerin  1lgi

duyabilecekleri alanlar1 fark etmelerini saglayabilir.

4. Ogretmenler derslerinde FTTC kazanimlarmni derslerine daha iyi bir sekilde
yansitabilmeli bu kazanimlart 6grencilerin kolayca kavrayabilmeleri i¢in daha

fazla somut yasant1 saglamali ve giinliik hayattan 6rnekler vermelidir.

5. Ogretmen ogrencilerinin ders igi etkinliklerde, programmn da on gordiigii
sekilde yeterince aktif olmasini saglamali, bu etkinliklerin fen teknoloji
toplum cevre bilincinin gelisimine katki saglayacagi diisiincesini

unutmamalidir.

6. Yaptigimiz gozlemler 1s1ginda yapisal olarak fen teknoloji toplum cevre
kazanimlarint iceren bu programin uygulanmasiyla kazanimlarin istenilen

diizeyde kazanilmamasi uygulama siirecinin  incelenmesini  gerekli
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kilmaktadir. Fen teknoloji toplum c¢evre kazanimlarimin iyi bir sekilde
kazanilmamasinin nedenleri kullanilan program ve siire¢ acgisindan ele
almabilir. Bu baglamda kullanilan yontemler, fiziki kosullar, 6gretmen
yeterliligi, 6grenci karakteristigi gibi faktorlerin fen teknoloji toplum g¢evre

kazanimlarini kazanma diizeylerine etkisi arastirilabilir.

7. Yaptigimiz gozlemler 1s18inda sinif mevcudunun fazla olmasi bu kazanimlarin

kavranmasii zorlagtirdigindan, okullarda smif mevcudunun az olmasina
yonelik caligmalarin  yapilmasi yararli olur. Bunun yaninda FTTC
kazanimlarina yonelik ve kalabalik siniflarda da verim alinabilecek etkinlikler

gelistirilebilir.

8. FTTC yaklasimiyla islenen derslerde &grencilerin goriislerini inceleme

bakimindan miilakat veya baska bir yontemle dgrencileri fen teknoloji toplum

cevre hakkindaki diisiindiikleri daha derinlemesine incelenebilir.

9. Yaptigimiz gozlemler 1s18inda FTTC yaklagimiyla ilgili 6gretmenlerin bilgiye

10.

11.

ve On hazirliga ihtiyaclart olacaktir. Bu ihtiyaglar1 gidermek icin FTTC
yaklagimiyla ilgili olarak 6gretmen ve dgretmen adaylarina hizmet i¢i egitimi

seklinde bir ¢caligma yapilabilir.

Yaptigimiz gozlemler 1s181inda FTTC yaklagimini esas alan fen egitim sistemi
ders islenisi ile birlikte degerlendirme yontemlerini de farklilastirmistir.
Geleneksel degerlendirme yontemlerinin yani sira alternatif degerlendirme

yontemlerinin kullanimina yonelik bir ¢alisma yiiriitiilebilir.

Universiteler, 6gretmen yetistirme siirecinde yeni programla beraber nemi
artan fen teknoloji toplum ¢evre kazanimlarina yonelik etkinlikleri
uygulayabilecek, hatta Ogrencinin bulundugu c¢evre ve hazir bulunus
seviyelerine gore yeni etkinlikler tasarlayabilecek sekilde Ogretmenler
yetistirmek icin, egitim fakiiltelerinde okutulan derslerin igeriklerini ve

uygulanis bigimleriyle ilgili iyilestirme ¢alismalarina gitmelidirler.
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12. Milli Egitim bakanlig1 tarafindan giivenilir ve zengin igeriklerin gelistirilmesi

ve egitim portalinin daha da zenginlestirilmesi Ogretmenlerin baglangicta

materyal sikintis1 gekmelerinin 6niine gegebilir.

13. Fen teknoloji toplum ¢evre kazanimlarin1 6gretmenlerin 6grencilerine en iyi

sekilde verebilmeleri i¢in fen laboratuarlarini sik kullanmali, farkli deneyler

ve etkinliklerle kazanimlar1 6grencilere hissettirilebilmelidir.

5.2.2. Ileride Bu Konuda Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

1.

Bu arastirma sadece ilkogretim altinct sinif G6grencilerine ydnelik olarak
yapilmistir. Ayni arastirma ilkogretimin farkli siniflarinda, ortadgretim ve

tiniversitede 6grenim goren 6grencilere de uygulanabilir.

Bu arastirma, ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinin 'Madde ve 1s1, Isik ve
ses TUniteleri ile smirlandirilmigtir. Ayni c¢alisma farkli iiniteler iginde

yapilabilir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular Van ili ile sinirlidir. Bu yiizden bu tiir
arastirmalarin tiim Tiirkiye’ye uygulanmasi1 daha saglikli ve genel bulgular
elde edilmesini saglar bu alanda galismak isteyen arastirmacilar arastirmalarini

genele yayarak yapmalar1 6nerilmektedir.

Fen teknoloji toplum c¢evre ile ilgili ileride yapilacak ¢aligmalarda fen teknoloji
toplum c¢evre iliskisinin Ogrencilerin basarilarina etkisinin incelenmesi

literatiire katki saglayacag: tahmin edilmektedir.

Farkli 6gretim yontem teknikler kullanilarak 6grencilerin fen teknoloji toplum
cevre kazanimlarmi kazanma diizeylerini nasil etkileyecegi calismalar
yapilabilir.

Yaptigimiz fen teknoloji toplum ¢evre kazanimlarini dlgen FTTC testi daha

fazla soru ile daha fazla 6grenciye uygulanabilir.
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EK1

1. 2007/ PYBS-D

EKLER

MADDE VE ISI BASARI TESTI

Maddeler 1s1 aldiginda, asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A. Maddenin sicakligi artar.

B. Tanecikler arasindaki uzaklik artar.

C. Tanecikler daha hizli hareket eder.

D. Maddeyi olusturan tanecikler biiytir.

2. 2012/ SBS-C

Yanda bir maddenin fiziksel halini temsil eden tanecik modeli

verilmistir.

Bu maddeye yapilan islem sonunda,

e Taneciklerin kinetik enerjisinin azaldig1

e Tanecikler arasindaki ¢gekim kuvvetinin arttig1 biliniyor.

Buna gore maddeye yapilan islem ve bu islem sonunda maddenin fiziksel
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3. 2011/ SBS-D

Bir 6grenci sekildeki deneyi yapiyor ve termometreyle suyun sicakligindaki

degismeyi gozlemliyor.

Ik durum Son durum

Osrenci, gozlemine gore asagidakilerden hangisi séyleyebilir?

A. Ilk durumda bakir levhanin sicaklig1 suyun sicakligindan diisiiktiir.
B. Son durumda bakir levhanin sicakligi artmistir.
C. Sudan bakir levhaya 1s1 aktarimi olmustur.

D. Bakir levhadan suya 1s1 aktarimi olmustur.

4.2011/ PYBS-A

Mehmet 1s1tma isleminin yapildigi bir deneyde karistirict olarak kullanmak iizere
cizelgede 6zellikleri verilen ¢ubuklardan birini segmek istiyor. Cubugun eli

yakmamasi ve kimligini degistirmemesi gerekiyor.

st Kimyasal
Gubuk | ietkeni ﬂ;fm':‘
1 Hayir Hayir
2 Eveat Evat
3 Hayir Evet
4 Evet Hayir

Buna gore, Mehmet'e hangi cubugu se¢gmesini onerirsiniz?

Al B.2 Cz3 D4
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5. 2012/ PYBS-C

X,Y,Z kat1 maddelerinin 1s1 iletimi, grafikteki gibidir:

I=s1 iletimi

Madde

Bu maddelerin giinliik yasamdaki kullammmlariyla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A. Binalarin dig cephe kaplamasinda Z maddesi tercih edilmelidir.
B. Utii tabani yapilirken Y maddesi kullaniimalidr.
C. Yemek pisirirken karistirmada kullanilacak kasik yapimi i¢in en uygun,
X maddesidir.
D. Kislik ayakkab1 yapiminda Z maddesi tercih edilmelidir.
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6. 2012/ PYBS-B

Ahmet agagidaki resmi kullanarak arkadaslarina 1sinin yayilma yollarini anlatiyor.

Ahmet, resimde LILIII ile numaralandirdig: yere 1sinin hangi yayilma yollarini

yazmistir?
1 n m
A. Konveksiyon Isima Iletim
B. Konveksiyon Tletim Isima
C. Iletim Konveksiyon Isima
D. Isima Iletim Konveksiyon

7.1999/ OKS-A

Baslangi¢ sicakliklart ayn1 olan asagidaki diizeneklerde esit miktarlarda su
bulunmaktadir.Bu diizenekler 6zdes 1siticilarla 1sitildiklarinda hangisindeki su

digerlerinden daha cabuk kaynar?
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8. 2012/ SBS

Hava olaylar ile ilgili hipotezini test etmek isteyen Ali, bir masa lambasini sekildeki
gibi zemine yerlestirdi. daha sonra ince bir kagit seridi, 151k veren lambanin tam

ilizerine getirip sabit olarak tuttu. Bu durumda seridin hareket ederek dalgalandiginm

gordi.

&:’ Ali'nin yaptig1 bu etkinlik ile dogrulugunu test ettigi hipotez,

.}.;I asagidakilerden hangisidir?

) .-’L = KAf serit

hY A. Havanin sicaklig1 arttik¢a daha fazla nem kaldirir.
B. Hava olaylar yeryiizii sekillerinin degisimine sebep olur.
C. Hava dort temel bilesimin yaninda su buhari da igerir.
D. Havadaki sicaklik degisimi riizgar olusumuna sebep

Masa lambasi

olur.

9. MEB VITAMIN-A

Geceleri yeryiiziinlin sogumasinin nedeni agagidakilerin hangisinde en dogru sekilde

ifade edilmistir?

A. Giines olmadigi i¢in
B. Ayn 15181 yeterince yansitmadigi i¢in
C. Riizgar,hava akimi meydana getirdigi igin

D. Yeryiiziinde 1s1ma yoluyla 1s1 yayildigi i¢in
10. MEB VITAMIN-A

Soguk giinlerde koyu renkli elbise giyilmesinin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A. Koyu renkli elbiseler 15181 daha iyi tutar.
B. Yansiyan yiizeyler daha ¢abuk 1sinir.
C. Koyu renkli elbiseler 1s1y1 iyi yansitan maddelerden yapilmustir.

D. Bu elbiseler daha 1yi havalanmay1 saglar.
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11. 2011/PYBS-D

Ceren evde demledigi sicak ¢ay, Eda ise buzdolabindaki soguk suyu termosa koyarak
piknige gittiler. Bir siire sonra ikisi de termoslarin1 agtiklarinda ¢ayin hala sicak, suyun

da soguk oldugunu fark ettiler.
Fark edilen bu durum asagidakilerin hangisiyle aciklanir?

A. Termoslarin golgede birakilmis olmasi
B. Termoslarin iletken malzemeden yapilmis olmasi
C. Cayin cok iyi kaynatilmasi, suyun ise ¢ok 1yi sogutulmast

D. Termoslarin i¢ yiizeylerinin parlak ve 1s1 yalitimli olmasi

12. 1998/ OKS-B

Bir 6grenci sekilde verilen i¢ ice gecmis iki kabin K béliimiinde sicak cay ( ﬁ?
saklamak istemektedir. Kabin L boliimiine asagida verilen maddelerden L'k

hangisi konursa kabin i¢indeki ¢cay daha ge¢ sogur?

A. Oda sicakliginda alkol
B. Sicak kum

C. Soguk su

D. Oda sicakliginda su

13. 2007/ PYBS-A

Isinin konveksiyon yoluyla yayilmasi s1v1 ve gazlarda goriiliirken, katilarda

goriilmemektedir.
Bunu sebebi asagidakilerden hangisidir?

A. Kati1 maddeleri olusturan tanecikler yer degistirmez.

B. Kati maddeleri olusturan tanecikler arasinda bosluk yoktur.

C. Kat1 maddeleri olusturan tanecikler hareket etmez.

D. Kati maddeleri olusturan tanecikler birbiriyle temas halindedir.
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14. MEB VITAMIN-A

I.  Mikro dalga firinda kek pisirirken
Il.  Elektrikli 1siticida yemek yaparken
I11.  Odun yakilarak isinilirken

Yukaridaki olaylarin hangilerinde 1sinin temassiz yayllmasindan

yararlanmilmistir?

A. Yalnmz I
B. Yalniz I
C. lvell

D. Lilvelll

15. MEB VITAMIiN-B

. Aliiminyum levha

Il.  Strafor kopiik
I1l.  Porselen
IV. Celik levha
V. Ahsap

Yukaridaki verilen malzemelerden hangileri 1s1 yahtiminda kullanilmaktadir?

A. llveV
B. 1Ll veV
C. LHLIvV
D. LILII
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16. MEB VITAMIN-D
Binalarda kullanila 1s1 yalitm malzemeleri igin;

I.  Uzun 6miirli olmali,
Il.  Ekonomik olmali,

I1l.  Saglam olmali

kosullarindan hangilerinin saglanmasi gerekir?

A. Yalniz I
B. lvell

C. llvelll
D. Lilve lll

17. MEB VITAMIN-D
Binalarin yapiminda;

I.  Evlerin duvarlarinin strafor kopiikle kaplanmasi
Il.  Duvarlarin metal yerine, tugladan yapilmasi

I11.  Pencereler ¢ift cam takilmasi

Olaylarindan hangilerinde enerji tiikketiminin azaltilmas1 amac¢lanmaktadir?

A. Yalmz I
B. lvell

C. llvelll
D. LIlvelll
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EK 2
ISIK VE SES BASARI TESTi

1.1999/ PYBS- A

Cisim oy

Isik
kaynag

Sekildeki diizenekte 151k kaynaginin karsisinda bulunan bir cismin,gdlgesinin ekran

iizerinde olugsmasinin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A. Is1gin bir dogru boyunca yayilmasi
B. Ekranin saydam olmayan maddelerden yapilmis olmasi
C. Isigin piiriizli yiizeylerde daginik yansimasi

D. Isigin bagka bir ortama gegerken dogrultusunu degistirmesi
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2.2011/ PYBS-B

Diizlem aynan sekildeki gibi gonderilen K 1s1k 151n1, ayna yiizeyinden asagidakilerin

hangisindeki gibi yansir?

Yansyan

3. 2012/ PYBS-B

Bir diizlem aynanin K noktasina gelen 151n, sekildeki gibi

yansiyor. Buna gore diizlem aynanin konumu hangi secenekte

dogru olarak verilmistir?

(Bolmeler esit karelerden olusmaktadir.)

L - - L -



4. MEB VITAMIN- A

Isik yayan bir cismi gérmemiz son derece normaldir.Ciinkii bir cismin goriilmesi igin
goze 151k gelmesi gerekir. Cisimden ¢ikan 1sinlar goziimiize geldigi i¢in cisim goriiniir.

Ancak giinliik hayatta 11k kaynagi olmayan bir¢ok cismi de gorebiliyoruz.

Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilmesinin_asil nedeni asagidakilerden hangisi

ile aciklanmstir?

A. Cisimlere ¢arpan 151k 151nlar1 yansimaya ugrar.
B. Cisimlere ¢arpan 151k 1s1nlar1 sogurulur.
C. Biitiin cisimler gergekte 151k kaynagidir.

D. Cisimlere ¢arpan 1s1k 1sinlar1 kirilmaya ugrar.

5MEB VITAMIN- D

Isik » Ky ® K
ONRS
\;i\-i\i%/f/’/';f// \/k“‘
e
P E LT
I Il

Sekil I ve II deki diizenekler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A. Ozdes 151k kaynaklarindan ¢ikan 1simlar yansidiktan sonra K;
noktasini K3 noktasina gore daha ¢ok aydinlatir.

B. K noktasindan bakan gozlemcilere gore Il numarali yiizey I
numaral ylizeyden daha mattir.

C. Ldiizenekteki yansima sekline diizgiin yansima, II diizenekteki
yansima sekline daginik yansima denir.

D. II. ylizeyde olusan goriintii I.ylizeyde olusan goriintiiden daha nettir.
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6. 2007/ PYBS-D

sekil | sekil Ii sekil 1l
& n
2 | ?
1)
Durgun gole Parlak metal Parlak diiz yiizeyli
bakan ¢ocuk kasigin i¢ metal bir levhaya

yiizeyine bakan  bakan ¢ocuk

cocuk

Cocugun goriintiisii yukaridaki durumlarin hangilerinde diizgiin yansima

sonucu olusur?

A. Yalmz I
B. Yalmz Il
C. lvelll

D. LIl velll
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7. 2012/ PYBS- A

Sekildeki kartonlarin arkasinda bulunan farkl tiirdeki aynalara,paralel 151k demetleri

gonderilmis ve bu 151k demetlerinin yansimalar1 gozlenmistir.

Gelen |s|k Yans|van |slk Aynalar
Isinlary 1sinlary
- K
- - L
o H-""‘--\.,
- — I M
P _,-'-""-F. =
—

Gelen ve yansiyan 151k 1s1nlar dikkate alindiginda K, L ve M kartonlarinin arkasindaki

aynalarn tiirleri agagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

K L M
A. Cukur Diiz Tlimsek
B. Diiz Cukur Tiimsek
C. Cukur Timsek  Diiz
D. Tiimsek Diiz Cukur
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8. 1999/ OKS- B

IS
o

i

/
ol
|~

Sekildeki kisi karsisindaki diiz aynadan arkasindaki duvarda bulunan saate

bakmaktadir. Saat aynada nasil goriiniir?
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9.2001/ OKS-B

Sekildeki K noktasindan bakan bir kisinin L deki topu gorebilmesi i¢in, diiz aynalar

LILIII ve IV nolu bolgelere nasil yerlestirilmelidirler?

1. g =

kg’:lm |E:L®

A) ] ) B) P <
a—y L ®sa—g > @
c) P V‘% D) C
) 1 ®a—4 &

10.2002/ OKS- D

Diiz ayna Yandaki odada diiz ayna,pencere,masa ve

Pencere dolap sekildeki gibi yerlestirilmistir. K

0772,

noktasindan aynaya bakildiginda hangilerinin

gorintiileri goriilebilir?

Dolap Mas

A. Yalniz pencere

K

B. Pencere ve dolap
C. Dolap ve masa

D. Pencere, dolap ve masa
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11. 2007/ OKS- B

.‘_

Elif can g
[y}
o E
2
y
]

T 'T

' = 3m =

£ 5m 5

Can ve Elif sekildeki konumlarindan ayn1 anda esit biiytikliikte ve zit yonli hizlar ile

yiirlimeye basliyorlar.

Can, aynanin 1 m yakinina geldiginde Elif'in aynadaki goriintiisiinii kendisinden kag

metre uzakta goriir?

A 6 B.7 C.8 D.10
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12. 2008/ SBS- C

e s S e
K aynasi

Il T S S P
SRS SRS SR S S Yy

P F 77 P rrr s s s I r s s s s s s s ad
L aynasi

Bir optik diizenekte K ve L diizlem aynalarinin konumu sekildeki gibidir.K diizlem

aynasina gelen I 151k 151m1 K,L ve M aynalarindan yansidiktan sonra N noktasindan

gegiyor.
Buna gore , M diizlem aynasi 1,2,3 ve 4 konumlarindan hangisindedir?
(Sekildeki bolmeler esit karelerden olusmustur.)

Al B.2 C3 D.4

13. 1999/ PYBS- B

Yansitici yiizeyleri birbirini kesen iki diiz ayna arasindaki a¢1 biiyiitiildiigiinde; aynalar

arasinda bulunan cismin, goriintiisii i¢in ne sdylenebilir?

A. Sayisi artar. B. Sayis1 azalir. C.Sayis1 degismez. D.Goriintii
kaybolur.
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14. 2001/ PYBS- C

j f[i Asagidakilerden hangisi, sekildeki AB cisminin
B gorlntiisiiniin 6zelliklerindendir?

g;rh

A. Diiz olma
B. Odakta olma
C. Gergek olma

D. Cisimden biiyiik olma

15. 2001/ PYBS- A
Asagidakilerden hangileri her zaman cismin boyundan kii¢lik goriintii verir?
I-Diiz ayna
I1-Cukur ayna
I11-Tiimsek ayna

A.Yanhz III B.1-I1 C.1-111 D.1-11-111
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16. 2011/ PYBS- A

Asagidaki sekilde bir kutunun igine yerlestirilmis aynaya gonderilen 1sinlar ve bu

1sinlarin nasil yansidigi gortilmektedir.

Gelen Yanslyan
1sinlar Isinlar ...

—_— 1 !
— <7
S : '

Buna gore, kutuya yerlestirilen ayna ve konumu asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?

A) B) é

Gukur Ayna Tumsek Ayna
) ’ M‘M
Diizlem Ayna Dizlem Ayna

17. MEB VITAMIN-B

Avna kullanim veri Avyna cesidi
I.Disci aynasi a. Tiimsek ayna
Il. Giivenlik aynasi b. Diiz ayna
I11. Dikiz aynas1 C. Cukur ayna

Yukarida verilen ayna cesitleri ile kullanim yerleri eslestirildiginde

asagidakilerden hangisi dogru olur?
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B. c a b
C.b C a
D. b a C

18. 2006/ OKS-C

Asagidakilerden hangisi ses yalitiminin saglanmasi amaciyla yapilan

uygulamalarindan degildir?

A. Pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi

B. Otomobillerin egzozuna susturucu takilmasi

C. Kalorifer peteklerinin pencere altlarina konulmasi

D. Binalarin duvar aralarina kopiik ve lastik gibi malzemeler konulmast
19. 2012/ PYBS-D

Sesin yansimasi ve yanki olaylari, yasamimizda dnemli bir yer tutar. Bunlara birgok

ornek verilebilir.
I-Doktorlarin ultrason cihazi kullanarak hastalik teshisi yapmalar1
I1-Gemilerin sonar cihazi kullanarak yon ve derinlik tespiti yapmalari

I11-Tiyatro salonlarinin dubar ve tavanlarinin yumusak ve piiriizlii yiizey ile

kaplanmas1

Yukarida verilen 6rneklerden hangileri, bilim ve teknolojide sesin yansimasindan

yararlanildigim gosterir?

A. Yalniz | B.lvell C.llvelll D. Ll velll
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20. MEB VITAMIN- A

: / Sekildeki sistemde balon patlatildiginda
Al balona esit uzaklikta bulunan Ali, Ayse
,Hasan ve Hiiseyin sesi ayni anda ve
3¢ ayni siddette duymaktadirlar. Sesin ayni
— anda dort farkli yondeki dgrenci
Ayse ,
tarafindan duyulmasinin sebebi bu
ogrencilere soruldugunda 6grenciler
g farkli cevaplar vermektedirler.
Hiseyin

Buna gore, hangi 6grencinin verdigi

cevap dogrudur?

-7 -{Ses. dalgalar halinde her yéne yaylhr.]

B]ﬂ

_x‘:_\'—?ﬁ 4835, boslukta yaylllr.]
Huseyin

C)

e
o w{Sesin yansima ozelligi vardir. ]
Ayse

i B

.= {Ses dalgalan, su dalgalan gibi tek diizlemde yayilr.

Hasan
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21. MEB/ VITAMIN- A

5

s |

Yanki clusumu Yarasanin yolu Gemilerin sonar
bulmasi kullanmasi

Yukanidaki olaylar sesin hangi ozelligi ile ilgilidir?
A. Yansima
B. Kirilma
C. Sogurulma
D. Siddet
22. MEB/ VITAMIN- D

Ses kaynadi

m..._,%y Madde (x)
1 Q__Fnimeyici

(I

I odasinda bulunan ses kaynagindan ¢ikan sesin II odasindaki Ahmet'i rahatsiz etmemesi

isteniyor.Bunun i¢in iki oda arasina K bdlmesi yerlestiriliyor.

K bolmesi ici kullanilan malzemeler ve isitilen sesler,

K bolmesi Isitilen Ses kalitesi
Beton iyi

Kopiik+elyaf Kot

Tahta Orta
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olduguna gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A. Ses bir madde ile etkilestiginde sogurulur.
B.

C.

23. MEB/ VITAMIN- D

Farkli maddeler sesi farkli oranda sogurur.

Ses yalitiminda kopiik ve elyaf betona gore tercih edilmelidir.

edilmelidir.

. Sinema salonlarinda ve tiyatrolardaki akustik uygulamalarda beton tercih

Sesin yayilma hiz1 maddenin tanecikleri arasindaki uzakliga bagl olarak

degisiklik gosterir.

X,Y ve Z maddelerinde sesin yayilma hizimin kiiciikten biilyiige dogru

o o0 o COQ
© 2 g 000000000 | |52 2 9o o
a DoOO0O00000 cO0 o o O
o 0COo0o0000 Op OO o
S o 000000000 ) oo _ o
000000000 Co"g 2 0O
o o DO00000000 DC*D 0" L g0
ooo000000 003 o
X Y z

siralamis1 asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A.

B.

XY,Z

ZY X

Y, X,Z

X,Z,Y
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24. MEB/ VITAMIN- D

Bir kisi evinin duvarlarini zeminini ve tavanini her seferinde
kopiik,pamuk, kece,ylin,tahta ve aliminyum gibi farkli maddelerle kaplayarak sesin

yansimasini ve yankilanmasini énlemeye ¢alistyor.
Buna gore, bu kisi asagidaki sorulardan hangisine yanit veremez?
A. Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda hangi maddeler kullanilmalidir?
B. Maddelerin ses iletimi birbirinden farkli midir?
C. Kapali mekanlarda yanki olusumu engellenebilir mi?
D. Ses enerjisi dalgalar halinde mi yayilir?
25. MEB/ VITAMIN- D

Kapali sinema, tiyatro ve konser salonlarinda akustik uzmanlari tarafindan diizenleme

yapilmasinin amact;

l. sesin siddetini azaltma,

I1. sesin yankilanmasini 6nleme,

I11. sesin mekanin her yerinden duyulmasini saglama,
ifadelerinden hangileri olabilir?

AYalniz [ B.Yalniz 11 C.lvell D.1l ve 11l
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26. MEB/ VITAMIN- C

Parlak Mat

Sekildeki dolma kalemin bir boliimii mat bir boliimii parlaktir.
Bu goriiniimiin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A. ki boliimiin 15181 farkli kirmasi

B. iki béliimiin sicakliginin farkli olmasi

C. Iki boliimiin 15181 farkli yansitmasi

D. Iki boliime 151810 farkli acilarla gelmesi
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EK 3
BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi

TEMEL BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

1.Asagidakilerden hangisi yalnizca gozlem sonucu 6grenilemez?
A) Cocugun sapkasi kirmizi renktedir.

B) Masa tahtadan yapilmustir.

C) Ev sariya boyanmis.

D) Adamin boyu 172 cm’dir.

Yukaridaki sekilleri nasil siniflandirabiliriz?
A) Yuvarlak olanlar ve olmayanlar
B) Diiz kenar1 olanlar ve olmayanlar

C) Kare olanlar ve olmayanlar

D) Pembe olanlar ve olmayanlar

Yukaridaki oklar nasil siniflandirilabilir?
A) Dogu ve batiy1 gosteren oklar

B) Tek yonii ve iki yonii gésteren oklar

C) Kuzeyi ve giineyi gosteren oklar

D) Ana yonleri gosteren oklar



4. Ahmet defterine odasimin bir planini ¢izmek istiyor. Asagidaki Olceklerden

hangisini kullanabilir?

A)lcm=1m
B)1cm=10m
C)lcm =1cm
D)lcm=1hm

5.Bir dernek ailelerin gelir durumlart ile ilgili arastirma yapmak istemektedir. Nasil

bir 6l¢iim araci hazirlamahdirlar?

A) Ailedeki kisi sayisini gosteren
B) Ailenin ortalama aylik gelirini gosteren
C) Ailedeki kisilerin egitim durumunu goésteren

D) Ailedeki kisilerin yagin1 gosteren

6. Bir bitki li¢ giin boyunca giines 1s18inda, benzer bir bitki de karanlik ortamda
birakiliyor. Ug giin sonra iki bitki yan yana konuldugunda giines 15181 alan bitkinin
biiylimeye devam ettigi, karanlikta kalan bitkinin ise burustugu goriilityor. Bu verilere
dayanarak. karanhk ortamda kalan bitkinin burusmasinin nedeni hakkinda ne

soylenebilir?

A) Sicaklik bitki biiyiimesinde 6nemlidir.

B) Su bitki biiylimesinde énemlidir.

C) Giines 15181 bitki biiylimesinde 6nemlidir.
D) Bitki ¢esidi bitki biiyiimesinde 6nemlidir.
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7. Demet 2 sise siit almis ve bir siseyi dolaba koyduktan sonra, diger siseden bir
bardak siit alip, siseyi masanin iizerinde unutmustur. Ertesi giin masanin lizerinde
duran siitiin bozuldugunu, dolapta olan siitiin ise bozulmadigin1 gérmiistiir. Bu olay

sonucunda siitiin bozulmasinin nedeni hakkinda ne soylenebilir?

A) Sicaklik siitiin bozulmasinda etkilidir.
B) Sisenin sekli siitiin bozulmasinda etkilidir.
C) Siitiin azalmas1 bozulmasinda etkilidir.

D) Saklanan giin sayisi siitiin bozulmasinda etkilidir.

8. Bir Ogrenci plastik topa kuvvet uyguladiginda lastik topun seklinin degistigini,
duran topa kuvvet uyguladiginda ise topun hareket ettigini gozliyor. Buna gore
ogrenci asagidaki sonuclarin hangisine ulasamaz?

A) Kuvvet cisimlerin hizin1 degistirebilir.

B) Kuvvet cisimlerin seklini degistirebilir.

C) Kuvvet cisimlerin kiitlesini degistirebilir.

D) Kuvvet duran bir cismi hareket ettirebilir.

> \ /

e

LCO

S s1vist W

Hacimleri esit olan K. L ve M cisimleri, S sivisinda sekildeki gibi durmaktadir.Buna

gore K, L ve M cisimlerinin kiitleleri hakkinda ne soylenebilir?

A) Mk=mi=mm
B) mk» mm>mi
C) mi> mm» mk

D) mm>mi»> mk
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10. Ogretmen &grencilerinden yumurtlayarak g¢ogalan havyanlar adli bir poster
hazirlamalarini istemistir. Ogrenciler 6 kisilik gruplara ayrilmis ve olusan 4 gruptan
farkli posterler hazirlamalar istenmistir. Poster ¢alismasi sirasinda, grup ¢alismasinin
cok O6nemli oldugu ve her Ogrencinin ¢alismada yeterince gorev almasi gerektigi
ogrenmen tarafindan vurgulanmistir. Ogrenciler posteri hazirlamis ve ¢alisma
asamasinda neler yaptiklarini anlatmiglardir. Yalniz ayn1 grupta yer alan Ali ile Ayse
arasinda anlagmazlik oldugu goriilmiistiir. Ayse Ali’nin yeterince c¢alismadigini
soylemis, Ali ise bunu kabul etmemistir. Ogretmen bu anlasmazhg ¢c6zmek icin

nasil bir yol izlemelidir?

A) Ayse daha ¢aliskan oldugu i¢in 6gretmen sadece Ayse’nin soyledigini
dikkate almalidir.

B) Ogretmen her iki 6grenciyi de dinleyip ona gore karar vermelidir.

C) Ogretmen daha diizenli bir dgrenci oldugu igin sadece Ali’yi dinlemelidir.
D) Ogretmen dgrencilerin ikisini de dinlememeli, poster calismasina bakarak

not vermelidir.

BIRLESTIRILMIS BILIMSEL SUREC BECERILERI

1.Bir 6grenci kullanilan su miktarimin bitki biiylimesine olan etkisini incelemek
istemektedir.
Bu 6grenci ayn1 ortamda bulunan 1. saksiya, diizenli olarak bir miktar su koyarken

asagidakilerden hangisini yaparsa arastirdigi soruya cevap verebilir?

A) II. saksiya hi¢ su koymadan, birinci saksiya bir miktar giibre koyarak.

B) II. saksiya I. saksi ile ayni miktarda sulayarak, ikinci saksiya birinci saksinin
yarist kadar giibre koyarak.

C) 1I. saksiya 1. saksidakinin yarist kadar sulayarak, her iki saksiya ayni
miktarda giibre koyarak.

D) IL.saksiya I. saksinin iki kat1 kadar su ve giibre koyarak.
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2. Demet. “Yaprak sayisi. terleme miktarini etkiler” seklinde bir arastirma yapmak

istiyor. Bu arastirma i¢in asagidaki deneylerden hangisi uygulanmalidir?

A) Yaprak sayilar1 ayni, ayni tiir 2 tane bitki alarak, bitkileri farkli sicakliga
birakmalidir.

B) Yaprak sayilari farkli, ayn1 tiir 3 tane bitki alarak, bitkileri farkli sicakliklarda
birakmalidir.

C) Yaprak sayilar1 farkli, ayni tiir 3 tane bitki alarak, bitkileri ayn1 sicakliklarda
birakmalidir.

D) Yaprak sayilar1 farkli, degisik 2 tiir bitkiyi ayni sicakliga birakmalidir .

3. Bir 6grenci kiip sekerin toz sekere gore cay icinde daha ge¢ c¢oOziindiigiinii
gozlemistir. Bu gozleme gore nasil bir hipotez kurulabilir?

A) Temas yiizeyi arttik¢a ¢oziinme hiz1 artar.

B) Toz seker. kiip sekerden farkli bir maddedir.

C) Temas yiizeyi artik¢a ¢oziinme hiz1 azalir.

D) Diisiik sicakliktaki su maddenin ¢dziinme zamanini kisaltir.

4. Demet. parfiim almak icin bir diikkana girmistir. Ilk girdiginde parfiim kokularini
alabilirken, bir siire sonra kokular1 alamaz duruma gelmistir.Bu olayla ilgili

kurulabilecek en uygun hipotez asagidakilerden hangisidir?

A) Aliskin oldugumuz tat ve kokular1 duyu sinirlerimiz daha net algilar.
B) Bir maddeye kars1 duyarsizlasan duyu sinirleri baska maddeyi
algilayabilir.

C) Bir kokunun net olarak algilanmasinda hafizamiz etkilidir

D) Koku alicilar1 ayn1t maddeye kars1 bir siire sonra duyarsizlasir.
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5. Bir bitki tiiriiniin 151kl1 bir ortamda sicaklik degisimine bagli olan gelisme

durumlar agagidaki tabloda gosterilmistir.

ORTAM SICAKLIGI A BITKISI B BITKISI

10°C GELISME AZ GELISME AZ

30°C GELISME FAZLA GELISME FAZLA

50°C GELISME YOK GELISME ORTA
DUZEYDE

Bu tabloya gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun sicaklik 30° C’dir.

B) Sicakligin stirekli arttirilmasi iki tiirii de olumlu etkiler.

C) Bitkiler en az 50°C’de gelisme gosterirler.

D) A bitkisi B bitkisine gore daha ¢ok gelisir.

6. Yapilan arastirmalarda. vitaminlerin bazi ¢evresel faktorlerden etkilenme

\ A VITAMINI | B VITAMINI | D VITAMINI | C VITAMINI
Vitamin

—
Faktorler

ISIK n ) " )

SICAKLIK - + - -

OKSIJEN + - - -

METAL - - - +
IYONLARI

bi¢imler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Bu tabloya bakilarak asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?
A) Farkli vitaminler ayni ¢evresel faktorlerden etkilenmez.

B) Vitaminleri en ¢ok etkileyen gevresel faktor metal iyonlaridir.

C) A vitamini gevresel faktorlerin yalnizca birinden etkilenir.

D) B vitamini sadece sicakliktan etkilenir.
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7. Demet saf maddelerin kaynama sicakliginin aywrt edici bir &zellik oldugunu
gostermek istiyor. Bunun igin kaynama sicakligi 78 °C olan bir X maddesi ile
kaynama sicakligi 100°C olan bir Y maddesi aliyor. Bu o6grenci asagidaki
deneylerden hangisini yaparsa farklh maddelerin farklh sicakhiklarda kaynadigini
en iyi gozler?

A) Bir tiipte X maddesi kaynatarak kaynamanin bagladigi sicakligi 6lgmek.

B) X ve Y maddelerini ayr tiiplerde kaynatarak kaynamaya basladiklari

sicakliklar1 6l¢mek.

C) Bir tiipte Y maddesi kaynatarak kaynamaya basladigi sicakligi 6lgmek.

D) Kaynama sicakliginda bulunan X ve Y maddelerinin kaynama sirasinda

disaridan aldigi1 1s1y1 6lgmek.

8. Bir aragtirmaci stvilarin kaynamasi ile ilgili asagidaki deneyleri yapiyor.

1. Deney: Adana’da ( deniz seviyesinde ) suyun kaynama sicakligini dlgiiyor.

2. Deney: Ankara’da suyun kaynama sicakligini 6l¢iiyor.

3. Deney: Erciyes daginda suyun kaynama sicakligini dl¢iiyor.

Deneyler sonucunda suyun Adana’daki kaynama sicakliginin Ankara ve Erciyes
dagindakinden daha fazla oldugunu belirliyor.

Bu arastirmaci neyi test etmek istemistir?

A) Ortamin sicakligi suyun kaynama sicakligini degistirir.

B) Havanin bilesimi suyun kaynama sicakligini degistirir.

C) Yiikseklere ¢ikildik¢a agik hava basinci diiseceginden. suyun kaynama

noktasi da diiser.

D) Kaynama noktas1 maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

9. Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarin1 etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullamlan elektrik enerjisi miktarim
etkiler?

A) Elektrik sayacinin yeri

B) TV’nin agik kaldig siire

C) Camasir makinesini kullanma sikligi

D)BveC
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10. Yesil bitkiler karbondioksit ve suyu kullanarak, fotosentezle besin ve oksijen
tiretirler. Diger canlilar ise bu oksijeni solunumda kullanirlar. Solunum sonucunda
karbondioksit agiga cikarirlar. Boylece yesil bitkiler fotosentez yaparken siirekli
karbondioksit tiikettikleri halde karbondioksit bitmez. Asagida bu olayla ilgili bir
model ¢izilmistir.

Modelde 1 ve 2 numaral yerlere neler yazilmalidir?

FOTOSE\JTEZ \
/ A) 1. Karbondioksit 2. Oksijen
511 Besin
/ B) 1. Oksijen 2. Karbondioksit
\ SOLUNUM C) 1. Besin 2. Oksijen

D) 1. Karbondioksit 2. Besin

11. Demet yanan mumun iizerine kavanozu kapattiktan bir siire sonra, mumun
sondiiglinii gérmiistiir. Demet bu olay sonucuna gore oksijenle ilgili nasil bir tanim
yapabilir?

A) Oksijen yanmayi saglayan bir gazdir.

B) Oksijen yesil bitkilerin fotosentez yapmasi sonucu olusan bir gazdir.

C) Oksijen canlilarin hayatini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan bir gazdir.

D) Bu olaydan oksijene ait bir tanim ¢ikarilamaz.

12. Demet demir tozu — kum karigimia miknatis yaklastirmis ve miknatisin demir
tozlari ¢ektigini gérmiistiir. Demet bu olayin sonucuna gére miknatisla ilgili nasil
bir tanmim yapabilir?

A) Miknatis kutuplari olan bir maddedir.

B) Miknatis ikiye boliinse de 6zelligini koruyan bir maddedir.

C) Miknatis bazi maddeleri ¢ekebilen bir maddedir.

D) Miknatis gesitli sekillerde bulunan bir maddedir.
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EK 4
FEN TEKNOLOJi TOPLUM CEVRE TESTI
MADDE VE ISI

Isinin yansima, yani sogurulmama o6zelliklerinden giinliik hayatta bir ¢ok alanda
yararlanilir. Ornegin sicak ve soguk iceceklerin sahip olduklari 1sida kalmalarimi
saglamak amaciyla termos kullaniliriz. Termoslarin i¢ yiizeylerini inceledigimizde
ayna gibi parlak bir ylizeye sahip olduklarin1 goriiriiz.Parlak yilizeyler gelen 1sinlari
sogurmadan yansittiklar: icin 1sinmaz. Iste bu sayede termosun icine sicak bir sivi
koydugumuzda sivinin sicakligi sabit kalir.Termosa soguk bir sivi koydugumuzda da
termosun dis yiizeyi gelen 1sinlar1 geri yansittigi i¢in sivi disaridan 1s1 alamaz ve uzun
stire ayn1 1sida kalir. Bununla birlikte itfaiyeci kiyafetlerinde, petrol tanklarinin dis
yiizeylerinde, ayna cepheli binalarda ve elektrikli sobalarin i¢ yiizeylerinde bu parlak

yiizeyleri gorebiliriz.
Yukaridaki veriler 151g1inda asagidaki sorulari cevaplayimiz.

1) Teknolojik iirin olan termosun ve ayna cepheli binalarin tasariminda, bilim

insanlar1 nelerden yararlanmais olabilirler?
I-Hayal giicii

I1-Yaratic1 diisiinme

I11- Maliyet

IV- Cevresel etkiler

A)lvell B)llvelll C)lllvelV D)lvelll

2) -Aliminyum folyo
-1 adet biiyiik kavanoz
-1 adet kiigiik kavanoz
-Strafor kopiik
-Sicak su
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Ceren ve Ali birbiriyle iligkisiz gibi gorlinen yukaridaki ara¢ gerecleri kullanarak
stvilarda 1s1 yalittimi saglamak amaciyla asagidaki teknolojik aletlerden hangisini
yapabilirler?

A) Kagik B) Termos C)Elektrikli soba D) Tencere

3) Bilimdeki gelismeler, teknolojinin gelismesine, teknolojinin gelismesi de yeni

icatlara ve uygulamalara yol acar. Asagidakilerden hangileri Is1 yalitin agisindan bu

climleye uygun Orneklerdir?

I- Eski zamanlarda itfaiyeciler islerini yaparken kiyafetlerinin ¢ok asir1 isinmasindan
dolayr rahat calisamiyorlardi.Fakat giiniimiizde Itfaiyeciler icin &zel giysiler
tasarlanmaktadir.

I1- Eski binalarda 1s1 yalitiminin olmamasindan dolay1 binanin 1sinmasi i¢in ¢ok fazla
enerji ve para harcaniyordu.Fakat gilinimiizde 1s1 yalitimli binalarda enerji ve
ekonomiden tasarruf saglariz.

I11- Cep telefonlarinin her gegen giin degismesi

A) Yalniz I B) Ivell C)Yalmz III D)Ilve ll

ISIK VE SES

Ses dalgalar1 hareket ederken bir engelle karsilastiklarinda 15181n yansimasinda oldugu
gibi yon degistiriler. Bos bir odada ya da bir salonda bagirdigimizda sesimiz
yansimadan dolayi, daha iyi duyulur. Sesin bir engelden yansiyip bir siire sonra tekrar
duyulmas: olayma yanki denir. Sabah kalkmamiz i¢in kurdugumuz calar saati
yastigimizin altina koydugumuzda sesini daha az duyariz. Bunun sebebi yastigin sesi

sogurmasidir. Sesin cisimler tarafindan emilmesi olaymna sesin_sogurulmasi denir.

Her cisim sesi farkli sekillerde sogurur. Sesin sogurulmasi yanki olusumunu da onler.
Akustik;ses dalgalarinin farkli ortamlarda yayilimini, 6zelliklerini, bulunduklar
ortamlarla etkilesimlerini ve canlilar {izerindeki etkilerini inceleyen bilim
dalidir.Kapali mekanlarda yanki olusumunu engellemek i¢in bir ¢ok calisma
yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar akustik bilimi dogrultusunda yapulir.

Yukaridaki veriler 15181inda asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
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1) Ses konusu iizerine gegmisten bugiine gelisen teknolojiyle birlikte bireysel ve
toplumsal alanda ayrica ¢alisma hayatinda da bir ¢ok yenilik ve degisim
gergeklesmistir. Ayrica bugilinkii bazi yapilar,teknolojinin gelismesine ragmen ses
iletimi,ses yansimasi ve ses 0zellikleri bakimindan eski yapilardan izler tagimaktadir.
Asagidakilerden hangisi bu ifadeye 6rnek olarak verilebilir?

I. Tiyatro,konser salonu gibi mekanlarin akustik 6zellikler ve eski antik tiyatrolar g6z
oniinde bulundurularak yapilmasi

I1.Piknik alanlarinin agik alanlara yapilmasi

I11.Duvar aralar1 ve kat tabanlarinda, cam yiinii ve ahsap yiinii gibi maddelerin

kullanilmasi
A)lvell B)Yalnmz II C) llvelll D)l ve Il

2) Kapali ortamlarda yanki olusumunu engellemek i¢in bir proje tasarlamaya karar

veren Seda, Projesini gelistirirken asagidakilerden hangisine uymalidir?
A)Herhangi bir plan yapmadan projesini tasarlamalidir.

B)On tasarim, yani yapilmus olanlari inceleyip model tasarlayip deneme iiretimi

yaparak projesini tasarlamalidir.
C)Cevresinden duydugu sekilde arastirmadan projesini tasarlamalidir.
D)Yanki ile ilgili gegmiste yapilmis projeleri incelemeden projesini tasarlamalidir.

3)Hakan akustik uygulamalar iizerine bir proje hazirlamak amaciyla bilgi
toplamaktadir. Bunun i¢in konser salonu ve tarihi antik tiyatro salonuna giderek
teknolojik {irtinler {izerinde incelemelerde bulunur.Yaptigi incelemeler sonucunda
akustigin olabilmesi icin birden fazla ara¢ gere¢c kullanilmas1 gerektigini
kavrar.incelemeleri sirasinda tarihi antik tiyatro salonunun bazi yerlerinin asindigini

ve tahribata ugradigini fark eder.

Hakan yaptig1 incelemeler ve gozlemler sonucunda asagidaki sonuclardan

hangisine ulasir?
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A) Teknolojik tirtinler tek bir pargadan olusur.
B) Teknolojik iiriinler asla tahrip olmaz.

C) Teknolojik iiriinler ¢ogu zaman birden fazla pargadan olusur ve bu pargalar dis

etkenler veya farkli sebeplerden dolay1 tahrip olur.
D) Teknolojik iiriinler asla degismez.

4)Sesin yansimasi olayinda, bilimsel arastirmalarda kullanilan ve bilimsel
arastirmalar1 destekleyen teknolojilere asagidakilerden hangilerini 6rnek olarak

verilebilir?
|. Kutuya konulan ¢alar saatin sesiniz az duyulmasi
I1.Deniz altlarini gortintiilemede sonar cihazinin kullanilmasi

I11.1¢ organlarimizi goriintiilemede ultrason cihazinin kullanilmasi

A) Yalniz I B) I ve ll C) lvelll D) Il ve 1l

5) Tiyatro, konser salonu, ev ve is yerleri ses yalitiminda ve yanki olusumunda akustik
ozellikler dikkate alinarak insa edilir.Bu durumun bireye, topluma ve ¢evreye olan

olumlu etkileri nelerdir?

I. Gliriiltii olusumunu engelleyerek rahat bir ses duymamizi saglar.
I1.Sahnedeki sesin net bir sekilde duyulmasini saglar.
I11.Sesin yanki yapmasini engeller.

IV. Sesin duyulmamasini saglar.

A) Yalniz I B) 1 ve 1l C) LI D) Il ve IV
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6) Yarasalarin sesi kullanarak ugtuklarini bilen Derya, asagidaki birbiriyle iliskisiz

gibi goriinen bilgi, olgu ve malzemeleri kullanarak bir deney tasarlar.

» Bos oda

» Esyalarla dolu oda

» Islik sesi
Bu bilgilerden yola ¢ikarak Derya sesin hangi 6zelligini arastirmistir.
A)Sesin yansimasi ve yankilanmasi B) Sesin sogurulmasi

C) Sesin yalitilmasi D) Sesin yok olmasi
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EK5

BASARI TESTI GERI BILDIRiM FORMU

- Sorular Madde ve Isi, Isik ve Ses konularindaki biitiin alt konular1 ve kavramlari

yansitiyor mu?

- Sorular Madde ve Isi, Isik ve Ses konusuna dair yazilmig biitlin kazanimlar1 kapstyor

mu?

—Testin dili 6. sinif 6grencileri i¢in uygun seviyede mi?

-Testte okunamayan soru kokd, sik, ya da anlagilamayan sekil var mi? Test genel

olarak okunabilir ve anlasilir m1?

-Bu test bir ders saati iginde uygulanmasi diisiiniilerek hazirlanmistir. Sizce 6grenciler
bu testi bir ders saati i¢inde rahatlikla cevaplayabilirler mi? Test daha uzun veya daha

kisa stirede tamamlanabilir mi?

-Test maddelerinin zorluk seviyesi sizce nasil? Ogrencilerinizin seviyesine uygun mu?

-Cevap anahtarinda verilen cevaplar dogru mu?
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EK6

MADDE VE ISI UNITELENDIRILMIS YILLIK PLAN

OGRENME ALANI : CANLILAR VEHATYAT
TUNITEV : MADDEVEISI SINIF :6
== DERS ICI VE P
= & b=’ KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACTEKLAMALAR T DiCER DERSLERLE ﬁ?%%%f
= | = [E SERLENTIRME ILISKILENDIRME .
1. Miaddenin tanecildi yaps ve w1 ile ilgili | g Ismma, Hareketlemmedir | [1] 1.1 Isi-harsloer ilighki=i sivilarda ve garlands £ 4.1 4. amf “Vicodemus
olarak dErenciler; (1.1; 1.2 kolayca Eorinirl ez tirilabdlir. L T i Bilmacasini L omalim™
harsketin molskillerin harslsti olduin, falat imitezi Boluk Ahp Verme
1.1. CGoglsm waparsk maddsler 1mindiloga | g Ismman Hava (1.2) girinan  gavin molakil defil, “melakil Toomsu ile iligkilendirilir.
molaliillarin helandifn sonwouns vans (B SE- wiinlan™ oldufn fikrinin verlsgmasi kolay
1, 11, 12, 13, 14, 30, 31; TD-3). &y Hangisi Sicak Hangivi | defildis. Ofrstmen bo goclsm sirasinda 3.
SoEuk? initade edinilen molskillenn gok kbgik
1.2. Maddeler aram 1m aktznmu ile stem- | o3 7y (ESE-30, 31, 32 tanecikler oldugu fikrini hahrlatmah; gorinis
molsloillsrin garpigman arasimds iligki knerar . T harskstin dev kiimelers =it ak'_L-u'_L_ tal tal
{BEE-6, B, &; TD-1). molalbillerin sirilemayecaiin
virgulsmaludir.
2. Ismm yvayilma vellan ile ilgili olaralk
oEren ciler; ['] 1.2 Carrazan bﬂ'\.-'_'l-'_"[ﬂ'_ kiminin vavaglanp
kimimin  atomler-molaliller aran
2.1. Eshlarda 1: iletimini daney ile gésterir 121 2hig-varigi ilecagthaz111Lh11 olup dmemli
{BEB-15, 16, 17, 18). bir gizlsmdir. Bu gizlamls, zh—z1csk va
iy Raptiveler Neden Diigti | vavas—sofuk anlavsmn varlazmasi
2.2 Imawiwi ilsten kshlsn 121 ilstheni g=klinds (2.1;2.2; 2.3) bellenmsltadir
Deers Dy Efkinlile ['] 2.1; 2.2 Ozellikla balar tallends 121 iltintnn
= 2.3. Iyl dyi dl=tmeven kanlen 1 valitkam | g5 Muoma Ne Oldu) (2.1) @& | gok hzh olsbilecefi ve dleve wesk noum gok
21 ;F_Ll = adlandinT. Hangisi Daha Sicak erken =l vakar dimevds 1:nabilsceEi dikdats
E = = alinmalidir.
= "

[ 2.2; 2.3 Iyvi 121 iletheni olarak balar ve
altminyem; ivi 121 yvahitkanlsn olarak da cam
wimil, plastik kopilk, asbest it camh
pancerslendski hava boglufn va termoeslardak

ig-diy gepsr aras1 valom  Gmek olarsk
Inllamlmahdily,.  Baska malzemslsr  da
tamtilsbdlis.
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= AL DERS ICI VE coio
B - b1 KAFANIMLAR ETKINLIKLER ACTKLAMAL AR I DIGER DERSLERLE ﬁt?g{l‘cgﬁf‘
= | * - ILISKILENDIEMNE T i
1.4, Gindalik gizlesm wve deneyimlsrindsn, | gy Madde Olmadan Is
dofrodan  temas  olmadan 1m0 sktanmi| Yayahr MiH24)L ['] 24;25F FEizn ginssli  ginlends
olabilazesi qlenmim vapar (BSE- &, 8, 00 ) dizgands meakhk sfine albnds ikem
= Istn Yamsitahm (2.7) Elinay vininde olan ve iyi gineg slan
2.5, Ismn 1mma voluvla  vavilabilacadin (BSB-2.. 6,8, % avlerin iginin zoba gerektimeyecak
bealistir. Lkadsr 1z:inma=n1, 13uma velo ila wn
= Istnn Yansrian Hangisi? vayllmasina ivi bir dmeltir.
2.6, Gacalar yeryiizinin padsn sofuduiunn
sorulavap apklar  (TD-5). @7, FTTC28).
[M 2§ Ismn  yavilmasnds in=an
27, Yimsvi kovu renkli cisimlerim, apk gozinin almlavamath® pmlann da
remklilerden dshe zh imnmanmn s=babind dmemli oldufn bu kesamm sksaninds
apklar (BSE-2, § B, 9; TD-2) anklamy.
2.8. In yahitim kaplanmn yiizeylarinin nadam ['] 246 Dinva ikliminin bk kslmas
patlak kaplanchfim izsh ader{BSB-2, 6, 8,5, iizarine atmpaforin atkizi  iglenirken,
3L FTICE, 1T atmaosfan olmayan gerezan we wydulann
pindiz ve gace scakhklan asrasindaki
Tribyiid: farkhi ik vari olaral: boullamlabdlic
= | & ['] 27 Yirevinapkhin-kovuluin ila 1
EIE e Sl w1 i
Z | = 13n sofuma”, “inn yutma” gsklinds
- apklanacak, “gheppaivan” terimindsn
kapmlacakhr.
['] 2% Yamaha vissvlenn 1:1 valihom

:aflaman  garpefinin ginlik hayats
vans1yan bir wygulamas da ayna caphali
maodam binalardr
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El= OLCME DERS IiC¢I VE N
K -] =1 KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACTHLAMAL AR I DIGER DERSLERLE *‘f{i?%%f‘cgﬁf‘
= == - ILISKILENDIFME T -
2.0, Srvilerds bonvalsivon v inma volu il2 | & Iso Altaroem ['] 2% Su imndikga mbeklsbin zh £ 219 Opemci, 5 umifta
yayldif duremlean g eder (BSE-13, 14, | (2.9), (BSE-5, §, 31). vayilmas1, radyatfr dzerindski havamn adindifi bilgiler ils sofuk
17, 18; TD-3). wiikzalmazi ila bonzar bir olaydr. suyun s1cak sudan daha
yvofum oldufu, scsk suyun
2.10. Isimn ilatim komvakafvon ve 151ma vole ['] 2% “Honveksivon si=munds scsk viksn, sofuk suwvim asafl
ilavanlain denemlan st adar (BSB-6, 25, (=) molalsillarin vuksnya yinda konvaksivona
31, 33 vonlanmesi, 1:mn su kitlasi iginds uErayacas fkanoim
tagmman  anlamima gelin”  fik yapabilir.
iglenmalidir.
[M 2.1 Bulkzzamonsman, 1:nm yaylma
vollanmn topluca ifadesi ve takil Gmeklerin
hampi tir vayllma oldufunun sagilmasidis,
z |E
z = | =
Z|=
L]

4 Alran Degerlendirme Formu
4+ Ogrenei (

dzlem Formu
4+ Kavram Haritas1 Olugturalim

.l
¥
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E = oLCME DERS ICI VE icint i
Z|2|2 KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR ocrmmpie|  DIGER DERSLERLE ATATURKCULEK
= | =4 - ILISKILENDIEMLE o i
1. Is yvahooonm tekwolojik dmem ile | gy Isn Koruyahm 17 3.1 Buzdolabimn ve onun bir bolmesi
ilgili clarak dEremciler; A C-36) olan busufun ne ige  vaadimm
@.4), (FTTY tarhzarak bu konuva girmak, verilacak
3.1 7Yahtimn hangi dememlards gerskli Lkavramlann hayatla ilintizini Joermak
olabilacafind tahmin adar. Deers Dy Etkinlil apsmdan varsrh olur
(BEBE-E, %) i
.| s Kavanozdali Sera (3.1) | [1] 3.2 Pigirme smagh kap kacak ssqiminds
3.1 Yahtim verine ilstimin tarcih edildisi ivi 121 iletma Geallifi araman tak Gesllik
dummlars Gmakler varis. olmavabilir. Toprak ksplann pigirms
amad ile kullamimas, birbaloms finmm
3.3 Yayzmniz: yvahhm malzemealsrine fmsk vitkeak sicakliina davanam, bir balama
varir; yahhm malzemslarinin yanma da1s1y1 yavas ve dizgin iletmenin pime
Gzallillatin ve Smirlaini da hesdha kalitesine getiracedi katln igindir. Bu
LaIafaL dagizik amaglar igin malzems Lonu, SEramrilarca GErztman
Gmarir. Sncilifinds tamhsilabilir.
3.4 Bindlarda vahihonn snegi tikstimy ile ['] 3.3 Yarma Gzellifi clarsk sadaca kelay
iligkizini apklar tutesma ve yanmaya davamkh olma gikd
(BEBE-B, &, 30, 32; TD-1) dzalliklardan  beheadilacsk, vapmamn
Limvazal apklesmasima mirlmevscsltic
-
E "é - ['] 3.3 ¥Yzronin valiim malzsmesi olarsk
E‘ = plastik kopik, shgap, asbest, volksn
- tifleri, katram fosfatlsr, cam  wind,
zilibon wind vb. maddslars oncslik
varilmalidir,
['] 3.4 Cah, kam, pencers va bubsr ilstim =~

boqulannda vahhmmin skonemik Gnemi
dzallikla virrulanmalidhs.
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EK7

ISIK VE SES UNITELENDIRILMIS YILLIK PLAN

OCRENME ALANT MADDE VE DEGISIN
TNITEVI ! ISIE VE SES SINIF ]
= [ = DERSICIVE .
z (= KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACTELAMALAR e DIGER DERSLERLE ARADISIFLINLER
= = DESEFLETIRNE ILISKILENDIRME RS ¥
1. TuiZn yamsimasiyla flzili olarak| g5 Hanmunden Gecer (L0 | == 1.1  Iszmmaddzilzsdalmmesiylz 2% 11-133 anf Dunyave
dgrendler; meydana selshilecek alayiardan sadace Evren™ initssine abftz

£ S1arh Tozlar
11 Ijfm medde ile karjilzmgnfinda (13
\.-_nan'alnl-'_h.ezm 1.-'-;f=_v:lar

];:IE'III. vanarras, bu dinitenin kamsndur bulonulerzk Ay'in bir 15k
I,lenlmh:.a:.:,:an:am]n:au-‘- kaymaf okramenn: raEme
cisimlerin renkli sdnimmesi konulzn jse sikyizinds Sdrinms

(BIB-17) Ders Disa Etldnlik 7 simifts svrmih ol sle ahmecalkir nedeninin, Giines'=n aldin
B 1518 1.;11:1111:.;.;: aldugn
12 Dniz yizevlerden wvamsivan 1518n| g5 Selen 13k {1 3) 7 13Bam uarafn:ﬂ-:t.:;zm sdzden qlap belintilmelidir
izlayecasi yoln tzhmin eder cisimleragarpniim va baylace aimme
(BSBE-2) &% 15121 ¥ OIMENOQITEm alayvimm s=rpaklegtiSini diganshilis = | > iarEmmm hlaEmank
(13n dersi “Agler” zlt § Frenme
13 Ik ksvmzd olmayan cisimlerin ['] Ofenciler, oymeaklaperin kesinlikls alam kazanwm 2ik
gardlsbilms  nedenini 15180 4 Yansimamn ds Kureh size  tutnlmamas:  konnsunda ilighdlan dirilir
3..-_11,1:|:.=_513.] apklar Var ﬁ}-an]ﬂ]d;:
- . {14; 1.5y
14 Yansima olayinda; dizlem ayma ['] 1.4-1.5 Ijkkzmefmdsn dfirgin bir g
bnllamersk selem ym, yanayen 1510 ve| g5 Farkn ¥ uZevlerde demetinim vara paralel ik d smetlerinin
yizeyin normalinin aym dizlemds| vapsima nasil elde edileced  Gfremcilers
alduklanm kegfeder (1.6,1.7,18). ssterilmalidis

{B5B-17,22,27,31}
o . i rorunin Wlugstraim {18, | [1]  Yansivenigkdsmederinin dzha kolay
15 E‘Laﬂléll;]&;l.a]j}jm: d‘-'-ﬂﬂ_ﬂ Zymal 1.9,1.8) = =:Iﬂ-1'l1—"b1‘.|!§eiﬂl iginbu bil s=de wbegirle
amera e Ve yanaas sflanmm Teva unks tozh bir oram alugromldilis
b11b1nn==;11ﬂ]du=u.uu1.—'-;faia
{B5B-17,22,27,31) [

MAYIE
LHAFTA
d

?

1.5 Yiizeyin noanalinin, iymlann s=lms

146 Diizgin vedafmk yanamay kegfader
({BEB-2,17.25,31)

e vansuna 2alanm dlgmeds referans
aliman, .-.xn,u.'tlz—'lﬂ.m—'-dﬂf.:_nﬂ bir dofm
pargas] oldu i bdiribmeali ve giziminds
Gfrencilers vardim -3:[1]11:—111:111 Bu
savivede sadecs diz yizeyler igin
normal gizimd vapilmalidir

iiyor

ler Nasil Goriinii

& C
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g = ALeME DERS ICI VE ARA DISIPLINLER
=k r Lk c ITE : - -
Z |z § KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACTKLAMALAR I D}Eﬁi}ﬁﬁfﬁlﬁ ATATTURKCULUK

1.7 Cizimlsrin daha parlak veva daha mat ['] 1.6 Palsk wvimevli cizimler daima
gorinma ssbeplerimi 1:1:1 vanatma| gy Dhiz Cokur  ve diizsin yansmaya sshep olmayahilirer.
Ezalliklarivls iliskilandisir. Tiimmek Yiizevlerda

{ESE-E) Yansima(2.1) - w-— 21 Aymalerds gérintd ve 6zl 5m

pizimlarins girilmeayacsktir,

1.8 Dizgin ve dafimk vanaman iinlsr| @ Hangisi Diiz Hangisi
gizerak géstarir Ters ['] 2.1 Darslal ik dometlerimin ol va

(BSE-1E) (2.2, 2.3 diiz aypadsn yansmas denayinda

) 1z1nlenn vava uzanhlanmn kesiztisi deal

2. Aynmalarla ilgili olarak GErenciler; nokta olan odak noktasn  losaca

tamitilabdlir.

2.1 Isfmn diz quloer ve timeek symalarda
nanl vansciiim Lasfader w-— 31 Aynalerda giis slam kaveasm bu

({B3E-1T) saviveds verilmeayaosltin.

22 Bir vizepdan vanaiyan  1jmnlan b—— 14 PBu initsds qulr ve timsk
godemlavarsk 1:151 vEnsitan  viksey aypalanda cizmin  bulundufn  gesitli
haklonda tahminlerds bulumer. uzakhklar igin gbrintd gizimi we

{BSE-) matematiksal bafntlam  ver

- varilmayacaltir.
g | = 2.3 Meathbirgdrinti olugabilmasi ifininhn
:‘:: = | = piriz=iz  vizevlerden  vansimas
= | = garaltifin fark adar

e {BSE-1, 2, £)

14 Duz qulourve timsesk synalarda olugan
porintileri cisme mire buyik-lobgilk,
terz-diz olmalan balnmindan

{BEE-1, 17; TD-1)

15 Cevesinde kullamlsn ayna gegitlerind

gozdemlayersk  gynalsnn kullamm
alanlanmna dmakler varir.
{BEE-1)
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= 1= —
= | = o GLCME _ DERESICIVE icipy in
: ':: 5 KAZANIMLAR ETKINKLIKLER ACTKLAMAT AR "'E\ - DIGEE. DERSLEELE ﬁi?%%%%f
= | I ILISKILENDIRME e -
ES Ses dalealanmmm  madde ile| gmy  Titresim Oluyturahm | »=—+ 3.1  Sas dalzasimn dz=llikled B amf 2 34 ksmammm, Sosyal
etlileymesiyle ilgili olarak {3.1) “Bes” initasinds iglenecsltir. Bilgilaer dezi “Bilim,
dErenciler; L Talmolaji we  Toplum™
] &y Sesi Yansitahm ['] 31 BSuv dalgslsnm  gde=bildizimiz GEranma alam “Elaktronik
3.1 Bezin v]'_-'_'t yomda dalgslar halinds | 3.2y hilga 3z dalgslanm gdremedifimiz Yzl initesi kazsmm 2
vayildinim far ader. ancak ze dalgalsnmn valhifim atkilen ila iligkilendirilir.
{BSB-1) Ders Din E fleinlile ile anlayahildifimiz vorgulame.
31 Sesin bir enpsl ile kerplshfinds | g Periskop Yapimm (2.5)| 777 33 Ban  oirencilsr yemlamn her
vanndifim danay ils kagfadar. SE-1 duremda clugacainm diginabilis.
{BEE-1, B, 1T) & ) -
e . ['] 33 Yamia olzyimn havads
33 '!:a:r_h?la'-mlﬁu:'-ar_wma;l e ] algilanahilmesi igin a8 kaynag ils ensd
elugtugumy ifade adar. aannds @ 2z 17 matrs wzaklik olman
{BSE-E) gorsltifi va bundmn dsha gk
. . mazafslerds engaldsn vamsivan sssin
3.4 EBEilim ve tekmolojide sesin vansimas igitilemavegeii vurmulamr. (Avnnth
clyindan  paml  yarsdamldigms glarsk spklemmaz). o
dmaklar varnir,
- E (FTTC2, 18, 17; TD-3)
CR - L .
= | = 3.5 Madde  ile  kemilasan  sesin
= | = sofurilabilacaling fark adar R
(B3E-1)

150

% Yansitan Yizeyi Tahmin E

% Sifreli Mesaj

% Periskop Yapimu




o —
- | OLCME DEES ICI VE TN
K -] =1 HAZANIMLAR ETKINLIKLER ACTHLAMAL AR I DIGER DERSLERLE ﬁiﬁ.ﬂf‘cgﬁf‘
= | = } ILISKILENDIEMAE o i
3.6 Doz giddatinin sofvrolma ils szsldiiim | gy Sesi Emen SikidiKuotular| [1] 3.8 Sezzvalitiem 5. snef “Tak ve Sae” £ 310 5 amf “Dladds va
Lkasfadar. (3.6, 3.7, 3.5, iinitazinda da cls sineughr Ancsk bo Defizim™ Gfemms slam
{B5BE-1, 11, 17, 31) initada; zaz valihm, sszin sofurolmas “Mladdanin Tanacikli
ve maddenin tapecikli yam=s dls Yapia™ iimitasi il=
3.7 Fakh  maddelerin zesi fakh iligkilendirilarsl snldamacakhr, iligkilendirilir.
sofduiunn fark adar. & Sevin Suda Yayilmas: ] o
{ESE-1, & 3.9 ¥ 30 Ean éfenciler zasin boglukta da £ 312 keeammm, Tikge dari
vaylabilacafini diginsbilir. “Okuma” GEranma  alam
3.F 5= vahbminda ve yanla olusumunn amag &, “Kobugma”
dnlemada, kullamlan malzemslsrin sasd ['] 311 Alustifin zesin movdamna galizi, ffremma  alam “Yamg"
ivi sofurduklanm fark sdar. iz Ip Telefon (3.9) vapllmas, duyulmas ve desllilleivla Ofrenme alam amag 1, 2, 3
(BSE-8, 30, 31; FTTC-31) ilzilen=n bilim dal1 olduin ila iligkilendirilis.
balirtilmalidis.
3.9 BSasin yaylabilmesi igin  Dedsm
maddassl bir ortama gersk oldufuny, | g Fanustaki Ses (3.9)
ortamin tanecikli vapusyla apklar
{BEB-13; TD-1)
3.10 Sesin; maddails karmlashFinda pagma, e
sofurolma ve vannma  olavlanmn | @& Sesin Yolculugzu
- | = maddslerin feslliklerine bash olask @3.1m
= farkl oranlards birlikta
E = |7 parpaklegshilacabind balistis,
-

3.11 Tiyato, konsar salonu gibi makanlarda
va  taibl  vapiledali  akuetik
uygulamslars Gmakler verir,

(FTTC-T, &, 10, 31, 32; TD-L, 3)

3.12 Kapah mskanlarda vanl elugemunn
angallayshilacsk projaler zaligtific ve
Tunar.

(BEB-13,30,32; FTT-E, 8; TD-2)
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