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OZET

YUCESAN, Recep. @enci Merkezli Bitimde Usli ve Kokli Sayilardaki Kavram Yanilgilari

Ogrenme Giigliikleri ve Coziim Onerileri, Yiiksek Lisdiegi, Van, 2013.

Bu calgmanin temel amaci 2005 yilinda uygulanmayaldman kazanim merkezligéetim
modelinin ortad@retim &rencilerinin Ustli ve kokll ifadelerdeki uygulamala hangi hatalara siklikta
basvurduklarini ortaya c¢ikarmaya yonelikgrénci merkezli sistemin kavram yanilgilarini vgrénme
glcluklerini ne oranda azalitni argtirmaktir. Bu argtirmaya bgli olarak matematik gretmenlerinin
ogrenci merkezli sistemi ne oranda benimseyip uyglladni &renmek igin hazirlanan 21 adet test
sorusuistanbul’'un cgitli ilgelerinden secilen 10 okuldaki 2667 adet Bnif @Grencisi arasindan 623
ogrenci Uzerinde uygulanmve sonuglar analiz edilgipuanlama sonrasinda testin analizi icin SPSS 20

programi kullanilmy, giivenirlik analizi icin Cronbach alfa katsayistrakilip 0,80 bulunmgtur.

Yapilan calmalar sonucunda yeni modelin kavram yanilgilarimaltanada istenen bkariy
gOsteremedi belirlenmitir. Arastirma sonucuna Igh olarak @&renci merkezli 6gretim sisteminin
Ogretmenler tarafindan ne oranda benimsenip uygutamdiespit edip, liyilgtiriimesi adina nelerin

yapilabilecgi tizerinde durulup ¢6zum 6nerileri sunulgtur.

Anahtar Sozcuikler

Kavram yanilgisi, grenci merkezlsistem, tstli koklu ifadeler.



ABSTRACT

YUCESAN, Recep. Misconceptions, Learning Difficaltiin Exponential and Root Numbers
and Offers for Solution Based on Student-Centexdat&tion, Msc Thesis, Van, 2013.

Basic goal of this study is to find out mistakestttsecondary school students make in
applications of roots and exponentials which isutitd based on acquisition centered teaching model,
which application started in 2005 and starting frthis point, to investigate the extend that student
centered system decreases misconceptions and learning uliiis point. Besides, to learn how
mathematics teachers adopted and applied studetdred system depending on this work, 21 test
questions were prepared for this investigation @nplied to 623 students from class 10 from schools
different districts of Istanbul and results weralgmred. SPSS 20 has been utilized for analysibefedst

after scoring and coefficient of Cronbach alpha walculated as 0.80 for codependancy analysis.

As a result of studies, it was found that new mdued not been successful enough in reducing
misconceptions. Depending on results of the ingadtin, suggestions have been made on findingheut t
extend that student-centereducation system has been adopted and appli@dablyematics teachers,

on what can be done to improve the situation.

Key Words

Misconceptions, student-centerggstem, roots and exponential numbers.
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ON SOz

Bu calsma; 2005 yilinda uygulanmaya gtenan @renci merkezli yaklgm yani
kazanim merkezli @tim modelinin kavram yanilgilarini ne oranda aae#gini incelemek igin
yapiimstir. Bu calsmada istanbul Milli Egitim Mudirligi'ne ve arstirmanin yapildi

okullarin ¢ok dgerli dgretmen ve grencilerine ¢ok tgekkir ederim.

Ogrenci merkezli yaklgama bunu uygulayacak géetmenlerin nasil bakip uyguladiklari
konusunu da eklemeyi tavsiye eden ve sgahlarim suresince kafastigim gugliklerde
yardimlarini esirgemeyen tez dgnanim Sayin Yrd. Do¢. Dr. Murat CANCAN'a stekkdir

ederim.

Recep YUCESAN



1. BOLUM

GIRIS

Gunluk bilgilerimizin  ¢gu, dgrudan dgruya cevremizden gienilebilir.
Matematikte, bglangic kavramlarinin zihinde iyi yapilanmasi, dakanraki st
duzeydeki kavramlarinda zihinde yapilanmasini Kafaiyacaktir. (grencilerin biyik
cogunlugu, gecmgte oldwgu gibi ginimizde de belirli sayidaki kurallari ezégerek,
bu kurallara dayali semboller Gzerinde anlamimmbden glem yapma yolunu secer. Bu
durum hem sikici hem de yapilan galanin anlamsiziini da ortaya koymyur. Bu
sure¢ beraberinde zogu getirmitir (Milli E gitim Bakanlgl [MEB],2005).

Matematii 6grenmek; temel kavram ve becerilerin kazanilmasiyami sira
matematik ile ilgili digunmeyi, genel problem c¢6zme stratejilerini kavramay
matematie kagl olumlu tutum igcinde olmayi ve matenjati gercek hayatta 6nemli bir

arac oldgunu sezdirmeyi icermektedir (MEB,2005).

Matematikte kdetme, mantiksal ikileri bulma ve matematiksel terimlerle ifade
etme slreci matematiksel dinmenin temelini olgturur. Gsretimin her kademesinde
ogrencilerde, kgfetme sirecinin gediiriimesi, matematik derslerinin 6nemli hedefleri
arasinda yer almalidir. Bu sirecin gililmesi icin gayret gosterilmelidir (MEB,
2005).

Matematikte slem ve kavramlar arasindaki skilerin 6grenciler tarafindan
sezilmesi ve gorilmesi problemleringrénciler tarafindan gosiive sez yoluyla
¢obzlilmesi, problemlerin ¢6zumunde, sddme yolunun gedtirilmesi, matematik
Ogretiminde, matematin dogasi gergi goz o6nune alinacak en Onemli yakfalar
arasinda yer almalidir. (MEB, 2005).

Matematik derslerinde,gi@nci ve @retmenin ifadeleri, siniftaki gencilerin
elestirisine, sorgulamasina ve ghrlendirmesine acik olmalidir. Bunungkanabilmesi
icin karsilikli sayginin hakim oldgu sinif ortamlari olgturulmaldir. Grencilere,
matematikte akil ydrttebilme, giincelerini agiklayabilme ve savunabilmenin 6neminin
hissettiriimesi gerekmektedir (MEB, 2005).

Yeni kavramlarin@enilmesindeeger bireyler kendi bikisel yapilarini kullanarak
mantiksal ilgkilendirme yapabiliyor ise genme sireci gercekimis olur. Aksi



durumda, var olan bisel yapi icinde yeni kavramlar 6ziimsenemez. Bugumhireyin
yeni zihinsel surece girip bilgiyi yapilandirmasergkir. Bu slrecte gietmen,
ogrencilerin kavramlari deyimsel olarakgkedip gelitirebilecesi ortami hazirlamali ve
rehberlik yapmalidir.  @encilerin  bu siregte, Ust dizeyde becerilerini
gelistirebilecekleri bicimde, aktif katihimi geanmali ve inisiyatif alabilmelerine firsat
verilmelidir. Bir baka ifadeyle, @rencilerin kendi bireysel anlamalarinigtsyabilecek
ortamlar olgturulmahdir. Sinif ici targmalar, ortak matematiksel giwlar ve
anlamlari olgturmak icin kullaniimalidir. Bu nedenle gietmen, sinifa iyi
yapilandiriimg etkinlikler planlayarak gelmelidir. Yapilacak etkkler, dgrencilerin
analiz, sentez, gerlendirme, ilskilendirme, siniflandirma, genelleme ve sonug griar
gibi yuksek seviyede matematikselsdiime becerileri kazanmalarina yonelik olmahdir
(MEB, 2005).

Kavram gelstirme ile ilgili arstirmalar incelendiinde bireylerin bilgsel
yapilarinin ne kadar karmit oldugu ortaya cikmaktadir. Ozellikle gtenciler zaman
zaman yanl sebeplerle diru sonuclar bulabilmektedirler. gencilerin yaptiklari bu
hatalarin sebepleri arasinda o©onceden kazanilkavram yanilgilarinin  oldiu
bilinmektedir. Kavram vyanilgilarinin tstesinden ajglmenin yollarindan biri de
bilgisayar yazilimlar yoluyla gencilerin kavram yanilgilarinin farkina varmalarnd
Boylece @renciler, bu kavram yanilgilarini dizeltme olagnulurlar (MEB, 2005).

Matematik gretimi denildginde sireklilik akla gelir. Herhangi bir konuger
konulardan tam olarak ayrilamaz. Bu durumu “matémaitbirine bal kavramlar ve
distnceler gidir. Matematik @retiminde her konunun kendinden 6nce gelen koraularl
siki bir iliskisi vardir. Onsart konumundaki bilgiler grenilmemi ise yeni konunun
ogrenilmeyecei aciktir. Neden ve nicinleri ile@enilmeyen konu olsa olsa ezberlenir.
Ezberlenen bilginin de kalici olmasi beklenemegKlinde aciklanabilir.

Ulkemiz esitim sisteminin en énemli problemlerinden biri maatik Gzretimidir.
Ulkemiz insanlarinin nesillerden nesillere aktarmagvam etdii “matematik zordur”
distncesi ve matematikgéetmenlerinin @retme noktasindaki tutum ve davrgari,

ogrencilerin matematik konularina olangsx yaklgimini pekgtirmektedir.

Matematik konularinin gretim yontemlerindeki yeni gelineler, @retmenlerce ¢ok iyi
izlenememekte, @encilerin  @rendikleri  bilgileri gergek hayatta nasil
kullanabileceklerine dair ornekler verilememektedgeencilerin konuya baklagisinda



olumlu bir yaklgim salanamamaktadir. Daha ¢ok takrir metodu ifgefim yapilan
okullarimizda, @retmenler @renmenin tam olup olmagini bile kontrol
edememektedirler.

IIkbgretim ve ortag@retim matematik gretimi konusunda yapilan atamalarda,
ulkemizdeki matematik gretiminin ezberci, gretmen merkezli, matematik ve gergek
hayat ilskisi kurulmadan, grenme ve fretme metotlarina uymayan tarzda, kritik
yapmaksizin sadece bilinen bilgilerin hatirlanmasitekrarlanmasgeklinde yapildgl
ortaya c¢ikmytir.

Gerencilerin @rendikleri matemagi gercek hayatta katastiklari problemlere
uygulama yeteng kazanmg olmalari esastir. g@etmenlerin neyi anlagiindan daha
cok, @rencilerin neyi anlagg dnemlidir. Bu sebeplegdencilerin yanlg anlamalarini
teshis ve yank anlamanin sebeplerini ortaya koyarak, donut (feeklp vermek
yukarida saret edilen eksiklikleri gidermek ve yegiais yanlis anlayslari dizeltmek
gereklidir.

Bu konudaArdahan vd. (1996; 1997; 1998; 1999). Askew vd.98)9 Baki
(1996;1998a; 1998bBaki vd. (1997). Blyikkaragéz vd. (199Brba vd. (2000), Ersoy
vd. (1991) Foley (1986) Hart vd. (1985; 1995), Kinsella (1965), Milligim Bakanlg! Orta
Ogretim  Genel Mudurlgi (1998), Payton (1987),Sulak (1996), Yavuz (1991)

calismalarida 6nemlidir.

1.1 Gsrenme Zorlugu ve Kavram Yanilgisi Ne Demektir?

Sistemli bir gekilde hata Ureten algiya sahip olmyakline kavram yanilgisi
denir. Burada dikkat edilecek en dnemli noktavram yanilgisi basit hatadan ¢ok
sistemli bir sekilde hatayapma halidir Sistemli bir hatayla kafdasinca @retmenler
olarak bunu dgrudan dizeltmeye caina yerine buradaki sorunu gnaip ne tarz bir
Ogretim metodunu benimsememiz gergkti karar vermemiz daha isabetli olur. Burada
dgrenciyi “bu konuyu bilmiyor”,”anlamangt veya “yanls algiliyor” tarzinda ithamlarla
“acaba bu tarz bir hata zincirinin temelinde yatatkenler nelerdir?’seklinde bir
sorgulamaya gitmekgietim acisindan daha ¢ok kar getiren ve kazanchdntemdir.
Kavram gelstirme ile ilgili arastirmalar incelendiinde bireylerin bilgsel yapilarinin ne

kadar karmgk oldusu ortaya ¢ikmaktadir. Ozelliklegienciler, zaman zaman yanli



sebeplerle dgru sonuglar bulurken bazen de gdo sebeplerle yandi sonuclar
bulabilmektedirler. @rencilerin yaptiklari bu hatalarin sebepleri ardaininceden
ogrenilmis kavram yanilgilarinin oldiu bilinmektedir. Tekrar etmek gerekirse, kavram
yanilgilarinin tstesinden gelebilmenin yollarindan de bilgisayar yazilimlari yoluyla
Ogrencilerin  kavram vyanilgilarinin  farkina varmalanin s&lanmasidir. Boylece

ogrenciler, bu kavram yanilgilarini dizeltme olgnaulurlar. (MEB ,2005).

Ogrencilerin matematiksel ilefim becerilerinin geimesi programin amaglari arasinda
yer almaktadir. Program yoluylagi@ncilerin matematiksel ilaim becerilerinin

gelismesi icin @agidaki davranglari kazanmalari hedeflenmektedir:

* Somut model,sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli temndicimlerini
kullanarak matematiksel giinceleri(ni) ifade etme

e Gunluk dili, matematiksel dil ve sembollerle; matdiksel dili, gunluk dil ve

sembollerle ilgkilendirme

» Matematiksel dilin gercek problem durumlarini saaegilir ve etkin bir bicimde

ifade etme bgarisinin farkina varma ve bunu takdir etme

* Matematgin sembol ve terimlerini etkili bigekilde kullanma

* Matematgin aralarinda anlamli gkiler bulunan kendine 6zgu sembolleri ve

terminolojisi olan bir dil oldgunu fark etme

* Matematiksel dili matematin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve kendi

yasantisinda uygun ve etkili bir bicimde kullanma

Matematiksel kavramlari,slemleri ve durumlari somut modegekil, resim, grafik,

tablo, sembol vb. farkli temsil bicimlerini kullarek ifade etme

Matematikle ilgili verilen diyalog ve diincelerin dgrulugunu ve anlamini yorumlama



Matematik dilini kullanmada 6z givene sahip olma

Matematik dilinin kullanimiyla ilgili olumlu duyguwe distincelere sahip olma
Ogretim programinda, dencilerin akil yuritme becerilerinin ggithine 6nem
verilmektedir. Bunun icin grencilerde sgagidaki davrarglarin  gelitiriimesi

hedeflenmtir:

* Matematikte ve gunlik yantisinda manga dayali genellemeler ve cikarimlarda

bulunma

* Matematikteki ve matematik gndaki c¢ikarimlarinin, duygu ve glincelerinin

dogrulugunu/gecerlilgini savunma

» DdusUncelerini aciklarken matematiksel modeller, kanmalle iliskileri kullanma

* Bir (matematiksel) durumu analiz ederken matematiltiskileri kullanma

* Matematikteki ilgkileri aciklama

» Farklh stratejiler kullanarak kestirimlerde bulunma bunu mantiksal gerekgelerle
savunma (6rngn fonksiyonun turevinin graginden fonksiyonun gragini tahmin
etme)

* Genel ilgkileri 6zel durumlara uygulayabilme

* Modelleri, 6nermeleri, Ozellikleri ve #kileri kullanarak yap@ii matematiksel

ctkarimi aciklayabilme

* Matematiksel dpgrulama sirecinde timevarimi ve tumdengelimi etklarak

kullanabilme

Matematiksel bir 6nermeyi ispatlama sirecinde eguayispat yontemini segcme (Milli
Egitim Bakanlgl [MEB],2013).



Ogretim programinda, diencilerin iliskilendirme becerilerinin gefimine 6nem
verilmektedir. Bunun icin grencilerde gagidaki davranglarin gelgtiriimesi

hedeflenmitir:

» Kavramsal veslemsel bilgiler arasinda ski kurma

» Matematiksel kavram ve kurallari ¢coklu temsil bigenyle gosterme

« Ogrenme alanlari (sayilar ve cebir; geometri; sayved,ve olasilik) arasinda gki

kurma

* Matematgi diger derslerde ve gunlik hayatinda gkastigl konu ve durumlarla

ili skilendirme

* Matematiksel konu, kavram ve fikirler arasindgkilikurma

* Matematiksel kavramlarin,slemlerin ve durumlarin farkh temsil bigimlerinin
(sayisal, sembolik, geometrik/grafiksel vb.) ardaifliski kurma

* Farkh temsiller (sayisal, sembolik, geometrik/gta¢l vb.) arasinda geder
yapma (MEB, 2013).

Matematik gitiminde yapilan son zamanlardaki gtremalar da; @rencilerin
herhangi bir kavram yanilgisi glurmalarini engelleyecek bir yollgg@tim yapmanin
imkansiz oldgu ve @&rencilerin d@ru olmayan bazi genellemeler yaptive
ogretmenler bunlan aga cikarmak icin 6zel bir caba harcamadikca bunlgimti
kalaca! belirtilmistir. Bu yizden kavram yanilgilarini tadn ve agia c¢ikaran gretim
stillerini kullanarak kavram yanilgilari sinirlandebilir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmagknisu ¢ gama onerilir.
Birinci asamada @rencilerin bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilatespit edilir./kinci
asamada bu yanilgr ve eksikliklerin giderilmesi iciygun yontem ve teknikler
gelistirilir. Uguinci asamada ise gedtirilen yontem ve teknikler uygulanarak bilgi

eksiklikleri ve kavram yanilgilari gideriimeye gallr.



Matematik dersinde etkili bir g@etim gercgeklgtirebilmek icin @&rencilerin
anlatilan konu ile ilgili grenme gucliklerinin veya bu konu ile ilgiligtenciler
tarafindan olsturulabilecek kavram yanilgilarinin tespit ediliprd anlatilmasi gerekir.
Ancak bu sekilde @rencilerin d@gru olmayan bazi genellemeler yapmalari, yanli
kavram olgturmalari ve grenme guglukleri giderilebilir.

Matematik @retiminde ve gitiminde daha etkili olmak i¢in, Ulusal Matematik
Programi, amac¢ ve hedefleri acisindan yeniden aagulilmahdir. @rencilerde
yerlesik olan ortak yanilgilar, gretmenler tarafindan bilinmeli; géetmenler tam
O0grenmeyi sglayan arag-gerecle birden ¢cok model kullanarak gapsnalidirlar. Sunu
yontemiyle yapilan grenme, @rencilerin gercek hayatta kalastiklari problemleri
cbzmelerinde yeterli olmamaktadir. Matematifreiimini s6z konusu yanilgilardan
kurtarmak icin argtirmalar yapilmali, derslerde kullanilabilecek kitgklar, @renci
calisma yapraklari ve gercek hayattan arac¢ gereclegi teknolojileri ders ortaminda
kullanilmalidir. Sadece c¢oktan secmeli testlerlepilgam Olgme-dgerlendirme,
ogrencileri kurallari ve formiilleri ezberlemeye ydmetkte, yeni problemler k@sinda
yanilgilara neden olmaktadir. g@tmenler, dizenlenecek hizmet icgiten ve
yetistirme seminerlerinde veslik calismalarinda gitiimeli ve yeni yeterlikler
kazanmalidir.

Ogrencilerin @renme gucliiklerinin bircok nedeni bulunmaktadirn&im, belli
bir dizeyde matematik konulariningréniimesinde c¢gunun zihinsel gejimde
bulund@gu asama, bilginin zihinde yapilandiriilma bicimi dnendtkenlerdendir. Bu
surecte ve Piaget’in belirledi birbirini izleyen gamalarda yani kurallama oldukca
yaygin olup ilk balgta tanimlanamayan bir¢cok yanilgilarda bulunmakta@oktan
secmeli testlerde, s6z konusu ysglah belirlenebilse de yanilgilarin ne ofdu ve
nereden kaynaklangh kolaylikla anlallamamaktadir. Benzer sorularda askemler
incelendginde yapilan yangin Ortist aralanmakta; boylece taniya yonelgretim
etkinliklerin, tasarlamak, araclari hazirlamak veligirmek muimkin olmaktadir.
Yapilan yanlslar, yalnizca bir d@&l birden ¢ok yank kurallama ile acgiklanabilmektedir.
Ozellikle, dikkatsizlik, savruk tahminler veya sinelerle olgan vyanlslar,
yanilgilardan ayirt edilmelidir. Geleneksel 6lgcme deerlendirme anlagimizin bir
sonucu olarak g basit yanklar ve yanilgilar, grencinin baarisizlgl olarak

deserlendiriimekte, yandlari ve yanilgilari tghis (tani) ederek dizeltme yoluna



gidilmedigi veya gidilemedii icin 6grenci yanlglarini gorme ve duzeltme firsatini elde
edememektedir. Bu nedenle, taniya yonelik bir éestalnizca bir yandikurallamanin
kullanildiginda yanit olacak ¢oktan se¢cmeli sorular sorulnmalid

Ogrencilerin @renme gugliklerini, kavram yanilgilarini gidermekavram
egitimini gerceklgtirmek amaciyla ggtli 6 gretme-@renme etkinlikleri diizenlenebilir;
bu amacla d&sik araclar kullanilabilir ve ¢gtli 6 gretim materyalleri gedtirilebilir.

Yapisalci @grenme modeli, grenciyi var olan bilgisiyle sunulan yeni bilgiyi
surekli olarak kamnlastirip bilgilerini yenileyen, dgistiren ve bilgilerine yeni bilgiler
ekleyen bir konumda gormektedir. Kisacgranci bilgi verilen dgil, bilgiyi alan ve
insa eden durumdadir. Bu glamda bilginin, @renciler tarafindan genme sirecinde
yeniden yapilandiriimasi s6z konusudur. Bu mogdegricilerin daha 6nceki tecribeleri
ve On bilgilerinden yararlanarak, bunlargkilendirerek, yeni kaunlastiklari durumlara
anlam verebileceklerini savunmaktadir. Yeni bilgileski bilgilerle kagilastirarak,
gerektginde eskileri d@rulayarak gektirmek, @rencideki bilgi sisteminin ¢ok daha
sailam olmasini sgayacaktir.

Anlamli 6grenmeye bilgilerin ikkilendirilmesiyle varildgina gore, grenci icin
bir anlami olan, @renciye yabanci olmayan bilgilerlgei bglamak gerekmektedir.
Burada @rencinin kendi bilgilerinin farkinda olarak ve kendistincesini kontrol
ederek hareket etmesi gereklidir. Dolayisiyla yalgistsrenme yaklg@minda @renme
malzemesinin grenciye sunumu cok ©6nemlidir. Yapisalcilikgréncilerin kendi
fikirlerini olusturma ve geltirmede cok dikkatli etkinliklerin yapiimasi gerekni
vurgular. Bu etkinlikler, grencilerde kavramlarin ya 6ziimseme ya da uyumu lamag
Temel beklenti, grencilerin @retmenin anlattiklarini beyne yegtemeden daha c¢ok
kendi bilgilerini kendilerinin aktif olarak kurmalagerceidir.

Ogrenmenin yapisalci yakianla gerceklgmesi icin yapilacakey, @renilecek
konunun @renciye bir problem ortaminda sunulmasi geedmenin, grencinin kendi
sahiplik edecgi etkinliklerle gerceklgmesidir. (grenciye mevcut bilgileri inceleme,
siniflandirma, tahminde bulunma, konuyu arktatayla ve @retmenleriyle tartima
imkani verilmelidir. Bbylece grenci kendi sorularini ofturarak, bunlara cevaplar
bularak bilgi edinmy olur.

Secilecek bir gfrenme konusunun sinif ortaminda gerek bireyselkgergrupla

ogretiminde arag-gere¢ gerekir. gfetmenin yazi tahtasi oniinde soézel anlatimi,



cizgilerle olyturaca sekiller, ilkdgretim siniflarinda etkin d@dir; ezbere @retimin
olusmasina ortam hazirlayan nedenlerden biridir. Buenkx dizenlenecek tim
etkinliklerin, bir GGrenme kuramina dayandiriimasi, uygun stratejileienmesi, etkin
yontemlerin kullaniimasi gerekir. g&enme-@retme etkinlikleri sirecinde birtakim
Ogretim materyali gerekli olup bunlarin géetmen tarafindan hazirlanmasi ve
gelistiriimesi veya etkin ve yararli olgu konusunda emin olunan hazigrétim
materyalleri kullaniimalidir.

Olusturmaci/yapisalci yakiamla dizenlenen etkinliklerde ele alinan konularda
coklu temsil (somut nesneler ve araclar, gorseinrege sekiller, rakam, harf vb
sembolik anlatimlar) grencilerin kendi bilgilerini yeniden yapilandirma etkin olarak
paylamada @grenme ortamlarinin diizenlenmesi cok 6nemli olgpeici kazanimlari
gelistirilen ogretim materyalleri yardimiyla gkanir. Gsrenme  slirecinde géenci
katilimci ve etkin bir konumda ikengtetmen @retim-Gsrenme ortamini hazirlayan,
dizenleyen ve yonlendirici bir konumdadir. Gelertlslaysa gore @retmenin gorevi
ve islevi degismistir; yeterlikleri farklidir ve sorumlulgu artmstir. Ogrenme sirecinde
cesitli araclarin kullaniimasi @tim ortamini zenginlgtirmekte, @rencileri gidilemekte
ve isteklendirmektedir. Orgen, hesaplama araglarindan hesap makinesinin métema
Ogretimi  etkinliklerinde kullanilmasi, incelenen kamun kavramsal yoninin
anlamlarini zenginktirmekte ayrica problem ¢ozmede zaman kazangindian
disinmeye ayrilan zamanin daha yararli kullaniimageraimci olmaktadir. Bijsel
yonden farkh dizeyde olangienciler, matematik calirken veya @renirken, dgisik
bicimde aciklamalara, farkli temsil etme yakfalarina gereksinimleri olur,
birbirlerinden farkli hizda grenirler. Gsrenmenin ve grenilen bilginin kalici olmasinin
sgslanmasinda kuramsal bilgi aktariminin gorsel eikietle desteklenmesinin,
etkilesimli bir 6grenme ortaminin gEanmasinin buytk 6nemi vardir. Bu konuda son
yillarda birtakim cakmalara bglanmg olup yakin bir gelecekte géetmenlerin
yararlanabilec@ ¢ok sayida gretim materyalinin gegtiriimesi beklenmektedir.

Ogretimde teknolojinin varfii her gecen gun daha belirgigeekte, etkili bir
bicimde kullanimi da zorunlu olmaktadir. Bugkmamda, soyut kavram ve olgularin
algilanmasindaki gucluklerin giderilmesinde somuatciardan ve biim teknolojisinin
olanaklarindan vyararlaniimalidir. Bu amaglagreimenin kendi gereksinimi olan

araclarin bir kismini vegietim materyallerini kendisinin hazirlanmasi bekleAncak,
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bunun etkili olarak gergelderilebilmesi icin @Gretmenin bazi temel bilgi ve becerilere
sahip olmasi, gerekli malzemelerinin el altindaubahasi ve yeterli ozamaninin
olmasi gerekir. Hizmet Oncesigigmde @retmen adayina s6z konusu bilgiler
verilmediginden ve bazi beceriler kazandiriimaddan, ayrica, bu konularda hizmet ici
egitim  etkinlikleri duzenlenmedinden @&retmenlerin  hazir 0Ornek goetim
materyallerini kullanmasi beklenebilir.

Matematik @retimi ve @renimi aslinda aktif bir strectir ve bu sire¢ zadt
aktif teknikler kullanmak grencilerin matemagee olan ilgilerini artirmaya yardimci
olur. Matematik dersinde kullanilabilecek aktigrénme teknikleri ya da etkinlikleri
arasindaproblem ¢6zme, asfirma-soryturma, uygulamah cagmalar, tartyma, diz
anlatim, soru cevap, gosteri, oyunisayilabilir. Kuskusuz bu teknik ya da etkinliklerin
sayisini artirmak mamkunddr.

Yapilan argtirmalarin sonuglarina gore, etkilgi@tim icin Gretmenler:

* Cssitli 0 gretim metotlarini kullanmalidirlar.

* Arastirici-sorgturucu ve problem ¢ézme etkinliklerini kullanmatidr.

« Ogrenme etkinlikleri icinde grenciler dger drencilerle digiincelerini
paylagmalidirlar.

« Ogrenciler gerek bamsiz calyma gerekse kicik gruplarla birlikte catia
aliskanhklari tgimahdirlar.

« Ogrenciler kendi cagmalarini dgerlendirmelidirler,

» Kitaplar, videolar ve cgtli bilgi teknolojilerini, ¢esitli 6 grenme materyallerini

kullanabilmelidirler,
« Ogrenciler calsmalarini cgitli etkinliklerle sunmalidirlar,

« Ogrenme etkinlikleri grencilerin kendilerine ve konuya karogrenen olarak
olumlu tutumlar geltirmelerine yardimci olmalidir ve istenen nitelike

gelismesine hizmet etmelidirler.

“Aktif 6 grenme” anlamli, grenciye ilgi ya da dgerin kazandirildii, anlgilr



11

kilindig! bir grenmedir. “Aktif Gsrenme”yi, @rencilerin uygulamali olarak, etkinlikler
yoluyla ve kendi deneyimlerini, bilgi ve beceril@rikullandiklari bir grenme olarak
tanimlamak mumkundur. Aktif @enme genel olarak kicuk grup eaialari, rol
oynama, proje calmasi, goOsteri, oyun, drama, problem c¢6zme, beyrhnési,
argtirmalar ve bilgisayar destekligtenme gibi, grenme sturecindegdencinin daha
aktif oldugu ve yine kontroliin daha colg@nciye birakildil teknik ya da etkinlikleri
gerektirmektedir. Aktif @renmede rekabete dayaligdeisbirligine dayall bir @renme
s6z konusudur.

Aktif 6grenme ezber genmenin tersi olarak 6ne surulghir. Ezbere grenme
aktif 6grenmeden uzak ve zor bir suregtir. Bu tgreahmede grencilerden beklenilen,
ogretmenlerini iyi dinlemeleridir. Bu anlamda ezbgrénmede kendi kendinggkenme,
kesfederek @grenme ya da deneyerekrénmeden cok da fazla s6z edilemez. Ezbere
ogrenmede fretmen @renciden daha aktiftir ve gdetmen @retim metotlarini neyi
Ogretmek istediini distnerek kararlgtirnir. Aktif 6grenmede ise bu bahsedilen
durumlarin tam tersi bir sire¢ vardir. Bu noktad&tif 6grenmede; gretmenin
ogrencilerini d@ru adim attiklarinda desteklemesi ve daha fazlagapabilecekleri
dogrultusunda cesaretlendirmesi, hata yagitttla ise hatanin nerede yapiidi ve bu
hatanin nasil duzeltilebilegmi onlara agiklamasi gibi konularda yardimci olmas
dikkat edilmesi gerekli ger boyutlardir.

Ogretmen, aktif grenme tekniklerini sinifinda kullanmaklagrénciye derslere
aktif olarak katilma olara salamaktadir. Deneme-yaniima yoluylgrénerek, @renci
dogrular kadar hatalar yapmayi ve bunlardan d&rdoyapmaya nasil gidegmi
O0grenmektedir. Ancak, okullardaki uygulamalara bakimzda, @rencilerden genelde
dogru cevaplarin beklenildi bir gercektir. Oysa grencinin hatalar yapmasi gaaisizlik
olarak nitelendiriimemelidir. Son yillarda yapilaarstirmalarda deneme-yaniima
yoluyla &rencilerin daha iyi grendikleri yolunda sonuglar bulunstur.

Ogretmenlerin amaci giencilere sadece kuru bilgi sunmak gile bilgiyi
anlamlandirarak kendi yantilarina transfer edebilme becerisini kazanditmak
Gunumuzde grenciler okullarda veya Ulke capindaki sinavlardgah gostermelerine
karsin, okullarda kazandiklari  becerileri hayatlarind&ullanmada  gugclik
cekmektedirler. Bu eksikdin giderilmesi igin, kavramlarin buyuk bir bélimierinde

zaman harcamak, konulara farkli yontemlerle yakik ve @rencilere anladiklarini
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ifade etmelerini gdayacak firsatlar vermek gerekmektedir. Bu yondeiggsahip olan
egitim bilimcilerinin ¢alismalari, @renme stratejilerinin kavramlarin algilanmasinda
blyuk rol oynadiini géstermy ve son vyillardaki tagmalar konularin hangigenme
yontemi ile sunulmasinin gou olac& yonine kayngtir. Egitim durumlarinin en
onemli dgiskeni olarak sayilan pedtireg, ipucu, donut, dizeltme vegrénci katilimi,
ogretim hizmetinin niteini arttirmada 6nemlisieve sahiptir. @retmen, @rencinin
kendi @renme modelini bulmasina yardimci olmali ve bunaegdersin takibini
sagzlamalidir.

Herhangi bir konuyu algilamada guclik ceken bgreficinin @renmesine
katkida bulunmanin yollarini atamak, @retmenlik meslginin zor yonlerinden
biridir. Coklu zeka kurami “@encilerimin @renmelerine nasil yardimci olabilirim?”
sorusunun yanitini bulmayagréncilerin zeka alanlarini belirleyerek yardimanala
calismaktadir. Coklu zeka teorisi yardimiylgréncilerin zekalarini sekiz farkh bolime
ayirarak, hangi cog@un nasil grenebilecgini iceren bir haritanin ve bdylece onlarin
okulda veya hayatta karili olmalarini sglayacak bir projenin oldtunu belirtmstir.
Bu proje sayesindegtencinin hangi konularda takifgni tespit ederek ¢6zim yolu
bulmak kolaylaacaktir.

Egitimin olabilmesi yani bireyde istendik yonde davrardesisikli gi meydana
gelebilmesi igin, onun yetepme ve algilama gucline hitap etmesi gerekir. Bu
baslamda coklu zeka kurami biyik Onemsiaaktadir. @rencinin sahip oldgu
yetenek ve algilama gicu belirlenip, somut olarédalayabilecgi bir ders olarak
matematiksel bilgileri vermek i¢in ¢oklu zeka kunawa dayall matematik gdetimini
yapmak buyik 6nem g¢anaktadir. @rencilerin bireysel farkliliklari, sahip olduklari
zeka alanlarinin farklgandan kaynaklanmaktadir ve etkilgr@nmenin sglanmasi icin
bu zeka alanlarini dikkate alaragrénim hizmetinin verilmesi gerekmektedir.

Ogrencide daha yuksek olgu belirlenen zeka alanlari yardimiylageli zeka
alanlari da faaliyete gecirilip guclendirilirse beori yardimiyla @grenciler daha kolay
matematiksel glice wacaktir. Coklu zeka @uoinlukla bir kkinin bir seyi bakalarindan
farkh bir sekilde yapmayi grenebilmesi nedeniyle devreye girmektedir. (@ine
matematik problemlerinin Ustesinden kolaylikla d¢dkn bir @Grencinin bunu hangi
zeka alani ile yapabilgi 6nemli degildir. Ancak matemagii anlamada gugclik ¢eken bir

dgrenci icin @retmenin sormasi gereken soru “hangi zeka alanitegp hedersem
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basarili olmasina katkida bulunabilirim” olmahdir.

Kalici bir Gsrenme sglayan ve ilkemizde uygulanmayan ‘§hés Edici Ggretme
(Diagnostic Teaching)” metodunda yanlanlamalar ve yanilgilar (misconceptions)
teshis edilir ve donut gdanarak ortadan kaldirilmaya galir. Yanlis anlamalardan
dogan hatalar ortaya cikinda, @rencilerin icine dgttgl bilissel celgki 6grenciye
gosterilir ve bu cedkiyi ortadan kaldirici ¢ézumleri goencinin bizzat kendisinin
bulmasi icin @retmenlerce rehberlik yapilir, boylece yanilgilayerlesmesine engel
olunur.

Yanilgilar bireyin yandi inanslari ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan
davranglandir. Dazal olarak, @renciler yeni bilgiler @renirken bunlari daha 6nceki
bilgileri Gzerine iga ederler ve sahip olduklari 6n birikimler bazenyleai kavramlarin
ogrenilmesinde yandi 6grenmelere neden olurlar. Bir problemin ¢6zimu véya
islemin yaratilmesi grencinin mang@ina, onceki birikimlerine uygun débilir ve
yaptiklarinin matematiksel gecedilnin olmadgini da bilmeyebilir. Bu durumda
kavram veyaslem yanilgilarinin gejimesi s6z konusudur. Bu tur yanilgilara ornek
olarak carpmanin; sonucu her zaman argiirdistincesi verilebilir. Dgal sayilarda
dogru olan bu dilince, carpmasiemi reel sayilara gegietildiginde rahatlikla kavram
yanilgisina dongebilir.

Matematik getimi Gzerine yapilan agarmalardan, bu tir yanilgilarin hemen
hemen butun Ulkelerde gorulgii anlgilmaktadir. Alan Bell(1996) son yirmi yilda
yapilan argtirmalarin, matemaiin pek cok alaninda olduk¢ca yaygin olan yanh
kavramlari ortaya c¢ikardiklarindan bahsetmektejdyugogzu Gsrencilerin belleklerinde
Oylesine yerlgmistir ki ortaya konulduklarinda bile ¢ok ciddi tedgei gereksinim
vardir. Gerencilere nerelerde yaslyaptiklarini séylemenin etkisi ya ¢ok az olur ya d
hi¢ olmaz denilebilir.

Tehis edici @retimin esasini; yardianlamalarin ve temel kavramlarin gkiive
tartismalari olgturur. Bu yolla, yank anlamalardan aringyiuzun suireli, kalici gretme
ve @renme sglanir. Bu metodun uygulanmasinda, belli konulardzid ceitli bilgileri
ihtiva eden @retme materyalleri grenciye verilir. Belli sorularda, gencinin
karsilasacal, 6nemli kavramsal engeller, $hangi¢ aratirmalarinin odgini olusturur.
Bu sorular, @rencilerin yanls anlamalarini ortaya ¢ikarmak amaciyla dizenl&iyle
bir durum olygursa, @rencilerde kavram kargasina neden olur ve tarnaya yol acar,
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tartisihir ve problem c¢ozilir. Uguncu safha, gdalarin geri besleme ile gasini
sglayan egzersizlerden alur. Pratik yaparken (kstastiklari engeller ve karga)
catsma ve targyma esnasinda, yeni farkina vardiklarigrancileri yanls yapip
yapmadiklari sonucuna géturlr ve cevaplarini yengtezden gecirirler.

Geretmenlerin yank tanisi ve olasi yanilgilari bilmemesi, derslereééesli arag-
gere¢ ve yontemleri kullanmamasgréncilerin yanilgilarinda énemli bir etkendir. Bu
nedenlerle, gretmenlerin, kavramlarin ofturulmasi, uyarlama (adaptasyon),
matematik gretim programlarinda yer alan gercekamdan secilen problemleri cozme
ve oOlcme-dgerlendirme konularinda yeterfie sahip olmalarn gerekmektedir.
Matematik @retimini s6z konusu yanilgilardan kurtarmak icimsarmalar yapilmali,
derslerde kullanilabilecek kitapciklargrénci calsma kaitlari, gercek hayattan arac-
gerecler ve bilgi teknolojileri ders ortamina sokalidir.

Ister @renci, ister @retmen merkezli olsun, yapilan grétimin sonunda
ogrencilerin eksik ve yandianladiklari yerleri tespit etmek ve bu eksikliklgrderici
tedbirleri almak gerekir. Yarlianlamalari ortaya cikarici birstes testi uygulanip,
sonra da eksik ve yaglanlamalari giderici bir gretim yapilirsa, yandi anlamalardan

arinms, uzun sureli ve kalicigietme-@renme sglanms olur.
1.2 Arastirmanin Amaci

Matematiksel kavramlarin agillanasinda @rencilerin bir takim gugcluklere sahip
oldugu bilinen bir gercekliktir. Matematik ggimcilerinin yillar stiren cabmalarina
dayali olarak belirlensi olduklari bu gugclikler ve gugcliklerin ortaya cikenaa temel
teskil eden sebepler bu ¢ginanin amacini okturmaktadir.

Uslu ve kokli sayilar gdencilerin genellikle gunlik hayatla ilgisi olmayanor,
gereksiz ve kagik kavramlar ve glemler olarak tanimladiklari ve siklikla gugclikler
yasadgl konulardandir. Bu ytzden bu konunun kavram yalargn ortaya koyup
ogrencilerin dikkatlerini bu noktalara ganlastirmak gerekmektedir.

Matematik y&ilmal bir bilim dali oldgundan @renilen her bir kavram sonraki
kavram ya da kavramlar icin bir basamak olmakta@&w. nedenle her hangi bir
kavramin @renilmesindeki guclik ya da kavramaskin edinilmis yanlis bilgi daha
sonra bircok kavramin gdenilmesinde guclukler yanmasina, kavramlarin yasli
algilanmasina neden olabilir (Bing6lbali vd. 2009,9
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Eitim ve Ggretim ile ilgili yapilan argtirmalar, esas olarakgtenci bgarisinin
arttinlmasini, @retilen bilgilerin ve kavramlarin tam, kalici, uzwidireli olmalarinin
sgilanmasini ve @tim ve @retimin daha kaliteli bir hale gelmesini amaclanaaktlar.
Ogrenmenin kalici olmasini gamak icin, @&rencilerin de katiimasini esas alan
katiimci @renmeyi gercekigirmek gerekir. Anlamli ve tamgenmenin olgumunda
katilimci @renmenin 0nemi buyuktir. Katilimcigenme ile @rencilerin ezberden
uzaklgamasi, bulma ve kéetmesi sg@lanarak konular arasinda ghanti kurmalari
kolaylastiriimis olur.

Bu aratirma ile @rencilerin tsli ve koklu ifadelerigdenirken, hangi yanilgilara
sahip olduklarini ve hangi hatalari yaptiklarinitaya ¢ikarmak sonucta daenci ve
kazanim merkezligoetim metodunun Uslu ve kokll ifadelerdeki kavramibgilarini ne

oranda azaltigini arastirmak.
1.3 Arastirmanin Onemi

Matemagiin butin disiplinlerinde sik¢a kullanilan Uslu vedkki ifadeler,
ogrenciler tarafindan genellikle zor, gunlik hayaltgsi olmayan, gereksiz kavramlar
ve formdiller toplulgu olarak algilanmaktadir. Bu yaplidisincelerle sartlanmg
ogrencilere bu konularin anlaginda da buyik sikintilar ajmaktadir. Uslii ve kokli
ifadelerin @retimindeki sikintilarin banda, kavramlarin getilmesi ve @renilmesi
gelmektedir §enay,2002).

Usli ve kokli ifadelerdesgencilerin yaadi kavram kargsasiyla ilgili olaraksu

carpici 6rngi verebiliriz:

\3*+4% =3+4=7 ifadesinde koklu ifadenin magtnin  anlailmadgi
gorulmektedir.

Bu ve benzeri durumlarin efnasinin sebepleri arasinda; matemagikettiminde
basvurduzumuz yontemlerin vegetmen davraslarinin dnemli yeri vardir.

2005 yilina kadar Ulkemizde matematikaiimi 6sretmen merkezli, grencinin
pasif old@gu metotla yapiimaktaydi. Bu yildan sonragfénci merkezli 6gretim
metodu’na gecilngtir. Ogrenci merkezliyaklasimda @renci derse aktif olarak katilir
formul ezberinden ziyade etkinlik tzerinde kongrénme esastir. Okullarimizda

genellikle dgerlendirme testleri kullanilmakta ve bunlarin nesine gore grencilere
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not verilmektedir. Bu testlergdetmene, gretimin ne kadar etkili oldtuna dair donut
vermektedir. Bu testlerin gayesigréncinin hangi noktada yagliyaptginin tespiti
degildir. Dolayisiyla, @rencinin nicin yank yaptgl Gzerinde durulmaz vegéencinin

yanlis anlamalarini ortadan kaldirici bir faaliyette bullmaz. Boylece grenci yanls

Ogrendigi bilgilerle ba basa kalir. S6zgelimi 10 sorudan 7 ’sini cevaplanditan
ogrencinin baarisi iyidir. Ancak yank anlamalar duzeltimegdi takdirde 7 dgru

cevapla birlikte 3 yanyi da pekstirilmis olacaktir. Bu durum, yasnliveya eksik
anlgsilan konulara dayali olan konularigrénilmesini guclgtirecektir.

Geleneksel 6lgme glerlendirme anlagimizin bir sonucu olarak @a basit
yanilgilar @rencilerin baarisizliklari olarak dgerlendiriliyor, yanilgilarin tghis
edilerek dizeltime yoluna gidilemegli icin dgrencinin yanly anlamalari sistem
icerisinde ortaya cikmiyor ve dolayisiylasrénci de yanklarini dizeltme firsat
bulamiyor.

Gerenme eksikliklerinin neler oldiw konusunda yeterli cama yoktur. @retmen,
dersini genellikle diz anlatim yontemiyle anlatnaakt. (srencilerin  anlayip
anlamadiklari veya hangi konularda eksiklerinin uglthun tespiti buginin
programlarinda vegietmen yetimesinde g6z dnline alinmamaktadir.

Gerenci merkezli Ggretim  sisteminin  formil ezberini ne kadar azaltaca
Ogrenciyi dersin icine ne kadar cekgctesonug olarak kavram vyanilgilarini azaltip
matematii ne oranda gretebildigini gorme firsati bulunabilir. gtime ve @retime
katkida bulunmak amaciyla yapigrbttiin cakmalar gibi; @renci merkezlisistemin
usli ve koklu ifadelerin gretimindeki yanilgilar ve grenci hatalari tzerine yaptmiz
bu argtirma da matematikgetimine yapaca katkilar bakimindan énemlidir.

1.4. Arastirmanin Sayiltilari

1. Gerenci yanitlari grencilerin gercek distincelerini yansitmaktadir.
2. Gsrenciler teshis testindeki sorulari samimi bir &kiyanitiamislardir.

1.5. Arastirmanin Sinirliliklar

1. Bu arastirma 2010-2011grétim yilindan bu yana olan Dr. Nurettin Erk A.T.ve
E.M.L., Bakirkdy Andimam H. L.,Sisli M.Rifat Evyap E.M. LisesiSisli M.Rifat
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Evyap Tek. L., Cengelkdy Lisesi Baksehir Lisesi, Baaksehir Lisesi, Bahgelievler
Dede K. A. L., Sultanbeyli Tirk Tel. A. L., Umrami Nevzat A. A. L., Bgaksehir
Burc A. Lisesi @renim goren 623 (Kiz=252, Erkek=371) 10. singrencisi ile
sinirlidir.

2. Arastirma; Uslu ve koklu sayilarla sinirhdir.

3. Arastirma, veri toplama araci olarak kullaniTashis Testi'nden elde

edilecek bulgularla sinirhdir.
1.6. Liselerdeki Uslii ve Kokliiifade Konularinin Kazanim-Amag ve Hedefleri

2005 ten sonra désen miifredata gore Uslii ve Kokl ifadelerdeki kazdar;

1. Bir gercek sayinin pozitif tam sayl ve negatif taayl kuvvetini aciklar ve Usli

sayllara ait 6zellikleri gosterir.
2. Uslii sayilarin gtli gini ifade eder ve uslii sayilarla ilgili uygulamaigapar.

3. Negatif olmayan bir gercek sayinin karekokinu \ai dbicimini agiklayarak
karekoklu sayilara ait Ozellikleri belirtir ve ka@klt sayilarla ilgili uygulamalar

yapar.

4. Bir gercek sayinin pozitif tam kuvvetten kokund el bigimini agiklayarak kokli
sayllara ait 6zellikleri, Usli sayilarin 6zellikileden yararlanarak gosterir ve koklu

sayllarla ilgili uygulamalar yapar.

2005 yilindan onceki matematik miifredatina gore Usl ve Koklu Ifade
Konularinin Amagc ve Hedefleri

Amag 1:Usli ifadeleri kavrayabilme.

Kazanimlar:

a. Bir reel sayinin pozitif tam kuvvetini tanimlamea sembolle gosterme.
b. Tabanlari ayni olan Usli iki ifadenin carpiminigkairali sGyleme ve gosterme.
c. Usleri ayni olan Uslu iki ifadenin carpimina airéli sdéyleme ve gosterme.

d. Tabanlari ayni asli iki ifadenin bélimine ait Kusdyleme ve gosterme.
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. Tabanlarn farkh, Usleri ayni iki ifadenin boliumudnait kurali sdyleme ve

gosterme.

. Uslu bir ifadenin kuvvetini alma.
. Sifirdan farkl bir reel sayinin sifirinci kuvirettanimlama.
. Negatif Ussiu tanimlama.
Negatif tam kuvvetlerle ilgili 6zellikleri sOylemee gosterme.
. Benzer Uslu ifadeleri tanimlama.

|. Benzer uslu ifadelerin toplamini tanimlama.

Amag 2 Uslu ifadelerle flem yapabilme.
Kazanimlar:

a. Carpim veya boélurgeklinde verilen Gslu iki ifadeyi sadeteme.

b. Verilen Uslu ifadelerin toplamini ve farkini biam
c.Verilen Uslu ifadelerin garpimini ve bolimunurnal
d.Verilen bir sl ifadenin belirtilen bir kuvvetiailma.

Amagc 3 Karekokll ifadeleri kavrayabilme
Kazanimlar:
Negatif olmayan reel sayilarin karekoklerini talama.

Bir ifadenin, karesinin karekokunun, o ifadenin thak deseri ile iliskisini

gosterme.

Karekdokll iki terimin carpimini tanimlama.
Karekdokll iki terimin bélumand tanimlama.

Karekokll bir terimin n’ inci kuvvetine ait kalt sdyleme ve gésterme.

Amac 4 Karekokll ifadelerlesiem yapabilme
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Kazanimlar:

a. Verilen karekokll ifadelerin toplamini veya farkbulma.
b. Eslenik ifadelerin carpimini yapma.
c. Verilen koklu ifadelerin paydalarini rasyonel yaaam
d. Verilen karekokll bir ifadeyi sadelgrme.
Amagc 5 Reel sayilarin rasyonel kuvvetlerini kavrayabilme.

Kazanimlar:

a. Bir reel sayinin herhangi bir pozitif tam kuvvettedkint tanimlama.

b. K6KIU bir terimi Gsli bigimde yazma.

c. Koklu bir terimin kuvvetini alma.

d. Koklu bir terimin kokuni alma.

e. Payi bir olan kokll terimleri Gsli bicimde yazma.

f. Kok kuvvetleri ayni iki terimin carpimina ait kuradyleme ve gosterme.

g. Kok kuvvetleri ayni iki terimin bélimune ait kuradyleme ve gdsterme.
Amagc 6: Reel sayilarin rasyonel kuvvetleri ilgam yapabilme.

Kazanimlar:
a. Tabanlari ayni olan veya ayni yapilabilen Gslintéii iceren acik énermelerin

¢6zim kiamelerini bulma.
b. Usleri ayni olan terimleri iceren acgik énermelegiiziim kiimelerini bulma.
c. Verilen koklu ifadeleri sadeggrme.
d. Verilen koklu ifadelerin kdk kuvvetlerinisg yapma.
e. Kok icleri ve kdk kuvvetleri farkli olarak verilekokli ifadeleri garpma ve bdlme.

f. Icinde toplama, ¢ikarma, carpma, bolnlernlerinden en az ikisi bulunacakkilde

verilen Uslu glemleri yapma.
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2. BOLUM

ONCEKI CALI SMALAR

IIk ve orta @retim seviyelerindeki matematik gcetimi, matematik derslerini
isleme metotlari, bu metotlarin kalicigrénmeye etkisi, grencilerin matematik
konularina kan tutumlarinin dl¢cilmesi ve bu konular ile ilgiligdenci yanilgilar ve
hatalar1 Gzerine bircok agarma yapilmgtir. Bu tip calsmalara son yillarda tlkemiz
argstirmacilari da girhk vermeye bglamiglardir (MEB, 2005).

Bu arstirmalar icinde sadece uslu ve koklu ifadelere kbgeetim metotlari,
ogrenci yanlglari ve yanilgilari tGzerine yapilan en 6nemli gala Senay’'in (2002)
yaptgl calsmadir. Senay (2002), Uslu ve koklu sayilarigrétiminde @rencilerin
yaptiklari hatalar ve yanilgilari tGizerine bir ginama yapmgtir. Arastirmada Konya ili
evren olarak alinmive “Genel Tarama Modeli” kullanilngtir. Konya ilinin Karatay,
Meram, Selcuklu ilcelerinden secilen genel liseleti sinif @rencilerinden 729'una
coktan secmeli olarak hazirlanan 20 sorulukshie Testi” uygulannstir. Elde edilen
veriler analiz edilmgtir. Sonug olarak grencilerin, tslu ve koklu ifadeleri tanimlama ve
bu ifadelerle §lem yapabilme konularinda ciddi gugltklerinin venylgilarinin oldgu,
kurallari ve kavramlari tam olarak bilmedikleri Jarbirine karstirdiklari tespit
edilmistir.

Ozellikle cebirle ile ilgili olan bazi agarmalarda Usli ve kokli ifadelere ve bu
konularla ilgili bazi @renci yanilgilarina ve yaslarina dginilmistir. Bu tip bir
arastirmaya ornek olarak, 1997-199&rétim yilinda, @r. Gor. Dr. Nevin Orhun’un
yaptgl argtirmayi gosterebiliriz:

Bu argtirmada 8. ve 9. sinifgencilerinin aritmetik glemlerde, Uslu ve koklu
cokluklarda ve cebirsel ifadeleri sadgiemede yaptiklarn ortak hatalari saptamak ve
bazi cebirsel kurallarin uygulanmasindaki beceniesrtaya ¢ikarmak amaci ile farkl
okullardan 249 grenciye 10 adet acik uclgiém sorusu yoneltilngive verilen cevaplar
irdelenmitir. Arastirmada @rencilere yoneltilen bu 10 sorunun icinde sadet¢anési
direkt olarak Usli ve koklu ifadelerle ilgilidir. @encilerin bu sorulara verdikleri

cevaplardagu sonuglar c¢ikarilngtir:
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* Qgrenciler bir sayinin negatifinin karesi ile bu sap karesinin negatifini ayirt
etmede oldukca zorlanghardir.

* Pozitif sayilarin kare koklerinin daimantmli old@gu haldex bir negatif sayi

iken 4/ X2 = X esitli ginin  dogru olmadginin bircok ¢@renci tarafindan farkina
variimadgl goralmatar.
* Karekok almasleminin toplama glemi tzerine dgilma 6zellginin olmadgi

ogrencilerin tamamina yakini tarafindan bilinmemekted
2.1. Matematik Cgretimi ve Yanilgilar ile ilgili Bazi Calismalar

Cebirde grencilerin @retme yonteminden kaynaklanan eksiklikler ve matetea
uygulama becerisinde yapilan yaldr Gzerinde durmyur. Arastirmaci calgmasinda
¢cok sayida soyut kavramin az sayidgredme birimine organize edilmesinden
kaynaklanan kural ve genellemeleri glurmadaki yetersiziini belirtmistir. Bir seyin
nasil yapildgini bilmenin, bu beceriyi ne zaman kullangca bilme yetengini
kazandirmayagani belirterek, @renilen cebir kurallarinin  farkli  durumlara
uygulanmasinin gerekldini ifade etmstir.

1997-19985detim yili bahar yariyilinda Trabzon’da gorev yapmsemeyimli
ve deneyimsiz toplam 20 matematigrétmenini ve bu gretmenlerin 8. ve 11. sinif
ogrencilerini kapsayan bir 6zel durum (case studyjsges! yapilmgtir. Bu c¢alsma,
orta @retim @rencilerinin cebirle ilgili slem yanilgilarini tespit etmekgtetmenlerin
bu yanilgilar hakkinda gdsive digincelerini ortaya koymak amaciyla yuratiktiir.
Teshis testi yontemi ile grencilerin cebirselsiem yapma ve akil yiritme yanilgilar ve
ogretmenlerin konu ile ilgili deneyimleri belirlenmey calsiimistir. Ogrencilerin
parantez alma,saret hatasi, sayisal ifadeler ile ilgili akil yiurg, sozel ifadelere
donistirme ve denklem ¢ézme gibi konularda yanilgilatais old@gu ortaya ¢ikmytir.

“Sayilarin @retiminde Yanilgilarin Tghisi ve Alinmasi Gereken Tedbirler ”
isimli aragtirmasinda 11, 13, 15 yaruplari Uzerinde durmgtur. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin, ondalik sayilari ifade etme, olgim olynondalik sayilarda virgulin
anlami, yonli sayilardaslem yapma konularinda ciddi giclik ve yanilgilamni

oldugunu ortaya cikarilnstir.
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3. BOLUM

MATERYAL VE METOT

Calisma teorik olgu sebebiyle konu ile ilgili makale ve kitaplarincelenmesi ile
yapilacaktir. Bu dgrultuda dnce konuyla ilgili genel bilgiler ele alnezitsel zorluklar
ve temel Ozellikleri incelenerek ileriki safhalard@anuclari ve uygulamalari ortaya

konulacaktir.

Bu kisimda, argirmanin modeli, evren ve 06rneklemi, bilgi toplanagaclari,
bilgilerin toplanma tekrgi, toplanan bilgilerin analizi ve yorumu konulate iilgili

bilgiler verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Istanbul merkezinin evren olarak alipdive evrenden alinan bir 6rneklem
(bilgilerin toplandgl grup ) Uzerinde yapilan bu anama “ Genel Tarama Modeli ” ile

yapildi. Aratirma genellikle “ Tehis Testi ” verilerine dayanarak yurutuldd.
3.2. Arastirmanin Evreni

Argtirma sonugclarinin genellenebilgini artirarak sonuglarin daha cok gée
kazanabilmesini gdamak icin evreni gegritutmak gerekir. Ancak, evren buyudikce
soyutlair ve aratirma sonuclarina waak guclgir. Bu konular gbéz o6ninde
bulundurularak, agirmanin ¢cakma evrenijstanbul’'un merkez ilgelerindeki (6zellikle
Basaksehir'deki) liselerin (Dr. Nurettin Erk A.T.ve E.M.LBakirkoy Andimam H. L.,
Sisli M.Rifat Evyap E.M. LisesiSisli M.Rifat Evyap Tek. L., Cengelkdy Lisesi
Basaksehir Lisesi, Baaksehir Lisesi, Bahgelievler Dede K. A. L., Sultanbeylurk Tel.

A. L., Umraniye Nevzat A. A. L., Baksehir Bur¢ A. Lisesi) 10. siniflari olarak alindi.

Ozel statiilii olan Fen Liseleri amamanin dginda tutuldu.
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Istanbul merkezinde (6zellikle Baksehir'deki) liselerin 10. siniflarinda okuyan
ogrenci sayilari [2667 adet 10. Sinigréncisi arasindan 623 (Kiz=252, Erkek=371)
ogrenci] II Milli E gitim Madurligt Istatistik Subesi kaynaklarindan faydalanilarak
tespit edildi. Bu argirmaya bgl olarak matematik gretmenlerinin @renci merkezli
sistemi ne oranda benimseyip uyguladiklaripreamek icin hazirlanan 21 adet test
sorusu Istanbul’'un caitli ilcelerinden secilen grenciler tzerinde uygulangive
sonugclar analiz edilngiir. Elde edilen bu bilgilere gore her bir grupt@igrenci sayilari

Ek 1'de verilmitir.

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Istanbul ilinin merkez ilcelerindeki (6zellikle Baksehirdeki) genel liselerin
dagihmi, lise 10. sinif grencilerinin bu ilcelerdeki ve okullardaki saylladz 6ninde
tutularak argtirmanin o6rneklemi belirlenrgtir. Buna gore, 10 lise ag@mrmanin
orneklemini olgturmaktadir. Argtirmamizin 6nemli ayaklarindan birisi de okullari
kendi icinde gruplara ayirip, her bir grubun kavrgamilgisini da olgmek. I. grupta
imam hatip ve meslek liseleri, 1l. grupta normakdiseler, Ill. grupta Anadolu liseleri
yer almaktadir. Her bir gruptaki okul isimleri vanéklemi olgturan okullardaki
Ogrenci sayilari okul mudurliklerinden temin edigmie bu okullardaki lise 10. sinif
Ogrenci sayilart ve bu okullardan uygulamaya katildgrenci sayilari Ek 1‘de

verilmistir.

3.4. Bilgi Toplama Araglari

Bu argtirma icin gerekli olan bilgiler, 6rneklemden almalO. siniftaki
Ogrencilere  “ Tehis Testi ” uygulanmasi ile elde edildi. shes Testi’'nin

hazirlanmasinda, Sulak vd.’nin (1999) hazigadSayilar Gsretiminde Yanilgilarin
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Teshisi ve Alinmasi Gereken Tedbirler” adh gatadaki tghis testinden, Ardahan

vd.’nin  (1997) tarafindan hazirlananilk’ ve Orta Okul @rencilerinin Sozel

”

Problemlerin Cozamuandeki Yanilgilarin shesi ” adli teshis testinden ve DOgan’in

(2001) doktora tez camasindaki “ Trigonometri Tghis Testi ” den,Senay (2002)
Usli ve Koklu Sayilarin @etiminde (grencilerin Yaptiklari Hatalar Uzerine Bir
Calisma”sindan faydalanildi.

Bunlar esas alinarak ve gengicta belirtilen tslu ve koklu ifadelegr@timindeki
kazanimlargiginda,;

+ Uslii ifadeleri kavrayabilme

+ Usli ifadelerle §lem yapabilme

» KOKIU ifadeleri kavrayabilme

» KOoKIu ifadelerle glem yapabilme

ile ilgili 6 grenci yanilgl ve hatalarini ortaya cikaracakilde coktan secmeli 21 test
sorusu hazirlandi. Test, okullarda uygulanmadare dnc kontrol grubuna uygulandi.
Yapilan dgerlendirme sonunda,

+ Uslu ifadeleri kavrayabilme ile ilgili 6,

« Uslu ifadelerle ylem yapabilme ile ilgili 6,

» Karekokli ifadeleri kavrayabilme ile ilgili 2,

» Karekokll ifadelerlesiem yapabilme ile ilgili 5,

* Reel sayilarin rasyonel kuvvetlerini kavrayabilreeilgili 2
soru olmak Uzere toplam 21 sorudan salu “ Tehis Testi ” elde edildi.
Kapsam geceddinin belirlenmesi daha ¢ok uzman kanilarina day@@aykul, 2000).

Kapsam ve gorunis gecarhin belirlenmesi icin uzman gorusine basvurulmustu
3.5. Bilgilerin Toplanmasi

Hazirlanan Tghis Testi’nin 6érneklemdeki liselere uygulanabilmiesn 12.10.2010
tarih ve 19193 sayi ilistanbul Valilgi'nden onay alindi.
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Uygulamalarda aksaklik olmamasi ve birligi@ salanmasi icin uygulamada
yardimci olacak matematikgtetmenleriyle 08.03.2011 tarihinde bir toplanti ydp
Yapilan bu toplantida, uygulama okullarinda uyukakarallar aciklandi.

Uygulamalar, 15 Mart 2011 ile 30 Mart 2Qthtihleri arasinda okullara gidilerek
yapildi. Testi cevaplamalari icingkencilere 35 dakika sire verildi. Cevaplarin
okunmasi ve frekans listelerinin cikarilmasinda gibdyar teknolojisinden
faydalanabilmek icin grencilere soru katlari ile birlikte cevap katlar verilerek
cevaplarini bu katlara karetlemeleri istendi. Ayrica goencilerin sorulari nasil
cozduklerini gorebilmemiz icin ¢cbzimlerini sorugkidarinin uygun yerlerine yapmalari

istendi.

Cevap katlari, optik okuyucuda deerlendirildi. Dezerlendirme sonucunda;
* Okullara gore,
* Gruplara gore,

« Ogrenci cinsiyetlerine gore,

ayri ayri frekans listeleri alindi. Sorulara vemileevaplarin yuzdeleri hesaplandi.

Karsilastirmalar ve yorumlar bu yizdelere gore yapildi.

Yildiz Teknik Universitesi'nden 1 profesor ve Fdilhiversitesi'nden 1 yardimci
docent ile Tghis Testi sorularindaki ifade hatalarini 6nlemelaaryla 1 dil uzmaninin
gortsleri alinmistir. Sorularin hazirlanmasi uzman gfériive elatirileri dogrultusunda

dizenlenerek 21 soruluk veri toplama araci haleteifmnistir.
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3.6. Bilgilerin Analizi

Gelistirilen 21 maddelik tghis testi guvenirlik cagmalarinin yapilabilmesi,
sorularin anlglirli gini kontrol etmek ve caimada ulailmak istenen amaclara glap
ulasiimadiini  belirlemek amaciyla ornekleme alinmayanistanbul’da bulunan
(6zellikle Baaksehirdeki) caitli liselerde 10. sinifta okuyan 623gi@nciye goére
oncelikli olarak 354 grenci Uzerinde pilot uygulama yapiktr. Pilot calsmanin bir
diger amaci da uygulama icin ne kadar siurenin yetdaltgini belirlemektir. Pilot
uygulama sonucunda 35 dakikanin yeterli aiadaelirlenmi ve bazi soru ifadeleri

yeniden dizenlenrgtir.

Pilot uygulama sonrasindgrénci yanitlari Tghis Testinde yer alan her bir madde
icin puanlanmgtir. Puanlamada her bir maddeye verilergrdocevap icin 1 yanjive
bos cevaplar icin O puan verilgtir. Puanlama sonrasinda testin analizi icin SP8S 2
programi kullanilmy, guvenirlik analiz icin Cronbach Alfa katsayisimakilms ve 0.80

olarak bulunmsgtur:

Tablo 1*. Givenirlik Istatistikleri

Cronbach Alfasi | Standartlastinimis | Soru Sayisi
Soru Sayisina
gore Cronbach

Alfa Degeri

,802 ,805 21

Test de bulunan maddelerin herhangi biri c¢ikagiltla guvenirlik katsayisini gok

etkilemedgi ve yukseltmedii Madde-Toplanistatistikleri tablosundan gorilmektedir:
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Ortalama 6lgek | Olgek Varyans Duzeltilmis Kare Coklu Cronbach Alfasi
(Soru (Soru Madde-Toplam Korelasyon (Soru
silinmigse) silinmigse) Korelasyon silinmigse)

z1 73,17 85,888 334 ,347 , 795
z2 73,86 84,554 ,306 ,166 ,797
z3 72,90 85,143 373 ,319 ,793
z4 74,40 82,326 ,364 ,271 7194
z5 73,87 84,733 ,289 ,287 ,798
z6 73,16 85,320 ,333 ,334 , 795
z7 73,00 83,759 401 ATT 792
z8 73,31 82,163 ,351 ,364 ,795
z9 73,02 85,779 339 312 , 795
z10 73,10 83,336 ,383 ,493 792
z11 72,99 82,275 ,420 ,400 ,790
z12 73,09 83,259 347 ,335 , 795
z13 73,08 84,453 ,310 ,299 , 796
z14 73,53 85,836 ,268 ,316 ,798
z15 73,90 81,974 ,366 ,294 7194
z16 73,42 81,945 427 ,357 ,790
z17 73,15 85,757 ,298 ,356 797
z18 72,90 83,834 445 ,510 ,790
z19 72,87 86,533 ,293 ,278 797
z20 73,57 81,180 ,409 274 ,791
z21 73,48 80,120 ,508 ,439 , 785

Bu sonuclara bakilarak testin guvenir gidau sdylenebilir.

Madde gucluk indeksinin temelevi, sorunun zorluk ya da kolaylik derecesini
gostermesidir.Madde gugcluk indeksi, soruyagrdoyanit verenlerin tim yanitlayici
olgwndan,
deserdir.Ayni zamanda madde guclik indeksi,0 maddesshdngi bir yanitlayicinin

sayisina orani soruya dgu yanit verenlerin yilzdesini gosteren

dogru yanit verme olasgini da gosterir (Atilgan, 2006). Bir maddenin gicitideksi O
ile +1.00 arasinda @ssir(Tekin, 2003).
Bir test maddesinin gucluk indeksi (Kutlu, 2004) ;

*« 0.00 ile 0.39 arasindaadde zor,
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e 0.40 ile 0.59 arasindaadde orta guclikte,
* 0.60 ile 1.00 arasindaadde kolay, seklinde dgerlendirilebilir.

Madde ayirt edicilik indeksi ise maddenin oOl¢ulmiesklenilen dzelfie sahip olan
ve olmayanlari birbirinden ayirabilmesi 6zgidlir (Atilgan, 2006).

Madde ayirt edicilik giict indeksi (Tekin, Z)0

* 0.40ve uzeri isemadde ¢ok iyi.

* 0.30-0.39semadde oldukca iyi fakat gelitirilebilir .

* 0.20-0.29semaddenin duzeltiimesi veya gegtiriimesi gerekli

* 0.19 ve alti isemadde ¢ok zayif ve testten cikariimalidir

Teshis Testi maddelerine ait madde guclik indekslenmadde ayirt edicilik glict
indeksleri tablo 3* da belirtildi gibidir:

Tablo 3*. Teshis Testi'nde yer alan maddelerin guigliik ve aydiitiéik indeksleri

Madde No: Madde Guglukdeksi P(i) Madde Ayirt Edicilikndeksi (i )
1 0,64 0,41
2 0,73 0,45
3 0,61 0,58
4 0,62 0,42
5 0,38 0,46
6 0,57 0,44
7 0,39 0,59
8 0,48 0,47
9 0,53 0,44
10 0,46 0,53
11 0,54 0,46
12 0,41 0,46
13 0,35 0,41
14 0,43 0,47
15 0,58 0,50
16 0,34 0,62
17 0,41 0,45
18 0,43 0,44
19 0,37 0,46
20 0,54 0,63
21 0,36 0,57

Tablo 3* incelendiinde Tehis Testi'nde yer alan maddelerin guglik indeks(e84-
0,73 arasl, ayirt edici gucleri ise 0,41-0,63 mde dger aldgl gérulmektedir. 1,2, 3
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ve 4. maddeler kolay 5,6,8,9,10,11,12,13,14,1%8 %e 20. maddeler orta guclukte
7,13,16,19 ve 21. maddeler ise zor seviyede gidoelirlenmgtir. Bu dagsilim goz

onune alindiinda maddelerin orta seviyedegymlastigi gortlmektedir.

Teshis Testi'nde yer alan maddelerin ayirt edicilikl@ksleri incelengiinde ise 0,40 tan
blyuk olduklari gorilmektedir. Bu durum maddeleminrt edicilik gtict indekslerinin
oldukca iyi oldgunu gbstermektedir.

Teshis Testi'ndeki maddelerin glclik indeksi ve ayedicilik giict indeksi degerleri
arsstirmamiz igin yeterli oldgu sonucuna varilrgtir. Testin tamami icin Cronbach Alfa
guvenirlik katsayisi 0.80 bulunmstur. Guvenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yuksek

olmasi testlerin guvenidi icin yeterli gérulmektedir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE TARTI SMA

Bu boélimde this testinin her bir sorusu icin elde edilen busguhyri bir tablo
halinde verilmgtir. ilcelere ve uygulamaya katilargréncilerin tamamina gore elde
edilen sonuglar tablolarda bigteilmis ve her sorunun gwu cevabi kirmizi renk ile

belirtilmistir.

1. 273 +372 toplaminin ssiti kactir?
. 17 . 6
A) 6 B) -12 )2 D)5 E)6

Tablo 1. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 1. soruya verdikleri cevaplarin aniliz

W2 1% W 7 A% m 14 8% 2 IWE 17 8% B 10; 6%
3 m O 0%
m 28
1 7% = i
- 115 Pt
mA WE =C mD ®E mX EA NE . mD mE mX
a) b)

A B C D E Bos
Kuzrlar 11 1 2 21 2 10
%8 4 1 EX 8§ 1 4
Erkekler 15 & 287 51 3 11
% 4 1 77 14 1 3
BA BB mC WD =E mY d)
c)

Bu soruda ol¢ilmek istenen kazanim uslu ifadelérslenegatif olursa, toplama
islemi nasil yapilir.

Her bir grafgi ayri ayri inceleyelim: I. gruptaki ogrencilerin % 63 0,ll.
gruptakilerin %68 i,11l. gruptakilerinise % 95 i bu soruya dou cevap vernstir.
I. gruptaki 6grencilerin % 21 i JI. gruptakilerin % 17 si, lll.gruptakilerinise % 2
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si oranindaki bir grenci grubu ise toplam halindeki Usli ifadenin hatmanini hem
de lssuni toplayaraR™ +372 =57 yazip Dsikkini isaretlemitir. 1.gruptakilerin
% 8 i, Il.gruptakilerin % 6 si, lll. gruptakilerinise % 1 i27°+37 =67 seklinde

distnup ifadenin tabanlarini ¢arpip tslerini toplayarakiRkini isaretlemglerdir.

Ayni soruya toplamda kigréncilerin %82 si, erkekgencilerin ise % 77 si
dogru cevap vermtir. D sikkini erkeklerin %14 U, kizlarin %8 garetlemgtir. Bos
birakma orani kizlar ve erkekler icin aynidir.

= Genel olarak sorudaki kazanimin grénciler tarafindan @renildigi
anlagilmistir.1.sorunun gruplar arasindaki yapiima orani bediFimiz gibi
citkmytir. Kavram yanilgisi 1. ve Il. grupta daha cok rquktir.

2. 3*+3*+3* toplaminin siti asagidakilerden hangisidir?

A) 36 B) 27 C)9* D)3* *E) 3°

Tablo 2. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 2. soruya verdikleri cevaplaanalizi.

W5 3% | 11:6% WG A% W 2 1% N 10:6%
T B 40;
= |.'|.3-l.- 258 1,‘ = 6%
(1%
ag¥ m a7
B
mA ml mC mD 5E m¥ m4 mf o mD mf =¥

N 5% oo W52 AE CD E Bmn
m 52 Kader 2 0 6 111 117
18% 5 I 4 2 & &1 3
Edalla 5 17 &6 125 213 &
% 1 & 2 34 57 32

W22
78%

mA mEwC mD wE =X
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Bu soruda ol¢ilmek istenen kazanim, Usli ifadelaxae Us ve tabana sahip ifadelerin

toplama jlemi nasil yapilir. Her bir grafgi ayri ayri inceleyelim:

I. gruptaki 6grencilerin %38 ill.gruptakilerin %25 i ,lll. gruptakilerinise % 781 bu
soruya d@ru cevap vernstir. |. gruptakidgrencilerin % 49 u |l.gruptakilerin % 60 1,
[ll. gruptakilerinise % 18 i oranindaki birgdenci grubu ise toplam halindeki Uslu
ifadenin tabanini ortak alip Uslerini toplayar8k+3*+3* =3% yazip D sikkini

isaretlemsgtir. 1. ve Ill.gruptakilerin % 6 si , lll.gruptakilerin ise % 2 si,

3" +3'+3' =27seklinde diguniip ifadenin hem tabanlarini garpip tabana, hem de

uslerini carparak Us olarak yazipsiKkini isaretlemglerdir.

Ayni soruya toplamda kizgdencilerin % 47 si, erkekgbencilerin ise % 57 si dgu
cevap vermtir. D sikkini erkeklerin %34 , kizlarin % 44 Usaretlemgtir. Bos

birakma orani kizlar ve erkekler icin aynidir.

= Genel olarak sorudaki kazanimingrénciler tarafindan iyi @renilmedgi
anlagilmistir.2.sorunun gruplar arasindaki yapiima orani bediFimiz gibi
ctkmamgtir. Cunkd I. gruptakilerin dierlerine gére daha diilk c¢ikmasi
gerekiyordu. Fakat Il.gruptaki grenciler bekledfimizden diguk c¢ikmgtir.

Kavram yanilgisi Il. ve I. grupta ¢ok ikt
3. 2°+2%+2% toplaminin aiti asagidakilerden hangisidir?

A) 26 B)2' Cc)8* *D) 56 Ep*
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Tablo 3. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 3. soruya verdikleri cevaplarin analiz

a® L5 9% "3:1'-- m g of 6i4% W LO%
-
555
B E&:
o CETL
mA mA mC mD mE =¥ mA mE wi mD WE mx
- _ m 35 A B D E Bos
T | D l"“‘“ 12% (Kedar 1 82 4 151 & 5
. 2iwl [ o 33 I 60 3 2
Frkeller 4 104 7 231 22 4
% 1 % 2 & & 1

| 235,

i

EA BB wC mD B mx

 Bu soruda dlculmek istenen kazanim, Uslu ifadelesginl  tabana sahip
ifadelerin Usleri farkli olursa, toplamalemi nasil yapilir.

Her bir grafgi ayri ayri inceleyelim:

I. gruptaki 6grencilerin %48 iJl.gruptakilerin %38 i ,lll. gruptakilerinise % 83 G bu
soruya dgru cevap vermgtir. |. gruptaki 6grencilerin % 35 i Jl.gruptakilerin % 55 i1,

[ll. gruptakilerinise % 12 si oranindaki birgéenci grubu ise toplam halindeki tslu
ifadenin tabanini ortak alip uslerini toplayarak+2* +2° =2 yazip B sikkini
isaretlemstir. I. gruptakilerin % 9 u , Il.gruptakilerin% 4 U ,lll.gruptakilerin ise % 3

u, 2°+2*+2°=6"seklinde digiinupifadenin hem tabanlarini toplayip tabana, hem de

uslerini toplayip Us olarak yazip sikkini isaretlemglerdir.

Ayni soruya toplamda kizggencilerin % 60 1, erkek gencilerin ise % 62 si dgu
cevap vermtir. B sikkini erkeklerin % 28 i, kizlarin % 33 U saretlemgtir. Bog

birakma orani kizlar ve erkekler icin hemen hemgnidar. Genel olarak sorudaki
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kazanimin I. ve Il. gruptakigdenciler tarafindan iyi @renilmedgi anlagilmistir. 1.
gruptaki @renciler Il. gruba gore daha iyi yapgtir.

4., 2212%12° carpiminin giti asagidakilerden hangisidir?

A) 811 *B) 211 C)240 D)611 EB4O

Tablo 4. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 4. soruya verdikleri cevaplarin analiz

B 1?;?"!\- || J.E .E.'SII"- & |']_
N 3- 2% 10% i
.:l‘ L
_ I
1.2%
115
&3%
HA EE 80 ED EE ®E)X BA BB B BD BE mX
= 21% g 39
m E: 3% 8: 6% A B €D E Bz
Kuzlar 41 188 15 2 2 3
%4 1675 & 1 1 1
FErkekler 27 275 35 B 24 3
) 7 T 9 2 7 1

m 253
£9%;

A EE EC ED BRE mX

 Bu soruda oOlcilmek istenen kazanim, Uslu ifadelecdepim durumunda
tabanlar ayni iken Usler toplanir.

Her bir grafgi ayri ayri inceleyelim:

I. gruptaki dgrencilerin %63 U]l.gruptakilerin %60 1 ,lll. gruptakilerinise % 89 u bu
soruya d@ru cevap vernstir. I. gruptakidgrencilerin % 10 u |l.gruptakilerin % 20 si ,

[ll. gruptakilerinise % 6 siI oranindaki birgéenci grubu ise carpim halindeki Gsli

ifadenin tabanlari ayni iken tabanlari carpip figteplamak suretiyle 2° [2* [2° = 8"



35

yazip A sikkini isaretlemstir. I. gruptakilerin % 9 u , ll.gruptakilerin % 5 i ,
[ll.gruptakilerin ise % 1 i, bu durumdaki UslU ifadelerde tabarkandi arasinda Usleri

de kendi arasinda carparak[2* [2° = 8% elde etm§ ve Esikkini isaretlemglerdir.

Ayni soruya toplamda kizgdencilerin % 75 i, erkek grencilerin ise % 74 U dwgu
cevap vermitir. A sikkini erkeklerin % 7 si, kizlarin % 16 sisaretlemitir. Bog
birakma orani kizlar ve erkekler icin aynidir.

= Genel olarak sorudaki kazanimin lll. gruptakigrénciler tarafindan iyi
ogrenildigi; I. ve Il. gruptaki @renciler tarafindan ortalamanin Ustine ¢ikgdi
soylenebilir. Bu sorudaki kazanimin Gsli sayilan igok 6nemli oldgu dikkate

alinirsa istenenin tam olarak katanmadgi distnulebilir.
5. (-x)°*f-x)* carpiminin giti asagidakilerden hangisidir?

A) x’ B) x* *C)=x’ D) - x? E)-12x

Tablo 5. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 5. soruya verdikleri cevaplarin anializ

LI Pl -11%

. 4T

48;
26%

LI 1 H
a8% 21%

mA ENE . D Bf mX WA WmE EC m0 WE mY

| 1:0%E 7:3% 3
i 1% A B C D E Bos
12:4%| [Kadar 47 28 160 10 0 2
% 10 11 64 4 0 2

ler 66 47 223 18 10
8 18 12 60 5 3

(%11 -]

w22
TER

EA BE mC ED EE mX

 Bu soruda olcilmek istenen kazanim, sl ifadelecdepim durumunda
tabanlar ayni ve negatif iken uslerin birisi tekgekri cift olursa slem nasil
yapilir?
Her bir grafgi ayri ayri inceleyelim:
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I. gruptakidgrencilerin % 48 ijl.gruptakilerin % 48 i ,11l. gruptakilerinise % 781 bu
soruya d@ru cevap vermstir. |. gruptakidgrencilerin % 26 si ll.gruptakilerin % 21 i,
[ll. gruptakilerinise % 11 i oranindaki birgdenci grubu ise carpim halindeki usli

ifadenin tabanlari ayni ve negatif iken Usleek veya cift olma durumunu dikkate
almadan (- x)° [~ x)* =x” yazip A sikkini isaretlemitir. I. gruptakilerin % 21 i ,
[l.gruptakilerin % 16 si Jll.gruptakilerin ise % 4 G, bu durumdaki Uslu ifadelerde
tabanlari kendi arasinda iisleri de kendi arasiadaacak (- x)* - x)* = x*?elde etmj

ve Bsikkini isaretlemsglerdir.

Ayni soruya toplamda kizgdencilerin % 64 U, erkek gencilerin ise % 60 1 dou
cevap vernitir. A sikkini erkeklerin % 18 i, kizlarin % 19 u saretlemitir. Bos

birakma orani kizlar ve erkekler icin aynidir.

= Genel olarak sorudaki kazanimin lll. gruptakigrénciler tarafindan iyi
Ogrenildigi; I. ve Il. gruptaki @renciler tarafindan ortalamanin tstine ¢ikgdi
soylenebilir. Bu sorudaki kazanimin uslu sayilan igok 6énemli oldgu dikkate
alinirsa, istenenin tam olarak kalanmadgl dusundlabilir. Yanly yapma

oraninda kizlar ile erkekler aynidir.
6. (-3) ifadesinin aiti kagtir?
A) 9 B) 6 oyt *p) & E)- 9
9 9
* Bu soruda 6lculmek istenen kazanim, usli ifadeléatdan ve Gs negatif iken

usl ifadenin sonucu nasil bulunur?
Her bir grafgi ayri ayri inceleyelim:
I. gruptaki 6grencilerin % 49 ull.gruptakilerin % 39 u ,lll. gruptakilerinise % 83 U
bu soruya dgru cevap vermgtir. 1. gruptakidgrencilerin % 22 si |l.gruptakilerin % 25
i, Ill. gruptakilerinise % 5 i oranindaki birdjenci grubu ise ekskaretlerini kendi

arasinda carparak sonucu 9 bujtatdir. (—) [ﬂ—) =+ yazip, (3)2 =9 yaparakA sikkini

isaretlemstir. 1. gruptakilerin % 21 i, Il.gruptakilerin% 16 si JIl.gruptakilerin ise %
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4 U, bu durumdaki Uslu ifadelerde tabanlari kemdisinda Usleri de kendi arasinda
carparak(- x)’ [f- x)* = x*?elde etm§ ve Bsikkini isaretlemglerdir.

Ayni soruya toplamda kizggencilerin % 64 4, erkekencilerin ise % 60 1 dgu
cevap vermitir. A sikkini erkek ve kizlarin % 15 isaretlemstir. Bos birakma orani
kizlar ve erkekler icin aynidir.

» Genel olarak sorudaki kazanimin lll. gruptakigrénciler tarafindan iyi
ogrenildigi ;I. ve Il. gruptaki @renciler tarafindan ortalamanin tstiine cikgdi
soylenebilir. Bu sorudaki kazanimin uslu sayilan igok 6nemli oldgu dikkate
alinirsa, istenenin tam olarak kalanmadgi dusunuldbilir. Yanly yapma
oraninda kizlar ile erkekler aynidir.

Tablo 6. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 6. soruya verdikleri cevaplarin analiz

W17 W 40% m 20; B 3;5%
127 m 40, = -
22% 25%

21; 4;3%

B a0,

12% " 63
49% %
39% 16%
WA WE mC WD WE WX WA NE wC mD =i =X
® 1:0% M 15.5% m 0%
W 8;3% A B D E Bos
26;9% | |Kizlar 38 7 22 16 17 §
% 15 3 9 & 2
erke
Kler 57 17 44 224 22 B
% 15 5 12 @ 48 2

m 234;
83%
A EE uC m[D BE =YX
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7. T3 ifadesinin @iti asagidakilerden hangisidir?
A) (37 B) (37)*” C) (3+m)*” D) 1 £) 3707

I. gruptaki 6grencilerin % 38 iJl.gruptakilerin % 29 u ,lll. gruptakilerinise %
73 0 bu soruya dwou cevap vernstir. |. gruptaki 6grencilerin % 23 U
[l.gruptakilerin % 28 i , Ill. gruptakilerinise % 13 U oranindaki birgéenci
grubu ise tabanlar carpip usleri toplayard®m)**” sonucunu bulug sikkini
isaretlemsgtir. I. gruptakilerin % 19 u , Il.gruptakilerin % 14 G
[ll.gruptakilerin ise % 4 G, bu durumdaki Usli ifadelerde tabankandi
arasinda Usleri de kendi arasinda carpaf3#)*”elde etmj ve A sikkini

isaretlemslerdir. Bos birakma orani bu soruda cok yuksektir. gruptaki
ogrencilerin % 9 ull.gruptakilerin % 21 i ,IIl. gruptakilerinise % 7 si  bu
soruyu bg birakmstir.

Tablo 7. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 7. soruya verdikleri cevaplarin analiz

B 16:9% m 3 B 34 | 23

L'
g

w 45;
28%

w47 21%

T

8% 14 8% . 46

LN T 29, B it 6%
mA EME EC mD mE mX HA BE WC WD W wX
m o7y W1L4% B 1E: A B C D E Bos
13% Kuzlar 19 64 8 10 115 35
il I - E 25 3 4 46 I3
2 1% Erkekler 48 60 15 B 207 34
] 13 164 2 56 0

W 2108;

3%

BA EBE e mD mE mX
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Ayni soruya toplamda kizggencilerin % 46 si, erkekgdencilerin ise % 56 siI gou
cevap vermitir. B sikkini erkeklerin % 16 si , kizlarin % 25 isaretlemgtir. Bos
birakma orani kizlarda %14, erkeklerde %9 dur.

= Genel olarak sorudaki kazanimin lll. gruptakigrénciler tarafindan iyi
Ogrenildigi ;. ve Il. gruptaki @renciler tarafindan ortalamanin altinda
kalindg1 soylenebilir. Bu sorudaki kazanimin Usli saylen ¢ok onemli
oldugu dikkate alinirsa, istenenin tam olarak kdmnmadg distnalubilir.
Kizlarin yanly yapma orani, erkeklerden daha yuksektir.

8. 102 +107 +10° +10" +10? ifadesinin giti asagidakilerden
hangisidir?
A) 1 B)10 o)11 D) 111 ) 111,11

Tablo 8. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 8. soruya verdikleri cevaplarin anializ

| 3% = 33, | L] -3:":

B g]1;

. 2 :1-"““"' i
1
|
!3;
= §; 5% =5
23%
m 5 3%
BA mE w( mD uE ux A BB BC mD WE mX
B3R W 1ia%
o 1L1a% i
o ok A B C D E Bog
Kular 64 35 3 7 114 28
2% ||og 36 141 3 45 11
& Erkekler 73 61 4 11 207 16
ok % 0 161 3 36 4

A mME = mD mE mX

* Bu soruda dl¢cilmek istenen kazanim, Usleri farglil ifadelerin toplama slemi

nasil yapihr?
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» |. gruptaki 6grencilerin % 45 ill.gruptakilerin % 15 i ,lll. gruptakilerinise %
77 si bu soruya gou cevap vermstir. |. gruptaki 6grencilerin % 26 si
Il.gruptakilerin % 23 U , lll. gruptakilerin ise % 4 G oranindaki birgéenci
grubu ise usleri toplayarak0™® +10" +10° +10' +10* =10° = 10 sonucunu
bulup B sikkini isaretlemgtir. . gruptakilerin % 21 i, Il.gruptakilerin% 38 i
lll.gruptakilerin ise % 13 U, bu durumdaki Uslu ifadelerde talbardgni
carpim durumunda usler toplanir Ozghi uygulayarak
107 +10™" +10° +10' +10%* =10° =1elde etm§ ve A sikkini isaretlemglerdir.
Bos birakma orani bu soruda ikinci grubun c¢ok yuksekti gruptaki
ogrencilerin % 3 U,ll.gruptakilerin % 17 si ,lll. gruptakilerinise % 4 G bu

soruyu bg birakmstir.

= Ayni soruya toplamda kizgdencilerin % 45 i, erkek gencilerin ise % 56 si
dogru cevap vermtir. A sikkini erkeklerin % 20 si , kizlarin % 26 si
isaretlemstir. B sikkini erkeklerin % 16 si, kizlarin % 14 gaietlemgtir. Bos

birakma orani kizlarda %14, erkeklerde %4 tiir.

= Genel olarak sorudaki kazanimin Ill. gruptakigrénciler tarafindan iyi
Ogrenildigi ;1. ve Il. gruptaki @renciler tarafindan ortalamanin altinda
kalindg soylenebilir. Bu sorudaki kazanimirger kazanimlarla kastirildigi
goruliyor. Kazanim iyi pekirilmezse farkli soru tiplerinde kavram yanilgilar
hemen ortaya cikiyor. Kizlarin g yapma orani ortalamanin altinda

kalmigstir.
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A) 210

Tablo 9. Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 9. soruya verdikleri cevaplarin anializ

B) 220

{:) 239

sayisinin yarisi sagidakilerden hangisidir?

D)4

E)419

" 1D0;
12%

W 12; 7%

m 41
5%,

12

41

m 318
m 40 24% B 19 20%
2% 25 13%
14%;
A mA EC mD RE =X
A BE BC mD mE mX
A B C D E DBos
45 3E 7 41 34 11
1B 15 I9 I« 14 B8
45 72 10% TF1 S8 17
12 19 29 19 16 3
455,
A I_B.IE l[:!l[ m X

Bu soruda olgilmek istenen kazanim, uslu ifadelbddeme §lemi nasil yapihr?

I. gruptaki 6grencilerin % 14 Jl.gruptakilerin % 12 si lll. gruptakilerinise % 49 u
bu soruya dgru cevap vermtir. I. gruptaki 6grencilerin % 25 i Jl.gruptakilerin % 20

si, lll. gruptakilerinise % 12 si oranindaki bigtenci grubu ise taban olan 4 sayisini 2

ile bélup 2%° sonucunu bulupB sikkini isaretlemitir. 1. gruptakilerin % 22 si ,
[l.gruptakilerin % 24 G |ll.gruptakilerin ise % 12 si, bu durumdaki Uslu ifadelerde

tabana dokunmadan verilen Ussu 2 ile boleréRelde etmi ve D sikkini
isaretlemsglerdir. I. gruptakilerin % 19 u , Il.gruptakilerin% 25 i ,lll.gruptakilerin ise

% 5 i hem tabani hem de Ussii 2 ile bole2€lelde etmi ve Asikkini isaretlemglerdir.

I. gruptakilerin % 12 si , Il.gruptakilerin % 16 si lll.gruptakilerin ise % 16 sI
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20
4% :2—1 = 4" tabanlarin ayni oldiunda yapilansiemi yaparak 4 elde etm§ ve E
stkkini isaretlemstir. Bos birakma oranil. gruptakidgrencilerin % 4 Jl.gruptakilerin
% 7 si lll. gruptakilerinise % 6 dir.

Ayni soruya toplamda kiz ve erkelgréncilerin yapma orani % 29 gibi c¢ok
diUsUk bir seviyededir. Aikkini erkeklerin % 12 si, kizlarin % 18 i ,gikkini
erkeklerin % 19 u , kizlarin % 15 i saretlemgtir. Bog birakma orani
kizlarda %8, erkeklerde %05 tir.

» Genel olarak sorudaki kazanimin higbir grup tarafn iyi @renilmedgi
goraluyor. Cozumler incelenincgarisi kelimesinin iyi anlglamadg tespit
edilmistir. Yanliy yapan bazi @rencilere 4 te biri sorusu sorulunca yagti
gOzlenmgtir. Bu yanilgiy1 giderebilmek icin yarisi, Ugteribj4 te biri , 5 te
biri,... gibi soru tiplerinde uygulama yapilmalidinarin ve erkeklerin dgu

yapma orani ortalamanin ¢ok altinda kajtm.

10. Asagidakilerden hangisi digerlerinden farkhdir ?

8 6
A) 28 B) 4* C)83 D)162 £) 325

* Bu soruda oélgulmek istenen kazanim, Uslu ifadelendgama nasil yapilir?

I. gruptaki 6grencilerin % 55 iJl.gruptakilerin % 31 i ,lIl. gruptakilerinise % 70 i bu
soruya d@ru cevap vernstir. 1. gruptakidgrencilerin % 21 i Jl.gruptakilerin % 23 U,
[ll. gruptakilerinise % 11 i oranindaki birgdenci grubu ise ggu farkli nedenlerden C
stkkini isaretlemsglerdir. I. gruptakilerin % 3 G , Il.gruptakilerin % 10 u
lll.gruptakilerin ise % 3 U Dsikkini isaretlemglerdir. I. gruptakilerin % 5 i ,
[l.gruptakilerin % 5 i ,lll.gruptakilerin ise % 1 i Asikkini isaretlemslerdir.Bos
birakma orani bu soruda ¢ok yuksektirgruptaki6grencilerin % 10 ull.gruptakilerin
% 27 si Jll. gruptakilerinise % 10 u bpbirakmstir.
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Tablo 10.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 10. soruya verdikleri cevaplarin anali

- 18; m 10 5% = _ » 8 5% "t
10% .5.3.» [ ] "3, %
38:
Y
T
23%|
" 100 B 11 6%
55%
B £ 4%
| mA mwg =C mD = mX A NE ® D EE WX
| ™ 27; wa1n [ B
109 | 32
11%
15;5% ABCDE Bog
Emlar B I0 37 6 136 54
%a 3 4 152 3 23
70% 2% 4 5 197 36 §
mA mag e mD wmE mx

Ayni soruya toplamda kiz ve erkelgréncilerin yapma orani birbirine ¢ok yakin ve
kizlarda % 54, erkeklerde % 56 dir.s@®kini erkeklerin % 19 u , kizlarin % 151, B

stkkini erkeklerin % 5 i, kizlarin % 4 Garetlemitir.Bos birakma orani kizlarda %22,
erkeklerde %9 dur.

= Genel olarak sorudaki kazanimin Ill: grup hariggdr gruplar tarafindan iyi
Ogrenilmedgi goruluyor. Cozumler incelenince tabanlari aynpy@a ve Ussin
ussu carpilir kuralinin iyi grenilmedgi tespit edilmgtir.Kizlarin ve erkeklerin

dogru yapma orani birbirine yakin ve ortalamanin heniistiinde kalngtir.

11. Asagidakilerden hangisi dgsrudur ?
A)a’+a’-a’=a° Bp*-a®*=0 *C) a* +a* =2a*

D)a’+a*=a° Ea’+a=a’
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Tablo 11.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &@éncilerinin 11. soruya verdikleri cevaplarin anali

" 15:9% B3
20%

4% 46

5% B 7 a%

W 15;8%

=

T 4%

" 79
At
mA WE BC WD BE mX

o B4,
A6%
mA mE ml mD mE mk

A B C D E Bos
Kular 35 7 158 25 11 14

] 14 3 &3 10 5 5
Erkekler 56 11 247 28 16 14
] 15 3 66 & 4 4
a5
E0%

BA EE wC B0 mE mX

* Bu soruda dlgulmek istenen kazanim, uslu ifadeléatenlar ayni iken arada
artl veya eksi varsa slem nasil yapilr?

I. gruptaki 6grencilerin % 46 sill.gruptakilerin % 49 u |lll. gruptakilerinise % 86 sI
bu soruya dgru cevap vermstir. I. gruptaki 6grencilerin % 25 i Jl.gruptakilerin % 20
si , |lll. gruptakilerin ise % 5 1 oranindaki bir genci grubu ise
a®+a’-a’*=a"*?=2a° seklinde tabanlar carpim durumunda ve aradsddetler iisse
aitmis gibi disuinup B sikkini isaretlemstir. |. gruptakilerin % 15 i, Il.gruptakilerin%
14 G ,lll.gruptakilerin ise % 2 si tabanlar ¢arpim durumunda g#em yaparak
a’+a*=a”"=a° sonucunu bulmuve Dsikkini isaretlemslerdir. I. gruptakilerin %
8 i, ll.gruptakilerin % 4 G ,lll.gruptakilerin ise % 2 si yine tabanlar ¢arpim
durumunda iken yapilaa® + a = a** = a’islemi yapms ve Esikkini isaretlemglerdir.

Bos birakma orani I. gruptaki 6grencilerin % 2 si,ll.gruptakilerin % 9 u , Ill.
gruptakilerinise % 3 dur.
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Ayni soruya toplamda kiz ve erkekré@ncilerin yapma orani birbirine ¢ok yakin
ve kizlarda % 63, erkeklerde % 66 dirsikkini erkeklerin % 15 i, kizlarin %
14 0, Dsikkini erkeklerin % 8 i, kizlarin % 10 waretlemgtir.Bos birakma
orani kizlarda % 5, erkeklerde % 4 tir.

Genel olarak sorudaki kazanimlarin 1ll. grup taradan iyi @renildigi
gorultyor.l. ve |II. gruplarin birbirine yakin oldiw,ortalamay: tutturdgu
soylenebilir. Tabanlar ayni iken carpim veya toplalarumlarinda kavram

yanilgisinin ¢ok oldgu tespit edilmitir. Kizlarin ve erkeklerin dgru yapma
orani ortalamanin biraz tstindedir.

(— 24)E(— 23)2 E(— 2‘4)3 carpiminin siti asagidakilerden hangisidir?

*A) % B) % C)-2% D) 1 Ey 2724

Tablo 12.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 12. soruya verdikleri cevaplarin anali

B 24; w19 57

m 42
13% 11% 35%

26%

n 77
42%

9; 0%

m 9;5% B 15 9%

" 39; = 37;
21% < B 11% 23%
ok | mA mB mC mD WE mX
EA BE =C mD 8E =X
A B C D E Bos
Kuzlar 110 11 46 9 19 56
% 44 4 18 4 § 22
Erkekler 130 22 54 16 37 63
% 48 46 15 4 1 17
BANE®WC mD WE X

Bu soruda olculmek istenen kazanim, taban veyaeigstii old@wunda Uslu
ifadelerde kuvvet almaglemi nasil yapilir?
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I. gruptaki 6grencilerin % 42 si)l.gruptakilerin % 26 si,lll. gruptakilerinise % 61 i
bu soruya dgru cevap vermstir. I. gruptaki 6grencilerin % 21 i Jl.gruptakilerin % 23

a , [l gruptakilerin ise % 9 u oranindaki bir géenci grubu ise,
(—24)[(—23)2Eﬂ—2‘4)3:—24[232E(—2)4B:—24*6*12=—222 seklinde klem  yapip

(— 2“‘)3 =-2"%=-2" yerine - 2"?yazip C sikkini isaretlemglerdir. I. gruptakilerin %

13 U, ll.gruptakilerin % 9 u lll.gruptakilerin ise % 6 si  Eikkini isaretlemglerdir.
I. gruptakilerin % 8 i, Il.gruptakilerin% 6 si1 Jll.gruptakilerin de % 6 sI sonuc%

bularak Bsikkini isaretlemglerdir. Bas birakma oranil. gruptakidgrencilerin % 11 i,

Il.gruptakilerin % 35 i ,lll. gruptakilerinise % 15 idir.

= Ayni soruya toplamda kiz ve erkefgréncilerin yapma orani birbirine ¢cok yakin
ve kizlarda % 44, erkeklerde % 48 dirsi®kini erkeklerin % 15 i, kizlarin %
18 i, Esikkini erkeklerin % 10 u , kizlarin % 8 karetlemstir. Bos birakma
orani kizlarda % 22, erkeklerde % 17 dir.

= Genel olarak sorudaki kazanimlarin Ill. grup taradan ortalamanin biraz
Uzerinde @renildigi goraluyor. 1. grubun Il. gruba gore c¢ok iyi oldu yine bu
sorunun b@ birakilma oraninin ¢ok yuksek ofglu soylenebilir. Negatif kuvvet
alma durumlarinda kavram yanilgisinin ¢ok giduespit edilmtir. Kizlarin ve

erkeklerin dgru yapma orani ortalamanin ¢ok altindadir.

13. é+%3 ifadesinin giti asagidakilerden hangisidir?
1 1 1 7 5
A) = B) - C D *E) —
)3 )4 o7 7 )12

* Bu soruda ol¢ulmek istenen kazanim, koklu ifadeléwk icinde toplam veya

farkl islemler nasil yapilir?
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I. gruptaki 6grencilerin % 23 uJl.gruptakilerin % 19 u,lll. gruptakilerinise % 56 si

bu soruya dgru cevap vernstir. |. gruptakidgrencilerin % 50 si |l.gruptakilerin % 52

si , [ll. gruptakilerin ise % 42 si oranindaki bir géenci grubu ise,
}+i —}+1—1 eklinde slem yapip Dsikkini isaretlemslerdir. I. gruptakilerin
916 3 4 12° TR o
% 12 si, Il.gruptakilerin % 7 si 1/l +i :E[-% :i. Bos birakma oranil. gruptaki
9 16 34 12

Ogrencilerin % 6 si,ll.gruptakilerin - % 20 s i JIl. gruptakilerinise % 2 sidir.

Table 13.Sirastyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 13. soruya verdikleri cevaplarin amnali

B len® Bi% w137y "33 W% e i%

"';1-“- . 23 . 11;7%
12%
"3
It
. 91 m 83
S0% 21%
E5 mli mC mD wi ®X mA B =i mD mE X
. 5% B 10 0%
u 0%
A B C D E Bosz
Kular 1 2 13 11% 85 121
Pt 0 3> 48 38 B
= 118 Erkekler & 13 21 170 135 2B
& o 1 3 & 46 36 R

®A B0 s WD §E mX
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= Ayni soruya toplamda kiz ve erkekréncilerin yapma orani birbirine ¢ok yakin
ve kizlarda % 38, erkeklerde % 36 dirsikkini erkeklerin % 46 si, kizlarin %

48 i isaretlemstir. Bos birakma orani kizlarda ve erkeklerde % 8 dir.

= Genel olarak sorudaki kazanimin Ill. grup tarafamd ortalamanin biraz
Uzerinde @renildigi goraluayor. I. grubun 1l. gruba gére biraz iyi dligu yine
bu sorunun b birakilma oranmnin I. ve Il. grupta cok yuksek wgid
soylenebilir. Kok icinde carpim veya bolim durumandadenin dsariya
cikabilecgi tam olarak @renilmedgi tespit edilmgtir. Kizlarin ve erkeklerin
dogru yapma orani birbirine ¢cok yakin ;ortalamanin calkindadir.

14. J5+/6-v2 isleminin esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 9 B) 3 ) J5+/6 -2 D)3 E)\V5+6-2

Tablo 14.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &@éncilerinin 14. soruya verdikleri cevaplarin anali

e T B 15 9% m 21, o 7-A% " 4G
: 13%
. 20: : JH
11%
B 4%
N 99, " 51 |
54, 37%!
BS BHE mC mD mE mX | B BE BL WD RE mX
3 S 2%
. B A B C D E Bos
Emlar B 41 147 6 34 15
%4 3 1639 2 14 6
Erkekle
r 21 46 244 10 36 15
%a 6 12 668 3 9 4
A mf aC al af uX
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* Bu soruda odl¢ilmek istenen kazanim, koklu ifadelék dereceleri ayni,kok
icleri farkli iken arada arti veya eksi varsaglem nasil yapilir?
I. gruptaki 6grencilerin % 54 aJl.gruptakilerin % 51 i ,1ll. gruptakilerinise % 86 si
bu soruya dgru cevap vermstir. I. gruptaki 6grencilerin % 18 i Jl.gruptakilerin % 19

u , |lll. gruptakilerin ise % 2 si oranindaki bir ggéenci grubu ise

J5+J6-+2=15+6-2 seklinde dort glem yapar gibi farkli kdklerdeki sayilari
ortak bir kok icinde yazarak E sikkini isaretlemgtir. 1. gruptakilerin % 11 i ,

[l.gruptakilerin % 28 i ,  lll.gruptakilerin ise % 7 si

J5+6-/2=45+6-2=49=3 yaparak B sikkini isaretlemglerdir. 1.
gruptakilerin % 9 u , ll.gruptakilerin % 4 G , lll.gruptakilerin ise % 2 si

J5+6-42=5+6-2=9 yazarak Asikkini isaretlemglerdir. Bos birakma oranil.
gruptakidgrencilerin % 2 sill.gruptakilerin % 13 U Jll. gruptakilerinise % 2 sidir.
= Ayni soruya toplamda kiz ve erkefgréncilerin yapma orani birbirine ¢cok yakin
ve kizlarda % 59, erkeklerde % 66 dirsiBkini erkeklerin % 12 si, kizlarin %
16 si1, Esikkini erkeklerin % 9 u , kizlarin % 14 aretlemstir.Bos birakma
orani kizlarda % 6, erkeklerde % 4 tur.
= Genel olarak sorudaki kazanimlarin Ill. grup taradan iyi @renildigi
goraluyor.l. grubun II. gruba gore iyigiendigi ve %50 yi gecsii soylenebilir.
Kokl ifadelerde kok dereceleri ayni kok iclenidia iken arada arti veya eksi
varsa, jlemin yapilma durumlarinda kavram yanilgisinin gaugu tespit

edilmistir. Kizlarin ve erkeklerin dgru yapma orani %50 nin Ustindedir.

15./(-4)? -3/(-4)® ifadesinin aiti nedir?

A)-8 B) -4 C)0 D) 4 *£) 8
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Tablo 15.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 15. soruya verdikleri cevaplarin anali

u 25 " 18 m 7-a% W I1;
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» Bu soruda olgulmek istenen kazanim, kok igindertabeegatif Uslu ifadelerin kok
disina nasil ¢cikarilir?

I. gruptaki 6grencilerin % 27 si|l.gruptakilerin % 12 si |lll. gruptakilerinise % 42 si
bu soruya d@ru cevap vernstir. I. gruptakidgrencilerin % 34  |l.gruptakilerin % 39
u , lll. gruptakilerin ise % 42 si oranindaki bir géenci grubu ise

JE4P -3/(-4P =-4-(-4)=-4+4=0 seklinde ilem vyapip C sikkini
isaretlemstir. I. gruptakilerin % 9 u , Il.gruptakilerin% 13 U Jll.gruptakilerin ise %

2 VC4F (4] =16-3/(-64)

=4-(8)=4-8=-4

gibi islem yaparak -4 sonucunu bulgnue B sikkini isaretlemslerdir. Bos birakma

orani |. gruptakio6grencilerin % 14 U |l.gruptakilerin % 29 u |lll. gruptakilerinise %
6 sidir.
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= Ayni soruya toplamda kiz ve erkekréncilerin yapma orani birbirine
cok yakin ve kizlarda % 27, erkeklerde % 32 digik&ini erkeklerin
% 38 i, kizlarin % 40 1 saretlemstir.Bos birakma orani kizlarda %
16, erkeklerde % 12 dir.

» Genel olarak sorudaki kazanimlarin her ¢ grupratendan iyi @renilmedpi
goraluyor. 1. grubun kok icinde negatif sayl ventarnn kuvvetleri oldgu
zaman sonuca gidemedikleri ,kok iginde negatiShyinin ¢ift kuvveti varsa kok
derecesi ile sayinin kuvvetini sadglene gibi bir yanilgiya dgmuslerdir.ll
grupta bg birakma orani ¢ok yuksek bir seviyededir. Kizlaven erkeklerin

dogru yapma orani oldukca duktar.

16. ,/04444.. isleminin esiti asagidakilerden hangisidir ?
A) 0,2020202. B) 0,2222222... C)0,4040404...

D) 0,6060606.. E) 0,6666666..

* Bu soruda dl¢ulmek istenen kazanim, kok icinderldewidalik sayi olursa kok
digina nasil ¢ikarilir?

I. gruptaki dgrencilerin % 13 ull.gruptakilerin % 5 i ,11l. gruptakilerinise % 42 si bu
soruya d@ru cevap vermgtir.Bu oransu ana kadar sorulara verilen ensilki seviyedir.

I. gruptaki 6grencilerin % 59 u Jl.gruptakilerin % 63 U , lll.gruptakilerinise % 4 0
oranindaki bir @renci grubu ise./04444..=0,2222222.. seklinde kok icindeki

sayinin rakamlari arasinda carpgareti varmg gibi distinerek dgari ¢cikarmglar. l.ve
[I. grubun bu konuyu hi¢ anlamadiklar ve kokida cikarma kavram yanilgisi iginde
olduklari gérultyorl. gruptakilerin % 12 si, Il.gruptakilerin% 3 U lll.gruptakilerin
ise % 42 si  Gikkini isaretlemglerdir. Bas birakma oranil. gruptaki6grencilerin % 7

si, Il.gruptakilerin % 26 si1 JIl. gruptakilerinise % 6 dir.
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Tablo 16.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 16. soruya verdikleri cevaplarin anali

| @ 34 ®13:7%  ®137% | =z LR

B 11; L “:lg
12% 3%

HA B Wi N[ W =K

A BE e mD WE =X

A B C D E Bos
Kumlar 21 1588 3 15 46
% 5 63 3 1 & 18
Erkekler 51 204 23 & 17 52
5 14 55 6 1 10 14

5%

mA B nf mD mE m¥

Ayni soruya toplamda kiz ve erkelgréncilerin yapma orani ¢ok glik ve
kizlarda % 15, erkeklerde % 10 dursiBkini erkeklerin % 55 i, kizlarin % 63
U, Asikkini erkeklerin % 14 G, kizlarin % 9 garetlemgtir.Bos birakma orani
kizlarda % 18, erkeklerde % 14 tir.

Genel olarak sorudaki kazanimin Ill. grup tarafamd kismen grenildigi
gorultyor.l. ve Il. gruplarin birbirine yakin oldiw ve soruyu dgru yapma
oraninin ¢ok dgik oldwu soylenebilir. Kok icindeki bir ifadenin hangi
durumlarda kok duna cikarilac& iyi kavranmamy ve bu konuda kavram
yanilgisi iginde olduklari tespit edilgtir. Kizlarin ve erkeklerin dgru yapma
orani oldukca diiik seviyededir.



17. g%’ ifadesinin eiti asagidakilerden hangisidir?

A) 9% B) 94

*C) 9% D) 3%
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E)32a2

Tablo 17.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 17. soruya verdikleri cevaplarin angali
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m110;
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mA mB mC mD mE m¥

A B CD E Bos

Kizlar 24 14 27 108 34 44

% 10 6 11 43 13 17
Erkekler 48 27 58 124 64 51
% 13 7 16 33 17 14

* Bu soruda olcilmek istenen kazanim, kok icindeli ifesdeler kok dyina nasil

cikarthr?

I. gruptakidgrencilerin % 13 ll.gruptakilerin % 6 si |ll. gruptakilerinise % 18 i bu

soruya d@ru cevap vermgtir.Bu oran ¢ok dgiik bir seviyedirl. gruptaki 6grencilerin

% 37 si ,ll.gruptakilerin % 35 i, Ill. gruptakilerinise % 39 u oranindaki birgéenci

grubu ise, x pozitif iken W/F:xE kuralini yanlg yorumlayip 9% =3 seklinde

hem kok icindeki sayinin tabanina hem de sayissiiiie aynislemi uygulayip D
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stkkini isaretlemglerdir. I. gruptakilerin % 20 si , Il.gruptakilerin % 20 si

lll.gruptakilerin  ise % 11i V9* =3* sonucunu bulmu ve  E sikkini

isaretlemsglerdir. I. gruptakilerin % 12s i, ll.gruptakilerin% 8 i ,lll.gruptakilerin ise

% 14 (V9" =92 sonucunu bulmy ve A sikkini isaretlemglerdir. Bos birakma
orani |. gruptakidgrencilerin % 10 ull.gruptakilerin % 29 u |lll. gruptakilerinise %

10 u dur.

= Ayni soruya toplamda kiz ve erkefgréncilerin yapma orani birbirine cok yakin
ve kizlarda % 11, erkeklerde % 16 dirsiRkini erkeklerin % 33 U, kizlarin %
43 0, Esikkini erkeklerin % 17 si, kizlarin % 13 garetlemitir.Bos birakma

orani kizlarda % 17, erkeklerde % 14 tir.

» Genel olarak sorudaki kazanimlarin her ¢ gruparafindan da iyi
Ogrenilmedgi goraluyor.Yanlglarin genelde belli siklarda  y@unlagmasi
ogrencilerin ayni kavram yanilgisina sahip olduklargbsteriyor. Dgru yapma
orani ¢ok diguk seviyededir. Kizlarin ve erkeklerin gio yapma orani oldukca

diUsUk seviyededir.

18. 3V2 say|S|2\/§ sayisinin kag katidir?

A)6 *B) @ C)g D)6V6 E)5V5
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Tablo 18.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 18. soruya verdikleri cevaplarin anali

B 17:9% ® 26; m 26

B 15:3% 18% B 78

m 18

" 15 11%
16;
B 30; 75 10%
17% 41%
B 6;4% 11%
Wi mE uC mD BE mY A ENB e mD NE mX
m 21y ¥ 3 m 29

m 5 3% 10%

A B CD E Bos

> Kular 24 91 32 21 10 73
- % 10 36 13 8 4 29

-~ Erkekler 57 164 62 24 12 33

%8 1544 177 3 14

HA NE =mC mD WE B

* Bu soruda o6lculmek istenen kazanim, koklu ifadgkirine nasil boltnar?

I. gruptakidgrencilerin % 41 iJl.gruptakilerin % 11 i ,Ill. gruptakilerinise % 58 i bu

soruya d@ru cevap vernstir. |. gruptakidgrencilerin % 17 si |l.gruptakilerin% 10 u ,

32 3263 6
2J3 2J3G/3 3

sonucunu bulup C sikkini isaretlemglerdir. I. gruptakilerin % 14 U , ll.gruptakilerin

[ll. gruptakilerinise % 17 si oranindaki birgéenci grubu ise;

% 16 si1 ,lll.gruptakilerin ise % 10 u/6 sonucunu bulmuve A sikkini
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isaretlemsglerdir. I. gruptakilerin % 11 i, Il.gruptakilerin% 11 i ,lll.gruptakilerin ise

32 _3/20/3

% 3 U =66 sonucunu bulmu ve Dsikkini isaretlemglerdir. Bos
23 2/33/3

birakma oranil. gruptakiogrencilerin % 9 ujl.gruptakilerin % 48 i ,11l. gruptakilerin

ise % 11 i dir.

= Ayni soruya toplamda kiz ve erkekgréncilerin yapma orani birbirine ¢ok yakin
ve kizlarda % 36, erkeklerde % 44 tursikkini erkeklerin % 17 si, kizlarin %
13 U, Asikkini erkeklerin % 15 i, kizlarin % 10 waretlemgtir.Bos birakma

orani kizlarda % 29, erkeklerde % 14 tir.

= Genel olarak sorudaki kazanimin ilk iki grupra@ndan iyi @renilmedpi
goraluyor.Yanlglarin genelde bellisiklarda ygunlasmasi @rencilerin ayni
kavram yanilgisina sahip olduklarini gésteriyor.gbo yapma orani ilk iki grup
icin ¢cok diuk seviyededir. Kizlarin ve erkeklerin gio yapma orani dgtik ve

% 50 seviyesine yakindir.

19. 1.-4@/-16=,/(-4){~16) , Il [(-4){~16) =64, 1ll. /64=8

ifadelerinden hangisi veya hangileri yanktir ?

*A) Yalniz | B)Yalnizll C) Yalnizlli

D) lve ll E) Hicbiri
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Tablo 19Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 19. soruya verdikleri cevaplarin anali

i B L :
" 14;8% = 39, v ae el
B E4; 21% 1%
a6%
20;
11%
W 10: 6%
= 15;8% W 11;7%
| A B =(C mD WE ®X mA mB mC mD 8E mX
= 10;4% @ 58 -
" 194; * & 8 oA i
68% o) 2; 1%
ABCD E Bos
Kizlar 54155 12 140 25
%5 2108 2 h 56 10
B 14;5% =
Erkekler 67 29 11 28 205 32
% 188 3 7 55 049
WA mB wC WD mE ®X

* Bu soruda olculmek istenen kazanim, kok icindekjatike ifadelerin hangi
durumlarda kok dina nasil ¢ikarilir?

I. gruptaki 6grencilerin % 21 iJl.gruptakilerin % 16 si |lll. gruptakilerinise % 20 si
bu soruya dgru cevap vernstir.Bu oran c¢ok dguk bir seviyedir.|. gruptaki
ogrencilerin % 46 si |l.gruptakilerin % 43 U , lll.gruptakilerinise % 68 i oranindaki
bir 6grenci grubu ise, hicbiri yazip Rkkini isaretlemglerdir. I. gruptakilerin % 11 i,
[l.gruptakilerin % 12 si Jll.gruptakilerin ise % 2 si Bsikkini isaretlemglerdir. Bos
birakma oranil. gruptakidgrencilerin % 8 iJl.gruptakilerin % 20 si |[Il. gruptakilerin
ise % 4 4 dur.

= Ayni soruya toplamda kiz ve erkefgréncilerin yapma orani birbirine cok yakin
ve kizlarda % 21, erkeklerde % 18 dirsigkini erkeklerin % 55 i, kizlarin %

56 s saretlemstir.Bos birakma orani kizlarda % 10, erkeklerde % 9 dur.
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* Genel olarak sorudaki kazanimlarin her U¢ gruparatindan da iyi
Ogrenilmedgi gordluyor.Yanlglarin genelde belli siklarda  y@unlagmasi
ogrencilerin ayni kavram yanilgisina sahip olduklargbsteriyor. Dgru yapma
orani ¢ok diguk seviyededir. Kizlarin ve erkeklerin gdo yapma orani oldukca
dustik seviyededir.

20. 3/2+2/3 toplaminin giti asagidakilerden hangisidir?

A) 55 B) 615 CB6 D)V30  E) 3/2+2V3

Tablo 20.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup &éncilerinin 20. soruya verdikleri cevaplarin anali

®11;6%
® 102;
b

=,

m 34 m 18 m 14:9%
33‘{' 7 4% E 3E; :

24%

m 8- 5%
6%

" 65; " A6
B 16;:9% 40%, 11%

mA WE EC WD NE mY mA mMB =C mD WE mY

B 4;2% B4 1% g 5o

m12:4%
30
11%
A B C D E Bos
Kizlar 23 12 § 25 151 A2
® 228 g 5]
e gz e 5 3 10 60 13
Erkekle
r 31 13 18 39 242 29
mAEB EC mD WE ®X B E 4 5 10 65 8

* Bu soruda olculmek istenen kazanim, kdk derecalen kok icleri farkl koklu
ifadelerin toplami nasil yapilir?

I. gruptaki 6grencilerin % 56 si|l.gruptakilerin % 40 1 ,11l. gruptakilerinise % 80 i

bu soruya dgru cevap vernstir. Bu oran Il. grup haric iyi bir seviyedif. gruptaki
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ogrencilerin % 19 u |l.gruptakilerin% 11 i, Ill. gruptakilerinise % 2 si oranindaki bir

ogrenci grubu ise3v2 +24/3 =55 seklinde kok icindeki sayilarin ayni olgunda

yapilan glemi uygulayip A sikkini isaretlemglerdir. 1. gruptakilerin % 9 u ,

[l.gruptakilerin % 11i ,Ill.gruptakilerin de % 11i3V2 +2/3=418++12=4/30
sonucunu bulmyi kok icleri farkl iken toplama yaparak yaplsonu¢ bulmgve D

stkkini isaretlemglerdir. I. gruptakilerin % 4 0 , Ill.gruptakilerin % 9 u

lI.gruptakilerin ise % 1 i3vV2+2/3=32BE/23/3=6/6 sonucunu bulmu ve B
stkkini isaretlemglerdir. Bos birakma orani I. gruptaki 6grencilerin % 6 si,

[l.gruptakilerin % 24 G Jll. gruptakilerinise % 4 G dur.

= Ayni soruya toplamda kiz ve erkekgréncilerin yapma orani birbirine ¢ok yakin
ve kizlarda % 60, erkeklerde % 65 tirsiBkini erkeklerin ve kizlarin % 10 u
, A sikkini erkeklerin % 8 i, kizlarin % Qusaretlemgtir.Bos birakma orani

kizlarda % 13, erkeklerde % 8 dir.

= Genel olarak sorudaki kazanimlarin  Il. grup hari¢iyi 06grenildigi
goraluyor.Yanlglarin genelde bellisiklarda y@unlasmasi @rencilerin ayni
kavram vyanilgisina sahip olduklarini gosteriyor. gbo yapma orani iyi

seviyededir. Kizlarin ve erkeklerin gfa yapma orani yuksek seviyededir.

/666
V343 +43

21. ifadesinin giti asagidakilerden hangisidir?

A) 32 B) 2 €) 242 D)/3 E) 6
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Tablo 21.Sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup @éncilerinin 21. soruya verdikleri cevaplarin anali

29 B 31; m 27;

® 12;7% 163 17% W 22; T 17% 8 14;9%
12%

B 19: " 9:5% m 29;
10% " 69; ' 18%
38% B 11:7%
mA mEmC mD wE mX A NE mC mD mE =X

® 49, m17:6%
m2:1% 17% B 25:9%

m 7,2 A B C D E Bos
Kizlar 22 25 101 16 5 82
& 1 % 9 10 40 6 2 33
65% Erkekler 52 36 179 21 18 66
% 14 10 48 5 5 18
BA EB mC mD mE mX

* Bu soruda olgulmek istenen kazanim, kok derecelgni kok IU ifadelerin

toplami ve ¢arpiminin orani nasil yapihr?

I. gruptakidgrencilerin % 38 iJl.gruptakilerin % 18 i ,lll. gruptakilerinise % 651 bu
soruya d@ru cevap vernstir. 1. gruptaki6grencilerin % 17 si |l.gruptakilerin % 17 s i

, lll. gruptakilerin ise % 6 sI oranindaki bir géenci grubu ise,

Joss 363352 _,
333 N3 3

isaretlemsglerdir. I. gruptakilerin % 12si , Il.gruptakilerin% 9 u lll.gruptakilerin de

% 9u WEGE :3\/6 =+/2 sonucunu bulmuve Bsikkini isaretlemglerdir. 1.
V3+43+43 33

seklinde Elem yapip A sikkini

gruptakilerin % 10 u , Il.gruptakilerin% 7 si lll.gruptakilerin ise % 2 si Byikkini
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isaretlemsglerdir. Bos birakma oranil. gruptakiégrencilerin % 16 sill.gruptakilerin %

44 0 ,lll. gruptakilerinise % 17 si dir.

= Ayni soruya toplamda kiz ve erkefgréncilerin yapma orani birbirine cok yakin
ve kizlarda % 40, erkeklerde % 48 dirsiBkini erkeklerin ve kizlarin % 10 u
, A sikkini erkeklerin % 14 G, kizlarin % 9 yaretlemgtir.Bos birakma orani

kizlarda % 33, erkeklerde % 14 dur.

= Genel olarak sorudaki kazanimlarin I. ve Il. grigpafindan iyi @renilmedpi
goruluyor.Bg birakma orani 6zellikle kizlarda ¢ok yluksek sedayir. Kizlarin

ve erkeklerin dgru yapma orani normal seviyededir.
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5. BOLUM

OGRETMENLERIN O GRENCI MERKEZL I YAKLA SIM HAKKINDAKI
GORUSLERI

Bu kisimda @retmenlerin @renci merkezli yakl@amsal gorgleri detayli bir bicimde

asagidaki eklerde sirasiyla verilmektedir:

EK 1: Uygulamaya Katilan Lise 10. Sinigi®ncilerinin Gruplara ve Okullara Gore
Dagilimi

EK 2: Grup | @retmenlerinin grenci merkezli yaklgma iliskin sorulara verdikleri

cevaplar.

EK 3: Grup Il @retmenlerinin grenci merkezli yaklama iliskin sorulara verdikleri

cevaplar.

Ek-4: Grup Il @retmenlerinin grenci merkezli yaklgima iliskin sorulara verdikleri

cevaplar.

Ek-5: Valilik izin yazisi
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6. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Genel dgerlendirme iki gamada yapilabilir. Birinci gamada @rencilerin Gsli
ve koklu ifadelerdeki kavram yanilgisini Olgen testeserlendirmesi, ikinci gamada

ogretmenlerin @renci merkezlyaklasimla ilgili goris ve uygulamalari incelenecektir.

* Tezin en 6nemli dayagia 0grenci merkezliyaklasimin kavram yanilgisini
azaltacgl yonundeydi. Tghis testi sonuclari genel olarak incelendde fazla
bir iyilesmenin olmadii soylenebilir. Tehis testi uygularken okullari kendi
icinde gruplandirildi. 1. Grupta E.M.L. Anadolu Trek Liseleri ve Anadolu
Imam Hatip Liseleri , Il. Grupta diiz liseler ve IGrupta Anadolu Liseleri yer
aldi.Beklentinin aksine I. grupta bulunagréncilerin kavram yanilgisi Il. Gruba
gore daha az cikti. Bunun sebeplerini incelerkeaddtul. H. Liselerinin diiz
liselere gbre puaninin yiksek ve seviyeird@ncilerin bulunmasinin olgunu
goruldu.Okullarda grenci merkezliyaklasimin yani @renci merkezli gitimin
tam olarak uygulanmagl, buna donik hazirlanan MEB kitaplarinin
kullanilmadgl 6gretmen testinden argdmistir. Cogu Gsretmenin tam olarak
benimsemedi ve cercevesini bilmedi 6grenci merkezlisistemin , kavram
yanilgisini azaltip azaltmayagéabilgisine ulgilamadi ancak tezin 6ngorisu tam
olarak uygulanangvenci merkezli bir sistemin gercekr@nmeyi sglayacal ve
kavram yanilgisinin 6ntine gecgcgonindeydi.

* Ogretmenlerin, @renci merkezliyaklasimin temelinde yatan bilginingdenme
surecinde birey tarafindan aktif olarak giluruldusuna yeterince inanmadiklari
gorilmektedir. @renci merkezli yaklasimin temelinde yatan varsayimlari
benimsemeyen g@etmenlerin bu yakkami hakkiyla uygulamasinin mimkin
yaklasima yonelik verilen hizmetici gtimlerin yeterli olmadg ve bu
egitimlerin 6grenci merkezliyaklasimin temelinde yatan ilkeler kia olmak

Uzere, iyice benimsetilerek verilmesi gergktyoninde olup grenci merkezli
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yaklasimin ve temelinde yatan ilkeleringketmenler tarafindan benimsenmesi,
uygulamada goérulebilecek aksakliklarin zamanla ddhali bir sekilde
duzelmesine k@i olanak sglayacak ve ortagretim &srencilerinin birincil bilgi
kaynaklarina ulgmasini daha fazla gamak icin, ortagretim &retmenlerinin

daha ¢ok caba gdstermeleri gerekmektedir.

« Ogrenci merkezliyaklasim, Ggrenci merkezli bir gitim sistemi 6ngordgiinden,
planlama, uygulama ve gerlendirme sireclerinin tamamindasréncilerin
katilmi s&lanmalidir. Ortagretim @retmenleri tarafindan ggim-0gretim
etkinliklerinin 6grenci merkezliaklasima gore planlanmasina daha faziele
verilmelidir.Egitim-6gretim etkinliklerinin yuratilmesindegenci merkezlilgin
gerektirdgi ders materyallerinin okullarda yetersiz k&idgorilmektedir. Ders
materyallerinin yeterli hale getiriimesiggetmenlerin farkli strateji, yontem ve
tekniklere @irlik vermesi ve aktif olarak uygulamasi; bununlarlikte,
ogretmenlerin @renme etkinliklerini daha fazlagéenci merkezli yuratmeleri

beklenmektedir.

Ogretmenlerin grenci merkezliyaklasimla ilgili gorisleri ise; @renci merkezli
yaklasimin oturmasi ve uygulanmasi icin dncelikle sinatesninin dgismesi gerekdi,
ogrencilerin hazir olmadi, ailelerin yeteri kadar bilin¢cli olmagh, arac-gereclerin,
fiziki sartlarin ve altyapinin yeterli duzeye gr@asi gerekfii, 6grencilerin ders
ogrencilerin kapasitesini sagl ve veliye 6dev olarak giti, (eski adiyla) SBS’nin
ogrencileri ezbere yonlendirgli ailelerin sosyal ve ekonomikartlarinin da grenci

merkezliegitimi olumsuz etkiledii seklindedir.

Sonug olarak, gretmenlerin bu yakkami tam anlamiyla benimsemesi ve her
yoniyle uygulamasi,denci merkezlilgin hedeflenen amaca ghaasini sglayacaktir.
Bu yaklagimla &renciler, sinav endeksli ezbercilikten kurtulacak hilgiyi, 6srenme

surecinde kendileri okturacaktir.

Ogrenci merkezli yaklasima yonelik verilen hizmetici gtimlerin yeterli

olmadgl ve bu gitimlerin 6grenci merkezliyaklasimin temelinde yatan ilkeler kia
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olmak uUzere, iyice benimsetilerek verilmesi gerekiedir. Hizmetici gitimlerde

bunlar g6z 6ninde bulundurulmalidir.

Egitim-6gretim etkinliklerinin ydrtttlmesindegienci merkezlilgin gerektirdgi
ders materyallerinin yeterli hale getirilmesigrétmenlerin farkli strateji uygulamasi
gerektgi; bununla birlikte, gretmenlerin grenme etkinliklerini daha fazlagéenci

merkezli yarttmeleri beklenmektedir.

Egitim-6gretim etkinliklerinin degerlendiriimesinde gretmenlerin, geleneksel
yaklasimlarin yaninda otantik dgerlendirme yaklgmlarina da grhk vermesi,

degerlendirme surecinegdenci ve ailesini de katmasi geregktoelirlenmektedir.

Ogrenci merkezliyaklasimin yerlamesi icin ilk etapta sinav sistemi gigmesi
onemlidir, @rencilerin hazir bulurglulugui, aile bilinci, arac-gerec-fizikisart-
altyapinin ve ders yukunian miktar ile sinif meweuddev-@&renci uyymasi, seviye

sinavinin sosyo-ekonomgartlarinin da olumsuz etkisi vardir.

Sonug olarak, sinif yonetimindgr@nci merkezlyaklasimin tamamen ve sirekli
uygulanir hale gelebilmesi icin; okullar icin gelieklan altyapiyr olgturmak, arac-
gere¢ ve donanim eksikliklerini giderme, sinif malarini dgirme, @retmenlere
hizmetici kurslar, ailelere ise seminerler vermanaslari bu yaklgma gore

dizenlemeki ya da tamamen kaldirmak géniygun goriinmektedir.

Ayrica Gretmenlerin bu yakkami tam anlamiyla benimsemesi ve her yonuyle
uygulamasi, @renci merkezlilgin hedeflenen amaca glaasini sglayacaktir. Bu
yaklasimla &renciler, sinav endeksli ezbercilikten kurtulacai& Bilgiyi, 6srenme

surecinde kendileri okturacaktir.
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GRUP |

SORULAR

BAKIRKOY AND. 1. HATIP L.

SISLI M. R. EVYAP AT. - EM.L.

DR.N.ERK AT.L,

Ogrenci merkezliyaklasimi benimseyip uyguluyo
musunuz?

Ogrenci merkezliyaklasimin temelindeki “ne gretiimeli?”
yerine “birey nasil grenir?"kismini benimsiyor ve
uyguluyorum.

Acikcasi bu yaklsgmin tam olarak ne ifade ettiydninde herhangi bir
fikrim yok. Internetten buldgum bilgiler ise @retmenlerin zorla
g6turildisu ve uyuyarak dinledikleri bir grup cumle kalakgajdi.

Ara
sira kullantyorum.

Ogrenci merkezlifgin gerektirdgi egitim ve
ogretim etkinlikleri icin gerekli olan ders

Okulumuz imkanlar ¢ok kisitl olmasadgrénci merkezlilgin
gerektirdgi tim materyalleri temin edemiyorum.

Okulumuzda herhangi bir ders materyalini temin étie@teresan
derecedezor. Yazilabilen tahtalara kghilmek icin 6 ay grastim ve
bana’hocam senden k@ yazan yokmu,niye hep sgikayet ediyorsun’

Okulun olanaklari

matervallerini ne derecede temin edivorsunuz? dendikten sonra ancak getirtebildim. Ustelik hategis materyallerini yeterli dezil.
y Y ’ gerektirdgini de bilmiyorum. Bu @renci merkezliegitim ve @gretim
tekniklerinin.
Ogrenci merkezlyaklasima gore , grenme Tamamen olmasa da olabgitice @&Grenci merkezli bir gitimi Cok az

etkinlikleri 6srenci merkezli yiritilmelidir. Bu
anlayis siniflarda ne derecede uyguluyorsunuz

Osrenme etkinliklerini grenci merkezli yuritme kismi
okulumuzda ¢ok bzarili strdirtilemiyor. @renciler; &renci
merkezli gitime ¢ok algkin desiller.

destekliyor ve uyguluyorum. Ama siniflarin heterojapisi,ders
mufredatinin ygunlugu istenen hedeflere glmay! engelliyor ya da
geciktiriyor.

uyguluyorum.

Ogrenci merkezlyaklagima gore ,grencinin
disiinme, anlama, igkilendirme, sorgulama,
sorun ¢6zme, analiz, sentez yapma gibi zihinse|

Ders esnasinda glinme ve ilgkilendirme kismi geometri
derslerinde yaygin olsa da, analiz ve sentez yapabi

yetenekleri ¢cok ileri duizeyde gié Bu zihin becerilerini, yillhik
odevlerde ortaya ¢ikarmalaringtayacak projeler vermeye

Matematik bir sanattir ve herkes sanat¢i olamazdilere haiz
ogrencilere yeteri kadar zaman ayiramiyorum, haizaghmnlara ise
geregsinden fazla zaman harciyorum. Cinku hala sinifiekbir

becerilerini gelitirmeye ne derecedezalik calisiyorum. ogrenciyi I_<aybet'mek ist_enji_yorum: _Lise matergiaii_kﬁgrgtimde Yeterli deil.
veriyorsunuz? altyapisi belirlenmi ve alt limiti yete:rll (grencnel_’e verilmeli. Ya dg er

azindan talebe, talep edenden gelir, matematig &tlaeyen grenciye

hangi &rligi verirseniz verin olmuyor...

Ogrenci merkezlbgretmen, grencilerin diyinme
ve problem ¢6zme becerilerini géiimek
amaclyla “Bu konuda ne guniyorsunuz? Bu ilkdgretim ile b&lanti kurarak veya bu konu hakkinda derge
konuda bildikleriniz nelerdir? Neden boyle gelmeden yapmiolduklari hazirliklar dile getirmelerini Her konuya

distinllyorsunuz? Bu sonuca nasilgiaiz?” gibi
aclklama gerektiren sorular sorar. Bu anlgy!
sinifinizda ne derecede uyguluyorsunuz?

sgglamaya cakiyorum.

Sonuna kadar uyguluyorum. Tabf, bi zahmet cevaprviulana kadar.

uyarlanamayabiliyor

Ogrenci merkezlyaklasima gére grenciler
arasinda etkilgimi ve iletisimi sgglamak amaciyla|
isbirlikli 6 grenmeye gurlik verilir. Sinifinizda
isbirlikli 6 grenmeye ne derecedgidik
veriyorsunuz?

Haftalik yaptiklari derse hazirlik ¢ghalari ile grup olarak ne

ortaya cikarabildiklerini, ders esnasinda yaptikla
sunumlariyla irdelemeye ¢gilyorum.

Odev veriyorum, biri yapiyor gerleri ondan kopya gekiyor. Ben de
tektek “bu soruyu bir daha yapar misin?” diye soruyn ders bitiyor,
bu isbirligine giriyor mu?

Nerdeyse hic.

Milli E gitim Ders kitaplarini derste kullaniyor
musunuz?

Ogrenciler MEB kitaplarinin anlatim tarzini ve drneii
yeterli dizeyde agiklayici ve kolay bulmadikigmisene
basinda ortak olarak kullanabilecekleri soru bankasiavkonu
anlatimli kitaplardan aldiriyorum.

Tanimlarda evet, érneklerde hayir, dlgmgetéendirme de kismen.

Ara
sira kullantyorum.
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Grup Il

SORULAR CENGELKOY LISES BASAK SEHIR LISES

Uygulama ve sonug gkisinde gelgkiler mevcut Istesem de benimseyip uygulayamiyorum.

Ogrenci merkezliyaklasimi benimseyip uyguluyor musunuz'.9|dUgundan benimsemiyor ve de uygulamiyorum.

Gerekli metaryallerin yeterli olmagii Ders arac ve gereclerini sadece geometri ve dndttislerinde
kanaatindeyim ,yeterince temin edemiyorum. kullantyorum.Etkinlikli ders icin siniflar kalab&lve control
zorlastigindan temin etme yoluna gitmiyor ve kullanmiyorum.

Ogrenci merkezliin gerektirdgi egitim ve @retim
etkinlikleri icin gerekli olan ders materyallerinmie derecede
temin ediyorsunuz?

Sinav sistemi bu tezin ziddi yénde gidndan; bu Eski sistemi uyguluyorum.gencilerin temel eksiklikleri cok
anlaysl malesef siniflarda uygulayamiyorum. oldugundan etkinlikli derssiesem mufredatin yatinesi mimkin

desil.

Ogrenci merkezlyaklasima gore , grenme etkinlikleri
Ogrenci merkezli yurittlmelidir. Bu anlayisiniflarda ne
derecede uyguluyorsunuz?

Mufredatin airi derecede ygun ve siniflarin
kalabalik olmasi nedeniylestencilerin Agirlik veriyorum ama Uzerine ¢ok gliaiiyorum.
uygulanabildgini disinmiyorum.

Ogrenci merkezliyaklasima goére ,grencinin digiinme,
anlama, ilskilendirme, sorgulama, sorun ¢6zme, analiz,
sentez yapma gibi zihinsel becerilerini giétimeye ne
derecede girlik veriyorsunuz?

Ogrenci merkezlbgretmen, grencilerin diyiinme ve Yukaridaki maddelerde aciklgam gibi sinif

problem ¢dzme becerilerini ggirmek amaciyla “Bu konudamevcudunun kalabalik olmasi ve mifredatiguwmo

ne diyindyorsunuz? Bu konuda bildikleriniz nelerdir? Ned®lmasi nedeniyle bu anlay?30 oraninda Soru sordguma pgman oluyorum. O ylizden pek sormuyorum.
bdyle digliniiyorsunuz? Bu sonuca nasilgiaiz?” gibi uygulayabiliyorum diyebilirim. Kendi bildigim gibi ders gliyorum.

aciklama gerektiren sorular sorar. Bu anlgysinifinizda ne
derecede uyguluyorsunuz?

Amag sinava yonelik birgitim oldugunda yagma
Ogrenci merkezliyaklasima gére @renciler arasinda havasiyla gecen derslerde bdyle bir yéntemin
etkilesimi ve iletisimi saslamak amaciylagbirlikli 6 grenmeye uygulanabilecgine inanmadiim gibi ayni zamanda
agirlik verilir. Sinifinizda gbirlikli 6 grenmeye ne derecede uygulayamiyorum. Agirlik vermiyorum.
agirhk veriyorsunuz?

Cogunlukla kullanmiyorum.
Hayir.Formati uygun ddl.Kitap bosubosuna veriliyor.Crenci

S . h
Milli E gitim Ders kitaplarini derste kullaniyor musunuz? merkezli olursa, miifredat ysehiyor.
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SORULAR

GRUP I

DEDE KORKUT A.

TURK TELEKOM A. L.

NEVZAT AYAZ A. L.

BURGA. L.

L.
.. ygulamanin dierdersiere gore | YGS smay Sitemigiene, merkesh isteme | ek olarak berimsiyorum fakat
gﬁrSeLT:Lgerkezll yaklami benimseyip uyguluyor Evet. az olacaini distniyorum. uygun deil. Ayrica derenci merkezli sistem gulama yeterince yapamiyort
’ glzel ,ama matematiksglémler yoniinden
cocuklar zayif kaliyor.
Cok dail Nadiren soyut olarak anlatim; Milli e gitimde bu meteryalleri temin Cogunlugunu temin edebiliyorum.

Ogrenci merkezligin gerektirdgi egitim ve @retim
etkinlikleri icin gerekli olan ders materyallerinie
derecede temin ediyorsunuz?

ancak konulara gore uygulama
yaptgimi disundyorum.

edemiyoruz. Degim gibi bu sistemi
uygulayan matematikei bizim okulda yok. H
nedenle bug@tim meteryalllerini fazla
aramiyoruz.

u

Ogrenci merkezli yaklama gore , grenme etkinlikleri
ogrenci merkezli yuratulmelidir. Bu anlayisiniflarda
ne derecede uyguluyorsunuz?

Maksimum seviyede

Kismen .Matematiktegietmen
bagroldedir. zaman yetersizfi
problem.

Biliyorsunuz bu sistemdeggencilere soru ¢gok
¢ozdirursek ders hantal oluyor. Genellikle
dersler gretmen merkezli geciyor.

Cok az uyguluyorum.

Ogrenci merkezlyaklasima goére ,grencinin diiinme,
anlama, iliskilendirme, sorgulama, sorun ¢dzme, analiz,
sentez yapma gibi zihinsel becerilerini giimeye ne
derecede @rlik veriyorsunuz?

Maksimum seviyede

Ders icinde vakit problemi var.
Ders dginda renci kendini
gelistirmelidir.

Yiizde yirmi gibi. Sistem bunlara misaitde
pnular fazla zor

Cogunlukla &irlik veriyorum.

Ogrenci merkezlibgretmen, @rencilerin disinme ve
problem ¢6zme becerilerini ggirmek amaciyla “Bu
konuda ne dfiintlyorsunuz? Bu konuda bildikleriniz
nelerdir? Neden bdéyle diinliyorsunuz? Bu sonuca nasil
ulastiniz?” gibi agiklama gerektiren sorular sorar. Bu
anlayisi sinifinizda ne derecede uyguluyorsunuz?

Maksimum seviyede

Mimkiinse her soruda.

Bunlari uyguluyoruz. Konularin diger
konularla derslerle gkisini ortaya koyuyoruz.
Farkli disinmelerini destekliyoruz.

Ileri seviyede uyguluyorum.

Ogrenci merkezliyaklasima goére @renciler arasinda
etkilesimi ve iletisimi sgglamak amaciylagbirlikli
odgrenmeye girlik verilir. Sinifinizda gbirlikli 6 grenmeye
ne derecedegrlik veriyorsunuz?

Orta seviyede

Az

Kimeleme gruplama fazla uygulamiyoruz.
Bazen ddevler veriyorum; grup gahas! yapin
diye.

Ara sira yapiyorum.

Milli E gitim Ders kitaplarini derste kullaniyor musunuz?,

Bu yil 9 ve 10
geometri kitaplari
disinda MEB kitap

kullanmadim.

Kismen. Sorulari 6dev veriyorum
Kitabi @sretmen dgil, 6grenci
kullanir.

Hayir.

Bazi konularda bakiyorum, fakat
ullanmiyorum
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