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OZET
TURKIYE'DE YAYILIS GOSTEREN SISYMBRIUM L. (BULBULOTU)
(BRASSICACEAE) TURLERINE MORFOLOJIK VE TAKSONOMIK KATKILAR

YUKSEK LISANS TEZI
Abdurrahman SEFALI

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi EGITIMI BiLiM DALI

2014

Bu ¢alisma; Tiirkiye’de yayilis gosteren Sisymbrium L. cinsinin taksonomik ve
morfolojik 06zelliklerini agiklamak i¢in hazirlanmistir. 2010-2013 yillar1 arasinda
yapilan arazi calismasinda toplanan materyalin yan1 sira ziyaret edilen
herbaryumlardaki bitki Orneklerinin de degerlendirildigi ¢alismamiz sonucunda;
Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. taksonu i¢in varyete ayrimi yapildi ve S.
runcinatum Lag. ex DC. var. hirsutum (Lag.) Coss. Tiirkiye Florasi i¢in yeni kayit
olarak belirlendi.

Sisymbrium cinsinin meyve ve tohum yiizey mikromorfolojileri elektron
mikroskobu (SEM) ile incelenerek sistematik agidan ayirt edici karakterler belirlenmeye
calisildi. Meyve ve tohumun mikromorfolojik 6zelliklerine dayali takson teshis anahtari
yapildi.

Tiirkiye Sisymbrium’larinin bol 6rnekten ayrintili deskripsyonlari hazirlanarak
taksonlarn el ¢izimi ile ayirt edici Ozellikleri detayl bir sekilde gosterildi. Tirkiye
Sisymbriumlarmin incelen tim ozelliklerinin 1s1ginda yeni takson teshis anahtari
hazirlandi.

Anahtar kelimeler: Sisymbrium, taksonomi, morfoloji, Brassicaceae, Tiirkiye.



ABSTRACT
CONTRIBUTIONS ON THE MORPHOLOGY AND TAXONOMY OF SISYMBRIUM
L. (BULBULOTU) (BRASSICACEAE) SPECIES FROM TURKEY

MASTER THESIS

Abdurrahman SEFALI

DEPARTMENT OF BIYOLOGY EDUCATION
INSTITUTE OF EDUCATIONAL SCIENCES
UNIVERSITY OF YUZUNCU YIL

2014

In this study, morphological and taxonomical characteristics of Sisymbrium L.
distributed in Turkey were investigated. As result of evalution on materials collected
from field and investigations on the specimen in visited between 2010 and 2013,
Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. is divided to two distinct variety. S. runcinatum
Lag. ex DC. var. hirsutum (Lag.) Coss. was determined as new record for Turkey

The genus Sisymbrium were examined by scanning electron microscope (SEM),
to determine the significance of fruit and seed features as taxonomic characters. A key
for identifications of the investigated species based on fruit and seed characters is
provided.

Description Sisymbrium plenty of Turkey from the sample prepared a detailed
hand drawings of taxa with distinctive features were shown in a detailed way. More

workable identification key was constructed to distinguish the species category.

Key words: Sisymbrium, taxonomy, morphology, Brassicaceae, Turkey.



ONSOZ

Brassicaceae (Hardalgiller) familyas1 Tiirkiye’deki bitki cesitliligi arasinda
degerli tlir sayisina sahiptir. Tiirlerin dogru teshisinde, belki de en 6nemli unsur fazla
sayida taksonu arazi ¢aligsmalar1 sirasinda dogal habitatlarinda gérmektir. Yiiksek Lisans

arazi ¢caligmalarim sirasinda bir¢ok Brassicaceae tiirli gorme firsatt buldum.
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Universitesi)’a, arazi calismalarim sirasinda bana eslik eden Ars. Gor. Esma
AKDOGAN (Kafkas Universitesi)’a ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii Lisans
ogrencilerim Eshabil Han BAKIR (Bayburt Universitesi)’a ve Fuat OZDEMIR

(Bayburt Universitesi)’e miitesekkirim.

Calismay1 2012-EBE-YL055 numara ile maddi olarak destekleyen, Yiiziincii Yil

Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligina ayriyeten tesekkiir ederim.

Egitim ve calismalarim siiresince her zaman maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen basta aileme ve meslektastm Ogretim Gorevlisi Nuri Can AKSOY

(Bayburt Universitesi)’a tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Diinya {iizerinde biyolojik cesitlilik agisindan zengin iilkelerin siralamasinda
Tiirkiye 6n siralarda yer almaktadir. Ozellikle 1liman kusak icerisinde sahip oldugu
cografik, jeomorfolojik, edafik, topografik ve iklim 6zelliklerinden dolay: bitki ¢esitliligi
acisindan cevresinde yer alan birgok iilkeden daha fazla bitki ¢esitliligine sahiptir.
Tirkiye'de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis
gosteren bitki tlirlerinin sayisina yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de
eklenmesiyle, Tiirkiye nin 12.000 civarinda bitki taksonuna sahip oldugu ortaya ¢ikmistir
(Erik ve Tarikahya, 2004). Tespit edilen bu rakamla birlikte “Tiirkiye’nin sahip oldugu
vaskiiler bitki potansiyeli halen tam olarak belirlenmis degildir. Her on giinde yeni bir
bitkinin kesfedildigi iilkemizde flora zenginligi siiphesiz basta gelen dogal
varliklarimizin arasinda yer almaktadir” (Giiner vd., 2012, Bakis, vd., 2011).

Gezginlerin ve bitki toplayicilarinin Tirkiye’ye ilk gelisleri 1700’li yillara
dayansa da, onemli bitki toplamalarmin ve bunlarla ilgili yaymlarin yapilmasi igin
tizerinden bir yiizyil ge¢mesi gerekmistir. Tiirkiye bitki tarihi ile ilgili en 6nemli olay,
Pierre-Edmond Boissier’in “Flora Orientalis” (Dogunun Florasi) (1867- 1888) adli
eserinin yayinlanmasidir. Boissier’den sonra, gecen yiizyilin ortalarina dogru Arthur
Huber-Morath (Basel, Isvigre) (1987) ve Peter Davis (Edinburgh, Iskogya)’in Tiirkiye’de
kapsamlt bir Flora yazimina basladiklarinda Tiirkiye florasi hakkindaki bilgilerimize
onemli ilavelerde bulunmuslardir. Davis’in Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(Turkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi) adli eserinin ilk cildi 1965 (Davis.P.H. 1965-
1985) yilinda, kendisi ve yardimcilart tarafindan yazilan son cildi olan 10. Cilt ise
1988’de (Davis,1988) yayinlandi (Ekim, 2009). Gegen yillarda ise Tiirk botanikgiler igin
oviiniilecek bir eser 11. Cilt olarak Giiner ve ark. (Giiner vd., 2000) tarafindan 2000
yilinda yayinladi (Bu eser ¢alismamizda Tiirkiye Florasi olarak bahsedilecektir). Tiim bu
yayinlanan eserlere ragmen Tiirkiye Florasi’ndaki bazi cins ve taksonlarin taksonomik
durumlari, eldeki smirlt sayidaki Orneklerden dolayr hazirlanan tiir tanimlarinda
varyasyon sinirlart tam belirlenememis ve dolayisi ile teshislerinde sikintilar
cekilmektedir. Daha once lizerinde herhangi bir morfolojik ve taksonomik c¢alisma

yapilmayan cinslerin ve taksonlarin ¢ok miktarda toplanacak materyalden faydalanilarak



cesitli tiirlerin varyasyon sinirlart ile tanim ve teshiste kullanilan karakterlerin daha
gercekei O0zelliklerinin belirlenmesi miimkiin olacaktir.

Ozellikle Floramizin ilk cildinde yer alan ve oldukea kisitli drneklerle hazirlanmis
Brassicaceae familyasi, Tirkiye Florasi igerisinde en fazla bitki taksonu igeren 4.
familyadir (539 tiir (Erik ve Tarikahya, 2004)). Hardalgiller familyasi istilaci bitkilerin
onemli bir kismmi barindiran ve ayni zamanda ekonomik onemi olan birgok bitkiyi
icermesinden dolay1 ilgi ¢ekicidir. Ozellikle genis yayilish ve rekabet giicii yiiksek
taksonlarda morfolojik 6zellikler biiyiik varyasyonlar gostermekte ve bu durum bitki
teshisini giiclestirmektedir.

Aragtirllmak istenen Brassicaceae familyasi iiyesi olan Sisymbrium L.’un tiir
anahtarinda yer alan bazi 6zelliklerinde karigiklik bulunmaktadir. Bu durumlar asagida
sayilacak Orneklerle ifade edilebilir; Braktenin bulunup bulunmamasi 6zellikle erken
donemde brakteli grup birbirine ¢ok benzemektedir, ¢igek sapinin uzunlugunun bitkinin
gelisim evresinde degisiklik gostermesi (Ornegin, S. orientale L.). Anahtarda kullanilan
yasam siireleri ile ilgili bilgiler arazi gdzlemlerimizle farklilik gostermektedir. Bu
durumun detayli incelenmesi gerekmektedir. Petal 6zelliklerinde birbirine benzeyen
tiirlerde petaller ayiric1 bir karakter olarak kullamlmaktadir (Ornegin, S. septulatum DC.,
S. altissimum L.).

Sisymbrium cinsi ¢ok heterojen ve ¢ok sayida takson igerip diinyada yaklasik 96
tirden olusmaktadir (Warwick ve ark., 2002). Komsu iilke Floralarina dagilisina
bakildiginda, iran Florasinda onceleri 13 taksonla (Rechinger, 1968) temsil edilirken
suanda da 13 takson ile fakat farkli takson listesi ile temsil (Khodashenas vd., 2007)
edilmektedir. Irak Florasinda 8 takson (Hedge vd., 1980) ile, Avrupa Florasinda 19
takson (Ball, 1993), USSR Florasinda 24 takson (Vasil’chenko, 1970), Cin Florasi'nda 10
takson (Taiyan vd., 2001), Palaestina Florasi’'nda 7 takson (Zohary, 1966) ile temsil
edilen cins Tiirkiye Florasi’nda ise S. polyceratium L., S. confertum Stev., S. officinale
(L.) Scop., S. elatum Koch, S. altissimum L., S. septulatum DC., S. orientale L., S. irio L.
ve S. loeselii L. olmak tizere toplam 9 tiir ile temsil edilmektedir (Hedge , 1965). Tiirkiye
Florast’nin 10. cildinde ise S. runcinatum Lag. ex DC. tiirii yeni kayit olarak verilmistir
(Davis vd., 1988). Sonug¢ olarak Tirkiye’de toplam 10 Sisymbrium tiiri yayilis
gostermektedir. Tiirlerin epitet karsiliklar1 asagida verilmistir (Tablo 1.).



Tablo 1. Tirkiye’de bulunan Sisymbrium taksonlarinin tiir epitetleri ve Tiirkce

karsiliklar

Bitkinin Bilimsel Ismi Epiteti Epitetin Tiirkce karsihig:

Sisymbrium polyceratium L. polyceratium ¢ok sayida keg¢i boynuzunu
andiran meyve

Sisymbrium confertum Stev., confertum kalin, kalabalik bir yap1
gostermesi

Sisymbrium officinale (L.) Scop. officinale tibbi kullanimi olan

Sisymbrium elatum Koch rlatum asirt uzun bitki anlaminda

Sisymbrium altissimum L. altissimum uzun bitki

Sisymbrium septulatum DC. septulatum meyvedeki septumla ilgili

Sisymbrium orientale L. orientale dogulu

Sisymbrium irio L. iro gida, yem

Sisymbrium  loeselii L. loeselii Johannes Loesel sahsina ait

Sisymbrium runcinatum Lag. ex runcinatum, hirsutum  runsinat yaprakli, hirsut
DC. var. hirsutum (Lag.)Cass. tiyli

Sisymbrium cinsinin morfolojik ve taksonomik yonden arastirilmak istenmesinin
nedenlerini s0yle siralayabiliriz;

1.Morfolojik olarak cinsin 6zelliklerinin gbzden gegcirilip ¢izimlerle detayli olarak
taniminin tekrar yapilmasi.

2. Tirkiye Florasi’nda Sisymbrium confertum yayilisinin tekrar toplamalarla
tespit edilmesi istenmesi.

3. Tiirlerle ilgili tanimlamalarin gézden gegcirilerek yeni bulgularla ayrintili ve
varyasyon sinirlari belirtilerek tekrar yazilmasi.

4. Ozellikle az drnekten bilinen S. polyceratium ve S. elatum gibi 6rneklerin
araziden toplanarak herbaryum materyali eksikliklerinin giderilmesi.

5. Caligilan bu taksonlarin gegerli bilimsel isimlerinin tespiti ve sinonimlerinin
belirtilmesi.

6. Bu amaglar dogrultusunda Sisymbrium cinsinin tutarli ve giincel tiir teshis

anahtarinin olusturulmasidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan literatiir arastirmalarinda Sisymbrium cinsi hakkinda tilkemizde kapsamli

bir revizyon ¢alismasina rastlanmamustir.

Sisymbrium cins ismi ilk olarak Carl von Linnaeus tarafindan (1753) “Species
Plantarum” adli eserinde gegerli olarak uygulanmistir. Sisymbrium Yunanca sisymbrion
anlamina gelmektedir. Ayni eserde ilk kez bilim diinyasina S. polyceratium, S. irio L., S.
altissimum L. olarak S. officinale ise Erysimum officinale L. olarak tanitildi.
Theophrastus, Dioscorides ve bir¢ok bitki igin Sisymbrium ismini kullanmislardir.
Dioscorides’in “Materia Medica” sinda Sisymbrium alterum olarak verilen takson

muhtemelen Nasturtium officinale’dir (Hedge vd., 1980).

De Candolle (1821) “Regni vegetabilis systema naturale” adli eserinde

Sisymbrium septulatum DC.’u ilk kez tanimlamustir.

Fournier (1865)’te ilk monografi “Recherches anatomiques et taxonomiques sur
la famille des Cruciférres et sur le genre Sisymbrium en particulier” adli ¢alismayla
ortaya koymus ve 166 takson tanitmistir. Ancak bunlarin ¢ogu daha sonra 25 cinse

dagilmistir.

Boissier (1876) "Flora Orientalis" adli eserinde 24 takson tanitmig ve bu
taksonlart 5 seksiyona ayirarak sunmustur. Ayrica, S. elatum Koch.’un Tiirkiye’de

bulundugunu belirtmistir.

Schulz (1924)’te cins iizerinde ikinci monografi “Cruciferae-Sisymbrieae” adli
caligmasiyla yapmistir. Bu ¢alismasinda Sisymbrium L.’in cins sinirlarin1 daraltmis ve 77

tiir ve 14 seksiyon kabul etmistir. Geri kalan tiirleri 21 cinse aktarmustir.

Schulz (1928-1936)’te tekrar cins {izerinde ikinci daraltmayi gerceklestirmis ve
Wedermannia O.E.Schulz cinsini  Sisymbrium’dan ayrilmistir. Ayrica alttribus

Sisymbriinae’da 3 yeni cins tanimlanmustir.

Grossheim (1950) “Flora Kaukasus” adli ¢alismasinda Sisymbrium’un 11

taksonunu haritalar tizerinde belirterek betimlerini vermistir.



Khoshoo (1955)’te “Biosystematics of the Sisymbrium irio Complex” adh
caligmasinda S. irio oOrnekleri {lizerine Su-isik faktorlerinin biyolojisi ve fenotipik

plastitide 6zellikleri iizerine etkileri aragtirilmistir.

Khoshoo (1963)’te “Cytogenetical evolution within the Sisymbrium irio
complex” adli ¢alismasinda bir¢cok kitadan toplanan S. irio ornekleri iizerine yapilan
caligmada tiirlin taksonomik problemleri, genetik ve genekolojik ozellikleri ile birlikte

ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Davis (1965-1985) "Flora of Turkey and the East Aegean Islands" adli eserinde
Sisymbrium L. cinsinin 9 takson ile ile temsil edildigini ifade etmis daha sonra
yayinlanan ek ciltte S. runcinatum Lag. Ex DC.’un iilkemizde bulundugunu belirtmistir
(Davis vd., 1988).

Zohary (1966) “Flora Palaestina” adli eserde Filistin Florasi’nda Sisymbrium
cinsinin 7 taksonla temsil edildigini belirtmistir. Bu taksonlardan 3’u Tirkiye’de de

yayiligt bulunmaktadir.

Rechinger (1968) “Flora Iranica” adli eserinde Sisymbrium cinsinin Iran’da 13
takson ile temsil edildigini belirtmistir. Bu taksonlardan S. officinale (L.)Scop., S.
runcinatum Lag ex DC., S. orientale L., S. septulatum DC., S. altissimum L.’un ayni

zamanda iilkemizde de yetistigini belirtmistir.

Vasil’chenko (1970) “Flora of the USSR” adli eserde Sisymbrium cinsinin
USSR’de 24 takson ile temsil edildigini belirtmistir. 7 seksiyona ayrilarak verilen cinsin

taksonlarindan 6’s1 Tiirkiye’de de yayilist vardir.

Hedge ve Lamond (1980). “Flora of Iraq” adli eserde Sisymbrium cinsinin Irak’ta
8 takson ile temsil edildigini belirtmistir. Bu taksonlardan 7’si Tiirkiye’de de yayilis

gostermektedir.

Al-Shehbaz (1988)’de yapmis oldugu “The genera of Sisymbrieae (Cruciferae;
Brassicaceae) in the southeastern United States” adli caligmasinda Sisymbrieae
tribusunda yer alan cinsler {izerinde detayli deskripsyonlar hazirlanmis ve tribus i¢indeki

taksonomik hiyerarsi tartisilmistir.



Ball (1993) “Flora Europae” adli eserde Avrupa Florasi’nda Sisymbrium cinsinin
19 taksonla temsil edildigini belirtmistir. Bu taksonlardan 9’u Tirkiye’de de yayilisi

bulunmaktadir.

Bouwmeester (1993)’te “Annual changes in dormancy and germination in seed of
Sisymbrium officinale (L.) Scop.” adli ¢aligmasinda tiiriin tohumlarin g¢imlenmesi
tizerinde etki eden faktorleri farkli yontemler kullanarak tohumu uyandirmaya ve

¢imlenme kosullarini degistirmeye calismiglardir.

Warwick ve arkadaslar1 (2002)’de “Phylogeny of Sisymbrium (Brassicaceae)
based on ITS sequences of ribosomal DNA” molekiiler metotlar1 1s1ginda Sisymbrium
cinsinin filogenetik O6zelliklerini ortaya koymaya c¢alismislardir. Calismada onceleri
yapilan seksiyon ayrimlar tiirlerin yakin cinslere dagilim ile ilgili biiylik soy agaclari

tizerinde ¢alisilmis ve 3 kilad’a ayirmiglardir.

Appel ve Al-Shehbaz (2003) yilinda yayinlanan “The Families and Genera of
Vascular Plants” adli kitaptaki Sisymbrium boliimiinde cinsin olduk¢a heterojen

oldugunu belirterek lizerinde flogenetik calismalar yapilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Khan (2005)’te “Studies on the polen morphology of the genus Sisymbrium and
monotypic genera Atelanthera and Arcyosperma (Brassicaceae) from Pakistan” adli
calismasinda Sisymbrium cinsinden 6 taksonun polen 6zelliklerini 151k mikroskobu ile

aydinlatmaya ¢alismistir. Bu taksonlarin 4’iiniin Tiirkiye’de de yayilis1 bulunmaktadir.

Al-Shehbaz (2006)’da yapmis oldugu “The genus Sisymbrium in South America,
with synopses of the genera Chilocardamum, Mostacillastrum, Neuontobotrys, and
Polypsecadium (Brassicaceae).” Adli g¢alismasinda Giiney Amerika’da bulunan ve
Sisymbrium cinsine yakin oldugu diisiiniilen cinlerin molekiiler ve morfolojik ¢alismalar

15181nda sinopsisini ortaya koymustur.

Ruiz ve arkadaslar1 (2007)’de “Morfologia Y Anatomia Foliar De Sisymbrium
officinale (Brassicaceae)” adli calismalarinda alt ve st yapraklarinin taksonomik
ozellikleri yaninda birgok anatomik oOzelligin tiiriin taksonomisinde 6nemli oldugu

vurgulamiglardir.



Khodashenas ve Assadi (2007)’de yaptiklar1 “A taxonomic revision of the genus
Sisymbrium (Brassicaceae) in Iran” adli iran’in Sisymbrium’lar iizerindeki revizyon
caligmasinda bol arazi ve herbaryum oOrneklerinin incelenmesi ile yeni bir takson
anahtar1 ortaya koyarak Flora Iranica’dan farkli olarak S. integrimum’un S.
brassiciforme’nin sinonimi oldugu, S. rucinatum var. hirsutum’un Iran’da varhigm ve

gecerli takson sayisini 13 olarak belirtmislerdir.

Al-Shehbaz (2012) “A generic and tribal synopsis of the Brassicaceae
(Cruciferae)” adli ¢alismasinda ise Sisymbrium’un tiim diinya Brassicaceae’lerinin
icerisinde ait oldugu tribus, gegerli taksonomik adlandirmasi ve sinonimleri iizerinde

durulmustur.



3. MATERYAL ve METOT

Calisma materyalini; Tiirkiye'de yayilis gosteren, 2010-2013 yillar1 arasinda
arazi ¢alismalar1 sonucu toplanan yaklasik 450 bitki 6rnegi ile Sisymbrium L. cinsine ait
9 tir ve 9 takson ve ulasilabilen herbaryumlarda bulunan Sisymbrium ornekleri

olusturmaktadir.
Calismamizin yontemi ii¢ kisma ayrilarak uygulanmistir.

3.1. Arazi calismalar:

2010-2013 yillar1 Nisan - EKim aylar1 boyunca Sisymbrium cinsine ait taksonlar,
Tiirkiye Florasi'nda bulunan lokasyonlar basta olmak iizere, ziyaret edilen yurtigi ve
yurtdist herbaryumlardaki kayitlarla birlikte floristik ¢aligmalardaki kayitlarda belirtilen
lokaliteler de dikkate alinarak, taksonlarin varyasyon sinirlarini temsil edecek drnekler
toplanmaya calisildi. Ayni zamanda orneklerimizin arazideki gelisim basamaklar
dikkate alinarak hem c¢icekli hem de meyveli olarak toplandi. Boylece taksonlarin
fenolojik takvimleri ortaya konmakla birlikte teshiste en ¢cok kullanilan olgun meyveler
de elde edilmis oldu.

Arazi ¢alismalarinda toplanan bitkiler lokaliteleriyle birlikte GPS (Cografi Yer
Bildiri Sistemi) cihaz1 yardimiyla cografi pozisyon bilgileri tespit edilerek gerekli diger
arazi kayitlar1 yazilarak numaralandiktan sonra herbaryum teknigine uygun olarak

preslenip kurutuldu. Orneklerin dogadaki fotograflari ayritili bir sekilde cekildi.

3.2. Morfolojik inceleme

Morfolojik incelemeler; arazideki 6rnekler lizerinde aninda yapilan gézlemler ile
Olctimler ve herbaryum materyali haline getirilen 6rnekler iizerinde ve laboratuarda
yapilan Ol¢iimler ile gdzlemlerin yaninda, yurtdisinda B, E herbaryumlarinda yurti¢inde
ANK, HUB, HUBE, GAZI, EGE, ISTE, ISTF, KNYA, VANF herbaryumlarda bulunan
takson oOrnekleri incelenerek Ol¢limler alindi ve fotograflar1 c¢ekildi. Calismamiz
igerisinde yer alan taksonlarin 6rnekleri BGBM, EUROPEANA, GAZI, ISTE, E, KEW,
RBGE, VANE dijital herbaryumlardan da taranarak elde edilmeye ¢alisildi.

Morfolojik ¢alismalarin  ikinci kismini  olusturan meyve ve tohum

mikromorfolojik &zellikleri Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji



boliimiinde bulunan JCM-5000 Masaiistii Elektron Mikroskobunda, 10-15 kV. Voltaj
araliginda gergeklestirildi. Mikro ve makro morfolojik ozelliklerin betiminde Murley
1951, EI-Naggar 1996, Fayed ve EI-Naggar 1988, 1996, EI-Naggar ve El-Hadidi 1998,
Abdel Khalik ve van der Maesen 2002, Vaughan ve Whitehouse 1971, Koul vd., 2000,
Zeng vd., 2004, Moazzeni vd., 2007, Pmar vd., 2007, 2009 ve Duran 2009

calismalarindan yararlandi.

Toplanan materyallerin teshisinde temel kaynak olarak “Flora of Turkey and the
East Aegean Islands” (Hedge vd., 1965) adli eserden yararlanildi. Tiirkiye Florasi’nin
yetersiz kaldig1 durumlarda Flora Iranica (Rechinger, 1968), Khodashenas vd., 2007,
Flora Europaea (Ball, 1993), Flora of Iraq (Towsend, 1980), Flora of USSR
(Vasil’chenko, 1970) adli flora kitaplarindan da yararlanilmistir. Gerektiginde uluslar

arasi ¢apta Sisymbrium calisan arastirmacilardan da yardim alinmustir.

Calismamizda yer alan taksonlar Tirkiye Florasi’nda izlenen taksonlarin
flogenetik yakinliklarini g6z Oniine alan bir siralamada yazildi. Her bir taksonun yazari
Author of Plant Names (Brummit ve Powell, 1992) adli eserden kontrol edilerek son
hali yazildi. Lokalite yazilirken Davis’in (1965) kareleme sistemine gore hangi karede
yayilis gdsteriyor ise yazildi eger bitkiler ayni karelerden ve ayni iI’den toplanmigsa
aym kare ad1 ve i1 adi birden fazla yazilmadi. Ayni sekilde bir takson icin birbirini takip
eden lokasyonlarda eger habitat bilgileri ayni ise yazilmadi. Daha sonra kdy, mezra
veya mevki adi, habitat ozelligi, toplandigi yerin yiiksekligi, toplama tarihi, GPS
degerleri, toplayicilarin numarasi. Daha sonra bitkinin endemik olup olmadigi,
biliniyorsa fitocografik bolgesi ve Raunkiaer’e (1934) goére hangi hayat formunda
oldugu ve en sona da endemik ve nadir bitkilerin dahil edildigi tehlike kategorileri de

verildi.

Taksonlarin betimi hazirlanirken kullanilan terimler Tiirkge olarak ifade
edilmeye ¢alisildi ancak Tiirkce karsiliklari tam ifade edilemeyenlerin Ingilizceleri
tercih edildi.

Arazide ve laboratuar ¢alismalarinda Panosonik DMC-FZ30 markali fotograf

makinasi kulanildi.



Herbaryum materyali haline getirilen &rnekler Yiiziincii Y1l Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii (VANF) Herbaryumu’nda herbaryum kiitiigii ve herbaryum
kartoteksine kaydedilerek herbaryuma yerlestirildi. Bunun yani sira Tiirkiye’de ve
yurtdisinda ziyaret edilen herbaryumlarda bulunan Sisymbrium cinsine ait bitki
ornekleri de incelenerek teshis yanlislari ve yapilan teshislerin dogrulugu goézden

gecirildi.
Morfolojik olarak incelenen taksonomik karakterler asag1 verilmektedir.

a) Govde ozellikleri: Govdenin yonelim sekli, yiiksekligi, dallanma durumu, tiiy ortiisii

belirlenmeye calisildi

b) Yaprak ozellikleri: Yaprak karakteri incelenirken, taban yapraklar ve goévde
yapraklart olmak iizere iki gruba ayrildi. Bu gruplarin her birinin; tily durumu, yaprak

sekli ve dlgiileri belirlenmeye calisildi

c) Cicek ozellikleri: Cigeklenme gesidi, tiiy durumu; petallerin rengi, sekli, eni ve boyu;
sepalin tily durumu, sekli ve ol¢iileri; pedisel uzunlugu ve govde ile olan pozisyonu, tily

durumu; stilus’un boyu, stigma sekli belirlenmeye calisildi

d) Meyve ozellikleri: Ozellikle calistigimiz Brassicaceae familyasinda 6zel bir 6nem arz
eden meyvenin, sekli, dlgiileri, govde tlizerindeki durusu, tily durumu, {izerinde bulunan
izler incelenmeye ¢alisildi. Ayrica elektron mikroskobu ile yiizey incelemesi de

gergeklestirildi.

e) Tohum ozellikleri: Tohum sekli, yiizey sekilleri, en X boy Olgiileri, radikula ile
kotiledonlarin sekilleri ve birbirine gore pozisyonlari belirlenmeye calisildi. Ayrica

elektron mikroskobu ile yiizey incelemsi de gergeklestirildi.

f) Tiiy ozellileri: Tiylerin gesitleri, tiiylein yogunluklari tespit edilmeye ¢alisildi.
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Herbir Sisymbrium taksonun betiminin yazilmasinda su sira izlenmistir:

Taksonun ad1

Yazari

Yaymlandig1 yer
Varsa sinonimleri
Tipi (ulasilabilenler)
Morfolojik 6zellikleri
Ciceklenme zamani

Meyvelenme zamani

© 0 N o O b~ w0 DR

Yetisme ortami

[EEN
o

. Yetistigi yiikseklik

[EEY
[EEY

. Fitocografik bolgesi

[EEN
N

. Endemizm durumu

[HEN
w

. Tehlike kategorisi

[EEN
IS

. Hayat formu

[EEN
a1

. Yayilis alani

[EEN
(2]

. Yayilis Dbilgileri; Tarafimizdan toplanan O6rnekler, herbaryumlarda incelenen
orneklerin lokaliteleri, Tirkiye Florasi’ndaki kayitlar, farkli flora g¢aligmalarinin
kayitlar1 tarafimizdan toplanip listelenmistir.

17. Taksonun genel ve ayrintili 6zelliklerini gésteren el ¢izimi

18. Meyve morfolojisi

19. Tohum morfolojisi

Calismamizda verdigimiz betimler araziden toplanan ¢igekli ve meyveli,

ornekler goz Oniine alinarak hazirlanmistir.
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3.3. Yayihsi, tehdit kategorileri

Taksonlarin tehlike kategori ve kriterleri, basta Ekim ve ark. (1989), Ekim ve
ark. (2000) olmak iizere IUCN (2001), Ozhatay vd., (2005), Ak¢akaya (2005) ve Eken
vd. (2006)’nin c¢alismalarindan yararlanarak degerlendirilmesi yapildi. Incelenen
taksonlar icerisinde endemik bir taksonun bulunmadigindan dolayr nadir olarak
diistiniilen ve ¢calismamizda ilk kez varyete ayrimi uygulanan taksonla ilgili yayilis alan
hesaplanirken, tarafimizdan hazirlanan 1/200.00’lik Tiirkiye haritasi iizerinde basta
kendi toplama kayitlarimiz olmak iizere, Davis (1965), Donner (1990), Yildirimh
(1986, 1987, 1994, 2000, 2001) ile bdlgemizden se¢ilmis Zeyrek (1992), Unal & Behget
(2007) ve Kaya (1996) referanslariyla birlikte incelen herbaryum kayitlarida yazilarak

belirlendi.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Brassicaceae (Cruciferae) Familyasinin Genel Ozelikleri

Sisymbrium L. cinsini de igeren Brassicaceae (Cruciferac) familyas1 Tiirkiye

Florasi'nin dordiincii biiyiik familyasidir. Tiirkiye Florasi’nda 1. ciltte 6. sirada yer alir.

Bu familyanin tyeleri; Otsu bitkiler, nadiren kiigiik ¢alilar. Yapraklar1 almasli,
nadiren karsilikli dizilisli, kulakgiksiz. Cigekleri genelikle erdisi, iist durumlu ovaryuma
sahip, iki eksenden simetrik. Sepalleri 4 adet, serbest ve karsilikl iki ¢ift halinde. Petaller
4 adet, serbest, genellikle tirnakli, sepallerle birlikte karsilikli dizilmis tipte. Stamenler
genellikle 6 (2 kisa ve 4 uzun), nadiren 4 veya 2 adet. Filametler genelikle kanatli, ekli
veya disli. Nektaryumlar stamenlerin tabaninda ¢ok ¢esitli sekillerde dizili. Meyve alt
kisimda 2 genekle agilan bir kapsiildiir (meyvenin boyu eninin 3 katindan fazla oldugu
zaman silikuva, meyvenin boyu eninin 3 katindan az oldugu zaman silikula olarak
adlandirilir). Ovaryum birlesik 2 karpelli, genellikle yalanci bir perdeyle boliinmiis 2
odacikli. Tohumlar 1slatildiginda siklikla miisilajli (Hedge, 1965). Petalsiz, zigomorfik
veya 6 esit stamenli ¢igeklere sahip Orneklerin bulundugu bazi kural disi durumlarda

vardir (Hedge, 1976).

Brassicaceae familyasi diinya genelinde yayilis gosteren 338 cinse ve 3700 kadar
tiire sahip 6nemli bilimsel ve ekonomik degere sahip, biiyiik bir familyadir (Koch ve
Mummenhoff, 2006). Familyanin yayildig1 bolgeler i¢cinde en ¢ok endemik takson 62'si
endemik 150 cins ve 530' u endemik 900 tiirle Iran-Turan fitocografik bolgelesinde ve
ikinci olarak 21 'i endemik 110 cins ve 2901 endemik 630 tiirle Akdeniz fitocografik
bolgelerinde goriliir. Familyanin biitiin cinsleri iginde sadece Cardamine L., Lepidium L.
ve Rorippa Scop. Antartika kitas1 disindaki biitiin kitalarda dogal olarak bulunmaktadir.
Brassicaceae familyasi insanlar veya hayvanlar tarafindan yenen g¢ok sayida onemli
kiltiir bitkisi, baharat, dogal veya endiistriyel yag kaynagi veya siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir (Al-Shehbaz, 1984).

Brassicaceae familyasi ayn1 zamanda kiiltiir tarim1 yapilan alanlari istila eden,

bozulmus alanlar1 iggal eden, yol kenarlari, bos araziler gibi bozulmus habitatlarda yerel
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veya kozmopolit yayilis gosteren, 120 kadar zararli yabani tiire sahiptir (Al-Shehbaz,
1984).

Tiirkiye Florast ile ilgili en kapsamli ¢alisma olan ve Davis’in editorliigiinde
hazirlanan Tiirkiye Florasi (Davis, 1965-1985) ile yine Davis ve arkadaslarinca
hazirlanan Tiirkiye Florasi 1. ek cilt (Davis vd., 1988) ve Giiner ve arkadaslarinca
hazirlanan Tirkiye Florasi’nin son ek cildinde (Giiner vd., 2000) Dogu Anadolu
Bolgesinin degisik kesimlerinden farkli arastiricilarca toplanan ¢ok sayida bitkiye yer
verilmistir. Bu 2. ek ciltle beraber 7676 sayfadan olusan 11 ciltlik bu eser bitkisel
anlamda Anadolu’nun devami niteliginde olan Dogu Ege Adalar1 florasim da
kapsamaktadir. Bu eser 8796’s1 Tiirkiye’den ve 192’si Dogu Ege Adalari’ndan olmak
tizere toplam 8988 tiir icermektedir. Bunlardan 2991°i endemiktir. Bu endemik bitkilerin
toplam bitki taksonlarma oram1 % 34,4°ii bulur (Ozhatay vd., 2005). Ek ciltlere ragmen
Tiirkiye Florasina siirekli yeni tiirler eklenmistir ve hala da eklenmektedir. Bu yeni
kayitlar derleme olarak Check-list III icinde 154 yeni tiir olarak verilmistir (Ozhatay &
Kiiltiir, 2006). Bu calismanin akabinde Check-list IV yaymlanmistir. Bu yayinda da 85
yeni tiir bulunmaktadir (Ozhatay vd., 2009). Tiim bu calismalar sonunda Tiirkiye’de
yetisen bitki cinsalti takson sayisi toplam 11466’ya, endemik bitki sayis1 3649 ile
endemik oranida % 31,82'ye ulasmistir (Giiner vd., 2012).

Brassicaceae familyas1 Tiirkiye Florasinin 1. cildinde 86 cinse ait 464 tiirle temsil
edilmektedir (Davis, 1965). Bu say1 10. ciltte 88 cins ve 526 tiire yiikselmistir (Davis vd.,
1988). 11. cialtle birlikte bu say1 91 cinse ait 555 tiire ulasmistir (Giiner vd., 2000). Bu
tirlerin 11 tanesi sadece Dogu Ege Adalarinda bulunmaktadir (Al-Shehbaz vd., 2007).
Floranin son ek cildinden sonra yayimlanan Check-list III 1 cins ve 15 tiir igermektedir
(Ozhatay & Kiiltiir, 2006). Check-list IV te ise 1 cins ve 46 takson bulunmaktadir
(Ozhatay vd., 2011). Bakis ve arkadaslari tarafindan (2011) Tiirkiye Bitkileri Veri Tabani
Sistemin'de 88 cinse ait 591 takson belirtilmis son olarak Giiner ve arkadaslarinin (2012)
yapmis olduklar1 “Tiirkiye Bitkileri Listesi” adli ¢calismada 98 cinse ait 621 taksonun

bulundugunu belirtmistir.

Brassicaceae familyasini tribus diizeyinde siniflandirilmasi geleneksel olarak
kullanilan karakterlerin az sayida olmasi sebebiyle problemlidir. Bu karekterler bir cins

icerisinde dahi varyasyon gosterebilirler veya cinsler ve tribuslar arasinda dagilimlarina
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gore biri digerine zit olabilir veya dogal bir grup olugsmasini desteklemeyebilirler (Abdel
Khalik vd., 2002). Bunun yaninda Brassicaceae familyasinin tribus diizeyinde
siniflandirilmasinda  ve anlasilmasinda karyolojik ¢alismalardan ¢ok  siklikla

yararlanilmaktadir (Zohary, 1948; Appel & Al-Shehbaz, 2003; EI Naggar, 2005).

Bentham ve Hooker (1862) meyve uzunlugu ve kotiledon/radikula karekterlerini
kullanarak 10 tribus belirtmistir. Prantl (1891) tily Ortiisti karakterine dayanarak 4 tribus
kabul etmistir. Hayek (1911) nektar tiiyleri ve myrosin hiicrelerini kullanarak 10 tribus
kabul etmistir. Schulz (1936) Brassicaceae familyasinin diinya ¢apinda anlasilmasinda
biiyiik katki yapmis ve Diinya genelinde nektar tiiyleri, meyvede bulunan septum ve
kotiledonlarin radikulaya gore durumu gibi ¢ok sayida karaktere dayanarak 19 tribus
icerisine yer alan 360 cins belirlemistir. Janchen (1942) Schulz'un ¢alismasinda bir takim

degisiklere giderek tribus sayisini 15 olarak belirlemistir.

4.2. Sisymbrium L. Cinsi'nin Genel Ozelikleri ve Sistematikteki Yeri
Tribus: Sisymbrieae DC. in Mém. Mus. Hist. Nat. 7: 237. 1821- [1:41].
Tip: Sisymbrium.
Dagihs: On Avrupa ve Asya, Kuzey ve Giiney Afrika Asya ve Kuzey Ameika.
Sisymbrium L., Sp. Pl.: 657. 1753 [41].

Lektotip: S. altissimum L. (designated by Payson in Publ. Sci. Univ. Wyoming,
Bot. 1: 6.1922).

Sin: Irio (DC.) Fourr.: Leptocarpaea DC.; Lycocarpus O.E.Schulz; Norta Adans.;
Pachypodium Webb & Berthel. (1836), non Lindl. (1830), nec Nutt. Ex Torr. & A.Gray
(1838); Phryne Bubani; Schoenocrambe Greene; Tobguea Endl.; Tricholobos Turcz.
(1854), non Tricholobus Blume (1850-1): Vandalea (E. Fourn) Forr.; Velarum (DC.)
Rchb.
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Bitki, tek yillik, iki yillik veya c¢ok yillik; Tiiyler basit veya yok; Govde diiz,
nadiren siiriiniici veya ugta yiikselici, genellikle ucta dallanici; Taban yapraklar sapli,
rozetsi veya degil, basit, kenar1 diiz veya pinnat sekilde boliinmiis, gévde yapraklart sapl
veya sapsiz, genellikle taban yapraklarina benziyor. Cicek durumu brakteli veya
braktesiz genellikle meyve zamani uzar. Meyve sapt silindirik veya kalinlagmis bazen
kalinligt meyve kadar olabilir. Sepal yumurtamsi veya dikdortgenimsi, dik veya
yiikselici, yan pargalar tabanda bazen yarisakkat. Petaller sar1, spatulat, dikdortgenimsi
veya yariyuvarlagimsi, u¢ obtus veya emerginate.; Stamenler 6, tetradinam, filamentler
tabanda genislememis, anterler dikdortgenimsi ugta obtus, nektar kesesi tiim stamenlerin
altindan belli belirsiz ¢ikar, median kesesi var; Ovuller her ovaryumda 6-160; Meyve
aciliyor, linear nadiren mizraksi veya subulat, teret veya nadiren latiseptat, belirgin orta
damar veya 2 belirgin kenar damarli, diiz veya toruloz, replum meyveyi bastan sona
boler, zars1 veya bazen kalinlasmis, seffaf ve gegirgen, damarsiz; stilus silindirik, koni
veya klavat, meyvede kalici nadiren goriilmez, stigma kapitat, 2- loblu, loblar decurent
degil; tohumlar tek sirali, kanatsiz, dikdortgenimsi veya yumurtamsi, tohum ortiisii

damars1 veya papillali, 1sladiginda musilajlasmaz, kotiledonlar incumbent.

Brassicaceae familyasi iiyeleri tizerinde uygulanan siniflandirma sistemlerinden
birincisi olan Linne’nin Species Plantarum’unda (1753) Sisymbrium L. Siliquosa grubu
icinde yer almustir. Ikinci sistem olarak De Candolle’un Prodromus Systematis Regni
Vegetabilis (1825) te Siliquosa grubunun altordosu olan Sisymbrideae’ye, yerlestirmistir.
Ugiincii sistem olarak ele alinabilecek Boissier’in Flora Orientalis’te kullandig1 sistemde
ise (1867) Notorrhizeae serisinde yer almistir. Prantl tarafindan 1891°den sonra
gelistirilen sistemde ise dogal akrabaliklar dikkate alinarak Sisymbrium Sinapeae
grubunun altinda Sisymbriinae ordosunda yer almaktadir. Hayek tarafindan 1911°da
ortaya konulan ve Tirkiye Florasi’nin hazirlanmasinda da esas alinan sistemde ise
Arabideae grubunun altinda Sisymbriinae ordosunda bulundugu ifade edilmistir. Daha
sonra yapilan molekiiler destekli ¢alismalarla Sisymbrium cinsinin tribusu Sisymbrieae
olarak tespit edilmistir (Al- Shehbaz, 2012).

Sisymbrium cinsi igerisinde seksiyonal ayirimlar en belirgin olarak Flora
Orientalis (Boissier, 1867), Schulz (1924, 1936)’ta, Iran Florasi’nda (Hedge, 1968) ve
USSR Flora’nda (Vasil’chenko, 1970) kullanilmis ancak yapilan ayrimin polifiletik olan
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cinsin ayriminda yeterli olmadig1 goriisii kabul edilerek (Al-Shehbaz, 1988; Warwick,
2002) vaz gecilmistir. Giincel bir revizyon ¢alismasi olan Iran’in Sisymbrium’larmin
revizyonu ¢alismasinda (Khodashenas, 2007) ve yeni hazirlanan Cin Florasi’nda (Taiyan

vd., 2001) ve Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) seksiyon ayrimina gidilmemistir.
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4.3. Tiirkiye'de Yetisen Sisymbrium L. Cinsi'nin Tarafimizdan Hazirlanmis
Takson Teshis Anahtan

1. Biitiin yapraklar basit, bitki cok yillik...............coooiii S. elatum
1. En azindan taban yapraklar parcali, hi¢ olmazsa derin loblu, bitki bir yillik ya da en
fazla iki y1llik
2. Meyve koni seklinde ve bariz bir sekilde govdeye yaslanmis ............. S. officinale
2. Meyve koni sekilli degil, tabanda kalinlasmis olabilir, nadiren gévdeye yaslanmis
durumda
3. Cigek durumu belirgin bir sekilde brakteli
4. Petaller 2 mm’den kisa, yiikselici veya yari yiikselici ............... S. polyceratium
4. Petaller en az 2.5 mm, bitki cogunlukla yere yatik .................... S. runcinatum
3. Cigek durumlar braktesiz ya da sadece ¢icek durumunun asagi kisimlar brakteli
5. Bitkide sadece ¢i¢cek durumunun asagi kisimlart brakteli............... S. orientale
5. Cigek durumlar kesinlikle braktesiz
6. Govde yapraklar1 derin parcali ve ipliksi goriiniimde
7. Petal darca sekilli, Pedisel 12 mm’ye kadar, bitki tek yiikselici S. altissimum
7. Petal aniden lamina kisminda genisler, pedisel en fazla 7 mm’ye kadar
uzamakta. Cogunlukla tabana yakin dallanma gosterir.............. S. septulatum
6. Govde yapraklart ipliksi parcali degil. Cogunlukla mizragimsi goriiniimde
bazen de basit sekilli
8. Meyve sap1 meyvenin kalinligina hemen hemen esit ve sert, yapraklar
RASTAL Lo S. orientale
8. Meyve sap1 meyveden bariz sekilde ince ve esnek
9. Cigekli durumda meyveler tomurcuk halindeki ¢igeklerden uzun
.................................................................................... S.irio
9. Cigekli durumda meyveler tomurcuk halindeki ¢igeklerden

Ty T S. loeselii
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4.4. Tiirkiye'de yetisen Sisymbrium L. Cinsine ait Tiirlerin Ozellikleri
4.4.1. Sisymbrium polyceratium L. Sp. PI. 658 (1753).

Sinonimler: Chamaeplium polyceratiumWallr. Sched. Crit. i. 377 (1822).
Tip: Herb Linn. (foto!).

Bir yillik, kokulu bir bitki. Tabandan dallanmalar yapar. Govde yiikselici yari
yiikselici bazen de yatik. Cogunlukla duvar kenarlarindayken yiikselici olur. 50 cm’ye
kadar uzayabilir. Tiiysiliz ya da seyrek basit tiiylii olabilir. Yapraklar yesil ya da soluk
yesil renktedir. Taban yapraklar rozet formunda, 10-14 x 2 cm derin pargali bazen 10
cift kadar parcalanmis durumda, runsinat pargali sekillidir. Cogunlukla taban yapraklar
bitki ¢iceklenmeye gecince dokiiliir. Govde yapraklar: yogun bir sekilde govdeyi sarar;
0.5-60 x 0.5-20 mm iistteki govde yapraklar: kiiciik, basit, dikdortgenimsi ve hafif diiz
kenarhdir. Petal 1-2.5 x c. 0.5 mm, acik sar1 renklidir. Sepal 0.75-1.75 x ¢. 0.5. mm.
Meyve sap1 0.5-1 x 1 mm, govdeye yaslanmis durumda ve kalindir. Meyve 12-20 x 1-
1.5 mm, genellikle tabanda kalinlasir. Boynuz gibi kivrimlidir. Meyve kapaklar ince,
tiiysiiz ya da hafif tiiyliidiir. Ozellikle bitkideki gen¢ meyveler tiiyliidiir; olgunlastik¢a
tiyler dokiiliir; 3 damarlidir. Situllus 0.5-1 mm kadardir. Tohumlar, 1 x 0.5 mm.
Cigeklenme 4-6. Meyvelenme 7, step, nemli yerler, yol kenarlari, duvar dipleri ve
kaldirimlar, 200 - 400 m. T. (Sekil 1 - 2)

Diinya Yayihisi: Gliney Avrupa, Kuzey Afrika ve Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihisi:

Al Canakkale: Dardanelles, Sint. 1883:352.

A2 Istanbul: Pera, 5 vi 1890, Azn,; Erenkdy (Kadikdy), 9 vi 1895, Azn.
A4 Zonguldak: Zonguldak, Dijkstra.

incelenen Ornekler

Al Kirklareli: istasyon mahallesi, duvar dipleri, 250 m, 41°43° 557 K, 27°13° 03> D, 1
vi 2012, Asef.0327! .
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Sekil 1. Sisymbrium polyceratium’un el ¢izimi. A. habitus, B. gigek, C. ¢igek kisimlari,
D. meyve, E. tohum
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Sekil 2. Sisymbrium polyceratium a. habitatinda genel goriiniisii, b. meyveli ¢icek

durumunun yakindan gériiniisii, c. meyvenin yakindan goriiniisii
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4.4.1.1. Sisymbrium polyceratium L.’un meyve yiizeyi 6zellikleri

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve ylizeyinde az yogunlukta geriye dogru kivrik basit tiyler
gorilmektedir. Bunun yaninda epikarp hiicrelerinin dikdortgenimsi sekilli ve 10 x 7 um

Olciilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 3).

¢ e

Vac-High PC-Std. 10kV x 44 002913
BALIKESIR UNIVERSITY

®

Vac-High PC-Std. 10 kV x 100 200 pm 002912 Vac-High PC-Std. 10kV x 170
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 3. Sisymbrium polyceratium’un elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve

yiizey sekleri, tiiy ortiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.1.2. Sisymbrium polyceratium L. tohum ézellikleri

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde Tiir’tin tohumlariin eliptik-dikdortgenimsi
sekilde ve 0.6 x 0.3 mm ol¢iilerine sahip oldugu ve ylizeyinin lustros ve ¢ok ince ¢izgili

oldugu ortaya konmustur (Sekil 4).

A~
0.62 mm
40°

Vac-High PC-Std. 10kV x 80 002905
BALIKESIR UNIVERSITY

W e ,ﬂ; . S

,3\ \’Y’j]-‘?.uﬂm %
-

iR A.\Vﬂ um
% }\/V% o

Vac-High PC-Std. 10kV x 130 Vac-High PC-Std. 10 kV x 270
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4. Sisymbrium polyceratium’un elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve

detayli yiizey sekilleri.
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4.4.2. Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC., Reg. Veg. Sys. Nat. 2:478 (1821).

Sinonim: Chamaeplium runcinatum (Lag. ex DC.) Hayek. Prodr. Fl. Balc. 1:378
(1925).

Tip: Geneva.

Bir yillik, tiiysiiz veya hirsut (sert basit) tiylii. Bitki 50 cm’den uzun. Bitki yere
yatik bir sekilde. Yapraklar runsinat-pargali. Taban yapraklar seyrek roset formunda,
15x2 cm kadar olabilmekte. Govde yapraklar1 bazen yar1 diiz olabilir, 0.5-60 x 0.5-20
mm. Yapraklar dikdortgenimsi, akut sonlanir. Cigekler genellikle yaprak koltugunda tek
cikar. Brakteler runcinat- pargali olmasina ragmen bazen nadiren basit akut loblu kii¢iik
olabilir. Nadiren gbvdenin orta ya da son kisimlar1 yer yer braktesiz olabilir. Petaller
acik sar1 renkli, 2.5-3.5 (4) mm. Meyve subsesil, 10-35 x 1-2 mm, ¢ogunlukla diiz,
govdeye yaslanmis durumda ve bazen boynuz gibi kivrilmis olabilir. Sitillus 1-2 mm
kalinliginda meyveyle esit. Ci¢eklenme 4-5. Meyvelenme 6, yol kenarlari, tarla
kenarlari, terk edilmis bos araziler, 550-650 m, T. (Sekil 5 - 6)

Diinya Yayihisi: Giineybati Avrupa, kuzey Afrika, Kirim, Kafkasya, Suriyenin batisi,
Irak, Medit. Element.

var. runcinatum

Tip: Geneva.

Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihsi:

C7 Gaziantep: Karkamisg, 500 m, Songer 80-37-5 (Phyton 23:226, 1983).

var. hirsutum (Lag.) Coss., Not. PI. Crit. (1851). Tiirkiye i¢in yeni bir varyete kaydi.
Sinonim: Sisymbrium hirsutum Lag.ex DC., Syst. Il (1821) 478 et Prodr. 1, 194.

Tip: Geneva.

incelenen Ornek:

C7 Sanlwurfa: Merkez, Sirrin Mahallesi. Bos araziler, , 37° 9> 357 N, 38° 48’ 457 E, 20
iv 2012, Asef. 292! 13 vi 2012, Asef. 365!
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Sekil 5. Sisymbrium runcinatum var. hirsutum’un el ¢izimi. A. habitus, B. ¢igek, C.

¢igek kisimlari, D. meyve, E. tohum
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Sekil 6. Sisymbrium runcinatum var. hirsutum a. habitatinda genel goriiniisii; b. meyveli

¢icek durumunun yakindan goriiniisii, c. meyvenin goriiniisii
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4.4.2.1. Sisymbrium runcinatum var. hirsutum taksonunun meyve ozellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde yogun bir sekilde geriye dogru kivrik basit tiiyler
gorilmektedir. Bunun yaninda epikarp hiicrelerinin dikdortgenimsi sekilli ve 13 x 9.3

um olgiilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 7).

Vac-High PC-Std. 10kV x40 — 500 M
BALIKESIR UNIVERSITY

B A h 8 - L2 | =

~§ - - ~ -~ - -
Vac-High PC-Std. 10kV x 100 200 pm Vac-High PC-Std. 10 kV x 600 ————— 5 () 1T 002949
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 7: Sisymbrium runcinatum var. hirsutum’’un elektron mikroskobunda meyve

yiizeyi genel ve yiizey sekleri, tiiy Ortiisti ve epikarp hiicreleri.
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4.4.2.2. Sisymbrium runcinatum var. hirsutum taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiirlin tohumlarimin eliptik-dikdortgenimsi
sekilde ve 11 x 03 mm odlgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin lustros ve ¢ok ince ¢izgili

oldugu ortaya konmustur (Sekil 8).

Vac-High PC-Std. 10kV x80 s 200 pm
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10kV x 80 —— 200 pm Vac-High PC-Std. 10kV x 270 — () pm 002860
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 8: Sisymbrium runcinatum var. hirsutum’un elektron mikroskobunda tohum genel

gorlintii ve detayl ylizey sekilleri.
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4.4.3. Sisymbrium confertum Stev. in Bull. Soc. Nat. Mosc. 27:304 (1854).
Sinonimler: Sisymbrium anomalum Azn. in Bull. Soc. Bot. Fr. 46: 137 (1899).
S. austriacum Jacq. subsp. thacicum Azn. in Mag. Bot. Lap. 1:300 (1902).

S. polyceratium prol. confertum (Stev.) Schulz, op.cit., 131 (1924).

Tip: Helsingfors.

Arastirmamiz esnasinda bir¢ok defa gidilmesine ragmen Tiirkiye Florasi’nda
kayith oldugu Istanbul, Yesilkdy ve Kilyos lokasyonlarida bulunamamistir. Yesilkdy
lokasyonu Atatiirk Havalimaninin ve birgok yerlesim alaninin ve sehirlesmenin etkisi
altinda taksonun habitat kaybi yasadigi distintilmektedir. Kilyos lokasyonunda ise

yogun turizm tesisi ve peyzaj diizenlemelerinden dolay1 bulunamamustir.

Bunlarla birlikte Tiirkiye Florasi’'nda ve Avrupa Florasi’nda taksonun
Sisymbrium polyceratium’a ¢ok benzedigi ve tek bir Ozellikten (braktelerin ¢igek
durumu yukarilarinda azalarak yok olmasindan) ayirt edilmesinden dolayi taksonun
taksonomik ayrimi ¢ok belirgin degildir. S. polyceratium i¢in Tirkiye Florasi’nda
verilen lokasyonlara ve arazi ¢alismalarimizda topladigimiz alanlara bakildiginda iki
taksonun birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum S. confertum’un

ozellikle iilkemiz florasi i¢in yanlis bir kayit oldugunu diistindiirmektedir.

Ayrica Tirkiye’de yayilis gdsteren endemik ve nadir taksonlarin tehlike kategori
ve kriterlerinin incelendigi (Ekim vd., 2000) calismada taksona DD (veri yetersiz)
ifadesi kullanilmistir. Bu durumda gdstermektedir ki bitkiye 2000 yilina kadar

Tiirkiye’de ulasilamamastir.

Takson 6rneklenememesinden dolay1 calismamizda yer verilmemistir.
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4.4.4. Sisymbrium officinale (L.) Scop. Fl. Carn. 2:26 (1772).
Sinonimler: Erysimum officinale L. Sp. PI. 660. (1753).
Tip: London

Bir yillik, 25-75 cm uzunlugunda. Govde yiikselici, orta kisimlarinda dallanma
yapar. Seyrek veya sik hirsut tliylii. Nadiren tliysiiz olabilir. Taban yapraklar genellikle
roset formunda, sapl (1-) 2-7 (-10) cm; lirat pargali veya derin pargali, runsinat. 3-10 X
2-5 cm; yan loblar terminal lobdan kiigiik, dikdortgenimsi veya mizragimsi, yaprak
kenarlar1 diiz, disli veya loblu olabilir. Terminal lob yuvarlaga yakin sekilli ve
ticgenimsi, disli. Ust gévde yapraklari loblu, disli veya yar1 diiz. Meyve sap1 yiikselici,
govdeye basik; sert, meyveden ince. 1.5- 3mm. Sepaller ovat, yiikselici 2- 2.5x ¢. 1 mm.
Petaller sari, spatulat, 2.5-4 X 1-2mm. Flamentler sarimsi, yiikselici 2-3 mm; anterler
yumurtamst. Ovaryum 10-20 ovullii. Meyve koni seklinde, tabanda kalinlagir, 1- 1.5 cm
X 1-1.5 mm, meyve gencken tiiylii sonradan tiiysiizlesir, 3 damarlidir. Hafifce kivrimli
olabilir. Sitilliis 1-1.5 mm. Sitigma hafifce iki loblu. Tohumlar dikdortgenimsi, 1-1.3 x
0.5 mm. Cigeklenme 4-6. Meyvelenme 6, bos araziler, tarla kenarlari, yol kenarlari,
¢opliik yerler, 0-1100 m, T. (Sekil 9 - 10)

Diinya Yayihisi: Bati, Merkez ve Giiney Avrupa, Kuzeybati Afrika, Kafkaslar, Bati

Suriye, Kuzey Irak, Kuzey ve Bat1 Iran.

Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihsi:

Al Canakkale: Gelibolu, Sirjaev 695.

A2 istanbul: Dolmabahge (Ortakdy’iin 2.5 km Giineybatisinda), 19 v 1890, Azn.!
A5 Sinop: Cangal Dag1, Ayancik tstii, 900 m, D. 38182!

A5 Samsun: Bafra, 50 m, Tobey 189!

AT Trabzon: Trabzon, Koch.

B1 izmir: Izmir, Bornm. 1907.
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B2 Bursa: Keles, 1000 m, D. 34791!

C2 Mugla: Marmaris, 5 m, D. 25322!

C3 Antalya: Bahgeli Evler, 30 m, It. Leyd. 1959:534!

C5 igel: Kuyuluk, Mersi’nin 10 km batis1, 2 m, D. 26535!

C6 Seyhan/Hatay: Haruniye ile Iskenderun arasi, Meincke197.

C7 Urfa: Birecik, Sint.1888:394.

incelenen Ornekler

Al Canakkale: Gokgeada, taglik yamaglar, 05 v 2012, Asef. 349!
Edirne: 80.Y1l Anadolu Lisesi yani, bos arazi, 30 iv 2012, Asef. 318!
Kirklareli: Sehir mezarlig yani, bos arazi, 01 v 2012, Asef. 320!

Tekirdag: Tekirdag, duvar dipleri, 02 v 2012, Asef. 333!; Kumbag, 02 v 2012, Asef.
338!

A2 istanbul: Dudullu, Parseller Mahallesi, 29 iv 2012, Asef. 264!
B1 Izmir: Giimiildiir, Karacadag yolu, 03 v 2012, Asef. 342!
B8 Bingol: Bingol, tarla kenarlari, 12 v 2012, Asef. 355!

C7 Sanliurfa: Merkez, Sirrin Mahallesi. Bos araziler, , 37° 9> 357 N, 38° 48’ 457 E, 20
iv 2012, Asef. 289!;, 21 iv 2012, Asef. 304!
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Sekil 9. Sisymbrium officinale’nin el ¢izimi. A. habitus, B. ¢igek, C. ¢i¢ek kisimlari, D.
meyve, E. tohum
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Sekil 10. Sisymbrium officinale a. habitatinda genel goriiniisii; b. ¢igek durumunun

yakindan goriiniisii, c. meyvenin yakindan goriiniisii
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4.4.4.1. Sisymbrium officinale taksonunun meyve o6zellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gériintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde asir1 yogunlukta geriye dogru kivrik basit tiiyler
goriilmektedir. Bunun yaninda epikarp hiicrelerinin darca dikdortgenimsi sekilli ve 11 X

4 um olgilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 11).

Vac-High PC-Std. 10 kV x 100 — 200 M 002940
BALIKESIR UNIVERSITY

50 ym 002941 Vac-High PC-Std. 10KV X500 e 50 ym 002942
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 11: Sisymbrium officinale’nin elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve

yiizey sekleri, tiiy Ortiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.4.2. Sisymbrium officinale taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiiriin tohumlarinin eliptik-dikdortgenimsi,
yuvarlagimsi koseli sekilde ve 1-1.5 X 0.7-0.9 mm 6lg¢iilerine sahip oldugu ve yiizeyinin
barely-lustros-undulat oldugu ortaya konmustur (Sekil 12).

002773

Pt g | X " s A AL _,g;\\ rl
e A ; \ y E e X " - \q\ 1
Vac-High PC-Std. 10kV x 270 —— 100 pm 002889 £ Nﬁ W & ] oot B0 e e
BALIKESIR UNIVERSITY Vac-High PC-Std. 10 kV x 270 — 100 pm 002775

Sekil 12: Sisymbrium officinale’nin elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve

detayh yiizey sekilleri.
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4.4.5. Sisymbrium elatum Koch. Ind. Sem. Hort. Berol. Append 14 (1854).
Tip: Berlin.

Cok yillik, 2 m yaklasan boy uzunluguna sahip. Gévde yiikselici, tabanda yogun
dallanma yapar. Tiiysiiz. Tiim yapraklar basit. Taban yapraklar erken dokiiliir, basit,
linear spatulat, belli belirsiz sapli, yaprak uzunlugu (1-) 2-7 (-12) cm; yaprak kenarlari
diiz; yaprak ucu obtus. Ust gdvde yapraklari basit, belirgin lanceolat, diizenli disli.
Cicek durumu demetler halinde korimboz. Meyveler 2/3 oraninda fertil. Meyve sapi
yiikselici, esnek, meyveden ince. 5- 6 mm. Sepaller ovat, yiikselici 3- 4 X 1 mm. Petaller
sar1, spatulat, 6 - 7 X 3 - 4 mm. Flamentler sarimsi, yiikselici c. 5 mm; anterler oblong.
Ovaryum c. 20 ovulli. Meyve slikuva, 1.3 — 2.5 cm x 1mm, meyve tiiysiiz, 3
damarhdir. Hafifce kivrimli olabilir. Sitilliis 1 mm. Sitigma hafifce iki loblu. Tohumlar
linar - oblong, 1.3 x 0.5 mm. Cigeklenme 6 - 7. Meyvelenme 8 - 9, dere kenar1 nemli
tagliklar ya da taslik yamaglar, 1850-2500 m, HK. (Sekil 13 - 14)

Diinya Yayilisi: Ermenistan ve Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihisi:

A9 Erzurum: nr. Oltu & Kars; nr. Kagizman (Grossheim 4: map 179).
B9 Agri: between Zidikan and Velibaba, 2500 m, Rech. 15060!
incelenen Ornekler

A9 Erzurum: Erzurum’un kuzeybatisi, Pazar-Ispir yolu, Serceme Deresi, 35. — 40.
km’ler, nemli tashik yamaglar, 1950 m, 40° §° 57.7” K, 41° 1’ 53.1” D, 26 v 2013,
Asef.0414! .

Erzurum’un kuzeybatisi, Pazar-Ispir yolu, Serceme Deresi, 35. — 40. km’ler,

nemli taglik yamaclar, 1950 m, 40° 8’ 57.7” K, 41°1°53.1” D, 23 vi 2013, Asef.0415! .

Erzurum’un kuzeybatisi, Pazar-Ispir yolu, Serceme Deresi, 35. — 40. km’ler,

nemli taglik yamaglar, 1950 m, 40° 8’ 57.7” K, 41°1°53.1” D, 15ix 2013, Asef.0416! .
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Sekil 13. Sisymbrium elatum el ¢izimi. A. bitkinin taban kismi, B. bitkinin gévde kismi,

C. ¢igek, D. ¢igek kisimlari, E. meyve, F. meyvelerin genel goriiniimii, G. tohum
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Sekil 14. Sisymbrium ealtum a. habitatinda genel goriiniisii; b. ¢igeklerin goriiniisi, c.
yapraklarin yakindan goriiniisii, d. meyvelerin yakindan goriiniisii
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4.4.5.1. Sisymbrium elatum taksonunun meyve o6zellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde tliylin olmadig1 goériilmektedir. Bunun yaninda epikarp

hiicrelerinin oblong sekilli ve 15 X 14 um olgiilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 15).

Vac-High PC-Std. 10KV x 100  ee— 200 ym
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10kV x 600 — 50 pm 003018
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 15: Sisymbrium elatum’un elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve ylizey
sekleri, tlly Ortiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.5.2. Sisymbrium elatum taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiiriin tohumlarinin eliptik-oblong sekilde ve 1-
1.3 x 0.6-0.8 mm dlgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin lustros ve olduke¢a ince cizgili-

oldugu ortaya konmustur (Sekil 16).

Vac-High PC-Std. 10kV x 110 —— 200 pm 003012
BALIKESIR UNIVERSITY

7

Jr=

A
——

e b Ry

" ‘Vrr*-.a,
b = s " L - wiFa
Vac-High PC-Std. 10 kV X300 ee—mm 100 ym 003013 Vac-High PC-Std. 10kV x1100

BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 16: Sisymbrium elatum’un elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve
detayh yiizey sekilleri.
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4.4.6. Sisymbrium altissimum L. Sp. PI. 659 (1753).

Sinonimler: Sisymbrium sinapistrum Crantz, Class. Crucif. 138. (1769).
S. pannonicum Jacqg., Ic. Pl. Rar. 1: 12, t. 123 (1781-86).

Tip: London.

Bir yillik, 40-150 cm uzunlugunda, ylkselici, gévdeden dallanma yapar.
Tabanda seyrekten sika kadar hirsut tiiylii olabilmekte. Ust kisimlar tiiysiiz veya seyrek
tilylii. Bazal yapraklar rozet formunda, sapli, 1-10 cm kadar sapli olabilir. Yaprak ayasi
genisce ters mizragimsi sekilli, derin pargali veya runsinat olup 5-20 X 2-8 cm. yan
loblar 4-6 pargali olup terminal lobdan kisadirlar ve g¢ogunlukla mizragimsi. En st
govde yapraklar1 karakteristik olarak derin parcali ve ipliksi halde ayrilmigtir. Meyve
sap1 sert, hemen hemen meyve kalinliginda, 6-10 mm. Sepaller oblong, yere yatay yada
yar1 yukselici durumda, sepaller i¢ biikey halde. 4-6 x 1-2 mm. Petaller agik sar1 ile sar1
arasinda degisen renk araligina sahip, spatulat sekilli, 6-8 X 2.5-4 mm. Petal sap1 hemen
hemen sepal genisliginde. Filamentler sar1, yiikselici, 2-6 mm, anterler oblong, 1.5 mm.
Ovaryum 90-120 ovullii. Meyve linear sekilli, diiz, sert yapili, 6-9 cm x 1-2 mm. Meyve
kapakeiklar1 (valfler) tiiysiiz. Sitilliis subclavat, c. 2mm. Stigma 2 loblu. Tohumlar
oblong. Ciceklenme 4-6. Meyvelenme 6, bos araziler, tarla kenarlari, ve igleri, yol
kenarlari, ¢opliik yerler, 0-2500 m, T. (Sekil 17 - 18)

Diinya Yayihsi: Merkez ve Giiney Avrupa, Kafkaslar, Suriye, Liibnan, Iran, Bati
Pakistan, Afganistan, Merkezi Asya. Australya, Kuzey Amerika.

Tiirkiye Florasr’ndaki Yayihisi:

Al Canakkale: Bunarbahge, Sint.1894:1017.
A2istanbul: Fenerbahce, 4 v 1916, Azn.!
A5 Amasya: Cekerek Valley, Cetik!

A8 Bayburt: Bayburt, Sint. 1894:6137.

B1 izmir: Boz Dag, 800m, Hub.-Mur. 2726.
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B3 Eskisehir: Eskisehir, Warburg&Endlich 198.

B4 Ankara, Ankara, Karamanoglu.

B5 Nevsehir: Mucur ile Sifeg6l arasi, D. 21803!

B6 Maras: Berit Dag ile Elbistan arasi, 1400 m, Stn. &Hend. 5620!
C1 Aydin: Aydin, Boiss.

C2 Denizli: Mugla ile Tavas arasi, 900 m, D. 35552!

C4 Konya, Konya ile Cumra arasi, Helbaek2514!

C5 Seyhan: Pozanti’dan 5 km uzaklikta, 870 m, Hub.-Mur. 13754
incelenen Ornekler

Al Kirklareli: Sehir mezarligi yani, bos arazi, 01 v 2012, Asef. 325!
A8 Erzurum: Senkaya, yol kenarlari, 27 v 2012, Asef. 403!

B8 Bingol: Bingol, tarla kenarlari, 12 v 2012, Asef. 359!

B9 Van: Yiiziincii Yil Universitesi kampusii, Ziraat Fakiiltesi kuzeydogusu, yol

kenarlari, 24 iv 2006, N 38° 34. 150" E0 43° 16. 889", 1674m, Asef. 082!
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Sekil 17. Sisymbrium altissimum el ¢izimi. A. habitus, B. ¢igek, C. ¢igek kisimlari, D.

meyve, E. tohum
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Sekil 18. Sisymbrium altissimum a. habitatinda genel goriiniisii; b. ¢igek yakindan
gorliniisii, c. meyvenin yakindan goriiniisii
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4.4.6.1. Sisymbrium altissimum taksonunun meyve ozellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alman elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde tliylin olmadig1 goériilmektedir. Bunun yaninda epikarp

hiicrelerinin oblong sekilli ve 14 X 7 um olgiilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 19).

h PC-Std. 10kV x170
SIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10KV X 600  eee—m——m0 gm 002922
BALIKESIR UNIVERSITY

BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 19: Sisymbrium altissimum’un elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve
yiizey sekleri, tily Ortiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.6.2. Sisymbrium altissimum taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiiriin tohumlarinin eliptik-oblong, 1-1.3 x 0.6-
0.8 mm odlgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin lustros ve oldukga ince ¢izgili oldugu

ortaya konmustur (Sekil 20).

Vac-High PC-Std. 10kV x 80
BALIKESIR UNIVERSITY

3 . - W
=3 Vac-High PC-Std. 10 kV x 270 — 100 pm 002897

Vac-High PC-Std. 10kV x 130 ——— 0 0 1T BALIKESIR UNIVERSITY

BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 20: Sisymbrium altissimum’un elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve
detayh ylizey sekilleri.
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4.4.7. Sisymbrium septulatum DC. Syst. 2: 471 (1821).

Sinonimler: Sisymbrium rigidula Tchihatcheff, asie Min. Bot. 3: 332 (1866).
S. pannonicum Boiss., FI. Or. 1: 217,(1867). Pp., non Jacq.

S. grandiflorum Post, PI. Post. 1: 3 (1890).

S. sinapistrum Hand.-Mazz. in Ann. Nat. Hofmus. Wien, 27: 47 (1913). non Cr.
S. erucastroides (Staff) Bornm. Bull. Herb. Boiss. 4. 12:1263 (1904).

S. bilobum (C. Koch) Grossh., Beih. Bot. Centrbl. 44, 2:214 (1927)

Tip: BM.

Bir yillik, 20-50 cm uzunlugunda, yiikselici, tabandan dallanma yapar. Tabandan
seyrek hirsut tiiylii olabilmekte. Ust kisimlar tiiysiiz veya seyrek tiiylii. Bazal yapraklar
rozet formunda, sapli, 1-5 cm kadar sapli olabilir. Yaprak ayasi genisce ters mizragimsi
sekilli, derin pargali veya runsinat olup 5-50 x ¢. 6 cm. yan loblar 5-7 pargali olup ug
lobdan kisadirlar ve ¢ogunlukla mizragimsi sekillidir. En istteki govde yapraklar
karakteristik olarak derin parcali ve ipliksi halde ayrilmistir. Meyve sap1 sert, hemen
hemen meyve kalinliginda, 3-5 mm. Sepaller oblong, yiikselici veya yar1 yiikselici
durumda, sepaller i¢ biikey halde. 5-6 x 1-2 mm. Petaller agik sar1 ile sar1 arasinda
degisen renk araligina sahip, spatulat sekilli, 10-14 X 5-7 mm. Petal sap1 sepalden
oldukga kalin. Filamentler sar1, yiikselici, 2-6 mm, anterleroblong, 1.5 mm. Ovaryum
90-120 ovulli. Meyve linear sekilli, diiz, sert yapili, 2-8 cm X 1-2.5 mm, 3 damali.
Meyve kapakgiklari (valfler) kalin yapili ve tiiysiiz. Sitilliis subclavat, 3-5 mm. Stigma 2
loblu. Tohumlar oblong. Ciceklenme 4-6. Meyvelenme 6, bos araziler, tarla kenarlari,
ve igleri, yol kenarlar1, ¢opliik yerler, 0-2500 m, T. (Sekil 21 - 22)

Diinya Yayihsi: Suriye, Liibnan, Urdiin, Sinai, Misir, Arabistan, Kuvvet, Iran,

Kafkaslar, Afganistan, Merkezi Asya. Tiirkiye.
Tiirkiye Florasr’ndaki Yayihisi:

B6 Maras/Malatya: Elbistan ile Darende, Post1906:82!
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B9 Bitlis: Tatvan, 1750 m, D. 22213! 171!,

C6 Urfa: Birecik, Sint. 1888:617!

C7 Urfa: Viransehir, Ceylanpinar’in 40 km batis1, 300 m, Hub.-Mor. 13788.
incelenen Ornekler

B9 Van: Yiiziincii Y1l Universitesi kampusii, Fen-Edebiyat Biyoloji-Kimya
Fakiilteleri binast kuzeydogusu, yol kenarlari, 10 v 2006, N 38° 34. 105" EO 43° 17.
124°, 1665m, Asef. 089!

Kampusten Zeve Sehitligine giden yolu, yol-tarla kenarlari, 12 vi 2008, N 38°
34.524" E043° 16. 480", 1683 m, Asef. 171!.
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Sekil 21. Sisymbrium septulatum el ¢izimi. A. habitus, B. ¢icek, C. ¢igek kisimlari, D.
meyve, E. tohum

49



Sekil 22. Sisymbrium septulatum a. habitatinda genel goriiniisii; b. ¢icek yakindan
goriiniisii, c. meyvenin yakindan goriiniisii
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4.4.7.1. Sisymbrium septulatum taksonunun meyve ozellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde tliylin olmadig1 goériilmektedir. Bunun yaninda epikarp

hiicrelerinin oblong sekilli ve 15 x 8 um olgiilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 23).

~High PC-Std. 10kV x 170
BALIKESIR UNIVERSITY

e = Vac-High " PC-Std. 10 kV x 600
100 pm BALIKESIR UNIVERSITY

BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 23: Sisymbrium septulatum’un elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve
yiizey sekleri, tily Ortiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.7.2. Sisymbrium septulatum taksonunun tohum ozellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiiriin tohumlarinin eliptik-oblong, yuvarlagimsi
koseli sekilde ve 1-1.2 x 0.7-0.8 mm Odlgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin barely
lustros-undulat oldugu ortaya konmustur (Sekil 24).

Vac-High PC-Std. 10 kV x 90
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 kV x 600 — 5} () |17V 003022 Vac-High PC-Std. 10kV x 600 —— () pm 003021
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 24: Sisymbrium septulatum’un elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve
detayl yiizey sekilleri.
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4.4.8. Sisymbrium orientale L., Sp. PI. 2: 666. (1753).
Sinonimler: Sisymbrium columnae Jacq.,Fl. Austr. 4: 12 (1776).
S. orientale var. hebecarpum N.Busch, Fl. Cauc. Crit. I, 4, p.218.
Tip: London.

Bir yillik, 20-100 cm uzunlugunda, yiikselici, gévdeden veya tabandan dallanma
yapar. Seyrek ile stk yumusak basit tiiyli olabilmekte. Yukar1 kisimlar tliysiiz veya
seyrek tliylii. Bazal yapraklar rozet formunda, sapli, 2-5 cm kadar sapli olabilir. Yaprak
ayas1 genisce ters mizragimsi sekilli, derin parcali veya runsinat olup 3-8 X 2-4 cm.
lateral loblar 2-5 pargali olup terminal lobdan kisadirlar ve ¢ogunlukla mizragimsi
sekillidir. Terminal lob siklikla hastat sekillidir. En {ist gévde yapraklar1 karakteristik
olarak hastat bir veya iki linear loblu. Meyve sap1 sert, hemen hemen meyve
kalinliginda, 3-6 mm. Sepaller oblong, yari yiikselici durumda, 4-6 X 1-2 mm. Petaller
sar1, spatulat sekilli, 6-9 x 3-4 mm. Filamentler sar1, yiikselici, 5-8 mm, anterler oblong,
1-2 mm. Ovaryum 80-100 ovullii. Meyve linear sekilli, diiz, sert yapili, 6-10 cm x 1-1.5
mm. Meyve kapakgiklar1 (valfler) gen¢ donemde tiiylii olgun donemde tiiysiiz. Sitilliis
subclavat, c. 3mm. Stigma 2 loblu. Tohumlar oblong. Cigeklenme 4-6. Meyvelenme 6,
bos araziler, tarla kenarlari, ve icleri, yol kenarlar1, ¢opliik yerler, 0-900 m, T. (Sekil 25
- 26)

Diinya Yayihsi: Avrupa, Kirim, Kuzey Kibris, Giiney Kibris, Ege Adalari, Suriye,
Liibnan, Filistin, Sinai, Kuzey Afkika, Kuzey Amerika, Australia, iran, Kafkaslar,

Afganistan, Merkezi Asya. Tiirkiye.
Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihsi:

Al Edirne: Edirne, Dingler.

Al Canakkale: Erenkdy, Sint.1883:80!
A2 Istanbul: Sisli, 8 v 1899, Azn.!

A2 Bilecik: Bilecik, Dingler.

A5 Amasya: Amasya, 400-600 m, Bornm. 1333.
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A6 Tokat: Tokat, Bornm. 1892-3:3238!

B1 Izmir: Izmir, Fleischer!

B2 Kiitahya: Gediz, 850 m, D. 36898!

B7 Malatya: Arapkir, Malatya’nin 95 km kuzeyi, 25 vi 1949, Reese.

C5 igel: Kuyuluk, deniz seviyesine yaki, D. 26537!
Seyhan: Pozanti’dan 5 km, 870 m, Hub.-Mor. 13753!

C6 Urfa: Birecik, Sint. 1888:643!

incelenen Ornekler

Al Edirne: 80.Y1l Anadolu Lisesi yani, bos arazi, 30 iv 2012, Asef. 317!
Kirklareli: Sehir mezarligi yani, bos arazi, 01 v 2012, Asef. 328!
Tekirdag: Tekirdag, duvar dipleri, 02 v 2012, Asef. 334!
Canakkale: Gelibolu, Sehitlik Anitlar1, 06 v 2012, Asef. 352!

B1 izmir: Turtes, yol kenarlari, 03 v 2012, Asef. 339!
Giimiildiir, Karacadag yolu, 03 v 2012, Asef. 343!

B2 Kiitahya: Gediz, 850 m, D. 36898!

C7 Sanlwurfa: Merkez, Sirrin Mahallesi. Bos araziler, , 37° 9> 357 N, 38° 48’ 457 E, 20
iv 2012, Asef. 2911; Tektek Daglari, 22 iv 2012, Asef. 288!

C8 Diyarbakir: Diyarbakir, bos araziler, 12 v 2012, Asef. 355!
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Sekil 25. Sisymbrium orientale el ¢izimi. A. habitus, B. gi¢ek, C. ¢igek kisimlari, D.

meyve, E. tohum
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Sekil 26. Sisymbrium orientale a. habitatinda genel goriniisii; b. ¢igek yakindan
gorliniisii, c. meyvenin yakindan goriiniisi
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4.4.8.1. Sisymbrium orientale taksonunun meyve ozellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde tliylin olmadig1 goériilmektedir. Bunun yaninda epikarp

hiicrelerinin oblong sekilli ve 15 X 9.7 um 6lgiilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 27).

Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 M
BALIKESIR UNIVERSITY

S

Vac-High PC-Std. 10 kV x 200 Vac-High PC-Std. 10 kV x 600 — 50 pm 002927
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 27: Sisymbrium orientale’nin elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve
yiizey sekleri, tiiy oOrtiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.8.2. Sisymbrium orientale taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiiriin tohumlarinin eliptik-oblong sekilde ve
0.8-1.2 x 0.5-0.7 mm olgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin barely lustros-undulat
oldugu ortaya konmustur (Sekil 24).

¥ 0.64 mm

Vac-High PC-Std. 10kV x 80 200 ym
BALIKESIR UNIVERSITY

12 mm
340

100 pm 002904
Vac-High PC-Std. 10 kV x 80 BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 28: Sisymbrium orientale’nin elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve
detayh ylizey sekilleri.
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4.4.9. Sisymbrium irio L., Sp. PIl. 659. (1753).
Tip: London.

Bir yillik, 20-60 cm uzunlugunda, yiikselici, gévdeden veya tabandan
dallanma yapar. Taban kisimlar1 seyrek tliylii yada tiiysiiz olabilmekte. Bazal yapraklar
rozet formunda degil, sapli, 1-4cm kadar sapli olabilir. Yaprak ayasi genisce ters
mizragimsi sekilli, derin pargali veya runsinat olup 3-12 x 1-6 cm. lateral loblar 2-6
parcali olup terminal lobdan kisadirlar ve ¢ogunlukla mizragimsi sekillidir. En {ist
govde yapraklari taban yapraklardan kiiciikk, diiz, 1-3 loblu. Meyve sap1 esnek,
meyveden bariz sekilde kisa, 7-12 mm. Sepalleroblong, yiikselici durumda, 2-2.5 x 1-
1.5 mm. Petaller sari, oblong veya ters mizragimst sekilli, 2.5-3.5 x 1-1.5 mm.
Filamentler sari, yiikselici, 2.5-4 mm, anterleroblong, c. Imm. Ovaryum 40-90 ovullii.
Meyve linear sekilli, hafifce kivrik, esnek, 3-4 cm x 1 mm. Meyve kapakgiklari (valfler)
tilystiz. Sitillis ¢. 0.5mm. Stigma 2 loblu. Tohumlar oblong, 1 x 0.5 mm. Cigeklenme 4-
8. Meyvelenme 7-8, bos araziler, tarlalar, yol kenarlari, duvar dipleri ¢opliik yerler, O-
1600 m, T. (Sekil 29 - 30)

Diinya Yayilisi: Avrupa, Kuzey Kibris, Giiney Kibris, Urdiin, Suriye, Liibnan, Filistin,
Sinai, Kuvvet, Arabistan, Tropikal Afkika, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Australia,
[ran, Kafkaslar, Bat1 Pakistan, Afganistan, Merkezi Asya. Tiirkiye.

Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihsi:

A2 istanbul: Yedikule, 8 vi 1895,Azn.!
C5 Seyhan: Missis, Post 1906:434!
C6 Seyhan: Hadjin, Post 1906:554! Urfa: Birecik, Sint. 1888:392.
incelenen Ornekler
Al Kirklareli: Sehir mezarligi yani, bos arazi, 01 v 2012, Asef. 331!
Tekirdag: Tekirdag, duvar dipleri, 02 v 2012, Asef. 332!
B1 izmir: Giimiildiir, Karacadag yolu, 03 v 2012, Asef. 344!
C7 Sanlurfa: Merkez, Sirrin Mahallesi. Bos araziler, 37°9° 357 N, 38° 48’ 45” E, 20 iv
2012, Asef. 290!
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Sekil 29. Sisymbrium irio el ¢izimi. A. habitus, B. ¢igek, C. ¢i¢ek kisimlari, D. meyve,

E. tohum
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Sekil 30. Sisymbrium irio a. habitatinda genel goriintisii; b. ¢icek yakindan goriiniisii, c.
meyvenin yakindan goriiniisi
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4.4.9.1. Sisymbrium irio taksonunun meyve ozellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde tliylin olmadig1 goériilmektedir. Bunun yaninda epikarp

hiicrelerinin oblong sekilli ve 11 X 6 pm 6lgtilerinde oldugu bulunmustur (Sekil 31).

Vac-High PC-Std. 10kV x 100 200 pm
BALIKESIR UNIVERSITY

e

- = i ————
Vac-H PC-Std. 10kV x 600 — 50 pm 002945 Vac-High PC-Std. 10kV x 600 — 0 pm 002946
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 31: Sisymbrium irio’nun elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve yiizey
sekleri, tily Ortlisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.9.2. Sisymbrium irio taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiiriin tohumlarinin eliptik-ovat, 1.1-1.5 x 0.5-
0.6 mm olgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin lustros-undulat oldugu ortaya konmustur
(Sekil 32).

A\
Vac-High PC-Std. 10kV x 80 s 200 P
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10kV x130 —2 (0 |1 002856 Va:-Highr PC-Std. 10kV x270 — 100 ym 002857
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 32: Sisymbrium irio’nun elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve detayli
yiizey sekilleri.
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4.4.10. Sisymbrium loeselii L., Cent. PI. 1: 18, n.49 (1755).
Sinonimler: Sisymbrium galabratum Schulz, op. cit. 99 (1924).
Tip: London.

Bir, iki veya c¢ok yillik, 30-120 cm uzunlugunda, yiikselici, gévdeden dallanma
yapar. Taban kisimlar1 genellikle sik ve sert tiiylii, ¢icek durumu genellikle tiiysiiz.
Taban yapraklar rozet formunda, sapli, 1-4 cm kadar sapli olabilir. Yaprak ayasi genisce
ters mizragimsi sekilli, derin pargali veya runsinat olup 3-8 x 2-5 cm. lateral loblar 2-4
pargali olup terminal lobdan kisadirlar ve ¢ogunlukla tiggenimsi ve hastat sekillidir. En
iist govde yapraklar1 taban yapraklardan oldukca kiiciik, diiz veya disli. Meyve sapi
esnek, meyveden bariz sekilde kisa, 0.5-1.2 cm. Sepaller oblong, yar1 yiikselici
durumda, 3-4 x 1-1.5 mm. Petaller sar1, spatulat sekilli, 6-8 x 2-3 mm. Filamentler sari,
yiikselici, 3-4 mm, anterleroblong, c. 1 mm. Ovaryum 40-60 ovulli. Meyve linear
sekilli, kivrik veya diiz, sert, 2-3 cm x 1 mm. Meyve kapakgiklar1 (valfler) siklikla
tilysiiz. Sitilliis ¢. 0.75 mm. Stigma 2 loblu. Tohumlar oblong, 1 x 0.5 mm. Cigeklenme
4-8. Meyvelenme 7-8, vadiler, taslik yamaglar, yol kenarlari, bos araziler, tarlalar, duvar
dipleri, ¢opliik yerler, 0-1800 m, T. (Sekil 33 - 34)

Diinya Yayilhisi: Avrupa, Balkanlar, Bat1 Rusya, Kirim, Kuzeybati Hindistan, Kuzey
Irak, Iran, Kafkaslar, Bati Pakistan, Afganistan, Merkezi Asya, Kuzey Amerika,
Tirkiye.

Tiirkiye Florasi’ndaki Yayihsi:

Al Edirne: Edirne, Dingler.

A2 Bilecik: Bilecik, Dingler.

A4 Zonguldak: Amasra peninsula, deniz seviyesi, Khan et al. 777!
A5 Amasya: Yesilirmak Vadisi, Cetik!

A7 Gimiishane: Ertabil, Sint. 1894:7326!

A8 Coruh: Artvin yakinlar1 (Grossheim 4: harita 175).
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A9 Kars: Kars ile Susuz arasi, 1800 m, D. 30647!
B2 Kiitahya: Gediz ile Kiitahya arasi, 1000 m, D. 36940!
B3 Konya: Aksehir, 1000 m, Bornm. 4070.
B4 Ankara: Ankara, Warburg & Endlicher 751.
B6 Malatya/Maras: Goksu, Nabelek 1277.
B7 Malatya: Bey Daginin batisi, Caliken, 1380 m, Hub.-Mur. 10092.
B8 Erzurum: Pasinler ile Horosan arasi, 1700 m, D. 29447!
B9 Agri: Agr1 Dagi (Grossheim 4: harita 175).
C5 Seyhan: Adana, Siehe.
C8 Mardin: Mardin, 1200 m, D. 28333!
C9 Hakkari: Hakkari, Nabelek 1446.
incelenen Ornekler
A7 Trabzon: Trabzon, sahil, 25 ix 2011, Asef. 281!
A8 Bayburt: Bayburt Kalesi, 08 v 2012, Asef. 371!
Atvin: Yusufeli-Olur yolu, 27 v 2012, Asef. 394!
B8 Erzurum: Oltu, bahge igleri, 26 v 2012, Asef. 387!
Bingol: Bingdl, tarla kenarlari, 12 v 2012, Asef. 358!

B9 Van: Yiiziincii Y1l Universitesi kampusii, Lojmanlarn bulundugu alanlar, tahrip
edilmis kiiciik step alanlari, 25 v 2006, N 38° 33. 829" E0 43° 16. 879", 1670m, Asef.
092!
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1 mm

Sekil 33. Sisymbrium loeselii el ¢izimi. A. habitus, B. ¢igek, C. ¢i¢cek kisimlari, D.

meyve, E. tohum
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Sekil 34. Sisymbrium loeselii a. habitatinda genel goriiniisii; b. ¢i¢ek yakindan
gorliniisii, c. meyvenin yakindan goriiniisi
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4.4.10.1. Sisymbrium loeselii taksonunun meyve ozellikleri.

Orneklerimizin meyvelerinden alinan elektron mikroskobu gdriintiileri
incelendiginde meyve yiizeyinde tliylin olmadig1 goériilmektedir. Bunun yaninda epikarp
hiicrelerinin darca oblong sekilli ve 10 X 4 pm olgiilerinde oldugu bulunmustur (Sekil
35).

Vac-High PC-Std. 10 kV x 100 002931
BALIKESIR UNIVERSITY

Vai PC-Std. 10 kV x220 — 00 pm 002933 Vac-High PC-Std. 10 kV ;EDO
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 35: Sisymbrium loeselii’nun elektron mikroskobunda meyve yiizeyi genel ve
yiizey sekleri, tiiy Ortiisii ve epikarp hiicreleri.
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4.4.10.2. Sisymbrium loeselii taksonunun tohum ézellikleri.

Orneklerimizde bulunan olgun meyvelerden alinan tohumlarin elektron
mikroskobu goriintiileri incelendiginde, tiirlin tohumlarmin eliptik-oblong, 0.7-0.9 x
0.5-0.6 mm olgiilerine sahip oldugu ve yiizeyinin yiiksek glose-smoth ve undulat oldugu
ortaya konmustur (Sekil 36).

Vac-High PC-Std. 10kV x 80 — 200 ym
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10KV X100  e—— VacHigh PC-Std. 10KV X270  ee—mm100 002885
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 36: Sisymbrium loeselii’nun elektron mikroskobunda tohum genel goriintii ve
detayh ylizey sekilleri.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Morfolojik incelemeler

5.1.1. Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. var. hirsutum (Lag.) Cass. taksonunun
morfolojik ozellikleri
Sanlurfa ili Merkez ilge sinirlart igerisinde yapmis oldugumuz arazi ¢alismasi
esnasinda topladigimiz bazi 6rnekleri Tiirkiye Florasi ile teshis etmeye ¢alistigimizda
teshis edemedik. Teshisi giiclestiren, Ornekler tiim yiizeyinin yogun tiiylerle kapli
olmas1 idi. Daha sonra komsu iilke Floralari’'na miiracaat ettigimizde, USSR
Florasi’nda takson Sisymbrium hirsutum Lag. ex DC.olarak teshis edilebilmekte ancak
teshis anahtarinda tiiysiiz gruptan gidilerek teshis edilmekte boylece tiir seviyesine
yiiksektilmektedir. iran Sisymbrium’larmin calisildign revizyon (Khodashenas vd.,
2007) caligmasindaki anahtar kullanilarak orneklerin teshisi yapildiginda Tiirkiye’de
kaydi olmayan bir varyete Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. var. hirsutum (Lag.)

Cass. olarak teshis edilebilmektedir.

Komsu iilke Floralarindan Irak Florasi’nda Sisymbrium runcinatum’un hem tiiyli
hemde tiiysiiz bireylerinin bir arada bulunabileceginden bahsedilmektedir (Hedge vd.,
1980). Ancak, arastirmamizda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda toplanan 6rnekler
ve herbaryum ziyaretlerinde incelenen 6rneklerin bu durumun varyeteler i¢in gerekli
olmayan cografik izolasyon olmaksizin bir alanda bulunabilecegini ortaya
koymaktadir. Bununla birliklte var. hirsurum’u topladigimiz lokasyonda tiiysiiz 6rnege

rastlanmamaistir.
Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC.’mn tiir alt1 takson teshis anahtari:
SBitKE tYSTUZ. vt var. runcinatum

= Bitki tiylt. ..o var. hirsutum
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5.1.2. Sisymbrium orientale L. taksonunun morfolojik ozellikleri

Tiirkiye’nin giiney kesimlerinde o6zellikle Sanlurfa ve Mardin illerinde
toplanilan drneklerin morfolojik olarak gosterdigi varyasyon brakteli olma durumudur.
En fazla brakteli bireylerin rastlandigi il Sanlwrfa’dir. Sanlurfa’dan komsu illere
gidildik¢e brakteli birey sayisi azalmakta ve ¢icek durumundaki brakte sayisi da
azalmaktadir. Belirtilen yerlerde bazi bireylerin ¢igek duumlarinin alt kisimlarinda bariz
brakteli olma durumu tespit edilmistir. Brakte sayisi 1 ile 10 arasinda veya c¢icek
durumunun orta kisimlarinda 1 ile 4 brakte halinde gorilmektedir. Brakteli bireyler
genelllikle tabandan dallanma gostermektedir. Brakteli bireyler ile braktesiz bireyler
aynt popiilasyon icerisinde bulunduklarindan herhangi bir kesin ayrima

gidilememektedir.
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5.2. Meyve incelemeleri

Meyve oOzellikleri Brassicaceae familyas: iiyesi taksonlarin gruplanmasi igin
oldukg¢a kullanisl bir karakterdir (Hedge, 1976; Beilstein vd., 2006; Rollins vd., 195,
1976, 1979; Ruiz vd., 2007). Yapilan incelemelerde, olgun bitkilerden alinan meyve
ornekleri arasinda, en biiyilk meyveye S. orientale’un sahip oldugu en kii¢iilk meyveye
ise S. officinale ile S. polyceratium taksonlarinin sahip oldugu tespit edilmistir.
Meyvelerin genel sekli konikaldan lineara kadar degisiklik gostermektedir. (Tablo 2,
Sekil 37)

. Tom

1. S. polyceratium 2. S. runcinatum 3. S. officinale 4. S. elatum

5. S. altissimum 6. S. septulatum 7. S. orientalis 8.8S.irio

9. S. loeselii

Sekil 37. Sisymbrium cinsi taksonlarinin meyve durumlarinin karsilastirmasi.
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Tablo 2. Sisymbrium cinsi taksonlarinin meyve boyutlari ve sekilleri.

Meyve Boyutu (mm) Meyve Sekli

Sisymbrium polyceratium 12-20x 1-1.5 tabanda genislemis kivrik torulos
attenuate

Sisymbrium  runcinatum 10-35 x 1-2 diiz, ige dogru kivrik, torulos
var. hirsutum attenuat
Sisymbrium officinale 10-15x1-1.5 konikal
Sisymbrium elatum 13-17x1 kivrik veya diiz linear
Sisymbrium altissimum 60-70 x 1-2 diiz ve linear
Sisymbrium septulatum 20-80 x 1-2.5 diiz ve linear
Sisymbrium orientale 60-100 x 1-1.5 diiz ve linear
Sisymbrium irio 30-40x 1 diiz hafifge asagi kivrik linear
Sisymbrium loeselii 20-30x 1 diiz veya kivrik linear

Meyvenin yiizeyinin detayli mikromorfolojik Ozellikleri incelendiginde;
meyvede en yogun tily iceren taksonun S. officinale oldugu daha sonra S. runcinatum
var. hirsutum ve S. polyceratium da kademeli olarak azalmaktadir. Geriye kalan 6
taksonda meyvede tiiy bulunmamaktadir (Sekil 38). Epikarp hiicrelerinin 6zelliklerine
bakildiginda sekillerinin oblongtan darca-oblonga kadar degistigi goriilmktedir. Epikarp
hiicrelerinin boyutlarina bakildiginda en biiyiik uzunluk ve ene sahip hiicrelerle ortiilii
taksonun S. elatum oldugu, en kiiciik boyutta epikarp hiicreleri ile ortiilii sahip takson

ise S. loeselii oldugu goriilmektedir (Tablo 3)
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1.S. polyceratium 2. S. runcinatum 3. S. officinale 4.S. elatum

var. hirsutum

V-]l:—l"hgh PC-Std. 10 kV x 600 - /ac h PC-Std. 10 kV x 600
BALIKESIR UNIVERSITY SIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 kV x 600
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10kV x 600
BALIKESIR UNIVERSITY

9. S. loeselii
Sekil 38. Sisymbrium cinsi taksonlarinin meyve yiizeylerinin mikromorfolojik

gorintiileri.
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Tablo 3. Sisymbrium cinsi taksonlarinin meyve yiizeylerinin makro ve mikro

morfolojileri.
Tuylilik Epikarp hiicreleri
Yogunluk Tip Sekil Boyut (um)

Sisymbrium polyceratium ++ kivrik basit  oblong 10x7
Sisymbrium  runcinatum +++ kivrik basit  oblong 13x9.3
var. Hirsutum

Sisymbrium officinale ++++ kivrik basit  darca oblong 11x4
Sisymbrium elatum - oblong 15x 14
Sisymbrium altissimum - oblong 14x7
Sisymbrium septulatum - oblong 15x8
Sisymbrium orientale - oblong 15x9.7
Sisymbrium irio - oblong 11x6
Sisymbrium loeselii - darca oblong 10x 4

5.3. Tohum incelemeleri

Tohum yiizey Ozellikleri ile tohum Ortii anatomisi Ozellikleri Brassicaceae
familyas: tiyesi taksonlarin gruplanmasi i¢in oldukga kullanish bir karakterdir (Murley,
1951; Vaughan & Whitehouse, 1971; Barthlott, 1981; Koul vd., 2000). Cins igin
mikromorfolojik karakterler ek taksonomik bilgiler saglamaktadir. Ozellikle bazi
taksonomik problemlerin ¢6ziimii i¢in tohumun detayli yiizey incelemeleri yararl
olmaktadir. (Heywood, 1971; Buth & Roshan, 1983; Brochmann, 1992) . Tohum ortii
dokusunun incelenmesi ve tohum ylizey morfolojisi ve mikroyapis1 Brassicaceae
cinsleri i¢in ayirt edici karakter olarak kullanilabilmektedir. Yapilan incelemelerde,
olgun bitkilerden alinan tohum o6rnekleri arasinda, en biiyiik tohuma S. irio’nun sahip
oldugu en kiiciik tohuma ise S. polyceratium taksonlarinin tohumlarinin sahip oldugu
tespit edilmistir. Tohumlarin genel sekli eliptikten oblong ve quadrateye kadar
degisiklik gostermektedir. (Tablo 4, Sekil 39).

Tiim Sisymbrium 6rneklerimizin embriyolar radikiil incumbent seklindedir. Bu
sekil ozellikle cinsin yer altigi Sisymbrieae DC. tiribusu i¢in tipik 6zelliktir. Tohum

yiizeyleri lustrous, ¢ok ince ¢izgiliden barely lustrous-undulata kadar degismektedir.
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Incelenen mikromorfolojik 6zellikler bir teshis anahtarinda yerlestirildiginde
Tiirkiye’de yayilis gosteren Sisymbrium’larm ayirt edebildigi goriilmektedir. Ik kez

calismamizda yer alan anahtar asagida verilmistir.

Tablo 4. Sisymbrium polyceratium, S. runcinatum var. hirsutum, S. officinale S. elatum,

S. altissimum, S. septulatum, S. orientale, S irio ve S. loeselii taksonlarinin tohumlari'nin

karsilastirilmast.
Tohum
Sekil Boyut(um) yiizey

Sisymbrium eliptik-oblong 0.6x0.3 lustrous, ¢ok ince ¢izgili
polyceratium

Sisymbrium runcinatum  elliptic- oblong 1.1x0.3 lustrous, ¢ok ince ¢izgili
var. hirsutum

Sisymbrium officinale elliptic-oblong 1-1.5x ¢ok az lustrous-undulate

circular-quadrate 0.7-0.9

Sisymbrium elatum elliptic- oblong 1-1.3x lustrous ¢ok ince ¢izgili
0.6-08

Sisymbrium altissimum  elliptic- oblong 1-1.3x lustrous, ¢ok ince ¢izgili
0.6-08

Sisymbrium septulatum  elliptic- oblong 1-1.2x ¢ok az lustrous-undulate

circular_quadrate  0.7-0.8

Sisymbrium orientale elliptic- oblong 0.8-1.2 x cok az lustrous-undulate
0.5-0.7

Sisymbrium irio elliptic-ovate 1.1-1.5x lustrous-undulate
0.5-0.6

Sisymbrium loeselii elliptic- oblong 0.7-0.9 x lustrous, ¢ok ince ¢izgili
0.5-06
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0 —0pm 003012
—_—rim IKESIR UNIVERSITY

VacHigh PCStd. 10KV x80 b
Vachigh PCStd. 10KV x 80

2. S. runcinatum 3. S. officinale 4.S. elatum

var. hirsutum

- "/‘. ¥

Vac-High PC-Std. 16kV x 80
BALIKESIR UNIVERSITY

8.S.irio

Vacsigh PC-Std X&)
BALIKESIR UNNERSITY

5.S. altissimum 6. S. septulatum 7. S. orientalis

Vac-High PC-Std. 10 kV x 80
BALIKESIR UNIVERSITY

9. S. loeselii

Sekil 39. Tohum fotograflari; Sisymbrium polyceratium, S. runcinatum var. hirsutum,
S. officinale S. elatum, S. altissimum, S. septulatum, S. orientale, S irio ve S. loeselii.

77



5.4. Sisymbrium taksonlar1 i¢in meyve ve tohum Kkarakterleri baz almarak
hazirlanmus teshis anahtan
1. Meyve kivrik basit tiiylii; tohumlar eliptik-oblong
2. Epikarp hiicreleri darca oblong, 11 x 4 um; tohumlar barely lustrous-
UNAUIALE. ... S.officinale
2. Epikarp hiicreleri oblong, 10-13x 7-9.5 um; tohumlar lustrous, ¢ok ince ¢izgili
3. Meyve, epikarp hiicreleri 10 x 7 um, seyrek kivrik tiiylii; tohumlar 0.6-0.3
110 1 DR S. polyceratium
3. Meyve, epikarp hiicreleri 13 x 9.3 pm, yogun kivrik tiylii; tohumlar 1.1 x
0.3MM..iniii S. runcinatum var. hirsutum
1. Meyve tiiysiiz; tohumlar oblong- darca oblong
4. Meyve darca oblong, epikarp hiicreleri 10 x 4 um; tohumlar, eliptik- oblong
yiiksek glose-smooth ve undulate.............ooooviiiiiiiiiiiiiia, S. loeselii
4. Meyve oblong, epikarp hiicreler 11-15 x 6-14 pum; tohumlar, eliptik- oblong
yiiksek glose-smooth ve undulate
5. Meyve oblong, epikarp hiicreler 11 x 6 pum; tohumlar, eliptik- ovat, 1,4-1,5 x
0,5-0,6 mm, lustrous , undulate.............ooeeiiiiiiiii S.irio
5. Meyve epikarp hiicreler 14-15 x 7-9.7 pm; tohumlar, 1-1.3 x 0.6-08 mm, lustrous
6. Meyve epikarp hiicreleri 14 x 7 um; tohumlar, 1-1 x 0.6-08 mm, lustrous, ¢ok
INCE GIZGI. ... et S. altissimum
6. Meyve epikarp hiicreleri 15 x 8- 9.3 um; tohumlar, lustrous
7. Meyve epikarp hiicreleri 15 x 8 pm; tohumlar, lustrous elliptic- oblong
circular-quadrate, 1-1.2x 0.7-0.8, barely lustrous-undulate........... S. septulatum
7. Meyve epikarp hiicreleri 15 X - 9.7 um; tohumlar, lustrous
8. Meyve epikarp hiicreler 15 x 9.7 um; tohumlar, elliptic- oblong, 0.8-1.2
x0.5-0.7, barely lustrous-undulate.....................ccoeiiiiininnn, S. orientale
8. Meyve epikarp hiicreler 15 x 14 pm; tohumlar, elliptik- oblong, 1-1.3x 0.6-

08, Hustrous ¢ok ince Gizgili...........ovvvvririiiiiieiiieiiiiieieanenn S. elatum
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5.5. Tehlike Kategorileri

Onceleri, Tiirkiye Florasi’nda 10 tiir ile temsil edilen Sisymbrium cinsi,
¢alismamiz sonucunda, Tiirkiye florasina eklenen Sisymbrium runcinatum var. hirsutum
ile birlikte 10 tiir ve 11 takson ile temsil edilmesi gerektigi ortaya konmus oldu.
Dolayisi ile S. runcinatum var. hirsutum un Tirkiye i¢in nadirligi ve tehlike kategorisi
asagida detayli bir sekilde bu ¢alismada tartisilacaktir. Ayrica Tiirkiye’nin Nadir ve
Endemik Bitkilerinin tehlike kategorileri bazinda ilk defa asagida detayli olarak
degerlendirilmistir. 10 taksonun yayilislar1 olduk¢a genis oldugundan dolayi tehlike

kategorileri belirtilmemistir.

Calismamizda Tiirkiye Florasi i¢in yeni kayit olarak kaydedilen S. runcinatum

var. hirsutum taksonu asagida detayl olarak tartigilmustir.

Sisymbrium runcinatum var. hirsutum taksonunun tehlike kategorileri

yoniinden degerlendirilmesi.

Tiirkiye’de tarafimizdan sadece bir lokalitede toplanan takson, Diinya tizerinde 3
iilkede yayilis gostermektedir. Takson yaklasik diinya iizerinde 2.618.550 km?*lik bir
yayilis alanina sahiptir. Tiirkiye’de ise 10 km? lik bir yayilis alani bulunmaktadir.
Dolayisiyla nadir taksonlar icin, degerlendirme smir1 olarak kabul edilen Diinya
popiilasyonunun %10 dan fazlasi iilkemizdeki kaydimizla gerceklesmis bulunmaktadir
(5 lokasyondan biri Tiirkiye’de Tiirkiye’de bulunma orani diinya populasyonlarini 1/5°i
dir (% 20)). Bu ozelliginden dolayr Tiirkiye’nin nadir bitkileri igerisinde bolgesel
Olcekte tehlike kategorisi yoOniinden incelenmesi uygun goriilerek asagidaki

degerlendirme yapilmaistir.
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Sekil 40. Sisymbrium runcinatum var. hirsutum’un Diinya tizerindeki yayiligi

Yayihis1 ve alani: Tirkiyede:C7 Sanliurfa. 10 km?
Diinyadaki yayilis1 alani: Tiirkiye, Kafkaslar, iran, Mezopotamya Ispanya, 2.618.550
km?

IUCN’nin tehlike kategori ve kriterlerinden yayilis alani iizerinden yapilan
degerlendirmede taksonun yayilis alanmmn 20.000 km?nin ¢ok altinda olmasi ve 5
lokasyondan az 1 lokasyondan bilinmesi ile birlikte taksonun yasam alaninin tarim
faliyetlerinin yogun gerceklestigi alanlarda bulunmasindan dolay1 tehdit altindadir.
Bununla birlikte Tirkiye yayilisina ¢cok yakin alanlarda komsu iilkelerde olmasindan
dolyayi, s6z edilen kriter ve kategori incelemeleri ve ilizerinde bulunan tehditler goz
ontinde tutuldugunda takson bdlgesel olgekte “VU(Bla)” hassas kategorisinde
verilmesi uygun olacaktir.

Sisymbrium  confertum taksonunun tehlike Kkategorileri yoniinden
degerlendirilmesi.

Arastirmamiz siiresince defalarca Tiirkiye’den kayitli lokasyonlara gidilmesine
ragmen takson bulunamamustir. Bu durum da taksonun ¢alismamizdan 6nce yer aldig

DD (veri yetersiz) kategorisinde olmasini desteklemektedir.
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5.6. Sisymbrium’larin Tiirkiye ve Diinya Uzerindeki Dagilimlari

Sisymbrium’un korolojik 0zelliklerine baktigimizda Tiirkiye’de bulunan 10
tirti’de (Sekil 42) belirli bir fitocografik bolge elementi degildir. Cinsin Diinya
tizerindeki yayilisina baktigimizda Avrupa kitasi, Rusya, Merkezi ile Giineybat1 Asya,
Kuzey Amerika, Gliney Amerika, Tropikal Afrika ve Hindistan’a kadar uzamaktadir.

Diinya Sisymbrium’larinin yayilis1 harita tizerinde incelendiginde (Sekil 40) ve
tiim taksonlarinin Diinya iizerinde ¢ok genis alanlara yayilis gosterdigi goriilmektedir.
En fazla sayida 95 takson ile Giiney Amerikada (Weigend vd., 1999), 40 takson ile
Kuzey Amerika (Al-Shehbaz 2006) ve 24 takson ile Rusya (Vasil’chenko, 1970) takip
etmektedir. En az takson ise Avustralya ve Tropikal Afrikada yer almaktadir.Cinsin
diinya iizerindeki yayilisi gen merkezinin daginik oldugunu o&zellikle kita ve bolge

bazinda bir alana odaklanmadigini gostermektedir.

i+ =]

1

T o G OF 11 -

Sekil 41. Sisymbrium L. cinsinin Diinya iizerindeki takson sayisi agisindan yayilig

haritasi.

Tiirkiye’de Sisymbrium cinsinsin yayiligina baktigimizda hemen hemen her
bolgemizde yayilisina rastlamaktadir (Sekil 41). En dar yayilish takson olarak S. elatum

goriilmektedir. En genis yayilisa sahip taksonlar ise S. altissimum ve S. loeselii dir.
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Sekil 42. Incelenen Sisymbrium cinsi drneklerinin Tiirkiye’deki dagiliglari. Sisymbrium.
a. S. polyceratium, b. S. runcinatum var. hirsutum, c. S.confertum, d. S. officinale, e. S.

elatum, f. S. altissimum, g. S. septulatum, h. S. orientale, 1. S. irio, i. S. loeselii.
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