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OZET

Bilgin, Enes Abdurrahman. Temel Istatistik Konularindaki Bir Bilgisayar

Yaziliminin Ogrencilerin Basar1 ve Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans

Tezi, Van, 2015.

Bu aragtirmanin amaci, Temel istatistik islemlerin 6gretimine yonelik bir
bilgisayar yazilimi gelistirmek ve bu yazilimin 6grencilerinin basar1 ve istatistige karsi
tutumuna etkisinin incelenmesidir. Aragtirmanin evreni, 2014-2015 6gretim yili Egitim
Fakiiltesi Giiz ddnemi Formasyon programinda 6grenim géren Olgme ve degerlendirme
dersini alan (Temel istatistik islemler konusu islenmekte) 6grencileridir. Arastirmanin

calisma grubunu 38 6grenci olusturmaktadir.

Arastirma verilerinin toplanmasinda, Yasar (2014) tarafindan gelistirilen > Istatistige
Yénelik Tutum Olgedi” ve Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Temel Istatistik islemler
Basar1 Testi” kullanilmistir. Tutum ©6l¢eginin giivenirlik katsayisi 0.927 olarak

bulunmustur. Arastirma verilerinin analizinde SPSS paket programi kullanilmistir.

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarina, deneysel islemlerden 6nce on test olarak ve
uygulama bitiminde de son test olarak “Temel Istatistik Islemler Basar1 Testi” ve
“Istatistige Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmustir. Temel Istatistik Islemler konusunda
tasarlanan bilgisayar destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik basarilarin
arttirdig1 tespit edilmistir. Her iki gruba uygulanan Istatistige Yonelik tutum 6lgeginin

sonucunda tutumlarinin orta diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler:

Bilgisayar Destekli Ogretim, Temel statistik Islemlerin dgretimi, Bilgisayar Yazilimi,

Basar1, Tutum.



ABSTRACT

Bilgin, Enes Abdurrahman. Investigation of the Effects of Basic Statistics of
Student Achievement and Attitude of a Computer Program in the subject, Master
Thesis, Van, 2015.

The purpose of this research is to develop a computer program for teaching basic
statistics of the process and the success of this software is to examine the effect of
attitudes towards students and statistics. The population of the study, the Education
Department of the academic year 2014-2015 Fall semester studying in Formation
Evaluation coursework programs (basic statistical procedures are subject to processing)
students. The working group of the study is 38 students.

In the collection of the data, which was developed by Yasar (2014) "Attitude
Scale for Statistics” and was developed by the researcher "Basic Statistical Operations
Achievement Test" is used. Reliability coefficient of the attitude scale was found to be
0.927. In analysis of the data SPSS program was used.

Research in experimental and control groups, as a pre-test before the end of the
experimental procedures and practices as well as the final test "Basic Statistics
Achievement Test Operations” and "Attitude Scale for Statistics" was applied. Designed
for students of computer-aided learning environment Basic Statistical Process has been
shown to increase academic achievement. Both groups as a result of the implementation

of the attitude scale towards Statistics concluded that moderate attitudes.

Keywords:
Computer Assisted Instruction, Teaching of Basic Statistical Processing, Computer

Software, Success, Attitude.
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1. BOLUM
GIRIS

Bilgi cagmin yasandig1 giiniimiiz egitim sisteminde temel amag, d6grencilerimize
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu
ise, Ust diizey zihinsel siireg becerileri ile olur. Gelecek nesillerin diinyadaki
gelismelere uyum gosterebilecek sekilde yetismesinde etkin olan &gretmenlerimizin
ogrencilere stirekli teorik bilgiyi vermek yerine, onlarin bilgiye kendilerinin ulagmasi ve
ogrendiklerini uygulamasi igin gerekli grenme ortamimi saglamasi gerekir. Ogrenciler
yalnizca isittikleri seyleri kolayca unuturlar. Oysa bizzat katildiklar1 bir egitim etkinligi
onlarin konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay unutmamalarina yardim
etmektedir. Ogrenciler smiflarda pasif bir durumda oturarak konulari &grenmek
istememektedirler. Klasik yontemlere yapilan elestirilerin hemen hemen tiimii bu
noktadan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde 6gretimin biiyiik dlgiide kitaba ( metne ) baglt yapilmakta oldugu
inkar edilemez bir gercektir. Metne dayali 6gretim ise sdzel agirlikli olmasi nedeni ile
ezberci 6grenmeyi tesvik etmekte; 6grenilen bilgiler kisa zamanda unutulmaktadir (Anil
ve Ark, 2003 ). Egitim konusunda geleneksel yontemlerle istenen verim ve kaliteye
ulasilmayacaginin anlagilmasi ile yeni arayislar i¢ine girilmis ve teknolojinin etkili bir
sekilde kullanilmasina dayanan projeler gelistirilmistir (Altinkaya, 1998).

Egitim alanindaki yeni teknolojik sistemlerin, 6gretme-6grenme siiregleri, egitim
ortamlar1 ve program diizenleme yoOntemlerinde yeni yaklasimlara yonelik olarak
gelismeler gosterdigi bilinmektedir. Bu gelismeler sonucunda egitimde verimliligi
artirmak, niteligi yiikseltmek ve karsilagilan sorunlara c¢oziimler getirilmek
istenilmektedir. Nitekim bilgisayarlarin egitime girmesi, egitim amaclarinin yeniden
gozden gegirilmesini dolayisiyla bireylerin kendi kendine ve arastirarak 6grenmelerine
olanak tanidig1 i¢in kalict ve etkili egitim gdrmelerini saglayacaktir. Bundan dolay1
soyut kavramlar iceren matematik dersinde, iki boyutlu ve gorsel igerigi zengin olan
bilgisayardan yararlanilmalidir. Bir¢ok c¢alismada teknoloji destekli 6gretimin
matematik 0gretiminde ve Ogreniminde daha etkili olabilmesi i¢in §grenme-0gretme
yontemleriyle birlesmesinin gerekliligi ve biitiinlestirmenin en etkili yolunun da

geleneksel yontemlerden ziyade ¢agdas yaklasimlara dayali oldugu ifade edilmektedir



(Laney, 1990; Tuluk, 2007). Ancak yapilan calismalarin bazilarinda herhangi bir
O0grenme teorisinin temel alindigina iliskin agik¢a bir ifadeye yer vermemislerdir
(Oztiirel, 1987; Bayraktar, 1988; Genel, 1998; Kirnik, 1998; Ghosh, 2003; Nwaubeze,
2006; Neurath ve Stephens, 2006; Ozdemir ve Y1lmaz, 2007; Kara ve Kahraman, 2008).
Ancak, bir 6grenme teorisini veya felsefeyi dikkate alan ¢aligmalarda daha arzu edilir
sonuglarin elde edilecegi de (Baki, 1994; Durmus, 1999; Budak, 2000; Bodur, 2006)
ifade edilmistir.

1970’1li yillardan beri Bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin dgrenmesi
tizerindeki etkililigini degerlendirmek amacriyla literatiirde oldukca genis yer verilmistir.
Bunun sonucu olarak Bilgisayar destekli 6gretim ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda
Ogrencilerin basarilar1 ilizerindeki etkisini belirlemeye yonelik olarak meta analiz
caligmalarmna agirlik verilmistir (Liao, 2007). Tirkiye’de ise 1990’11 yillardan itibaren
egitimde kullanilmaya baslanmistir. Bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarisi
tizerindeki etkisi ile ilgili ilk meta analiz ¢calismasi Hartley tarafindan yapilmistir. Bu
calismada bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarisi iizerinde kiigiikk bir etkisi
oldugu goriilmiistiir. Bunu takiben Kulik (1983) bilgisayar destekli 6gretim sonuglarinin
karsilagtirmali incelemesini yapmak amaciyla 51 arastirmanin meta analizi sonucunda
basar1 ve tutum bakimindan bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemden daha
etkili oldugunu tespit etmistir. Benzer sekilde Kulik ve Kulik (1987), bilgisayar destekli
Ogretim iizerine yaptig1 meta analiz caligmasinda ilk, orta, {iniversite ve yetigkin egitimi
lizerine yapilan 200 arastirmayr incelemistir. Arastirmanin sonucunda bilgisayar
destekli Ogretimin standart testlerde, bilgisayara karsi tutumda Ogrenci basarisinin
arttigin1 ancak derse karsi tutumun degigsmedigini tespit etmislerdir. Kulik, Bangert ve
Williams (1983) caligmalarinda ortadgretimde bilgisayar uygulamalart ile ilgili
birbirinden bagimsiz 51 arastirmayi meta analiz teknigine gore incelemis, bilgisayar
destekli ogretimin Ogrencilerin &gretilen konuya iliskin tutumlarina etkisi tlizerinde
bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel yontemler arasinda anlamli fark olmadigi
fakat, Bilgisayar destekli 0gretimin bilgisayara iliskin tutumlara etkisi {izerinde ise,
Ogretimde bilgisayar1 kullanan 6grencilerin bilgisayara iliskin tutumlari, kullanmayan
ogrencilerden olumlu yonde ¢ok daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Lee (1990),
yaptig1 calismada ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretiminde bilgisayar destekli

Ogretim ve bilgisayar programlarinin etkililiklerini meta analiz ¢alismasinda ilkdgretim



ikinci kademe 6grencilerinin basarilarinin birinci kademe ve ortaggretim 6grencilerine
gore daha basarili olduklari, bilgisayar destekli 6gretimin diisiik seviyedeki 6grencilerin
matematik basarisinda oldukga etkili oldugu, 6gretmenler veya uzmanlar tarafindan
gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim programlarinin ticari amacgla gelistirilen
programlara gore etki derecelerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kutluca,
2009).

1.1. Matematik Ogretiminde Bilgisayar

Teknolojinin bir {iriinii olan bilgisayar matematikg¢ilerin eline, matematiksel
kavramlar ve problemler ile zihinlerinde yaptiklar1 savaslarda kullanabilecekleri giiclii
ve etkili bir silah vermistir. Boylece matematikgiler, daha onceleri karmasikligindan
otlirii ele alamadiklar1 hesaplamalar1 yapabilir, kagit-kalem ortaminda olusturulmasi
imkansiz grafikleri analiz edebilir hale gelmistir. Bilgisayarlar sadece hesaplamay1 ve
grafik ¢izmeyi kolaylagtirmamis ayni zamanda matematikteki 6nemli problemlerin
dogasin1 ve matematik¢ilerin aragtirma yontemlerini de degistirmistir (Baki, 2002).
Kalem-kagit ortaminda istesinden gelmesi ¢ok gii¢ olan durumlarin bilgisayarlar
vasitastyla dogru ve net olarak analiz edilebilmesi, matematikc¢ilere yeni ¢oziim
stratejileri olusturabilme firsatt sunmustur. Dort renk problemi, Kepler konjonktiirii gibi
¢oziilmeyl uzun yillar bekleyen problemlerin bilgisayar vasitasiyla aydinlatilmas: bu
durumun birer 6rnegidir. Bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi piir matematik alaninin yani Sira
matematik 6gretimini de etkilemistir. Bu etki en basit anlamda bilgisayarin bir sunum
aract olarak tahtanin yerini almasi olarak kendini gdstermistir. Bunun yaninda,
matematik egitimi alaninda yer alan arastirmacilarin bir kismi bilgisayar1 bir sunum
aracindan 6te, 6grencilere matematiksel kavramlari anlamada ve matematiksel diisiinme
stireclerini kazandirmada etkili 6grenme ortamlar1 olusturma potansiyeline sahip bir
ara¢ olarak ele almistir. Son olarak ifade edilen yaklasimi benimseyen arastirmacilarin
yaklagik 30 wyildir yaptiklar1 calismalarin biitiinii, matematik egitimi literatiiriinde
bilgisayar destekli matematik 0gretimi olarak anilmaktadir. Kisaca bilgisayar destekli
matematik 6gretimi, bilgisayara dayali biligsel araglar kullanilarak yapilan matematik

Ogretimi olarak tanimlanmaktadir (Baki, 2002).



Matematigin geleneksel dgretim yontemleriyle anlatilmasi 6grencilerin 6grenme
stillerini gelistirememelerine ve matematige karsi olumsuz tutum gelistirmelerine neden
olmaktadir. Bu nedenle, Matematik egitiminde Ogrenci merkezli O6grenme ortami
olusturmanin, bireysel Ogrenme farkliliklarinin dikkate alinmanin, matematigin
ogretilmesinde giinliik hayatla iligkilendirmenin, soyut kavramlarin somutlastiriimasi
gibi yollarin kullanilmasinin 6grencilerin basarilarina, motivasyonlarina ve derse
katilma isteklerine olumlu etkisinden bahseden ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur.

Bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grencilerin bagarilarina
ve tutumlarina etkisini inceleyen ve alistirma ve tekrar programlari ve ticari yazilimlarin

oldugu ve yazilim olarak Basic, Cobol, Qbasic, Visual Basic ve Logo yazilimlarin

kullanildigi ¢alismalardan bazilarin1 agsagidaki tabloda 6zetlenistir ( Kutluca, 2009).

Tablo 1. Matematik Ogretiminde Bilgisayar destekli Calisma Ornekleri

Yazar(lar) | Calismanin Amaci Kullamilan | Sonug¢
Yazihim
Woerner Lise 0grencilerinin Basic Bilgisayarin lise 6grencilerinin
(1980) kesirleri toplarken kesirlerde toplama islemindeki
yaptiklar1 hatalar1 ogrenme giicliiklerini belirleyip
tespit edip giderme bu gii¢liikleri gidermek igin
isleminde bilgisayar etkili bir sekilde
teknolojisinin kullanilabilecegi sonucuna
kullanimini varmistir
arastirmistir.
Steele, 5. siif 6grencileri ile Ticari bir Iki grubun matematik erisisinde
K.J. bilgisayarla matematik matematik | 6nemli bir fark bulunmamustir.
Battista, Ogretiminin matematik paket Ancak bilgisayarlarla 6gretim
M. T.ve erisisine etkisini program goren grubun aligtirma kitap¢igi
Krockover | inceleyen bir deneysel ile ¢calisan 6grencilere gore
G. A calisma yapmustir. bilgisayarlarla ilgili kuskularinin
(1983) olmadigi, bu teknoloji tanigsmis
ve bu konudaki becerilerinin
gelistigi gorilmiustiir.




Tablo 1. Matematik Ogretiminde Bilgisayar destekli Calisma Ornekleri (Devam.)

Mevarech | Bilgisayar destekli Video Matematik dersindeki basar1 ve
(1985) Matematik 6gretimi ile basarilarina iligkin benlik
geleneksel matematik tasarimi
Ogretiminin akademik gelistirme ve matematik dersini
basariya ve tutumlara sevme diizeyleri bakimindan
etkisi arastirilmigtir deney ve kontrol gruplar
arasinda deney gruplari lehine
anlamli farklilik oldugu
gorilmiistiir.
Oztiirel Matematik o6gretiminde | Basic Deney ve kontrol grubunun son
(1987) bilgisayar kullaniminin test
matematik erisiye basar1 ortalamalari
etkisini incelemistir. karsilastirildiginda bilgisayar
kullanilarak matematik 6gretimi
yapilan grubun basarisinin
anlaml1 diizeyde daha yiiksek
oldugu bulunmustur.
Askar ve Universite 1.smnif Aligtirma Calisma kisa siireli olmasina
Koksal matematik bolimii ve karsin deney grubunda kontrol
(1987) ogrencileriyle yaptiklar: | tekrar grubuna gore basar1 ve tutum
calismada bilgisayar programi acisindan deney grubu lehine
destekli 6gretimin anlaml bir fark bulunmustur
ogrencilerin bilgisayar
ve
matematik basarisi ve
tutumuna etkilerini
arastirmiglardir
Bayraktar | Tiirk egitim sisteminin Cobol hem deney hem de kontrol
(1988) mevcut sartlarinda grubunun 6n test ve son test

bilgisayar destekli

Ogretim yonteminin

puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.




Tablo 1. Matematik Ogretiminde Bilgisayar destekli Calisma Ornekleri (Devam.)

geleneksel 6gretim
yontemine gore 0grenci
basarisi iizerindeki

etkisini arastirmistir.

Deney ve kontrol gruplariin son
test puanlari arasinda ise

bilgisayar destekli 6gretim

yontemi ile islenen deney grubu
lehine anlamli bir farklilik

oldugu tespit edilmistir.

Koksal Bilgisayar destekli Alistirma Bilgisayar destekli 6gretim
(1988) egitimin liniversite ve alanlarin puanlarinin (%64),
ogrencilerinin tekrar geleneksel dgretim gorenlerin

matematik, bilgisayar ve | programi puanlarindan (%50) daha yiiksek

matematige olan olduklarini tespit etmistir

tutumlarina etkisini

incelemistir.

1.2. Istatistik Ogretiminde Bilgisayar

Bilgisayarlarin istatistik 6gretiminde kullanimi1 Grubb ve Selfridge tarafindan
1964 yilinda gelistirilen IBM 650 RAMAC sistemiyle calisarak dgrencilerin istatistik
Ogrenimini kolaylastirmay1 amaglayan 6gretim yazilimiyla baglamistir. 1970’lerin ikinci
yarisinda o zamana kadar gelistirilen ve i¢inde istatistik 6gretim materyalleri de bulunan
bir¢ok 6zel yazilimin yam sira giiniimiizde yaygin olarak kullanilan MINITAB, SPSS,
SAS ve BMDP istatistik paket programlarinin gelistirildigi goériilmektedir (Dogan,
2009).

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi bakimindan egitimcilerin en ¢ok tartistigi
konu, bu modelin basariy1 artirtp artirmayacagidir. Egitimcilerin ¢ogu, bilgisayarlarin
ogretimde kullanilmasinin basariyr artiracagimni ve bu basari artigini saglamanin da
geleneksel yontem ve tekniklerden daha kolay olacagini diistinmektedir. Bazi aragtirma
sonuclar1 da egitimde bilgisayar kullanimimin 6gretimi zenginlestirdigini ve egitimin

niteliginde olumlu yonde degisiklikler olusturabilecegini ortaya koymaktadir (Agikalin




ve Duru 2005; Alkan, 1995; Askar ve Erden, 1986; Aydin, 2005; Bosco, 2004; 2003;
Dogan, 2009; Foreman, 2005; Yigit ve Akdeniz 2003).

Bilgisayar destekli istatistik Ogretimine dayali olarak yapilan arastirmalarda;
istatistik dersindeki performansin, istatistige karsi tutum, 6z yeterlik ve bilgisayara karsi
olumlu tutumla iligskin bulgulara; gili¢ analizi (power analysis) programini kullanmak
lizere tasarlanmis bilgisayar destekli gii¢ analizi, konu 6gretiminin geleneksel yol ile
yapilan 6gretimden daha etkili olup, bilgisayar programi kullanarak 6grenen grubun
konuyu daha iyi anladiklari sonucuna; Geleneksel metotlarla gergeklestirilen istatistik
Ogrenimine gore internet {lizerinden “online” olarak gerceklestirilen istatistik
Ogreniminin (e-learning) 6grencilerin istatistige karsi tutumlarini garpict bir diizeyde
olumlu etkiledigi sonucuna; istatistik 6gretimi igin bilgi teknolojileri ve bilgisayardan
yararlanmay1 On plana ¢ikaran &gretim programinin hem istatistik dersine iliskin
ogrenci performansini artirdigini hem de maliyeti disiirdiigi; SPSS uygulamali
bilgisayar destekli istatistik 6gretiminin istatistige yonelik tutumlar ve istatistik basarisi
tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu; istatistik egitiminde bes farkli 6gretim yontemi
denenen deneysel arastirmada, 6grencilerin basarilari tizerinde en etkili olan yontemin
etkilesimli elektronik 6grenme ortaminin oldugu; bilgisayar destekli ogretimle
korelasyon ogretimi i¢in yazilan Link programini kullandiktan sonra O6grencilerin
korelasyonu daha iyi kavradiklari ve izleme testi sonuglarinin Onemli diizeyde
yiikseldigi  sonuglarina  varimistir  (Bliylikoztiirk,2000;  Harkness, Lane ve
Harwood,2003; Schuyten ve Dekeyser,2007; Schuyten, Dekeyser ve Goeminne,1999;
Petrocelli,2007; Suanpang, Petocz ve Kalceff,2004).

Giinliik hayatta ve gesitli is alanlarindaki kullaniminin 6nemi ve gerekliliginden
otiirti, olasilik ve istatistik konulari, son yirmi yilda pek ¢ok tilkede matematik egitimi
alaninda reform hareketleriyle birlikte okul o6ncesi ve ilkogretimden baslayarak
matematik dgretim programlarinin biinyesinde yer almaya baslamustir. Ulkemizde ise
son yillarda c¢agin degisen Kosullarina ayak uydurmak amaciyla yeni Ogretim
programlarinin gelistirilmesinde onemli adimlar atilmistir. Yeni matematik Ogretim
programlarinda, olasilik ve istatistik konular1 6gretimine basit olasilik tahminleri ile 4

ve 5. smiflardan baslanmakta, 6-8. siniflarda temel olasilik ve istatistik kavramlari ile

devam edilmektedir (MEB, 2005).



Olasilik ve istatistik konular1 matematigin en 6nemli amaglarindan bir olan,
bagimsiz yaratici diisiinme becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan, olasiliga dayali
diisiinme becerisini gelistirmesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Buna karsin olasilik konusuna
iligkin kavramlarin 6gretilmesinde biiyiik sikintilar vardir. Bunun en énemli nedenleri,
konularin genellikle 0gretmen merkezli sinif ortaminda islenmesi, uygun &gretim
materyallerinin eksikligidir (Giirbiiz 2006).

Tirkiye’de de istatistige yonelik yapilan calismalar genellikle istatistige yonelik
tutum ve istatistik basarisina yonelik olan arastirmalardir (Cebeci ve Bek, 1999;
Dogan,2009; Koklii,1994,1996; Biiyiikoztiirk,2000; Emmioglu, Capa Aydin ve
Cobanoglu, 2010; Emmioglu ve Capa Aydin, 2011; Yasar,2014).

Birgok arastirma ogrencilerin Istatistik dersindeki basarilarnin, Istatistige
yonelik tutumlarindan etkilendigine isaret etmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
Istatistige yonelik tutumlarini1 olumlu yonde gelistirmek daha da énem kazanmaktadir.

Tutum, bireylerin herhangi bir olguya yonelik olan zihinsel bir egilimi olarak
nitelendirilir. Biligsel, duyusal ve davranmigsal boyutlariyla davranisin 6nemli bir
yordayicisi (Ekici, 2002) olarak kabul edilmektedir.

Tutum, somut bir objeye veya soyut bir kavrama iligkin, ona kars1 ya da ondan
yana olma seklinde beliren, bireyin diisiince ve duygularina yon veren, dgrenilmis 6z
egilimler olarak ifade edilmektedir (Tay ve Tay, 2006). Giinlimiizde &grenmeyi
etkiledigi ve kisinin hayatina yon verdigi aragtirmalarla kanitlanmis olan tutumlarin,
egitim-Ogretim siirecinin ¢esitli asamalarinda Olgiilmesi ve degerlendirilmesi oldukga
onemlidir (Uredi ve Uredi, 2005).

Yapilan arastirmalarda tutum ile basar1 arasinda pozitif yonde korelasyon bulundugu
ifade edilmektedir (Aiken, 1970; Askar, 1986; Tekindal,1988; Berberoglu, 1990;
Saracaloglu, 1990).

Ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarimi genellikle 1) istatistigin kullanislilig
2) istatistik kaygis1 3) istatistige yonelik olumlu tepkiler 4) istatistigin hayatla olan
iligkisi 5) istatistigin zorlugu gibi boyutlar1 belirlemeye c¢alisilan 6lgme araglari
gelistirilmeye calisilmistir (Yasar, 2014).



1.3.Problem Ciimlesi

Bu arastirma da, Temel istatistik islemlerin Ogretimi ig¢in bir yazilim
gelistirilerek bu yaziliminin 6grencinin basarisina etkisini dlgmeyi ve bu basariy
geleneksel Ogretim ile 6grenci basarisini Karsilastirmayr amaglanmigtir. Buna bagh

olarak alt problemlerimiz sunlardir:

1. Temel istatistik islemlerin geleneksel ve bilgisayarda hazirlanmis yazilim programi
ile islendigi siniflardaki o6grencilerin Basari Testinden aldiklar1 son test basari

ortalamalar1 arasinda manidar bir fark var midir?

2. Temel istatistik islemlerin geleneksel ve bilgisayarda hazirlanmis yazilim programi
ile islendigi siniflardaki &grencilerin Tutum Anketinden aldiklar1 6n test ve son test

puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak manidar bir fark var midir?

1.4.Arastirmanin Amag ve Onemi

Arastirmanin temel amaci1 Temel istatistik islemlerin 6gretimi i¢in bir yazilim
gelistirmek ve gelistirilmis bu bilgisayar yazilimmin, 6grenci basarisi ve tutumu
tizerinde etkili olup olmadigini; eger etkili ise ne kadar etkin oldugunu ortaya
koymaktir.

Ogretmenler veya uzmanlar tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim
programlarinin ticari amacla gelistirilen programlara gore etki derecelerinin daha
yiiksek oldugu bilinmektedir (Kutluca, 2009). Istatistik alaninda da bu perspektifle

olusturulacak yazilimlar 6nemli bir ihtiyaci karsilayacaktir.
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2. BOLUM
MATERYAL VE METOD

Temel istatistik islemlerin Ggretimi icin gelistirilmis bilgisayar yaziliminin
Ogrencilerin basar1 diizeylerine ve istatistie karst tutum diizeylerine etkisini
belirleyebilmek i¢in ©n test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeli
kullanilmistir. Deneysel aragtirma ger¢ek neden — sonug iliskisi i¢in uygun bir arastirma
desenidir. Arastirmada Ogrencilerin basart ve tutum diizeyleri bagimli degisken,
bilgisayar destekli 6gretim ise bagimsiz degisken (deneysel islem) olarak ele alinmistir.
Calismada uygulamanin yapildigi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar-2 Laboratuvari, 25 adet
bilgisayarmn bulundugu, bu bilgisayarlarin ayni zamanda internet baglantisinin da
mevcut oldugu, projeksiyonlu bir 6grenme ortamidir. Egitim Fakiiltesi 2014-2015 Giiz
donemi Formasyon programinda 6grenim goren Tiirk Dili ve Edebiyati ile Sanat Tarihi
ogrencilerinden olusan 55 kisilik bir gruptan arastirma siiresinde dersler katilan
ogrencilerle gerceklestirilmistir. Arastirma haftada 2 saat olan, Olgme ve Degerlendirme
Dersinde 6 saat olarak islenmistir. Arastirma Bilgisayar-2 Laboratuvarinda deney
grubunda 19 ve Smif ortaminda ki kontrol grubunda 19 olmak {izere 38 6grenci ile
yiriitiilmiistiir. Dersler, Kontrol grubunda dersi yiiriiten 6gretim tiyesi tarafindan, Deney
Grubunda ise Arastirmaci tarafindan islenmistir.  Bu gruplar {izerinde &gretim
oncesinde ve sonrasinda Olglimler uygulanmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli
O0grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir.
Arastirma problemlerine cevap aramak amaci ile hem gruplar arast hem de grup ici
karsilastirmalar yapilmistir.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarina, deneysel islemlerden once On test
olarak ve uygulama bitiminde de son test olarak “Temel Istatistik Islemler Basar1 Testi”
ve “Istatistige Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. On test-son test kontrol gruplu

desen Tablo 2°deki gibi sembolize edilebilir.
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Tablo 2. Arastirma deseni

Grup On 6l¢iim Ogrenme Son él¢iim

ortami

Deney | Temel Istatistik Islemler Basar1 Testi | Bilgisayar | Temel Istatistik Islemler
Istatistige Yonelik Tutum Olgegi Destekli Basar Testi

Istatistize  Yonelik Tutum
Olgegi

Kontrol | Temel Istatistik Islemler Basar1 Testi Geleneksel | Temel Istatistik Islemler
Istatistige Yonelik Tutum Olgegi Basar1 Testi

Istatistige ~ Yonelik Tutum
Olgegi

2.1. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, 2014-2015 ogretim yili Egitim Fakiiltesi Giiz donemi
Formasyon programinda &grenim goéren Ol¢me ve Degerlendirme dersini alan (Temel
istatistik islemler konusu islenmekte) 6grencileridir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 38

Ogrenci olusturmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araclari

Arastirma verilerinin toplanmasinda, Yasar tarafindan gelistirilen > Istatistige
Yoénelik Tutum Olgegi” ve Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Temel Istatistik Islemler

Basar1 Testi” kullanilmistir.

2.3. Temel Istatistik islemler Bilgisayar Yazihm

Temel Istatistik konular1 igerisinde yer alan merkezi egimim olgiileri, merkezi
dagilis olciileri, z ve t testleri, normal dagilim ve son olarak korelasyon katsayisi
konularinin 6gretimine yardimci olacak bir yazilim gelistirildi. Bu yazilim sayesinde
ogrenci konuyu calisirken konularin 6zet anlatimlarina ulasabilir. Programin hesaplama
kistmlarin1 kullanarak kisa zamanda ¢ok sayida 6rnek cozebilir veya daha Onceden

¢ozdiigl orneklerin dogrulugunu teyit edebilir.
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2.3.1 Algoritma ve Yazilimin Dili

Program C# dili kullanilarak Visual Studio programinda hazirlanmistir.
Toplamda 2983 satir koddan olugmaktadir. Programda yer alan tiim hesaplamalar
istatistiksel kaynaklardan elde edilmis ve kodlara doniistiiriilmiistir. Ornegin,

korelasyon hesabinda kullanilan formiil ve kod asagidaki gibidir;

Formiil;

i (x5 =Xy — ¥)

r=
n— |}.~.1.~.3_

Kod;

double gec_top = 0;

for (int aa = 0; aa < Convert.Tolnt32(numericUpDownl.Value); aa++)

{
gec_top =0;
for (int bb = 0; bb < Convert.ToInt32(numericUpDown1.Value);bb++)
{
gec_top =0;
if (veri_adedi[aa]==veri_adedi[bb])
{
gec_top =0;

for (int xk = 0; xk < veri_adedi[aa]; xk++)

{

gec_top += ((Convert.ToDouble(veri_tablosu[aa, xk].Value) -
ort[aa]) * (Convert. ToDouble(veri_tablosu[bb, xk].Value) - ort[bb]));

¥
korelasyontablosu[0, bb].VValue = bb + 1 + ".Degisken";
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korelasyontablosu[aa + 1, bb].Value = gec_top / ((veri_adedi[bb] -1)

* standart_sapma[aa] * standart_sapmal[bb]);

korelasyontablosu[aa + 1, bb].Value =
Math.Round(Convert. ToDouble(korelasyontablosu[aa + 1, bb].Value), 3);
}

else
{
MessageBox.Show("Go6zlem sayilari farkli oldugundan korelasyon

hesaplanamadi!");

¥
¥
¥

Bilindigi gibi frekans degerleri ve normal gozlem degerleri ile ¢alismak oldukca
farklidir, ayrica degisken adedi ve gozlem sayilari da tim bu hesaplamalara etki
etmektedir. Tim durumlar igin ayr1 algoritmalara ve diizenlemelere ihtiyag
duyulmaktadir. Her durum i¢in hatasiz ¢alismasi ve dogru sonug¢ vermesi i¢in uzun

siiren gayretler sonucu bu yazilim olusturulmustur.

2.3.2. Yazihhmin Amaci Ve Diger Yazilimlardan Farklari

Gelistirilen yazilim 6lgme ve degerlendirme, biyoistatistik, temel istatistik vb. dersleri
ogrenen Ogrenciler igin kolayca pratik yapma imkani1 sunar. Verilerin dagilimlarinin
gorsellestirilmesi ve daha anlagilir olmasini i¢in anlik grafik ¢izimi yapilabilmektedir.
Ayrica program basit istatistik hesabina ihtiya¢ duyulan yerlerde de kullanilabilir,
Oornegin aritmetik ortalama, standart sapma ve korelasyon gibi elle hesaplanmasi ¢ok

zaman alan istatistikleri de hesaplayabilmektedir.

Istatistiksel hesaplamalar i¢in SPSS, SAS, NCSS vb. gibi bircok ticari yazilim
bulunmaktadir. Ve g¢ogunlugunda yardim meniileri konu anlatimlarmi ig¢irmektedir.
Fakat bizzat konuyu ogretme ve kullamim kolayligi agisindan eksikleri mevcuttur.

Gelistirilen “NS Istatistik” yaziliminin giris paneli oldukga basit ve kullanimi kolaydir.
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Hicbir program dili bilmeden kullanilabilir. Programda hesaplama butonlarinin
yanlarinda konu anlatimin1 gdsteren kiigiik butonlar vardir. Ornegin, “Mod” istatistigi
hesaplamadan hemen solunda bulunan buton ile “Mod” konusunun konu anlatimi ve

gerekli formiiller goriintiilenebilir.

2.3.3. Yazilimin Kurulum Ve Kullanimi

Program Windows isletim sistemli ve Net Framework 3.5 ve isti tiim
bilgisayarlarda ¢alisabilmektedir. 5.9 mb boyutundaki hazir kurulum paketi ile kolayca

bilgisayara kurulur. Kurulum islemi;

https://drive.google.com/file/d/0B42UDA3ApEzO0b2xBMDFVMIBsY|jOQ/view?u
sp=sharing

adresinde iist kisimda bulunan indir butonu ile “Setup Ns Istatistik.rar” adli
dosya bilgisayara indirilir. Ardindan gerekli sifre girilerek rar igerisindeki “Setup Ns

Istatistik.exe” kurulumu calistirilir.

Welcome to the NS istatistik Install
program.

This program allows you to install NS istatistik on your hard drive.

It is strongly recommended that before proceeding, you ensure that
no other Windows programs are running.

If you do not wish to install NS istatistik, click ‘Exit' now, otherwise
click "Next' to continue.

Sekil 1. Kurulum ekran goriintiisii 1

[k gelen ekran Sekil 1 deki gibidir. Burada “Next” butonu ile kurulum baslatilir.

Ardindan programin kurulmasi istenilen klasor secilir ve tekrar “Next” butonu tiklanir.


https://drive.google.com/file/d/0B42UDA3ApEz0b2xBMDFVMlBsYjQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B42UDA3ApEz0b2xBMDFVMlBsYjQ/view?usp=sharing
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Directory
Choose an installation folder and click Next to coentinue.

NS istatistik's files will be installed in the following directory:

C:\Program Files (x86)\NS istatistik

Disk space needed : 12 Mb
Auvailable disk space : 10168 Mb

Click "Next' to continue.

Sekil 2. Kurulum ekran goriintiisii 2

Confirmation
You are now ready to install NS istatistik.

This program will install NS istatistik into C:\Program Files (x86)\WNS istatistik.

Click 'Start’ to install NS istatistik.

Sekil 3. Kurulum ekran goriintiisti 3

“Start” butonu kurulumu gerceklestirir. Daha sonra bilgisayar kurulumun

tamamlandig1 mesaj1 goriintiilenir.
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End
Installation completed.

NS istatistik has been successfully installed.

Sekil 4. Kurulum ekran goriintiisii 4

Bir sonraki ekranda “Exit” Butonu ile kurulum islemi tamamlanir.

Clickteam Install Creator
Copyright ® 1999-2011 Clickteam
http://w w w _clickteam.com

This install pregram has been created with the freeware version of Clickteam Install Creator, a
simple and powerful install maker.

Visit our Web site and discover Clickteam Install Creator as well as our game and multimedia
creation tools.

PS: the product you have just installed has not been created by Clickteam, please directly

contact its author or publisher for any question about it.

Sekil 5. Kurulum ekran goriintiisti 5

Bu islemler sonunda program bilgisayara kurulur. Istendiginde programin baslat
meniisii ya da masaiistli simgelerine tiklanarak program baslatilir. Eger kullanici
programi kaldirmak isterse, Denetim Masasi, Program ve Ozellikleri, Program Kaldir

adimlari izlenerek NS Istatistik programi isaretlenip Kaldir butonuna tiklanr.
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Sekil 6. Program logosu

Kurulum isleminden sonra masaiistinde Sekil 6°daki logoya sahip “NS
Istatistik” ikonu olusur. Bu ikon g¢ift tiklanarak program calistirilir. Eger ¢ift tiklama
sonucunda bir hata alinirsa, bilgisayarda Net Framework uyusmazligi olmasi
muhtemeldir. Bu sorunun ¢éztiimii i¢in bilgisayar giincellenebilir ya da Net Framework
3.5 siirimii veya daha yiiksek bir siiriim bilgisayara kurulabilir. Program ilk calistiginda
sekil 7 deki ekran agilir. Bu ekran kullanimi1 oldukc¢a basit ve kullanigshi olmasi igin
tasarlanmistir. Ogrencinin ulasmasi gerek tiim bilgiler tek bir formda toplanmistir.
Istatistikler ve grafikler ayn1 ekrandan gériintiilenebilir. Ayrica bir islem yapmaya gerek
yoktur.

Dosya Konular  Ayarlar
DEGISGENLER

2| 1 2] (Godem |2 Degisken Olugtur r ‘\
il

Verileri tek tek girecekseniz "Gozlem"
frekanslar halinde girecekseniz "Frekans” secin
@ Veri girig ekraninizi olugturun
Analizde kullanacaginiz degisken adedini secin

— P

@ NOTLAR: @ Verileri girdikten sonra hesapla butonu ile analizi tamamlayin.

= |2 | Sekideki "?" soruisareti konu i igii agklama yapar.
* Program sadece nicelksel verler anaiiz eder. Dolayi le sadece saysal giis yapabairsiniz.
+ Grafikler sa{ tiiayerak resim dosyas seklinde kaydedebilrsiniz

Girilen tiim verileri ve sonuglan silmek isterseniz
+ Grafiklere farenin tekeriile goriintilyii yaklagtinp uzaklagtrabilirsiniz. \‘

& Hesapla 7 Temide

Sekil 7. Program ekran goriintiisii
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Bu ekran basitge hangi adimlarin izlenmesi gerektigini ve temel acgiklamalari

yapar. Ardindan kullanict veri giris yontemlerini belirler yani gbzlem ya da frekans

secilir ve degisken adedi girilir.

DEGISGENLER

[2] [

2] [Gozlem

=

Degisken Olustur

Sekil 8. Degisken olugturma butonu

Bu islemlerden sonra Degisken Olustur butonuna bir defa tiklar. Tiklama ile

yeni bir ekran agilir;

Dosya Konular  Ayarlar

DEGISGENLER

Hazrr Ver

= (I e Jscen O [ Restgcle Deger et @ | Nomal Dagim Vers Oret | [2] 2]
m verlerin frekansannin gosteridii grafiktir ten elde edilen sonuglannin olugturdugu grafikdir
Baslk Baghk
12
1.0
08
Z
206
o
¢
0.4
0.2
: : 00 : .
02 0.4 0.6 0.8 1.0 12 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
X-Ekseni X-Ekseni
Gmi Dedisken Seq
1. Degisken v| 2 Degisken
G2 N mewl @ N\
HESAPLAMALAR
Merkezi Egiim Olgilen Dagim Olgiileri Testler ligkiler
2] OMedan  [2]00Mod  [2][] AitmetikOtalome 2] [] Degigm Ami | 2| [ Standat Sapma [2] O Varyans [210zPwn  [2] O] TPun [7] O ferasyen
‘0 ‘ ’J Temizle ‘

Sekil 9. Giris ekran goriintiisii

Bu ekranda veri girisi basligr altinda kullanici istedigi sekilde sayisal veri girisi

yapar. “Enter” ya da “asagi ok” tuslar1 ile bir alttaki bosluga inilip say1 girmeye devam

eder.

Veri girisi gozlem ya da frekans olarak segilebilir. Gozlem segildiginde soldaki

gibi bir ekran, frekans secildiginde ise sag taraftaki gibi bir ekranla karsilasilir. Burada

ama¢ Ogrencinin frekans degerleri ya da gozlem degerleri ile ayri ayr1 galisabilmesini

saglamaktir ve baz1 veri setlerinde yliksek frekansli gozlem degerlerini girmek yorucu

olabilir. Program arka planda frekans olarak girilen degerli gézlem verisine ¢evirip ayni
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algoritma iizerinden hesaplamalar yapmaktadir. Dolayisiyla giris yontemleri yalnizca

kullaniciya kolaylik saglamasi agisindan olusturulmustur.

VERI GiRiS| 2 | VERI GiRiS| 2 |
1. Dedigken

W | N DWW N

Sekil 10. Veri girisi ekran goriintiisii

Bu noktada istenirse sag listte bulunan rastgele deger iiret veya normal dagilim
verisi tiret butonu ile rastgele degerler de olusturabilir. Bu sayede dersi anlatan kisi yada

programi kullanan bir 6grenci hizli bir sekilde farkli 6rnekler ¢omiis olabilir.

Hazir Veri

Rastgele Deger Oret @) | Nomal Dagim Versi Uret .| [2] [2]

Sekil 11. Veri iiret ekran goriintisii

Tim veriler girildikten sonra Hesaplamalar basligi altinda bulunan 9 farkli
istatistikten istenilenler istatistiklerin sol kisminda bulunan kutucuklar isaretlenir.
Burada konular alt bagliklar1 ile ayni renklendirilmis ve dgrenciye konu ile ilgili bir

sablon sunmaktadir.

HESAPLAMALAR
Merkez Eiim Olgiled Dagiim Olgileri Testler figkler
[2]Oveden  [2]OMed  [2](0 MametkOtdena  [2] (] DemAckgs |2 [ Stendat Sepma [2] [ Vayns [J0zrn  [7]OTRen  [2] O feesson

Sekil 12. Hesaplamalar ekran goriintiisii

Merkezi Egilim Olgiler
[2] 4 Medyan [z ] [¥] Meod [2 | ] Aritmetik Ortalama

Sekil 13. Merkezi Egilim Olgiileri ekran goriintiisii
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Ardindan Hesapla butonuna basilir.

Hesapla

<

Sekil 14. Hesapla butonu ekran goriintiisii

Bu islemden sonra bilgisayar girilen veriler ve yapilan secimlere gore programin
arka planinda yer alan hesaplamalar1 yapar. Bu hesaplamalar icin bilgisayar dncelikle
frekans mi1, gozlem mi olduklarini arastirir. Ardindan segilen tiir i¢in ka¢ degisken
secildigi kontrol eder. Bu degisken adedince dongii olusturur. Her dongii kendi i¢erinde
ayn1 degiskene ait veri adedini hesaplar. Buradan n degerini elde eder ve daha sonra her
bir gozlemi tek tek isleme sokar ve sonug olarak istenilen istatistikler elde edilmis olur.
Hesaplama isleminden sonra Sonuclar bagligi altinda istenilen istatistikler ve

karsilarinda her bir degisken i¢in hesap degerleri goriintiilenir.

SONUCLAR
| Istatistikler 1. Dedisken

4 Birden Fazla Mod...

yan 495
: 50,94
|92
malar | 28,64
1820,1

Sekil 15. Sonug ekran goriintiisii

Bu hesaplar yapilirken sag tarafta iki grafik ekrani bulunmaktadir. Bunlardan
biri Histogram (frekans grafigi) digeri ise Sagilim (dagilim) grafigidir. Bu grafikler
istatistikte verileri 6zetlemede kullanilan iki 6nemli grafiktir. Bunlar sayesinde en tepe
degerler, farkli gézlem sayilari, iki degiskenin birlikte aldiklar1 degerler gibi bir ¢ok
Ozet bilgi edinilebilir. Ancak histogram grafiklerinde bazi degerler arasi bosluklar
olusmaktadir bunun sebebi NS Istatistik programmin tam koordinatlar1 kullanarak
grafik ¢izimi yapmasidir. Dolayisiyla frekansi 0 olan degerlerde grafikte yer almaktadir.

Bu problem yazilimin ileriki agsamalarda diizeltilebilir.
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Sekil 16. Histogram ve Sagilim grafikleri ekran goriintiisii

Bu grafiklerden soldakine hesapla butonuna basildiktan sonra otomatik olarak

“1.Degisken” i¢in histogram ¢izilir. Sagdaki grafige ise otomatik olarak “1. Degisken”

ile varsa “2.Degisken” i¢in sagilim grafigi ¢izilir. Kullanic1 isterse farkli bir degisken

secerek ardindan “Ciz” butonu ile histogram ve sacilim grafiklerini ¢izdirebilir.

HISTOGRAM SAGILIM GRAFIGI
Veri grubunda yer alan tim verilerin frekanslannin gosterildidi grafiktir. Herhangi ki dediskenin aym 6mekten elde edilen sonuglannin olusturdugu grafiktir
GRAFIK GRAFIK
s .
3.0 1
4 4 <
25 1+
< 3 4 <
@ 20+ g
[
£ 3
s g
& 1.5 & 2] &
1.0
1 1 <
0.5 4
0.0 t + 0 t t t
0 1 2 3 4 5 6 0 2 3 4 5
Gozlem Degeri 1. Degigken
Degisken Segimi
1. Degisken v

N

Biregtir /\ J

Sekil 17. Farkli degiskenler i¢in grafik ¢izimi ekran goriintiisii
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Histogram grafiginde farkli degiskenler icin grafik ¢izdirmenin yani sira dagilim
grafigi de c¢izilebilir. “Birlestir” butonu ile histogramlarin tepe noktalar1 birlestirilerek

dagilim grafigi ¢izilebilir.

HISTOGRAM HISTOGRAM

Veri grubunda yer alan tum verilerin frekanslannin gosteridigi grafiktir. Veri grubunda yer alan tim verilerin frekanslannin gosterildigi grafilir.
HISTOGRAM GRAFIK

[ g G = s
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T
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1 1.5 1
3 1.0 +
1 0.5 ¢+
N n s
t t U t
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1. Degisken v 1. Degigken w
Giz \ Birieﬁir/\/, Giz \ Birle;{ir/\)

Sekil 18. Dagilim grafik ekran goriintiisii

Programda herhangi bir istatistigin yaninda bulunan ' butonu ile konu anlatimi

gorlntiilenebilir. Ayrica bu konu anlatimlart sol iiste bulunan “Konular” butonu ile de

goriintiilenebilir.

Dosya | Konular | Ayarlar

DEGIS( Olgekler »

2 1| MerkeziEgilim Olciileri  » Mod
Merkezi Dagiim Olgaleri  » Medyan L
Iligkiler » Aritmetik Ortalama
Normal Dagihm »
Testler

B\ ﬁ Verileri tek tek gireceks

Sekil 19. Konu anlatimlar1 ekran goriintiisii

Ornegin, standart sapma butonu yaninda bulunan soru isareti butonuna
basildiginda standart sapma konusunun anlatildigi ve ornek ¢oziildiigii ekrana
ulagilabilir. Ayni sekilde sol iistte bulunan konular butonu ile sirasiyla, Merkezi Dagilim

Olgiileri, Standart Sapma yolu izlenerek de ayn1 konu anlatim penceresine ulasilabilir.
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@
Standart Sapma ve Varyans
Bir seriyi olusturan gozlem degerles aritmetik kareli daha gok Standart sapma formiiliiniin paydasin er (n) yerine bazi arda (n-1) kullanl-
onalamas: standart sapma olarak tanimlanir. Degiskenlik dlctileri icinde en yay- fj@:‘:};::';;’;,',"g‘;’:’ maktadir. Ancak gozlem sayist gok oldugunda bunun énemi yoktur. =i
gin ve etkin kullanima sahip olan standart sapmadir, Standart sapma serideki goz-  zellikle normal dagih B
lem degerlerinin timine dayanan, dolaysiyla matematiksel bakimdan en kuvvet- ::z*:z::g""" en dneml Asagrda alt is makinesinin saatlik bafrivat miktarlan (ton) verilmistir. Verilen di-
li degiskenlik olciisidir. sinin standart sapmasini hesaplayalim "
Bir seriyi olusturan gozlem degerlerinin birbirine yakinhg standart sapma ile
ifade edilir. Genel olarak seriyi olusturan gozlem degerleri, hesaplanan ortalama- o sGredilitiartimietlioraiama hesaplanss
ya yakin degerlerden olusuyorsa standart sapma degeri kiciik, uzak degerlerden
olusuyorsa standart sapma degeri bityik olur X T= XX _s i
Standart sapma genellikle omek kiitle igin s-(kiicik-s) ile evren igin o-(kiciik > n 6
sigma) ile gosterilir. Standart sapmanin karesine varyans denir ve ornek icin 5%, ana e 6.25 # -
kiitle icin 2 ile gosterilir 3 % e Sonra Y (X, - X)* =27,50 bulunur,
B 9 0,25 i
10 0.25 =
Dizilerde standart sapma hesaplanmasinda; 3 os
« Oncelikle serini aritmetik ortalamasi (X) hesaplanir = 22 |+ Formil uygulanarak, standart sapma he-
deas saplanir
« Hesaplanan aritmetik ortalama, her bir gozlem degerinden ¢ikanihir ve bu 57 27,50
n
= o
farklanin toplanu alinir, (X, = X) ) D{C sy iy X PP
i=1 n 6
« lIzleyen formiiller uygulanarak standart sapma ve varyans hesaplanir
X, - X) i =X Diziyi olusturan gzlem degerlerinin, aritmetik ortalama 95 ton'dan ortalama
- i — . ; :
s= i variyans ise; s” = % dir olarak 2,14 ton'luk sapma gésterdikleri soylenebilir —
120
Bu ki standart sapma ve varyans émek icindir. Evren icin standart
sapma ve varyans formiilleri yazilirken X yerine evren aritmetik ortalamasi y ve n —
yerine evien gozlem sayisi N konur. Buna gore evren standart sapmast formali;
2 2
o (675t D PSR ) 1.l i
= aryans ise;
N ! N
HESAPLAM]
Merkezi Egil —
[2] ] Medyan Adtmetik Ortalama [2] @ standart Sapma

Degisim Aralii

Sekil 20. Standart Sapma ekran goriintiisi

Hesapla

Varyans

ZPuan  [2]

T Puani

Korelasyon

o Temide |
1

Hesaplamada kullanilacak tiim veriler programa girildikten sonra, hesaplanacak

istatistiklerde secildikten sonra kullanici hesapla butonuna basar.

Dosya Konular  Ayarlar
NLER 2r Ve
2 £ 4 Rastgele Deger Uret @  NomalDagim VerisiUret . 2 2
SONUCLAR 7 | HISTOGRAM SAGILIM GRAFIGI
Deneider | 1ded |z [t |2ded |z A|  Vergubundayeraan tim verler frekanslamn gosterididi grait. Herhangi iki dediskenin ayn mekten elde edien sonugiannin olusturdugu grafitc
» 3 20 [498 [» 05¢
T 097 597 |86 13 HISTOGRAM SAGILIM GRAFIGI
3Godem |64 069|569 |15 B o5 . . i20 ; ; .
4Godem |43 002 |a98 |34 024
5Godem |38 215 |481 |0 15 20 wi o 25 ~
6Godem |1 144 |356 |58 038 28 °® %
<
7Gédem |8 121 [379 [s4 156 Mt % TR "
0 Fninm £ nea [a27 lo1 112 Y 2 20 2 >
< > g & 60 ] "
B - g <
SONUGLAR £s 8 ¢ ”
ietatisticer | 1. Dedisken 2 Degisken ~ Ll 5 & % I A
» od Birden Fazla Mod... | Birden Fazla Mod. 10 & 3 %
Sl 1o <
Medyan 42 445 05 20 b3 Be up % <
Adtmetik Otalama |43.56 4656 © a
<
Degisim Araliclan {95 98 0.0 v o
S 1 0 20 40 60 20 100 120 o 20 40 60 k1 100 120
Standart Sapmalar |29.45 Ssies vep .
v
< > Degisken Segmi Degisken Segimi o
Korelasyon | 1. Degisken 2. Degisken A] [ Desisken v [ Degisken v/ [2 Dedisken vl
1 Dedisken 1 0046
A D |
~ nnar P v Gz ‘ Birestir | iz |
: _ . N Nyl [ 0 N
HESAPLAMALAR
Merkezi Egilim Olgileri Dagiim Olgiileri Testler figiiler
Attmetik Ortalama 2] Standart Sapma (2]
(v} Hesapla ‘.’ Temizle ‘

Sekil 21. Sonug ekran goriintiisii

Hesapla butonuna basildiktan sonra yeni bir veri

girisi yapilmak istenirse sag

altta bulunan “Temizle” butonuna basilarak tiim program bastan baslatilir.
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2.3.4. Sonuc¢larin Dogrulugunun Kontrolii

Tablo 3. Kontrolde kullanilan veriler

1.Degisken 2.Degisken
1 2
2 4
3 6
4 8
5 10
6 12
7 14
8 16
9 18
10 20
11 22
12 24

Tablo 3’te verilen degerleri hem SPSS programinda hem de NS Istatistik

Programinda veri giris ekranlarina yazilmistir. Daha sonra, NS istatistik programinin

hesaplayabildigi

Girilen Veri Adedi,

Verilerin En Biiyiik Degert,
Verilerin En Kiigiik Degeri,
Verilerin Mod Degeri,

Verilerin Medyan Degeri,
Verilerin Aritmetik Ortalamalari,
Verilerin Standart Sapmalari,
Verilerin Varyanslari

Veriler Arasindaki Korelasyon Katsayisi

Gibi temel basit istatistikler iki programda da ayri ayri hesaplatilmistir. Bu

hesaplama sonucunda iki program arasinda bir fark olmadifi ve NS Istatistik

programinin istatistiki islemleri hatasiz yaptig1 ve arastirilan degerleri dogru hesapladigi

gorilmistir.
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File Edt View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utiliies Add-ons Window Help

SHE M« ~ Biadl B 5% B2 400 %

[1-ikideg [200 |visible: 2 of 2 variables

birdeg | ikideg va | v | var va | v | var | v | v | va | v | var o | v | v | va
1 1,00 2,00
2 2,00 4,00
S| 3.00 6,00
4 4.00 8,00
5 5,00 10,00
6 6.00 12,00
7 7.00 14,00
8 8,00 16,00
9 9,00 18,00
10 10,00 20,00
1" 11,00 22,00
12 12,00 24,00
13
14
15
~
1
T [PASW Statistics Processorisready | | | | | |

Sekil 22. SPSS veri girisi

Dosya Konular Ayarlar

DEGISGENLER Hazr Veri
2| |2 3] [ogem 3] Degisken Olustur 4| Rastoele Deger Dret @)| | Nomal Dapim Versi Ut | (2] [2]
VERI GiRiS| 7 | HISTOGRAM SAGILIM GRAFIGI
1. Degisken Veti grubunda yer alan tam verilerin frekanisianrin gosterildiai grafildir Herhangi ki dedigkenin ayni Gmekten elde edilen sonugiannin olugturdugu grafiktic
Baghk Bashk
1.2 12
1.0 4 1.0
08 - 0.8
H H
_g 06 2 06
@ @
k3 K
04 04
0.2 0.2
0.0 + + + + + 0.0 + + + + +
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 12
X-Ekseni X-Ekseni
Dedisken Segmi Dedigken Segmi
1. Dedisken 1. Degisken v| 2. Dedisken v

Gz N\ Bidesif\, Gz \

HESAPLAMALAR
Merkezi Egiim Olciler Daglim Olciler Testler liskiler
[2] O Medyan  [2] ] Mod [2] (] Aimetic Ondlama  [2] (] Degism Al | 2] [ Standart Sepma [2] O Vayans [z]Ozpen  [2] O TR [2] O Kersesyon

‘Q Hesapla ‘ ‘l Tarizle‘

Sekil 23. NS Istatistik veri girisi

Sekil 22 ve 23’de goriildiigi gibi iki programa da ayni veriler ayni sirada
girilmigtir. SPSS programinda 1.degiskene “birdeg”, 2.degiskene ise “ikideg” adi
verilmistir. Daha sonra iki programda da hesaplama adimina ge¢ilmis ve sonug ekranlari

Sekil 24 ve Sekil 25 deki gibi elde edilmistir.
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Sekil 24. SPSS sonug ekrant



27

opuwal ejdesay ()

uofsepaioy [] m weng | [A] [&]  wengz A (2] suele (7] 2] ewdeg pepuels [A] B Biey wiibeq [A] [¢]  ewepug yeumy [A] [E] pop [A] [&]  uefpay [A] [Z]
e Japsa) Uepndi) wibeq u=ind|Q) WSz ZaxpRy

| N N | )

A uexibq | [ A vaxsigaq || | uartiBaq || gi5a0 | |
b3 UERsa wbss uEeg €l Jejsueiiep

uay&iBag ) uaBag waizoo , 19°¢| Jejewdes pepuels

g 9 g 9

t t t t - o LL|  uepjiery weibaq

69| ewepuQ yRwWwY

59 ueApayy

“INPIOA Pop| po <
uaxtibaq | | Japjisiels|

HYIINNOS

>

w0
wazony’L
wapeo’y
WaRoryG
waEzony
Wapon'e
weRene

ueysiBag 'z
EOENEYN)

L ! s " L L z

B

1914V¥9 WIISYS WVY9O0LSIH

| N M| | O|[O|I~|O

E 4
YRI5 NBNPINEN|O LILLRNUOS L2Pa 3pjR UAPALO e Liuax$i5ap by BueLay IPYRID 15IPU=S0D LILURISURYRY LLB|U2A WY URje Jak 2pungru Lap BepL | Jppuag
1914YHD WITIAYS WYHDOLSIH T2 JavIONNOS

¢ & woansepweegewyN @ 1810 282 2jebisey i ufigag wapog) (% g e
YA ZeH HITNIDSIDIA
sepely  ejnuoy  edsoq

Sekil 25. NS Istatistik sonug ekrani



Tablo 4. SPSS sonuglari-1

Minimu st
N Range m Maximum | Mean Deviation | Variance
Statistic | Statistic | Statistic | Statistic Statistic Std. Error | statistic Statistic
ikideg 12 22,00 2,00 24,00 13,0000 2,08167 |7,21110 |52,000
birdeg 12 11,00 1,00 12,00 6,5000 1,04083 |3,60555 | 13,000
Valid N |12
(listwise)

Tablo 4’ten anlasildig gibi birinci degisken i¢in veri adedi 12, degisim araligi 11, en
biiyiik deger 12, en kiigiik deger 1, aritmetik ortalama 6,5 standart sapma 3,6 ve
varyans 13 elde edilmistir. Benzer sekilde ikinci degisken igin veri adedi 12, degisim
araligi 22, en biiyiik deger 24, en kiiciik deger 2, aritmetik ortalama 13 standart

sapma 7,2 ve varyans 52 elde edilmistir. Korelasyon degeri ise 1 bulunmustur.

Tablo 5. SPSS sonuglari-2

Statistic Std. Error

birdeg Mean 6,5000 1,04083

95% Confidence Lower Bound 4,2091

Interval for Mean Upper Bound 8,7909

5% Trimmed Mean 6,5000

Median 6,5000

Variance 13,000

Std. Deviation 3,60555

Minimum 1,00

Maximum 12,00

Range 11,00
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Tablo 5. SPSS sonuglari-2 ( Devam.)

ikideg Mean 13,0000 2,08167
95% Confidence Lower Bound 8,4183
Interval for Mean Upper Bound 17,5817
5% Trimmed Mean 13,0000
Median 13,0000
Variance 52,000
Std. Deviation 7,21110
Minimum 2,00
Maximum 24,00
Range 22,00
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Tablo 5’den anlasildig: gibi birinci degisken igin medyan degeri 6,5, ve ikinci degisken

i¢in medyan degeri 13 elde edilmistir. Tablo 6 ve 7 bize NS Istatistik programinmn

sonuclarin1 vermektedir. Sonuglarin ayni oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6. NS Istatistik sonuglari-1

istatistikler 1. Degisken 2. Degisken
Veri Adedi: 12 12
Minimum Deger: 1 2

Maximum Deger: 12 24

Mod Mod Yoktur. Mod Yoktur.
Medyan 6,5 13
Aritmetik Ortalama 6,5 13

Degisim Araliklari 11 22

Standart Sapmalar 3,61 7,21
Varyanslar 13 52
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Tablo 7. NS Istatistik sonuglari-2

Korelasyon 1. Degisken 2. Degisken
1.Degisken 1 1
2.Degisken 1 1

2.4, Istatistige Yonelik Tutum Olgegi

Bu arastirmada, &grencilerin Istatistige yonelik tutumlarmi dlgmek amaciyla
Yasar (2014) tarafindan gelistirilen Istatistige yonelik tutum &lgegi kullanilmistir.
Olgekten alinan yiiksek puanlar Istatistige yonelik tutumlarin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Olgegin tiimiinden elde edilen 6l¢iimlerin giivenirligi i¢in Cronbach
Alfa giivenirlik katsayisinin 0.927 oldugu belirlenmistir. Gelistirilen Istatistik Tutum
Olgeginin psikometrik o6zellikleri dikkate almdiginda yiiksekdgretim kademesinde
O0grenim goren Ogrencilerin istatistik tutumlarmin giivenilir ve gegerli bir sekilde

Ol¢iilmesinde kullanilabilecek bir 6l¢me araci oldugu var sayilmaktadir

2.5. Temel Istatistik islemler Basar1 Testi

Olgme ve degerlendirme dersinde Temel istatistik islemler ile ilgili ders
kitaplar1, soru bankalar1, 6nceki yillara ait KPSS ve AOF smav sorulari incelenmis ve
coktan se¢meli sorulardan olusmak {iizere bes maddeli g¢oktan se¢gmeli maddeler
olusturulmustur. Bu maddeler yapt gecgerligi icin Olgme degerlendirme ilkelerine
uygunluk agisindan uzman goriislerine basvurulmus ve goriisler dogrultusunda 30
maddeden olusan basar1 testi hazirlanmistir. Test, kapsam gecerligi i¢in uzman ve
Olgme ve degerlendirme dersine giren ogretim elemanlarmin goriisleri almarak
hazirlanip, uygulanmak iizere ¢ogaltilmistir.

Bu basar1 testi 2014-2015 Egitim-Ogretim yili giiz dénemi Egitim Fakiiltesi
ilkogretim boliimii Fen Bilgisi Egitimi 3.siif ve Orta Ogretim Matematik Egitimi
4.sinif dgrencilerinden Istatistik dersi  almis 46 Ogrenciye uygulanmustir. Bagari
testinde yer alan her bir soru i¢in bes secenek yer almaktadir. Uygulama sonucunda

madde analizleri yapilip her maddenin giigliik ve ayirt edicilik indisleri hesaplanmistir.
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Ayirt edicilik indisi 0.20’nin altinda kalan maddeler testten ¢ikartilmig ve 15 maddeden

olusan Basari testi elde edilmistir. Gelistirilen basar1 testi EK-2’de verilmistir.

Bir testteki maddelerin ayirt edicilik indeksi, (-1.00) ile (+1.00) degerleri
arasinda degisir. Genellikle ayirt ediciligi 0.20’den diisiik olan maddeler
“kullanilmamali” ya da “gelistirilerek kullanilmali”; ayirt ediciligi 0.20-0.30 arasinda
olan maddeler “zorunlu hallerde kullanilabilir veya diizeltilerek kullanilabilir”; 0.30-
0.40 arasinda olan maddeler “iyi”; ayirt ediciligi 0.40’tan yliksek olan maddeler ise “cok
iyi” olarak kabul edilebilir. Ayirt ediciligi eksi olan yani alt grupta daha ¢ok dogru
cevap verilen maddeler testte hi¢ kullanilmamalidir.

Bir 6lgme aracinin gegerlikten sonra sahip olmasi istenen diger bir 6nemli nokta

giivenirliktir. Gelistirilen basar1 testinin giivenirlik degeri ise KR-20 formiiliinden.83

olarak bulunmustur.

Tablo 8. Basari testinin madde analizi

Soru Grup Dogru Madde Ayirt Etme
Cevap Sayis1 | Giicliigii Giicii

1 Ust 11 0.32 0.30
Alt 4

2 Ust 18 0.58 0.39
Alt 9

3 Ust 20 0.63 0.47
Alt 9

4 Ust 19 0.67 0.30
Alt 12

5 Ust 10 0.30 0.26
Alt 4

6 Ust 12 0.41 0.21
Alt 7

7 Ust 13 0.34 0.43
Alt 3
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Tablo 8. Basart testinin madde analizi (Devam.)

8 Ust 14 0.32 0.56
Alt 1

9 Ust 11 0.34 0.26
Alt 5

10 Ust 8 0.19 0.30
Alt 1

11 Ust 6 0.13 0.26
Alt 0

12 Ust 9 0.26 0.26
Alt 3

13 Ust 11 0.37 0.21
Alt 6

14 Ust 14 0.30 0.60
Alt 0

15 Ust 15 0.52 0.26
Alt 9

2.6.Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizinde SPSS paket programi kullanilip, elde edilen
bulgular, ilgili literatiir kapsaminda tartisilip yorumlanmistir. Giiven diizeyi %95
secilmistir, dolayist istatistikler ile p<0.05 durumlarinda anlamli, p>0.05 durumlarinda

ise anlamsiz kabul edilmistir.
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3. BOLUM
BULGULAR

3.1. Istatistige Yonelik Tutum Olgegi Olceginden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada; Temel istatistik islemlerin Ogretimi igin gelistirilmis bilgisayar
yazilimmin Temel istatistik islemlerin Ogretiminde, deney grubunun uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda Istatistige yonelik tutumlarinda degisiklik var midir?
Sorusuna cevap aranmustir. Bu nedenle Istatistige yonelik tutum olgegi, arastirmanin
deneysel uygulama doneminin Oncesinde ve sonrasinda uygulanarak ogrencilerin 6n
tutum ve son tutum puanlar1 belirlenmistir. Arastirmada tutum degiskeni 6n tutum ve
son tutum olmak tizere 2 defa ol¢iilmiistiir. Kontrol grubu tutum, deney grubu tutum,
deney ve kontrol grubu uygulama Oncesi tutum, deney ve kontrol grubu uygulama

sonrasi tutum sonuglari arasindaki farklilik analizleri agsagida tek tek sunulmustur

Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubu Tutum Sonuglarina ait Bulgular

Gruplar Test N X

Deney Grubu | On test 19 123.10
Son test 19 117.89

Kontrol Grubu | On test 19 159.47
Son test 19 114.94

Tablo 9°de goriildiigii iizere deney grubu Ogrencilerinin, deney Oncesindeki
[statistife yonelik tutum &lgegi puan ortalamasi ¥ =123.10 iken bu deger deney
sonrasinda x =117.89 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin deney
oncesi puanlarinin ortalamasi X = 159.47 iken bu oran deney sonrasinda X = 114.94
olmustur. Bu durumda deney grubundaki dgrencilerin Istatistige yonelik tutumlarinda

¢ok az azalma olmusken, kontrol grubunda ise ¢ok fazla azalma olmustur.
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Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Uygulama Oncesi Tutum Sonuglarina ait Bulgular

Gruplar N X
Deney Grubu 19 123.10
Kontrol Grubu 19 159.47

Tablo 10’da goriildiigii lizere deney grubu &grencilerinin, deney Oncesindeki
Istatistige yonelik tutum olgedi puan ortalamasi ¥ = 123.10 iken Kontrol grubundaki
Ogrencilerin deney Oncesi puanlarinin ortalamasi ¥ = 159.47 olmustur. Bu farkin

Kontrol grubu lehine oldugu goriilmektedir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Uygulama Sonrasi Tutum Sonuglarina ait Bulgular

Gruplar N X
Deney Grubu 19 117.89
Kontrol Grubu 19 114.94

Tablo 11°de goriildiigii iizere deney grubu &grencilerinin, deney sonrasi Istatistige
yonelik tutum Ol¢egi puan ortalamasi x= 117.89 iken Kontrol grubundaki 6grencilerin
deney Oncesi puanlarinin ortalamasi X = 114.94 olmustur. Bu farkin Deney grubu lehine

oldugu goriilmektedir.

3.2. Temel Istatistik islemler Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testlerinden
elde edilen bulgular verilmektedir.

Arastirmanin birinci alt probleminin analizinde, deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin Temel Istatistik Islemler alt 6grenme alanindaki basari puanlarmin
gruplara (deney-kontrol) ve dlglimlere (6n test ve son test) gore 6grencilerinin Temel
Istatistik Islemler basar testinden aldiklar1 &n test-son test ortalama puan ve standart

sapma degerleri; Kontrol grubu o6n test ve son test, deney grubu 6n test ve son test,



deney ve kontrol grubunun on test,

seklinde asagida tek tek sunulmustur.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Grubu On Test Sonuglarina ait Bulgular

deney ve kontrol grubunun son test sonuglari

Gruplar N i S, Sq t-degeri | Anlamlilik

Diizeyi(p)
Deney Grubu 19 3.05 1.84 0.42 -0.6 0,54
Kontrol Grubu | 19 3.42 1.89 0.43

Tablo 12’de goriildiigii lizere deney ve kontrol grubunda o6n test puan

ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda 0.37 puanla ¢ok az bir farkla Kontrol grubu

lehine oldugu goriilmektedir. Ancak bu farkin anlamlilik diizeyine bakildiginda p degeri

0.54 oldugundan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriiliir.

On Test Ortalama

4,001

3,004

2,00

1,007

0,00

T
Deney

Sekil 26. Deney ve Kontrol Grubu On Test Sonuglar

Gruplar

T
Kortrol




Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglarina ait Bulgular
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Gruplar N X S, Sq t- Anlamlilik

degeri | Diizeyi(p)
Deney Grubu 19 6.57 1,42 0,32 2.15 0,038
Kontrol Grubu 19 5.52 1,57 0,36

Tablo 13’de gorildiigii lizere deney ve kontrol grubunda son test puan
ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda 0.98 puanla farkla Deney grubu lehine oldugu
goriilmektedir. Anlamlilik diizeyine bakildiginda p degeri 0.038 oldugundan bu farkin

istatistiksel olarak anlamli oldugu gortiliir.

On test ve Son test sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, bilgisayar destekli

Ogretimin uygulandiglr deney grubu basari testi puanlarinin ortalamasi ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu puan ortalamalarinda bir artisin oldugu

ortaya ¢ikmistir. Deney grubu 6grencilerinin basar1 ortalamalarinin kontrol grubuna

gore daha yiiksek bir artis gosterdigi goriilmektedir.

Son Test Ortalama

6,007

4,007

2,007

0,00

T
Deney

Sekil 27. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglari

Gruplar

T
Kortral
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Tablo 14. Kontrol Grubu On Test ve Son Test Sonuglarina ait Bulgular

Kontrol N X S, Sq t-degeri | Anlamlilik
Grubu Diizeyi(p)
On test 19 3.42 1.89 0.43 5.82 0.00
Sontest |19 5.8 1.57 0.3

Tablo 14°de kontrol grubunda On Test ve Son Test puan ortalamalar1 arasindaki
farka bakildiginda ortalamanin 2.38 puan arttifi goriilmektedir. Bu farkin anlamlilik
diizeyine bakildiginda p degeri 0.00 oldugundan bu farkin istatistiksel olarak anlamli

oldugu goriiliir.

Tablo 15. Deney Grubu On Test ve Son Test Sonuglarina ait Bulgular

Deney N X S, Sq t-degeri | Anlamlilik
Grubu Diizeyi(p)
On test 19 3.05 1.84 0.42 10.78 0.00

Son test 19 6.57 1.42 0.32

Tablo 15°de Deney grubunda On Test ve Son Test puan ortalamalar1 arasindaki
farka bakildiginda ortalamanin 3.52 puan arttifi goriilmektedir. Bu farkin anlamlilik
diizeyine bakildiginda p degeri 0.00 oldugundan bu farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriiliir. Bu bulgu kontrol grubundaki deneysel islemlerin 6grencilerin

ogrenmelerinde anlamli etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.



Ortalama

&,00

4,005

2,00

0,00

Deney

Gruplar

Sekil 28. Deney ve Kontrol Grubu On Test ve Son Test Sonuglari

Tablo 16 Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine ait Bulgular

Kontrol

M 5n Test
I Son Test
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Cinsiyet Frekans YUZDE(%)
Erkek 11 %57.9

Kiz 8 %42.1
Toplam 19

Tablo 17. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine ait Bulgular

Cinsiyet Frekans YUZDE(%)
Erkek 12 %36.8

Kiz 7 %63.2
Toplam 19
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Tablo 18 Deney Grubunun Cinsiyete Gére On Test ve Son Test Sonuclarina ait Bulgular

Deney Cinsiyet | N X S, Sq t-degeri | Anlamlilik
Grubu Diizeyi(p)
On Test | Erkek 11 2.90 130 039 |0.35 0.73

Kiz 8 3.25 249 |0.88
Son Test | Erkek 11 6.90 130 039 |[-1.19 0.24

Kiz 8 6.12 155 054

Tablo 18’de Deney grubunda cinsiyete gére On Test ve Son Test puan
ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda ortalamalarin On Test te kizlarin 0.35 puan
fazla, Son Testte de erkeklerin 0.72 puan fazla oldugu goriilmektedir. Farklarin
anlamlilik diizeylerine bakildiginda p degerleri 0.73 ve 0.24 oldugundan istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 goriiliir. Bu bulgu Deney grubundaki deneysel islemlerin

Ogrencilerin cinsiyetlerine gére anlamli etkiye sahip olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Tablo 19. Kontrol Grubunun Cinsiyete Gore On Test ve Son Test Sonuglarina ait Bulgular

Deney Cinsiyet | N X S, Sq t-degeri | Anlamlilik
Grubu Diizeyi(p)
On Test | Erkek 12 3.75 160 |046 |-0.99 0.33

Kiz 7 2.85 2.34 10.88
Son Test | Erkek 12 5.50 1.73 |0.50 |0.09 0.92

Kiz 7 5.57 139 |0.52

Tablo 19°de Kontrol grubunda cinsiyete gére On Test ve Son Test puan
ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda ortalamalarin On Test te erkeklerin 0.95 puan
fazla, Son Testte de kizlarin 0.05 puan fazla oldugu goriilmektedir. Farklarin anlamlilik
diizeylerine bakildiginda p degerleri 0.33 ve 0.92 oldugundan istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 goriiliir. Bu bulgu Kontrol grubundaki deneysel islemlerin Ogrencilerin

cinsiyetlerine gore anlamli etkiye sahip olmadigi seklinde yorumlanabilir.
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Cinsiyet N X S, Sq t-degeri Anlamlilik
Diizeyi(p)

Erkek 23 3.34 1.49 0.31 -0.41 0.68

Kiz 15 3.06 2.34 0.60

Tablo 20°de Deney ve Kontrol grubunda cinsiyete gdre On Test puan
ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda erkeklerin 0.28 puan fazla oldugu
goriilmektedir. Bu farkin anlamlilik diizeyine bakildiginda p degerleri 0.68 oldugundan
istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriiliir. Bu bulgu Deney ve Kontrol grubundaki
deneysel islemlerin On Test te 6grencilerin cinsiyetlerine gore anlamli etkiye sahip

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Tablo 21. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Son Test Sonuglarina ait Bulgular

Cinsiyet N X S, Sq t-degeri | Anlamlilik
Diizeyi(p)

Erkek 23 6.17 1.66 0.34 -0.58 0.56

Kiz 15 5.86 1.45 0.37

Tablo 21°da Deney ve Kontrol grubunda cinsiyete gére Son Test puan
ortalamalar1 arasindaki farka bakildiginda, yine erkeklerin 0.31 puan fazla oldugu
goriilmektedir. Bu farkin anlamlilik diizeyine bakildiginda p degerleri 0.56 oldugundan
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilir. Bu bulgu Deney ve Kontrol grubundaki
deneysel islemlerin Son Test te 0grencilerin cinsiyetlerine gére anlamli etkiye sahip

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.
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4. BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, Temel Istatistik Islemlerin dgretiminde Formasyon &grencilerin
basar1 ve tutumlarina ait bulgu ve yorumlar irdelenerek arastirmanin alt problemlerini

aciklayan sonug ve Onerilere yer verilmistir.

4.1. Sonuclar

Deney grubu dgrencilerinin, deney dncesindeki Istatistige yonelik tutum Slcegi
puan ortalamasi X =123.10 iken bu deger deney sonrasinda ¥ =117.89 olarak, Kontrol
grubunda ise deney Oncesi puanlarmnin ortalamast X = 159.47 iken bu oran deney
sonrasinda X = 114.94 oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki dgrencilerin Istatistige
yonelik tutumlarinda ¢ok az azalma olmusken, kontrol grubunda ise ¢ok fazla azalma
oldugu gorillmiistiir (Tablo 4).

Deney oncesi Deney ve Kontrol gruplarinin ortalamalari sirastyla X =123.10 ve
X =159.47 olmustur. Buda deney 6ncesi Kontrol grubunun Istatistige yonelik tutum
puani ortalamasinin Deney grubunadan daha yiiksek oldugunu géstermektedir (Tablo5).

Deney sonrasi Deney ve Kontrol gruplarinin ortalamalari sirasiyla x =117.89 ve
X =114.94 olmustur. Buda deney sonrasi Deney grubunun Istatistige yonelik tutum
puani ortalamasiin Kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Buna
gore Deney grubunun deneysel islem sonucunda Kontrol grubuna gore Istatistige
yonelik tutumlarinda daha az azalma oldugu gériilmektedir (Tablo 6).

Deney ve Kontrol grubunda 6n test puan ortalamalar1 arasindaki farkin 0.37
puanla cok az bir farkla Kontrol grubu lehine oldugu goriilmektedir. Ancak bu farkin
anlamlilik diizeyine bakildiginda p degeri 0.54 oldugundan bu farkin istatistiksel olarak
anlaml1 olmadig1 goriilmiisttir (Tablo 7).

Deney ve Kontrol grubunda son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin 0.98
puanla Deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Anlamlilik diizeyin ise p degeri 0.038

oldugundan istatistiksel olarak anlamlidir (Tablo 8).
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Kontrol grubunda On Test ve Son Test puan ortalamalar arasindaki farka
bakildiginda ortalamanin 2.38 puan arttig1 goriilmektedir. Bu farkin anlamlilik diizeyine
bakildiginda p degeri 0.00 oldugundan bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiistiir (Tablo 9).

Deney grubunda On Test ve Son Test puan ortalamalar1 arasindaki farka
bakildiginda ortalamanin 3.52 puan arttig1 goriilmektedir. Bu farkin anlamlilik diizeyine
bakildiginda p degeri 0.00 oldugundan bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmiistiir (Tablo 10).

Deney grubunda cinsiyete gore On Test ve Son Test puan ortalamalar
arasmdaki farka bakildiginda ortalamalarmn On Test te kizlarm 0.35 puan fazla, Son
Testte de erkeklerin 0.72 puan fazla oldugu goriilmektedir. Farklarin anlamlilik
diizeylerine bakildiginda p degerleri 0.73 ve 0.24 oldugundan istatistiksel olarak anlamli
olmadigi gortilmustiir (Tablo 13).

Kontrol grubunda cinsiyete gére On Test ve Son Test puan ortalamalari
arasmdaki farka bakildiginda ortalamalarin On Test te erkeklerin 0.95 puan fazla, Son
Testte de kizlarmm 0.05 puan fazla oldugu goriilmektedir. Farklarin anlamlilik
diizeylerine bakildiginda p degerleri 0.33 ve 0.92 oldugundan istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 gortlmistiir (Tablo 14).

Deney ve Kontrol grubunda cinsiyete gére On Test puan ortalamalari arasindaki
farka bakildiginda erkeklerin 0.28 puan fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkin
anlamlilhik diizeyine bakildiginda p degerleri 0.68 oldugundan istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmistir (Tablo 15).

Deney ve Kontrol grubunda cinsiyete gore Son Test puan ortalamalar
arasindaki farka bakildiginda yine erkeklerin 0.31 puan fazla oldugu goriilmektedir. Bu
farkin anlamlilik diizeyine bakildiginda p degerleri 0.56 oldugundan istatistiksel olarak
anlaml1 olmadig1 goriilmiisttir (Tablo 16).

Yukaridaki veriler gosteriyor ki temel istatistiksel analizlerde kullanilan SPSS
programinin 6grenilmesine ihtiya¢ duyulmasi ve dolayisiyla istatistiksel analizlerin ders
icerisinde yapilamadig1 sadece soyut ifadelerle konunun 6grenilmesinin 6niine gegmek
amaciyla konu anlatimi ve uygulamay1 birlestiren bir yazilimin egitimde kullanilmasi

olumlu sonuglar vermistir.
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Gelistirilen yazilim sayesinde 6grenci konuyu pratik yaparak 6grenmekte veya
kendi ¢ozdiigii 6rneklerin sonuglarinin dogrulugunu kontrol edebilmektedir bu sayede
hem zamandan hem de gereksiz islemlerden tasarruf edilir. Sonuglar1 sdyle
Ozetleyebiliriz;

Teorik bilgi ile uygulama birlestirildigi anda 6grencinin tutumun olumlu yénde
etkilemektedir. Piyasada mevcut olan analiz programlar1 egitim yonleriyle eksik
kalmaktadirlar. Teorik bilgi ile uygulamay1 birlestiren bilgisayar yazilimlarina ihtiyag
vardir. Bu yazilim ayn1 anda hem analiz yapan hem de konuyu anlatan basit gortiniimlii
ve basit kullanimli, dersin 6gretimine yardimci bir yazilim olmalidir. Dersin bu tiir
uygulamalarla islenmesi grenci bagarisina anlamli bir katki saglamistir. Ogrenci bu

yazilim sayesinde ders disinda bile drnekler ¢6zebilir konuyu yeniden tekrar edebilir.

4.2. Oneriler

Gergeklestirilen bu arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki

oOneriler yapilabilir;

Bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi 6grenme ortaminda bulunan deney
grubu ile Geleneksel 6grenme ortaminda bulunan kontrol grubunun, son test basari
puanlar1 arasinda, anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda
istatistige yoOnelik tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Bu nedenle Temel istatistik islemler G6gretiminde bilgisayar destekli
ogretimin kullanildigi 6grenme ortamlarmin tasarlanip uygulanmasina yogunluk
verilmeli bu anlamda projeler yapilmalidir. Ogrencilerin zorlandiklar1 konular basta
olmak lizere, cagdas yaklagimlar dogrultusunda tasarlanan 6grenme ortamlari istatistigin

diger konularinda da uygulanabilir.

Istatistife yonelik tutumlar da deney dncesi ortalamalar daha yiiksek iken deney
sonrast daha diisiik olmasi, 6grencilerin sayisal altyapiya sahip olmamalari ve deneysel
islem siirecinde sayisal islemlerle karsilastiklarinda bunun onlar1 olumsuz yonde

etkilemesi olabilir.
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Gelistirilen yazilima benzer daha detayli ve videolu dersler iceren interaktif bir
egitim araci ve ayni zamanda basit bir hesap makinesi niteliginde yeni yazilimlar
gelistirilebilir benzer bir yazilima, konularin 6gretiminden sonra kullanilacak kiigiik
testler eklenebilir. Yazilimdaki konuda hacmi genisletilip tiim temel istatistik konularini
kapsayan ve tiim analizleri yapabilen dolayisiyla ¢ok daha islevsel yeni bir yazilim da
gelistirilebilir. Yazilimin analiz konular1 en ¢ok kullanilan istatistiksel testleri, normal
dagilim ve olasilik hesaplarimi yapabilen basit ihtiyaglarda SPSS alternatifi olarak

kullanilabilecek bir yazilimda gelistirilebilir.
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Bu anket sizlerin istatistige yonelik tutumlarimizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.Elde edilen sonuglar ,bilimsel amagl
olarak kullanilacaktir. Anket sorularina vereceginiz cevaplar, arastirmaya énemli katkilar saglayacaktir.

Katlalarimiz igin Tesekkiir ederiz.

Cinsiyet (E) (B) Ad-S0Yad; ...eveiiii Bolim: ...l Grup.........
Sorulara katilma derecenizi yandaki belirtkeye gore yapiniz. Cok Yetersiz 1 €— +=eecc  covees —> 9 Cok Yeterli
Istatistigi seviyorum D@ R @ |6G |6 | ]|® |9
Istatistiksel diisiiniisii is hayatima uygulayabilecegimi sanmiyorum D@ ®|@ |G |6 | (|® |9
Istatistik mesleki yasantima diisiindiigiimden daha fazla katki D@ ®|@ |G |6) | |® |9
saglayabilir
Istatistigin mesleki hayatimla iliskili oldugunu / olacagim D@ ®|@ |G |6 | (|® |9
diisinmiiyorum
Istatistik dersinde ¢ok sikilirim D@ R @ |G |6 | ]|G6B |
Giinlik yasantimda istatistige hig ihtiyag duymayacagimi D@ ®|@ |G |6 || ® | O
diisliniiyorum
Istatistiksel bulgulari rahathikla yorumlayabilecek diizeyde istatistiki D@ |@® |G |® |6 |0
bilgiye sahibim
Mesleki yasantimda istatistigi kullanacagimi sanmiyorum D@ |G |® |6 |0
Istatistiksel kavramlari anlamakta zorlantyorum (zorlanirim) D@ [@ |G |® |6 |0
Kimse bana istatistigin kolay oldugunu iddia edemez D@ [@® |G |® |6 |0
Istatistiksel kararlarin hayatta fazla yeri oldugunu diisiinmiiyorum D@ R @ |G |6 | ]|®6B |
Istatistik zor oldugu icin derslerde cok sikiltyorum D@ R @ |6G |6 | ]|®B |
Istatistigin mesleki yasantima yarar saglayacagini diisiinmiiyorum D@ [@® |G |® |06 |0
Cok karmagik formiillerin istatistigi zorlastirdigim diigtiniiyorum D@ ®|@ |G |6 || ® |©O©
Giinliik yasantimda istatistiksel becerileri kullanmami gerektirecek bir | (1) | (2) | ) | (4) | B) | 6) | (7) | 8) | (9
sey olacagini diisiinmiiyorum
Bos zamanlarimda istatistikle ilgili konularla ilgilenirim D@ |@® |16GB |16 10106 109
Istatistiksel problemler ¢dzmekten biiyiik keyif alirim D@ |G |G |16 1016 109
Istatistik tiniversitelerin biitiin boliimlerinde zorunlu ders olarak D@ |G |® |6 |0
konulmalidir
Istatistigin ok yeni bilgilere ulasmada kullanish oldugunu WD1@R|@ |G |6 | (]|®B |©
diisliniiyorum
Istatistigin alan olarak keyifli oldugunu diisiiniiyorum D@ R|@ |G |6 | (™ ]|®6 |©
Istatistikle ilgili arastirmalar okumay1 seviyorum D@ R|@ |G |6 | (™D ]|G6 |©
Istatistik sadece bilimsel arastirmalarda agisindan ¢ok énemli D@ |@® |G |® |6 |0
oldugunu ancak bunun diginda benim agimdan bir 6nemi olmadigini
diisiiniiyorum
Giinliik yasantilarda bile karsilasilan problemlerin ¢6ziimiinde bile D@ |@ |G |6 | ™ ]|®6 |©
istatistikten yararlanilabilecegini diisiiniiyorum
Istatistigi mesleki yasantimda kullanmayacagim i¢in grenmem D@ R|@ |G |6 | (™ ]|G6 |©
gerektigini diisiinmiiyorum
Matematik alt yapim iyi oldugundan dolay: istatistik beni WD1@R|@ |G |6 | (]|®B |©
kaygilandirmiyor
Istatistik dersinden bir an olsun ¢ekinmiyorum D@ |G |6 |™]6 |©O
Istatistik calismak zaman israfindan baska bir sey olmadigimni D@ |G |6 |(™]6 |0O
diisiiniiyorum
Gergekten istatistigin mesleki yasantimda ne ise yarayacagini D41 Q@@ |G |® | @6 |0
bilmiyorum
Istatistik gok karmagik simge ve formiilleri igerdiginden dolay beni D@ R|@ |6 |6 | (™]|® |©
fazlasiyla tirkiitmektedir
Istatistigin ¢ok ilgi cekici oldugunu diisiiniiyorum D@ |G |6 |6 |0O
Istatistigin bana is bulmada gok yarar saglayacagimi diisiiniiyorum D1 Q@@ |G |® | @6 |0
Istatistik konularindan olduk¢a korkuyorum D41 Q@@ |G |® | @6 |0
Istatistik kelimesini bile duymak beni iirkiitiiyor D@ |G |6 |™]6 |0O
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Cinsiyet (E) (B) A-S0YAA; ... Bolim: . Grup.........
1-4. sorular1 asagidaki verilerden yararlanarak | arasinda yer alir
cevaplandiriniz. C) Aritmetik ortalama bir serideki tam ortaya diisen ve seriyi iki esit pargaya bdlen

Bir 6grenci grubunun resim dersinden aldiklari notlar;
3,3,4,5,6,6,6,7,9, 10 bigimindedir.

1) Puan dagilimnin (degisim aralig) ranji kagtir?

A)3 B)5 C)6 D)7 E)10

2) Puan dagilimmin modu kagtir?

A)3 B)5 C)6 D)7 E)10

3) Puan dagiliminin ortancasi kagtir?

A)3 B)5 C) 10 D)7 E)6

4) Puan dagiliminin aritmetik ortalamasi kagtir?
A)5.36 B)5.9 C)6.0 D)555 E)6.55

5) Zor bir test smifa verildiginde, dagilimin nasil
olmasi beklenir?
A) normal  B) saga ¢arpik

C) sola carpik

D ) negatif carpik  E) simetrik

6) Asagida standart sapmanin hesaplanmasinda izlenen
asamalar verilmigtir. Hangi adimlar yer
degistirdiginde, basamaklar dogru olarak siralanmis
olur?

I) olgme sonuglarinin  her  birinin
ortalamadan farklar1 bulunur

1I) ortalamadan farklarin kareleri alinir

III) ¢ikan saymnin karekoki alinir

IV) kareler toplami, n sayisina boliiniir

A l-111 BYlI-1Il C)ll-1IV
D) Il = IV E) siralama dogrudur

7) Bir 6grenci 25 kisinin katildig1 matematik sinavinda
6. sirada, 35 kisinin katildigi Tirkge smavinda 8.
sirada ve 60 kisinin katildig: tarih smavinda 10. sirada
yer almistir. Ogrencinin ders bagari siralamasi nasil
olur ?

A) Tarih — Tiirkge — Matematik

B) Tiirkge — Tarih — Matematik

C) Matematik — Tiirkge — Tarih

D) Matematik — Tarih — Tiirkge

E) Tarih — Matematik —Tiirkge

8)
Gaye Ece ipek
1.Giin 55 41 50
2.Giin 45 60 30
3.Giin 35 45 55
4.Glin 45 25 35

Yukaridaki Tabloda 3 6grencinin 4 giinde ¢ozdiikleri
soru sayilart verilmistir. Buna gore;

I. Gaye 4 giinde ortalama 45 soru ¢dzmiistiir.

1. Ece'nin ¢6zdiigii sorularin ortancasi 60'tir.

II1. Ipek'in ¢ozdiigii sorularn agiklig1 25'tir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)l-1l B)YlI-=1I  C)I-1l-11l D)I-1I E)I
9) Asagidakilerden hangisi aritmetik ortalama
6zelliklerinden degildir?

A) Aritmetik ortalama duyarli bir ortalamadir

B) Aritmetik ortalama en bilyiik deger ile en kiigiik
deger

ortalamadir
D) Gozlem degerlerinin aritmetik ortalama cebirsel sapmalarinin toplamu sifirdir.
E) Aritmetik ortalama basit seri, frekansli seri, sinifli seri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanabilir

10)
Boy(cm)

180
170
160
150
140
130
120

Yas
5 10 15 20 25 30 35 40

Yukaridaki grafikte bir basketbolcunun 5 yasindan sonraki boyunun yillara gore
degisimi verilmistir.

Bu basketbolcunun yillara gore boyunun olusturdugu veri grubunun medyam ile
modunun toplami kagtir?

A) 355 B)350 C)345 D) 340 E)335
11) Standart normal dagilimda z = -2 ile z = +2 degerleri arasinda kalan alanin
biiyiikliigii nedir?
A)0.4772 B)0.3413 C)0.6826 D)0.9922 E) 0.9544
12)
Dersler Aritm.ort. Std.sap Medyan Ali’nin notu
Matematik 60 5 65 65
Kimya 65 6 75 70
Fizik 70 8 70 72
Cografya 80 3 60 74
Tarih 75 4 80 7

Tabloya gore Ali’nin en basarili ve en basarisiz oldugu dersler hangileridir?
En basarili En basarisiz

A) Matematik Cografya
B) Cografya Matematik
C) Tarih Matematik
D) Kimya Fizik
E) Matematik Fizik

13) Hangi derste grubun saga ¢arpik bir dagilimi goriilmektedir ?
A) Matematik B) Kimya C) Fizik
D) CografyaE) Tarih

14) Tabloya gore, 6grencilerin basarilarmin en ¢ok degiskenlik (varyans) ve en az
degiskenlik gosterdigi dersler hangisidir?

A) Matematik- Tarih
B) Tarih-Kimya

C) Cografya-Tarih
D) Tarih-Fizik

E) Fizik-Cografya

15) 25 kisilik sinifta herkesin 100 puan aldig1 bir sinavin varyansi kagtir?

A)025 B)1.25 C)0.75 D)0.00 E)0.10
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