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OZET

GEYLAN Abdulaziz, Hakkari Cevresi'nde Orchis sp. (ORCHIDACEAE)
Tiirlerinin Vejetatif Organlari Uzerinde Anatomik Arastirmalar, Yiksek Lisans Tezi,
Van, 2017.

Calismada Hakkari Bolgesi’nde bulunan orchis cinsine ait 6 tiiriin vejetatif

organlarinin anatomik 6zellikleri incelenmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Buna gore:

Yapragin {ist veya alt ylizeyinde tiiye rastlanmamustir. Stomalar tetrasitik veya
anomositik, stoma komsu hiicreleri bulunmamaktadir. Epidermis hiicreleri kloroplastsiz
ve ust epidermis hiicreleri diger biitiin hiicrelerden daha biiytiktir. Klorenkima hiicreleri
cokgen, hiicreler arasi bosluklar1 az, bol kloroplastli ve rafit idiyoblastlarina
rastlanmaktadir. GOvde yuvarlak ve saglam epidermiste stoma ve tiiy bulunmaz.
Kortekste sklerankimatik bir halka bulunmaktadir. Iletim demeti kapali koleteral,
gOvdede rafit bulunmaz. Koklerde epidermis yer yer tahrip olmus, korteks yogun bir
sekilde fungal paletonlar bulundurmaktadir. Rafit idiyoblastlar1 mevcut, Kaspari seridi
ve perisykl belirgindir. Yumruda en dista belirgin bir velamen bulunmaktadir, turlerde
iletim demetleri kendilerini saran endodermis ve perisykl ile birlikte meristeleyi
olusturmaktadir. Meristele yapisinin etrafinda yogun olarak nisasta tasiyan hiicreler
bulunmaktadir. Nisasta tanelerinin l6koplast disinda sitoplazmaya daginik olmasi ¢ok

daha yogun bir gériiniim kazanmasina sebep olmaktadir.

Anahtar Sozciukler

Orkide, Orchidaceae, orchis, Anatomi, Vejetatif, Yaprak, Govde, Kok, Yumru,
Hakkari.



ABSTRACT

GEYLAN Abdulaziz, Anatomic Investigations on Vegetative Organs of Orchis sp.
(ORCHIDACEAE) Species Across Hakkari Region, Graduate Thesis, Van, 2017.

In this study, the anatomical features of vegetative organs of 6 speciesses of the
genus orchis in Hakkari region were examined and the results were compared.

According to these findings we can conclude that;

No foliar hair was found on the upper or lower surface of the leaf. Stomata
tetrasitic or anomocytic, stomata adjacent cells are not found. The epidermal cells are
lack of chloroplast and the upper epidermal cells are larger than all other cells.
Chlorenkima cells are polygon and there are only a few gaps between cells and
abundant chloroplast and rafid idioblasts are encountered. Stoma and feather are not
found in round and solid epidermis. A sclerankimatic ring is found in the cortexs. The
transmission bunch is closed coleteral, and there is no rafid in the body. In the roots, the
epidermys has been partly destroyed, and the cortex intensively contains fungal
paletons. Rafit idioblasts are available; besides, Kaspari strip and perisykl are apparent.
The tuber has a explicit valder on the outermost, and the bundles of transmission in the
species form merystele together with the endodermis and perisykl surrounding them.
Intense starch-bearing cells all found around the merystele structure. The scattering of
starch granules into the cytoplasm out of the lococoplasm causes a much more intense

appearance.
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1. BOLUM
GIRIS

Dinya (zerinde 880 cins ve 21.000-26.000 kadar orkide turii bulunan
Orchidaceae familyas1 ilizerinde giiniimiize kadar ozellikle taksonomik, filogenik ve
korolojik ¢alismalar yapilmistir (Stevens, 2008). Turkiye de ise 191 takson ile temsil
edilmektedir (Petrou ve ark, 2016).

Yukarida  deginilen = ¢aligmalara  ragmen, familyanin sistematik
vetaksonomikproblemleri halen ¢6zilmemistir. Bunun en 6nemli sebepleri ise,
orkidelerin gicek varyasyonlar1 agisindan genis bir yelpazeye sahip olmasi ve blyuk bir
cografyada yayilis gostermesidir (Arditti, 1977; Dressler, 1993).

Bu sebeplekisiye gore degisen farkli taksonomik uygulamalarin veya yanlis bitki
teshisleri neticesinde, orkidelerde problemler daha da blyumektedir (Sundermann, 1975,
1984). Bu durum, o6zellikle Ophyrs ve Dactylorhiza cinsleri ile ¢alisan arastiricilart
olduke¢a zorlamaktadir (Aybeke, 2004).

Ulkemizde arastiricilarm ileri siirdiigii degisik goriisler korolojik arastirmalara
yansimaktadir. Bunun Ornekleri1 {ilkemizde yapilan c¢alismalarda karsimiza
cikmaktadir(Aybeke, 2004). Ulkemizdeki Orchidaceaetaksonlarmin sayis1 BOISSIER e
gore 15 cins ve 60 tiir (Boissier, 1884), SCHLECHTER’ e gore 19 cins ve 69 tiir
(Schlechter, 1928), Renz ve Taubeheim’ e gore 24 cinse ait 93 tiir (32 alttiir), (Renz ve
Taubenheim, 1984).Sezik’ gore 18 cins ve 91 tir (Sezik, 1967; Sezik, 1969a), 24 cins
90 tlrdur (1982), son yayin ve g¢alismalar1 géz Oniine alarak Tiirkiye’de 24 cins ve 100
tiir (alt tiirler bu sayiya dahil degildir) (Sezik, 1984), Kreutz ise 24 cins 148 tiir (Kreutz,
1998), Orchidaceae familyasina 9 cinse ait 46 tiir ilave edilmistir (Kreutz, 2000).

Yukarida belirtilen husus, Hakkari' deki orkideler icin de gecerlidir. Hakkari' de
bu say1 Renz ve Taubenheim' e gére 6 cins 15 tlr (1984), Sezik'e gore, 6 cins 15 tur
(1984), Kreutz’ a gore 8 cins18 tiir (1998), Isler’ e gdre 6 cins 16 tiir (2005) dir.

Calismamizda Hakkari 'de yayilis gosteren Orchiscinsine ait olan tdrlerin

incelenmesi amag edinilmistir. Hakkéari ‘de Orchis cinsi 4-8 turle temsil edilmektedir



(Renz ve Taubenheim, 1984; Sezik, 1984; Kreutz, 1998; isler, 2005). Calismamiz 6
orkide tiirii lizerinde yapilmis, glivenlik nedeniyle 2 tire (O. papilionaceae subsp

schirwanica, O. simia) ulasilamamustir.

Hakkari orkideleri iizerinde morfolojik (Isler, 2005), anatomik, karyolojik ve
palinolojik ¢alismalar son derece azdir. Dis morfolojik karakterleri, son derece birbirine
yakin olan ¢ok sayida orkide tiirii iilkemizde bulunmaktadir. Morfolojik karakterlerin
yaninda, i¢ morfolojik (anatomik) karakterlerin de orkidelerdeki taksonomik
problemlerin ¢6ziimiine yardimei olacagi 6nemlidir (Prete ve Miceli, 1999; Kocyan ve
Endrens, 2001; Stpiczynska, 2001).

Yukarida kisaca ozetlenen Hakkari orkideleri {izerinde anatomik g¢alismalarin
yapilmamis olmasi ayn1 durumun Anadolu i¢in de gecerli olmasi ve orta kusak orkideleri
Uzerinde diinyada az sayida anatomik yapiy1 aydinlatan galigmanin bulunmasi, bizi bu
konuda arastirma yapmaya sevk etmistir. Hakkari 'de diger cinslere nazaran daha ¢ok
tirleri bulunan Orchis cinsi izerinde anatomik Ozelliklerin aydinlatilmasi, tez galigmasi
amacini teskil etmistir. Bu amaca yonelik olarak; Orchis cinsinin tlrlerinde yaprak,

govde, kok ve yumrulari lizerinde anatomik ¢aligmalarin yapilmasi planlanmaistir.



2. BOLUM
ONCEKi ARASTIRMALAR

Diinyada orkideler tizerinde yapilan anatomik arastirmalar incelendiginde; belirli
geofitik monokaotillerin yaprak kseromorfolojisi (Kasapligil, 1961), Tiirkiye florasi i¢in
yeni bir tir; Corallorhiza trifida (L.) Chatel (Akman ve Sezik, 1976), spiranthoideae
(orchidaceae)’nin vejetatif organlarinin karsilagtirmali anatomisi ve sistematikleri (Stern
vd, 1993), Stenoglottis fimbriata (orchidaceae)’nin vejetatif organ ve ¢igeklerinin
epidermal igerikleri, organografik dagilimi ve stoma ontogenisi (Samuel ve Bhat, 1993),
caladeniinae (Orchidaceae)’nin sistematik yaprak anatomisi (Pridgeon, 1994), Diseae
(Orchidaceae)’nin vejetatif organlarinin karsilastirmali anatomisi ve siniflandirmasi
(Pridgeon vd, 1995) yaprak epidermis hucrelerinin aydinlatilmasi (Vogelman vd, 1996),
orchidinae (orchidaceae) alt takiminin vejetatif organlarinin anatomisi (Stern, 1997),
Orchidaceae’nin trakeid c¢alismalari ve karasal soylari (Thorsch ve Stern, 1997),
stanhopeinae (orchidaceae)’nin vejetatif organlarinin karsilastirmali anatomisi (Stern ve
Whitten, 1999), Apostasia ve Nemvieda (Apostasioideae) ve bunlarin diger akraba
orchidaceae tiirlerinin ¢i¢ek igerikleri ve gelisimleri (Kocyan ve Endrens, 2001),
lealiinae  (orchidaceae)’nin vejetatif organlarinin  karsilagtirmali  anatomisi  ve
sistematikleri (Stern ve Carlward, 2009), sempu island, dogu java ve endonezyadaki
epifitik orkidelerinin koklerinin morfolojisi, anatomisi ve mikorizal fungus kolonileri
(nurfadillah vd, 2016) olarak Ozetlenebilir. Yukaridaki kaynaklardan da anlasilacag:
Uzere Dunyada orkidelerin anatomik yapilari tizerinde yapilan ¢alismalar az sayidadir.
Stern'in orkide anatomisi konusunda ¢ok ¢alistigi literatiir taramalarinda karsimiza
cikmaktadir. Literatiirde Stern, orkidelerin anatomik &zelliklerini  aydinlatmus,
taksonomiye de agirlik vermistir. Orta kusak orkideleri {izerinde arastiricinin yanlizca bir
calismas1 karsimiza ¢ikmaktadir (Stern, 1997). Bu c¢alismasinda, farkli Akdeniz
tilkelerinden buldugu orkideleri (baz1 Ophrys, Orchis, Platanthera, Serapias, Aceras,
Anacamptis, Barlia ve Dactylorhiza taksonlar1) yaprak, kok ve yumru anatomisine gore
incelemistir.

Orta kusak orkideleri {izerine diger bir anatomik ¢alisma da, Prete ve Miceli
(1999)'ye aittir. Orchis mascula ve O.provincialis gruplarinin taksonomik ve sistematik

problemlerini bu arastirmacilar,yaprak ve gévde anatomisi ile aydinlatmiglardir.



Bu c¢alismada orkidelerin dig morfolojik o6zellikleri ile ilgili bilgiler gerekli
goriildigiinde verilmistir. Bu konuda detayli bilgiler, "Orkidelerimiz" kitabinda
bulunmaktadir (Sezik , 1984).

Ulkemizde morfolojik, korolojik ve eczacilikla ilgili calismalar yapilmistir. Bu
caligmalarin biiylik bir ¢ogunlugu morfolojik ve korolojik ¢aligmalar ile Sezik (1967,
1969, 1982), Bodegom (1974), Akman ve Sezik (1976), Renz ve Taubenheim (1980),
Renz (1982), Nieschalk ve Nieschalk (1983), Renz ve Taubenheim (1984) ve Kreutz
(2000)’a aittir. Bunlarin yani sira salep elde edilmesi ve Tiirkiye'deki salep cesitleri
konusunda Sezik'in (1967, 1969a, 1969b), Sezik ve Baykal (1991)'m ¢ok Onemli

arastirmalar1 mevcuttur.

Hakkari orkideleri {izerinde yapilan galismalar syle dzetlenebilir: isler (2005),
Van Salebinin Mengei ve Van Civarinin Orkideleri isimli doktora ¢alismasiyla, Hakkari
civarindaki orkidelerin korolojisini ve salep elde edilisini arastirmistir.

O. palustris, O. pseudolaxiflora bdlgede bulunan ve birbirine benzeyen 2 tirdur.
Bu tiirlerin genel 6zelliklerine benzeyen fertler bulunmus ve ayr1 ayri belirtilmistir. Ama
her ikisine de benzeyen fertler de gériilmiistiir (isler, 2005).

Kasapligil (1961), Orta Anadolu'dan topladigi Orchis mascula'ya ait bitkilerde
yaprak anatomisini incelemis ve elde ettigi sonuglar1 Italya'daki &rneklerle
karsilastirmigtir. Arastirmada, yaprak Ust epidermis hicreleri, "Su Depo Dokusu™ olarak
degerlendirilmistir. Epidermis hiicrelerinde de Kloroplastlarin bulundugunu ve yaprakta
stoma komsu hiicreleri ve destek dokusunun bulunmadigini, mezofilin kiigiik

isodiyametrik parankima hiicrelerinden ibaret oldugunu tespit etmistir.

2.1. Orkidelerin Genel Anatomik Ozellikleri

Yapragin anatomisinde genel olarak tiy gorilmemesine ragmen spiranthoideae
takimmin yapraklarinda grandular yaprak tlyd gorilmektedir (Stern vd, 1993).
Teaniophyllum biocellatum gibi tlrlerde ise yaprak bulunmamaktadir (Nurfadillah vd,
2016). Stomalar ¢ogunlukla anomositik veya tetrasitiktir. Epidermiste bazi kaynaklarin
"su depo hucresi” (Samuel ve Bhat, 1994), veya "isik toplayici hiicreler" (Haberlandt



1928, Vogelmann vd, 1996) olarak tanimladigi papil hiicreleri bulunmaktadir. Yaprak
icerisinde O6zlimleme parankimasi hiicreleri homojen dagilim gostermektedir. Hiicre
sekilleri birbirine benzerlik gostermektedir (Stern, 1997). Yaprak iginde tek sira halinde

dizilmis olan vaskular demetler iki epidermis arasini1 dolduracak kadar biiyiik degildir.

Govdenin anatomisinde g¢ogunlukla tiiye rastlanmaz. Epidermis tek sirali ve
Hipodermis bulunmaz. Korteks altinda sklerankimatik halka seklinde kalinlagsmis
ceperlere sahip parankimatik hiicrelerden olusmus bir doku vardir. Bu sklerankimatik
doku taksonomik bir karakter alarak degerlendirilebilir (Pridgeon vd, 1994). Iletim

dokusu, hiicreleri arasinda bosluklar bulunan merkezi dokuya dagilmistir (Stern, 1997).

Kok anatomisinde ¢ogunlukla bir sira epidermis, birkag sirali (3-4) eksodermis,
korteks, bir sira endodermis ve bir sira perisykl bulunmaktadir; iletim dokulari, radyal
dizende dizilmistir. Kokiin ortasinda belirgin bir 6z bulunmasina ragmen bazen

bulunmamustir.

Eksodermisde bazen tilosom ve pasaj hiicresi bulunabilir (Aybeke, 2004).
Kaynaklarda bu hiicreler i¢in ¢esitli goriisler ileri siiriilmiistiir. Bazi kaynaklar pasaj
hiicrelerinin, suyun igindeki minerallerle yogunlagarak damlalar halinde bitkiye ge¢isini
sagladiklarin1 belirtmistir (Benzing ve Pridgeon, 1983). Bazi kaynaklarda tilosomun
kalin ¢eperli olmasindan dolayr su iletimi i¢in elverisli olmadigin1 belirtmistir (1928).
Baz1 kaynaklarda ise epifitik bitkilerde bu yapilarin kok absorbsiyonundan evvel,
atmosferik icerigi artirdigini, boylelikle atmosferik amonyagin elde edilmesinde onemli
oldugunu ifade edilmistir (Haberlandt, 1914). Benzing ve arkadaslar1 (1976) bu
yapilarin boyle bir islev i¢in uygun olmadigini, tilosomun su ekonomisi agisindan énemli
oldugunu belirtmislerdir. Eksodermis hiicresinde skalariform tarzda ¢eper kalinlagmalari
griilmiistiir. Onceki ¢aligmalarda bu yapilarin ince geperli eksodermis hiicrelerine destek
sagladig1 ve ayrica familya i¢in tanitict bir 6zellik oldugu vurgulanmistir (Stern vd, 1993,
Morris vd, 1996, Stern, 1997, Holtzmeier vd, 1998). Velamenlerin ise yumruda veya
koklerde stinger gibi bir islevinin oldugu ve su gecisini sagladigi bilinmektedir
(Haberlandt, 1914, Dycus ve Knudson, 1957, Benzing vd, 1976). Nurfadillah ve
arkadaglar1 caligmalarinda nispeten nemli alanlara uyum saglamak amaciyla orkidelerin
az sayida velamen tabakasi (1-2 sira) bulundurdugunu ifade etmistir (2016). Bu nedenle

velamenleri en kalin olan tiirler, kurak orman kosullarina uyum saglams tiirler olarak



kabul edilmektedir (Sanford, 1973). Buna ilave olarak, geperlerinde stberin ve ligninin
bulunmasi nedeniyle velamenin saglam bir doku oldugu, dolayisiyla su gegisinin olasi
katlanmalar nedeniyle kesintiye ugrayamamasini saglamaktadir oldugu diistiniilmektedir
(Noel, 1974). Ayrica koklerde yogun olarak fungal paletonlara rastlanmaktadir. Bu
paletonlarin ¢evreye adapte olmak, topraktan su ve besin elementlerini absorbe etmek
amaciyla oldugu belirtilmistir (Nurfadillah vd, 2016).

Yumru anatomisinde genellikle tiiyler kok tiiyii seklindedir. Velamen altinda 1
sira eksodermis bulunur. Bu dokunun bazi hiicreleri, tilosom ve pasaj hiicreleri haline
gecmistir. Temel doku, tiim yumru i¢ini doldurmustur. Vaskular demetler, meristele
seklindedir ve tiimii temel doku icine daginik olarak gdomiilmiistiir. Temel dokunun
yapisinda; yogun miisilaj hiicreleri, nisastali parankima hiicreleri ve rafit idyoblastlar:
gorilmektedir (Stern, 1997). Orkideler Uzerinde yapilan ¢alismalarda nisasta tanelerinin

plastit iginde olmadig tespit edilmistir (Stpiczynska, 2001).



3. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma alaninin materyali 2012-2013 yillar1 arasinda iki vejetasyon déneminde
(Mayis-Eylil) toplanan orchis cinsinin tyelerinin bitki 6rnekleri ile bitkinin yumrular

olusturmaktadir.
Numune Alma ve Saklama

Arazi calismalar1 sirasinda Once, bitkilerin teshisine yardimci olmasi igin
fotograflar1 ¢ekildi ve bitkilerden alkol (%80) numunesi alindi. Orkideler ¢ok tahrip

oldugu i¢in fazla miktarda numune almamaya 6zen gosterildi.

Toplanan bitkilerden herbaryum numunesi bilinen yontemlerle hazirlandi.
Orkideler ¢ok ¢abuk renk degistirdikleri i¢in gerekirse giinde iki defa kagit degistirildi.

Ayrica yumrular igne ile delinerek ¢cabuk kurumasi saglandi.

Bitkiler herbaryum 6rnekleri, slayt ve alkol numuneleri kullanilarak tayin edildi.
Tayinde Tirkiye Florasinin ilgili kisimlarmin yaninda ‘‘Orkidelerimiz‘® ve ’’Die

Orchideen Der Tiirkei’” adl1 eserler ve Avrupa orkideleri ile ilgili kitaplar da kullanildi.
Tayinler Yrd. Dog. Dr. Sinan ISLER tarafindan da kontrol edildi.

Bitkiler Herbaryum numaras:t verilerek Van Yiiziincii Yil Universitesi
Herbaryumunda (VANF) saklanmaktadir (Tablo 3.1).



Tablo3.1.Calismada incelenen orkidelerin listesi

Takson Herb. No". Lokalite Caligilan organlar™

O. coriophora 4370 Hakkari, Semdinli, |y,g,k,yum
Alan koyu

O. palustris 4364 Hakkari, Semdinli, |y,g,k,yum
Alan koyu

O. pinetorum 4411 Hakkari, Semdinli, |y,g,k,yum
Yaylapmar koyii

O. pseudolaxiflora | 4338 Hakkari, Semdinli, | y,g,k,yum
Orencik koyil

O. spitzelii 4423 Hakkari, Semdinli, |y,g,k,yum
Catalca koyu

O. tridentata 4415 Hakkari, Semdinli, | y,g,k,yum

Karaagag koyii

* herb.no.;VANF herbaryumundaki kayit numarasidir.

** Caligilan organlar, y; yaprak, g; gévde, k; kok, yu; yumru.



http://herb.no/

3.2. Yontem

% 80’lik alkolde bekletilen orkidelerin yaprak, govde, kok ve yumrularindan
kaide, orta ve u¢ kisimlarina yakin bolgelerden el ile kesitler alinarak, sartur boyasi ile
dogrudan boyama islemi yapilip, mikroskop altinda incelenmistir. Gerekli ol¢timler

okuler mikrometre ve objektif mikrometre kullanilarak yapilmuistir.

Sartur boyama yontemi kullanilarak bazi ergastik maddelerin (yag, nisasta) ile

birlikte kutinlesmis veya siiberinlesmis dokularin tespit edilmesi amaglanmustir.

Sartur yontemi i¢in materyalden alinan enine kesitler, dogrudan bir damla boya

icinde incelenmistir.

Tum anatomik incelemeler ve gerekli olglimler ve fotograflarin ¢ekilmesi

Olympus CX21FS1 mikroskopunda yapilmstir.
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4 BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Orchis coriophora L.
4.1.1. Yaprak Anatomisi

Kutikula: Her iki yaprak yiizeyinde striyat tipte. Ust epidermiste 9,6um, alt

epidermiste 5,6 um kalinliginda.

Epidermis: Yizeysel kesitte; her iki grup epidermis hucreleri uzun, cokgen ve
damarlara gore paralel dizilisli (Sekil 4.1). Alt epidermiste geperler hafif¢ce egik. Enine
kesitte; hucreler st epidermiste dizenli, antiklinal dizilimli ve c¢ok buyik, alt
epidermiste periklinal dizilisli degisken isodiyametrik ve iist epidermise gore daha

kiigiik. D1s periklinal ¢eperler diger biitiin epidermal ¢eperlerden daha kalin.

Stoma: Tipi tetrasitik (Sekil 4.1). Yaprakta bulundugu yere gore hipostomatik,
epidermiste bulundugu yere gére mezomorf. Stoma sayis1 yapragin yasina, govdede
bulundugu yere ve yaprakta kesitin alindigi bolgeye gore degiskenlik gostermektedir.
Kismen gen¢ yapraklarda mm? de68-70 adet, kismen yash yapraklarda mm? de 64-66
adet, ortalama mm? de 67 adet bulunmaktadir. Tek bir solunum bosluguna bir, iki veya
lic stoma agilabilmektedir. stoma alti boslugu komsu epidermis hiicrelerinden daha
blyuktir (Sekil 4.1). Stoma ventral geperleri dorsal ¢eperlere gore daha kalin. Ayrica

stoma en-boy ol¢lleri sonu¢ kisminda sunulmaktadir.

Klorenkima: 7-8 sirali, iist yiizeydeki ilk 3-4 sirada hiicreler oval, yuvarlak ve
cokgene yakin sekillerde hiicreler arasi bosluk az ve kiigiik, alt ylizeydeki 3-4 sirada ise
hiicreler diizensiz ve hiicreler arasi bosluklar blyuktir. Mezofil tabakasinin biiyiik bir

kismi kloroplastli. Rafit idiyoblastlart dokunun orta kismindadir (Sekil 4.1).

Vaskuler doku: Kapali kolleteral (Sekil 4.1), yaprak icinde tek sirali iki
epidermis arasi mesafeden daha kisa, demet kini hiicreleri plastitli; Ksilem hiicre

¢eperleri ligninlesmistir.
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Sekil 4.1;0rchis coriphora’nin yaprak anatomisi; a) enine kesit genel goriiniis, b) enine kesit
vaskiler doku, c) ylzeysel kesit stoma genel goriiniigii. ( te; Ust epidermis, kI (a); klorenkima, vd;
vaskiler doku, ri; rafit idyoblasti, sb; solunum boslugu, st; stoma, ae; alt epidermis, ki (b); ksilem, fl;
floem, eh; epidermis hiicresi)
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4.1.2. GOvde Anatomisi
Genel goriiniis: Yuvarlak, 6z boslugu mevcuttur (Sekil 4.2 a).
Kutikula: Ince ve diiz yizeyli. Kalinligr 11,1 pm.

Epidermis: Stoma ve tiiy tasimaz (Sekil 4.2). Hiicreler tek sirali isodiyametrik
bazen periklinal dikdortgen antiklinal ¢eperler dik bazen egik. Dis periklinal ceperler

biitiin epidermal ¢eperlerden daha kalin. Bazi hiicrelerde tilosom mevcuttur.

Korteks: 10-12 sirali, hiicreler parankimatik, oval, ¢cokgen ve epidermisten
vaskiler dokuya dogru gittikce biiyiimektedir (Sekil 4.2). Dokuda miusilaj, su depo
hiicreleri bazen de nisasta ve rafit idiyoblastlart mevcuttur. Ceperler ince, hiicreler arasi
bosluk Ucggen veya dortgen. Korteksin orta kisminda 3-4 sira hiicrede ¢eperler
kalinlagsmis sklarenkimatik dokuyu olusturmaktadir. Hiicreler arasi bosluk ¢ok sayida ve

genellikle kiguktdr.

Vaskduler doku: Kapali kolleteral (Sekil 4.2 c), timu korteks ve merkezi dokuda
dagilmig kortekste bulunan demetler tamamen ligninlesmis parankima hiicreleri ile
cevrili. Ksilem; floem etrafinda parcali olarak yer almis. Ksilem altindaki hiicreler

kiguk ve parankimatiktir (Sekil 4.2).

Merkezi doku: Hicreler parankimatik vaskiiler demet etrafinda kiigiik,
govdenin ortasinda en bulyuktir. Kortekse yakin kisimlarda sik dizilisli ve belirgin,
cokgen. Ceperler ince ve hiicreler arasi bosluklar blyuktur (Sekil 4.2 b), cokgen. Ortada

bulunan hiicreler tahribe ugrayarak gévdenin ortasini kismen bosaltmig (Sekil 4.2 b).
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Sekil 4.2;0rchis coriphora’nin gévde anatomisi; a) gévdenin enine kesiti genel goriiniisii, b)
govdenin enine kesitinde hiicre gruplari, ¢ govdenin enine kesitinde vaskiler doku. (ed; epidermis, k,kts;
korteks, vd; vaskiler doku, td; temel doku, st; sklerankimatik doku, fl; floem, ks; ksilem)
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4.1.3. Kok Anatomisi

Epidermis: 1 sirali ve siirekli bir doku degil (Sekil 4.3 a). Hucreler oval veya
degisik sekillerde ’girintili-¢cikintili’” ¢eperleri siiberinlesmis. Tiiyler tek hiicreli ve

nadir.

Eksodermis: 2-3 sirali, hiicreler basik veya diizenli ¢okgen periklinal dizilisli
bazen yogun siiberinlesmis diizensiz kalinlagmalar gostermis ve fungal paletonlar ile

dolmus (Sekil 4.3 b). Tilosom ve pasaj hiicreleri var.

Korteks: 4-5 sirali hiicreler ince g¢eperli, genellikle oval veya yuvarlak
eksodermise yakin kisimlarda bazen oval g¢okgen hiicreler arast bosluk belirgin.
Endodermise yakin hiicreler daha kiigiik, hiicreler arasi bosluk az ve tliggen, bazi
ceperleri diizensiz kalinlasmis (Sekil 4.3 a). Fungal paletonlar endodermise yakin bir iki

sira disinda biitiin dokuyu kaplamis. Miisilaj ve su depo hiicreleri goriilmektedir.

Endodermis: Diizenli ve bir sirali. Hiicreler periklinal ve hafifge antiklinal

diziligli. Hiicreler ¢okgen kaspari seridi belirgin.

Perisykl: Duzenli ve bir sirali, hiicreler periklinal veya antiklinal dizilisli ¢okgen

veya degisken isodiyametrik.

Vaskuler doku: 6-7 kollu, kollar genellikle bitisik, diizenli kollar seklinde,
bazen iki ii¢ pargali. Floem ksilem ile ardisik dizilimli. Ksilem elemanlar1 6ze kadar

gelebilir (Sekil 4.3 ¢).

Oz bolgesi:  Hucreler parankimatik, cokgen, oval, yuvarlak ve belirgin
niikleuslu. Hiicreler aras1 bosluk yok denecek kadar az. Ceperler hafif¢e kalin ve bazen

girintili ¢ikintilidir (Sekil 4.3 a).
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Sekil 4.3;0rchis coriophora’nin kok anatomisi a) enine kesit kokiin genel goriiniisii, b) enine
kesit koruyucu doku, c) enine kesit vaskiiler doku ( ed; epidemis, ek; eksodermis, kts; korteks, end;
endodermis, fp; fungal paleton, fl; floem, ks; ksilem)
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4.1.4. Yumru Anatomisi

Velamen: 2-3 sirali, tiiy mevcuttur. Hiicreler ¢okgen, basik ve siiberinlesmis.

Ceperler ince ve girintili ¢ikintili olacak sekilde diizensiz kalinlasmistir (Sekil 4.4 a).

Eksodermis: 1-2 sirali, hiicreler ¢okgen, ceperler ince antiklinal ceperler

skalariform tarzda kalinlasmis. Dokuda tilosom ve pasaj hiicreleri mevcuttur(Sekil 4.4

a).

Temel doku: Doku genellikle parankima ve misilaj hiicrelerinden ibaret(Sekil
4.4 a). Eksodermis altindaki hiicreler ¢okgen, basik, aralarinda yogun bosluk tasir. Bu
kisimda miisilaj hiicreleri ve ¢ok sayida rafit idiyoblastlart goriillmektedir. Alttaki
siralarda parankima hiicreleri cokgen, hafifce oval ve aralarinda bosluk yok. Yumrunun
daha i¢ merkezi kisimlarinda en biiyiik, oval veya yuvarlak miisalaj hiicreleri ve onlarin
etrafinda ¢okgen veya diizendiz sekilli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Parankima
hiicreleri yogun nisasta ile dolu(Sekil 4.4 b), ¢eperleri ince. Bu kisimda hiicreler arasi

bosluk yok, miisilaj hiicreleri ve parankima hiicreleri meristele etrafinda yogunlagmustir.

Endodermis: 1 sirali ve demetler etrafinda siirekli bir hat olusturmus. Hiicreler

periklinal dizilisli, cokgen, ¢eperleri girintili-¢ikintili veya dik.

Perisykl: 1 sirali ve demetler etrafinda diizenli bir hat olusturmus. Hiicreler
periklinal veya antiklinal dizilisli, tiggen, dotrgen veya degisken isodiyametrik. Ceperler
dik veya girintili ¢ikintilidar.

Vaskuler doku: Radyal demetler seklinde, her bir demet kendisini distan saran
endodermis ve perisykl ile birlikte meristeleyi olusturur (Sekil 4.4 ¢). Tim meristeleler
temel doku igerisinde daginik, ksilem 2-3 kollu, kollar meristelenin merkezinde
bulunmaktadir ve alt tarafina floem yerlesmis (Sekil 4.4 c), musilaj-su depo hucreleri

trakeler arasina girmis.
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Sekil 4.4;0rchis coriophora’nin yumru enine kesiti; a) yumru genel goriiniisii, b) velamen, c)
vaskiler doku, ( v;velamen, ekd; eksodermis, ri; rafit idyoblasti, td; temel doku, mh; musilaj hicresi, nh;
nigasta hiicresi, m; meristele, nt; nisasta taneleri, ks; ksilem fl; floem)
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4.2 Orchis palustris Jacquin.

4.2.1. Yaprak Anatomisi

Yuzey: Tuysuz

Kutikula: ince, st epidermiste 23,4 um, alt epidermiste 19um.

Epidermis: Yizeysel kesitte her epidermis hiicreleri duizgiin dizilimli, belirgin
cekirdekli, uzun ve cokgen (Sekil 4.5 c). Enine kesitte hucreler damarlara gore paralel
dizilimli. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermis hiicrelerinden ve diger tiim epidermal
hlcrelerden daha buyiktir (Sekil 4.5 a). Hiicreler ¢okgen bazen oval, hiicreler arasi

bosluklar genis.

Klorenkima: Hiicreleri bol kloroplastli, hiicre gekirdekleri gogunlukla merkezi
konumlu degildir. Iletim demeti etrafinda bulunan klorenkima hiicrelerinde kloroplast
daha yogun (Sekil 4.5 b). Bu hiicreler diger klorenkima hiicrelerinden daha kiiciikk ve
hiicreler arasi bosluklar1 daha az ve kiigiik. Klorenkima dokusunun orta kisimlarinda

nadiren rafit idiyoblastlarina rastlanmaktadir.

Stoma: Tipi tetrasitik (Sekil 4.5 c). Yaprakta bulundugu yere gore hipostomatik,
epidermiste bulundugu yere goére mezomorf. Stoma sayisi yapragin yasina, govdede
bulundugu yere ve yaprakta kesitin alindig1 bolgeye gore degiskenlik gostermektedir.
Kismen geng yapraklarda mm? de48-50 adet, kismen orta yas yapraklarda mm? de 54-56
adet, ortalama mm? de 52 adet bulunmaktadir. Stomalarin boylar1 enlerinin iki kati
blyukliktedir. Stoma ventral ceperleri dorsal c¢eperlere gore daha kalin. Stomalarin
hiicre ¢ekirdekleri i¢ ¢eperlere daha yakin. Stoma alti solunum boslugu bir epidermal

hiicreden daha genis (Sekil 4.5 a).

Vaskuler doku: Kapali kolleteral, yaprak iginde tek sirali iki epidermis arasi
mesafeden daha kisa. Demet kini hiicreleri plastitli. Ksilem hiicre ¢eperleri ligninlesmis.

floem hicreleri ksilem dokusunun iist tarafinda (Sekil 4.5 b).
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Sekil 4.5;0rchis palustris’in yaprak anatomisi; a) enine kesit genel goriiniig, b) enine kesit
vaskiiler doku, ¢) ylizeysel kesit stoma genel goriiniisii. ( lie; Ust epidermis, klk; klorenkima, vd; vaskiler
doku, sb;solunum boslugu, stm; stoma, ae; alt epidermis, ks; ksilem, fl; floem, dk; demet kini, eh;
epidermis hticresi)
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4.2.2. GOvde Anatomisi
Genel goriiniis: Yuvarlak ve i¢i bos
Kitikula: Kalinligr 19,53um.

Epidermis: Stoma ve tly bulundurmamaktadir(Sekil 4.6 a). Epidermis hticreleri
kloroplastsiz, ¢eperleri kalin, cogunlukla antiklinal bazen periklinal dizilisli. Epidermis

hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri periklinal ¢eperlerden daha kalin.

Korteks: epidermise yakin hiicreler vaskiiler dokuyu saran hiicrelerden daha
kiigiik, yuvarlak ve kloroplastli. Hiicreler arasi bosluk kiiciik ve cogunlukla {icgen

olmakla beraber bazen dortgen veya ¢okgen.

Vaskuler doku: iletim demetlerinin timu kortekstedir. Floem hicreleri ksilem
hlcrelerine gore daha kiiclk ve ince ¢eperlidir. Korteksin orta kisminda sklerankimatik
halkasal bir doku bulunmaktadir (Sekil 4.6 a). Ksilem hiicreleri belirgin kalin ¢eperli ve
ceperler oldukga ligninlesmis. fletim demeti kapal1 koleteraldir (Sekil 4.6 a).

Merkezi doku: Govdenin iginin bos olmasi merkezi dokunun buyik 6Olciide

tahrip olmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.6 a).
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Sekil 4.6. Orchis palustris’in gévde anatomisi: a) govdenin enine kesiti genel goriiniisii, b)
govdenin enine Kkesitinde vaskiler doku. ( ed; epidermis, kts; korteks, vd; vaskiler doku, sd;
sklerankimatik doku, fl; floem, ks; ksilem)
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4.2.3. Kok Anatomisi

Epidermis: Siireksiz ve diizensiz tek sirali bir yapi niteliginde olup hiicreleri

diizensiz sekilli ve geperleri girintili ¢ikintilidir(Sekil 4.7).

Eksodermis: Cogunlukla hiicreleri oval bazen ovale yakin ¢okgen. Hiicreler
fungal paletonlarla dolmus(Sekil 4.7 b). Hiicreler aras1 bosluklar fazla. Eksodermis 2-3

sira hiicreden olusmus olup ince ¢eperli bir yap1 gosterir.

Korteks: 3-4 sirali, hiicreler ince geperli, hiicreler arasi bosluk az. Fungal
paletonlar icteki bir iki sira hari¢ birgok hiicreye yayillmis(Sekil 4.7 b). Fungal
paletonlar daha ¢ok eksodermise yakin kisimlarda yogunluk gostermektedir. Dokuda az
miktarda nisasta tanelerine rastlanmaktadir (Sekil 4.7 a). Perisykl cok belirgin

olmamakla beraber bir sirali.

Vaskuler doku:8-10 kollu, ksilem hiicreleri belirgin biiylik ve kalin geperli,
floem hicreleri daha kicuk ve ksilem hcrelerine gore daha ince ¢eperlidir (Sekil 4.7
b). Ksilem ile floem ¢ogunlukla ardisik dizilimli. Ksilem dokusu ii¢ pargali ve parcalar

merkeze gore dik dizilimli (Sekil 4.7 c). Vaskiiler doku hiicreleri ¢ogunlukla ¢cokgen.

Oz bolgesi: Hiicreleri korteks hiicrelerinden daha kiigiik, vaskiiler doku
hlcrelerine gore daha buylk. Hucreleri oval veya ¢okgen, hiicre ceperleri girintili
cikintilidir, hiicreler aras1 bosluklari az; liggen ve cokgen. Oz bolgesi hiicreleri vaskiiler

dokuya yaklastik¢a kiigiilmektedir (Sekil 4.7 c).
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Sekil 4.7. Orchis palustris’in kok anatomisi a) enine kesit kokiin genel goriiniisii, b) enine kesit
dokular, c) enine kesit vaskiiler doku ( ed; epidemis, ekd; eksodermis, kts; korteks, end; endodermis, fp;
fungal paleton, vd; vaskuler doku, fl; floem, ks; ksilem)
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4.2.4. Yumru Anatomisi

Velamen: 2-3 sirali, tiiy tasir. Hiicreler basik, cokgen ve diizgiin sirali. Ceperleri

stiberinlesmis, ince ve girintili- ¢ikintilidir(Sekil 4.8).

Eksodermis: 1 sirali, hiicreler ¢okgen, ceperleri ince, antiklinal c¢eperler

skalariform tarzda kalinlagmis. Dokuda tilosom ve pasaj hiicreleri mevcuttur.

Temel doku: Doku genellikle parankima ve musllaj hucrelerinden
ibarettir(Sekil 4.8). Eksodermis altindaki hiicreler belirgin niikleuslu, ¢okgen, basik ve
aralarinda yogun bosluk tasir. Bu kisimlarda miisilaj hiicreleri ve c¢ok sayida rafit
idiyoblastar1 bulunmaktadir. Parankima hiicrelerinde ¢ok yogun nisasta taneleri
gorilmektedir(Sekil 4.8). Parankima hucrelerinin ¢eperleri ince, ¢ogunlukla dik ve

girintili ¢ikintilidir. Bu kisimda hiicreler arasi bosluk yoktur.

Endodermis: Endodermis hiicreleri bir sirali ve demetlerin etrafinda bir serit

olusturmustur. Hiicreler perikinal dizilisli, cokgen, ¢eperler dik veya girintili ¢ikintilidir.

Periskl: 1 sirali ve demet etrafinda diizenli bir serit olusturmus. Hiicreler
antiklinal veya periklinal dizilisli, dortgen, iicgen veya degisken isodiyametrik.

Ceperler, dik veya girintili ¢ikintilidir(Sekil 4.8).

Vaskuler doku: Vaskiler doku hiicreleri ve etrafin1 saran parankima hiicreleri
ile birlikte meristeleyi olusturur(Sekil 4.8). Iletim demetinde ksilem hiicreleri floem
hicrelerinin alt tarafinda. Ksilem 2-3 kollu, kollar meristelenin cevresinde yer

almaktadir ve ortasina floem dokusu yerlesmis durumdadir(Sekil 4.8).
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Sekil 4.8;0rchis palustris’in yumru enine kesiti; a) yumru genel goriiniisii, b) dokular, c)
vaskiler doku, ( v;velamen, ekd; eksodermis, end; endodermis, vd; vaskuler doku, ri; rafit idyoblasti, td;
temel doku, nh; nisasta hiicresi, m; meristele, nt; nisasta taneleri, ks; ksilem fl; floem)



26

4.3 Orchis pinetorum Boissier & Kotschy
4.3.1. Yaprak Anatomisi
Yuzey: Tuysuz.

Kutikula: Yapragn iist ve alt yiizlerinde Striyat tiptedir. Ust epidermiste 15,26
pm, alt epidermiste 12,5-17,31 pm kalinliginda.

Epidermis: Yiizeysel kesitte alt ve {ist epidermiste hiicreler genis c¢okgen
diizenli dagilimli ve damarlara gore paralel dizilimli(Sekil 4.9 c). Her iki ylzeyde de
ceperler genellikle dik Bazen egik. Enine kesitte, hiicreler {ist epidermisde antiklinal
diziligli, degisken isodiyametrik, alt epidermisde genellikle periklinal veya hafifce
antiklinal dizilisli, oval veya isodiyametrik. Antiklinal ¢eperler, her iki epidermisde dik,
egik veya hafifce girintili-cikintilidir; dis periklinal ¢eperler diger tiim epidermal
¢eperlerden daha kalin; i¢ periklinal ¢eperler ise her iki epidermisde egik, bu nedenle
epidermis altinda biiyiik hiicre arasi bosluklar olusmus(Sekil 4.9 c). Ust epidermis
hicreleri hemen hemen mezodermin toplam kalinligi bityiikliiktedir(Sekil 4.9 a). Bazen

musilaj-su depo hicreleride bulunmaktadir.

Stoma: Yaprakta bulundugu yere gore hipostomatik, epidermisde bulundugu
yere gore higromorf veya mezomorf, tipi anomistik veya tetrastik(Sekil 4.9 c). stoma
alt1 boslugu ortalama biiyiikliiktedir; dorsal ve ventral ¢eperler esit kalinlikta(Sekil 4.9
C). Stoma sayis1 yapragin yasina, gévdede bulundugu yere ve yaprakta kesitin alindigi
bolgeye gore degiskenlik gostermektedir. Kismen geng yapraklarda mm? de32-44 adet,
kismen orta ve geng yapraklarda mm? de 32-34 adet, ortalama mm? de 36-38 adet
bulunmaktadir. Tek bir solunum bosluguna birden fazla stoma agilabilmektedir. Ayrica
stoma en-boy olgiileri ekler kisminda sunulmaktadir.

Klorenkima: 7-9 sirali(Sekil 4.9 b). Ust ylzdeki hucreler, periklinal, bazen
antiklinal dizilisli, diizenli, oval, yuvarlak, alt yiizdeki hiicreler diizensiz. Hiicre arasi
bosluklari, alt siralarda stomalarin alt ylizeyde bulunmasindan kaynakli olarak daha
genis. Ceperler ince. Ust epidermis hiicreleri bitiin epidermis ve peridermis
hiicrelerinden daha buyuktir. Ust epidermis altindaki 2-3 sira hiicrede kloroplast ¢ok
daha yogun(Sekil 4.9 b). Vaskiiler dokunun etrafin1 saran 1-2 sira hiicrede de yogun

kloroplast bulunmaktadir. Klorenkima anadamar bdlgesinde daha kalin ve hiicreleri
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daha kuguk. Klorenkimanin orta kisimlarinda rafit idiyoblastlar1 goriilmektedir(Sekil
4.9 a).

Vaskular doku: Kapali Kollateral(Sekil 4.9 c), yaprak iginde tek sirali, iki
epidermis aras1 mesafeden daha kisa, floem alt yiize, ksilem ise iist ylize gelecek sekilde
dizili, demet kini hiicreleri parankimatik ve kloroplastli. Anadamar alt epidermis altinda
2-3 sira kalin geperli ve plastidli parankima hiicreleri bulunmaktadir, anadamar

yanlarinda nadiren lakunlar gériilmektedir(Sekil 4.9 a).



28

250/ um 100 [um

Sekil 4.9. Orchis pinetorum’un yaprak anatomisi; a) enine kesit genel goriiniig, b) enine kesit
dokular, c) ylizeysel kesit stoma genel goriiniist. ( te; Ust epidermis, klk; klorenkima, dv; vaskiiler doku,
slb;solunum boslugu, stm; stoma, ae; alt epidermis, ri; rafit idyoblast1)
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4.3.2. Govde Anatomisi

Genel goriiniis: Yuvarlak.

Kitikula: Kalinlig: 4,7um, ylizeyi striyat.

Epidermis: Tek sirali. Tiiysiiz ve stoma bulunmamaktadir(Sekil 4.10). Hiicreler
cogunlukla antiklinal nadiren periklinal dizilisli, hiicreler ¢cogunlukla dikdoértgen, bazi
hiirceler ovale yakin isodiyametrik. D1s periklinal geperler diger epidermal ceperlerden
daha kalin.

Korteks: Hiicreler, yogun olmayan kloroplastli(Sekil 4.10), ¢ogunlukla
periklinal olmakla beraber yer yer antiklinal dizilisli, yuvarlak, ¢okgen veya oval,
belirgin niikleuslu bazen nisastali(Sekil 4.10), degisik biiyiikliiktedir ve dlzensiz, orta
kisimdaki hiicreler daha blyuktir. Ceperler daha kalin ve ligininlesmis. Basit gegitler
belirgin. Dokuda musilaj-su depo hiicreleri de var.

Vaskular doku: Cok sayida, kapali kolateral demetler halinde(Sekil 4.10),
merkezi doku i¢ine dagilmis durumda. Kismen korteks ve 6z bolgelerine kadar da
uzanabilmektedir. Vaskiler doku tamamiyle korteksin ligninlesmis tabakasi tarafindan
sartlmis durumdadir. Vaskiiler dokunun ksilem hiicre ¢eperleri oldukea ligninlesmis ve
belirgin durumdadir. Demetlere yakin bolgelerde bazen nisasta goriilmektedir.

Merkezi doku: Hiicreler, ¢ogunlukla oval veya ¢okgen, kortekse yakin olanlar
daha kiiciik ve oval, govdenin ortasindakiler degisik blyukllktedir, oval veya cokgen,
gelisi giizel dizilisli (Sekil 4.10). Hiicre arasi1 bosluklari, gévdenin ortasinda nispeten

daha biiylik olmaktadir. Dokuda, musilaj-su depo hicreleri goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Orchis pinetorum’un gévde anatomisi; a) govdenin enine kesiti genel goriiniisii, b)
gbvdenin enine kesitinde dokular. c) gdévdenin enine kesitinde vaskiiler doku. ( ed; epidermis, kts;
korteks, vd; vaskiiler doku, sk; sklerankimatik doku, fl; floem, ks; ksilem)
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4.3.3. Kok Anatomisi

Epidermis: Yer yer bozulmus tek sira hiicreden olusmus, hiicreler ¢ogunlukla
antiklinal dizilisli bazen periklinal dizilisli. Epidermis kokenli kok tiyleri tek
hicreli(Sekil 4.11a).

Eksodermis: 2-3 sirali (Sekil 4.11a). ilk siradakiler biiyiik ve siiberinlesmis.
Hiicreler periklinal diziligli, hiicreler dortgen veya bazilar1 cokgen, hiicreler arasi bosluk
bulunmamaktadir. Ceperler genelde girintili-¢cikintilidir, baz1 hiicrelerde skalariform
tarzda kalinlagmistir (Sekil 4.11).

Korteks: 6-8 sirali. Hiicreler oval, ¢okgen, orta siradaki hiicreler kokiin en
biiyiik hiicrelerini olusturmaktadir. Eksodermide ve endodermise yakin hiicreler kismen
daha kiiciik. Ceperler ince, endodermise yakin oval, kiiresel hiicrelerde nispeten kalin.
Hiicre arasi bosluklar1 kiiciik(Sekil 4.11a). Dokuda bol miktarda fungal paleton
bulunmaktadir ve Fungal paleotonlar, orta siradaki hiicreleri doldurmus (Sekil 4.11a).
Nisasta nadir bulunur. Dokuda miisilaj-su depo hucreleri bulunmaktadir.

Endodermis: Periklinal dizilisli, bir sira hiicreden olusmus. Hiicreler hafif basik
ve ince ¢eperli. Kaspali seridi belirgin.

Perisykl: Hiicreler periklinal diziligli, 1 sirali, oval, ¢okgen. Hiicreler arasi
bosluk yok denecek kadar az ve kii¢iik.

Vaskular doku: 6-8 kollu; kollar, genellikle bitisik ve diizenli kollar seklinde,
bazen kollar iki pargali (Sekil 4.11d). Ksilem, floem ile ardisik dizili. Ksilem geperleri
oldukga ligninlesmis ve belirgin. Floem hiicreleri nispeten daha ince ¢eperlidir.

Oz bolgesi: Hiicreler, parankimatik ve ¢okgen, kalm ceperli, belirgin niikleuslu.

Dokuda fungal paletonlara rastlanmaktadir (Sekil 4.11c).
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Sekil 4.11;0rchis pinetorum’un kok anatomisi a) enine kesit kokiin genel goriiniisii, b) enine
kesit dokular, c) enine kesit fungallar d) enine kesit vaskiler doku ( ed; epidemis, ekd; eksodermis, kts;
korteks, end; endodermis, ps;perisykl, fp; fungal paleton, fl; floem, ks; ksilem)
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4.3.4. Yumru Anatomisi

Velamen: 1-2 sirali(Sekil 4.12). Hiicreler, basik veya dikdortgen, en distaki
sirada bozulmus daha buydktir. Ceperler ince, dis sirada dik, diger siralarda girintili-
cikintihidir. Tayler, tek veya ¢ok hicreli, kutikula ile tamamen cevrili: taban hucreleri,
komsu velamen hiicreleri arasinda gomilidir (Sekil 4.12).

Eksodermis: 1 sirali. Hiicreler ¢okgen. Ceperlerin bir kismu girintili-¢ikintilidur,
digerleri skalariform tarzda kalinlasmis. Tilosom ve pasaj hiicreleri ¢ok belirgin(Sekil
4.12).

Temel doku: Cogunlukla parankima ve misilaj hiicrelerinden ibaret olan
dokuda, Eksodermise yakin siralarda parankima hiicreleri ¢okgen, bazen basik, belirgin
nukleuslu ve az nisastali (Sekil 4.12). Dokunun i¢ ve merkezi kisimlarinda oval,
kiiresel, biliylik miisilaj hiicreleri ve onlarin etrafinda, ¢okgen parankima hiicreleri yer
almis. Dokunun eksodermise yakin kisminda miisilaj hiicreleri ve rafitler de
gorilmektedir. Parankima hiicreleri yogun nisastali ve arasinda hi¢ bosluk yok veya ¢ok
kiiciik, tiggen. Miisilaj hiicreleri ve komsu parankima hiicreleri, meristele (Sekil 4.12)
denilen yapilar etrafinda yogunlagmis. Tiim dokuda ceperler ince.

Endodermis: Hiicreler, periklinal dizilisli, 1 sirali ve demetler etrafinda dairesel
bir diizende yer alir. Hiicreler gokgen ve dik geperlidir.

Perisykl: 1 sirali ve demetler etrafinda diizenli bir hat olusturulmus. Hiicreler
cokgen ve ince ceperlidir (Sekil 4.12).

Vaskular doku: Radyal demetler seklinde, her bir demet kendisini distan saran
endodermis ve perisyklile birlikte meristele’yi olusturur (Sekil 4.12), tiim meristele’ler
temel doku iginde dagilmis (Sekil 4.12). Ksilem 2, bazen 3 kollu; kollar meristelenin
merkezinde bulunur; floem, kollarin iki tarafinda ve meristelenin ¢evresinde yer almis.

Mouisilaj-su depo hiicreleri, trakeler arasindadir.
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Sekil 4.12. Orchis pinetorum’un yumru enine kesiti; a) yumru genel goriiniisii, b) vaskiiler doku,
(vl;velamen, ekd; eksodermis, td; temel doku, nt; nisasta taneleri, ms; meristele, mh; musilaj hiicresi)
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4.4 Orchis pseudolaxiflora Czerniakovska

4.4.1. Yaprak Anatomisi
Yuzey: Tuysuz.

Kitikula: Yaprak Ust yuzinde anastomozlu striyat, alt yizinde belirgin striyat

tipte. Ust epidermiste 7,1um, alt epidermiste 5,47um kaliligidadir.

Epidermis: Yiizeysel kesitte st ve alt epidermis hiicreleri uzamis-dikddrtgen ve
damarlara gore paralel dizilis gosterir (Sekil 4.13). Enine Kesitte, hucreler st
epidermiste antiklinal, alt epidermite ise antiklinal bazen periklinal bir dizilis
gostermektedir. Dis periklinal ceperler diger tiim epidermal ¢eperlerden daha kalin. Ust

epidermis hiicreleri yapragin tiim hiicrelerinden en ve boy olarak daha buyuktr.

Stoma: Yaprakta bulundugu yere gore hipostomatik, epidermiste bulundugu
yere gore higromorf, tipi tetrasitik veya anomositik (Sekil 4.13 d). Stoma sayisi
yapragin yasina, govdede bulundugu yere ve yaprakta kesitin alindigi bolgeye gore
degiskenlik gostermektedir. Kismen geng yapraklarda mm? de80-82 adet, kismen orta
yas yapraklarda mm? de 70-72 adet, ortalama mm? de 76 adet bulunmaktadir. Tek bir
solunum bosluguna bir iki veya ii¢ stoma agilabilmektedir. Ayrica stoma en-boy élcileri
ekler kisminda sunulmaktadir. stoma alt1 boslugu komsu epidermis hucrelerinden daha
buyuaktar; ventral ceperler, dorsal ceperlere esit veya ondan daha kalin.

Klorenkima: 8-9 sirali. Ust yiizdeki hiicreler yuvarlak ve diger epidermal
hicrelerden biraz daha buyuktir. Ceperler ince; hiicre arasi bosluklari, 6zellikle alt
tabakalarda daha ¢ok. Kloroplast tiim tabakalarda yogun(Sekil 4.13). Genis lakunlar,
ana damar her iki yaninda bulunmaktadir ve komsu hiicrelerden biraz daha genis, bu
lakunlar orta damardan uzaklastik¢a daha da kiigiiliir. Vaskiiler doku civarinda hiicreler

aras1 bosluklar biraz daha genis. Rafit idiyoblastlar1 mezofil tabakasini orta kisminda

bulunmaktadir (Sekil 4.13).

Vaskular doku: KapaliKollateral, yaprak icinde tek sirali olarak dizilmis.
Anadamardan uzaklastik¢a biraz daralmaktadir. Demet kini hiicreleri, parankimatik,
hiicrelerin koselerinde ¢eper kalinlagsmasi goriilmektedir, bu hicreler genellikle

yuvarlak veya hafifce oval, nukleoslu ve plastitlidir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Orchis pseudolaxiflora’nin yaprak anatomisi; a) enin kesit genel goriiniig, b) enine
kesit dokular, ¢) enine kesit dokular d) yiizeysel kesit stoma genel goriiniisii. ( iie; Ust epidermis, Kir;
klorenkima, dv; vaskiler doku, m; merkezi damar, sb; solunum boslugu, st; stoma, ae; alt epidermis, ri;
rafit idyoblasti)
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4.4.2. GOvde Anatomisi
Genel goriiniis: Yuvarlak.
Kitikula: Kalinlig: 8,9 um, yiizeyi diz.

Epidermis: Stoma veya tiiy tasimaz (Sekil 4.14). Hiicreler tek sirali, genellikle
dikdortgen, bazen isodiyametrik. Antiklinal geperler, girintili-cikintilidir, egik, bazen
dik; dis periklinal ¢eperler, digerlerinden daha kalin (Sekil 4.14).

Korteks: 12-14 sirali (Sekil 4.14). Hicreler, parankimatik, belirgin nikleoslu.
Ceperler ince: bazi hiicreler ve 6zellikle lakunlar etrafinda girintili-¢ikintili veya egik.
Lakunlar oldukg¢a genis; hiicre aras1 bosluklar1 ¢cok genis, genellikle ticgen. Korteksin ilk
4 sirasinda ¢eperler ince ve bol tilosom bulundurmaktadir, sonraki 4-5 sirada ¢eperleri
oldukca ligninlesmis bir tabaka bulunmaktadir (Sekil 4.14). Peridermis olarak
isimlendirilen bu tabala vaskuler dokuyu ¢epegevre sarmaktadir (Sekil 4.14).

Vaskular doku: Kapali Kollateral, tiimii korteks, korteks altindaki doku ve
merkezi dokuda dagilmis. Korteksin ligninlesmis dokusu tarafindan sarilmaktadir (Sekil
4.14).

Merkezi doku: Hiucreler ince ceperli, parankimatik, oval veya ¢okgen, hicre

arast bosluklar1 ¢ok sayida, govdenin tam merkezinde bozulmus hiicreler nedeniyle

biiyiik bosluklar goriilmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Orchis pseudolaxiflora’nin gévde anatomisi; a) gdvdenin enine Kkesiti genel
goriiniisii, b) govdenin enine kesitinde dokular. ¢) gdvdenin enine kesitinde vaskiiler doku. ( ed;
epidermis, kts; korteks, vd; vaskdiler doku, st; sklerankimatik doku, fl; floem, ks; ksilem, td; temel doku)
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4.4.3. Kok Anatomisi
Epidermis: 1 siraly, siirekli bir doku degil. Tiyler tek hiicreli(Sekil 4.15).

Eksodermis: 2-3 sirali hiicreler basik ve periklinal dizilisli. Ceperler, alt

siralarda girintili-gikintili, bazi hiicrelerde skalariform tarzda kalinlagmis(Sekil 4.15).

Korteks: 6-10 sirali. Hiicreler ¢gogunlukla yuvarlak veya ¢okgen. Ceperler ince.
Hiicre aras1 bosluklari ¢ok ve biyuktir. Fungal pelotonlar 6zellikle dis ve orta siralarda
yogunlagmis (Sekil 4.15). Vaskiiler dokuya yakin boélgelerde az miktarda nisasta
bulunmaktadir (Sekil 4.15). Nadiren rafit idiyoblastlarina rastlanmaktadir.

Endodemis: 1 sirali. Hiicreler periklinal dizilisli. Kaspari seridi belirgin(Sekil
4.15).

Perisykl: 1 sirali. Hiicreler, ¢ogunlukla antiklinal dizilisli, bazilar1 periklinal

dizilisli, degisken isodiyametrik veya ¢cokgen.

Vaskular doku: 9-10 kollu(Sekil 4.15); kollar, uzun veya kisa kollar halinde
kokiin 6z bolgesine kadar yayilmis, bu kollar kendi ig¢inde birkag pargaya ayrilmis ve

daginik. Floem, ksilem ile ardisik dizili. Ksilem hiicreleri oldukga ligninlesmis(Sekil

4.15).

Oz bolgesi: Hucreler, parankimatik, cokgen veya yuvarlagimsi ince cepetli.
Hiicreler arasi bosluklar oldukga kiigiik (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Orchis pseudolaxiflora’nin kok anatomisi a) enine kesit kokiin genel goriiniisii, b)
enine kesit dokular, ¢) enine kesit fungallar d) enine kesit vaskiler doku ( ed; epidemis, ekd; eksodermis,
kts; korteks, end; endodermis, ps;perisykl, fp; fungal paleton, fl; floem, ks; ksilem)
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4.4.4. Yumru Anatomisi

Velamen: Hiicreler, belirgin bir sekilde genislemis, ¢ogunlukla basik, ¢okgen ve
aralarinda bosluk yok, en distaki sirada doku bozulmaya ugramis. Tiim doku genellikle
parankimatik ve belirgin nukleoslu. Ceperler ince, girintili-cikintili, egik(Sekil 4.16).

Bazen fungal hifler ve rafitler gorilmektedir. Tuyler cok hucreli.

Eksodermis: Tek sirali. Antiklinal geperler, skalariform tarzda kalinlagmus.

Tilosom, pasaj hiicreleri bulunur. Nisasta az (Sekil 4.16).

Temel doku: Doku parankima hicrelerinden ve mdsilaj hiicrelerinden ibaret.
Dis kisimdaki hiicreler, antiklinal olarak uzamis ve aralarinda bosluk yok. Yumrunun
daha i¢ kisimlarinda biiyiik miisilaj hiicreleri ve onlarin arasinda, parankima hiicreleri
bulunmaktadir. Bu parankimatik hiicrelerde nisasta bulunmaktadir ve ¢eperleri oldukca
incedir. Hiicre arasi bosluklar1 ¢ok kiigiik ve liggen, bazen dortgen veya ¢okgen(Sekil
4.16). Tum dokuda ceperler girintili- ¢ikintili, dik, veya egik. Parankima hiicreleri ve

miisilaj hiicreleri, mersitele ad1 verilen dokular etrafinda yogunlasmis (Sekil 4.16).

Endodermis: 1 sirali ve demetlerin etrafinda siirekli bir hat olusturmus.

Hiicreler, periklinal dizilisli, cogunlukla ¢okgen veya oval.

Perisykl: 1 sirali ve demetlerin etrafinda siirekli bir hat olusturmus. Hiicreler,

periklinal veya antiklinal dizilisli, dik veya girintili-¢ikintili geperlidir

Vaskular doku: Radyal demetler seklinde, endodermis ve perisykl her bir
demetin etrafin1 sararak meritseleyi olusturur. TUm meristeleler, temel doku iginde
dagmik. Ksilem 2-3 Kollu; kollar meristelenin kenarlarinda veya merkezinde
bulunmaktadir(Sekil 4.16). Floem, ksilemin iist tarafinda yer almis. Ksilem ceperleri
oldukga ligninlesmis (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Orchis pseudolaxiflora’nin yumru enine kesiti; a) yumru genel goriiniigii, b) enine
kesit dokular, c) enine kesir meristele, d) enine kesit vaskuler doku. ( v;velamen, ek; eksodermis, ed;
endodermis, td; temel doku, nh; nisasta hiicreleri, m; meristele, ks; ksilem, fl; floem.)
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4.5. Orchis spitzelii Sauter Ex W. D. J. Koch

4.5.1. Yaprak Anatomisi

Yuzey: Tuysuz.

Kutikula: Striyat. Ust epidermiste 12,2um, alt epidermiste 10,3um kaliliginda.

Epidermis: Yuzeysel kesitte epidermis hicreleri uzun, ¢cokgen ve damarlara
gore paralel diziligli (Sekil 4.17). Alt epidermiste ¢eperler egik. Enine kesitte ist
epidermis hiicreleri diizenli ve antiklinal, alt epidermiste periklinal dizilisli, degisken
isodiyametrik. Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha biyiiktiir(Sekil

4.17), dis periklinal ¢eperler diger tiim ¢eperlerden daha kalin(Sekil 4.17).

Stoma: Tipi tetrasitik. Bulundugu yiizeye gore hipostomatik, bulundugu yere
gore kseromorf (Sekil 4.17). Stoma sayis1 yapragin yasina, govdede bulundugu yere ve
yaprakta kesitin alindig1 bolgeye gore degiskenlik gostermektedir. Kismen orta yas
yapraklarda mm? de 20-22 adet, kismen yasl yapraklarda mm? de 46-48 adet, ortalama
mm? de 34 adet bulunmaktadir. Stoma alt1 boslugu komsu epidermis hiicrelerinden daha

kiiciik genislikte, ventral ¢eperleri dorsal ¢eperlerden daha kalin.

Klorenkima: 7-8 sirali iist epidermis altindaki ilk 3 sirada hiicreler oval,
yuvarlak ve cokgene yakin sekilde ve hiicreler arasi bosluklar ¢ok. Alt epidermis
ustlinde kalan 2-3 sirada hiicreler diizensiz ¢ikintili geperlidir. Hiicreler dokunun her
yerinde hemen hemen esit yogunlukta (Sekil 4.17). Rafit idyoblastlar1 mekik seklinde

ve klorenkimanin alt kismina y1gilmig durumda (Sekil 4.17).

Vaskullar doku: Kollateral, yaprak iginde tek siral, iki epidermis arasi
mesafeden daha kisa. Demet kini parankimatik ve plastidli (Sekil 4.17).

Ayrica yaprak enine kesitlerinin genel goriiniisii, kutikula kalinligi, epidermis,

stoma ve rafit boyutlar1 hakkinda bilgi Sonuglar Boliimii’nde sunulmustur.
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Sekil 4.17;0rchis spitzelii’nin yaprak anatomisi; a) yiizeysel kesit genel goriiniis, b) enine kesit
dokular, c) enine kesit vaskiler doku. ( Ue; Ust epidermis, kl; klorenkima, vd; vaskiler doku, sh; solunum
boslugu, stm, stm; stoma, ae; alt epidermis, ks; ksilem, fl; floem, eh; epidermis hiicresi.)
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4.5.2. Govde Anatomisi
Genel goriiniis: Yuvarlak, 6z boslugu bulunmaktadir.
Kitikula; "diiz"”. Kalinlig1 8,8 pm.

Epidermis: Stoma veya tiy tasimaz (Sekil 4.18). Hicreler, tek siral,
isodiyametrik, bazen periklinal-dikdortgen. Antiklinal geperler, "dik” bazen "egik”; dis

periklinal ¢eperler, diger epidermal ¢eperlerden kalin (Sekil 4.18).

Korteks: 10-12 sirali. Hiicreler, parankimatik, oval, ¢okgen, epidermise yakin
siralar ve dokunun orta kisminda nispeten daha blyUktir ve belirgin nukleuslu(Sekil
4.18). Dokuda mudsilaj-su depo hucreleri gorilmektedir. Ceperler ince. Hiicre arasi

bosluklari, genis, ¢ok sayida, iiggen veya ¢okgen (Sekil 4.18).

Korteksin orta kisminda 5-6 sirali, parankimatik, belirgin nukleoslu ve ¢okgen
hicreler gortlmektedir (Sekil 4.18). Ceperler, bu kisimlarda korteksdekilerden daha
kalin ve ligninlesmis olup sklerankimatik dokuyu olusturmaktadir. Dokuda mdisilaj-su
depo hucreleri de bulunmaktadir. Hiicre arasi bosluklari, ¢ok sayida, dar veya genis,

tiggen veya gokgen, degisik buyukliktedir(Sekil 4.18).

Vaskular doku: Kapali Kollateral, tiimii korteks ve merkezi dokuda dagilmas;
korteksde bulunan demetler, tamamen ligninlesmis parankima hiicreleri ile ¢evrili(Sekil

4.18). Ksilem, floemin etrafinda pargali olarak yer almis ve ksilem altindaki hiicreler

kiguk ve parankimatik (Sekil 4.18).

Merkezi doku: Hiicreler ovale yakin bazen ¢okgen, belirgin niikleuslu. Hiicreler
aras1 bosluk az ve liggen. Parankimatik hiicrelerden olugsmus merkezi dokuda bazi
hiicrelerin tahrip olmasi govde i¢inde az miktarda bosluk olusturmustur (Sekil 4.18).
Dokuda yer yer su depo ve msilaj hiicrelerine rastlanmaktadir (Sekil 4.18). Vaskiiler

dokuya yakin hiicreler kismen daha kiigtiktur.
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1000’ um

Sekil 4.18. Orchis spitzelii’nin gévde anatomisi; a) gévdenin enine kesiti genel goriiniisii, b)
gbvdenin enine kesitinde dokular. c) gdévdenin enine kesitinde vaskiiler doku. ( ed; epidermis, kts;
korteks, vd; vaskiler doku, st; sklerankimatik doku, fl; floem, ks; ksilem, td; temel doku)
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4.5.3. Kok Anatomisi

Epidermis: Siireksiz ve diizensiz tek sirali bir yapi niteliginde olup hiicreleri
diizensiz sekilli ve geperleri kalin, girintili ¢ikintihdir. Tlyler kiguk ve tek hicreli
(Sekil 4.19).

Eksodermis: Cogunlukla hiicreleri diizensiz sekili, girintili ¢ikintili, bazen ovale
yakin ¢okgen. Hiicreler fungal paletonlarla dolmus. Hiicreler arasi bosluklar fazladir.

Eksodermis 2-3 sira hiicreden olusmus olup ince ¢eperli bir yap1 gosterir.

Korteks: 6-7 sirali, hiicreler ince geperli, yuvarlak bazen ¢okgen, hiicreler arasi
bosluk az (Sekil 4.19). Endodermis ve eksodermise yakin kisimlarda hiicreler kiigiik
orta kistmdahi Fungal paletonlar igteki bir iki sira hari¢ bir¢ok hiicreye yayilmis. Fungal
paletonlar daha ¢ok dokunun orta kisimlarda yogunluk gostermektedir. Dokuda az

miktarda nisasta tanelerine rastlanmaktadir (Sekil 4.19).

Vaskuler doku: Ksilem hiicreleri belirgin biiyilk ve kalin g¢eperli, floem
hicreleri daha kicuk ve ksilem hicrelerine gore daha ince ceperlidir (Sekil 4.19).
Ksilem ile floem g¢ogunlukla ardisik dizilimli. Ksilem dokusu ii¢ parcali ve pargalar

merkeze gore dik dizilimli. Vaskiiler doku hiicreleri cogunlukla ¢okgen (Sekil 4.19).

Oz bolgesi: Hicreleri korteks hiicrelerinden daha kiguk, vaskiler doku
hicrelerine gore daha blyuktur (Sekil 4.19). Hucreleri oval veya cokgen, hiicre
ceperleri girintili ¢ikintili, hiicreler aras1 bosluklari az; iicgen ve cokgen (Sekil 4.19). Oz
bolgesi hiicreleri vaskiler dokuya yaklastikga kiigiilmektedir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Orchis spitzelii’nin kok anatomisi a) enine kesit kokiin genel goriiniisii, b) enine kesit
vaskiler doku, ¢) enine kesit dokular. ( ed; epidemis, ekd; eksodermis, kts; korteks, end; endodermis,
prs;perisykl, fp; fungal paleton, fl; floem, ks; ksilem, t; kok tiy.)
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4.5.4. Yumru Anatomisi

Velamen: 2-3 sirali, tiiy tasir (Sekil 4.20). Hiicreler basik, ¢cokgen ve diizgiin

sirali. Ceperleri siiberinlesmis, ince ve girintili- ¢ikintilidir (Sekil 4.20).

Eksodermis: 1 sirali, hiicreler ¢okgen, ceperleri ince, antiklinal c¢eperler
skalariform tarzda kalinlasmis. Dokuda tilosom ve pasaj hiicreleri mevcuttur (Sekil

4.20).

Temel doku:Doku genellikle parankima ve musilaj hiicrelerinden ibarettir(Sekil
4.20). Eksodermis altindaki hiicreler belirgin niikleuslu, ¢okgen, basik ve aralarinda
yogun bosluk tasir. Bu kisimlarda miisilaj hiicreleri ve ¢ok sayida rafit idiyoblastari
bulunmaktadir (Sekil 4.20). Parankima hiicrelerinde ¢ok yogun nisasta taneleri
goriilmektedir. Parankima hiicrelerinin c¢eperleri ince, c¢ogunlukla dik ve girintili

cikintilidir. Bu kisimda hiicreler arasi bosluk cok azdir (Sekil 4.20).

Endodermis:Hiicreleri bir sirali ve demetlerin etrafinda bir serit olusturmustur
(Sekil 4.20). Hiicreler perikinal dizilisgli, cokgen, ¢eperler dik veya girintili ¢ikintilidir.
Kaspari seridi belirgin.

Periskl: 1 sirali ve demet etrafinda diizenli bir serit olusturmus. Hiicreler
antiklinal veya periklinal diziligli, dortgen, ilg¢gen veya degisken isodiyametrik.

Ceperler, dik veya girintili ¢ikintilidur.

Vaskuler doku: Vaskiiler doku hiicreleri ve etrafin1 saran parankima hiicreleri
ile birlikte meristeleyi olusturur (Sekil 4.20). Iletim demetinde ksilem hiicreleri floem
hicrelerinin alt tarafinda. Ksilem 2 kollu, kollar meristelenin gevresinde yer almaktadir

ve iist kismina floem dokusu yerlesmis durumdadir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20;0rchis spitzelii’nin yumru enine kesiti; a) yumru genel goriiniisii, b) enine kesit
meristele, c) enine kesit vaskuler doku. ( v;velamen, ekd; eksodermis, td; temel doku, nh; nisasta
hicreleri, m; meristele, ks; ksilem, fl; floem, n; nisasta taneleri.)
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4.6 Orchis tridentata Scopoli
4.6.1. Yaprak Anatomisi
Yuzey: Tuysuz.

Kitikula: Yapragin alt ve iist yiizeylerinde ’striyat’’ olup alt yiizeyinde hafif
catallamis ‘’anastomozlu striyat’ tipte (Sekil 4.21). Ust epidermiste 6,18um, alt

epidermiste 5,1um kalinliginda.

Epidermis: Yuzeysel kesitte alt epidermis hiicreleri uzamis- dikdortgen veya
cokgen, iist epidermis hiicreleri genis, ¢okgen alt epidermiste ceperler hafifce egik
(Sekil 4.21). Alt ve ist epidermiste hiicreler vaskiiler dokuya gore paralel dizilisli.
Enine kesitte iist epidermisteki hiicreler periklinal veya antiklinal dizilisli, degisken
isodiyametrik, alt epidermis hiicreleri genellikle periklinal dizilisli. Antiklinal ¢eperler
her iki epidermiste dik veya hafifce girintili ¢ikintilidir. Alt epidermiste hiicreler arasi
bosluk mevcut ve iist epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden ve diger biitiin

epidermal hiicrelerden daha biyuktar.

Stoma: Yaprakta bulundugu yere gore hipostomatik epidermiste bulundugu yere
gore higromorf. Stoma tipi tetrasitik veya anomositik (Sekil 4.21). Stoma yogunlugu
yapragin govdedeki yerine ve yapraktaki kesit bolgesine gore degisiklik gostermektedir.
Kismen geng yapraklarda mm?de 60-92 adet, kismen yasl yapraklarda mm?de 60-68
adet. Ortalama stoma yogunlugu mm?de 72 adet. Stomalarin eni boyuna yakin
biylkliktedir. Stoma alt1 solunum boslugu ¢ogunlukla kii¢iik, ventral geperler dorsal
ceperlerden daha kalindir.

Klorenkima: 6-7 sirali, dokunun {ist yiizeyindeki hiicreler genis ovale yakin ve
bol kloroplastli (Sekil 4.21), alt yilizeydeki hiicreler daha diizensiz sekilli oval veya
cokgen. Klorenkima tabakasinin orta sirasinda diizensiz sekilli hiicreler bulunmaktadir.
Ust epidermise yakin 2-3 sira hiicre, alt epidermise yakin hiicrelerden daha bol
kloroplastli (Sekil 4.21). Hiicreler aras1 bosluklar ¢ogunlukla ti¢gen bazen dortgen. Bu
hiicreler arasi bosluklar ¢ok genis. Alt ylizeyde diizensiz hiicreler ve aralarinda oval
bosluklar bulunur. Dokunun orta kisminda Rafit idiyoblastlart bulunmaktadir (Sekil
4.22).



52

Vaskuler doku: Koleteral (Sekil 4.22), yaprak iginde tek sirali iki epidermis
aras1 mesafeden daha kisa. Ksilem hiicrelerinin ligninlesmis ¢eperleri kalin ve belirgin,
floem ceperleri ise daha incedir. Demet ki1 hiicreleri kloroplartli ve ince ¢eperlidir
(Sekil 4.22).
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Sekil 4.21. Orchis tridentata’nin yaprak anatomisi; a) enine kesit genel goriiniis, b) yiizeysel
kesit dokular. ( Ue; Gst epidermis, dv; vaskiler doku, ae; alt epidermis, eh; epidermis hiicresi, st; stoma.)
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Sekil 4.22. Orchis tridentata’nin yaprak anatomisi; c¢) enine kesit genel goriintis, d) enine
vaskuler doku. ( Ue; Ust epidermis, ae; alt epidermis, ks; ksilem, fl; floem, ri; rafit idyoblast1.)



55

4.6.2. Govde Anatomisi
Genel goriiniis: Yuvarlak
Kdtikula: Yizeyi anastomozlu striyat. Kalinligi 4,16um.

Epidermis: Tuy ve stoma bulundurmamaktadir (Sekil 4.23), tek sirali dizilmis
olan hiicreler cogunlukla basit isodiyametrik bazen anisodiyametrik. Epidermis
hiicrelerinin dis periklinal ¢eperleri antiklinal ¢eperlerden ve i¢ periklinal ¢eperlerden
daha kalin. Epidermis hiicreleri arasinda bosluk bulunmaz (Sekil 4.23).

Anisodiyametrik hiicreler ana damara gore antiklinal dizilislidir (Sekil 4.23).

Korteks: Bol kloroplastli 3-4 sira parankimatik hiicreden olusmaktadir(Sekil
4.23). Epidermise yakin hiicreler, vaskiiler dokuya yakin hiicrelerden daha bol
kloroplast tagimaktadir. Hiicreler arasi bosluklar biiyiik, ticgen, dortgen veya cokgen.
Belirgin nikleuslu, epidermise yakin hiicreler kismen biiyiik ve ovale yakin gokgen.

Dokuda su depo hiicreleri mevcuttur.

Vaskuler doku: Koleteral, govde i¢inde daginik, degisik buyukliktedir(Sekil
4.23).

Merkezi doku: Vaskiiler dokuya yakin hiicreler parankimatik ve kismen kiigiik,
govdenin ortasina dogru gittikge hiicreler biiyiimekle ve bozulmaktadir (Sekil 4.23),
govdenin ortasina varmadan hiicreler bitip gévdenin ortasini bosaltmistir (Sekil 4.23).
Dokuda daginik halde rafit idiyoblastlar1 ve az miktarda nisasta tanelerine
rastlanmaktadir (Sekil 4.23). Vaskiiler doku etafindan gévdenin ortasina dogru gittikge

hiicreler arast bosluk biiyiimektedir.
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Sekil 4.23. Orchis tridentata’nin gévde anatomisi; a) gévdenin enine kesiti genel goriiniisii, b)
gbvdenin enine kesitinde vaskiler doku. c) gdvdenin enine kesitinde dokular. ( ep; epidermis, ek.en;
korteks, vd; vaskiler doku, , fl; floem, ks; ksilem, kt;kitikula.)
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4.6.3. Kok Anatomisi

Epidermis: Antiklinal veya periklinal dizilimli isodiyametrik tek bir sira
hiicreden olusmus olan epidermiste hiicreler olduk¢a basik ve ¢eperleri siiberinlesmis

(Sekil 4.24). Ayrica epidermiste bir veya iki hiicreli tiiyler bulunmaktadir (Sekil 4.24).

Eksodermis: Bazi boélgelerde iki bazi bolgelerde dort sirali (Sekil 4.24).
Hiicreler yogun bir sekilde siiberinlesmis (Sekil 4.24). ilk iki sirada periklinal dizilisli
bazen basik. Ceperlerinde ¢ogunlukla diizensiz kalinlagsmalar mevcuttur. Tilasom ve

pasaj hicreleri var (Sekil 4.24).

Korteks: Diger kok hiicrelerinden daha biiyiik 5-6 sira hiicreden olusmaktadir.
Eksodermise yakin ilk 3-4 sirada hiicreler ¢okgen ve hiicreler arasi bosluklar kiigiik,
ticgen veya dortgen. Endodermise yakin 2-3 sirada hiicreler nispeten kiigiik oval ve
bazilar1 hafif periklinal olarak uzamis (Sekil 4.24). Bu kisimlarda hiicreler aras1 bosluk
daha kiigiik. endodermise yakin siralarda ¢eperler kalin olsa da korteks hiicre ¢eperleri
genellikle ince. eksodermise yakin kisimlarda yogun olmamakla beraber fungal

paletonlar tim Kkortekse yayilmaktadir (Sekil 4.24).

Endodermis: Merkezi dokuyu saran tek sira hiicreden meydana gelmis.
Hiicreler ¢ogunlukla periklinal dizilimli, bazen antiklinal dizilimli ve kalin g¢eperlidir

(Sekil 4.24).

Periskl: 1 sirali nadir olarak 2 sirali hiicreler ¢ogulukta antiklinal dizilisli,
cokgen degisken isodiyamatrik ¢eperler genelde dik bazen girintili ¢ikintilidir (Sekil
4.24).

Vaskiler doku: 9-11 kollu, her kol ikili G¢li dortli pargalar halinde bu pargalar
tek veya ¢ok trakeli, floem ile ksilem ardisik dizilisli (Sekil 4.24).

Oz bolgesi: Hiicreler cokgen parankimatik, ince ceperli ve belirgin niikleuslu.

Hiicreler aras1 bosluklar ¢ok kiigiik, cokgen veya tliggen (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Orchis tridentata’nin kok anatomisi a) enine kesit kokiin genel goriiniisii, b) enine
kesit dokular, c) enine kesit vaskdler doku. ( ed; epidemis, ek; eksodermis, kt; korteks, end; endodermis,
vd vaskiler doku, fp; fungal paleton, fl; floem, ks; ksilem, kt; kok tiya.)
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4.6.4. Yumru Anatomisi

Velamen: 2-3 sirali, hiicreler ¢ogunlukla basik, ceperleri kalin ve girintili
cikintili ve bazen oldukga siiberinlermis (Sekil 4.25), tlyler tek veya iki hiicreli ve uzun
(Sekil 4.25).

Eksodermis: Ince ceperli tek sira hiicreden olusmus. Ceperlerinde yer yer

kalinlasma var. Tilasom ve pasaj hiicreleri var (Sekil 4.25).

Temel doku: Parankima ve misilaj hicrelerinden ibaret olan dokuda bol
miktarda rafit idiyoblasti ve nisasta bulunmaktadir (Sekil 4.25). Ceperler tum dokuda
ince. Yumrunun i¢ ve merkezi kisimlarinda biiylik miisilaj hiicreleri ile aralarinda
cokgen veya hafifce oval parankima hucreleri gortlmektedir (Sekil 4.25). Parankima
hicreleri belirgin niikleuslu ve limeninde yumrunun en biiyiik nisasta tanelerini tasir.
Mdsilaj hucreleri oval veya Kkiresel, mdusilaj hucreleri ve parankima hucreleri

“’meristele’” denilen yapilar etrafinda yogunlagmis (Sekil 4.25).

Endodermis: Vaskuler dokunun etrafin1 gepegevre sarmis tek sira hiicreden
olugmaktadir. Hiicreler Periklinal veya antiklinal diziligli. Oval veya ¢okgen, c¢eperler

ince, dik veya girintili ¢ikintilidi (Sekil 4.25).

Vaskiler doku: Radyal demetler seklinde her bir kendisini distan saran
endodermis ve perisykl ile birlikte meristeleyi olusturur (Sekil 4.25). Bltin meristeleler
temel doku icinde dagilmis. Ksilem iki kollu, kollar meristelenin merkezinde tek veya
iki pargali olarak yer alir (Sekil 4.25). Floem tek ya da iki pargali ve kollarin yanlarinda
veya c¢evresinde yer almis. Floemin parankima hiicreleri kalin ¢eperli miisilaj su depo

hiicreleri trakeler arasinda bulunmaktadir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Orchis tridentata’nin yumru enine kesiti; a) yumru genel goriiniisii, b) enine kesit
dokular, c) enine kesit vaskuler doku. d) enine kesit dokular. ( vl;velamen, ex; eksodermis, td; temel
doku, nst; nisasta taneleri, ri; rafit idyoblastlar1, ks; ksilem, fl; floem, kt; emici tuy.)



61

5.BOLUM

SONUCLAR

5.1. Yaprak Anatonisi’ne Ait Sonuclar
5.1.1. Kitikula Kalinligina Ait Sonuglar

Yapilan ¢alismalarda incelenen biitiin tiirlerde yapraklardaki tst epidermisi orten
kitikula tabakasi alt epidermisi orten Kitikula tabakasindan daha kalin oldugu tespit
edilmistir. Incelenen tiirlerin en kalin kiitikulaya sahip olan1 Orchis palustris olarak
tespit edilmistir. O. Palustris’in kitikula kalinligi O. tridentata’ya gore dort kat daha
kalindir.

Tablo5.1. incelenen tiirlerdeki kiitikula kalinliklar

Kdtikula kalinliklar: (pum)
Tar Ust epidermis Alt epidermis

Orshis coriophora 9,6 5,6

Orchis palustris 23,40 19
Orchis pinetorum 15,26 12,50-17,31
Orchis pseudolaxiflora 7,10 5,47
Orchis spitzelii 12,2 10,3
Orechis tridentata 6,18 51
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5.1.2. Epidermis Hiicrelerinin Boyutlarina Ait Sonuglar

Incelenen biitiin tiirlerde yapilan calismalar iist epidermis hiicrelerinin hem alt
epidermis hiicrelerinden hem de diger biitiin yaprak hiicrelerinden daha biiyiik oldugu
tespit edilmistir. Baz1 epidermis hiicreleri sitoplazmanin biiyiik bir kismini isgal eden

vakoul’lere sahip.

Tablo5.2. Epidermis hiicre boyutlar

Incelenen tiirlerde yaprak epidermis hiicre boyutlarmin karsilastirmasi
Ust epidermis Alt epidermis
Tur

Boy(um) En(pm) Boy(pm) En(pm)

Orshis coriophora 105,6 86,8 29,2 36,4

Orchis palustris 248,53 217,83 96,5 92,1
Orchis pinetorum 220,31 215,62 121,21 116,88

Orchis pseudolaxiflora 78,1 65,7 35,4 31,75

Orchis spitzelii 132,45 117,2 103,6 110,3

Orchis tridentata 50 43,8 18,4 22,93




5.1.3. Stoma tipi, stoma konumu ve stoma o6l¢lerine ait sonuglar

Incelenen biitiin tiirlerde yapilan ¢aligmalarda stomalarin alt epidermise

yerlestigi tespit edilmistir.

Tablo5.3. Stoma karsilastirmalari
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Bitki Stoma tipi Stomanin Stomanin Stoma Stoma
yaprakta epidermiste | yogunlugu | Olculeri
bulundugu bulundugu (mm?) boy/en
yuz yer (Lm)

Orchis Tetrasitik Hipostomatik | mezomorf

coriophora 64-68 adet

55/40

Orchis Tetrasitik Hipostomatik | Mezomorf

palustris 48-56 adet

80/40
Orchis Anomositik Hipostomatik | Higromorf ya
pinetorum ve Tetrasitik da mezomorf | 32-44 adet

70/65
Orchis Tetrasitik ve | Hipostomatik | Higromorf
pseudolaxiflora | Anomositik 64-92 adet

70/50
Orchis Tetrasitik Hipostomatik | Kseromorf
spitzelii 20-48 adet

70/50
Orchis Tetrasitik ve | Hipostomatik | Higromorf
tridentata Anomositik 60-92 adet | 50/50
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5.1.4. Rafit uzunluklarina ait sonuglar

Incelenen tiirlerde yogun bir sekilde rafit idyoblastlarma rastlanmustir. Bazi
turlerde rafitler hiicrenin icini tamamen doldurmus durumdadir. incelenen tiirlerde

rastlanan en blyuk rafitler O. pinetorum’da tespit edilmistir.

Tablo5.4. Rafit idyoblastlari karsilagtirmasi

Incelenen tiirlerin yapraklarindaki rafit uzunluklar1 karsilastirmalar1 (um)

Tar Rafit idiyoblasti boyu (um)
Orshis coriophora 30,5
Orchis palustris 52,94
Orchis pinetorum 88,74-86,46
Orchis pseudolaxiflora 51,53
Orchis spitzelii 25,1
Orechis tridentata 21,4




5.1.5. Yaprak anatomisine ait nemli sonuglar

Tablo5.5. Yaprak anatomilerinin karsilastiriimasi
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Yapragin 6nemli anatomik 6zellikleri

Tar Epidermis Stoma Mezofil Iletim doku
Yizeysel kesitte; Tipi tetrasitik. 7-8 sirals, st Kapali kolleteral,
her iki grup Yaprakta yuzeydeki ilk 3-4 yaprak icinde tek
epidermis hucreleri | bulundugu yere sirada hiicreler siralt iki
uzun, cokgen ve gore hipostomatik, | oval, yuvarlak ve epidermis arasi
damarlara gore epidermiste ¢okgene yakin mesafeden daha

Orchis paralel dizilisli. Ust | bulundugu yere sekillerde hiicreler | kisa demet ki1

coriophora epidermis hucreleri | gbre mezomorf. arasi bosluk az ve hiicreleri plastitli.
alt epidermis Stoma ventral kicuk, alt Ksilem hiicre
hicrelerinden daha | ¢eperleri dorsal yuzeydeki 3-4 ceperleri
blyuktdr. ceperlere gore sirada ise hiicreler | ligninlesmistir.

daha kalindur. diizensiz ve
hiicreler arasi
bosluklar buyuktir.
Hicreler damarlara | Tipi tetrasitik. Hdicreleri bol Kapali kolleteral,
gore paralel Yaprakta kloroplastly, hiicre | Yaprak iginde tek
dizilimli. Ust bulundugu yere | cekirdekleri sialt iki epidermis
epidermis hiicreleri, | gore hipostomatik, | cogunlukla merkezi | 23S mesafeden
. . . . _. daha kisa. Demet
alt epidermis epidermiste konumlu degil.
) . . ) kint hiicreleri
hiicrelerinden ve bulundugu yere Iletim demeti o
plastitli. Ksilem
diger tiim epidermal | gore mezomorf. etrafinda bulunan " :
hiicre ceperleri

Orchis hicrelerden daha Stomalarin boylar1 | klorenkima ligninlesmis. floem

palustris blydkttr. Hucreler | enlerinin iki kati hucrelerinde hiicreleri ksilem

cokgen bazen oval,
hiicreler arast

bosluklar genistir.

biyikliktedir.

kloroplast daha

yogundur.

dokusunun dst

tarafinda.
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Ylizeysel kesitte alt
ve (st epidermiste
hiicreler genis
cokgen dizenli
dagiliml ve

damarlara goére

Yaprakta
bulundugu yere
gore hipostomatik,
epidermisde
bulundugu yere

gore higromorf

7-9 siral1. Ust
yuzdeki hucreler,
periklinal, bazen
antiklinal dizilisli,
dizenli, oval,

yuvarlak, alt

Kollateral, yaprak
i¢inde tek sirals,
iki epidermis arast
mesafeden daha
kisa, floem alt

yuze, ksilem ise

Orchis paralel dizilimli. veya mezomorf, yuzdeki hucreler ust ylze gelecek
pinetorum Ust epidermis tipi anomistik duzensiz.Klorenki | sekilde dizili,
hiicreleri hemen veya tetrastik. ma anadamar demet kini
hemen mezodermin | Tek bir solunum bolgesinde daha hiicreleri
toplam kalinligi bosluguna birden | kalin ve hiicreleri parankimatik ve
buyukltktedir fazla stoma daha kuguk. kloroplastlidir.
acilabilmektedir. Klorenkimaninda
rafit idiyoblastlari
gorulmektedir.
Yiizeysel kesitte tist | Yaprakta 8-9 siral1. Ust Kapali Kollateral,
ve alt epidermis bulundugu yere ylzdeki hiicreler yaprak icinde tek
hiicreleri uzamis- gore hipostomatik, | yuvarlak ve diger sirali olarak
dikdortgen ve epidermiste epidermal dizilmis.
damarlara gore bulundugu yere hicrelerden biraz Anadamardan
paralel dizilis gore higromorf, daha biyuktdr. uzaklastikca biraz
gosterir. Enine tipi tetrasitik veya | Ceperler ince; daralmaktadir.
Orchis kesitte, hiicreler st | anomositik. Tek hiicre arasi Demet kin1
pseudolaxiflo | epidermiste bir solunum bosluklari, 6zellikle | hiicreleri,
ra antiklinal, alt bosluguna bir iki alt tabakalarda parankimatik,

epidermite ise
antiklinal bazen
periklinal bir dizilis

gostermektedir.

veya U¢ stoma
agilabilmektedir.;v
entral ¢ceperler,
dorsal ¢eperlere
esit veya ondan

daha kalindir.

daha ¢ok.
Kloroplast, tim
tabakalarda yogun.
Rafit idiyoblastlar1
mezofil tabakasini
orta kisminda

bulunmaktadir.

hiicrelerin
koselerinde ceper
kalinlagmasi

goralmektedir.
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Yizeysel kesitte
epidermis hucreleri
uzun, cokgen ve
damarlara goére
paralel dizilisli. Alt
epidermiste ceperler

egik. Ust epidermis

Tipi tetrasitik.
Bulundugu yiizeye
gore hipostomatik,
bulundugu yere
gore kseromorf,
ventral ceperleri

dorsal geperlerden

7-8 sirali {ist
epidermis altindaki
ilk 3 sirada
hicreler oval,
yuvarlak ve
cokgene yakin

sekilde ve hiicreler

Kollateral, yaprak
i¢inde tek sirals,
iki epidermis arast
mesafeden daha
kisa. Demet kini
parankimatik ve

plastidlidir.

Orchis hiicreleri alt daha kalindur. arast bosluklar ¢ok.
spitzelii epidermis Alt epidermis
hicrelerinden daha ustlinde kalan 2-3
blyaktir, dig sirada hiicreler
periklinal ceperler diizensiz gikintili
diger tim ceperlidir. Rafitler
ceperlerden daha klorenkimanin alt
kalindir. kismina y1gilmstir.
Alt ve Ust Yaprakta 6-7 sirali, dokunun | Koleteral, yaprak
epidermiste hiicreler | bulundugu yere ust yuzeyindeki iginde tek sirali
vaskiiler dokuya gore hipostomatik | hiicreler genis iki epidermis arasi
gore paralel diziligli. | epidermiste ovale yakin ve bol | mesafeden daha
Enine kesitte (st bulundugu yere kloroplastli, alt kisa. Ksilem
epidermisteki gore higromorf. ylizeydeki hiicreler | hiicrelerinin
hiicreler periklinal Stoma tipi daha diizensiz ligninlesmis
veya antiklinal tetrasitik veya sekilli oval veya ¢eperleri kalin ve
dizilisli, degisken anomositik. ¢okgen. Dokunun belirgin, floem
Orchis isodiyametrik, alt orta kisminda Rafit | ¢eperleri ise daha
tridentata epidermis hucreleri idiyoblastlari ince. demet kint

genellikle periklinal
dizilislidir.

bulunmaktadir.

hucreleri
kloroplarth ve

ince geperlidir.
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5.2. GOvde Anatomisine Ait Sonuclar
5.2.1. Kitikula kalinliklarina ait sonuglar

Incelenen tiirlerde yapilan calismalar Hakkari bolgesinde yasayan Orchis
tirlerinin iklim kosullarina adapte olabilmek ve su kaybimi Onleyebilmek igin
govdelerini kiitikula ile orttiiklerini gostermektedir. Incelenen tiirlerde en kalin kiitikula

tabakas1 Orchis palustris tiiriinde tespit edilmistir.

Tablo5.6 Govdede kiitikula kalinliklar

Govdede kitikula kalinlig:
Tarler Olcumler (um)

Orchis coriophora 11,10
Orchis palustris 19,53
Orchis pinetorum 4,70
Orchis pseudolaxiflora 8,90

Orchis spitzelii 8,8
Orchis tridentata 4,16
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5.2.2. Epidermis boyutlarina ait sonuglar

Incelenen tiirler {izerinde yapilan calismalar Orchis tiirlerinin yapraklarda
oldugu gibi govdelerinde de epidermis hiicreleri arasinda biiytlikliik farki ortaya
koymaktadir. Incelemeler gdvdedeki en bilyiik epidermis hiicrelerinin Orchis

coriphora’ da oldugunu gostermektedir.

Tablo5.7 Govdede epidermis boyutlari

Govdede epidermis boyutlar

Tarler En(um) Boy(um)
Orchis coriphora 94,5 99,8
Orchis palustris 53,70 63,47
Orchis pinetorum 24,90 26,10
Orchis pseudolaxiflora 42,72 39,16
Orchis spitzelii 45,0 40,4
Orechis tridentata 41,6 54,08




5.2.3. GOvde anatomisine ait 6nemli sonuclar

Tablo5.8 Gévde anatomilerinin karsilastiriimasi
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Govdenin dnemli anatomik o6zellikleri

Tir Epidermis Korteks Merkezi doku Iletim doku
Stoma ve tily tasimaz. | 10-12 siraly, hiicreler | H{creler Kapali kolleteral,
Hiicreler tek sirali parankimatik, oval, | parankimatik tiimii korteks ve
isodiyametrik bazen gokgen ve vaskiiler demet merkezi dokuda
periklinal dikdortgen | SPidermisten etrafinda kiigiik, | dagilmus kortekste
o : vaskiler dokuya . .
antiklinal ceperler dik o g6vdenin ortasinda | bulunan demetler
) ’ dogru gittikge
Orchis bazen egiktir. L . en buylk. Kortekse | tamamen
blytimektedir.
Coriophora korteksin orta yakin kisimlarda ligninlesmis
kismunda 3-4 sira sik dizilisli ve parankima
hiicrede ceperler belirgin, cokgendir. | hicreleri ile
kalinlagmis cevrilidir.
sklarenkimatik
dokuyu
olusturmaktadir.
Stoma ve tiy Epidermise yakin Govdenin iginin Iletim demetlerinin
bulundurmamaktadir. hiicreler vaskiiler bos olmasi merkezi | timi kortekste.
Epidermis hicreleri dokuyu saran dokunun biytk Floem hiicreleri
kloroplastsiz, ¢ceperleri | hiicrelerden daha Olclide tahrip ksilem htcrelerine
kalin, cogunlukla kiglk, yuvarlak ve | olmasindan gore daha kigik ve
Orchis antiklinal bazen kloroplastli. kaynaklanmaktadir. | ince ceperlidir.
palustris periklinal diziligli. Hiicreler arasi Korteksin orta

Epidermis hicrelerinin
antiklinal ceperleri
periklinal ¢ceperlerden
daha kalindir.

bosluk kii¢iik ve
cogunlukla tiggen
olmakla beraber
bazen dortgen veya

cokgendir.

kisminda
sklerankimatik
halkasal bir doku

bulunmaktadir.
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Tek sirali. Tiiysiiz ve
stoma
bulunmamaktadir.
Hiicreler cogunlukla

antiklinal nadiren

Hiicreler, yogun
olmayan
kloroplastl,
cogunlukla

periklinal olmakla

Hucreler,
cogunlukla oval
veya ¢okgen,
kortekse yakin

olanlar daha kicuk

Cok sayida, kapali
kolateral demetler
halinde, merkezi
doku i¢ine dagilmis

durumda. Kismen

periklinal dizilisli, beraber yer yer ve oval, gévdenin korteks ve 6z
Orchis hiicreler ¢ogunlukla antiklinal diziligli, | ortasindakiler bolgelerine
pinetorum dikdortgen, bazi yuvarlak, cokgen degisik uzanabilmektedir.
hirceler ovale yakin veya oval, belirgin | blyukliktedir, oval | Vaskiler doku
isodiyametrik. Dig niikleuslu bazen veya ¢okgen, gelisi | tamamiyle
periklinal ceperler nisastalidir, giizel diziliglidir. korteksin
diger epidermal ligninlesmis
ceperlerden daha tabakas1 tarafindan
kalindir. sarilmig
durumdadir
Stoma veya tuy 12-14 sirali. Hucreler ince Kapali Kollateral,
tasimaz. Hiicreler tek Hucreler, ceperlidir, tumi korteks,
sirali, genellikle parankimatik, parankimatik, oval | korteks altindaki
dikdortgen, bazen belirgin nikleoslu. | veya cokgen, hiicre | doku ve merkezi
isodiyametrik. Ceperler ince; baz1 | arasi bosluklari ¢cok | dokuda dagilmas.
Antiklinal ceperler, hicreler ve sayida, gévdenin Korteksin
girintili-gikintily, egik, | 6zellikle lakunlar tam merkezinde ligninlesmis
bazen dik; dis etrafinda girintili- bozulmus hiicreler | dokusu tarafinfan
periklinal ceperler, cikintili veya nedeniyle blyuk sarilmaktadir.
Orchis digerlerinden daha egik.4-5 sirada bosluklar

pseudolaxiflora

kalindir

ceperler oldukca
ligninlesmis bir
tabaka
bulunmaktadir.
Peridermis olarak
isimlendirilen bu
tabala vaskuler
dokuyu ¢epecevre

sarmaktadir.

gorulmektedir.
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Stoma veya tly
tagimaz. Hiicreler, tek
strali, isodiyametrik,
bazen periklinal-
dikdortgen. Antiklinal

10-12 sirali.
Hdicreler,
parankimatik, oval,
cokgen, epidermise

yakin siralar ve

Hucreler ovale
yakin bazen
cokgen, belirgin
niikleuslu. Hiicreler

arasi bosluk az ve

Kapali Kollateral,
timi korteks ve
merkezi dokuda
dagilmis; korteksde

bulunan demetler,

ceperler, "dik” bazen dokunun orta tcgen. tamamen
Orchis "egik”; dig periklinal kisminda nispeten | Parankimatik ligninlesmis
Spitzelii ceperler, diger daha biyuk ve hiicrelerden parankima
epidermal ceperlerden | belirgin olusmus merkezi hicreleri ile
kalindir. nukleusludur. dokuda bazi cevrilidir.
hicrelerin tahrip
olmas1 gode iginde
az miktarda bosluk
olusturmustur.
Ty ve stoma Bol kloroplasth 3-4 | Vaskuler dokuya Koleteral, gévde
bulundurmamaktadir, sira parankimatik yakin hiicreler icinde daginik,
tek siral1 dizilmis olan | hlcreden parankimatik ve degisik
hiicreler cogunlukla olusmaktadir. kismen kiigiik, buyukliktedir.
basit isodiyametrik Epidermise yakin govdenin ortasina
Orchis bazen hicreler, vaskiler | dogru gittikce
tridentata anisodiyametriktir. dokuya yakin hcreler

hiicrelerden daha
bol kloroplast

tagimaktadir.

biylimekle ve
bozulmaktadir,
govdenin ortasina
varmadan hiicreler
bitip gévdenin
ortasini

bosaltmistir.
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5.3. Kok Anatomisine Ait Sonuglar
5.3.1. Fungal paletonlar ile ilgili sonuclar

Onceki calismalar ve bulgularda da belirtildigi gibi orkideler ¢imlenme
siirecinde yogun bir sekilde fungus enfeksyonuna ihtiyag duyar. Incelenen Orchis
tirlerinde de bu mikorizal yasam birlikteligine rastlanmaktadir. Funguslarin orkide

koklerinde olusturduklar1 paleton boyutlari belirtilmistir.

Tablo5.9 Kokte fungal paleton gaplari

Kokte fungal paleton gaplari

Tdrler Caplar(um)

Orchis coriphora 46,5-50,1
Orchis palustris 29,41-34,18

Orchis pinetorum 25,4-33,4
Orchis pseudolaxiflora 37,24-39,17

Orchis spitzelii 48,7-52,25
Orchis tridentata 28,57-57,14
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5.3.2. Vaskular doku ile ilgili sonuglar

Incelenen Orchis tiirleri iizerinde yapilan calismalarda tirlerin iletim
demetlerinin kol sayilari ve iletim elemanlarinin boyutlar1 arasinda farklilik tespit

edilmistir.

Tablo 5.10. Iletim elemanlari boyutlari

Kokte vaskiler doku élgimleri

Tdarler Ksilem ¢api(pum) Floem gap1(um)
Orchis coriophora 23,2 25,1
Orchis palustris 23,52 17,64
Orshis pinetorum 33,6 19,04
Orchis pseudolaxiflora 34,48 27,58
Orchis spitzelii 67,3 37,5
Orchis tridentata 25,0 17,6




5.3.3. Kdkiin 6nemli anatomik dzellikleri

Tablo 5.11 Kok anatomilerinin karsilastirilmasi
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Kokin 6nemli anatomik 6zellikleri

Fungal paletonlar
daha gok
eksodermise yakin
kisimlarda
yogunluk

gostermektedir..

Tar Eksodermis Korteks Perisykl fletim doku
2-3 sirali, hiicreler 4-5 sirali hiicreler Duzenli ve bir 4-5 kollu, kollar
basik veya diizenli ince ceperli, sirali, hiicreler genellikle bitisik,
cokgen periklinal genellikle oval veya | periklinal veya duzenli kollar
Orchis diziligli bazen yogun | yuvarlak antiklinal diziligli seklinde, bazen iki
coriophora stiberinlesmis eksodermise yakin | ¢okgen veya ti¢ parcali. Floem
duzensiz kisimlarda bazen degisken ksilem ile ardigik
kalinlasmalar oval cokgen isodiyametriktir dizilimli. Ksilem
gostermis ve fungal | hiicreler arasi elemanlar1 6ze
paletonlar ile bosluk belirgindir. kadar gelebilir.
dolmustur.
Cogunlukla hiicreleri | 3-4 sirali, hiicreler Duzenli ve bir Ksilem hiicreleri
oval bazen ovale ince ceperli, sirali, hiicreler belirgin blyuk ve
yakin ¢okgen. hiicreler arasi periklinal veya kalin geperli, floem
Hucreler fungal bosluk az. Fungal antiklinal dizilisli hiicreleri daha
paletonlarla paletonlar icteki bir | ovale yakin veya kicuk ve ksilem
Orchis dolmustur. iki sira hari¢ bir ¢cok | degisken hiicrelerine gore
palustris hiicreye yayilmus. isodiyametriktir daha ince geperli.

Ksilem ile floem
¢ogunlukla ardisik

dizilimlidir.
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2-3 sirali. i1k
siradakiler biiyiik ve
stiberinlesmis.
Hicreler periklinal
diziligli, hiicreler
dortgen veya bazilari

cokgen, hucreler

.6-8 siral1. Hiicreler
oval, cokgen, orta
siradaki hiicreler
kokiin en blyuk
hicrelerini
olusturmaktadir.

Eksodermide ve

Hucreler periklinal
diziligli, 1 sirali,
oval, gokgen.
Hiicreler arasi
bosluk yok denecek

kadar az ve kuguk.

6-8 kollu, kollar,
genellikle bitigik ve
diizenli kollar
seklinde, bazen
kollar iki pargali.
Ksilem, floem ile

ardigik dizili.

Orchis arasi bosluk endodermise yakin Ksilem ceperleri
pinetorum bulunmamaktadir hiicreler kismen oldukca
daha kiiglk. ligninlesmis ve
Dokuda bol belirgin. Floem
miktarda fungal hicreleri nispeten
paleton daha ince geperlidir.
bulunmaktadir ve
Fungal paleotonlar,
orta siradaki
hucreleri
doldurmustur.
2-3 siral1 hiicreler 6-10 sirali. Hiicreler | 1 sirali. Hiicreler, 4-6 kollu, kollar,
basik ve periklinal cogunlukla cogunlukla uzun veya kisa
dizilisli. Ceperler, alt | yuvarlak veya antiklinal dizilisli, kollar halinde
siralarda girintili- cokgen. Ceperler bazilar1 periklinal kokun 6z bolgesine
¢ikintili, bazi ince. Hiicre arasi dizilisli, degisken kadar yayilmis, bu
Orchis hicrelerde bosluklar1 ¢ok ve isodiyametrik veya | kollar kendi icinde

pseudolaxiflora

skalariform tarzda

kalinlagsmustir.

blyuktur. Fungal
pelotonlar, 6zellikle
dis ve orta siralarda

yogunlagmustir.

cokgendir.

birkac¢ parcaya
ayrilmis ve dagmik.
Floem, ksilem ile
ardigik dizili.
Ksilem hiicreleri
oldukea

ligninlesmistir.
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Cogunlukla hiicreleri
diizensiz sekili,
girintili ¢ikintili,
bazen ovale yakin

cokgen. Hucreler

6-7 siral1, hiicreler
ince ceperli,
yuvarlak bazen
cokgen, hucreler

arast bosluk az.

1 sirali. antiklinal
veya periklinal
dizilisli, degisken
isodiyametrik veya

cokgen bazen

Ksilem hiicreleri
belirgin biyik ve
kalin geperli, floem
hicreleri daha

kucuk ve ksilem

Orchis fungal paletonlarla Endodermis ve ovaldir. hicrelerine gore
spitzelii dolmustur eksodermise yakin daha ince ceperli.
kisimlarda hiicreler Ksilem ile floem
kii¢iik orta kisim cogunlukla ardisik
dahi Fungal dizilimlidir.
paletonlar icteki bir
iki sira harig bir¢ok
hiicreye yayilmistir
Bazi bolgelerde iki Diger kok 1 sirali nadir olarak | 9-11 kollu, her kol
bazi bolgelerde dort | hiicrelerinden daha | 2 sirali hiicreler ikili U¢lu dortlu
sirall. Hicreler biyik 5-6 sira cogulukta antiklinal | parcalar halinde bu
yogun bir sekilde hiicreden dizilisli, cokgen parcalar tek veya
siiberinlesmis. Ilk iki | olusmaktadir. degisken ¢ok trakeli, floem
sirada periklinal Eksodermise yakin | isodiyamatrik ile ksilem ardisik
Orchis diziligli bazen basik. | ilk 3-4 sirada ceperler genelde dik | diziliglidir.
tridentata Ceperlerinde hicreler gcokgen ve | bazen girintili
cogunlukla diizensiz | hicreler aras ¢ikintilidir.

kalinlasmalar

mevcuttur.

bosluklar kiigiik,
Uicgen veya dortgen.
Hecrelerde rafitler
gorilmektedir.
eksodermise yakin
kisimlarda yogun
olmamakala beraber
fungal paletonlar
tiim kortekse

yayilmaktadir.
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5.4. Yumru Anatomisine Ait Sonuclar
5.4.1. Nisasta boyutlari ile ilgili sonuglar

Yumruda nisasta boyutlar1 hem tiirler arasinda hem de ayni dokuda farkli

hiicrelerde farklilik gostermektedir.

Tablo 5.12 Yumruda nisasta tanelerinin boyutlar1

Yumruda nisasta tanelerinin boyutlari
Trler Olctimler (um)
Orchis coriophora 7,84 — 9,36
Orchis palustris 16,01 - 21,30
Orchis pinetorum 3,07-45
Orchis pseudolaxiflora 10,36 — 5,18
Orchis spitzelii 11,7 - 13,55
Orchis tridentata 12,3-16,8




5.4.2. Rafit uzunluklariyla ilgili sonuglar
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Incelenen tiirler iizerinde yapilan arastirmalar tiirlerin rafit uzunluklarinin

birbirine yakin degerlerde oldugunu gostermektedir.

Tablo 5.13 Yumruda rafit boyutlar

Yumruda rafit boyutlar
Tarler Olgumler (um)
Orchis coriophora 52,28
Orchis palustris 52,55
Orchis pinetorum 21,49
Orchis pseudolaxiflora 62,5
Orchis spitzelii 61,01

Orchis tridentata

32,4




5.4.3. Yumrulara ait 6nemli anatomik ozellikler

Tablo 5.14 Yumrularin anatomik 6zelliklerinin karsilastiriimasi
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Yumrulara ait 6nemli anatomik 6zellikler

Tar Velamen Eksodermis Temel doku [letim doku
2-3 siraly, tity 1-2 sirsh, hiicreler | Doku genellikle Radyal demetler
mevcuttur. cokgen, ¢ceperler | parankima ve seklinde, her bir
Hicreler cokgen, | ince antiklinal musilaj demet kendisini
Orchis basik ve ceperler hiicrelerinden distan saran
coriophora siiberinlesmis. skalariform tarzda | ibaret. endodermis ve
Ceperler ince ve | kalinlagmus. Eksodermis perisykl ile
girintili ¢ikintili Dokuda tilosom altindaki hiicreler | birlikte
olacak sekilde ve pasaj hucreleri | cokgen, basik, meristeleyi
diizensiz mevcuttur. aralarinda yogun | olusturur.
kalinlagmustir bosluk tasir.
2-3 siraly, tily 1 siraly, hiicreler Doku genellikle Radyal demetler
tagir. Hiicreler cokgen, ceperleri | parankima ve seklinde.
basik, cokgen ve | ince, antiklinal musulaj Vaskiiler doku
diizgiin siral1. ceperler hicrelerinden hicreleri ve
Ceperleri skalariform tarzda | ibarettir. etrafin1 saran
siiberinlesmis, kalinlagmus. Eksodermis parankima
Orchis ince ve girintili- Dokuda tilosom altindaki hiicreler | hicreleri ile
palustris cikintilidir. ve pasaj hucreleri | belirgin birlikte
mevecuttur. nukleuslu, meristeleyi
cokgen, basik ve | olusturur. Iletim

aralarinda yogun
bosluk tasir. Bu
kisimlarda

masilaj hicreleri
ve ¢ok sayida rafit
idiyoblastar1

bulunmaktadir.

demetinde ksilem
hicreleri floem
hdcrelerinin alt

tarafindadir
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1-2 siral1.
Hiicreler, basik
veya dikdortgen,
en distaki sirada
bozulmus daha
blyuktdr.

Ceperler ince, dis

1 sirali. Hiicreler
cokgen.
Ceperlerin bir
kismi girintili-
cikintili, digerleri
skalariform tarzda

kalinlagmus.

Cogunlukla
parankima ve
musilaj
hicrelerinden
ibaret olan
dokuda,
Eksodermise

Radyal demetler
seklinde, her bir
demet kendisini
distan saran
endodermis ve
perisyklile birlikte

meristele’yi

Orchis sirada dik, diger | Tilosom ve pasaj | yakin siralarda olusturur, tim
pinetorum siralarda girintili- | hucreleri gok parankima meristele’ler
cikintilidir. belirgindir. hlcreleri cokgen, | temel doku icinde
bazen basik, dagilms. Ksilem
belirgin nukleuslu | 2, bazen 3 kollu,
ve az nisastalidir. | kollar
meristelenin
merkezinde
bulunur.
Hucreler, belirgin | Tek siral1. Doku parankima Radyal demetler
bir sekilde Antiklinal hiicrelerinden ve seklinde,
genislemis, ceperler, musilaj endodermis ve
cogunlukla basik, | skalariform tarzda hucrelerinden perisykl her bir
ibaret. D1s .
cokgen ve kalinlagmus. demetin etrafini
] . kisimdaki hiicreler,
aralarinda bogluk | Tilosom, pasaj o sararak
antiklinal olarak
yok, en distaki hicreleri bulunur. meritseleyi
uzami§ ve
sirada doku Nisasta azdir. aralarinda bogluk olusturur. tiim
bozulmaya yok. Yumrunun meristeleler,
Orchis ugramigtir. daha i¢ kisimlarinda | temel doku iginde

pseudolaxiflora

blyuktur musilaj
hiicreleri ve onlarin
arasinda, parankima
hicreleri

bulunmaktadir.

dagmik. Ksilem
2-3 kollu, kollar
meristelenin
kenarlarinda veya
merkezinde

bulunmaktadir.
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2-3 siraly, tily
tasir. Hiicreler
basik, cokgen ve

diizgiin siral1.

1 siral1, hiicreler
cokgen, ceperleri
ince, antiklinal

ceperler

Doku genellikle
parankima ve
musulaj

hiicrelerinden

Radyal demetler
seklinde.
Vaskuler doku

hucreleri ve

Ceperleri skalariform tarzda | ibarettir. etrafini saran
Orchis siiberinlesmis, kalinlagmus. Eksodermis parankima
spitzelii ince ve girintili- Dokuda tilosom altindaki hiicreler | hucreleri ile
cikintilidir. ve pasaj hucreleri | belirgin birlikte
mevcuttur. nukleuslu, meristeleyi
cokgen, basik ve | olusturur. Iletim
aralarinda yogun | demetinde ksilem
bosluk tasir. hiicreleri floem
hiicrelerinin alt
tarafindadir
2-3 siraly, hiicreler | Ince geperli tek Parankima ve Radyal demetler
cogunlukla basik, | sira hiicreden musilaj seklinde her bir
¢eperleri kalin ve | olugmustur. hilicrelerinden kendisini distan
girintili ¢ikintili Ceperlerinde yer | ibaret olan saran endodermis
ve bazen oldukga | yer kalinlasma dokuda bol ve perisykl ile
Orchis siiberinlermis, var. tilasom ve miktarda rafit birlikte
tridentata tlyler tek veya iki | pasaj hiicreleri var | idiyoblasti ve meristeleyi

hiicreli ve

uzundur.

nigasta
bulunmaktadir.
parankima
hicreleri
“meristele’’
denilen yapilar
etrafinda

yogunlagmistir.

olusturur. Biitiin
meristeleler temel
doku iginde
dagilmistir.
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6. BOLUM

TARTISMA

Calismada Hakkari cevresi’nde bulunan orchis cinsine ait 6 tiiriin vejetatif

organlarinin anatomik 6zellikleri incelenmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Buna gore;
Yaprak

Yaprak anatomisi incelendiginde biitiin tiirlerde yaprak iki epidermis tabakasi ve
bu tabakalar arasinda homojen dagilimli bir klorenkima tabakasindan ibarettir. Yapragin

Ust veya alt ylizeyinde tiiye rastlanmamustir.

Stomalar incelendiginde O. coriophora ve O. spitzelii tetrasitik, diger tiirler
tetrasitik veya anomositiktir. Ayrica stomalar ¢ogunlukla epidermisle ayni diizlemde
(mezomorf) veya epidermisin hicrelerine gore hafifce gdmulu (kseromorf) durumdadir.
Incelenen tiirlerden O. spitzelii stomalar1 epidermis hiicrelerini asmaktadir (higromorf).
Stern de buna benzer sonuglari ortakusak orkidelerinde tespit etmistir (1997). O.
coriphora, O.pinetorum ve O. pseudolaxiflora’da ayni solunum bosluguna birden fazla
Kilit hicresi bakabilmektedir. Stoma yogunlugu en fazla olan O. pseudolaxiflora olarak
tespit edilmistir. Buna benzer olarak stoma biiyiikliikleri bakimindan da farkliliklar
tespit edilmistir, buna gore O. palustris en buyik stoma Olculerine sahipken O.

tridentata en kiigiik stoma 6lguleri sahiptir.

Epidermis tabakasi iizerinde yapilan incelemelerde epidermis hicrelerinin
biiyiikliikleri agisindan farkliliklar tespit edilmistir. Buna bagli olarak biitiin tiirlerde tist
epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden daha buyuktir. Ust epidermis hiicreleri
boyutsal olarak en blytk O. palustris’te tespit edilmistir. Alt epidermis hiicreleri ise en

biylk O. pinetorum’da tespit edilmistir.

Incelenen tiirlerde yaprak klorenkima tabakalar1 benzerlik gostermektedir. Buna
gore tiirlerde klorenkima hiicreleri gokgene yakin oval ve bol kloroplastl, hiicreler arasi
bosluklar {ist epidermise yakin kisimlarda az veya hi¢ yok. Iletim demetine yakin

kisimlarda hiicreler arasi bosluk kismen biiyiiktur. Klorenkima hicrelerinin geperleri
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ince yer yer girintili ¢tkintilidir. Incelenen tiirlerde en az rafit idiyoblast1 O. palustris’te
bulunmaktadir diger biitiin tiirlerde klorenkimada bol miktarda rafit bulunmaktadir. En
blyik rafitler O. pinetorum’da, en kugcik rafitler ise O. tridentata’da tespit edilmistir.
O. pinetorum’da anadamar bolgesindeki kalinlasma oransal olarak diger tlrlerden

fazladir.

Yapakta kitikula kalinliklart bakimindan bir degerlendirme yapacak olursak
incelenen tiirlerde en kalin Kitikula tabakasi 0. palustris’te bulunmaktadir, en ince

kitikula tabakasi ise O. tridentata’da bulunmaktadir.

Sonug olarak incelenen tirlerde yaprak anatomileri bakimindan c¢ok buyuk
farkliliklar olmasa da stoma tipleri ve bulundugu yer. Klorenkima hiicreleri, rafit
icerikleri, kitikula kalinliklar1 ve epidermisin hiicre boyutlar1 bakimindan farklilik

goOstermektedir.
Govde

Stern’in (1997) bir bitkide inflorosens eksenden gegen enine bir kesitin gévdenin
gercek anatomisini gostermedigini belirtmesi iizerine toprak yiizeyine yakin alinan
govdenin enine kesitlerini inceledik. Elde ettigimiz sonuglara gére orchis tlrlerinde
govde distan ige dogru bir sira epidermis, birkag sira korteks, daginik halde bulunan
vaskiiler dokular ve vaskiiler dokularin etrafini saran sklerankimatik bir dokudan

ibarettir.

Bu tabakalar genel olarak biitiin orkide tiirlerinde ortak olmasina ragmen
Aybeke (2004) O. purpurea’da sklerankimatik dokunun bulunmadigini belirtmistir.
Bunun diginda govdede kitikula kalinliklar1 ve epidermis hiicrelerinin boyutlart tiirler
arasinda farklilik gostermektedir. Buna goére yapilan ¢aligmalarda kitikula kalinliginin
O. palustris’te en fazla oldugu, O tridentata’da ise en ince oldugunu sdylemek
miimkiin. Bunun yani sira epidermis hiicre boyutlarina bakildiginda en biiyiik degerlerin
O. coriophora’da en kiigiik degerlerin ise O. pinetorum’da oldugunu sdylemek

mumkundur.

Incelenen tiirlerde orkidelerin genelinde oldugu gibi govdede stoma ve

epidermal tiiylere rastlanmamistir. Yine benzer sekilde cogunlukla doku tahribinden
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kaynakli olarak merkezi dokuda kayiplar yasanmis ve gdvdenin i¢inin bos olmasina yol

acmistir.

Sonug olarak govde; orkidelerin genel 6zelliklerini gosterse de sklerankimatik
dokunun kalinligi, kitikula kalinlig1 ve epidermis hiicre boyutlarindaki farkliliklar tiirler

arasinda 6nemli farkliliklara yol agmustir.

Kok

Incelenen tiirlerin kok anatomilerine bakildiginda distan ice dogru; bir sira
epidermis, birkag sira eksodermis ve korteks bir sira endodermis ve perisykl, vaskuler
doku ve 6z bolgesinden olusmustur. Epidermiste tek hiicreden veya birkag¢ hiicreden
olusmus kok tiyleri mevcuttur. Eksodermisteki birkag sira yogun olarak fungal
paletonlarla kontamine olmus durumda ayrica yine eksodermis hiicrelerinin bir kismi
tilosom ve pasaj hiicreleri seklinde farklilasmis durumdadir. Korteks hiicreleri benzer
sekilde fungal paletonlar bulundurmaktadir ve bazi korteks htcreleri su depo ve misilaj

hiicreleri olarak farklilagsmis durumdadir.

Koklerin anatomik yapis1t ¢ogunlukla tiirlerde benzerlik gosterse de bazi
farkliliklardan bahsetmek miimkiin. Buna bagli olarak tiirler incelendiginde fungal
paletonlarin ¢aplarina bakildiginda en yiiksek degerlerin O. spitzelii’de, en kiigiik
degerlerin ise O. pinetorum’da oldugunu sdylemek miimkiin. Benzer sekilde kok
anatomisinde vaskuler doku boyutlarinda da farkliliklar gérmek miimkiin. Buna gore
tirler incelendiginde ksilem(odun borular1) caplart bakimindan en biiyiikk degerlere
sahip olan O. spitzelii, en kii¢iikk degerlere sahip olan ise O. coriophora olarak tespit
edilmistir. Benzer sekilde floem(soymuk borular1) caplar1 bakimindan en biiyiik
degerlere sahip olan yine O. spitzelii olsa da en kiigiik degerlere sahip olan O. tridentata

olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak incelenen tiirler genel olarak ¢ok biiyiik farkliliklar gostermese de
tirleri birbirinden ayirmak icin vaskiiler doku incelemesi gibi bazi anatomik

farkliliklardan faydalanmak miimkiin.
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Yumru

Incelenen tiirlerde yumru anatomisinin genel olarak &nceki ¢alismalarda oldugu
gibi distan ice dogru birka¢ siradan ibaret olan suberinlesmis ¢eperli bir velamen
tabakasi, eksodermis, temel doku ve iletim demetlerinden olusmus bir meristeleden

meydana gelmistir.

Yapilan incelemelerde genellikle velamen 2-3 siradan olugsmasina ragmen O.
pinetorum ve O. pseudolaxiflora’da velamen 1-2 siradan olusmaktadir. Bu durumun
velamenin yer yer tahribasyonunun yok actigi diigiiniilmektedir. Yapilan Onceki
calismalarda velamenin su tutmak i¢in gelistigi vurgulanmistir(Haberlandt 1914, Dycus
ve Knudson 1957, Benzing vd. 1976). Bu durum kurak bolgelerde yasayan tiirlerdeki

velamenin kalin olma sebebine aciklik getirmektedir.

Eksodermis ¢ogunlukla tek sirali ve kalinlagsmis ¢eperlere sahip ve temel dokuyu
cepecevre sararak kismen desteklik saglamaktadir. Temel doku hiicreleri parankimatik

ve bazen mdsilaj hiicreleri bulundurmaktadir.

Incelenen tiirlerde iletim demetleri kendilerini saran endodermis ve periskl ile
birlikte meristeleyi olusturmaktadir. Meristele yapisi etrafinda yogun olarak nisasta
tasityan hiicreler bulunmaktadir. Nisasta tanelerinin lokoplast disinda sitoplazmaya

daginik olmasi ¢ok daha yogun bir goriiniim kazanmasina sebep olmustur.

Yumru anatomisi incelenen tiirlerde benzerlik gdsterse de nisasta tanelerinin
bayuklikleri ve yumruda bulunan rafit idiyoblastlarinin uzunluklar1 tiirler arasinda
farklilik olusturmaktadir. Buna gore yapilan 6l¢iimlerde en biiyiik nisasta taneleri O.
palustris’te, en kiigiik nisasta taneleri O. pinetorum’da tespit edilmistir. Benzer sekilde
rafit uzunluklarma bakildiginda en biiyiik rafitler O. pseudolaxiflora’da, en kiigiik

rafitler O, pinetorum’da ol¢iilmistiir.

Sonug olarak yumru anatomisi velamen kalinlig1, meristele yapisi, nigasta veya
rafit boyutlart bakimindan degerlendirildiginde Onemli ayirt etme kriterleri elde
edilebilir.
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6.1. Genel degerlendirme

Hakkari bolgesinde yayilis gorteren Orchis (ORCHIDACEAE) cinsine ait 6 tir
lizerinde yaptigimiz anatomik ¢alisgmamizda elde ettigimiz 6nemli bulgular su sekilde

siralanabilir.

Tim orneklerin yaprak, govde, kok ve yumrularindan kesitler alinmig, alinan

kesitler sartur boyasi ile boyanip incelenmistir. Buna gore;

Yapraklarda yapilan incelemelerde biitiin kesitlerde yapragin alt ve iist kisminin
bir epidermis tabakasiyla ortiildiigii, st epidermis hucrelerinin hem alt epidermis
hicrelerinden hemde butin klorenkima hucrelerinden daha biiyiikk oldugu tespit
edilmistir. Baz1 kaynaklarda iist epidermis hiicrelerinin su depolayabildigi ifade
edilmistir(Samuel ve Bhat 1994). Bu durumda su birikimi sayesinde yogunlugu azalan
iist epidermisin 151k gecirgenligi artabilir ve 15181in klorenkima tabakasina daha fazla

ulagmasi ile 6ziimlemenin arttirilabilecegi diistintilebilir.

Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde stomalarmm sadece alt epidermiste
bulundugu ve stomalarin komsu hiicrelerine sahip olmadig: tespit edilmistir. Bu durum
incelenen tirler igin ayirt edici bir husus degildir. Stomalarin sayisi bitkinin lokalitesine

gore degisiklik olustursa da en/boy oranlart tiirleri ayirt etmek amaciyla kullanilabilir.

Tum yaprak kesitlerinde klorenkimanin bol kloroplastli, ovale yakin hiicreli,
hiicreler aras1 bosluklarin epidermise yakin kiigiik, vaskiiler dokuya yakin biraz daha
biiylik oldugu, hiicrelerin ince ¢eperli oldugu ve doku icerisinde bol rafit idiyoblasti

oldugu tespit edilmistir.

Govdelerden alinan kesitlerde gévdelerin ylzeyini Orten epidermis tabakalarinda
stoma ve tiiy tespit edilmemistir. Govdede kalin bir korteks ve korteksin i¢ kisminda
almach olarak dizilmis vaskuler demetler bulunmakladir. Incelenen bitiin g6vdelerde
vaskiiler demetlerin etrafinda sklerankimatik bir dokuya rastlanmistir. Bu
sklerankimatik dokunun bitkiye desteklik sagladig: diisiiniilmektedir. Incelenen tiirlerin
tamaminda bulunan bu sklerankimatik dokunun bu tiirleri ayirt etmek igin yeterli

olmadig1 soOylenebilir. Govdelerde yapilan biitiin incelemelere ragmen Aybeke
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(2004)’nin doktora tezinde belirttiginin aksine herhangi bir rafit idiyoblastina

rastlanmamistir. Govdelerin i¢i doku tahribi menseyli olarak bos oldugu goriilmiistiir.

Koklerden alinan kesitler incelendiginde koklerin en distan ice dogru epidermis,
eksodermis, korteks, endodermis, perisykl, vaskiler doku ve merkezi silindirden
olustugunu soylemek mimkin. Epidermisten tek veya iki hucreli kok tlyleri
¢ikmaktadir. Orkidelerin genelinde oldugu gibi korteks tabakasi yogun olarak fungal
paletonlar tarafindan dolmus durumdadir. Bu fungal paletonlarin ¢imlenme esnasinda
topraktan besin elenemtleri aldig1 ve bitkinin yasadig1 ortama uyum yetenegini arttirdigi
ifade edilmistir (Nurfadillah vd, 2016). Koklerde vaskiiler demetlerin sahip oldugu kol
sayilar1 ve dizilis sekilleri bulgular kisminda belirtildigi gibi incelenen tiirler arasinda
ayirt edici bir husus olarak kabul edilebilir. Ayrica Aybeke (2004) koklerde rafit
idiyoblastlarina deginmis olsa da incelemelerimizde kokte rafit idiyoblastlarina

rastlanmamustir.

Yumru kesitlerinde yapilan incelemelerde yumrunun en dis kisminda 2-3 sira
hiicreden olusan bir velamen, parankimatik doku ve vaskuler dolu ile vaskiler dokuyu
saran perisykl ve endodermisten olusmus bir meristeleden olustugu soylenebilir.
Yumruda yogun olarak su depo ve miisilaj hiicrelerine rastlanmistir. Ayrica yumru
dokularinda nisasta hiicrelerinin hakim oldugunu sdylemek miimkiin. Hiicrelerinin
stoplazmalarina yayilmis olan nisasta taneleri lokoplast orgenelinin icinde degildir.
Orkidelerin genel olarak bu dokulardan olusmasi bu dokularin varligindan ziyade
dokuda yayilmis olan rafit idiyoblastarin1 boyutlar1 ve nisasta tanelerinin boyutlarindan

olusan sayisal verilerin sistematik agidan daha kullanigh olacag diisiiniilebilir.

Ayrica O. palustris, O. pseudolaxiflora bélgede bulunan ve birbirine benzeyen 2
tirdlir. Bu tiirlerin genel Ozelliklerine benzeyen fertler bulunmus ve ayr1 ayr
belirtilmistir. Ama her ikisine de benzeyen fertler de goriilmiistiir (Isler, 2005).
Yaptigimiz ¢alisma da bu iki tirlin yaprak, govde, kok ve yumru anatomik sayisal

verileri bunlar1 birbirinden ayirarak, morfolojik karekterleri desteklemistir.

Sonug olarak yapilan ¢alismalarda orkidelerin gerek siniflandirilmasinda gerekse
yayilis alanlarma gore sahip olabilecegi ozelliklerin tespit edilmesinde anatomik

calismalarm  vazgegilmez kriterler olusturabilecegi asikardir. Ozellikle orkide
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yumrularmin ticari amagh olarak yogun bir kullanim alanina sahip olmasi nedeni ile
trlerinin ciddi bir tehlike altinda oldugu sdylenebilir. Vazgegilmez kis igeceklerinden
olan sahlebin veya dondurmanin hayatimizda kalmasi en onemlisi goriilmeye deger
guzellikteki orkidelerin her zaman var olmasi igin orkidelerin anatomik incelemelerinin
yapilmasi, dogal alanlarinin korunmasi veya bitki koruma alanlarina taginmasi agisindan

biiyiik 6nem kazanmaktadir.
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TERIMLER
Absorbsiyon: absorbe etmek emmek.
Anastomoz: Catallanan, ikiye ayrilan.

Anomositik: Bu tip stomalarm 6zel komsu hiicreleri bulunmaz, bunlarin yerine normal

epidermis hicreleri stomay1 kusatir.
Antiklinal: Cevreye dik, 1sinsal.
Enfekte: Bir parazitik saldirgan belirli bir dokuya bulagmasi.
Higromorf: Stomalar, epidermisden yukarida bulunur.
Hipostomatik: Stoma, yapragin sadece alt yiiziinde bulunur.
Isodiyametrik: iso (=es), diyametrik (=boyutlu), eni boyuna esit.

Infloresans eksen: cicek sap1 iizerinde birden fazla ¢igegin bulunmasi durumunda

cigeklerin baglandig1 gévde elseni.
Kollateral: Ksilem ve floem iist {iste yer almis.
Kontamine: bir hastalik etkeninin dokuya yayilmasi.
Kseromorf: Stomalar, epidermisden daha agagidadir.
Lakun: Bosluk.
Meristele: "Dictyostele™ tipindeki stelede gorilen her bir vaskuler birime verilen ad.
Dictyostele: "catallanmis stele" demektir.
Mezomorf: Stomalar epidermis ile ayni1 hizadadir.

Mikoriza: Bitki kokleri ve topraktaki 6zel mantarlar arasinda goriilen simbiyotik yasam
sekli.
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Peloton: Bitki hiicrelerinde flingal hif ve partikiillerin sitoplazmik zar ile hapsedildigi
alanlar. Bu durum ozellikle toprak altindaki organlarda, bilhassa da yumru

ve koklerde gorulmektedir.
Periklinal: Cevreye paralel.
Rafit idyoblasti: ¢cindeyogun miisilaj ve rafit igeren ince ¢eperli genis, 6lii hiicreler.
Stele: Govde ve kokiin primer yapisinda korteks ile ¢evrili olan merkezi sttun.
Striyat: Ingilizcede "striate", ¢ok ince ¢izgili.

Tetrasitik: Etrafinda uzunlamasina dizili 4 adet normal epidermis hiicreleri bulunur, bu
stomalarin etrafinda 6zellesmis herhangi bir komsu hiicresi yoktur. Bu durum

0Ozellikle birgokmonokotil familyada ve Orchidaceae familyasinda goriiliir.

Velamen: Tropikal orkidelerin koklerinin ve yumrularin dis kisminda bulunan ve
ceperlerinde kalinlagmalari olan, serit seklindeki yapilar. Bu yapilar, bulundugu

organa desteklik saglamaktadir ve su kaybini engellemektedir.
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