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OZET

Giiney, Emrah. Ortadgretim 9. Sumf Ucgenler Konusunda Origami Yardimiyla
Diizenlenen Etkinliklerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerine Etkisi, Yiiksek
Lisans Tezi, Van, 2018.

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 9. smif matematik dersi programinda yer
alan tiggenler konusunda origami yardimiyla diizenlenen etkinliklerin 6grencilerin Van
Hiele Geometrik diisiinme diizeylerine etkisini incelemektir. Ayrica ogrencilerin

origami sanatina yonelik goriislerine basvurulmustur.

Arastirma 2016-2017 Egitim Ogretim doneminde, Sanlurfa ilinin Bozova
Ilgesinde bir ortadgretim kurumunda 20 si deney grubu, 20 si kontrol grubu 40 dgrenci
ile yiirtitiilmistiir. Deney grubu 6grencilerine origami etkinliklerine dayali 6gretim
yapilirken, kontrol grubu ogrencilerine mevcut O6gretim programina gore Ogretim
yapilmigtir. Arastirmada nitel ve nicel yontem birarada kullanilmistir. Nicel verilerin
toplanmasinda Usiskin(1982) tarafindan gelistirilen “geometrik diisiinme diizeyleri
testi” kullanilmig, nitel verilerin toplanmasinda ise acik uglu sorular Ogrencilere
yoneltilmistir. Aragtirmanin desenini On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen

olusturmaktadir. Nitel verilerin yorumlanmasinda ise betimsel analiz kullanilmistir.

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark bulunmazken, uygulama sonrasinda deney grubu lehine
anlamli fark olugsmustur. Ayrica Ogrencilerin origamiye karsi olumlu goriis

gelistirdikleri gorilmistiir.
Anahtar Kelimeler

Origami, Uggenler, Van Hiele, Geometri.
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ABSTRACT

Giiney, Emrah. The Effect of Origami Based Instruction on the 9th Grade Triangle of
Secondary Education on Van Hiele Geometric Thinking Levels, Master Thesis, Van,
2018.

The purpose of this research is to investigate the effect of the instruction based
on origami activities in which is included in 9th grade triangle of secondary education
mathematics curriculum on student’s Van Hiele geometric thinking levels. In addition,

opinions of students were applied to determine student’s attitudes towars origami art.

The study is conducted with total of 40 students in which 20 of them were in
experiment group and 20 of them in control group in a high school of Bozova town of
Sanliurfa city in 2016-2017 academic years. Experiment group students were subjected
to instruction based on origami activities while students in control group were subjected
current curriculum. Qualitative and quantitative methods were used in the study
together. The “geometric thinking level test” developed by Usiskin(1982) was used to
collect quantitative data, open-ended questions were asked to students in the collection
of qualitative data. The design of research in this study is pretest-posttest control group
quasi-experiment design. Descriptive analysis was used to interpret qualitative data.

While there was no significant difference between experimental and control
groups’ geometric thinking levels before application, after application there was a
significant difference in favor of the experimental group. Also it was seen that students

had a positive opinion on the origami.
Keywords

Origami, Triangle, Van Hiele, Geometry.
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1.BOLUM
GIRIS
1.1. Geometri Ogretimi

Sozlik anlamina bakildiginda geometri “Cizgi, nokta, yiizey, a¢1 ve cisimlerin
birbirleriyle  éigiimlerini,  iligkilerini, ozelliklerini inceleyen matematik dali,
hendese. "olarak tanimlanmistir(TDK, 2018). Geometri Yunanca bir kelime olup yerin
Ol¢iilmesi anlamia gelmektedir. Eski Yunanda geometriyle sirasiyla Tales, Pisagor,
Eflatun ilgilenmistir. Bilimin her dalinda oldugu gibi geometrinin de iizerine kuruldugu
baz1 temeller vardir. Bunlar aksiyom, postiilat, tanim, teorem ve geometrik yer
kavramlaridir. Geometride mantiksal bir yapiy1 ilk defa gelistiren ve ispat diisiincesini
ilk defa geometriye sokan kisi Tales’tir(Baki,2014). Kendi zamanina kadar olan biitiin
problemleri bir araya toplayarak kendi gelistirdigi yontemlerle bu problemleri
ispatlamaya calismustir. Euclides’in M.O. 3. yiizyllda yazdigi Elemanlar kitab
geometrinin sistematik hale gelmesinde 6nciiliik etmistir. Oyle ki kendi adiyla anilan ve
bes aksiyom iizerine kurulan geometrinin kurucusudur. Bu nedenle geometri denilince

akla ilk gelen isimdir.

Gilinlimiizde ortadgretim matematik 6gretim programi incelendiginde Sayilar ve
Cebir, Veri Sayma ve Olasilik ve Geometri olmak iizere li¢ 6grenme alanindan olustugu
gorilmektedir. Geometri ortadgretimde c¢ok oOnem verilen ve iizerinde durulan
matematik dersinin tistiine kuruldugu temel alanlardan birisidir. Geometri cisimlerin en,
boy, uzunluk, derinlik, a¢1, ve sekillerini inceleyen bir disiplindir. Bir¢ok disiplin ve
bilimle baglantilidir. Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan kiire, elips, ¢ember, daire, iiggen,
dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kare, dikdortgen, yamuk, paralel kenar, silindir,
piramit, prizma gibi bircok sekli analiz etmemizi ve anlamamiz1 saglar. Yasami ¢esitli
yonleri ile tanima ve iligkileri kesfetme, problemleri ¢6zme, modelleme ve analiz etme
becerilerinin kazandirilmasini saglar. Giinliik hayatta farkinda olmadan geometrik sekil
ve cisimler kullaniriz. Bunlart ne kadar etkin kullanirsak hayatta o kadar basarili
oldugumuz soylenebilir. Iyi geometri bilen kisilerin olaylar arasinda iliski kurma
yetenegi list diizeyde olacaktir. Bu nedenle geometri 6grenme gerek eski donemlerde

gerekse glinlimiizde insan hayatinin ayrilmaz bir pargasi olmustur.



1.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Van Hiele geometrik diisiinme modeli, Hollandali Dina Van Hiele ve esi Pierra
Maria Van Hiele’nin Utreet Universitesinde tamamladiklar diisinme diizeyleri ve
geometri 0grenmede kavramanin rolii tizerine doktora ¢alismalarinin bir tirtintidiir. 1957
yilinda olusturulan kuram 1970’li yillardan itibaren Amerika ve Rusya gibi iilkelerin
dikkatini ¢ekmis ve 1984 yilindan sonra diinyada yaygin bir sekilde kullanilmaya
baglanmistir. Van Hiele Modeli’nin olusturulmasiyla beraber geometrik diisiinmeyle

ilgili galismalarin biiyiik bir kismi bu model esas alinarak yapilmustir.

Van Hiele lise geometrisinde 6grencilerin basarisizlik sebeplerini arastirmis,
sekillerin ozelliklerini iliskilendiremediklerini ve mantiksal ¢ikarim yapamadiklarini
gozlemlemistir. Aksiyom, teorem ve tanimlara dayali olan lise geometri derslerinin
anlayabilmeleri i¢in tiimden gelimli ¢ikarimlar yapabilecek diizeyde olmalar1 gerektigini
sOylemistir(Baki, 2014). Van Hiele geometrik diisiinmenin bes diizeye ayrildigini ve bu

diizeylerin biyolojik gelismeye degil verilen egitime bagli oldugunu ileri stirmiistiir.
1.2.1. Gorsel Diizey

Bu seviyedeki kisiler verilen geometrik seklin sadece dis goriniisii ile
ilgilenirler. Seklin geometrik 6zellikleri goriilemez ve sekil bir biitlin olarak algilanir.
Okul 6ncesi veya ilkogretimin ilk 2 sinifindaki 6grencilerin bu diizeyde olmasi beklenir.
Gosterilen bir seklin kare mi dikddrtgen mi oldugunu anlayabilirler ancak nedeni

sorulursa bir cevaplar1 yoktur. Bu diizeyi belirlemek i¢in sorulacak sorular:
- Verilen sekilleri isimlendirin.
- Istenen sekli diger sekillerin arasindan segin
1.2.2. Analiz Diizeyi

Bu seviyedeki kisiler sekilleri ayirt etmeye baslar fakat 6zellikler birbirinden
bagimsiz olarak algilanir. Ornegin karenin 6zelliklerini “kenarlar1 esittir, paraleldirler,
birbirlerini dik keserler; kosegenler birbirini dik keser ve ortalar, kosegenler
aclortaydir” seklinde sOyleyebilirler ancak kenarlarin birbirini dik kesmesi ve esit

olmas1 ayn1 zamanda paralel olduklarin1 da gerektirdigini kavrayamazlar. Bu diizeydeki



Ogrenciler heniiz dikdortgen ile paralelkenarin ortak &zelliklerini fark ederek
dikdortgenin 6zel bir paralelkenar oldugunu géremez. Bu diizeyi belirlerken sorulacak
sorular:

- Verilen sekillerin 6zelliklerini tan1 ve ifade et

- Seklim nedir oyunu
1.2.3. Mantiksal Cikarim Oncesi Diizey

Bu diizeye gelen 6grenci Ozelliklerin birbiriyle iligkilerini gérmeye baslar. Bu
seviyedeki ogrenciye bir seklin esit kosegenleri birbirini ortalar ve dik keserler
denildiginde baska 6zellige gerek kalmaksizin bu seklin kare oldugu sonucunu ¢ikarir.
Bu diizeydeki Ogrenci i¢in tanimlar ve aksiyomlar anlamlidir. Ancak mantiksal
¢ikarimlar heniiz anlasilamamuistir.

Bu diizeyi belirlerken sorulacak sorular:
- Verilen geometrik durumun tanimini yapin
-Verilen sekillerin 6zellikleri arasindaki iligkileri bulun ve tanimlayin

- Verilen ispat i¢in gerekli ve yeterli kosullar1 belirleyin

1.2.4. Mantiksal Cikarim Diizeyi

Bu diizeydeki 6grenci iliskiler arasi siralamayi yapabilir. Geometrik ispatlari
yaparken aksiyom, tanim ve teoremleri kullanabilir. Gerek ve yeter sartlari tespit edip
ispatta ve sonug ¢ikarmada kullanabilir. Bu diizeyi belirlerken sorulacak sorular:

- Verilen ispat1 adim adim yapin ve mantiksal delillerle destekleyin

1.2.5. En Ust Diizey

Bu diizeydeki 6grenci Euclid geometrisindeki onermelerin dogruluk degerini
doniistimler geometrisi veya analitik geometride ispatlayabilir ve Euclid geometrisinin
tanimlarini, teoremlerini, aksiyomlarmi Euclid olmayan geometrilerde yorumlayarak
uygulamalar yapabilir. Kiiresel ylizeyde bir liggenin i¢ acilari toplaminin 180° den
bliyiik oldugu 6grenci i¢in anlagilabilir bir durumdur. Bu diizeyi belirlerken sorulacak

sorular:
- Kiire lizerinde ¢izilen bir liggenin i¢ agilar1 toplami nedir?

- Kiire {izerinde ¢izilmeye ¢alisilan kare nasil bir sekle dontistir?



1.3. Origami

Origami temelinde yapistirici ve makas kullanmadan kagittan sekiller olusturma
sanatidir. Origami, klasik origami ve modiiler origami olarak ikiye ayrilir. Klasik
origamide tek parca kagit kullanilir. Nadiren de olsa klasik origamide de iki veya ii¢
kagidin kullanildig1 figiirler yapilabilmektedir.Modiiler origamide ise birbirinin aynisi
olan parcalar birlestirilerek ti¢ boyutlu figiirler yapilabilmektedir. Yaygin olarak kare
kagit kullanilsa da kagit seklinde herhangi bir sinirlama yoktur. Origaminin giintimiizde
cesitli tiirleri ortaya ¢ikmistir. Bunlara krigami (kagit kesme sanati), pop-up origami,
mimari origami Ornek verilebilir. Modern origami olarak da isimlendirilen bu gesit

origamilerde kesme ve yapistirma serbest birakilmistir.

Origaminin tarihi tartisma konusudur. Diger sanat dallarinin aksine, kagit ¢cabuk
yok oldugu i¢in origaminin nerede ortaya ¢iktig1 ve kim tarafindan icat edildigi bilgisine
ulagsmak icin bir kanit yoktur. Kagit milattan 6nce 105 yilinda Cin’de icat edilmistir
ancak bundan daha 6nce de kullanildigina dair arkeolojik kanitlar vardir. Kagit varsa
ayn1 zamanda bunun katlanabildigini diisiinebiliriz. Bu nedenle kagit katlama Cin’de
baslad1 denilebilir. Giiniimiizde hala devam eden ve Ooliillere sunmak icin yakilan
“yuanbao” Cin’deki kagit katlamanmn en eski Ornegidir. Kagit 6. yiizyilda Budist
kesisler tarafindan Kore’ye oradan da Japonya’ya gotliriilmiistiir. Kagit katlama
Japonya’da bir sanat dalina doniistii ve bugilin bildigimiz origami ortaya ¢ikti. Bu
nedenle origami ismini Japonca’sa "ori" (katlamak) ve "gami" (kagit) kelimelerinin
birlesiminden almaktadir. Japonlar i¢in origami dini deger tasimaktadir. Dini torenlerde
tapinaklar1 siislemek igin origami figiirleri kullamlir. Ilk baglarda kagidin pahali
olmasindan dolay1 sadece dini tdrenlerde kullanilmis, yaygilasamamistir. Kagidin
yayginlagsmasiyla birlikte Japon kiiltiirliniin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Kagit
iiretimi savaglar ve fetihler yoluyla Avrupa’ya kadar gelmistir. Avrupa’da 15. yiizyilda
ilk origami Orneklerine rastlanmaktadir. Avrupa’dan da Amerikaya gegmistir. 2.Diinya
Savasindan sonra biiyiik ilerleme kaydeden origami her yastan insanin ilgisini ¢ekmeyi
basarmistir. 1950 yilinda Akira Yoshizanave Sam Randlett modellerin nasil
katlanacagin1 goOsteren standart bir origami sembol seti gelistirmislerdir. Bugiin bu
semboller aynen kullanilmaktadir. Cok yaygin bir sanat haline doniisen origami

hakkinda birgok kitap bulunmaktadir. Hala gelismeye devam eden origaminin karmagsik



origami, matematiksel origami, 1slak katlama origami ve origami mozaikleri gibi bir¢ok

¢esidi bulunmaktadir.

Origami diinyaca taninan bir sanat dalidir. Origaminin birgok kullanim alani
vardir. Bunlardan birisi de egitimdir. Origaminin egitimsel ve gelisimsel bir¢ok faydasi

bulunmaktadir.
- Modelleri katladikg¢a sabirli olmay1 6grenir ve estetigin 6nemini kavrar.

- Origami belli kurallar ¢ercevesinde yapilir, bu yiizden kurallara saygili olmay1

Ogretir.
- Ug boyutlu diisiinmeyi gelistirir.
- Olgme becerileri gelisir ve kesir, oran, orant iliskilerini kesfeder.
- Problem ¢6zme, analitik diisiinme ve elestirel diisiinme becerileri gelisir.

- Kiiciik kas gelisimini saglikli tamamlar, ayn1 anda farkli organlar1 kullanabilme

ozelligi kazanir.
- Tiim yas gruplari i¢in uygundur ve fazla ara¢ gerece gerek yoktur.

- Ortaya bir iirlin ¢ikacagindan dolay1 kendini etrafa kabul ettirme firsat1 olur,

Ozgliven kazanir.
- Alan ve hacim arasinda baglanti kurar.

- Cebirsel ifadelerin geometrik temsillerini gordiigiinden cebir ile geometri

arasinda iliski kurar.

- Origami yapan 6grenciler cebir ve geometri iligkisini kurar, bilgileri kendi

zihinlerinde yapilandirmada daha basarili olurlar(Gir, 2015).

- Origami etkinliklerinin kullanimi 6grencilerin hem davranis yoniinden, hem de
biligsel katilim yoniinden tesvik eder, hem de matematik dersine karsi olumlu tutum

gelistirmelerini saglar(Boakes,2009;Aktaran Giir,2015).

Kagit katlanarak yapilan cisimlerin matematiksel kurallar1 ve hangi sekillerin

katlanarak yapilabilmesinin miimkiin oldugu matematikgiler tarafindan arastirilmakta,



bir yandan da matematik farkli eserlerin ortaya ¢ikmasina yardimci olmaktadir(Giir,
2015). Origami etkinlikleri sirasinda bircok cebirsel kavramin somutlagsmasi
miimkiindiir. Origaminin egitimde ve matematik egitimindeki kazanglarini tam olarak
saglayabilmesi i¢in planlanmis, siirekli ve diizenli bir origami egitimi verilmesi
gerekmektedir. Origami Ozellikle matematik egitiminde faydali bir 0Ogretim
aracidir(Boakes,2008), ancak bu durum Ogreticinin origami ile matematik arasindaki
iliskiyi dogru olarak kurabilmesine baglhidir(Georgeson,2011;Aktaran Giir, 2015).
Origaminin matematik egitimindeki faydalarim1 goren birgok iilke egitim
programlarinda origamiye yer vermistir. Ornegin Israil’de 70 civarinda okulda
origametria adli program uygulamaya konulmustur. Origami ve geometrinin
birlesmesinden olusan program geometri derslerinin anlatiminda origamiden

faydalanilmasi temeline dayanmaktadir.

Origami iilkemizde ilkdgretim matematik programinda kendine yer bulmustur.
Programda origami egitsel ve gelisimsel faydalari olan bir etkinlik olarak tanimlanmus,
Ogrencilerin iki ve ii¢ boyutlu diisiinme yetenekleri, problem ¢6zme becerileri ve soyut
diistinmelerini gelistirmede bir etkinlik olarak kullanilabilecegi

belirtilmistir(MEB,2011).
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortadgretim 9.sinif 6grencilerine yonelik olarak yapilacak
origami etkinlikli 6gretimin bu 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine

etkisini incelemektir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik bilim ve teknoloji alaninda vazge¢ilmez oldugu gibi giinliik hayatin
da 6nemli bir pargasidir. Kisinin giinliik hayatta karsilastig1 bir sorunu rasyonel bigimde
cozebilmesi icin nitelikli bir matematik egitimine ihtiya¢ vardir. Geometri konulari

matematik igerisinde dnemli bir boliimii olusturmaktadir.

Acilimi “Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA, Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan, 15 yas grubundaki &grencilerin

kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri liger yillik donemler halinde degerlendiren bir



aragtirmadir. Tiirkiye de uluslar arasi diizeyde konumunu, egitim alaninda hangi
diizeyde oldugunu, giderilmesi gereken eksiklikleri tespit etmek ve gereken tedbirleri
belirlemek i¢in bu calismaya katilmaktadir. Bir¢cok degiskenin o6lgiildiigii arastirmada

matematik okuryazarlig ile ilgili 6lgtimler de yapilmustir.

Tablo 1 Yillara gore matematik okuryazarligi ortalamalari(PISA,2015)

PISA 2015 PISA 2012 PISA 2009
OECD Ortalamasi 490 494 496
Tiim Ulkeler Ortalamasi 461 470 465
Tirkiye Ortalamasi 420 448 445
Siralama 50 44 41
Katilan Ulke Sayisi 72 65 65

Tabloya bakildiginda Tirkiye genel ortalamanin altinda ve siralamada
gerilerdedir. Tiirkiye’nin gelismekte olan bir iilke oldugu goz oOniine alindiginda daha
yukarilarda olmasi gerekmektedir. Ayrica yeterlik diizeylerine bakildiginda 2015
yilinda alt diizeyde bulunan 6grenci orani artmus, iist diizeyde bulunna 6grenci yiizdesi

ise azalmistir(PISA,2015).

Tablo 2 Bélgelere gore matematik okuryazarligr ortalama puanlari(PISA,2015)

Sira Bolge Puan | Sira Bolge Puan
1 Ege 442 7  Orta Anadolu 422
2 Dogu Marmara 433 8  Bati Karadeniz 411
3 Bati Anadolu 432 9  Kuzeydogu Anadolu 409
4 Bati Marmara 431 | 10 Bati Karadeniz 399
5 Istanbul 430 | 11 Giineydogu Anadolu 385
6  Akdeniz 429 | 12 Ortadogu Anadolu 370

Tabloya bakildiginda Tiirkiye 12 bolgede degerlendirmeye tabi olmustur.
Calisgmamizin yiriitiildigi Sanlurfa Giineydogu Anadolu bolgesinde olup son derece
diisiik bir ortalamaya sahiptir. Buradan hareketle Sanliurfa’nin matematik egitimi

konusunda ¢alisma yapilmasi gereken 6ncelikli bir kent oldugu sdylenebilir.



Tiirkiye’nin ve Giineydogu Anadolu bolgesinin matematiksel beceri durumuna
bakildiginda Gilineydogu Anadolu bdlgesinin diger bolgelerden, Tiirkiye’nin ise diger
iilkelerden olduk¢a geride oldugu anlagilmaktadir. Ortadgretim matematik programinda
origami temelli etkinlikler yer almamaktadir. Bu ¢alismada origami temelli etkinlikler
ortaggretim 6grencilerine uygulanirsa geometrik diisiinme diizeylerinde anlamli bir artig

olup olmayacagi incelenmistir.
1.5. Arastirmanin Problemi
9.smiflar tiggenler konusunda origami etkinlikleriyle yapilacak geometri
Ogretiminin Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri iizerinde bir etkisi var midir?
Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesindeki (6n test) Van

Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney grubundaki dgrencilerin uygulama oncesi ve sonrasindaki (6n test-son test)

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasindaki (6n test-son

test) Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki (son test) Van

Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?
1.6. Arastirmanin Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine kontrol edilemeyen degiskenler esit oranda

etki etmistir.
2. Arastirmaya katilan 6grenciler sorulara samimi yanitlar vermislerdir.

3. Aragtirma i¢in hazirlanan origami etkinlikleri 9. simif o6grencilerinden beklenen

gelisim Ozelliklerine uygundur.



1.7. Arastirmanin Simirhhiklar

1. Arastirma ortadgretim 9. simif matematik dersinin tiggenler konusu ile sinirl

tutulacaktir.

2. Calismada 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri detayl: bir sekilde
analiz edileceginden az sayida O0grenci ile calisilacaktir. Bu ylizden diger 6grencilere

genellenemez.

3. Aragtirmanin verileri 2016-2017 6gretim yili ikinci donemi Sanliurfa ili Bozova

ilgesinde 6grenim goren 9. Smif 6grencileri ile sinirli tutulacaktir.

4. Calisma, uygulama icin 6grencilere verilen siire ile sinirli olacaktir.
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2.BOLUM
ILGILi CALISMALAR

2.1. Origami Ile Ilgili Akademik Calismalar

Simsek (2010) calismasinda origami destekli etkinliklerle 6gretilen geometrik
cisimler konusunun 8. Smif Ogrencilerinin bagarilarina ve geometriye yonelik
tutumlarma etkisini incelemistir. 60 dgrenciyle yiiriitiilen calismada hem nitel hem de
nicel yontem kullanilmistir. Calisma sonucunda origami etkinlikleriyle islenen
matematik derslerinin 6grenci basarisimi artirmada geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugu anlagilmistir. Ayrica yapilan nitel calisma sonucunda Ogrencilerin derste

kullanilan origami etkinliklerini etkili ve verimli bulduklart ortaya ¢ikmuistir.

Dagdelen (2012) calismasinda origami temelli 6gretimin Ogrencilerin simetri
kavramindaki basarilarina etkisini incelemistir. Hem nicel hem nitel yontem kullanilan
calismanin nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel, nitel kisminda
ise yar1 yapilandirilmis goriisme kullanilmistir. 40 Ogrenci iizerinde uygulanan
calismada deney grubu Ogrencilerine origami temelli 6gretim kullanilirken, kontrol
grubu Ogrencilerine ise Ogretim programindaki etkinlikleri kullanilmistir. Nicel
inceleme sonucunda deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark bulunmustur. Nitel
incelemede ise 6grencilerin simetri kavramina ait 6zellikleri kesfettikleri ve bu bilgileri

giinliik hayattan 6rneklerle iligkilendirdikleri saptanmistir.

Takicak (2012) calismasinda 8.smif iiggenler konusunda origami etkinliklerine
dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Hem nicel
hem nitel yontem kullanilan ¢alismanin nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu
yart deneysel, nitel kisminda ise igerik analizi kullanilmistir.55 68renci lzerinde
uygulanan ¢alismada deney grubu Ogrencilerine origami etkinliklerine dayali 6gretim
verilirken, kontrol grubu 6grencilerine mevcut 6gretim programina gore ders verilmistir.
Istatiksel analiz sonuglarina gére deney grubu grencileri kontrol grubu dgrencilerine
gore daha basarilidir. Tutum testi sonuglarina gore Ogrencilerin geometriye yonelik
tutumlarinda herhangi bir farkliliga rastlanmamistir. Nitel arastirma sonuglarina gore ise
Ogrenciler origamiye karst olumlu tutum gelistirmis, bundan sonra da origamiyle

ilgilenmek istediklerini belirtmislerdir.
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Arict (2012) galigmasinda origami temelli 6gretimin 10.smnif tiggenler konusunda
uzamsal gorsellestirme, akil yiirlitme ve geometri basarisi iizerine etkisini incelemistir.
184 6grenci iizerinde yiiriitiilen ¢alisma on iki ders saati stirmiistiir. Calismada Ontest
sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulamada kullanilan materyaller
aragtirmact tarafindan gelistirilmistir. Caligma sonucunda yapilan uygulamanin
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme, geometrik akil yiiriitme ve geometri basarilar

tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu anlasilmistir.

Diindar (2012) c¢alismasinda 8. Siif 6grencilerinin 6zdeslikleri modelleme
becerilerini  incelemistir.  Ozdeslikleri modellemede origami etkinliklerinden
faydalanilmistir. Nitel yontem kullanilan calismada veriler betimsel analiz ile
¢Oziimlenmistir. Veri toplama aracit olarak giinliikler, ag¢ik uglu sorular ve goriis
bildirme anketi kullanilmistir. Uygulama sonunda 6zdesliklerin modellenmesinde eksik

kullanilan veya hi¢ kullanilmayan etkinliklerin farklilagtig1 goriilmiistir.

Dagdelen (2012) c¢alismasinda origami etkinliklerinin ilkdgretim 5. sif
Ogrencilerinin dortgenler konusundaki yeterliliklerine etkisini incelemistir. Calisma
farkli geometrik diisiinme diizeyinden segilen 5 Ogrenciyle yiiriitiilmiis, Van Hiele
Geometri testi ve 16 adet agik uglu soru kullanilmigtir. Calisma nitel yontemle
yiirlitiilmis, klinik miilakatlarla toplanan veriler betimsel yaklagimla analiz edilmistir.
Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin geometrik diislinme diizeyleri ve dortgenler

konusundaki yeterliliklerinde olumlu bir degisim oldugu gozlenmistir.

Arslan (2012) c¢aligmasinda ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin
origaminin matematik egitiminde kullanilmasina yonelik inan¢ ve 6z yeterlik algilarim
belirlemistir. Arastirmact tarafindan gelistirilen inang ve 0z yeterlik Olcegi daha
onceden origami dersi almig 299 Ogretmen adayr lizerinde uygulanmistir.
Degerlendirme sonucuna gore Ogretmen adaylarinin origaminin matematikte
kullanilmast gerektigine kuvvetle inandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu konudaki 6z yeterlik
algilariin ise orta seviyeden biraz fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica bayan 6§retmen
adaylarimin erkeklere gore inan¢ ve 6z yeterliliginin daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.
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Kurt (2012) c¢aligmasinda origami temeli egitimin ilkdgretim 8. smif
Ogrencilerinin iki ve ii¢ boyutlu diistinmeleri iizerine etkisini incelemistir. Calismanin
nitel kisminda 6grencilerle yar1 yapilandirilmig gériismeler yapilmis veriler ise betimsel
analiz ile yorumlanmistir. Nicel kisminda ise geometri basar1 testi 6n test ve son test
olarak uygulanmis, veriler t testleri kullanilarak incelenmistir. Basari testi sonuglarina
gore origami temelli egitim dgrencilerin geometri basarilarinin artmasinda olumlu bir
etkiye sahiptir. Nitel verilerin analizi sonucunda ise Ogrencilerin iki ve {i¢ boyutlu

diisiinebilme yetilerinin gelistigi gozlenmistir.

Wares (2013) arastirmasinda basit bir origami kutusuyla yiizey alani gibi 6nemli
matematiksel kavramlarin nasil kesfedilecegini goOstermistir. Dikdortgen kagittan
origami kutusunun nasil yapilacagini ve kutuyu insa ederken yiizey alanmi kagidin

boyutlar1 yoluyla nasil hesaplanacagini gostermistir.

Wiles (2013) zihnin matematiksel aligkanliklart matematikg¢ilerin 6rnek bulma,
tanimlama, deney yapma, icat etme, gorsellestirme ve tahmin etme gibi islerinde
kullandiklar1 uygulamalardir. Bir kagit katlama gorevi bdyle matematiksel akil
yiiriitmede etkili bir arag olabilir. Matematik siniflarin1 zenginlestirmede origami etkili
bir aractir. Bu c¢aligmada origamiye edebi pedagojik yaklasgimimn ve zihinsel
aligkanliklarin  matematigin  kesfine temel olarak nasil hizmet edebilecegini

gosterilmektedir.

Ozgelik (2014) calismasinda 6. smf geometri 6grenme alaninda origami
etkinlikleri kullanimmin &grenci bagarisina etkisini incelemistir. 16 saat siiren
uygulamada arastirmaci tarafindan gelistirilen origami etkinlikleri deney grubuna
uygulanmig, kontrol grubunda ise mevcut Ogretim programindaki etkinlikleri
uygulanmistir. Ontest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullamilan calisma

sonucunda deney grubu lehine anlamli fark oldugu goézlenmistir.

Cakmak, Isiksal ve Kog¢ (2014) calismalarinda origami temelli egitimin
ilkdgretim  Ogrencilerinin  uzamsal yetenekleri iizerine etkisini incelemislerdir.
Ogrencilerin iki ve ii¢ boyutlu uzayda nesnelerin hareketlerini zihinsel algilama
yeteneklerini dlgmek i¢in uzamsal yetenek testi kullanilmistir. Ayrica Ogrencilerle

goriismeler yapilmistir. Arastirma origami temelli egitimin O6grencilerin uzamsal
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yetenekleri {izerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ogrenciler origami
temelli egitime ve origaminin matematikle iligskisine olumlu goriis gelistirmislerdir.

Ancak bazi kagit katlama etkinliklerinde zorlanmiglardir.

Uluslar aras1 bir okulda matematik 6gretmeni olan Currier (2015) ¢alismasinda
ders igerigini 0gretirken origaminin nasil istendik olarak kullanilabilecegini aktarmstir.
Matematiksel kavramlarin ve problem ¢6zmenin kagit katlama yardimiyla

yapilabilecegini gostererek biitiin siniflarda kullanimiyla ilgili 6nerilerde bulunmustur.

Hsiao (2015) matematikgilerin  kagit katlamanin matematigi iizerine
calistiklarini, kare kagitlardan matematiksel sekiller insa ettiklerini, geometrik
ozellikleri gosterdiklerini ve kagit katlamada olusan problemleri c¢ozdiiklerini
belirtmistir. Origami ve matematik arasindaki geometrik baglantilar kolayca
anlasilabileceginden li¢ origami modelinde ortaya ¢ikan matematiksel baglantilari ele

almistir.

Arict ve Aslan Tutak (2015) ¢aligmalarinda origami temelli geometri egitiminin
10. sinif Ogrencilerinde uzamsal gorsellestirme, geometri basaris1 ve geometrik akil
yiirlitme iizerine etkisini incelemistir. Nicel olarak yiiriitiilen ¢aligmada 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin verileri uzamsal
gorsellestirme testi, geometrik basari testi ve geometrik akil yiirlitme testi yardimiyla
toplamistir. Sonuglara gore origami temelli e8itim tiim bagimli degiskenler {izerinde

onemli bir etki gostermistir.

Kaplan (2016) c¢alismasinda origami temelli etkinliklerin okul Oncesi
ogrencilerinin zihinsel ¢evirme ve uzamsal gorsellestirme becerilerine etkisini
incelemistir. On test- son test kontrol gruplu desen kullanilan calismaya 40 &grenci
katilmistir. 6 haftada yapilan ¢aligmada deney grubunda 22 adet etkinlik yapilmastir.
Calisma sonucunda etkinliklerin uzamsal gorsellestirme becerisi lizerinde etkili oldugu,

zihinsel ¢evirme becerisi lizerinde ise bir etkisinin olmadig1 anlagilmastir.

Kandil (2016) ¢alismasinda origami etkinlikleri ve sorgulama temelli 6gretimin
ilkdgretim 7. simif 6grencilerinin yansima simetrisi konusundaki basarilarina, geometri
dersi tutumlarina ve derse yonelik 6z-yeterlik algilarina etkisini incelemistir. 48 6grenci

tizerinde 15 ders saati boyunca dersler sorgulama temelli egitim yontemiyle islenmistir.
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Arastirma sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin yansima simetrisi konusundaki
basarilari, geometriye yonelik tutumlar1 ve Oz-yeterlik algilarinda kontrol grubu

Ogrencilerine gore anlamli bir fark oldugu anlasilmistir.

Gelisen (2016) calismasinda 9. smif iiggenler konusunda origami ve sozsiiz
ispatlar yontemlerinin Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Calisma 31 Ogrenci
tizerinde nitel olarak yiiriitiilmiis, aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraklari
kullanilmistir. Ogretim deneyi modeli kullanilan ¢alismada veriler igerik analizi
yontemiyle c¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin origami ve sdzsiiz
ispatlar yontemlerini geleneksel yonteme kiyasla daha zevkli ve eglenceli oldugunu

belirtmislerdir.

Oguz (2016) calismasinda hikayeleri origami ile aktarmay1 d6gretmen goriisleri
yardimiyla aciklamistir. 103 o6gretmen adayr ile yart yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirmis, veriler igerik analizi ve betimsel analizle ¢oziimlenmistir. Alinan
sonuclara gore bircok ders ve konuda hikaye anlatmanin gegerli yapisal bir metot

oldugu anlasilmistir.

Akayuure, Asiedu-Addo ve Alebna (2016) c¢alismalarinda origaminin
Ogretmenlerin mekansal yetenek ve geometrik Dbilgileri iizerindeki etkisini
incelemislerdir. 94 6grencinin katildig1 ¢alismada 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullamilmistir. Mekansal yetenek i¢in kagit katlama ve zihinsel
dondiirme testi, geometrik bilgi i¢in ise basari testi kullanilmistir. Calisma sonucuna
gore uygulamanin mekansal yonelim ve geometrik bilgi lizerine anlamli bir etki yaptigi,

ancak mekansal gorsellestirme lizerine bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Giir (2017) caligmasinda o6grencilerin TIMSS ve PISA smavlarinda problem
¢Ozme, nesneleri canlandirma ve ii¢ boyutlu geometri sorularinin cevaplamada yetersiz
oldugunu belirtmis, bu durumu ¢dzmek i¢in 6gretmen yetistirme programlarina origami
dersi konulmasi gerektigini sOylemistir. Calismada 18 Ogretmen adayiyla yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ogretmen adaylarinin matematik ve geometri
kavramlarmi iliskilendirdikleri, origami etkinlikleri hakkinda yapici goriisleri oldugu
belirlenmistir. Baz1 uzun asamali sekilleri yaparken zorlanmalarina ragmen origaminin

beklediklerinden ¢cok daha eglenceli oldugunu belirtmislerdir.
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2.2. Van Hiele Geometrik Anlama Diizeyleri ile lgili Akademik Cahsmalar

Yilmaz (2011) calismasinda 7. smuf Ogrencilerinin dogrular ve agilar
konusundaki kavram yanilgilarini tespit ederek bunlar1 Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile iligskilendirmistir. Veri toplamada arastirmaci tarafindan olusturulan teshis
testi ve geometri anlama diizeyleri testi kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore 0
diizeyinde bulunan ogrencilerin 1 ve 2 diizeyindekilere gore daha fazla kavram

yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Hurma (2011) g¢alismasinda 9. smif geometri dersi ¢okgenler {initesinde Van
Hiele modeline dayali 6gretimin problem ¢d6zme becerisi ve Ogrenmenin kalicilig
lizerine etkisini incelemistir. 58 6grencinin katildig1 arastirmada 6n test- son test kontrol
gruplu desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Van Hiele Geometri testi ve
geometri basari testi kullanilmistir. Arastirma sonucuna gére Van Hiele modeline dayali

ogretim geleneksel 6gretimle kiyaslandiginda daha etkili oldugu anlagilmistir.

Terzi (2011) calismasinda Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore
tasarlanan 6gretimin 6grencilerin geometrik basarisina ve geometrik diisiinme diizeyine
etkisini incelemistir. Nicel olarak yiiriitiilen ¢alismada 6n test-son test kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Calisma sonucuna gore Van Hile geometrik diisiinme diizeylerine
gore yapilan 6gretim Ogrencilerin geometri basarist ve geometrik diistinme diizeyleri

tizerinde etkili olmustur.

Akbay (2012) calismasinda farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin Van Hiele
geometrik diiglinme diizeyleri arasinda fark olup olmadigini incelemistir. Nedensel
karsilagtirmali desen kullanilan ¢alismaya ortaokul, lise ve yiiksekdgretim 6grencileri
katilmistir. Calisma sonucunda farkli sinif seviyelerindeki o6grencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica geometrik
diistinme diizeyinin sadece yasa ve olgunlagsmaya degil, geometrik deneyime bagh

oldugu sonucuna ulagilmistir.

Oztiirk (2012) calismasinda 8. smf oOgrencilerine trigonometri ve egim
konularmin o6gretiminde Geogebra yazilimi kullaniminin 6grencilerin - geometri
basarisina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini incelemistir. Deney

grubu Ogrencilerine bilgisayar destekli egitim verilen ¢alisma On test- son test kontrol
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gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore akademik basarilarinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak
Geogebra yaziliminin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri iizerine bir etkisi

olmamustir.

Aydogdu (2014) calismasinda 9. smif iistiin zekal1 6grencilerin problem ¢ézme
stratejilerinin Van Hiele diizeylerine gore, cinsiyete gore ve okula giris sirasina gore
farklilik gosterip gostermedigini incelemistir. Nitel ve nicel yontemin bir arada
kullanildig1 ¢aligsmanin nitel kisminda yar1 yapilandirilmig goriisme, nicel kisminda ise
Van Hiele geometri testi kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore en {ist diizeyde olan
ogrencilerin en ¢ok kullandig: teknikler diyagram ¢izme, problemi ayristirma, degisken
kullanma ve bilinen bir bilgiyi kullanma iken en az kullanilan stratejinin problemin

haricinde hareket etme oldugu anlasilmistir.

Yildiz (2014) ¢alismasinda SE 6grenme dongiisii modeline uygun etkinliklerin 6.
siif 6grencilerinin geometri basarilarina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
etkisini aragtirmistir. 40 6grencinin katildigi ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden
On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Calisma sonucuna
gore deney grubu o6grencilerinin ¢okgenler, agilar ve doniisiim geometrisi konularini
ogrenmede ve geometrik diisiinme diizeylerinin gelisiminde kontrol grubu &grencilerine

gore daha basarili olduklar1 gozlenmistir.

Bayrak (2015) calismasinda 8. smif Ogrencilerinin {iggenler konusundaki
basarilarin1 dlgerek, dgrencilerin Van Hiele diizeylerine gore analiz etmistir. Tarama
modeli kullanilan ¢alismada 134 6renci katilmigtir. Veri toplamada Van Hiele testi ve
geometri bagari testi kullanilmis, veriler SPSS programinda analiz edilmistir. Arastirma
sonucuna gore bir¢cok 6grencinin Van Hiele diizeyi olmas1 gerekenden diisiik ¢ikmustir.
Ogrencilerin Van Hiele testinden aldiklar1 puanlar ile basari testinden aldiklar1 puanlar
arasinda giiclii bir iliski bulunurken, cinsiyetler arasinda herhangi bir basar1 farki

bulunamamastir.

Hock, Tarmizi, Yunus ve Ayub (2015) c¢alismalarinda ilkokul &grencilerinin
kavramsal anlayisinin Van Hiele teorisine gore sekiller ve mekanlar agisindan

aragtirmak i¢in yeni karma bir yontem kullanmislardir. Van Hiele teorisinin hangi
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faktorlerinin ilkdgretim Ogrencilerinin geometri Ogretimine katkida bulunabilecegini
tespit etmek i¢in Q metodolojisi kullanilmistir. 30 katilimciyla yapilan ¢alismadaki
Ogrencilerin 1. ve 2. diizeyde olduklar tespit edilmis, seviyeler diisiik bulunmustur.
Seviye diisiikliigiinlin egitim uygulamalar1 ve miifredatin sinirlarin1 asacak bigimde

kiiresel oldugu sonucuna varilmstir.

Ma, Lee, Lin ve Wu (2015) calismalarinda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyi gecis oranlarint ve cinsiyet farkliliklarini incelemistir. Rastgele segilen 5581
katilimciyla yiritiilen ¢alisma sonucuna gdére Van Hiele seviyelerinin hiyerarsik
olduguna dair kanitlar bulunmus, farkli seviyelerdeki o6grencilerin temel sekil
kavraminda farkliliklara sahip oldugu gozlenmis ve ilkokul 6grencilerinde Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri seviye gecis oranlarinda kiz ve erkek ogrenciler arasinda

onemli bir fark olmadig1 anlagilmistr.

Stols, Long ve Dunne (2015) ¢alismalarinda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri testi lizerinde Rasch modelini uygulamiglardir. Testin amaci geometrik
yeterlik seviyelerini tanimlamak i¢in tasarlanmis 25 maddelik testin isleyisini
arastirmaktir. Calisma sonucunda 6zet madde istatistiklerinin, Rasch modeli altinda

gozlenen ve beklenen puanlar arasinda istatiksel olarak fark gostermedigi gorilmistiir.

Alex ve Mammen (2016) calismalarinda Van Hiele teorisinin 10. smif
Ogrencileri arasinda dilsel ve hiyerarsik 6zelliklerini belirlemislerdir. 359 6grencinin
katildig1 ¢alismada Ogrencilerin yazili geometri testi lizerindeki performanslar1 analiz
edilmistir. Segilen bazi Ogrencilerle gorlismeler yapilmis, bu gorlismeler iizerinden
ogrencilerin Van Hiele oOzellikleri belirlenmistir. Calisma sonucunda Van Hiele

teorisinin dilsel ve hiyerarsik 6zellikleri oldugu dogrulanmstir.

Al-ebous (2016) calismasinda Van Hiele modelinin &grencilerin  geometrik
kavram kazanimi ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. 60 6grencinin
katildig1 calismada Ogrenciler rastgele deney ve kontrol grubu olarak ayrilmistir.
Calisma sonucuna gore ogretimde Van Hiele modeli kullanilmasinin geometrik kavram
kazaniminda deney grubu lehine oOnemli bir fark goézlenmistir. Aynm1 zamanda
geometriye yonelik tutumlarda da deney grubunun istatiksel olarak ©onde oldugu

gorilmiistiir.
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Suwito, Yuwono, Parta, lrawati ve Oktavianingtyas (2016) c¢alismalarinda 3.
diizey Van Hiele geometrik diisiinme diizeyindeki Ogrencilerin cebir yeteneklerini
belirlemeyi amaclamislardir. Calismaya katilan 6grencilerin Van Hiele diizeyini tespit
etmek icin 15 soru, cebirde ise 10 g¢oktan se¢meli soru cevaplamalari istenmistir.
Caligma sonucuna gore 3. Diizeydeki 6grencilerin cebirsel geometri sorularini uygun bir
sekilde c¢ozdiikleri belirlenmistir. Ayrica Ogretmenlerin dogru egzersizler yoluyla

ogrencileri hizlandirmada 6nemli rol oynadig belirtilmistir.

Yilmaz ve Koparan (2016) calismalarinda 6gretmen adaylarinin aldigi geometri
Ogretimi dersinin, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda tasarlanmis geometri Ogretimi dersinin Ogretmen adaylarinin

geometrik diisiinme diizeylerini ylikselttigi goriilmiistiir.

Alex ve Mammen (2016) c¢alismalarinda Van Hiele teorisine dayali 6gretimin
10. Simif Ogrencileri iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. 359 6grencinin katildigi
uygulamada deney grubu 6grencilerine Van Hiele teorisine dayali dgretim verilirken,
kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontemle egitim verilmistir. Calisma ortalama
puanlarda deney grubu lehine 6nemli bir fark oldugunu gostermistir. Ayrica deney

grubu 6grencilerinin geometrik diistinme diizeylerinde de 6nemli gelisim gorilmiistiir.

Sanchez-Garcia ve Cabello (2016) calismalarinda ortadgretim Ogrencilerinin
geometri performanslarini degerlendirmek i¢in bir test gelistirmislerdir. Calismanin
temel amaci geometri 6gretiminde Ogrenci hatalarimi belirleyerek Van Hiele 6gretme
modeline gore bir 6neri getirmektir. Test gelistirme siireci sonunda teknik ve pedagojik
ozelliklere uygun, geometri 6grenme alanina 6nemli ve orijinal katki yapan bir test

ortaya ¢ikmistir.

Guberman (2016) calismasinda matematik Ogretmenlerinde  aritmetik
diisiincenin gelisimini incelemistir. Calisma Van Hiele teorisi ve aritmetik birbirine
eslenerek yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucuna gore diisiinme diizeyleri gelisimini dikkate
alan yaklagimin matematik Ogretmenlerinin aritmetik dersinde anlamli 6grenmelerine

yol agabilecegi sonucuna varilmastir.
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3. BOLUM

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada nitel ve nicel arastirma yontemlerini bir araya getiren karma
yontem kullanilmistir. Son yillarda karma yontem oldukca yaygmlasmis, ¢ogu
aragtirmada kullanilir hale gelmistir. Creswell (2006) karma yaklasimi “nitel ve nicel
yaklasimlar1 beraber kullanmak, her iki yaklasimi tek basina kullanmaya gore arastirma
problemini daha iyi anlamamizi saglar.” seklinde savunmustur. Arastirmacinin
kullandigr yontemin zayif yonii diger yontem tarafindan kapatilabildiginden daha
gecerli sonuclar olusturur. Ozellikle nicel yontemin yanmna eklenen nitel ydntem
verilerin yorumlanmasini ve anlagilmasini kolaylastirir. Her ne kadar karma yontem her
iki yonteme de hakim olmay1 gerektirip arastirmaciy1 zorlasa da bu ¢aligmada 6rneklem
az oldugundan bir sorun teskil etmemistir. Arastirmanin nicel kisminda 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel kisminda ise betimsel analiz kullanilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin yarist deney grubu, yarist kontrol grubu olmustur.
Deney grubu ogrencilerine arastirmaci tarafindan hazirlanan origami etkinliklerine
dayali matematik 6gretimi yapilmis, kontrol grubu 6grencilerine ise mevcut 6gretim

programina gore egitim yapilmistir.
3.2. Arastirma Grubu

Arastirma grubunu Sanlwrfa ili Bozova ilgesinde bulunan MEB’e bagl bir
Anadolu Lisesinin iki 9. sinifi olusturmaktadir. Bir sinif deney grubu, bir sinif ise
kontrol grubu olarak sec¢ilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dagilimi

asagidaki gibidir.

Tablo 3 Deney ve kontrol grubu égrenci dagilimi

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney 11 9 20
Kontrol 7 13 20

Toplam 18 22 40
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3.3. Veri Toplama Araclar:

Aragtirmanin nicel kismi i¢in Ontest-sontest olarak Usiskin (1982) tarafindan
gelistirilen Van Hiele Geometrik Diizeyler Testi kullanilmigtir. Bu testte her diizeye
yonelik 5 soru olmak tizere toplam 25 adet soru bulunmaktadir. Arastirma 9. sif
Ogrencileri tizerinde yapildigindan ilk ii¢ diizeyi 6lgen on bes soru kullanilmistir. Testin
gelistirilme asamasinda farkli sosyo-ekonomik siniflar1 kapsayacak sekilde 13 okuldaki
2699 oOgrenci katilim saglamistir. Testin avantajlarindan birisi maddeler ¢ok zor
olmadigindan seviyesi diisiik 6grencilerin cesaretini kirmamaktadir. Ogrencinin bir
seviyeye atanabilmesi ig¢in her seviyedeki 5 sorudan 3 veya 4 dogru cevap vermesi

gerekmektedir.

Arastirmanin nitel kismi i¢in goriisme yontemi kullanilmistir. Nitel arastirmayi
gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama tekniklerinin kullanildigs,
durum, olay ve algilarin kendi ortaminda ve biitiinciil sekilde ortaya konmasina yonelik
nitel bir siirecin yliriitiildiigli arastirma olarak tanimlayabiliriz. (Yildirim ve Simsek,
2011). Nitel arastirma yonteminin kullanildigi bir ¢alismada konunun derinliklerine

ulagsma amaci vardir. Olaylar 6znel bakis agisiyla oldugu gibi tasvir edilmeye caligilir.
Nitel aragtirmalarda genel olarak iig tiir veri toplanir.

1. Cevreyle ilgili veri; arastirmanin yapildig1 ¢evrenin kiiltiirel, psiko-sosyal,
fiziksel ve demografik 6zelliklerine iligkin veriler.

2. Siiregle ilgili veri; arastirma boyunca neler olup bittigi ve bu olanlarin
arastirma grubunu nasil etkiledigine iliskindir.

3. Algilara iliskin veriler ise; arastirma grubuna dahil olan bireylerin siireg

hakkinda diistindiiklerine iliskindir. (Y1ildirim ve Simsek, 2011:40).

Calismamizda deney grubu 6grencilerinin siire¢ hakkinda diisiindiiklerine iliskin
veriler, arastirmaci tarafindan olusturulan 6 adet agik uclu soru yardimiyla toplanmaistir.
Sorular Ogrencilere yazili olarak verilmis, cevaplar da ayni sekilde yazili olarak

alinmustir.
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3.4. Verilerin Analizi

Veriler IBM SPSS Statistics 23 paket programi yardimiyla, t testleri
kullanilarak analiz edilmistir. t testi hipotez testlerinde yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Bu test ile iki grubun ortalamalar1 karsilagtirilarak aralarindaki farkin
anlamli olup olmadigina karar verilir. Calismamiz kii¢iik gruplar {izerinde oldugundan t
testinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Ug tiir t testi bulunmaktadir. Bunlar bagimsiz
iki grup arasi farklarin t testi (independent samples t test), tek grup t testi (one-sample t
test) ve eslestirilmis iki grup t testi (paired-sample t test) tir.

Calismamizin “Deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” ve
“Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama &ncesi ve sonrasindaki Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemlerine
iliskin verilerin yorumlanmasinda eslestirilmis iki grup t testi, “Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama oncesindeki Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midir?” ve “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama sonrasindaki Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir
fark var midir?” alt problemlerine iligkin verilerin yorumlanmasinda ise bagimsiz iki

grup arasi farklarin t testi kullanilmistir.

Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Nitel veri
analizi goriisme ve gozlem gibi veri toplama yontemleriyle elde edilen verilerin
diizenlendigi, kategorilere ayrildigi, temalarin kesfedildigi ve son olarak tiim bu siirecin
rapora aktarildign etkinliklerin toplamidir (Ozdemir,2010). Nitel veri analizinde
birbirinden ¢ok farkli tekniklerle karsilasmak miimkiindiir. Nitel veri analizi
arastirmacinin verileri diizenledigi, sentezledigi, Onemli birimleri kesfettigi ve
raporunda sundugu bir siirectir. Nitel veri analizinde amag¢ sosyal olgunun igerisinde

gizil bigimde duran bilgiyi agi1ga ¢ikarmaktir (Ozdemir,2010).

Nitel veri analizi ile ilgili 6nemli modellerden birisi Walcott (1994) tarafindan
gelistirilmistir (Aktaran Ozdemir,2010). Walcott veri analiz yontemlerini yorumlama,
analiz ve betimleme olarak iiclii bir kategoriye ayirmaktadir (Aktaran Ozdemir,2010).

Bu yontemlerden ilki toplanan verilerin aynen rapora yansitilmasidir. Raporun
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icerisinde zaman zaman veriler alintilara yer verilerek kullamlabilir. ikinci yontem de
yine ilk yontemin {izerine insa edilir ve siirecte sistematik bir analiz kullanilarak veriler
arasindaki iliskiler a¢iga ¢ikarilmaya ¢alisir. Ugiincii yontemde ise veriler arastirmaci

tarafindan 6znel olarak yorumlanmaya caligilir.

Calismamizda bu yontemlerden betimsel analiz kullanilmustir. “Betimsel analiz,
cesitli veri toplama teknikleriyle elde edilmis verilerin daha onceden belirlenmig
temalara gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasini iceren bir nitel veri analiz
tiiriidiir’(Ozdemir,2010). Bu nitel analiz tiiriinde ana amag elde edilmis olan verilerin
okuyucuya 0Ozetlenmis ve yorumlanmis bir bi¢cimde sunulmasidir (Yildirnrm ve

Simsek,2011).

Betimsel analiz dort asamadan olusmaktadir (Ozdemir,2010). Ik asamada
arastirmaci sorulardan, arastirmanin amacindan hareketle veri analizi i¢in bir ¢ergeve
olusturur. Boylece verilerin hangi temalar altinda diizenlenecegi ve raporlastirilacagi
belirlenir. Ikinci asamada belirlenen ¢ergevelere gore veriler tekrardan okunarak
diizenlenir, anlamli hale getirilmeye calisilir. Rapor olusturulurken dogrudan alintilara
yer verilebilir. Son asamada ise tanimlanan veriler aciklanir, iligkilendirilir ve
anlamlandirilir.  Arastirmaci yapmis oldugu tespitleri daha da kuvvetlendirmek igin
bulgular arasindaki sebep sonug iliskilerini ifade eder ve gerek olursa farkli durumlarla

karsilastirmalardan faydalanabilir (Yildirim ve Simsek,2011).

3.5. Uygulama
Ortadgretim 9. sinif tiggenler konusuna ait;

1) Bir iicgenin i¢ agilar1 toplaminin 180°, dis agilarnm dlgiileri toplaminin 360°
oldugunu gosterir.

2) 1ki iggenin esligini agiklar, iki {icgenin es olmasi icin gerekli asgari kosullart
belirler.

3) Bir aginin agiortayini ¢izer ve 6zelliklerini agiklar.

4) Uggende kenarortaylarin bir noktada kesistigini gdsterir ve kenarortayla ilgili

ozellikleri agiklar.
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5) Dik tiggende Pisagor teoremini ispatlar ve uygulamalar yapar.

kazanimlarina yonelik olarak hazirlanan origami etkinlikleri deney grubuna
uygulanirken, kontrol grubuna ise mevcut Ogretim programina gore dersler
yiritilmistir. Deney grubu 6grencilerinin egitimi smif matematik 6gretmeni olan
arastirmacit tarafindan, kontrol grubu ogrencilerinin egitimi ise mevcut matematik

Ogretmeni tarafindan verilmistir.

Etkinliklere baslamadan once eszamanli olarak Usiskin (1982) tarafindan
gelistirilen 25 maddelik testin ilk 15 maddesi Ontest olarak hem deney grubuna hem de
kontrol grubuna uygulanmustir. Ontest sonuglar1 analiz edilmis, uygulamayi

gerceklestirmeye engel bir durumun olmadig tespit edilmistir.

Ogrencilerin etkinlik esnasinda kullanacaklar1 materyaller haftalik olarak
aragtirmaci tarafindan dgrencilere verilmistir. Ozellikle etkinliklerin yapilacag giinlerde
ogrencilerin devamsizlik yapmamasina 6zen gosterilmistir. Deney grubu 6grencilerine
etkinliklere baglamadan 6nce origami ve tarihi hakkinda bilgi verilmis, daha énceden
aragtirmacinin yaptig1 bazi figiirler ve “Matematik ve Origami” isimli kitap sinifa
getirilmis, etkilesimli tahtadan O6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek c¢ok sayida origami
figiirii 6grencilere gosterilmistir. Ogrencilerin origamiye alismalar1 igin bazi etkinlikler

yapilmistir. Bu etkinlikler asagida gosterilmistir.

Sekil 1:Dikdortgenden kare elde etme
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Sekil 2:Kareden ikizkenar iiggen elde etme

Ikizkenar ticgen

Sekil 3:Kareden eskenar licgen elde etme

Kare

Eskenar tiggen

Sekil 4:0rigami kopegi




Sekil 5:Origami ayis1
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Sekil 6:Origami ugagi

Sekil 7:Origami kugusu
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Uygulamanin birinci haftasinda “Bir {icgenin i¢ agilar1 toplamimin 180° oldugunu
gdsterir.”  kazanmimina yonelik olarak hazirlanan etkinlik uygulandi. Ogrencilere A4
kagid1 dagitildi. Herhangi bir iicgen elde etmeleri istendi. Daha sonra kalemle iiggenin
acilar1 belirginlestirmeleri istendi. Uggen ters gevrildi ve katlama adimlar1 sirayla
uygulandi. Olusan durumda ii¢ a¢1 yan yana geldiginde nasil bir a¢1 olustugu soruldu.
Biitiin dgrencilerin bunun dogru ac1 oldugu ve dlciisiiniin 180° oldugunu hatirlamalari

saglanarak etkinlik sonlandirildi.

Sekil 8:Birinci hafta etkinligi

Sekil 9:Birinci hafta etkinlik 6rnekleri
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Yine uygulamanin birinci haftasinda “iki iiggenin esligini agiklar, iki liggenin es
olmasi icin gerekli olan asgari kosullar1 belirler.” Kazanimina yonelik olarak Japon
kiraz c¢icegi yapilmistir. Kiraz ¢igegi yapim asamalarinda kazanima paralel olarak
licgenlerin esligi kavrami kullanilmaktadir (Giir,2015). Yapim asamalar1 etkilesimli

tahta yardimiyla 6grencilere gosterilmis ve etkinlik uygulanmstir.

Sekil 10:Kiraz ¢i¢egi yapim etkinligi

Sekil 11:Kiraz ¢igegi etkinlik drnegi
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Uygulamanin ikinci haftasinda “Bir ac¢inin agiortayimi ¢izer ve Ozelliklerini
aciklar.” kazanimina yonelik olarak oncelikle 6grencilere A4 kagidi dagitildi. Herhangi
bir iicgen elde etmeleri istendi. Elde ettikleri iicgenin bir agisinin agiortayini kat izi
olarak gostermeleri istendi. Boylelikle her 6grencinin agiortay kavramini ve bunun kagit

tizerindeki uygulamasini kavramasi saglandi.

Sekil 12:Uggende agiortay1 gdsterme

Yine uygulamanin ikinci haftasinda kare seklindeki elisi kagidi Ogrencilere
verildi ve uygulama adimlari etkilesimli tahta yardimiyla gosterilerek balik figiirii
yapmalari istendi. Balik figiiriiniin se¢ilmesinin nedeni yapim asamasinda agiortay

kavrami ge¢mesidir. Bu agamada agiortay kavramina vurgu yapildi.

Sekil 13:0rigami balig1 yapilmasi etkinligi
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Sekil 14:0rigami balig1 etkinlik 6rnegi

Uygulamanin {i¢iincii haftasinda “Ucggende kenarortaylarmn bir noktada
kesistigini gosterir ve kenarortayla ilgili Ozellikleri agiklar.” kazanimima yo6nelik
hazirlanan etkinlikler uygulandi. Ogrencilere A4 kagid1 dagitildi. Herhangi bir {iggen
elde etmeleri istendi. Olusan tiggenlerde her kenara ait kenarortayin kaz izini
olusturmalar1 saglanarak kenarortay kavrami somut olarak kavratildi. Biitiin

kenarortaylar bulunarak agirlik merkezi olusturuldu.

Sekil 15:Ucgende kenarortaylari gdsterme
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Yine uygulamanin ii¢lincii haftasinda belli dl¢iilere gore kesilmis A4 kagidindan
yildiz figiirii yapilmasi istendi. Bu figiiriin se¢ilmesinin nedeni yapim asamalarinda
kenarortaylarin kesim noktast yani agirlik merkezi kavramimin ge¢mesidir. Bu sayede

ogrencilerin kenarortay kavramini somut olarak anlamalar1 hedeflenmistir.

Sekil 16:Y1ldiz figiirii 6rnegi 6n yilizi

Sekil 17:Y1ldiz figiirli 6rnegi arka yiizii
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Uygulamanin dordiincii haftasinda “Dik iiggende Pisagor teoremini ispatlar ve
uygulamalar yapar.” kazanimina yonelik olarak hazirlanan etkinlik uygulandi. Kagittan
yapilmis dort adet es dik tliggen Ogrencilere dagitildi. Etkilesimli tahta iizerinde
yapilmast gerekenler gosterildi. Alan bagintilar1  yardimiyla cebirsel ifadeler

olusturularak dagitilan dik tiggenlerde Pisagor bagintisinin ispati yapildi.

Sekil 18:Dik ti¢genlerin dizilis bigimi

b

/

/\

Sekil 19:Pisagor teoreminin ispati etkinligi son agamasi

a b
' Biyiik karenin alam
b 2
c a ¢t +2 . a.b
c
Biiyiik karenin alani i¢in (a,+b)2 demigtik.
c
a
p b
Ohalde (ath)? = ¢+2.a.b
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Nicel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

Calismamizda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Verilerin analizinde t testleri kullanilmistir. Bu test yardimiyla iki farkli 6rneklem
grubunun ortalamalar1 kiyaslanip aralarinda anlamli bir fark olup olmadigi tespit
edilebilir. Calismamizda yer alan deney ve kontrol grubunun aralarindaki farklar t
testleri ile analiz edilmistir. Bagimsiz orneklem t testi parametrik test oldugundan

uygulanabilmesi i¢in bazi 6n sartlarin yerine gelmesi gerekmektedir. Bunlar;

1. Veriler aralikli ya da oransal olmalidir.
2. Veriler normal dagilima uymalidir.

3. Grup varyanslari esit olmalidir.

Simdi deney ve kontrol grubumuzun test sonuglari tizerinde t testi uygulanip

uygulanamayacagini kontrol edelim.
Birinci Sart: Veriler aralikli ya da oransal olmalidir.

Egitim bilimlerinde dolayli 6lgme yapilir ve olusan veriler esit araliklt veri grubuna
girer. Bu olcekte bagil bir sifir noktas1 vardir ve bir verinin sifir olmasi hi¢ olmadigi
anlamina gelmez. Olgekte bulunan tiim birimler birbirine esittir ve oran hesabi
yapilamaz. Ancak toplama, cikarma, aritmetik ortalama ve standart sapma hesabi

yapilabilir. Bu bilgiler g6z 6niine alindiginda veri grubu birinci sart1 saglamaktadir.
ikinci Sart: Veriler normal dagilima uymalidir.

Bir veri grubunun normal dagildigina karar vermek i¢in verilerin ¢arpiklik katsayisi
(Skewness) ve basiklik katsayisina (Kurtosis) bakilabilir. Bu degerlerin (-1,1) araliginda
olmasi verilerin normal dagildigini gosterir (Biyiikoztiirk, 2011). Skewness ve Kurtosis
degerlerinin 0 ¢ikar ise tam simetrik dagilim, 0’dan kiiciik ¢ikarsa sola ¢arpik (negatif)
dagilim, 0’dan biiyiik ¢ikarsa saga carpik(pozitif) dagilim oldugunu gosterir. Asagidaki
cizelgede deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve sontest sonuglarmna iliskin Skewness

ve Kurtosis degerleri gosterilmistir.



Tablo 4 Deney ve kontrol gruplarinin Skewness(¢arpiklik) ve Kurtosis(basiklik)
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Degerleri
Grup On test Son test
Deney Grubu gy ewness 063 199
Std. Error ,512 ,512
Kurtosis -,515 -,952
Std. Error ,992 ,992
Kontrol Grubu gy e vness 276 467
Std. Error 512 512
Kurtosis 418 -,069
Std. Error ,992 ,992

Sekil 20:Ontest Puanlarmin Normal Dagilim Grafigi

3

Deney Grubu

Kontrol Grubu
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Sekil 21:Sontest Puanlariin Normal Dagilim Grafigi

Deney Grubu Kontrol Grubu

Deney ve kontrol gruplart ic¢in yapilan c¢izelgede Skewness ve Kurtosis
degerlerinin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Ayrica Sekil 20 ve Sekil 21 de
verilen histogramlara bakildiginda 6n test ve son test verilerinin normal dagildig
goriilmektedir. Verilerin normal dagildigini sdyleyebilmek igin bakilabilecek bir diger
olgim ise Shapiro-Wilk testi sonuglaridir. Shapiro-Wilk testi sonuglarinda eger Sig.
degerleri 0.05 ten biiytik ise tiim gruplar igin Hy hipotezi kabul edilir. Yani veriler %95

giiven araliginda normal dagilmistir.

Tablo 5 Deney ve kontrol gruplarinin Shapiro-Wilk degerleri

Grup On test Sontest
Deney Grubu Shapiro-Wilk(Sig.) ,458 ,203
Kontrol Grubu Shapiro-Wilk(Sig.) ,310 ,344

Tablo 5’te goriildiigii gibi yapilan testlerde ortaya ¢ikan verilerin Shapiro-Wilk
degerleri 0.05 ten biiyiik ¢cikmistir. Sonug¢ olarak calismamizda kullanilan verilerin

normal dagildig1 soylenebilir. Boylece ikinci sart gerceklesmis olur.



35

Uciincii Sart: Grup varyanslar esit olmalidir.

Gruplarin varyans analizi yapildiginda eger sig. degeri 0.05 ten biiyiik ise homojenlik
testi icin Ho hipotezi kabul edilir. Yani %95 giivenle gruplarin varyanslari homojendir

denilebilir.

Tablo 6 Deney ve kontrol gruplarinin varyanslart

Grup

Homogeneity of
Deney Variances(Sig.) 241
Kontrol ,686

Tablo 6’da goriildiigli gibi yapilan testlerde ortaya ¢ikan verilerin sig. degerleri
0.05 ten biiyilk ¢ikmistir. Sonu¢ olarak c¢aligmamizda kullanilan verilerin grup

varyanslarinin homojen oldugu sdylenebilir. Boylece ligiincii sart gerceklesmis olur.
4.1.1 Birinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Ik olarak “Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama dncesindeki (6n test)
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” alt
problemine cevap aranmistir. Bu alt problemin yorumu, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test puanlarma iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglarina bakilarak

yapilmistir. Bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7 Deney ve kontrol gruplarinin bagimsiz érneklem t testi sonu¢lari

Grup N X Std. Dev Sig.(2-tailed)
Deney Grubu 20 5,65 1,814

0,241
Kontrol Grubu 20 4,95 1,905

Tablo incelendiginde deney ve kontrol grubu puan ortalamalarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Test sonucu ortaya ¢ikan Sig.(2-tailed) degeri 0.05 ten biiyiik

oldugundan Hj hipotezi kabul edilir yani deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
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puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin ayn1 diizeyde oldugu sdylenebilir.
4.1.2 ikinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Ikinci olarak “Deney grubundaki dgrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasindaki (6n test-
son test) Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
alt problemine cevap aranmistir. Bu alt problemin yorumu deney grubu 6grencilerinin
On test ve son test puanlarmin eslestirilmis gruplar t testi ile analiz edilerek yapilmustir.

Bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Deney grubunun eslestirilmis érneklem t testi sonuglart

Deney Grubu N X Std. Dev Sig.(2-tailed)
On test 20 5,65 1,814

0,001
Son test 20 7,45 1,849

Test sonucu ortaya ¢ikan Sig.(2-tailed) degeri 0.05 ten kiigiik oldugundan Hy hipotezi
reddedilir yani deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlart arasinda
anlamli bir fark vardir. Bu nedenle origami etkinliklerinin deney grubu 6grencileri

tizerinde olumlu bir etki gdsterdigi sdylenebilir.
4.1.3 Ugiincii alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Ucgiincii olarak “Kontrol grubundaki dgrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasindaki (6n
test — son test) Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark var
midir?” alt problemine cevap aranmistir. Bu alt problemin yorumu kontrol grubu
Ogrencilerinin 0n test ve son test puanlarinin eslestirilmis gruplar t testi ile analiz

edilerek yapilmistir. Bulgular Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9 Kontrol grubunun eslestirilmis drneklem t testi sonuglart

Kontrol Grubu N X Std. Dev Sig.(2-tailed)
On test 20 4,95 1,905

0,021
Son test 20 5,70 1,525

Test sonucu ortaya ¢ikan Sig.(2-tailed) degeri 0.05 ten kiigiik oldugundan Hy hipotezi
reddedilir yani kontrol grubu o&grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar
arasinda anlamli bir fark vardir. Bu nedenle origami etkinliklerinin yer almadigi

derslerin de Van Hiele diizeyleri tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.
4.1.4 Dordiincii alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Doérdiinci ve son olarak “Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama
sonrasindaki (son test) Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir
fark var midir?” alt problemine cevap aranmustir. Bu alt problemin yorumu, deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t testi

sonuclarina bakilarak yapilmistir. Bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10 Deney ve kontrol gruplarinin bagimsiz orneklem t testi sonuglart

Grup N X Std. Dev Sig.(2-tailed)
Deney Grubu 20 7,45 1,849

0,002
Kontrol Grubu 20 5,70 1,525

Test sonucu ortaya ¢ikan Sig.(2-tailed) degeri 0.05 ten kii¢iik oldugundan Hy hipotezi
reddedilir yani deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu grencilerinin son test puanlart

arasinda anlaml bir fark vardir.
4.2. Nitel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

Deney grubu Ogrencilerine uygulama sonrasinda arastirmaci tarafindan
hazirlanan 6 adet agik uglu soru yazili olarak sorulmus, cevaplar da yazili olarak

alinmistir.
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4.2.1. Origaminin Yararma iliskin Gériisler

Ogrencilere ilk olarak “Matematik dersinde origami kullanilmasini faydali

buluyor musunuz? Neden? “ sorusu yoneltilmistir.

Tablo 11 Origaminin yararina iliskin goriisler

Gortsler Frekans Yiizde(%)

Faydali 16 80

Faydasiz 4 20
Toplam 20 100

Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda %80 gibi yiiksek bir orandaki
Ogrencilerin origami etkinliklerinin matematik dersinde kullanilmasin1 faydali
bulduklar1 goriilmektedir(Tablo 11). Durum daha ayrintili incelendiginde asagidaki
tablo ortaya ¢ikmustir.

Tablo 12 Origaminin yararna iliskin agiklamalar

Gortisler Agiklamalar Frekans Yiizde(%)

Faydali Eglenceli 5 25
Zihni agryor 4 20
Bilissel kazanimlar 4 20
Psikomotor kazanimlar 2 10
Aciklamasiz 1 5

Faydasiz Matematikle alakasiz 2 10
Acgiklamasiz 2 10
Toplam 20 100

Matematik dersinde origami kullanilmasini faydali bulan 6grencilerin cevaplari
incelendiginde 5 6grenci(%25) eglenceli oldugu icin, 4 6grenci(%20) zihni actig1 i¢in, 4
ogrenci(%20) biligsel kazanimlar1 gerekce gostererek, 2 06grenci(%10) psikomotor

kazanimlar1 gerekge gostererek, 1 6grenci(%5) de herhangi bir gerekce gdstermeden
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faydali oldugunu belirtmislerdir. Olusan kategorilere bakildiginda 6grencilerin agirlikli
olarak ilk 3 kategoride toplandiklari goriilmektedir. Olusan kategorilerin g¢esitliliginden
hareketle origaminin matematige ¢ok yonli bir bakis acis1 kazandirdig1 sdylenebilir.
Matematik derslerinde origami kullanilmasini faydali bulan bazi 6grencilerin goriisleri

su sekildedir.

“Evet. Cuinkii origamileri kullanarak matematikteki sekilleri tamidim. Kisacasi ¢ok

faydali oldu ve eglenceliydi.”

“Evet. Ciinkii daha kolay algilamamizi sagliyor, gorsel olmasi zihnimizde daha kalici

1

oluyor.’

“Faydali bulurum c¢iinkii origamilerle matematik daha eglenceli ve giizel oluyor.

Matematigi sevmeyenler matematige isinirlar ve sevmeye baslarlar.”

“Bazi yerlerde faydali buluyorum bazi yerlerde bulmuyorum. Bazen eglenceli hale

geldigi icin faydali buluyorum.”
“Evet. El aligkanligi oluyor.”
“Evet. Ciinkii zihni agiyor.”

Matematik dersinde origami kullanilmasini faydasiz bulan 6grencilerin cevaplari
incelendiginde 2 o6grencinin(%10) origamiyi matematikle alakasiz buldugu, 2
ogrencinin(%10) de bir gerekce gostermeden faydasiz buldugu anlasilmigtir. Iki

ogrencinin goriisleri su sekildedir.

“ Hayir. Clinkii matematik dersinde matematik islenir.”

“Bulmuyorum. Kagit katlamakla matematigi alakasiz buluyorum.”

Ogrenci goriislerine bakildiginda bir dgrencinin geleneksel 6gretim ydntemi
disindaki yontemlere kapali oldugu, bir Ogrencinin ise origami ile matematigi

iliskilendiremedigi goriilmektedir.

4.2.2. Etkinliklerde Karsilasilan Zorluklar



40

Ogrencilere yoneltilen ikinci soru “Etkinlikler sirasinda zorlandigimiz anlar oldu

mu? olmustur.

Tablo 13 Etkinliklerde karsilasilan zorluklar

Gorisler Frekans Yiizde(%)

Zorlanmadim 12 60

Bazen zorlandim 5 25

Zorlandim 3 15
Toplam 20 100

Alman cevaplara bakildiginda &grencilerin %60 1 etkinlikler sirasinda
zorlanmamuis, %25 si etkinlikler sirasinda zaman zaman zorlanmis, %15 1 ise etkinlikler
sirasinda zorlanmistir. Genel duruma bakildiginda zorlanmayanlar ve bazen zorluk
yasayanlarin orant %85 olarak olusmaktadir. 9. smif diizeyine gelen O6grencilerin
psikomotor gelisimleri origami igin yeterli seviyeye ulastigindan ¢ok az Ogrenci bu
konuda zorluk yasamistir. Ogrencilerin az zorluk yasamasinin sonucu olarak
etkinliklerin amacina ulagsmasinin kolaylastigi sOylenebilir. Bu da ¢alismanin

gecerliligini artirmaktadir.
4.2.3. Matematik Dersine Ilgideki Degisim

Ogrencilere yoneltilen iigiincii soru “Matematik dersinde origami etkinliklerinin

kullanim1 matematige kars1 ilginizi artirdi m1?* olmustur.

Tablo 14 Derse karst ilgideki degisim

Gorisler Frekans Yiizde(%)

Evet 11 55

Kismen 3 15

Hayir 6 30
Toplam 20 100

Deney grubu &grencilerinin derse karsi ilgilerindeki degisime yonelik olarak

sorulan sorunun yanitlarina bakildiginda %55 oraninda evet yaniti ¢ikmistir. %15 lik
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dilim kismen arttigini belirtmistir. Evet ve kismen cevaplari veren bazi 6grenci yanitlari

su sekildedir.

“Evet ¢tinkii agir derslerden sonra dinlenme imkanimiz origami sayesinde gerceklesti.”

“Evet artik stkilmiyoruz.”

Hayir yanit1 veren 6grencilerin orani1 %30 olarak hesaplanmigtir. Baz1 6grenci
goriisleri su sekildedir.
“Hayrr, ayni degismedi.”

’

“Tabi Ki de haywr. Ciinkii benim matematige ilgim hi¢bir zaman tiikenmemistir.’
“Benimki zaten vardr artirmadi.”

Derse kars1 ilgisinin artmadigini belirten 6 6grencinin cevaplari incelendiginde 2
tanesinin zaten matematige karsi ilgisinin oldugunu bu nedenle origami etkinlikleri
sonucunda herhangi bir degisim olmadigimi belirttigi goriilmektedir. Bu durumda
origami etkinliklerinin Ozellikle ilgisi diisiik Ggrencilerin matematige karsi ilgisini

artirdig1 sdylenebilir.
4.2.4. Origami sanatina devam etme istegi

Ogrencilere yoneltilen dérdiincii soru “Bundan sonraki dénemlerde origamiyle

ilgilenmeye devam eder misiniz?* olmustur.

Tablo 15 Origami sanatina devam etme istegi

Gorsler Frekans Yiizde(%)

Evet 10 50

Neden olmasin 5 25

Hayir 5 25
Toplam 20 100

Verilen cevaplar incelendiginde 10 dgrenci origami ile ilgilenmeye devam etmek
istedigini belirtmig, 5 Ogrenci de neden olmasin cevabini vermistir. Deney grubu

Ogrencilerinin %75 gibi biiyiik bir oram1 origamiye karst olumlu goriis gelistirmistir.
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%25 lik dilim ise bundan sonra origami ile ilgilenmeye devam etmek istemedigini
belirtmistir. Origami sayesinde hem matematige karsi 6grencilerin ilgisi arttigi hem de
hayatlarinin bundan sonraki donemlerinde ugrasabilecekleri bir ilgi alanini tanima

firsatin1 bulmus olduklar1 sdylenebilir.
4.2.5. Bagka Konularda Origami

Ogrencilere yoneltilen besinci soru “Matematigin baska hangi konusunda

origami etkinligi yapmak istersiniz?* olmustur.

Tablo 16 Baska konularda origami

Konular Frekans Yiizde(%)

Trigonometri 5 25

Fonksiyon 3 15

Problemler 2 10

Diger 6 30

Higbiri 4 20
Toplam 20 100

Verilen cevaplar incelendiginde ogrencilerin %25 1 trigonometri konusunda,
%15 i fonksiyonlar konusunda, %10 u problemler konusunda, %30 u ise gesitli
matematik konularida origami yapmak istemektedir. Ogrencilerin %20 si ise herhangi
bir matematik konusunda origami yapmak istememektedir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu anlamakta zorlandiklar1 konularda origami yapmak istemektedirler. Mevcut
sistemde anlasilmayan konular i¢in yeni bir bakis acis1 getirme zorunlulugu ve ihtiyaci

acike¢a goriilmektedir.
4.2.6. En Sevilen Etkinlik

Ogrencilere yoneltilen altinct soru “Yapilan etkinlikler igerisinde en

begendiginiz etkinlik hangisi?* olmustur.



Tablo 17 En sevilen etkinlik
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Origami Frekans
Kiraz ¢igegi 10
Kopek 6
Yildiz 5
Higbiri 4
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5. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Gelisen (2016) tez g¢alismasinda 9. sinif liggenler konusunda origami ve sozsiiz
ispatlar yontemlerinin geleneksel yonteme kiyasla daha zevkli ve eglenceli oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismaya paralel olarak bizim calismamizda elde edilen sonuglara
bakildiginda 6grencilerin % 80 i origamiyi faydali bulmus, %25 i ise derslerin daha
eglenceli hale geldigini belirtmistir. Bu yoniiyle calismamiz Gelisen(2016) y1 destekler
niteliktedir.

Ozgelik (2014) tez calismasinda origami etkinlikleri kullaniminin 6grenci
basarisina etkisini incelemis, deney grubu lehine anlamli fark oldugu goézlenmistir.
Bizim ¢aligmamizda elde edilen sonuglara bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik bulunmustur. Calismamizda Ozgelik (2014) ile benzer bir sonug ¢ikmustir.

Dagdelen (2012) tez calismasina gore origami etkinliklerinin 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri ve dortgenler konusundaki yeterlilikleri {izerine olumlu
bir etkisi oldugu gdzlenmistir. Bu calismada da benzer sekilde uygulanan origami

etkinlikleri 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri iizerine etkili olmustur.

Takicak (2012) tez ¢alismasina gore yapilan etkinlikler sonucunda 6grencileri
origamiye karsi olumlu tutum gelistirmis, bundan sonra da origami ile ilgilenmek
istemistir. Bu ¢alisma sonucunda da benzer sekilde 6grencilerin %80 1 origamiyi faydal

bulmus, %75 1 origami yapmaya devam etmek istemistir.

Kurt (2012) tez caligmasinda origami temeli egitimin ilkogretim 8. simuf
ogrencilerinin iki ve ii¢ boyutlu diisiinmeleri iizerine etkisini incelemis ve basari testi
sonuclarina gore origami temelli egitim Ogrencilerin geometri basarilarinin artmasinda
olumlu bir etkiye sahiptir. Bizim ¢alismamizda elde edilen sonuclara bakildiginda deney

grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
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Arici ve Aslan Tutak (2015) caligmalarinda origami temelli geometri egitiminin
10. sinif Ogrencilerinde uzamsal gorsellestirme, geometri basarisi ve geometrik akil
yiiriitme {izerine etkisini incelemistir. Sonucglara goére origami temelli egitim tiim
bagimli degiskenler iizerinde onemli bir etki gostermistir. Bizim c¢alismamizda da
origami temelli etkinlikler deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda

anlamli bir farklilik olusturmus, geometrik diisiinme diizeyleri artmistir.
5.2. Sonuclar

Birinci alt probleme bakildiginda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test
sonuglari arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Yani olusan deney ve kontrol gruplari

calisma yapmaya uygundur.

Ikinci alt problemin sonuglara bakildiginda deney grubu dgrencilerinin &n test
puanlar1 ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Bu nedenle origami
etkinliklerinin deney grubu &grencileri tizerinde olumlu bir etki gosterdigi sdylenebilir.
Deney grubu oOgrencilerinin uygulama oncesi geometrik diizeylerine bakildiginda 8
Ogrencinin herhangi bir diizeye atanamadigi, 9 6g8rencinin 1. Diizeyde oldugu, 3
Ogrencinin ise 2. diizeyde oldugu goriilmiistiir. Baki (2014)’ e gore lise geometrisinin
anlasilabilmesi i¢in 6grencilerin 3. diizeye ulasmis olmalar1 gerekmektedir. Bu kritere
gore Ogrencilerin higbiri lise geometrisini anlayacak diizeyde degildir. Calisma
sonucundaki seviyelere bakildiginda ise 2 6grencinin herhangi bir diizeye atanamadig,
15 dgrencinin 1. diizeyde oldugu, 2 6grencinin 2. diizeyde oldugu, 1 dgrencinin ise 3.
diizeyde oldugu goriismiistiir. Uygulanan origami etkinlikleri sonucunda herhangi bir
diizeye atanamayan Ogrenci sayisi biiyiik Ol¢lide azalmig, 1 Ogrenci ise 3. diizeye
cikmigtir. Sonug olarak origami etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin geometrik

anlama diizeyleri iizerinde olumlu bir etki yaptig1 sdylenebilir.

Ugiincii alt problemin sonuglarma bakildiginda kontrol grubu grencilerinin 6n
test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Bu nedenle 6gretim
programina gore islenen derslerin kontrol grubu 6grencileri iizerinde olumlu bir etkisi
oldugu soylenebilir. Kontrol grubu 06grencilerinin uygulama Oncesi geometrik
diizeylerine bakildiginda 9 6grencinin herhangi bir diizeye atanamadigi, 9 6grencinin 1.

Diizeyde oldugu, 2 6grencinin ise 2. diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogretim programina
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gore islenen dersler sonucundaki seviyelere bakildiginda ise 6 6grencinin herhangi bir
diizeye atanamadigi, 11 6grencinin 1. diizeyde oldugu, 3 6grencinin 2. diizeyde oldugu
goriismiistiir. Ogrencilerin &n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmasina

ragmen Ogrencilerin seviyelere gore dagiliminda ¢ok biiyiik bir farklilik olusmamustir.

Dordiincii alt problemin sonuglarina bakildiginda kontrol grubu 6grencileri ile
deney grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Bu nedenle
origami yardimiyla diizenlenen etkinliklerin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri
tizerinde mevcut Ogretim programina gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Yapilan
Ogretim sonucunda deney grubu 6grencileri arasinda herhangi bir diizeye atanamayan 2
Ogrenci varken, kontrol grubu 6grencilerinde herhangi bir diizeye atanamayan 6 6grenci
bulunmaktadir. Aragtirma sonucuna goére deney grubu O&grencilerinin geometrik
diisiinme diizeylerindeki degisim kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek diizeyde

olmustur.

Arastirmanin nitel sonuglarinda ise calismaya katilan 6grencilerin %80’ inin
origami etkinlikleriyle islenen dersleri faydali buldugu ortaya ¢ikmustir. Nitel
aragtirmanin  ikinci sorusunda Ogrencilerin etkinlikler sirasinda zorlanmadig:
goriilmustiir. 9. Sinif seviyesindeki 0grencilerin psikomotor becerileri yeterli diizeye
ulastigindan herhangi bir zorluk yasanmamistir. Bu da ¢alismanin amacina ulagsmasinda
onemli bir etken olmustur. Ogrencilerin matematik dersine karsi ilgileri origami
etkinlikleri sayesinde artis gostermistir. Calismaya katilanlarin yaris1 bundan sonraki
donemlerde de origami ile ilgilenmek istediklerini belirtmistir. Ogrencilerin %80 i
zorlandiklar1 baska matematik konularinda da origami yapmak istediklerini

belirtmislerdir.
5.3. Oneriler

Calisma oOncesinde geometrik diistinme diizeyleri incelendiginde higbir
Ogrencinin lise geometrisini anlayabilecek diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle
yeterli hazirbulunusluga sahip olmayan Ogrencilerin seviyeleri yapilan Ogretim
sonucunda istenilen diizeye ulagsmamaktadir. Ogretim programi ve kazanimlarm iilke
genelinde ayni olmasi egitimin birligi acisinda 6nemli olsa da iilkemizin bolgeler arasi

sosyal, kiiltiirel, ekonomik sartlar1 birbirinden olduk¢a farklidir. Dolayisiyla
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ortaggretime gegis yapan her dgrencinin bilgi seviyesi ayn1 olmamakta, bolgeler arasi
ortalamalar birbirinden farkli olmaktadir. Bu durumun iistesinden gelebilmek icin
O0gretmenin programi 6grenciye ve bolgeye gore esnetebilmesi faydali olacaktir. Bu
calisma sonucunda goriilmektedir ki origami etkinlikleriyle yapilan 6gretim 6grencilerin
geometrik diistinme diizeyleri iizerinde normal 6gretime gore daha etkili olmaktadir.
Calismada ogrencilerin  %80’inin  zorlandiklar1 matematik konularinda origami
etkinlikleri yapmak istedigi goriilmistiir. Bu durum 6grencilerin zorlanilan konularda
farkli bakis acilarma ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Ogretmenin program

tizerindeki insiyatifi arttig1 takdirde daha etkili ve verimli bir 6gretim gerceklesecektir.

[Ikdgretim matematik programida derslede origami kullanimi  tavsiye
edilmektedir. Ancak ortadgretim matematik programinda origamiye yer verilmemistir.
Ortadgretim 9. smif 6grencileri {izerinde yapilan bu ¢alismada origami etkinliklerinin
ogrencilerin  geometrik diisiinme diizeylerinin artirdigi  gdzlenmistir. Ogrenci
goriislerine bakildiginda ise %60’min etkinliklerde zorlanmadigi, %25’inin ise bazen
zorlandig1 gorilmistiir. Ortadgretim diizeyindeki ogrencilerin psikomotor becerileri
origami i¢in yeterli diizeyde oldugundan origami etkinlikleri herhangi bir zorluk
yasanmadan derslerde kullanilabilir. Derslerde origami kullanimi ortadgretim seviyesi
icin alt diizey bir etkinlik olarak diisiinlilse de Ogrenci seviyesinin diisiikk oldugu

yerlerde oldukga etkili olacaktir.

Origamiye ve origami gibi matematik Ogretiminde faydali olabilecek
alternatiflere programlarda ve uygulamalarda yer verilmelidir. BOylece matematik,
farkli algilama bigimleri olan 6grencilerin de ilgisini ¢ekerek daha ¢ok sevilen ve ilgi

duyulan bir ders haline gelecektir.



48

KAYNAKCA

Akayuure, P., Asiedu-Addo, S. K.,Alebna, V. (2016). Investigating the Effect of
Origami Instruction on Preservice Teachers' Spatial Ability and Geometric
Knowledge for Teaching. International Journal of Education in Mathematics,
Science and Technology,v4-n3, 198-209.

Akbay, P.S. (2012). Sinif diizeyleri, geometri akademik bagarisi ve van Hiele geometrik
diigiinme diizeyleri iizerine kesitsel bir ¢alisma. Bogazi¢i Universitesi: Yiiksek

lisans tezi.

Al-ebous, T. (2016).Effect of the Van Hiele Model in Geometric Concepts Acquisition:
The Attitudes towards Geometry and Learning Transfer Effect of the First Three

Grades Students in Jordan. International Education Studies,v9-n4, 87-98.

Alex, J.K.&Mammen, K.J. (2016).Geometrical Sense Making: Findings of Analysis
Based on the Characteristics of the van Hiele Theory among a Sample of South
African Grade 10 Learners. EURASIA Journal of Mathematics, Science &
Technology Education,v12-n2, 173-188.

Alex, J.K.&Mammen, K.J. (2016).Lessons Learnt from Employing van Hiele Theory
Based Instruction in Senior Secondary School Geometry Classrooms. EURASIA
Journal of Mathematics, Science & Technology Education,v12-n8, 2223-2236.

Arici, S. (2012). Origami temelli ogretimin  10.sinif  grencilerinin uzamsal
gorsellestirme, geometri basarisi ve geometrik akil yiiriitmeleri tizerine etkisi.

Bogazici Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

Arict, S.&Aslan-Tutak, F. (2015).The Effect of Origami-Based Instruction on Spatial
Visualization, Geometry Achievement, and Geometric Reasoning. International

Journal of Science and Mathematics Education,v13-n1, 179-200.

Arslan, O. (2012). [ikégretim matematik égretmen adaylarimin origaminin matematik
egitiminde kullanilmasina yonelik inang¢ ve oz yeterlik algilarinin incelenmesi.

Orta Dogu Teknik Universitesi: Yiiksek lisans tezi.



49

Aydogdu, M.Z. (2014). 9. sinif iistiin zekali 6grencilerin geometri problem ¢ozme
stratejileri ve van hiele geometri diigiinme diizeyleri ile iliskilendirilmesi. Dokuz

Eyliil Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

Baki, A. (2014). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi. Ankara:Harf Egitim
Yaymcilig

Bayrak, B. (2015). Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin ticgenler konusundaki matematiksel
basarilart ile Van Hiele geometri diisiinme diizeyleri iligkisinin incelenmesi.

Gazi Universitesi: Yiiksek lisans tezi.
Biiyiikoztiirk, S. (2011). Sosyal Bilimler Icin Veri Analizi. Ankara: Pegem Akademi.

Currier, S.C. (2015). Unfolding a Problem. Teaching Children Mathematics,v21-n8,
476-482.

Cakmak, S., Isiksal, M.Ko¢, Y. (2014).Investigating Effect of Origami-Based
Instruction on Elementary Students' Spatial Skills and Perceptions. Journal of
Educational Research,v107-n1, 59-68.

Creswell, J.W. (2006). Understanding Mixed Methods Research, (Chapter 1).[Cevrim-
ici: https://www.sagepub.com/sites/default/files/upm-
binaries/10981 Chapter_1.pdf], Erisim tarihi: 12.12.2017.

Dagdelen, 1. (2012). [lkégretim geometri Ogretiminde simetri kavramimin origami ile

modellenmesi. Ondokuz May1s Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

Dagdelen, M.G. (2012). [lkégretim 5. sinif geometri Ggretiminde 6zel dortgenlerin
kavratilmasinda origaminin etkisi. Ondokuz Mayis Universitesi: Yiiksek lisans

tezi.

Diindar, T.K. (2012). 8.sinif d&grencilerinde ozdeslikleri modelleme becerilerinin
incelenmesi: Origami ile modellenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi: Yiiksek

lisans tezi.


https://www.sagepub.com/sites/default/files/upm-binaries/10981_Chapter_1.pdf
https://www.sagepub.com/sites/default/files/upm-binaries/10981_Chapter_1.pdf

50

Gelisen, A. (2016). 9.sinifta iicgenlerin ogretiminde origami ve sozsiiz ispatlarin
kullanilmast ile ilgili bir 6gretim deneyi. Cumhuriyet Universitesi: Yiiksek lisans

tezi.

Guberman, R. (2016).Development of Arithmetical Thinking: Evaluation of Subject
Matter Knowledge of Pre-Service Teachers in Order to Design the Appropriate
Course. International Journal of Science and Mathematics Education,v14-n4,
739-755.

Giir, H. (2015). Matematik ve origami. Ankara:Nobel Akademik Yayicilik

Gur, H.&Kobak-Demir, M. (2017). Geometry Teaching via Origami: The Views of
Secondary Mathematics Teacher Trainees. Journal of Education and
Practice,v8-n15, 65-71.

Hock, T.T., Tarmizi, R.A., Yunuz, A.S.M., Ayub, A.F. (2015). Understanding the
Primary School Students' Van Hiele Levels of Geometry Thinking in Learning
Shapes and Spaces: A Q-Methodology. EURASIA Journal of Mathematics,
Science & Technology Education,v11-n4, 793-802.

Hsiao, J. (2015). Finding Fifths in Origami. Mathematics Teacher,v109-n1, 71-75.

Hurma, A.R. (2011). 9. simif geometri dersi ¢okgenler agi iinitesinde Van Hiele
Modeli'ne dayali 6gretimin ogrencinin problem ¢ézme basarisina ve 6grenmenin

kaliciligina etkisi. Atatiirk Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

Kandil, S. (2016). Origami etkinlikleriyle zenginlestirilmis sorgulama temelli 6gretimin
ortaokul 7. simif oOgrencilerinin yansima simetrisi konusundaki basarilari,
geometri dersine yonelik tutumlari ve geometriye yonelik 6z yeterlik algilar
lizerine etkisinin incelenmesi. Orta Dogu Teknik Universitesi: Yiiksek lisans

tezi.

Kaplan, E. (2016). Origami etkinliklerinin okul oncesi d&grencilerinin uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel ¢evirme becerilerine etkisinin incelenmesi. Gaziantep

Universitesi: Yiiksek lisans tezi.



51

Kurt, E.B. (2012). [ikogretim geometri Ogretiminde geometrik sekiller ve cisimlerin
origami yardimi ile birbirine doniistiiriilmesi. Ondokuz Mayis Universitesi:

Yiiksek lisans tezi.

Ma, H., Lee, D., Lin, S., Wu, D. (2015). A Study of Van Hiele of Geometric Thinking
among 1st through 6th Graders. EURASIA Journal of Mathematics, Science &
Technology Education,v11-n5, 1181-1196.

MEB., (2009). /lkégretim matematik dersi 6-8. Siniflar 6retim programi. [Cevrim-igi:
http://talimterbiye.mebnet.net/Ogretim%20Programlari/ortaokul/2010-
2011/Matematik%20-%206%20.pdf], Erisim tarihi: 26.12.2017.

Oguz, A. (2016). An Instructional Method Suggestion: Conveying Stories through

Origami (Storigami). Journal of Education and Training Studies,v4-n8, 9-22.

Ozgelik, B. (2014). 6.sinif matematik dersi geometri Ogrenme alaminda origami
etkinliklerine yer verilmesinin ogrenci basarisina etkisi. Gazi Universitesi:

Yiiksek lisans tezi.

Ozdemir, M. (2010). Nitel Veri Analizi: Sosyal Bilimlerde Yontembilim Sorunsali
Uzerine Bir Calisma. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,

11(1), 323-343.

Oztiirk, B. (2012). GeoGebra matematik yaziliminin ilkégretim 8. sinif matematik dersi
trigonometri ve egim konulari ogretiminde, 6grenci basarisina ve Van Hiele

geometri diizeyine etkisi. Sakarya Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

PISA., (2015). Uluslar arasi ogrenci degerlendirme programi 2015 ulusal raporu.

[Cevrim-igi: http://pisa.meb.gov.tr/wp-
content/uploads/2014/11/PISA2015 UlusalRapor.pdf], Erigim tarihi:
26.12.2017.

Sanchez-Garcia, A.B.&Cabello, A.B. (2016).An Instrument for Measuring Performance
in Geometry Based on the Van Hiele Model. Educational Research and
Reviews,v11-n13, 1194-1201.


http://talimterbiye.mebnet.net/Ogretim%20Programlari/ortaokul/2010-2011/Matematik%20-%206%20.pdf
http://talimterbiye.mebnet.net/Ogretim%20Programlari/ortaokul/2010-2011/Matematik%20-%206%20.pdf

52

Stols, G., Long, C., Dunne, T. (2015). An Application of the Rasch Measurement
Theory to an Assessment of Geometric Thinking Levels. African Journal of

Research in Mathematics, Science and Technology Education,v19-n1, 69-81.

Suwito, A., Yuwono |I., Parta, I.N., Irawati, S. Oktavianingtyas, E. (2016). Solving
Geometric Problems by Using Algebraic Representation for Junior High School
Level 3 in Van Hiele at Geometric Thinking Level. International Education
Studies,v9-n10, 27-33.

Simsek, M. (2010). Geometrik cisimler konusunun origami destekli etkinlikler ile

ogretiminin basariya etkisi. Ondokuz May1s Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

Takicak, M. (2012). Origami etkinliklerine dayali ogretimin illogretim 8. sinif
ogrencilerinin ii¢genler iinitesindeki akademik basarilarina ve geometriye

yonelik tutumlarina etkisi. Kastamonu Universitesi: Yiiksek lisans tezi.

TDK (Tirk Dil Kurumu) (Tarihsiz-a). Biiylik Tirkce Sozlik:Giincel Tiirkge
Sozliik.[Cevrim-igi:
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=Kkelime&quid=TDK.
GTS.5ac3de6f5b3ee2.56854123], Erisim tarihi:20 Aralik 2017.

Terzi, M. (2011). Van hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan égretim
durumlarinin ogrencilerin geometrik basari ve geometrik diigiinme becerilerine

etkisi. Gazi Universitesi: Doktora tezi.

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele Levels and achievement in secondary school geometry.

University of Chicago: Doktora tezi.

Wares, A. (2013). Appreciation of Mathematics through Origami. International Journal
of Mathematical Education in Science and Technology,v44-n2, 277-283.

Wiles, P. (2013).Folding Corners of the Habits of Mind. Mathematics Teaching in the
Middle School,v19-n4, 208-213.

Yildirim, A., Simsek, H. (2011). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. Ankara:
Seckin Yayincilik


http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=kelime&guid=TDK.GTS.5ac3de6f5b3ee2.56854123
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=kelime&guid=TDK.GTS.5ac3de6f5b3ee2.56854123

53

Yildiz, A. (2014). 5E ogrenme doéngiisii modelinin 6. sinif ogrencilerinin geometrik
basart ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisi. Gazi Universitesi:

Yiiksek lisans tezi.

Yilmaz, G.K.&Koparan, T. (2016).The Effect of Designed Geometry Teaching Lesson
to the Candidate Teachers' Van Hiele Geometric Thinking Level. Journal of
Education and Training Studies,v4-n1, 129-141.

Yilmaz, S. (2011). 7. sinif ogrencilerinin ‘dogrular ve agilar' konusundaki hata ve
kavram yanilgilarinin Van Hiele geometri anlama diizeyleri agisindan analizi.

Kastamonu Universitesi: Yiiksek lisans tezi.



54

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITES]
Egitim Bilimler Enstitiisii
YiL %"
3 % LiSANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii
1982

Tez Bashigi / Konusu

ORTA(")(?RETiM 9. SINIF UCGENLER KONUSUNDA ORIGAMI YARDIMIYLA DUZENLENEN
ETKINLIKLERIN VAN HIELE GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERINE ETKISI

07/05/2018

Yukarida baslig: belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana boliimler ve Sonug
bolimlerinden olugan toplam 48 sayfalik kismina iliskin, 07/05/2018 tarihinde sahsim/tez
danigmanim tarafindan ithenticate intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak

almus olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik orani % 10 (Yiizde on) dur.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi haric,

- Tesekkiir harig,

- igindekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar haric,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar haric,

- 7 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Yil Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina Miskin
Yonergeyi Inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢alismamin herhangi bir
intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim. %M
/05/2018

Emrah GUNEY
Adi Soyad : Emrah GUNEY
Ogrenci No : 12911810220
Anabilim Dalh  : MAFBE ABD
Programu : Matematik Egitimi
Statiisii : Y. Lisans X Doktora [0
DANISMAN ENg;&WONAYI

Dr. Ogr. Uyesi Siileyman EDIZ
07/05/2018 I! -




