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ONSOZ

Tez calismalar1 ve ders donemimde yardimlarini, bilgi birikimini biiyiik bir fedakarlik
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kiymetli danisman hocam Dog. Dr. Hasan KILIC’ a tesekkiir ederim.

Bu calismada gerek arazi sartlarinda gerek laboratuvar calismalarinda benden
yardimlarini esirgemeyen biitiin yakin arkadaslarima, calisma i¢in gerekli materyal
destegi saglayan Prof. Dr. Mevliit AKCURA ve Dog. Dr. Kagan KOKTEN hocalarima,
ekim alan1 ve bazi analizlerde imkanlarindan faydalanmis oldugumuz GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi yetkilileri ile Islah subesinden Dr. Hiisnii
AKTAS, Dr. Sertag TEKDAL ve Dr. Enver KENDAL beylere ve ¢alisanlarina, element
analizi igin imkanlarindan faydalandigimiz Bingol Universitesi Merkezi Laboratuvari
sorumlusu Yrd. Dog¢. Dr. Siikrii BENGU beye ve calisanlarma, calismanin ihtiyag
duyulan her kisminda yardimlarimi esirgemeyen c¢alisma arkadaglarim Selim
OZDEMIR, Ridvan FIRAT ve Ars. Gor. Senem SABANCI ya, calismay1 bitirmem icin
hicbir destegini esirgemeyen egitim hayatimin destekgisi ve drnek profilleri olan Yrd.

Dog. Dr. Adem BARDAK ve Prof. Dr. Yiiksel BOLEK hocalarima tesekkiir ederim.

Son olarak bu giinlere gelmemde biiyiik emekleri olan, benim i¢in higbir fedakarliktan
kaginmayan, dualarini esirgemeyen basta annem ve babam olmak {izere ailemin biitlin

fertlerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Ridvan UCAR
Bingol 2015
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BINGOL iLINDEN TOPLANMIS YEREL KISLIK EKMEKLIK
BUGDAY (Triticum aestivum L.) POPULASYONLARINDAN
SECILEN SAF HATLARIN KALIiTE OZELLIKLERI VE BAZI
MIiKRO ELEMENT ICERIKLERI BAKIMINDAN
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu calisma Bingol ili ve ilgelerinden, farkli 39 lokasyondan toplanan yerel ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L) popiilasyonlarindan segilmis saf hatlardan elde edilen 122
yerel genotipin protein orani, hektolitre agirligi, yas gluten miktari, SDS sedimentasyon
degeri ve bin tane agirlig ile makro elementlerden Sodyum(Na) ve Potasyum(K), mikro
elementlerden de Nikel (Ni), Bakir (Cu), Mangan (Mn), Cinko (Zn) ve Demir (Fe)
iceriklerinin tespit edilmesi amaciyla ele alinmistir. Deneme, 2013-2014 yetisme
sezonunda Diyarbakir ili GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
deneme sahasinda 1 m x 2 sira seklinde elle ekilmistir.

Arastirma sonucunda; tanedeki mikro element icerigi bakimindan minimum ve
maksimum degerler Ni i¢in 0,5-37,75 mg/kg, Cu igin 0,25-19,15 mg/kg, Mn igin 12,25-
47,45 mg/kg, Fe icin 0,75-48,95 mg/kg, Zn icin 2,75-31,75 mg/kg, Na i¢in 1-12,95
mg/kg K icin 80,52-556,98 mg/kg araliginda yer almistir. Tane kalitesi bakimindan
minimum ve maksimum degerleri bin tane agirligi i¢in 22,61-40,46 g, hektolitre agirlig
i¢cin 18,3-92 kg/hl, protein orani i¢in %14-19,9 SDS sedimentasyon degeri i¢in 33,8-55
ml, yas gliiten orani i¢in ise %27,04-44 araliginda yer aldig1 tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda kalite 6zelliklerinden bin tane ve hektolitre agirligi, makro elementlerden Na
ve K, mikro elementlerden Ni, Cu, Mn, Fe ve Zn’in %10 ve iizeri varyasyon katsayisi
(VK)’na sahip olan genotiplerin seleksiyon icin yeterli varyasyona sahip oldugu ve
belirtilen 6zellikler yoniinden 1slah programlarina dahil edilebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikro element, bugday, genetik kaynaklar, yerel popiilasyonlar.
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BINGOL IN COLLECTED LOCAL WINTER WHEAT (Triticum
aestivum L.) POPULATIONS SELECTED PURE QUALITY
FEATURES AND SOME LINES FROM MICRO ELEMENT

CONTENT IN TERMS OF EVALUATION

ABSTRACT

122 genotypes of bread wheat (Triticum aestivum L.) derived from pure lines were
screened in Bingodl district at 39 different locations for thousand kernel weight, protein
rate, gluten content, SDS sedimentation value; macro contents including sodium and
potassium contents and micro elements nickel (Ni), copper (Cu), manganese (Mn), zinc
(Zn) and iron (Fe) were determined in this study. The trial was conducted at GAP
international Agriculture Research Center Diyarbakir having plot size of 1 x 2 m during
2013-14 groving seazon.

The results showed that micro elements among the genotypes were having greater
variation prevailed from minimum and maximum values for Ni 0.5-37.75 mg/kg, Cu
0.25-19.15 mg/kg, K 80.52-556.98 mg/kg, respectively. In terms of grain quality values
ranged from 22.61-40.46 g, hectoliter weight 18.3-92.0 kg/hl protein content 14.0-
19.9%, SDS sedimentation values from 33.8-55.0 ml and glutein varied from 27.04-44.0
among the accessions. The analysis of the quality traits showed that thousand kernel
weight and test weight (hectoliter), Na an important macro element and micro elements
including Ni, Cu, Mn, Fe and Zn have shown desirable variation among genotypes and
this criterion can be used for breeding varieties having good quality traits in wheat.

Keywords: Microelements, wheat, genetic resources, local populations.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artis hiz1 diisliniilerek gelecek her yeni yilda artacagi asikardir.
Artmakta olan bu insan popiilasyonun besin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in bugiinkii gida
tiretiminin %50 den fazla artirilmasi gerektigi zorunlulugu dogmustur (Babaoglu vd
2000). Bu zorunluluklarin yaninda diinyadaki kisi basina diisen tahil ekim alan1 1950-
1998 yillar1 arasinda 2,3 dekardan 1,2 dekara gerilemesi séz konusu olmus ve
gerilemenin devam ettigi bilinmektedir (Babaoglu vd 2000). insan popiilasyonun hayat
fonksiyonlarmin devam ettirmesi ve gelecek nesillerin varligini devam ettirebilmesi
dogrudan ya da dolayli olarak bitkilerin varliginin devam etmesi ile miimkiindiir.
Diinyada cesitli bitkisel iiriinler taklit edilerek sentetik iiriinler iiretilebilmistir. Ornegin,
dogal pamuk lifleri ya da keten lifleri yerine yapay lifler, dogal kauguk yerine yapay
kauguk tretilebilmistir. Ancak insan popiilasyonun %75’inin ana gida maddesini
kapsayan bugday, misir, pancar, patates, ¢eltik, fasulye vb. bitkisel besin maddelerini
yapay yoldan elde etmek bugilinkii teknoloji ve yetistirme teknikeri ile
gerceklesmemistir (Wilkes 1993). Hizla artig gosteren insan popiilasyonun ihtiyacini
karsilamak ve her bir insan basina diisen ekim alani, bu ekim alanindan elde edilen
birim alan1 verimini yiikseltmek icin bitki 1slah1 calismalarinin 6nemi artmistir.
Ulkemizde gelisen en son 1slah ydntemleri ile birgok arastirmaci bugdayin verim, kalite,
hastalik ve zararli, toksik madde, soguk ve sicaga dayaniklilik vitamin ve minareli
madde igerikleri gibi 6zelikleri gelistirmek i¢in ¢aligmalar yapmistir. Bu sebeplerden
dolayr son yillarda genetik kaynaklarin belirlenmesi, toplanmasi, tanimlanmasi ve
depolanmasi i¢in Onemli calismalar yapilmis ve yeni teknikler kullanilarak bu
calismalarin hiz1 ve kullanilabilirligi artirillmistir (Aktas 2013). Bu konuda ilk caligmalar
bitki genetik materyalinin korunmasi i¢in uluslararasi arastirma merkezleri arasinda is
birligi CGIAR (cosultativ grup on international agricultural research) tarafindan
saglanmis ve uluslararasi genetik materyal kullanan arastirmalar i¢in 6nemli faydalar
saglamigtir (Bushuk 1985). Daha sonra bu kurulugs 1992 yilinda IPGRI (Bioversity

International) olarak isim degistirmistir. Bugiin kullanilan ¢esitler ve 1slah hatlarindaki



genetik varyasyonun kullanilmasi, insan popiilasyonundaki artisin ihtiyaglarini
kargilamak i¢in yetersiz kalmaktadir. Bu eksiklikler g6z Oniinde bulundurularak
yapilacak calismalarda islahgilarin en onemli kaynag “Bitkisel Gen Kaynaklar1” dir
(Sehirali ve Ozgen 1987). Elbette her yeni yilda 1slah¢1 6nceki yillara gore daha fazla
genetik materyale ihtiyag duymaktadir. Mevcut cesitler ve kendilenmis hatlarin
varliginda yabani tiirler, ilkel kiiltiir cesitleri ya da yerel wrklar, daglik ve ormanlik
alanlarda bulunmaktadir. Genis genetik tabanli ¢esitlerin gelistirilmesi genetik
varyasyon miktarinin sinirlart ile paralellik gostermektedir (Frankel 1973; Arnold
1978). Son yillarda genetik kaynaklarin varligi, tespiti, korunmasi ve faydalanilmasi
birgok Ttlkenin Oncelikleri arasina girmistir. Her {lkenin kendi kaynaklarim
degerlendirmesinin yaninda konu uluslararasi alanlarda da 6nemli diizeyde tartisiimaya
baslanmistir. Bu kaynaklarin farkli kombinasyonlar1 gecmiste ve glinlimiizde yapilmis
calismalar genetik varyasyonu arttirmasinda belli bir mesafe kat edilmesine karsin
yetersiz kalmaktadir. Genetik varyasyonun arttirilmasi igin yerel gen kaynaklarinin
korumaya alinarak 1slah c¢alismalarinda kullanilmasi biliylik 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde bitkisel gen kaynaklarinin belirlenmesi, toplanmasi ve degerlendirilmesi
konusunda galismalar XX. yiizyiln ilk ¢ceyreginde baglamistir (Sehirali ve Ozgen 1987).
Tiirk 1slah¢t Mirza Gokgol, Diinya’da genetik kaynaklarin 6neminin fark edilmeye
baslandig1 yillarda bu alanda 6nemli ¢aligmalar yapan Vavilov, Harlan ve Zhukovsky
gibi bilim adamlar ile paralel olarak iilkemizin farkli bolgelerinden elde etigi bugday
genotiplerini karakterize ederek 18000’in lizerinde farkli genotip ve bunlarin arasindan
da 256 adet yeni bugday genotipi tespit etmis ve iilkemizde bulunan c¢iftci
genotiplerinin, bitki 1slah programlari i¢in paha bi¢ilemez 6nemde oldugunu belirtmistir
(GOkgol 1935; Gokgol 1939). Bugdayin gen merkezinin 6n Asya oldugu, basta Anadolu
olmak iizere Giiney Kafkasya, Irak ve Bati Iran gibi ¢ok genis bir bdlgede yayilis
gosterdigi belirtilmektedir (Gokgdl ve Tasan 1978; Salamini et al. 2002). Insan
niifusundaki artis ve tabiatin bilingsizce kullanilmast sonucu bitkisel gen kaynaklar
tizerindeki tehditleri artmistir. Bu tehditlerden bazilari; Tarimsal faaliyetler (Mera
alanlarmin siiriilmesi, asir1 otlatma, anmizin yakilmasi, asir1 glibre ve tarimsal ilag
kullanimi, yiiksek verimli cesitlerin yayginlagmasi), kentlesme oranin artmasi,
endiistrilesme, yol ve baraj ve golet yapimlarinin artmasi, dogadan bilingsiz ve asiri
bitki toplama ve tahribati, agirt orman tahribati ve orman yanginlari, bireylerin birden

fazla konut edinme aligkanliklar1 ve turizm sektoriindeki hizli artiglar (6zellikle 1950



den sonra), alana uyumlu yetistirilmis insan eksikligi ve durumun ciddiyetinin insanlara
yansitilamamast vb. nedenler sayilabilir (Sehriali ve Ozgen 1987). Avrupa'nin
tamaminda 2 bin 750 si endemik olmak tizere 12 bin bitki tiirii bulunmakta iken bes
mikro gen merkezine sahip Anadolu 3 bini endemik, 9 bin bitki tiiriine sahiptir (Kilig
2015). Bu genetik materyalin en 6nemli faydasi, ekonomik ag¢idan iistiin 6zeliklere sahip
genotiplerin belirlenip kullanilmasi ile saglanabilecektir. Elde edilecek genetik materyal
dogrudan 1slah c¢alismalarinda kullanilabilecegi gibi tescil edilmek sureti ile de
ekonomik kazanglar saglanabilir. Ulkemizin sahip oldugu genetik kaynak gesitliligi
dikkate alindiginda bu 6nemli bir kazanim olacaktir. Bu gelismenin ardindan sira ile
cesitli lilkelerde ulusal gen bankalart kurulmaya baglanmis ve is birligi yapilarak cesitli
koleksiyonlar kurulmus ve kurulmaya devam etmektedirler. Ulkemiz de de bu
gelismelere paralel olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinin girisimleri ile Osman
Tosun gen bankasi kurulmus, miiteakip Ege tarimsal aragtirma enstitiisii gen bankasi
kurulmustur. Ulkemiz bugday gen merkezinin 6nemli kisminda yer almasi diger
iilkelerden de arastirmacilarin ¢alismalar yaptigi goriilmektedir. Tiirkiye’deki farkl
yerlerden 2128 adet bugday 6rnegin topladigini belirtmistir (Harlan 1995). Tiirkiye’deki
bugday ekim alanlarmin %50 sinden fazlasinin yiiksek verimli bugday cesitlerinin
ekildigi tespit edilmistir. Bugdayin ana vatami olan {ilkelerde ¢ift¢ilerin tanimladigi,
cogalttig1 ve sonraki nesillere aktarildigi bugday yerel cesitlerinin farkli ¢evrelerde ¢ok
sayida saf hattin olmasi nedeni ile farkli ¢esitlilikteki bugday hatlarini degerlendirmenin
giic oldugunu ve Tiirkiye’nin de bu alanlar i¢cinde yer aldigi belirtmistir (Zohary ve
Hopt 1988). Bitki 1slah ¢alismalarinin de8isen ¢evre kosullari ile uyumlu ilerlemesi i¢in
yeni molekiiler tekniklerden yararlanilarak genetik ¢esitliligin  belirlenmesi,
melezlemeye ihtiya¢ duymadan, vektorler gibi konukgular kullanarak ya da dogrudan
gen aktarma yoOntemleri ile yabani tiirlerden genetik materyal aktarimi yapilmasi
gerekmektedir. Bitki 1slah programlarinda zaman ve girdi miktarlarinin disiiriilmesi,
istenmeyen gen ve gen gruplarini bulunduran melezlerde daha hizli ve giivenilir
seleksiyon yapmak, tiir genotiplerinin ve yetistirme kosullarinin belirlenmesi i¢in
genetik haritalarin olusturulmasi, DNA parcalarinin yapilarinin PCR gibi teknikler ile
belirlenerek sadece istenilen gen kisimlarin kiiltiir tiirlerine aktarilmasiyla bagliligin
(linkage) kirilmasi ve istenmeyen gen gecislerinin 6nlenmesi, antisens RNA teknigi ile
ozellikle bazi poliploid tiirler arasinda dogal izolasyonun kaldirilmas: gerektigi

belirtilmistir (Ozgen vd 2000).



Bugday diye bilinen Triticum ve Aegilops tiirleri, Gramineae familyasinin Triticeae
oymaginin birer iyesidir. Bugdaylar kromozom sayisina gore diploid (2n=14),
tetraploid (2n=28) ve hekzaploid (2n=42) olarak gruplara boliinmektedir (Feldman vd
1995). Kullanim alanlarina goére bu tirler farkli sekilde siniflandirilabilmektedir.
Hekzaploid bugdaylar (Triticum aestivum) genel olarak ekmek yapiminda, tetraploid
bugdaylar (Triticum durum) ise makarna yapiminda yogun olarak kullanilan temel bir

tarim urdnudir.

Bugday insan gidasi olarak, beslenme ihtiyaci igin gerekli olan kalori, protein, minarel
maddeler ve vitaminleri biinyesinde barindirmaktadir. Toplam diinya niifusunun
%35’ini karsilayan yaklasik 40 iilkenin temel besin maddesi olmasi sebebi ile diinya
genelinde oldugu gibi, iilkemizde de en ¢ok iiretimi yapilan tahildir (Kiin 1996; Ath
1999). Aym1 zamanda iilkemizde ve diinyada bitkinin sap ve saman kisimlar
hayvancilikta 6nemli bir yem kaynagidir. Ulkemizde &zelikle insan gidasi olarak
alternatifsiz bir bitki olmasindan dolayr ekim alani bakimindan iilke niifusunun artis
hizina paralellik gostermektedir. Ozelikle bu artis susuz tarim alanlarinda kendini
gostermektedir. Diinyada ve ililkemizde temel besin kaynagi olarak dnemli bir yere
sahip olan ekmeklik bugday, Dogu Anadolu Bolgesinde de karasal iklimin hakim
olmasindan dolay1 ekimi ve {iretimi tarim alanlari i¢erisinde 6nemli bir paya sahip tahil

cinsidir (Aktas 2013).

FAO 2014 yil1 verilerine gore diinya bugday ekilisi miktar1 223,9 milyon hektar iken
diinya bugday iiretimi ise 719,3 milyon ton olarak verilmistir. Diinyadaki toplam
bugday ekim alan1 miktar1 bakimindan %4 iken iiretim pay1 bakimindan ise %3 olarak
tespit edilmistir (FAO 2014). Ulkemizin biitiin bolgelerde yetistirilebilen bugday bitkisi
ekimi ve {iretim miktar1 bakimindan i¢ Anadolu bdlgesinde diger bolgelere oranla daha
fazla yapilmaktadir. Ulkemizde 2014 yilinda ekmeklik bugday iiretim verilerine gore
%31 lik pay ile I¢ Anadolu bélgesi ilk sirada yer almaktadir. Yine iilkemiz iiretiminde
Dogu Anadolu bolgesi ekmeklik bugday iiretiminde %7 lik bir iiretim miktar ile rol
almaktadir. 2014 yili TUIK verilerine gore iilkemizde bugday ekim alani 7,9 milyon
dekar olup, bugday tiretim miktar1 19 milyon tondur. Dekara bugday verimi ortalama
olarak 240 kg oldugu belirtilmistir. Dogu Anadolu Bolgesi ekmeklik bugday tiretimi

bakimindan 1,109 ton ile iilke bugday iiretiminin %7 lik bir kismini1 olusturmaktadir.



Ulkemiz bugday ihracat1 4,996,778 ton iken bugday ithalat miktar1 5,312,480 ton olarak
gerceklesmis ve aradaki fark -315,703 olarak elde edilmistir. Ulkemizde 2014 yili
toplam tohumluk bugday iiretimi 406,769 ton olmustur (TUIK 2014).

Son 40 yilda bugday ekim alanlarinda kayda deger bir degisiklik olmasa da, verimi daha
yiikksek olan cesit ve sertifikali tohumluk kullanimi, sulama imkanlarinin ¢ogalmast,
sulama imkanlarimin modern sistemlere uyum saglamasi ve uygun agronomik
tekniklerin 1ilerlemesi vs. imkanlarin devlet ve ciftgiler tarafindan kullanilmaya
baslanmasi ile iiretimde siirekli bir artig saglanmigtir. Bugiine kadar bugday verimden
alinan ivmeler ile iilkemizde 6nemli bir bugday eksikligi yasanmamaistir. Sulama imkani
bulunan ve yagis miktariin bitki gelisimi i¢in yeterli olan bdlgelerde bugday
iiretiminde artislar saglanirken, iirlinde kalite sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmus
ve bunun sonucunda son yillarda dis iilkelerden alinan bugday miktar1 yaklasik 3,5

milyon tona kadara ulagmustur.

Hastalik ve zararlilar ile etkin miicadele edilememesi, tarimsal yayim faaliyetlerinin
yetersiz kalmasi ve yapilan islah caligmalarinda kaliteden ziyade verim on plana
cikarilmasindan dolayr bugdayda kalite sorunu yasanmaktadir (Menderis 2008;
Trethowan ve Ginkel 2009). Bu nedenle {ilkemizdeki un fabrikalar1 iilkemiz
bugdaylarindan daha kaliteli ekmeklik bugdaylar1 dig iilkelerden temin etme yoluna
gitmiglerdir. Dis iilkelerden alinan bugdaylardan elde edilen unlar {ilkemiz
bugdaylarindan elde edilen unlarla karistirilarak ekmeklik bugdayda kalite sorununa

¢Oziim getirme yoluna gidildigi bildirilmistir (Bilgin ve Korkut 2000).

Ulkemizde bugday iiretimi calismalarinda, verim parametrelerinin artirilmasiin
yaninda kalitenin de paralel olarak artirilmasi gerekmekte ve 1slah programlarinin
oncelikli hedeflerinden olmasi gerektigini bildirmistir (Atli 1999). Islah programlarinda
kalite ve verim arasindaki baglant1 belirli bir seviyeden sonra birinin ylikselmesi
digerinin diismesi seklinde ilerledigi yapilan bilimsel c¢alismalar ile kanitlanmigtir.
Kalitenin geride birakildig1 1slah programlarinda kalite bakimindan genetik kapasitesi

diisiik cesitler elde edilmesine neden oldugu belirtilmektedir (Bayram vd 2008).



Kalite birbirinden farkli genler tarafindan etkilenen karmasik bir yapiya sahip olup,
bulundugu cevre ve yetistirme ortami ile yiiksek bir etkilesim i¢indedir. Yapilan yeni
1slah programlari ile farkli ¢evrelere uyumlu, verimli ve kaliteli bugday genotiplerinin
elde edildigi, ancak bu yonde yapilan caligmalarin yetersiz kaldigi bilinmektedir

(Koppel ve Ingver 2010; Atli1 1987; Basset vd 1989).

Bugdayda genel kalite degerlerini belirlemede bin tane agirlifi, hektolitre agirligi,
protein orani, protein kalitesi, sedimentasyon degeri, gluten orani ve indeksi, unun su
absorbsiyon degeri, farinograf gelisme siiresi, farinograf stabilite degeri, farinograf
yumusama degeri, eckstensograf enerji degeri, ekstensograf hamur direng ve
uzayabilirlik gibi baslica parametrelerdir (Johnson vd 1988; Elgiin ve Ertugay 1992).
Ancak bu parametrelerin yaninda makro ve mikro element iceriginin de belirlenmesi

Onem arz etmektedir.

Bugday tanesindeki protein miktarinin genetik materyal etkisine bagli olmakla birlikte
daha ¢ok cevresel etkenlerden etkilendigi bilinmektedir. Protein miktari, ayn1 zamanda
bugdaymn kullanim alanini belirleyen en 6nemli parametredir (Williams ve Sobering
1986; Sade vd 1995). Protein orani yiiksek olarak kabul edilen %11-14 oranlari
arasindaki bugdaylar, mayal1 kent tipi bugdaylar ekmek imalatin da kullanilmaktadir.
Protein orani orta olarak kabul edilen %10-12 oranlar1 arasindaki bugdaylar yufka ve
sepit tipi yassi ekmek imalatinda kullanilan ve daha az oranda protein oranina sahip
bugdaylar 1ise biskiivi imalatinda kullanim bulmaktadir (Aydin vd 2007).
Sedimentasyon degerinin; ¢esit, cevre, yetistirme kosullarinin beraberinde siine ve kimil
zararina bagl olarak da farklilik gosterdigi bilinse de, sedimentasyon oraninin genetik
etki altinda oldugu ancak ¢evre sartlarindan fazla miktarda etkilenen kalite parametresi
oldugu da tespit edilmistir (Caglayan ve Elgiin 1999). Gluten; bugday bitkisinde
depolanan proteinlerinin %85’lik gibi yiiksek oraninda bir paya sahiptir. Tuzlu suda
erimeyen gliadin ve glutenin fraksiyonlarindan olusmaktadir (Boyacioglu 1996; Elgiin
vd 2001). Bugdayin kalite kriterlerinin tespit edilmesinde depo proteinleri 6nemli
Olciide etkilidir. Bu sebepten genetik materyalin tanimlandigi proteinler makro
molekiilleri ifade etmekte olup genetik karakterlerin incelenmesinde kullanilmalart
miimkiin olmaktadir (Metakovsky vd 1992). Bugdaymn insan temel beslenme

aligkanhiginin iizerinde tartisilmaz bir etkisi oldugu, mikro element igerikleri ve



besleyicilik acisindan bugday tanesinin daha kapsamli olmast konusunda son yillarda
onemli eksiklikler oldugu ve bu dogrultuda bilimsel c¢alismalar yapildig:
gozlenmektedir. Yine bu dogrultuda arastiricilarin mikro element igerikleri iizerine
egilim gosterdigi goriilmektedir (Cakmak vd 1996). Diinyada protein ve enerji
ihtiyaglar1 bakimindan 800 milyon insan yasamsal faaliyetlerinin normal olarak
saglayan beslenme ihtiyaglarini yeterince karsilayamamaktadir. Iki milyona yakin insan
temel yasam faaliyetleri i¢in gerekli olan mikro element olarak adlandirilan element

grubu ve vitamin eksikligi yasamaktadir (Cakmak 2004; Bodruzzaman vd 2004).

Insanlarin ve hayvanlarin metabolik ihtiyaclarinin normal olarak siirdiiriilmesi icin
mikro elementler hayati énem tagmaktadir. Ulkemizde yogun olarak tahil iiretimi
yapilan tarim alanlarinda kullanilabilir mikro element miktarinin yeterli olmadigi
(Eyiipoglu vd 1994) ve Ulkemizde yasayan her bir bireyin giinliik olarak ihtiyag
duydugu kalori miktarinin %45 ine yakinim1 sadece bugday ve bugday iiriinlerinden
karsiladigi, bu oranin kirsal kesimlere dogru gidildikge daha da artis gosterdigi
(Cakmak vd 2004) goz oniine alindiginda bugday 1slah programlarinda mikro element
iceriginin gz ard1 edilmemesi gerekmektedir. Insanlar beslenmelerinde bu elementleri
alamadiklarinda gelisim ve fizyolojik bozukluklarin olugmasina neden olmaktadir.
Ornegin insanlarda demir (Fe) eksikligi diinyada okul &ncesi cocuklarin %47°den
fazlasinin  saghigim etkileyerek fiziksel biiylimede gerilemeye, mental gelisim
bozukluguna ve 6grenme kapasitelerinin diismesine yol agmaktadir (Cakmak vd 2010).
Bakirin yeterince alinmamasi durumunca kansizlik, viicut direncinin azalmasina,
giigsiizliik, deride yara ve egzama gibi saglik sorunlarina yol agmaktadir. Nikel iireaz ve
birgok hidrogenaz enzimlerinin temel yapr maddesidir (Kartal vd 2016). Fizyolojik
miktarlardaki ¢inko Cd, Hg, Pb ve Sn gibi diger agir metal iyonlarimin zehirleyici
etkilerini azaltmaktadir (Bakircioglu 2009). Mangan, bazi enzimlerin yapisina katilarak,
bazilarinda ise aktivator olarak fizyolojik proseslerin gerceklesmesinde 6nemli rol oynar
(Ursel 2001). Bu baglamda mikro element igerigi yiiksek genotiplerin gelistirilmesi

Onemlidir.

Farkl {ilkelerden alinan cesitli bugdaylarda (kirli olmayan boélgelerinden) bakir miktari
1-10 ppm arasinda oldugu goriilmektedir (Bakircioglu 2009). Bakirin bitkiler i¢in dnemi
ve gorevleri hakkinda bir¢cok caligma yapilmistir. Bu c¢alismalarda bakirin bitki



fizyolojisindeki rolii ayrintili olarak incelenmistir. Bakir, ¢ogunlukla, molekiil agirlig
diisiik olan organik maddelerle ve vitaminlerle bilesik yapar. Bakira, hem islevi daha
tam olarak ¢oziilememis bilesiklerde hem de hayati 6nem tagiyan enzimlerin yapisinda
rastlanmistir. Bakir, fotosentez, solunum, karbonhidrat pargalanmasi, azot kullanimi1 ve
depolanmasi, hiicre duvar1 metabolizmasi gibi fizyolojik olaylarda 6nemli rol oynar.
Bakir, ksilem damarlarinin gegirimliligini diizenler. Bakir, DNA, RNA‘nin iiretimini
kontrol eder ve eksikligi durumunda bitki tiremesi durur. Bakirin, hastaliklara karsi,

diren¢ mekanizmasinda rolii vardir (Okgu vd 2009).

Nikel bitki beslenmesinde gerekli eser elementlerden biridir. Bu elementin 6nemi
bitkinin kullanim miktarina, bitkinin boyutuna ve biiyiikliigiine baglhidir. Giinliik nikel
almmminin yaklasik yaris1 ekmek, igecek ve tahillarin tiiketilmesiyle olmaktadir.
Insanlarin nikel ihtiyacinin karsilanmasi igin besinlerin giinliik 150 pg’dan az nikel
icermesi tavsiye edilmektedir (Kartal vd 2016). Giiniimiizde mutlak gerekli
elementlerden biri olarak kabul edilen nikelin tarim topraklarindaki konsantrasyonu
genelde ¢ok azdir. Ulkemizde kritik toksik diizey toprakta 100 mg/kg, duyarh bitkilerde
> 10 pg/g kuru madde ve orta diizeyde duyarli bitkilerde ise > 50 pg/g kuru maddedir
(Ozbek vd 1995). Nikelin asir1 ve toksik miktar araliklar1 10-100 ppm arasindadir.
Bugday tanelerinde nikelin ortalama degeri 0,2-0,6 ppm dir. Tahillarda bulunan Ni
ortalama degeri 0,50 ppm dir (Bakircioglu 2009).

Cinko yasam dongiisiinde insanlar, hayvanlar ve bitkiler i¢in vazge¢ilmez metabolik
gereklilige sahiptir. Cinko diger bir¢ok element gibi biitiin formlar1 bitkiler tarafindan
direk alinmaz, bitkiler ¢inkonun suda ¢oOziinebilen formlarini alabilmektedir. Bitki
tarafinda kullanilan ¢inkonun topraktaki orani bitkinin kullanimina paralellik gosterir.
Cinko alimini etkileyen 6nemli faktorlerden biride bitki tiiriidiir. Cinko, genellikle bitki
koklerinde bulunur. Cinko bitki yasam dongiisii i¢in 6nemli bir elementtir. Protein ve
karbonhidrat sentezine katilmasinin yani sira, enzim aktivasyonu, fotosentez, solunum
ve biyolojik membran stabilitesi iizerine etkileri nedeniyle iretilen iiriin miktart ve
kalitesi iizerinde direkt rol oynamaktadir. Ayrica bakteri ve mantarlarin yol actig
hastaliklara kars1 koruyucu etkisi oldugu da bilinir. Cinkonun gerektiginden fazlasi
bitkilerin kok ve siirgiin biiyiimesi azaltir, kokler incelir, gen¢ yapraklar kivrilir ve

kloroz goriiliir, hiicre biiylimesini ve uzamasi engellenir, hiicre organelleri pargalanir ve



klorofil sentezi azalir (Zengin ve Munzuroglu, 2005). Cinkonun kok meristem
hiicrelerinde boliinecek olan hiicrelerde birikerek profazin sonundaki olaylari
engelleyerek mitoz boliinmeyi engelledigi ayrica hiicrelerin ligninlesmesini saglayarak
hem kok hem de govde biiylimesini engelledigi ifade edilmistir. Fazla miktardaki
cinkonun klorofil sentezini etkilemesinin sebebi olarak ortamda yeterli miktarda demir
bulunmasi halinde bile bitkinin bu demir elementinden yararlanmasini engellemesi ve
klorofilin merkezinde bulunan magnezyumun ile yer degistirmesi isaret edilmektedir
(Oktiiren ve Sénmez 2007). Bugday tohumlarinda ¢inko i¢in ortalama deger 22-33 ppm
arasinda degisir ve de iilkelere gore cok agik farkliliklar yoktur. Polonya’dan toplanan
6500 tahil tohumu tanesinin ¢inko iceriginin (1992-1995 yillarinda) ortalama degeri 33
ppm'dir. Aralik ise 0,3-298 ppm dir. Fransa'da yetisen bugday tohumlarinda ortalama
¢inko miktar1 15,5 ppm (aralik 7-43 ppm)" dir. Amerika da yiyecek kompozisyonunda
¢inko degeri tahillarda 0,7-32,5 olmasi gerektigi bildirilmektedir (Bakircioglu 2009).
Cinko kan harici dokularda ve viicut sivilarinda rastlanan en yaygin metal iyonudur
(Bakircioglu 2009). 70 kg agirliginda bir insanin kaninda 2,3 g ¢inko bulunmaktadir.
Toprakta bulunan toplam ¢inko konsantrasyonu 10-300 ppm iken bitkiler tarafindan
almabilen ¢inko miktar1 3,6-5,5 ppm arasindadir. Bitkilerdeki ¢inko konsantrasyonlari
normal bitkilerde 5-100 ppm arasindadir. Bitkiler i¢in ¢inko toksik etkileri 400 ppm den
sonra baglamaktadir (Ozbek vd 1995).

Bitkilerin demir igerikleri tiir, ¢esit ve beslenme kosullarina gore biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Ayn1 zamanda bitkilerin biinyesindeki toplam demir igeriginin bile
bitkinin demir ile beslenme durumunu yansitmadigi bildirilmektedir. Soyle ki, demir
eksikligi goriilen yapraklarin demir igerikleri yesil olanlar ile ayn1 diizeyde veya daha
fazla olabilmektedir (Mengel 1995). Amerika'da yiyecek tiiketimi i¢in baz1 kategorilere
gore verilen demir igerikleri 1-) sebzelerde: 3-31 ppm; 2-) meyvelerde: 1-11 ppm, 3-)
tahillarda: 3-37 ppm ve 4-) kabuklu yemislerde: 11-47 ppm olarak belirtilmistir. Cesitli
tahil tanelerinde demir konsantrasyonu ¢ok farkli degildir. Cesitli iilkelerin bugdaylar

icin verilen demir miktar1 25-80 ppm arasinda degismektedir (Bakircioglu 2009).

Mangan miktar1 bitki tiirlerine, yetisme durumuna, farkli ekosistemlere ve organlara

gore degisiklik gostermektedir. Bugdayda mangan miktarlarinda oldukga kiigiik
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farkliliklar gozlenmektedir ve ortalama mangan 10-80 ppm arasindadir (Bakircioglu
2009).

Potasyum bitkiler i¢in zorunlu makro besin elementlerinden biri olup, bitkide en fazla
bulunan Kkatyondur. Potasyum elementi bitkilerde kok gelisimine olumlu etkilerde
bulunmaktadir. Bitkilerde nisasta ve seker olusumunda rol oynar. Bitkinin hastaliklara
karst1 dayanikli olmasii saglar. Potasyum enzimlerin aktive edilmesinde, protein
sentezinde, fotosentezde ve hiicre biiyliimesi boyunca bitkide ozmotik diizenlemeyi

saglayan bir elementtir (Kaya ve Tuna 2005).

Bu bilgiler 1s18inda insan beslenmesinin biiyiik bir kisminin karsilandigi bugdayda
mikro element igeriklerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bugdayda mikro
element igeriklerinin insanlarin giinliik ihtiyaclarini karsilayacak diizeye getirilmesi
onem arz  etmektedir. Ayrica yerel genetik kaynaklarin  toplanarak
karakterizasyonlarinin yapilmast ve koruma altina alinmasi da siirdiiriilebilir bir 1slah
programi olusturmak i¢in gereklidir. Bu baglamda bu calismayla Bingdl ilinin fakli
lokasyonlarindan toplanan yerel ekmeklik bugday hatlarindan saflastirilmis genotiplerin
mikro besin elementleri ve kalite parametreleri yoniinden taranarak karakterize edilmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAKLAR OZETI

Gokgol (1939) bin dokuz yiiz otuz dokuz yilindan sonra yiiriitiilen az sayidaki genetik
kaynaklarin varligi ve 6nemi konulu aragtirmalari ile ililkemizin belirli yerlerinden
topladiklar1 yerel ve genetik kaynak olma potansiyeli tagiyan bugdaylarin bir¢ok 6zellik

bakimindan 1slah ¢alismalari i¢in yeterli varyasyona sahip olduklarini belirtmistir.

Koyci (1979) Erzurum sartlarinda basaktaki tane sayisi ile bin tane agirligi ve bitki
boyu ile tane protein orani arasinda negatif, tane verimi ile basakta tane sayisi ve
basakta tane agirlig1 ile zeleny sedimentasyon degerleri arasinda ise onemli derecede

olumlu iliskiler oldugunu belirtilmistir.

Bushuk (1985) bugday kalitesinin tespit edilmesinde en ¢ok kullanilan parametrenin
protein miktar1 oldugunu, protein oranin degisiminin biiyiik oranda ¢evreden etkilenen
bir 6zellik olmakla birlikte genetik etkinin altinda oldugunu, ¢evresel etkilerden 6zelikle
toprak verimliligi, yagis miktari, yagisin vejetasyon donemindeki dagilimi, sicaklik

derecesi, hastalik ve zararlilarin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Skowmve ve Rajaram (1990) yerel bugday popiilasyonlarinin giderek yok oldugunu,
genetik asinmanin gostergesi olan mevcut tescilli ¢esitlerin ekseriya birbirine yakin
genetik yaprya sahip oldugunu, genetik asinmaya en iyi ¢6ziimiin ise genetik tabanin
genisletilmesi oldugunu, bu gaye ile degerlendirilebilecek en uygun genitorlerin menfi
sartlara tolere edebilen, kaliteli ve mikro besin icerikleri yoniinden zengin olan iilkemiz
yerel bugday genotiplerinin taranip degerlendirilmesi gerektigini, zira Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinden toplanmis yerel bugday genotiplerinin ¢ok sayida bugday cesidinin

1slahinda ebeveyn olarak kullanildigini bildirmislerdir.

Demir ve Tosun (1991) ekmeklik bugdaylarin verim 6gelerinden bagaklanma siiresi,

bitki boyu, bin tane agirligi ve m*’de basak sayisi {izerine kriterlerini incelemek tizere
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yaptiklar1 bir c¢aligmada, ekmeklik bugdaylar icin yapilacak seleksiyonda fertil
basakciklarin sayisal olarak fazla oldugu bitkilerin dikkate alinmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Seckin (1995) sedimentasyon degerinin yliksek veya diisiik olmasinin, glutenin kalitesi
ve miktar1 ile ilgili oldugunu ve tanenin kabuk tabakasinda bulunan alevron
proteinlerinin  kalitesinin diisiik olmasindan kaynaklandigi, ancak bu durumun

proteinlerin kalitesini de diisiirdiiglinii belirtmistir.

Cakmak vd (1996) iilkemizde &zellikle bugday tarimmin yaygm olarak yapildigi I¢
Anadolu bolgesinde bitki besin elementlerinden ¢inkonun yetersiz oldugunu, Zn
elementinin bitkinin gelismesi ve bitylimesi tizerine etkili oldugunu, bitkilerde ¢inkonun
yetersiz olmasi hiicre boliinmesi, hiicre ¢ogalmasi ve biiyiimede gerilemelere neden
oldugunu, modern ¢esitlerin Zn besin elementi icerigi bakimindan dar bir varyasyona
sahip oldugunu (genellikle 20-35 mg/kg arasinda) lakin yabani ve pirimidif bugdaylarin

Zn konsantrasyonu bakimindan genis varyasyona sahip oldugunu belirtmislerdir.

Agdag vd (1997) Orta Karadeniz gegit bolgesi yetisme sartlarinda en uygun bugday
gesitlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari arastirmada, bu bolge igin Giin-91, Seri-82,
Kate A-1, Yiiregir-89 ve Momchill’in ekime en uygun ¢esitler oldugunu, Giin-91 ve
Yiiregir-89 ¢esitleri sirastyla 411 ve 408 kg/da ortalama verime sahip oldugunu, en
diisiik bolge ortalamalarinin 324-316-305 kg/da verimler ile Saraybosna, Bezostaja-1 ve

Cumhuriyet-75 gesitlerine ait olduklarini belirlemiglerdir.

Ekiz vd (1998) bugday genotiplerinin Zn ve Fe igeriklerinin genis bir varyasyon
gosterdigini, mikro element igeriklerinin genotip ve ¢evre etkilesiminden
kaynaklandigini, genotiplerde bulunan mikro element oranin yagis miktari, yagis
zamani, yagis dagilimi, sulama yonetimi, giibreleme prosediirii ve toprak yapis1 gibi
etmenlerin daha fazla rol aldigin1 ve genotiplerdeki mikro element igerigi iizerinde

cevresel etkenlerin genetik etkenlerden daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Karanlik vd (1998) GAP, Orta Anadolu ve Cukurova Boélgesi topraklarinda farkl

yapilarda bulunan Zn konsantrasyonlarini belirlemek maksadi ile yaptiklar1 ¢aligmada;
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GAP, Orta Anadolu ve Cukurova Bolgesi topraklarimin total Zn igerigi bakimindan
zengin olduklarini, bitki kullanimina uygun mikro element konsantrasyonu bakimindan
ise 6nemli Ol¢iide yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Zn elementinin bitkiler tarafindan
almabilir formda olmamasinin sebeplerinin topraktaki pH’nin uygun olmamasi,
topraktaki kil miktarinin fazla olmasi, kire¢ konsantrasyonu yiiksek olmasi, aliminyum
Fe oksit oraninin fazla olmasi, hidroksit oranlarinin fazla olmasi, toprak organik
maddesinin yetersiz olmasi ve toprak neminin yetersiz olmasi gibi nedenlere

dayandigini bildirmislerdir.

Rengel vd (1999) Zn ve Fe igerikli giibrelerin uygulamasinin tane verimine pozitif
etkilerde bulundugunu, tane iceriginde bulunan yiizde protein miktar1 ile Zn ve Fe
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli korelasyon oldugunu bu kolerasyonun dogru orantili

gelisme gosterdigini bildirmislerdir.

Karababa vd (1999) Cukurova ekim bolgesi icin gelistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin verim, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, zeleny sedimentasyon degeri,
protein orani gibi parametrelerini test etmek icin yiirlttiikleri ¢alismada; cesitlerin
verimlerinin 495-712 kg/da arasinda, 1000 tane agirhiginin 36,70-45,04 g arasinda,
hektolitre agirhigmin 81,0-83,5 kg arasinda, zeleny sedimentasyon degerinin 30-45 ml

arasi, protein miktariin %11,5-13,0 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kilig vd (1999) adet ekmeklik bugday hattimin ii¢ farkli ekim zamaninda verim,
sicakliga karsi toleransi ve soguga karsi toleransi gibi oOzeliklerinin incelendigi
¢alismada; m?’ de basak sayisl, bagakta tane sayisi, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirlig
gibi parametreler icin erken ekimin olumlu etkiye sahip oldugunu ve séz konusu
karakterler yoniinden farklilik gosterdigini, calismanin yapildigi {i¢ yilin ortalamasina
gore cesitler arasinda ve ekim zamanlar1 arasinda istatistiki yonden farkliliklar
oldugunu; birinci ekim zamaninda sirasiyla Sham IV, F/1168-44, Hahn”S” ve
Karacadag-98 g¢esitlerinin tercih edilebilecegini, ikici ekim zamaninda Pehlivan
cesidinin tercih edilebilecegi, 3 zamaninda Sham-IV ¢esidinin tercih edilebilecegi,
yagisin diisiik oldugu 2 deneme yilinda da Sham-IV’ ¢esidinin yliksek verimli olmasi bu

cesidin sicak ve kurak streslerine toleransli oldugunu bildirmislerdir.
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Bilgin ve Korkut (2000) Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Alanin’da 20 ekmeklik bugday cesidi ve hatt1 ile yiiriittiikleri arastirmada;
genotiplerin tane verimlerinin 388,17-655,83 kg/da arasinda degistigini, en yiiksek tane
verimini Sana ¢esidi ve Mv-17 hattinin verdigini, ISWYN-14 ve IBWSN-58 hatlarinin

ise timitvari hatlar olarak tespit edildigini bildirmislerdir.

Kinac1 (2000) iilkemiz tarim arazilerinin yarisina yakin ( %49,8 ) kisminda Zn eksikligi
oldugunu, Zn eksikliginin genellikle tahil iiretimi yapilan orta Anadolu ekim
cevrelerinde daha belirgin oldugunu, ¢inkonun bitki gelisimi, insan saglig1 ve hayvan
yetistiriciligi icin mutlak gerekli mikro element oldugunu bildirmistir. Zn elementinin
bircok enzimin yapisinda yer aldigini ve karbonhidratlarin, lipitlerin, proteinlerin,
niikleik asitlerin sentezlenmesinde etkin rol aldigini, son yillarda gen aktarma isleminde
de ¢inkonun kullanildigin1 bildirilmistir. Zn eksikliginin tahil ambar1 olarak kabul edilen
Konya dolaylarindaki alanlarda %85 oranina kadar ulastigini, Zn uygulamalari yapilan
alanlardan %5-200’e kadar verim artisi saglanabilecegini ve yapilan deneme
uygulamasinda Eskisehir tarim alanlarinda Zn igerikli giibrelerin kullanilmasi ile %50-

60 dolayinda verim artig1 saglandigini tespit etmistir.

Dokuyucu ve Akcgura (2001) genetik kaynaklarin belirlenmesi, toplanmasi, korunmast,
akrabalik baglarin1 ve kendi bolgelerinde gosterdikleri varyasyonlar: belirlemek amaci
ile Kahramanmaras ¢evre sartlarindan topladiklar1 yabani ve yerel bugday
popiilasyonlarini kullanarak yiiriittiikkleri ¢alismada; Triticum aestivum ve Triticum
durum tiirlerine ait 6’sar adet, Triticum vavilovi ve Triticunm turanicum tiirlerine ait

1’er adet olmak tizere toplam 14 farkli varyete tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Dogan (2002) 16 adet ekmeklik bugday hatt1 ve bir kontrol ¢esidininin materyal olarak
kullanildig1 ¢alismada; tane verimi bakimindan ikinci ekim yilinda hatlarin verimlerinin
kontrol ¢esidine gore farklilik gosterdigini, 4 ve 16 numarali genotiplerin verimlerinin
kontrol ¢esidinden daha yiliksek degerler verdigini ve 4 numarali genotipin de verim
bakimindan 16 numarali genotipden daha yiiksek degerlere sahip oldugunu, diger

genotiplerin potansiyel verimlerinin ise kontrol ¢esidinden diisiik oldugunu bildirmistir.
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Jing vd (2003) 40 adet ekmeklik bugday c¢esidinin tane kalitesi ve protein
komponentlerini arastirmak amaciyla Cin’in 3 farkli lokasyonunda yiiriittiikleri
calismada; hektolitre, sedimentasyon, yas gluten miktari, lysine ve protein komponetleri
tizerinde ¢evrenin etkisinin énemli oldugunu fakat nisasta orani, amylose, ve gluten
index degerleri tizerine g¢evrenin etkisinin daha yiiksek oldugunu ve en Onemlisi de

farkli ¢cevrelerde gliadin/gluteninin oraninin degisebildigi belirtilmislerdir.

Bodruzzaman vd (2004) yagis miktar1 fazla olan alanlarda 6zelikle ¢inko, bor ve
mobilden elementlerinin varliklarinda noksanliklar yagsandigini, genel olarak ciftcilerin
toprak analizi yaptirma oranlarinin diisiik oldugunu, bitkilere yaprak giibresi
uygulanarak (Cinko, Mobilden, Nikel, Bakir, Mangan ve Bor) elementlerin oranlarinda
artis saglayabilecegini ve bugdaya uygulanan giibrelemede tane verimine 0,60 oraninda
olumlu etki yaptigini, genel ¢iftci iiretimi ilizerine de %22 oraninda artis sagladigini

belirtmislerdir.

Cakmak vd (2004) kullanimda olan modern bugday cesitleri ve gelistirilmis olan
hatlarin Fe ve Zn igerikleri genis bir degisim araligina sahip oldugunu, fakat genel bitki
gelisimi ve insan sagligi acisindan istenilen diizeyde olmadiklarini, istenilen diizeyde
igerige sahip cesit gelistirmenin ¢ok zor oldugunu belirtmistir. Ayrica bu durum ig¢in
Genotip X Element interaksiyonunun onemli oldugunu, toprak yapisi, sulama ve
giibreleme yonetimi gibi faktorlerin genetik etki mekanizmasindan daha fazla etki

olusturdugunu belirtmislerdir.

Sager ve Hoesch (2005) Avusturya ekolojik kosullarinda tarimi yapilan hububatlarda
insan beslenmesi ve hayvan yemi i¢in yeterli mikro element oranlarinin varlig: {izerine
yapilan caligmada; bakir, mangan, ¢inko mikro elementlerinin tarimi yaygin olarak

yapilan hububatlarda yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Amin vd (2005) on adet iimit var ekmeklik bugday hattinin tane verimi bakimindan
stabilitelerinin ~ belirlenmesi i¢in  yiiriittiikleri calismada, genotip X c¢evre
interaksiyonunun istatistiki olarak o6nemli bulundugunu belirleterek, Saleem-2000

cesidinin yiiksek tane verimli ve cevre kosullarina hassas oldugunu, CT-99155
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genotipinin kotli ¢evre sartlarina uygun oldugunu, SAW-98063 genotipinin en yiiksek

tane verimine sahip oldugunu ve en stabil genotip oldugunu belirtmislerdir.

Kili¢ vd (2005) Diyarbakir, Kiziltepe ve Ceylanpiar farkli lokasyonlarinda 21 yazlik
ekmeklik bugday cesidine ait tane verimi, hektolitre agirligi PSI ve protein orani ile
birlikte stabilite parametreleri incelenmistir. Cesitler, yagis miktarina bagli olarak gerek
verim ve gerekse kalite Ozelikleri agisindan lokasyonlarda farkli performans
gostermislerdir. En yiiksek tane verimi 802,9 kg/da olarak Diyarbakir lokasyonundan
saglanirken, en diisiikk tane verimi Ceylanpinar lokasyonundan 114,3 kg/da olarak elde
edilmistir. En yiiksek protein miktar1 Ceylanpinar lokasyonundan %216 olarak elde
edilirken, en disiik degerler ise Diyarbakir lokasyonundan %11,47 olarak elde
edilmistir. Hektolitre agirhi@i bakimindan en yiiksek deger Diyarbakir lokasyonunda
79,20 kg/hl olarak elde edilirken, en diisiik degerler ise Ceylanpinar lokasyonunda
72,03 kg/hl olarak elde edilmistir. Genotip adaptasyonlarinda tane verimi yoniinden

cesitlerin ¢evrelere uyumlarinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Kayal ve Aksakal (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada endemik bitkilerin tanimlanmasi,
yayilislari, siniflveirilmas: ve yiikseklige baglh dagilimlari, diinyadaki endemik bitkiler
ve edemizim oranlari, {iilkemizde bulunan endemik bitkilerin fitocografik bolgelere
gore dagilimlarini incelemis, tilkemizin cografi konumu nedeni ile zengin bitki Ortiisiine
sahip oldugunu, iilkemizin 8500 iin {izerinde ¢icekli bitki tiirline sahip olup alttiir ve
varyetelerinde ilave edilmesi ile bu rakam 10000’i astigini, bunlarin 3090’1 (%33,5)
sinirlt yayilis alanma sahip endemik tiirler oldugunu bildirmistir. Yurdumuzda Iran-
Turan bolgesi endemik taksonca en zengin fitocografik bdlge oldugunu, endemik
tiirlerin sayisinin da oransal olarak ¢ok yiiksek oldugunu, IranTuran bélgesini Akdeniz
bolgesi ve onu da Avrupa-Sibirya bolgesinin takip ettigini, en fazla endemik bitki tiirii
barindiran familyanin Asteraceae ve en fazla endemik tiirii olan cins Astragalus’un
oldugunu yurdumuzda en fazla endemik bitki niifusunun Akdeniz bolgesinde oldugunu
ve Dogu Anadolu Bolgesinin de endemik bitki sayis1 bakimindan 2 sirada yer aldigin

bildirmislerdir.

White ve Broadley (2005) insan beslenmesinde kullanilan bugday genotiplerinin

denesindeki Zn konsantrasyonun saglik acisindan yetersiz oldugunu, suanki degerlere
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gore en az 10 mg/kg’lik bir artigin saglanmasi gerektigi ancak kullanimda olan modern
1islah ¢esitlerinin ve genotiplerinin tanesindeki mikro element konsantrasyonlarinin
artirilmasi ¢alismalarinin da yetersiz oldugunu, bu dezavantajin iyilestirilmesi ve artis
saglanmasinda yerel ve primitif bugday genotiplerinin kullanilmasina ihtiya¢ oldugunu

bildirmislerdir.

Karagdz ve Zencirci (2005) Tiirkiye'de ii¢ farkli bolgenin dokuz ilinden toplanan 380
yabani bugday genotipi genetik cesitlilik bakiminda 6nemli varyasyonlar gosterdigini,
tilkemizin genetik kaynaklarinin genis varyasyon gosterdigini ancak bu varyasyonun
toplanmas1 ve 1slah programlarinda kullanilmasi veya ticari amagli kullanilmasinin
yeterli diizeyde olmadigini, arastirma imkanlarinin artigi giiniimiizde mevcut teknoloji
ile birlikte yillardir yasanan giivenlik problemleri sebebiyle Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu’nun daglik ve sarp bolgelerinde yetistiriciligi yapilan yerel popiilasyonlar

toplanma imkan1 bulunamadigini bildirmislerdir.

Tosun vd (2006) sulu kosullar i¢in bugday genotiplerini gelistirmede ve sulu kosullarda
direkt seleksiyon yada kuru kosullarda indirekt seleksiyon ile se¢im yapilmasini
kolaylastirmak amaci ile yaptiklar1 ¢alismada; bu iki 1slah yaklagiminin etkinligi, sulu
ve kuru kosullar arasindaki genetik etkilesim ve farkli her bir ¢evredeki kalitim
derecelerine bagli oldugunu, sulu kosullarda yetistirilecek bugday i¢in, tane verimi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirhg, m”de basak sayisl, protein orani,
sedimentasyon, diisme sayisi, kuru gluten ve gluten indeksi degerleri i¢in direkt
seleksiyon yapilmasi gerektigini ayrica bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve basaklanma giin sayisi 6zellikleri i¢in kuru

kosullardaki indirekt seleksiyonun yeterli olabilecegi bildirilmistir.

Sahin vd (2006) Konya ilinin farkl: ii¢ alt bolgesinde yagisa dayali sartlarda 6 ekmeklik
bugday hat ve ¢esidinin genotip cevre etkilesimi ile adaptasyon yetenekleri belirlemek
icin yapilan ¢alismada; ¢esit ve genotiplerin {lizerinde ¢alisilan karakterlerinin deneme
alanindan etkilendiklerini, tane verim potansiyeli bakimidan Karahan—99, Gerek—79 ve
BDME 00/1K; protein konsantrasyonu agisindan Karahan—99, BDME 00/1K, Dagdas—
94 ve Gerek—79; SDS sedimentasyon degeri bakimindan Bagci—2002, Karahan—99 ve
Bezostaja—1 genotiplerinin stabil degerlere sahip oldugu bildirmislerdir.
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Karatag vd (2006) Altmis adet ekmeklik bugday genotipinin biiylime doneminde atik
veya kanalizasyon sulari ile sulanmasi sonucu agir metallerin birikimini incelemek
amaci ile yiiriitiilen ¢alismada; ¢inkonun kanalizasyon suyu ile sulanan topraklarda
bitkilere gore degisik oranlarda artis sagladigi, kanalizasyonlara kire¢ eklendiginde
krom, bakir, kursun, civa, nikel ve ¢inko elementlerinin normal araliklarda oldugunu,
agir metallerin sanayi ve yerlesim yerine yakin olan tarim arazilerinde daha fazla

oldugunu bildirmislerdir.

Mut vd (2006) yem bitkilerinde kalsiyum miktarinin %0,3 den diisiik olmamasi
gerektigini, Amerika ulusal arastirma konseyi yem bitkileri igin(sigirlar i¢in) kalsiyum
miktarmin 3,1g/kg dolaylarinda olmasint 6nerdigini, yem bitkileri i¢in potasyumun
yaklagik 50 ppm olmasi gerektigini, yem bitkileri i¢in Zn igeriginin sut hamur
asamasinda 16,99-58,81 ppm arasinda oldugunu, Zn igeriginin yem bitkileri i¢in 10
ppm dolaylarinda olmasinin, Zn noksanliginin hayvanlarda anemi, bastirilmig baglik
hastaliklarina neden olabilecegini bildirilmistir. Ayrica yem bitkilerinde Mn miktarinin
19,92-42, ppm arasinda oldugunu, yem bitkilerinde Mn miktarinin 50 ppm dolayin da

olmas1 gerektigini bildirmistir.

Menderis (2006) 20 adet ekmeklik bugday hatt1 ile tescilli ekmeklik bugday cesitlerinin
ekmeklik kalite 6zelliklerini belirlemek amaci ile yaptigi ¢alismada; ¢esit ve hatlarda
bin tane agirh@nin 39,44-30,0 g, hektolitre agirliklarinin 81,5-78 kg/hl, protein
oranlarinin  %14,92-12,49, yas gluten oranlarinin %37,13-30,23, sedimentasyon
degerlerinin 38,89-24,59 ml arasinda degerler elde ettigini ve bin tane agirhiginin 4
nolu, hektolitre agirliginin 17 nolu, protein oranmin Bezostaja, yas gluten oranimin 1
nolu, sedimentasyon degerinin 17 nolu c¢esit ve hatlardan en yiiksek degerler elde

edilgini bildirmistir.

Gengtan ve Balkan (2006) Trakya Bolgesi ekim kosullar1 yaygin olarak yetistirilen
farkli bitki boyu ve olgunlasma siiresine sahip ii¢ ekmeklik tescilli bugday cesidini
(Pehlivan, Flamura-85 ve Golia) kullanarak, denemeye alinan gesitlerin ana sap ve fertil
kardeslerin bitki tane verimi yani sira; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakgik
sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligit ve 1000 tane agirhigi yoniinden

karsilastirilmasin1  amagladigt calismada; Tekirdag kosullarinda istenilen verim
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diizeyine ulagmak icin birim alaninda bulunan bitkilerin ana saplarnin yaninda 3 fertil

kardes sayisina sahip olmasinin gerektigini bildirmislerdir.

Cakmak (2006) ¢inko ve selenyum mikro elementlerinin bitkileri verim ve kalite
bakimindan olumlu yonden etkiledigini, ¢inko ve selenyum mikro elementlerince
zenginlestirilmis giibrelemenin bugdayda verimle birlikte tane deki igeriklerinin de
artirdigini, bitkide olusabilecek problemlerin hizli bir sekilde telafi edilmesinde etkin rol
aldig1 ancak demir ve diger mikro elementler i¢in benzer durumun sdylenemeyecegini

bildirmektedir.

Kara ve Akman (2007) bugdayda tane verimi ile bazi1 verim Ozellikleri arasindaki
iligkileri belirlemek i¢in Isparta ekolojik kosullarinda 3 1slah ¢esidi ve 15 yerel ekotipin
kullanildig1 calismada; tane verimi ile bitki boyu 1000 tane agirligi, hektolitre agirlig
arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugunu, tane verimi ile basak uzunlugu arasinda
olumsuz bir iliski, tane verimi ile basakta tane sayis1 ve basakta tane agirlig1 arasinda ise
olumsuz ve onemli iliskiler oldugunu, yapilan path analizine gore tane verimine en
yiiksek dogrudan olumlu etkiyi hektolitre agirligi ve 1000 tane agirliginin yaptigini,
Basaktaki tane agirligi ve basak uzunlugu oOzelliklerinin etkilerinin ise olumsuz ve

yiiksek oldugu bildirmislerdir.

Skrbic ve onjia (2007) Sirbistan’in farkli bolgelerinden toplanan yumusak kishk
bugdaylarda ortalama mikro element konsantrasyonlarinin belirlenmesi amact ile
yapilmistir. Cu en yiiksek 2V genotipinden 7,64 mg/kg olarak elde edilmisken en diisiik
13S genotipinden 3,61 mg/kg olarak elde edilmistir. Mn en yiiksek 2V genotipinden
88,4 mg/kg olarak elde edilmigsken en diisitk 13S genotipinden 37 mg/kg olarak elde
edilmistir. Fe en yliksek 1V genotipinden 165 mg/kg olarak elde edilmisken, en diisiik
5V genotipinden 51,7 mg/kg olarak elde edilmistir. Zn en yiiksek 2V genotipinden 44,3
mg/kg olarak elde edilirken, en diisik 5V genotipinden 26,6 mg/kg olarak elde
edilmistir. Bolgeler arasinda belirgin farkliliklar gézlendigini, mikro element igeriginin
toprak tipi, sanayi merkezleri, yogun oto yollara yakinlig1 ve tarim ilaglarinin kullanimi

vs. etkenlerin bu farlilikta rol aldigini belirtmislerdir.
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Aydogan vd (2007) Konya, igeri Cumra ve Obruk deneme alanlarinda 36 adet ekmeklik
bugday genotipinin farkli ekim alanlarinda tane verimi ve kalite Ozelliklerinin
belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleribir ¢alismada; tane veriminin 154,58-258,43 kg/da,
bin tane agirh@inin 24,13-36,60 g, kuru gluten degerinin %9,58-13,90, sedimentasyon
degerinin 9,50-13,75 ml, protein oranimnin %11,88-15,43 ve protein veriminin 20,07-
33,17 kg/da degerleri arasinda degistigini genotiplerin incelenen tiim o6zellikler
bakimindan %1 diizeyinde farklilik gosterdigi, protein orani, kuru gluten orani ve mini-
SDS sedimentasyon ile tane verimi arasinda negatif bir korelasyon tespit edildigini,
ayrica tane verimi ve kalite o0zellikleri arasindaki iligkilerin ¢evrelere gore degistigini

bildirmislerdir.

Mut vd (2007) Samsun ve Amasya ekim alanlarinda 25 adet ekmeklik bugday
genotipinin (5 gesit ve 20 hat) calisma materyali olarak kullandiklar1 arastirmalarinda;
lokasyonlarin ortalamasina gore genotiplerin bitki boylar1 84,8-99,4 cm, tane
verimlerinin  302,2-495,7 kg/da, bin tane agirliklarmin 32,4-43,2 g, hektolitre
agirliklariin 76,5-81,4 kg/hl, protein oranlarinin %12,4-13,3 ve zeleny Sedimentasyon
degerlerinin 24,5-41,8 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bayram vd (2008) iilkemizin iliman iklim bdlgelerinde yetistirilen 20 adet ekmeklik
bugday cesidinin tane verimi stabilitesinin belirlenmesi amaciyla 4 yil siireyle Sakarya
ve Pamukova ekim alani kosullarinda yaptig1 ¢alismada; iki lokasyonun bileskesine
gore ortalamanin lizerinde verim degerlerine sahip oldugunu, Nurkent ve Ziyabey

bugday ¢esitlerinin verim 6zelikleri bakimindan en stabil ¢esitler oldugu belirtmislerdir.

Altintas vd (2008) ilkemiz yerel ekmeklik bugday cesitlerinin gosterdikleri
varyasyonlardan dolayr mevcut ¢esitlerinin ve 1slah ¢alismalarinda bunlarin
kombinasyonlarindan elde edilen genotipler ile genetik c¢esitliligin artirilmasinda
ivedilikle kullanilmas1 gerektigini, iilkemizde kalite ve morfolojik 6zellikler yoniinden
genetik farklilig1 belirlemek iizere yerel genotiplerin aragtirmacilar tarafindan calisma

konusu oldugunu bildirmislerdir.

Gahri ve Almussali (2008) Yemen de farkli yiiksekliklere sahip alanlarda lokal olarak

tiretilen bugday c¢esitlerinde mikro element iceriklerinin tespit edilmesi amaciyla
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yiiriittiikleri caligmada; biitlin alanlarin demir, bakir, mangan ve ¢inko igerigi yoniinden
diisiik degerlere sahip oldugunu bu elementlerin oranlarinin diisiik olmast insan sagligi
acisindan riskli oldugunu ve diger iirlin guruplarinda da bu elementlerin igeriginin

arastirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Kaydan ve Yagmur (2008) Van ekolojik kosullarinda iki yillik yetistirme sezonlarinda
yiiriitiilen arastirmada, on alt1 ekmeklik bugday (Tir, Bezostaja-1, Gerek-79, Kutluk-94,
Kirgiz-95, Siizen-97, Aytin-98, Harmankaya-99, Altay-2000, Dagdas-94, Lancer,
Dogu-88, Karasu-90, Palvedken-97, Nenehatun ve Alparslan) cesitlerinin tane verimi ve
bazi verim Ogeleri incelenmis; tane verimi ve verim 6geleri bakimindan her iki yilda da
gesitler arasinda Onemli farkliliklarin tespit edildigini, Dogu-88, Nenehatun ve
Alparslan ekmeklik bugday ¢esitlerinin Van ekim kosullar1 i¢in uygun cesitler oldugu
bildirilmiglerdir.

Erdem (2009) Arastirmada 766 adet triticum spelta bugdayr genotipinin Zn ve Fe
oranlar1 igerikleri incelenmistir. Bu genotipler arasinda Onemli varyasyonlar
gozlenmigtir. Toplam 766 adet genotip igerisinde en diisiik Zn konsantrasyonu 29
mg/kg iken (SP-611), en yiiksek Zn konsantrasyon degerinin 102 mg/kg (SP-217) ve
ortalama tane Zn oraninin 55 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Ayn1 degerler Fe i¢in
sirasiyla 19, 72 ve 36 mg/kg ve azot i¢in swrasiyla %2,41-%5,11 ve %3,43 oldugu
bulunmustur. Tanedeki Zn oranin arttikga azot oraninin da arttig1 tespit edilmistir. Zn
etkin olan genotiplerin kuru madde verimleri ve yesil aksam/kok oranlarinin Zn etkin
olmayan genotiplere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismada elde edilen
bu bulgular 15181nda spelta bugdaylarin modern bugday ¢esitlerinin tane ¢inko, demir ve

azot oranlarini iyilestirebilecek genislikte varyasyon gosterdigini bildirmistir.

Bakircioglu (2009) insan popiilasyonunun g¢evreyi kirletmesi sonucu mikro
elementlerde meydana gelen bozulmalarin atmosferik kirlenme, giibreler, tarim ilaglar
ve atiklar gibi nedenlerden kaynaklandigini, bu tiir kirlenmelerin oranlarmin giderek
artifina ve gesitli kimyasal formlarda topragin iist tabakasinda toplanarak daha reaktif
bir sekle doniistligiinii iletmistir. Faydali mikro elementlerden olusan toprak bu sebepten
dolay1 yiyecek halkalarinda zararli elementleri de toplayarak dogal yapinin bozulmasina

ve insan saghigi ilizerinde olumsuz etkiler olusmasina neden oldugunu, bugday
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numuneleri de yapilan c¢alismada Ni 0,023-0,52 mg/kg araliginda, Zn 3,067-11,95
mg/kg araliginda, Mn 4,82-16,39 mg/kg araliginda, Cu 0,76-3,21 mg/kg araliginda, Fe
8,61-19,02 mg/kg araliginda degisim gosterdigini bildirmistir.

Hussain vd (2010) 321 kiglik ve yazlik bugday genotipide mikro element igeriklerini
incelemek iizere yaptiklari calismada, primitif bugdaylar ve eski yerel bugdaylarin
mikro element igerikleri bakimindan modern ¢esitlerden daha yiiksek konsantrasyona
mikro element icerdiklerini, bu nedenle 1slah programlarinin bu tiir varyasyonlardan

istifade edebilecegini bildirmektedirler.

Aktas (2010) bin tane agirligi ortalamalar1 bakimmdan en diisiik degerin 28,08 g ile
Ikizce-96, en yiiksek degerin 45,23 g ile Miifitbey cesitlerinden elde edilgini, hektolitre
agirligr ortalamalari bakimindan en diisik degerin Aytin-98 c¢esidinde 76,08 kg/hl
olarak en yiiksek degerin Kirag-66 ¢esidinden 80,25 kg/hl olarak elde edildigini, protein
oraninin ortalamalar1 bakimindan en diisiik degerin S6nmez-2001 ¢esidinde %11,57
olarak, en yiiksek degerin Kose 220/39 cesidinde %16,31 olarak elde edildigini,
sedimentasyon degeri bakimindan en diisiik degeri Kirgiz-95 ¢esidinden 25 ml, en

yiiksek degeri Giin-91 ¢esidinden 55 ml olarak elde edildigini bildirmistir.

Wentzel (2010) on adet ekmeklik bugday ¢esidinin materyal olarak kullandigi, 3
lokasyonda yiiriitiilen ¢aliymada, tane veriminin 372 kg/da ile 465 kg/da arasinda
degistigini, genotip x cevre etkilesiminin tane verimi bakimindan istatistiki olarak
onemli bulundugunu belirtmistir. Hektolitre agirligi, protein oran1 ve yas gliiten oranin
cevreden Onemli derecede etkilendigini bu karakterler bakimindan Matlabas ve Caledon
cesitlerinin stabil genotipler olarak belirlendigini, sedimentasyon parametresi
bakimindan, genotipin total varyasyona katkisinin %80,74 olarak tespit edildigini ve

sedimentasyon degerinin ¢evreden en az etkilenen parametre oldugunu belirtmistir.

Tan (2010) tilkemizde 9500 bitki tiirlinden 3000 inin endemik oldugunu, {ilkemizde
genetik kaynaklarin Ulusal Bitki Genetik Kaynaklart ve Bitki Cesitliligi Programi
(NPGRDP) Tarim ve Koy isleri Bakanligi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)
ve ¢iftci sartlarinda muhafaza dahil olmak iizere, yerinde (in situ) muhafazayla birlikte,

ex situ muhafazay:1 da kapsadigini, ulusal koleksiyondaki (tohum ve bitki koleksiyonu)
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toplam Ornek sayis1 2700 tiirde 70000 civarinda oldugunu, ulusal program faaliyetlerine
iligkin biitiin verileri, Ulusal Program Merkezi Veritabanin da elektronik ortama

aktarildigini bildirmektedir.

Moghaddam vd (2011) kirk dokuz adet iran yerel cesidine ait YMA glutenin
kompanentlerini arastirdigt ¢alismasinda; protein oraninin %11 ile 13,55, SDS
sedimentasyon degerinin 40 ml ile 60 ml arasinda degistigini, YMA glutenin
elektroforez profilinin Glu-A1l lokusunda Null allellinin oraninin, 1 ve 2 allellerinden
daha yiiksek oldugunu, Glu-B1 lokusunda 7, 7+8, 7+9, 6+8, 14+15, 17+18, 13+16, 20
allellerinin tespit edildigini, Glu-D1 lokusunda gesitlerin %74’iinde 2+12 ve %14’linde
5+10 allellerinin var oldugunu, skorlamada kalite skorunun 4 ile 8 arasinda degistigini
ve yerel cesitlerin bugday 1slah1 programlarinda kaliteyi artirma calismalarinda

potansiyel kaynaklar oldugunu belirtmisledir.

Akcura (2011) yerel stokta bulunan 340 adet ekmeklik bugday ¢esidinden segilen 42 saf
hat, 7 modern bugday c¢esidi ile birlikte Konya dogal sartlarinda denemeye tabi
tutulmustur. Tirkiye kislik yerel ekmeklik bugdaylarinin kisa donemde metrekaredeki
tane sayisi ve biyolojik verim iizerinden yapilacak dolayli ya da tane verimine gore
yapilacak dogrudan seleksiyonla, uzun donemde ise yiliksek endiistriyel kalite
karakterler icin yabanci genetik materyalle melezleme programlarina alinarak

gelistirilebilecegini bildirmistir.

Soénmez (2011) Ni ve Ni kombinasyonlarinin ekmeklik bugday cesitlerinden Basribey-
95 ve Guadalupe tohumlarinin ¢imlenmesine etkileri ile bugday fidelerinin kok ve otsu
govdelerindeki bazi biyokimyasal parametrelere etkileri lizerine yaptigi calismada;
tohum ¢imlenmesi 25 ve 50 uM derisimlerindeki uygulamalarda 6nemli degisim
gosterdigini, ancak tohum ¢imlenmesi, Guadalupe’nin 100 uM’lik Ni derisimindekiler
hari¢, Ni ve Cr+Ni uygulamalarinin 100 uM’lik derisiminde ise Onemli diizeyde
azaldigini, her iki cesidin kok ve govde gelisimleri uygulanan yliksek derisim ve
kombinasyonlardan olumsuz yonde etkiledigini, kdk ve otsu govdelerin protein
miktarlar1 derisim artisina bagli olarak azaldigini, Cr, Ni ve Cr+Ni uygulamalarinin

bugday fidelerinin kok ve otsu govdelerinde oksidatif strese neden oldugunu kantitatif
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olarak malondi aldehit miktariyla ve ayrica kalitatif olarak histo kimyasal metot ile

belirlendigini bildirmistir.

Rodrigueza vd (2011) on sekiz bugday ¢esidinin element igeriklerini arastirmak iizere
yaptiklar1 c¢aligmada ¢esitler arasinda Onemli farkliliklar tespit ettiklerini, Na
konsantrasyonunun 52-102 mg/kg arasi, K konsantrasyonun 386-4363 mg/kg arasi, Ca
konsantrasyonunun 62-351 mg/kg arasi, Fe konsantrasyonu 5,5-40 mg/kg arasi, Cu
konsantrasyonu 0,93-2,68 mg/kg arasi, Zn konsantrasyonu 2,9-33,1 mg/kg arasi
degerler gosterdigini, Mn konsantrasyonunun ise 3,5-22,1 mg/kg arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Aktas vd (2011) Diyarbakir yagisa dayali sartlarina uygun verim ve kalite 6zeliklerine
sahip ¢esitlerin belirlenmesi i¢in 20 ileri hat ve bolgede yogun olarak ekilen 5 adet ¢esit
ile yiiriitiilen ¢alismada; protein orant ve SDS sedimentasyon miktar1 bakimindan en
yiiksek degerler Sagitario ¢esidi ve BOCRO-4/KAUZ’S hattinda %14,0-13,5 ml olarak
elde tespit etiklerini, hektolitre agirligi 69,0-22,81 arasinda degismekte iken en yiiksek
bin tane agirligmin 33,9 g ile Pehlivan ¢esidinden elde edildigini, elde edilen veriler
151ginda  yeterli bulunan hatlar bolge verim denemelerinde kullanilmak iizere
degerlendirilebilecegi ve erkenci ¢esitlerin bolgede bazi avantajlar saglayabilecegini

bildirmislerdir.

Suchowilska vd (2012) 5 makro element ve 15 mikro elementin bugday tiirlerindeki
miktarlarini belirlemek ve karsilastirmak iizere yiiriitiilmiis calismada, makro elementler
g/kg olarak, mikro elementler mg/kg olarak hesaplanmis, bugday genotiplerinde K
oranlari tiriticum monococum 4,66-3,90 dicocum 4,78-3,81 spelta 4,38-3,72 aestivum
4,81-5,81 arasinda elde edilmis, P oranlar1 monococum 5,92-4,54 dicocum 5,87-4,78
spelta 5,17-4,26 aestivum 4,24-4,12 arasinda elde edilmis, Ca orant monococum 0,49-
0,32 dicocum 0,41-0,32 spelta 0,50-0,27 aestivum 0,43-0,42 arasinda elde edilmis, Zn
oranlar1 monococum 33-68 dicocum 38-69 spelta 41-61 aestivum 35-60 arasinda elde
edilmis, Fe orant monococum 32-62 dicocum 43-55 spelta 42-62 aestivum 41-34
arasinda elde edilmis, Mn orant monococum 14-36 dicocum 16-34 spelta 22-33

aestivum 24-28 arasinda elde edilmis, Na monococum 5-8 dicocum 7-14 spelta 8-12
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aestivum 9-11 arasinda elde edilmis, CU oran1 ise monococum 2,7-5,1 dicocum 2,3-5,2

spelta 4,5-6 aestivum 3,5-4,4 arasinda elde etiklerini bildirmislerdir.

Dogan ve Kendal (2012) yurt i¢cinden ve yurt disindan temin edilen ekmeklik bugday
hat ve g¢esitlerinin verim ve kalite yoniinden Diyarbakir ekim kosullarindaki
performanslarini incelemek tizere iki yillik {iretim sezonlarinda yiiriitiilen, bin tane
agirligr (g), hektolitre agirhig (kg) ve protein orani (%) gibi parametreleri incelemek
lizere yiiriitiilen ¢alismada; dekara tane veriminin 580,9-782,7 kg/da arasinda oldugunu,
yurt disindan temin edilen genotiplerin tane verimi ve kalite kriterleri bakimindan ekim

potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.

Hamnér vd (2013) bitkilerin Ni aliminin genotiplere, toprak ozeliklerine, giibreleme
rejimine ve toprak konsantrasyonuna bagl degistigini, Isve¢ topraklarinda bitkilerin Ni
aliminin  topragin kil durumu ile iligkili oldugunu, humusun ortalama Ni
konsantrasyonunun 13,5 mg/kg oldugunu, kullanilan biitiin bitki tiirlerinde Ni oraninin
en yiiksek degerinin 62,7 mg/kg ve en diisiik degerinin 0,73 mg/kg oldugunu, bugdayda

ortalama Ni konsanrasyonunun 0,18 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Akgura vd (2013) on iki adet ekmeklik bugday hatti1 ve 25 adet tescili ¢esidin 9 farkl
element yoniinden karsilastirilmas1 amaci ile yiiriitiilen ¢alismada; Fe, Zn ve Ca Igerigi
bakimindan yerel hatlardan TR-36948/5 genotipi en yiiksek icerige sahip oldugunu,
tescilli ¢esitlerde K, Cu yoniinden en yiiksek icerige sahip genotip kirik oldugunu, Cu
ve Ca yoniinden en yiiksek igerigi Konya-2002 ve Kenanbey cesitlerinin gdsterdigini,
Baz1 elementlerin yerel hatlarda tescilli ¢esitlere oranla daha yiiksek konsantrasyon
gosterdigini, tescilli ¢esitlerde mikro element oranin1 artirmak igin yapilacak

caligmalarda yerel hatlarin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Aktas (2013) genotiplerin incelenen tiim Ozellikler agisindan deneme yerlerinden ve
deneme yillarindan 6nemli derecede etkilendiklerini, genotipler iizerinde tiim 6zellikler
acisindan yer etkisinin yillara gore daha yiiksek oldugunu ve genotiplerin ele alinan
ozellikler yoniinden farkli ¢evrelerde farkli uyum yetenekleri gosterdiklerini bildirmis
ve tohum depo proteinlerinin bugday 1slah programlarinda markér olarak

kullanilmasinin ¢cok 6nemli yararlar saglayacagini tespit ettigini belirtilmistir.
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Boyac1 (2013) Yedi adet (Adana-99, Colfiorito, Golia, Karatopak, Sagittario, Stendal ve
Vittorio) ekmeklik bugday cesidinin materyal olarak kullanildig1 ¢alismada; cesitlerin
verim ve kalite Ozellikleri bakimindan farkli olduklarini, ¢esit ortalamalar1 bakimindan
bin tane agirhginin 37,55 ile 57,05 g, hektolitre agirligimin 77,40 ile 85,03 g, protein
oraninin %12,73-14,98, nem miktarinin %12,08-13,50, yas gluten igeriginin %29,63-
34,73, sedimentasyon degerinin 34,68 ile 49,45 ml, arasinda degistigini, kalite
Ozellikleri ile verim degerleri arasinda ters iligkili oldugunu, kullanilan c¢esitlerden
Vittorio, Golia, Sagittario ve Stendal ¢esitlerinin kaliteli ve orta verimli cesitler olarak

Cukurova kosullarinda ekim igin dnerilebilecegini bildirmistir.

Ipek (2013) Cumhuriyet-75 bugday ¢esidine farkli ¢inko ve fosfor dozlar1 uygulayarak
verim ve verim Ogelerine etkisini arastirmak {izere Kastamonu ili Taskoprii ilgesi
Uzunkavak koyii kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada; uygulamaya tabi tutulan Zn ve
fosfor dozlarmin verim ve verim parametrelerinde énemli artiglar sagladigini, en yiiksek
tane veriminin 465,6 kg/da ile 6 kg/da fosfor + 400 ml/da Zn uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir.

Kendal (2014) Diyarbakir/merkezde sulu ve yagisa dayali, Diyarbakir /Hazro’da ise
sadece yagisa dayali sartlarda, iki yillik periyotta bazi yazlik ekmeklik bugday
genotiplerinin verim ve kalite degerlerini belirlemek amac ile yiiriitiilen ¢alismada; en
yiiksek tane verimi 16 ve 14 nolu genotiplerden 803 ve 788 kg/da elde edildigini, yurt
disindan getirtilen ileri kademe bugday genotiplerinin kalite ve tane verimi parametleri

bakimindan standart ¢esitlerden daha verimli oldugunu bildirmistir.

Naneli (2014) Tokat-Kazova kosullarinda 25 adet ekmeklik bugday ¢esidinin verim ve
kalite unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen c¢alismada; en yiiksek protein
oraninin Flamura ve Yakar ¢esitlerinden elde edildigini, Bagc1 ve Harmankaya, Syrena
Odeska g¢esitleri Zeleny sedimentasyon degeri bakimindan 6ne ¢ikan cesitler oldugunu

bildirmistir.

Kili¢ vd (2014) 17 adet ekmeklik bugday ileri hatt1 ile 8 adet tescilli ¢esidin Giineydogu
Anadolu Bolgesi ekolojik sartlarinda tane verimi ve bazi kalite dzelliklerini belirlemek

amaci ile yiriitiilen ¢aligmada; tane verimi Diyarbakir lokasyonunda 382,3-606,7 kg/ da
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arasinda degerlere sahip olmusken, Ceylanpmar lokasyonunda 95,0-391,3 kg/da
arasinda degerlere sahip oldugunu, genotip ve karakterler arasi iliskileri gdstermeye
esas biplot analizinde genotipler ii¢ farkli gruba ayrildigini, tane verimi, HL, SDS ve L
kalite ozellikleri ayn1 grupta kendilerine yer bulmus ve bu dort 6zellik yoniinden G21,
G17, G13 ve G12 genotiplerinin diger genotiplere gore on plana c¢iktigini, uygun
hatlarin sec¢ilmesinde yalnizca iki lokasyon verileriyle sonuca gitmenin yeterli

olmadigini bildirmislerdir.

Kilig vd (2014 b) Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik sartlarinda 18 adet ekmeklik
bugday ileri hatt1 ile 7 adet tescilli ekmeklik bugday ¢esidinin bitki boyu, bin tane
agirhigl, hektolitre agirhigl, zeleny SDS sedimentasyon testi ile danede protein orani
parametrelerinin incelendigi ¢aligmalarinda; tane veriminin 339,0-514,0 kg/da arasinda
degistigini, en yiiksek tane veriminin sirasiyla ile G22, G16 ve G2 genotiplerinden elde
edildigini, genotip-karakterler arasi iligkileri gostermeye esas biplot analizinde ele

alian 6zellikler yoniinden dort farkli grup olustugunu bildirmislerdir.

Ozbek (2014) iilkemiz yerel bugdaylarinin ekim alanlarmin giderek azaldigini, bu
azalmanin yerel bugday kaynaklarin1 yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya getirdigini,
yerel kaynaklarin korunmasi i¢in yerinde koruma tedbirlerinin aratilmasi ve daha
dikkatli koruma planlamalarinin olusturulmasi gerektigini, koruma tedbirlerinin iilkesel
bir durum olmadigini tedbirlerin uluslararasi olmasi gerektigini ve artan insan
niifusunun ihtiyaclarint karsilamak, sonraki nesillere yerel kaynaklar1 aktarmak i¢in
gerekli oldugunu, mevcut gesitlerin protein oraninin da varyasyon olusturmak i¢in yerel

bugday popiilasyonlarinin kullanilabilecegini bildirmistir.

Vikram vd (2014) demir (Fe) ve ¢inko (Zn) igerigi bakimindan iran ve Meksika’dan
toplanmis 1180 adet yerel bugday genotipinin tarandig1 calismada; marker analizlerinde
Zn i¢in 3 loci, Fe i¢in 3 loci tespit ettiklerini, ¢alisilan bolgelerde bugdayin Fe ve Zn
iceriginin genetik ilkelerinin anlagilmasi bakimindan 6nemli ve faydali oldugunu

bildirmislerdir.

Baysal (2014) Sagittario, Kasifbey-95, Basribey-95, Cumhuriyet-75, Osmaniye ve

Anapo cesitlerinin kullanildigy, ti¢ farkli Zn uygulama zamanin verim 6geleri (basakta
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tane verimi, bin tane agirligi, tane verimi, metrekarede basak sayisi, bagakta tane sayisi,
bitki boyu) ve kalite 6zellikleri (tanede protein orani, tanede nigasta orani, tanede lif
orani) lizerine etkilerini belirlemek amaci ile yiiriitiillen calismada; bugday kiiltiir
bitkisinde basaklanma ve Ozellikle tane dolum doneminde gercgeklestirilen Zn
uygulamasmin verim ve protein oranlart iizerine pozitif etkisinin oldugunun ancak
verimi meydana getiren basakta tane verimi, bin tane agirligi, metrekarede basak sayisi,
basakta tane sayisi, bitki boyu, tanede nisasta orani ve tanede lif oraninda bu etkinin

daha az oldugunu bildirmistir.

Gigcli (2015) bugday hat ve cesitlerini karsilastirmak amaci ile yiiriittiigli ¢alismada:
hatlarin ortalama olarak bin tane agirhgmin 29,25-48,60 g, hektolitre agirliginin 69,42-
81,19 kg, protein oraninin %10,82-17,37, nem miktarinin %10,75-12,52 ve yas gluten
oraninin %22,34-28,23 arasinda degistigini, Incelenen &zellikler bakimindan kontrol
cesitlerden iistiin olan hatlarin oldugunu, belirlenen bu iistlin hatlarin yapilacak 1slah

calismalarinda veya gesit tescil amaciyla kullanilabilir oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Deneme materyali Bingdl ili ve ilgelerinden, farkli 39 lokasyondan (Tablo 3.1) toplanan
yerel ekmeklik bugday popiilasyonlarinin 2012-2013 yetisme sezonunda ekilip tek
basak seklinde secimler yapilmak suretiyle saflagtirilmasiyla elde edilmistir. Tek
basaktan gelen 122 genotip 2013-2014 yetisme sezonunda Diyarbakir GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi deneme sahasinda ekilerek gerekli gézlem ve
Olctimler alinmistir. Denemenin Diyarbakir GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi deneme arazisinde yiiriitiilmesinin sebebi Bingo6l ilinde deneme arazisi

tedarik edilememesinde kaynaklanmaktadir.
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Tablo 3.1. Deneme materyali olarak kullanilan yerel bugday popiilasyonlarinin temin edildigi lokasyonlar

No | Tlge Koy Sahis No | Ilge Koy Sahis
1 | Merkez | Haziran 21 | Yedisu | Ayanoglu Yusuf Odek
2 | Merkez | Gokdere 22 | Sancak | Aricilar
3 | Merkez | Disbudak 23 | Yedisu | Eski Balta Ethem Tlgit
4 | Merkez | Gokdere,Hacilar 24 | Yedisu | Yagmur Pmar
Mez.
5 | Geng Yamag 25 | Yedisu | Yagmur Pmar | Binali Sagis
6 | Geng Cay Tepe 26 | Yedisu | Yagmur Pinar | Aslan Bodur
7 | Merkez | Yumakl, 27 | Yedisu | Yagmur Pmar | Mehmet
Damlicik Mez. [lkay
8 Merkez | Gozeler 28 | Yedisu | Eski Balta Er¢in Edem
9 Merkez | Haziran 29 | Yedisu | Yagmur Pinar | Irfan Ilge¢
10 | Merkez | Kiran 30 | Yedisu | Yagmur Pmar | Veysel Katar
11 | Merkez | Gokdere Faik Cicek | 31 | Yedisu | Yagmur Pinar | Hasan Kanca
12 | Merkez | Gokdere Hiiseyin 32 | Yedisu | Yagmur Pmar | Dursun
Demir Adak
13 | Merkez | Yenikoy 33 | Yedisu | Yagmur Pinar | Ceylan ilgec
14 | Merkez | Dosengi Metin 34 | Yedisu | Yagmur Pinar | Turan ilkay
Goze
15 | Merkez | Eski Balta Ahmet 35 | Yedisu | Yagmur Pinar | Hanifi Tlgeg
Ilgit
16 | Merkez | Eski Balta Hakk1 36 | Sancak | Kuslandu
Bediik
17 | Yedisu | Dosengi Hasan 37 | Kig Merkez
Yakisan
18 | Yedisu | Yagmur Pinar Haydar 38 | Solhan | Asmakaya
Gozden
19 | Yedisu | Eski Balta Mehmet 39 | Kig1 Nacakli
Caz
20 | Yedisu | Eski Balta Nevzat
Ilgit
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3.1.1. Arastirma Yeri ve Yih

Aragtirma 23 Kasim 2013 tarihinde Diyarbakir ili GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma

ve Egitim Merkezi deneme sahasinda yiirtitiilmiistiir.

3.1.1.1. Arastirma Alanim Iklim Ozelikleri

Diyarbakir iline ait iklim degerleri (Tablo 3.2) verilmistir. Diyarbakir’da uzun yillar
sicaklik ortalamasi 12,89 °C’dir. Uzun yillar ortalamalarma gore en soguk ay Ocak, en
sicak ay ise Haziran’dir. Tablo 3.2 de goriildiigii lizere arastirmanin yapildigr bugday
yetistirme periyodunda sicakligin ortalama olarak en diisiik oldugu ay Aralik olmusken,
sicakligin en yiiksek oldugu ay ise Haziran olmustur. Uzun yillar ile mukayese
edildiginde (465 mm) 2013-2014 yilinin olduk¢a kurak gectigi (335,1 mm)
anlagilmaktadir. Uzun yillar ortalamalarina gore en az yagis Haziran ayinda diismiisken
en fazla yagis Aralik ayinda digmiistir. Bugday ekiminin yapildig1 yilda en az yagis
Eyliil-Ekim aylarinda 0 mm olarak, en fazla yagis Mart ayinda goriilmiistiir. Nispi nem
orani olarak uzun yillar ortamlarina gore en fazla Ocak ayinda, en az olarak Eyliil
ayinda goriilmistiir. Bugday ekim yilinda en az nispi nem Eyliil ayinda goriilmiisken,

en ylksek nispi nem Aralik ayinda goriilmiistiir
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Tablo 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii Diyarbakar iline ait uzun yillar ve 2013-2014 iklim Degerleri

Ortalama Sicaklik | Toplam Yagis | Nisbi Nem (%)
(°C) (mm)
Aylar Uzun 2013-2014 | Uzun | 2013- Uzun 2013-2014
yillar yillar 2014 yillar
Eylil 2013 24,6 24,4 9,4 0,0 30,5 25,0
Ekim 2013 17,3 16,9 37,3 0,0 48,1 28,3
Kasim 2013 | 9,2 11,3 47,6 54,0 61,9 69,1
Aralik 2013 | 3,7 -34 70,0 50,4 74,4 84,5
Ocak 2014 2,16 34 61,5 43,0 75,5 82,1
Subat 2014 | 3,78 6,0 65,4 17,0 69,8 53,6
Mart 2014 8,67 10,8 60,0 60,6 60,8 68,3
Nisan 2014 | 13,5 14,7 61,9 39,9 64,3 63,0
Mayis 2014 | 19,3 19,8 41,7 48,8 54,9 53,7
Haziran 26,7 26,6 10,4 21,4 32,3 29,6
2014
Top./Ort. 12,89 13,05 465,2 | 3351 57,25 55,72

Kaynak: Meteoroloji Bolge Midiirligii (Diyarbakir)

3.1.1.2. Aragtirma Alamimin Toprak Ozellikleri

Toprak ornekleri deneme alanini temsil eden farkli 10 noktadan, topragin ilk 10 cm fist
tabakas1 ayrildiktan sonra yaklasik 500 g numune alinmis ve aliman tim numuneler
karistirtlarak homojen bir yapiya getirildikten sonra analiz i¢in yeterli miktarda alinarak,
Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

Laboratuvarlarinda analize tabi tutulmus ve Tablo 3.3’te verilmistir.



Tablo 3.3. Denemenin yiiriitiildiigii alanin toprak 6zelikleri
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Diyarbakir | isba% | PH Tuzluluk% | Organik | Kireg Potas(K,0) | Fosfor(P,0s)
madde% | (CaCO3)%
Kg/da kg/da
0-30 cm 70,04 | 7.57 | 0,044 1,79 10,95 174,16 13,18
Killi- | Hafif | Tuzsuz Az Orta Fazla Cok yiiksek
tinl1 alkali kirecli

Analizler sonucunda Killi- tinli yapisal karaktere sahip, hafif bazik 6zelikte, tuz orani
diisiik, organik madde orani diisiik, orta kirecli, potasyum ve fosfor miktar1 bakiminda
yiiksek bir yapiya sahip olmustur. Deneme alanin topragi bazi mikro element igerikleri
bakimindan Cu (1,836), Mn (32,108), Fe (5,038), Zn (0,336) degerlerine sahip

olmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme YoOntemi

Denemenin ekimi 23 Kasim 2013 tarihinde yapilmis olup, 10 Aralik 2013 tarihinde de
parsellerin %50 isi ¢ikis yapmustir. Parseller 1 m x 2 sira olacak sekilde elle ekilmis
olup, 12 kg saf azot (N) ve 6 kg saf fosfor (P20s), ile giibrelenmistir. Fosforun tamami
ile azotun yaris1 ekimle, kalan azotun yaris1 da sapa kalkma doneminde verilmistir. Geg
donemde bas gosteren kurakliktan dolayr bitkilerin stresi atlatmalar1 agisindan
yagmurlama sulama ile 1 kez sulanmistir. Genis yaprakli yabanci otlara kars1 kimyevi

miicadele yapilmistir. Deneme materyalinin hasadi 20 Haziran tarihinde yapilmistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

Diyarbakir ili, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi deneme alanina
ekilen genotiplerin bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, protein orani, rutubet orani, yas
guluten miktar1, SDS miktar1 ve mikro element igerikleri incelenmistir. Bu 6zelikler; bin
tane agirhigr ve hektolitre agirhg Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii Laboratuvarlarinda, protein orani, rutubet orani, yas guluten miktar1 ve SDS
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miktar1 GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Islah Birimi
Laboratuvarlarinda, mikro element icerikleri Bingdl Universitesi Merkezi

Laboratuvarlarinda yapilan analizler ile belirlenmistir.

3.2.2.1. Bin Tane Agirhg (g)

Denemeden elde edilen bugday tanelerinden rast gele 100 tohumdan olusan dort grup
ayrt ayrt 0,01 hassasiyetindeki terazide tartilarak, dort grubun ortalamasi alindiktan
sonra 10 ile garpilarak elde edilmistir. Bu yontem Elgiin ve ark. (1998) den modifiye

edilerek uygulanmustir.

3.2.2.2. Hektolitre Agirhg (kg)

Denemeden elde edilen bugday tanelerinden rastgele 100 ml alinarak hassas elektronik
alet olan kett marka grain seed moisture tester PM-600 model cihazi ile 6lgiilerek her

genotip i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmstir.

3.2.2.3. Kimyasal Kalite Analizleri (Protein oram (%), SDS sedimentasyon testi
(ml), Yas Gluten Oram (% )

Asagida belirtilen yontem ve cihaz kullanilarak elde edilmistir. Her genotip i¢in deneme
parselinden hasat edilmis ve temizlenmis 300 g bugday tanesi hassas terazide tartilarak,
NIT olarak bilinen foss infratec TM 1241 grain analyzer (Australia) cihazin numune
kabina yerlestirilmis; cihaz okuma degerleri olarak, protein miktari, nem miktart ve yas
gluten igerigi ve SDS degerleri ortalama olarak bulunmustur. Elgiin ve ark. (2001), Pena

ve ark. (1990); Sahin ve ark.(2004) yontemlerinden modifiye edilerek yapilmistir.

NIT(Near-infrared transmittance): Calisma prensibi bir 151n kaynagindan 6rnek iizerine,
secilen farkli dalga boylarinda 1simn gonderildiginde organik molekiildeki protein,
rutubet, nisasta ve diger kimyasal bilesenlerin fonksiyonel gruplarinin, etkilesimine
bagli olarak bir kismin1 absorbe eder ve bir kismini da yansitir kisacast NIR ile aym
sistemle calisir. Ancak Ozellikle hububatta NIR tane 6giitiildiikten sonra unda okuma

yaparken, NIT ta ise numune 6giitiilmeden direk hazneye konur ve bu sekilde okuma
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yapilir. NIT” a gore ¢ok daha farkli analizlerin bir arada kolay ve hizli bir sekilde
yapilamasina firsat vermektedir. Bu nedenle yeni gelistirilen pratik bir kalite analiz

cithazidir (Kendal ve Diizgiin 2014).
3.2.2.4. Makro ve Mikro Element Analizleri (mg/kg)

S6z konusu kalite analizleri yoniinden one ¢ikan 122 genotip makro ve mikro element
icerikleri yoniinden analiz edilmistir. Makro ve mikro element analizler (ppm) cinsinden
elde edilip mg/kg cinsine cevrilerek arastirmada verilmistir. Bugday taneleri kahve
oglitme makinast yardimi ile un haline getirilmek sureti ile o6giitiildii, 6giitiilen bugday
unlarindan 1 gram alinarak porselen krozelere kondu porselen krozeler 550 OC de 4 saat
stire ile etiivde yakilarak kiil haline getirildi, elde edilen materyal kiilleri 50 mililitrelik
falcon tiiplerine her numunenin ismi yazilarak aktarildi, daha Once stok olarak
hazirlanmis %20 lik hidroklorik asitten her bir numuneye 5 mililitre eklenerek vortex de
¢Oziindiiriildii, ¢oziindiiriilen numuneler 50 mililitreye tamamlanacak sekilde ultra saf su
ile dolduruldu, hazirlanan numuneler oda sartlarinda bir giin bekletildikten sonra perkin
elmer analyst 800 cihazinda hazirlanmis element egrileri temel alinarak okutuldu.
Makro ve mikro element analiz yontemi (Martens ve Lindsay, (1990);Peck ve
Soltanpour (1990); Kara 2012) yontemlerinden modifiye edilerek elde edilmis ve bu

yonteme gore analizler yapilmistir.

3.2.3. Istatistiki Model ve Degerlendirme Yontemi

Genotiplerin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk normalit testi kullanilarak elde
edilmistir. Kalite, makro ve mikro element 6zellikleri arasindaki korelasyon analizi JMP

5 istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bin Tane Agrihig (g)

Bin tane agirligi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo
4.1°de, frekens dagilimlart Sekil 4.1’de ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil
4.2’de verilmistir. Genotipler arasinda en diisiik bin tane agirligi 22,61 g, en yiiksek bin
tane agirligi ise 40,46 g olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en
yiiksek bin tane agirliginin arasindaki fark 17,81 g olarak tespit edilmistir. Genotipler
arasindaki ortalama bin tane agirligi 30,175 g olarak tespit edilmistir. Normal dagilima
uygunluk gosteren genotiplerin VK’ smin %11,51 olmasi yeterli bir varyasyonun

oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.1. Bin tane agirliklart bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (g) 22,61
Maksimum Deger (g) 40,46
Degisim Aralig1 farki (g) 17,81
Ortalama Deger (g) 30,175
Std Hata 0,31

Std Sapma (S) 3,47
Varyans (S?) 12,07
VK (%) 11,51
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0,978 6d

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Sekil 4.1. Bin tane agirliklar1 bakiminda popiilasyonlarin frekans dagilimlari (g)
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Sekil 4.2. Bin tane agirliklar1 bakimindan popiilasyona ait ortalama, maksimum ve minimum degerlerin
histogrami (g)

Aydogan vd (2007) bin tane agirhigint 24,1-36,6 g araliginda tespit etmis olup
calismamizda elde edilen degerlerden diisiik olmustur. Mut vd (2007) bin tane
agirhiklarinin 32,4-43,2 g araliginda oldugunu, Giigli (2015) 29,25-48,60 g, Karababa
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vd (1999) 36,70-45,04 g araliginda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen

degerler s6z konusu aragtirmacilarin bulgulari ile paralellik gostermektedir.

4.2. Hektolitre Agirhig (kg/hl)

Hektolitre agirligi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo
4.2°de, frekens dagilimlar1 Sekil 4.3’te minimum, maksimum ve ortalama degerler ise
Sekil 4.4’te verilmistir. Genotipler arasinda en diisiik hektolitre agirligr 18,3 kg en
yiiksek hektolitre agirligi 92 kg olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik
ve en yiiksek hektolitre agirliginin arasindaki fark 73,7 kg olarak tespit edilmistir.
Genotipler arasindaki ortalama hektolitre agirligt 64,21 kg olarak tespit edilmistir.
Normal dagilima uygunluk géstermeyen genotiplerin, VK’nin %18,28 olmasi yeterli bir

varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2. Hektolitre agirliklart bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglar

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (kg) 18,3
Maksimum Deger (kg) 92
Degisim Araligi farki (kQ) 73,7
Ortalama Deger (kg) 64,21
Std Hata 1,06
Std Sapma 11,74
Varyans (S%) 137,95
VK (%) 18,28
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0,897*

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.



39

60 -
54
50 -
40 -
34
30
20 - 18
10 - 6
3 3
2 2

0 m . m 0
0 T - T T T T T T T - T 1

18 28 38 48 58 68 78 88 98 Diéer

Sekil 4.3. Hektolitre agirliklar1 bakiminda popiilasyonlarin frekans dagilimlar: (kg/hl)

92

100
90 64,21
80
70
60
50
40 183
30
20
10

Minimum Maksimum Ortalama

Sekil 4.4. Hektolitre agirliklar1 bakimindan popiilasyona ait ortalama, maksimum ve minimum degerlerin
histogrami (kg/hl)

Benzer ¢aligmalarda; Karababa vd (1999) hektolitre agirhgmi 81,0-83,5 kg/hl, Mut vd
(2007) 76,5-81,4 kg/hl, Boyaci (2013) 77,40-85,03) kg/hl, Giglii (2015) 69,42-81,19
kg/hl araliginda oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda elde edilen degerler genel
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itibar1 ile s6z konusu aragtirmacilarin bulgularindan daha genis bir varyasyona sahip

olmasina ragmen genotip ortalamasi bakimindan daha diisiik degerlere sahip olmustur.

4.3. Protein Oram (%)

Protein orani bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.4’te,
frekens dagilimlar1 Sekil 4.7°de ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.8’de
verilmistir. Genotipler arasinda en diisiik protein oran1 %14,0 en yiiksek protein orani
%19,95 olarak tespit edilmistir. Protein oranin yiiksek olmasinda tane doldurma
doneminde bolgede yasanan yiiksek sicaklik ve kismen kurakligin onemli etkisi
olmustur. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yliksek protein orani arasindaki fark
%5,94 ve ortalama protein oraninin %17,76 olarak tespit edilmistir. Normal dagilima
uygunluk gosteren genotiplerde VK’nin %5,67 olmast yeterli bir varyasyonun

olmadigini gostermektedir.

Tablo 4.3. Protein orani bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglar1

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (%) 14,0
Maksimum Deger (%) 19,95
Degisim Aralig farki (%) 5,94
Ortalama Deger (%) 17,76
Std Hata 0,09

Std Sapma 1,00
Varyans (S?) 1,01

VK (%) 5,67
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0,982 6d

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Sekil 4.6. Protein orani bakimindan popiilasyona ait ortalama, maksimum ve minimum degerlerin
histogrami (%)

Benzer ¢aligmalarda; Karababa vd (1999) protein miktarmin %11,5-13,0 araliginda,
Aydogan vd (2007) %11,88-15,43 araliginda, Mut vd (2007) %12,4-13,3 araliginda,
Moghaddam vd (2011) %11-13,55 araliginda, Boyaci (2013) %12,73-14,98 araliginda,
Gicli (2015) 9%10,82-17,37 araliginda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde
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edilen bulgular s6z konusu aragtirmacilarin bulgularindan genel olarak yiiksek tespit

edilmistir.

4.4. SDS (Sodyum lauryl siilfat ) Sedimentasyon Degeri (ml)

SDS degeri bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.5te,
frekens dagilimlart Sekil 4.9’da, minimum maksimum ve ortalama degerler ise Sekil
4.10°da verilmistir. Genotipler arasinda en diisiik SDS oran1 33,8 ml iken en yiiksek
SDS oran1 55 ml olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek
SDS orami arasindaki fark 21,2 ml olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki
ortalama SDS oran1 42,75 ml olarak tespit edilmistir. Normal dagilima uygunluk
gosteren genoptiplerde VK’nin 9%8,64 olmas1 yeterli bir varyasyon olmadigini

gostermektedir.

Tablo 4.4. SDS sedimentasyon degeri bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (ml) 33,8
Maksimum Deger (ml) 55
Degisim Aralig1 farki (ml) 21,2
Ortalama Deger (ml) 42,75
Std Hata 0,33

Std Sapma 3,69
Varyans (S%) 13,66
VK (%) 8,64
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0,987 6d

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Sekil 4.8. SDS degeri bakimindan popiilasyona ait ortalama, maksimum ve minimum degerlerin
histogrami (ml)

Benzer ¢alismalarda; Moghaddam vd (2011) SDS sedimentasyon degerinin 40 ml ile 60
ml araliginda oldugunu bildirmistir. Calismamizda elde etigimiz degerler s6z konusu
arastirmacinin  bulgularindan diisilk olmustur. Menderis (2006) sedimentasyon
degerlerinin  38,89-24,59 ml araliginda oldugunu ve c¢alismamizda elde edilen

degerlerden genel itibari ile diisiik olmustur. Karababa vd (1999) sedimentasyon



44

degerinin 30-45 ml arasinda oldugunu ve ¢alismamizda elde edilen degerlerler ile genel

olarak benzerlik gostermistir.

4.5. Yas Gluten Orani (%)

Yas gluten oran1 bakimidan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo
4.6’da, frekens dagilimlar Sekil 4.11°de, minimum, maksimum ve ortalama degerler ise
Sekil 4.12°de verilmistir. Genotipler arasinda en diisiik yas gluten %27,04 en yiiksek
yas gluten %44 olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiikk ve en yliksek
yas gluten orani arasindaki fark %16,6 olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki
ortalama yas gluten orant %34,20 olarak tespit edilmistir. Normal dagilima uygunluk
gosteren genotiplerde VK’nin %8,64 olmasi1 yeterli bir varyasyonun olmadigini

gostermektedir.

Tablo 4.5. Yas gluten oran1 bakimindan poptilasyonun normal dagilim analiz sonuglar

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (%) 27,04
Maksimum Deger (%) 44
Degisim Aralig: farki (%) 16,6
Ortalama Deger (%) 34,20
Std Hata 0,26

Std Sapma 2,95
Varyans (S%) 8,74
VK (%) 8,64
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0,987 6d

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Benzer calismalarda; Giiglii (2015) yas gluten oranimin %22,34-28,23 araliginda tespit
etmis ve calismamizda elde edilen degerlerden diisiik olmustur. Boyaci (2013) yas
gluten igeriginin %29,63-34,73, Menderis (2006) %37,13-30,23 araliginda tespit etmis

ve ¢calismamizda elde edilen degerlere paralellik gostermektedir.
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4.6. Popiilasyonlarin Nikel (Ni) Icerikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Ni igerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de,
frekens dagilimlar1 Sekil 4.13’te ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.14’te
verilmistir. En yiiksek Ni icerigi 38,25 mg/kg bulunurken en diisiik Ni icerigi de 0,5
mg/kg oldugu belirlenmistir. En diisiik ve en yiiksek Ni i¢erigine ait farkin 37,75 mg/kg
olarak tespit edilmistir. Genotiplerin ortalama Ni igerigi 8,52 mg/kg oldugu
gozlenmistir. Normal dagilima uygunluk gostermeyen genotiplerde VK’nin %62,8

olmasi yeterli bir varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.6. Nikel icerigi bakimidan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 0,5
Maksimum Deger (mg/kQg) 38,25
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 37,75
Ortalama Deger (mg/kg) 8,52
Std Hata 0,485
Std Sapma 5,36
Varyans (S%) 28,73
VK (%) 62,8
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0.894*

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Sekil 4.12. Nikel orani bakimindan popiilasyona ait ortalama, maksimum ve minimum degerlerin
histogrami (mg/kg)

Benzer calismalarda; Hamnér vd (2013) kislik bugdaylarda Ni tane igeriginin 1,88
mg/kg; yazlik bugdaylarda ise ile 1,29 mg/kg arasinda, Bakircioglu (2009) Ni oranin
0,023-0,52 mg/kg araliginda, Karatas vd (2006) 5,55-11,23 mg/kg arasinda degerler
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen degerler s6z konusu

arastirmacilarin bulgularindan yiiksek olmustur.
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4.7. Popiilasyonlarin Bakir (Cu) icerikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Cu igerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglart Tablo 4.8°de,
frekens dagilimlar1 Sekil 4.15’te ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.16’da
verilmistir. Tanedeki en diisiik Cu igerigi 0,25 mg/kg iken danedeki en yiiksek Cu
icerigi 19,15 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisik ve en
yiiksek Cu igerigi arasindaki fark 18,9 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki
ortalama Cu igerigi 6,42 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Normal dagilima uygunluk

gostermeyen genotiplerde VK’nin %61,01 oraninda oldugu ve yeterli varyasyona sahip

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.7. Bakir igerigi bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 0,25
Maksimum Deger (mg/kg) 19,15
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 18,9
Ortalama Deger (mg/kg) 6,42
Std Hata 0,35
Std Sapma 3,91
Varyans (S%) 15,35
VK (%) 61,01
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0.959 *

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Benzer ¢alismalarda; Sager ve Hoesch (2005) Cu oraninin 0,1-6,2 mg/kg araliginda,
Skrbic ve Onjia (2007) 7,64-3,61 mg/kg araliginda, Bakircioglu (2009) 0,76-3,21 mg/kg

araliginda elde edildigi belirtilmislerdir. Calismamizda elde edilen degerler s6z konusu

arastirmacilarin bulgularindan yiiksek olmustur.
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4.8. Popiilasyonlarin Mangan (Mn) Icerikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Mn igerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da,
frekens dagilimlar1 Sekil 4.17°de ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.18’de
verilmistir. Danedeki en diisiik Mn igerigi 12,25 mg/kg iken danedeki en yiiksek Mn
degeri 47,45 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en
yiikksek Mn igerigi arasindaki fark 35,2 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki
ortalama Mn igerigi 34,88 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Normal dagilima uygunluk

gostermeyen genotiplerde VK’nin %18,13 oraninda oldugu ve yeterli varyasyona sahip

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.8. Mangan igerigi bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 12,25
Maksimum Deger (mg/kg) 47,45
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 35,2
Ortalama Deger (mg/kg) 34,88
Std Hata 0,57
Std Sapma 6,32
Varyans (S%) 40

VK (%) 18,13
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0.978 *

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Benzer caligmalarda; Sager ve Hoesch (2005) Mn igerigi 2,6-33 mg/kg araliginda,
Bakircioglu (2009) 4,82-16,39 mg/kg araliginda oldugunu belirlemis ve ¢alismamizdan
elde edilen degerlerden diisiik olmustur. Skrbic ve Onjia (2007) Mn oraninin 37-88,4
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mg/kg araliginda oldugunu bildirmis ve ¢alismamizda elde edilen degerlerden yiiksek

olmustur.

4.9. Popiilasyonlarin Demir (Fe) Icerikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Fe icerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.10°da,
frekens dagilimlar Sekil 4.19’da ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.19°da
verilmistir. Danedeki en diisiik Fe 0,75 mg/kg iken danedeki en yiiksek Fe degeri 48,95
mg/kg oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek Fe icerigi
arasindaki fark 48,2 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama Fe igerigi
27,55 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Normal dagilima uygunluk goéstermeyen
genotiplerde VK’nin %38,98 oraninda oldugu ve yeterli varyasyona sahip oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 4.9. Demir igerigi bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 0,75
Maksimum Deger (mg/kg) 48,95
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 48,2
Ortalama Deger (mg/kg) 27,55
Std Hata 0,97
Std Sapma 10,74
Varyans (S%) 115,37
VK (%) 38,98
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0.978 *

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Benzer calismalarda; Bakircioglu (2009) Fe oraninin 8,61-19,02 mg/kg araliginda

oldugunu bildirmis ve calismamizda elde edilen degerlerden diisiik olmustur. Sager ve

Hoesch (2005) Fe oranmin 1,43-41 mg/kg araliginda oldugunu belirlemis ve

calismamizda elde edilen degerlere kismen paralelik gostermistir. Skrbic ve Onjia
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(2007) Fe oraninin 165-51,7 mg/kg araliginda elde edildigini bildirmis ve ¢alismamizda
elde edilen degerlerden yiiksek olmustur.

4.10. Popiilasyonlarin Cinko (Zn) i¢erikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Zn igerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de,
frekens dagilimlar1 Sekil 4.21°de ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.22°de
verilmistir. Danedeki en diisiik Zn icerigi 2,75 mg/kg iken danedeki en yiliksek Zn
igeriginin 31,75 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en
yiiksek Zn icerigi arasindaki fark 29 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki
ortalama Zn igerigi 14,04 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Normal dagilima uygunluk

gosteren genotiplerde VK’nin %35,55 oraninda oldugu ve yeterli varyasyona sahip

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.10. Cinko igerigi bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 2,75
Maksimum Deger (mg/kg) 31,75
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 29
Ortalama Deger (mg/kg) 14,04
Std Hata 0,45

Std Sapma 4,99
Varyans (S%) 24,95
VK (%) 35,55
Shapiro-Wilk normalite test degeri 0.987 6d

*: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygun degil, 6d: P<0.05 diizeyinde normal dagilima uygundur.
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Benzer ¢alismalarda; Bakircioglu (2009) Zn oranmin 3,06-11,95 mg/kg araliginda,
Sager ve Hoesch (2005) 2,3-23,2 mg/kg araliginda oldugunu bildirmis ve ¢alismamizda
elde edilen degerlerden diisiik olmustur. Ozbek vd (1995) 5-100 ppm araliginda, Skrbic
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ve onjia (2007) 44,3-26,6 mg/kg araliginda oldugunu bildirmiglerdir. Caligmamizda

elde edilen degerler s6z konusu aragtirmacilarin bulgularindan diistik olmustur.

4.11. Popiilasyonlarin Sodyum (Na) Icerikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Na igerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo 4.12°de,
frekens dagilimlart Sekil 4.23’de ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil 4.24°te
verilmistir. Danedeki en diisiik Na icerigi 1,1 mg/kg iken danedeki en yliksek Na degeri
12,95 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek Na
icerigi arasindaki fark 11,85 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama Na
igerigi 3,18 mg/kg oldugu tespit edilmistir. VK’nin %57,77 oraninda oldugu ve yeterli

varyasyon oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.11. Sodyum igerigi bakimmdan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglart

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 1,1
Maksimum Deger (mg/kg) 12,95
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 11,85
Ortalama Deger (mg/kg) 3,18

Std Hata 0,16

Std Sapma 1,84
Varyans (S%) 3,38
VK (%) 57,77
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histogrami (mg/kg)

Benzer ¢alismalarda; Suchowilska vd (2012) Na oraninin monococumlarda 5-8 g/kg,
dicocumlarda 7-14 g/kg, speltalarda 8-12 g/kg, aestivumlarda 9-11 g/kg oldugunu tespit

etmis ve ¢aligmamizda elde edilen degerlerden diisiik olmustur. Rodrigueza vd (2011)
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Na konsantrasyonunun 41-150 mg/kg araliginda oldugunu belirtmis ve ¢alismamizda

elde edilen degerlerden yiiksek olmustur.

4.12. Popiilasyonlarin Potasyum (K) Icerikleri Bakimindan Karakterizasyonu

Potasyum igerigi bakimindan popiilasyona ait normal dagilim analiz sonuglar1 Tablo
4.13’de, frekens dagilimlart Sekil 4.25°te ve minimum ve maksimum degerler ise Sekil
4.26°da verilmistir. Danedeki en diislik K igerigi 80,52 mg/kg iken danedeki en yiiksek
K degeri 556,52 mg/kg oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en
yiikksek K igerigi arasindaki fark 476,46 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki
ortalama K igerigi 277,99 oldugu tespit edilmistir. VK’ nin %29,41 araliginda oldugu ve

yeterli varyasyona sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.12. Potasyum igerigi bakimindan popiilasyonun normal dagilim analiz sonuglari

Degiskenler Degerler
Serbestlik derecesi 122
Minimum Deger (mg/kg) 80,52
Maksimum Deger (mg/kg) 556,98
Degisim Aralig: farki (mg/kg) 476,46
Ortalama Deger (mg/kg) 277,99
Std Hata 7,40

Std Sapma 81,77
Varyans (S%) 6687,9
VK (%) 29,41
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Benzer ¢alismalarda; Sager ve Hoesch (2005) K oraninin 199-3508 mg/kg araliginda,
Suchowilska vd (2012) tiriticum monococumlarda 4,66-3,90 g/kg, dicocumlarda 4,78-
3,81 g/kg, speltalarda 4,38-3,72 g/kg, aestivumlarda 4,8-15,81 g/kg, Rodrigueza vd
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(2011) 386-4363 mg/kg olarak belirtilmiglerdir. Calismamizda elde edilen degerler s6z

konusu arastirmacilarin bulgularindan diisiik olmustur.

4.2. Korelasyon Analizleri

Tablo 4.13. Korelasyon analizleri verilerinin dagilimi

BINTA | HLT PO SDS YGL Ni Cu Mn Fe Zn Na
HLT |0,0831 |1
PO [0,0341 |0,0169 |1
SDS [0,0148 |-0,1961*|0,6561* |1
YGL | 0,0148 |-0,1961*|0,6561* | 1* 1
Ni 0,0014 |0,0542 |0,0674 |0,0614 |0,0614 |1
Cu [0,0419 |0,1345 |-0,1719 |-0,2172*|-0,2172|-0,0112 |1
Mn |-0,084 |[0,0074 |0,0669 |0,158 0,158 |-0,0062|0,2014* |1
Fe -0,1766 | 0,0469 |0,0314 |-0,0061 |-0,0061 |-0,1215|0,0469 |0,3585* |1
Zn |-0,1509 | 0,0354 |0,0242 |0,0662 |0,0662 |-0,0641|0,2363 |0,6476* | 0,3509* | 1
Na |-0,1312|-0,0694 |-0,0106 |-0,0138 |-0,0138 |-0,0378 |0,1528 |0,1268 |0,0046 |0,1098 |1
K -0,1346 | -0,2072 |0,1306 |0,0733 ]0,0733 |-0,0372|0,1958* | 0,5015* | 0,06 0,4782* | 0,2274*

*. 0,05 olasilik seviyesinde 6nemli,

SDS sedimentasyon orani ile hektolitre agirligi arasinda negatif ve Onemli (r= -

0,1961%*), SDS oranu ile protein orani arasinda pozitif ve dnemli (r= 0,6561%), yas gluten

orani ile hektolitre agirlig1 arasinda negatif ve 6nemli (1= -0,1961%*), yas gluten orani ile

protein orani arasinda pozitif ve dnemli (r= -0,1961%*) yas gluten orani ile SDS oram

arasinda pozitif ve énemli (r= 1), Cu igerigi ile SDS orani arasinda negatif ve 6nemli(r=

-0,2172%*), Mn icerigi ile Cu igerigi arasinda pozitif ve 6nemli (r= 0,2014%*), Fe icerigi

ile Mn igerigi arasinda pozitif ve 6nemli (r= 0,3585%*), Zn i¢erigi ile Mn igerigi arasinda

pozitif ve dnemli (r= 0,6476%*), Zn igerigi ile Fe icerigi arasinda pozitif ve énemli (r=

0,3509%), K igerigi ile Cu igerigi, Mn igerigi, Zn igerigi, Na icerigi arasinda pozitif ve
onemli (sira ile: r= 0,1958%*, = 0,5015*, r= 0,4782%*, r= 0,2274*) iliskiler oldugu tespit

edilmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Diinyada ve iilkemizde bugday bitkisinin insan yasami i¢in tartisilmaz bir 6neme sahip
oldugu, basta ililkemiz olmak iizere bazi iilkelerde beslenmenin temel iiriinii olmasindan
dolay1 verim, kalite, icerdigi vitamin ve minarel maddeler bakimindan yeterli olmasi
onem arz etmektedir. Bu ihtiyaclarin karsilanabilmesi i¢in arastirmacilar gilinlimiize
kadar siire gelen calismalarinda verim unsurlarini gelistirmeye yonelmistir. Ancak
veriminin artmasi tanenin besleyicilik miktarini artirmamis ve bazi durumlarda
diismesine neden olmustur. Bu c¢alisma mikro element igeriginin ¢alismalara konu
olmasini, insan, hayvan ve bitki beslenmesinde vazge¢ilmez olan miktarinin artirilmasi,
tescili cesitlerdeki varyasyonlarinin diisiik olmasindan dolay1 genetik kaynak ve yerel
cesitlerin varyasyon olusturmada ve bilimsel arastirmalarda kullanilmasinin 6nemini
ortaya koymustur. Bu bilgiler 1s181inda yapilan calismada; arastirmaya konu olan bazi
kalite ve verim parametrelerinin de varyasyonlar1 asagida belirtilen miktarlarda elde

edilmistir.

Genotipler arasindaki bin tane minimum ve maksimum degisimi 22,61-40,46 ¢
araliginda oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda en diisiik bin tane agirligr 132
nolu genotipte 22,61 g en yiiksek bin tane agirligi 26 nolu genotipted 40,46 g olarak
tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiliksek bin tane agirhiginin
arasindaki fark 17,81 g olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki ortalama bin tane
agirhigr 30,18 g olarak tespit edilmistir. VK’nin %11,51 olmas1 yeterli bir varyasyonun

oldugunu gostermektedir.

Genotipler arasindaki hektolitre minimum ve maksimum degisimi 18,3-92 kg/hl
araliginda oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda en diisiik hektolitre agirligr 97
nolu genotipte 18,3 kg/hl en yiiksek hektolitre agirligt 24 nolu genotiptde 92 kg/hl
olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek hektolitre

agirh@inin arasindaki fark 73,7 kg/hl olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki
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hektolitre agirlig1 64,21 kg/hl olarak tespit edilmistir. VK’nin %18,28 olmas1 yeterli bir

varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Genotipler arasindaki protein oran1 minimum ve maksimum degisimi %14-19,9
araliginda oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda en diisiik protein oran1 157 nolu
genotipte %14,0 en yiiksek protein oran1 150 nolu genotiptede %19,95 olarak tespit
edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek protein orami arasindaki fark
%5,94 olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki ortalama protein oran1 %17,76
olarak tespit edilmistir. VK’nin %5,67 olmasi yeterli bir varyasyonun olmadigini

gostermektedir.

Genotipler arasindaki SDS orani minimum ve maksimum degisimi 33,8-55 ml
araliginda oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda en diisik SDS oran1 63 nolu
genotipte 33,8 ml en yliksek SDS orani 157 nolu genotiptede 55 ml olarak tespit
edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yliksek SDS orani arasindaki fark 21,2
ml olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki ortalama SDS oran1 42,75 ml olarak
tespit edilmistir. VK’nin %8,64 olmast yeterli bir varyasyonun olmadigimni

gostermektedir.

Genotipler arasindaki yas gluten minimum ve maksimum degisimi %27,04-44
araliginda oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda en diisiik yas gluten 63 nolu
genotipte %27,04 en yiiksek yas gluten 157 nolu genotiptede %44olarak tespit
edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek yas gluten orani arasindaki fark
%16,6 olarak tespit edilmistir. Genotipler arasindaki ortalama yas gluten oran1 %34,20
olarak tespit edilmistir. VK’nin %8,64 olmasi yeterli bir varyasyonun olmadigini

gostermektedir.

Calismamizda makro, mikro element igerikleri ve degisim araliklar1 asagida verilmistir.
Tanedeki Ni oranit bakimindan minimum ve maksimum degisim 0,5-38,25 mg/kg
araliginda yer almistir. En yliksek Ni icerigi 38,25 mg/kg ile 106 nolu genotipten en
diisiik Ni icerigi de 0,5 mg/kg ile 86 nolu genotipten elde edilmistir. En diisiik ve en
yiksek Ni igerigine ait farkin 37,75 mg/kg ve VK’nin %62,8 olmas1 yeterli bir

varyasyonun oldugunu gostermektedir.
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Tanedeki Cu oran1 bakimindan minimum ve maksimum degisim 0,25-19,15 mg/kg
araliginda yer almistir. Tanedeki en diisiikk Cu igerigi 39 nolu genotipte 0,25 mg/kg iken
tanedeki en yiiksek Cu degeri 135 nolu genotiptede 19,15 mg/kg oldugu tespit
edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek Cu igerigi arasindaki fark 18,9
mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama Cu igerigi 6,42 mg/kg oldugu
tespit edilmistir. Tanedeki Cu igeriginin VK’s1 %61,8 olarak gergeklesmis ve bu oranin

oldukga yiiksek oldugu gozlenmistir.

Tanedeki Mn orani bakimindan minimum ve maksimum degisim 12,25-47,45 mg/kg
araliginda yer almistir. Tanedeki en diisiik Mn igerigi 11 nolu genotipte 12,25 mg/kg
iken tanedeki en yiikksek Mn degeri 159 nolu genotiptede 47,45 mg/kg oldugu tespit
edilmistir. Mn nin degisim aralif1 35,2 olmustur. VK’s1 %18,13 olarak elde edilmis ve
bu oran varyasyon i¢in yeterli olsada mikro ve makro besin elementleri igerigi

bakimindan en diisiik VK’ya sahip element olmustur.

Tanedeki Fe oran1 bakimindan minimum ve maksimum degisim 0,75-48,95 mg/kg
araliginda yer almistir. Tanedeki en diisiik Fe igerigi 11 nolu genotipte 0,75 mg/kg iken
tanedeki en yiiksek Fe degeri 149 nolu genotiptede 48,95 mg/kg oldugu tespit
edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yliksek Fe igerigi arasindaki fark 48,2
mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama Fe igerigi 27,55 mg/kg oldugu
tespit edilmistir. Tanedeki Fe iceriginin VK’s1 %38,98 olarak ger¢eklesmis ve bu oranin
yiiksek oldugu gozlenmistir.

Tanedeki Zn oranit bakimindan minimum ve maksimum degisim 2,75-31,75 mg/kg
araliginda yer almistir. Tanedeki en diisiik Zn icerigi 45 nolu genotipte 2,75 mg/kg iken
danedeki en yiiksek Zn degeri 100 nolu genotiptede 31,75 mg/kg oldugu tespit
edilmistir. Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek Zn icerigi arasindaki fark 29
mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama Zn icerigi 14,04 mg/kg oldugu
tespit edilmistir. Tanedeki Zn igeriginin VK’s1 %35,55 olarak gerceklesmis ve bu oranin
oldukga yiiksek oldugu gézlenmistir.

Analize tabi tutulan makro elementler Na ve K miktarlar1 da asagidaki araliklarda tespit

edilmistir. Tanedeki Na oranit bakimindan minimum ve maksimum degisim 1,1-12,95



64

mg/kg araliginda yer almigtir. Tanedeki en diisiik Na igerigi 116-120 nolu genotiplerde
1,1 mg/kg iken tanedeki en yiiksek Na degeri 11 nolu genotiptede 12,95 mg/kg oldugu
tespit edilmistir. Genotipler arasindaki en diislik ve en yiiksek Na igerigi arasindaki fark
11,85 mg/kg olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama Na igerigi 3,70 mg/kg
oldugu tespit edilmistir. Tanedeki Na iceriginin VK’s1 %57,77 olarak gergeklesmis ve

bu oranin oldukga yiiksek oldugu gozlenmistir.

Tanedeki K orani bakimimdan minimum ve maksimum degisim 80,52-556,98 mg/kg
araliginda yer almistir. Tanedeki en diisiik K igerigi 45 nolu genotipte 80,52 mg/kg iken
tanedeki en yiiksek K degeri 35 nolu genotipte 556,98 mg/kg oldugu tespit edilmistir.
Genotipler arasindaki en diisiik ve en yiiksek K igerigi arasindaki fark 476,46 mg/kg
olarak tespit edilmistir. Genotiplerdeki ortalama K icerigi 277,99 oldugu tespit
edilmistir. Tanedeki K igeriginin VK’s1 %29,41 olarak ger¢eklesmis ve bu oranin
yiiksek oldugu gozlenmistir.

Elde edilen verilere gore genetik kaynak popiilasyonlarinin ve yerel genotiplerin genel
olarak genis bir varyasyon gosterdigi gozlenmistir. Nitekim Dotlacilet ve ark. (2000)
yerel popiilasyonlarda VK’nin minimum %10 olmasinin arzu edilen bir varyasyon i¢in
yeterli oldugunu ifade etmektedir. Ozelikle mikro element igerigi bakimindan benzer
caligmalardan daha genis varyasyona sahip olduklar1 goriilmektedir. Genotiplerde
varyasyon katsayinin yiliksek olmasiin popiilasyon varyasyonunun genisliginden veya
yetistirme yilindaki ekstrem iklim sartlarinin etkisi ile tanelerin yetersiz gelismesinden
dolay1 tane igerisindeki element oranlarmin yiiksek elde edilmesine etki etigi
diisiilmektedir. Biitiin bu bilgiler 1s18inda  genetik kaynaklarin  6zelikle yerel
popiilasyonlarin toplanip kayit altina alinarak 1slah programlarina dahil edilmeleri
isabetli olacaktir. Genetik kaynaklarin varligi, 6nemi ve gelecegi tartismalara daha fazla
konu edilmeli ve s6z konusu 6zellikler yoniinden tanimlanan genotiplerin morfolojik
karakterler ve hastaliklara mukavemet bakimindan da karakterize edilmeleri 6nem arz

etmektedir.
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Ek A.1. incelenen Ozelliklere Ait Degerler

Tablo 5.1. Incelenen 6zeliklerin genotip gore dagilin

G.No | BINTA [ HLT | PO SDS | YGL Ni Cu Mn Fe Zn Na K

1 28,97 | 54,5 (18,70 | 46,00 | 36,80 5,800 8,250 33,400 |26,050 |17,400 3,200 202,80
3 31,43 |38,8 |17,97 | 41,65 |33,32 7,200 0,700 40,050 | 20,800 | 26,650 1,850 255,18
7 37,25 66,7 | 18,24 | 45,10 | 36,08 7,050 0,800 28,050 | 9,300 17,600 1,300 199,08
10 39,65 |695 |17,71 | 42,35 |33,88 8,050 5,250 29,950 | 13,000 |16,950 4,350 290,34
11 36,05 |74,6 | 17,58 | 42,10 | 33,68 8,600 3,350 12,250 | 0,750 4,250 12,950 | 436,86
12 [3009 |71,0|1810 [4385 |[3508 |10,100 |8650 |31,000 |15800 |5500 |1,550 | 207,12
13 31,03 |64,2 | 17,45 | 41,50 | 33,20 11,300 |10,200 | 36,600 | 18,100 |10,550 3,150 275,64
14 25,29 71,3 | 17,53 | 43,25 | 34,60 2,700 10,400 |27,850 |10,550 | 4,100 1,550 206,34
15 32,33 | 72,1 | 16,34 | 37,00 | 29,60 14,350 | 1,050 37,550 | 15,100 | 8,550 3,200 223,08
16 32,61 |785 (16,08 36,45 |29,16 14,800 | 7,000 45,900 |22,650 | 14,400 2,550 254,40
17 27,78 | 79,8 [ 15,62 | 34,90 |27,92 15,250 10,500 |28,750 |12,550 | 6,900 1,350 185,52
19 29,02 |685 |17,81 | 42,60 |34,08 16,250 | 3,600 25,150 | 5,350 5,600 1,950 275,52
20 28,54 |50,2 (18,94 | 46,35 | 37,08 17,150 | 3,200 29,600 | 9,250 11,950 2,600 270,54
22 27,60 |61,5 (17,23 [38,95 |31,16 17,050 | 2,600 32,250 | 12,650 | 14,100 2,300 211,56
24 33,78 92,0 | 18,75 | 4585 | 36,68 16,850 |12,300 | 33,550 | 7,900 15,450 2,550 317,16
25 36,90 | 75,0 |17,89 | 43,25 |34,60 17,300 | 3,700 29,450 | 8,550 11,750 2,050 239,04
26 40,42 | 70,2 | 18,50 | 45,05 | 36,04 16,900 13,950 | 31,750 | 9,400 12,150 1,950 302,28
27 |2941 613 [17,71 [4235 [3388 16,700 |11550 |30,300 |6,950 |13,800 |1200 |308,22
30 32,75 | 34,4 17,96 | 43,15 |34,52 18,050 | 6,600 33,750 | 9,350 14,950 2,700 373,68
31 29,37 |56,8 | 17,51 [41,55 |33,24 17,950 | 6,250 37,450 |10,250 | 18,950 2,250 356,94
32 27,62 |63,8 |17,72 | 42,10 | 33,68 19,050 | 6,350 36,650 |35,250 | 14,600 2,250 428,22
34 2627 |67,7 17,09 3850 |30,80 |2450 |8400 |27,850 |20,200 |10,700 |3,950 | 321,48
35 27,75 | 54,6 |17,36 | 40,55 |32,44 2,000 2,900 29,250 |21,100 | 10,900 4,250 556,98
36 29,43 | 454 |17,98 | 42,80 |34,24 3,750 2,300 25,150 | 15,700 | 10,050 2,400 359,46
37 3527 | 71,8 |16,44 | 36,85 |29,48 1,350 3,950 24,250 | 13,550 {6,200 1,150 194,40
38 28,78 | 42,9 | 18,64 | 4515 | 36,12 2,450 9,650 32,400 | 19,150 | 10,700 2,700 358,14
39 32,69 |683 (17,75 (43,30 |34,64 2,400 0,250 27,500 | 15,550 |12,100 1,950 200,28
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40 [33,80 (70,3 |16,77 [39,20 | 31,36 |2,750 |10,000 |38,350 |24,500 |16,950 |3,100 |354,12
41 | 25,17 | 58,6 |17,83 43,95 (35,16 |3,050 |8,300 |36,300 |26,650 |15,200 |9,200 |362,40
42 131,26 |47,2 |17,11 |41,55 33,24 |4,400 |2,800 |25950 |13,300 |6,950 |4,850 |211,32
43 128,31 (68,8 |16,79 [39,95 |31,96 |5000 |11,550 |28,500 |17,900 | 13,000 |6,400 |292,62
45 130,47 (53,2 |17,42|40,85 |32,68 |5950 |11,900 |15,900 (6,650 |2,750 |1,650 |80,52

49 |31,00 |585 18,26 45,85 36,68 |7,150 |7,250 |37,200 |23,250 |13,800 |5,600 |266,34
51 |30,90 (73,7 |18,25|4490 |3592 |7,500 |1,400 |39,450 |12,150 |12,100 |2,350 |190,68
52 26,68 | 715 |17,90 |43,55 (34,84 |8,500 |11,900 |34,350 |15,500 |10,600 |[4,700 |236,10
53 29,50 | 69,7 |18,68 4535 36,28 |8,650 |5550 |[43,950 |25350 |21,450 |3,550 |407,46
54 29,17 | 75,6 16,39 38,90 [31,12 |9,000 |10,100 |38,200 |25,150 |16,400 |2,350 |288,78
55 29,38 | 73,4 |15,77 |36,30 (29,04 |8,250 |3,250 |33,800 |23,400 |13,600 |1,650 290,64
56 |[2592 |738 |17,23 41,25 {33,00 |8,700 |11,350 |36,200 |31,950 |16,100 |2,750 |215,28
57 29,01 | 635 |18,16 |43,35 (34,68 |8,800 |4,750 39,000 |26,650 17,250 |3,100 |490,38
59 27,58 |66,4 |18,77 |46,45 (37,16 |8,350 |2,600 |26,000 |26,650 |12,000 |1,900 |178,74
61 |27,56 |69,9 |17,56 [41,55 (33,24 |8,900 |6,950 32,750 |24,450 |14,450 |2,700 |265,80
62 |31,40 |51,1 |17,00 (39,95 {3196 |9,950 |6,750 39,850 |28,400 |19,150 |2,300 |285,00
63 3382|728 |1545 (33,80 (27,04 |10,800 9,450 (27,000 17,750 |[4,200 |1,800 |148,62
64 |29,65 | 76,2 |15,70 |3535 (28,28 |12,600 |1,850 |28,850 |18,000 |8,000 |4,100 |165,24
65 |30,65 |629 |16,43 (36,70 {29,36 |14,050 |9,700 |46,100 |32,000 | 22,200 |3,650 |313,56
66 |30,21 |746 |16,30 |37,55 [30,04 |14,600 |5,350 31,650 |22,550 |12,150 [2,950 |239,70
69 |2885 (710 |17,61 40,60 |32,48 |1,650 |2,900 |36,350 |28,150 |16,650 |[2,400 |316,62
73 31,19 (69,1 |17,78 | 42,55 | 34,04 |2,750 |7,000 |35,650 |27,000 |20,150 |[4,050 |249,60
74 31,21 | 71,4 |18,24 |43,50 34,80 |14,000 |2,400 |[41,600 |33,500 |15,400 |7,150 |325,02
79 30,99 | 70,4 |17,84 |43,55 (34,84 |3,650 |3,250 |[32,750 |24,950 [7,650 |[3,4 199,68
80 |31,81 (70,1 |17,84 |4290 |34,32 |14,600 | 12,850 | 31,800 |24,550 |9,100 |3,450 |227,46
81 |27,02 (741 |18,90 47,35 |37,88 |10,050 |1,600 |35,000 |26,950 |11,150 |1,300 |252,42
84 27,07 | 657 |18,63 46,05 [36,84 |9,400 |8,200 34,750 |30,850 | 12,050 |2,200 |343,26
85 |34,14 |53,6 |17,97 |44,15 {3532 |3,450 |0,900 (38,450 |33,650 |19,450 |[2,400 |391,92
86 |23,20 (67,5 |18,12 |44,25 |3540 |0,500 |7,600 |35850 |29,600 |13,950 |1,450 |278,70
87 123,02 (735 |16,97 |39,30 | 31,44 |7,800 |14,350 |41,850 |33,450 |20,000 |7,700 |434,22
88 130,80 (651 |18,63 4590 |36,72 |2,150 |8,200 |46,400 |38,050 |21,050 |2,800 |439,20
89 (2819 |36,0 |17,59 |41,65 (33,32 |7,400 |12,550 |37,650 |31,950 |15,100 | 3,63 417,84
91 |26,20 | 69,7 |19,25 (48,90 [39,12 |8,800 |1,150 |27,000 19,000 |3,750 |1,650 |234,00
92 133,00 (52,2 |18,95|4795 |38,36 |5,200 |2,850 |40,850 |33,200 |16,600 |1,700 |313,68
94 3259 (68,7 |17,81 44,25 |35,40 |11,200 |2,400 |33,050 |22,200 |8,400 |2,550 |279,54
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96 3261 |743 |16,43 |4160 |33,28 |4,050 |1,200 |40,200 |28,700 |13,850 |2,300 |304,32
97 26,20 |183 18,95 46,00 |36,80 |7,150 |4,100 |37,650 |31,200 |19,250 |3,800 |371,94
98 3819 |633 |17,67 |4235 |33,88 |3,850 (7,700 |37,900 |40,900 |18,100 |2,250 |280,62
99 32,10 |67,7 |[17,98 |4295 34,36 |5,150 |2,350 |41,200 |38,100 |20,300 |5,150 |335,64
100 (27,9 |718 |18,28 |45,10 |36,08 |10,200 |5,050 |44,550 |44,050 | 31,750 |7,400 |476,76
101 28,04 |59,1 |[19,37 |48,25 |38,60 |6,800 |[9,250 |[30,750 |27,000 |14,850 |2,600 |259,62
102 |31,00 |88,2 |18,46 |4550 |36,40 (5300 |7,800 |35,800 |31,200 |16,300 |5,100 |297,30
103 (27,11 |70,3 |16,88 [39,95 |31,96 |12,200 |8,300 |42,550 |28,750 | 20,900 |2,300 |324,36
104 2753 |72,1 |16,56 |38,00 |30,40 |5,300 |13500 |42,700 |31,200 |21,100 | 10,400 | 310,02
105 |30,55 |58,0 |17,20 |40,40 32,32 |1,250 |4,300 |39,550 |29,000 |13,200 |3,650 |263,94
106 31,32 |623 |1843 |[4525 |36,20 |38,250 |4,400 |30,750 |27,400 | 13,550 (3,300 |220,74
107 |30,85 [63,9 |17,88 [43,05 |34,44 |4,600 |[3,300 25,150 |22,350 {9,550 1,350 |170,76
108 |28,44 |676 |19,34 [48,30 |38,64 |9,300 (8,750 |37,050 30,300 |17,850 (5,250 |269,70
109 |29,76 |69,0 |17,05 [39,95 |3196 |1,300 |5,050 |38,450 |35,150 |24,850 |3,150 |251,58
110 28,73 |56,5 |18,52 [43,40 |34,72 |10,550 |3,550 |35,800 |33,050 | 16,000 |4,000 |335,88
112 29,83 |59,5 |18,82 |[4595 |36,76 |5,400 |12,600 | 26,200 |26,600 |7,300 1,250 |163,56
114 |26,77 |40,8 |17,78 |42,20 |33,76 |3,400 |1,050 |30,650 |28,800 | 10,750 |1,900 |213,54
115 (30,18 |56,6 |19,09 |[47,15 |37,72 |4,300 |2,500 |24,600 |44,000 |7,400 |1,650 |208,08
116 (37,17 |68,2 |18,14 [43,65 3492 |3,600 |2,350 |30,300 |29,300 |10,800 |1,100 |222,06
120 34,94 |51,1 |18,14 |42,60 |34,08 |1,550 |6,850 |43,950 |44,850 | 15,000 (1,100 |263,16
125 3158 |68,2 |17,07 |39,75 |31,80 |5300 |13,250 |40,650 |35,050 |19,850 |2,750 |271,86
127 3540 |719 |1953 |49,10 |39,28 |15,200 |3,050 |[39,150 |34,200 |19,850 |2,150 |181,62
128 34,02 |723 |18,47 |44,85 |3588 |11,900 |2,450 |34,550 |27,650 |16,550 |2,200 |151,32
129 31,90 |685 |17,89 [42,65 |34,12 |4,400 |4,000 |39,200 |46,350 |17,000 |1,900 |183,06
131 |2580 |69,1 |16,48 |3545 |28,36 |13,700 {0,850 29,400 |43,800 |11,200 |2,150 |151,68
133 2595 |68,0 |[17,80 |42,00 |33,60 |16,050 7,900 |40,400 |43,650 |16,100 |5,100 |259,02
135 (31,22 |671 |16,15 |37,30 |29,84 |2,5550 |19,150 | 36,900 |47,050 | 18,700 |3,650 |294,54
136 3246 |741 |16,16 |36,55 |29,24 |5300 |6,350 |28,850 |[41,150 {9,550 |2,550 |130,62
137 23,04 |86,2 |17,06 |38,75 |31,00 [4,750 |5,900 [25,000 |38,750 |13,650 |3,350 |193,38
138 22,61 |452 |16,61 |37,20 |29,76 |6,650 |4,250 |[27,500 |43,350 |15,850 |3,650 |355,74
139 2824 |70,6 |18,24 |44,25 |3540 |13,000 |12,550 |35,600 |44,000 |17,550 |2,600 |209,70
140 (31,12 |70,2 |18,79 |46,55 |37,24 |9,800 |[8,650 |31,250 |34,550 |14,400 |1,650 |162,06
141 2755 |709 |19,12 |47,30 |37,84 |2,550 |6,400 |40,750 |39,900 | 20,600 4,750 |234,96
142 27,02 |757 |16,96 |39,85 |31,88 |7,000 |8,050 [45,900 |37,400 |16,100 |3,600 |236,10
143 129,98 |58,6 |[16,87 |3955 |31,64 (9,750 |[4,900 |29,650 |30,700 |10,850 |2,700 |330,78




Tablo 5.(Devem): Incelenen zeliklerin genotip gore dagilimi
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145 37,98 |693 |17,06 |[40,75 |32,60 |9,850 |11,100 |33,700 |29,150 | 10,650 |1,850 |249,54
146 3558 |67,8 |16,65 |38,40 |30,72 |3,850 |6,000 |27,950 |25,050 |12,350 |1,400 |220,08
147 3333 |488 |1812 |[44,20 |3536 |4,550 |5,700 |32,400 |29,150 |11,450 |2,300 |276,60
148 |32,26 |630 |1841 |[44,25 |3540 |12,950 |10,500 |34,600 |27,550 |12,300 |3,000 |318,12
149 12589 |705 |18,05 |[43,25 |34,60 |3,100 |2,900 |33,800 |48,950 |12,800 |1,800 |237,96
150 |25552 |66,7 |19,95 |[50,45 |40,36 |7,850 |1,400 |38,000 |42,600 |14,600 |5,650 |265,80
154 |30,74 |70,6 |16,90 |[40,60 |32,48 |12,350 |8,200 |42,200 |42,800 |13,400 |3,900 |298,62
155 28556 |741 |1817 |[44,95 |3596 |13,650 |6,200 |43,900 |39,350 |15500 |3,800 |428,52
156 2554 |722 |19,65 |[4945 |3956 |11,450 |3,250 |33,200 |31,800 |13,250 |3,850 |272,28
157 27,05 |33,1 |14,00 |55,00 |4400 (7,350 |4,700 |40,900 |32,350 |17,300 |3,300 |208,26
159 29,73 |684 19,76 |50,70 |40,56 |8,150 |7,900 |47,450 |41,250 |20,100 |5,450 |399,18
160 |2884 |735 |17,64 |[4155 |3324 |9,400 |6,900 |41,850 |30,450 8,500 |2,650 |297,90
161 |29,54 |56,2 |17,81 |[42,40 |3392 |9,400 |9,700 |41,550 |31,600 |10,750 |2,550 |346,02
164 (31,70 |680 19,72 |49,20 |39,36 |4,250 |4,100 |41,550 |25,800 {8,300 |2,250 |253,80
165 |29,62 |651 |18,.86 |44,40 |3552 (2,550 |10,150 |37,250 |27,850 |20,150 |4,800 |322,74
168 (27,74 |230 |1847 |4545 |36,36 |11,000 |3,400 |37,550 |27,550 | 11,450 |2,300 |223,38
169 |28,86 |61,7 |17,41 |[40,53 |32,42 |7,500 |16,400 |44,000 |32,250 |20,950 |5,900 |352,44
170 32,28 |579 |17,85 |[42,95 |3436 |9,600 |5500 |32,400 |40,800 [7,810 |1,500 |178,26
176 30,05 |580 19,09 |46/45 |37,16 |12,850 |3,400 |37,650 |38,450 | 14,150 |3,900 |270,84
177 37,17 |636 |1831 |46,00 |36,80 [9,900 |7,800 |32,800 |32,450 |11,700 |3,850 |327,60
178 126,84 |636 |17,67 |[41,75 |33,40 |6,800 |10,350 |45,800 |39,700 |21,250 |3,600 |397,38
179 31,81 |592 |18,62 |[46,15 3692 |4,100 |2,350 |36,650 |32,150 |15,200 |2,200 |361,26
180 (33,75 |621 |17,96 |42,35 |33,88 |7,400 |11,250 |34,300 |[41,950 | 12,500 |2,950 |237,66
181 28,80 |52,7 |18,23 |43,55 |3484 |9,750 |6,650 |39,850 |26,450 | 18,900 |3,300 |276,42
182 |26,22 |550 |16,87 |[37,05 |29,64 |6,950 |1,400 |38,350 |40,200 |12,700 |3,150 |208,02
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