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OZET

Demiryolu Araclar1 Bakim Onarimi Yapan Bir Tesisin Kisisel Koruyucu

Donanimlarimmin Belirlenmesi

Ulkemizde is saghgi ve giivenligi kavraminmn tam anlamiyla
uygulanabilmesi i¢in 2012 yilinda 6331 Sayili is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
yayimlanmistir. Bu kanun onleyici yaklasimlar tizerine kurulu olup, toplu korunma
Onlemlerine oncelik vermektedir. Toplu korunma oOnlemlerinin tam anlamiyla
saglanamadig1 veya yetersiz oldugu durumlarda ise kisisel korunma onlemler

uygulanmaktadir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda demiryolu sektdriindeki ulastirma faaliyetlerin
stirdiiriilmesinde kullanilan demiryolu araglarinin bakim ve onariminin yapildigi bir
tesisin kisisel koruyucu donanimlari sistematik bir yaklasimla belirlenmistir.
Kisisel koruyucu donanimlarin belirlenmesi i¢in Oncelikle tesiste ortam &l¢iim
yapilmig, bu Ol¢limlerin yardimiyla “5x5 L Tipi Matris Risk Degerlendirme
Yontemi” kullanilarak tehlike ve risk envanteri olusturulmustur. Daha sonraki
stirecte tehlike ve risk envanterine gore kisisel koruyucu donanimlar
siiflandirilmig ve tesisin ayr1 ayr biitlin boliimleri i¢in kullanilmasi 6nerilen kisisel

koruyucu donanimlar se¢ilmistir.

Demiryolu sektoriinde bir ilk olmasi amaciyla 6ne c¢ikan bu tez
caligmasinda, uygulama yapilan tesisteki islere gore kullanilmasi gereken kisisel
koruyucu donanimlarla ilgili bir standart olusturulmus ve bu konu hakkinda
onerilerde bulunulmustur. Ayrica, bu calisma kisisel koruyucu donanimlarin segimi
ile ilgili verilen bilgiler agisindan da demiryolu araglarinin bakim ve onariminin

yapildig1 diger tesislere de 6rnek teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Demiryolu, Is saghig1 ve giivenligi, Kisisel koruyucu

donanim, Ortam 6l¢iimleri, Risk degerlendirme.
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ABSTRACT

Determination of Personal Protective Equipments to be used in a

Railway Vehicle Repairing and Maintenance Facility

In our country, occupational health and safety law no 6331 was published in
2012 in order to implement the occupational health and safety concept completely.
This law is based upon preventive approaches and gives priority to collective
protection precautions. In cases as collective protection precautions are not

provided or sufficient, personal protection precautions are implemented.

Within the scope of this thesis study, personal protective equipments of a
facility which is responsible from maintaining and repairing of railway vehicles
being used to maintain transportation operations in railway industry were
determined systematically. In order to determine personal protective equipments in
the facility; first, indoor measurement was performed, and then with the help of
these measurements, danger and risk inventory was generated using “5x5 L-type
Matrix Risk Assessment Method”. During the later process; with regard to the
danger and risk inventory, personal protective equipments were classified and then
personal protective equipments which were suggested to be used for the facility’s

entire departments separately were selected.

In this thesis which is prominent for being the first in the railway industry, a
standard related to the personal protective equipments to be used based on the works
in the implementation facility is created and suggestions about this case is given.
Also, this study sets a good example to the other railway vehicles maintenance and
repair facilities, in terms of the information given for choosing personal protective

equipments.

Keywords: Indoor measurements, Occupational health and safety,

Personal protective equipment, Railway, Risk analysis.
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1. GIRIS

Diinyada sanayilesmenin artmasi ile beraber liretilen mal ve hizmetlere olan
talep de buna paralel bir sekilde artis gostermistir. Ozellikle sanayide seri {iretim
kavraminin olusmasi yogun ve riskli bir ¢alisma hayatinin baglamasina sebep olmus,
bu da calisanlar arasinda is kazas1 ve meslek hastaliklar1 sayilarinda ciddi artiglar
yasanmasini beraberinde getirmistir. Onceleri ¢alisma hayatinda iiretimin azalmamasi
ve verimliligin diismemesi icin kullanilan is saglig1 ve giivenligi kavrami, giiniimiizde

insana verilen degeri ifade eden ¢ok yonlii bir bilim dali olarak kabul edilmektedir.

Is saglig1 ve giivenligi bilim dalinin amac1 ¢alisanlarin emniyetli ve saglikli bir
ortamda calismalarint saglamak, olusabilecek is kazasi ve meslek hastaliklarim
onlemek igin teknik, idari, sosyal, hukuki ve ekonomik alanlarda faaliyetler

yiirlitmektir.

Diinyaya ve lilkemize bakildiginda is sagligi ve giivenligi ile ilgili bir¢cok
sektorde caligmalar ylriitiilmektedir. Bu caligmalarin merkezindeki sektorlerden
biride ulagtirma sektoriidiir. Giiniimiizde yiik ve yolcu tagimaciligi i¢in ulasgtirmanin
Oonemi git gide artmaktadir ve bu sektor i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde ciddi
rekabetler yasanmaktadir. Bu rekabetlerin yasandig1 alanlarin en 6nemlilerinden biri
de demiryollar1 ile yapilan tasimaciliktir. Ozellikle son yillarda demiryolu ile yolcu ve
yiik tasimaciligia ciddi yatirimlar gerceklesmis, buna paralel olarak da sektordeki
calisan sayis1 aym oranda artmistir. Ulkemizde de demiryolu tasimaciligina verilen
Oonem gilin gectikce artmis ve bu alanda cesitli ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag

duyulmustur.

Demiryollar1 tagimaciliginda is saghgr ve gilivenligi; demiryolu insaati,
demiryollar araclarinin bakim onarimi ve demiryolu araglarinin trafigi isleri olmak
lizere li¢ ana kisimda incelenebilir. Burada emniyetli bir ulagim hizmeti i¢in demiryolu
araclarinin bakim onarim faaliyetleri 6n plana ¢ikmaktadir. Eurostat verilerine gore

demiryolu sektdriindeki tiim is kazalarinin yaklasik olarak %15-20’si ve tiim oliimlii



is kazalarmin yaklasik olarak %10-15’1 demiryolu araclarinin bakim onarimi

faaliyetleri sirasinda gergeklesmektedir (1).

Bu yiiksek lisans tezinde; demiryolu araglarindan ¢eken arag¢ olarak
adlandirilan lokomotiflerin bakimini yapan TCDD’ye ait bir tesisin kisisel koruyucu

donanimlari belirlenecektir.

1.1. Calisma Plan1 ve Yontemi

Calismanin ilk agamasinda dncelikle is saglig1 ve gilivenligi kavramlarina genel
bir giris yapilarak, Diinyada bu kavramin gelisimi ve yasal yonden ilerlemesi tizerinde
durulmustur. Daha sonra ise Ulkemizde is saghig1 ve giivenligi kavraminin gelisimi
lizerinde durulmus, bu siirecte yayrmlanan yasalara deginilmis ve Ulkemizin is sagligi
ve gilivenligi agisindan i¢inde bulundugu durum is kazalar1 ve meslek hastaliklar

istatistikleri referans alinarak incelenmistir.

Demiryollarinda is sagligi ve giivenligi kavramina da ¢alismanin ilk
boliimiinde yer verilmistir. Demiryollarmin Diinyada ve Ulkemizde gelisimi ve is
saglhig ve giivenligi lizerinde durulmustur. Ayrica ¢alismanin bu bdliimiinde ortam
Olctimleri, risk degerlendirmesi ve kisisel koruyucu donanim gibi kavramlarin
tizerinde durulmus, bu kavramlar ayrintili olarak aciklanmistir. Bu boliimde son
olarak; demiryollarinda, 6zellikle de demiryolu araglart bakim onarim islerinde is
saghigr ve glvenliginin saglanabilmesi i¢in literatiirde yer alan c¢aligsmalar

incelenmistir.

Calismanin ikinci agamasinda demiryolu araglarindan lokomotiflerin bakim ve
onarimini yapan TCDD’ye ait bir tesisin kisisel koruyucu donanimlarin1 belirlemek
amaciyla uygulama yapilmistir. Burada ilk olarak tesisin ortam Ol¢iimleri yapilmis,
ortam Ol¢limleri ve ¢alisma kosullarin1 yardimiyla tehlike ve riskler belirlenerek risk
degerlendirmesi olusturulmus ve son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu

donanimlar belirlenmistir.

Calismada kisisel koruyucu donanimlarin belirlenmesi sirasinda biitiin tehlike

ve risk faktorleri ayrintili bir bigimde analiz edilmis, miimkiin oldugunca demiryolu



araclar1 bakim onarimi yapan diger tesislere 6rnek olmasi amaciyla standartlastirmaya

gidilmistir.

Bu caligma giris, genel bilgiler, materyal yontem, bulgular, tartisma, sonug ve
Oneriler olmak iizere alti ana bolimden olusmustur. Giris Boliimiinde ¢alismanin
Onemi, amaci, kapsami, yontem ve plani; genel bilgiler boliimiinde is saglhigi ve
giivenligi kavrami, demiryollarinda is sagligi ve glivenligi, ortam 6l¢iimii kavrami, risk
degerlendirmesi ve kisisel koruyucu donanimlar ile ilgili genel bilgiler verilmis ve bu
alanda yapilan daha 6nceki ¢alismalardan 6rnekler sunulmustur. Materyal ve Y ontem
boliimiinde ise uygulama yapilan tesis hakkinda bilgiler verilmis, uygulamada
kullanilacak olan risk degerlendirme yontemi ortaya konulmustur. Dérdiincii boliim
olan bulgular boliimiinde uygulama yapilan tesiste elde edilen ortam O6l¢timii, risk

degerlendirme ve kisisel koruyucu donanimlar ile ilgili veriler ortaya konmustur.

Sonuglar boliimiinde calisma sonucu elde edilen bulgularin tehlike ve risk
durumlarina gore en 6nemli olanlar1 verilerek degerlendirilmis ve sonraki ¢aligsmalara
ornek olmasi amaciyla Oneriler béliimiinde is saghgi ve giivenligi ile ilgili tiim

calisanlara Oneriler sunulmustur.

1.2. Calismanin Amaci

Bu calisma asagidaki amagclarla yiiriitiilmiistir:

= Referans olarak secilen tesisi Is Saghig1 ve Giivenligi agisindan ele alarak
TCDD’nin diger tesislerine 6rnek olacak genel bir ¢ergeve ¢izmek,

= Referans olarak secilen tesiste ortam 6lgtimleri yaptirilarak TCDD’nin diger
tesislerine 6rnek olabilecek caligma kosullarini belirlemek,

= Referans olarak secilen tesiste risk degerlendirmesi Ornek caligmasini
yaparak tehlike ve risk envanteri olusturmak,

= Referans olarak secilen tesisin ortam Olc¢limleri, ¢alisma kosullar1 ve risk
analizi yardimiyla kisisel koruyucu donanimlarini belirlemek ve

® Uzun vadede TCDD’nin demiryolu araglarindan lokomotiflerin bakim ve
onariminin yapildigr biitiin tesisleri i¢in kisisel koruyucu donanim

standardini saglamaktir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Is Saghg ve Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi kavraminin ulusal ve uluslararasi literatiirde birgok
farkli tanim1 vardir. Diinya Saglik Orgiitii is saghig1 ve giivenligini “isyerinde isin
yiiriitiilmesi sirasinda c¢esitli nedenlerden kaynaklanan saglia zarar verebilecek
kosullardan korunmak amaciyla yapilan sistemli ve bilimsel ¢alismalar” olarak
tanimlamistir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii is saglig1 ve giivenligini “isyerinden veya
igyeri ¢evresinden kaynaklanabilecek ve ¢alisanlarin sagligini ve refahini bozabilecek
tehlikelerin tahmin edilmesi, tanimlanmasi ve degerlendirilmesi bilimi” seklinde
tanimlamistir (2). Kisacasi c¢alisanlarin is kazalar1 ve meslek hastaliklarina karsi

korunmalar1 ig saglig1 ve giivenligi kavraminin temelini olusturmaktadir.

Diinyada is saghg ve giivenligi kavraminin gelisimine bakildiginda ilk
adimlarm sanayi devrimi dncesinde M.O. 1500°lerde Eski Misirlilar tarafindan atildig
goriilecektir. M.O 484-425 yillar1 arasinda yasamis olan Heredot ilk kez calisanlarin
verimli olabilmesi i¢in yiiksek enerjili besinlerle beslenmesi gerektigine deginmistir.
M.O 460-370 yillar1 arasinda yasayan Hipokrat modern tibbin babasi olarak
amlmaktadir. Kendisine gére tibbm ilk kurali “Primum non nocere” (Once zarar
verme) ilkesidir. Hipokrates tarafindan yazildigi kabul edilen “Corpus Hippocraticum”
(Hipokrat’in Toplu Yapaitlar1) adli kitapta ilk defa meslek hastaligina sebep olabilecek

maddelerin varligindan s6z edilmistir ve kursunun zararlari tizerinde durulmustur (3).

1493-1541 yillarinda yasayan Alman hekim Paracelsus “Biitiin maddeler
zehirdir. Zehir olmayan hi¢bir madde yoktur. Uygun doz, zehir ve ilag arasindaki farki
yaratir.” soziliyle tip tarthine gegmistir. Diinyanin ilk isyeri hekimligi kitab1 olan
"Madenlerde Morbidite" (De Morbis Metallicis) adli eserin yazari olan Paracelsus
ayrica madenlerde ¢alisanlarda goriilen kursun ve civa zehirlenmelerinden de

bahsetmistir (3).

Is Sagligi kavrammin kurucusu olarak taninan Dr. Bernardino Ramazzini
1633-1714 yillar1 arasinda yasamistir. Tarihteki ilk isyeri hekimi olan Ramazzini
hastalarina mutlaka mesleklerini ve ayrintili calisma Oykiilerini sormasi ile "¢alisilan

1 - saghk" iliskisini agik¢a 6n planda tutmustur. "Calisanlarin Hastaliklar1" (De



Morbis Artificum Diatriba) adli kitabinda meslek hastaliklarini sistematik olarak ele

almistir (3).

1700'li yillarin ikinci yarisinda buhar makinelerinin kesfi ile fabrikalar
kurulmaya baglamistir. Fabrika sayisindaki hizli artis sonrasinda eskiden tarim
alaninda calisan birgok kisi fabrikalarda calismaya baslamis ve sanayi devrimi

gerceklesmistir (4).

1746 yilinda ilk kisisel koruyucu donanim olarak Goldschmied tarafindan dikis
dikenlerin parmagina igne batmasini énlemek amaciyla yiiksiik icat edilmistir. 1802
yilinda Ingiltere’de is saghig ve giivenligi ile ilgili kanunlar yapilmis, bunu 1810°da
Belgika, 1839°da Almanya ve 1841°de Fransa takip etmistir (4).

Giiniimiizde 1919 yilinda kurulmus olan Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO),
1948 yilinda kurulmus olan Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve 1971 yilinda kurulmus
olan Is Sagh§ ve Giivenligi Ajanst (OSHA) uluslararasi faaliyet gdsteren
kuruluslardir (5,6,7).

Ulkemizde is saghig ve giivenligi kavraminin gelisimine bakildiginda ilk
adimlarin Osmanli Devleti doneminde 1865 yilinda Eregli komiir havzalarinda ¢alisan
iscilere yonelik olarak ¢ikarilan Dilaver Pasa Nizamnamesi ve yine aym iskoluna

yonelik olarak 1869 yilinda ¢ikarilan Maadin Nizamnamesidir (4).

Cumhuriyet Doneminde ise 1945 yilinda Calisma ve Sosyal Gilivenlik
Bakanligi’nin kurulmasi ile is sagligi ve gilivenligi calismalar1 hiz kazanmis, 2003
yilinda 4857 sayil1 Is Kanunu ve 2006 yilinda 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel
Saglik Sigortasi kanunu ¢ikarilmistir (8,9,10).

30.06.2012 tarihinde 6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun
yayimlanmasi ile beraber iilkemizde is saglig1 ve giivenligi calismalari farkl bir boyut
kazanmig ve calisan herkes bu kapsam altina alinmistir. Ayrica 6331 sayili kanuna

dayanilarak 35 adet yonetmelik ¢ikarilmigtir (11).

Is saglig1 ve giivenligi kurallarinin uygulanmasi ve takibindeki en biiyiik kriter
is kazas1 ve meslek hastalifi oranlarindaki azalmalardir. Bu kapsamda Tiirkiye’de

2002-2012 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalari, meslek hastaligi ve oliimle



sonuclanan is kazasi1 ve meslek hastaligr istatistikleri Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3’te yer

almaktadir.

90000
83830 279077 80602
74871

80000 |72334 73923 72963 69227
70000 64316 52903
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 2.1. 2002-2012 yillar1 aras1t SGK is kazalar istatistikleri (12).
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Sekil 2.2. 2002-2012 yillar1 aras1 meslek hastaliklari istatistikleri (12).
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Sekil 2.3. 2002-2012 6liimlii is kazasi ve meslek hastaligi istatistikleri (12).

Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3 incelendiginde yillara gore degisken oranlar
goriilmektedir. Bu yiizden lilkemizde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili daha fazla ¢alisma
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.2. Demiryollarinda Is Saghg ve Giivenligi Kavram ve Uygulamalari

Buhar makinesinin bulunmasi ile baglayan sanayi devrimi ile tiretilen tirlinler
icin daha biiylik tasima araglarina ihtiyag duyulmus, bu da lokomotiflerin icat
edilmesine zemin hazirlamistir. ilk olarak buhar giiciiyle calisan lokomotif 1801
yilinda demiryolu iizerinde denenmis, ilk seferler ise 1830 yilinda Ingiltere’de
baslamistir. Bunu 1832°de Fransa, 1835 yilinda ise Almanya ve Belgika takip etmistir
(13).

Ulkemizde ilk demiryolu 1856 yilinda izmir - Aydm hattinin Ingiliz Sirketi
tarafindan yapilmasiyla olmustur. Osmanli Devleti’nde demiryolu; Ingiliz, Fransiz ve
Almanlara km bagina kar giivencesi ve 20 km’lik bir koridorda bulunan madenlerin

isletilmesi hakkinin verilmesi karsiliginda yaptirilmustir (13).

Cumbhuriyetin ilanindan sonra c¢esitli yabanci sirketler tarafindan isletilen
demiryollar1 6nce 1924 yilinda 506 Sayili Anadolu Bagdat Demiryollar1 Miidiiriyeti

Umumiyesi Kanunu kapsaminda millilestirilmis, daha sonra 1927 yilinda 1042 Sayili



Devlet Demiryollar1 ve Limanlari Idare Umumiyesi Kanunu ¢ikartilarak
demiryollarinin yapimi ve isletmesinin bir arada yiiriitiilmesi amaglanmistir. Ozellikle
Cumhuriyetin ilanindan sonra ve ¢ikarilan kanunlarla beraber lilkemizdeki demiryolu
yapimi hiz kazanmis, 1950 yilina kadar demiryolu aginda stirekli artis olmustur. 1953
yilinda Devlet Demiryollari ve Limanlari idare Umumiyesi 6186 Sayili Kanun ile
Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 (TCDD) adiyla Kamu iktisadi Devlet
Tesekkiilii olmus, 233 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile de Kamu iktisadi

Kurulusu olarak bugiinkii yapisina kavusmustur (13,14).

Ulkemizdeki ulastirma sektdriiniin merkezinde yer alan TCDD; demiryolu
ingaati, demiryolu araclar1 bakim ve onarimi, tren trafigi, yiikk ve yolcu tasimaciligi
faaliyetlerinin tamamini tek bagina siirdiirmektedir. Bu faaliyetlerin tamamu i saglig
ve glivenligi agisindan 6nemli olmakla birlikte, diizenli kaza istatistiklerine sadece tren

trafigi ve tasimacilik faaliyetlerinde rastlanilmaktadir.

Avrupa Birligine iiye devletler tarafindan demiryolunda meydana genel
kazalar; tren carpismasi, trenin raydan ¢ikmasi, hemzemin gecit kazalari, hareket
halindeki trenlerin sebep oldugu kazalar, tren yanginlar1 ve diger kazalar olmak tizere
6 grupta incelenmistir (15). AB’ye iiye devletler tarafindan 2010-2012 yillar1 arasinda
bildirilen kaza sayilar1 Sekil 2.4’de gosterilmistir. Sekil 2.4 incelendiginde AB’ye iiye
devletlerin bildirdikleri kaza tiirlerinin toplaminin son 3 yilda git gide azaldig

goriilmektedir.
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Sekil 2.4. AB bildirilen demiryolu kaza sayilar1 (16)

Avrupa Birligine iiye devletler tarafindan demiryolunda meydana gelen
kazalarda Olen ve yaralanan kisi gruplari da incelenmistir. Burada dlen ve yaralanan
kisi gruplari; yolcular, ¢aliganlar, hemzemin gegit kullanicilari, yetkisiz kisiler ve diger
kisiler olmak tizere 5 grupta incelenmistir (16). AB’ye tiye devletler tarafindan 2010-
2012 wyillan1 arasinda bildirilen kazalar sonucu 6len kisi guruplart Sekil 2.5°de,

yaralanan kisi gruplari ise Sekil 2.6’da gosterilmistir.
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Sekil 2.5. AB demiryolu kazalarinda 6len kisi sayis1 (2010-2012) (16).
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Sekil 2.6. AB demiryolu kazalar1 sonucu ciddi yaralananlarin sayis1 (2010-2012) (16).
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Sekil 2.5 ve Sekil 2.6 incelendiginde son 3 yil igerisinde AB’ye {iye devletler
tarafindan bildirilen demiryolu kazalarinda 6len ve yaralanan toplam kisi sayilarinin

azaldig goriilmiistiir.

Eurostat olarak adlandirilan Avrupa Istatistik Ofisi’nin yaptig1 ¢alismada 2011
ve 2012 yillarinda demiryolu kazalarindan 6len ve yaralananlarin tlkelere gore
dagilimi Sekil 2.7°de gosterilmistir. Burada lilkemiz diger iilkelerle kiyaslandiginda
en fazla 6len ve yaralanan kisi sayis1 siralamasinda 2011 yilinda doérdiincii, 2012

yilinda besinci sirada oldugu goriiliir (17).

TR

MK
CH
MO
LI
LIK
5E
Fl
5K
5l
RO

PL
AT
ML

MT
HU 2012
L

LT
Ly

e Bzo11

IT
HR
FR
E3
EL

IE
EE
DE
DIk

BG

0 100 200 300 400 00 a00

Olen ve Yaralanan Kisi Saysi

Sekil 2.7. Eurostat verilerine gére demiryolu kazalarinda 6len ve yaralanan kisi

sayist (17).
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Ulkemizde demiryolu kaza istatistigi sadece TCDD tarafindan tutulmakta olup,
bu istatistikler sadece isletme kazalari ile sinirli kalmaktadir. Ozellikle bu tez
caligmasinin ana konusu olan demiryolu araglarinin bakim ve onarimu isleri ile ilgili
her hangi bir istatistige arastirmalar sonucu ulasilamamistir. TCDD tarafindan tutulan

2008-2012 yillar1 arasindaki demiryolu isletme kazalar1 Tablo 2.1°de gésterilmistir.

Tablo 2.1. Tirkiye demiryolu isletme kazalar1 (18).

ISLETME KAZALARI - Operating accidents 2008 2009 2010 2011 2012
I. KAZA SAYISI- Number of accident
- Tren gcarpigmas: - Collision of truins 16 5 8 8 -
- Derayman - Derailment 104 63 52 51 32
- Trenden dilgme - Falling from & train 47 54 18 17 13
-Diger kazalar - Other dents 8 9 B 3 9
Demiryolu kaza toplami - Total Railway accidents 175 131 32 79 58
Trenin sahsa carpmast - Train hit a person 93 83 66 56 45
Gegit carpismast - Collisions at level crossing 118 85 46 42 44
Diger carpismalar toplamu -Total other accidents 211 168 112 98 89
Toplam kaza sayist - Total number of accidents 386 299 194 177 147
II. OLU SAYISI - Number of fatalities
Yolculardan - Passengers
- Tren ¢arpigmast - Collision of trains - - - - =
- Derayman - Derailment 8 - - - -
- Trenden diigme - Fulling from o train 1 7 3 1 3
Toplam - Total 9 7 3 1 3
Personelden - Railway employees
- Tren carpigmast - Collision of trains - 1 1 2 2
- Derayman - Derailment 1 - 1 - -
- Trenden diigme - Falling from a train - = 5
Toplam - Total 1 1 2 2 2
Diger saluslardan - Other persons
- Trenin gahsa carpmast - Train hil 4 person 64 43 39 32 27
- Gegit carpigmast - Collisions at level crossing 37 38 25 36 23
Toplam - Total 101 81 64 68 50
Toplam olil sayis: - Total number of fatalities 111 89 69 71 55
III. YARALI SAYISI - Number of casualties
Yolculardan - Passengers
- Tren carpigmasi - Collision of trains 28 - 25 5 12
- Derayman - Derailment 23 - - - -
- Trenden diigme - Falling from a train 40 47 16 9 6
Toplam - Total 91 47 41 14 18
Personelden - Railway emplovees
- Tren carpigmasi - Collision of trains 3 7 B 11 17
- Derayman - Derailment 2 2 4 - -
- Trenden dilgme - Falling from a trais 2 - - - -
Toplam - Total 7 9 8 11 17
Diger sahislardan - Other persons
- Trenin sahsa carpmass - Train hit a person 35 44 29 26 19
- Gegit carprgmast - Collisions at level crossing 114 203 64 61 47
Toplam - Total 149 247 93 87 66
Toplam yarah sayis: - Total number of casualties 247 303 142 112 101
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Demiryollarinda is saghigi ve giivenligi ile ilgili bircok calisma yapilmistir.
Demiryolu sektorii ¢ok genis uygulama alanina sahip bir sektor oldugu i¢in yapilan

calismalarda ¢esitlilik kazanmastir.

Kim ve Yoon, yayimladiklari bir makalede, demiryollar1 i¢in kaza nedensellik
modeli gelistirmiglerdir. Bu modelde insan hatasi ve teknik faktdrlerin yaninda
cevresel faktorlerde degerlendirilmistir. Bu kaza modelinin olusturulmasindaki temel
ama¢ demiryolu sektoriinii olusturan demiryolu araglarinin bakim ve onarimi,
demiryolu yapimi, bakimi ve tagimaciliginda meydana gelen kazalar1 incelemektir.
Model demiryolu i¢in gelistirilmis olmasina karsin niikleer enerji liretimi ve saglik gibi

diger sektorlere de uygulanabilir (19).

Chau ve digerleri yayimladiklar1 bir makalede, Fransa Demiryollarinda
yiirlitiilen faaliyetler ile mesleki yaralanmalar arasindaki iliskiyi inceleyen bir vaka
kontrol c¢alismasi yapmislardir. Caligmanin ana konusu meydana gelen mesleki
yaralanmalarin g¢alisanlarin bireysel Ozellikleri ile olan iliskilerinin incelenmesidir.
Yas, tecriibesizlik, is tatminsizligi, kilo, uyku bozukluklari, sigara ve alkol tiiketimi

gibi bireysel 6zelliklerin is kazalarin arttirdigi belirlenmistir (20).

Dorrian ve digerleri yaptiklar1 bir ¢aligmada, demiryolu ¢alisanlarinin ¢alisma
saatleri, is yiikii, uyku ve yorgunluk faktorlerini incelemislerdir. Bu faktorlerle insan
hatasindan kaynaklanan is kazalarmmn etkileri belirlenmeye ¢alisiimistir. Ozellikle
vardiyali ¢alisan personelin is kazasi yasama oraninin yiiksek oldugu belirtilmistir
(22).

Popkin ve digerleri yaptiklar bir ¢alismada, demiryolu hareket memurlarinin
1§ yiikii, yorgunluk ve stres ile ilgili durumlarini incelemislerdir. Hareket memurlarinin

1s ylikii, yorgunluk ve stres ile is verimlerinin diistligii ve hata oranlarinin arttig1 ortaya

cikmustir (22).

Park ve digerleri yaptiklar1 bir ¢calismada, demiryolu iscileri i¢cin demiryolu
kaza senaryolar1 gelistirilmesi iizerine arastirma yapmuslardir. Ozellikle ¢alismada
Oliimlii kaza senaryolar {izerine ¢alisilmis ve her senaryo i¢in bir risk degerlendirmesi

yapilarak kazalarin azaltilmasi amaglanmustir (23).
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Elms yayimladig1 bir makalede; demiryolu sektoriiniin ¢ok biiyiik oldugu ve
karmagik bir yapidan meydana geldigini belirtmistir. Demiryollarinda yasanacak
kazalarin da ¢ok boyutlu incelenmesi lizerinde durmustur. Demiryollariin ¢ok farkl
yerlerde ¢ok farkli insan kitlerine hizmet verdiginden bahsetmis ve hizmet verilen
farkli yerler icin farkl risklerin olusabilecegi bunlarin ayr1 ayri incelenmesi gerektigi

tizerinde durmustur (24).

2.3. Ortam ve Kisisel Maruziyet Diizeyi Olciimleri

6331 sayil ig sagligi ve giivenligi kanununun 10.maddesinin 4.fikrasinda gegen
“Isveren, is saglig1 ve giivenligi yoniinden ¢alisma ortamina ve ¢alisanlarin bu ortamda
maruz kaldig: risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, dl¢iim, inceleme ve
arastirmalarin yapilmasini saglar.” ifadesi ortam ve kisisel maruziyet diizeyi

6lgtimlerinin yasal dayanagini olusturmaktadir (11).

Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi Ol¢limleri ¢aligilan ortam hakkinda bilgi
vermesinin yaninda risk degerlendirme ¢aligmalarina da temel olusturmaktadir, bu

yiizden bir isyerinde yapilacak olan is saglig1 ve giivenligi ¢aligmalarinin basinda gelir.

Endiistriyel uygulamalar da genel olarak giiriiltii, toz, termal konfor, kursun,

ucucu organik bilesen gibi ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iimleri yapilmaktadir.

2.3.1. Giiriiltii Ol¢iimii

Rahatsiz edici ses olarak tanimlanan giiriiltii, calisanlarin sagligir agisindan
degerlendirildiginde meslek hastaligr olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yiizden
calisanlarin giiriiltiiden miimkiin oldugunca korunmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
oncelikle ortamdaki giiriiltii kaynaklarinin tespit edilip ortam ve kisisel maruziyet
diizeyi olgiimlerinin yapilmas1 gerekmektedir. Ulkemizde giiriiltii ile ilgili yasal
bilgiler 28.07.2013 tarih ve 28721 sayili resmi gazetede yayimlanan “galisanlarin

giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelikte” belirlenmistir (25).

Giiriiltiniin birimi “desibel” dir ve “dB” ile gosterilir. Bu ifade belirli bir
referans giic ya da miktar seviyeye olan orani belirten logaritmik ve boyutsuz bir

birimdir. Giriiltii 6lgtimleri esdeger giiriiltii seviyesi (LegdBA) tizerinden yapilir, bu
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belli bir siire i¢inde seviyeleri degisim gosteren, genellikle A agirliklanmis ses seviyesi
olarak oOl¢iilen, giiriiltiiniin enerji agisindan esdegeri olan sabit seviyeyi ifade eder.
Baska bir degisle 8 saatlik zaman diliminde ortamda Olcililen ortalama giiriiltiyii

tanimlar (25).

Giirtilti 6lgtimleri desibelmetre ile yapilmaktadir ve Sekil 2.8’de gosterilmistir.
Ayrica giiriiltii 6lglimleri i¢in uluslararasi standartlar kabul edilmis olup, TS EN ISO
9612 akustik c¢alisma ortaminda maruz kalinan giriiltiiniin  Ol¢lilmesi  ve
degerlendirilmesi igin prensipler, TS 2607 ISO 1999 is yerinde maruz kalinan
giiriiltiiniin tayini ve bu giiriiltiinlin sebep oldugu isitme kaybinin tahmini, TS EN ISO
11201 makina ve donanimdan yayilan giiriiltii - ihmal edilebilir diizeydeki c¢evresel
diizeltmelerle yansitic1 bir diizlem iizerinde esas olarak agik bir alandaki is mahallinde
ve belirtilen diger konumlardaki emisyon ses basing seviyelerinin tayini ve TS EN ISO
11202 bir is istasyonundaki ve benzer ¢evresel diizeltmeler uygulanmis belirtilen diger
konumlardaki emisyon ses basing seviyelerinin tayini bunlardan en ¢ok

kullanilanlaridir (26,27,28,29).
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Sekil 2.8. Desibelmetre (29).

2.3.2. Toz Ol¢iimii

Toz; isyeri ortam havasina yayilan veya yayilma potansiyeli olan parcaciklar
seklinde tanimlanmaktadir. Tozlar; inert tozlar, lifsi tozlar ve solunabilir tozlar olmak

tizere li¢ smifta degerlendirilir (31).
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Inert tozlar; solunumla akcigerlere ulasmasina ragmen akcigerlerde yapisal
ve/veya fonksiyonel bozukluk yapmayan tozlari, lifsi tozlar; uzunlugu bes mikrondan
daha biiylik, eni ii¢ mikrondan daha kii¢iik ve boyu eninin ii¢ katindan biiyiik olan
pargaciklari, solunabilir tozlar; aerodinamik esdeger ¢ap1 0,1-5,0 mikron
biiyiikliigiinde kristal veya amorf yapida toz ilecapt ti¢c mikrondan Kkiigiik,

uzunlugu ¢apinin en az ii¢ kati olan lifsi tozlar ifade eder (31).

Toz 6lgiimii; isyeri ortam havasindaki toz miktarinin gravimetrik esasa veya
lifsi tozlarda lif sayisina gore belirlenmesi seklinde yapilir. Toz Olglimiinde
gravimetrik dl¢iim cihazi kullanilir ve Sekil 2.9°da gosterilmistir. Olgiim birimi olarak
ise mg/m? kullamlmaktadir. Ulkemizde toz ile ilgili yasal bilgiler 05.11.2013 tarih ve
28812 sayili resmi gazetede yayimmlanan “tozla miicadele yOnetmeliginde”

belirlenmistir (31).

Sekil 2.9. Gravimetrik toz 6l¢iim cihazi (32).

Ortamdaki toz miktariin 6l¢iilmesi igin uluslararasi standartlar kabul edilmis
olup TS 2361 hava kirliligi 6lgme metotlar1 havada siispansiyon durumunda bulunan

maddeler miktarinin tayini bunlardan en ¢ok kullanilanidir (33).

2.3.3. Termal Konfor Ol¢iimii

Is1, sicaklik ve nem termal konfor 6zelliklerini olusturmaktadir. Sicaklik; bir
maddeyi olusturan taneciklerden birinin ortalama kinetik enerjisini ifade eden bir
degerdir. Sicaklik enerji degildir, termometre ile Ol¢iiliir ve birimi derecedir. Is1 ise

sicakliklart farkli iki madde arasinda alinip verilen enerjinin ismidir. Is1 kalorimetre
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kabu ile dl¢iiliir, birim olarak kalori veya joule kullanilir. Is1, madde miktarina bagl bir
Ozellikken sicaklik madde miktarina bagl degildir. Bu yiizden ortam o&lglimleri
sicaklik degerleri tizerinden yapilmaktadir (34). Sekil 2.10’da sicaklik 6lgen el tipi bir

termometre gosterilmektedir.

Sekil 2.10. El tipi termometre (35).

Termal konforu ifade eden bir diger parametre ise nemdir. Nem; havada
bulunan su buhar1 miktaridir. Nem genel olarak mutlak nem, bagil nem ve spesifik
nem ile ifade edilir. Bunlardan en 6nemlisi mutlak nemdir ve birim hacimdeki nem
miktarim gdsterir. Nem higrometre ile l¢iiliir ve gr/m? birimi ile tanimlanir (34). Sekil

2.11’de nem ve sicaklig1 birlikte 6l¢en bir cihaz gdsterilmistir.

Sekil 2.11. Sicaklik ve nemdélger (36).
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Termal konfor 6l¢iilmesi i¢in uluslararasi standartlar kabul edilmis olup TS EN
ISO 7730 orta dereceli termal ortamlar pmv ve ppd indislerinin tayini termal rahatlik
igin sartlarin belirlenmesi ve TS EN 27243 sicak ortamlar indeksine gore 1sinin ¢alisan

tizerindeki baskisinin tahmini bunlardan en 6nemlileridir (37,38).

2.3.4. Kursun Olciimii

Agir metaller yerkabugunda dogal olarak bulunan bilesiklerdir, bozulmaz ve
yok edilemezler. Kii¢lik bir miktara kadar viicudumuza gidalar, igme suyu ve hava
yolu ile girerler. Bakir ve g¢inko gibi bazi agir metaller insan viicudunun
metabolizmasini  siirdiirmesi  i¢in  gereklidir.  Bununla  birlikte  yliksek
konsantrasyonlarda toksik olabilirler ve agir metal zehirlenmesi olusabilmektedir. Bu

zehirlenmelerin en yaygin olani kursun zehirlenmesidir (39).

Kursun tiim ¢evrede ve 6zellikle kent havasinda bulunan ileri derecede toksik
bir agir metaldir. Sanayide daha ¢ok pil yapiminda, benzin katki maddesi olarak,
basimda, radyasyon koruyucusu olarak, kablo yalitkan1 olarak, boyalarda, lehimde,

folyolarda ve sayisiz alasim i¢inde kullanilmaktadir (39).

Isyeri ortamindaki havada kursun oranmin Sl¢iilmesinde zaman agirlikli kiitle
derisimleri metodu kullanilir. Buna gore 8 saatlik zaman diliminde 6l¢iim yapilarak

havadaki kursun miktar1 analiz edilir (39).

Isyeri ortamindaki kursunun dl¢iilmesi i¢in uluslararasi standartlar gelistirilmis
olup TS ISO 8518 igyeri havasi, tanecik halindeki kursun ve kursun bilesiklerinin
tayini, alevli veya elektrotermal atomik absorpsiyon spektrometrik metot bunlardan en

onemlisidir (40).

2.3.5. Ugucu Organik Bilesen Ol¢iimii

Yapisinda en az bir karbon ve hidrojen atomu igeren bilesikler organik
bilesikler olarak adlandirilirlar. Organik bilesikler; ugucu organik bilesikler, yar
ucucu organik bilesikler ve ugucu olmayan organik bilesikler olmak iizere {i¢ ana

grupta incelenirler. Ugucu organik bilesiklerin kaynama noktas1 50 °C ile 260 °C
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arasinda degismektedir. Diisiik kaynama noktalar1 nedeniyle i¢ ortam havasinda buhar

halinde bulunurlar (39).

Ucucu organik bilesiklere maruziyet akut ve kronik saglik etkileri olusturur.
Diistik dozlardaki ugucu organik bilesikler astima ve ciddi solunum yolu
rahatsizliklarina sebep olur. Sanayide Ozellikle boya sektoriinde, yapistirici

malzemelerde, tekstil sektoriinde ve yap1 malzemelerinde kullanilirlar (39).

Isyeri ortamindaki havada ucucu organik bilesiklerin lciilmesinde zaman
agirlikli kiitle derisimleri metodu kullanilir. Buna gore 8 saatlik zaman diliminde

6l¢lim yapilarak havadaki ugucu organik bilesenlerin miktari analiz edilir (39).

Calisma ortamindaki ugucu organik bilesenlerin dlgiilmesi i¢in uluslararasi
standartlar gelistirilmis olup “TS EN ISO 16017-1 dahili ¢evre ve isyeri havasi-
numune alma ve ugucu organik bilesiklerin sorbent tiip/thermaldesorpsiyon/kapiler
gaz kromatografisi ile analiz- boliim 1: pompa ile numune alma” ve “TS EN ISO
16017-2 bina ici, ortam ve igyeri havast - emici tiip/isil desorpsiyon/kapiller gaz
kromatografisi yoluyla ugucu bilesiklerden numune alma ve bu bilesiklerin analizi-

bolim?2: difiizif numune alma” bunlardan en 6nemlileridir (41,42).

2.4. Risk Degerlendirmesi

6331 sayili i saghg ve giivenligi kanununun 10. ve 30. maddelerine
dayanilarak hazirlanan, 29.12.2012 tarih ve 28512 say1li resmi gazetede yayimlanan is
saglig1 ve giivenligi risk degerlendirme yonetmeligi lilkemizde yapilacak olan risk
degerlendirmelerinin hukuki dayanagini olusturmustur. Bu yonetmelikle beraber
kabul edilebilir risk seviyesi, Onleme, ramak kala olay, tehlike, risk ve risk

degerlendirmesi gibi kavramlar da hayatimiza girmistir.

Is saglig1 ve giivenligi risk degerlendirme ydnetmeliginde kabul edilebilir risk
seviyesi; yasal yiikiimliiliiklere ve isyerinin onleme politikasina uygun, kayip veya
yaralanma olusturmayacak risk seviyesini, 6nleme; isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin
sathalarinda is saghig: ve giivenligi ile ilgili riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak
i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin tiimiinii, ramak kala olay; isyerinde meydana gelen,

calisan, igyeri ya da is ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara
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ugratmayan olayz, risk; tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka zararl
sonu¢ meydana gelme ihtimalini, tehlike; isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek, calisanm1 veya isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme
potansiyelini, risk degerlendirmesi; isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile
tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol

tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli ¢calismalari ifade eder (43).

Isyerlerinde risk degerlendirmesinin yapilmasindan isveren sorumludur. Bu
yiizden isveren calisma ortaminin ve g¢alisanlarin saglik ve gilivenligini saglama,
stirdlirme ve gelistirme amaci ile is saglig1 ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi
yapar veya yaptirir. Risk degerlendirmesinin gergeklestirilmis olmasi; isverenin,
isyerinde is sagligl ve giivenliginin saglanmasi ylikiimliiliigiinii ortadan kaldirmaz.
Ayrica igveren, risk degerlendirmesi ¢aligsmalarinda gorevlendirilen kisi veya kisilere
risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiya¢ duyduklar1 her tiirlii bilgi ve belgeyi temin
etmekle yikimlidir (43).

Risk degerlendirmesi, igverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gergeklestirilir.
Risk degerlendirmesi ekibinde isveren veya isveren vekili, isyerinde saglik ve
giivenlik hizmetini yiirliten is giivenligi uzmanlar ile isyeri hekimleri, isyerindeki
calisan temsilcileri, isyerindeki destek elemanlar1 ve isyerindeki biitiin birimleri temsil
edecek sekilde belirlenen ve igyerinde yiiriitiilen ¢aligmalar, mevcut veya muhtemel
tehlike kaynaklart ile riskler konusunda bilgi sahibi ¢calisanlar bulunur. Ayrica igveren,
thtiyag duyuldugunda bu ekibe destek olmak {izere isyeri disindaki kisi ve
kuruluslardan hizmet alabilir (43).

Risk degerlendirmesi caligmalarinin koordinasyonu isveren veya isveren
tarafindan ekip icinden gdrevlendirilen bir kisi tarafindan da saglanabilir. Isveren, risk
degerlendirmesi caligmalarinda gorevlendirilen kisi veya kisilerin gérevlerini yerine
getirmeleri amaciyla arag, gere¢, mekan ve zaman gibi gerekli biitiin ihtiyaglarini
karsilar, gorevlerini yiiriitmeleri sebebiyle hak ve yetkilerini kisitlayamaz. Risk
degerlendirmesi ¢alismalarinda gérevlendirilen kisi veya kisiler de isveren tarafindan

saglanan bilgi ve belgeleri korumak ve gizli tutmakla yiikiimlidiirler (43).
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2.4.1. Risk Degerlendirmesi Asamalari

Is saglig1 ve giivenligi alaninda proaktif bir yaklasim olusturulabilmesi ve
ileriye doniik olarak tehlike biiyiikliigiiniin tahmin edilebilmesi i¢in igyerinde var olan

risklerin degerlendirilmesi gereklidir.

Risk degerlendirmesi genel olarak tiim isyerleri i¢in tasarim veya kurulus
asamasindan baslamak {izere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme,
risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan g¢alismalarin
giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalarindan olusur ve sirasiyla bu

asamalarin takip edilmesi gerekir (43,44).

2.4.1.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

Risk degerlendirmesinin en Onemli agamalarindan biri olan tehlikelerin
tanimlanmasinda igyerinde yer alan ¢alisma boliimlerinin tamaminda zarar veya hasar
verme potansiyeli olan faktorler analiz edilir. Tehlikeler tanimlanirken ¢alisma ortama,
calisanlar ve isyerine iliskin ilgisine gore temel olarak asagida belirtilen bilgiler
toplanir.

e Isyeri bina ve eklentileri.

e Isyerinde yiiriitiilen faaliyetler ile is ve islemler.

e Uretim siirec ve teknikleri.

e [s ekipmanlari.

e Kullanilan maddeler.

e Artik ve atiklarla ilgili islemler.

e Organizasyon ve hiyerarsik yapi, gorev, yetki ve sorumluluklar.

e (alisanlarin tecriibe ve diisiinceleri.

e Ise baslamadan dnce ilgili mevzuat geregi alinacak ¢aligma izin belgeleri.

e (Calisanlarin egitim, yas, cinsiyet ve benzeri Ozellikleri ile saglik gdzetimi
kayitlar.

e QGeng, yash, engelli, gebe veya emziren ¢alisanlar gibi 6zel politika gerektiren
gruplar ile kadin c¢alisanlarin durumu.

e Isyerinin teftis sonuclar1.

e Meslek hastaligi kayitlar.
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e s kazas1 kaytlar1.

e Isyerinde meydana gelen ancak yaralanma veya 6liime neden olmadig: halde
igyeri ya da is ekipmaninin zarara ugramasina yol acan olaylara iligkin kayitlar.

e Ramak kala olay kayitlari.

e Malzeme giivenlik bilgi formlari.

e Ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢lim sonuglari.

e Varsa daha once yapilmis risk degerlendirmesi ¢alismalart.

e Acil durum planlari.

e Saglik ve giivenlik plan1 ve patlamadan korunma dokiimani gibi belirli

isyerlerinde hazirlanmasi gereken dokiimanlar (43).

2.4.1.2. Risklerin Belirlenmesi ve Analizi

Risklerin belirlenmesi ve analizi asamasinda tespit edilmis olan tehlikelerin her
biri ayr1 ayr1 dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi
siklikta olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette
zarar gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme yapilirken mevcut kontrol tedbirlerinin

etkisi de goz oniinde bulundurulur (43).

Toplanan bilgi ve veriler 1518inda belirlenen riskler; isletmenin faaliyetine
iligskin 6zellikleri, isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri ve isyerinin kisitlar1 gibi
faktorler ya da ulusal veya uluslararasi standartlar esas alinarak se¢ilen yontemlerden
biri veya birkag¢i bir arada kullanilarak analiz edilir. Analiz edilen riskler, kontrol
tedbirlerine karar verilmek iizere etkilerinin biiyiikliigline ve dnemlerine goére en

yiiksek risk seviyesine sahip olandan baslanarak siralanir ve yazili hale getirilir (43).

2.4.1.3. Risk Kontrol Adimlar1

Risklerin kontrol adimlar1 asamasinda ilk olarak analiz edilerek etkilerinin
blyiikliigline ve onemine gore sirali hale getirilen risklerin kontrolii amaciyla bir
planlama yapilir. Daha sonra belirlenen risklerin tamamen bertaraf edilmesi, bu
miimkiin degil ise risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi gereklidir. Bunun i¢in

tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi, tehlikelinin, tehlikeli
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olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi, riskler ile kaynaginda miicadele

edilmesi gibi yontemler sirasiyla kullanilabilir (43).

Risk degerlendirme ekibi tarafindan kararlastirilan tedbirlerin is ve islem
basamaklari, islemi yapacak kisi ya da igyeri boliimii, sorumlu kisi ya da isyeri boliimii,
baglama ve bitis tarihi ile benzeri bilgileri igeren planlar hazirlanir. Bu planlar
igverence uygulamaya alinir. Hazirlanan planlarin uygulama adimlar diizenli olarak
izlenir, denetlenir ve aksayan yonler tespit edilerek gerekli diizeltici ve Onleyici
islemler tamamlanir. Buradaki en 6nemli nokta risk kontrol adimlart uygulanirken
toplu korunma onlemlerine, kisisel korunma onlemlerine gére oncelik verilmesi ve

uygulanacak dnlemlerin yeni risklere neden olmamasidir (43).

2.4.1.4. Dokiimantasyon

Isyerinde var olan biitiin tehlike ve riskler belirlenip degerlendirildikten sonra
bu bilgilerin dokiimante edilmesi gerekir. Bir risk degerlendirmesi dokiimantasyonu
asagidaki bilgileri icermelidir:

e lsyerinin unvani, adresi ve isverenin ad.

e Gergeklestiren kisilerin isim ve unvanlari ile bunlardan is glivenligi uzmani ve
isyeri hekimi olanlarin Bakanlik¢a verilmis belge bilgileri.

e Gergeklestirildigi tarih ve gecerlilik tarihi.

e Risk degerlendirmesi isyerindeki farkli boliimler i¢in ayr1 ayr1 yapilmigsa her
birinin ad1.

e Belirlenen tehlike kaynaklari ile tehlikeler.

e Tespit edilen riskler.

e Risk analizinde kullanilan yontem veya yontemler.

e Tespit edilen risklerin 6nem ve 6ncelik sirasini da i¢eren analiz sonuglari.

e Diizeltici ve dnleyici kontrol tedbirleri, ger¢eklestirilme tarihleri ve sonrasinda

tespit edilen risk seviyesi (43).

2.4.1.5. Risk Degerlendirmesinin Yenilenmesi

Yapilmis olan risk degerlendirmeleri; tehlike sinifina goére ¢ok tehlikeli,

tehlikeli ve az tehlikeli igyerlerinde sirasiyla en geg iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir.
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Ancak isyerinin taginmasi veya binalarda degisiklik yapilmasi, isyerinde uygulanan
teknoloji, kullanilan madde ve ekipmanlarda degisiklikler meydana gelmesi, tiretim
yonteminde degisiklikler olmasi, is kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala olay
meydana gelmesi, calisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat degisikligi
olmasi, ¢aligma ortami dl¢limii ve saglik gdzetim sonuglarina gore gerekli goriilmesi,
Isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin ortaya

¢ikmasi gibi durumlarda kismen veya tamamen yenilenir (43).

2.4.2. Risk Degerlendirme Metodojileri

Risk degerlendirme metodolojileri genel olarak kantitatif (nicel) ve kalitatif
(nitel) olmak ftizere iki sinifa ayrilirlar. Kantitatif risk analizinde matematiksel ve
mantiksal modellemeler kullanilarak olaym olma olasilig1 ve siddeti degerlendirilir ve
riskler yiikksek oldugunda, mali agidan uygulanabilir oldugunda ve gerekli verilere
ulagildiginda tercih edilir. Kalitatif risk analizinde ise sayisal degerler yerine sozel
tanimlayict degerler kullanilir ve riskler diisiik oldugunda ve az sayida degerlendirme

yapilacaksa tercih edilir (45).

Risk degerlendirmesinde risklerin skorlar1 belirlenerek analiz edilmesinde

kullanilan baslica risk analizi metotlar1 agagidaki gibidir (46,47):

e Risk Haritasi
e Baslangi¢ Tehlike Analizi — (/ng. Preliminary Hazard Analysis — PHA)
e Is Giivenlik Analizi — JSA (I/ng. Job Safety Analysis)
e Olursa Ne Olur? (/ng. What if.?)
e 5-Kontrol Listeleri Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(/ng. Preliminary Risk
Analysis (PRA) using Checklists)
e Birincil Risk Analizi -(/ng. Preliminary Risk Analysis (PRA))
e Risk Degerlendirme Karar Matrisi Metodolojisi(/ng. Risk Assessment
Decision Matrix)
o L Tipi Matris
o Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami
e Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi (/ng. Hazard and Operability
Studies- HAZOP)
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e Tehlike Derecelendirme indeksi (/ng. DOW index, MOND index, NFPA
index)

e Hizli Derecelendirme Metodu (/ng. Rapid Ranking, Material Factor)

e Hata Agac1 Analizi Metodolojisi — HAA (Ing. Fault Tree Analysis-FTA)

e Olasi1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi - HTEA/OHTEA (Ing. Failure
Mode and Effects Analysis- Failure Mode and Critically Effects Analysis-
FMEA/FMECA)

e Giivenlik Denetimi (/ng. Safety Audit)

e Olay Agaci Analizi (/ng. Event Tree Analysis - ETA)

e Neden — Sonug Analizi (/ng. Cause-Consequence Analysis)

2.5. Kisisel Koruyucu Donanimlar

Is saglig1 ve giivenligi geregi toplu korunma énlemlerinin yetersiz oldugu veya
ek tedbirlere gereksinim duyuldugu anlarda kisisel korunma tedbirleri devreye girer.

Kisisel korunma tedbirleri ise kisisel koruyucu donanimlar ile saglanir.

Kisisel koruyucu donanim; c¢alisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve
giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, calisan tarafindan
giyilen, takilan veya tutulan, bu amaca uygun olarak tasarimi yapilmis tiim alet, arac,
gere¢ ve cihazlari, Kisiyi bir veya birden fazla riske karsi korumak amaciyla iiretici
tarafindan bir biitiin haline getirilmis cihaz, alet veya malzemeden olugsmus donanima,
belirli bir faaliyette bulunmak i¢in korunma amaci olmaksizin tagman veya giyilen
donanimla birlikte kullanilan, ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki koruyucu cihaz,
alet veya malzemeyi, kisisel koruyucu donanimin rahat ve islevsel bir sekilde galismasi
icin gerekli olan ve sadece bu tiir donanimlarla kullanilan degistirilebilir parcalarini,

ifade eder (48,49).

Is saghg ve giivenliginde kullanilan her ekipman kisisel koruyucu olarak
degerlendirilmemektedir. Ozel olarak ¢alisanin sagligim ve giivenligini korumak iizere
yapilmamis siradan is elbiseleri ve tniformalar, afet ve acil durum birimlerinin
miidahale faaliyetlerinde kullandiklar1 ekipman, Tiirk Silahli Kuvvetleri, genel kolluk
kuvvetleri ve Milli Istihbarat Teskilat: Miistesarlig1 gibi kamu diizeninin saglanmasina

yonelik kurumlarin faaliyetlerinde kullandiklar1  kisisel koruyucular, kara
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tasimaciliginda kullanilan kisisel koruyucular, spor ekipmani, nefsi miidafaay1 veya
caydirmay1 hedefleyen ekipman, riskleri ve istenmeyen durumlari saptayan ve ikaz

eden tasinabilir cihazlar kisisel koruyucu olarak sayilmamaktadir (49).

Kisisel koruyucu donanimlar, risklerin, toplu korunmay: saglayacak teknik
Onlemlerle veya is organizasyonu ve ¢alisma yontemleriyle 6nlenemedigi, tam olarak
sinirlandirilamadigi durumlarda kullanilir. Kisisel koruyucu donanim, is kazasi ya da
meslek hastaliginin 6nlenmesi, ¢calisanlarin saglik ve giivenlik risklerinden korunmast,
saglik ve giivenlik kosullarinmn iyilestirilmesi amaciyla kullanilir. Isveren, toplu

korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gore 6ncelik verir (49).

Calisma hayatinda kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi ile ilgili bazi

ozellikler bulunmaktadir. Bu 6zellikler asagidaki gibidir:

1) Kisisel koruyucu donanim kendisi ek risk olusturmadan ilgili riski 6nlemeye
uygun olur.

2) Kisisel koruyucu donanim isyerinde var olan kosullara uygun olur.

3) Kisisel koruyucu donanim kullananin ergonomik gereksinimlerine ve saglik
durumuna uygun olur.

4) Kisisel koruyucu donanim gerekli ayarlamalar yapildiginda kullanana tam
uyar.

5) Kisisel koruyucu donanim tizerinde CE isareti bulunur.

6) Her kisisel koruyucu donanimin Tiirk¢e kullanim kilavuzu bulunur.

7) Birden fazla riskin bulundugu ve ¢alisanin bu risklere karsi ayni anda birden
fazla kisisel koruyucu donanimi kullanmasini gerektiren durumlarda, bir arada
kullanilmaya uygun olan ve bir arada kullanildiginda s6z konusu risklere kars1
koruyuculugu etkilenmeyen kisisel koruyucu donanimlar segilir.

8) Kisisel koruyucu donanimlarin kullanim sartlar1 ve ozellikle kullanilma
stireleri; riskin derecesi, maruziyet sikligi, her bir ¢alisanin 1§ yaptig1 yerin
ozellikleri ve kisisel koruyucu donanimin performans: dikkate alinarak
belirlenir.

9) Tek kisi tarafindan kullanilmasi esas olan kisisel koruyucu donanimlarin,

zorunlu hallerde birden fazla kisi tarafindan kullanilmasini gerektiren
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durumlarda, bu kullanimdan dolay1 saglik ve hijyen problemi olusmamasi i¢in
gerekli 6nlemler alinir.

10) Kisisel koruyucu donanimlar, isveren tarafindan {icretsiz verilir, imalat¢i
tarafindan saglanacak kullanim kilavuzuna uygun olarak bakim, onarim ve
periyodik kontrolleri yapilir, ihtiya¢ duyulan parcalari degistirilir, hijyenik
sartlarda muhafaza edilir ve kullanima hazir bulundurulur.

11) isveren, kisisel koruyucu donanimlar1 hangi risklere karsi kullanacag
konusunda c¢alisani bilgilendirir.

12) isveren, kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi konusunda uygulamali
olarak egitim verilmesini saglar.

13) Kisisel koruyucu donanimlar, istisnai ve 6zel kosullar harig, sadece amacina
uygun olarak kullanilir.

14) Kisisel koruyucu donanimlar ¢alisanlarin kolayca erisebilecekleri yerlerde ve
yeterli miktarlarda bulundurulur.

15) Kisisel koruyucu donanimlar ¢alisanlar tarafindan talimatlara uygun olarak
kullanilir, bakimi ve temizligi yapilir. Talimatlar ¢alisanlar tarafindan anlasilir

olmak zorundadir (49).

Toplu korunma onlemlerinin yetersiz oldugu durumlarda kullanilan kisisel
koruyucu donanimlar; bas koruyucular, kulak koruyucular, goz ve yiiz koruyucular,
solunum sistemi koruyucular, el ve kol koruyucular, ayak ve bacak koruyucular, cilt
koruyucular, govde karin bolgesi koruyucular ve viicut koruyucular olmak tizere

dokuz smifa ayrilirlar (49).

2.5.1. Bas Koruyuculari

Endiistride (madenler, ingaat sahalar1 ve diger endiistriyel alanlar) kullanilan
koruyucu baretler, sagli derinin korunmasinda kullanilan kepler, boneler, siperlikli
veya siperliksiz sa¢ fileleri, Kumastan veya ge¢irimsiz kumastan yapilmis boneler,
kepler, gemici basliklar1 gibi koruyucu basliklar bas koruyucularini olusturmaktadir

(49). Bas koruyucular arasinda en ¢ok kullanilan1 koruyucu baretlerdir.

Calisani, calisma ortaminda 6zellikle de bas iistii seviyede islerin yapildigi

alanlarda, bas bolgesine alabilecegi darbelerden koruyan koruyucu baretlerin insaat
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isleri, iskele caligmalari, tiinel ¢alismalari, kuyu ve hendeklerde yapilan ¢alismalar,
celik yapilar, yiliksek firinlar, ¢elik isleri ve haddehaneler, biiylik konteynirlar, biiyiik
boru hatlari, 1s1 ve enerji santrallerinde yapilan c¢alismalar, toprak ve kaya isleri,
yeraltinda ve tasocaklarinda yapilan isler, Civatalama isleri, patlatma isleri, asansorler,
kaldirma araclari, ving ve konveyorler civarinda yapilan isler, yiiksek firinlar, ergitme
ocaklari, ¢elik isleri, haddehaneler, metal isleri, demir isleme, presle sicak demir
isleme, dokiim isleri, endiistriyel firinlar, konteynirlar, makinalar, silolar, bunkerler ve
boru hatlarinda yapilan isler, gemi yapim isleri ve demiryolu manevra isleri gibi birgok

kullanim alan1 bulunmaktadir (49).

Baretlerin 6zellikleri i¢in uluslararasi standartlar gelistirilmis olup bunlarin en

onemlileri Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Bas koruyuculari standartlari (50).

Standart Numarasi Standart Adi

TS EN 397 Endiistriyel Emniyet Sapkalar1 (Baretler)

TS EN 443 Binalarda ve Diger Yapilarda Yanginla Miicadele I¢in Koruyucu Basliklar
TS EN 812 Sanayide Darbeye Karsi Kullanilan Bagliklar

TS ENISO 14052 | Yiiksek Performansli Sanayi Tipi Kasklar

Algak Gerilim Tesislerinde Kulanim I¢in Elektriksel Olarak Yalitiml
Bagliklar

TS EN 50365

Koruyucu baretler; genel kullanim baretleri, elektrik islerinde kullanilan

baretler ve bunlarin disinda kalanlar olmak tizere {i¢ sinifta degerlendirilebilir.

2.5.1.1. Genel Kullanim Baretleri

Yatay ve dikey bas bolgesine gelen darbelerden korumak amaciyla kullanilan
genel kullanim baretleri, disinda bulunan plastik esasl kabuk ile i¢indeki tekstil baslik
olmak iizere birbirinden ayrilabilen iki parcadan olusur. Endiistriyel uygulamalarda
gozlik, yiiz siperi, kulaklik, kaynakg¢i gozligi gibi farkli aksesuarlar monte
edilebilmesi igin barette soket girisleri mevcuttur (51). Sekil 2.12’de bir genel

kullanim bareti goriilmektedir.
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Sekil 2.12. Endiistriyel baret (52).

Genel kullanim baretleri dikey gelen darbelerde 50 joule enerjiyi absorbe
edebilecek sekilde tasarlanir. Bu enerji 5 kg’lik bir cismin 1 m yiikseklikten
diismesiyle ortaya c¢ikacak enerjiye esittir. Baretler, bu ozellikleri ile basin diisen
cisimden bagimsiz olarak carpmasinda koruyucu ozellik tasirken yiliksekten diisen
cisimlerde ytlikseklige bagli olarak koruyucu 6zelligini tasiyacagi agirlik miktari azalir.
Ornegin 10 m yiikseklikten diisen 500 gr’lik bir cisimde aym etkiyi yaratabilir (51).

Tablo 2.3’de standartlara gore baretlerin darbe ve delinme dayanimlar1 gdsterilmistir.

Tablo 2.3. Baretlerin darbe ve delinme dayanimlari (51,53,54).

EN 14052 EN 14052

Darbe Dayanim (b — yandan) | (a— tepeden) EN 397 EN 812
Diisme yiiksekligi |1 metre 2 metre 1 metre 0,25 metre
Test enerjisi 49 joule 98 joule 49 joule 12 joule
Test cismi ve 50 mm yarim | 50 mm yarim S0 mm , 190 mm gapta
agirligy kiire, 5 kg kiire, 5 kg yarim kiire, | diiz yiizey, 5
5 kg kg
Delinme EN 14052 EN 14052
Dayanim (b —yandan) | (a — tepeden) EN 397 EN812
Diigme yiiksekligi |2 metre 2,5 metre 1 metre 0,5 metre
Test enerjisi 19 joule 25 joule 29 joule 2,5 joule
Test agirlig 1 kg 1 kg 3 kg 0,5 kg

Genel kullanim baretlerinin imalatinda kullanilan malzeme ayrica baretin
Omriini ve dayanikliligini da belirleyen bir etkendir. HDPE veya ABS plastiklerden
yapilan baretler yiikksek dayanima kars1 hafif yapilari ile kullanim kolaylig1 saglar.
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Kullanicinin konforu i¢in baretlerin 400 gramdan agir olmasi istenmez. Ayrica

icliginin tekstil tirtinlerinden yapilmasi da konforu arttiran bir 6zelliktir (51).

2.5.1.2. Elektrik islerinde Kullanilan Baretler

Elektrik islerinde kullanilan baretler, genel kullanim baretlerinin fiziksel
darbelere kars1 koruma 6zelliklerinin yaninda kullanilacagi yere gore farkli elektrik
akimlarina belirli bir siire i¢in dayanacak sekilde imal edilmislerdir. Bu baretler 1 000
V’ye kadar yalitim saglarken 20 000 V’ye kisa siireli dayanim saglayan baretlerde
mevcuttur. Yiiksek voltaj altinda amag¢ yalitim degil 20 000 V gerilimin ortaya
cikaracag ilk soktan galisanin korunmasidir (55). Sekil 2.13’de bir genel kullanim

bareti goriilmektedir.

Sekil 2.13. Elektrik iglerinde kullanilan bir baret (56).

Elektrik islerinde kullanilan baretler genel kullanim baretlerinden farkli olarak
havalandirma deligi igermezler. Bu tip baretlerinden ayni1 genel kullanim baretlerinde
oldugu gibi herhangi bir catlak ya da deformasyonda hemen degistirilmeleri
gerekmektedir. Catlak, delik veya kirik baretler hicbir sekilde koruma
saglamayacaktir. Ayrica bu baretlerde kesinlikle metal veya metal aksam igeren
aksesuarlar kullanilmamalidir. Barete yardimci kulaklik, yiiz siperi ve koruyucu

gozliik gibi aksesuarlarin mutlaka izole nitelikte olanlarin secilmesi gerekmektedir
(55).
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Elektrik islerinde kullanilan baretler tek baslarina yiiksek voltajdan korunma
saglamamaktadir. Yeterli korunma tedbirleri i¢in bu tiir baretler mutlaka yiiksek

gerilim eldiveni ve izole ayakkabi ile desteklenmelidir.

2.5.1.3. Diger Tip Baretler

Genel kullanim baretleri ve elektrik islerinde kullanilan baretler endiistriyel
uygulamalarda en yogun kullanilan baretler olmakla birlikte, farkli tipte baretler de

kullanilmaktadir.

Kisa siperlikli ve boyuna baglanabilen Sekil 2.14 ‘deki tip baretler genelde
yiiksekte c¢alismalarda, tirmanma igeren ¢alismalarda ve montaj islerinde yaygin

olarak kullanilirlar.

Sekil 2.14. Tirmanma bareti (57).

Yiiksek 1stya dayanikli olan sigcrayan metal eriyigine karsi direngli baretler
genelde dokiim yapilan yerlerde kullanilir. Bu baretler yiize gelebilecek sigramalardan

da korunmak i¢in mutlaka yiiz siperi ile birlikte kullanilmalidir.

2.5.2. Kulak Koruyuculari

Kulak tikaglar1 ve benzeri cihazlar, tam akustik baretler, endiistriyel baretlere
uyan kulakliklar, diisiik frekansli kapali devre haberlesme alicis1 olan kulak
koruyuculari, i¢ haberlesme donanimli kulakliklar kulak koruyucularimi

olusturmaktadir (49).
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Kulak koruyucular genel olarak, metal sekillendirme presleriyle calisma,
pnoématik matkaplarla ¢alisma, havalimanlarinin yer isletmelerinde galisanlarin yaptigi

isler, kazik cakma isleri, aga¢ ve tekstil isleri gibi bir¢ok iste ve c¢alisma alaninda

kullanilir (49).

Endiistriyel giiriiltii calisma yasaminda bir mesleki hasar olarak ortaya ¢ikar ve
etkisi gozle goriilmez. Isitme koruyucular, calisanlar, endiistriyel giiriiltiiniin isitme
sistemine verecegi zararlari Onlemek ve giriltilii ortamda girilti kaynakli
dikkatsizlik, duyamama veya karsilikli anlasmazlik gibi etkilerle olusabilecek is

kazalarini1 engellemek amaciyla kullanilir.

Isitme koruyucularmin se¢imi kolay goriinen fakat gercekte karmasik bir
siiregtir. Uretilen koruyucularin SNR degeri, giiriiltiiniin frekans degeri bakimindan

yaklasik koruyuculuk degerini ifade eder (58).

Fakat giiniimiiz teknolojisi, TUrettigi giiriiltiiniin  farkli frekanslarda
bilesenlerinin oldugu ve farkli her frekansin farkli etkiler ortaya ¢ikardigi cihazlar
tiretebilmektedir. Bu nedenle isitme koruyucu se¢iminin ilk asamasi yalniz duyulabilir

frekansta giirtiltii 6l¢iimii degil frekans analizidir (58).

Isitme koruyucularmin iiretimi sirasinda yapilan testlerle H, M, L, SNR olmak
tizere dort deger belirlenir. Bu degerlerden H yiiksek frekans degerini, M orta frekans

degerini, L disiik frekans degerini ve SNR ise sinyal giiriiltii oranini ifade eder (58).

Isitme koruyucu segilirken ortamda yapilan frekans analizinin sonuglarma gore
H, M, L ve hedeflenen SNR degerleri belirlenerek ortam giiriiltiisii analiz edilmelidir.
Bu degerlere ulasildiktan sonra ise duyulan giiriiltiiyli dogru sekilde azaltan isitme

koruyucular segilmelidir (58).

Ortam giiriiltiisiinden bagimsiz olarak insan sesini gegirme yetenegi olan bir
isitme koruyucu segilecekse ortam gliriiltiisiinlin insan sesi ile ayni frekansta olup

olmadiginin kontrol edilmesi gerekir (58).

Isitme koruyucusu se¢iminde dncelikle ortam &lgiimleri tamamlanir ve dlgiim

sonuglarma gore H, M, L ve SNR degerleri belirlenir. Daha sonra ise ortamdaki
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giiriiltiiyli yasal degerlerin altina diisiirmek icin uygun isitme koruyucu belirlenir.
Isitme koruyucusunun belirlenmesinde koruyucusun konfor ozellikleri de dikkate
alinir. Ciinkii iy1 secilmis bir isitme koruyucu sesi uygun miktarda kismal1 ve kullanan

rahatsiz etmemelidir

Isitme koruyucu iiriinlerin tipi, gdriiniisii veya markas1 giiriiltii seviyesini
diisiirmek konusunda herhangi bir avantaja sahip degildir. Tika¢ ve kulaklik arasinda
yapilacak tercih kullanim kosullarina baglidir. Kulakliklar, yalnizca bazi tirtinlerde ¢ok

yiiksek giiriiltii indirgeme yetenegine sahiptir (58).

Isitme koruyucular igin uluslararasi standartlar gelistirilmis olup bunlarin en

onemlileri Tablo 2.4’de gdsterilmistir.

Tablo 2.4. Kulak koruyucular: standartlar (50).

Standart Standart Ad1
Numarasi

TS EN 352-1 Isitme Koruyucular1 - Genel Kurallar - Boliim 1: Kulak Kapaticilar

TS EN 352-2 Isitme Koruyucular1 - Genel Kurallar - Boliim 2: Kulak Tikaglart
Isitme Koruyuculari-Genel Kurallar-Béliim 3:Endiistriyel Giivenlik Kaskima Takilnus

TS EN 352-3
Koruyucu Kulakliklar

TS EN 352-4 Isitme Koruyuculari - Giivenlik Kurallar1 ve Deneyler - Boliim 4: Seviyeye Bagh Kulak
Kapaticilari
Isitme Koruyuculari - Giivenlik Kurallar1 ve Deneyler - Boliim 5: Aktif Giiriiltiiyii Azaltan

TS EN 352-5
Kulak Kapaticilari
Isitme Koruyuculari - Giivenlik Kurallar1 ve Deneyler - Béliim 6: Elektriksel Ses Girisli

TS EN 352-6
Kulak Kapaticilart

TS EN 352-7 Isitme Koruyuculari - Giivenlik Kurallar1 ve Deneyler - Boliim 7: Seviyeye Bagh Kulak
Tikaglari

TS EN 352-8 Isitme Koruyucular1 — Giivenlik Kurallari ve Deneyler — Boliim 8: Eglence Amagli Radyo
Kulakliklar1

TS EN 458 Isitme Koruyuculari - Se¢im, Kullanim, Muhafaza ve Bakim - Kilavuz

Isitme koruyucular endiistrideki kullanimlarina gére kulak tikaglari, kulakliklar

ve iletisim saglayan kulakliklar olmak {izere {i¢ sinifa ayrilirlar.
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2.5.2.1. Kulak Tikaclar

Kulak tikaglari kulak yolunu tikayarak sesin igeri girmesini engellemek
amaciyla poliiiretan veya silikon malzeme esasli koruyuculardir. Bu koruyucular hafif,
kiicik boyutlu, kolay temin edilebilir ve ekonomiktir. Ayrica yikanabilir modelleri
uzun siireli tekrarli kullanimlara imkan saglar (59). Sekil 2.15’de degisik tip kulak

tikaclar1 gosterilmektedir.

Sekil 2.15. Kulak tikaci gesitleri (60).

Kullanim kolayligi ve kaybolmayi1 engellemek igin kutulu ve ipli modelleri de
bulunan kulak tikaclarmin kullanim kolayligi ve hijyen acisindan tek kullanimlik

olmasi tercih edilmelidir.

2.5.2.2. Kulakliklar

Kulakliklar, kulagi digaridan tamamen sararak izole bir alan olusturan ve yapisi
ile sesin gegmesine izin vermeyen isitme koruyuculardir. Ozellikle havaalani, motor
test tnitesi, elektrikli testere ve havali matkap gibi yogun giiriiltiili ortamlarda
kullanimi  yaygindir (61,62). Sekil 2.16’da degisik tip kulaklik ¢esitleri

gosterilmektedir.
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Sekil 2.16. Kulaklik cesitleri (63).

Kulaklik tipindeki isitme koruyucularin bazilar1 baretlerle kullanmaya uygun
sekilde soketlidir. Baret kullanilacak yerlerde mutlaka barete uyumlu soketli iirlinler

tercih edilmelidir (62).

Kulakliklarin  hijyenik sartlarda kullanimina devam edebilmek icin

degistirilebilir veya yikanabilir ped ile kullanilmasi1 gerekmektedir (58).

2.5.2.3. Tletisim Saglayan Kulakliklar

Tletisim saglayan kulakliklar, isitme koruyucusu 6zelliklerini yaninda iletigim
thtiyaci bulunan yiiksek giirtiltiilii alanlarda kullanilirlar. En biiylik 6zelligi insan sesini
0zel bir elektronik filtreden gegirerek duyulmasini saglamasidir. Bazi modellere telsiz
ve radyo Ozelligi de bulunabilir (64). Sekil 2.17°de iletisim saglayan bir kulaklik

gosterilmektedir.

Sekil 2.17. Telsiz baglantili kulaklik (65).
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2.5.3. Goz ve Yiiz Koruyucular:

Gozlikler, dalgic tipi kapali gozlikler, X-1s1m1 gozIigi, lazer 1s1m1 gozligi,
ultra-viyole, kizilotesi, goriiniir radyasyon gozliikleri, yiiz siperleri, ark kaynagi
maskeleri, elle tutulan maskeler, koruyucu baretlere takilabilen maskeler veya bas
bantli maskeler goz ve yiiz koruyuculari olusturmaktadir (49). Sekil 2.18’de baz1 gz

ve yiiz koruyucular goriilmektedir.

UV Korumah Mekanik Kapal Mekanik {5 Gozligi Kimyasal Dayanml Yiiz
Is Gozlig Vizord / Siperi

Sekil 2.18. Degisik tiplerde gz ve yiiz koruyucular (66)

G0z ve yliz koruyucular genel olarak kaynak yapma, 6gilitme ve ayirma isleri,
sizdirmazlik saglamak i¢in yapilan isler (kalafatlama) ve keski ile yontma,
bicimlendirme isleri, tas yontma ve sekillendirme isleri, civatalama isleri, talas ¢ikaran
makinelerde yapilan talas toplama isleri, presle sicak demir isleme, artiklarin
parcalanmast ve uzaklastirilmast isleri, asindirict maddelerin piiskiirtiilerek
kullanildig1 isler, asit ve baz ¢ozeltileriyle, dezenfektan ve asindirict temizlik
maddeleriyle yapilan isler, sivi spreylerle ¢alisma, ergimis maddelerle veya onlarin
yakininda ¢alisma, radyant 1s1 ile ¢alisma, lazerle ¢alisma ve biyolojik ajanlarla
caligilan isler gibi bir gok iste ve ¢alisma alaninda kullanilir (49). Tablo 2.5’de zarar

tiirlerine ve islere gore kullanilmasi 6nerilen géz ve yiiz koruyucular goriilmektedir.
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Tablo 2.5. Zarar tiirlerine gore goz ve yiiz koruyucular (67).

Zarar Tiiri

Genel Uygulama

Gozliik

Kapalh
Gozliik

Yiiz
Siperi

Darbe — ucan pargaciklar, talas,
kirik parcalar, kum veya tas
parcalan

Zimparalama, matkap, torna, tas
is¢iligi, percinleme vb.

Is1 — s1cak parcalar, kivilcim
sicramalari, eriyik metaller veya
yiiksek 1s1iya maruziyet

Firin isleri, dokiim, porlama,
gazli kesim ve kaynak isleri

Kimyasal — sigrama, duman,
buhar, asindirici sivi spreyi

Kimyasal isleri, cilalama,
boyama, asindirici kimyasallarla
yapilan islemler

Toz — havadaki toz parcalar

Ahsap isleri, stoklama iglemleri,
tozlu ortamlar

GOz ve yiiz koruyucular plastik esasli malzemelerden yapilmig olup,

kullanicinin gdzlerini sigrayan metal, ahsap gibi kati cisimlerin darbesinden veya

kimyasal maddelerin asindirict etkisinden koruyan olduk¢a basit aparatlardir.

Kullanilan malzeme sayesinde zaman i¢inde olduk¢a hafiflemis ve kullanim konforlar

da arttirlmistir. Ayrica goz ve yiiz koruyucular i¢in uluslararasi standartlar

gelistirilmis olup bunlarin en 6nemlileri Tablo 2.6’da gosterilmistir.
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Tablo 2.6. G6z ve yiiz koruyucu standartlari (50).

Standart Numarasi Standart Adi
TS EN 165 Kisisel Gz Korumasi-Terimler ve Tarifler
TS 5560 EN 166 Kisisel Goz Korumasi - Ozellikler

TS EN 167 Kisisel Goz Korumasi-Optik Deney Metotlar1

TS 5558 EN 168 Kisisel G6z Korumasi - Optikle lgili Olmayan Deney Metotlar1

Kisisel Goz Korumasi - Kaynakgilik ve Ilgili Teknikler i¢in Filtreler -
Gegirgenlik Ozellikleri ve Tavsiye Edilen Kullanim

Kisisel Goz Korumasi-Ultraviyole Filtreler-Gegirgenlik Ozellikleri ve
Tavsiye Edilen Kullanim

TS EN 169

TSEN 170

Kisisel Goz Korumasi - Kizil Otesi Filtreler - Gegirgenlik Ozellikleri ve
Tavsiye Edilen Kullanim

Kisisel Goz Korumasi- Giinese Karsi Koruyucu Filtreler- Sanayide Kullanim
I¢in

TSEN 174 Kisisel Goz Korumasi-Alp Disiplini Kayak I¢in Kayak Gozliikleri

Personel Koruyuculari-Kaynak ve Benzeri Islemler Sirasinda Gozii ve Yiizii
Koruma Teghizati

TS 8435EN 171

TSEN 172

TS 6860 EN 175

Kisisel Gz Korumasi — Lazer Isinimina Karsi Filtreler ve Goz Koruyucular

TS EN 207 (Lazer G6z Koruyuculart)

Kisisel G6z Korumasi- Lazer ve Lazer Sistemleriyle Caligmaya Uygun Goz
Koruyucular: (Lazere Uygun G6z Koruyucularr)

TS EN 379+Al Kisisel G6z Korumasi-Otomatik Kaynak Filtreleri

TS EN 208

Goz ve yiiz koruyucularin se¢imi ise yapilart kadar basit degildir. Se¢im
isleminde darbe dayanimi, lens rengi, optik sinif, koyuluk numarasi ve kaplama gibi
birkag faktor 6n plana ¢gikmaktadir. Bu faktorlerin goz veya yiiz koruyucular1 olusturan
lens ve ¢ergeve lizerine isaretlenmeleri gerekir (67). Sekil 2.19°da lensler tizerindeki
isaretlerin anlamlari, Sekil 2.20°de ise ¢erceve {lizerindeki isaretlerin anlami

gosterilmistir.

2-3 U 1 FT KNT —— Opsiyonel Gereklilikler
\— Mekanik Direng
Optik Sinif
Uretici

Olcii / SH / Kod numaras:

Sekil 2.19. Lensler {izerindeki isaretler (67).
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U EN166 FT CE

\— Mekanik Direng

Standart

Uretici

Sekil 2.20. Cergeve lizerindeki isaretler (67)

2.5.3.1. Darbe Dayanimi

Darbe dayanimi g6z ve yliz koruyucular icin kritik bir faktor olarak ortaya
cikmaktadir. Cilinkii mekanik isler ¢ok fazla talas parcaciklarinin oldugu ve géze zarar
verme ihtimalinin yiiksek oldugu islerdir. Tablo 2.7°de gbz ve yiiz koruyucularinin
darbe dayanimlar1 gosterilmistir. Burada darbe seviyeleri siniflandirilmis olup, darbe
seviyelerinin yaninda yer alan T harfi ise ¢ercevenin -5 / +55°C aralifinda sicak
darbelere karsi giiclendirilmis oldugunu ifade eder. Lens malzemesi olarak ise

polikarbon malzemeler siklikla kullanilir (67).

Tablo 2.7. G6z ve yiiz koruyucularin darbe dayanimlari (67).

. En Tam ..
Mekanik | Darbe | o1 | cap | Ak |, 5" | Goatiik | Koruma | Y2
Direng Seviyesi Malzemesi o e Vizorii

Hiz Gozliikk

A(T) Yiiksek 190 m/s |6 mm |0,86gr |PC *

B(T) Orta 120m/s |6 mm |0,86gr |PC * *

F(T) Diisiik 45m/s |[6mm |0,86gr | PC - Asetat * * *

Saglamlig1 i - - *

S Arttirilmis 51m/s [22mm [43gr |CR39-Cam

2.5.3.2. Lens Rengi

Kullanilacak olan gz ve yiiz koruyucularinin lens rengi yapilan isin tehlike ve
risk etmenleri dikkate almarak belirlenir. Uretilen bazi gozliiklerin lens renkleri ve

kullanim alanlar1 Tablo 2.8’de gosterilmistir.
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Tablo 2.8. Uretilen bazi1 gozliiklerin lens renkleri ve kullanim alanlari

(67,68,69).
Lens Tamm Uygulama Norm | Isik Gegirgenligi
i alanlarda darbelere
Seffaf PC Lens Eﬁ;ﬁ‘s‘;ﬁ:ﬁ:{{m Mekanik isler EN166 %90
direnci zayiftir
Kimyasal sigramalarina
Seffaf Mineral & kars1 kullanilir. Darbe . 0
CR39 (veya Asetat) | veya UV dayanimi Kimyasal Lab. EN166 %90
yoktur.
UV Radyasyona Karst | \p 4o i icler (EN166 | EN166
kullanilir. D1g ortamda
Giimiis Aynal odun ail malarda onayl) veya dig ortam | EN170 %47 - 50
g)'lng;lilirg 3 arag kullanim EN172
UV Filtrelidir. Ani 11k f"mrgls‘rl;ii‘kl dugy | EN16B
effaf (Ani Parlama arlama aninda gozii aynaxia oraugt EN170 %55
p g
alanlarda yapilan
korur. iy EN172
mekanik igler
UV Filtrelidir. Genel EN166
Mavi (A¢ik mavi itibari ile yalnizca Mekanik isler (yogun EN170 %50 - 60
veya mor) kozmetik amaglarla 151k altinda) EN172
retilirler.
Az 151kl1 ortamda
parlayan 15131 Mekanik isler, arag EN166
S filtreleyerek gormeyi kullanim, agik alanda EN170 %486
an kolaylastirir. Yogun yapilan gece EN172 0
151kl ortamda ise 1518 | caligmalart
etkilerini azaltir.
.. Yiizey inceleme, EN166 o
Turuncu Yiiksek UV filtrasyonu. hassas isleme EN170 0055
A;rlla:grllltallezisllg rvleya Dis ortam galismalari, | EN166
Duman Rengi Eullanlhrlar Yiisksek uv g6z kamastirict EN170 %25-35
Korumah ’ mekanik igler EN172
%16 (SH 3.0)
IR Yesil IR (Kizilotesi) 1ginlara | Flas parlamalari, disiik | EN166 | %2 (SH 5.0)
e kars1 koruma enerjili IR lazer iginlar1 | EN160 | %0,6 (SH 6.0)
%0,2 (SH 7.0)
Gri aradvan ffﬁi‘nzlaar?ii ES & | Avikalanda mekanik | EN166 | En fazla %90 En
grady e g isler icin EN172 az %45
o EN166 |
Foto Kromik ll;hZh degisen UV Anlik UV parlamalarda | EN170 ?35_85 Acik
orumasi EN172 %9-35 Koyu
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2.5.3.3. Optik Kirilma

G0z ve yiiz koruyucularinda kullanilan materyallerin kalinlagmasi ile dayanimi
artarken goriinen 15181 kirdig1 i¢in goriintiiyii de bozmaktadir. Bu nedenle goz ve yiiz
koruyucular: tablo 2.9°da goriildiigii gibi optik siniflarina gore de siiflandirilirlar.

Optik smif belirlenirken 6zellikle kullanim siiresine dikkat edilmelidir.

Tablo 2.9. G6z ve yliz koruyucularinin optik siniflar (67).

Optik | Kirilma Degeri | Kirilma Degeri Kullanm
Simif (Dairesel) (Astigmat) uila
Stirekli
1 + 0,06 dpt 0,06 dpt tullanm
Aralikli
2 = Qi dpt i kullanim
Stirekli
3 + 0,12 dpt - olmayan
kullanim
4 - 0,25 dpt 0,25 dpt Anlik koruma

2.5.3.4. Koyuluk Numaralari

Biitlin g6z ve yliz koruyucularin optik siiflar1 oldugu gibi koyuluk dereceleri
de bulunmaktadir. Bu degerler gozliigiin bulundugu ortamdaki 151k siddeti ve eger
varsa etrafa yayilan IR ve UV isinlan filtreleme yetenegiyle ilgili renk temelli bir

ozelliktir. Goz ve yliz koruyucularin koyuluk numaralar: tablo 2.10°da gdsterilmistir.

Tablo 2.10. Goz ve yiiz koruyucularin koyuluk numaralari (67).

Koyuluk Numarasi Ozelligi
2 UV Filtre
2C/3 Renk ayrimli UV Filtre
4 IR Filtre
5 Gines 15181 (IR yok)
6 Giines 15181 (IR)
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2.5.3.5. Kaplama Ozellikleri

Kullanilacak alana gore gz ve yiiz koruyucular farkli kaplamalarla
desteklenir. Bu kaplamalar lensin koruyuculuk seviyesini arttirmaktan ¢ok lensi dis
etkilere kars1 korumak i¢indir. Anti buhar, ¢izilmez koruyucu, anti statik, sertlestirme

ve anti UV olmak tizere degisik kaplama gesitleri mevcuttur (67).

Anti buhar kaplama; nemli ortamlarda ve hizli 1s1 degisimlerinde gozlikk
lizerinde goriisii engelleyecek yogunlukta buhar kaplanmasini engellemek amaciyla
dogrudan gozliik lensine yapilan bir islemdir. Anti buhar kaplamali gozliik veya diger
koruyucular asla silinmemeli ve ¢izilmemelidir. Sadece suyun altina tutarak

temizlenmesi ve kaplamanin agindirilmamasi gerekir (67).

Cizilme koruyucu kaplama; gozliik lenslerinin kii¢iik malzemelerin ¢arpmast
veya siirtiinmesi ile ince ¢izikler olusmasini engellemek amaciyla lensin dis kismina
uygulanir. Anti statik kaplama ise statik elektrik olugmasini engelleyici bir kaplama

olarak kullanilir (67).

Sertlestirme; gozlik lenslerinin Omriinii uzatan bir yontemdir. Fakat bazi
materyallerin sertlestirilmesi esnekligini kaybettirdigi i¢in dayanim degerlerine dikkat
edilmesi gerekir. Anti UV kaplama; mor 6tesi radyasyonun %99,9’unu geri yansitarak

zararli etkilerinden korur (67).

2.5.4. Solunum Sistemi Koruyuculari

Gaz, toz ve radyoaktif toz filtreli maskeler, hava beslemeli solunum cihazlari
ve takilip ¢ikarilabilen kaynak maskesi bulunduran solunum cihazlar1 solunum sistemi

koruyucularini olusturmaktadir (49).

Solunum sistemi koruyucular1 genel olarak; yetersiz oksijen veya zararli bir
gazin bulunabilecegi konteynirlar, kapali alanlar veya gaz yakan endiistriyel firinlarda
yapilan ¢aligmalar, yliksek firinlara ylikleme yapilan alanlardaki ¢aligmalar, yiiksek
firnlarin gaz borular1 ve gaz konvertorleri civarindaki c¢aligmalar, agir metal
dumanlarinin bulunabilecegi yiliksek firin kapaklari civarindaki c¢aligmalar, toz

bulunmas1 muhtemel, firin i¢i doseme islerinde ve kepgelerle yapilan ¢aligmalar, t0z
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olusumunu 6nlemenin yetersiz oldugu sprey boyama isleri, kuyularda, kanalizasyon
ve kanalizasyonla baglantili diger yer alt1 sahalarinda yapilan calismalar, saglik ve
giivenlik riski meydana getirebilecek diizeyde toz olusan isler, sogutucu gaz kagagi
tehlikesinin oldugu sogutma tesislerinde yapilan ¢aligsmalar, biyolojik ajanlarin oldugu

isler gibi birgok iste ve ¢alisma alaninda kullanilir (49).

Solunum sistemi koruyucular i¢in uluslararasi standartlar gelistirilmis olup

bunlarin en 6nemlileri Tablo 2.11°de gosterilmistir.

Solunum koruyucular; c¢alisani, toplu koruma oOnlemleri ile ortadan
kaldirilamayan, solunum yolu ile viicuda girerek meslek hastaligi, ise baglh hastalik
veya zehirlenme gibi etkilere neden olan toz, pargacik, biyolojik zararlilar, buhar veya
sis halindeki kimyasal madde gibi tehlikeleri kisisel seviyede bertaraf etmek amaciyla
kullanilirlar. Solunum koruyucular secilmeden oOnce kullanilacak alanda ortam
Olctimlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ortamda hangi madde tespit edildiyse o

maddeye uygun filtre segmek gereklidir.

Solunum sistemi koruyucular endiistriyel kullanimda toz ve pargacik
maskeleri, yarim ve tam yiiz maskeleri, maskelerde kullanilan filtreler ve mekanik

solunum sistemleri olarak siniflandirilmaktadir (70).
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Tablo 2.11. Solunum sistemi koruyucular standartlar (50).

Standart Numarasi

Standart Adi

TS EN 132 Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar - Terimler, Tarifler ve Piktogramlar
TS EN 133 Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar — Simflandirma
TSEN 134 Solunumla {lgili Koruyucu Cihazlar - Bilesenlerin Adlandiriimast
TS EN 135 Solunumla Ilgili Cihazlar - Es Deger Terimler Listesi
TS EN 136 Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Tam Yiiz Maskeleri-Ozellikler, Deneyler, isaretleme
Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Kendi Kendine Yeterli A¢ik Devreli Sikistirilmis Hava Solunum
TS EN 137 . P :
Cihazi-Ozellikler, Deney, Isaretleme
TSEN 138 Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Tam Yiiz Maskesi, Yarim Yiiz Maskesi veya Agiz Tipi Maske
I¢in Kullanilan Temiz Hava Solunum Cihazlar1 Ozellikler Deneyler ve Isaretleme
Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Yarim Maskeler ve Ceyrek Maskeler-Ozellikler, Deneyler,
TS EN 140 ;
Isaretleme
TS EN 142 Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar - Agizlik Tertibatlari - Kurallar, Deneyler, Isaretleme
TS EN 143 Koruyucu Solunum Cihazlar-Toz Siizgegleri-Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme
Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar - Gaz Tiipii Vanalar1 - Boliim 1: Gegmeli Baglant1 Elemant Igin
TS EN 144-1 . -
Vidali Baglantilar
TS EN 144-2 Koruyucu Teneffiis Cihazlari- Gaz Silindir Vanalari- Béliim 2: Cikis Baglantilart
TSEN 145 Solunumla flgili Koruyucu Cihazlar-Kendi Kendine Yeterli Kapali Devre Solunum Aparati, Basingl

Oksijenli veya Basingli Oksijen-Azotlu Tip-Ozellikler, Deneyler, isaretleme

TS EN 149+A1

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar - Paraciklara Kars1 Koruma Amagli Filtreli Yarim Maskeler -
Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme

Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar - Tam Yiiz Maskesi veya Agizlik Tertibat1 Olan, Basingli Hava

TS EN 402 Kullanan Kendi Kendine Yeterli Akciger Kumandali Talep Tipi Agik Devre Solunum Aparati - Kagis
[¢in -Kurallar, Deneyler, Isaretleme

TS EN 403 Solunumla ilgili Koruyucu Cihazlar — Kendini Kurtarma Igin — Yangindan Kagarken Kullanilan
Baslig1 Olan Filtre Cihazlar - Kurallar, Deneyler, isaretleme

TS EN 404 Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Kendi Kendini Kurtarma Igin-Karbon Monoksite Karst Agizhik

Tertibat1 Olan Filtreli Kendi Kendini Kurtarma Cihazi

TS EN 405+A1

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar - Gazlara veya Gazlara ve Pargaciklara Karsi1 Koruyucu Valflt
Filtreli Yarim Maskeler - Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme

TS EN 1146

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar - Kagis Basligi Bulunan Kendi Kendine Yeterli A¢ik Devre
Basingli Hava Solunum Cihazi - Kurallar, Deney, Isaretleme

TS EN 1827+A1

Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar - Gazlara veya Gaz ve Pargaciklara veya Sadece Pargaciklara
Kars1 Koruma Amagli Soluk Alma Vanasi Bulunmayan Ayrilabilir Filtreli Yarim Maskeler -
Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme

TS EN 12941/A2

Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar- Kask veya Baslikla Kullanilan Giiglendirilmis Filtreli Cihazlar-
Ozellikler, Deney ve Isaretleme

TS EN 12942/A2

Solunumla ilgili Koruyucu Cihazlar- Tam Yiiz Maskeleri, Yarim Maskeler veya Ceyrek Maskelerle
Birlikte Gii¢ Destekli Filtre Cihazlari- Ozellikler, Deney ve Isaretleme

TS EN 13274-1

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Deney Metotlar1-Béliim 1: ige Dogru Sizinti ve ice Dogru
Toplam Sizintinin Tayini

TS EN 13274-2

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Deney Metotlar1-Béliim 2: Uygulama ile ilgili Performans
Deneyleri

TS EN 13274-3

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-Deney Metotlar1 - Boliim 3: Solunum Direncinin Tayini

TS EN 13274-4

Solunumlu ilgili Koruyucu Cihazlar- Deney Metotlar1- Béliim 4: Alev Deneyleri

TS EN 13274-5

Solunumlu ilgili Koruyucu Cihazlar- Deney Metotlar1- Béliim 5:iklim Sartlari

TS EN 13274-6

Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar - Deney Metotlar1 - Béliim 6: Solukla Alinan Havadaki Karbon
Dioksit Muhtevasinin Tayini

TS EN 13274-7

Solunumla ilgili Koruyucu Cihazlar — Deney Metotlar1 — Boliim 7: Filtreden Parcacik Niifuziyetinin
Tayini

TS EN 13274-8

Solunumla Tlgili Koruyucu Cihazlar-Deney Metotlari-Béliim 8: Dolomit Tozuyla Tikanma Deneyi
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2.5.4.1. Toz ve Parcacik Maskeleri

Toz ve pargacik maskeleri biiylik oranda tekstil ve kismi olarak plastikten imal
edilmis olup, toz ve parcaciklarin filtre iizerine takili kalmasi sonucu solunum
sistemini koruyan ekipmanlardir. Bu maskeler ortamdaki serbest parcacik biiytikliigii
ve siizme miktarina gore smiflandirilir. Se¢imi i¢in mutlaka maruz kalinan tozun
Ozelligi ve pargacik biiyikligii ortam Olgiimleri ile tespit edilmeli ve risk

degerlendirmesi sonucunda toplu koruma 6nlemi veya tecrit saglanamiyorsa tercih

edilmelidir (71).

Toz ve pargacik maskeleri FFP1, FFP2 ve FFP3 tipi olmak tizere genel olarak

tic sinifa ayrilir.

FFP1 tipi tek kullanimlik maskeler kat1 ve sivi aerosol etkenlerin etkilerine
kars1 kullanilmak tiizere tasarlanirlar. Toksik olmayan ve konsantrasyonu 4 x TLV

agsmayan materyallerden korunmak i¢in uygundur (71).

Tekstil endiistrisi, soguk demir isleri, demir ¢elik endiistrisi, madencilik, yeralti
ingaat isleri, ahsap isleri (firnlanmamis) gibi is ve ¢alismalar 6nerilen uygulama
alanlar1 olarak sayilabilir (71). Sekil 2.21°de FFP1 tipi bir toz maskesi
gosterilmektedir.

| 7\
Nl {

Sekil 2.21. FFP1 tipi toz maskesi (72).

FFP1 NRD

FFP1 tipi maskeler ozellikle igeriginde kalsiyum karbonat, kil, ¢imento,
seliiloz, stilfiir, pamuk, un, karbon tozlari, nebati yaglar veya firinlanmamis ahsap gibi

malzemeler i¢eren kat1 ve siv1 aerosollere karsi kullanilabilir (71).
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FFP2 tipi tek kullanimlik pargacik maskeleri diisiik veya orta toksik seviyede
tehlikeli maddelere karsi ve 10 x TLV konsantrasyonda kat1 veya s1vi aerosol korumasi

igin tasarlanirlar (71).

FFP2 tipi maskeler; FFP1 tipi maskelerin kullanim alanlarina ek olarak bazi
kaynak isleri, metallerin kesilmesi ve dokiimii gibi isler, hastaneler, firinlanmis ahsap
isleri, laboratuvar ve salgin kontrolii gibi is ve ¢aligma alanlarinda kullanilabilirler.
Ozellikle kaynak islerinde aktif karbonlu ozellikte olanlarin tercih edilmesi

gerekmektedir (71). Sekil 2.22°de FFP2 tipi aktif karbonlu bir maske gosterilmektedir.

Sekil 2.22. FFP2 tipi aktif karbonlu maske (73).

FFP2 tipi maskeler ozellikle igeriginde kalsiyum karbonat, kil, ¢imento,
seliiloz, siilfiir, pamuk, un, karbon tozlari, nebati veya mineral yaglar veya ahsap
tozlari, silikon, bakir ve aliiminyum tozlari, mantarlar veya tiiberkiiloz mikro bakterisi
gibi biyolojik zararlilar vb. malzemeler iceren kati ve sivi aerosollere karsi

kullanilabilir (71).

FFP3 tipi tek kullanimlik pargacik maskeleri yiiksek toksin seviyede tehlikeli
maddelere kars1 ve 20 X TLV konsantrasyonda kat1 veya sivi aerosol korumasi igin

tasarlanirlar (71).

FFP3 tipi maskeler; FFP2 tipi maskelerin kullanim alanlarina ek olarak ecza
endiistrisi, toksik atiklar1 kontrolii, akii imalat1 gibi yiiksek tehlikeye sahip ¢alisma
alanlarinda kullanilabilirler (71). Sekil 2.23’de FFP3 tipi bir toz maskesi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.23. FFP3 tipi toz maskesi (74).

FFP3 tipi maskeler 6zellikle igeriginde kalsiyum karbonat, kil, ¢imento,
seliiloz, siilfiir, pamuk, un, karbon tozlari, nebati veya mineral yaglar veya ahsap
tozlari, silikon, bakir ve aliiminyum tozlari, mantarlar, viriisler veya tiiberkiiloz mikro
bakterisi gibi biyolojik zararlilar plastik eriyiklerinin buhari, krom, manganez, nikel,
platin toz ve eriyik buharlari, sitrisin gibi yiiksek toksinler, metal tiitsiileri vb.

malzemeler iceren kat1 ve siv1 aerosollere karsi kullanilabilir (71).

Ayrica tiim siiflardaki toz ve parcacik maskelerinin TS EN 143 standardina
gore 120 mg yiikleme testinden de gegmeleri gerekir. Kullanim konforu igin mutlaka
TS EN 149 standardina gore ‘Dolomite Test” uygunlugunu saglamasi ve {izerinde D

harfi barindirmasi gerekmektedir (75).

2.5.4.2. Yarim ve Tam Yiiz Maskeler

Endiistri de yapilan is ve caligmalarda bir¢ok tehlikeli madde ortaya
¢ikmaktadir. Bu maddelerden korunabilmemiz i¢in ¢alisma ortamindaki tehlike ve
risklerin degerlendirilmesi gerekir. Yarim ve tam yiiz maskeleri, gazlara, buharlara ve
parcaciklara karsi etkin koruma saglamak amaciyla genis bir filtre yelpazesi ile
kullanilir. Uzun kullanim donemlerinde, yarim ve tam yiliz maskeleri, parcacik
maskelerine kars1 daha etkili bir koruma saglar ve par¢acik maskelerinin koruyamadigi
gaz ve buhar etkenlerine karsi1 etkilidir (76,77). Sekil 2.24’de yarim ve tam yiiz

maskeler gosterilmektedir.
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Sekil 2.24. Yarim ve tam yliz maskeleri (78).

Bu tip solunum koruma iiriinleri kullanilirken eger ortamda toz, parg¢acik veya
stv1 aerosolu disinda gaz ve buhar da varsa mutlaka ortamdaki zararli maddeye kars1
etkili olan uygun filtre sec¢ilmelidir. Gaz veya buhar bulunan ortamda ayrica toz ve sivi
aerosolu da bulunuyorsa maskeyi bir toz ve pargacik filtresi ile desteklemek gerecektir
(76,77).

2.5.4.3. Solunum Sistemi Filtreleri

Solunum sistemlerinde 6zellikle yarim ve tam yiliz maskelerinde ¢ok ¢esitli
filtre yapilar1 kullanilmaktadir. Filtreler genellikle toksik olan gaza veya asindirict
maddenin buharina gore segilirler. En yaygin kullanilan filtreler ve agiklamalar1 Tablo

2.12°de gosterilmistir.
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Tablo 2.12. Solunum sistemi filtreleri (75,79).

Filtre | Filtre . n
Smifi | Simgesi Filtre Ozelligi
Kaynama noktas1 65°C’nin iizerinde olan organik gazlar ve buharlar i¢in
kullanilir. Toliien, benzen, ksilen, stiren, terebentin, siklohekzan,
karbontetraklorid, trikloroetilen gibi hidrokarbon 6rnekler, benzen bazli
¢oziiciiler, petrol ispirtonal, mineral terebentin, beyaz ispirto, nafta ¢dziicii
A tollien, metil-isobutilketon, thisobutanol ve ethylene glycol karisimi olan
solventler, dimetil formamid, fenol, furfuril alkol, diaseton alkol gibi organik
bilesenler A sinifi filtrelerin koruma kapsamindaki etkenlerdir. Ayrica bazi ham
maddeler ve plastik katkilari (flatal, fenol re¢ine, tutkal, poliklorlu bifeniller) A
smifi filtrelerle koruma saglanabilecek bilesenlerdir.
Kaynama noktas1 65°C’nin altinda olan organik gazlar ve buharlar i¢in kullanilir.
AX Orn. Asitaldehit, aseton, biitan, biitadiyen, dietileter, diklarometan, dimetileter,
etilenoksit, metanol, metilen klorid, metil asetat, metil format, vinil klor.
Klor, nitrojen dioksit, hidrojen siilfit, hidrojen siyanit, hidro klorik asit, siyaniir
B bilesikleri, fosfor, fosforik asit gibi inorganik gaz ve buharlardan B siift filtreler
kullanilarak korunabilir.
E Nitrik asit, propionik asit, siilfiir dioksit, siilfirik asit, formik asit gibi organik
asitler, asit buharlar1 ve gazlarin kars1 koruma saglanir.
K Amonyak ve amonyak tiirevleri, metilamin, etilamin, dietilamin, etilendiamin gibi
organik aminlere kars1 kullanir.
P Partikiil, toz, biiylik pargacikli kat1 etkenler.
NOx Nitrojen monoksit, azot dioksit, nitr6z buhari.
| Radyokatif iyot metil iodide ve benzerleri.
Hg Organik civa bilesikleri, civa alkil, ozon.
Cco Karbon monoksit

Filtrelerin kullanim 6miirleri; calisilan yerdeki kirleticinin konsantrasyonu ve
karakteristigi, filtre kapasitesine, nefes alip verme hacmi ve ¢alisma oranina, havadaki

neme ve atmosferdeki 1s1 derecesine gore degisebilir.

Filtrelerin kullanildig1 ortamdaki duruma bagli olarak solunumda giicliik,
teneffiis edilen hava kalitesinde bozulma veya koku fark edilirse filtrenin

degistirilmesi gerekmektedir.

2.5.4.4. Mekanik Solunum Sistemleri

Mekanik solunum sistemleri ortamdaki oksijen miktarinin 19,5%’tan daha
disiik seviyeye 23,5%’ten yiiksek seviyeye c¢iktig1 yerlerde, havadaki zararh
etkenlerin toz, pargacik maskesi veya gaz ve buhar maskeleriyle giderilemedigi veya

ortamin degisken oldugu ve ortaya ¢ikabilecek etkenlerin 6n goriillemedigi durumlarda
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kullanilmast Onerilir. Bu sistemler havayi, korunan bir ortamdan, mobil olarak
taginabilir bir temiz hava tankindan veya ortamdan alarak fakat filtreleme yetenegi
yiiksek olan dis tnitelerle aritmayi saglayacak sekilde tasarlanirlar (80,81). Sekil

2.25’de bir mekanik solunum sistemi gosterilmistir.

Sekil 2.25. Mekanik solunum destek sistemi (82).

Mekanik solunum sistemleri 6zellikle kaynak isleri, kimyevi madde temizligi,
tehlikeli maddelerin tasinmasi, tehlikeli madde agiga cikaran yakma isleri, tehlikeli
madde tasiyan araglarda s6kiim isleri ve kapali alanlarda yapilan isler gibi pek ¢ok iste
kullanilabilirler (80,81).

Mekanik solunum sistemlerinin  birgok korunma avantajinin yaninda
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi bu sistemlerin diizenli bir
sekilde bakima ihtiya¢ duymalaridir. Uretici firmalardan alinacak bilgilere gére bu
sistemlerin belirli periyotlarla bakimlar1 yapilmali ve asman parcalar1 derhal

degistirilmelidir (80,81).

2.5.5. El ve Kol Koruyuculari

Makinelerden, kimyasallardan, elektrikten, sicak ve soguktan koruyucu
eldivenler, tek parmakli eldivenler, kolluklar, agir isler igin bilek koruyucular ve

parmaksiz eldivenler el ve kol koruyucularini olugturmaktadir (49).
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El ve kol koruyucular1 genel olarak kaynak isleri, eldivenlerin yakalanma
tehlikesinin bulundugu makineler disinda, keskin kenarli cisimlerin elle tutulmasi, asit
ve baz cozeltileriyle yapilan ¢alismalar, asir1 sicak ve soguk temas gerektiren isler,
biyolojik ajanlarin oldugu isler, metal orgiilii eldivenler, kesme isleri ve kesim

makinelerinin bigaklarin degistirilmesi gibi bir¢ok iste ve ¢alisma alaninda kullanilir

(49).

El ve kol koruyucular i¢in uluslararasi standartlar gelistirilmis olup bunlarin en
onemlileri Tablo 2.13°de, bu standartlardan bazilarinin simgeleri de sekil 2.26’da

gosterilmistir.

Tablo 2.13. El ve kol koruyucular: standartlari (50).

Standart Numarasi Standart Ad1
Koruyucu Eldivenler - Kimyasal Maddeler ve Mikroorganizmalara Kargi - Bolim 1: Terimler ve
TS EN 374-1
Performans Kurallari
Koruyucu Eldivenler - Kimyasal Maddeler ve Mikroorganizmalara Karst — Boliim 2: Niifuziyete Karsi
TS EN 374-2 P -
Direncin Tayini
Koruyucu Eldivenler - Kimyasal Maddeler ve Mikroorganizmalara Karsi — Boliim 3: Kimyasal Madde
TS EN 374-3 - Lo L o
Gegirgenligine Direncin Tayini
TS EN 388 Mekanik Risklere Kars1 Koruyucu Eldivenler
TS EN 407 Is1l Risklere (Is1 ve/veya Ates) Karst Koruyucu Eldivenler
TS EN 420+A1 Koruyucu Eldivenler-Genel Ozellikleri-Deney Metotlart
TSEN 421 Koruyucu Eldivenler-yonlastirici Radyasyon ve Radyoaktif Bulasmaya Karsi
TS EN 511 Soguga Karsi Koruyucu Eldivenler
TS EN 1082-1 Koruyucu Giyecekler- Bigak Kesiklerine ve Batmalarina Karsi Koruyucu Eldivenler ve Kolluklar-
Boéliim 1: Zincir Zirhtan Yapilmis Eldivenler ve Kolluklar
TS EN 1082-2 Koruyucu Giyecekler- Bigak Kesiklerine ve Batmalarina Kars1 Koruyucu Eldivenler ve Kolluklar-
Boliim 2: Zincir Zirh Disindaki Malzemeden Yapilmis Eldivenler ve Kolluklar
TS EN 1082-3 Koruyucu Giyecekler- Bigak Kesiklerine ve Batmalarina Karst Koruyucu Eldivenler ve Kolluklar-
Boliim 3: Kumas, Deri ve Diger Malzemeler I¢in Darbeyle Kesme Deneyi
TS EN 12477 Kaynakgilar i¢in Koruyucu Eldivenler
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MEKANIK RiSKLER DARBE ILE KESILME STATIK ELEKTRIK  KiMYASAL TEHLIKE
EN 388 EN 1082 EN 1149 EN 374

) \&

{

BIYOLCJIK TEHLIKE SQGUK TEHLIKES SICAKVE ALEV  IONIZE RADYASYCN
EN 374 EN 511 EN 407 EN 421

=) (8

{
Sekil 2.26. Eldivenlerde standart simgeler (83).

Endistriyel uygulamalarda o6zellikle mekanik risklere karsi, kimyasal
maddelere karsi, yiiksek 1siya karsi, asir1 soguga karsi ve mikroorganizmalara karsi

koruyucu eldivenler kullanilmaktadir.

2.5.5.1. Mekanik risklere kars1 koruyucu eldivenler

Ellerinizin maruz kaldig1 etkilerin en basinda mekanik riskler gelmektedir.
Mekanik risklere gore koruyucu eldivenler mekanik risklerin tiiriine ve bu tiirlerin
derecelendirilmesine gore dort farkli numara ile kodlanir (84). Bu kodlama sekil

2.27°de gosterilmistir.

abcd

| l— delinme (1-4)
‘ | yirtilma (1 - 5)
kesilme(1-4)

asinma(1-4)

Sekil 2.27. Mekanik is eldiveni simgesi (84).
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Ornegin asmma ve yirtilma dayaninmi yiiksek kesilme ve delinme direnci
ortalama seviyedeki bir mekanik is eldiveni 4 2 4 2 olarak kodlanabilir. Buradaki en
onemli faktor dort numaradan her birinin degeri arttikca eldivenin esnekliginin
azaldig1 ve hassas is yapilmasina engel oldugudur. Ayrica mekanik is eldivenlerinin
donen pargalarin oldugu makinelerde (torna tezgahi, bant tasiyici, agik disliler)

kullanilmamasi Onerilir.

2.5.5.2. Kimyasal maddelere karsi1 koruyucu eldivenler

Kimyasal maddelerin kullanildigi ortamlarda kisisel koruma amaciyla
secilecek olan eldivenin kullanilan kimyasal maddenin 6zelligine gore secilmesi
gerekmektedir. Bu 0Ozellikler kimyasal eldiven igine sizma siiresine gore
derecelendirilir (85). Kimyasal koruyucu eldivenlerin sizma siireleri tablo 2.14’de,

kullanilan kimyasalin 6zelliklerine gore korunma siniflari tablo 2.15’de gosterilmistir.

Tablo 2.14. Kimyasal koruyucu eldivenlerin sizma siireleri (85).

Performans Degeri 1 2 3 4 5 6

Olgiilen Zaman | > 10 dk. | > 30 dk | > 60 dk. | > 120 dk. | > 240 dk. | > 480 dk.

Tablo 2.15. Kullanilan kimyasalin 6zelliklerine gére koruma siniflari (85).

Kimyasal Madde Korunma Simifi

Metanol

Aseton

Asetonitril

Diklormetan
Karbondisiilfit
Toluen

Dietilamin

Tetrahidrofuran
Etilasetat
N — Heptan

Sodyumhidroksit
Siilfirikasit

r{X|<|—-|T|o|mMmg|lOo|®@|>
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Tablo 2.14 ve tablo 2.15’de ki bilgilerin tamami eldiven {lizerinde gosterilir, bu
gosterim sekil 2.28’deki gibidir.

Class 3

i A J K

Sekil 2.28. Kimyasal is eldiveni simgesi (85).

Sekil 2.28°deki kimyasal is eldiveni lizerindeki isaretlerin anlami bu eldivenin
kesintisiz olarak en az 60 dakika metanol, siilfirik asit veya sodyum hidroksit i¢inde

sizdirmazlig1 sagladigini ifade eder.

2.5.5.3. Yiiksek 1s1ya dayamikh eldivenler

Calisilan ortamda agik alev veya yogun 1s1 bulunan ortamlarda eller normal
eldivenlerle korunamaz. Bu nedenle mekanik veya kimyasal is eldivenleri bu
ortamlarda kullanilamaz. Yogun 1s1 veya acik alevli calismalarda elleri korumak
amactyla farkli 6zelliklerde eldivenler gerekmektedir. Bu eldivenler dokunma, 1s1ma,
dogrudan alev temasi ve dogrudan eriyik metal temasi ile ilgili farkli 6zellikler igerir
(86). Yiiksek 1stya dayanikli eldivenlerin performans degerleri tablo 2.16’da, eldiven

tizerindeki simgeler ise sekil 2.29’da gosterilmistir.
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Tablo 2.16. Isiya dayanikli eldivenlerin performans degerleri (86).

Performan Degerleri 1 2 3 4

Alevlenme sonrasinda | <20sn. | <10sn. | <3sn. | <2sn.
a. Is1 ve/veya yanma direnci

Parlama sonrasinda - <120sn.|<25sn.| <5sn.

) | Temas direnci 100°C | 250°C | 350°C | 500°C

b. Sicakhikla temas direnci -

Esik zamani >15sn.| >15sn. |>15sn.| >15sn.
c. Konvektiv Is1 (Is1 gecisini engelleme siiresi) >4s9n. | >7sn. |>10sn.| >18sn.
d. Radyant Is1 (Is1 gecisini engelleme siiresi) >5sn. | >30sn. [>90sn.|>150sn.
e. Kiiciik ergimis metal (damlacik) >5 > 15 > 25 > 35
f. Biiyiik ergimis metaller (kiitle) 30 gr. 60gr. |12049r. | 200 gr.

4 2 2 1 4 4 —— Ergimis metal kiitlesine davamkh

Ergimis metal sacramasina dayamkh

Radyant (isima) 151 hizh geciren
Ortam sisma ortalama gegirgenlik
250°C sicakhiza enaz 15 sn dayanikh

Alevlienmeve karsi viiksek davamkh

Sekil 2.29. Isiya dayanikli eldiven simgesi (86).

2.5.5.4. Asir1 soguga dayanikh eldiven

Asirt soguk ortamlar yeterli koruma onlemi alinmadigr durumda ciltte agir
doku hasarina neden olur. Bu hasara ugrayan cilt veya kas dokunun tedavisi oldukca
glictiir. Ayrica asir1 soguk sert cisimlerin yiizeyine direk temas ciltteki nemin aninda
donmas1 nedeniyle cildin cisme yapigmasina neden olur ve ¢gogu zaman bu bdlgede
cildin tedavisi ¢ok zor olmaktadir. Bu sebeplerden ellerin soguktan korunmasi hem his

ve doku kaybi, hem de cilt hasar1 agisindan 6nemlidir. Soguktan koruyucu eldivenlerin

tizerindeki simgeler sekil 2.30’da gdsterilmistir.
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2 41— 0-Sugecirir/1 - Su gecirmez

| [_ Temas korumasi ¢cok ivi (0 - Etkisiz/1/2/3)

Ortam korumasi ortalama (0 - Etkisiz/1/2/3)

Sekil 2.30. Soguktan koruyucu eldiven simgesi (87).

2.5.5.5. Mikroorganizmalardan koruyucu eldivenler

Viriisler, bakteriler ve mantarlarin olusturdugu mikroorganizmalar,
calisanlarda saglik sorunlarina neden olabilecek gozle goriilemeyen ¢ok kiiciik
canlilardir. Bu canlilar mekanik is eldivenleri veya diger eldivenlerin gézeneklerinin

icerisinden kolaylikla gecerler ve deriye ulasabilirler.

Mikroorganizmalardan korunabilmek i¢in gerekli koruma ancak bu canlilarin
gecemeyecegi kadar kiiciik gozenekli veya hi¢ gozenegi olmayan eldivenlerle
miimkiin olmaktadir. Sekil 2.31°de mikroorganizmalardan koruyucu eldivenin simgesi

goriilmektedir.

Sekil 2.31. Biyolojik koruyucu eldiven simgesi (83).

2.5.6. Ayak ve Bacak Koruyuculari

Kompozit veya gelik burunlu giivenlik bot ve ¢izmeleri, baglar1 ve kancalar
cabuk agilabilen ayakkabilar, parmak koruyuculu ayakkabilar, tabani 1s1ya dayanikli
ayakkabilar, 1s1ya dayanikli ayakkabi, bot, ¢gizme ve tozluklar, termal ayakkabi, bot ve

cizmeler, titresime dayanikli ayakkabi, bot ve ¢izmeler, antistatik ayakkabi, bot ve
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cizmeler, izolasyonlu ayakkabi, bot ve c¢izmeler, dizlikler, tozluklar ve takilip
¢ikarilabilen i¢ tabanliklar (1s1iya dayanikli, delinmeye dayanikli, ter gegirmez) ayak

ve bacak koruyucularini olusturmaktadir (49).

Ayak ve bacak koruyucular genel olarak insaat isleri, iskele ¢aligmalari, yol
caligmalari, cat1 isleri, ¢elik konstriiksiyon isleri, haddehane isleri, biiylik konteynirlar,
biiyiik boru hatlari, vingler, 1s1 ve enerji santrallerinde yapilan isler, firin yapimu, 1sitma
ve havalandirma tesisatinin kurulmasi ve metal montaj isleri, tadilat ve bakim isleri,
yiiksek 1s1 gerektiren isler, maden ¢ikarma isleri, tas yontma isleri, seramik isleme
isleri, tasima ve depolama isleri, gemi yapim isleri, kaygan zeminde ¢alisma gerektiren

ve delinme riski i¢eren isler gibi bir ¢ok iste ve ¢alisma alaninda kullanilir (49).

Ayak ve bacak koruyucular i¢in uluslararasi standartlar gelistirilmis olup

bunlarin en 6nemlileri Tablo 2.17°de gdsterilmistir.

Tablo 2.17. Ayak ve bacak koruyuculari standartlari (50).

Standart Numarasi Standart Adi

TS EN 13287 Kisisel Koruyucu Donanim - Ayakkabilar - Kayma Direnci I¢in Deney
Metodu

TS EN 13832-1 Kimyasallara Kars1 Koruyucu Ayak Giyecekleri - Terimler ve Deney
Metotlar1

Kimyasal Sartlara Dayanikli Ayak Giyecekleri - B6liim 2: Laboratuar
Sartlarinda Kimyasal Maddelere Dayamkli Ayak Giyeceklerinin Ozellikleri

Kimyasal Maddelere Kars1 Koruyucu Ayak Giyecegi - Boliim 3: Laboratuar
TS EN 13832-3 Sartlarinda Kimyasal Maddelere Karsit Cok Yiiksek Direngli Ayak
Giyeceklerine Iliskin Kurallar

TS EN 17249 Zincirli Testereyle Kesmeye Direngli Giivenlik Ayakkabilar

TSEN ISO 20344 | Kisisel Koruyucu Donamim — Ayak Giyecekleri Icin Deney Metotlart
TS EN ISO 20345 | Kisisel Koruyucu Donamim - Emniyet Ayak Giyecekleri

TSENISO 20346 | Kisisel Koruyucu Donanim - Koruyucu Ayak Giyecekleri

TSEN ISO 20347 | Kisisel Koruyucu Donamim - Is Ayak Giyecekleri

Kisisel Koruyucu Donanim -Kaynak ve Dokiim Sirasinda Ergimis Metal
TSEN ISO 20349 | Sigramasina ve Isil Risklere Karst Koruyucu Ayakkabi- Ozellikler ve Deney
Metodu

Elektrik Yaliimli Ayak Giyecekleri — Algak Gerilim Tesislerinde Calismak
I¢in

TS EN 13832-2

TS EN 50321

Ayak ve bacak koruyucularin endiistriyel uygulamalar da sec¢imini fiziksel

direng, kaymaz taban, elektrik yalittimi, kimyasal diren¢ ve diger pek ¢ok ozellik
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etkilemektedir. Ihtiya¢ duyulan uygun koruyucu bu o&zellikler dikkate almarak

sec¢ilmelidir.

2.5.6.1. Fiziksel Direnc¢

Is ayakkabilarinin simiflandirilmasinda  ilk kriter fiziksel ~direncidir.
Ayakkabmin burnu 200 joule enerjiye sahip darbeye dayanikli olarak celik veya
kompoze malzemeden imal edilir. Ozellikle elektrik yalitimi istenen iiriinlerde
kompoze burun ve taban kullanilmalidir. Bu dayanima sahip giivenlik burunlu

ayakkabilar standart uyarinca “S” harfiyle seviyelendirilirler (88).

Burada “S1” 200 joule dayanimli, yirtilmaya, aginmaya, hidrokarbonlara ve
kaymaya kars1 direngli, birlesik katmanli ve su buhari gecirgen aksi belirtilmedikce
antistatik ve topuk destekli 6zelligi, “S2” S1 6zelliklerine ek olarak su sizdirmaz saya
ozelligi, “S3” S2 ozelliklerine ek olarak delinmez taban 6zelligi, “AN” bilek koruma
ozelligi, “E” topuk kisminda darbe emme 6zelligi ifade eder (88). Bu 6zellikler sekil
2.32°de gosterilmistir.

ol |2 RN

= 5 NSIE]
= SN
> SlINREE

Sekil 2.32. Is ayakkabismin standartlara uygun siniflandirilmasi (88,89).
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Ayak ve bacak koruyucularinda kullanilan delinmez tabanlar; calisanlart,
bastiklar1 zeminde ayak tabanina ¢ivi, metal parcalari, balast ve benzeri keskin veya
sivri kat1 bir cismin verebilecegi zarardan korumak amaciyla ¢elik 6rgii veya kevlardan

yapilirlar (88).

2.5.6.2. Kaymaz Taban

Ayak ve bacak koruyucularinin kaymaz tabani 6zel bir test ile siniflandirilir.
Bu koruyucularda kaymazlik standart bir 6zellikken daha gii¢lii bir kaymaz taban i¢in
SR testi yapilir. Bu testte ayak ve bacak koruyucularinin zemin ile tabani arasindaki
stirtiinme katsayis1 tablo 2.18°de gosterildigi gibidir. Bu teste 0 siirtiinmesiz yiizey, 1

ise en {ist siirtiinme derecesi olarak kabul edilir (88).

Tablo 2.18. Ayak ve bacak koruyucularinin kaymaz taban testi (88).

isaret Test Test Diiz T_opuk

Zemini | Maddesi | Pozisyonda | Pozisyonda
SRA | Seramik | Deterjan 0.32 0.28
SRB | Celik Gliserin 0.18 0.13
SRC SRA + SRB

2.5.6.3. Elektrik Yalitimi

Ayak ve bacak koruyucularinin diger bir temel 6zelligi de elektrik karsisinda
davraniglaridir. Aksi belirtilmedikge en az S1 koruma seviyesine sahip ayakkabilar
antistatik 6zelliktedir. Bu sayede insan viicudunda olusan statik elektrik siirekli desar;j
olur. Daha giiclii bir elektrik yalitiminin gerektigi alanlarda 6zel yaliimli ayak ve
bacak koruyucular1 kullanilmalidir. Bunun i¢in 10 000, 15 000, 25 000 ve 36 000 VV
dayanimda is botlar1 ve c¢izmeler liretilmektedir. Fakat bu ekipmanlar bahsi gegen
gerilimlere siirekli dayanamazlar. Ornegin 20 kV dayanimli bir bot bu gerilime 15
saniye dayanirken 36 kV gerilime sahip bir botta bu siire 8 saniyeye kadar inmektedir.

Sekil 2.33°de 36 kV gerilime dayanikli koruyucu ¢izme goriilmektedir (90).
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Sekil 2.33. 36 kV gerilime dayanimli yalitkan ¢izme (91).

Yalitkan ayakkabilar elektrik akimindan korunmak ic¢in degil 6zellikle
carpmanin ilk etkisinden kurtulmak i¢in kullanilirlar. Uzun siireli koruma ve tam
giivenlik icin uygun yerlerde yalitkan paspaslar, izole tabure gibi yaliticilar

kullanilmalidir.

2.5.6.4. Kimyasal Diren¢

Ayak koruyucularinda da el koruyucularinda oldugu gibi belli kimyasallara
belirli siirelerle dayanabilecek sekilde yapilabilirler. Bazi test edilen kimyasallar ve

uygulama kodlar1 tablo 2.19°da gésterilmistir.

Tablo 2.19. Ayak ve bacak koruyucular i¢in kimyasal kodlar1 (92).

Harf Kimyasal
B | Aseton
D | Diklorometan
F | Toluen
G | Dietilamin
H | Tetrahidrofuran
I | Etil asetat
J | n-heptan
K | Sodym hidroksit soliisyonu 30 % d = 1.33
L | Siilfirik asit 95% d =1.84
M | Nitrik asit (65 £3) %
N | Asetik asit (99 £1) %
O | Amonyak soliisyonu (25 +1) %
P | Hidrojen peroksit (30 £1) % V/V
Q | Izopropanol
R | Sodyum hipoklorit (13 +1) %

60



Onaylanan ayak koruyucular tablo 2.19°daki kimyasallarin i¢inde 23 saat
kalabilecek ve tablo 2.19’da yer alan herhangi ii¢ kimyasala direnebilecek sekilde
testten gegirilirler (92).

2.5.6.5. Ayak ve Bacak Koruyucular icin Diger Ozellikler

Kullanilacak alana gore ayak ve bacak koruyuculari saglam burun, delinmez
taban, elektriksel yalitim, bilek korumasi, kaymaz taban ve kimyasal direng gibi birden
cok oOzelligi birlikte karsilayacak sekilde iiretilebilmektedirler. Fakat koruma arttikca
ayak koruyucunun kullanim konforu hizla diismektedir. Ayakkabi esnekligini
kaybetmekte, agirlasmakta ve ayakta rahatsizlik yaratmaktadir. Ayakkabi seciminin

ihtiyaca gore yapilmasi bu nedenlerden dolay1 olduk¢a 6nemlidir.

Anti-bakteriyel i¢ kaplama, itfaiyecilere 6zel yanmaz malzeme, 1s1 yalitimi ve

su gecirmezlik ayak koruyucularina ait diger bazi 6zelliklerdir.

2.5.7. Cilt Koruyuculari

Koruyucu kremler ve merhemler cilt koruyucularini olusturmaktadir ve
genellikle malzeme kaplama isleri ve dericilik islerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(49).

Endiistriyel uygulamalarda koruyucu kremler genellikle is 6ncesinde koruyucu
olarak kullanilirlar, yalniz burada tek baslarina bir koruyuculuk 6zellikleri yoktur,
viicut korumadaki uygun kisisel koruyucu donanimin etkisini arttirmak i¢in kullanilir.
Yipranmis ciltlerde ise is sonrasi temizleyiciler ve cilt onarict kremler kullanilir. Sekil

2.34°de koruyucu bir krem grubu gériinmektedir.
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Sekil 2.34. Cilt koruyucu krem grubu (93).

2.5.8. Govde ve Karin Bolgesi Koruyuculari

Delinme, kesilme, ergimis metal sigramalar1 tehlikelerinin  oldugu
makinelerden korunmak i¢in kullanilan koruyucu yelek, ceket ve oOnliikler,
kimyasallara kars1 kullanilan koruyucu yelek, ceket ve onliikler, 1sitmali yelekler ve X
1sinina karsi koruyucu onliikler govde ve karin bolgesi koruyucularini olusturmaktadir

(49).

Govde ve karin bolgesi koruyucular1 genel olarak kesme isleri, el bigaklariyla
yapilan ve bigagin viicuda dogru cekilmesini gerektiren isler, kaynak isleri, demir

dévme isleri ve dokiim isleri gibi birgok iste ve ¢aligma alaninda kullanilir (49).

Govde ve karmn bolgesi koruyucular i¢in uluslararas: standartlar gelistirilmis

olup bunlarin en 6nemlileri Tablo 2.20°de gosterilmistir.
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Tablo 2.20.

Govde ve karin bolgesi koruyuculart standartlari (50).

Standart Numarasi Standart Adi
Koruyucu Giyecekler, Zincirli El Testeresi Kullanimlar I¢in Boliim 2: Bacak
TS EN 381-2 gt
Koruyucular1 I¢in Deney Metotlart
Koruyucu Giyecekler-Zincirli E1 Testeresi Kullananlar i¢in Béliim 5 Bacak
TS EN 381-5 yEuE e
Koruyucular I¢in Ozellikler
TSEN 381-8 Koruyucu Giyecekler - Zincirli El Testeresi Kullananlar I¢in - Boliim 8:
Zincirli Testere Koruyucu Tozluklar1 - Deney Metotlari
TS EN 381-9 Koruyucu Giyecekler - Zincirli EI Testeresi Kullananlar Igin - B6liim 9:
Zincirli Testere Koruyucu Tozluklar1 - Ozellikler
TS EN 381-10 Koruyucu Giyecekler-Zincirli El Testeresi Kullananlar I¢in - Béliim 10:
Viicut Ust Kismi1 Koruyuculari Igin Deney Metodu
TS EN 381-11 Koruyucu Giyecekler-Zincirli El Testeresi Kullananlar I¢in - Bélim 11:
Viicut Ust Kismi Koruyuculari Igin Kurallar
TS EN 60984 Kolluklar - Yalitkan Malzemeden - Gerilim Altinda Calisma I¢in

Kaynak siirecinde si¢rayan parcalar ve metal eriyiklerinden viicudun zarar

gormesini ve kiyafetlerin yanmasini engellemek i¢in 6zellikle bu is i¢in yapilmis

yanmaz kaynake1 tulumu, kollugu, pantolonu veya onltigii kullanilmasi gerekmektedir.

Sekil 2.35. Kaynakgilar igin viicut koruyuculari (94).

2.5.9. Viicut Koruyuculari

Tiim aksesuarlariyla beraber diismeyi Onleyici ekipman, Kinetik enerjiyi

absorbe eden frenleme ekipmani, parasiit tipi emniyet kemeri, iki pargali veya tulum

seklindeki koruyucu is elbiseleri, makinelerden korunma saglayan giysi,

kimyasallardan korunma saglayan giysi, Kizilotesi radyasyon ve ergimis metal

sigramalarma karst korunma saglayan giysi, 1stya dayanikli giysi, termal giysi,
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radyoaktif kirlilikten koruyan giysi, toz gecirmez giysi, gaz gecirmez giysi ve florasan

maddeli, yansiticili giysi ve aksesuarlari viicut koruyucularini olusturmaktadir (49).

Viicut koruyucular1 genel olarak, asit ve baz ¢ozeltileriyle, dezenfektan ve
asindiric1 temizlik {drlinleriyle yapilan isler, sicak malzemeler ile veya onlarin
civarinda yapilan ve 1s1 etkisinin hissedildigi yerlerdeki c¢aligmalar, diiz cam
tirlinleriyle ¢calisma, kumlama isleri, derin dondurucu odalarda ¢alisma, agikta, soguk
ve yagmurlu havada caligma, calisanlarin agikga goriilmesi gereken yerlerde yapilan
calismalar, iskelelerde ¢aligma, prefabrik parcalarin montaji, direk ya da siitunlarda
calisma, cat1 Isleri, kule ve yiiksek ving kabinlerinde galisma, ambarlarda kullanilan
istifleme ve bosaltim ekipmanlarinin yiiksek kabinlerinde ¢alisma, sondaj kulelerinin
yiiksek boliimlerinde ¢aligsma, kuyu ve kanalizasyonlarda yapilan ¢alisma gibi bir¢cok

iste ve ¢alisma alaninda kullanilir (49).

Viicut koruyucular icin uluslararasi standartlar gelistirilmis olup bunlarin en

onemlileri Tablo 2.21°de gosterilmistir.
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Tablo 2.21. Viicut koruyuculari standartlari (50).

Standart Numarasi Standart Adi

TS EN 340 Koruyucu Giyecekler - Genel Ozellikler

TS EN 342 Koruyucu Giyecekler - Soguga Karsi Koruma Igin Giyecek Takimlari ve Pargalart

TS EN 343+Al Koruyucu Giyecekler - Yagmura Karsi Koruma

TS EN 348 Koruyucu Elbise-Deney Metodu; Eriyen Metallerin Sigrayan Kiigiik Pargalarin Malzemeye Etkisinin Tespiti
TS EN 367 Koruyucu Elbiseler Is1 ve Aleve Karsi Koruma-Alevli Etkilenmede Is1 Gegisinin Tayini I¢in Metot

Koruyucu Giyecekler-Sivi ve Gaz Kimyasal Maddelere Kars1 Kullanim Igin (Aerosoller ve Kati Partikiiller Dahil)

TS EN 464 Deney Metodu Gaz Gegirmez Giyeceklerin S1vi Gegirmezliginin Tayini (Ig Basing Deneyi)
TSEN 471+Al Profesyonel Kullanim i¢in Yiiksek Gériilebilirlik Uyaris1 Olan Giyecek — Deney Metotlari ve Ozellikler
Koruyucu Giyecekler-Hareketli Pargalara Dolanma Riskinin Oldugu Yerlerde Kullanilan Koruyucu Giyeceklere Ait
TS EN 510 P
Ozellikler
TS EN 530 Koruyucu Giyecek Malzemelerinin Asinma Dayanimi-Deney Metotlart
TSEN 702 Koruyucu Giyecekler-Is1 ve Aleve Karsi Koruma-Deney Metodu: Koruyucu Giyecek veya Malzemelerinde Temas Isist
Gegisinin Tayini
TS EN 863 Koruyucu Elbiseler — Mekanik Ozellikler Deney Metodu: Delinme Dayanimi

Koruyucu Giyecekler - Stvi Aerosoller Ve Kat1 Pargaciklar Dahil Sivi ve Gaz Hélindeki Kimyasal Maddelere Karsi —
TS EN 943-1 Boliim 1: Havalandirmali ve Havalandirmasiz “Gaz Sizdirmaz” (Tip 1) “Gaz Sizdiran” (Tip 2), Kimyasal Maddelere
Kars1 Koruyucu Giyecek Takimlari igin Performans Kurallart

Koruyucu Giyecekler - Stvi Aerosoller ve Kati Pargaciklar Dahil Sivi ve Gaz Halindeki Kimyasal Maddelere Kars1 -
TS EN 943-2 Boliim 2: Acil Yardim Ekipleri (AE) igin Gaz Sizdirmaz (Tip 1), Kimyasal Maddelere Kars1 Koruyucu Elbiselerin
Performans Ozellikleri

Koruyucu Giyecekler - Kimyasal Maddelere Kars1 Koruma - Koruyucu Giyecek Malzemelerinin Sivi ve Gaz Gegisine

TSENIS0 6529 Direncinin Tayini

Koruyucu Giyecekler - Sivi Kimyasal Maddelere Karst Koruma - Malzemelerin Sivi Niifuziyetine Direnci igin Deney

TS EN ISO 6530 Metodu

Koruyucu Giyecekler-Is1 ve Yangina Kars1 Koruma-Deney Metodu: Isima Yoluyla Yayilan Is1 Kaynaklarina Maruz

TS EN ISO 6942 Kalindiginda Malzeme ve Malzeme Birlesimlerinin Degerlendirilmesi

TS EN ISO 9185 Koruyucu Giyecekler-Erimis Metal Sigramasina Kars1 Malzemelerin Direncinin Degerlendirilmesi

TS EN ISO 11611 Kaynak ve Ilgili Islemlerde Kullanilan Koruyucu Giysiler

TS EN ISO 11612 Koruyucu Giyecekler-Is1 ve Aleve Karsi Koruyucu Giyecek

Kisisel Koruyucu Donanim - Yiiksekten Diigmeye Kars1 - Boliim 2: Esnek Bir Capa Halatim Igeren Kilavuzlanmis

TS EN 353-2 Tipte Diisme Onleyici
TS EN 354 Kisisel Koruyucu Donanim - Belirli Bir Yiikseklikten Diismeye Kars1 - Baglama Tertibat
TS EN 355 Kisisel Koruyucu Donanim - Yiiksekten Diismeye Karsi - Enerji Absorplayicilar
Kisisel Koruyucu Donamim-Belirli Bir Yiikseklikte Calisma Giivenligini Saglamak ve Diigmeyi Onlemek i¢in-Tutma
TS EN 358 . ; A
Sistemleri, Caligma Konumu Igin Kemerler ve Halatlar
TS EN 360 Kisisel Koruyucu Donanim - Yiiksekten Diismeye Kars1 - Geri Sarmali Tipte Diisme Onleyiciler
TS EN 361 Kisisel Koruyucu Donanim-Belirli Bir Yiikseklikten Diigmeye Karsi-Tam Viicut Kemer Sistemleri
TS EN 362 Yiiksekten Diigmeye Karsi Kigisel Koruyucu Donanim - Baglayicilar
TS EN 363 Diismeye Karsi Kigisel Koruyucu Donanim — Diismeye Karg1 Kisisel Koruyucu Sistemler
TS EN 364 Yiiksekten Diismeye Kars1 Personel Koruyucu Techizat-Deney Metotlari
Yiiksekten Diismeye Kars1 Kisisel Koruyucu Donanim - Kullanma Talimati, Bakim, Periyodik Muayene, Tamir,
TS EN 365 : ) .
Isaretleme ve Ambalajlamaya Ait Genel Kurallar
TS EN 795 Yiiksekten Diigmeye Karsi Koruma-Ankraj Cihazlari-Ozellikler ve Deneyler
TS EN 813 Yiiksekten Diigmeyi Onlemek Igin Personel Koruyucu Donanim- Oturma Kusag:

Endiistriyel uygulamalarda en ¢ok kullanilan viicut koruyucular koruyucu

tulumlar ve yiiksekten diismeye kars1 kullanilan parasiit¢ii tipi emniyet kemerleridir.
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2.5.9.1. Koruyucu Tulumlar

Koruyucu tulumlar genellikle viicudun tamaminin zarar gérebilecegi veya risk
altinda oldugu islerde kullanilirlar. Polipropilen malzemeden yapilan koruyucu
tulumlar endiistrinin bir¢ok alaninda kullanilirlar. Boya isleri, asbetsli isler, ¢cimento,
ilag iiretimi, zimparalama isleri, ¢cok tozlu isler, makine bakim isleri ve kimyasal
temizlik isleri koruyucu tulumlarin kullanildigi alanlardan bazilaridir (95). Sekil

2.36’da bir koruyucu tulum gosterilmistir.

-
Sekil 2.36. Koruyucu tulum (96).
Koruyucu tulumlar CE Kategori 3’e gore tehlikeli ve CE Kategori 1’e gore
tehlikeli olmayan uygulamalar i¢in tasarlanmis olabilirler. Endiistriyel uygulamalarda

siklikla CE Kategori 3’e gore tasarlanmig tulumlar kullanilir (95). Tablo 2.22°de

koruyucu tulumlarin kategorilere gére koruma tipleri gosterilmistir.

66



Tablo 2.22. Koruyucu tulumlarin koruma tipleri (95).

Kategori | Koruma Tipi ilgili Standart
Gaz Sizdirmaz EN 943-1
Sivi Jete Kars1 Koruma EN 14605
Siv1 Piiskiirtmesine Kargt Koruma EN 14605
CE Kategori Tehlikeli Partikiile Kargi Koruma EN 1SO 13982
3 Sivi Sigramasina Kargi Koruma EN 13034
Mikroorganizmalara Kars1 Koruma 3
Radyoaktif Partikiillere Kars1 i
Koruma
Antistatik -
CE Kategori i
1 Basit Koruma

2.5.9.2. Parasiitcii Tipi Emniyet Kemerleri

Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesi ile birlikte ¢cok yiiksek binalar yapilmakta,
biiylik gemiler insa edilmekte ve yliksekte ¢alismanin olabilecegi pek ¢ok is alam
ortaya ¢ikmaktadir. Bu da yiiksekten diisme gibi is kazalarint meydana getirmektedir.
Yiiksekte calismalarda en temel korunma yontemi olarak parasiit¢ii tipi emniyet
kemeri On plana ¢ikmaktadir. Parasiitcii tipi emniyet kemerleri genellikle viicuda

giyilen kisim, baglanti halat1 ve karabina denilen baglant1 ekipmanindan olugsmaktadir

(97). Sekil 2.37°de parasiitgii tipi emniyet kemeri gosterilmistir.

Sekil 2.37. Parasiitcii tipi emniyet kemeri ve baglant1 ekipmani (98).
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Parasiitcii tipi emniyet kemerleri kullanilirken mutlaka baglanti halatlarinin
viicut boyundan, bu miimkiin degilse gégiis hizasindan iiste bir noktaya baglanmasi
gerekir. Dogru baglantinin yapilmadigi durumlarda bir diisiis halinde viicuda ¢ok fazla
yiik binebilecegi icin fiziksel zararlar ortaya cikabilir. Sekil 2.38’de parasiitgii tipi

emniyet kemerinin baglanmasi1 gosterilmistir.

Lanyard
uzuniugu

4 Calisanin
uzuniugu

Zemin ve tehlikeli Gavenlik
engel mesafesi

Dosis Mesafes

Sekil 2.38. Parasiit¢ii tipi emniyet kemerinin baglanmasi (99).

2.6. Kisisel Koruyucu Donamim Uygulamalari

Is saghg ve giivenligi acisindan toplu korunma dnlemlerine kisisel korunma
onlemlerine gore oncelik verilmesi gerekmekte olmasina ragmen isyerlerinin fiziki
durumu, ekonomik ve bilgi eksikligi gibi sebeplerle calisanlar i¢in sadece kisisel
koruyucu donanimlar ile onlemler alinmaktadir. Endiistriyel uygulamalarda kisisel
koruyucu donanimlara ¢ok sik rastlanmasina ragmen bu konu ile ilgili calismalar
yetersiz kalmaktadir. Calismalar 06zellikle kisisel koruyucu donanimlara karsi

calisanlarin tutum ve davranislarinin incelenmesi iizerine yogunlagmistir.

Akin tarafindan yapilan tez caligmasinda; Ankara’da bir bakim onarim
fabrikasinda ¢alisan iscilerin kisisel koruyucu donanimlara yonelik bilgi, tutum ve
davraniglar1 incelenmistir. Calismada iscilerin maruz kaldiklar risk etmenlerine karsi
kullanilmasi gereken kisisel koruyucu donanimlar hakkinda bilgileri 6l¢iilmiis, anket
calismasi ile veriler elde edilmistir. Toplanan veriler Chi Kare testi ile analiz edilmis,
yiizdelik ifadelerle degerler belirlenmistir. Calismanin sonucunda is¢iler i¢in diizenli

egitim programlarinin olusturulmasi geregine ulagiimistir (100).
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Hendem tarafindan yapilan tez ¢alismasinda; is sagligt ve gilivenliginde
kullanilan kisisel koruyucu donanimlar ve standartlar1 incelenmistir. Calismada
ozellikle is kazalar1 ve meslek hastaliklari iizerinde durulmus, Ulkemizin bu yiizden
yasadigr maddi ve manevi kayiplar arastirilmistir. Bu kayiplarin yaganmamasi igin
kisisel koruyucu donanimlarin Tiirk Standartlarina uygun olmasi gerektigi iizerinde
durulmustur. Kisisel koruyucu donanimlar ile ilgili kaynak taramasi yapilmis ve biitiin
kisisel koruyucu donanimlar genel 6zellikleri ile agiklanmistir. Sonug olarak is kazasi
ve meslek hastaliklarinin azalmasi igin kigisel koruyucu donanim kullaniminin

arttirilmasi tizerinde durulmustur (101).

Kiiciik tarafindan yapilan tez ¢alismasinda; acil saglik hizmetleri ¢alisanlarinin
kisisel koruyucu donanim kullanim siklig1 incelenmistir. Calismada acil saglik hizmeti
calisanlarinin mesleki risk kavrami ve is kazas1 gecirme olasilig1 agisindan miidahale
ettikleri vakalarda kisisel koruyucu donanim kullanim sikligin1 tespit etmek amaciyla
kesitsel tipte bir arastirma yapilmistir. Calisanlarin yaptiklari isler, ¢alisma siireleri,
cinsiyetleri ve yas durumlarina gore kisisel koruyucu kullanim tutumlar incelenmistir.
Sonug olarak is kazasi ve meslek hastaliklarinin daha iy1 bir is saglig1 ve giivenligi

egitimi ile saglanacag belirlenmistir (102).

Durmaz tarafindan yapilan tez ¢aligmasinda; hastanelerde bulunan
laboratuvarlarda kisisel koruyucu donanim ve biyogiivenlik kabininin kullaniminin is
giivenligi acgisindan degerlendirilmesi incelenmistir. Calismada laboratuvarlarda
gerceklesen i1 kazalar1 ve meslek hastaliklari izerinde durulmus, tehlike ve risklerden
bahsedilmistir. Laboratuvar ¢alismalarinda alinmasi gereken gilivenlik 6nlemleri ve
kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir. Ayrica biyogiivenlik kabini kavraminin
tanim1 yapilmis, buradaki faaliyetler incelenmis ve korunma tedbirleri belirlenmistir.
Sonug olarak belirlenen tedbirlerin laboratuvarlarda uygulanmasiyla is kazasi ve

meslek hastaligi sayilarinda diisiis yasanacagi belirtilmistir (103).

Atasoy tarafindan yapilan tez ¢alismasinda; Trabzon il merkezindeki
santiyelerde calisanlarin kisisel koruyucu donanim kullanim bilincinin belirlenmesi
incelenmistir. Calismada Oncelikli olarak insaat sektoriindeki is kazasi ve meslek
hastaliklar1 {izerinde durulmus, bu sektordeki tehlike ve risk etmenleri belirlenmistir.

Insaat sektoriindeki calisanlarin kisisel koruyucu donamm kullanim bilincinin
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belirlenmesi amaciyla anket ¢caligmasi yapilmistir. Elde edilen bulgular SPSS paket
programi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda calisanlarin is sagligi ve
giivenligi ile 1lgili yeterince bilgilendirilmedigi saptanmis, kisisel koruyucu donanim

kullaniminda igverenin tutumunun etkili oldugu belirlenmistir (104).

Dickson tarafindan yayimlanan kitapta; kimyasal, biyolojik ve radyolojik
tehlikelerden korunmak i¢in kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin tasarim ve
secimi incelenmigstir. Calismada kimyasal, biyolojik ve radyolojik tehlike ve risk
etmenleri ayr1 ayri ele alinmais, bu tiir tehlike ve risklerde kullanilmasi gereken kisisel
koruyucu donanimlarin tasarim kriterleri iizerinde durulmus ve mevcut donanimlarin

se¢imi incelenmistir (105).

Godwin ve Eger tarafindan yayimlanan makalede, endiistride kullanilan kisisel
koruyucu donanimlardan olan baret ve kasklarin rahatlik ve kullanilma oranlari
incelenmistir. Calismada karanlik bir ortamda 6zellikle tiinel gibi bir yerde barette
kullanilan aydinlatma ekipmanlarinin ergonomi iizerine etkisi arastirilmistir. Miimkiin

oldugunca hafif baret ve kask kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir (106).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Uygulama Yapilan Tesis

Demiryollarinda yiikk ve yolcu tagimak iizere ¢eken ara¢ olarak kullanilan
lokomotiflerin bakim ve onarimlarinin yapilmasi amaciyla 1944 yilinda Ankara’da
kurulan tesis, yaptig1 bakim ve onarim faaliyetlerinin biiyiikliigii sebebiyle Ankara

Demiryolu Fabrikasi olarak adlandirilmistir.

Tesiste kurulusunun ilk zamanlarinda agirlik olarak motorlu trenlerin ve DH
(dizel-hidrolik) tipi lokomotiflerin bakim ve onarim faaliyetleri yiirtitiilmistiir. 1970
yilindan sonra TCDD’nin tamamen dizel iinitelere gegmesiyle DE (dizel-elektrik) tipi
lokomotiflerin bakim ve onarim faaliyetlerine baslanmistir. 1990 yilinda Sekil 3.1°de
konumu gosterilen Ankara Behigbey’deki yeni yerine tasinmis olan tesis 90 000 m?
acik alan, 48 000 m? kapali alan olmak iizere toplamda 138 000 m?’lik bir alana
sahiptir.

’_',‘
170 BabyMal

Sekil 3.1. Tesisin konumu.
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Tesiste su anda TCDD’de ana hizmet lokomotifi olarak kullanilan Sekil 3.2°de
gosterilen DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerin komple bakim ve onarimi
islemleri yapilmaktadir. Tesis lokomotifi olusturan ana parcalarin isimlerine gore
Endiivi-Bobinaj; Bolimii, DE 22000 Cer Motor Boliimii, DE 24000 Cer Motor
Boliimii, Mars Motor Boliimii, Cer Motor Isleme Boliimii, Alternatdr ve Stadodin
Boliimi, DE 22000 Dizel Motor Boliimii, DE 24000 Dizel Motor Boliimii, MTU ve
Cummins Motor Bo6liimii, Turbo Boéliimii, Kompresor Boliimii, Armatiirliik Bolimii,
Fan Bolimii, Motor Deneme Bolimii, DE 22000 Lokomotif Tamir Bolimi, Yikama
Boliimii, DE 24000 Lokomotif Tamir Boliimii, Hava-Fren Boliimii, Boji Boliimii,
Boyahane Boliimii, Akiihane Bo6limii, Lokomotif Deneme Boliimii, Tekerlek Tamir
Boliimii, Kaynakhane Boéliimii, Talasli Imalat Boliimii, Kalite Kontrol Boliimii ve

Malzeme Deposu Boliimii olmak {izere 27 boliime ayrilmistir.

Sekil 3.2. DE 24000 ve DE 22000 tipi lokomotifler (107).

TCDD’nin en biiyiik bakim ve onarim merkezi olma 6zelligini tagiyan ve ISO

9001 belgeli tesisin boliimlerini gosteren yerlesim plant Sekil 3.3’ de gdsterilmistir.
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Sekil 3.3. Isletme yerlesim plan.
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Tesiste yilda 25 adet DE 22000 veya DE 24000 tipinde lokomotifin bakim ve

onarimi yapilmakta olup, 241 personel istihdam edilmektedir. Tesisin boliimlere gore

personel dagilimi Tablo 3.1°de gdsterilmistir.
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Tablo 3.1. Tesisin boliimlere gore personel dagilima.

Tesisin Boliimleri Pg':;l:fl

1 | Endiivi-Bobinaj Bélimii 16
2 | DE 22000 Cer Motor B&liimii 7
3 | DE 24000 Cer Motor Bliimii 12
4 | Mars Motor Boliimii 8
5 | Cer Motor Isleme Béliimii 8
6 | Alternatdr ve Stadodin Boliimii 4
7 | DE 22000 Dizel Motor Boliimii 10
g | DE 24000 Dizel Motor Béliimii 16
g | MTU ve Cummins Motor Boliimii 6
10 | Turbo Boliimii 9
11 | Kompresdr Boliimii 8
12 | Armatiirliik Boliimii 8
13 | Fan Bolimii 4
14 | Motor Deneme Boliimii 4
15 | DE 22000 Lokomotif Tamir Bolimii 14
16 | Yikama Boliimii 6
17 | DE 24000 Lokomotif Tamir Bolimii 20
18 | Hava-Fren Bolimii 3
19 | Boji Boliimii 10
20 | Boyahane Boliimii .
21 | Akiihane Bolimii 3
22 | Lokomotif Deneme Boliimii 4
23 | Tekerlek Tamir Bolimii 14
24 | Kaynakhane Boliimii 10
25 | Talash imalat Bolimii 18
26 | Kalite Kontrol Boliimii 8
27 | Malzeme Deposu Béliimii 4

Toplam Personel Sayisi 241

3.2. Yontem

Bu tezdeki risk degerlendirme calismasinda, endiistriyel uygulamalarda
siklikla kullanilan 5x5 L tipi Matris Risk Degerlendirme yontemi kullanilmistir.
Aragtirma kapsaminda Oncelikle c¢alisma ortaminin sartlarin1  belirlemek ve
kullanilacak olan risk degerlendirmesine temel olusturmasi amaciyla ortam ve kisisel
maruziyet diizeyi 6l¢iimleri yapilmistir. Bu dl¢timler risk degerlendirmesine referans

olmus, tesisteki risk ve tehlikeler risk algilama matrisi ile belirlenmistir. Son agamada
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toplu korunma tedbirlerinin yetersiz oldugu durumlarda tespit edilmis olan tehlike ve

riskler i¢in kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

3.2.1. 5x5 - L tipi Matris Risk Degerlendirme Yontemi

5x5 L Tipi Matris Yontemi sebep-sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde
siklikla kullanilan bir yontemdir. Bu yontem basit ve kullanim kolaylig1 agisindan tek
basina risk analizi yapmak zorunda olanlar i¢in uygun olmakla birlikte, karmasik is
akiglarinin ve iretim proseslerinin oldugu tesislerde bazi durumlarda yetersiz
kalabilmektedir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan bu yéntemin basaris1 risk analizi
yapan kisinin bilgi birikimi ve tecriibesine gore degismektedir. Bu yontemle yapilmis
bir risk degerlendirmesi tehlikelerin tanimlanmasi, risklerin degerlendirilmesi, kontrol
tedbirlerinin belirlenmesi, kontrol tedbirlerinin uygulanmasi, denetim ve geri besleme

olmak tizere 5 adimdan olusur.
Tehlikenin Tanimlanmasi

e Risk degerlendirmesi yapilacak olan tesisteki biitiin is akiglari ve iiretim
prosesleri dikkate alinarak tecriibelerden hareketle nelerin zarara sebep
olabilecegine bakilir.

e Tesisteki biitiin tehlike kaynaklart hi¢bir sekilde ayrim yapmadan belirlenerek
bir tehlike listesi olusturulur.

e Tesiste tehlikelerin belirlendigi birimlere ait tiim is kazasi1 ve ramak kala
olaylar hakkinda bilgi toplanir.

o Tesiste kullanilan makinalara ait iiretici talimatlar1 ve kullanilan malzemelere

ait malzeme giivenlik bilgi formlar1 tehlikelerin belirlenmesi i¢in kontrol edilir.
Risklerin Degerlendirilmesi

5x5 L Tipi Matris Y&nteminde kullanilan risk éncelik skoru (ROS) olasilik ve

etki degeri olarak da bilinen siddet degerlerinin ¢arpimindan meydana gelmektedir.

Risk dncelik skorunun elde edilmesinde kullanilan olasilik degeri 1’den 5’e bir

baska degisle ¢ok diisiikten cok yiliksege dogru ifade edilmektedir. Burada 1 degeri cok
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diistik, 5 degeri ise ¢ok yiiksek olarak adlandirilir ve bu degerlerin tamamu tablo 3.2°de
gosterildigi gibidir.

Tablo 3.2. 5x5 Matris RD yonteminde risk olasiliginin belirlenmesi.

Olasihk Riskin Gerg¢eklesme Sikhigi

(1) Cok diisiik Hemen hemen hi¢

(2) Diisiik Cok az (yilda bir kez)
(3) Orta Az (yilda birkag kez)
(4) Yiiksek Siklikla (ayda bir kez)

(5) Cokyiiksek | Cok sik (haftada birkag kez, her giin )

Risk éncelik skorunun (ROS) elde edilmesinde kullanilan bir diger deger olan
siddet degeri de 1°den 5’¢ bir bagka degisle ¢cok hafiften ¢ok ciddiye dogru ifade
edilmektedir. Burada 1 degeri ¢ok hafif, 5 degeri ise ¢cok ciddi olarak adlandirilir ve
bu degerlerin tamamui tablo 3.3°de gosterildigi gibidir.

Tablo 3.3. 5x5 Matris RD yonteminde risk siddetinin belirlenmesi.

Siddet Riskin sonu¢larimin etkileri

(1) Cok Hafif | Caligma saati kaybi yok, ilk yardim gerektiren durum.

(2) Hafif Calisma giinii kayb1 yok, ayakta tedavi gerektiren kalic1 etkisi olmayan durum.
(3) Orta Hafif yaralanmaya yol agan, yatarak tedavi gerektiren durum.
(4) Ciddi Oliim, ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi gerektiren durum, meslek hastaligi.

(5) Cok ciddi | Birden ¢ok 6liim, siirekli is goremezlige sebebiyet veren durum.

Olasilik ve siddet derecelerinin ¢arpiminin sonucunda Onemsiz dereceden
yiiksek dereceye 5 farkli derecede kategoriye ayrilmis 5x5 L tipi risk oncelik skoru
(ROS) derecelendirme matrisi elde edilir. Bu matris Tablo 3.4’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.4. 5x5 Matris RD yonteminde risk skoru derecelendirme matrisi.

Siddet
Olasihik (1) Cokhafif | (2) Hafif (3) Orta (4) Ciddi | (5) Cok ciddi
(1) Cok disiik C')neinsiz Dﬁ;ﬁk Dﬁ;ﬁk Dﬁzﬁk Dﬁ;ﬁk
(2) Disiik Dﬁ;ﬁk Dijiijk Dﬁgﬁk Ogta Oll’(t)a
(3) Orta Dﬁ;l’ik Dﬁzﬁk O;ta Olr;a Yﬁi{;ek
(4) viiksek Diiziik O;ta Olr;a Yﬁi{;ek Yu;s)ek
(5) Cok yiiksek Dﬁ;ﬁk Olr(t)a Yﬁf;ek Yﬁggek

5x5 L Tipi matris risk degerlendirme yontemi i¢in hesaplanan risk oncelik
skorlar1 degerleri Tablo 3.5°de gosterildigi gibi 1’den 5’e bir baska degisle 6nemsizden
durdura kadar dereceler alirlar. Bu derecelerin risk oncelik skoru deger araligina

bakilarak elde edilir ve buna gore diizeltici dnceliyi faaliyetler uygulanir.

Tablo 3.5. L tipi (5x5) ROS degerleri ve risk énlem dereceleri.

Risk Onlem Derecesi ROS Degeri Diizenleyici Onleyici Faaliyet

(1) Onemsiz ROS < 1 Belirlenefl riskle.ri o.rta.dan kaldlrma.k_i(;in ilave
kontrol siireglerine ihtiya¢ olmayabilir.

(2) Diisiik | <ROS <38 Mevcut k(.).rwl‘aroller siirdiirl'i'ln'leli ve bu kontrollerin
stirdiiriildiigii denetlenmelidir.

(3) Orta 8 <ROS < 15 Beli'rlenen riskleri diisiirmek i¢in hemen
faaliyetler baslatilmalidir.

(4) Yitksek 15 <ROS <20 Bu riskler i¢in 'flcil .é'mlem alinmal1 ve bu .énlerjnl.er
sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.

N Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye

(5) Durdur ROS >20 I . yey

distiriilinceye kadar is baglatilmamalidir.

77



Kontrol Tedbirlerinin Belirlenmesi

Tehlike listesinde risk skoru yiiksek olan riskten baglamak iizere kontrol
tedbirleri belirlenir. Kontrol tedbirleri belirlenirken risk skorlarinin minimum diizeye
indirilmesi amaglanir. Kontrol tedbirleri tesisin durumuna gore toplu korunma
onlemleri veya kisisel korunma onlemleri seklinde olabilir. Buradaki asil amag

“tehlikeleri kaynaginda ¢6zme ilkesi” yaklasiminin temel alinmasidir.
Kontrol Tedbirlerinin Uygulanmasi

Kontrol tedbirlerinin hangi tarihe kadar kimler tarafindan veya hangi birimler
tarafindan uygulanacagi agik bir sekilde belirlenir. Kontrol tedbirleri belirlenirken bu
tedbirlerin uygulanabilir ve denetlenilebilir olmasi esas alimir. Ayrica kontrol
tedbirlerini uygulayacak kisiler veya birimler arasinda iletisim yontemleri tanimlanir.
Bu tedbirler egitim ve Ogretim yoluyla desteklenmeli ve tedbirlerin uygulama

listesinde belirtilmelidir.
Denetim ve Geri Besleme

Denetim ve geri besleme adiminda belirlenen kontrol tedbirlerinin uygulanip
uygulanmadi ve risklerin kabul edilebilir bir seviyeye indirilip indirilmedigi kontrol
edilir. Ozellikle kontrol tedbirlerinin uygulamasinin hangi asamada oldugu acik bir
sekilde ifade edilir. Ayrica tedbirlerin uygulanmasindaki zorluklar kayit altina alinir

ve bir sonraki risk degerlendirme siirecinde referans olarak kullanilir.
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4. BULGULAR

Tesisin boliimleri, ortam Slgiimleri ve risk degerlendirmesi referans alinarak
teker teker incelenmis ve kullanilmasi oOnerilen kisisel koruyucu donanimlar
belirlenmistir. Bu kapsam da tesis genelinde 65 noktada giiriiltli, 64 noktada toz, 78
noktada sicaklik, 78 noktada nem, 29 noktada kursun ve 35 noktada ugucu organik
bilesik olmak iizere toplamda 349 noktada ortam Ol¢iimi yapilmistir. Ortam
Olciimlerinin de yardimiyla tesiste toplamda 58 sayida tehlike ve 123 sayida risk
belirlenmistir. Tesisteki 27 boliim i¢in elde edilen ¢alisma ortami ve kosullarina iliskin
bulgurlar, mevcut tehlike kaynaklar1 ve risklere iligkin bulgular ve kullanilmasi
onerilen kisisel koruyucu donanimlara iligkin bulgular her bir baslik altinda ayr1 ayri

incelenmistir.

4.1. Endiivi-Bobinaj Boliimii Bulgular:

Lokomotiflerin hareketini saglayan cer motorlarina ait endiivi, endiiktor ve
bobin gibi par¢alarin bakim ve onariminin yapildigi béliimdiir. Boliim de kullanilmasi
Onerilen kisisel koruyucu donanimlarla ilgili olarak oncelikle ¢aligma ortami ve
kosullar1 incelenmis, daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel
koruyucu donanimlar smiflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel

koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.1.1. Cahsma Ortamu ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde 2 noktada giiriiltii, 2 noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.1°de gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Endiivi bobinaj boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

Olgu{n Calhisma Tiiri Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii
En du§uk En yuk'sek Maruziyet
maruziyet maruziyet sur
LegdB A | Lnax dB A | Liin dB A eylem eylem - .
> . < . degerleri:
o degerleri: degerleri: (L )
Glll'llltll (I—EX‘ 85aa1) (I—EX‘ 85aa1) EX. Baat
Tamir Islemi 67.7 72.8 58.6 80 85 87
Bakim [slemi 66.4 72.4 63.1 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktari
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Toz Tamir Islemi 0.095 15
Bakim Islemi 0.143 15
Olg:um . 0, PR S o _ 0
Nokfalart Sicaklik Miktari °C Olg¢iim Arahgi 15°C - 30 °C
Sicakhk | Olgiim Noktasi 1 18.7 15°C -30°C
Olgiim Noktas: 2 18.8 15°C-30°C
Ol¢iim . N - <o 0
Noktalart Nem Miktar1 % Olg¢iim Arahgi % 30 -% 80
Nem Olgiim Noktas: 1 311 % 30 - % 80
Olgiim Noktasi 2 30.9 % 30 - % 80
Olgiim Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Noktalar: TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 0.15
rastlanmamistir
Olgiim <
Ugucu Nokgt:alarl ppm Sinir Deger (ppm)
Organik PR
Bilesik Olgiim Noktast 1 Ugucu organik bilesige
rastlanmamigtir

Tablo 4.1°deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, higbir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini asmamaktadir.

4.1.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 12 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans almarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.2°deki gibi
siniflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarima gore uygun kisisel koruyucu
donanim siifti “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.
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Tablo 4.2. Endiivi bobinaj boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Mevcut Tehlikeler

Olusacak Riskler

Kisisel Koruyucu Donanmim Simflar:

1-Bas Koruyucular

2-Kulak Koruyucular

3-Goz ve Yiiz Koruyucular

4-Solunum Sistemi Koruyucular

5-El ve Kol Koruyucular

6-Ayak ve Bacak Koruyucular

7-Cilt Koruyucular

8-Govde ve Karin Bolgesi

9-Viicut Koruyucular

Kesici, sivri alet kullanim

-Viicutta kesilme

-Viicuda batma

-Goze batma

x

x

X

Ving altinda galigma

-Kafaya parca diigmesi, ¢arpmasi,

-Yaralanma

-Oliim

Kumlama ile temizleme

-Solunum yollarina kum tozu kagmasi

Firinda kurutma

-Solunum yollarinda olumsuz etki

-El yaniklari

-Viicut yaniklari

-Gozlerde olumsuz etki

Vernikleme

-Solunum yollarina olumsuz etki

-Cilde olumsuz etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

Laklama

-Solunum yollarina olumsuz etki

-Cilde olumsuz etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

Lehimleme

Solunum yollarina olumsuz etki

-Cilde olumsuz etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol

-Elektrik soku

-Yangin

-Yaralanma

-Oliim

Demontaj ve temizleme esnasinda cam elyaf
tozu

- Cam tozunun solunum yollarimi ve
cildi tahrisi

10

Preste sokiim ve montaj (mil, kollektor
sokiimii ve takimr)

-Parga firlamas1

-El sikigsmasi1

11

LPG ile parca 1sitma

- El ve viicutta yanma

- Yangin

- Solunum yollarinda olumsuz etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

12

Kimyasal temizleyiciler

- Solunum yollarinda olumsuz etki

-Ciltte tahrig

-Parlama etkisi
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4.1.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 16 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlari Tablo 4.3°de gosterilmistir.

Tablo 4.3. Endiivi bobinaj boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret
(Genel Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Elektrik Isleri Bareti

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bulunmadig icin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozliik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Lehimleme isleri

Preste sokiim ve montaj isleri

Tam Koruma Gozligi

Kumlama ile temizlik isleri

Firinda kurutma igleri

Vernikleme isleri

Yz vizori

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

LPG ile parca 1sitma

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP2 Toz maskesi

Kumlama ile temizlik isleri

Demontaj ve temizleme esnasinda cam elyaf tozu
olusan isler

FFP2 Aktif Karbonlu
Maske

Lehimleme isleri

LPG ile parca 1sitma

Yarim Yiiz Maskesi

Firinda kurutma igleri

Vernikleme isleri

Tam Yiiz Maskesi

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Lehimleme igleri

Kumlama ile temizlik isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Vernikleme isleri

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Yiiksek Gerilim Eldiveni

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol igleri

Koruyucular

Yiiksek Is1 ve Kaynak Firinda kurutma isleri
Isleri Eldiveni LPG ile parga 1sitma
6-Ayak ve Bacak Is Ayakkabisi Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cil

t koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karmn
Bolgesi Koruyucular

Koruyucu Onliik

Firinda kurutma igleri

LPG ile parga 1sitma

9-Viicut
Koruyucular

Koruyucu Tulum

Kumlama ile temizlik isleri

Firinda kurutma igleri

Vernikleme igleri

Laklama isleri

LPG ile parga 1sitma

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
Ozellikleri Ek 4

'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.3’e gore boliimde kulak

koruyucu ve cilt koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli gériillmemistir. Belirlenen

biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.
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4.2. DE 22000 Cer Motor Boliimii Bulgular:

DE 22000 tipi lokomotiflerde bulunan cer motorlarinin bakim ve onariminin
yapildigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi dnerilen kisisel koruyucu donanimlarla
ilgili olarak oOncelikle c¢alisma ortami ve kosullart incelenmis, daha sonra risk
degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siiflandirilmis ve son

olarak da kullanilmasi1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.2.1. Cahsma Ortanu ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, 3 noktada sicaklik, 3 noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri Tablo 4.4’de gosterilmistir.
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Tablo 4.4. DE 22000 cer motor boliimii ortam 6lglimii sonuglart.

(?I‘IE::] Calisma Tiirii Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
- En
En diisitk yiiksek Maruziyet
maruziyet maruziyet sinir
LeqdBA | Lyx dBA | LuindBA | eylem y smr
Lo > . eylem degerleri:
Giiriiltii degerleri: < .
(L degerleri: (Lex, ssaat)
EX, 8saat)
(LEX, Ssaat)
Bakim Onarim Islemi 68.9 77.1 62.0 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar1
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakim Onarim Islemi 0.363 15
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Arahgi 15 °C-30 °C
Olgiim Noktasi 1 18.8 15°C-30 °C
Sicakhik —
Olglim Noktas1 2 18.7 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 3 18.8 15 °C-30 °C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Araligi %30-%80
Olgiim Noktast 1 30.2 %30-%80
Nem -
Olgiim Noktas1 2 30.3 %30-%80
Olgiim Noktas1 3 31.1 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar1 Sinir Deger
OlciimgigFalan TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucucu Ol¢iim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U e hilecis
gar R gucu organik bilesige
Bilesik Olgtim Noktast 1 rastlanmamistir

Tablo 4.4’deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, higbir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.2.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 5 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans almarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.5°deki gibi
siniflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyac belirlenmistir.

84



Tablo 4.5. DE 22000 cer motor boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari
S
=
=
9
=
5 :
3 g 5
S g 3 N4
S|l > .S 5
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler 2ls5|s| =2 )
= = = e = S
Slz|X|8|g|-|8|=
S13|5|E|5|2|8|:|¢
S 3| S|l |2|X|3| 2| 8
S| > |g8|s|8S|2a| &>
= =} N = ™ < > M =
| = = wn m > B
= o — > ) S
=X >~ £ SJ ) — > | X
Sl o 3|X|[>188|l%
| Zl | S| olx|X|=|E
g|sS|3|2|2|S|2|3|2
21¥191413|1/9|9|=
R | N ™ <t Lo [{o] N~ [ee] (o))
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diigmesi,
garpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma _Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz
- X
etki
3 Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahrig X X X
-Parlama etkisi X
-Solunum yollaria olumsuz etki X
4 Laklama -Cilde olumsuz etki X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
-Elektrik soku X X X | X
5 Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve -Yangin
kontrol -Yaralanma
-Oliim

4.2.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 10 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.6’da gosterilmistir.
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Tablo 4.6. DE 22000 cer motor boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflar

KKD isimleri

Kullanim Durumu

Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Elektrik Isleri Bareti

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bulunmadigi icin KKD gerekli goriilmemistir.

Koruyucular

Koruyucu Gozliik Kesici ve sivri alet kullanilan igler
3-Goz ve Yiiz
Koruyucular Yiiz vizori Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri
. . Laklama isleri
4-Solunum Sistemi Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Kimyasal Is Eldiveni

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Yiiksek Gerilim Eldiveni

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli gorillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyuc KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Koruyucu Tulum

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.6’ya gore boliimde kulak

koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim

gerekli gorlilmemistir. Belirlenen biitlin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.3. DE 24000 Cer Motor Boliimii Bulgular

DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan cer motorlarinin bakim ve onariminin

yapildig1 boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlarla

ilgili olarak oOncelikle c¢aligma ortami ve kosullar1 incelenmis, daha sonra risk

degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve son

olarak da kullanilmasi1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.3.1. Calisma Ortam ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, 4 noktada sicaklik, 4 noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup 6l¢lim sonug lar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.7’ de gosterilmistir.

Tablo 4.7. DE 24000 cer motor boliimii ortam 6lglimii sonuglart.

()Tlﬁ::l Calisma Tiiri Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik | En yiiksek Maruzivet
maruziyet | maruziyet smlry

LegdBA | LyaxdB A | Liin dB A eylem eylem o .

Giiriiltii degerleri: | degerleri; | 9egerier:

' ' (Lex, ssaat)
(LEX, Ssaat) (LEX, Ssaat) ’
Cer Motoru
Bakim Onartmi 68.9 77.1 62.0 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar1
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakl.m Or{arlm 0363 15
Islemi
Olgiim Noktalar Sicaklik Miktar: °C Olgiim Aralig 15 °C-30 °C
Olgiim Noktasi 1 18.5 15 °C-30 °C
Sicakhik | Olgiim Noktasi 2 18.8 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 3 18.2 15 °C-30 °C
Olgiim Noktas1 4 18.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgi %30-%80
Olgiim Noktast 1 311 %30-%80
Nem Olgiim Noktas1 2 30.9 %30-%80
Olgiim Noktas1 3 314 %30-%80
Olgiim Noktas1 4 30.9 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Ol¢iim Noktalart TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ugucu Olgiim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U e hilacis
gd! P gucu organik bilesige
Bilesik Olgiim Noktast 1 rastlanmamistir

Tablo 4.7°deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, higbir 6l¢lim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini asmamaktadir.
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4.3.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 6 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.8’deki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim smifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.8. DE 24000 cer motor boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari
S
=
=
9
E}
5 =
z| | & 5
= | S = i
S| > S 7
. : S| 2| 8| > S
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler .l 2l8|2|53 50
8| 2|¥ g s 2 =
E|3|E|E|2|¥|&8|¢:]E
E3| 8| s|2|%|3|E| =
5| >|¥|82|s|8|la|&]| >
= > — ™ < =] M =
SIS 8| d g > =
= (=} —_— =} Y =
E|IX|[”|E|S|o|E| |~
Slxl|l el 3|X| >8] al|%
| E|>|Elo|lx|X|=|=5
133|328/ 5|2|2
AN AT IR AR
i N ™ < Lo [{e] N~ [eo] (o]
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diismesi, ¢arpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
-Solunum yollarma olumsuz etki X
4 Laklama -Cilde olumsuz etki X X
-Goz ve yiize olumsuz etki
-Elektrik soku X X X | X
5 Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve -Yangin
kontrol -Yaralanma
-Oliim
6 Yiiksekte (vingte) galigma gﬁﬁjsekten diiserek Yaralanma veya X X
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4.3.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 11 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9. DE 24000 cer motor boliimii i¢in kullanilmasi onerilen KKD’ler.

KKD Simiflar1

KKD isimleri

Kullanim Durumu

Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Elektrik Isleri Bareti

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bulunmadigi icin KKD gerekli goriilmemistir.

Koruyucular

3-Géz ve Yiiz Koruyucu Gozlitk Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Koruyucular Yz vizorii Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri
_ : ; Laklama isleri

4-Solunum Sistemi Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Kimyasal Is Eldiveni

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Yiiksek Gerilim Eldiveni

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karm
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) ¢aligma isleri

Koruyucu Tulum

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.9’a gore boliimde kulak

koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim

gerekli goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilar ile belirtilmistir.

4.4. Mars Motor Boliimii Bulgular

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan mars motorlarinin bakim

ve onariminin yapildigr boliimdiir. Bolim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu
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donanimlarla ilgili olarak dncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullart incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.4.1. Calisma Ortam ve Kosullarina Iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giirtiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.10°de gosterilmistir.

Tablo 4.10. Mars motor boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

OTlfll:ln Calisma Tiirii Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik | En yiiksek
maruziyet | maruziyet Maruziyet
LeqdBA | LmaxdBA | LmindB A eylem eylem simir degerleri:
Giiriiltii degerleri: | degerleri: (Lex ssaat)
(LEX, Ssaat) (LEX, 85aat)
Mars Motoru Bakim |, 707 59.3 80 85 87
ve Onarimi
Toplam Toz Miktar Toplam Toz Miktar:
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Mars Motoru Bakim 0.087 15
ve Onarimi
Olgiim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Aralign 15 °C-30 °C
Sicakhik -
Olgiim Noktasi 1 18.9 15°C-30 °C
Ol¢iim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgi %30-%80
Nem
Olgiim Noktas: 1 313 %30-%80
- Toplam Kursun Miktari Simir Deger
Ol¢iim Noktalart TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun — -
Oleiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamustir
Ucucu Olgiim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U I
4! P gucu organik bilesige
Bilesik Olgiim Noktast 1 rastlanmamistir

Tablo 4.10°daki ortam 6l¢lim sonuglarina gore, higbir 6lgiim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini asmamaktadir.
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4.4.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 7 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.11°deki gibi

siiflandirilmstir.

Tablo 4.11. Mars motor boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanim Simiflar:

Mevcut Tehlikeler

Olusacak Riskler

1-Bas Koruyucular

2-Kulak Koruyucular

3-Goz ve Yiiz Koruyucular

4-Solunum Sistemi Koruyucular

5-El ve Kol Koruyucular

6-Ayak ve Bacak Koruyucular

7-Cilt Koruyucular

8-Govde ve Karm Bolgesi Koruyucular

9-Viicut Koruyucular

Kesici, sivri alet kullanimi

-Viicutta kesilme

-Viicuda batma

-Goze batma

X

X

X

Ving altinda ¢alisma

-Kafaya parga diismesi, ¢arpmas,

-Yaralanma

-Oliim

LPG ile parca 1sitma

- El ve viicutta yanma

- Yangin

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

Kimyasal temizleyiciler

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahris

-Parlama etkisi

Vernikleme

-Solunum yollara olumsuz etki

-Cilde olumsuz etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

Lehimleme

Solunum yollarina olumsuz etki

-Cilde olumsuz etki

-Goz ve yiize olumsuz etki

Diisiik Voltaj (220 V) ile test ve
kontrol

-Elektrik soku

-Yangin

-Yaralanma

-Oliim
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Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu donanim sinifi

“X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucular donanimlar

ile ilgili genel ihtiyag belirlenmistir.

4.4.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 14 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12. Mars motor boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Simiflar

KKD isimleri

Kullanim Durumu

_ Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bu

lunmadigi icin KKD gerekli goriillmemistir.

3-Goz ve Yz
Koruyucular

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Koruyucu Gozlik

Lehimleme isleri

Tam Koruma Gozligi

Vernikleme isleri

Distik Voltaj (220 V) ile test ve kontrol isleri

Yiiz vizori

LPG ile parga 1sitma

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP2 Aktif Karbonlu

Lehimleme isleri

Maske

LPG ile parga 1sitma

Yarim Yiiz Maskesi

Vernikleme isleri

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

5-El ve Kol
Koruyucular

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Koruyucu Eldiven

Lehimleme isleri

Vernikleme isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Yiiksek Gerilim Eldiveni

Disiik Voltaj (220 V) ile test ve kontrol isleri

Yiiksek Is1 ve Kaynak
Isleri Eldiveni

LPG ile parga 1sitma

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabist

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Koruyucu Onliik

LPG ile parga 1sitma

9-Viicut
Koruyucular

Vernikleme isleri

Koruyucu Tulum

LPG ile parga 1sitma

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.
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Tehlike ve risk gruplart dikkate alinarak Tablo 4.12’ye gore bolimde kulak
koruyucu ve cilt koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli goriilmemistir. Belirlenen

biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.5. Cer Motor Isleme Béliimii Bulgular

Lokomotiflerin hareketini saglayan cer motorlarina ait kargas, kep ve kapak
gibi parcalarin islendigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili olarak dncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullart incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.5.1. Cahsma Ortamm ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ucucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.13’de gosterilmistir.
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Tablo 4.13. Cer motor isleme boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

(,)rlﬁ::l Cahisma Tiirii Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En du§uk En yulfsek Maruziyet
maruziyet | maruziyet sur

LegdBA | LmaxdBA | LmindB A eylem eylem deserleri:
Giiriilti degerleri: | degerleri: (Lg )
(LEX, Ssaat) (LEX, Ssaat) EX, Baat
Cer Motoru Islenmesi 93.6 82.2 67 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar1
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Cer Motoru Islenmesi 0.253 15
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Araligi 15 °C-30 °C
Sicakhk Olgiim Noktas1 1 18.3 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 2 18.9 15°C-30 °C
Ol¢iim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgi %30-%80
Nem Olgiim Noktas1 1 30.1 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 31.4 %30-%80
- Toplam Kursun Miktari Sinir Deger
Rlcim NOLE TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)

Kursun — —

Olgiim Noktas: 1 Kursun ve bilesiklerine 0.15
rastlanmamustir

Ucucu Ol¢iim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)

Organik U e hilecis
29 P gucu organik bilesige
Bilesik Olgiim Noktast 1 rastlanmamistir

Tablo 4.13’deki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini asmaktadir. Bu yiizden ¢alisma ortaminda giiriiltii ile ilgili kisisel

korunma 6nlemi alinmalidir.

4.5.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 8 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.14°deki gibi
siiflandirilmigtir. Burada tehlike ve risk gruplarma gore uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyac belirlenmistir.
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Tablo 4.14. Cer Motor igleme boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siiflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari
ol
s
B
Q
E
5 3
3 3 £
= | S 3 X
) S| 3| .S 2
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler sle| 8|3 @
| 3|8 | 35| c = | =
Slz|Xl8lgl|8|2
5| 2)| 2 el > X8| 2|2
S| 3|S|ls|2|x|3| 2| 8
S| > ¥ 21| 8| 9 G =
= > N = v < > M =
-2 m > -
= o —_ >S5 ) =]
S(X¥Y|”|E|S|o|E| 2|~
Slxle|3|IX|>3[8|e|%
) = > c o |l x| X | = =
gIsS|R|2|2|S|2]|23]3
RIX Q| |W|(IT|O|0|»
dldlo|dlwb|lolr|ld]|o
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diismesi, ¢arpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
. -Goze ve viicuda capak talag
3 Tezgahta parca isleme firlamas: X
-Tas patlamasi X X
4 Taslama makinasi kullanimi -Goze capak firlamast
-Viicuda capak firlamasi
5 Déonen pargalara uzuv kaptirma -Uzuv yaralanmasi veya kaybi
6| Tezgah yada makinelerden elektrik -Yaralanma
garpmasi -Oliim
7 Sogutma sivist ile temas Ciltte tahrig X
-Kulakta igitme kayb1 X
8 Giiriltii (93.6 dB A)
-Sinir sistemine olumsuz etki

4.5.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 6 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.15°de gdsterilmistir.
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Tablo 4.15. Cer motor isleme boliimii igin kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Simiflar1

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak

Koruyucular

Kulak Tikaci Giiriiltili isler
Koruyucular
Kesici ve sivri alet kullanilan igler
3-Goz ve Yiiz Koruyucu Gozlik Tezgahta parga isleme isleri

Taslama makinasi kullanimu isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

Boliimde solunum

sistemi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Kimyasal Is Eldiveni

Sogutma sivist ile temas isleri

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabist

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli gorillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karim bélgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Boliimde viicut koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.15°e gore boliimde solunum

sistemi koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bdlgesi koruyucu ve viicut koruyucu

kisisel koruyucu donanim gerekli goériilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu

donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.6. Alternator ve Stadodin Boliimii Bulgular:

Lokomotiflerin hareketini saglayan cer motorlarina ait alternatoér ve stadodin

gibi parcalarin bakim ve onarimimin yapildigr boliimdiir. Bolim de kullanilmasi

onerilen kisisel koruyucu donanimlarla ilgili olarak oOncelikle calisma ortami ve

kosullar1 incelenmis, daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel

koruyucu donanimlar smiflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel

koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.6.1. Calisma Ortam ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giirtiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.16’de gosterilmistir.

Tablo 4.16. Alternator ve stadodin boliimii ortam 6l¢iimii sonuglart.

()Tlﬁ::l Calisma Tiiri Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En du§uk En yuk_sek Maruziyet
maruziyet maruziyet snir

L LegdBA | LnaxdBA | LmindB A eylem eylem deserleri:
Giiriiltii degerleri: degerleri: (Lg )
(Lex, 8saat) (Lex, 8saat) B Bzt
Bakim Onarim Islemi 70.5 80.8 58.4 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar1
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakim Onarim Islemi 0.278 15
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktari °C Olgiim Aralig1 15 °C-30 °C
Sicakhk 3
Olgiim Noktasi 1 18.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahg %30-%80
Nem -
Olglim Noktasi 1 30.9 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
« Olgiim Noktalart TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
ursun R
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamugtir
Ucucu Ol¢iim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U ik bilesig
9 - gucu organik bilesige
Bilesik Olgtim Noktast 1 rastlanmamistir

Tablo 4.16’daki ortam 6l¢lim sonuglarina gore, higbir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.6.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 6 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.17°deki gibi
siiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gére uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyac belirlenmistir.
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Tablo 4.17. Alternator ve stadodin boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siiflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari
S
=
El
Q
S
5 3
3 8 £
= | S 3 v
= %‘ - g ‘@
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler 25|12 o
S = > — '3' L]
I 3 ? % g Q [ 2] =
=3 S E| 2| == bt
= =] [ by > = =
5| >|¥|82|s|8|lga|l&s]| >
= > N = v < > M =
- E-ERZ m > -
= o —_ >S5 ) =]
S(X¥Y|”|E|S|o|E| 2|~
S o[ S|IX|>|8| ol =
4 % > = o | X X =) =
gIS|R|2|2|S|2|3]3
RIX | Q1@ W< QO] >
- N ™ < Lo [{o) N~ (o] [o)]
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diigsmesi,
garpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz X
etki
3 Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
-Solunum yollarma olumsuz etki X
4 Laklama -Cilde olumsuz etki X X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
Solunum yollarina olumsuz etki X
5 Lehimleme -Cilde olumsuz etki X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
-Elektrik soku X X X | X
6 Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve -Yangin
kontrol -Yaralanma
-Oliim

4.6.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 11 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.18de gdsterilmistir.
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Tablo 4.18. Alternator ve stadodin boliimii igin kullanilmasi 6nerilen

KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Elektrik Isleri Bareti

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bulunmadigy icin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Lehimleme isleri

Yiiz vizori

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP2 Aktif Karbonlu
Maske

Lehimleme isleri

Tam Yiiz Maskesi

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Lehimleme isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Yiiksek Gerilim Eldiveni

Yiiksek Voltaj (1000 V) ile test ve kontrol isleri

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karmn
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriillmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Koruyucu Tulum

Laklama isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
‘de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplarn dikkate alinarak Tablo 4.18’e gore boliimde kulak

koruyucu, cilt koruyucu, govde ve karin bdlgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim

gerekli gortilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.7. DE 22000 Dizel Motor Boliimii Bulgular:

DE 22000 tipi lokomotiflerde bulunan dizel motorlarinin bakim ve onariminin

yapildig1 boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlarla

ilgili olarak oOncelikle c¢aligma ortami ve kosullar1 incelenmis, daha sonra risk

degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve son

olarak da kullanilmasi1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.7.1. Calisma Ortam ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde 7 noktada giiriiltii, 7 noktada toz, 5 noktada sicaklik, 5 noktada nem,

bir noktada kursun ve bir nokta da ucucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.19°de gosterilmistir.

Tablo 4.19. DE 22000 Dizel Motor Boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

Olgiim Tiirii Caliyma Tiirii Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik | Enyiiksek .
maruziyet | maruziyet Masrlizl'ryﬁ

LeqdBA | Lnax dBA | LynindB A eylem eylem - .
des . - . degerleri:
egerleri: | degerleri: (L )
(Lex, ssaar) (Lex ssaat) £
Krank Masasi Caligmasi 75.6 90.8 63.6 80 85 87
Giiriiltii Motor Montaj Islemi 67.2 722 62.9 80 85 87
Krank Taslama islemi 725 825 58.9 80 85 87
Motor Blok Hazirlanmasi 69.8 79.7 61.8 80 85 87
Motor Demontaj Islemi 61.3 71.2 58.5 80 85 87
Motor Baslhigi Hazirlama 68.1 78.8 61.2 80 85 87
Motor Pistonu Hazirlama 69.3 78.9 62.5 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Krank Masasi Caligmasi 0.308 15
Motor Montaj islemi 0.166 15
Toz Krank Taglama Islemi 0.248 15
Motor Blok Hazirlanmast 0.210 15
Motor Demontaj fslemi 0.279 15
Motor Basligi Hazirlama 0.208 15
Motor Pistonu Hazirlama 0.168 15
Olgiim Noktalar Sicakhk Miktari °C Olgiim Aralg 15 °C-30 °C
Olgiim Noktasi 1 17.8 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 2 17.9 15°C-30 °C
Sicakhik -
Olgiim Noktasi 3 18.1 15°C-30°C
Olgiim Noktasi 4 18.2 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 5 18.1 15°C-30°C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahg %30-%80
Olgiim Noktasi 1 30.9 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 30.5 %30-%80
Nem —
Olgiim Noktast 3 30.3 %30-%80
Olgiim Noktasi 4 30.3 %30-%80
Olgiim Noktasi 5 30.9 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Ol¢iim Noktalar TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 0.15
rastlanmamistir
Ugucu Olgiim Noktalar ppm Simir Deger (ppm)
Organik U FAPT
2 - gucu organik bilesige
Bilesik Olgtim Noktast 1 rastlanmamistir
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Tablo 4.19°daki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, higbir 6l¢giim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.7.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 6 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.20°deki gibi
siniflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarima gore uygun kisisel koruyucu
donanim siift “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.

Tablo 4.20. DE 22000 dizel motor boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siiflandirmast.
Kisisel Koruyucu Donanim Siniflart
ol
<
El
<9
E}
g g
3 s s
- E =) X
I I P ‘Z
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler S| 5|8 > &
= = =} = = —
< = X o S 2 =
= |5 Bl | 3|l =s|®R|s
S|lo|s|E| || 8| =]|8
= 2 [ = > = =
s> | B85S |a|&| =
s|Ssl2|2|8|2|g] 5
= - = w o > S
| o — =) o S
S|¥(%]E|S|e|5|2|%
Ylx| 2| 2|e|2lX|8]E
gls|8|2]|2S|e|2|8
BIX|Q |0 W/ <)0 9] >
| N (a2} < L © r~ (o] D
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diigmesi, carpmast,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 Kimyasal temizleyiciler -Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
4 Platfor'r'nda galisma (2-2.5m Yiiksekten diiserek yaralanma veya 6liim X
yiiksekte galisma)
5 Yiiksekte (vinte) caligma -“Y;uksekten diiserek Yaralanma veya X X
Oliim
-Tas patlamasi X X
-Goze ¢apak firlamasi X
6 Krank taslama iglemi -Viicuda gapak firlamasi
-Giirtiltii (islem sirasinda giiriiltiiniin X
nadir olarak 80 dB’yi gegmesi)
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4.7.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 9 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlari1 Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. DE 22000 dizel motor bolimii i¢in kullanilmasi 6nerilen

KKD’ler.

KKD Simiflar:

KKD isimleri

Kullanim Durumu

. Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Koruyucular

2-Kulak Kulak Tikaci Krank taglama igleri
Koruyucular
3-Goz ve Yiiz r Kesici ve sivri alet kullanilan isler
Koruvucular Koruyucu Gozliik —=
Y! Krank taslama isleri
4-Solunum SigDl Tam Yiiz Maskesi Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Paragiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) ¢aligma isleri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplan dikkate alinarak Tablo 4.21°e gore boliimde cilt

koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli

goriilmemigtir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilart ile belirtilmistir.

4.8. DE 24000 Dizel Motor Boliimii Bulgular:

DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan dizel motorlariin bakim ve onariminin

yapildig1 boliimdiir. Boliim de kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu donanimlarla

ilgili olarak oOncelikle ¢alisma ortami ve kosullar1 incelenmis, daha sonra risk
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degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve son

olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.8.1. Calisma Ortam ve Kosullarina Iliskin Bulgular

Boliimde 7 noktada giiriiltii, 7 noktada toz, 7 noktada sicaklik, 7 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.22°de gosterilmistir.

Tablo 4.22°deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, higbir 61¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.
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Tablo 4.22. DE 24000 dizel motor boliimii ortam 6lgiimii sonuglart.

(,)l.lﬁ::' Cahgma Tiirii Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik En yiiksek
maruziyet maruziyet ey Maruziyet
LeqdB A Lmax dB A Lmin dB A eylem lem siir degerleri:
degerleri: degerleri: (LEX, 8saat)
(Lex, 8saat) (Lex, gsaat)
Krank Masas1 Caligmasi 75.6 90.8 63.6 80 85 87
Motor Montaj Islemi 67.2 72.2 62.9 80 85 87
Griiltii Krank Taglama Iglemi 725 825 58.9 80 85 87
Motor Blok Hazirlanmasi 69.8 79.7 61.8 80 85 87
Motor Demontaj Islemi 61.3 71.2 58.5 80 85 87
Motor Baghg1 Hazirlama 68.1 78.8 61.2 80 85 87
Motor Pistonu Hazirlama 69.3 78.9 62.5 80 85 87
Toplam Toz Miktan Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Krank Masasi Calismast 0.308 15
Motor Montaj islemi 0.166 15
Krank Taglama islemi 0.248 15
Toz
Motor Blok Hazirlanmasi 0.210 15
Motor Demontaj islemi 0.279 15
Motor Basligi Hazirlama 0.208 15
Motor Pistonu Hazirlama 0.168 15
Olgiim Noktalar Sicaklik Miktarn °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim Noktast 1 17.6 15°C-30°C
Olgiim Noktast 2 17.9 15°C-30°C
Olgiim Noktasi 3 18.1 15°C-30 °C
Sicakhk
Olgiim Noktas 4 177 15°C-30°C
Olgiim Noktasi 5 17.9 15°C-30 °C
Olgiim Noktasi 6 18.0 15°C-30 °C
Olgiim Noktasi 7 17.9 15°C-30 °C
Olgiim Noktalart Nem Miktan % Olgiim Araligi %30-%80
Olgiim Noktast 1 311 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 313 %30-%80
Olgiim Noktasi 3 30.9 %30-%80
Nem
Olgiim Noktast 4 31.3 %30-%80
Olgiim Noktas1 5 30.2 %30-%80
Olgiim Noktas1 6 30.9 %30-%80
Olgiim Noktasi 7 313 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar Sinir Deger
Olgiim Noktalar: TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun
Olgiim Noktasi 1 Kursun ve bilesiklerine rastlanmamigtir 0.15
Ugucu Olgiim Noktalart ppm Simir Deger (ppm)
Organik -
Bilesik Olgiim Noktast 1 Ugucu organik bilesige rastlanmamigtir
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4.8.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 6 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.23°deki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.23. DE 24000 dizel motor boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Mevcut Tehlikeler

Olusacak Riskler

Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari

1-Bas Koruyucular

2-Kulak Koruyucular

3-Goz ve Yiiz Koruyucular

4-Solunum Sistemi Koruyucular

5-El ve Kol Koruyucular

6-Ayak ve Bacak Koruyucular

7-Cilt Koruyucular

8-Govde ve Karin Bolgesi Koruyucular

9-Viicut Koruyucular

1 Kesici, sivri alet kullanimi

-Viicutta kesilme

-Viicuda batma

-Goze batma

X

X

X

2 Ving altinda ¢alisma

-Kafaya parca diismesi, carpmast,

-Yaralanma

-Oliim

3 Kimyasal temizleyiciler

- Solunum yollarinda olumsuz etki

-Ciltte tahris

-Parlama etkisi

Platformda ¢aligma (2-2.5 m
yiiksekte ¢aligma)

Yiiksekten diiserek yaralanma veya 6lim

5| Yiiksekte (vingte) calisma

- Yiiksekten diiserek Yaralanma veya
Oliim

6 Krank taglama iglemi

-Tas patlamasi

-Goze capak firlamasi

-Viicuda capak firlamast

-Giiriilti (islem sirasinda giiriiltiiniin nadir
olarak 80 dB’yi ge¢mesi)
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4.8.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 9 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplariin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.24°de gosterilmistir.

Tablo 4.24. DE 24000 dizel motor bélimi i¢in kullanilmasi 6nerilen

KKD’ler.

KKD Simiflar:

KKD isimleri

Kullanim Durumu

. Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Koruyucular

2-Kulak "

Koruyucular Kulak Tikaci Krank taglama isleri

3-Géz ve Yiiz B o Gl Kesici ve sivri alet kullanilan igler
Koruyucular Krank taglama igleri
4-SolununTgRiai Tam Yiiz Maskesi Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli gorillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Paragiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) caligma isleri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar dikkate alinarak Tablo 4.24’e gore boliimde cilt

koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli

goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse EK-4’te

ayrintilart ile belirtilmistir.

4.9. MTU ve Cummins Motor Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan MTU ve Cummins tipi

motorlarin bakim ve onariminin yapildigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen

kisisel koruyucu donanimlarla ilgili olarak oncelikle ¢alisma ortami ve kosullari

incelenmis, daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu
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donanimlar siniflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu

donanimlar belirlenmistir.

4.9.1. Cahsma Ortanu ve Kosullarina iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.25’de gosterilmistir.

Tablo 4.25. MTU ve Cummins motor boliimii ortam 6lgiimii sonuglart.

Olgu?l Cal.!sl.l.la Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii Tiirii
En diisiik En yiiksek Maruziyet
maruziyet eylem marl:Zlyet sinir
LeqdBA | Lnax dBA | Lo dB A degerleri: dee'iflr:ri' degerleri:
Giiriiltii (LEX‘ Ssaat) g ’ (LEX, Bsaat)
(Lex, saat)
Bakim ve
Onarim 79.1 84.6 74.5 80 85 87
Islemi
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Toz Bakim ve
Onarim 0.157 15
Islemi
Olciim . o - o 0~_20 0
Nokfalar: Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim o2 0
Sicakhik Noktast 1 17.6 15°C-30°C
Olgiim o2 0
Noktast 2 175 15°C-30°C
Olciim . —— o o
Noktalar Nem Miktar1 % Olc¢iim Arahg %30-%80
Olgiim 0430-0
Nem Noktasi 1 30.5 %30-%80
Olgiim 0430-0
Noktasi 2 334 %30-%80
Olgiim Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Noktalar TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun Olgiim
Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine rastlanmamistir 0.15
Olgiim m Sinir Deger (ppm)
Usucu | Noktalars PP eger (pp
Organik Olgiim
Bilesik Noktast 1 Ugucu organik bilesige rastlanmamugtir

Tablo 4.25’deki ortam Ol¢liim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi en diisiik
maruziyet eylem degerine ¢ok yakindir. Bu yiizden ¢aligma ortaminda giiriiltii ile ilgili

kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.
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4.9.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 6 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.26’daki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarma gore uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.26. MTU ve Cummins motor boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari

Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler

8-Govde ve Karin Bolgesi Koruyucular

1-Bas Koruyucular

2-Kulak Koruyucular

3-Goz ve Yiiz Koruyucular
5-El ve Kol Koruyucular
6-Ayak ve Bacak Koruyucular
9-Viicut Koruyucular

4-Solunum Sistemi Koruyucular
7-Cilt Koruyucular

-Viicutta kesilme

X
X
X

1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma

-Goze batma

-Kafaya parca diismesi, garpmast,

2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X

-Oliim

- Solunum yollarinda olumsuz etki X

3 Kimyasal temizleyiciler -Ciltte tahrisg X X X

-Parlama etkisi X

Platformda ¢aligma (2-2.5 m

yiiksekte calisma) Yiiksekten diiserek yaralanma veya 6lim X

-Tas patlamasi X X

-Goze gapak firlamasi X

Krank tasl islemi
5 rank taslama Iglem -Viicuda capak firlamasi

-Giirtiltii (islem sirasinda giiriiltiiniin nadir
olarak 80 dB’yi ge¢mesi)

-Kulakta igitme kayb1

6 Giiriiltii (80 dB A)

-Sinir sistemine olumsuz etki
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4.9.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 9 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.27°de gosterilmistir.

Tablo 4.27. MTU ve Cummins motor b6liimii i¢in kullanilmasi dnerilen

KKD’ler.

KKD Simiflar:

KKD isimleri

Kullanim Durumu

. Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Kulak Tikaci

Giirtltili isler

Krank taglama igleri

3-Goz ve Yiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Krank taglama igleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Koruyucular

5-El ve Kol
Koruyucular Kimyasal Is Eldiveni Kimyasal temizleyici kullanilan igler
6-Ayak Vo Is Ayakkabist Biitiin Tsler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
‘de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.27°ye gore bolimde cilt

koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli

goriilmemigtir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilart ile belirtilmistir.

4.10. Turbo Béliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan turbo iinitelerinin bakim

ve onariminin yapildig: boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu

donanimlarla ilgili olarak oncelikle calisma ortam1 ve kosullar1 incelenmis, daha sonra
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risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.10.1. Calisma Ortam ve Kosullarina Iliskin Bulgular

Boliimde 2 noktada giiriiltii, 2 noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.28’de gosterilmistir.

Tablo 4.28. Turbo boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

Olgu.l'n Calfsl.l.la Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii Tiirii
En du§uk En yuk_sek Maruziyet
maruziyet maruziyet e
LegdB A | Luax dB A | LynindB A eylem eylem - .
E q J . degerleri:
degerleri: degerleri:
(Lex, ssaat)
o (Lex, saat) (Lex, ssaat)
Giiriiltii
Bakim
Onarim 72.8 85.2 63 80 85 87
Islemi
Kontrol | 551 75.2 62 80 85 87
Islemi
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakim
Toz Onarim 0.124 15
Islemi
Kontrol 0.118 15
Islemi
Olgiim . o o = 0~_20 0
Noktalart Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim .20 0
Sicaklik Noktast 1 18.7 15°C-30°C
Olgiim .20 0
Noktast 2 18.7 15°C-30°C
Olciim . o A = 0/ 200
Noktalart Nem Miktar1 % Olgiim Aralig %30-%80
Olgiim 04200
Nem Nokiasi 1 31.2 %30-%80
Olgiim 04200
Noktasi 2 31.2 %30-%80
Olciim Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Noktalari TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun e — -
Olglim Kursun ve bilesiklerine 015
Noktasi 1 rastlanmamigtir )
Olciim o
Ug:ua.l Noktalart ppm Simir Deger (ppm)
Organik —=— —
Bilesi Olgiim Ugucu organik bilesige
ilesik
Noktasi 1 rastlanmamigtir

Tablo 4.28’deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, hi¢bir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini asmamaktadir.
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4.10.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 7 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.29°daki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim siifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.29. Turbo boliimii tehlike ve risklere gore KKD simiflandirmast.

Kisisel Koruyucu Donanim Simflar:
ol
=
=
9
=
- >
K] — £
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler . § < S
S| 3| |3 Z
R S
E|2|%|38|5 2|
E 3 g € > i = 3
= | 3 s | 2 S| E| B
s| >/~ | 82| 5| 38|22 &5 &
s | 35 N | 2 S| 2| =
Sl s 8|o|X |8 > £
= o - S o S
S| ™ 1S G @ s > | &
S| o | 3| X > e o | o
M 5 > c o | x| X | = =1
gl s|3|2|2|18|=2|2|2
RIX O g W< Q0]
S I T T T - S - T - Y
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diismesi, ¢arpmas,
2 Ving altinda galisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 Kimyasal temizleyiciler -Ciltte tahrig X X X
-Parlama etkisi X
4 Ergonomik olmayan galigma -Bel ve sirt bolgelerinde agrilar
5 Turbo demontaj ve montaj islemi -El ve kolda yaralanma X
-Kayma X X
6 Basingli su ile yikama -Diisme X X
-Viicuda suyun ¢arpmasi X
-Temizleme firgasindan tel firlamasi, | X X X
7 | Firga ile temizleme isleminde pasli, tozlu ortam
-Solunum yollarinda rahatsizlik X

4.10.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 9 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.30°da gosterilmistir.

111



Tablo 4.30. Turbo boliimii igin kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Simiflar1

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii ris

ki bulunmadig i¢in KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Tam Koruma Gozligi

Firga ile temizleme isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Firca ile temizleme isleri

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Turbo montaj ve demontaj islemi

Firga ile temizleme isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabist

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cil

t koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve kari bélgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Basingli su ile yikama isleri

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.30’a gdre boliimde kulak

koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim

gerekli gortilmemistir. Belirlenen biitlin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilart ile belirtilmistir.

4.11. Kompresor Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan hava kompresdrlerinin

bakim ve onarimimin yapildigir boliimdiir. Boliim de kullanilmasi onerilen kisisel

koruyucu donanimlarla ilgili olarak oncelikle ¢alisma ortami ve kosullar1 incelenmis,

daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar

siiflandirilmig ve son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar

belirlenmistir.
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4.11.1. Calisma Ortam ve Kosullarna fliskin Bulgular

Boliimde 2 noktada giiriiltii, 2 noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.31°de gosterilmistir.

Tablo 4.31. Kompresor boliimii ortam 6lglimii sonuglart.

Olgu.l.n Calisma Tiiri Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii
En diisiik En yiiksek .
maruziyet maruziyet Masrll:lzllryet
LeqdB A Lmax dB A Lmin dB A eylem eylem - .
K . e . degerleri:
degerleri: degerleri: (L )
Giiriilti (Lex, ssaat) (Lex, ssaat) EX, Bsaat
Bakim Onanm | 74 86 68.2 80 85 87
Islemi
Kontrol Islemi 93.6 101.1 81.3 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Toz Bakim On.arlm 0121 15
Islemi
Kontrol Islemi 0.101 15
Olgiim Noktalar Sicakhik Miktari °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Sicaklik | Olgiim Noktast 1 18.8 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 2 18.8 15°C-30 °C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Araligi %30-%80
Nem Olgiim Noktas1 1 31.6 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 315 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar Simir Deger
Kursun Olgiim Noktalar1 TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine rastlanmamigtir 0.15
Ugucu Olgiim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)
Organik [—
Bilesik Olgiim Noktasi 1 Ugucu organik bilesige rastlanmamistir

Tablo 4.31°deki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki

maruziyet degerini agsmaktadir. Bu ylizden calisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu

veya kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.

4.11.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 7 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk

gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.32°deki gibi
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simiflandirilmigtir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.32. Kompresor boliimii tehlike ve risklere gore KKD smiflandirmast.

Kisisel Koruyucu Donanim Simiflar1
)
=
=
<
E]
g z
3 k| 5
sl 2 _[3| |2
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler 5|2 5|2 4
| 3|lS8|3|2 2| 2
< 2| X =} S 2 <
=3 2|3 || s|®8
Sl3| 5| E| > Sl el 3
S| 3| Sl 2|3 2| 2
sl >|¥|g|s5|8|a| & =
= 5 L2 =1 =
Zl2|l8|la|X| 8|2 & E
|l S| 2 = || 5| |28
Sl || E|3S| o] = 2|
S ) S| X > S o
2| gl || &|X| =8| B
zIS|8|2|2|S|=|38|2
21¥1913|31L10|9|>
o | N [ar} < Yo} © r~ o] (o2}
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diismesi,
garpmasl,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz
X X
etki
3 Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
4 Ergonomik olmayan galisma -Bel ve sirt bolgelerinde agrilar
-Kayma X X
5 Basinglh su ile yikama -Diisme
-Viicuda suyun ¢arpmast X
A A -Temizleme firgasindan tel X X X
6 Firga ile temizleme igleminde pasli, tozlu firlamast,
ortam
-Solunum yollarinda rahatsizlik X
. -Kulakta isitme kaybt X
7 Kompresor testi sirasinda yiiksek giirtiltii
(93.6dB A)
-Sinir sistemine olumsuz etki

4.11.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 11 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.33’de gosterilmistir.
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Tablo 4.33. Kompresor boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflar

KKD isimleri

Kullanim Durumu

Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Koruyucular

2-Kulak Kulak Tikact Kompresor testi isleri
Koruyucular Kulaklik Kompresdr testi isleri
3-Géz ve Yiiz Koruyucu Gozlik Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Tam Koruma Gozligi

Firca ile temizleme isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Firga ile temizleme isleri

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Firga ile temizleme isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve kari bélgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Basingli su ile yikama isleri

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplart dikkate alinarak Tablo 4.33’¢ gore boliimde cilt

koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli

goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilari ile belirtilmistir.

4.12. Armatiirliik Boliimii Bulgular

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan dizel motorlardaki

enjeksiyon pompasi, regiilator ve enjektor gibi pargalarin bakim ve onariminin

yapildigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlarla

ilgili olarak oOncelikle c¢aligma ortami1 ve kosullar1 incelenmis, daha sonra risk

degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve son

olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.12.1. Calisma Ortam ve Kosullara fliskin Bulgular

Boliimde 4 noktada giiriiltii, 4 noktada toz, 4 noktada sicaklik, 4 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ucucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri Tablo 4.34’de gosterilmistir.

Tablo 4.34’deki ortam Ol¢iim sonuclarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini agsmaktadir. Bu ylizden calisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu

veya kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.
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Tablo 4.34. Armatiirliik boliimii ortam 6lglimii sonuglart.

Olgu{n Cal}sl.l.la Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii Tiirii
En du§uk En yuk_sek Maruziyet
maruziyet maruziyet e
LegdB A | Luax dB A | LyindB A eylem eylem - .
- : - . degerleri:
degerleri: degerleri: (L )
(Lex, ssaat) (Lex, ssaat) BX Bsaat
Pompa
Montaj- 65.1 70.8 60.2 80 85 87
Demontaj
. .o | Pompa
Giiriilt
U Bakim | 657 747 57.8 80 85 87
Onarim
Pompa
Test 95.3 96 94.7 80 85 87
QOdast
Pompa
Test
Kontrol 85.7 89.3 84.7 80 85 87
QOdasi
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Pompa
Montaj- 0.01 15
Demontaj
Pompa
Bakim 0.037 15
Toz Onarim
Pompa
Test 0.009 15
QOdasi
Pompa
Test
Kontrol 008 15
QOdasi
Olgiim . o P . 0.0 0
Noktalart Sicakhik Miktar: °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim .20 ©
Nokfasi 1 23.1 15°C-30°C
Olgiim o o
Sicaklik Noktast 2 23.2 15°C-30°C
Olgiim o200
Noktast 3 23.9 15°C-30°C
Olgiim o200
Noktas: 4 20.6 15°C-30°C
Olgiim . o - = 0/20.0,
Nokfalar: Nem Miktar1 % Ol¢iim Arahg %30-%80
Olgiim 042010
Noktast 1 36.7 %30-%80
Olgiim
Nem Noktast 2 36.1 %30-%80
Olgiim
Nokiast 3 36.9 %30-%80
Olgiim 042010
Noktas: 4 30.3 %30-%80
Olciim Toplam Kursun Miktar: -
Noktalar: TWA/ZAOD (mg/m3) Sinir Deger TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun . — -
Olglim Kursun ve bilesiklerine 015
Noktasi 1 rastlanmamigtir )
Olciim 3
Ug:ua.l Noktalart ppm Sir Deger (ppm)
Organik —=— ————
Bilesi Olgiim Ugucu organik bilesige
ilesik
Noktasi 1 rastlanmamisgtir
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4.12.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 5 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.35’deki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.35. Armatiirliik boliimi tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari

il
=
=
Q
=
5 3
3 3 £
= | S 3 ~
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler = 2| 8| = 3
| 2le|l3|2 = | o
Slz|Z|5|8||8|%
5|1 2)| 2 el > XIs|=|%
=] 3 § s| 2| ¥%|3| 5|8
5|3 2lo|lgls3|&| 7
Sl s 3| d X TS| S| & =
5| o —|@| 5| o S
E|IX|[”|E|S|o|E| |~
S o | SIX| >8] o
21 Z|l=|&E x|[X |35 |5
s(S|82|2|S =228
21%181410|5199%
i N ™ < Lo [{e] N~ [eo] (o]
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi,
garpmasl,
2 Ving altinda ¢alisma _Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz X
etki
3 Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahrig X X X
-Parlama etkisi X
. - - - -Temizleme fir¢asindan tel X % X
4| Firca ile temizleme isleminde pasl, firlamas,
tozlu ortam
-Solunum yollarinda rahatsizlik X
) -Kulakta isitme kayb1 X
5 Pompa testi sirasinda yiiksek giiriiltii
(95.3dB A
-Sinir sistemine olumsuz etki
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4.12.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 11 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.36’da gosterilmistir.

Tablo 4.36. Armatiirliik bolimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Simflari KKD isimleri Kullanim Durumu i GSPEI .
Ozellikleri
1-Bas Koruyucular Eglri; )I/ll:f#]?;r;ti)(Genel Biitiin Isler
2-Kulak Kulak Tikaci Pompa testi igleri
Koruyucular Kulaklik Pompa testi isleri
3-Goz ve Yiiz Koruyucu Gozlik Kesici ve sivri alet kullanilan isler
Koruyucular Tam Koruma Gozligu Firga ile temizleme isleri
4-Solunum Sistemi | FFP1 Toz maskesi Firga ile temizleme isleri
Koruyucular Tam Yiiz Maskesi Kimyasal temizleyici kullanilan igler Belirlenen biitiin
- w ) KKD'lerin genel
| | Koruyucu Eldiven Kesici ve sivri alet kullanilan isler Szellikleri Ek 4
5-El ve Ko : - S 'de belirtilmistir.
Koruyucular Firga ile temizleme isleri
Kimyasal Is Eldiveni Kimyasal temizleyici kullanilan igler
6-Ayak ve Bacak : . ..l
Koruyucular Is Ayakkabisi Biitiin Isler
7-Cilt Koruyucular Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular
9-Viicut
Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

Koruyucu Tulum Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Tehlike ve risk gruplart dikkate alinarak Tablo 4.36’ya goére boliimde cilt
koruyucu, govde ve karn bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli
goriilmemigtir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilari ile belirtilmistir.

4.13. Fan Boliimii Bulgulari

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan sogutucu fan iinitelerinin
bakim ve onarimimin yapildigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi onerilen kisisel
koruyucu donanimlarla ilgili olarak 6ncelikle ¢aligma ortam1 ve kosullar incelenmis,

daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar
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siiflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar

belirlenmistir.

4.13.1. Calisma Ortam ve Kosullarina Iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.37°de gosterilmistir.

Tablo 4.37. Fan boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

Olgu.l'n Calhisma Tiiri Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii
En dus_uk En yuk_sek Maruziyet
maruziyet | maruziyet sur
LggdBA | LmaxdB A | Liin dB A eylem eylem - .
o % " ° . degerleri:
Giiriiltii degerleri: | degerleri: (L )
(Lex ssaat) | (Lex ssaar) £ Boaat
g m Onacgg 771 84.2 69.3 80 85 87
Islemi
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar1
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakim Oqarlm 0130 15
Islemi
Olgiim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Aralign 15 °C-30 °C
Sicakhik -
Olgiim Noktasi 1 18.6 15°C-30°C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgi %30-%80
Nem
Olgiim Noktast 1 311 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Karsun Olgiim Noktalart TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamistir
Ucgucu Olgiim Noktalart ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U RERTI
I P cucu organik bilesige
Bilesik Olgtim Noktast 1 rastlanmamigtir

Tablo 4.37°deki ortam 6l¢lim sonuglarina gore, higbir 6l¢giim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini asmamaktadir.
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4.13.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 7 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk

gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.38’deki gibi

simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim smifi “X” ile isaretlenmistir. Bdoylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.38. Fan boliimii tehlike ve risklere gore KKD siiflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanmim Simiflari

]
=
=
<9
El
5 3
S 3 5
- S 3 X
= %‘ — g 7
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler .| 8l5]=E| > &%
S|2|¥|3]|86 2|5
(9 = = — ] v - [=4] =
Slols5|lE|3 | =] =] 2
= = [ e > z =
S| > |#2| 5|82l &%
Sl 2| 8| 8|2 8|22 E
| 5| =0V om > =
= o — =] @ S
Sl | ™| E|S| o] & 2| 2
S| x o | 3| X > o o | o
7 ] > = 5] X X = =
2 S| B|2|z2|S|=|35]|8
BIX | Q1 Wl <109~
— N [sp] < [T} © N~ [ee] (2]
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi, carpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahrig X X X
-Parlama etkisi X
4 Platformda ¢alisma (2-2.5 m Yiiksekten diiserek yaralanma veya X
yliiksekte ¢alisma) olim
5 Yiiksekte (vingte) caligma ) Yuk.s_ekten diigerek Yaralanma X X
veya Olim
' ‘ ' ' -Temlzle;ni firgasindan tel X X X
6 Fir¢a ile temizleme igleminde pasli, irlamasi,
tozlu ortam
-Solunum yollarinda rahatsizlik X
- El ve viicutta yanma X X
- Yangin
7 LPG ile parga 1sitma
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
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4.13.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 14 farkl kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.39°da gosterilmistir.

Tablo 4.39. Fan boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bulunmadigi icin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Tam Koruma Gozligi

Firga ile temizleme isleri

Yz vizori

LPG ile parca 1sitma isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Firga ile temizleme isleri

FFP2 Aktif Karbonlu
Maske

LPG ile parca 1sitma isleri

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Koruyucu Eldiven

Firga ile temizleme isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Yiiksek Is1 ve Kaynak
Isleri Eldiveni

LPG ile parga 1sitma isleri

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boéliimde cil

t koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular

Koruyucu Onliik

LPG ile parca 1sitma igleri

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) caligma isleri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

LPG ile parga 1sitma isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.39’a gore bdliimde kulak
koruyucu ve cilt koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli goriillmemistir. Belirlenen

biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.
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4.14. Motor Deneme Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde bulunan dizel motorlarinin bakim
ve onarim islemlerinden sonra testlerinin yapildig: boliimdiir. Boliim de kullanilmasi
Onerilen kisisel koruyucu donanimlarla ilgili olarak oncelikle ¢alisma ortami ve
kosullar1 incelenmis, daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel
koruyucu donanimlar smiflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi onerilen kisisel

koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.14.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde 2 noktada giiriiltii, 2 noktada toz, 3 noktada sicaklik, 3 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.40°de gosterilmistir.
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Tablo 4.40. Motor deneme béliimii ortam 6lglimii sonuglart.

Olgiim Tiirii Calisma Tiirii Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisjik En yiilfsek Maruziyet
maruziyet maruziyet P
LeqdB A | LmaxdB A | Lin dB A eylem eylem - .
< . = . degerleri:
R degerleri: degerleri: (L )
Giiriileii (I—EX‘ 85aa1) (LEX, Ssaat) EX Bsaat
Kontrol Paneli 84.7 89.5 80.2 80 85 87
Test Odasi Igi 93.6 94.4 92.8 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar1
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Toz Kontrol Paneli 0.422 15
Test Odasi Igi 0.469 15
Olciim Noktalar Sicaklik Miktari °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim Noktasi 1 18.9 15°C-30 °C
Sicakhk ~
Olg¢iim Noktasi 2 195 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 3 18.9 15 °C-30 °C
Olgiim Noktalart Nem Miktar1 % Olgiim Arahg %30-%80
Olgiim Noktasi 1 31.2 %30-%80
Nem "
Olgiim Noktas1 2 30.5 %30-%80
Olgiim Noktas1 3 31.9 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar: Smir Deger
Kursan s Noktalafy TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucgucu Olgiim Noktalart ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U RTINS
) - cucu organik bilesige
Bilesik Oleiim Noktas 1 rastlanmamgtir

Tablo 4.40’daki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini agsmaktadir. Bu yilizden ¢alisma ortaminda giirtiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.

4.14.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 7 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanmimlar Tablo 4.41°deki gibi
siiflandirilmigtir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.
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Tablo 4.41. Motor deneme bdliimii tehlike ve risklere gore KKD

siiflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari
ol
s
B
Q
E
5 3
3 3 £
. =| 3 3 o
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler <1353 ‘2
o [ e %‘ )
-« 5|8 | 3| = | =
L2l E|E|58|s|B|2
=| 3 5 €| > i S| | 8
= =] [ by > = =
S| > ¥ 21| 8|9 G =
= > N = v < > M =
-2 m > -
= o —_ >S5 ) =]
S| || E|S|o|S| 2|
Slxel el 3|IX|>3[8|e|%
4 T > = o | X X =) =
gIS|R|2|2|S|2|23]3
BIX | Q| |W|C|O 0>
dldlo|dlwb|lolr|ld]|o
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diismesi, ¢arpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma _Yaralanma X X
-Oliim
3 Platformda ¢aligma (2-2.5 m Yiiksekten diigerek yaralanma veya X
yiiksekte ¢aligma) Sliim
4 Yiiksekte (vingte) ¢aligma ) Yuk.s_ekten diigerck Yaralanma X X
veya Oliim
5 Yag ve mazot dumant -Solunum yollarinda olumsuz etki X
6 Déner Mil Saft civatalarinin kopmasi sonucu
firlama
7 Motor testi sirasinda yiiksek giiriiltii | -Kulakta isitme kayb X
(93.6dB A) . - -
-Sinir sistemine olumsuz etki

4.14.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara iliskin Bulgular

Boliimde asgari 8 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.42°de gosterilmistir.
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Tablo 4.42. Motor deneme boliimii igin kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

Genel

KKD Simiflar1 KKD isimleri Kullanim Durumu - . .
Ozellikleri

Koruyucu Baret (Genel

1-Bas Koruyucular Kullanim Bareti) Biitiin Isgler

2_Kulak Kulak Tikac1 Motor testi isleri

Koruyucular Kulaklik Motor testi isleri

3-Goz ve Yiiz Koruyucu Gozlik Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Koruyucular
4-Solunum Sistemi | FFP2 Aktif Karbonlu
Koruyucular Maske Belirlenen biitiin

5-El ve Kol . .. . . KKD'lerin genel
Koruyucular Koruyucu Eldiven Kesici ve sivri alet kullanilan isler Szellikleri Ek 4

'de belirtilmistir.
6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Yag ve mazot dumant olan isler

Is Ayakkabist Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin

Bolgesi Korgmmlar Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut Parasiit Tipi Emniyet Yiiksekte (vingte) ¢aligma isleri

Koruyucular Kemeri

Platformda galisma isleri

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.42°ye goére boliimde cilt
koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli
goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilari ile belirtilmistir.

4.15. DE22000 Lokomotif Tamir Boliimii Bulgular:

DE 22000 tipi lokomotiflerin montaj ve demontaj islemlerinin yapildigi, ana
hatlarinin onarildigr béliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili olarak oncelikle calisma ortam1 ve kosullar1 incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.15.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde 2 noktada giiriiltii, 2 noktada toz, 4 noktada sicaklik, 4 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.43’de gosterilmistir.
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Tablo 4.43. DE22000 lokomotif tamir boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

Olgiim Tiirii Cahsma Tiiri Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En dii§iik En yiilfsek Maruziyet
maruziyet maruziyet S
LegdB A | LinaxdB A | Lin dB A eylem eylem deserleri:
degerleri: degerleri: (Lg )
Giiriiltii (I—EX‘ 85aa1) (LEX, Ssaat) EX, Bsaat
Loko Hazirlama Islemi 72.6 80.4 66.8 80 85 87
Montaj-Demontaj 7 76.3 66.8 80 85 87
Islemi ) )
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Toz Loko Hazirlama Islemi 0.313 15
Montey-Demonta] 0181 15
Islemi
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Ol¢iim Aralig 15 °C-30 °C
gl
Olgiim Noktas1 1 19.5 15°C-30 °C
Sicakhik Olgiim Noktas1 2 18.5 15°C-30 °C
Olgiim Noktasi 3 18.9 15°C-30 °C
Olgiim Noktas: 4 18.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arah@ %30-%80
Olgiim Noktas: 1 35.3 %30-%80
Nem Olgiim Noktas: 2 36.4 %30-%80
Olgiim Noktas1 3 30.4 %30-%80
Olgiim Noktas1 4 33.1 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
S Qe Nokialagy TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kurf;;lzrel:ifsll;lsrme 0.15
Ucucu Olgiim Noktalar ppm Simir Deger (ppm)
Organik - i lecis
Bilesik Olgiim Noktasi 1 Ucu:;l; t?;ﬁ;?;;ztlflge

Tablo 4.43’deki ortam 6l¢lim sonuglarina gore, higbir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.15.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 10 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.44’deki gibi
siiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim siift “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyac belirlenmistir.
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Tablo 4.44. DE22000 lokomotif tamir boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari

S
=
=
9
=
g =5
3 s 5
I g 3 N4
i S 3|3 'z
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler s8> S0
- = o = s ] -
Slz|Z|8|g||8|S
53| E|E|>|¥|8|%|3
S 3|S8|la|l2|x|3| 2|3
s> |28 8|2|l5|>
| 5 .2 S 5
Slc|l|a|X|8|>|%]|<c
= ol @ — | @ 5 o | ©
Sl¥Y| ™| E|S|o|lE]| 2%
S o S| X > C] ©
| E€| | E|lo|lx|X|=|5
gl | 82|28\ =28
RIX 191 ul <109~
| N ™ < Lo (o] ~ © (o]
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi, ¢arpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 Kimyasal temizleyiciler -Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
4 Platformda ¢alisma (2-2.5 m Yiiksekten diigserek yaralanma veya X
yiiksekte ¢aligma) olim
-Temizleme firgasindan tel X X X
5 Firga ile temizlfme isleminde pasli, | firlamas,
tozlu ortam -Solunum yollarinda rahatsizlik X
6 Lokomotiflerin altinda ¢alisma -Kafaya ¢arpma
7 Kaygan zemin -Ayagin kaymasi sonucu diigerek X
yaralanma
Solunum yollarina olumsuz etki X
8 Yapistirict kullanimi -Cilde olumsuz etki X X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
-Tas patlamasi X X
9 Taslama makinasi kullanimi -Goze capak firlamasi X
-Viicuda capak firlamasi
Solunum yollara olumsuz etki X
10 | Pargalarmm hava ile temizlenmesi | -Cilde olumsuz etki X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
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4.15.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 11 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar: Tablo 4.45de gosterilmistir.

Tablo 4.45. DE 22000 lokomotif tamir boliimii i¢in kullanilmasi onerilen

KKD’ler.

KKD Simiflar:

KKD isimleri

Kullanim Durumu

. Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii ris

ki bulunmadig i¢cin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozliik

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Taglama makinasi kullanimu isleri

Tam Koruma Gozligi

Firga ile temizleme isleri

Yapistiricr kullanilan isler

Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Firga ile temizleme isleri

Pargalarin hava ile temizlenmesi isleri

Yarim Yiiz Maskesi

Yapistirict kullanilan isler

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Firga ile temizleme isleri

Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Yapistirict kullanilan isler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Paragiit Tipi Emniyet
Kemeri

Platformda ¢alisma isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Koruyucu Tulum

Yapistiric kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.45°e gore boliimde kulak

koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim

gerekli goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.
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4.16. Yikama Béliimii Bulgulari

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerin pargalarinin yikama ve temizleme
islemlerinin yapildig1 boliimdiir. Boliim de kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili olarak dncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullart incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.16.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.46’de gosterilmistir.

Tablo 4.46. Yikama boliimii ortam Ol¢timii sonuglari.

(;}gu?l Calisma Tiirii Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mgsle.kl Maruziyet
uri Degeri
En
En diisitk . .
maruzivet | S| M e
LegdBA | Lyx dBA | LyndBA | eylem Y smr
e 5 . eylem degerleri:
Giliriiltii degerleri: < .
(L degerleri: (Lex, ssaat)
EX, Bsaat)
(Lex, saat)
Parga Yikanmast | g7 82.3 73.7 80 85 87
Islemi
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar:
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Parca Ylkapmasl 0.130 15
Islemi
Olciim Noktalar Sicaklik Miktar °C Olgiim Aralig 15 °C-30 °C
Sicakhk —
Olgtim Noktast 1 18.8 15°C-30°C
Olciim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgn %30-%80
Nem
Olgiim Noktasi 1 31.8 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar Simir Deger
Kursun Olgiim Noktalari TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucucu | Olgiim Noktalar ppm Simir Deger (ppm)
Organik U T hilocis
o) P cucu organik bilesige
Bilesik Olgiim Noktast 1 rastlanmamisgtir

130




Tablo 4.46’daki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini agsmaktadir. Bu yiizden ¢aligsma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma onlemi alinmalidir.

4.16.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 7 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.47°deki gibi
smiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim siift “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen Kkisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.

Tablo 4.47. Yikama boliimii tehlike ve risklere gore KKD siniflandirmasi.

Kisisel Koruvucu Donamm Smiflar
5
g
=
: =
El g £
| 2 E ]
2| 7| = E
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler z|E| 5| & g
E| 8|2 8|5 2| 8
= S = = S| 2 = | B =
= E|E| x| =28
Z|E|=2| 2|/ E|5|8|5]|&
ElZ|~=|E|3|=2|E|%|=2
S| 2| S| 2| =] 3| sl
= I = - S N O B E|
z|ls|8| 2| z|S=2|2|2
B[00 |= | 2|2 |00
= | ch I T R RN N - )
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca dilgmesi, carpmast,
2 Ving altinda ¢alisma Yaralanma X X
-Olim
- Solunum vollarmda olumsuz
. y X
etki
3 Kimyasal temizleyiciler _Ciltte tahrig < < <
-Parlama etkisi X
4 Platformda caligma (2-2.5 m yilksekte | Yiiksekten diigerek yaralanma x
calisma) veya oliim
-Yangm
5 Tergah ya da makinelerd_en elektrik | v olanma
carpmast (220 V)
-Oliim
6 Kavean zemin -Ayagm kaymasi sonucu ditgerek x x
-= varalanma
. . -Kulakta igitme kayb1 X
- Gurilta ( parga yikanmasi iglemi
! srasmda 81.1 dB A)
-Sinir sistemine olumsuz etki
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4.16.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 9 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplariin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.48’de gosterilmistir.

Tablo 4.48. Yikama boliimii i¢in kullanilmasi onerilen KKD’ler.

KKD Siiflar

KKD isimleri

Kullanim Durumu

_ Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak

Koruyucular

Koruyucular Kulak Tikac1 Parca yikamasi isleri

3-Goz ve Yiiz e .. . .
Koruyucular Koruyucu Gozlik Kesici ve sivri alet kullanilan isler
4-SoltigSistemi Tam Yiiz Maskesi Kimyasal temizleyici kullanilan isler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4

'de belirtilmistir.

Tehlike

ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.48’e gore boliimde cilt

koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanmim gerekli

goriilmemigtir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilart ile belirtilmistir.

4.17. DE24000 Lokomotif Tamir Boliimii Bulgular:

DE 24000 tipi lokomaotiflerin montaj ve demontaj islemlerinin yapildigi, ana

hatlarinin onarildigr béliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu

donanimlarla ilgili olarak oncelikle calisma ortam1 ve kosullar1 incelenmis, daha sonra

risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.17.1. Calisma Ortam ve Kosullarina fliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, 7 noktada sicaklik, 7 noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.49°de gosterilmistir.

Tablo 4.49. DE 24000 lokomotif tamir boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

Olgull.n Calisma Tiiri Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii
En diisiik En yiiksek .
maruziyet maruziyet MasrllizlLyet
LegdB A | LnaxdB A | LmindB A eylem eylem - .
o 5 q 2 . degerleri:
Gilriiltii degerleri: degerleri: (L )
(LEX, Ssaat) (LEX, Ssaat) EX, Bsaat
Montal- | 795 785 65.3 80 85 87
Demontaj Islemi
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar:
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Montaj-
Demontaj Islemi 0.159 15
Olgiim F o L < 1z 0.2 0
Noktalar Sicaklik Miktari °C Olg¢iim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim Noktasi 1 17.7 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 2 175 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 3 16.8 15 °C-30 °C
Sicaklik | —
Olglim Noktas1 4 16.9 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 5 17.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 6 17.2 15 °C-30 °C
Olgiim Noktas1 7 17.3 15 °C-30 °C
Olgiim . o - = 0,200,
Nokfalar: Nem Miktar1 % Olc¢iim Arahg %30-%80
Olgiim Noktasi 1 305 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 31.2 %30-%80
Olgiim Noktas1 3 30.2 %30-%80
Nem -
Olglim Noktas1 4 305 %30-%80
Olgiim Noktas1 5 305 %30-%80
Olgiim Noktas1 6 30.2 %30-%80
Olgiim Noktas1 7 305 %30-%80
Olgiim Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Noktalari TWAJ/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun 1= Kursun ve bilesiklerine
Olgiim Noktast 1 s $ 0.15
rastlanmamigtir
Olgiim y
Ug:ua.l Noktalart ppm Simir Deger (ppm)
Organik U K bilesia
Bilesik | Olgiim Noktast 1 gucu organtx biiesige
rastlanmamigtir
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Tablo 4.49°daki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, hi¢bir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.17.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 10 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.50°deki gibi
smiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim siifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.

Tablo 4.50. DE 24000 lokomotif tamir boliimii tehlike ve risklere gére KKD

siiflandirmast.
Kisisel Koruyucu Donamim Simiflari
1%
=
=
=3
El
5 z
3 5 £
AV EIRRE
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler 2| 5| 5| 2 z
| 818|352 2| =
A - e R G N -
E|B|E|E||%E|8|:|%
= = 5] o > = =
s>\ 2|2 |s5|8|a|&| &
S| S| N|2|2|8|2|S] 5
S8 @ s> =
Z| S et =) o | S
SI¥|™|E|ZS o | £ ERY
Slx|l el 3|X|>18|al%
2l gl > Sl x|X|=8]|E
g|s|8|22|S|=2|23|8
BIX|Q o W LIQQ )~
- N ™ < n © ~ [ee] D
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diiymesi, garpmasi,
2 Ving altinda galisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 Kimyasal temizleyiciler -Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
4 Platformda galigma (2-2.5 m Yiiksekten diigerek yaralanma X
yiiksekte caligma) veya Oliim
. . - . -Temizleme firgasindan tel X X X
5 Firga ile temtlzliemer?lemmde pasly, firlamast,
ozlu ortam -Solunum yollarinda rahatsizlik X
6 Lokomotiflerin altinda ¢aligma -Kafaya ¢arpma
. -Ayagin kaymasi sonucu diiserek
7 Kaygan zemin yaralanma X X
Solunum yollarina olumsuz etki X
8 Yapistirict kullanimi -Cilde olumsuz etki X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
-Tas patlamasi X X
9 Taslama makinasi kullanimi -Goze gapak firlamasi X
-Viicuda capak firlamasi
Solunum yollarina olumsuz etki X
10 | Pargalarmin hava ile temizlenmesi | -Cilde olumsuz etki X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
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4.17.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 11 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.51°de gosterilmistir.

Tablo 4.51. DE 24000 lokomotif tamir boliimii i¢in kullanilmasi onerilen

KKD’ler.

KKD Simiflar:

KKD isimleri

Kullanim Durumu

. Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii ris

ki bulunmadig i¢cin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozliik

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Taglama makinasi kullanimu isleri

Tam Koruma Gozligi

Firga ile temizleme isleri

Yapistiricr kullanilan isler

Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Firga ile temizleme isleri

Pargalarin hava ile temizlenmesi isleri

Yarim Yiiz Maskesi

Yapistirict kullanilan isler

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Firga ile temizleme isleri

Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Yapistirict kullanilan isler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Paragiit Tipi Emniyet
Kemeri

Platformda ¢alisma isleri

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Koruyucu Tulum

Yapistiric kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

4.18. Hava-Fren Boliimii Bulgular

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerin hava iletim ve fren aksamlarinin

bakim ve onarimimin yapildigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi onerilen kisisel

koruyucu donanimlarla ilgili olarak 6ncelikle ¢alisma ortami ve kosullar1 incelenmis,
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daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar
smiflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar

belirlenmistir.

4.18.1. Calisma Ortam ve Kosullarina Iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giirtiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada
nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.52°de gosterilmistir.

Tablo 4.52. Hava fren boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

OTlfll:ln Calisma Tiiri Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik En yiiksek .
maruziyet maruziyet MasrllizlLyet

LegdBA | LmaxdB A | Liin dB A eylem eylem < .

Giriiltii degerleri: | degerleri: degerleri:

: : (LEX BSaat)
(LEX, Ssaat) (LEX, ESaat) ’
jpolam Onggly 717 86.4 64.8 80 85 87
Islemi
Toplam Toz Miktar1 TWA/ZAOD Toplam Toz Miktar:
Toz (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakim On.arlm 0.103 15
Islemi
Olgiim Noktalar1 Sicaklik Miktar: °C Olgiim Aralign 15 °C-30 °C
Sicakhik -
Olgtim Noktast 1 18.1 15°C-30 °C
Ol¢iim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgi %30-%80
Nem
Olgiim Noktasi 1 38.7 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Kursun Olgiim Noktalart TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucgucu Olgiim Noktalar ppm Sinir Deger (ppm)
Organik U .
9 - cucu organik bilesige
Bilesik Oleiim Noktas 1 rastlanmamigtir

Tablo 4.52°deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, higbir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini asmamaktadir.
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4.18.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 5 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag belirlenmistir.

gruplar1 referans almarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.53°deki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

Tablo 4.53. Hava fren bolimii tehlike ve risklere gore KKD siniflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanim Siniflar1

S
=
=
9
=
g =5
3 s 5
FREES 3 o
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler 52|52 g
N Q o | = =) L0
= v > o o S
P I = el A= I PO -
SI3|E|E|l2|S|=E|=]|8
= 3 [ s > = =
S|l >|%|%|s5|8|ga|ls]| >
= =} N = ™ < > M =
S| E[ S| D s> £
= o — > ) S
=X > £ SJ ) — > | X
Sl o 3|X|[>18|l%
| || S| ol Xx|X|=|E
S| 82|12 S|=]3|8
RIX 19 1@ u <109 =
| N ™ < Lo (o] ~ [ee] (o]
-Viicutta kesilme
Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi, carpmast,
Ving altinda ¢aligma _Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
Kimyasal temizleyiciler Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
Platformda ¢alisma (2-2.5 m yiiksekte | Yiiksekten diiserek yaralanma X
¢alisma) veya Oliim
Solunum yollarina olumsuz etki X
Pargalarinin hava ile temizlenmesi | -Cilde olumsuz etki X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
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4.18.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 10 farkl kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.54’de gosterilmistir.

Tablo 4.54. Hava fren bolimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii ris

ki bulunmadig i¢cin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Tam Koruma Gozligi

Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Pargalarin hava ile temizlenmesi isleri

Tam Yiiz Maskesi

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Pargalarin hava ile temizlenmesi isleri

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabist

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli gorillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplarn dikkate alinarak Tablo 4.54°e gore boliimde kulak

koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim

gerekli gorlilmemistir. Belirlenen biitlin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilart ile belirtilmistir.

4.19. Boji Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde tekerleklerin baglandigi boji

parcalarinin bakim ve onariminin yapildig: boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen

kisisel koruyucu donanimlarla ilgili olarak oncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullari

incelenmis, daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu
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donanimlar siniflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu

donanimlar belirlenmistir.

4.19.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde 3 noktada giiriiltii, 3 noktada toz, 5 noktada sicaklik, 5 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ucucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.55’de gdsterilmistir.

Tablo 4.55. Boji boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

(,}lfl::l Cahsma Tiirii Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En du§uk En yuk_sek Maruziyet
maruziyet maruziyet smr

LegdBA | LyaxdB A | LinindB A eylem eylem o .
2 . I . degerleri:

degerleri: degerleri: (L )

(LEX‘ Ssaat) (LEX, Bsaat) EX, Bsaat

Giiriiltii . ;

Demontaj Islemi 85.9 89.6 82.3 80 85 87
Bakim Onanm | g, 4 9.3 75.1 80 85 87
Islemi
Montaj islemi 72.6 82.5 65.9 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktari
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Demontaj Islemi 0.238 15
Toz Bakim Onarim
; . 0.205 15
Islemi
Montaj Islemi 0.115 15
()lg:iim . o - o 0(.20 0
Noktalart Sicaklik Miktar: °C Olg¢iim Aralig: 15 °C-30 °C
Olgiim Noktas1 1 18.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktasi 2 18.1 15°C-30 °C
Sicakhik
Olgiim Noktas1 3 18.1 15 °C-30 °C
Olgiim Noktasi 4 18.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 5 18.2 15°C-30 °C
Olgiim . o R = 0/2().0
Noktalart Nem Miktar1 % Olciim Arahg %30-%80
Olgiim Noktasi 1 30.9 %30-%80
Olgiim Noktasi 2 30.7 %30-%80
Nem
Olgiim Noktas1 3 311 %30-%80
Olgiim Noktas1 4 31.3 %30-%80
Olgiim Noktasi 5 312 %30-%80
(")lciim Toplam Kursun Miktari Sinir Deger
Noktalar1 TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun = Kursun ve bilesiklerine
Olgiim Noktast 1 urs § 0.15
rastlanmamigtir
Olgiim 3
Ug:uCl_l Noktalar: ppm Sinir Deger (ppm)
Organik 0 K bilesia
Bilesik Olgﬁm Noktasi 1 gucu organik bregige
rastlanmamigtir
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Tablo 4.55’deki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini asmaktadir. Bu yiizden ¢alisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma onlemi alinmalidir.

4.19.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 8 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.56’daki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarna gore uygun kisisel koruyucu
donanim siift “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen Kkisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.

Tablo 4.56. Boji boliimii tehlike ve risklere gore kkd siniflandirmast.

Kisisel Koruyucu Donamim Simiflari
=
=
=
2
E]
5 z
El s 5
= |5 3 ]
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler 213|532 )
g15|1=2| 3 )
=| 5|8 |3| = B | =
ElE1215|8]. /5|2
AEHBEEHEEHE
= =3 j=3 fey 3 = =
sl >|~%|g|s|8|l2|=5]| 2
Sl 2| a|lalx| 8|24 2
gls|g Zla| 35| 5
EIX|515|8le|5]z|%
2| X|>|E|o|l&|X|2] s
AR IR R
21%1914|34|0|9|%
| [aV] (+2] <t L © r~ [ee] (o2}
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parga diismesi,
garpmast,
2 Ving altinda galisma _Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz
N X
etki
3 Kimyasal temizleyiciler _Cilte tahri X X X
-Parlama etkisi X
4 Platformda galisma (2-2.5 m yiiksekte | Yiiksekten diiserek yaralanma X
galisma) veya olim
-Tas patlamasi X X
5 Taglama makinasi kullanimi ~Goze gapak firlamasi X
-Viicuda ¢apak firlamasi
6 Yiiksekte (vingte) galigma - Yuk§e§ten diiserek Yaralanma X X
veya Oliim
o -Parga firlamas: X X X
7 Preste sokiim ve montaj (mil, kollektor
sokiimii ve takimi) -El sikismasi
-Kulakta isitme kayb1 X
8 Boji testi sirasinda yiiksek giiriiltii
(85.9dB A)
-Sinir sistemine olumsuz etki
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4.19.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 9 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.57°de gosterilmistir.

Tablo 4.57. Boji boliimii igin kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Simiflar1

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Koruyucular

2-Kulak T
Koruyucular Kulak Tikac1 Boji testi igleri
Kesici ve sivri alet kullanilan igler
3-Goz ve Yiiz — 188 . A
Koruyucular Koruyucu Gozlik Preste sokiim ve montaj isleri
Taglama makinasi kullanimu isleri
4-Solunigiigtemi Tam Yiiz Maskesi Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Koruyucular

5-El ve Kol
Koruyucular Kimyasal Is Eldiveni Kimyasal temizleyici kullanilan igler
6-Ayak ve Bacak Is Ayakkabisi Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Paragiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) calisma isleri

Platformda ¢alisma isleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplart dikkate alinarak Tablo 4.57’ye goére boliimde cilt

koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli

goriilmemigtir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilart ile belirtilmistir.

4.20. Boyahane Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerin ve bu lokomotiflere ait pargalarin

boyama iglemi gordiigii boliimdiir. Bolim de kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu

donanimlarla ilgili olarak oncelikle calisma ortam1 ve kosullar1 incelenmis, daha sonra

risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.20.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giirtiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada

nem, 3 noktada kursun ve 9 noktada ucucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olgtimleri yapilmis olup dl¢iim sonuglari ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.58’de gosterilmistir.

Tablo 4.58. Boyahane boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

Olgiim Tiirii Cahsma Tiiri Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik En yiiksek .
maruziyet maruziyet Masrltlllzllryet

LeqdBA | Lmax dB A | LmindB A eylem eylem deserleri:
Giiriiltii degerleri: degerleri: (Lg )
(LEX‘ Bsaat) (LEX‘ Bsaat) EX, Bsaat
Boyama [slemi 61.5 69.4 41.8 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar:
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Boyama Islemi 0.205 15
Olciim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Ol¢iim Araligi 15 °C-30 °C
Sicaklik r
Olgiim Noktasi 1 16.9 15°C-30°C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arah@ %30-%80
Nem
Olgiim Noktas1 1 42.6 %30-%80
P Toplam Kursun Miktari Simir Deger
Olgiim Noktalar1 TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktas1 1 0.00045 0.15
Kursun
Olgiim Noktasi 2 0.0065 0.15
Olgiim Noktas1 3 0.079 0.15
Ucucu -
Organik Ol¢iim Noktalar: ppm Sinir Deger (ppm)
Bilesik
11 Mo
dikloroetan Olgtim Noktast 1 14.76 100
diklorometan | Olgiim Noktas1 1 15.33
cis 13 Olgiim Noktast 1 4.071
dikloropropan Olgiim Noktas1 2 3.940
1122 Olgiim Noktasi 1 8.140
tetrakloroetan Olgiim Noktas1 2 6.510
123 Olgiim Noktasi 1 21.63
L 2
triklorobenzen Olgiim Noktas1 2 14.68
kloroform Olgiim Noktast 1 7.740 2

Tablo 4.58’deki ortam 6l¢iim sonuglarina goére, ucucu organik bilesik diizeyi

mesleki maruziyet degerini agmaktadir. Bu yiizden ¢alisma ortaminda ugucu organik

bilesik ile ilgili toplu ve kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.
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4.20.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 10 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk

gruplart referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.59’daki gibi

simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.59. Boyahane bolimii tehlike ve risklere gore KKD siniflandirmasi.

Mevcut Tehlikeler

Olusacak Riskler

Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari

2-Kulak Koruyucular

3-Goz ve Yiiz Koruyucular

4-Solunum Sistemi Koruyucular

5-El ve Kol Koruyucular

6-Ayak ve Bacak Koruyucular
8-Govde ve Karin Bolgesi Koruyucular
9-Viicut Koruyucular

1-Bas Koruyucular
7-Cilt Koruyucular

Kesici, sivri alet kullanimi

-Viicutta kesilme

-Viicuda batma

-Goze batma

X
X
X

Ving altinda ¢alisma

-Kafaya parca diismesi, ¢carpmasi,

-Yaralanma

-Oliim

Kimyasal temizleyiciler

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahris

-Parlama etkisi

Platformda ¢aligma (2-2.5 m yiiksekte

calisma)

Yiiksekten diiserek yaralanma
veya dlim

Yiiksekte (vingte) calisma

- Yiiksekten diiserek Yaralanma
veya Oliim

Boya isleri

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahris

-Parlama etkisi

Ergonomik olmayan ¢aligma

-Bel ve sirt bolgelerinde agrilar

Boya kutulart

-Parlama ve patlama riski

-Yangmn

Kursun maruziyeti

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahrig

10

Kimyasal madde (ugucu organik
bilesik) mazuriyeti

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahrig
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4.20.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 8 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.60°da gosterilmistir.

Tablo 4.60. Boyahane boliimii igin kullanilmasi dnerilen KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

Koruyucular

2-Kulak - L < R .
Koruyucular Boliimde giiriiltii riski bulunmadigi icin KKD gerekli goriilmemistir.
oz ve YOg Koruyucu Gozlik Kesici ve sivri alet kullanilan isler
Koruyucular
Kimyasal temizleyici kullanilan igler
- i i Boya isleri
4-Solunum Sistemi Tam Yiiz Maskesi

Kursun maruziyeti olan isler

Kimyasal madde maruziyeti olan isler

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Kimyasal Is Eldiveni

Kimyasal temizleyici kullanilan igler

Boya isleri

Kursun maruziyeti olan isler

Kimyasal madde maruziyeti olan isler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karmn
Bélgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) caligma isleri

Platformda ¢alisma igleri

Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Boya isleri

Kursun maruziyeti olan isler

Kimyasal madde maruziyeti olan isler

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar dikkate alinarak Tablo 4.60°a gore boliimde kulak
koruyucu, cilt koruyucu, govde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim
gerekli gortilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.
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4.21. Akiihane Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan akiilerin sarj edildigi,
bakim ve onarim islemi gordiigii boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel
koruyucu donanimlarla ilgili olarak dncelikle ¢alisma ortami ve kosullari incelenmis,
daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar

siniflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu donanimlar

belirlenmistir.

4.21.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada
nem, bir noktada kursun ve bir noktada ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.61°de gosterilmistir.

Tablo 4.61 Akiihane boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

Olgu'l'n Calisma Tiirii Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
Tiirii
En du;uk En yuksek Maruziyet
maruziyet maruziyet smr
LeqdB A | LmaxdB A | Lin dB A eylem eylem N .
T, < . < . degerleri:
Giiriiltii degerleri: degerleri: (L )
(Lex, saat) (Lex, 8saat) B Bzt
Bakim Onanim 62.4 758 423 80 85 87
Islemi
Toplam Toz Miktar1 TWA/ZAOD Toplam Toz Miktar:
Toz (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Bakl_m On'arlm 0105 15
Islemi
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Aralig 15 °C-30 °C
Sicaklik —
Olg¢iim Noktasi 1 17.1 15°C-30 °C
Ol¢iim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgn %30-%80
Nem
Olgiim Noktasi 1 41.3 %30-%80
- Toplam Kursun Miktari Sinir Deger
Kursun Olgiim Noktalar TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktasi 1 0.00035 0.15
Ucucu | Olgiim Noktalari ppm Simir Deger (ppm)
Organik U T hileci s
I - cucu organik bilesige
Bilesik Olglim Noktast | rastlanmamistir

Tablo 4.61°deki ortam 6l¢lim sonuglarina gore, hi¢bir 6l¢giim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.
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4.21.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 6 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans aliarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.62°deki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.62. Akiihane boliimii tehlike ve risklere gore KKD siniflandirmasi.

Mevcut Tehlikeler

Olusacak Riskler

Kisisel Koruyucu Donanim Siniflar1

1-Bas Koruyucular

2-Kulak Koruyucular

3-Goz ve Yiiz Koruyucular

4-Solunum Sistemi Koruyucular

5-El ve Kol Koruyucular

6-Ayak ve Bacak Koruyucular

7-Cilt Koruyucular

8-Govde ve Karin Bolgesi Koruyucular

9-Viicut Koruyucular

1 Kesici, sivri alet kullanimi

-Viicutta kesilme

-Viicuda batma

-Goze batma

X

X

X

2 Ving altinda ¢alisma

-Kafaya parca diismesi,
garpmas,

-Yaralanma

-Oliim

3 Kimyasal temizleyiciler

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahris

-Parlama etkisi

4 Ergonomik olmayan ¢alisma

-Bel ve sirt bolgelerinde
agrilar

5 Kursun maruziyeti

- Solunum yollarinda olumsuz
etki

-Ciltte tahris

Tezgah ya da makinelerden elektrik
carpmast (220 V)

-Yangin

-Yaralanma

-Oliim
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4.21.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 7 farkl kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.63’de gosterilmistir.

Tablo 4.63. Akiihane boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Simflart KKD isimleri Kullanim Durumu i GSPEI .
Ozellikleri
Koruyucu Baret (Genel I
1-Bas Koruyucular Kullanim Bareti) Biitiin Isler
2-Kulak Boliimde giiriiltii riski bulunmadigi icin KKD gerekli gorillmemistir.
Koruyucular oliimde giiriiltii riski bulu 181 ici gerekli gorillmemistir.
oz ve YOg Koruyucu Gozlik Kesici ve sivri alet kullanilan isler
Koruyucular
4-Solunum Sistemi ) v Kimyasal temizleyici kullanilan igler
Koruvucular Tam Yiiz Maskesi — -
Y Kursun maruziyeti olan isler
Koruyucu Eldiven Kesici ve sivri alet kullanilan isler Belirlenen biitiin
5-El ve Kol KKD'lerin genel
Koruyucular . . F Kimyasal temizleyici kullanilan igler ozellikleri Ek 4
y! Kimyasal Is Eldiveni — - 'de belirtilmistir.
Kursun maruziyeti olan isler
6-Ayak ve Bacak ; R
Koruyucular Is Ayakkabisi Biitiin Isler
7-Cilt Koruyucular Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriillmemistir.
8-Govde ve Karin e .. R - .
Bolgesi Koruyucular Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.
9-Viicut Kimyasal temizleyici kullanilan isler
Koruvucular Koruyucu Tulum — -
Y Kursun maruziyeti olan isler

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.63’e gore boliimde kulak
koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim
gerekli gorlilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse

Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.22. Lokomotif Deneme Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerin bakim ve onarim islemlerinden
sonra testlerinin yapildig1 boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili olarak 6ncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullart incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmas1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.22.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna Iliskin Bulgular

Boliimde 4 noktada giiriiltii, 3 noktada toz, 3 noktada sicaklik, 3 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ucucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.64’de gosterilmistir.

Tablo 4.64. Lokomotif deneme boéliimii ortam 6lgiimii sonuglari.

(?[,lﬁ:::] Calisma Tiirii Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik En yiiksek .
maruziyet maruziyet Masrltljlzllryet

LeqdB A | Lnax dB A | LmindB A eylem eylem - .
K . € . degerleri:
degerleri: degerleri: (L )
(LEX‘ Bsaat) (LEX, Ssaat) EX, Bsaat
. Kumanda Odas1 58.3 66.1 55.9 80 85 87
Giiriiltii
Kumanda Odas1
Diisiik Devir Testi 102.7 104.6 101.4 80 85 87
Kumanda Odas1
Orta Devir Testi 71.2 74.1 67.9 80 85 87
Kumanda Odas1
Yiiksek Devir Testi 118.4 120.6 113.1 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 TWA/ZAOD Toplam Toz Miktar1
(mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kumanda Odast 0.033 15
Toz
Frenleme Unitesi-1 0.035 15
Frenleme Unitesi-2 0.026 15
Olgiim Noktalar1 Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Aralig 15 °C-30 °C
Olgiim Noktas: 1 22.6 15 °C-30 °C
Sicakhik -
Olgiim Noktas1 2 18.1 15°C-30°C
Olgiim Noktasi 3 17.9 15 °C-30 °C
Ol¢iim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Arahgi %30-%80
Olgiim Noktas: 1 34.2 %30-%80
Nem -
Olgiim Noktas1 2 32.8 %30-%80
Olgiim Noktas1 3 329 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Kursun Olgiim Noktalar TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Oleiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucucu Olgiim Noktalar ppm Simr Deger (ppm)
Organik U T hilocis
9 P cucu organik bilesige
Bilesik Olglim Noktast 1 rastlanmamigtir

Tablo 4.64’deki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki

maruziyet degerini asmaktadir. Bu ylizden ¢alisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.
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4.22.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 5 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.65’deki gibi
simiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi oOnerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyag¢ belirlenmistir.

Tablo 4.65. Lokomotif deneme bolimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.

Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari

giiriiltii (118.4 dB A)

ol
=
=
Q
=
5 3
3 3 £
: = | S 3 ~
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler Sl 2|3 Z
El 5|23 | &
512192 |5|_|&|s
- - =
2|3 E E| 3 i S| g 8
= S ] sy = = =
s x| 2|s5| 8|25 5
= =} N — v < =) M =
| 58| ®» s> =
= o —_ >S5 5 =]
S(¥Y|”|E|S|o|E]| 2|~
Sl el 3|IX|>3[8|el|%
| Z| | E|lo|x|X|=|E
S| 2|2|S|2|2]3
AN AT IR AR
i N ™ < Lo [{e] N~ [eo] (o]
-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanim -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi,
garpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma _Yaralanma X X
-Oliim
3 Platformda ¢aligma (2-2.5 m yiiksekte | Yiiksekten diiserek yaralanma X
¢aligma) veya Oliim
4 Ergonomik olmayan ¢alisma -Bel ve sirt bolgelerinde agrilar
-Kulakta isitme kaybi X
5 Lokomotif testi sirasinda yiiksek

-Sinir sistemine olumsuz etki
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4.22.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 7 farkl kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.66’da gosterilmistir.

Tablo 4.66. Lokomotif deneme boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Kulak Tikaci

Lokomotif testi isleri

Kulaklik

Lokomotif testi isleri

3-Goz ve Yiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

Boliimde solunum

sistemi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karim bélgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Platformda ¢alisma isleri

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.66’ya gore boliimde solunum

sistemi koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu kisisel koruyucu

donanim gerekli goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin

ozellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.23. Tekerlek Tamir Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan tekerleklerin bakim ve

onarim islemlerinin yapildigi boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel

koruyucu donanimlarla ilgili olarak 6ncelikle ¢alisma ortami ve kosullari incelenmis,

daha sonra risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar

siniflandirilmis ve son olarak da kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu donanimlar

belirlenmistir.
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4.23.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde 9 noktada giiriiltii, 9 noktada toz, 6 noktada sicaklik, 6 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slgiim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.67°de gosterilmistir.

Tablo 4.67. Tekerlek tamir boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

(ﬁ:l‘:‘ Calsma Tiiri Olciim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruzivet Degeri
En diisiik En yiiksek .
s S Maruzivet
maruziyet maruzivet s
LodBA | Ly:dBA | LyndBA eylem evlem - .
ded . - . degerleri:
ederleri: degerleri: a_t'  sonat)
(LEx, s52ar) (LEx 553at) EX Bial
Rulman Montaj-Demontaj 734 812 68.5 80 85 87
Rulman Yikama 86.6 91 80.2 80 85 87
Giiriiltii Yatay Pres Sekiim 76.4 839 71.4 80 85 87
Yatay Pres Montaj 78.5 895 70.1 80 85 87
Yatay Pres Sikistrma 80.9 86.2 77.1 80 85 87
s Teledel 79.4 90.7 722 80 85 87
Tamir
Tekerlek Toma Iglemi 7R.8 935 66.1 80 85 87
Tekerlek Taslama Islemi 73.8 814 64.5 80 85 87
Mil Bekleme Bolumi 751 813 67.5 80 85 87
Toplam T oz Miktarn TWA/ZAOD Toplam T oz Miktarn TWA/ZAOD
(mg/m3) (mg/m3)
Rulman Montaj-Demontaj 0.336 15
Rulman Yikama 0.088 15
Yatay Pres Sokiim 0.175 15
I Yatay Pres Montaj 0.219 15
oz
Yatay Pres Sikistirma 0.262 15
Dikey Pres 'Il'ekerlek 0.205 15
Tamir
Tekerlek Toma slemi 0.108 15
Tekerlek Taslama islemi 0.095 15
Mil Bekleme Bolimi 0.146 15
Olgiim Noktalan Sicakhk Miktan °C Olciim Arahg115°C-30 °C
Olgiim Noktas: 1 17.8 15°C-30°C
Olgiim Noktas 2 179 15°C-30°C
Sicakhk Olgiim Noktas 3 178 15°C-30°C
Olgiim Noktas: 4 191 15°C-30°C
Olgiim Noktas: 5 188 15°C-30°C
Olgiim Noktas: 6 189 15°C-30°C
Olciim Noktalar Nem Miktar1 % Olkiim Arahg %30-%380
Olgim Noktast 1 348 %30-%80
Olgiim Noktas 2 355 %30-%80
Nem Olgiim Noktas 3 356 %30-%80
Olgim Noktast 4 358 %30-%80
Olgiim Noktast 5 356 %30-%80
Olgiim Noktas1 6 36.6 %30-%80
P Toplam Kursun Miktarn _ . .
Olciim Noktalarnn TWA/ZAOD (mg/m3) Smir Deger TWA/ZAOD (mg/m3)
Kursun - Kursun ve bilegiklerine
Olgiim Noktast 1 0.15
rastlanmamigtir
Ugucu Olgiim Noktalan ppm Smm Deger (ppm)
Organik U e hilasis
= A cucu organik bilesige
Bilesik Olgim Noktast 1 rastlanmarmighir
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Tablo 4.67’deki ortam o6lglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini asmaktadir. Bu yiizden ¢alisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma onlemi alinmalidir.

4.23.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 11 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.68’deki gibi
smiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim sinift “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.
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Tablo 4.68. Tekerlek tamir boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siiflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari
S
=
=
9
=
g =5
3 s 5
= | S 3 i
S|l > .S 5
Mevcut Tehlikeler Olusacak Riskler Z|ls5|s| = )
= | = S| = = | =
Slz|2|8|8|s|8|2
S 2| E|leEl=2|¥|8|%=]|%
S|l 3|8 |la|2|X|=| | B
s> |g2ls8| 8|25 &
= =} N = ™ I > M =
S| E( 8| ® 81> £
= o — = ) S
=X > £ SJ ) — > | X
S| x o S| X > C] o | =
| Z|l 7| S| olx|X|=|E
gl |8|2|2|S|&|2]|8
RIX19Q1 @ ul <109~
| N ™ < Lo (o] ~ © (o]
-Viicutta kesilme
1 | Kesici, sivri alet kullanimi | -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi, garpmast,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
3 | Kimyasal temizleyiciler | -Ciltte tahris X X X
-Parlama etkisi X
4 Kaygan zemin -Ayagin kaymasi sonucu diigserek yaralanma X X
Solunum yollarina olumsuz etki X
5 Pargalarinin hava ile
temizlenmesi -Cilde olumsuz etki X X
-Goz ve yiize olumsuz etki X
-Parga firlamasi X X X
6 | Preste sokiim ve montaj
-El sikigmasi
- El ve viicutta yanma X X
7 LPG ile parga 1sitma - Yangin
- Solunum yollarinda olumsuz etki X
Devrilme tehlikesi olan | Calisma alanima gelisi giizel ve dikey olarak
8 | agir malzemeler (Disliler | konulmasi ve devrilmesi sonucu el veya X X
vs.) ayakta yaralanma
Rulman sékiim ve montaj -Rulmanin pa r@alanmavs_yla sigrayan
9 islemi pargalarin viicudun degisik yerlerine X X X
s ¢arpmasl sonucu yaralanma
-Kulakta igitme kayb1 X
10 Giiriiltii (86.6 dB A)
-Sinir sistemine olumsuz etki
11 | Yiiksekte (vingte) calisma | - Yiiksekten diiserek Yaralanma veya Oliim X X
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4.23.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 15 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.69°da gosterilmistir.

Tablo 4.69. Tekerlek tamir boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

Genel

KKD Siiflan KKD isimleri Kullanim Durumu - . .
Ozellikleri

Koruyucu Baret (Genel

Kullanim Bareti) Biitiin Isler

1-Bas Koruyucular

2-Kulak

Kulak Tikaci Tekerlek tamir isleri
Koruyucular

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Koruyucu Gozlik Preste sokiim ve montaj isleri

3-Goz ve Yiz

Rulman sokiim ve montaj isleri
Koruyucular

Tam Koruma Gozligi Pargalarin hava ile temizlenmesi isleri

Yiiz vizori LPG ile parca 1sitma isleri
FFP1 Toz maskesi Pargalarm hava ile temizlenmesi isleri
4-Solunum Sistemi | FFP2 Aktif Karbonlu LPG ile parca 1sitma isleri
Koruyucular Maske parg $
Tam Yiiz Maskesi Ki 1 temizleyici kullanilan isl
am Yiiz Maskesi imyasal temizleyici kullanilan igler Belirlenen biiin
Kesici ve sivri alet kullanilan isler KKD'lerin genel
. - - — Gzellikleri Ek 4
Koruyucu Eldiven Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri 'de belirtilmistir.
5-El ve Kol Rulman sokiim ve montaj isleri
Koruyucular - -
Kimyasal Is Eldiveni Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Yiiksek Is1 ve Kaynak

isleri Eldiveni LPG ile parga 1sitma isleri

6-Ayak ve Bacak

Koruyucular Is Ayakkabist Biitiin Isler
7-Cilt Koruyucular Béliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.
8 Govde ve Karin Koruyucu Onliik LPG ile parga 1sitma isleri

Bélgesi Koruyucular

Paragiit Tipi Emniyet

Kemeri Yiiksekte (vingte) calisma isleri

9-Viicut

Koruyucular LPG ile parca 1sitma isleri
Koruyucu Tulum

Kimyasal temizleyici kullanilan isler

Tehlike ve risk gruplar dikkate alinarak Tablo 4.69’a goére boliimde cilt
koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel

koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.
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4.24. Kaynakhane Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan aksamlarin kaynak

islemi gordigi boliimdir. Bolim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu

donanimlarla ilgili olarak dncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullart incelenmis, daha sonra

risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmas1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.24.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna Iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giiriiltii, bir noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada

nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.70’de gosterilmistir.

Tablo 4.70. Kaynakhane boliimii ortam 6l¢timii sonuglari.

Olgiim Tiirii Calhisma Tiiri Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisitk En yiiksek .
maruziyet | maruziyet Masrllilzllryet

LeqdB A | LmaxdB A | Liin dB A eylem eylem deserleri:
Giiriiltii degerleri: | degerleri: (Lg Y
(LEX, Bsaat) (LEX‘ Bsaat) BX saat
Kaynak fslemi 78.6 87.8 74.1 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar:
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kaynak Islemi 0.242 15
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktar °C Olgiim Aralig 15 °C-30 °C
Sicakhk Olgiim Noktas1 1 18.6 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 2 18 15°C-30 °C
Ol¢iim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Araligi %30-%80
Nem Olgiim Noktast 1 30.9 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 305 %30-%80
A Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Kursan Olgiim Noktalar TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktasi 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucucu Organik Ol¢iim Noktalar: pprr-1 _ Sinir Deger (ppm)
Bilesik Olgiim Noktast 1 Ugucu organik bilesige
rastlanmamigtir
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Tablo 4.70’deki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, hi¢bir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.24.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 12 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk

gruplart referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.71°deki gibi

siniflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu

donanim smifi “X” ile isaretlenmistir. Bdoylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.

Tablo 4.71. Kaynakhane bolimii tehlike ve risklere gore KKD

ventilleri vs. arizalanmasi sonucu yaralanma yada 6liim

siniflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Siniflari
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-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi | -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi, carpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma -Yaralanma X X
-Oliim
P 1 h i -Solunum yollarina olumsuz etki X
3 argalarinin hava 1 _Cilde olumsuz etki X
temizlenmesi - - -
-Goz ve yiize olumsuz etki X
- El ve viicutta yanma X X
. - Yangin
4 LPG ile parga 1sitma
parg - Solunum yollarinda olumsuz etki X
-Gz ve yiize olumsuz etki X
5 Yiiksekte (vingte) caligma | - Yiiksekten diiserek Yaralanma veya Oliim X X
6 Kaynak dumani - Solunum yollarinda olumsuz etki X
7 Yiiksek kaynak 15181 -Gbzlerde ve ciltte rahatsizlik X
8 Yiiksek kaynak 1s1s1 -Ciltte yaniklar X X | X
. -Yangin
Tezgah ya da makinelerden
9| clektrik garpmasi (380 V) |reanma
(S Py
sarp -Oliim
-Viicutta yanik X X X
10 Oksijenle kesme -Solunum yolu rahatsizliklart X
-Gozlerde rahatsizlik X
1 Bos ya da dolu oksi-asetilen | -Devrilme sonucu yaralanma X X
tiipleri -Patlama
-Oksi il h I 1 i
12 Patlama ve yangin Oksi asetilen veya hortumlarinin, saloma, geri tepme
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4.24.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 13 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte

olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.72°de gosterilmistir.

Tablo 4.72. Kaynakhane boliimii igin kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflan

KKD isimleri

Kullanim Durumu

) Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel
Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii ris

ki bulunmadig i¢cin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Koruyucu Gozlik

Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Tam Koruma Gozligi

Parcalarm hava ile temizlenmesi isleri

Yz vizori

LPG ile parca 1sitma isleri

Kaynak Isleri Igin
Bashk

Kaynak isleri

Oksijenle kesme isleri

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

FFP1 Toz maskesi

Pargalarin hava ile temizlenmesi isleri

FFP2 Aktif Karbonlu
Maske

Kaynak isleri

Oksijenle kesme isleri

5-El ve Kol
Koruyucular

Koruyucu Eldiven

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

Parcalarm hava ile temizlenmesi igleri

Yiiksek Is1 ve Kaynak
Isleri Eldiveni

LPG ile parga 1sitma isleri

Kaynak isleri

Oksijenle kesme isleri

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabist

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cil

t koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Koruyucu Onliik

LPG ile parga 1sitma isleri

Kaynak isleri

Oksijenle kesme isleri

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) ¢aligma isleri

Koruyucu Tulum

LPG ile parca 1sitma igleri

Kaynak isleri

Oksijenle kesme isleri

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
‘de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplart dikkate alinarak Tablo 4.72’ye gore boliimde kulak

koruyucu ve cilt koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli goériilmemistir. Belirlenen

biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.
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4.25. Talash imalat Béliimii Bulgular

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan aksamlarin talasli imalat
islemi gordigii bolimdir. Bolim de kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili olarak dncelikle ¢alisma ortami1 ve kosullart incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar simiflandirilmis ve

son olarak da kullanilmas1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.25.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna Iliskin Bulgular

Boliimde 5 noktada giiriiltii, 5 noktada toz, 5 noktada sicaklik, 5 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ucgucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup Slglim sonuglart ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.73’de gosterilmistir.

Tablo 4.73. Talasli imalat boliimii ortam 6l¢iimii sonuglari.

Olgiim Tiirii Cahsma Tiirii Olgiim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik En yiiksek o
maruziyet | maruziyet Ma;l;:zl;yet

LeqdBA | LuaxdBA | Linin dB A eylem eylem o .
" . P . degerleri:
degerleri: degerleri: (L )
(Lex, ssaat) (Lex, ssaat) B B
e Sac Biikme Islemi 731 84.3 63.8 80 85 87
Giiriiltii
Sac Kesme iglemi 80.3 87.3 67.5 80 85 87
Diizleme Tezgahi 825 843 81 80 85 87
Daire Testere 100.5 104 79.4 80 85 87
Matkap 77.8 87.6 745 80 85 87
Toplam Toz Miktart Toplam Toz Miktari
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Sac Bitkme islemi 0.278 15
Sac Kesme Islemi 0.153 15
Toz
Diizleme Tezgahi 0.220 15
Daire Testere 0.186 15
Matkap 0.288 15
Olgiim Noktalari Sicaklik Miktari °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Olgiim Noktast 1 18.2 15°C-30°C
Olgiim Noktas1 2 18.2 15°C-30°C
Sicaklik —
Olgiim Noktas1 3 18.1 15°C-30 °C
Olgiim Noktas1 4 18.2 15°C-30°C
Olgiim Noktast 5 18.3 15°C-30°C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Aralig %30-%80
Olgiim Noktast 1 30.5 %30-%80
Olgiim Noktast 2 30.3 %30-%80
Nem —
Olgiim Noktas1 3 30.2 %30-%80
Olgiim Noktas1 4 305 %30-%80
Olgiim Noktas 5 30.5 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar: Simir Deger
Kursun Olgiim Noktalart TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktas 1 Kursun ve bilesiklerine 045
rastlanmamistir
Usucu Organik Olgiim Noktalar ppm. _ Simir Deger (ppm)
Bilesik Olgiim Noktas1 1 Ugucu organik bilesige
rastlanmamistir
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Tablo 4.73’deki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki
maruziyet degerini asmaktadir. Bu yiizden ¢alisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.

4.25.2. Mevcut Tehlike Kaynaklari ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 8 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kigisel koruyucu donanimlar Tablo 4.74’deki gibi
siiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarina gore uygun kisisel koruyucu
donanim siift “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen Kkisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiya¢ belirlenmistir.

Tablo 4.74. Talasl imalat boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siiflandirmast.
Kisisel Koruyucu Donanim Simflar:
ot
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-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-Goze batma
-Kafaya parca diismesi, carpmast,
2 Ving altinda galigma -Yaralanma X X
-Oliim
3 Tezgahta parga igleme -Goze ve viicuda gapak talas firlamasi X
-Tas patlamasi X X
4 Taglama makinas1 kullanimi -Goze ¢apak firlamasi X
-Viicuda capak firlamasi
5 Donen pargalara uzuv kaptirma -Uzuv yaralanmasi veya kayb1
6 Tezgah ya da makinelerden elektrik -Yaralanma
¢arpmasi (380 V) -Olim
7 Sogutma sivist ile temas Ciltte tahrig X
-Kulakta igitme kayb1 X
8 Gurtiltii (100.5 dB A) — - -
-Sinir sistemine olumsuz etki

159



4.25.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 6 farkl kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.75°de gosterilmistir.

Tablo 4.75. Talash imalat boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

Genel

KKD Siiflan KKD isimleri Kullanim Durumu - . .
Ozellikleri

Koruyucu Baret (Genel

Kullanim Bareti) Biitiin Igler

1-Bas Koruyucular

2-Kulak Kulak Tikact Talagl imalat isleri

Koruyucular Kulaklik Talagh imalat isleri

Kesici ve sivri alet kullanilan isler

3-Goz ve Yiz

Koruyucular Koruyucu Gozlik Tezgahta parga isleme isleri

Taslama makinas1 kullanim isleri

- - Belirlenen biitiin
4-Solunum Sistemi

Boliimde solunum sistemi koruyucu KKD gerekli goriillmemistir. KKD'lerin genel

Koruyucular py B - i szellikleri Ek 4

- 'de belirtilmistir.
5-El ve Kol Koruyucu Eldiven Kesici ve sivri alet kullanilan isler
Koruyucular
6-Ayak ve Bacak ; ot
Koruyucular Is Ayakkabisi Biitiin Isler
7-Cilt Koruyucular Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular
9-Viicut
Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

Boliimde viicut koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

Tehlike ve risk gruplari dikkate alinarak Tablo 4.75’e gore bolimde solunum
sistemi koruyucu, cilt koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu ve viicut koruyucu
kisisel koruyucu donanim gerekli goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu

donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te ayrintilari ile belirtilmistir.

4.26. Kalite Kontrol Boliimii Bulgular:

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan pargalarin 6l¢ii ve kalite
kontrollerinin yapildig1 bolimdiir. Béliim de kullanilmasi onerilen kisisel koruyucu
donanimlarla ilgili olarak oncelikle ¢calisma ortami1 ve kosullar1 incelenmis, daha sonra
risk degerlendirmesi referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar siniflandirilmis ve

son olarak da kullanilmas1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.
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4.26.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde bir noktada giirtiltii, bir noktada toz, bir noktada sicaklik, bir noktada

nem, bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam

Olgtimleri yapilmis olup dl¢iim sonuglari ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.76’de gosterilmistir.

Tablo 4.76. Kalite kontrol boliimii ortam 6lgliimii sonuglart.

Olgiim Tiirii Cahsma Tiiri Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En diisiik En yiiksek .
maruziyet | maruziyet Masrllljlzllryet

LeqdB A | LinaxdB A | Lin dB A eylem eylem deserleri:
Giiriiltii degerleri: degerleri: (Lg )
(LEX, 85aat) (LEX, Ssaat) EX, Bsaat
Kalite Kontrol Islemi 83.2 95.2 63.6 80 85 87
Toplam Toz Miktar1 Toplam Toz Miktar1
Toz TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Kalite Kontrol Islemi 0.218 15
Ol¢iim Noktalar Sicaklik Miktar1 °C Olgiim Araligi 15 °C-30 °C
Sicakhik ~
Olgiim Noktasi 1 17.9 15°C-30°C
Olgiim Noktalar1 Nem Miktar1 % Olgiim Arah@ %30-%80
Nem
Olgiim Noktas1 1 31.2 %30-%80
P Toplam Kursun Miktar Simir Deger
Kursun Olgiim Noktalar TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Oleiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamigtir
Ucucu Olgiim Noktalar ppm Siir Deger (ppm)
Organik U PRI
97, - cucu organik bilesige
Bilesik Olgiim Noktas 1 rastlanmamigtir

Tablo 4.76’daki ortam oOlglim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi mesleki

maruziyet degerini asmaktadir. Bu ylizden ¢alisma ortaminda giiriiltii ile ilgili toplu ve

kisisel korunma 6nlemi alinmalidir.

4.26.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 5 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk

gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.77°deki gibi

siiflandirilmigtir. Burada tehlike ve risk gruplarma gore uygun kisisel koruyucu

donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Boylece kullanilmasi onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyac belirlenmistir.
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Tablo 4.77. Kalite kontrol boliimii tehlike ve risklere gore KKD

siniflandirmasi.
Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari
S
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= | = S| = = | =
Slz|Z|8|S||8]|%
E|2|E|lE|=2|¥|8| =%
S|l 3|8 |la|2|X|=| | B
S|l >|%|%|s5|8|ga|ls]| >
= =} N = ™ < > M =
SIS 8D gl > =
= o — = ) S
=X > £ SJ ) — > | X
S o S| X > C] ©
| E€| | E|lo|lx|X|=|5
gl |8|2|2|S|&|2]|8
21¢|9/4 T LG9 =
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-Viicutta kesilme
1 Kesici, sivri alet kullanimi -Viicuda batma X X | X
-GOze batma
-Kafaya parca diismesi,
garpmasi,
2 Ving altinda ¢alisma _Yaralanma X X
-Oliim
. . -Yaralanma
3 Tezgah ya da makinelerden elektrik
garpmasi liim
. . | -Ciltte tahris X X
4 Kimyasal madde ile temas (penetrant, demir
fosfor tozu) -Solunum yollarinda X
rahatsizlik
-Kulakta igitme kayb1 X
5 Giiriiltii (83.2 dB A) o ] ]
-Sinir sistemine olumsuz etki

4.26.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 8 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlari1 Tablo 4.78’de gosterilmistir.
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Tablo 4.78. Kalite kontrol boliimii igin kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

Genel

KKD Siiflar KKD isimleri Kullanim Durumu s . .
Ozellikleri

Koruyucu Baret (Genel

1-Bas Koruyucular Kullanim Bareti) Biitiin Isler

2-Kulak . A

Koruyucular Kulak Tikac1 Kalite kontrol isleri

3-Goz ve Yiiz Koruyucu Gozliik Kesici ve sivri alet kullanilan igler

Koruyucular Tam Koruma Gozligi Kimyasal madde ile temas isleri

4-Solunum Sistemi

Koruyucular Yarim Yiiz Maskesi Kimyasal madde ile temas isleri

Belirlenen biitiin

. . - . KKD'lerin genel
5-El ve Kol Koruyucu Eldiven Kesici ve sivri alet kullanilan isler szellikleri Bk 4

Koruyucular

'de belirtilmistir.

Kimyasal Is Eldiveni Kimyasal madde ile temas isleri
6-Ayak ve Bacak ; R
Koruyucular Is Ayakkabisi Biitiin Isler
7-Cilt Koruyucular Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriillmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular
9-Viicut
Koruyucular

Boliimde govde ve karim bélgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

Boliimde viicut koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.78’e gore bolimde cilt
koruyucu, gévde ve karin bolgesi koruyucu ve viicut koruyucu kisisel koruyucu
donanim gerekli goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin

ozellikleriyse Ek-4’te ayrintilar1 ile belirtilmistir.

4.27. Malzeme Deposu Boliimii Bulgular

DE 22000 ve DE 24000 tipi lokomotiflerde kullanilan pargalarin depolandig:
boliimdiir. Boliim de kullanilmasi 6nerilen kisisel koruyucu donanimlarla ilgili olarak
oncelikle ¢alisma ortami ve kosullar1 incelenmis, daha sonra risk degerlendirmesi
referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar smiflandirilmis ve son olarak da

kullanilmas1 6nerilen kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir.

4.27.1. Calisma Ortamu ve Kosullarna iliskin Bulgular

Boliimde 2 noktada giiriiltii, 2 noktada toz, 2 noktada sicaklik, 2 noktada nem,
bir noktada kursun ve bir nokta da ugucu organik bilesen (voc) ile ilgili ortam
Olctimleri yapilmis olup 6l¢iim sonuglar1 ve mevzuatta belirtilen mesleki maruziyet

degerleri tablo 4.79’de gosterilmistir.
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Tablo 4.79. Malzeme deposu boliimii ortam 6lgiimii sonuglart.

Ol¢iim Tiirii Calisma Tiirii Ol¢iim Sonucu Mevzuattaki Mesleki Maruziyet Degeri
En du§uk En yuksek Maruziyet
maruziyet maruziyet sur

LegdBA | Lnax dB A | Limin dB A eylem eylem - .
< . < . degerleri:
o degerleri: degerleri: (L )
Giiriiltii (Lex, 8saat) (Lex, ssaat) B Bzt
Depo Girisi 64.5 74.4 46.2 80 85 87
Stok Boliimii 57.8 60.1 50.1 80 85 87
Toplam Toz Miktar: Toplam Toz Miktar:
TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Toz Depo Girisi 0.066 15
Stok Boliimii 0.102 15
Olgiim Noktalar Sicakhik Miktari °C Olgiim Arahg 15 °C-30 °C
Sicakhik Olgiim Noktasi 1 18.1 15 °C-30 °C
Olgiim Noktas1 2 18.2 15°C-30 °C
Olgiim Noktalar Nem Miktar1 % Olgiim Araligi %30-%80
Nem Olgiim Noktasi 1 36.7 %30-%80
Olgiim Noktas1 2 36.7 %30-%80
- Toplam Kursun Miktar: Sinir Deger
Kursun Wsim Neliglan TWA/ZAOD (mg/m3) TWA/ZAOD (mg/m3)
Olgiim Noktast 1 Kursun ve bilesiklerine 015
rastlanmamistir
Ucucu Olgiim Noktalar ppm Siir Deger (ppm)
Organik U s
29, P cucu organik bilesige
Bilesik Olgimgiists: 1 rastlanmamigtir

Tablo 4.79°daki ortam 6l¢iim sonuglarina gore, hi¢bir 6l¢iim sonucu mevzuatta

belirtilen mesleki maruziyet degerini agmamaktadir.

4.27.2. Mevcut Tehlike Kaynaklar: ve Risklerin Degerlendirilmesi

Boliimde 4 adet tehlike ve risk grubu tespit edilmis olup, bu tehlike ve risk
gruplar1 referans alinarak kisisel koruyucu donanimlar Tablo 4.80°deki gibi
siiflandirilmistir. Burada tehlike ve risk gruplarmma gore uygun kisisel koruyucu
donanim simifi “X” ile isaretlenmistir. Bdylece kullanilmasi Onerilen kisisel

koruyucular donanimlar ile ilgili genel ihtiyac belirlenmistir.
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Tablo 4.80. Malzeme deposu tehlike ve risklere gore KKD siniflandirmast.

Kisisel Koruyucu Donanim Simiflari
ol
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-Kafaya parca diismesi, ¢arpmast,
1 Ving altinda galisma “Yaralanma X X
-Olim
2 Platforinda cali7igERe2.5 M Yiiksekten diigserek yaralanma veya 6liim X
yiiksekte ¢aligma)
3 Yiiksekte (vingte) caligma -“Y.uksekten diiserek Yaralanma veya X X
Oliim
4| Raflarda istiflenen malzemeler pralzemenig raﬁfﬁ.dusmem N X X
yaralanma veya dlim

4.27.3. Kisisel Koruyucu Donanimlara fliskin Bulgular

Boliimde asgari 3 farkli kisisel koruyucu donanim kullanilmasi gerekmekte
olup, bu kisisel koruyucu donanimlarin tehlike ve risk gruplarinin olusabilecegi islere

gore kullanim durumlar1 Tablo 4.81°de gosterilmistir.
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Tablo 4.81. Malzeme deposu boliimii i¢in kullanilmasi 6nerilen KKD’ler.

KKD Siiflar

KKD isimleri

Kullanim Durumu

Genel
Ozellikleri

1-Bas Koruyucular

Koruyucu Baret (Genel

Kullanim Bareti)

Biitiin Isler

2-Kulak
Koruyucular

Boliimde giiriiltii riski bulunmadigi icin KKD gerekli goriilmemistir.

3-Goz ve Yiiz
Koruyucular

Boliimde g6z ve yiiz koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

4-Solunum Sistemi
Koruyucular

Boliimde solunum sistemi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

5-El ve Kol
Koruyucular

Boliimde el ve kol koruyucu KKD gerekli gorillmemistir.

6-Ayak ve Bacak
Koruyucular

Is Ayakkabisi

Biitiin Isler

7-Cilt Koruyucular

Boliimde cilt koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

8-Govde ve Karin
Bolgesi Koruyucular

Boliimde govde ve karin bolgesi koruyucu KKD gerekli goriilmemistir.

9-Viicut
Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet
Kemeri

Yiiksekte (vingte) ¢alisma isleri

Platformda galisma isleri

Belirlenen biitiin
KKD'lerin genel
ozellikleri Ek 4
'de belirtilmistir.

Tehlike ve risk gruplar1 dikkate alinarak Tablo 4.81’e gore boliimde kulak

koruyucu, g6z ve yliz koruyucu, solunum sistemi koruyucu, el ve kol koruyucu, cilt

koruyucu, govde ve karmn bolgesi koruyucu kisisel koruyucu donanim gerekli

goriilmemistir. Belirlenen biitiin kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleriyse Ek-4’te

ayrintilari ile belirtilmistir.
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5. TARTISMA

Bu tez c¢alismasi toplu korunma tedbirlerinin yetersiz oldugu durumlarda
kisisel korunma tedbirlerinin uygulanmasina katki saglanmasi amaciyla demiryolu
araclarindan lokomotiflerin bakim ve onarimini yapan bir tesisin kisisel koruyucu

donanimlarinin belirlenmesine yonelik olarak yiiriitiilmiistiir.

Calisma karmasik tehlike ve risk gruplarinda uygulamada kolayliklar
saglamas1 ve sonraki siireclerde yenilenme kolayligi sebebiyle 5x5 L Tipi Matris risk
degerlendirme analizi uygulanarak gergeklestirilmistir. Calisma genelinde kisisel
koruyucu donanimlarin belirlenmesine odaklanilmis, bu siiregte adim adim yapilmasi

gereken unsurlara deginilmistir.

Calismaya 15 saghgr ve giivenligi kavraminin tanimi ile baslanmis ve
demiryollarinda is sagligi ve gilivenligi kavrami agiklanmigtir. Demiryollarinda is
sagligir ve glivenligi ile ilgili ¢aligmalar incelenmis ve demiryolu sektoriiniin genel
durumu ortaya konulmustur. Daha sonra ortam ve kisisel maruziyet diizeyi 6l¢iimleri
hakkinda bilgi verilmis ve bu oOlgiimler tek tek agiklanmistir. Sonraki siirecte risk
degerlendirme kavrami tamimlanmis ve risk degerlendirme yontemlerinden
bahsedilmistir. Ayrica ¢alismanin ana konusu olan kisisel koruyucu donanimlar
tanimlanmus, kigisel koruyucu donanimlar ile ilgili kullanilan uluslararasi standartlar

aciklanmustir.

Literatiirde demiryolu sektdriinde is saghigi ve giivenligi ile ilgili birgok
caligma yapilmis olmasina ragmen kisisel koruyucu donanimlarin belirlenmesi iizerine
yapilmis bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Demiryolu sektdriinde yapilan ¢alismalarda
genellikle psikososyal risk etmenleri ilizerinde durulmustur (20, 21, 22). Kisisel
koruyucu donanimlar ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise genellikle ¢alisanlarin kisisel

koruyucu donanim kullanim siklig1 iizerinde durulmustur (100, 102, 104, 106).

Literatiirde kisisel koruyucu donanimlarin kullanim sikligr ile ilgili caligmalar
incelendiginde, kisisel koruyucu donanimin kullanim sikliginin artmas: ile birlikte is
kazas1 ve meslek hastaligi oranlarinda azaliglar tespit edilmistir (20, 21, 22). Bu

calisma uygun kisisel koruyucu donanimin belirlenmesi i¢in bir yontem sunmaktadir
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ve dogru kisisel koruyucu donanimlarin kullaniminin kullanim sikligini arttiracag, is

kazas1 ve meslek hastalig1 oranlarini azaltacag: diisiiniilmektedir.

Calismanin gergeklestirildigi tesis TCDD’nin en biiyilkk bakim ve onarim
merkezi olarak faaliyet gostermektedir. Tezde toplanan veriler; tesiste calisan personel
ve yoneticilerle yapilan goriismeler, saha calismalar1 ve kaza raporlar1 gibi pek ¢ok
belgeden elde edilmis, belgelerin gilincel ve dogru oldugu varsayilmistir. Caligmanin

yonteminin belirlenmesinde tesis ¢alisanlarinin ortak fikri ile hareket edilmistir.

Calismanin gergeklestirildigi tesisteki tehlike ve riskleri belirlemek ig¢in
calismaya oncelikle ortam ve kisisel maruziyet 6l¢iimleri ile baglanmis, bu da bulgular
boliimiiniin ilk kismin1 olusturmustur. Tesisteki her bolim igin ¢ok ¢esitli ortam ve
kisisel maruziyet Ol¢timleri yapilmis, mevcut tehlike ve risk faktorleri i¢in genel bir
cergeve olusturulmustur. Burada ortam ve kisisel maruziyet Ol¢limlerinin belirli
periyotlarla tekrarlanmasi tesis i¢in yeni risklerin belirlenmesini ve mevcut risklerin
takibinin kolaylastirilmasini saglayacaktir. Ozellikle giiriiltiiniin yiiksek oldugu islerle
bu duruma dikkat edilmelidir. Ayrica boya gibi kimyasal tehlike ve risklerin oldugu
islerde kisisel maruziyet Slgiimlerinin arttirilmasi ¢alisanlar icin ¢ok daha iyi bir i

ortam yaratacaktir.

Calismanin bulgular béliimiiniin ikinci kisminda risk degerlendirmesi yapilmig
ve bu risk degerlendirmesi yardimiyla tehlike ve risklere gore kisisel koruyucu
donanimlar genel olarak simiflandirilmistir. Ancak bazi tehlike ve riskler kisisel
korunma 6nlemleri ile ortadan kaldirilamayacagi i¢in bu tehlike ve riskler i¢in kisisel
koruyucu donanim simiflandirilmasit yapilmamaistir. Bu tehlike ve riskler i¢in mutlaka

miihendislik tedbirlerine ve toplu korunma 6nlemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calismanin bulgular boliimiiniin son kisminda ise tesisteki biitiin tehlike ve
risklere gore kisisel koruyucu donanim siniflandirmasi dikkate alinarak c¢alisma
alanlarina gore kisisel koruyucu donanimlar belirlenmistir. Hangi islerde hangi kisisel
korunma tedbirlerinin uygulanacagi ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Burada bazi
isler i¢in birden fazla korunma ydntemi bulundugu i¢in en kapsamli korunma yontemi

tercih edilmistir.
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Son olarak ¢alisma kapsaminda belirlenmis olan kisisel koruyucu donanimlarin
ozellikleri ayrintili olarak olusturulmus ve TCDD’ye ait demiryolu araglarinin bakim

onarimini yapan tesisler i¢in referans kaynak olmasi saglanmistir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Diinyada ve Ulkemizde demiryolu sektdrii son yillarda ¢ok ciddi bir gelisme
gostermistir ve hizla biliyimeye devam etmektedir. Demiryolu sektoriiniin ana
kollarindan bir tanesi olan demiryolu araglarinin bakim ve onarimi isleminin 6nemi
demiryollarinin ulastirmadaki 6neminin artmasiyla paralel oranda bir artig
gostermistir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte bu sektérde daha fazla nitelikli insan
giiciine ihtiya¢ duyulmustur. Bu sektérde calisan personelin kisisel korunma
tedbirlerinin saglanmasi i¢in yapilan bu calismada oOzetle asagidaki sonuglara

ulagtlmistir:

= Herhangi bir tesiste veya isletmede kullanilmasi gereken kisisel koruyucu
doanimlarin belirlenebilmesi igin sirasiyla tesisin calisma alaninin
belirlenmesi, c¢aligma alanlarina gore ortam ve kisisel maruziyet
Olclimlerinin yapilmasi, tehlikelerin belirlenmesi, riskleri analiz edilmesi,
kisisel koruyucu donanimlarin siniflandirilmast ve islere gore kisisel

koruyucu donanimlarin belirlenmesi sonucuna ulasilmigtir.

= TCDD’ye ait demiryolu araglarinin bakim ve onarim faaliyetlerinin
gerceklestirildigi TCDD biinyesindeki en biiyiik tesis i¢in ortam ve Kisisel
maruziyet diizeyi Olglimleri yardimiyla calisma kosullari belirlenmistir.
Buradaki calisma kosullar1 bakim onarim faaliyeti gergeklestiren diger

tesisler i¢in ornek olusturmustur.

= Referans tesiste risk degerlendirme 6rnek caligmasi yapilmistir. Yapilan risk
degerlendirme ¢alismasinda kullanilan genel form Ek-1°de, risk
degerlendirme calismasi ise Ek-2’de gosterilmistir. Demiryolu araclarinin
bakim ve onarim faaliyetlerinin ger¢eklestirildigi biitiin isler i¢in tehlike ve
risk envanteri olusturulmustur. Referans tesis TCDD nin en biiyiik bakim ve
onarim tesisi oldugu i¢in TCDD’ nin bakim ve onarim faaliyeti gerceklestiren
diger tesisleri i¢cinde olusturulan tehlike ve risk envanteri genel hatlar ile

kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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= Referans tesis i¢in ortam Olglimleri, ¢alisma kosullart ve risk analizi
yardimiyla kisisel koruyucu donanimlarini belirlenmistir. Belirlenen kisisel
koruyucu donanimlarin bakim ve onarim faaliyeti ger¢eklestiren TCDD’ nin

diger tesisler i¢inde kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

= Demiryolu araglarinin bakim ve onarim islerinde kullanilmasi gereken
kisisel koruyucu donanimlarla ilgili genel 6zellikler belirlenmis olup, bu
ozellikler Ek-4’de gosterilmistir. Bu teknik 6zelliklerin tamami ayni isi

yapan diger tesislerde de kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda demiryolu araglar1 bakim ve onarim isi yapan
biitiin tesislerde kullanilmasi gereken kisisel koruyucu donanimlar standartlastiriimaya
calisilmistir. Uzun vadede ulastirma sektoriinde 6zellikle de demiryolu sektoriinde is
saglig1 ve giivenligi kavraminin yerlesebilmesi i¢in bu alanda daha fazla akademik

calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

171



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

7. KAYNAKLAR

OSHA. 2014 Bakim Is Kazas: Istatistikleri.
www.osha.europa.eu/en/topics/maintenance/index_html. 14 Temmuz 2015.

Alli BO. Fundamental Principles of Occupational Health and Safety, 2 nd ed.
Geneva, ILO: International Labour Office, 2008:3,25.

Bilir N, Yildiz AN. Is Saghg: ve Giivenligi, 3.Baski. Ankara, Hacettepe
Universitesi Yayinlari, 2014:5-19.

Makine Miihendisleri Odasi. Is Saghg: ve Giivenligi Oda Raporu, 1.Baska.
Ankara, TMMOB Yayinlari, 2010:4-7.

ILO. ILO Tarihgesi. www.ilo.org/ankara/about-us/WCMS_372874/lang--tr/
index.htm. 3 Eyliil 2015.

WHO. WHO Tarihgesi. www.who.int/about/en. 3 Eyliil 2015.
OSHA. OSHA Tarihgesi. www.osha.europa.eu/en/about-eu-osha.3 Eyliil 2015.

CSGB. CSGB Tarihgesi. www.csgb.gov.tr/home/Contents/Bakanlik/Tarihce.
3 Eyliil 2015.

Is Kanunu, T.C. Resmi Gazete, say1:4857, 10 Haziran 2003.

Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu, T.C. Resmi Gazete,
say1:5510, 16 Haziran 2006.

Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, T.C. Resmi Gazete, say1:6331, 30 Haziran 2012,

SGK. Sosyal Giivenlik Kurumu 2002-2012 Istatistik Yilligr. www.sgk.gov.tr/
wps/portal/tr/kurumsal/istatistikler/sgk istatistik yilliklari. 7 Eyliil 2015.

MEGEP. Rayli Sistem Teknolojileri, 1.Baski. Ankara, MEB Yayinlar1,2011:3-5.
TCDD. TCDD Tarihi. http://www.tcdd.gov.tr/tarihce+m76. 10 Eyliil 2015.

ERA. Intermediate Report On The Development Of Railway Safety In The
European Union, 1st ed. Lille France, European Railway Agency, 2013:10-15.

AB. Railway Safety Performance In The European Union Report.
http://www.era.europa.eu/Document-Register/Documents/SPR2014.pdf.
10 Eylil 2015.

Eurostat. Railway Safety Statistics 2012. www.epp.eurostat.ec.europa.eu/
statistics_explained/index.php/Railway_safety_statistics. 10 Eyliil 2015.

TCDD. TCDD 2008-2012 Istatistik Yillig1. http://www.tcdd.gov.tr/Upload/
Files/ContentFiles/2010/istatistik/20082012yillik. Pdf. 11 Eylil 2015.

172



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.
32.

Kim DS, Yoon WC. An accident causation model for the railway industry:
application of the model to 80 rail accident investigation reports from the UK,
Safety Science, 2013,60:57-68.

Chau N, Mur JM, Touron C, Benamghar L, Dehaene D. Correlates of
occupational injuries for various jobs in railway workers: a case-control study,
Journal of Occupational Health, 2004,46:272- 280.

Dorrian J, Baulk SD, Dawson D. Work hours, workload, sleep and fatigue in
australian rail industry, Applied Ergonomics, 2011,42:202-2009.

Popkin S, Gertler J, Reinach S. A Preliminary Examination of Railroad
Dispatcher Workload, Stress, and Fatigue, 1 st ed. Washington US. Department
of Transportation, 2001:1-5.

Park C, Wang J, Cho Y, Kwak S, Park J. A Study on Development of Railway
Accident Scenarios for Railway Workers Safety Technology Research Team.
http://www.intlrailsafety.com/Dublin/presentations PM_23 Oct/08_%20Chan
woo _Park.pdf. 10 Eyliil 2015.

Elms D. Rail safety, Reliability Engineering & System Safety, 2001,74:291-297.

Calisanlarin Giiriiltii Ile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y6netmelik, T.C.
Resmi Gazete, say1:28721, 28 Temmuz 2013.

Tirk Standartlar1 Enstitiisti. 7S EN ISO 9612 Akustik Calisma Ortaminda Maruz
Kalinan Giiriiltiiniin Belirlenmesi, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2015:1.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS 2607 s Ygrinde Maruz Kalinan Giiriiltiiniin
Tayini ve Bu Giiriiltiiniin Sebep Oldugu Isitme Kaybmmin Tahmini, 1.Baski.
Ankara, TSE Yayinlari, 2005:1.

Tiirk Standartlar: Enstitiisii. TS EN 1SO 11201 Makina ve Donanimdan Yayilan
Guiriltii - Ihmal Edilebilir Diizeydeki Cevresel Diizeltmelerle Yansitict Bir
Diizlem Uzerinde Esas Olarak Ac¢ik Bir Alandaki Is Mahallinde ve Belirtilen

Diger Konumlardaki Emisyon Ses Basing Seviyelerinin Tayini, 1.Baski. Ankara,
TSE Yayinlari, 2012:1.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 1SO 11202 Bir Is Istasyonundaki ve Benzer
Cevresel Diizeltmeler Uygulanmis Belirtilen Diger Konumlardaki Emisyon Ses

Basing Seviyelerinin Tayini, 1.Baski. Ankara, TSE Yaymlar1, 2012:1.

Egerate Store. Desibelmetre. http://www.egerate-store.com/Pub/ OdesisMc/_
Root/ 111.jpg. 15 Eyliil 2015.

Tozla Miicadele Yonetmeligi, T.C. Resmi Gazete, say1:28812, 5 Kasim 2013.
Penta Otomasyon. Gravimetrik Toz Ol¢iim Cihazi. http://www.pentaotomasyon.

com.tr/Assets/Images/tsi931095109350955010984161015556.jpg. 15 Eyliil
2015.

173


http://www.intlrailsafety.com/Dublin/presentations_PM_23_Oct/08_

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS 2361 Hava Kirliligi Olgme Metotlar1 Havada
Stispansiyon Durumunda Bulunan Maddeler Miktarimin Tayini, 1.Baski.
Ankara, TSE Yaylari, 1976:1.

Cengel YA, Boles MA. Thermodynamics An Engineering Approach, 7 th ed.
Singapore, Mc Graw Hill, 2011:17, 174, 729.

Dogus Elektrik. El Tipi Termometre. http://www.doguselektrik.com.tr/ pictures/
XJUOSAYWQR1302016123959_UT301C-1.jpg. 16 Eyliil 2015.

Netes. Sicaklik ve Nem Olger. http://www.netes.com.tr/upload_x/genel/971-
Sicaklik-ve-Nem-Olcer-0389C8AD12DFD72DD178F6E9942CBCAG.jpg. 16
Eyliil 2015.

Tirk Standartlari Enstitiisi. TS EN 1SO 7730 Orta Dereceli Termal Ortamlar
Pmv ve Ppd Indislerinin Tayini Termal Rahathk I¢in Sartlarin Belirlenmesi,
1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2006:1.

Tirk Stan(jartlarl Enstitiisii. 7S EN 27243 Sicak Ortamlar Indeksine Gore Isinin
Calisan Uzerindeki Baskisimin Tahmini, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari,
2002:1.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg. Tiirkive'de Isyerlerinde Is Saghgi ve
Giivenligi Kosullarimn Iyilestirilmesi Projesi: Meslek Hastaliklar: ve Is Ile Ilgili
Hastaliklar Tami Rehberi, 1.Baski. Ankara, CSGB ISGGM Yayinlari,
2012:61,91,95,99.

Turk Standartlar1 Enstitisi. 7S ISO 8518 f§yeri Havasi, Tanecik Halindeki
Kursun ve Kursun Bilesiklerinin Tayini, Alevli veya Elektrotermal Atomik
Absorpsiyon Spektrometrik Metot, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2006:1.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 1SO 16017-1 Dahili Cevre ve Isyeri Havasi-
Numune Alma ve Ugucu Organik Bilesiklerin Sorbent Ttip/ Thermaldesorpsiyon/
Kapiler Gaz Kromatografisi Ile Analiz- Béliim 1: Pompa Ile Numune Alma,
1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2002:1.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 1SO 16017-2 Bina I¢i, Ortam ve Isyeri Havast
- Emici Tiip/Isil Desorpsiyon/Kapiller Gaz Kromatografisi Yoluyla Ugucu
Bilesiklerden Numune Alma ve Bu Bilesiklerin Analizi-Boliim2: Difiizif Numune
Alma, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2004:1.

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirme Yo6netmeligi, T.C. Resmi Gazete,
say1:28512, 29 Aralik 2013.

ILO. A 5 Step Guide For Employers, Workers And Their Representatives On
Conducting Workplace Risk Assesments, 1 st. ed. Geneva, International Labour
Office, 2014:1-16.

Khanzode VV, Maiti J, Ray P. Occupational injury and accident research: A
comprehensive review, Safety Science, 2012,50:1357-1358.

174



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Health and Safety Laboratory. Review of Hazard Identification Techniques.
http://www.hse.gov.uk/research/ hsl_pdf/ 2005/ hsl0558.pdf. 25 Eyliil 2015.

Ozkiligc O. Risk Degerlendirmesi Atex Direktifleri-Patlayict Ortamlar- Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi-Kantitatif Risk
Degerlendirme, 1.Baski. Ankara, TISK, 2014:182-195.

Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi, T.C. Resmi Gazete, say1:26361, 29
Kasim 2006.

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkindaki
Yonetmelik. T.C. Resmi Gazete, say1:28695, 2 Temmuz 2013.

Kisisel Koruyucu Donanimlarla flgili Uyumlastirilmis Ulusal Standartlara Dair
Teblig, T.C. Resmi Gazete, say1:29383, 11 Haziran 2015.

Tiirk Standartlart Enstitiisi. 7S EN 397 Endiistriyel Emniyet Sapkalari
(Baretler), 1.Baski. Ankara, TSE Yaynlari, 2013:1-17.

Baumega Co. Endistriyel Baret. www.baumega.com/Media/Thumbs/0037/
0037779-starline-1548-kirmizi-baret-enseden-ayarli-300.jpg. 15 Eyliil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi. 7S EN 812 Sanayide Darbeye Karsi Kullanilan
Baghiklar, 1.Baski. Ankara, TSE Yaynlari, 2013:1-13.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisti. 7S EN 14052 Yiiksek Performansli Sanayi Tipi
Kasklar, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2013:6-10, 17-19.

Tﬁrk Standartlar1 Enstitiisi. 7S EN 50365 Alcak Gerilim Tesislerinde Kullanim
I¢in Elektriksel Olarak Yalitimhi Bashiklar, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari,
2002:1-10.

Enerser Co. Elektrik Islerinde Kullanilan Baret. www.enerser.com.tr/store/
img/0/587.jpg. 15 Eyliil 2015

Yangin ve Is Giivenligi Ekipmanlari. Tirmanma Bareti. www.calisanyangin.
com/Media/Urun-Resim/751_en_gh%20.jpg. 15 Eyliil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 458 Isitme Koruyuculari-se¢im, kullanim,
muhafaza ve Bakim Kilavuzu, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:1-22.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 352-2 [sitme Koruyuculari-Genel Kurallar-
Béliim 2: kulak tikaglari, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:5-6.

Is Koruma Is Giivenligi Malzemeleri. Kulak Tikaci Cesitleri. www.iskoruma.
com/upload/cache/upload/ckfinder/images/Kategoriler/KulakKoruyucular/Kula
kTikaclari/192208-1-640x490.jpg. 15 Eyliil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 352-1 Isitme Koruyuculari-Genel Kurallar-
Béliim 1: kulak kapaticilar, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:5-6.

175



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 352-3 Isitme Koruyuculari-Genel Kurallar-

Boliim 3: endiistriyel giivenlik kaskina takilmis koruyucu kulakliklar, 1.Basku.
Ankara, TSE Yaylari, 2003:5-6.

Bursa Is Giivenligi Uriinleri. Kulaklik Cesitleri. www.bursaisguvenligi.com/wp-
content/uploads/2014/08/PELTOR-H510A-OPTIME-I-KULAKLIK.jpg.
15 Eyliil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi. TS EN 352-6 Isitme Koruyuculari- Giivenlik
Kurallart ve Deneyler- Boliim 6: Elektriksel Ses Girisli Kulak Kapaticilari,
1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:2-3,6.

Multimedia Iletisim. Telsiz Baglantili Kulaklik. http://multimedia.3m.com/
mws/media/773651P/lite-com.jpg?boundedSize=310. 15 Eyliil 2015.

Propazar. Degisik Tiplerde G6z ve Yiiz Koruyucular. www.propazar.com/
univet-513011002-cizilmez-koruyucu-gozluk-3125-25-B.jpg. 16 Eyliil 2015

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S 5560 EN 166 Kisisel Goz Korumasi- Ozellikler,
1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:2-27.

Tirk Standartlart Enstitisi. 7S EN 170 Kisisel Goz Korumasi- Ultraviole
Filtreler-Gegirgenlik Ozellikleri ve Tavsiye Edilen Kullanim, 1.Baski. Ankara,
TSE Yayinlari, 2004:5,7-8.

Tirk Standartlan Enstitiisi. 7S EN 172 Kisisel Goz Korumasi-Giinese Kars
Koruyucu Filtreler-Sanayide Kullanim Igin, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari,
2005:6.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 133 Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-
Swiflandirma, 1.Baski. Ankara, TSE Yaynlari, 2006:6-9.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 149+A1 Solunumla Iigili Koruyucu Cihazlar
- Pargaczkla(’a Karsi Koruma Amagh Filtreli Yarim Maskeler -Ozellikler,
Deneyler ve Isaretleme, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2010:2-15.

Tan Teknik. FFP1 Tipi Toz Maskesi. www.tanteknik.com/pictures/ 2012108
163033 _drager_1510.jpg. 16 Eyliil 2015.

Ozgiir Is Giivenligi. FFP2 Tipi Aktif Karbonlu Maske. http://ozgurisguvenligi.
com/yonetim/public/images/ekdosya/c9b1fob8ab575a7.jpg. 16 Eyliil 2015.

Dickies Work Wear. FFP3 Tipi Toz Maskesi. www.dickiesworkwear.com/sites/
default/files/product_images/sa8008.jpg. 16 Eyliil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitlisii. 7S EN 143 Koruyucu Solunum Cihazlari-Toz

Siizgegleri-@zellikler, Deneyler ve Isaretleme, 1.Baski. Ankara, TSE Yaynlari,
2003:5-10,26-27.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 140 Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar-

Yarim Maskeler ve Ceyrek Maskeler-Ozellikler, Deneyler, Isaretleme, 1. Baski.
Ankara, TSE Yayinlari, 2003:2-10,20-22.
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Tiirk Standartlar Enstitsti. 7S EN 136 Solunumla Igili Koruyucu Cihazlar-Tam
Yiiz Maskeleri-Ozellikler, Deneyler, Isaretleme, 1.Baski. Ankara, TSE
Yayinlari, 2003:2-9.

Maksimum Is Giivenligi. Yarim ve Tam Yiiz Maskeleri. www.maksimum
isguvenligi.com/images/upp/Image/genel/moldex_8000_YarimYuzMaske.jpg.
16 Eylil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 14387 Solunumla Ilgili Koruyucu Cihazlar -
Gaz Filtreleri ve Birlesik Filtreler - Gerekler, Deneyler ve Isaretleme, 1.Baski.
Ankara, TSE Yayinlari, 2009:4-11, 14-17.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi. 7S EN 12941/A1 Solunumla Ilgili Koruyucu
(;_ihazlar- Kask veya Bashkla Kullamlan Giiglendirilmis Filtreli Cihazlar-
Ozellikler, Deney ve Isaretleme, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2002:2-11, 42-
44,

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 12942/41 Solunumla Ilgili Koruyucu
Cihazlar- Tam Yiiz Maskeleri, Yarum Maskeler veya Ceyrek Maskelerle Birlikte
Gii¢ Destekli Filtre Cihazlari- Ozellikler, Deney ve Isaretleme, 1 Baski. Ankara,
TSE Yayinlari, 2000:5-16, 34-36.

Luvmedical. Mekanik Solunum Destek Sistemi. www.luvmedical.com/
product2_files/versaflo.jpg. 16 Eyliil 2015.

Tirk Standartlart Enstitiisi. TS EN 420+A1 Koruyucu Eldivenler-Genel
Ozellikleri-Deney Metotlar1, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlar1, 2010:22.

Tirk Standartlar1 Enstitiisti. 7S EN 388 Mekanik Risklere Karsi Koruyucu
Eldivenler, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2006:4-5,14-16.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi. TS EN 374-1 Koruyucu Eldivenler - Kimyasal
Maddeler ve Mikroorganizmalara Karsi - Boliim 1: Terimler ve Performans
Kurallari, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:5-7.

Tiirk Standartlar1 Enstitlisii. 7S EN 407 Isil Risklere (Is1 ve/veya Ates) Karsi
Koruyucu Eldivenler, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2009:5-6.

Tiirk Standartlar1 Enstitlisi. 7S EN 511 Soguga Karsi Koruyucu Eldivenler,
1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2006:7.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi. 7S EN ISO 20345 Kisisel Koruyucu Donanim -
Emniyet Ayak Giyecekleri, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2013:1-22.

World Work Wear. Is Ayakkabisinin Standartlara Uygun Smmiflandirilmasi.
http://worldworkwear.net/upload/images/l/785d3c72a4274.jpg. 17 Eyliil 2015

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. 7S EN 50321 Elektrik Yalitimli Ayak Giyecekleri —

Alcak Gerilim Tesislerinde Calismak Icin, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlar,
2008:4-6,12.
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Ozbayis. 36 kV Gerilime Dayanikli Yalitkan Cizme. www.ozbayis.com/
uploads/194_mini.jpg. 17 Eyliil 2015.

Tirk Standartlar1 Enstitlisti. TS EN 13832-2 Kimyasal Sartlara Dayanikli Ayak
Giyecekleri - Béliim 2: Laboratuar Sartlarinda Kimyasal Maddelere Dayanikl
Ayak Giyeceklerinin Ozellikleri, 1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2006:5-13.

Bima. Cilt Koruyucu Krem Grubu. www.bima.gen.tr/media/k2/items/cache/
184b7cb84d7b456c96a0bdfbbeaabfl4 XL.jpg. 18 Eyliil 2015.

Bilio Co. Kaynakeilar igin Viicut Koruyucular. http://image.bilio.com/data/
products/171273003/f-climax-kolluk-8-deri-kaynak-i.jpg. 18 Eyliil 2015.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. TS EN 340 Koruyucu Giyecekler - Genel Ozellikler,
1.Baski. Ankara, TSE Yayinlari, 2005:5-18.

SGP. Koruyucu Tulum. www.sgp.com.tr/Data/B/D30/1707.jpg. 19 Eylil 2015.

Tiirk Standartlari Enstitiisii. 7S EN 361 Kisisel Koruyucu Donanim-Belirli Bir
Yiikseklikten Diismeye Karsi-Tam Viicut Kemer Sistemleri, 1.Baski. Ankara,
TSE Yayinlari, 2004:1-6.

Yagmur Is Giivenligi. Parasiit¢ii Tipi Emniyet Kemeri ve Baglanti Ekipmani.
www.yagmurisguvenligi.com/uploads/photos/urunler/guvenlikkemeri.jpg.
20 Eyliil 2015.

Eratas. Parasiit¢ii Tipi Emniyet Kemerinin Baglanmasi. http://eratas.com.tr/wp-
content/uploads/2014/11/3.png. 19 Eyliil 2015.

Ak P. Ankara'da Bir Bakim ve Onarim Fabrikasinda Calisan Iscilerin Kisisel
Koruyuculara Yonelik Bilgi, Tutum, Davraniglarinin Belirlenmesi, Saglik
Bilimleri Enstitiisii, Is¢i Saglhigi ve Is Giivenligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans
tezi, Ankara: Gazi Universitesi, 2006.

Hendem B. Is¢i Saghg ve Is Giivenliginde Kullanilan Kisisel Koruyucu
Donanmmlar ve Standartlari, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Is¢i Saghg ve Is
Giivenligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans tezi, Ankara: Gazi Universitesi, 2007.

Kavlak Kiiclik S. Sanlurfa 112 Acil Saglik Hizmetleri Calisanlarinin Kisisel
Koruyucu Donanim Kullanim Siklig1, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Is¢i Sagligi ve
Is Giivenligi Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans tezi, Ankara: Gazi Universitesi,
2014.

Durmaz C. Universite Hastanesi Merkez Laboratuvarinda Kisisel Koruyucu
Donanim ve Biyogiivenlik Kabininin Kullanimmin Is Giivenligi Agisindan
Degerlendirilmesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Endiistri Miihendisligi Anabilim
Daly, Yiiksek Lisans tezi, Izmir: Gediz Universitesi, 2015.

Atasoy M. Trabzon Il Merkezindeki Santiyelerde Calisanlarin Kisisel Koruyucu
Donanim Kullanim Bilincinin Belirlenmesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat
Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans tezi, Trabzon: Karadeniz Teknik
Universitesi, 2015.
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EK-1. TEZ CALISMASI IZiN BELGESI

@

TCDD , . TC. . e w
DEVLET DEMIRYOLLARI ISLETMES] GENEL MUDURLUGT

CER DAIRESI BASEAMLIGI = _

PERSONEL VE IDARI ISLER SUBE MUDURLUGE

Sayn - DE30434-TT401.0LE.1OOS0T 05.11.2015
Eonu : Teklifler

DAGITIM YERLERINE

Izi - 3)insan Esynaklan Daire Baskanhg (Meveost Ve Disiplin Sube Midirkifa) mn
16.10.2015 taribli ve 10834730-757.00/E.92014 sayih yazs.

b) Vayzm Eitim Sube Madirizinin 31.12.2013 tarihli ve 56896173-T74/92016 sayilt
FazIsL

Ilg'.l sayth yazlarda; Daireniz personeli Makine Mihendiai 37302 cicil sayils Velkan SEZGEIN'in
"Demiryolu Araglan Bakum Onanma Tapan Bir Tesiain Kigizel Eoriytict Donanimlarinin Belirlenmesi”

kooula yikeek lizana tezi ifin Ankara Demiryoli Fabrikaan Midarligindes araghrma yapma talebi
baklandaks ilgi yvaza ek incelenmigti.

S8z konusn "Demiryold Araglan Balbom Onarimi Yapan Bir Teisin Eigpicel Korupucon

Deonammlarmmin Belirlenmesi® konulu yiksek licanc tezi igin Ankars Demiryolu Fabrikam
Midirldglinde aragtirma yapma talebi Dairemiz tarafindan dygio gorilmigtls.

Geregini arz ve rica ederim.

ﬁ e-imzahdir

Murat SAFA
Dizire Bagkan Yardomcisy
Dagihm:

-EGITIM VE OGRETIM DAIREST
BASEANLIGINA

INSAN EAYNAELARI DAIRE
BASKANLIGINA

-ANEARSA DEMIEYOL FABRIEA
MODTRLOGUNE

Mot 5170 snh elekimonik i kareumm § maddes geregi ba belgs alekzonik imea il imsalanmmgte.
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EK-4. BELIRLENEN KIiSiSEL KORUYUCU DONANIMLARIN
GENEL OZELLIiKLERI

Bas Koruyucular
Koruyucu Baret (Genel Kullanim Bareti)

TS EN 397 standardina uygun olmalidir.

ABS plastik malzemeden {iretilmis olmalidir.

Kisa siperlige sahip olmalidir.

Baret icligi tekstil malzemeden iiretilmis olmalidir.

-30 °C’ye kadar diisiik sicakliklara dayanimli olmalidir.
Erimis metal sigramasina direngli olmalidir.

Basa gore ayarlanabilen yapida olmalidir.

En fazla 350 gr agirliginda olmalidir.

Konfor i¢in havalandirma deliklerine sahip olmalidir.
Diger kisisel koruyucu donanim aparatlari (gbzliik solunum maskesi vb. gibi)
ile uyumlu olmalidir.

CE isaretlemesi bulunan olmalidir.

440 Vac'ye kadar dayanimli elektriksel izalasyon olmalidir.

Elektrik Isleri Bareti

TS EN 397 ve TS EN 50365 standardina uygun olmalidir.
ABS plastik malzemeden tiretilmis olmalidir.

Kisa siperlige sahip olmalidir.

Baret icligi tekstil malzemeden iiretilmis olmalidir.

-30 0C’ye kadar diisiik sicakliklara dayanimli olmalidir.
Erimis metal sigramasina direngli olmalidir.

Basa gore ayarlanabilen yapida olmalidir.

En fazla 350 gr agirliginda olmalidir.
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e Diger kisisel koruyucu donanim aparatlar1 (gozliik solunum maskesi vb. gibi)
ile uyumlu olmalidir.
e CE isaretlemesi bulunan olmalidir.

e 1000 Vac'ye kadar dayanimli elektriksel izalasyon olmalidir.

Kulak Koruyucular
Kulak Tikaci

e TS EN 352-2 standardina uygun

e Enaz 30 dB SNR degerine sahip

e Yumusak ve ergonomik yapili

e Poliiiretan veya silikon malzemeden iiretilmis

¢ CE isaretlemesi bulunan

Kulakhk

e TS EN 352-1 standardina uygun

e Enaz 34 dB SNR degerine sahip

e Barete takilabilen yapida

e Kulaklik i¢ yastiklart ergonomi ve rahatlik icin koplik malzeme ile
doldurulmug

e Kulaklik i¢ yastiklar1 hijyen acisindan degistirilebilir yapili olan

Goz ve Yiiz Koruyucular

Koruyucu Gézliik

e TS 5560 EN 166 ve TS EN 170 standardina uygun olmalidir.
e Optik smifi 1 olmaldir.
e Lensler ¢izilmeye kars1 direngli olmalidir.

e Uzerinde 1s1ya dayanikli oldugunu gésterir “T” simgesi bulunacaktir.
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e En az “F” sinifi mekanik darbe direng 6zelligi olmalidir.

e UV iginlarina kars1 koruma 6zelligi olmalidir.

e (Gozlik lensi dlgek numarasi en az “2C- 1.2” isaretleme ozelliine sahip
olmalidir.

e Gozliikler maske ve baret ile beraber kullanima uygun olmalidir.

e Gozlikler goriisi engellememelidir.

o Toz, ¢apak, sivi, darbe vs. gibi dis etkenlere kars1 gozii koruyacak ozellikte
olmalidir.

e Gozliklere bugulanmaz (antifog) 6zelligi kazandirilmis olmalidir.

o (Gozlikler seffaf, polikarbonat lensli olmalidir.

e (Gozliklerde kauguk veya silikon rahat burun kopriisii olmalidir.

e (Gozlik saplar1 yandan koruma saglayacak genislikte dizayn edilmis olmalidir.

e (Gozliik saplar gozliik camlarindan birlestigi yerde kolay kirilacak yapida ve
incelikte olmamalidir.

o Gozlik lensleri kismi tiim gz ¢evresini kapatacak sekilde tek parca olmali ve
yiize tam olarak oturmalidir.

e (@ozlik saplarinda kaymayr engelleyici yumusak kauguk veya silikon
malzemeden takviyeler olmalidir.

e (Gozlik saplan tizerinde gozliik ipi takilabilmesine imkan veren delikler
mevcut olmalidir.

e Gozlikler CE uygunluk isareti ile isaretlenmis olmalidir.

Tam Koruma Gozligii

e Tam koruma gozliigii EN 166-EN 170 standardina sahip olmalidir.

e CE belgeli olmalidir.

e Tam koruma gozligii lensi polikarbonat malzemeden yapilmis olacak ve lens
lizerine calisma ortamina gore asetat film takilarak ¢alisma 6zelligine sahip
olacaktir.

e Tam koruma gozliigii indirekt ventilasyonlu olacaktir.
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e Tam koruma gozliigii antifog ve ¢izilmez 6zellige sahip olacaktir.

e Tam koruma gozligli optik gozlik ve yarim yiliz maske ile kullanilabilir
olacaktir.

e Tam koruma gozIigii lensi lizerinde en az 3 - 1.2 B9 performans isaretlemesi
olacaktir.

e Gozliik ¢ergevesi silikon malzemeden iiretilmis ve ilizerinde en az 3.4.9.B EN

166 performans isaretlemesi olacaktir.

Yiiz Vizorii

e Yiiz vizorii ve adaptorii CE-EN 166 standardinda olmalidir.

e Yiiz vizori seffaf polikarbonat malzemeden olacak ve kalinligr 1,8 mm'yi
geemeyecek ve bugulanmaz, cizilmez (antifog, antistatik) 6zellikte olacaktir.

e Yiiz vizorii lizerinde gozle goriiliir yerde vizoriin koruyucu seviye sayisal filtre
skalas1 (2-1.2), iiretici kimligi bas harfi veya simgesi, optik sinifi (1 siirekli
kullanim), mekanik darbe dayanim gostergesi (B), kisa devre elektrik arki
direng degeri (8), erimis metal sigramasi ve sicak kati malzemeler (9),
asinmaya kars1 direng sembolii (K), duman ve buhara kars1 direng sembolii (N)
ve CE numarasi olacaktir.

e Yiiz vizorii yiiksek ve algak 1siya direng saglar 6zellikte olacaktir (-5 +55 °C).

e Yz vizor adaptorii (braketi) polypropilen malzemeden imal edilmis ve agirlig
150 gr. gegmeyecektir.

e Yiiz vizori adaptorii (braketi) elastik bantli agilir-kapanir 6zellikte olmalidir.
Ayrica, barete vizorle birlikte kolay takilip ¢ikarilabilir 6zellikte olacaktir.

e Yiiz vizor adaptorii (braketi) CE-EN 166 — CE-EN 175 standardinda olacak,
teknik performans degeri 3.8.9BT olacaktir.

Kaynak Isleri I¢in Bashk

e Bas Maskesi EN 175 standardina sahip, CE belgeli olacaktir.
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e Maske basa takilarak kullanilacak 6zellikte olacak ve maskenin basa takilan
kismi personelin bagina gore ayarlanabilir 6zellikte olacaktir.

e Maske govdesi giiclendirilmis polypropilen alev almaz malzemeden yapilmis
olacaktir.

e Maske 0n siperi agilip kapanabilir 6zellikte olacaktir.

e Maskenin kaynake1 lensi 8-14 SH araliginda olacaktir. Bu husus lens iizerine
isaretlenmis olacaktir.

e Maskenin bas bandi ayarlanabilir olacak en az 90 derece tamamen kaldirilip
indirilebilir ve birakildig1 yerde kalacak diizenekte olacaktir.

e Maskenin koruyucu kismi en az 200mm ve yliksekligi en az 300mm olacak ve
cam merkezinden itibaren 0l¢iildiigiinde personelin goziine kadar derinligi en
az 75 mm olacaktir.

e Maske siperi genis goriis alanina sahip olacak, en az 100x45 mm o6l¢iilerinde

olacaktir.

Solunum Sistemi Koruyucular
FFP1 Toz Maskesi

e TS EN 149 + Al standardina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

e Maske i¢inde kirlenen havayr atmaya ve buharlagmay1 6nlemeye yarayan,
kolay acilma 6zelligine sahip soluk verme ventili bulunacaktir.

e Rahat nefes alip verme konforunu saglamak i¢in nefes alma ve nefes verme
direngleri diisiik olacaktir.

e Kullanicinin gozliik kullanmasi halinde maske engel teskil etmeyecektir.

e Tikaniklik direng testinden basari ile gegmis olacaktir.

e Tek kullanimlik 6zellikte olacaktir.

e Konforu artirmak i¢in burun bolimii i¢ kisminda burun bandi ve/veya
yastik¢ig1 olacaktir.

e Maskeler katlanabilir 6zellikte olacaktir.
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e FFP1 koruma simifinda olacaktir.
e Uriiniin cilde temas eden yerlerinde cildi tahris edecek malzemeler

kullanilmayacaktir.

FFP2 Toz maskesi

e TS EN 149 + Al standardina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

e Maske icinde kirlenen havayr atmaya ve buharlagmay1 6nlemeye yarayan,
kolay acilma 6zelligine sahip soluk verme ventili bulunacaktir.

e Rahat nefes alip verme konforunu saglamak i¢in nefes alma ve nefes verme
direncleri diisiik olacaktir.

e Kullanicinin gézliik kullanmasi halinde maske engel teskil etmeyecektir.

e Tikaniklik direng testinden basari ile gegmis olacaktir.

e Tek kullanimlik 6zellikte olacaktir.

e Konforu artirmak i¢in burun bolimii i¢ kisminda burun bandi ve/veya
yastik¢1g1 olacaktir.

e Maskeler katlanabilir 6zellikte olacaktir.

e Uriiniin cilde temas eden vyerlerinde cildi tahris edecek malzemeler
kullanilmayacaktir.

e FFP2 koruma sinifinda olacaktir.

FFP3 Toz Maskesi

e TS EN 149 + Al standardina uygun olarak tiretilmis olacaktir.

e Maske i¢inde kirlenen havayr atmaya ve buharlasmayi 6nlemeye yarayan,
kolay acilma 6zelligine sahip soluk verme ventili bulunacaktir.

e Rahat nefes alip verme konforunu saglamak i¢in nefes alma ve nefes verme
direngleri diisiik olacaktir.

e Kullanicinin gozliik kullanmasi halinde maske engel teskil etmeyecektir.

e Tikaniklik direng testinden basari ile gegmis olacaktir.

e Tek kullanimlik 6zellikte olacaktir.
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e Konforu artirmak i¢in burun bdliimii i¢ kisminda burun bandi ve/veya
yastik¢1g1 olacaktir.

e Maskeler katlanabilir 6zellikte olacaktir.

e Uriiniin cilde temas eden yerlerinde cildi tahris edecek malzemeler
kullanilmayacaktir.

e FFP3 koruma sinifinda olacaktir.

FFP2 Aktif Karbonlu Maske

o Toz maskesi EN 149: 2001 + A1:2009 standardina sahip, CE belgeli olacaktir.

e Toz maskesi konik tipte, aktif karbonlu ve FFP2 seviyesinde koruma
saglayacaktir.

e Toz maskesinde rahat nefes vermeyi saglayan ventil bulunacaktir.

e Toz maskesi ii¢ boyutlu 6zellige sahip olacak, bu 6zelligi korumasi i¢in dis
yiizeyinde polypropilen veya benzer malzemeden bir ag olacaktir.

e Toz Maskesi bag/boyun band1 bir klips yardimiyla kolay takilip ¢ikarilabilmesi
icin kullaniciya rahatlik saglayacak 6zellikte olacaktir.

e Toz Maskesi ¢enenin altindan baslayip agiz ve burnu da kapsayacak sekilde
olacaktir.

e Toz maskesinin iizerinde herhangi bir metal malzeme bulunmayacaktir.

e Toz maskesinde burun yastig1 bulunacaktir.

e Dis kabuk polypropilen malzemeden tiretilmis olacaktir.

Yarim Yiiz Maskesi

e TS EN 140 standardina uygun olarak {iretilecektir.

e Her iki yan tarafina kilitleme mekanizmasi ile birer adet olmak {izere toplam 2
(ik1) adet filtre takilabilen 6zellikte olacaktir.

e Gaz buhar filtreleri takildiginda goriisii engellememelidir.

e Yarim yiiz maskesine hem gaz hem de toz filtreleri direkt ya da adaptor yardimi

ile monte edilebilmelidir.
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e Maske temizlenebilir (dezenfekte edilebilir) 6zellikte olmalidir.

e Yiize temas eden kismi1 yumusak silikon veya TPE (termo plastik elastomer)
malzemeden imal edilecektir.
e Uzerinde, kolay acilma — kapanma ozelligine sahip, nefes verme supabi

bulunmalidir.

e A B,E K smiflarinda filtre olacaktir.

Tam Yiiz Maskesi

e Tam yiiz maskesi TS EN 136 standartlarina sahip, CE belgeli olacaktir.

e Yandan cift filtre ile kullanilacak 6zellikte olacaktir.

e Tam yiiz maskesi genig goriis agisina sahip ve lensi polikarbonat malzemeden
imal edilmis olacaktir. Ayrica maske vizoriiniin korunmasi igin asetat
kaplanabilir 6zellikte olacaktir.

e Tam yliz maskesinin hem toz hem de gaz filtreleri maske iizerine direk
baglanabilir 6zellikte olacaktir.

e Tam yiiz maskesinin yiiz kismi elastomer kauguk veya silikon malzemeden
imal edilmis olacaktir.

e Tam yiiz maske basa en az 4 noktadan ayar yapilabilen ayar kayislar ile
ayarlanabilir olacaktir.

e Her iki yan tarafina kilitleme mekanizmasi ile birer adet olmak iizere toplam 2
adet filtre takilabilen 6zellikte tam yiiz maskesi olacaktir.

e A,B.E,K siniflarinda filtre olacaktir.

El ve Kol Koruyucular
Koruyucu Eldiven

e TS EN 388 standardina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

251



EK-4. BELIRLENEN KIiSiSEL KORUYUCU DONANIMLARIN GENEL
OZELLIKLERI (DEVAM)

e Asinma direnci degeri 4 veya iizeri, bicakla kesilme direnci 1 veya {lizeri,
yirtilma direnci degeri 2 veya lizeri, delinme direnci degeri 1 veya iizeri
olacaktir.

e 3/4 nitril kaplama olacak, avug i¢i ve parmak uglar1 ekstra nitril kaplamali
olacaktir.

e El becerisini ve konforu miimkiin oldugunca azaltmayacaktir.

e Hava gecirir yapida olacaktir.

e Eldiven ic astar1 dikissiz, polyester / pamuk 6rgii olacaktir.

¢ Eldiven anti bakteriyel ve koku 6nleyici islem gérmiis olacaktir.

Kimyasal is Eldiveni

e Eldiven EN 388 ve EN 374 standardina sahip, CE belgeli olacaktir.

¢ Eldiven ic astar1 polyester / naylon 6rgii olacaktir.

¢ Eldivende herhangi bir dikis yeri olmayacaktir.

e Eldiven tamamen nitril kapl1 olacaktir.

e FEldiven uzunlugu en az 30 cm. olacaktir.

e FEldiven anti bakteriyel ve koku 6nleyici islem gormiis olacaktir.

e FEldivenin mekanik risklere karsi koruma performansi, EN 388 standardinda
belirtilen degerlere gore, en az 3 1 3 2 olacaktir.

e Eldiven, EN 374-3 standardinda verilen degerlere gére AJKL seviyesinde

koruma saglayacak tipte olacaktir.

Yiiksek Gerilim Eldiveni

e Eldivenler, kauguk esasli malzemeden eksiz (yekpare ) olarak yapilmis
olacaktir.

e Eldiven 1000 v. enerji sistemlerinde calisilabilecek sekilde yalitkan olmalidir
(0 smaifi eldiven).

e Eldivenler iizerinde dikis ¢atlak, yama, yirtik kabarcik ezilme, kalip izi,

yabanci cisim ve burusukluk olmayacaktir.
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e Eldiven madeni yaglara kimyasal maddelere hidrokarbonlara ve 1s1ya (-20 +45
C ) kars1 dayanikli olacaktir.

e Eldivenler EN 60903 standardinda ve CE belgeli olacaktir.

e Eldivenler iizerinde sembolii (¢ift liggen) imalat¢1 firma adi, markasi, sinifi,
beden Olgiisii, imal yili, kullanim gerilimi silinmeyecek sekilde isaretlenmis
olacaktir.

e Eldivenlerin hasarinin kolaylikla tespit edilebilmesi i¢in eldivenlerin i¢ ve dis
kisimlari farkli renklerde olacaktir.

e Imal tarihi en fazla alt1 ay olacaktir.

Kaynak Isleri Eldiveni

e Eldiven EN 388, EN 407 ve EN 12477 standardina sahip, CE belgeli olacaktir.

e Eldivenin mekanik risklere kars1 koruma performansi, EN 388 standardinda
belirtilen degerlere gore, en az 4 2 4 3 olacaktir.

e Eldivenin sicakliga kars1 koruma performansi, EN 407 standardinda belirtilen
degerlere gore, en az 4 1 3 2 4 olacaktur.

e Eldiven MIG, MAG, TIG ve MMA kaynaklarinda kullanilabilir 6zellikte
olacaktir.

e Eldivenin uzunlugu, kongtan itibaren en az 38cm olacaktir.

e Eldivenin tamamu i¢ astarl olacaktir.

e Eldiven % 100 para-aramid iplikten dikilmis olacaktir.

Ayak ve Bacak Koruyucular

Is Ayakkabisi

e Ayakkabi EN ISO 20345 standardina uygun, CE belgeli olacaktir.

e Ayakkab1 S3 6zelliginde, kompozit burun ve tabanli olacaktir.
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e Ayakkab1 anti statik 6zelikte ve su ge¢irmez 6zelligi olacaktir.

e Ayakkabilar, en az 5.000 Volt (V) elektrik gerilimine 15 saniye (sn) dayanikli
olacaktir.

e Ayakkabilarda burun koruyucu, batmaya dayanikli taban vb. ozellikleri
saglamak amaciyla veya baska herhangi bir sekilde metal herhangi bir
malzeme kullanilmayacaktir.

e Ayakkabinin saya kisminda kullanilan deriler cilt deri olacaktir.

e Ayakkabinin kaymaz 6zelligi SRC tip olacaktir.

e Ayakkabinin igine ¢ikarilabilir, ortopedik ve anti-statik dzellikte i¢ taban astari

konulacaktir.

Govde ve Karin Bolgesi Koruyucular
Koruyucu Onliik

e Onliik EN 11611 standardina uygun, CE belgeli olacaktir.

e Onliik krome deriden tek parca, dikissiz ve birlestirilmemis olacaktir.

e Onliik boyundan asilarak ve belden arkaya baglanacak ve kullanicinin
viicudunun 6n kismini kapatacak sekilde olacaktir.

e Onliik en az 60 cm eninde ve en az 90 cm boyunda olacaktir.

e Derinin kopma mukavemeti en az 285 N olacaktir.

e Derinin pH oran1 4’ii gegmeyecektir.

e Derinin kalinligi en az 1 mm. olacaktir.

Viicut Koruyucular

Parasiit Tipi Emniyet Kemeri

e Bel destekli parasiit tipi emniyet kemerinde kullanilan dokuma kolonlar
polyester lifli malzemeden imal edilmis olacaktir.
e Bel destekli parasiit tipi emniyet kemeri CE EN 358 ve CE EN 361

standardinda olacaktir.
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e Emniyet kemeri lizerinde goriiniir yerinde silinmeyecek sekilde CE EN
standart bilgileri, imal tarihi, modeli ve imalat¢1 firma ismi, firma sembolii ve
akredite edilmis laboratuvar test raporu numarasi yazili olacaktir.

e Emniyet kemeri tizerinde bulunan D halkasi toka ve otomatik kilit sistemi ¢elik
veya aliminyum alagimindan yapilmis olacaktir.

e Bel destekli parasiit tipi emniyet kemeri kolonlar1 45Smm. Genisliginde olacak
kolon kenarlari reflektif 6zellikli olacaktir.

e Emniyet kemeri omuz kayist kolunu (kemerin belinden gelip sirta c¢apraz
gectikten sonra gogiisten paralel gegen kayistir.) oturma kolunu kayist
(bacaklar1 saran kayis kolonudur ve 10 cm. genisliginde 1cm. kalinliginda ped
seklinde olacaktir.) bel destegi (kemerin bel kisminda beli destekleyen koruma
ped’li kisimdir. Ped yiiksekligi 16cm. kalinligi ise 1cm. olacaktir.)

e Emniyet kemerinin bel destegi 180 derece bel kolonu iginde donebilme
ozelliginde olacaktir.

e Bel destekli parasiit tipi emniyet kemeri bel kolunun 2 tarafinda pozisyon alma
halkas1 olacaktir. Ayrica ayri1 kolonlar {izerinde 2 adet malzeme takma kolonlu
olacaktir.

e Emniyet kemeri bel, bacak pedi arasinda bulunan kolon iglerinde hareketi
kolaylastiric1 esnek lastik olacaktir.

e Emniyet kemeri ile birlikte 1 adet EN 360 standardinda diisiis engelleyici
frenleme sistemi olacaktir.

e Frenleme sistemi polyamid 6rgii ve 2,5 metre uzunlugunda olacaktir.

e Frenleme sisteminde EN 362 standardinda 2 adet 16 mm. agilabilir, 1 adet 54

mm. agilabilir karabina olacaktir.

Koruyucu Tulum

e Tulum tek kullanimlik olacaktir.
e Nefes alip vermeyi saglayan 6zel polipropilen malzemeden yapilmis olacaktir.

e Viicudun tamamini yiiz hari¢ saracak nitelikte olacaktir.
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e Uzerinde CE Kategori 3 isaretlemesi bulunacaktir ve biitiin islerde kullanilir

olacaktir.
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