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OZET

Yiiksekogretim Programlar: Genel Kimya Laboratuvar1 Uygulamalarinin is
Saghg Ve Giivenligi Acisindan Incelenmesi

Is saghgi ve giivenligi “isyerinde isin yiiriitiilmesi sirasinda gesitli
nedenlerden kaynaklanan sagliga zarar verebilecek kosullardan korunmak amaciyla
yapilan sistemli ve bilimsel ¢alismalardir" diyebiliriz. Giiniimiiz ISG yaklasiminda
ortamdaki tehlike kaynaklarmin belirlenerek ¢alisanlarin saghik ve giivenligi
acisindan risk degerlendirmesinin yapilmasi, Onleme ve koruma tedbirlerinin
belirlenip uygulanmas1 ve ¢alisanlarin bilgilendirilip egitilmesi gerekmektedir. ISG
kapsaminda genel kimya laboratuvarlarinda Ogrencilerin ve akademisyenlerin
sagligina etki eden faktorlerin basinda kimyasallar gelmektedir. Kimya
laboratuvarlar1 72.19.01 NACE kodu (Dogal bilimler ve miihendislikle ilgili diger
aragtirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri) ile isyerleri olarak tehlikeli sinifa
girmektedirler ve B smifi is giivenligi uzmani ile calismalidirlar. Universitelerin
genel kimya laboratuvarlarinda ¢alisanlar ve Ogrenciler, bir ¢ok kimyasal ile
calismakta ve c¢esitli risklere maruz kalmaktadirlar. Bu tez ¢alismasi kapsaminda,
tiniversitelerin genel kimya laboratuvarlarinda g¢alisanlarin ve 6grencilerin maruz
kaldig1 kimyasal riskler incelenmistir. Bu alanda kullanilan kimyasallar ve saglik

etkilerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre saghg, Genel kimya laboratuvar, Is saghigi ve

giivenligi, Kimyasal maruziyet, Tehlikeli atik, Tehlikeli kimyasal



ABSTRACT

Investigation of Higher Education Programs General Chemistry Laboratory
Applications in Terms of Occupational Health and Safety

Occupational health and safety is "systematic and scientific studies aimed at
protecting the health of the workplace from harmful conditions caused by various
causes during its execution”. In today's occupational health and safety approach, it is
necessary to determine the sources of the hazards in the environment and to make
risk assessment in terms of health and safety of employees, to identify and
implement prevention and protection measures, and to inform and educate
employees. Chemicals are at the forefront of the factors that affect the health of
students and academicians in general chemistry laboratories within the scope of
occupational health and safety. Chemistry laboratories are entering dangerous classes
as workplaces with NACE code 72.19.01 (other research and experimental
development activities in natural sciences and engineering) and they should work
with a B class job security specialist. Workers and students in universities' general
chemistry laboratories work with many chemicals and are exposed to various risks.
Within the scope of this thesis, chemical risks of workers and students in general
chemistry laboratories of universities are examined. The chemicals and health effects

used in these laboratories.

Keywords: Chemical exposure, Dangerous waste, Environmental health, General

chemistry laboratory, Hazardous chemicals, Occupational health and Safety
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1. GIRIS

Calisanlarin isyerinde maruz kaldig1 ve saglik agisindan zararli durumlarin
etkilerini azaltmak ve ayni zamanda verimligi artirmak ve devamliligini saglamak
icin yapilan calismalarin tamamina is saghg1 ve giivenligi denir. Isyerinde var olan
ve ya disariddan gelebilecek tehlikelerin  belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
donilismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmast amaciyla gerekli
calismalara ise risk analizi denir. Is saghg ve giivenligi risk degerlendirmesi
yonetmeligine gore; igveren, ¢alisma ortaminin ve ¢alisanlarin saglik ve giivenligini
saglama, siirdiirme ve gelistirme amaciile is sagligi ve giivenligi yoniinden risk

degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

Laboratuvarlarda yapilan deneylerde, hazirlanan ¢alismalarda; arag ve
gereclere, calisanin kendisine yonelik olarak olusabilecek tehlikelere karsit onlemler
alma, aksayan durumlar1 belirleme, ortamda karsilasilan sorunlara bilimsel
yontemlerle yaklasma siirecine laboratuvar giivenligi denmektedir (1). Universite
kimya laboratuvarlari 72.19.01 NACE koduna sahip olup (Dogal bilimler ve
mihendislikle ilgili diger arastirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri (tarimsal
aragtirmalar dahil)) igyerleri olarak tehlikeli sinifa girmektedir ve B smifi is sagilig

ve giivenligi uzman ile ¢alismalidirlar.

Laboratuvarlar kaza potansiyeli yiiksek olan calisma alanlaridir. Laboratuvar
caligmalarinda olas1 kazalarin 6nlenebilmesi i¢in ¢alisanin iizerinde ¢alistigt madde
ile ilgili zararlari, etkilesimde bulundugu diger maddeler gibi 6nemli bilgileri bilmesi
gerekmektedir (1).



Bu ¢aligsma tiniversitelerin genel kimya I-11 laboratuvarlarinda 6grencilerin ve
akademisyenlerin karsilasabilecegi kimyasal risklerin ve kullanilan kimyasallarin
atiklarinin cevre ilizerinde olusturabilecegi tehlikelerin ortaya konulmasi amaciyla

hazirlanmstir.



2. GENEL BILGILER

Bir yoniiyle maddeye dayanan insanoglunun kendi yapisini ve cevresinde
olan maddi diinyay1r anlama meraki beraberinde maddenin yapisini anlama meraki
dogurmustur. Cok basit bir sekilde tanimlandiginda maddenin yapisini anlama ile
ugrasan kimya biliminin gelisim siireci diger tiim temel bilimlerde oldugu gibi
zamanla 6grenilen bilgilerin kullanilabilir olmasi i¢in gelecek nesillere dgretilmesi
ihtiyacin1 dogurmustur. Bu ihtiya¢ bilginin miktarinin ve buna bagh olarak da
kullanim alaninin az oldugu ilk zamanlarda usta-¢irak iliskileri yoluyla edinilen bilgi
ve becerilerin gelecek nesillere aktarimi seklinde giderilebilirken, sanayi devrimiyle
birlikte hizl1 bir sekilde artan yetismis insan giicii ihtiyaci her alanda oldugu gibi
kimyanin da profesyonelce ogretimini zorunlu kilmistir. Etkili ve verimli kimya
Ogretiminin nasil gerceklestirilecegi sorusuna cevap verebilmek i¢in kimya bilmek

kadar kimya egitimi konusunda da donanimli olmay1 gerektirmektedir (2).

Insanoglunun giindelik yasamini kolaylastirmak amaciyla gerceklestirdigi
islemlerde kimya bilgisinin ¢ok eskilerden beri kullaniliyor olmasina ragmen bir

bilim olarak ortaya ¢ikigt XVIIL. yiizyil sonlarina denk gelmektedir (2).

Antik ¢agdan itibaren hiikiim siiren klasik bilim anlayisinm takiben XV. yiizyil
da ortaya g¢ikan bilimsel devrim (Ronesans) giiniimiizde modern bilim olarak
adlandirilan anlayisin temelini olusturur. Bilimsel devrim ile birlikte bilim ile
teknoloji arasindaki mesafe daralmaya ve aralarindaki kargilikli iliski giderek
artmaya baslamis ve sanayi devrimi bilim ile teknoloji ayrilmaz bir biitiin haline

getirmistir (2).

Son zamanlarda birgok iilkede yapilan 6gretim programlarinin vizyonlariin
temel bilesenini bilimsel okuryazarlik olusturmaktadir. Amerikan fen egitimi
standartlarinda biitiin 6grencilerin bilimsel okur-yazar bireyler olarak yetistirilmesi
temel hedef olarak belirlenmistir. Ulkemizde yakin bir gegmiste uygulamaya konulan
fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin vizyonu olarak “bireysel farkliliklari ne

olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetismesidir”
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ifadesi kullanilmistir. Bilimin dogasi, fen ve teknoloji okur-yazarligint da kapsayan
bilimsel okur-yazarligm en 6nemli bileseni olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde
yeni gelistirilen kimya 6gretim programinin vizyonunda da kimyanin dogasina
yonelik ifadelere yer verilmistir. Disiplinlerin 0gretiminin/6grenilmesinin etkili
olarak gerceklestirilebilmesi 6nemli dl¢lide disiplinin dogasinin anlagilmasina bagh
oldugu kabul edildigi icin, bircok iilkede fen ogretim programlarinda bilimin
dogasina vurgu yapilmaktadir (3).

Etkili bir kimya egitimi i¢in de kimyanin dogasinin anlagilmasinin 6nemli
oldugu soylenebilir. “Kimyanin dogas1” ile genellikle kimyanin kdkeninde yer alan
deger ve inanglar, bilgi {iretim siirecleri, gelisimi ve bu bilgilerin niteligi
kastedilmektedir. Kimya bilgilerinin iiretiminde gézlem yapma, hipotez kurma ve
sonu¢ ¢ikarma gibi etkinliklerin kimyacinin sahip oldugu anlayislardan etkilenip
etkilenmemesi, kimyanin dogasi ile ilgilidir. Kimyanin dogasina yonelik bilgiler

onemli 6l¢iide kimyanin tarihine ve felsefesine dayandirilmaktadir (3).

Modern kimyanin iilkemize girisi XIX. yiizyillda sadece egitim ve Ogretim
amagli olmustur. Kimyanin tilkemizde bir bilim olarak yerlesmeye baslamasi ancak
XX. yiizyilin baslarina denk gelmektedir. 1915°de Dariilfiinun’a (bugiin ki istanbul
Universitesi) gelen Alman miiderrisler arasinda yer alan ii¢ kimyacmnin girigimi
sonucunda 1917°de Dariilfiinun Fen Fakiiltesi i¢inde ilk kez meslek olarak kimya
Ogretimi Orgilitlenmis ve “kimyagerlik” diplomasi verilmeye baslanmistir. Bu tarih
Tiirkiye’de meslek olarak kimya 6gretiminin baslangici olarak kabul edilmektedir.
1933 de tiniversite reformunu takiben kimyagerlik 6gretimi kimya miihendisligi
Ogretimine donistlriilmils ve bunun yaninda 6gretmenlige yonelik olarak kimya
lisans gretimi de siirdiiriilmiistiir. 1943 yilinda Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
kimya egitimi verilmeye baslanmasiyla kimya egitimi Istanbul disina ¢ikmustir.
1960’11 yillardan Yiiksekdgretim Kurulu Baskanligmin (YOK) kuruldugu 1982 yilina
kadar agilan {iniversite, akademi, yiiksekokul ve 0Ozel yiiksekokullarda farkli
amaclarla kimya lisans, kimyagerlik, kimya mihendisligi ve kimya yiiksek
miihendisligi 6gretimi yapilmistir. YOK’iin kurulmasiyla iiniversitelerde kimya
egitimi kimya, kimya miihendisligi ve kimya ogretmenligi adlariyla verilmeye

baglanmis ve giiniimiize kadar gelmistir (4).



Fen bilimlerinden biri olan kimyanin ¢alisma metotlarinin, ilkelerinin ve
buluslarinin gilinliik hayatin her agsamasinda uygulanabilir olmasi, onun uygulamali
genel niteligini olusturur. Kimya Ogretiminde ogrencilerden beklenen davranis
degisikliklerinin laboratuvar ortamindaki uygulamalar sayesinde kazandirilmasi
genel olarak kabul gormektedir. Ogrenci &grenecegi konuyu kendisi yaparak
yasayarak Ogrenirse Ogrenilen bilgiler daha kalici olur. Kimya oOgretiminde
laboratuvar, gozlem ve deney yaparak birinci elden deneyim kazanmayi sagladig
icin 0grenmede Onemli bir etken olarak goriilmeye baslanmistir. Bunun sonucu
olarak da kimya derslerinin islenisinde teorik bilgi, deneye bagli bilgiden yola
cikilarak verilmelidir. Kimya ogretiminde deney merkezli olarak bilgi aktarimi
yapilmazsa, Ogrencinin kalici bilgi elde etmesi miimkiin olmayacaktir. Kisaca,
laboratuvar yontemi kullanmadan, ¢ogu soyut olan kimya kavramlarini 6grencilere

kavratmak, kalic1 davranig degisikligine ulasmak miimkiin olmamaktadir (5).

Ulkemizde kimya Ogretiminde teorik olarak laboratuvarlarin roliiniin ve
Ooneminin benimsenmesine ragmen uygulamada yetersizlikler ve aksakliklar
mevcuttur. Ulkemizde en ciddi anlamda degisim 1960'li yillarda uygulamaya
koyulan Yeni Deneysel Fen Programlari ile olmustur. Bu ¢alismalardan sonra artik
laboratuvar ispat yeri olarak degil, bulus tinitesi ve bilgi edinme yollarin1 6grenme

merkezi olarak kullanilmaya baslanmistir (5).

Kimya, maddenin deneyler yardimiyla 6zelliklerini belirleyip, onlarin
gbzlenmesini saglayan deneysel kimya ve deney yoluyla bulunan sonuglari bir sistem
icinde birlestiren, dogrulugunu kontrol edip formiil ve prensipleri koyan teorik
kimyadan olusmaktadir. Ogretme yontemleri ile ilgili kaynaklarda, bilimsel
yontemin Ogretme isleminde kullanilmasi yolunda bir¢ok yontem ve tekniklerin
gelistirilmis oldugunu goriiyoruz. Bunlardan laboratuvardaki egitimle ilgili olan
laboratuvar yontemi adi altinda laboratuvar uygulama teknikleridir. Fen bilimleri ile
ilgili temel bilgilerin, onlart kanitlayacak deneylerin laboratuvarda Ogretici
rehberliginde O&grenciler tarafindan uygulanarak oOgrenilmesinde bu teknikler
kullanilmaktadir (6).



Bu ¢alismada fen egitiminin bir parcasi olan modern kimya egitiminin dnemli
bir kismini olusturan genel kimya laboratuvar uygulamalarinda ortaya ¢ikabilecek
kimyasal ve c¢evresel risk faktorleri arastirilmistir, laboratuvar calismalarinda
bulunan o6grenci ve akademisyenlerde olusturulmasi gereken giivenlik kiltiiri

incelenmistir.

2.1 Giivenlik Kiiltiirii

Kisi yasamak i¢in temel gereksinimlerini yerine getirdikten sonra, gelecegini
giivence altina almak ister. Giivenlik kavrami genel olarak emniyet i¢inde olma
duygusu seklinde tanimlanabilir. Ayrica giivenlik; mevcut ortamda kabul edilebilir
diizey ve bu diizeyi korumak i¢in zamansiz Oliim, yaralanma veya endise verici
kosullarin var olma olasiligini azaltma anlamindadir(8). ISO/IEC Rehber 22’de

giivenlik; kabul edilemez zarar riskinden uzak olma durumu olarak tanimlanir (9).

Maslow’un insan ihtiyaclarini belirleyen piramidine gore giivenlik ihtiyaci,
yasamak i¢in gerekli fizyolojik ihtiyaglardan hemen sonra gelir. insan, ancak kisa bir
siire tam memnuniyet diizeyine ulasir. Bir istek memnuniyetle sonuglandigi zaman,
bir digeri onun yerini alir. Sonu gelmeyen bu istekler “Maslow’un ihtiyaclar
hiyerarsisi” olarak kabul edilir. Bu ihtiyaglar insan giidiileyicisi potansiyeline gore
siralanir (Sekil 3.1). Maslow’un ihtiyaclar hiyerarsisine gore; “fizyolojik ihtiyaclar”
baslangi¢c noktasini olusturur ve hepsinden giicliidiir. Bir insam1 gercek aclik ve
susuzluk durumunda diger kosullar ¢ok az kaygilandirir. ikinci sirada “giivenlik
ithtiyaclar” gelir. Bu genellikle tehlikelere, tehditlere ve yoksunluga karsi korunma
ithtiyact olarak diisiiniiliir. Sanayilesmis toplumlarda giivenlik ihtiyaci, ¢calisanlar i¢in
onemli Olclidedir. Sosyal ihtiyaclar; diger iki grup yerine geldigi zaman kendini
hissettiren, arkadaslik, kabullenilme istegi, kariyer ve duygusal iliskiler gibi
giidiileyicilerdir. Dordiincli sirada ise saygmlik ihtiyaci ile ifade edilen; kendine
giiven, basari, bilgi gibi kisinin kendi ile ilgili olan ihtiyaglar ile diger insanlar
tarafindan fark edilerek, takdir edilme gibi statii ve sayginlik ile ilgili ihtiyaclar gelir.
Piramidin en {ist diizeyinde ise kisisel doyum ihtiyaci bulunur ve bu ise; kisinin kendi

potansiyelini anlama ve gelisimini siirdiirme istegini ifade eder (10).
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KENDINI
GERGEKLESTIRME

DEGER iHTIYACLARI

AIT OLMA VE SEVGI IHTIYACI

Sekil 2.1. Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisi (98).

Kiiltiir, insan gruplarinin 6zgiin yapilarin1 ortaya koyan, yaratilan ve

aktarilan sembollerle ifade edilen diisiince, duygu ve davranis bi¢imleridir (11).

Her toplumun kendine 6zgii bir kiiltiirii oldugu ve kiiltiiriin toplumdan
topluma farklilik gosterdigi dikkate alindiginda, toplumda faaliyet gosteren
orgiitlerin de kendilerine 06zgli kiiltiirlerinden s6z edilebilmektedir. Bu
dogrultuda, orgiit kiltlirli orgiitiin  kendisi tarafindan toplumun kiiltlirlinden
etkilenerek olusturulmakta ve ¢alisanin Orgiitsel davranisi iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip bulunmaktadir. Orgiit kiiltiirii, orgiit icinde ¢alisan gruplarin
kesfettikleri, gelistirdikleri temel goriis ve diislincelerden ibarettir. Giivenlik kiiltiiri,
orgiit kiiltiirii biitlinliniin  bir alt eleman1 olarak o6zellikle saglik ve giivenlik
sorunlarma iliskin deger ve inanglarin yansitildig: orgiit kiiltiiriiniin bir alt olusumu

niteligindedir (12).

Giivenlik kiltiirti, bir organizasyonun her bir seviyesindeki ve her bir
gruptaki calisanlarin ve kamunun gilivenligi konusunda kalict degerin ve
onceligin yerlesmesidir. Bir baska deyisle gilivenlik kiiltiirii; birey ve gruplarin
giivenlige yonelik kisisel sorumluluk almasi, koruyucu eylem, giivenlik ilgisini

arttirmak ve iletmek, aktif olarak 6grenmeye ¢aba gostermek, hatalardan 6grenilen



dersleri (hem bireysel hem de grup diizeyinde) davranig temelinde benimseme ve

degistirme, bu degerleri siirekli bir sekilde diillendirmeyi ifade etmektedir (11).

Giivenlik kiiltlirii teriminin ilk kullanimi 1986 yilinda yasanan Cernobil
niikleer kazasindan sonra yaymlanan OECD raporunda goriilmiistiir. Ileriki yillarda
meydana gelen kazalardan sonra yayinlanan raporlarda risk seviyesinin yiiksek
oldugu kosullarda giivenligi saglamada insan faktoriiniin etkisi glivenlik kiiltiiri

kavramiyla agiklanmigstir (11).

Giivenlik kiiltiirii kavrami is saghigi ve giivenligi ile ilgili ¢aligmalarda insan
faktoriiniin ele almmasindan sonra ortaya ¢ikmustir. Is kazalarmi onlemek igin
yirlitilen ilk c¢alismalarda teknik ve fiziki kosullarin 1iyilestirilmesi iizerinde

durulmustur (11).

Yiiksekogretim kurumlart yiirlitmiis olduklar1 caligmalar ile endiistriye
onciiliik ettiklerinden ve organizasyondaki kisilerin biiylik ¢ogunlugunun ileride
endiistriyel faaliyetlerde aktif rol alacagi varsayildiginda akademik laboratuvarlarda
edinilen giivenlik kiiltiiri ve davranis bigimleri oldukc¢a 6nemlidir. Genel olarak hem
endiistriyel faaliyetlerde hem de akademik calismalarda kisilerin Saglik-Emniyet-
Cevre (SEC) kavramu ile ilgili farkindalik seviyeleri sistemlerin etkinliginde oldukga
onemlidir. Ancak, Saglik-Emniyet-Cevre (SEC) kavramina iliskin herhangi bir
yonetim sisteminin mevcut olmamasi nedeniyle, organizasyonlarda kisilerin

farkindalik kazanmalar1 dogal olarak beklenmemektedir (7).

Diinyada ve Tiirkiye'de yiiksekogretim kurumlarindaki mevcut laboratuvar
yonetim sistemleri incelediginde her kurum kendi organizasyonu ve ¢alisma kosullari
dogrultusunda bir takim yazili ve/veya sozlii sistemler olusturmustur. Genel olarak
bakildiginda, olusturulan bu sistemlerin gereksinimleri o6zellikle Tiirkiye’deki
kurumlarda gereksiz is yiikii ve zaman kaybi olarak goriilmektedir. Kisiler daha
giivenli ve sistematik bir ortamda ¢alismanin kendi hayatlar1 ve davranig bigimlerine
olan faydasindan ziyade, sistem gereksinimlerini yaptirim olarak gordiigii siirece
olusturulan yonetim sisteminin benimsenmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi

oldukca zordur. Bu nedenle, organizasyon yapisinin ve yiiriitiilen ¢alismalarin siirekli



PO

degistigi buna paralel olarak aidiyet duygusunun endiistriye kiyasla daha az oldugu
yikksekdgretim  kurumlarinda  yOnetim  sisteminin ama¢ ve  politikalar
organizasyondaki kisilere yalin bir dille anlatilmali ve mutlaka benimsenmesine

yonelik ¢alismalar yiiriitiilmelidir (7).

Iyi bir giivenlik kiiltiiriine sahip organizasyonlarda, karsilikli giiven iizerine
kurulu iletisim, glivenligin 6nemi i¢in ortak algr ve giivenlik Onlemlerinin

yeterliligine inanma 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir (13).

2.2 Is Saghg ve Giivenligi (ISG)

Diinyada ve iilkemizde toplumsal refaha hizmet etmesinin yaninda,
sanayilesme ve teknolojideki hizli gelisim insan hayati ve ¢evre i¢in tehlikeleri
de beraberinde getirmistir. Sanayilesme ile birlikte yogun makinelesme ve
tiretimde kullanilan yiizlerce kimyasal maddenin yol actigi is kazalar1 ve meslek

hastaliklari, gagimizin 6nemli bir problemi haline gelmistir (14).

Iscilerin isyeri ortami ve c¢alisma kosullarmndan kaynakli saglhiklarmi
kaybetmelerini  Onleyici tedbirlerin  alinmast is saghg kavramim ifade

etmektedir (15).

Is kazalarnin neden olduklar1 kayiplar1 en aza indirmek amaciyla,
bilimsel aragtirmalara dayali giivenlik Onlemlerinin saptanmasi ve uygulanmasi
dogrultusundaki caligmalara ise is giivenligi denir. Is giivenligi, ¢alisanlarin,
isletmenin ve iiretimin her tiirlii tehlike ve zararlardan korunmasini amaglar. Insan
hayatinin oncelik tagimasi nedeniyle, isletme ve iretim giivenligi konularinin
ikinci planda kaldigi ve uluslararas1 alanda is glivenligi kavramiyla genel olarak

calisanlarin giivenliginin ifade edildigi goriillmektedir (19,20).

Is saghig ve giivenligi, (ISG) kanun, yonetmelik ve tebligler ile ¢alisanlarmn

korunmasini saglamaya yonelik inceleme ve uygulamalar biitiiniidiir (16).



Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili gerceklesen tiim gelismelerin ¢ikis noktasi
temelde insan haklar ile ilgilidir. Birlesmis Milletlerin 1948’de yayinlamis oldugu
insan haklar1 Evrensel Beyannamesinin 23. maddesinde herkesin adaletli ve elverisli

kosullarda ¢alisma hakki oldugu belirtilmistir (17).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) isci
sagligini; calisanlarin sosyal, ruhsal ve mesleki iyilik durumlarini en yiiksek seviyeye
ulastirmayi, bu durumu siirdiirmeyi, sagliga zararli olabilecek calisma sartlarini
Onlemeyi, calisanlari calismaya bagli olarak ortaya c¢ikan zararli etmenlerden
koruyup onlan fizyolojik ve psikolojik kabiliyetlerine uygun bir ise yerlestirmeyi,
yani igin insana ve insanin ige uyumunu saglamayi hedef alan bir bilim dali olarak

tanimlamaktadirlar (18).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), saghig1, yalniz hastalik ve sakatligin olmamasi
degil, Dbedensel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilik hali olarak
tanimlamaktadir. Bu manada “is sagligi” kavrammin genis bir c¢ercevede
anlasilmas1 gerekmektedir. ILO/WHO Is Saghign Ortak Komitesi is saghi
alanindaki hedefini su sekilde belirlemistir: “Is saghigi, hangi isi yaparlarsa
yapsinlar biitiin ¢alisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal refahlarinin miimkiin olan
en yliksek diizeye cikarilmasin1i ve burada tutulmasini; calisma kosullarindan
kaynaklanan saglik sorunlarinin 6nlenmesini; isgilerin igleriyle ilgili olup sagliga
zararli risklerden korunmalarini; iscilerin fiziksel ve biyolojik kapasitelerine
uygun mesleki ortamlarda galistirilmalarini; 6zetle isin insana, insanin da isine

uygun hale getirilmesini hedefler” (21).

Is saghg ve giivenligi kavrami, dinamik bir kavramdir. Calisma sartlari
ve bireylerin saglik ve giivenligini kapsayan tiim durum ve risklere bagli olarak

stirekli degisim gostermektedir (22).

Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili calismalarda amag calisanlarin saglhikli yasam
kosullarinda siiregleri yiiriitmesidir. Bunun i¢inde uygulamalar onleyici nitelikte
olmali ve tehlikeleri ortadan kaldirmalidir. Insan sagliginin korunmasina ek olarak is

saglig1 ve giibenligi uygulamalar1 kurumlarin verimliligini, ytriitiilen igin Kalitesini
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ve iilke ekonomisini de arttirmayi hedefler. Onceligin insan sagligi ve hayatmin
olmasinin sebebi de agiklanan is kazasi nedeniyle hayatini kaybeden, is géremez hale

gelen ya da mesleki hastaliga yakalanan insanlar ile ilgili istatistiklerdir (17).

Bu bahsedilenler ¢ergevesinde; calisanin, i1s yerlerinde isin ylriitiilmesi
sirasinda olusan veya olusabilecek tehlikelerden ve sagligina zarar verebilecek
unsurlardan korunmasini, ayni1 zamanda igyeri ortaminin iyilestirilmesini hedef alan

sistemli ve bilimsel galismalarin tiimiine “Is Saglig1 ve Giivenligi” denir (23).

Is saghgi ve giivenligini saglamak {izere zaman icerisinde isyerlerinde
calisma diizenini ve kosullarin1 kapsayan birtakim mevzuatlar yirtrliige
konmustur. Ancak zamanla ISG sorununa sadece mevzuat olarak degil daha degisik
acilardan da yaklasilmasi gerektigi ortaya ¢cikmistir. Bu nedenle yapilan ¢alismalar ve
aragtirmalar sonucunda ISG kavramma bilimsel olarak yaklasiimasi gerektigi

anlasilmistir (24).

Isyerlerinde yapilmasi gereken; cagdas saglik ve giivenlik anlayis: ilkelerine
uygun olarak, korumanin ve oOnlemenin daha etkili, kolay ve ucuz oldugu
yaklagiminin benimsenmesi ve is sagligi ve gilivenligi konusunda ilgili tiim
taraflarin  birlikte hareket etmesiyle kaynaklarm en  verimli  bicimde
kullanilmasidir. Avrupa Birligi (AB) mevzuati dogrultusunda c¢ikarilan 4857 sayili
Is Kanunu, 6331 sayil Is Saghig ve Giivenligi Kanunu ve bu kanunlar cercevesinde
olusturulan gesitli yonetmelikler bu konuda 6nemli diizenlemeleri igermektedir (27).
Ancak gelismis iilkelerde bile, is sagligi ve giivenligi konusunda yasanan
sorunlar mevzuat disinda da farkl yaklasimlar1 uygulamay:1 gerekli kilmaktadir.
Bu konuda ge¢mis yillarda reaktif (tepkisel) yaklasim ve olay sonrasi inceleme
ile isin yeniden diizenlenmesine odaklanilir iken; gilinlimiizde Onleyici (proaktif)
yaklasim, olay  gerceklesmeden Oncesine, calisanlara ve giivenli olmayan
uygulamalara odaklanip giivenli olmayan, sagliksiz c¢alismalarin 6nlenmesi ig¢in

¢ozlimler iretilmektedir (25,26).

Gelisen teknoloji bir taraftan insanliga hizmet ederken diger taraftan da insan

yasantis1 ve ¢evreye olumsuz etkileri olmaktadir. Her y1l birgok ¢alisan is kazasina
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ugramakta, bircok calisan ise ise Dbagli hastaliklara yakalanmaktadir.
Glinlimiizde, liretim siire¢lerinin karmagiklagmasi, c¢alisma sartlarinda meydana
gelen degisiklikler, isgilerin ¢alisma sartlarina uyum gii¢liigii, firmalarin rekabet
ortaminda kar ve verimlilik artis1 i¢in iiretim temposunu artirmasi gibi cesitli
nedenler; is sagligl ve giivenligi, dolayisiyla da toplum saghigr ve giivenligi ile
ilgili problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu baglamda ISG, iilkeler icin

sosyal ve ekonomik gelisim siirecinde dnemli 6gelerden biridir (28).

Is saghig1 ve giivenligi, tibbin, teknigin ve diger bilim dallarinin ¢aligma alani
olmustur. Teknolojik gelismenin siireklilik arz etmesi nedeniyle her giin
calisma alanlarima katilan yeni iskollari, kimyasal maddeler, makine ve
techizatlar bu konu lizerinde c¢alismanin kesintisiz olmasini ve yeni teknoloji ile
kargilasilan ~ yeni sorunlarin arastirilmasini  ve ¢oziimlenmeye ¢alisilmasini

gerektirmektedir (15).

2.2.1 1Ts Kazalar1 ve Mesleki Hastaliklar

Kaza kavrami genel olarak; kasit olmadan aniden meydana gelen ve
arzu edilmeyen sekilde sonuglanan olay olarak ifade edilir. Standartlarda ise kaza;
Olime, hastaliga, yaralanmaya, hasara veya diger kayiplara sebebiyet veren
istenmeyen olay olarak tanimlanmistir. Meydana gelen olaylarin is kazas1 olup
olmadigr konusunda yapilan incelemeler ve tartismalar sonucu, bu kavram,
teknik acidan is kazasi kavrami ve hukuksal acidan is kazasi kavrami olarak

iki ayr1 yaklasimla ele alinmaktadir (24).

Teknik acidan, kisilere zarar veren olaylar ile birlikte isyerindeki
makine, tesisat ve tertibata zarar veren olaylar ile higbir seye zarar vermeyen
fakat isin tamamlanmasima engel olan veya aksatan olaylar is kazasi olarak
nitelendirilmektedir. Makine ve ekipmanlara zarar veren veya bir faaliyetin
durmasma veya kesintiye ugramasina neden olan olaylar ise ariza olarak

nitelendirilmektedir (22).
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Hukuksal agidan is kazasi; 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel
Saglik Sigortasi Kanunu’nun 13 {incli maddesinde “Sigortalinin isyerinde bulundugu
sirada, isveren tarafindan yiiriitilmekte olan is nedeniyle veya gorevi nedeniyle,
sigortali kendi adima ve hesabina bagimsiz c¢alisiyorsa yliriitmekte oldugu is
nedeniyle veya c¢alisma konusu nedeniyle isyeri diginda, bir isverene bagli olarak
calisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda baska bir yere gonderilmesi
nedeniyle asil isini yapmaksizin gecen zamanlarda, emziren kadin sigortalinin,
¢cocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda, sigortalilarin, isverence saglanan
bir tasitla isin yapildigr yere gidis gelisi sirasinda, meydana gelen ve sigortaliyi
hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen engelli hale getiren olaydir.” seklinde

tanmimlanmustir (24).

Hukuksal agidan bir kazanin is kazasi olabilmesi i¢in; kazay1 geciren kiginin
sigortali olmasi, kazanin meydana gelmesi, kaza ile sonug¢ arasinda uygun bir illiyet
baginin bulunmasi, kaza sonucu bedenen veya ruhen engele ugramasi ve bu
unsurlarin  bir arada gerceklesmesi gerekmektedir. Ancak is kazasi isin
yirlitimii sirasinda meydana gelen olayr ifade etmekte ise de, yapilan isle ilgisi

olmayan hal ve durumlarda meydana gelen olaylari1 da kapsamaktadir (29).

Diinya Saglik Orgiiti (WHO) is kazasim “Onceden planlanmamis, ¢ogu
zaman yaralanmalara, makina ve techizatin zarara ugramasina veya liretimin bir siire
durmasina yol acan olay” olarak tanimlamaktadir. Uluslararast Calisma Orgiitii
(ILO) ise is kazasim1 "belirli bir zarar veya yaralanmaya yol acan, Onceden
planlanmamis beklenmedik bir olay" seklinde tanmimlamistir. Kaza cesitlerini

asagidaki gibi gruplandirmistir (30):

= Diismeler veya esya/malzeme arasinda sikigma, altinda kalma ve ¢carpma
= Zorlayici ve asirt yiiklenici hareketler

=  Yiiksek sicakliga maruz kalma, temas etme

= Tehlikeli maddelere veya radyasyona maruz kalma, temas etme

=  Digerleri

13



Meslek hastaligi, sigortalinin ¢alistifi veya yaptigi isin niteliginden
dolay1 tekrarlanan bir sebeple veya igin yiriitim sartlar1 yiizinden ugradigr gecici

veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal 6ziirliiliikk halleridir (31).

Meslek hastaliklari, aniden ortaya ¢ikmayan belirli bir siire sonra kendisini

gosteren hastaliklar olarak tanimlanmaktadir (24).

Mesleki bir faaliyetin yiiriitiilmesi esnasinda veya birtakim islerde
siirekli calisma sonucunda c¢alisanda bu faaliyetlerle dogrudan baglantili
hastaliklar olugabilmektedir. Bu durum, meslek hastaliklarinin is kazalar1 gibi
sosyal bir risk olarak sosyal giivenlik sistemlerinde kabul edilmesinin ana nedenini
olusturmaktadir. Meslek hastalig1, is¢inin isverenin emir ve talimati altinda
calismakta iken isin niteligine gore yinelenen bir nedenle ya da isin yiiriitim
kosullart  nedeniyle maruz kaldigi bedeni ya da ruhi ariza, bi¢ciminde de
tanimlanmaktadir. Meslek hastaliklari, belirli bir meslekteki kosullarin zamanla,

tekrarlayict ve devamli etkileri sonucu olusan hastaliklardir (22).

Meslek hastaligi, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortas1 Kanunu Madde 14°te “Sigortalimin calistigt veya yaptigt isin
niteliginden dolay: tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitiim sartlar1 yiiziinden
ugradigi gecici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal engellilik halleridir.”

seklinde tanimlanmaistir.

Calisma esnasinda meydana gelen fakat hastaligin tam olarak meslek
hastaligt  oldugu kanitlanamayan durumlar sonucunda ortaya ¢ikabilecek
magduriyetleri ortadan kaldirmak i¢in meslek hastaliklarin1 gosteren cesitli
listeler yapilmistir. Listede bulunan hastaliklar ¢alisanda ortaya ¢iktigi durumlarda
calisan o hastalifi yapabilecek iste calismigsa mesleksel oldugu varsayilarak,
mesleksel oldugu kabul edilmistir. Calisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicii
Kaybi Orani Tespit Islemleri Yonetmeligi’nin 18 inci maddesine gére meslek

hastaliklar1 5 grupta toplanmustir (24):
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Tablo 2.1. Meslek hastaliklari siniflandirmasi (24).

Grup Alt grup ve hastaliklar

A Grubu: Kimyasal maddelerle olan meslek | 25 alt grupta 67 hastalik
hastaliklar

B Grubu: Mesleki cilt hastaliklari 2 alt grupta Deri Kanseri &

Kanser dis1 deri hastaliklari

C Grubu: Pndmokonyozlar ve diger mesleki | 6 alt grupta 9 hastalik

solunum sistemi hastaliklar1

D Grubu: Mesleki Bulasic1 Hastaliklari 4 alt grupta 30 hastalik

E Grubu: Fiziksel etkenlerle olan meslek | 7 alt grupta 12 hastalik
hastaliklar1

Meslek hastaligi ile is¢inin yaptigi is arasinda nedensellik bagi vardir.
Is kazalarindaki kaza etkeninde oldugu gibi, meslek hastaliklarinda da hastalik
etkeni, insan viicudunun disindadir. s kazalar1 ve meslek hastaliklarmim birlikte
ele alinmasimin ana sebebi de budur. Meslek hastaliklarin1 is kazalarindan
ayiran, hastalik etkeninin devamli olmasi, hastaligin ilerleyici olusu ve
baslangi¢ tarihinin kesin olarak saptanamamasidir. Bu iki kavram Ornekle
aciklanacak olursa, patlama sonucu meydana gelen isitme bozukluklar is kazasi
olarak tanimlanir. Fakat wuzun yillar yliksek siddette giiriiltiiye maruz kalarak

caligan bir is¢inin isitme kayb1 meslek hastaligidir (22).

Kazalarin olusumunu inceleyen arastirmacilar, kaza zinciri faktorlerini
dik duran domino taslarina benzeterek Orneklemislerdir. Kazalar bes temel
faktoriin olusturdugu bir zincir olarak kabul edilir. Dik duran domino taglar

modeline gore kaza zinciri faktorii su sekilde siralanmistir (24):

1. Yapisal zayiflik

2. Kisisel eksiklikler

3. Giivensiz durum ve davranislar
4. Kaza

5. Zarar (6liim, yaralanma)
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Hasar

ve Sartlar

Giivensiz Hareket

Sekil 2.2. Kaza zincir reaksiyonu (99).

2.3 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemleri

Is saghg ve giivenligi ydnetim sistemleri calisanlar1 ve isletmeleri is
kazalarindan ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan maddi ve manevi zararlardan koruma

ihtiyacindan dogmustur (9).

Is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemleri aslinda is saghg ve giivenligi risk
yonetiminin etkin olarak uygulanabilmesi i¢in olusturulmus kurallar biitiiniidiir.
Bilindigi gibi is saglig1 ve giivenligi risk yonetimi bir¢ok teknik degerlendirmeyi ve
danismanlik isteyen yontemler siirecini i¢ine katarak is saglig1 ve giivenligi konular
ile 1ilgili karar alacak yoneticilere yapilandirilmis sistematik bir yaklagim
saglamaktadir. Gliniimiizde is saglhig1 ve glivenligi ile ilgili yasal diizenlemeler esas

itibariyle risk yonetimi prensipleri iizerine insa edilmistir (9).

Is saghg ve giivenligi yonetim standartlar: ise isletmelerin hem ekonomik
acidan siirekliligini ve verimliligini saglamak hem de is sagligi ve giivenligine
yonelik amaglarina ulasabilmeleri konusunda yardimci olmak i¢in olusturulmustur.

Diger ifadeyle, is saglig1 ve giivenligi yonetim standartlari, bir i sagligi ve gilivenligi
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yonetim sisteminin i3 kazasi ve meslek hastaliklarindan korunma/6nleme

bilesenlerinin geregini yerine getirmek amaciyla kurgulanmigtir (32).

Is Saghig1 ve Giivenligi politikalart ve hedefleri ile uyumlu olarak ISG
risklerini kontrol etmek suretiyle ciddi ISG performansina sahip olma ve bunu
gosterme konusuyla ilgili talepler gittikce daha artmaktadir. Isletmeler bunu, gittikce
daha siki hale gelen mevzuatin yani sira, finansal ve ekonomik hedeflerinin gelismesi
ve iyi ISG uygulamalarini tesvik eden diger tedbirleri alabilme hususunda ve ISG

konulariyla taraflarin ifade ettigi artan endiseler karsisinda yapmaktadir (33).

Is Saghg ve Giivenligi performansini iyilestirmek iizere, ISG Yonetim
Sistemini gelistirmek i¢in tekrarlanan siireclere “Siirekli iyilestirme™ adi verilir. Bu
siirekli iyilestirmeler (Kaizen Yaklagimi) (Sekil 3.3) sadece, Is Saglhigi ve Giivenligi
Yonetim Sistemlerindeki ig¢sel degerlendirmelerde kullanilmakta olup, isletmenin

diger faaliyetleri ile ilgisi bulunmamaktadir (33).

Is saghg ve giivenligi yonetim sistemini kapsayan standartlarm amact;
basta kalite olmak tizere diger yonetim sistemleri ile entegre edilebilen, etkili bir ig
sagligt ve giivenligi yoOnetim sistemi elemanlarinin kuruluglarda istihdam
edilmesine ve kuruluslara is sagligi ve giivenligi yoOnetim sistemi ve ekonomi

hedeflerine ulasma konusunda yardimci olan bir sistem olusturmaktir (24).
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Sekil 2.3. Siirekli iyilestirme yaklasimi (Kaizen semsiyesi) (100).

Is Saghigi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri icin hazirlanan standartlar,
isletmenin Is Saghg ve Giivenligi (ISG) risklerinin kontrolii ve performansimnin
iyilestirmesini, ISG politika ve hedeflerini saglamak i¢in gerekli sartlar1 ve gergeve
calismalar1 kapsamaktadir. Bu standartlar, ISG performans kriterlerinin belirlenmesi

veya sistem tasarimi i¢in herhangi ek bir sart ya da kosulu igermez (33).

2.3.1 OHSAS 18001

Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili ilk standart British Standardization Institution
(BSI) tarafindan BS 8800 adiyla 1996 yilinda yayimlanmistir. BSI tarafindan
hazirlanan ilk is sagligi ve giivenligi standard1 olan "BS 8800 Mesleki (Is) Saglik ve
Giivenlik  Yonetim  Sistem Rehberi" kilavuz niteligi tasimakla  birlikte
belgelendirilme amaciyla kullanimi tavsiye edilmeyen bir standart olarak dikkat
¢cekmektedir (34).

BSI disinda baska belgelendirme kuruluslart da is saghigi ve giivenligi

konusunda standartlar yayimlamistir. Bu standartlar BS 8800'd temel almalarina
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ragmen birbirlerinden igerik ve uygulama bakimindan farkliliklar gostermektedir.
BS 8800 standardi yayimlanmasindan sonra is sagligt ve gilivenli§i ydnetim
sistemi konusunda uluslararasi bir standart hazirlanmasina yonelik talepleri
gindeme getirmistir. Bu talepler tizerine BSI onciiliigiinde uluslararas1 kabul
edilebilecek bir is sagligi ve giivenligi standardi hazirlanmasi amaciyla bir
komisyon toplanmistir. Bu komisyonun toplanmasindan sonra alinan kararlar
cercevesinde ¢ok zaman gegmeden 1999 yilinda birgok kurulusun katilimi ile
BSI biinyesinde olusturulan HS-1 Teknik Komitesi tarafindan ISO 9000 Kalite
Yonetim Standartlari, ISO 14000 Cevre Yonetimi Standartlar1 gibi standartlar
dikkate alinarak hazirlanan OHSAS 18001 Standardi yayimlanmistir. Hazirlanan
bu standart, 2001 yilinda TSE (Tirk Standartlari Enstitiisii) tarafindan kabul
edilerek TS-18001 olarak yayimlanmigtir. OHSAS 18001 hazirlanirken BS 8800
Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemi Kilavuzu ile birgok kurulus tarafindan
yaymnlanan "Is Sagligi ve Giivenligi Y&netim Sistemi Kilavuzlar" dikkate

alinmustir (34).

Calisanlar1 igyerinin olumsuz etkilerinden korumak, rahat ve giivenli bir
ortamda caligsmalarin1 saglamak is sagligi ve gilivenliginin ilk amacidir. OHSAS
18001, ISG yonetim sistemlerine yapisal bir yaklasim getirilmesi hususunda diinya
capinda en yaygin standart olarak kabul edilmektedir. OHSAS 18001, kuruluslarin
mesleki is saglig1 ve giivenligi risklerini kontrol etmelerine ve performanslarini
lyilestirmesine imkan vermek iizere, is sagligi ve giivenligi yonetim sistemi ile
ilgili sartlar1 belirlemektedir. OHSAS 18001 siirekli iyilestirmeyi ve her diizeydeki

calisanlarin tam katilimini amaglayan yasayan bir siiregtir (32).

OHSAS’in temelde amaci calisma ortamindaki is gilivenligi ile ilgili
uygulamalar1 teknolojiye paralel olarak diizenleyip meydana gelen kazalarin
nedenlerini saptayarak mevcut risk ve tehlikeleri ortadan kaldirip kazalarin

olugsmasini engellemektir (36).

OHSAS tek basina uygulanabilir bir standart olmasinin yani sira ISO 9001
(1994) Kalite Yonetim Sistemi ve ISO 14001 (1996) Cevre Yonetim sistemleri

ile entegre edilebilmektedir. Entegre yonetim sistemleri ile ilgili ¢esitli ¢alismalar
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yapilmistir. Kalite, ¢evre ve is sagligl ve giivenligi yonetim sistemlerinin yiiriitiilen
caligmalar dogrultusunda etkin bir sistemle entegre edilmesi, organizasyonlarin

performanslarin1 bir ¢ok agidan arttirdigi bir ¢ok ¢alismada vurgulanmustir (7).

ISO 9001, iiriin kalitesinin stirekliligini saglamak amaciyla ortaya ¢ikmis,
giinlimiizde tretim ve hizmet sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin ¢ok biiyiik bir

kisminda uygulanmaktadir (7).

ISO 14001, ¢evreye duyarli yonetim anlayis1 ile birlikte ortaya c¢ikmuistir.
2000’ yillardan once, isletmelerin dogal kaynaklart verimli kullanimi, tiiretim
faaliyetleri sonucu acgiga c¢ikan atiklarin ¢evreye salinimi ve bertaraf edilmesi
konularinda hassasiyeti  oldukca  diisiiktiir. Dogal kaynaklarin  siniria
yaklasildiginin fark edilmesi, ¢evre dostu iiretim proseslerinin ve iriinler ile
ilgili ¢aligmalarin gelistirilmesine yol ag¢mistir. Bu gelismeler dogrultusunda
firmalarin ¢evre anlayis1 miisteriler, tedarikgiler, paydaslar vb. gibi faktorler iken

¢evre duyarliligi kapsamina ekolojik ¢evre kavrami da eklenmistir (37).

Isyerlerinde is saghg ve giivenligi tim isleri etkileyen bir konu
oldugundan is sagligi ve gilivenligi ile ilgili mevzuata uygun davranilmasi
zorunlulugu OHSAS 18001 Is Saghgt ve Giivenligi Yonetim Sistemi’nin
uygulanmasimi gerekli kilmistir. Ayn1 zamanda OHSAS 18001 hukuki siireclere
yol acan olaylar1 ve bu siirecteki siireleri azaltabilen bir yoOnetim sistemidir.
OHSAS 18001 isyerlerinde, iscilere ait yatip kalkma yerlerinde ve diger
mistemilatinda bulunmasi gereken saglik sartlarimin ve isyerlerinde kullanilan
alet, edevat, makineler ve hammaddeler yiiziinden g¢ikabilecek hastaliklara engel
olacak tedbir ve araglarin, igyerlerinde is kazalarm1  Onlemek {iizere
bulundurulmas:  gerekli araglarin ve alinacak giivenlik tedbirlerinin  neler
olacagin1 kapsar. Bu yoniiyle bir iste olasi i giinii kayiplarini azaltacagini belirtmek

yanlig olmaz (33).

Evrensel bir standart olmasindan dolayt OHSAS 18001, her hangi bir
iilkede bir sektor veya is kolu ayrimi yapilmaksizin her tiirlii isletmedeki is sagligi

ve is glivenligi yonetim sistemini denetleyebilme ve isletmelerde karsilasilabilecek
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her tiirlii is kazasi riskine kars1 6nceden tahmin edilebilen Onleyici bir yaklagim

igerme kapasitesine sahiptir (35).

Is saglhigi ve giivenligi Yonetim Sistemi; bir ISG politikasi olusturulma,
planlama, uygulama ve c¢alistirma, kontrol ve diizeltici faaliyetler, yonetimin
gozden gecirmesi ve siirekli iyilestirme olmak tiizere 5 temel unsurdan
olusmaktadir.  Isletmelerin  ISG politikalarmm  gelistirilmesi, uygulanmasi,
iyilestirilmesi gibi biitlin siirecleri yiiriitiilmesi ile ilgili kaynaklarin tamamini bu

sistem sayesinde daha faydali kullanabilir (38).

Slrekli iyilegtirme

I5G Politikasi

Yonetimin gbzden
gecirilmesi

Planlama

Uygulama ve

Kontrol ve isletme

diizeltici faaliyet

Sekil 2.4. OHSAS 18001 standard i¢in ISG yonetim sistem modeli (42).

OHSAS 18001 standardi Onleyicilik tizerine kurulmus olmakla birlikte
gerekli ~ kontrol mekanizmalari,  diizeltici  faaliyetleri ve  geri besleme
mekanizmalarin1 da igcermektedir. Bu bakimdan OHSAS 18001 Standardi, "Planla -
Uygula - Kontrol Et - Onlem Al" olarak bilinen PUKO metodolojisine dayanir.
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Planla-Uygula-Kontrol Et Onlem Al (PUKO) metodolojisi W.Edwards Deming
tarafindan gelistirilmistir (39,9).

Planla

Mevcut durumu analiz
ederek bir c6zum gelistir

Basaril degilse
yeni bir plan yap

Onlem al
Problemi
Basarill ise ¢6zumu Tanimla UygU|a

yayginlastir
dokumante ederek ' Coézumi uygula
standartlastir

yeni metodu 6gret

Kontrol et
Sonugclari degerlendir
baslangic hedeflerine ulasildi mi

Sekil 2.5. PUKO cevrimi (33).

ISO standartlarmin da temelini olusturan PUKO déngiisii veri esash
olarak sistematik bilgi elde etmeyi saglayan bilimsel bir yontemdir. Yeni
bilgiler elde edildikge birikim artar, birikim arttikga yeni fikirler tretilir ve
PUKO ile test edilir. Problemin tanimlanmasi, analizi ve asil sebeplerin belirlenmesi
planla asamasinda, ¢Oziimlerin belirlenmesi ve hayata gecirilmesi uygula
asamasinda, sSonuglarin  kontrol edilmesi ve degerlendirilmesi kontrol et
asamasinda, gerekli diizeltmelerin yapilmasi ve standartlarin hazirlanmasi ise

onlem al asamasinda yer alir (39,40).

ISO standartlarinin  da temelini olusturan PUKO yonteminde yapilan
planlar uygulama asamalarinda siirekli kontrol edilmeli ve olusan aksakliklar igin
diizeltici faaliyetler baglatilmalidir. Eger sadece ilk seferinde dogru yap ilkesi iyi
kalite i¢in gegerli olsaydi birgok sirketin isi ¢ok daha rahat olacakti. Ancak degisen

kosullar nedeniyle bu ilke nadiren gecerli olmaktadir. Degisen kosullarin
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yapilan isin kalitesini etkilememesi ve isi siirekli gelistirmek i¢in PUKO dongiisii

kullanilmalidir (41).

OHSAS 18001, yasal sartlar1 ve ISG riskleri hakkindaki bilgileri dikkate alan
bir politikanin ve hedeflerin gelistirilmesi i¢in bir kurulusa yardimci olmak
izere ISG yonetim sisteminin sartlarin1  belirlemektedir. Her tipte ve
buyiikliikteki kurulusa uygulanmasi amac¢lanmistir ve farkli cografi, kiiltiirel ve

sosyal sartlar1 karsilamaktadir (42).

2.3.2 GLP (Good laboratory practices/iyi laboratuvar uygulamalari)

Iyi laboratuvar uygulamalarina iliskin uygulama prensipleri ilk olarak 1981
yilinda OECD tarafindan iiye iilkelerde kullanilmasi i¢in resmi olarak onerilmistir.
OECD ilk olarak 1992 yilinda Iyi Laboratuvar Uygulamalar1 Prensiplerini
yaymlamis sonrasinda tiiye {lkelerden gelen talepler dogrultusunda 1997 yilinda

revize edilmistir (43).

Iyi laboratuvar uygulamalarinin insan sagligi ve cevreyi korumanin yani
sira, test verilerinin kalitesini gelistirmek, test tekrarlarini engelleyerek verilerin
karsilikli  kabuliinii saglamak ayrica ticaretin Oniindeki teknik engelleri
kaldirmaktir. GLP, test verilerinde uyumlastirma ve karsilikli kabul ile 6zellikle
ilag, kozmetik, endiistriyel kimyasallar, tarim ilaglari, gida ve gida katki
maddeleri i¢in gilivenlik testlerinin verilerinde yiiksek kalite ve giivenilirligi

saglamay1 amaglamaktadir (44).

Tiirkiye'de 2010 yilinda " 1Iyi Laboratuvar Uygulamalann (ILU)
Prensipleri, Test Birimlerinin Uyumlastirilmasi, Iyi Laboratuvar Uygulamalarmin
Ve Calismalarin Denetlenmesi Hakkinda Yonetmelik" yaymlanmistir. Bu
yonetmelikle Ulusal ILU izleme Mercii test birimlerini degerlendirmekle yetkili
kilinmistir. Ulusal ILU Izleme Mercii ILU prensiplerine uygunlugu iliskin test
birimlerine uygunluk verip denetimler ile verilen uygunlugu geri alma yetkisine

sahiptir (45).
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Standart Calisma Prosediirleri, GLP prensiplerinin yerine getirilmesinde
uygulamalarin nasil yapilacagini agiklayan yazili dokiimanlardir. Calisanlarin
sorumlu olduklar1 caligmalarinda SCP'ler dogrultusunda hareket etmeleri gerekmekte
ve gerekli olmasi halinde SCP'leri giincellemeler gerekmektedir. Ayrica bu
yonetmelik uyarinca test birimlerinde yapilacak her calisma Oncesi c¢alisma

plan1 olusturulur ve bu plana uygun olacak sekilde siiregler yiiriitiiliir (45).

2.3.3 Saghk Emniyet Cevre (SEC) Kavramm

Saglik-emniyet-cevre (SEC), gilinlimiiz modern toplumlarinda insana ve
dogaya verilen degerin ve Gneminin bir sonucu olarak iizerinde ¢ok fazla sayida
aragtirmanin yapildigi bir kavramdir. Hizla gelisen teknolojiye paralel olarak yeni
tiretim siiregleri ve tirlinlerin insan ve doga {izerindeki etkilerinin anlasilmasi ve
kontrol altina alinmasi amaci SEC alaninda bir¢ok yaklasim ve uygulamaya
kaynaklik etmistir. Teknolojideki bu hizli gelisim, bu siirecin ¢iktilarinin neden
oldugu zararlarin tespit edilmesini zorlastirmaktadir. Hastaliklar, oliimler ve
felaketlerin meydana gelmesi toplumun ve bilim adamlarinin ¢evre saglik giivenlik

kavramina olan ilgi ve duyarliliklarint arttirmaktadir (7).

Gelisen teknolojiye paralel olarak saglik, gilivenlik ve ¢evre konularinda
artan farkindalik tiim diinyada c¢alisma ortamlarinin daha giivenli hale getirilmesi,
yapilan calismalarin ¢evreye olan etkisinin kontrol altina alinmasi ve hem c¢evre
hem kisi lizerindeki risklerin minimuma indirilmesi yoniinde ¢aligsmalarin

artmasina neden olmustur (7).

SEC alaninda artan bu calismalar iilkelerin ticari iligkilerinde de etkili
olmaya baslamistir. Insanlarin daha giivenli, cevreye daha az zararli iiriinleri tercih

etmeleri iireticileri bu yonde iyilestirmeler yapmaya zorlamistir (7).
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2.3.4 Kiiresel Uyum Sistemi (GHS ve CLP)

Kimyasallarin kullanimimin insan hayatin1 kolaylastirdigi gercegi siiphesiz
kabul edilse de sagladiklari yararin yaninda her kimyasal ayni zamanda insan
sagligini ve ¢evreyi olumsuz etkileme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle her iilke
veya organizasyon kimyasallarin zararlarimi kontrol altina alip gilivenli sekilde

kullanilmalarin1 saglamak igin ¢esitli kurallar ve yasalar uygulamaktadir (7).

Giliniimiizde kiiresel diizeyde yapilan ticarette yasanan en biiyiik sorunlardan
biri, kimyasalin ulasacagi bolgeye giderken gecis yapilan ililkelerde kimyasalin
degerlendirme kosullarinin farkli olmasi sebebiyle, bu akisin sekteye ugramasidir.
Ornegin, aym kimyasal madde, farkli iilkelerde farkli siniflandirma kosullari ile
degerlendirildiginden dolay1, farkli zararliliklara ve farkli etiketleme ile
sonuglanmaktadir. Ote yandan, ayn1 kimyasal madde bir iilkede asindirici, digerinde
tahrig edici olarak siniflandirilmis ve etiketlenmis iken, bir baska iilkede zararsiz
oldugu durumla bile karsilasilabilmektedir. Bu karmasa karisim halindeki kimyasal

icin daha da anlasilmaz bir zararlilik iletisimine neden olabilir (46).

Coziim amaciyla ilk adim 1992 yilinda Birlesmis Milletlerin Rio Zirvesi’nde
atildi. Kimyasallara ait Gilivenlik bilgi formlarin1 (GBF) ve kolayca anlasilabilir
sembolleri de icermek iizere, zararlilik siniflandirilmasinda ve uygun etiketlemede
uluslararast birlikteligi saglayacak sistemin, 2000 yilina kadar hazirlanmasi
ongormekteydi. 2002 yilinda Johannesburg’da kimyasallarin smiflandirilmasi ve
etiketlenmesi i¢in olusturulan yeni “Global Harmonize Sistemi-GHS” mevzuatinin
miimkiin olan en kisa siirede ve 2008 yilinda tiim diinyada tam olarak uygulanmasi
i¢in tilkelerin icin tesvik edilmesi kararlastirildi. Bu kapsamda iki komite kuruldu

(46);

1. Tehlikeli madde tasimaciliyi UNSCETDG
2. Global Harmonize sistem (GHS) UNSCEGHS

Boylece, insana ve gevreye en az zarar1 verecek kimyasallarin kullanilmasi

veya uygun Onlemlerin alinmasi, tiim tilkelerde standart kurallar altinda saglanabildi.
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Uluslararas1 kimyasal madde dolasimi sirasinda karsilasilan, iilkeler arasi farkli
simiflandirma, etiketleme ve ambalajlamanin Oniline gecilmis olunacak ve ticari

dolasim sorunsuz olarak gergeklesecektir (46).

Avrupa Birligi bu konuda da en hizli ilerleyen iilke oldu ve 1272/2008/EC
CLP Tiiziigii 31 Aralik 2008 tarihinde yayimlandi. GHS kimyasal madde ve
karigimlarin siniflandirilmasi, etiketlenmesi ve ambalajlanmasi i¢in yeni kistaslar,

kurallar ve iletisim unsurlar1 getirmekteydi (46).

Avrupa Birligi, GHS' ye paralel olarak 30 Aralik 2008 tarihinde CLP
tliziglinii yaymlamigtir. CLP tiizigli maddelerin ve karigimlarin siniflandirilmast,
etiketlenmesi ve ambalajlanmasina iliskin yaymlanmis olan EC/1271/2008 sayili
AB tiiziigiiniin Ingilizce adinin kisaltmasidir. CLP Tiiziigii (EU Regulation on
Classification, Labelling and Packagin of Substances and Mixtures) ise GHS’ nin
tamamini degil, ancak biiyiik kismimi igermekteydi (7). (EK-1; Kimyasal Madde
Tehlike Sembolleri ve Agiklamalar1) (EK-2; Degisen Kimyasal Madde Tehlike

Sembolleri)

Tiirkiye kademeli gegisin i¢inde bulunarak, 1 Haziran 2015’de maddeler igin
CLP kurallarina gegis zorunlulugu baslarken, karisimlar i¢in tam gecis tarihi 1
Haziran 2016 olarak belirlenmistir (46).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin, 11 Aralik 2013 tarihli, 28848 sayili,
“Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi
Hakkinda Yonetmelik” bu kapsamda yayinlamis oldugu yonetmeliktir. 13 Aralik
2014 tarihinde ise 29204 sayili, “Zararli Maddeler ve Karisimlara iliskin Giivenlik
Bilgi Formlar1 Hakkinda Yonetmelik” diger zararlilik iletisim araci olan Giivenlik
Bilgi Formlarinin (GBF) hazirlanmas1 hakkinda AB ile kademeli uyumlastirmay:
saglamistir (46).

Uretilen veya ithal edilen madde ve karisimlarin tonajma bakilmaksizin

kimyasal madde ve karisgimlar1 kullanan tiiketicilerin uyarilmasi ve korunmasi
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amaciyla CLP tiiziigiinde smiflandirma ve etiketleme i¢in tonaj esigi

bulunmamaktadir.

Yeni CLP Tiiziigii’'nde bir takim terminoloji ve siniflandirma faaliyetlerinde
kullanilacak tehlike sinif sayisinda degisiklikler mevcuttur. (EK-2; Degisen
Kimyasal Madde Tehlike Sembolleri)

Tablo 2.2. CLP tiiziigiiniin getirdigi degisiklikler (71).

CLP

Karyam

Lararls

QRS

27 Tararlilik Samafy

9 fararlilik Iyareti |Pitogram)

Zararliuk Ifadesi (H)

%

Ol [fadesi (P)

%

Uyvary Kelimesi [Tehlike/ Dikkat)

2.3.5 REACH

Avrupa Birligi’nin kimyasal maddelere iligkin yeni politikasini olusturan
Kimyasallarm Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlamalarina Dair 1907/2006/AT
sayili Tuziik (REACH Tiiziigli) 1 Haziran 2007 tarihi itibariyle ylirtirliige girmistir.
REACH Tiizigu ile i¢ piyasa, saglik, giivenlik, tiiketici ve g¢evrenin korunmasi
konularinda gelisme kaydedilmesi hedeflenmektedir. REACH Tiiziigi sadece
kimyasallar alaninda teknolojik bir sistemi ve riskleri degil ekonomi, saglik ve
gevreyi de igeren bir sistemi tanimlamaktadir ve sanayiyi biiyiik 6l¢iide etkileyecektir

(47).
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Bu tiiziigiin amac1 insan sagligi ve g¢evrenin yiiksek diizeyde korunmasini
saglamak, maddelerin zararlarinin degerlendirilmesine yonelik olarak alternatif
yontemlerin 6zendirilmesi, rekabet giiciiniin ve yenilik¢iligin artirilmasi ve maddenin

i¢ piyasada serbest dolasiminin saglanmasidir (48).

Ulkemizde REACH direktifinin sorumluluk ve yaptirimlar1 AB'ye ihracat
yapan firmalar1 ilgilendirmektedir. AB iiyesi iilkelerde faaliyet gdsteren ve yilda 1
tondan fazla kimyasal madde imal eden veya ithal eden sirketlerin, imal ettikleri veya
ithal ettikleri kimyasal maddeleri Avrupa Kimyasallar Ajansi’'na (ECHA)
kaydettirmelerini gerektirmektedir. Bu tiiziik ile beraber daha 6nce AB Uye
Ulkelerin yetkili otoritelerine ait olan kimyasallarin giivenirligi ve zararl etkilerinin

onlenmesine iliskin yiikiimliiliikkler endiistriye transfer olmustur (48).

2.3.6 SEVESO

Seveso, kuzeybat1 talya’da Milano’ya 20 km uzaklikta kiigiik bir kasabadir.
Kentin hemen yani basindaki ICMESA Chemical Company’e ait fabrikada 10
Temmuz 1976 giinii triklorofenol (TCP) iiretimi yapan bir reaktdrdeki patlama
sonucu beyaz bir gaz bulutu ¢evreye yayilmistir. Bu zehirli gaz, bugiine kadar bilinen
en zehirli gazlardan dioksindir. Kasabada kisa bir siire i¢inde hayvan oOliimleri
goriilmeye baslanmis, patlamadan 5 gilin sonra hastaneye basvurular baslamistir.
Yapilan kontroller sonucunda kasabada genis bir bdlgenin tamamen kirlendigi

anlasilmig ve 100 kadar ev tamamen bosaltilmistir (49).

Bu kaza sonrasinda, endiistriyel kazalarin olusmasinin engellenmesi ve
gerekli onlemlerin alinmast adina hazirlanmis olan Seveso Direktifi (82/501/EEC)
kabul edilmistir. 9 Aralik 1996’da ise 96/82/EC sayli “Tehlikeli maddeleri igeren
biiyilk kaza risklerinin kontroliine iligskin direktif (Seveso-II ~ direktifi)”
yayimlanmigtir. Seveso-II direktifinin {lilkemiz mevzuatina uyumlagtiran “Biiyilik
endiistriyel kazalarin onlenmesi ve etkilerinin azaltilmast hakkinda yonetmelik”

Cevre ve Sehircilik Bakanligt ve Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanliinca
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olusturulan komisyon marifetiyle hazirlanarak 30 Aralik 2013 tarihinde yiirtiirliige

girmistir (49).

Biiyiik endiistriyel kaza, herhangi bir kurulusun isletilmesi esnasinda,
kontrolsiiz gelismelerden kaynaklanan ve kurulus i¢inde veya disinda ¢evre ve insan
sagligi i¢in aninda veya daha sonra ciddi tehlikeye yol acabilen bir veya birden fazla
tehlikeli maddenin sebep oldugu biiylik bir emisyon, yangin veya patlama olayin

ifade etmektedir (49).

Bu yonetmelik tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda biiyiik kazalarin
onlenmesi ve olas1 kazalarin etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla alinmasi gereken

onlemleri belirtmektedir (50).

Yonetmelik kapsaminda kuruluslar risk derecelerine gore alt seviye ve tist
seviye olarak iki seviyede siniflandirilmaktadir. Kuruluslarin seviyeleri, yonetmelik
ekinde listelenen esik deger miktarlarina esit veya fazla tehlikeli madde bulundurma

durumlarina gore belirlenir (50).

Kuruluglar, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin internet sayfasinda yonetmelik
icin  gelistirilmis 6zel bir program ile bildirimde bulunur. Kuruluslarin
bulundurduklar tehlikeli madde miktarinda, bu maddelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde veya proseslerinde herhangi bir degisiklik olmasi halinde yirmi is

giinli igerisinde bildirimde bulunmak zorundadir (50).

Alt seviyeli kuruluglar, biiylik kaza onleme politika belgesi diizenleyerek,
kazalarin onlenmesi amaciyla kurulusta uygulanacak gilivenlik yonetim sistemini
belirtir ve bu belgeyi bakanhga bildirir. Ust seviyeli kuruluslar ise giivenlik
raporu hazirlamak ve bakanlia bildirmek zorundadir. Giivenlik raporu,
kurulugta yiiriitilen faaliyetleri tamitir ve kazalarin Onlenmesine yoOnelik
uygulanan giivenlik yoOnetim sistemi ile ilgili bilgileri igerir ayni zamanda

isletmecinin taahhiitlerinin de yer almasi gerekmektedir (50).
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Ayrica, ist seviyeli kuruluglar Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
SEVESO yonetmeligi uyarinca yayinlanmig olan Acil durum planlari rehberine

uygun olarak Acil Durum Planlarini olusturmalidir (51).

2.4  Universite Kimya Laboratuvarlarinda Giivenlik Uygulamalari

Giivenlik kiiltiiriinin her ¢alisma alaninda 6nemli bir nokta haline gelmesi,
risk ve tehlikelere olan toleransin azalmasi, SEC uygulamalarina dair birgok kanun,

yonetmelik yaymlanmasi liniversitelerde de etkilerini gdstermistir.

Tsung ve arkadaglari, Tayvan'da iiniversite laboratuvarlarinda meydana
gelen kazalarin artmasi lizerine {iniversite laboratuvarlarinda giivenligi etkileyen
bireysel ve organizasyonel faktorler iizerine bir ¢alisma yapmistir. Tayland'da kimya
egitimi alan 4. smif lisans Ogrencileri ile yapilmis olan calismada, arastirma
laboratuvarlarinda, laboratuvar giivenliginin hem 6gretim gorevlilerinin hem de

ogrencilerin 6ncelikli ilgisi olmasi gerektigini belirtmistir (52).

Wiediger ve Hutchinson, kimyasallarin siklikla kullanildigi ve depolandigi
aragtirma laboratuvarlarinda tehlikelerin 6grenciler tarafindan fark edilememesinin,
kimyasallarin {izerlerinde bulunan tehlike sembollerinin yanlis yorumlanmasinin

kaza risklerini arttirdigini belirtmistir (53).

Artdej, Ogrencilerin laboratuvardaki Kimyasallar1 giivenli bir bigimde
kullanmalarini saglayan tehlike ve giivenlik sembollerinin dgrenciler tarafindan nasil
yorumlandiklarini gostermek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Yirmi kimyasalin
listelendigi ankette her kimyasal i¢in kisa agiklamalar1 verilen, harflerle kodlanmis
tehlike sembollerinin eslestirilmesi istenmistir. Yirmi kimyasaldan sadece {ig
tanesinin dogru eslestirilme orant % 50'nin {lizerindedir. Bu ii¢ kimyasalin dogru
eslestirilmesinin sebebi siklikla kullanilmasi oldugu diisiiniilse de sodyum hidroksit
ve sodyum kloriir gibi siklikla kullanilan kimyasallarin tehlike isaretleri ¢ok biiyiik
oranda yanlhs isaretlenmistir. Ylriitilen bu c¢alisma sonuglar1 dogrultusunda,

ogrencilerin  kullandiklart kimyasallarin ~ etiketlerine bakmadiklarini, tehlike
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isaretlerinin anlamlarin1 bilmelerine ragmen kimyasallar ile eslestiremedikleri tespit
edilmistir.  Artdej, laboratuvar gilivenlik talimatlar1 agik ve net bir sekilde ifade
edilmedikg¢e 6grencilerin giivenlik ve tehlike isaretlerine dikkat etmediklerini ifade

etmektedir (53).

Siire¢ glivenligi yonetimi her teknik siiregte ii¢ temel bilesen olan yazilim,
donanim ve insan arasindaki etkilesimleri diizenleyen kurallar biitiinii olarak
tanimlanmistir. Yazilim; prosediirler, rehberler, talimatlar vb. donanim; makine,

ekipman, hammadde vb., olarak ifade edilmektedir (54).

Universite laboratuvarlarinda vyiiriitiilen ~siirecler, endiistride yiiriitiilen
stireglere benzemekte olup, Ggrencileri, personel, 6gretim gorevlilerini yonetici ve
doktora/arastirma gorevlileri ise siire¢ yOnetiminin bir pargasi olarak kabul

edilmektedir (54).

Ogrenciler giivenlikle ile ilgili onlemleri sadece uyulmasi gereken
kurallar olarak algilamaktadirlar. S6z konusu Onlemleri dogru bir sekilde
uygulamadiklarinda baslarina gelebilecek kazalar ve sonuglarint
degerlendiremedikleri i¢in bu Onlemleri kiiclimsemektedirler. Ayrica, 6grenciler
laboratuvar ortaminda calisirken, risk altinda olduklarinda 6gretim gorevlilerinin
kendilerini uyaracagmi ve gerekli Onlemleri alacagini diisiindiiklerinden, kendi
onlemlerini almama egilimindedirler. Bu nedenle 6gretim gorevlileri 6grencilere iyi
ornek olmanin yan1 sira kendi giivenliklerinden sorumlu olduklarmi da

aktarmalidirlar (26).

Universitelerde giivenlik ydnetimlerinin gelismemesinin nedeni, akademik
caligmalarda risklerin olmadiginin ve {iniversitelerin endiistriye gore daha
giivenli oldugunun diisiiniilmesidir. Laboratuvarlarda meydana gelen kazalar
cogunlukla raporlanmamaktadir. Ayrica akademik ortam endiistriye gore ¢ok
daha fazla degiskenin oldugundan standart giivenlik yOnetimi uygulamasi
bulunmamaktadir. Calisan profilinin ¢ok hizli bir sekilde degismesi ve
tecriibesiz Ogrencilerin yeni durumlarla karsiya gelme olasiliginin yiiksek olmasi

standart bir giivenlik ydnetim sistemi olusturulmasini zorlastirmaktadir (55).
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Meyer, Isvigre'de EPFL, Temel Bilimler Fakiiltesi biinyesinde yiiriittiigii
calismada giivenlik ve risk yonetimin saglamak icin Deming'in PUKO, (Planla,
Uygula, Kontrol et, Onlem al) déngiisiinii baz alarak yeni bir program gelistirmistir.
Dort adimdan olusan program, yonetim, egitim, kontrol, acil durum asamalarini

icermektedir (55).

Yonetim asamasina baktigimizda, laboratuvarlarda ¢alisacak veya
bulunacak herkes dahil olacagi uygulamadan bagimsiz olarak temel giivenlik, yangin
ve ilk yardim egitimlerini almak zorundadir. Bu her birim i¢in mevcut tehlikeleri,
sorumlu Kkisileri, yasak ve =zorunluluklari, temizlik ve bakim kurallarini vb.
belirten platformlar yer almak zorundadir. Her laboratuvar i¢in tehlike haritasinin
olusturulmasi ile tehlike kategorileri ve seviyelerinin belirtilerek laboratuvarlarin
tehlike dereceleri saptanmaktadir. Istenmeyen olay ve kazalarla ilgili kayitlar
tutularak veri tabani olusturulmasi ve bu verilerin olaylarin tekrarlanmamasi

icin analiz edilmesi gerekmektedir (55).

Egitim ve bilgilendirme ¢alismalar1 kapsaminda, tespit edilen mevcut
risk ve tehlikelere yonelik egitim ve dersler verilmektedir. Yazili olarak gilivenlik
bildirgeleri, brosiirler, kontrol listeleri belirli periyotlar ile ilgililere dagitilmaktadir.
Egitimler icerigine, ilgili kisilere ve siirelerine bagli olarak diizenlenmis bir
programla yonetilmektedir. Gilivenlik {izerine tasarlanmis ve giivenlik ile ilgili
tim bilgilere erisilebilecek bir internet sayfasi hazirlanmaktadir. S6z konusu
sayfa, acil durum ekipmanlarinin ve kisisel koruyucu ekipmanlarin nasil

kullanilacagini gosteren egitici videolar icermektedir (55).

Kontrol asamasi kapsaminda yilda iki kez her bir arastirma laboratuvar
ve egitim birimi denetlenmektedir. Denetimleri farkli bilim dallarinda
uzmanlagmis iki glivenlik sorumlusu ydnetmektedir. Herhangi bir degisikligin
giivenlik sistemine etkisi de incelenmektedir. Risk haritalar1 neticesinde yiiksek
ve orta riskli olarak tespit edilmis laboratuvarlar ic¢in risk analizleri
yapilmaktadir. Almnan giivenlik dnlemlerinin dnleyici ve diizeltici olup olmadigt

kontrol edilmektedir (55).
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Acil durum admmi sadece yangmma miidahale veya ilk yardim olarak
diistiniilse de, kaza aninda nasil davranilmasi gerektigi (acil durum g¢agrilari, tahliye
prosediirleri, ilk miidahale, egitim, kurallar vb.,) ve miidahale yapildiktan sonra
yapilmast gerekenleri de kapsamaktadir. Uzman miidahale ekipleri, ilk
miidahaleyi gerceklestirenler, her bir laboratuvardan bagimsiz olarak merkez
yonetime baglidirlar. Laboratuvar giivenlik sorumlulari, ilk miidahale ekibine destek

vermek ve acil durum yonetimine katkida bulunmak zorundadir (55).

West Virginia Universitesinde giivenlik yoneticisi Barbara L. Foster 2001
yilinda ACS( American Chemical Society) tarafindan tiniversite saglik ve gilivenlik
odiili alan kimya bolimiindeki laboratuvar gilivenlik programlarinin temel

unsurlarini asagidaki gibi siralamistir (56);

e Destekleyici yonetim

e Kimyasal hijyen plani

e Kimyasal hijyen sorumlulari

e Acil durum planlamasi

e Giivenlik komiteleri

e Bina yonetimi

e Tehlikeli malzemelerin yonetimi

e Personel egitimi

West Virginia Universitesinde her donem basinda laboratuvar derslerine
katilacak  Ogrencilere yapacaklari departmanlara ait gilivenlik kurallar1 bildirilir.
Ogrencilerin s6z konusu kurallari okuyup anladigmi ve her kurala uyacaklarmi

taahhiit eden yaziy1 imzalamalari zorunludur (56).

Deneyleri yiiriitecek asistanlar ve 0gretim gorevlileri her hafta bir sonraki
deney ile ilgili giivenlik uygulamalarini iceren egitim verir. Tim asistanlar ve
Ogretim gorevlilerine her deney ile ilgili detayli bilgi veren rehber verilir. Bu
rehberde renkli grafik ve sembollerle gilivenlik uygulamalar1 gosterilir. Asistanlar

her deney Oncesi giivenlik Onlemlerini panoya yazarak &grencilere gerekli
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hatirlatmalar1 yaparlar. Glivenlik posterleri ve videolart da giivenlik ile ilgili

uygulamalarin daha net anlagilmasi agisindan kullanilir (56).

Kimyasal Hijyen Plani, OSHA tarafindan iiniversitelerde zorunlu hale
getirildiginden laboratuvar giivenlik sistemlerinin temelini olusturmaktadir. WVU'
de uygulanmakta olan Kimyasal Hijyen Plani; kimyasallarin satin alinmasi,
kullanimi, depolanmasi, bertaraf edilmesi, g¢evresel denetimler, kisisel koruyucu
ekipmanlar ve tehlikeli kimyasallarin kullanimi1 konular1 hakkinda detayli bilgi
vermektedir. Ayrica kimyasal hijyen plan1 detayli olarak acil durum prosediirleri
ve acil durum aninda (yangin, kimyasal dokiilmesi vb.,) iletisime gegilecek kisi
ve kurumlarin bilgilerini de igermektedir. Tiim laboratuvarlar1 kapsayarak
Ogrenciler ve diger tiim c¢alisanlarin, laboratuvarda bulunan kisilerin uymasi

gereken giivenlik kurallarini ve yonetmelikleri de igermektedir (56).

Kimyasal hijyen plani; kurumda bulunan tiim bireyleri, laboratuvarlarda
bulunan ve ya olusabilecek fiziksel ve kimyasal tehlikelerden koruyabilmek amaciyla
hazirlanir. Laboratuvarlarda egitim ve arastirma amaciyla, c¢esitli kimyasallar
kullanilmaktadir. Bu kimyasallar; toksik, yanici ve korozif &zellikte olabildikleri
gibi, su veya diger bazi maddelerle reaksiyona girerek de tehlike kaynagi
olusturabilmektedirler. Kimyasal maddelerin kullanildig1 kosullar riskin derecesini

belirlemektedir.

Kimyasal hijyen plan1 yilda bir kez gozden gegirilerek giincellenir.
Mevcut  bilgi ve kosullarin  degismesi halinde anhik gilincellemelerde
yapilmaktadir. Ornegin, yeni bir deney prosediiriiniin eklenmesi ilave giivenlik
onlemleri igeriyor ise ya da acil durum aninda iletisime gecilecek kisini iletisim

bilgileri degistiyse gerekli giincelleme zamaninda yapilmalidir (56).

Kimyasal hijyen sorumlulari, boéliimlere ait kimyasallarin envanterleri,
kimyasal hijyen plani, genis kapsamli GBF veri tabani, kaza ve egitim
raporlarindan sorumludur. Laboratuvarlarda giivenlik kurallarinin  uygulanip

uygulanmadigini denetlemekle yiikiimliidiirler (56).
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West Virginia Universitesinde kimyasallarin depolanmasi, 6zelliklerine
gore donatilmis depolama alanlarinda yapilmakta ve kimyasallar asla
laboratuvarlarda depolanmamaktadir. Laboratuvarlarda kullanilacak miktar kadar
kimyasal alinip bertaraf islemi bekletilmeden uygun yontemlerle yapilmaktadir.
Atiklar her zaman uygun kaplarda ve yonetmeliklere uygun sekilde etiketlenmis

olarak atik odasina tasinmakta ve muhafaza edilmektedir (56).

Tiirkiye'de laboratuvar giivenligi ile ilgili hem endiistriyel calismalarda
hem de akademik calismalarda uygulanmak iizere yayimlanmis herhangi bir
yonetim sistemi standardi mevcut degildir. Endiistriyel kuruluslar ve akademik
kurumlar kendi laboratuvar giivenlik programlarini olusturup kendi uygulama

esaslarini belirlemektedir (7).

Yiiksek Ogretim kurumlar1 incelendiginde tip fakiiltelerinde diger
akademik laboratuvarlara oranla saglik giivenligine iliskin daha ¢ok uygulama yer
almaktadir. Tip fakiilteleri halk sagligim1 da dogrudan etkilediginden ozellikle

biyogiivenlik uygulamalarina 6nem verilmektedir (7).

Fen bilimleri ve miihendislikle ilgili egitim veren fakiilte ve enstitiiler
incelendiginde ise bircogunda SEC alaninda yiiriittiikkleri uygulamalar1 yazili
hale getirdikleri goriilmesine ragmen standartlasmis bir yOnetim sistemi

modelinin heniiz gelistirilmedigi gorilmistiir (7).

Laboratuvar giivenligine iliskin hazirlanmis el kitaplar1 incelendiginde genel
olarak uyulmasi1 gereken kurallar listelenmis ancak uygulamalara iliskin

herhangi bir yontem, prosediir vb. araglar gosterilmemistir (57,58).

El kitaplarinda yiiriitilen ¢alismalar dogrultusunda detayli bilgiler
verilmis ve laboratuvar giivenligi sisteminin nasil kurulacagina iligkin herhangi
bir tarif verilmemistir. Ayrica giivenlik kiiltiirii kavrami, laboratuvar gilivenligi
kapsaminda egitimin faaliyetlerin nasil yonetilmesi gerektigine iliskin bilgilerde

yetersiz kalmistir (57,58).
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Risk  yoOnetimi kavrami yiizeysel olarak ele almmis ve risk
degerlendirme caligmalarinin nasil yiirtitiilmesi gerektigine iliskin herhangi bir
yontem Onerilmemistir. Kisilerin el kitabinda belirtilen riskler ile karsi karsiya
kaldiklarinda nasil  davranacaklar1  belirtilmis  ancak  yeni  bir  riskle
karsilagtiklarina ne yapmalar1 gerektigine belirtilmemistir. Ayrica  kisilerin
caligmalarinda tehlike belirleme ve riskleri analiz etmelerine yonelik herhangi

bir yontemin de Onerilmedigi gériilmiistiir (57,58).

Tiirkiye'deki yiiksek Ogretim kurumlarinda laboratuvar giivenligi ile ilgili
yapilan caligmalarda Ogrenci, Ogretim gorevlileri ve c¢alisanlara giivenlik ile
ilgili teorik bilgiler sunulmus ancak kisilerin bu bilgileri pratikte davranislarina
dahil etmeleri {izerinde durulmamistir. Organizasyondaki kisileri, laboratuvar
giivenligi kapsaminda yapilan c¢aligmalart benimseyip siirekli iyilestirilmeye

tesvik edecek sistemler gelistirilmemistir (57,58).

Ulkemizdeki yiiksekdgretim kurumlarinda laboratuvar giivenligi ile ilgili
caligmalara genel olarak bakildiginda ortak ozellikler asagidaki  gibi
listelenmistir (57,58);

e Laboratuvar giivenligi mevcut durumlar i¢in ele alinmig, olasi

degisiklikler halinde yapilmas1 gerekenlere deginilmemistir.

e Olusturulan el kitaplarinda giivenlik ile ilgili bilgilere detayli sekilde
yer verilmesine karsin organizasyondaki kisilere uygulamalarinda

rehberlik edecek yontem ve araclar belirtilmemistir.

e Risk yonetimi kavrami ele alinmamis, risklerin belirlenmesi ile ilgili
talimatlar mevcut durumlar i¢in belirlenmis kisilerin riskleri nasil
tespit edebilecegi ve yeni bir risk tespit etmeleri halinde hangi yolu

izlemeleri gerektigine deginilmemistir.

e Laboratuvar giivenligi ile ilgili kisilerin tamamlamas1 gereken

egitimlere iliskin kapsamli ¢aligmalar yapilmamistir.
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e Laboratuvar giivenliginin  siirdiiriilebilir olmast i¢in  yapilmasi

gereken uygulamalar ele alinmamustir.

2.5 Laboratuvar Giivenligi

Glinlimiizde laboratuvar ¢alismalarinda kullanilan kimyasallara maruz kalan
calisanlar i¢in saglik ve giivenlik tedbirleri konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Bu
konuda uzman taraflar laboratuvarda ¢alisanlarin is saghgr ve giivenliginden
yararlanabilmesi i¢in c¢esitli araglar gelistirmistir. Bunlar laboratuvar gilivenligi
baslig1 altinda toplanarak calisanlara sunulmustur. Laboratuvarlarda gilivenligi
artirmaya yardimci olacak araglarin basinda Kimyasal Hijyen Plani, Kaza Onleme
Programi ve Kimyasal Tehlike Plani gelmektedir. Ayrica c¢alisanlarin c¢alisilan
kimyasala gore egitimlerinin tamamlanmasini saglayan bilgilendirici 6zet ¢caligmalar
da yapilmistir. OSHA bu o0Ozet c¢aligmalart “OSHA Fact Sheets” adi altinda
yayinlamaktadir (1).

Kimyasal Hijyen Plani ¢alisanlarin tehlikeli kimyasallarin saglik etkilerinden
korunabilmesi i¢in hazirlanmis, kurallar, prosediirler ve sorumluluklari iceren yazili
bir dokiimandir. OSHA’nin yaymladigi “Occupational Exposure to Hazardous
Chemicals in Laboratories” standardina gore bir kimyasal hijyen planinin ¢aligani

kimyasal tehlikelerden koruyacak tiim bilesenlere sahip olmasi gerekmektedir (1).

Laboratuvar giivenligini saglamak i¢in gerekli olan diger bir arag Kaza
Onleme Programidir. Iyi bir Kaza Onleme Programu, giivenli bir ¢alisma ortami
olusturabilmek i¢in kaza ve hastalik risklerini azaltmaya yarayan aktiviteleri ve bu
risklerin kaynaklarmi gdzlemlemeye yarayan tiim bilgileri icermelidir. Kaza Onleme
Programlar1 laboratuvarlarda giivenlik kiiltiirlinlin giiclenmesini saglayacak bir
aractir. Bu program laboratuvarlara, calisanlarin giivenli bir sekilde ¢alismasi i¢in
gerekli bilgi ve ekipmanlar saglayarak calisanlar bir bakis agisi saglar. Belirli
calisanlara gilivenlikle ilgili sorumluluklar atar ve gilivenli caligsmalarin uyum i¢inde

uygulanabilmesi i¢in gerekli prosediirleri verir. Kaza incelemeleri, egitimler ve kayit
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tutmaya ek olarak tehlikenin tanimlanmasi, iliskilendirilmesi ve diizeltilmesi ile ilgili

konularda da yardimci olmaktadir (1).

OSHA nin laboratuvarlardaki kazalar1 énlemek i¢in olusturdugu kontrol listesine
gore yapilacak en temel diizenlemeler ¢esitli direktiflere atifta bulunularak agiklanmistir.
Her bir direktif konu basligina gore c¢alisma ortaminda bulunan kimyasallardan
kaynaklanan, kanserojen kimyasallardan kaynaklanan riskleri, kimyasallarin
smiflandirilmasi, etiketlenmesi, malzeme giivenlik bilgi formlar ile ilgili bilgilere yer

vermektedir (1).

Tehlikeli Kimyasallar Plani; Calisilan kimyasalin 6zellikleri, c¢alisilirken
dikkat edilecek hususlar, etkilesimde bulundugu durumlar, kaza aninda yapilacaklar
gibi oOnemli bilgileri icerir. Laboratuvarda kullanilan tim kimyasallar i¢in
olusturulmas1 gereken dokiimandir. Diinya’da bir¢ok iiniversite, laboratuvarlarinda

bu sistemi kimyasal veri tabanlar1 olusturarak uygulamaktadir (1).

Deney talimatlari; laboratuvarlarda yapilan tiim deneylerin adimlarinin
detayl bir sekilde tanimlanarak yazili hale getirildigi dokiimandir. Bu dokiiman olas1
tehlikeleri ve bu tehlikelerin azaltilmasi ile ilgili bilgileri de i¢cermelidir. Bu sebeple

bu talimatlar bilgili ve deneyimli personel tarafindan hazirlanmalidir.

Giivenli caligma ortaminin saglanmasi1 ve laboratuvarlarda calisanlarin
tehlikelerden korunmasi i¢in laboratuvar giivenligi, kazalar ve kimyasallarla ilgili
gerekli egitimleri almas1 gerekmektedir. Saglik ve giivenlik egitimlerinin etkili bir
sonug vermesi ve dogru bakis acis1 saglamasi i¢in uygun bir sekilde kayit altina
alma, kisisel koruyucu donanimlarin dogru se¢imi ve kullanimi konularini icermeli

ve caligana 6ngorii saglamalidir (1).

25.1 Kimya Laboratuvarlarindaki Tehlikeler

Kimyasal riskler: Laboratuvarlardaki kimyasallar bir¢ok ¢esit tehlikeye

kaynak olusturmaktadir. Toksik gaz ve buharlar ve kaplardan dokiilen veya sigrayan
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kimyasallar, zehirlenme, kanser, alerji gibi solunum yollarinda problemlere yol
acmaktadir. Dokiilen veya solunan asit ve bazlar, ciltte ve gozlerde ve soluk
borusunda tahris meydana getirebilirler. Anestezik gazlar ve kursun bilesikleri tireme

organlarinda zarara yol agmaktadirlar (1).

Biyolojik tehlikeler: Biyolojik ajanlar, viriisler, bakteriler, mantarlar ve

parazitler bu konu kapsamina giren riskler olup kimya laboratuvarlarinda genellikle

bulunmamaktadir (1).

Patlayici  maddelerden kaynaklanan riskler: Kontrol edilmeden ve

planlanmadan kullanilan kimyasallar yangin ve patlamalara sebep olabilmektedirler.
Bu tehlikelerin karsilasildigi ortamlar, kapali sistemde yapilan deneyler, yiiksek
basingli gazlarla yapilan deneyler, vakumlu ortamlarda caligilan kimyasallar ve

otoklavlardir (1).

Genel tehlikeler: Islak, egimli veya piiriizlii zeminler kaymalara ve diismelere

sebep olabilmektedir. Cam malzeme kiriklar1 kesiklere sebep olabilmektedir.
Sentrifiij, mikser gibi donen cihazlarla ¢alisirken kiyafet ve saclarin takilmasi olasi
bir tehlikedir. Sentriflij, karistirict gibi cihazlar giiriiltii ve titresim maruziyeti

olusturmaktadir. Bu maruziyet duyma bozukluklari ve strese yol agabilmektedir (1).

Ergonomik tehlikeler: Laboratuvar benglerinde uzun siireli ayakta durma

veya egilme kas ve iskelet sisteminde olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Ayrica
pipetle sivi aktarma gibi siirekli tekrarlanmasi gereken isler de kas ve iskelet

rahatsizliklarina sebep olmaktadir (1).

Kimya egitimi ve O6greniminde laboratuvar uygulamalari onemli bir yere
sahiptir. Ogrenciler laboratuvarlarda deney yaparak, yasayarak ve gozlemleyerek
O0grenme olayma aktif olarak katilmaktadir. Bu sayede ezbercilige dayanan, kuru
bilgiler verilen egitim sisteminden uzaklasilmis olunmaktadir. Meslek hayatlar
boyunca c¢alisacaklar1 veya iiretecekleri bir¢ok kimyasal maddenin tehlike ve riskleri
hakkinda oldukga ayrintili bilgi ve deneyimler kazamirlar. Iginde galisilan kimya

laboratuvarlari, kaza olma ihtimali biiyiik olan yerlerdir. Laboratuvarda bulunuyor
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olmak veya oradan gegiyor olmak bile potansiyel tehlike igermektedir. Kazalar
genellikle bilgisizlik, dikkatsizlik, ciddiyetsizlik, sabirsizlik, yaptigi isin Gnemini

kavrayamama, temizlige gereken 6nemi vermeme gibi nedenlerden meydana gelir.

Laboratuvar ve iiretim yerlerinde meydana gelen kazalarin ¢ok diisiik bir
boliimiinlin teknik hatalardan, %85’inin ise insan hatalarindan kaynaklandigi

istatiksel olarak saptanmustir (59).

Kimya laboratuvarlarinda amag, yapilacak analizin tam bir giivenlik iginde,

en az hata ile ve olabildigince cabuk gercgeklestirilmesidir.

Laboratuvar giivenligi, “laboratuvarda yiiriitiillen faaliyetler esnasinda
calisanin kendisini, birlikte calistig1 kisileri, ¢cevreyi ve ¢alisma ortaminit korumak
lizere, c¢alisma  Oncesinde, calisma  swrasinda  ve  sonrasinda  belirli
laboratuvar kurallarina uyulmasi, laboratuvar altyapt ve donanimlarindan en uygun
sekilde yararlanilmas1” olarak tanimlanabilir. Baska bir ifade ile laboratuvar
giivenligi, olusabilecek tehlikelere karst onlemlerin alindigi, istenmeyen durumlarin
belirlendigi ve giderildigi, siireklilik arz eden, bilimsel yontemlerin kullanildig
bir stiregtir. OSHA, yayinladigi ‘Laboratuvar Giivenligi
Kilavuzu’nda laboratuvardaki tehlikeleri “kimyasal”, “biyolojik™, “fiziksel ve diger”
tehlikeler olarak smiflandirmis ve bunlara ek olarak otoklav ve sterilize ediciler,
santrifiijler, basin¢h gazlar, dondurucu maddeler (cryogens) ve kuru buzlar, elektrige
bagl tehlikeler, yangin, etiketleme-kilitleme, takilma, kayma ve diismeler giivenlik

acisindan ayrica incelenmistir (60).

Chemical Safety Board (CSB), 2001’den bu yana yaklasik 120 kadar
tiniversite laboratuvar kazasi hakkinda 6n bilgi edinildigini agiklamistir. Bunlarin
arasinda, ABD’de Kaliforniya Universitesi, Los Angeles (UCLA)’da 2008 yilinda bir
arastirmacinin t-biitil lityum ile calisirken yanarak o6ldiigi olay, 2010 yilinda
Missoruri Universitesi’nde 4 kisinin yaralandign hidrojen patlamasi, yaklasik
1milyon$’lik zararla sonuglanan Southern Illinois Universitesi yangini da yer
almaktadir. Geg¢mis yillarda CSB disinda diger kuruluslar da (6zel arastirma

laboratuvarlari, sirketlerin Ar-Ge laboratuvarlar1 vb.) kazalar hakkinda bilgi edinmek
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istemis ancak ulusal, ya da uluslararas1 bir kayit sisteminin olmamasi nedeniyle
basarili olamamiglardir. Boylece, akademik c¢evreler ig¢in ¢ok Onemli olan
iletisim, laboratuvar giivenligi egitimi ve giivenligin saglanmasi i¢in 6nemli firsatlar
kacirilmistir. Yalnizca akademik kurumlarin degil tiim isletmelerin, kazalardan ders
alarak, yasanan olaylar1 kendi politika ve uygulamalarini gézden gecirmek igin bir

firsat olarak gérmeleri yerinde olacaktir (61).

7 Ocak 2010°da  Teksas Teknik  Universitesi, Kimya ve
Biyokimya Boliimii’nde kimyasal malzeme patlamasi sonucu meydana gelen kazada
bir yiiksek lisans 6grencisi lic parmagini kaybetmis, elleri ve yiizii yanmis ve bir
gozii zarar gOrmistir. Chemical Safety Board (CSB), kazayr arastirmis
ve liniversitenin sistematik eksikliklerinin kazada pay1r oldugunu belirtmistir. Tiim
akademik kurumlarin, kazadan ders alarak, bu olay1 kendi politika ve uygulamalarini
gbzden gecgirmek icin bir firsat olarak gérmeleri yerinde olacaktir. Bu nedenle kaza
ile ilgili ayrintilara deginilmistir; CSB’nin inceleme raporunda kazanin meydana
geldigi kampiiste 368 laboratuvar bulundugu ve bunlardan 118’inin Kimya
laboratuvari oldugu belirtilmistir. Universitede, Amerikan Ulusal Giivenlik Bakanlig
(U.S. Department of Homeland Security) tarafindan desteklenen ve gelecekte
giivenlik tehdidi yaratabilecek “enerji yiiklii/erkeli malzemelerin” tespiti ve olasi
enerji yiikleyeni malzemelerin sentezlenmesi ve tanimlanmasi da dahil olmak iizere
bir ¢aligma yiiriitilmekteydi. Yaralanan arastirmaci, kazanin meydana geldigi anda
mezuniyetinin  besinci yilindaydi  ve son bir yildr da s6z konusu
calismada gorevliydi. Ancak daha dnce bu konuda c¢alismadigi i¢in yeni teknik ve
yontemler  6grenmesi gerekmekteydi. Arastirmaci,  “enerji  yikli/erkeli
malzemeler” konusunda herhangi bir egitim almadigini ancak caligmaya baslamadan
benzer enerji yliklii malzemeler hakkinda bilgi sahibi olmak iizere literatiirii gozden
gecirdigini  belirtmistir. Projenin iki bas aragtirmacisi tarafindan, giivenlik
nedeniyle ancak 100 miligram bilesen sentezlenmesine izin verilebilecegi projede
calisan  bir  grup  arastirmaciya sozli ~ olarak  bildirilmistir.  Kidemli
arastirmacilarin grubun yeni liyelerine bu bilgiyi iletecekleri diisiinilmiistii, ancak
iletisim saglayacak herhangi bir kayit sistemi bulunmamaktaydi. Kaza sonrasi
aragtirmacilarla yapilan goriismelerde, arastirmacilar kazazedeler de dahil olmak
tizere, 100 miligramlik sinirlamadan haberdar olduklarini, ancak 200-300 miligram
civarinda miktarlarla da ¢alisabileceklerini diistindiiklerini belirtmislerdir (62).
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Kazadan yaklasik bir ay once, iki arastirmact Nikel Hidrazin Perklorat (NHP)
tirevi sentezlemeye basladi. Sentezlenen NHP, 50-300 miligram civarindaydi ve
malzemenin cesitli 6zelliklerini belirlemek i¢in diferansiyel taramali kalorimetre,
darbe testi, termo gravimetrik analiz gibi teknikler kullanilmaktaydi. Arastirmacilar,
her bir analitik testi gergeklestirmek igin gereken bilesen miktarini dikkate
aldiklarinda, karakterizasyonun tamamlanmasi ig¢in bir¢ok kez kesikli caligmalari
gerckecegini fark etmekte ve tekrarlanan sarjlar arasinda malzemenin yeniden
uretilebilirligi  konusunda da endiselenmekteydiler. Tek bir asamada tiim
testleri yapabilecek kadar malzeme sentezlemek iizere dlgegi yaklagik 10 grama
kadar biiyiitmeye karar verdiler. Ancak bas arastirmacilara bu konuda danisilmadigi
gibi laboratuvar, boliim, hatta {niversite kademesinde Ogrencilerin karar
vermeden once danigsmanlarindan onay/olur alma gerektigi konusunda yazili bir ilke
veya prosediir de bulunmuyordu. iki 6grenci az miktardaki malzemeyle su veya
hekzan ile 1slak calistiklart takdirde tutusma veya patlama gergeklesmeyecegini
deneyimlemisti ve daha fazla miktardaki NHP’nin tehlikelerinin benzer sekilde
kontrol altina almabilecegine karar verdiler. Olgek biiyiitme isleminden sonra daha
deneyimli olan arastirmaci triinde topaklanma gozlemis ve tanecik dagiliminin
onemli olduguna inandigindan sentezlenen NHP’nin yarisin1 bir havana aktararak
hekzan ekleyip yavasga ezerek topaklari dagitmak istemistir. Diger arastirmaci bu
islemi tamamlayarak takmakta oldugu koruyucu gozIligi ¢ikarmigve tezgahtan
ayrilmigtir. Deneyimli arastirmaci ise son bir kez daha bu islemi yapmak iizere
havanin bagina gegmis ancak gozIligini takmamis ve buesnada da patlama
gerceklesmistir. Kaza sonrasi, yiiriitillen projede isbirligi yapan tiim iiniversiteler,
laboratuvarda enerji yiikli malzemelerle calismayr gerekli giivenlik Onlemleri
alinana kadar durdurmuslardir. Teksas Universitesi’nde
bu siire yaklasik 4 ay iken diger tniversitelerde 10 ay1 bulmustur. Kaza sonrasinda
CSB tarafindan yaymlanan raporda, kazadan alinmasi gereken dersler su

sekilde 6zetlenmistir (62);

1. OSHA’nin laboratuvar standardindan (29 CFR 1910.1450) sonra
laboratuvar giivenligini modelleyen akademik kurumlar, fiziksel ve
kimyasal tehlikeler de dahil olmak iizere tiim giivenlik risklerinin

belirlendiginden emin olmalidir.
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2. Akademik kurumlar, uygulama ve prosediirlerin arastirmalara 06zgii

tehlikeleri degerlendirdiginden ve indirgediginden emin olmalidir.

3. Akademik diinyada, laboratuvarlardaki caligmalara yonelik tehlikeleri
yonetmek {iizere kullanilacak kapsamli kilavuzlarin eksikligi dikkat
¢ekmektedir. Tehlike degerlendirme, risk degerlendirme ve tehlike azaltma
ile ilgili mevcut standartlar endiistriyel tesislere uygun olarak
hazirlanmistir ve akademik arastirma laboratuvarlarina tam

anlamiyla uygulanamamaktadir.

4. Laboratuvar risklerini yonetmek lizere aragtirmaya 6zgii yazili protokollere

ve egitime gereksinim duyulmaktadir.

5. Akademik kurumlarin organizasyonel yapilari, laboratuvar giivenlik
denetgilerinin belirlenen bir kisi, ya da makama dogrudan bildirimde

bulunmasini saglamalidir.

6. Ramak kalalar ve yasanan olaylar dokiimante edilmek, izlenmek ve

paylasilmak kaydiyla egitim ve gelisim igin bir firsat olarak goriilmelidir.

Akademik diinyadaki giivenlik sorununu vurgulayabilecek baska bir olay da
Ohio Eyalet Universitesi’nin kimya laboratuvarinda meydana gelen yangindir. 8
Nisan 2005 Cuma aksamui, yiiksek lisans (master) ogrencileri Profesér Coleman’in
kimya laboratuvarinda giinliik islerini bitirmekteydiler. Bazi Ogrenciler tezgahta
calismakta, digerleri ise hekzanin ¢oziicii (solvent) depolama kabinine aktarilmasina
yardim etmekteydi. Patlama oldu ve yangin basladi. Laboratuvarda meydana gelen
patlama ve yangindan sonra laboratuvar notlari, Coleman ve ogrencilerinin diger
calismalar1 ile birlikte laboratuvar da tamamen zarar gdrmiistiir. Ogrenciler,
laboratuvarda meydana gelen korkung patlamadan sonra hayatta kalmalarini aldiklar
anlik karara baglamislardir. Ayrica komsu laboratuvar da zarar gormiis, yanginin
sondiiriilmesi bir saatten fazla stirmiistiir. Kazadan sonra Coleman ve meslektaslari o
gece laboratuvarda yasananlart anlamak, patlama ve yanginin asil nedenini bulmak

ve nasil 6nlenebilecegini belirlemek lizere detayli bir arastirma baglattilar. Columbus
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Itfaiyesi yetkilileri ile temasa gegerek durumu gbzden gecirmisler ve gelecekte
birlikte nasil  calisabileceklerine dair  goriismeler  yapmislardir.  Coleman,
yasanan olaymn cok miktarda ¢oziicii (solvent) depolayan herhangi birinin basina
gelebilecegini ve olayin analizini diger kimyacilar egitmek ve bilgilendirmek iizere
oldukca  Onemsedigini  belirtmistir.  Ogrencilerle  yapilan  goriismelerde,
Ogrencilerden biri ¢oziicli siselerini {ist rafa istifledigini belirtmistir. Bu sekilde 12
sise yikledigini ve 12. siseyi rafa koydugu anda rafin ¢oktiiglinii, iizerinin
sirilsiklam oldugunu ve zeminde oldukg¢a fazla miktarda hekzan biriktigini ifade
etmistir. Ayrica Ogrenci budurumun daha Once de gerceklestigini  ve
panige kapilmaya gerek olmadigini, daha ziyade buharlar1 solumaktan endise ettigini
ve bu esnada kolunda kiigiik bir kesik oldugunu fark ettigini belirtmis ve ardindan 5
dakika i¢inde de patlama gergeklesmistir. Baska bir 6grenci, bir firmadan temin
ettikleri kimyasallar1 ambalajindan ¢ikardiklarini, yaklasik 10-12 sise hekzan
bulundugunu  belirtmistir.  Diger 6grenci  ise  laboratuvardan  ayrilmaya
hazirlandiklar sirada arkadaslarinin yardim talep ettigini belirtmis, bir el arabasi ile
geri dondiigiinde rafin kirilmis oldugunu ve arkadasinin kolunda kesik oldugunu fark
ettigini ifade etmis ve arkadaslarinin tiimiine toplanti odasina gitmeyi Onermistir.
Bununla birlikte 11 6grenci laboratuvarda kalmistir. Ozellikle onlarin sdylediklerine
gore hekzandan ¢ikan  dumanlar ¢ok  kuvvetliydi. Laboratuvardan  ayrilan
ogrencilerden biri Coleman’t aramaya giderken, bir arkadagimin laboratuvardan
kosarak ¢iktigini ve “yangin” diye bagirdigini belirtmistir. Ardindan alevlerin
kapiya kadar ulastigini ve siselerin patlama sesini duydugunu agiklamistir. Tlk
Ogrenci, daha Once laboratuvarda birka¢ kez yangin sondiirdiiklerini, ancak
patlamanin biiyiikliigii nedeniyle laboratuvara geri donmeyi diisinmediklerini ifade
etmistir. Ogrenciler cep telefonlarmi kullanarak 911°i ve Coleman’1 aramis ve
Coleman kampiisiin diger ucundan itfaiyeyi karsilamak {izere olay yerine gelmistir.
Coleman’in laboratuvarda bulunan kimyasallar ile 1ilgili detayli bilgilendirmesi
sonucu itfaiyeciler baslangicta kullanmis olduklari su ile sondiirmeyi durdurmus,
once kuru kimyasal tozlar ile ve sonra da kimyasal kopiik ile sondiirmeye devam
etmislerdir. Toplam zararm 200.000 ile 300.000$ civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Itfaiye sefi, 84 personel ile olaya miidahale ettiklerini ve
bunun muhtemelen yetersiz bir sayr oldugunu, laboratuvarin zamaninda tahliye
edilmesinin dogru bir karar oldugunu belirtmistir. Kolunda kesik olan 6grencinin

disinda birgok itfaiyeci de dumandan ve kimyasal buharindan etkilenmis ve tedavi
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edilmistir. Coleman, patlamanin statik elektrik, bir motor veya anahtardan cikan
kivilebm  gibi  ¢ok  sayida tutusturma  kaynagir  tarafindan  tetiklenmis

olabilecegini belirtmistir (63).

Ulkemizde meydana gelen laboratuvar kazalar1 hakkinda higbir kayit sistemi
mevcut olmadigi i¢in ne yazik ki sadece gazetelere yansiyan kazalar hakkinda sinirl
bilgi mevcuttur. Bu kazalara en yeni 6rnek, bildiri tam metni hazirlandig1 sirada
gazetelere yansiyan haberdir. Kaza haberi “Deney Tiipii patladi: Hande yandi”
seklinde mansetlere tasindi (64). Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yiiksek
lisans 6grencisi olan 25 yasindaki Hande O. yag analizi yaptig1 sirada elindeki tiipiin
diisiip parlamas1 sonucu alevler arasinda kaldi. Hande, yalniz basina deney
yapmaktayken icerisinde yanici-parlayict ¢oziici (haberden hekzan oldugu
anlasiliyor) bulunan deney tiipiinii diisiirmiis, diisen tiipiin parlamasi sonucu viicudu
alevler arasinda kalmistir. Yangin yetisenler tarafindan sondirilmis ancak
ogrencinin vicudunun % 40’1 yandigiicin, hastanede tedaviye alimuistir.
Hande nin kazasi, yeni ISG yasasimin tartisilmakta oldugu bir déneme rastladigi i¢in

akademik ve endiistriyel ¢evrelerin de ilgisini ¢gekmistir (61).

22 Ocak 2013 tarihinde Galatasaray Universitesi’nin Ortakdy’deki 142 yillik
tarihi binasinda ¢tkan yangin ve 17 Mart 2010 tarihinde ITU Ayazaga
Yerleskesindeki Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimiinde ¢ikan yanginlar dikkati
ceken diger akademik kazalardir. Her iki yanginin kok nedenleri hakkinda
kamuoyunu  tatmin  edecek teknik  agiklama  yapilamamistir.  Basina
yansidig1 kadariyla Galatasaray Universitesi yanginin nedeni “kablo 1smnmas1”, ITU
yangminin nedeni de “elektrik kontag1” gosterilmis, hi¢ kimsenin “kusurunun
olmadig1” ifade edilerek faili meghul yanginlar listesinde yerini almustir. Internette
yapilan yiizeysel bir haber arastirmasi ile karsilagilan laboratuvar kazasina birkag
ornek (61):

1. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin deney yapilmayan kimya
laboratuvarinda, belirlenemeyen bir nedenle meydana  gelen
patlama (2012),
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2. Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi’ndeki Kimya laboratuvarinda bulunan
buzdolabr patladi. Olen ya da yaralanin olmadigi olayda ¢ikan
yangini itfaiye ekipleri sondiirdii. (4 Eyliil 2010),

3. Marmara Universitesi’nin kimya laboratuvarinda yere dokiilen kimyasal
maddeden etkilendikleri stiphesiyle 5 kisi, tedbir amagh olarak hastaneye
kaldirildi (15 Ekim 2010),

4. Selguk Universitesi Kimya Boliimii 3. smif 6grencisi Yasemin A’nin,
sinav i¢in girdigi kimya laboratuvarinda reaksiyona giren deney

atiklarinin patlamasi sonucu bir gozii kor oldu (2008),

5. Istanbul Maslak’ta, Istanbul Teknik Universitesi’nin laboratuvarinda

meydana gelen patlamada, 2 kisi yaralandi. (IHA, 24 Eyliil 2002)

Bu haberlerden anlasilacag: iizere laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin
sikligi, diger endiistriyel kazalarin sikligindan hi¢ de az degildir. Ancak, kamuoyuna
yansimamaktadir. 2007 yilinda Kocaeli Universitesi Kimya Boliimii'nde bir
arastirma  gorevlisinin  (simdi  &gretim  lyesidir) gecirdigi kazadan da
cikarilacak dersler vardir. Arastirma gorevlisinin anlatimi ile olay sdyle olmustur:
Arastirma gorevlisi cam brom sisesinin sikisan kapagini agmaya calisirken,
sise kirllmig, brom yere dokiilmiis, eline ve istiine de bir miktar sigramistir. Yere
dokiilen sivinin buharlagsmasi ile yogun bir kahverengi duman ¢ikmaya baslamstir.
Arastirma  gorevlisi, baslangicta elinde  higbir agr1  hissetmedigini  ifade
etmistir. Telaglanan aragtirma gorevlisi elini hemen musluk suyu ile yikamistir. O
andan itibaren biiylik bir agri ve yanma hissetmeye baslayinca elini buz
ile sogutmaya calismistir. Derhal hastaneye gitmeye karar vermis ve {iniversite
hastanesi acil servisine bagvurmustur. Acil servis hekimleri baslangicta nasil bir
tedavi uygulanacagr konusunda tereddiit etmis ve sonunda yanik tedavisi
uygulamaya karar verilmis ve baglanmigtir. Hastaneye yatirilan arastirma gorevlisine
9 giin yanik tedavisi uygulanmistir. Birkag¢ giin i¢inde brom dokiilen sag el ve
kolu dirsegine kadar kahverengi bir renge doniismiistiir. Hastaneye yatisinin 3.
giiniinde hekimler doku transferi karar1 vermis, yanan elinin alani kadar deri

bacagindan alinarak yanan ele aktarilmistir. Kazazede, hastaneden taburcu olduktan
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sonra 15 seans fizik tedavi gormiis ve el fonksiyonlarini yeniden kazanabilmistir.
Hem kazazede arastirma gorevlisi, hem de tedaviyi yapan hekimler
kendisinin “sansli” oldugunu ifade etmislerdir. Arastirma goérevlisi tiim igtenligi ile
kazadan once “bromun su ile temas ettiginde kuvvetli bir asit olan hidrobromik asit
ve diger bromik asit tlirevlerine doniistiiglinii bilmedigini” ifade etmistir. Asil

ilginci, bu bilgilerin bromun MSDS’in de ayrintili olarak yer almamasidir (61).

Baska bir kaza da Prof. Dr. Cakil Erk’in 1978 yilinda Dicle Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi’ndeki Organik Kimya arastirma laboratuvarinda
gecirdigi kazadir. Dr. Erk o sirada tag eterler (crown ethers) tlizerinde caligmaktaydi
ve Docent idi. Pazar giinli laboratuvarda yalniz basina cam deney diizenegi ile
peroksitli bilesikler kullanarak deney yapmakta iken higbir kisisel koruyucu
kullanmamigti. Patlayan deney diizeneginden dagilan cam pargalari nedeniyle
yaralanmis ve ne yazik ki bir gdziinii kaybetmistir. Kaza kayitlara ge¢cmedigi
gibi Cakil Erk’in ¢ok yakin arkadaslar1 bile kendisini iizmemek i¢in kazanin

nedenlerini sorma cesareti gosterememislerdir (61).

Bu olaylardan da anlasilacagi iizere korunma tedbirlerini almak, tedavi
olmaktan ¢ok daha kolay ve insanidir. Kisiler tedbir almay1 kaza yasayarak degil,

okuyarak ve diisiinerek dgrenmelidir.

En 1yi ve etkili korunma yontemi, bir ise baslamadan oOnce, o isi yapma
esnasinda ne gibi kazalarin olabilecegini diisiinme aliskanligin1 kazanmakla baslar.
Bu aliskanligi kazanmis kisi bir ise baslamadan Once, yapacagi iste kullanacagi
maddelerin, kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini iyice arastirir (65). Bir kimya

laboratuvari egitimi sirasinda su bilgilere 6nem verilmelidir (59);

Kimyasal maddelerle tehlikesiz ve glivenli calismak

Kendini ve arkadaslarini tehlikelerden korumak,

Cevre kirliligine kars1 hassas olmak,

Kimyasal maddelerin tehlikelerini tanimak ve gerekli tedbirleri almak

47



S6z konusu kazalar géz 6ntine alindiginda laboratuvarlarda kazalar genellikle

asagidaki etkenlerinden dolayr meydana gelmektedir (66);

e Bilgi eksikligi: Kullanilan madde ve aletler, yapilan deney, deney
ortami, deney ortamindaki konum ve davraniglar vb konularinda bilgi

eksikliginin olmasi.

e Agsirt gliven: Sorumlularin/6grencilerin daha oOnce yaptigi bir deneyi,

gozii kapali olarak yapacag diisiincesine kapilmasi.

e Dikkatsizlik ve ihmal: Tehlike vyaratabilecek maddelerin ve deney
aletlerin agikta birakilmasi, prizlerin gilivenlik altina alinmamasi, gerekli
kontrollerin zamaninda yapilmamasi, elektrik kablo uglarmin agik
birakilmasi, gilivenligi tehlikeye diislirecek sekilde ihmalkar tavirlar
icerisinde  olunmasi ve koruyucu giivenlik Onlemlerinin/aletlerinin

kullanilmamasi.

e Dikkatin kaybolmasi: Dinlenmeden c¢alisma, yorgunluk duyuldugunda
deney yapmaya devam etme, deney ortaminin ve durus pozisyonlarinin
iyl ayarlanamamasi, yapilan isin tekdiize algilanmasi, deneyin bir an 6nce

bitirilmeye ¢alisilmasi.

e Kaza olabileceginin Onemsenmemesi: Kazalarin daima bagkalarinin
bagina gelebilecek bir olay olarak disiiniilmesi, alinmasi1 gereken
Onlemlere degil de batil inanglara siZinilmasi, ¢alisma disiplininden
uzaklasilmasi, koruyucu giivenlik kurallariin/aletlerinin acemi sorumlular
tarafindan kullanildiginin  distintilmesi, giivenlikle ilgili tiim kurallara

uyulmamasi.

e Olumsuz fiziksel kosullar: Yeterli olmayan aletler, deney yapilan ortamin
dikkati dagitacak bir yer olmasi veya boOyle bir ortamla cevrili olmasi,
havalandirma, 1sitma, aydinlatma, temizlik ve saglik kosullarinin yetersiz

olmasi.
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e Psikolojik etki: Deney yapacak Ogrencilerin; aile  yapisindan,
arkadaglarindan, duydugu Dbir haberden, gordiigii bir manzaradan,

soludugu havadan etkilenebilmesi ve deneye konsantre olamamasi.

Sonu¢ olarak akademik diinyadaki kimya laboratuvarlarinda bir¢ok yetkin
bilim adami bulunmasina ragmen, kaza oranmnin endistriyel laboratuvarlara oranla
10 ile 50 kat daha yiiksek oldugutahmin edilmektedir. Tahmindeki genis
aralik akademik personelin ve oOzellikle oOgrencilerin kazalar1 raporlamadaki
isteksizligine baglanmistir. Akademik laboratuvarlarda endiistriyel
laboratuvarlara oranla kaza oraninin oldukga yiiksek olmasi ise, endiistride yapilmasi

talep edilen 6zenli tehlike analizleri ve uyulmasi istenen siki giivenlik 6nlemleri ile

aciklanabilir (67).

Laboratuvarlarda giivenligi saglamak iizere bugiin risk degerlendirmede
kullanilan birgok yoOntem tercih edilebilecegi gibi yazilim haline getirilmis daha
kapsamli yontemler de secilebilir. Son yillardada literatiirde arastirma
laboratuvarlarina yonelik tehlike belirleme ve risk analizi ¢alismalaria yer
verilmeye baglanmigtir (68,69). LABHIRA olarak tanitilan “Laboratuvarda tehlike
tanimlama ve risk analizi” yontemi iki asamadan olusmaktadir. ilk asama, bir &n
tehlike degerlendirmesinden ibarettir. Bu bdliimde laboratuvarda yapilan her bir
sentez i¢in, sentezin her bir basamagi ve burada kullanilan kimyasallar bir excel
dosyast ile tablolanir. Olusturulan tabloda, her bir kimyasal icin fiziksel, kimyasal,
toksikolojik ve maruz kalma oOzellikleri, o kimyasal bilesigin kullanimimdan
kaynaklanan risklerin degerlendirilmesinde toplu olarak kullanilir. ikinci asamada
ise, SWIFveya HAZOP gibi bir risk analizi yontemi segilerek gerekli
dokiimantasyon saglanir ve risk analizi yapilir. Yontemin bir yazilim haline
getirildigi ve  HAZOP ve Olsa Olsa gibi ¢esitli yontemlerle uyumlu sekilde
tasarlandigi belirtilmistir (61).

Diger yandan laboratuvar personelinin giivenlige karsi olan tutumlari,
ekipman kalitesinden, diizenlemelerden, yonetimsel politikalardan, kullanilan

malzemelerin dogasindan kaynaklanan risklerden ve yiiriitilen faaliyetlerden cok
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daha 6nemlidir. Bu nedenle insana deger vermek ve ise insan ile baslamanin

daha kalic1 sonuglar verecegi diisiiniilmektedir (61).

Tehlikeli maddelerin satin alinmasindan atik giderimine kadar gecen siirecte
tehlikeli kimyasallarin  yOnetimi laboratuvar giivenliginin kritik bir unsurudur.
Basarili bir kimyasal yonetim programi, kimyasallarin giivenli
elle¢clenmesi, depolanmasi, tasinmasi ve atiklarin uygun bertaraf edilmesini
saglayacak standart talimatlar olusmalidir. Literatiirde yer alan laboratuvar
kazalari ve  basindan  takip  ettiimiz =~ kazalar incelendiginde  kazalarin
Oonlenmesinde en 6nemli faktoriin giivenlik kiiltiiri oldugu ve iist yonetimin de bu
anlayis1  destekleyici yonde karar alarak uygulamaya gecirmesi gerektigi

goriilmektedir (61).

Ozellikle arastirma laboratuvarlarinda her bir yeni proje/arastirma icin yeni
tehlikelerin  veriskin olup olmadigr analiz edilmelidir. Glivenlik konusunda
yapilacak egitimler diizenli ve siirekli olmali, her kademeden arastirmaciy1
kapsamalidir. Laboratuvarda giivenli calisma ilkeleri belirlenmeli ve bunlar tiim
ogrencilere/akademisyenlere verilmelidir. Yasanan kazalar paylasilmali ve alinacak
dersler tartisilmalidir.  S6z  konusu paylasimin yapilabilecegi  veri tabanlari
olugturulmali ve giincel olarak izlenmelidir. Daha giivenli bir laboratuvar ortami

ancak boyle bir diisiinsel model (paradigma) degisimi ile saglanabilir (61).

2.6 Kimyasallarin Giivenli Kullanimi

Kimyasal madde; dogal halde bulunan veya iiretilen veya herhangi bir islem

sirasinda/sonucunda ortaya ¢ikan her tiirlii element, birlesik veya karigimlardir.

Tehlikeli kimyasal madde; Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik’in  4/1-p  maddesinde “patlayict,
oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, toksik, ¢cok toksik, zararl,

asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, iireme igin toksik ve ¢evre icin
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tehlikeli 6zelliklerden bir veya birkagina sahip maddeleri ve miistahzarlar1 veya
yukarida sozii edilen siniflamalara girmemekle beraber kimyasal, fiziko-kimyasal
veya toksikolojik 6zellikleri ve kullanilma veya isyerinde bulundurulma sekli nedeni
ile calisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden risk olusturabilecek maddeleri veya

mesleki maruziyet sinir degeri belirlenmis maddeler” olarak ifade edilir (70).

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda  Yonetmelige gore isverenler, tehlikeli  kimyasal = maddelerle
calismalarda ¢alisanlarin  bu maddelere maruziyetini 6nlemek, bunun miimkiin
olmadig1 hallerde en aza indirmek ve tehlikelerden korumak igin gerekli tiim
Onlemleri almakla yilikiimlidiirler. Bu amagla, ilgili Yonetmelik’in 7. Maddesi
geregi “ikame yontemi uygulanarak, tehlikeli kimyasal madde yerine c¢alisanlarin
saglik ve giivenligi yoniinden tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan kimyasal
madde kullanilmahdir. Yapilan isin 0Ozelligi nedeniyle ikame yontemi
kullanilamiyorsa, risk degerlendirmesi sonucuna gore ve Oncelik sirastyla

asagidaki tedbirler alinarak risk azaltilir:

1) Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda ve teknolojik gelismeler
de dikkate alinarak uygun proses ve miithendislik kontrol sistemleri se¢ilir ve uygun

makine, malzeme ve ekipman kullanilmalidir.

2) Riski kaynaginda onlemek lizere; uygun is organizasyonu ve yeterli

havalandirma sistemi kurulmasi gibi toplu koruma 6nlemleri uygulanmalidir.

3) Tehlikeli kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden calisanlarin toplu
olarak korunmasi i¢in alinan onlemlerin yeterli olmadigi hallerde bu onlemlerle

birlikte kisisel korunma yontemleri uygulanmalidir.

Biitiin kimyasallar ayn1 derecede tehlikeli degildir ve ayni yolla ve aym
sekilde ve ayni siirede zarar vermezler. Kimyasallarin giivenli bir sekilde tiretilmesi,
kullanilmasi, tasinmasi, atik veya artiklarimin aritilmast ya da uzaklastirilmasi

yani kimyasal risklerin kontrol altinda tutulabilmesi ic¢in kimyasallarin
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ozelliklerinin ve ayn1 zamanda da c¢evreye ve insana verebilecegi tehlikelerinin

bilinmesi gerekmektedir (71).

Kimyasal maddenin organizmaya giris yolu, maruz kalma sikligi ve
siiresi kimyasallarin zarar verme etkisini etkilemektedir. Zararli maddenin verildigi

zaman, verilme stiresi ve verilme siklig1 da biyolojik etki siddetini degistirmektedir.
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Sekil 2.6. Kimyasal maruziyet yollar1 (71).

Kimyasala maruz kalan kisinin yas, beslenme, cinsiyet, hamilelik ve genetik
faktorler gibi fizyolojik 6zellikleri de kimyasallarin zarar verme etkisinde belirleyici

rol oynamaktadir.

Cevresel faktorler ortamin sicaklik, 151k, nem, basing, radyasyon
durumunu icermektedir. Kimyasal maddelerin c¢evrenin fiziksel kosullarindan
etkilenerek fiziksel Ozellikleri degisebilmekte ve zarar verme Ozellikleri

artabilmektedir (71).

Kimyasallarin giivenli sekilde kullanim i¢in, risk ve giivenlik kodlari, tehlike
sembolleri materyal giivenlik veri bilgileri, uygun depolama sistemi hakkinda bilgi

edinilmelidir.
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2.6.1 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Simiflandirilmasi

Tim diinyada kimyasallarin potansiyel tehlikeleri siniflandirma ile
saptanmaktadir. Bu potansiyel tehlikeler; fiziko-kimyasal, toksikolojik ve gevre
ile ilgili olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Potansiyel tehlikelere ait bilgiler,
kimyasal maddeye ait Giivenlik Bilgi Formu (GBF) (Material Safety Data Sheet-
MSDS) ya da kimyasalin etiketinde yer almaktadir.

Zararli
] Asindinci ) o
Cok Toksik Tahris Edici
Toksik Alerjik
Gok Kolay
Alevlenir Kanserojen
Kolay Mutajen
Alevlenir
Alevlenir
Patlayici Tohlikelt Ur'?rrlle‘ilfin
: oksi
Oksitleyici Ki myasal Cevre icin
Madde Tehlikeli

Sekil 2.7. Tehlikeli kimyasal maddelerin siniflandirilmasi.

Giivenlik bilgi formu, Zararl1 Maddeler ve Karisimlara iliskin Giivenlik Bilgi
Formlar1 Hakkinda Y&netmelik’in 4/1-§ maddesinde “Insan sagligi ve gevrenin,
zararli maddelerin ve karigimlarin olumsuz etkilerinden korunmasi amaciyla, zararl
maddelerin ve karigimlarin o6zelliklerine iliskin ayrintili bilgileri ve bulundugu
isyerlerinde zararlilik 6zelliklerine gore alinacak giivenlik onlemlerini iceren belge”

olarak tanimlanir (72).

Bagka bir deyisle giivenlik bilgi formu kimyasallarin tim 6zelliklerini

kullaniciya aktaran prospektiisiidiir. Bir kimyasalin hem kullanic1 sagligi hem de
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cevre sagligl acisindan giivenle kullanilmasi, olasi tehlikelerin géz oniine alinarak

gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in GBF’si hazirlanmalidir.

GBF kimyasal maddeyi iireten hakkinda bilgiyi, iiriin igerigi hakkinda
bilgileri , iiriin ve bilesenlerinin tehlikeleri hakkinda bilgileri, iiriine maruz kalinmasi
durumunda alinmasi gereken saglik, ¢cevre ve yangin tedbirleri hakkindaki bilgileri,
bertaraf, toksikoloji, ekotoksikoloji bilgilerinden tasimacilik bilgilerine kadar bir¢ok
detay bilgiyi igerir (73).

Giivenlik Bilgi Formlari; kullanan ya da ellecleyen kisi ya da kisilerin bu
madde hakkinda bilgi sahibi olmasin1 saglayan, risk analizlerinde 6nemli veriler
saglayan ve muhtemel zararlarin olmas1 dncesi tedbir alinmasini saglayan ¢ok 6nemli
kaynaklardandir. Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinda 16 bashk altinda
kimyasal madde/miistahzar hakkinda detayli bilgi verilmektedir. (73);

1) Madde / Miistahzar ve Sirket / Is Sahibinin Tanitim1
2) Tehlikelerin Tanitimi

3) Bilesimi / I¢indekiler Hakkinda Bilgi

4) 1k Yardim Tedbirleri

5) Yanginla Miicadele Tedbirleri

6) Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Tedbirler

7) Kullanma ve Depolama

8) Maruz Kalma Kontrolleri / Kigisel Korunma
9) Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

10) Kararlilik ve Tepkime

11) Toksikolojik Bilgi

12) Ekolojik Bilgi

13) Bertaraf Bilgileri

14) Tagimacilik Bilgisi

15) Mevzuat Bilgisi

16) Diger Bilgiler
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2.6.2  Fiziko-kimyasal Tehlikelerin Simiflandirilmasi

Fiziko-kimyasal tehlikeler; patlayici, oksitleyici, alevlenir, kolay alevlenir ve
cok kolay alevlenir alt kategorilerine ayrilmaktadir. Yangin ve patlama riski
fizikokimyasal tehlikenin pargalarindandir. Bu tip tehlikeler genellikle kaza
halinde olusmakta ve etkileri kisa siireli ve akut olarak meydana
gelmektedir(71).

2.6.3  Toksikolojik Tehlikelerin Siniflandirilmasi

Toksikoloji kelime anlami olarak zehir bilimini ifade etmekte olup, kimyasal
maddelerin canli organizmalar {izerine istenmeyen, zararli ve olumsuz etkilerini
inceleyen bir bilim dalidir. ilaglar dahil tiim kimyasal maddelerin biyolojik sistemde
olusturdugu olumsuzluklara “toksik etki”, bir kimyasalin toksik etki
olusturmasina ise “toksisite” denilmektedir. Bir kimyasal maddenin ne tiir toksik
etki yaptigi; tehlikeli maddenin kimyasal ve fiziksel yapisi, viicuda giris yolu,
biriktigi ya da lokalize oldugu dokular ve organlar, maddeye maruz kalma
siklig, yogunlugu ve siiresi, ¢alisanin o kimyasal maddeye tepkisi gibi gesitli

faktorlere baglidir (71).

Toksik kimyasallarin toz, lif, buhar veya havadaki sis halinde dagilmis
partikiilleri viicuda solunum, sindirim ve deri temasi yoluyla girmektedir.
Kimyasallarin toksik etkileri, tiim organlarda aymi degildir. Genellikle 1-2
organ1 etkilerler. Kimyasallarin toksik etkilerini gosterdikleri bu organlar
hedeforgan olarak tanimlanir. Kimyasallara maruziyet sonucunda organizmaya giren
etken madde absorplanarak kan dolagimina, kan dolasimi ile hedef organa
gitmekte biyotransformansyon reaksiyonlarina ugrayarak organizmadan
atilmaktadir. Doza bagli olarak belirli bir siire maruziyet sonucunda hedef
organda birikme s6z konusudur (71). Sekil 2.8” de baz1 toksik kimyasallarin

insan viicudunda etkiledigi organlar gosterilmistir.
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GENiIz

Nikel ve krom bilesiklos— BEYIN

AKCIGERLER Kursun,civave
Amonyak, azot bunlarin bilesikleri
oksitler, - AKCIGERLER VE DERI
;asbest 4

ve kémiir tozlar 1 Toluen diizosiyanat
KARACI Civa bilesikleri ve
Klorlu hidrokarbonlar, klorlu hidrokarbonlar
etilen klorhidrin,
ve dioksan o

[ . SINIRLER

Civa,kadmiyum ve
Auramin, benzidin, / bunlarin bilesikleri
ve
DERI
Deterjanlar, klorlu
hldrokarbonlar;’e KEMIK iLiGi
yaglamada kullanilan yaglar
Benzen

Sekil 2.8. Toksik kimyasallarin viicutta etkiledigi organlar (71).

Toksik maddelerin zararlari, toksik maddeye maruz kalma siiresi ve sikligina
bagli olarak; akut toksisite ve kronik toksisite olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Akut toksisite, kimyasalin toksik dozuna bir kere veya 24 saatten az bir siire iginde
bircok kere maruz kalma sonucu meydana gelmekte ve belirtileri kisa bir siire
igerisinde ortaya ¢ikmaktadir. Kronik toksisite 3 ay veya daha uzun siire maruz
kalma sonucu ortaya c¢ikan zehirlenmeler olup, endiistride kimyasal maddelere
maruz kalan kisilerde kronik toksisite sonucunda benzolizm, silikozis, plumbizm
gibi birgok meslek hastaligi goriilebilmektedir(71). Asagidaki tabloda bazi toksik

kimyasallarin etkiledigi hedef organ ve meydana getirdigi zararlar 6zetlenmistir.
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Tablo 2.3. Toksik 6zelliklerine gore kimyasallar ve meydana getirdigi zararlar (71).

Toksik Hedef Zaman Etki Ornek
Ozellik Organ Aralig
Tahris Akcigerler | Birkag Maruziyet bolgesinde Amonyak, siilflirik
Edici ve Deri, Goz dakika- yanik, kabarcik olusumu, asit, azot
Asindirict giin kronik maruziyet sonras1 | oksitler,kostik soda
kalic1 hasar olusabilir
Alerjik Akcigerler Birkag Akcigerlerde kronik astim Toluen,di-
Deri giin-yil benzeri hastalik ve kalici izosiyanat
sakatliga yol agabilir. (TDI),epoksi regine
Deride dermatitise neden
olabilir
Kanserojen | Akcigerler | 10-40 yil Etkilenen organ ya da 2-naftilamin, baz1
Deri, dokuda kanser erken katranlar ve yaglar,
Mesane olime neden olabilir. benzidin, asbest
Toksik Karaciger, Birkag Onemli biyolojik Karbontetraklortir,
Beyin, dakika-yil | fonksiyonlar: yiiritmek i¢in |  ¢rva, kadmiyum,
Bébrek organ yetmezligi ile hayati karbon monoksit,
organ hiicrelerinin 6liimii hidrojen siyaniir
Cok Toksik | Akciger Birkag Oksijen yetmezligi Asetilen,
dakika Karbondioksit

2.6.4 Cevresel Tehlikelerin Simiflandirilmasi

Kimyasal

Maddelerle Calismalarda

Saghik Ve

Giivenlik Onlemleri

Hakkinda Yonetmelik 4-1/e maddesinde “Cevre ortamina girdiginde ¢evrenin bir

veya birka¢ unsuru i¢in hemen veya sonradan kisa veya uzun siireli tehlikeler

gosteren maddeler ¢evre i¢in tehlikeli madde” olarak tanimlanmaktadir.
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2.6.5 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi

Maddelerin  ve  Karisgimlarin ~ Simiflandirilmasi,  Etiketlenmesi  ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Yonetmelik (SEA Yonetmeligi) madde ve karisimlarin
siiflandirilmasi, etiketlenmesi ve ambalajlanmast hakkindaki yeni mevzuattir.
11/12/2013 tarihli ve 28848 sayili (Miikerrer) Resmi Gazete ’de yayimlanarak
yiiriirliige girmis olup kimyasal madde ve karisimlarin iiretimini, ithalatin1 yapan,
kullanan veya dagitimini yapan tedarikgiler i¢in dogrudan uygulanir hale gelmistir.
Bu yeni yonetmelik, 26/12/2008 tarihli ve 27092 (miikerrer) sayili Resmi Gazete *de
yayimlanan Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi
ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik (SAE Yonetmeligi veya SAE)
hiikiimlerinin asamali olarak yerini alacak; sonu¢ olarak 1 Haziran 2016 tarihinde
tamamen yuriirliikkten kalkacaktir (74). Bu ydnetmelige uygun etiketleme Ornegi

metil alkol i¢in Sekil 2.9 da gosterilmistir.

Diizgiin bir kimyasal etiketleme ilkyardim ve korunmada oOnemli bir
adimdir. Saglik ve fiziksel etkileri tanimlanmis kimyasallar, kisisel maruziyet ya
da yangm gibi durumlarda olusabilecek olumsuz saglik etkilerini ve maddi hasari

minimize etmede Kritik derecede 6nem tasir (75).

Kimyasallar siselerinin {izerinde tehlike sembolleri EK-1 de verilmistir. Bu
sembollere depolama ve kullanim sirasinda mutlaka dikkat edilmelidir. Ayrica EK-3
de bazi kimyasallarin laboratuvarda kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar verilmistir. S6z konusu kimyasallar kullanilirken belirtilen hususlara

mutlaka dikkat edilmelidir.
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(Dillere gore gruplandinimis)

@@«el

Sekil 2.9. Metil alkole ait etiketleme 6rnegi (74).

Malzeme Giivenlik Bilgi Formunun “Tehlikelerin Tanitim1” bashig:
altinda madde veya karigimla ilgili tehlikeler tanimlanmaktadir. Tehlike
Tanimlamada 67/548/EEC AB Direktifi kimyasal madde ya da miistahzar
kullaniminda olusacak tehlikelerin yaratacag: riskleri gdsteren R Ibarelerini
kullanmaktadir. (EK — 4 R ibareleri) CLP Tiiziigii hiikiimleri cercevesinde, R
Ibareleri yerini tehlike ciimlecikleri anlaminda H Ibarelerine birakacaktir. (EK — 5
H Ibareleri) S Ibareleri ise maddenin giivenli kullanimiyla ilgili ciimleciklerdir.
(EK — 6 S Ibareleri) CLP Tiiziigii ile S Ibareleri, P Ibareleri - uyar1 ciimleleri
ile yer degistirecektir. (EK — 7 P ibareleri)
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Tablo 2.4. SEA kapsaminda zararlilik ve 6nlem ifadelerinin kod araliklar1 (74).

Zararllk ifade: H

Onlem ifadeleri: P

200 - 299 Fiziksel zararlar

100 - 199 Genel

300 - 399 Saglik zararlari

200 - 299 Korunma(Onleme)

400 - 499 Cevresel zararlar

300 - 399 Midahale (Yapilmasi

gerekenler)
400 - 499 Depolama

500 - 599 Bertaraf

Herhangi bir tehlikenin olmadigindan bahseden bilgilerin etikette yer almasi
yasaktir. Bunlara 6rnek olarak “toksik degildir”, “zararsizdir” ve “gevre igin

tehlikeli degildir” ifadeleri verilebilir (76).

MSDS’lerin iizerinde ayrica NFPA tehlike renk etiketleri bulunur. NFPA
704 (National Fire Protection Association 704); Amerika Birlesik Devletleri'nin Milli
Yangindan Korunma Kurumutarafindan belirlenmis, tehlikeli madde isaretleme
standardidir."Yangin karosu" veya '"tehlike karosu" olarak adlandirilan figiir;
tehlikenin, gerek laborant veya kimyagerler gibi profesyonel kullanicilar,
gerekse acil durum personeli tarafindan hizla ve kolayca tanimlanabilmesi amaciyla
bu standart igerisinde tanimlanmaktadir. Karo ayrica, maddenin kullanim1 veya acil
bir duruma miidahale sirasinda atilacak ilk adimlarda kullanilmas1 gereken koruyucu
ekipman, uygulanmasi gereken prosediir ve alinmasi gereken onlemler hakkinda

bilgi vermektedir. (EK — 8 Tehlike Karosu ve Agiklamalari)

2.6.6 Tehlikeli Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Kimyasal maddelerin reaksiyon vermeyecek sekilde siniflandirilmast ve bu
siniflara uygun olarak depolanmasi ¢ok dnemlidir. Kimyasal maddelerin depolandigi
ortamlar daima yangin ve patlama riski tasir. Laboratuvarlarda kimyasallarin
depolanmasinda kimyasallarin tehlike siniflar1 ve birbiriyle yan yana konulmamasi

gereken kimyasallar dikkate alinarak smiflandirma yapilmahdir. Kimyasal
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maddelerin siniflandirilmasinda alfabetik olarak siniflandirma yontemi kesinlikle

tercih edilmemelidir.

Giivenli depolama icin ilk adim tehlikeli kimyasallarin gilincel bir
envanterinin ¢ikarilmasidir. Bu sayede calisma ortamindaki potansiyel tehlikeler
ortaya konmus olur. Envanter ¢ikarmanin en iyi yolu caligma ortamindaki her bir
bolimii tek tek gezmek, var olan kimyasallar1 not etmektir. Ayrica satin alma

kayitlar1 da envanterin ¢ikarilmasinda kolaylik saglar (75).

Kimyasal envanteri kimyasallar ve tehlikeleri hakkinda yeterli bilgiye
sahip olan teknik bir personel tarafindan yeterince zaman ayrilarak titiz bir
sekilde hazirlanmalidir. Calisma ortaminin  gezilerek envanter c¢ikarilmasi
esnasinda, gerekli kisisel koruyucu donanimlar (gozliik, eldiven, onliik, koruyucu
ayakkabi vs.) giyilmeli ve etiketlenmemis, siskin, sizdiran, paslanmig ya da catlak
kimyasal konteynirlarina envanter ¢ikarmak icin dahi olsa dokunulmamalidir. Bir
envanterde tarih, kimyasalin adi, formiilii, markasi, ambalaji (g, kg, mL, L vs.),
tehlike sinifi, adeti ve depolandigi yer gibi bilgiler bulunmalidir. Envanter sadece
kullanilir durumda olan kimyasallar i¢in degil atilmasi gerekenler icin de

tutulmalidir (75).

EK — 9 de birbiri ile temas etmemesi gereken kimyasal maddelerin listesi
verilmistir. Olast1  kazalardan korumak i¢in bu kimyasallar yan Yyana

depolanmamalidir.

Ozel tehlike arz eden kimyasallar icin asagida belirtilen kurallar ¢ercevesinde

depolamada hareket edilebilir.

Alevlenebilir ugucu sivilar, 6zel “Alevlenebilir maddeler/sivi kabinlerde”
veya ayri bir odada depolanmalidir. Depo odasi, havalandirma, yangina kars1 koruma

ve elektriksel 6zellikler agisindan uygun sekilde teskilatlandirilmis olmalidir.
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Oksitleyici kat1 ve sivilar, tiim kimyasallardan ayri bir yerde depolanmalidir.
Sogutma gerektiren kimyasallar, 6zel sogutucuda depolanmalidir. Oksitleyici ve
mineral asitler, yaklasik pH’s12 olan organik asitler perklorik asit hari¢, cam veya

porselen ikinci bir tank i¢cinde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivi ve kat1 kKimyasallar, kilitli bir dolap
igerisinde muhafaza edilmelidirler. Siv1 asitler, 6zel bir dolapta depolanmalar1 ¢ok

zorunlu olmamakla birlikte tercih edilmelidir.

Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar(kiikiirt, fosfor, fosfor
penta oksit ve bazi metal tozlari), mineral yag veya ikinci bir ambalaj ic¢inde

paketlenmelidir.

Flor, diger kimyasallardan ayr1 olarak depolanmalidir.

Avustralya’da WorkSafe Victoria Kurumu tarafindan yayinlanan “Tehlikeli
maddelerin kullanim1 ve depolanmasi i¢in mesleki kurallar” rehberinde (Code of
Practice for the Storage and Handling of Dangerous Goods) detayli bilgi
bulunmadiginda kimyasallarin  birlikte depolanmasinda depolama  matrisi
kullanilabilecegi bilgisine yer verilmistir. Glivenlik bilgi formlarinda yer alan

kimyasala 6zgii 6neriler de dikkate alinmalidir (77).

Depo alaninda yapilan isler esnasinda kimyasallarin ortama sizmasi,
dokiilmesi, sagilmasi veya calisanlarin kimyasal maddelerle temas:1 gibi tehlikeli
olaylar meydana gelebilir. Calisanlar bu tehlikelerden korunmak i¢in uygun kisisel

koruyucu donanimlar kullanmalidir.
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Tablo 2.5. Tehlikeli madde depolama matrisi (75).

NI

¥

|
o)
O
N

-1 -1 - F¥IN

+
;

o
X - |+ - 10 +

+ Bir arada depolanabilir. - Bir arada depolanamaz.
O Giivenlik Onlemi alinmak kaydiyla bir arada depolanabilir.

2.7 Atik Yonetimi

Cevre; "bir canli organizmay1 veya bir canli toplulugu yasama siiresince
etkileyen her tiirlii, biyotik ve abiyotik faktorlerin timii" olarak tanimlanmaktadir.

Bireyle iliskili canli-cansiz her seyi kapsayan bir terimdir.

TS EN ISO 14001 standardinda cevre olgusu “Bir kurulusun, faaliyetlerini
yiirlittigli hava, su, toprak, dogal kaynaklar, flora, fauna ile insanlar1 da ihtiva eden

ortam ve bunlar arasindaki iliski” seklinde tanimlanmustir.

Insanlar toplumsal yasamlarinda dogal ¢evredeki kaynaklari kullanarak,
teknolojiyi gelistirerek, ekonomik etkinliklerde bulunarak dogal ¢evreden farkli olan

yapay cevreyi olustururlar ve yapay c¢evre igindeki yasam kosullarini gelistirmeye
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calisirken doga ile siirekli bir etkilesim halindedirler (78). Teknolojik ilerlemelerde
ve sanayilesmede dikkatsizce ve duyarsizca davranilmasi, diinyadaki ekolojik
dengeleri alt iist etmis, bunun sonucunda kirlenme, canli tiirlerinin yok olmasi, enerji
kaynaklarmin tiikenmesi, kullanilabilir tarim alanlarmin azalmasi, niikleer tehlike,
hizl1 niifus artis1 gibi cevre sorunlar1 ortaya ¢ikmistir (79). insan ve doga arasindaki
bu etkilesim, insanin yeryliziinde yasamaya Ve kendisine ait yapay ¢evre olusturmaya
baslamasindan bu yana siirekli doga aleyhine gelismektedir. Dogal ¢evre ve yapay

¢evre arasinda adeta bir savas yasanmaktadir (78).

Kuruluslarin, ¢evre politikalar1 ve amaglariyla uyumlu olarak, faaliyetlerinin,
trtinlerinin ve hizmetlerinin ¢evre tizerindeki etkilerini kontrol etmek suretiyle,
kusursuz bir ¢evre performansina ulasmada ve bunu gostermede ilgileri her gecen

giin artmaktadir.

Atik teriminin bircok tanimi bulunmaktadir. En basit tanimi; Atik,
kullanilmis, artitk istenmeyen ve ¢evre igin zarar olusturan her tiirli
maddedir. Kullanilip atilandir. Atik ¢evrede baskalasmaya yol agacak miktarda
cevreye bosaltilan, sivi, kati, gaz ya da radyoaktif istenmeyen her tiirden maddelerdir
(94). Hareketli ve sahiplerinin goézden c¢ikardigi, atmak, uzaklastirmak istedigi ve
bertarafinda da cevreye zarar vermemek i¢in biiyiik 6zen gosterdigi ve isleme tabi

tuttugu maddelerdir (95).

Cevre ve insan saghiginin korunmas: ve dogal kaynaklarin yonetimi igin
atiklarin kontrollii depolanmasi, aritilmasi, geri doniigiimii, yeniden kullanimi ve
bertarafi biiyiik 6nem arz etmektedir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma hedefi i¢in mevcut
kaynaklarin korunmasi ve atiklarin kontrol altina alinmasi biiyiik 6lcekli sanayi
kuruluglarinin yani1 sira, kiiglik 6lgekli yapilarda da kontrol mekanizmalarinin
gelistirilmesi  gerekliligini 6n plana ¢ikarmistir. Bu baglamda yiliksekdgretim
kurumlar1 da atik yonetimi sistemlerine sahip olmali ve arastirmalarini siirdiiriilebilir

kalkinma prensipleriyle uyumlu olarak devam ettirmelidir (80).

Diisiik dozlarda bile insanlar ve hayvanlar i¢in Oldiiriicli, insan ve diger

canlilar i¢in zehirli (toksik), kanser yapici (kanserojen), gen bozucu (mutajen)
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ve ireme icin zehirli (teratojen) etkiye sahip, diisiik sicakliklarda alevlenebilme
Ozelligi olan, patlayici, asindirict (korozif) ve kimyasal olarak etkin (reaktif)

maddelere tehlikeli atik denilmektedir.

Cevre ve Orman Bakanligi’nin Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde
ise patlayici, yiiksek oranda yanici, toksik, kanserojen, yakict ve mutojenik
Ozelliklerinden en az birine sahip olan madde tehlikeli ve bu maddelerin kullanimiyla

ortaya ¢ikan atiklar ise tehlikeli atik olarak tanimlanmustir.

Kalic1 Organik Kirleticiler (KOK) olarak adlandirilan endiistriyel kimyasallar
ve bunlarin atiklari, dogal sistemlerin maruz kalabilecekleri en sorunlu kimyasallar

olup tehlikeli sayilmalarina iliskin olarak su 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir;

Toksisite: Cesitli toksik etkilere yol acarak biyolojik sistemleri sekteye

ugratirlar.

Kalicilik: Dogal parcalanma islemlerine mukavemet eden dengeli bilesikler

olup, ¢evrede kaliciolma 6zelligi tasirlar, zehirli etkileri ¢ok uzun siire devam eder.

Biyoakiimiilasyon: Bunlar besin olarak tiiketilen siviyaglar, siit, tereyagi, et
ve insan dokulari gibi yagli maddelerde birikir, yogunlasir. En yiiksek kalici organik
kimyasal diizeylerine, besin zincirinin basinda yer alan kutup ayisi, disli balina, fok
ve insan gibi avci hayvanlarda rastlanmaktadir. Bunun nedeni, bu kimyasallarin ve

atiklarinin bir hayvanin bedeninde, kirlenmis bir diger hayvani yemesi sonucunda
birikmesidir (96).

Bu kimyasallar kiiresel kirleticilerdir. Yayildiklar1 yakin ¢evreyi kirlettikleri
gibi, akarsularla, atmosferik hareketlerle ve okyanus akintilariyla binlerce kilometre

yolculuk da yapabilmektedirler (96).

Tehlikeli atiklar, insan ve diger canlilarin sagligi, genleri ve metabolizmalari

tizerinde tahribatlar yaratan, hatta 6liimlerine neden olabilen atiklardir. Bu atiklarin
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bir kismi akut bir kismi1 da kronik olarak etki ederler. Insan ve gevre sagligmin
korunabilmesi i¢in bu atiklarin g¢evre etkileri iyi degerlendirilmeli ve bertaraflari

diizenli ve kontrollii bir sistem iginde yiiriitiilmelidir (96).

Tehlikeli atiklarin dogrudan alic1 ortama birakilmasinin yani sira, bu atiklarin
depolanma, tasinma ve bertarafi sirasinda meydana gelebilecek herhangi bir kaza
sonucu su, toprak ve havaya karismasi da s6z konusu olabilir. Yine uygulamada
cesitli kesimlerce karsi ¢ikilan atik yakma tesislerinde tehlikeli atiklarin yeteri kadar
yakilamamas1 sonucu ortaya ¢ikan kalic1 organik kirleticilerin de canli sagligi ve
ekolojik cevre acisindan riskler tasidigi ileri siiriilmektedir. Tehlikenin derecesi
atigin  miktarna, toksisitesine (zehirliligine) ve etkileme hizina gore

degisebilmektedir (96).

Atik yonetimi; atigin kaynagindan toplanis bigimi, atigin Kaynaginda
azaltilmasi, oOzelligine gore ayrilmasi, toplanmasi, gegici toplanmasi, ara
depolanmasi, taginmasi, geri kazanim, geri kazanim tesis islemleri sonrasi
kontrolii ve benzeri iglemleri igeren bir yonetim bi¢imidir. Atik yonetim plani,
atiklarin  olusumlarindan bertaraflarina kadar gececek siiregte, ¢evre ve insan
sagligina zarar vermeden, yasa ve yonetmelikler gercevesinde yapilmasi

gerekenlerin saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesidir (83).

Atik yonetim planini hazirlamak

Atik

Ureticisi

P11 T 111

rehlikeli atik miktarini kayit altina almak

Sekil 2.10. Tehlikeli Atiklarin Yonetimi (101).
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EK — 10 Laboratuvar atiklart yonetimi akim semasi verilmistir (83).

Atiklarin azaltilmasi, atik yOnetiminin en Onemli hedeflerindendir. Atik
azaltilmast daha az atik veya daha az tehlikeli atik olugsmasimi saglayacak
metotlarin ve iriinlerin kullanilmasinin saglanmasi ile atiklarin olustugu yerde
ayrilmasmi igeren islemlerdir. Atiklarin azaltilmasi i¢in kullanilan yontemler

sunlardir:

Kaynakta azaltma: Daha az atik veya tehlikesiz atikolusmasini
saglayacak metotlarin kullanilmasinin saglanmasidir. Laboratuvarlarda kullanilan
coziicliler distillenerek tekrar tekrar kullanilabilir. Bu, atik hacmini 6nemli 6l¢iide
azaltacaktir. Atik olusumunun azaltilmasi i¢in, agir metal iceren atik ¢ozeltilerinin
uygun bir reaktifle ¢oktiiriilmeli, kromik asit gibi yikama ¢ozeltileri yerine tehlikeli

olmayan diger yikama ¢ozeltileri kullanilmalidir.

Geri doniistiiriilebilir iriinler: Kullanilan iiriinlerin kaynakta veya disarida

geri dondstiiriilebilir olmasinin saglanmasi gereklidir.

Yeterli bir yonetim ve kontrol uygulanmasi: Kimyasallarin satin aliminin
ve kullaniminin kontrollii olmasinin saglanmasi gereklidir. Tehlikeli atik olusturma
potansiyeli bulunan kimyasallarin satin alma agsamasinda tespit edilmesi ve
miimkiinse tehlikesiz olan bir baska kimyasalin alinmasi, eger bu yapilamiyorsa

gereginden fazla satin alinmamasi gereklidir (85,86).
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En Oncelikli Secenek

/\ y N ONLEME

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERi DONUSUM

ENERJi GERi KAZANIMI

\/ BERTARAF

En Son Secenek

Sekil 2.11. Atik yonetimi hiyerarsisi (102).

2.7.1 Atik imha Prensipleri

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore atiklarin geri kazanilmasi
ve tekrar kullanilmasi esastir. Atiklarin geri kazanilmasinin ve tekrar kullanilmasinin
miimkiin olmadigr durumlarda atiklar, ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden
bertaraf edilir. Bertaraf sistemleri Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin
Yonetmeligin ekinde verilen tehlikeli kabul edilen atiklarin 6zelliklerine ve uygun
teknolojilere gore secilir. (EK — 11 Atik Ozelligine gére Uygulanmasi Gereken
Islemler)

Oncelikle her laboratuvar atik ¢esidine gore kendi atik planim belirlemelidir.
Kisisel giivenlik acisindan istenmeyen reaksiyonlarin oniline gegebilmek i¢in her atik
kimyasal miimkiin oldugunca az hacimli atik siselerinde ayr1 ayr1 toplanip iizerine
icerdigi kimyasal veya kimyasallarin isimleri agikca ve okunakli bir sekilde
yazilmahdir. Atik sisesinin {izerine ayrica atigin olusturuldugu tarih ve atig1

olusturan kisinin ismi yazilmalidir.
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Tablo 2.6. Atik gesitleri ve etiket kodlar1 (97).

Atik Kabi o
Etiketi Atik Cesidi
A Halojen icermeyen organik ¢ézgen ve ¢ozeltiler
B Halojenli organik ¢6zgen ve ¢ozeltiler
C Katr atiklar
D Tuz ¢ozeltileri
E Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri
F Zehirli yanici bilesikler
G Civa ve inorganik civa tuzlari
Geri kazanabilir metal tuzlar atiklari. Her metal tuzu atig1 ayr kapta

i toplanmalidir
I Inorganik katilar

e Organik ve sulu atiklar ayn1 atik kutusuna atilmamalidir.

e Halojenli ve halojeniz organik ¢ozelti atiklar1 karistirilmamalidir.

¢ Asit ve bazlarin notralizasyonu deneyimli personelce yapilmalidir.

¢ Bos asit, baz, ¢ozelti veya tehlikeli kimyasal siseleri atilmadan 6nce hazir
hale getirilmelidir.

e Tehlikeli atiklarla radyoaktif maddeler karistiritlmamalidir.

e Tiim atik kutular etiketlenmelidir.

e Sivi atik saklama kaplarinda asir1 sicak ya da soguk etkisiyle genlesme
olabilecegi goz oniine alinarak tam doldurma yapilmamalidir.

e Karistirilmamasi gereken kimyasallarin atik kutularia atilirken bir araya
gelmemesine, zararli kimyasallar1 olabildigince az kullanimina dikkat
edilmelidir.

e Bazi atiklar tepkime sonucu gaz lretebilir ve normal toplama kabinin
patlamasina yol acabilir. Bu tiir patlamalar1 6nlemek icin gaz ¢ikarabilen
atiklara 6zel kaplar kullanilmalidir. EK — 11 de wverilen atik kabi
Ozelliklerine uyulmasit ve bertaraf Oncesi seyreltme vb. islemlerin

yapilmasi, olas1 zararlar1 azaltir.
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e Sodyum hicbir zaman su icine atilmamalidir, aksi takdirde patlamaya
neden olur.

e Tehlikeli madde dokiintiilerinin veya sizintilarinin temizliginde kullanilan
havlular, peceteler, eldivenler tehlikeli atik olarak nitelendirilir ve
etiketlendirilir.

e Civa tuzlar1 ve civa tuzu ¢ozeltileri diger atik tiirlerine karistirilmamalidir.
Civa ve civa tuzu cozeltilerinin uyum sorunu olmayan atiklarla dahi

karistirllmadan ayr1 kaplarda biriktirilmesi gerekir (97).

Uyumlu ve Uyumsuz Kimyasal Maddelerin 4 Asamada Tespit Edilmesi;

a) Tehlike Siniflamasi: Mevcut kimyasallarin etiketlerinden yararlanarak
tehlike siiflar1 belirlenir. Baz1 kimyasallar birden fazla tehlike sinifinda yer alabilir,
bdyle bir durumda bu kimyasala ait Giivenlik Bilgi Sertifikasina bakilarak 6ne ¢ikan

tehlike sinift belirlenmelidir. (6r: Yanici, patlayici, toksik... vb.)

b) pH Degeri: Mevcut kimyasallar1 pH degerine gore ayirmaya devam edilir.

Asidik ve bazik maddeler bir arada depolanamaz.

c) Genel Kimyasal Yapi: Maddelerin genel kimyasal yapilari organik ve
inorganik olarak ikiye ayrilir. Ayrimi yapan kisilerin bu konuda bilgileri yetersizse
dikkat edilecek husus organik kimyasallarin formiilasyonunda Karbon (C) atomunun
bulundugunu bilmeleri olacaktir. Bu ayirim 6zellikle asindirici ve oksitleyici

kimyasallarin depolanmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.

d) Maddenin Halleri: Maddeleri kat1 ve s1vi olmak iizere simiflandirilmalidir.
Kati ve s1vi maddeler bir arada depolanmaz. Bu durum 6zellikle sizma veya dokiilme

gibi durumlarda tehlikenin sinirlandirilmasi agisindan 6nemlidir.
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3 MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada tiniversitelerin genel kimya laboratuvar1 deney foyleri ve Genel
Kimya Laboratuvart (Prof.Dr Mustafa Yilmaz, Prof.Dr. ibrahim Karatas) kitab
incelenmistir. Amag, uygulanan deneylerin ve bu deneylerde kullanilan
kimyasallarin tespit edilmesidir. Daha sonra bu kimyasallarin 6grenciler lizerinde
olusturabilecegi kimyasal riskler arastirilmistir. Ayn1 zamanda bu kimyasallarin
atiklar1 ¢evre sagligi acisindan da biiyiik tehlikeler olusturmaktadir. Bu kimyasallarin

atiklarinin nasil bertaraf edildigi de atik firmalariyla goriisiilerek arastirilmigtir.
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4 BULGULAR

Degisim ve gelisimi hedefleyen giinlimiiz egitim sisteminin en Onemli
amaglarindan biri, Ogrencilere bilgiyi dogrudan aktarmaktan cok, bilgiye nasil
ulasilacagim dgretmektir. Ogrencilere kimya derslerinde, bilimsel diisiinceyi yasam
bicimi haline getirmek, o6grencileri temel bilimlerde c¢alismalar yapmaya tesvik
etmek, kimya derslerine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmek, bilgi ve
becerilerini artirmak amaci ile 6grencilerin aktif oldugu, ezberden uzak arastirmaya
dayali, bilgilerin somutlagtirarak 6gretildigi bir egitim ortami saglanmalidir, kimya
egitiminde, ezbere yonelik ¢ok fazla bilgi edinilmesindense, derinlemesine konu
islenmesi ve bilimsel bilginin elde edilmesini saglayan bilimsel yodntemlerin

ogretilmesine daha ¢ok onem verilmesi gerekmektedir (87).

Kimya egitimi ¢ok farkli yontem ve tekniklerle gerceklestirilmektedir. Bu
yontemler icerisinde en etkili olanlardan bir tanesi de laboratuvar destekli 6gretim
yontemidir (88,89,90,91). Laboratuvar 6grenci ve 6gretmen i¢in benzersiz ve diger
yollarla elde edilmesi zor olan kazanimlari kolaylastiran imkanlar saglar. Ayrica,
ogrencilerin gozlem yapma, diisinme, fikir iiretme ve yorum yapma gibi
yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunur. Laboratuvar, 6gretilmek istenen bir
konu veya kavramin oOgrenciye birinci elden deneyimle veya gosteri yoluyla
kazandirildig1 etkin bir 6grenme ortamidir. Laboratuvar g¢alismasi, muhakemeyi,
elestirel diistinmeyi, bilimi anlamay1 etkiler ve Ogrencilere bilgi iiretme yollarin

ogretir (92,93).

Ulkemizde kimya 6gretiminde genel kimya laboratuvar: ¢alismasimin amaci
derslerde Ogrenilen teorik bilgilerin, kavramlarin deneysel olarak uygulanmasi ve

laboratuvar ¢alismalariyla tecriibe edilmesidir.

Ulkemizde 157 iiniversitede ¢esitli program miifredatlarunda Genel Kimya

Laboratuvari I-11 dersleri bulunmaktadir.
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Tablo 4.1. Genel kimya laboratuvari dersi alan yiiksekdgretim programlari ve

Kontenjanlari
BOLUM | OGRENCI BOLUM OGRENCI BOLUM OGRENCI
SAYISI SAYISI SAYISI
KIMYA 1734 MOLEKULER 1968 KIMYA- 40
BIYOLOJI VE BIYOLOJI
GENETIK MUH.
KIMYA 1920 TIBBI 6974 BIYOLOJI 1455
MUH. LABORATUVAR
TEKNIKLERI
KIMYA 260 LABORATUVAR 875 ECZACILIK 2276
OGR. TEKNOLOJISI
TIP 11520 KIMYA 2280 TIP MUH. 55
TEKNOLOIJISI
DIS 3981 BESLENME VE 4031 GIDA 5709
HEK. DIYETETIK TEKNOLOJISI
FEN 4290 GENETIK VE 1003 BIYOKIMYA 195
BILGISi BiYOMUHENDISLIK
OGR.
FiZIK 721 FiZIK MUH. 220 GIDA MUH. 4275
TOPLAM | 55782

Bu tablodan yola ¢ikarak Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezinin
yayinladig1 yerlestirme kilavuzu incelendiginde bir yil igerisinde ortalama 55782
Ogrenci genel kimya laboratuvar1 derslerini uygulamali olarak almaktadir. Genel
kimya laboratuvarlarinda deneylerin ortalama tcerli gruplar halinde yapildig
diisiiniiliirse miifredata ait deneylerin her birinin bir yilda 18594 kere yapilmis
oldugu goriiliir. Bu uygulamalar esnasinda 6grenciler bir¢cok kimyasalla ¢aligmakta
ve ¢esitli tehlikelere maruz kalmaktadirlar. Burada laboratuvar giivenligi biiytlik

onem kazanmaktadir.
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4.1 Genel Kimya Laboratuvarinda Uygulanan Deneyler

Kimya Ogretiminde son derece 6nemli olan bir¢ok kimya laboratuvarinin
islenisinde Ogrenci farklt materyalle karst karsiyadir. Laboratuvardaki bu
materyalleri kullanmak yiiksek bir hazir bulunusluluk gerektirir. Tam bu noktada
Ogrencilere hangi yontemi uygulayacagimiz, 6grencilerin bagarisini hangi yontemle

artiracagimiz ¢ok onemlidir.

Genel kimya laboratuvari uygulamalarinda Ogrencilerin nicel ve nitel
analizler yaparak deney yapma becerileri kazanmalari, kimyasal maddeleri ve
Ozelliklerini tanimalari, kimyanin belli basl reaksiyonlarin1 ve tekniklerini
ogrenmeleri, deneysel gozlemlere iliskin rapor olusturma ve deney sonuglarindan

bilimsel sonuglar ¢ikarma becerileri kazanmalar1 amaglanir.

Bu deneylerin uygulanmasi esnasinda 6grenciler birgok tehlikeli kimyasalla
caligmaktadir. Genel kimya laboratuvarit derslerinin genel olarak &gretimin ilk
yillarinda verilmesi, 6grencilerin tecriibesizligi, riskleri ciddiye almayislar1 bir ¢ok
tehlikeyi dogurmaktadir. Laboratuvar ¢aligmalarinda bulunan &grenci  ve

akademisyenlerde giivenlik kiiltiirii olugturulmalidir.

4.2 Genel Kimya Laboratuvar1 Deneylerinde Cahsilan Kimyasallar ve

Giivenlik

Kimyasal madde; dogal halde bulunan veya iiretilen veya herhangi bir islem
sirasinda veya atik olarak ortaya cikan veya kazara olusan her tiirlii element, bilesik

veya karisimlardir.

Tehlikeli kimyasal maddeler, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik
Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik’in 4/1-b maddesinde “Patlayict,
oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, toksik, ¢ok toksik,
zararli, asindiric1, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, iireme i¢in toksik ve

cevre i¢in tehlikeli Ozelliklerden bir veya bir kagma sahip maddeleri ve
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karisimlart veya kimyasal, fiziko-kimyasal veya toksikolojik Ozellikleri  ve
kullanilma veya igyerinde bulundurulma sekli nedeni ile ¢alisanlarin saglik ve
giivenligi yoniinden risk olusturabilecek maddeler veya mesleki maruziyet siir

degeri belirlenmis maddeler” olarak tanimlanmaktadir.

Biitiin kimyasallar ayn1 derecede tehlikeli degildir ve aymi yolla ve ayni
sekilde ve ayni siirede zarar vermezler. Kimyasallarin giivenli bir sekilde iiretilmesi,
kullanilmasi, tagmmmasi, atik veya artiklarinin aritilmasi ya da uzaklastirilmasi
yani kimyasal risklerin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in kimyasallarin
Ozelliklerinin ve ayn1 zamanda da cevreye ve insana verebilecegi tehlikelerinin

bilinmesi gerekmektedir (71).

Kimyasalin molekiill yapisindaki degisme ile o maddenin aktivitesi
onemli sekilde artmakta veya azalmaktadir. Kimyasallarin toz, sivi ya da gaz formda
olmasi, molekiil agirligi, suda veya diger ¢oziiciilerde ¢oziinebilirligi, uguculugu en
onemli faktorler olup, oOzellikle ¢oziinebilirlik 6zelligi viicuttan atilma siirecinde

ve hedef organlarda etkili olmaktadir (71).

Kimyasal maddenin organizmaya giris yolu, maruz kalma sikligi ve siiresi
kimyasallarin zarar verme etkisini etkilemektedir. Zararli maddenin verildigi zaman,

verilme siiresi ve verilme sikligi da biyolojik etki siddetini degistirmektedir (71).

Kimyasala maruz kalan kisinin yas, beslenme, cinsiyet, hamilelik ve genetik
faktorler gibi fizyolojik 6zellikleri de kimyasallarin zarar verme etkisinde belirleyici

rol oynamaktadir (71).

Cevresel faktorler ortamin sicaklik, 151k, nem, basing, radyasyon
durumunu igermektedir. Kimyasal maddelerin c¢evrenin fiziksel kosullarindan
etkilenerek fiziksel oOzellikleri degisebilmekte ve zarar verme Ozellikleri

artabilmektedir (71).

Calismanin bu kisminda genel kimya laboratuvart I-II uygulamalarinda

kullanilan kimyasallar incelenecektir. Asagidaki tabloda genel kimya laboratuvari I-
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II derslerinde

uygulanan deneyler, kullanilan kimyasallar ve bu kimyasallarin

tehlikeleri (H ve P kodlart ile tehlike isaretleri) bulunmaktadir.

Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-IT uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmas1 gereken tedbirler

ZARA
KULLANILAN H RLILI VAT
DENEY ADI KIMYASAL/ KOD P KODU K TEDBIRLER EZ=
MIKTAR U ISARE <@
TI
18,6 P305 + P351 + Koruyucu eldiven,
Na;C0s kg H319 P338 @ koruyucu kiyafet, gz
koruyucu, yiiz —
| CaCl, 1%6 H319 P305P§|33: Pl @ koruyucu .kullanllmah, [_'f]
MADDENIN 280 Yvangl_lii talllmatl %
KORUNUMU ogrenilmeli,
H272 P301P+33I:’ f =g Atiklar ¢evreye E
HNO, 4,7 It Egslag P305 + P351 + verilmemeli,
P338 ’
P308 + P310
Koruyucu eldiven,
Sn yaprag 1&;,6 ) ) ) koruyucu kl}/afet, g0z
g koruyucu, yiiz —
BIR METALIN koruyucu kullanilmali, ;_’fq
ATOM P280 Yangin talimati %
ATGES{{IIJIEI(I}I H272 (P301 + P330 ogrenilmeli, E
HNO 931t | H290 + P331) Atiklar gevreye -
3 H314 P305 + P351 + ‘ verilmemeli,
P338 @
P308 + P310
Koruyucu maske
kullanilmali,
Atiklar sucul ortamda
toksik etki olusturdugu
@ i¢in lavaboya E
STOKIYOMET 18,6 | H302 dokilmemeli, %
Ri MnoO, kg H332 P314 Isidan, krvilcimdan, 3
H373 sicak ytizeylerden ve E
F
yanicit maddelerden
uzak kalinmal,
Atiklar cevreye
verilmemeli
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

MADDELERI
OZELLIKLERI
NDEN
FAYDALANA
RAK
AYIRTETME

(CeH100s)n | 18,6 i ) .
(NISASTA) kg
BaSO, 1&]6 - - -
Na,COs 1Eé6 1319 P305P+3 5551 + @
MgO 1|fé6 - P260 -
C12H22011 1816 _ _ -
(SEKER) kg
Nast4 1Eé6 % - -
H319 P201
186 | H360 P273 @
Pb(NO5), ’ D P305 + P351 +
K | Hs72 P338
H412 P314
Alz 03 1|fé6 = P260 =
P280
4272 P301 + P330 +
HNO 3.2 | oo P331
3 It H314 P305 + P351 +
P338 @
P308 + P310
g7, | H315 | P302+P352
Ba(NOs), h H319 | P305 + P351 +
H290 P338 @
372 Eg?g P302 + P352
H,S0, ’ P305 + P351 +
It H315 5338
H319

Koruyucu eldiven,
koruyucu kiyafet, goz
koruyucu, yiiz
koruyucu kullanilmali,
Kimyasallar, tozlari,
buharlar1 solunmamali,
Atiklar sucul ortamda
zararli etki olusturdugu
i¢in lavaboya
dokiilmemeli,

Atiklar ¢evreye
verilmemeli,

Yangin talimati
Ogrenilmeli,

Hamileler 6zel tedbirler
almali,

TEHLIKELI
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmas1 gereken tedbirler (devam)

19 H228 P210 @ Isidan, kivilcimdan,
Mg serit k’g H252 | P370 + P378 sicak ylizeylerden ve —
MAGNEZYUM H261 | P402 + P404 yanic1t maddelerden =
UN ESDEGER H290 uzak kalinmali, =
AGIRLIGI H314 P302 + P352 Koruyucu gozliik E
TAYINI HCI 1115 H315 P305 + P351 + kullanilmali, E
61t H319 P338 Atiklar ¢evreye
H335 P313 verilmemeli,
H330
H360 P201
D P273
" H372 P304 + P340 Civa kullanma 6zel
H400 P308 + P310 talimatlar okunmali,
H410 @ Hamileler 6zel tedbirler
almali,
93 Atiklar sucul ortamda
GAZLARIN CaCOs kg 2 i 4 uzun siire ok toksik etki —
MOLAR olusturdugu icin n
HACMI VE H290 P302 + P352 lavaboya dokiilmemeli, =
BAGIL 195 H314 P305 + P351 + Atiklar gevreye E
D;FIIZJEXSII\I HCI ar | H315 i verilmemeli, H
H319 P313 @ Koruyucu eldiven,
H335 koruyucu kiyafet, goz
P273 @ koruyucu, yiiz
H290 P280 koruyucu, maske
H314 P301 + P330 + kullanilmali,
NH; 9,31t H335 P331 @
P305 + P351 +
H400 P338
P308 + P310 @
Koruyucu eldiven
kullanilmali,
SIVILARIN @ Isidan, kivilcimdan, 5
YOGUNLUK 18,6 | H228 sicak ytizeylerden ve 2
VE YUZEY S (toz2) kg | H315 P302 + P352 yanicit maddelerden =
GERILIMI uzak kalinmal, H
Atiklar ¢cevreye
verilmemeli,
Atiklar ¢evreye
verilmemeli,
H411 Atiklar sucul ortamda =
KRISTAL 08 Eggg uzun sﬁrevgok jcoksik etki LQ
SUYUNUN CuS0, K H319 P273 @ olusturdugli 161n ' 3
TAYINI 9 H400 lavaboya dokul_memeh, E
H410 Koruyucu eldiven, =
koruyucu kiyafet, goz
koruyucu kullanilmali,
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

Isidan, kivilcimdan,
@ sicak ytizeylerden ve
H228 yanicit maddelerden —_
DONMA H302 P210 uzak kahnmah, E
NOKTASI CioHs 186 | 351 P273 Atiklar sucul ortamda =
TAYINi (NAFTALIN) kg H400 P308 + P313 uzun siire ¢ok toksik etki E
H410 P370 + P378 olusturdugu igin =
lavaboya dokiilmemeli,
@ Atiklar ¢evreye
verilmemeli,
P280 Isidan, kivilcimdan,
CeHsCOOH | 57, | H315 | P302 +P352 sicak ylizeylerden ve
(Benzoik ké H318 | P305 + P351 + yanicl maddelerden
it H372 P338 uzak kalinmali,
P314 Atiklar sucul ortamda
KRISTALLEN @ uzun sﬁrevgok .tOkSik etki E
DIRME VE olusturdugu i¢in X
UBLI i lavaboya dokiillmemeli, =
SUBIEQIII:AAII;ESTI Eggg P210 Atlklary cevreye E
CloH? 3|Z’2 H351 P3052+7g313 verilmemeli, =
(NAFTALIN) 9 | Ha00 o dtr @ Koruyucu eldiven,
H410 koruyucu kiyafet, goz
koruyucu, yiiz
@ koruyucu kullanilmali,
Koruyucu eldiven
@ kullanilmali,
S (toz) 186 | H228 | o0, paso Isidan, .l.<1V11c1mdan,
kg | H315 sicak ylizeylerden ve
yanicit maddelerden
DONMA uzak kalinmali, =
NOKTASI @ Atiklar sucul ortamda UMJ
ALCALMASI uzun siire ¢ok toksik etki 3
ILE MA H228 olusturdugu icin an
TAYINI H302 P210 lavzboya f(giék:';ilmemeli, =
CioHs 186 | 1351 P273 Atiklar gevreye
i kg P308 + P313 . .
(NAFTALIN) H400 | oo | na7s verilmemeli,
H410 O
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

H290 Koruyucu eldiven,
46,5 | H314 P302 + P352 koruyucu kiyafet, goz
H,S0, i | Hais | P305+P351+ @ Koru '
P338 yueu, yuz
H319 koruyucu, maske
kullanilmal,
93 | H228 P210 @ Isidan, kivilcimdan,
Fe kg H251 P260 sicak yiizeylerden ve
P370 + P378 yanicit maddelerden
BAZI uzak kalinmali, —
METALLERI 93 H400 Atiklar sucul ortamda d
N SULFURIK Zn k’ H410 P273 @ uzun siire ¢ok toksik etki =
ASIT ILE g olusturdugu i¢in E
REAKSIYON lavaboya dokiilmemeli, E
LARI Hamileler 6zel tedbirler
9,3 almali,
. kg 4 p2b0 i Atiklar ¢evreye
verilmemeli,
H360
Df P201
PR(CHO,) ?(’3 H373 P273 %
2 9 | Haoo P314 @
H410
H272 Koruyucu eldiven,
18,6 | H302 koruyucu kiyafet, goz
KMnO, | “ky | H314 P73 @ koruyucu, yiiz
H411 koruyucu, maske
H290 kullanilmali,
558 H314 PZ%%2++P2?§512+ Atiklar sucul ortamda
HCI ' H315 uzun siire toksik etki
It P338 SR
. . H319 P313 @ olusturdugu i¢in
HIPOKLORIT H335 lavaboya dokiilmemeli, —
LER VE P280 Atiklar ¢evreye =
YUKSELTGE P301 + P330 + verilmemeli, )Y
-
OzELLiKLE | NaOH a1 | P30s + P51 + 5
. =
RI P338
P308 + P310
P273
H318 P280
MnSO, 3,71t | H373 | P305+ P351 +
H411 P338
P314 @
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

H272 Na,Cr,0, 6zel kullanim
H301 talimatlar1 6grenilmeli,
H330 Eggi Na2.C1j207 yanicilarla
H312 P73 kesinlikle
H314 P280 karistirllmamali,
H334 P301 + P330 + Atiklar cevreye
Na.Cr.0 9,3 H317 P331 verilmemeli,
2277 1 kg | H340 Koruyucu eldiven,
H350 P302 + P352 .
Hagop | P304 + P340 koruyucu klyafet, g0z
D | P305+P351+ koruyucu, yiiz
Ha72 P338 koruyucu, maske
Haoo | P308 +P310 @ kullanilmals,
H410 Deney kab1 ve ekipmant
topraga
ALKOLLERI _— Egig P302 + P352 oturtulmali/baglanmall, 5
N H,S0, I t 315 P305 + P351 + Isidan, kivilcimdan, |
YUKSELTGE H319 P338 sicak ylizeylerden ve =
NMESI yanict maddelerden &)
Egig @ uzak kalinmali, =
37,2 | H225 Atiklar sucul ortamda
C2HsOH 1 " | 319 P3O5P+33F,’§’51 * cok toksik etki
olusturdugu igin
P403 + P233 @ o ,
lavaboya dokiilmemeli,
P210 Hamileler 6zel tedbirler
375 | H225 P240 almalr,
CsH,0H i | H319 | P305+P351+
H336 P338 @
P403 + P233
H225 P210
372 H312 P240
C,H,0OH i | H319 | P305+P351+
H336 P338 < : >
H335 P403 + P233
928 Koruyucu eldiven,
NaCl k’ - - - koruyucu kiyafet, gbz
g koruyucu, yiiz
H290 koruyucu, maske
ASIT-BAZ 316 | H314 PZ%%Z ++P2?E’>512+ kullanilmall,
COZELTILER HCI w | H315 P338 3
ININ © | Hawg o @ o
HAZIRLANM H335 =
ASI VE E
AYARLANM =
18,6 P305 + P351 +
AS NayCOs | (o7 | H319 A @
Metiloranj | 1,9 It | H301 | P308+ P310
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

TUZLARIN
HIDROLIZI
VE KOLLOID
OLUSUMU

Bromtimol | 92,8 i i i
mavisi It
CH;COONa ?(93 - - -
9,3 | H302 | P305 + P351 +
NH.CL | g | Ha1o P338 @
NaHCO; ?(g3 - - -
P302 + P352
AlCl, | 751t Egig P305 + P351 + @
P338
P210
P240
P280 ‘@
Lo | H225 | P30L+P330+
(NH),S | 1 | H314 P331
9 | Ha00 | P305+P351 +
P338
P308 + P310
P403 + P233
Na,CO5 1k§ H319 P305P+33F,’§’51 * @
P280
s | H302 | P302+P352 @
FeCl, vy | H315 | P305 +P351+
9 | Hais P338 @
P313
5.6
NaCl " ; ; -
Nast4 T(’gs = = =

Koruyucu eldiven,
koruyucu kiyafet, goz
koruyucu, yiiz
koruyucu, maske
kullanilmal,

Atiklar sucul ortamda
¢ok toksik etki
olusturdugu i¢in
lavaboya dokiilmemeli,
Isidan, kivilcimdan,
sicak ytizeylerden ve
yanict maddelerden
uzak kalinmali,
Deney kabi ve
ekipmani topraga
oturtulmali/baglanmal

TEHLIKELI
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

H290

Koruyucu eldiven,

P302 + P352 )
H314 | 5o s pasy + koruyucu kiyafet, goz
HCI 191t | H315 koruvucu. viiz
H319 P338 yucu, yu
P313 koruyucu, maske
H335
5780 kullanilmali,
Kimyasallar, tozlari,
H290 P301P+3§ f 30+ buharlart solunmamali,
NaOH | 1kg Fenolftalein 6zel
H314 P305;3§§ 51+ kullanim talimatlar1
s srenilmeli _
pH VE P308 + P310 ogrentimet, =
INDIKATOR X
LERININ : : -
; am
RENKLERI Metiloranj | 1,91t | H301 P308 + P310 E
Bromtl_rr_\ol 191t ) ) )
mavisi
Fenolftalei H341 P2t
0 1,91t | H350 P260
H361f | P308 + P313
Koruyucu eldiven,
CH,COOH 37,2 ] ) ] koruyucu kl}'/afet, g0z
It koruyucu, yiiz
koruyucu, maske
kullanilmali,
186 Hamileler 6zel tedbirler
CH3COONa | - - ; almalr,
Kongo kirmizisi 6zel
kullanim talimat1
H290 P302 + P352 Ogrenilmeli, —
H314 | p305 + pasi + =
TAMPON HCI 9,31t | H315 P338 &
OZELTILER H319 @ 3
¢ H335 P313 T
P280 =
P301 + P330 +
3,7 H290 P331
NaOH 1 \g | H314 | P305+P351 +
P338
P308 + P310
Kongo H350 P201
krmizis | 41| H361d | P308 + P313
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

KOMPLEKS
VE CIFT TUZ
OLUSUMU

H301
H331
H315
Haa | poon
H317 P273
_ 37,2 | H341 P280
NiCl-6H,0| " ™ | 1350 | P302+P352
H360 | P304+P340
D | P308+P310 @
H372
H400
H410
P273
P280
H290 1 p3o1+ 330 +
111, | H314
NH3 61t | H335 i
Haoo | P305 +P351+
P338
P308 + P310
P210
P240
CHsOH | ' | [igyg | P30S +P3SL+
P338 <:>
P403 + P233
H302
H334 P201
H317 P273
codl 28 | H314 P280
oCl; kg H350i P302+P352
H360F | P304+P340
H400 | P342+P311 @
H410
P280
o 37,2 | H302 | P305+P351+P
202 It H318 338
P313
s | .02 | D
744 P302+P352
CuS0.5H,0 | - Eiég P305+P351+P @
H410 3
37,2
(NH,),S0, kg B ) )

Koruyucu eldiven,
koruyucu kiyafet, goz
koruyucu, yiiz
koruyucu, maske
kullanilmali,
Hamileler 6zel tedbirler
almali,

Atiklar sucul ortamda
uzun siire ¢ok toksik etki
olusturdugu igin
lavaboya dokiilmemeli,
Isidan, kivilcimdan,
sicak yiizeylerden ve
yanict maddelerden
uzak kalinmali,
NiCl,.6H,0 6zel
kullanma talimati
Ogrenilmeli,

CoCl, 6zel kullanma
talimati 6grenilmeli,
Atiklar gevreye
verilmemeli,

Deney kab1 ve ekipmant
topraga
oturtulmali/baglanmali,

TEHLIKELIL
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

. Egig P302 + P352 Koruyucu eldiven, )
H,S0, o Hals | P305 +P351 + koruyucu klyafet, g6z
H319 P338 koruyucu, yiiz
koruyucu, maske
0.2 Eggg kullanilmal,
KMnO ' P273 @ Atiklar sucul ortamda
! kg H314 uzun siire toksik etki
HA411 olusturdugu i¢in
o 1,9 H400 lavaboya dokiilmemeli,
KATALIZOR Zn kg | HA410 P2r3 @ Atiklar gevreye =
AUN verilmemeli, i
REH II;?’I\?;ON KNO,4 %1 H272 Eg%g Isidan, kivilcimdan, E
ETKISi 9 sicak yiizeylerden ve =
280 yanic1 maddelerden
471 | H302 | P305+P351+P uzak kalmmali,
Hz0; It H318 338 KNO; yanicilarla
P313 @ kesinlikle
karigtirilmamali,
Lo | Ha02 &
MnO, k1 H332 P314
9 | Hara
235132 P302 + P352 @ Koruyucu eldiven, )
| 111, P305 + P351 + koruyucu klyafet, g0z
HC 6lt | 315 P338 koruyucu, yiiz
H319 P313 @ koruyucu, maske
Egig kullanilmali,
H319 P201 Atiklar sucul ortamda
H317 P273 % uzun siire toksik etki
37 H340 P280 olusturdugu i¢in
KoCr0y | Vo | fyaser | P302+P352 @ lavaboya dokiilmemeli,
g Ciags | P305+P351+P K,Cr0, 6zl kullanma
BAZI 338 talimati 6grenilmeli, —
H400 Atikl —
KATYONLA H410 P308+P313 tiklar gevreye M
verilmemeli =
RIN P273 | =
KALITATIF 5280 @ =
ANALIZLERI H290 =
P301 + P330 +
278, | H314
NH; 9lt | H335 P33L
H400 P305 + P351 +
P338
P308 + P310
P280
Hp7p | P30L+P330+
HNO; | °02 | H200 P33l
3 It | 3,4 | P305+P351+
P338 @
P308 + P310
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

BAZI
ANYONLARI
N
KALITATIF
ANALIZLERI

P210
P221
H272 Eg;g
agno, | 92 | M8 bag1 i pagg 4
kg | H400 LS
HA10 | pans 4 p3sy +
P338
P308 + P310
P273
P280
H290 | b3y 4+ p330 +
- 111, | H314 S
’ 6lt | H335 | bane 4 P35t +
H400 s
P308 + P310 @
P280
i H272 P301P+3 §f3o + ‘.6
HNO, © 1 1290
It P305 + P351 +
H314 A
P308 + P310
CH,COOH 3Tt’2 ’ ; S
0a | H272 P273 ‘
4 | H3o1 | P305 + P351 +
NaNO; | kg | 319 P338
H400 | P308+P310 %
P260
ccl, 2 | H310
it | Doy | P302+p3s2
P304+P340
P308+P310
130, Egig P302 + P352
H,S0, 21t P305 + P351 + @
H315 e
H319
s5g | H302 | P302+P352
FeSO, | H315 | P305 + P351 + @
9 | Ha190 P338

Atiklar sucul ortamda
uzun siire toksik etki
olusturdugu igin
lavaboya dokiilmemeli,
Koruyucu eldiven,
koruyucu kiyafet, goz
koruyucu, yiiz
koruyucu, maske
kullanilmali,

Isidan, kivilcimdan,
sicak ytizeylerden ve
yanict maddelerden
uzak kalinmali,
Atiklar gevreye
verilmemeli,

AgNO; yanicilarla
kesinlikle karigmamali,
Kimyasallar, tozlari,
buharlar1 solunmamali,
Deney kab1 ve ekipmant
topraga
oturtulmali/baglanmali,

TEHLIKELIL
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

P210 @
P240
C,HsOH 1ﬁ6 E:ﬁg P305 + P351 +
P338 @
BAZI P403 + P233
H290 3
ANYONLARI Ha1a | P302+P352 g
N Hel 223 | |a1c | P305+P351+ =
KALITATIF It H319 P338 =
ANALIZLERI H335 P313 -
BaCl 0,2 H302 | P305 + P351 +
ath kg | H319 P338
P230 @ Koruyucu eldiven,
H0 37,2 | H302 | P305+P351+P koruyucu kryafet, goz
22 It | H318 338 koruyucu, yiiz
P313 koruyucu, maske
kullanilmali,

INDHI{E(_}ENM CH3;COOH | 93 It - - - ;}

YUKSELTGE 3

NME =
REAKSIYON 93 =
LARI KI k - - - =
g
Naz Sz 03 = - -
H272 Koruyucu eldiven,
0,1 | H302 koruyucu kiyafet, goz
KMnO, | o | yang P273 @ Koruyucu, yiz
H411 koruyucu, maske

3 kullanilmal1 3

SICAKLIGIN H290 ,

REAKSIYON 279 | H314 P302 + P352 Atiklar sucul ortamda LQ
HIZINA H,S0, i | Hais | P305 +P351+ @ cok toksik etki E
ETKISI H319 P338 olusturdugu igin 5

lavaboya dokiilmemeli, =
P280 Atiklar cevreye
0,3 P305 + P351 + verilmemeli,
C:Hy0p |\ | H318 A
P313
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Tablo 4.2. Genel Kimya Laboratuvari I-II uygulamalarinda kullanilan

kimyasallar, tehlike 6zellikleri, alinmasi gereken tedbirler (devam)

Koruyucu eldiven,
9,3 koruyucu kiyafet, goz
FeS - - - "
kg koruyucu, yiiz
koruyucu, maske
H290 kullanilmali,
Halg | D302+ P352 Hamileler ozel tedbirler
37,2 P305 + P351 +
HCI It H315 P338 almali, -
' H319 P313 @ Atiklar sucul ortamda d
ADSORPSIY H335 uzun siire zararl etki X
ON H319 P201 olusturdugu icin E
186 H360 P273 @ lavaboya dokiilmemeli, E
Pb(NO;), It’ D P305 + P351 + Pb(NOs),6zel kullanim
H372 P338 talimatlart 6grenilmeli,
H412 P314 Atiklar ¢evreye
verilmemeli,
Aktif
Karbon ) i i
Isidan, kivilcimdan,
148 | H224 P210 @ sicak ylizeylerden ve
Eter gyt | H302 P240 yanict maddelerden
H336 P403+P233 @ uzak kalinmali,
Atiklar sucul ortamda
P210 uzun siire kalici toksik
37,2 H225 P240 etki olusturdugu igin
BAZI C3H;0H it | H319 | P305+P351+ lavaboya dokiilmemeli, .
SIVILARIN H336 P338 @ Deney kab1 ve ekipmani 5
SU VE P403 + P233 topraga X
ETERDE oturtulmali/baglanmali, E
COZUNMEL 37,2 Kimyasallar, tozlari, 53
ERI C3HgO3 It ) ) ) buharlar1 solunmamals, =
Atiklar gevreye
P260 verilmemeli,
H330 P280
ccl 37,2 H310 P273
4 It Ha11 P302+P352 @
P304+P340
P308+P310
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5 TARTISMA

Tez kapsaminda tiniversitelerin genel kimya I-1l laboratuvarlarinda uygulanan
deneyler incelenmistir. Bu deneylerde kullanilan kimyasallar ve bu kimyasallarin
tehlike oOzellikleri arastirilmistir.  Bulgular kisminda bulunan Tablo 4.2
incelendiginde 6grencilerin genel kimya laboratuvarlarinda ¢ok gesitli kimyasallarla
calisildig1 goriilmektedir. Bu kimyasallarin i¢inde nisasta, aktif karbon gibi tehlikesiz
kimyasallarin yan1 sira, karbontetrakloriir, civa gibi Oldiriicii 6zellige sahip
kimyasallar da bulunmaktadir. Bu noktada laboratuvar giivenligi bir kez daha 6énem

kazanmaktadir.

Ogrencilerin ve laboratuvar ortaminda bulunan akademisyenlerin kimyasal
maddelerden kaynaklanan tehlikelerden korumak ve olasi hastaliklardan
koruyabilmek i¢in Oncelikle risklerin belirlenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla her
genel kimya laboratuvarinda risk degerlendirmesi yapilmalidir. Risk degerlendirmesi
ile kimyasal maddeler risk derecelerine gore siniflandirilir ve buna gore uygun
onlemler alinarak Ogrencilerin ve akademisyenlerin saglik ve giivenligi korunur.
Kimyasal kazalar ve acil durumda alinmasi gereken tedbirler 6grenilmelidir (EK —

12).

Ayrica her laboratuvar atik gesidine gore bir atik plani belirlemelidir. Kisisel
giivenlik agisindan istenmeyen reaksiyonlarin Oniine gecebilmek icin her atik
Kimyasal miimkiin oldugunca az hacimli atik siselerinde ayr1 ayri toplanip {izerine
icerdigi kimyasal veya kimyasallarin isimleri agikca ve okunakli bir sekilde
yazilmahdir. Atik sisesinin {izerine ayrica atigin olusturuldugu tarih ve atig1

olusturan kisinin ismi yazilmalidir.
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6 SONUC ve ONERILER

Tiirkiye'deki yiiksekogretim kurumlarinda laboratuvar giivenligi ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda O0grenci, Ogretim gorevlileri ve ¢alisanlara gilivenlik ile ilgili
teorik bilgiler sunulmus ancak kisilerin bu bilgileri pratikte davraniglarina dahil
etmeleri lizerinde durulmamustir. Genel olarak oOgrenciler giivenlikle ile ilgili
onlemleri sadece uyulmasi gereken kurallar olarak algilamaktadirlar. S6z konusu
onlemleri dogru bir sekilde uygulamadiklarinda baslarina gelebilecek kazalar ve
sonuclarint degerlendiremedikleri i¢in bu onlemleri kiigiimsemektedirler. Ayrica,
Ogrenciler laboratuvar ortaminda calisirken, risk altinda olduklarinda 6gretim
gorevlilerinin  kendilerini  uyaracagin1  ve  gerekli  Onlemleri  alacagini
diisiindiiklerinden, kendi 6nlemlerini almama egilimindedirler. Bu nedenle dgretim
gorevlileri 6grencilere iyi 6rnek olmanin yani sira kendi giivenliklerinden sorumlu

olduklarini da aktarmalidirlar (26).

Universitelerde laboratuvarlar icin uygun bir ydntemle risk degerlendirmesi
yapilmalidir. Bu degerlendirme sonucuna gore resmi bir kimyasal hijyen plam
olusturulmalidir (EK-14 Kimyasal Hijyen Plani). Planda olasi tehlikeler, alinacak
onlemler, uygun giivenlik alanlari, olasi bir kaza durumunda uygulanacak ilk yardim
konular1 agike¢a belirtilmelidir. Laboratuvar ve giivenlik sorumlular1 belirlenmelidir.
Bu kisilerin is sagligi ve giivenligi konusunda ayrica laboratuvar giivenligi
konusunda uygun egitimleri almis olmas1 gerekmektedir. Laboratuvarlarda galisacak
veya bulunacak herkes temel giivenlik, yangin ve ilk yardim egitimlerini, giivenli
calisma kurallar1 ve kimyasallarin tehlikeleri, atiklarin uzaklastirilmas1 konusunda
egitimleri almalidir. Laboratuvarlara “Laboratuvar Giivenlik Kurallari”, “Yangin
Talimat1” adi altinda panolar asilmalidir. Laboratuvarda acil durumda kullanilacak
olan yangin tiipleri, alarm diigmeleri, ilkyardim malzemeleri ve acil ¢ikis kapilarinin
konumlar1 ve kullanimlar1 6nceden bilinmelidir. Laboratuvarda calisan her birey,

kendisi ve gevresi igin giivenli bir ¢alisma ortam1 olusturmakla sorumlu olmalidir.

Deneyleri yiiriitecek asistanlar ve 6gretim gorevlileri her hafta bir sonraki

deney ile ilgili giivenlik uygulamalarini igeren egitim hazirlamalidir. Bu egitimde
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renkli grafik ve sembollerle giivenlik uygulamalar1 gosterilmelidir. Deney giivenlik

kartlar1 olugturulmalidir (EK—-14 Kimyasal Hijyen Plani)

Universitelerin kimya laboratuvarlarinda deney asamasinda veya sonucunda
tehlikeli attk madde tanimma uygun pek ¢ok atik ortaya c¢ikmaktadir. Universite
laboratuvarlarinda tretilen atiklar miktar agisindan az olmakla beraber; genellikle
cok cesitli ve bertarafi oldukca gilic olan toksik/tehlikeli maddeleri igermektedir.
Laboratuvarlardan ¢ikan kati atiklar genellikle evsel kati1 atik depolama alanlarina
gonderilmekte ve tretilen sivi formdaki kimyasal atiklar ise lavaboya dokiilmek
suretiyle kanalizasyona desarj edilmektedir. Atiklarin yanlis yonetimi kanalizasyon
ekipmanlarinin oksitlenmesi, paslanmasi, tehlikeli gazlarin olusmasi, aritma tesisi
isleyisinin aksamasi Ve camur bertarafinin zorlagsmasi gibi problemlere neden
olmaktadir (80). Goriisiilen tehlikeli atik firmalarindan {niversitelerin kimya
laboratuvarlarindan tehlikeli atik alindigina dair bir bilgi edinilememistir. Bu
atiklarin lavabolara dokiildiigli veya topraga gomiildiigii anlamina gelmektedir. Tablo
6.2 incelendiginde deneyler sonucunda olusan atiklarin neredeyse hepsinin tehlikeli
oldugu ve bir yil igerisinde yalnizca genel kimya I-1l laboratuvarlarinda 5383.3 It
tehlikeli atik olustugu goriilmektedir. (EK — 13)

Tiirkiye'de tehlikeli kimyasal atiklarin bertarafi i¢in kullanilan yontemler
heniiz istenilen diizeye ulasmamistir. Endiistri kuruluslar1 kimyasal atiklar1 belediye
copliiklerinde veya kendi alanlarinda gomerek yada yakma tesislerinde yakarak
bertaraf etmektedirler. Diizenli bertaraf tesislerinin bulunmamasi nedeniyle belediye
copliiklerine de gonderilmeyen atiklar endiistri kuruluslar tarafindan tesislerindeki

0zel depolarda ve konteynerlerde gecici olarak depolanmaktadir.

ABD’de yapilan bir aragtirmada, iiretilen tehlikeli atiklarin sadece %0.01 nin
kolejlerden ve iiniversitelerden geldigi tahmin edilmektedir. Ik bakista
tiniversitelerden kaynaklanan tehlikeli atiklarin gevresel etkilerinin diger sektorlerle
karsilastirlldiginda kiigiik oldugu diistiniilmektedir. Ancak, bu yaklasim, akademik
yasamin, 6grencilerin tehlikeli atiklar konusundaki bilinglenmesinde ne kadar 6nemli

bir rol oynadigin1 g6z ardi etmektedir (82).
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EK-1 KIMYASAL MADDE TEHLIKE SEMBOLLERI VE ACIKLAMALARI

PATLAYICI
Oksijensiz ortamda ani gaz yayilimi ile 1s1 yayan reaksiyon verebilen,
kismen kapatildiginda isinma ile kendiliginden patlayan, belirlenmis test

kosullarinda patlayan, gabucak parlayan, kati, sivi, macunumsu,
jelatinimsi haldeki madde ve liriinler.

ALEVLENIR
+ Cok Kolay Alevlenir (F +):
Cok diisiik parlama noktasi (0 °C'den diisiik) ve diisiik kaynama noktasina

(35 °C'den diisiik) sahip sivi haldeki madde ve liriinler ile oda sicakligi ve
basing altinda hava ile temasinda yanabilen gaz halindeki madde ve triinler.

F Kolay Alevlenir (F):

Ates kaynag ile kisa siireli temasta kendiliginden yanabilen ve ates kaynaginin
uzaklastinimasindan sonra da yanmaya devam eden kati, diisiik parlama
noktasina (21 °C'den diisiik) sahip olan sivi, su ve nemli hava ile temasinda,
tehlikeli miktarlarda, cok kolay alevienebilir gaz yayan madde ve lirlinler.

F - Alevlenir (F):
Diistik parlama noktasina (21 °C 51 °C) sahip sivi haldeki madde ve lirtinler.

OKSITLEYiCi

O Ozellikle yanici maddelerle birlikte oldugunda veya diger maddelerle de
temasinda yanmaya neden olan madde ve iiriinler.

TOKSIK

T+ Gok Toksik (T+):

Gok az miktarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan saghgi Gizerinde akut veya kronik hasarlara veya oliime
neden olan madde ve liriinler.

Toksik

T Az miktarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde
insan sagligi lizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan

madde ve lriinler.

ZARARLI

Xn Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan saghgi
tizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan madde ve liriinler.

TAHRI$ EDICi
- Mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya tekrarlanan temasinda
Xl lokal eritem, eskar veya édem olusumuna neden olabilen agindirici olarak

siniflandiriimayan madde ve riinler.

C ASINDIRICI

Canli doku ile temasinda dokunun tahribatina neden olan madde ve liriinler.

GEVRE iGiN TEHLIKELI

N Gevre ortamina girdiginde gevrenin bir veya birkag unsuru igin kisa veya
uzun siireli tehlikeler gésteren madde ve iriinler.
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EK-2 DEGISEN KIMYASAL MADDE TEHLIKE SEMBOLLERI

Eski Etiket Tehlike Sembolleri
(Tehlikeli Kimyasallar Ydnetmeligi)

TR R

Patlayict

Cok kolay alevienir
Kolay alevlenir

Oksitleyici
Karsihii Yok

Asindinci

Gok toksik
Toksik

Zararh
Tahrig edici
Kargihgi yok

Cevre igin tehlikeli

Kargihi yok
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Oksitleyici

Basing altindaki gazlar,

Sikistirilong gaziar

Cilt agindinc
Metal agindinci

Akut zehirlilik

Akut zehirlilik
Cildi tahrisi

Kanserojeniklik

Sucul gevre icin zararh

0zon tabakass igin
zararh

Yeni Etiket Risk Piktogramlan
{EU GHS Diizenlemeleri)

Tehlike
Uyan

Tehlike
Uyan

Tehlike
Uyan

Uyan

Tehlike
Uyan

Tehlike

Uyan
Uyan

Tehlike
Uyan

Uyan

Tehlike

POSGDODOS]

Piktogram Yok



EK-3 BAZI KIMYASALLARIN LABORATUVARDA KULLANIMLARINDA
DIKKAT EDILMESIi GEREKLI HUSUSLAR

Hidrojen Floriir (HF) Susuz hidrojen floriir ve hidroflorik asit
ile yalmiz ¢eker ocak i¢inde caligilmali,
eldiven, ayrica koruyucu gozliik veya

yiiz maskesi takilmalidir.

Perklorik Asit ve Permanganat Susuz perklorik asit, perklorat ve
kloratlar (sirasiyla HCIO4, ClO4ve
ClIO3) oksitleyici maddelerin bulundugu
ortamda  patlamaya neden olma
egilimindedirler. Klorat ve permanganat
lizerine derisik siilfiirik asit
dokiildiigiinde de patlama meydana

gelebilir.

Alkil Siyaniirler Alkil siyaniirler asitlerle etkilestiginde
HCN meydana gelir. Bu c¢ozelti veya
alkil siyaniirlerin lavaboya dokiilmesi
yasaktir. Ayrica siyaniir tozlarikilitli
dolaplarda saklanmalive ancak ozel

izinle kullanilmalidir.

Civa Civayla c¢alisilitken civa buharinin
solunmasindan kaginilmali; dokiilen civa
zerrecikleri ince uglu bir pipetle vakum
yapilarak toplanmaliveya iyot komiiri

(Jodkohle) ile kimyasal reaksiyona

ugratilmalidir.
Eter Eterlerin icindeki peroksitler, eterli
¢oOzeltilerin damitilmasisirasinda

patlamaya neden olabilir. Bunu 6nlemek
icin katiKOH konmalidir. Damitma

sirasinda  balon  hacminin Y Unu
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dolduracak kadar eter balonda

kalmalidir.

Sodyum

Sodyum higbir zaman su igine
atilmamalidir, aksi takdirde patlamaya

neden olunur.

GiimiisBilesikleri

Amonyakhigiimiigbilesikleri igeren
cozeltilerle caligilirken zamanla kaplarin
dibinde siyah bir c¢okelegin biriktigi
goriiliir.  Patlayicigimiisadiverilen  bu
cokelek  karistirma, sallama veya
dokunma sonucu ¢ok siddetli bir sekilde
patlayabilir. Bu nedenle, bugozeltiler
laboratuvarda uzun siire saklanmamali,
bozulmadan Once atik  siselerine

aktarilmalidir.

Aliiminyum Alkiller

Organometalik bilesiklerin ¢ogu havada
kendiliginde tutusur veya suyla ¢ok
siddetli reaksiyon verirler. Bu nedenle
o0zel  dikkat  gosterilmelidir.  Bu
bilesiklerle calisirken eldiven veya
koruyucu gozlik kullamilmali, cilde
sigrayan  bilesik hemen bol suyla

yikanmalidir.

Boran Tetrahidrofuran Reaktifleri

Boran tetrahidrofuran reaktifleri
oncelikle sise igerisinde olusabilecek
olan basing nedeniyle kapaktan igeriye
epidermik igne sokmak suretiyle basing

bosaltildiktan sonra kullanilmalidir.
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EK-4 R iIBARELERI

Kod Risk ibaresinin Acik ifadesi

R1  Kuru halde patlayicidir

R2  Sok, siirtlinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda patlama
R3  Sok, siirtlinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda ¢ok ciddi
R4  Cok hassas patlayici metalik bilesikler olusturur

R5  Isitma patlamaya neden olabilir

R6  Hava ile temasta veya havasiz ortamda patlayicidir

R7  Yangina neden olabilir

R8  Yanici maddelerle temasinda yangina neden olabilir

R9  Yanici maddelerle karistirildiginda patlayicidir

R10 Alevlenebilir

R11 Kolay alevlenebilir

R12 Cok kolay alevlenebilir

R14 Suile siddetli reaksiyon verir

R15 Suile temas halinde kolay alevlenir gazlar ¢ikarir

R16 Oksitleyicilerle karigtiginda patlayabilir

R17 Havada kendiliginden alevlenir

R18 Kullanimda alevlenen / patlayan hava - buhar karigimi olusturabilir
R19 Patlayici peroksitler olusabilir

R20 Solunmasi halinde sagliga zararlidir

R21 Cilt ile temasinda sagliga zararhidir

R22 Yutulmasi halinde sagliga zararlidir

R23 Solunmasi halinde toksiktir

R24 Cilt ile temasinda toksiktir

R25 Yutulmasi halinde toksiktir

R26 Solunmasi halinde ¢ok toksiktir
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R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R48
R49
RS0
R51
R52
R53

R54

Cilt ile temasinda ¢ok toksiktir

Yutulmasi halinde ¢ok toksiktir

Su ile temasinda toksik gaz ¢ikarir

Kullanimi sirasinda kolay alevlenebilir

Asitlerle temasinda toksik gaz ¢ikarir

Asitlerle temasinda ¢ok toksik gaz ¢ikarir

Toplam etkilerin tehlikesi

Yaniklara neden olur

Ciddi yaniklara neden olur

Gozleri tahrig eder

Solunum sistemini tahris eder

Cildi tahris eder

Tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etki tehlikesi
Kanserojen etki sliphesi — Yetersiz veri

Ciddi g6z hasarlar1 tehlikesi

Solunmasi halinde alerji yapabilir

Cilt ile temasinda alerji yapabilir

Kapali ortamda 1s1tildiginda patlama riski

Kanser yapabilir

Kalitimsal genetik hasarlara neden olabilir

Uzun siireli maruz kalinmasi halinde sagliga ciddi hasar tehlikesi
Solunmas1 halinde kansere neden olabilir

Sudaki organizmalar i¢in ¢ok toksiktir

Sudaki organizmalar i¢in toksiktir

Sudaki organizmalar i¢in zararlidir

Su ortaminda uzun siireli olumsuz etkilere neden olabilir

Flora igin toksiktir
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R55
R56
R57
R58
R59
R60
R61
R62
R63
R64
R65
R66
R67

R68

Fauna i¢in toksiktir

Topraktaki organizmalar i¢in toksiktir

Arilar icin toksiktir

Cevrede uzun siireli olumsuz etkilere neden olabilir

Ozon tabakasi i¢in tehlikelidir

Uremeyi olumsuz etkileyebilir

Anne karnindaki ¢ocuga zarar verebilir

Uremeyi bozucu risk olasilig

Anne karnindaki ¢ocuga zarar riski olasiligi

Emzirilen bebeklere zarar verebilir

Zararli: Yutulmasi halinde akcigerde hasara neden olabilir
Tekrarlanan maruz kalmalarda deride kuruluga ve ¢atlaklara neden olabilir
Bubharlar1 uyusukluga ve bas donmesine neden olabilir

Tedavisi miimkiin olmayan etki riski
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EK-5 H IBARELERI (ZARAR iFADELERI)

H200 Serisi: Fiziksel zarar ifadeleri ve kodlar

e H200 Kararsiz patlayici.

o H201 Patlayicr; kiitlesel patlama zarari.

o H202 Patlayict; ciddi yansitim zarari.

o H203 Patlayict; yangin, patlama veya yansitim zarari.

e H204 Yangin veya yansitim zarari.

e H205 Yanginda kiitlesel patlamaya yol agabilir.

e H220 Asin alevlenir gaz.

o H221 Alevlenir gaz.

e H222 Asin alevlenir aerosol.

o H223 Alevlenir aerosol.

e H224 Asin alevlenir sivi ve buhar.

e H225 Cok alevlenir siv1 ve buhar.

e H226 Alevlenir s1v1 ve buhar.

o H228 Alevlenir katt.

o H240 Isitma patlamaya yol agabilir.

o H241 Isitma yangina veya patlamaya yol agabilir.

o H242 Isitma yangina yol acabilir.

o H250 Hava ile temas ettiginde ani yanginlara yol agabilir.

o H251 Kendiliginden 1sin1r; alev alabilir.

o H252 Biiyiik miktarlarda kendiliginden 1sin1r; yangina yol agabilir.

e H260 Su ile temas ettiginde kendiliginden tutusabilen yanici gazlar yayar.
o H261 Su ile temas ettiginde yanici gazlar yayar.

o H270 Yangina yol agabilir veya yangini siddetlendirebilir; oksitleyici.
e H271 Yangina veya patlamaya yol acabilir; giiclii oksitleyici.

e H272 Yangim gii¢lendirebilir; oksitleyici.

o H280 Basingh gaz igerir; 1sitildiginda patlayabilir.

o H281 Sogutulmus gaz icerir; soguktan yanma veya yaralanmalara yol acabilir.

e H290 Metalleri agindirabilir.
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H300 Serisi: Saghga iligkin zarar ifadeleri ve kodlart

e H300 Yutulmasi halinde dldiirticiidiir.

e H301 Yutulmas1 halinde toksiktir.

e H302 Yutulmas1 halinde zararlidir.

o H304 Solunum yoluna niifuzu ve yutulmasi halinde 6ldiiriiciidiir.

o H310 Cilt ile temas1 halinde dldiiriiciidiir.

e H311 Cilt ile temas1 halinde toksiktir.

e H312 Cilt ile temas1 halinde zararlidir.

e H314 Ciddi cilt yaniklarina ve goz hasarina yol acar.

e H315 Cilt tahrisine yol agar.

e H317 Alerjik cilt reaksiyonlarina yol agar.

o H318 Ciddi goz hasarina yol acar.

e H319 Ciddi goz tahrisine yol agar.

e H330 Solunmasi halinde 6ldiiriictidiir.

e H331 Solunmasi halinde toksiktir.

e H332 Solunmasi halinde zararlidir.

o H334 Solunmas halinde nefes alma zorluklari, astim nobetleri veya alerjiye yol
acabilir.

e H335 Solunum yolu tahrisine yol agabilir.

e H336 Rehavete veya bag donmesine yol agabilir.

e H340 Genetik hasara yol acabilir.

o H341 Genetik hasara yol agma siiphesi var.

o H350 Kansere yol agabilir.

e H351 Kansere yol agma siiphesi var.

e H360 Dogmamis ¢ocukta hasara yol agabilir veya iiremeye zarar verebilir.

e H361 Dogmamis ¢ocukta hasara yol agma veya iliremeye zarar verme siiphesi

var.
e H362 Emzirilen ¢ocuga zarar verebilir.
e H370 Organlarda hasara yol agar.
o H371 Organlarda hasara yol acabilir.

e H372 Uzun siireli veya tekrarlt maruz kalma sonucu organlarda hasara yol agar.
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e H373 Uzun siireli veya tekrarlt maruz kalma sonucu organlarda hasara yol
agabilir .

e H300+H310 Yutulmasi halinde veya ciltle temasi1 halinde 6ldiriictidiir.

e H300+H330 Yutuldugunda veya solundugunda éldiiriiciidiir.

e H310+H330 Ciltle temas ettiginde veya solundugunda oldiirticiidiir.

e H300+H310+H330 Yutuldugunda, ciltle temas ettiginde veya solundugunda
oldiiriiciidiir.

e H301+H311 Yutulmasi halinde veya ciltle temasi1 halinde toksiktir.

o H301+H331 Yutuldugunda veya solundugunda toksiktir.

o H311+H331 Ciltle temas ettiginde veya solundugunda toksiktir.

e H301 +H311+H331 Yutuldugunda, ciltle temas ettiginde veya solundugunda
toksiktir.

o H302+H312 Yutulmasi halinde veya ciltle temasi1 halinde zararlidir.

e H302+H332 Yutuldugunda veya solundugunda zararlidir.

e H312+H332 Ciltle temas ettiginde veya solundugunda zararhdir.

e H302+H312+H332 Yutuldugunda, ciltle temas ettiginde veya solundugunda
zararhdir.

« H350I Soluma ile kansere yol agabilir.

o H360F Uremeye zarar verebilir.

o H360D Dogmamis ¢ocukta hasara yol agabilir.

o H361f Uremeye zarar verme siiphesi var.

e H361d Dogmamis ¢cocukta hasara yol agma siiphesi var.

o H360FD Uremeye zarar verebilir. Dogmamis gocukta hasara yol agabilir.

o H361fd Uremeye zarar verme siiphesi var. Dogmamis ¢ocukta hasara yol agma
sliphesi var.

e H360Fd Uremeye zarar verebilir. Dogmamis ¢ocukta hasara yol agma siiphesi
var.

o H360Df Dogmamis cocukta hasara yol agabilir. Uremeye zarar verme siiphesi

var.

HA400 Serisi: Cevresel zarar ifadeleri ve kodlari

e H400 Sucul ortamda ¢ok toksiktir.
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H410 Sucul ortamda uzun siire kalici, gok toksik etki.
H411 Sucul ortamda uzun siire kalici, toksik etki.
H412 Sucul ortamda uzun siire kalici, zararh etki.

H413 Sucul ortamda uzun siire kalici, zararl etki yapabilir.

Avrupa Birliginde ayrica asagidaki diger H ifadeleri kullanilir.

Fiziksel ozellikler

EUHO001 Kuru haldeyken patlayicidir.

EUHO006 Hava ile temasi halinde ve havasiz ortamda patlayicidir.
EUHO14 Su ile siddetli tepkime verir.

EUHO18 Kullanim sirasinda alevlenen / patlayan buhar-hava karigimi
olusturabilir.

EUHO019 Patlayici peroksitler olusturabilir.

EUHO044 Kapali ortamda 1s1tildiginda patlama riski var.

Saghga iliskin ozellikler

EUHO029 Su ile temasinda toksik gaz ¢ikarir.

EUHO31 Asitlerle temasinda toksik gaz ¢ikarir.

EUHO032 Asitlerle temasinda ¢ok toksik gaz ¢ikarir.

EUHO066 Tekrarli maruz kalmalarda ciltte kuruluga ve ¢atlaklara neden olabilir.
EUHO070 Gozle temasi halinde toksiktir.

EUHO71 Solunum yolunda aginmaya yol acgar.

Baz1 karisimlara iliskin ilave etiket unsurlary/bilgileri

EUH 201/201A Kursun igerir. Cocuklar tarafindan ¢ignenebilecek veya
emilebilecek yiizeyler iizerinde kullanilmamalidir. Dikkat! Kursun igerir.
EUH202 Siyanoakrilat. Tehlikelidir. Cildi ve gozleri saniyeler i¢inde yapistirir.
Cocuklarin erisiminden uzak tutun.
EUH203 Krom (V]) igerir. Alerjik reaksiyonlara neden olabilir.
EUH204 izosiyanat icerir. Alerjik reaksiyonlara yol acabilir.
EUH205 Epoksi bilesenleri igerir. Alerjik reaksiyonlara yol acabilir.
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EUH206 Dikkat! Diger iiriinlerle birlikte kullanmayin. Tehlikeli gazlar aciga
c¢ikarabilir (klortir).

EUH207 Dikkat! Kadmiyum igerir. Kullanim esnasinda tehlikeli dumanlar
ortaya ¢ikar. Imalatc1 tarafindan saglanan bilgilere basvurun. Giivenlik
talimatlarina uyun.

EUH208 (Hassaslastirict maddenin ismi) igerir. Alerjik reaksiyona yol agabilir.”
EUH209/209A Kullanim esnasinda ¢ok alevlenir hale gelebilir. Kullanim
esnasinda alevlenir hale gelebilir.

EUH210 Talep halinde giivenlik bilgi formu saglanabilir.

EUH401 insan sagligina ve cevreye yonelik riskleri dnlemek i¢in, kullanma

talimatlarina uyun.
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EK-6 S iIBARELERI

Kod Risk Ibaresinin Acik ifadesi

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13

S14

S15
S16
S17
S18
S20
S21
S22

S23

S24

Kilit altinda muhafaza edin

Cocuklarin ulasabilecegi yerlerden uzak tutun

Serin yerde muhafaza edin

Yerlesim alanlarindan uzak tutun

... igcinde muhafaza edin (uygun siv1 iiretici tarafindan belirlenir)
... icinde muhafaza edin (uygun inert gaz iiretici tarafindan belirlenir)
Sik1 kapatilmis kapta muhafaza edin

Kabi1 kuru halde muhafaza edin

Kabi ¢ok iyi havalandirilan ortamda muhafaza edin

Yas halde muhafaza edin

belirtilmemis

Kab1 kapali olarak muhafaza etmeyin

Yiyeceklerden, igeceklerden ve hayvan yemlerinden uzak tutun

... 'den uzak tutun (temasindan sakinilmasi gerekenler tiretici tarafindan
belirlenir)

Sicaktan koruyun

Tutusturucu kaynaklardan uzak tutun - Sigara igmeyin
Yanict maddelerden uzak tutun

Kap dikkatlice tasinmali ve agilmalidir

Kullanim sirasinda herhangi bir sey yemeyin veya igmeyin
Kullanim sirasinda sigara igmeyin

Tozlarin1 solumayin

Gaz/duman/buhar/aerosollerini solumayin (uygun ifadeler {iretici tarafindan
belirlenir)

Cilt ile temasindan sakinin
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S25
S26
S27

S28

S29
S30
S33
S35
S36
S37
S38
S39

S40

S41

S42

S43

S45

S46
S47

S48
S49
S50

S51

G0z ile temasindan sakinin
G0z ile temasinda derhal bol su ile yikayin ve doktora bagvurun
Bu maddenin bulagsmis oldugu tiim giysiler derhal ¢ikarilmalidir

Cilt ile temasinda derhal bol ... ile iyice yikayin (uygun sivi1 liretici
tarafindanbelirlenir)

Kanalizasyona bosaltmayin

Kesinlikle {izerine su dokmeyin ve ilave etmeyin

Statik elektrik bosalimlarina karsi 6nlem alin

Atiklarini ve kaplarimi giivenli bir bi¢imde bertaraf edin
Uygun koruyucu giysi giyin

Uygun koruyucu eldiven takin

Yetersiz havalandirma sartlarinda uygun solunum cihazi takin
Koruyucu gozlitk/maske kullanin

Bu maddenin bulagmis oldugu tiim esyalari ve zemini ... ile temizleyin (uygun
madde tiretici tarafindan belirlenir)

Patlamasi ve/veya yanmasi halinde yayilan gazlari solumayin

Fiimigasyon/pliskiirtme yaparken uygun solunum cihazi takin (uygun cihaz
iiretici tarafindan belirlenir)

Alevlenmesi durumunda sondiirmek igin ... kullanin (uygun madde iiretici
tarafindan belirlenir. Eger su tehlikeyi artiracaksa - kesinlikle su kullanmayin)

Kaza halinde veya kendinizi iyi hissetmiyorsaniz hemen bir doktora basvurun
(miimkiinse bu etiketi gosterin)

Yutulmasi halinde hemen bir doktora bagvurun, kab1 veya etiketi gosterin

... °C’y1 agmayan sicakliklarda muhafaza edin (uygun sicaklik tiretici
tarafindan belirlenir)

... 1le nemlendirin (uygun madde {iretici tarafindan belirlenir)
Sadece orijinal kabinda muhafaza edin
... 1le karistirmayin (liretici tarafindan belirlenir)

Sadece 1yi havalandirilan yerlerde kullanin
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S52
S53

S56

S57

S59

S60

S61

S62

S63

S64

Kapal1 yerlerde genis yiizeylere uygulamayin

Maruz kalmaktan sakinin — kullanmadan 6nce 6zel kullanma talimatini
okuyun

Atiklarin1 ve kabini tehlikeli veya 6zel atik toplama yerlerinde bertaraf edin
[ettirin

Bulagma ve birikme yolu ile ¢evreyi kirletmemesi i¢in uygun bir kap kullanin

Geri kazanim/yeniden kullanim hakkindaki bilgiler i¢in
iireticiye/ithalatgiya/dagitictya bagvurun

Atigin1 ve kabini tehlikeli atik olarak bertaraf edin/ettirin

Cevreye kontrolsiiz verilmesinden kaginin. Ozel kullanim talimatina/giivenlik
bilgi formuna bakin

Yutulmasi halinde kusturmayin. Derhal ilk yardim servisine bagvurun, kab1
veya etiketi gosterin

Kazara solunmasi halinde: kazazedeyi temiz havaya ¢ikarin ve dinlenmesini
saglaym

Yutulmasi halinde, agzi su ile yikayin (sadece kisinin bilinci yerinde ise)
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EK-7 P IBARELERI (ONLEM IFADELERI)

P100 Serisi: Genel amach onlem ifadeleri ve kodlart

e PI101 Tibbi tavsiye gerekiyorsa, ambalaj1 veya etiketi saklayin.
e P102 Cocuklarin erisemeyecegi yerde saklayin.

e P103 Kullanmadan 6nce etiketi okuyun.

P200 Serisi: Tedbir amach énlem ifadeleri ve kodlar

P201 Kullanmadan 6nce 6zel talimatlart okuyun.

e P202 Biitiin 6nlem ifadeleri okunup anlasilmadan elle¢clemeyin.

e P210 Isidan/kivilcimdan/alevden/sicak yiizeylerden uzak tutun. - Sigara i¢ilmez.

e P211 Aleve veya diger ates kaynaklarina dogru piiskiirtmeyin.

e P220 Kuyafetlerden/.. ./yanic1t malzemelerden uzak tutun/saklayin.

e P221 Yanicilarla/... karigmasini 6nleyici her tiirlii 6nlemi alin.

e P222 Hava ile temasina izin vermeyin.

e P223 Siddetli tepkime ve alevlenme olasiligindan dolay, su ile herhangi olasi
temasindan kacginin.

o P230 ... 1ile 1slak tutun.

e P231 Asal gaz ile ellecleyin.

e P232 Nemden koruyun.

o P233 Kabu sikica kapali tutun.

e P234 Sadece orijinal kabinda saklayn.

e P235 Soguk tutun.

o P240 Kab1 ve alic1 ekipmani topraga oturtun/baglayin.

o P241 Patlamaya dayanikl elektrikli/havalandirma/tutusturucu/.../malzeme

kullanin.
e P242 Sadece ates almayan aletler kullanin.
o P243 Statik bosalmaya kars1 dnleyici tedbirler alin.
o P244 Kisma vanalarini gres ve yagdan uzak tutun.
e P250 Ogiitme/sok/.../siirtiinmeye maruz birakmayin.
e P251 Basinglh kap: Kullanimdan sonra bile delmeyin veya yakmayin.

e P260 Tozunu/dumanini/gazini/sisini/buharini/spreyini solumayin.
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e P261 Tozunu/dumanini/gazini/sisini/buharini/spreyini solumaktan kag¢inin.

o P262 Gozle, ciltle veya kiyafetle temas ettirmeyin.

o P263 Hamilelikte/anne siitii verirken temastan kaginin.

e P264 Elleglemeden sonra ... ile 1yice yikayin.

e P270 Bu iiriinii kullanirken hi¢bir sey yemeyin, igmeyiniz veya sigara igmeyin.
o P271 Sadece digarida veya iyi havalandirilan bir alanda kullanin.

o P272 Kirlenmis kiyafetleri isyeri disina ¢ikarmayin.

e P273 Cevreye verilmesinden kaginin.

e P280 Koruyucu eldiven/koruyucu kiyafet/géz koruyucu/yiiz koruyucu kullanin.
o P281 Kisisel koruyucu ekipman kullanin.

o P282 Soguk gecirmez eldiven/yliz kalkan1/g6z koruyucu kullanin.

o P283 Ates/alev dayanikli/geciktirici kiyafet giyin.

e P284 Solunum koruyucu giyin.

e P285 Yetersiz havalandirma varsa, solunum koruyucu giyin.

e P231+P232 Asal gazla ellegleyin. Nemden koruyun.

o P235+P410 Soguk saklayin. Giines 1s18indan koruyun.

P300 Serisi: Miidahale amacgl onlem ifadeleri ve kodlar

e P301 Yutulmasi halinde:

o P302 Cildin iizerinde olmasi halinde:

o P303 Cildin(veya sa¢in) ilizerinde olmasi halinde:

e P304 Solunmasi halinde:

o P305 Gozle temasi halinde:

o P306 Giysi ile temasi halinde:

e P307 Maruz kalinma halinde:

e P308 Maruz kalinma veya etkilesme halinde:

e P309 Maruz kalinma veya kendini kotii hissetme halinde:

e P310 Hemen ZEHIR MERKEZINI veya doktoru/hekimi arayin.

o P311 ZEHIR MERKEZINI veya doktoru/hekimi arayin.

« P312 Kendinizi iyi hissetmezseniz, ZEHIR MERKEZINI veya doktoru/hekimi
arayin.

o P313 Tibbi tavsiye alin/doktorunuza bagvurun.
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P314 Kendinizi iyi hissetmezseniz, tibbi tavsiye/miidahale aliniz.

P315 Hemen tibbi tavsiye/miidahale alin.

P320 Ozel acil miidahale gerekli (etikete bakin)

P321 Ozel miidahale gerekli (etikete bakin)

P322 Ozel énlemler (etikete bakin)

P330 Agziniz1 ¢alkalayn.

P331 Kustur MAYIN.

P332 Cilt tahrisi olugsmasi halinde:

P333 Cilt tahrisi veya pisik olugsmasi halinde:

P334 Soguk suya batirin veya 1slak bandaja sarin.

P335 Ciltte kalan parcalan temizleyin.

P336 Donmus kisimlari 1lik su ile eritin. Etkilenmis alan1 silmeyin.

P337 Goz tahrisinin gegmemesi halinde:

P338 Kontakt lens, varsa ve ¢ikarmasi kolaysa, ¢ikarin. Siirekli calkalaym.
P340 Maruz kalan kisiyi acik havaya c¢ikarin ve rahat nefes alabilecegi
pozisyonda olmasini saglayin.

P341 Nefes almakta gii¢liik ¢ekiyorsa, maruz kalan kisiyi agik havaya ¢ikarin ve
rahat nefes alabilecegi pozisyonda olmasini saglayin.

P342 Solunum bulgularinin goriilmesi halinde:

P350 Bol sabun ve su ile iyice yikayn.

P351 Su ile birka¢ dakika dikkatlice durulayin.

P352 Bol sabun ve su ile yikayin.

P353 Cildinizi su/dus ile durulayin.

P360 Kirlenmis giysi ve cildinizi, giysilerinizi ¢ikarmadan 6nce bol su ile hemen
durulaym.

P361 Kirlenmis tiim giysilerinizi hemen kaldirin/¢ikarimn.

P362 Kirlenmis giysilerinizi ¢ikarin ve yeniden kullanmadan 6nce yikayin.
P363 Kirlenmis giysilerinizi yeniden kullanmadan 6nce yikay.

P370 Yangin ¢ikmasi durumunda:

P371 Biiylik yangin ve biiylik miktarlar durumunda:

P372 Yangin durumunda patlama riski.

P373 Yangin patlayicilara ulastiginda, yangina MUDAHALE ETMEYIN.
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P374 Yangina makul bir mesafeden normal dnlemler alarak miidahale edin.
P375 Patlama riskine kars1 yangina uzaktan miidahale edin.

P376 Giivenli ise sizintiy1 durdurun.

P377 Gaz sizintisina bagl yangin: Sizint1 giivenli olarak durdurulmadan
sondiirmeyin.

P378 Sondiirme i¢in ... kullanin.

P380 Alan1 bosaltin.

P381 Giivenli ise tim tutusturucu kaynaklarini ortadan kaldirin.

P390 Maddi hasar1 6nlemek i¢in s1vi dokiintiileri temizleyin.

P391 Dokiintiileri toplayn.

P301+P310 YUTULDUGUNDA: ZEHIR MERKEZINTI veya doktoru/hekimi
arayin.

P301+P312 YUTULDUGUNDA: kendinizi iyi hissetmiyorsaniz ZEHIR
MERKEZINI veya doktoru/hekimi arayn.

P301+P330+P331 YUTULDUGUNDA: agziniz1 durulayin. istifra etmeye
CALISMAYIN.

P302+P334 DERI ILE TEMAS HALINDE ISE: Soguk suya daldirin/islak
bezlerle sarim.

P302+P350 DERI ILE TEMAS HALINDE ISE: Bol sabun ve su ile iyice
yikayn.

P302+P352 DERI ILE TEMAS HALINDE ISE: Bol sabun ve su ile yikayin.
P303+P361+P353 DERI (veya sa¢) ILE TEMAS HALINDE ISE: Kirlenmis tiim
giysilerinizi hemen kaldirin/¢ikartin. Cildinizi su/dus ile durulayin.
P304+P340 SOLUNDUGUNDA: Nefes alip vermesi zorlasmis ise, Kurban
temiz havaya cikartin ve kolay bicimde nefes almasi i¢in rahat bir pozisyonda
tutun.

P304+P341 SOLUNDUGUNDA: Nefes alip vermesi zorlasmis ise, Kurbani
temiz havaya cikartin ve kolay bicimde nefes almasi i¢in rahat bir pozisyonda
tutun.

P305+P351+P338 GOZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birka¢ dakika
dikkatlice durulaym. Takili ve yapmasi kolaysa, kontak lensleri ¢ikartin.

Durulamaya devam edin.
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e P306+P360 GIYSI ILE TEMASI HALINDE: Kirlenmis giysi ve cildinizi,
giysilerinizi ¢ikarmadan 6nce bol su ile hemen durulayin.

e P307+P311 Maruz kalinma halinde: ZEHIR MERKEZINI veya doktoru/hekimi
arayin.

e P308+P313 Maruz kalinma veya etkilesme halinde ISE: Tibbi yardim/bakim

alin.

e P309+P311 Maruz kalinma veya kendini iyi hissetmeme halinde: ZEHIR
MERKEZINI veya doktoru/hekimi arayn.

e P332+P313 Ciltte tahris s6z konusu ise: Tibbi yardim/miidahale alin.

e P333+P313 Ciltte tahris veya kasint1 s6z konusu ise: Tibbi yardim/miidahale
alin.

o P335+P334 Pargaciklar cildinizden hafif¢e temizleyin. Soguk suya daldirin/islak
bezlerle sarin.

o P337+P313 Goz tahrisi kalici ise: Tibbi yardim/bakim alin.

o P342+P311 Solunum bulgulari gésterirse: ZEHIR MERKEZINI veya
doktoru/hekimi arayin.

e P370+P376 Yangin durumunda: Giivenli ise sizintiy1r durdurun.

o P370+P378 Yangin durumunda: Séndiirme i¢in ... kullanin, (uygun malzeme
tiretici tarafindan belirtilir).

e P370+P380 Yangin durumunda: Alani bosaltin.

e P370+P380+P375 Yangin durumunda: Alani bosaltin. Patlama riskine kars1

yanginla uzaktan savasin.

o P371+P380+P375 Biiyiik yangin ve biiylik miktarlar durumunda: Tahliye alani.

Patlama riskine kars1 yangina uzaktan miidahale edin.

400 Serisi: Depolama ile ilgili onlem ifadeleri ve kodlar:

e P401 ... depolayin, (iiretici tarafindan belirtilir).
e P402 Kuru yerde depolayin.

« P403 lyi havalandirilan yerde depolayin.

o P404 Kapali kapta saklayin.

e P405 Kilit altinda saklayin.
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o P406 Asindiricilara karst dayanikli/dayanikli bir i¢ astara sahip ... kapta
depolayn.

e P407 Yiglar/paletler arasinda hava boslugu temin edin.

e P410 Giines 1s181ndan koruyun.

e P411 ... °C/... °F agsmayacak sicakliklarda depolayin.

e P412 50 °C/122 °F asan sicakliklara maruz birakmayin.

e P413 ... °C/... °F agsmayacak sicakliklarda ... kg/... Ibs’den biiyiik kiitle miktarlar1
halinde depolayn.

e P420 Diger malzemelerden uzakta depolayin.

e P422 icindekileri ... altinda depolayin.

e P402+P404 Kuru alanda depolayaniz. Kapali bir kapta depolayn.

e P403+P233 lyi havalandirilmis bir alanda depolayaniz. Kabr sikica kapali tutun.

e P403+P235 Iyi havalandirilmis bir alanda depolayan. Soguk tutun.

e P410+P403 Giines 1s131ndan koruyun. Iyi havalandirilmis bir alanda depolayin.

e P410+P412 Giines 1s18indan koruyun. 50 °C/122 °F asan sicakliklara maruz
birakmayin.

e P411+P235 ... °C/... °F asmayacak sicakliklarda depolayin. Soguk tutun.

500 Serisi: Bertaraf amach onlem ifadeleri ve kodlart

e P501 Igerigi/kabr ... bertaraf edin.
e P502 Geri doniisiim/ Geri kazanim i¢in tireticinizden/tedarik¢inizden bilgi talep

edin.
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EK-8 TEHLIKE KAROSU VE ACIKLAMALARI

Saghga zararlihk

4 > Olumcil

3 = Cok tehlikeli
2 - Tehlikeli

1 - Tahris edici
0 - Sorunsuz

Ozel Uyan

ACID - Asit

ALK - Alkali

COR - Korozif

OXY -> Okside edici madde
P - Polimerizasyon

o9 > Radyoaktif

W - Suile kullanmaz

Yanicihk

Parlama noktasi;

4 > 22.8°C altinda
3> 37.8°C altinda
2 - 93.4°C altinda
1-> 93.4°C Gstinde
0 -> Yanici degil

4 > Patlayici
3 = Sarsilma ve 1si ile patlayici

2 - Siddetli kimyasal degisim
1 -> Isitildiginda kararh degil
0 - Kararli

SAGLIGA ZARARLILIK

YANICILIK

REAKTIVITE

4.Cok smirli temasta bile
O0lime neden olabilir veya
acil tibbi miidahaleye ragmen
artan diizeyde zarar meydana
Bu maddelere 6zel

Ile

getirir.

koruyucu ekipman
yaklasilmalidir. Materyal
sitradan  kauguk  koruyucu
giysilerin i¢ine niifuz edebilir;
gaz olusturabilir, nefes alma
veya deriden absorbsiyonu

halinde ¢ok tehlikelidir.

4. Atmosfer basincinda ve
normal c¢evre  sicakliginda

cabucak veya tamamen
buharlasan ya da kolaylikla
havaya yayilan ya da yanan
(1A

maddelerdir sinifi

parlayici sivilar)

4.Normal ortam sicakligi ve
basing altinda kolaylikla ve
siddetli bir sekilde patlamaya
ya da patlayict reaksiyon
verebilen maddelerdir. Boyle

maddelerin kiitlesel ya da

ilerlemis yanginlarinda
yangin mabhalli derhal
bosaltilmalidir.

3.Kisa siire maruz kalmada
veya acil tibbi miidahaleye
ragmen artan diizeyde zarar
Bu

meydana getirir.

maddelere yaklasirken tiim

3.Tim c¢evre sicakliklarinda

tutusabilirler. Hava ile

tehlikeli karigimlar

olustururlar (1B ve 1C smifi
sivilar,

parlayict havayla

3.Patlamaya veya patlayici
reaksiyon verebilmeye
yeteneklidir ancak bunlar i¢in
isitilmast  veya kuvvetli  bir

atesleme kaynagma ihtiyag
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viicudun kontagini engelleyen
koruyucu ekipman gerekir.
Materyal, ¢ok yiiksek toksik
yanici iirlin yayabilir,
dokularda yikim olusturacak

diizeyde tahris eder

(korozif) veya  deriden
absorbsiyonu halinde
toksiktir.

temas ettiginde kendiliginden
yanan fakat patlayict 6zellikte
karisimlar olusturmayan kati

maddeler).

vardir. Yanabilen maddeleri

okside ederek yangina neden
olabilirler. Is1 veya soka
gerek kalmadan su ile temasta

patlayici 6zellik gosterebilir.

2. Siddetli veya siirekli maruz

kalma  sonucunda  gegici
giicten diisme veya
havalandirma tesisati
olmamas1 ve acil tibbi
miidahalede bulunulmamasi
durumunda artan diizeyde
zarar meydana getirir.

Materyal cok yiiksek toksik

ve tahris edici yanici iriin

2. Normal sartlar altinda hava

ile  patlayict  karigimlar
olusturmazlar, ancak yiiksek
gevre sicakliklarinda ya da

¢ok az isitilmalart halinde

buhar salarak hava ile
patlayici karisimlar
olustururlar. Genellikle

igcerdikleri oksijen sebebi ile

(kuru nitroselilloz ve bir¢ok

2.Normal sartlarda genellikle
dayaniksiz, kolaylikla siddetli

kimyasal degisime ugrayan

fakat patlama yapmayan
maddelerdir. Su ile siddetli
bir sekilde reaksiyona

girebilen ya da su ile imkan
dahilinde patlayict karigimlar

olusturabilen maddelerdir.

veya toksik buharlar | organik peroksit gibi) ¢ok
yayabilir. hizlh  bir sekilde yanan
maddeler ve hava ile temasta
kendiliginden tutusan
maddelerdir.
1.Maruz kalma sonucunda |1.Bu tiir materyaller az|1.Bu materyaller, normal

tahris edicidir, kapal tip gaz
maskesi kullanilmas1 gerekir.
Yangin altinda tahris edici
yanici lirlin yayabilir, deriye
halinde

ancak dokularda

dokiilmesi tahrig
edicidir,

yikim yaratmaz.

parlayici maddelerdir.  Bu
materyallerin tutugmasi veya
yanmast i¢in tim

cevre sicaklik sartlar1 altinda

cok 1sitilmasi gerekir.

sartlarda stabil olan ancak
yiiksek sicaklik ve basingla
kararsiz hale gecen veya su
ile bir miktar enerji c¢ikigina
neden olabilecek pek siddetli
bir

girebilen maddelerdir.

olmayan reaksiyona
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EK-9 BIRBIRIYLE KARISMAMASI GEREKEN KIMYASALLAR

Kimyasal

Karigmamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon

Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler

Alkali metaller

Su, karbontetrakloriir, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler

Amonyak

Civa, klor, iyot, brom, kalsiyum hipoklorit, hidroflorik asit

Amonyum nitrat

Toz halindeki metaller, yanic1 sivilar, kiikiirt, kloratlar, tiim asitler,
nitritler, kiikiirt, ince tanecikli organik veya yanici bagska maddeler

Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit

Asetik asit Kromik asit, nitrik asit, hidroksilli bilesikler, etilen glikol, perklorik
asit, peroksitler, permanganatlar

Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, giimiis

Aseton Derisik nitrik asit, derisik siilfiirik asit

Azid Asitler

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit

Brom Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlan, turpentin, benzen

Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit

Flor Biitiin maddeler

Fosfor [beyaz] Hava, oksijen, indirgen maddeler, alkaliler

Gumiis Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri, fulminik asit

Hidroflorik asit

Amonyak

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin,
nitrometan, alkoller, aseton, organik bilesikler

Hidrojen siilfiir

Nitrik asit, ylikseltgen maddeler, oksitleyici gazlar

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkaliler

iyot

Asetilen, amonyak, hidrojen

Kalsiyum oksit

Su
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Klor Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlari, turpentin

Amonyum tuzlari, asitler, toz halindeki metaller, kiikiirt, ince tanecikli

Kloratlar .
organik veya yanict maddeler

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, bazi alkoller, yanic1 sivilar,

Kromik asit ve krom )
benzin

Nitratlar Sulfiirik asit

Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen siilfiir,

Nitrik asit yanici sivilar ve gazlar, bakir, agir metaller

Oksijen Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar
Okzalik asit Glimiis, civa

Perklorik asit Asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, alkoller, kagit, tahta, yag
Peroksitler Asitler

Potasyum Karbon tetrakloriir, karbondioksit, su

Potasyum Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilfiirik asit

permanganat

Selenitler Indirgen maddeler

Etil ve metil alkol, glasiyal asetik asit, asetik anhidrit, benzaldehit,

Sodyum peroksit
yump karbon disiilfiir, gliserin, etilen glikol, etil asetat, metil asetat, furfural

Sodyum nitrit Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlari

Siilfiirik asit Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler

Y 1
anict stvriat sodyum peroksit, diger yiikseltgen maddeler
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EK-11 ATIK OZELLIGINE GORE UYGULANMASI GEREKEN iSLEM

o ) . Kontrol Atik Kabi .
Atik ¢esidi Atma Oncesi Islem , o Atik Kabi Ozelligi
Islemi Etiketi
. Yiiksek yogunluklu
Kontamine olmus L
o polietilen kap, en fazla
halojen icermeyen A ]
. _ 10 L hacimde
organik ¢ozeltiler
olmalidir
L ] Aliiminyum ve
Halojenli organik .
B paslanmaz ¢elik kaplar
¢oOzeltiler
kullanilmamalidir.
Genel olarak
tepkimeye
: . A
girmeyen organik
reaktifler
Genel olarak
tepkimeye .
girmeyen halojenli
organik reaktifler
Plastik torba ve uygun
orijinal karton kaplar.
Kat1 Atiklar C
Cam malzemeler ayr1
kutular kullanilmalidir.
] Indikator
S Sodyum bikarbonat veya o
Organik asitlerin ) o seritleri ile
o sodyum hidroksit ile D
sulu ¢ozeltileri pH
notralizasyon yapilir
kontrolii
Aromatik Seyreltik hidroklorik asit ile Tortu C
karboksilik asitler ¢oktlirme yapili Siiziintii D
o o Indikator
) Seyreltik hidroklorik asit o
Organik bazlar ve . seritleri ile
] veya Siilfiirik asit ile A veya B
aminler pH
ndtralizasyon yapilir
kontrolii
Sodyum hipoklorit ¢ozeltisi Organik faz
Nitriller ve
ile birkag saat sureyle A
merkaptanlar
karistirilarak oksitlendirilir, Sulu faz B
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oksitleyici maddenin kalan
kismi sodyum tiyosiilfat ile

notralisazyon yapilir

Suda ¢bzlinen

Seyreltik sodyum hidrojen

silfat ile reaksiyona

A veya B
aldehitler sokularak bistilfite donisiim
saglanir.
Ceker ocakta n-biitanol
icerisinde damla damla ilave
Organik bir
edilir ve gaz ¢ikisinin Organik faz
¢Ozgende
tamamlanmasi beklenir. 1 A
¢6zinmus organo-
saat daha karistiriimaya Sulu faz B
metalik bilesikler
devam edilir ve Uizerine
fazlaca su ilave edilir.
Kanserojen, ¢ok Saglam, sizdirmaz ve
toksik ve zararli F Uzerinde uyarici etiket
bilesikler bulunan kaplar
Buzla sogutulmus amonyak indikator
icerisine kuvvetli karistirma seritleri ile
Alkil siilfatlar D
islemi yapilarak damla damla | pH
ilave edilir. kontrolii
Organik
Prex-Test kullanilarak tespit atiklar A
Organik peroksitler | edilir ve demir(ll)-klorir ile veya B,
noétralize edilir. Sulu
¢ozeltiler D
Yiksek miktarda metanol
icerisine damla damla ilave )
Indikator
edilir, reaksiyonu
seritleri ile
Asit halojentirler hizlandirmak igin birkag B
pH
damla hidroklorik asit ilave
kontroli
edilebilir. Sodyum hidroksit
ile notralize edilir.
inorganik asitler ve | Dikkatlice karistirilarak buzlu | indikator D
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anhidritler su icerisinde seyreltilir ve stripleri ile
sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile | pH
notralizasyon yapilir. kontroli
Gerektiginde karistirma indikator
) yapilarak suya ilave edilir, seritleri ile
Inorganik bazlar D
ceker ocakta hidroklorik asit | pH
ile notrallestirilir kontroli
indikatér Tuzlar I
indikator
inorganik tuzlarin seritleriile
notral cozeltileri pH P
kontroli
Agir metal tuzlari Ozel Uretilmis atik
ve ¢Ozeltileri - kaplari
Sulu asilti halinde hidroklorik
asit icinde ¢oziinme oluncaya
kadar ilave edilir. Raney
Raynel Nikeli nikeli veya slziilen ¢okelegi E
kurutulmamalidir, ¢link
hava ile kendiliginden
tutusur.
Talyum tuzlari ve
sulu Cozeltileri =
Sulu ¢ozelti halindeki
selenyum tuzlari derisik
nitrik asit ile tepkimeye
inorganik selenyum | sokularak elementel Bilesikler E
bilesikleri selenyum geri kazanilabilir. Sulu faz D
Karisima sodyum bisulfit
¢Ozeltisi ilave edildiginde
elementel selenyum ¢oker.
Berilyum Tuzlar E
) Kimyasal olarak civayi
Inorganik Civa G

soguran ya da civa ile
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tepkime veren bir madde ile

toplanmalidir.

pH 10-11 araliginda hidrojen
peroksit ile dnce siyanatlara

ylkseltlenir, daha sonra pH

Siyandrler D

8-9 araliginda yukseltgenin

fazlasinin ilavesiyle siyanatlar

karbondioksite yiikseltgenir.

Sodyum tiyosiilfath ortamda
Azidler iyotla tepkimeye sokularak D

azota donustirulirler.
inorganik

Asidik sodyum tiyosdilfat
peroksitler ve

¢Ozeltisi ile indirgenerek D
yukseltgenler(brom

zararsiz hale getirilirler.
ve iyot gibi)
Hidrojen florir ve Kalsiyum karbonat ile

Tortu |
inorganik flortr muamele edilerek kalsiyum
Stizlintii D
¢ozeltileri florir seklinde ¢okturulir.
Sivi inorganik Buzla sogutulmus %10’luk
halojenir atiklar ve | sodyum hidroksit ¢ozeltisine
|
hidrolize duyarh damla damla ilave edilerek
reakifler zararsiz hale getirilir.
Kirmizi Fosfor |
Degerli Metal
H

Atiklar
Sulu ¢ozeltiler D
Cevreye zararli
maddeler igceren D
deterjanh sular

Fosforlu bilesiklerin her bir

gramiicin 5 ml % 50’lik

Tortu |
Fosforlu Bilesikler sodyum hidroksit ¢ozeltisi
Stiziintii D

iceren 100 mL %'lik sodyum

hipoklorir ¢ozeltisi alinir.
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Buzla sogutma yapilarak
damla damla ilave edilerek
notrallestirme yapilir.
Kalsiyum hidroksit ilave edilir

ve stzulur

inert bir ¢éziicii icerisine

alinir. 2-propanol igcine damla

Alkali metaller damla karistirilarak ilave D
edilir. Gaz ¢ikisi sona erince
karisima su ilave edilir.
inert gaz atmosferinde
petrol eteri gibi inert bir
Aliminyum alkali ¢oziicii ile seyreltilir. Uzerine
F
bilesikler once damla damla 1 -oktanol
sonra damla damla su
eklenir.
Biyokimya
D
laboratuvarinin
Organik
baslica atiklari olan
¢Oziicii ile
karbonhidratlar,am
karigim
ino asitler ve diger .
halinde A
sulu atiklar gibi
g veya B

dogal maddeler
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EK-12 KIMYASAL KAZALAR ve ACIL DURUMDA ALINMASI GEREKEN

ONLEMLER

Smif | Agiklama Tehlike Nitelikleri Ek Bilgi

1 Patlayici Kitle detonasyonu, parga tesiri, yogun yangin/isi | Pencereden uzakta
Maddeler akisi, parlak 151k olusumu, giiriiltii veya duman gibi | korunacak yer arayin

bir dizi nitelikler ve etkiler igerebilir ve etkiler
icerebilir. Darbeye ve/veya sarsilmaya karsi ve/veya
1stya kars1 hassastir

21 Tutusabilir Yangin tehlikesi, Patlama tehlikesi, Bogulma | Korunacak yer araymn.
Gazlar tehlikesi, Yanmalara ve/veya donmalara yol agabilir. | Derin bolgelerde

Kusatmalar asir1 sicagin etkisiyle patlayabilir durmayin

2.2 Sikistirilmis Bogulma tehlikesi. Donmalara yol acabilir. | Korunacak yer araymn.
gazlar Kusatmalar asir1 sicagin etkisiyle patlayabilir. Derin bolgelerde
(tutugsmayan, durmayin.
zehirsiz gazlar)

2.3 Zehirli gazlar Zehirlenme tehlikesi. Yanmalara ve/veya donmalara | Acil  kagis  maskesi
yol agabilir. Kusatmalar asir1 sicagin etkisiyle | kullanin. Korunacak yer
patlayabilir. arayin. Derin bolgelerde

durmayin.

3 Alevlenebilir Yangin tehlikesi. Patlama tehlikesi. Kusatmalar asir1 | Korunacak yer arayin.
stvilar sicagin etkisiyle patlayabilir. Derin bolgelerde

durmaym. Disar1 sizan
maddelerin  yer {istii
sularina ve
kanalizasyona girmesini
onleyin.

4.1 Alevlenebilir Yangin tehlikesi. Tutusabilir veya yanabilir, asir1 | Digsar1 sizan maddelerin
kat1 maddeler, | sicak, kivilcim veya alev halinde tutusabilir. Asir1 | yer {stli sularina ve
kendiliginden sicak, baska maddelerle (Or. asitler, agir metal | kanalizasyona girmesini
ayrigimli bilegikleri veya aminler) temas, siirtiinme veya darbe | 6nleyin.
maddeler ve | halinde egzoterm ayrisim  egilimi  gosteren
hassaslig1 kendiliginden ayrisimli maddeler igerebilir. Bu
giderilmis durum, sagliga zararli ve tutusabilir gaz veya buhar
patlayici olusumuna yol acabilir.
maddeler
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4.2 Kendiliginden Ambalaj materyalinin hasar goérmesi veya igerik
alevlenen maddenin digsar1 sizmast halinde kendiliginden
maddeler tutusma tehlikesi s6z konusudur. Suyla siddetli

reaksiyon gosterebilir.

4.3 Suyla temas | Suyla temas halinde yangin ve patlama tehlikesi | Disar1 sizan maddeler
halinde vardir. ustii ortiilmek suretiyle
alevlenebilir gaz kuru tutulmalidir
olusturan
maddeler

51 Oksitleyiciler Atesleme ve patlama tehlikesi. Alevlenebilir | Alevlenebilir veya
(tutusturucu maddelerle siddetli reaksiyon gosterme tehlikesi | yanabilir maddelerle (6r.
etkiye sahip | vardir. talas) karigmasini
maddeler) onleyin.

5.2 Organik Asirt sicak, bagska maddelerle (6r. asitler, agir metal | Alevlenebilir veya
peroksitler bilesikleri veya aminler) temas, siirtiinme veya darbe | yanabilir maddelerle (&r.

halinde egzoterm ayrigim tehlikesi s6z konusudur. Bu | talasg) karigmasini
durum, sagliga zararli ve tutusabilir gaz veya buhar | 6nleyin.
olusumuna yol acabilir.

6.1 Toksik maddeler | Zehirlenme tehlikesi. Yer ustii sular1 ve kanalizasyon | Acil  kagis  maskesi

i¢in tehlike s6z konusudur. kullanin.

6.2 Enfekte Bulagma tehlikesi. Yer iistii sular1 ve kanalizasyon
maddeler icin tehlike s6z konusudur.

7 Radyoaktif Niifuz etme ve distan radyasyon tehlikesi soz | Ekspozisyon stiresini
maddeler konusudur. siirlandirm.

8 Korozif Yakict madde tehlikesi. Birbiriyle, su veya baska | Disar1 sizan maddelerin
maddeler maddelerle siddetli reaksiyon gosterebilir. Yer {istii | yer istii sularina ve

sular1 ve kanalizasyon i¢in tehlike s6z konusudur. kanalizasyona girmesini
onleyin

9 Diger tehlikeli | Yanma tehlikesi, Yangin tehlikesi, Patlama tehlikesi. | Digsar1 sizan maddelerin
maddeler Yer {iistii sular1 ve kanalizasyon igin tehlike s6z | yer {istii sularma ve

konusudur.

kanalizasyona girmesini

onleyin.
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EK-13 KULLANILAN KIMYASALLARIN  YILLIK  TOPLAM
MIKTARLARI
KIMYASALIN
AD| MIKTARI ADI MIKTARI
It kg It kg
Na,CO3 39,0474 | fenolftaleyn 1,8594
CaCl; 18,594 | AICI; 7,44
H,SO, 357,9345 (NH,),S 1,8594
Sn 18,594 |FeCl; 5,5782
HNO3 185,94 CH;COOH 167,346
MnO, 20,4534 | kongo kirmuzist |13 946
KCIO; 37,188 |CH3COONa 195,237
KCI 18,594 | NiCl,-6H,0 37,188
Ba(NO3), 37,188 CoCl; 2,7891
(C6H1005)n (nisasta) 18,594 | H,0; 79,025
BaSO, 18,594 | CuSO4°5H,0 74,376
Na,CO3 18,594 | (NH4)2SO, 37,188
MgO 18,594 |zn 11,157
C12H22011 (seken) 18,594 | KNOj3 0,09
Na,SO, 26,0316 |K,CrO4 3,7188
Pb(NO3), 18,594 | AgNOs; 0,186
Al,O3 18,594 | NaNO, 0,372
Mg serit 1,859 |CCly 74,376
HCI 1580,49 FeSO, 55,782
Hg BaCl, 0,223
CaCOg 92,97 |KI 9,279
NHs 511,335 Na;S>03
S 37,188 | KMnO,4 0,037
CuSO, 27,891 | C2H204 0,223
C1oHs (naftalin) 409,068 |FeS 9,297
CsHsCOOH penzoik asit) 37,188 |Pb(NO3), 18,594
KMnO, 18,77994 | Aktif karbon
MnSOy 3,719 Eter 148,752
Na,Cr,0 9,297 C3HgOs (gliserin) 37,188
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KIMYASALIN

ADI MIKTARI ADI MIKTARI
It kg It kg

C2Hs0H (etilalkol) 409,068 Na,O;
C3H;OH (izopropil alkol) | 74,376 CaCOs3
C4HoOH (ter-biitil alkol) | 37,188 Fe O3
NaCl 98,548 |Cu 9,297
metiloranj 3,7188 Fe 9,297
NaOH 4,7188 |Pb(C;H:0;), 9,297
bromtimol mavisi 94,8294 NH,CI 9,297
NaHCO; 9,297 | TOPLAM 3854 1528
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EK-14 KIMYASAL HIiJYEN PLANI

KIMYASAL HIJYEN PLANI

[lgili Universite-Fakiilte-Béliim Adi

Yayinlandig Yil
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ACIL DURUMLARDA ARANACAK NUMARALAR

AD SOYAD NUMARA

Is Saglig1 ve Giivenligi ve Atik Yonetimi Organizasyonunda Gorevli Kisiler

Acil Durum Plan ve Yénetim Komisyonu Uyeleri..............ccoooovieiiiiniini..
Kimyasal Depo SorumlUSU. ... ....o.euinitiii e
Atik Odast SOrUMIUSU. ......oui e,
Yangin Sondiirme Ekipmanlart Sorumlusu.............c.ooooiiiiiiiii
[k Yardim Malzemeleri SOrumlUuSU. .............cccoveiiuneiineiiiaieeie e,

Laboratuvar SOrumIULAITL. ......o et e,
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1. AMAC ve KAPSAM

Kimyasal hijyen plan;; bolim laboratuvarlarinda c¢alisan bireyleri,
laboratuvarlarda olas1 fiziksel ve kimyasal tehlikelerden dogabilecek tehlikelerden
korumak i¢in bir rehber olusturmak amaciyla hazirlanmistir. Laboratuvarlarda egitim
ve arastirma amaciyla, g¢esitli riskleri de beraberinde getiren c¢esitli kimyasallar
kullanilmaktadir. Bu kimyasallar; toksik, yanici ve korozif 6zellikte olabildikleri
gibi, su veya diger bazi maddelerle reaksiyona girerek de tehlike kaynagi
olusturabilmektedirler. Kimyasal maddelerin kullanildig1 kosullar riskin derecesini
belirlemektedir. Bu kimyasal hijyen planinda laboratuvarda uyulmasi gereken
kurallar ve sorumluluklar belirlenmis, kimyasallarin tehlikeleri ve acil eylem planlar1
hakkinda bilgi verilmis ve atiklarin uzaklastirnlmasina dair protokoller
olusturulmustur. Bo6lim olanaklarindaki degisimlere bagli olarak kimyasal hijyen

planinin da belirli araliklarla yenilenmesi gerekmektedir.

2. GENEL PRENSIPLER

Bu kimyasal hijyen planinin amaci bolimiimiizdeki  6grencilerin,
akademisyenlerin ve calisanlarin saglikli ve giivenli bir ortamda caligmalarini

saglamaktir. Bu amagla agagidaki temel prensipler benimsenmistir;

o Tehlikenin Degerlendirilmesi: Bir deneye baslamadan once, olasi tiim

tehlikeler ve koruyucu oOnlemler belirlenmelidir. Laboratuvarda deneyi
gerceklestirecek olanlar ve deneyin sorumlulari, tiim tehlikeleri ‘Proses Tehlikelerini
Belirleme Listesi (EK-1) * ne gore degerlendirmelidirler. Bu degerlendirmede ¢ok
tehlikeli reaktiflerin kullanimi ve tehlikeli proseslerin olmasi durumunda Laboratuvar
Tehlike Degerlendirme Formu (EK-2)  doldurulmali; bir kopyasi laboratuvar
sorumlusuna, diger kopyasi da Kimyasal Hijyen Planinda belirlenen sorumlulara

verilmelidir.
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o Kimyasallarla Temasin Minimum Diizeye Indirilmesi: Sadece az sayida

laboratuvar kimyasalinin zararsiz oldugu dikkate alinarak, birbiriyle karigmamasi
gereken kimyasallar, bazi kimyasallarin laboratuvarda kullanimlarinda dikkat
edilmesi gerekli hususlar ve laboratuvar giivenlik kurallart g6z oniinde

bulundurulmalidir.

. Risklerin _Géz ardi_Edilmemesi: Onemli ol¢iide tehlike yaratmayan

kimyasallarla da temas minimum diizeyde tutulmalidir; 6zel tehlikeler gosteren
kimyasallarin kullaniminda gerekli onlemler alinmalidir. Bazi kimyasallar karisim

halinde daha toksik olabilmektedir.

. Yeterli_Havalandirmanin _Saglanmasi: Ceker ocaklar ve havalandirma

sistemlerinden yararlanilarak ortam havasina karisabilen bilesiklere maruz kalinmasi

Onlenmelidir.

o Kimyasal Hijyven Planina Goére Hareket Edilmesi: Kimyasal hijyen

planinin, kimyasallara maruz kalmayr en az diizeye indirdigi gbz Onilinde
bulundurularak, planda yer alan prosediirlerin kisa siireli ve gecici uygulamalar

seklinde degil, diizenli ve siirekli uygulaniyor olmasina 6zen gosterilmelidir.

3. FAKULTE ORGANIZASYON SEMASI VE SORUMLULUKLAR

Laboratuvar giivenliginin ve fakiilte emniyetinin saglanmasi amaciyla calisan
idari gorevliler, komisyonlar ve bireylerin organizasyonu belirlenmelidir. Bu
organizasyonda dekana bagli olan bir Acil durum Plan ve Yonetim Komisyonu
olusturulmalidir. Kimyasal Hijyen Planinin bu kisminda bu komisyondaki kisilerin
isim ve telefon numaralar1 belirlenmeli ve bu kisilere goérev ve sorumluluklari teblig

edilmelidir.
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<> Dekan; Fakiiltedeki tiim personelin ve 6grencilerin saglikli ve giivenli ortam
kosullarinda ¢alismasindan sorumludur; Fakiilte Acil Durum Plan ve YOnetim
Komisyonu baskanidir ve komisyon iiyelerini belirler; komisyonunun aldigi kararlar
dogrultusunda ¢esitli uygulamalarin yiiriirliige koymasina yardimci olur; komisyonu

denetler.

<> Fakiilte Acil Durum Plan ve Yonetim Komisyonu; Komisyon,
laboratuvarlarda ¢alisma giivenligi ile ilgili prosediirler, kurallar ve uygulama diizeni
gelistirmek  ve laboratuvarlarda c¢alisanlar1  bilgilendirmekle  sorumludur.
Laboratuvarlardaki kimyasal ve biyolojik atiklarin uygun tekniklerle ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde atilabilmesi icin prosediirler olusturur ve uygulanmasini saglar.
Yangin, deprem, firtina vb. tehlikeler ile ilgili acil eylem planlar1 gelistirir,
senaryolar hazirlayarak tatbikatin1 saglar ve fakiilte personelini bu konularda

gelistirir. Komisyon, fakiilte atik toplama tinitesinin isleyisinden sorumludur.

<> Boliim Baskani: Tim bolim personeli ile Ogrencilerinin saghik ve
giivenliginden sorumludur. Fakiilte Acil Durum Plan ve Yonetim Komisyonunun
giivenlik ile ilgili hususlarda aldig1 kararlarin boliimde uygulanmasindan sorumludur.
Tim Bolim laboratuvarlari icin sorumlular1 belirler, laboratuvarlarin ve
ekipmanlarin diizgiin olarak kullanilabilmeleri i¢in sistem gelistirir. Personelin ilgili

konulardaki egitimlere katilmalarin1 saglar ve tesvik eder.

<> Boliim Acil Durum Plan ve Yonetim Komisyonu: Fakiilte Acil Durum Plan
ve Yonetim Komisyonu tarafindan belirlenen ¢aligma planinin boliim igerisinde
uygulanmasindan  sorumludur. Bolimde laboratuvarlarin  ve laboratuvar
ekipmanlarinin uygun olarak kullanimi i¢in sistem gelistirir, periyodik olarak
cihazlarin bakim ihtiyaclarmi belirler ve Boliim Bagkani’na raporlar. Kimyasal
atiklarin ¢evreye zarar vermeden atilabilmesi i¢in atik toplama sistemini uygular.
Depo envanterini takip eder. Bdlime alinan tiim reaktiflerin listesinin
giincellenmesini laboratuvar sorumlularindan talep eder ve bu listeyi takip eder.

Ayrica, Boliimdeki kaza kayitlarini tutar.
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<> Laboratuvar Sorumlulari: Her laboratuvar i¢in sorumlu olarak bir personel
belirlenmelidir. Bu sorumlularin gorevleri genel olarak su sekildedir;

Laboratuvarda calisan bireylerin kimyasal hijyen planin1 okumasi ve
laboratuvarda giivenli ¢alisma ilkeleri konusunda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir.
Ayrica, lisansiisti  Ogrencilerin  laboratuvar caligmasi  Oncesinde mutlaka
“Laboratuvarda Giivenli Calisma ilkeleri” egitim seminerini almis olmalar
gerekmektedir.

Laboratuvarda yeterli diizeyde koruyucu ekipman bulunmasini saglar. Yangin
sondiirme tiipli, ilkyardim ekipmanlar1 vb. acil durumda kullanilabilecek
ekipmanlarin laboratuvarda bulunup bulunmadiginin kontroliinii yapar. Eksiklik
halinde ihtiyaclarin1 Boliim ADPYK na bildirir.

Laboratuvardaki kimyasallarin giivenli bir sekilde depolanmasini saglar, depo
kayitlarini tutar ve kullanim sonrasi geri iade edilmelerini saglar.

Laboratuvarda bulunan ekipmanlarin bakim ve onarim ihtiyaglarini, her kat
i¢cin belirlenmis laboratuvar kat sorumlularina bildirir ve bakim ve onarim sirasinda
yardimect1 olur.

Deneyler sirasinda deney sorumlularina laboratuvar giivenliginin saglanmast,
ekipmanlarin giivenli kullanimi ve atiklarin ayrigtirilmasi, konusunda yardimer olur.

Laboratuvardaki atiklarin uygun sekilde toplanip toplanilmadigimi kontrol
eder.

Laboratuvarda gerceklesen kazalarin kaydinin tutulmasimmi saglar ve

komisyona bildirir.

<> Ogretim Gorevlileri ve Personel: Akademik personel, kendisine bagl olarak
calisan akademik ve teknik personel ile Ogrencilerin, giivenlik ve sagliginin
korunmasindan dogrudan sorumludur. lgili oldugu laboratuvarlarin diizenli ve
giivenli olarak kullanimin1 saglar. Ozellikle dgrenci laboratuvarlarmin en rahat ve en
tehlikesiz sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli c¢alisma planin1 hazirlar.
Teknisyenler, temizlik personeli ve diger personel, kaza aninda olay yerine acil
yardim malzemelerini getirme sorumlulugunu hissedecek bilingte olmalidirlar.

<> Depo Sorumlusu: Her Boliimiin depo sorumlusu, depo envanterini tutmak ve
giincellestirmekten sorumludur. Depo sorumlusu her tiirlii aksaklik durumunu Bolim

ADPYK’na bildirir ve envanteri 6 aylik periyotlar halinde komisyona sunar.
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X/

> Atik Odas1 Sorumlusu: Bolimler icin ayrilmis olan atik odasinin
sorumlulugu atik odasi sorumlusuna aittir. Laboratuvar atiklarinin kurallar i¢inde

toplanmasindan ve kayit sisteminden sorumludur.

<> Yangin sondiirme ekipmanlari sorumlusu: Yangin uyart sistemleri ve
yangin sondiirme ekipmanlarinin rutin kontrollerini gergeklestirerek sonuglar
komisyona rapor olarak sunmaktir. Ozellikle yangin sondiirme tiipleri 6 ayda bir
kontrol edilmelidir. Yangin ekibi boliimde acil yangin ¢ikislari, alarmlarin bulundugu

yerlere gerekli igsaretlemeleri yapmalidir.

<> Ilkyardim malzemeleri sorumlusu: ilkyardim dolaplarinin rutin kontroliinii
yapmal1 ve eksiklikler komisyona bildirmelidir.

<> Ogrenciler: Ogrenciler laboratuvardaki calismalar1 sirasinda veya Fakiilte
binasi icerisinde kendilerinin veya baskalarinin giivenligini veya sagligini tehlikeye
atmayacak sekilde davranmakla yilikiimliidiirler. Ayrica, laboratuvar diizenine uymak
ve kendilerinden sorumlu olan 6gretim iiye ve elemanlarini ¢aligmalari hakkinda

detay diizeyde bilgilendirmekle sorumludurlar.
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DEKAN

|

Fakiilte Acil Durum Plan ve
vonetim Komisvonu

|

Bo6liim Bagkanlari

|

Bolim Acil Durum Plan ve

Laboratuvar Sorumlusu

Depo Sorumlusu

Yangin Sondiirme

vonetim Komisvonu

|

Ogretim Gorevlileri ve Personel

|

Ogrenciler

Ekipmanlari Sorumlusu

ilk yardim Malzemeleri

Sorumlusu

H"Vlv

Atik Odasi Sorumlusu

Sekil 3.1 Fakiilte Organizasyon Semast

4, PERSONEL BiLGILENDIRILMESI

Laboratuvarlarda ¢alisan tiim personel asagidaki konularda gerekli egitimleri

almis olmalidir;

. OSHA Standartlarinin “Occupational Exposure to Hazardous Chemicals in

Laboratories” gerektirdigi kosullar, OHSAS 18001 standartinin gereklilikleri,

. Fakiiltenin hazirlamis oldugu kimyasal hijyen planinin mevcudiyeti ve igerigi,
. Laboratuvarlarinda bulunan kimyasallar ile ilgili MSDS lere nasil
ulasabilecegi,
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. Laboratuvarlarda kullanilan ve depolarda bulunan kimyasallarla ilgili fiziksel

ve kimyasal tehlikeler.

S. LABORATUVAR OLANAKLARI

Tasarim: Laboratuvarlar yeterli genislikte bir alana sahip olmalidir. Dar
olmamalidir. Genel havalandirma ve 1siklandirma yeterli diizeyde olmalidir. Ayrica
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekecek yerlerde giivenlik - uyari levhalar1 asilmalidir. Yine
laboratuvar panolarina yangin talimatlari, acil durum planlari, acil durumda aranacak

kisiler listesi asilmalidir.

Bakim ve Onarim : Laboratuvar donanimlarinin bakimi yaptirilmals,
mekanik ve elektrik giivenlik ekipmanlarinin spesifikasyonlara uygunlugunun
saglandigindan emin olunmalidir. Yangin sondiiriictilerin basinct 6 ayda bir kontrol

edilmelidir.

Havalandirma : Genel havalandirma laboratuvarlarda rahat ¢alisma ortami
saglamaktadir. Ancak, kimyasal buharlar1 ve gazlar i¢in bu sistem yeterli diizeyde
koruyuculuk saglamamaktadir. Bu tiir caligmalar icin ¢eker ocaklar kullanilmalidir.
Ceker ocaklarin kullanim kosullar1 agagida belirtilmistir:

Ceker ocaklarin ¢ekme giicii yilda en az 1 kez uzman kisiler tarafindan
kontrol edilmelidir.

Ceker ocaklar kullanilmadan o©nce fan sisteminin ¢alistigindan emin
olunmalidir.

Perklorik asit ve radyoaktif maddeler i¢in 6zel tasarlanmis ¢eker ocaklar
kullanilmalidir.

Ceker ocakla calisilirken kimyasal maddeler, ¢eker ocagin 6n kismindan en
az 15 cm igeriye konulmalidir.

Solunmasi zararli olabilecek veya kanserojen etki gdsteren tiim kimyasallar
¢eker ocak icerisinde kullanilmalidir.

Ceker ocakta calisilirken, ¢eker ocagin cami miimkiin oldugu o6lciide inik

tutulmalidir.
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Patlayict veya sicramast muhtemel kimyasallarla ¢aligilirken gozliik ve 6zel

giysi kullanilmalidir.

6. KIMYASALLARIN SINIFLANDIRILMALARI ve
KULLANIMLARINDA UYULACAK TEMEL KURALLAR

Depo alaninin organizasyonunda kimyasal maddeler oncelikle tehlike
smiflarna gore tasnif edilmelidir. Kimyasal maddelerin smiflandirilmasinda

alfabetik olarak siniflandirma yontemi kesinlikle tercih edilmemelidir.

o Alev Alabilen ve Parlayabilen Malzemeler; Alev alabilen ve/veya
parlayabilen kimyasallar laboratuvarda calisma i¢in gerekli minimum miktarlarda
bulundurulmali, su veya diger sivilarla reaksiyona giren kimyasallar alev alabilen
ve/veya parlayabilen sivilarla birlikte bulundurulmamalidir. Ozellikle IA grubuna
giren kimyasallar olmak {izere, alev alabilen ve parlayabilen kimyasallar bir kaptan
diger kaba agikta aktarilmamali; bu islemler ¢eker ocak iginde ve alev bulunmayan

bir ortamda gergeklestirilmelidir.

o Kararh Olmayan Kimyasallar; Normal ortam kosullarda (bazi durumlarda
sicaklik yiikselmesi ve basing da etken olabilir) saf halde iken de polimerize /

dekompoze / kondanse / okside olabilen kimyasallardir.

o Korozif Kimyasallar; Temas edilmesi durumunda cilt, gozler, akcigerler ve
mide gibi organ ve dokular1 yakan, tahris eden, ayrica yapi malzemelerini ve

metalleri agindiran kimyasallar bu grupta yer almaktadir.

o Asitler ve Bazlar; Derisik asitlerin seyreltilmesi veya kati alkali
hidroksitlerin ¢oziilmesi sirasinda asirt miktarda 1s1 aciga ¢ikacagi icin dikkatli
olunmalidir. Derisik asitler (6zellikle siilfiirik asit) yavas yavas ve karistirma
yapilarak suya ilave edilmelidir. Bunun tersi yapilmamali, yani asit i¢ine su

dokiilmemelidir, patlamaya yol acilabilir.
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Bazlar ve yiiksek molekiil agirlikli alkil aminler gibi kuvvetli bazik aminler,
g0z ve cildi asitlerden daha fazla tahris ederler.

Asitli atiklar, kesinlikle ¢ozgenler, metal kontaminasyonu olan sivilar vb.
sivilarla karistirtlmamalidir.

Bos asit - baz siseleri su ile ¢alkalandiktan sonra atilmalidir.

Asit ve bazlar notralize edilmeden giderlere verilmemeli; nétralizasyon, geker
ocak i¢inde gergeklestirilmelidir.

Asit ve bazlarin depolanmalarinda dikkat edilecek hususlar EK-3’de

verilmigtir.

o Sikistirllmis Gazlar; Laboratuvar giivenligi agisindan sikistirilmis gazlarin
kullanim1 i¢in Kimyasal ve fiziksel Onlemler alinmis olmalidir. Depolanmalari

sirasinda EK-4’de verilen 6nemler alinmis olmalidir.

6.1 Kimyasallarin Temini

Fakiilte laboratuvarlarina her tiirlii kaynaktan alinan kimyasallarin, tehlike
sembolleri listesindeki “kuru kafa” simgeli olmas1 durumunda, kimyasali kullanacak
olanlarin, ilgili laboratuvar sorumlusuna EK-2’deki Laboratuvar Tehlike
Degerlendirme Formu doldurarak teslim etmesi gerekir. Ayrica, MSDS formalarini
da temin ederek laboratuvar sorumlusuna sunmalidir. Bu kimyasallar giivenlige
uygun bir sekilde kullanilmali ve depolanmalidir. EK-5’de verilen atik uzaklastirma

kurallar1 uygulanmalidir.

6.2  Kimyasallarin Depolanmasi

Laboratuvarlarda kimyasallarin depolanmasinda kimyasallarin  tehlike
siiflar1 ve birbiriyle yan yana konulmamasi gereken kimyasallar dikkate alinarak
smiflama yapilmalidir. Kimyasal maddelerin siniflandirilmasinda alfabetik olarak
siniflandirma yontemi kesinlikle tercih edilmemelidir. Sadece zararli olmayan tuzlar,
sekerler, tamponlar ve diger bazi organik kimyasallar ile standartlar (vitamin, amino
asit standartlari) kendi iglerinde alfabetik olarak siralanabilirler. Asla, yiikseltgen ve

alev alic1 kimyasallar yan yana depolanmamalidir.
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Birbiri ile temas ettirilmemesi gereken kimyasal maddelerin listesi verilmistir.
Olas1 kazalardan korumak igin bu kimyasallar yan yana depolanmamalidir. Ozel
tehlike arz eden kimyasallar i¢in asagida belirtilen kurallar ¢ercevesinde depolamada
hareket edilebilir.

Alevlenebilir ucucu sivilar: Ozel “Alevlenebilir maddeler/sivi kabinlerde”
veya ayr1 bir odada depolanmalidir. Depo odasi, havalandirma, yangina karsi koruma
ve elektriksel 6zellikler agisindan uygun sekilde teskilatlandirilmis olmalidir.

Oksitleyici kati ve sivilar: Tim kimyasallardan ayr1 bir yerde
depolanmalidir.

Sogutma gerektiren kimyasallar: Ozel sogutucuda depolanmalidir.

Oksitleyici ve mineral asitler: Yaklasik pH’st 2 olan organik asitler
perklorik asit harig, cam veya porselen ikinci bir tank i¢inde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sivi ve kati kimyasallar: Kilitli bir
dolap igerisinde muhafaza edilmelidirler.

Swv1 asitler: Ozel bir dolapta depolanmalar1 ¢ok zorunlu olmamakla birlikte
tercih edilmelidir.

Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar (kiikiirt, fosfor, fosfor
penta oksit ve bazi metal tozlar1): Mineral yag veya ikinci bir ambalaj i¢inde
paketlenmelidir.

Flor: Diger kimyasallardan ayri olarak depolanmalidir.

Kimyasal depolarinda ya da yakininda sigara i¢ilmesi ve atesle yaklagilmasi
kesinlikle yasaktir.

Kimyasallarin giines 1s1¢indan uzak ve 6zel havalandirma sistemleri bulunan
depolarda saklanmas1 gerekmektedir.

Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan
kabinlerde bulundurulmalidir (6rnegin parlayici ve yanici kimyasallar igin patlamaya

korumal1 dolap kullanimi gibi)

7 LABORATUVARDA GUVENLI CALISMA iLKELERI

> Laboratuvarin ciddi ¢alisma yapilan bir ortam oldugu hi¢bir zaman akildan

¢ikarilmamali ve laboratuvarda panik i¢inde hareket edilmemelidir.
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> Deneye baslamadan once biitiin kurallar ve deney foyii dikkatle okunmalidir.
Kullanilacak kimyasallarin tehlikeleri ve dikkat edilmesi gereken hususlar
Ogrenilmelidir.

> Laboratuvarda calisacak kisi mutlaka kimyasal hijyen planini okumalidir.

> Laboratuvarda ¢alisan her birey, Materyal Giivenlik Veri Bilgileri (Material
Safety Data Sheets- MSDS) hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

> Laboratuvarda calisildigr siirece gozii ve cildi koruyucu 6nlemler alinmalidir
(calismanin 6zelligine gore gozliik, yliz maskesi, eldiven vb. gibi).

> Daima kapali ayakkabilar ve onliik giyilmelidir.

> Tehlike aninda kullanilmasi gerekebilecek cihazlarin yeri, kullanilist ve acil

miidahalede izlenecek yontem (EK-6) bilinmelidir.

> Palto, ceket, canta vb. kisisel esyalar laboratuvar disinda muhafaza
edilmelidir.
> Laboratuvarda yemek, i¢gmek, sigara icmek ve laboratuvar malzemesini bu

amagla kullanmak yasaktir.

> Cam esyalar1 kullanirken keskin ug¢lu olmamasina dikkat edilmeli, keskin
uclu malzemeler bir bek alevinde kiitlestirilmelidir.

> Asit dokiilen alan baz ile; baz dokiilen alan asit ile nétralize edildikten sonra
hemen su ile silinmelidir.

> Cilde veya goze kimyasal madde sigramasi halinde bol su ile yikanmali, EK-
7’de belirtilen ilk yardim kurallar1 ¢er¢evesinde hareket edilmelidir.

> Laboratuvarda ylize dokunmadan 6nce eller su ve sabun ile yikanmalidir.

> Zehirli buharlart ve gazlari solumaktan kaginilmalidir. Bu tiir maddeler ile
calisirken ¢eker ocak kullanilmalidir.

> Deney diizenegi, yere diisme ve dokiilme olasiligi géz Oniinde
bulundurularak, daima tezgahin gerisine dogru bir yere kurulmalidir.

> Kimyasal maddeler hi¢gbir zaman laboratuvar disina ¢ikarilmamalidir.

> (Calisma esnasinda, uzun ise saclar mutlaka toplanmahdir. Sallantili kiipe,

bilezik takilmamalidir.

> Agizla sivi ¢cekilmemelidir. Bunun yerine puar vb. bir alet kullanilmalidir.
> Alev alic1 stvilardan, kullanilacak kadar1 kapali olarak deney tezgahi iizerinde
bulundurulmalidir.
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> Deney diizenegi kurulurken muslugu, gaz vanalarini ve elektrik diigmelerini
acmak icin diizenegin iizerinden veya arasindan uzanmak zorunda kalinmamasina
dikkat edilmelidir.

> Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamali; yerde yuvarlanarak alev
sondiiriilmeye ¢alisilmali ve yardim istenmelidir.

> Derisik asitlerle calisirken son derece dikkatli olunmalidir. Asitler genelde
derisik konsantrasyonda bulunmaktadirlar. Dolayis1 ile asistan gozetiminde cam
baget yardimi ile asit yavasca su igerisine dokiiliip seyreltilmelidir.

> Asit suya azar azar karistirilarak ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin iizerine
su ilave edilmemelidir.

> Laboratuvarlarda i¢inde kimyasal madde olan hicbir kap etiketsiz
olmamalidir. Kimyasallar bir kaptan Otekine aktarilirken yeni kabin etiketlenmesi
unutulmamalidir.

> Sisesinden alinan kimyasallar kullanilmasa bile, hi¢bir zaman tekrar orijinal
sisesine konulmamali; orijinal sise icine pipet daldirilmamalidir.

> Bir ¢ozeltiyi almak i¢in kullanilan bir pipet, farkli bir ¢ozelti sisesine
daldirilmamalidir.

> Kimyasal atiklar daima uygun bir sekilde EK-5’de belirtilen kurallara
uygun olarak atilmahdir. Ornegin asitler ve bazlar igin ayri atik siseleri
kullanilmalidir. Lavaboya dokiilebilecek bir reaktif ise (EK-11), lavabo aksamina
minimum zarar1 vermek i¢in konsantrasyonu diisiirmek amaciyla, islem akan ¢esme
suyu altinda gergeklestirilmelidir.

> Kirilan camlar derhal siipiiriiliip, dikkatle uygun bir yere atilmalidir. Kirik
camlar, ¢op kutusuna degil “kirik cam kutusu”na atilmalidir.

> Kimyasal analiz laboratuvarlarinda kolaylikla parlayabilen kagit vb.
malzeme dokiilen bir kimyasalin temizliginde kullanilmamalidir.

> Laboratuvarda olabilecek kimyasal yaniklar 6nce bol su ile yikanmali, agri
azalincaya kadar temiz soguk su veya dolayli olarak buz tatbik edilmeli, olaymn
durumuna gore ilk yardim kurallarinda belirtilen kurallar ¢ercevesinde hareket
edilmelidir.

> Bir yangin ciktiginda yapilacak ilk is yangini haber vermektir. Yanginin
yayilmasini 6nlemek i¢in kapi kapatilip yardim istenmelidir. Yardim gelince yangin
tiipleri ile olaya miidahale edilebilir. Eger bir kisi alev almissa, hava ile temasi

kesmek i¢in yangin battaniyesi ile miidahale etmelidir (EK-12).
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> Karbon tetra kloriir, benzen ve civa zehirli ve tehlikelidir. Bu sivilara veya
buharlarina uzun siire maruz kalmamaya dikkat edilmelidir. Bu tiir sivilarla
calisilirken 1s1l islem uygulamasi sadece ¢eker ocaklarda gerceklestirilmelidir.

> Tiip i¢inde s1vi maddeleri 1sitirken asir1 1sinmayla sigramay1 6nlemek i¢in tiip

stirekli c¢alkalanmalidir. Tiipiin agiz kismi deney yapan kisiye veya baskasina

yonlendirilmemelidir.
> Deneyin basindan higbir nedenle ayrilmamalidir.
> Termometre gibi yuvarlanabilecek cam esyalar laboratuvar tezgahina, yere

diismelerini 6nleyecek bi¢imde konulmalidir.

> Distilasyon esnasinda patlamaya neden olunabilecegi g6z Oniinde
bulundurularak, sogutma suyunun a¢ik oldugundan emin olunmalidir.

> Ellerde agik yara, kesik, catlak vs. varsa ¢aligmaya baslamadan énce mutlaka
bandajla kapatilmali ve yapilacak ise uygun eldiven giyilmelidir.

> Laboratuvardan ¢ikinca eller mutlaka yikanmalidir.

> Laboratuvarda asla cep telefonu kullanilmamalidir. Ugucu ve yanic
coziicliler sayesinde, pillerin alev alma riski tasidig: ve statik elektrik ile ¢dziiciilerin

alev alma riski oldugu bilinmelidir.

> Laboratuvarda bulunan higbir malzeme deney dist amaclar igin
kullanilmamalidir
> Laboratuvarda hi¢bir zaman el kol sakalagmasi yapilmamali ve oyun

oynanmamalidir. Hi¢gbir zaman kosulmamalidir.

> Kimyasalin/¢ozeltinin alindigr sisenin kapagi derhal iizerine yerlestirilip
kapatilmalidir. Ayni sekilde diger kimyasal maddelerinde kapaklarinin agik
kalmamasina 6zen gosterilmeli ve kapaklar asla karistirllmamalidir. Sise kapaklari
higbir zaman alt taraflari ile masa/set tizerine konulmamalidir. Konuldugu takdirde,
kapagin yabanct maddelerle kirlenebilecegi ve tekrar siseye yerlestirilmeleri
durumunda, bu yabanci maddelerin sise i¢indeki saf madde veya ¢ozelti ile temas
edecegi ve safligini bozacag1 géz dniine alinmalidir.

> Ugucu (diisiik kaynama noktasina sahip maddeler; eter, aseton, alkol vs.) ve
yanabilen maddeler agik aleve yakin tutulmamalidir. Ciinkii bu gibi yanici
maddelerin buharlar1 calisma tezgahinin 6tesindeki alev kaynagina ulasip yangina
sebep olabilecegi gbz 6niinde bulundurulmalidir

> Laboratuvarda kullanilan kimyasal madde ambalajlar1 {izerindeki yazili olan

etiketler kesinlikle koparilmamali, karalanmamali ve hicbir sekilde bozulmamalidir.
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Etiketleri bozulmug ambalajlar, en kisa zamanda teknisyene veya ilgiliye/sorumluya
bildirilmelidir.

> Civa herhangi bir sekilde dokiiliirse vakum kaynagi ya da kopiik tipi sentetik
stingerlerle toplanmalidir. Eger toplanamayacak kadar eser miktarda ise iizerine toz

kiikiirt serpilmeli ve bu yolla siilfiir haline getirilerek zararsiz hale sokulmalidir.

8 LABORATUVAR KAZALARI ve ILK YARDIM

Calisanlarda herhangi bir yaralanmaya neden olmayan vakalar da dahil olmak
lizere, tim kazalar EK-8’de verilen kaza beyan formuna kaydedilmeli ve EK-7’de
belirtilen ilk yardim kurallari uygulanmahdir. Herhangi bir yaralanma durumunda
EK-6’daki acil miidahale programinda bulunan prosediir takip edilmelidir. Kaza
beyan formlar1 laboratuvar sorumlularina verilmelidir. Laboratuvar ¢alisanlarindan
herhangi birinde, yaralanma disinda bir rahatsizlik ortaya ciktiginda, aym
kimyasallara maruz kalan diger elemanlar da gozlem altina alinmali, laboratuvar

giivenlik dnlemlerinde bir yetersizlik olup olmadig1 arastirilmalidir.

9 ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI ve iMHASI

Insan faaliyeti sonucu ortaya cikan, iiretenin isine yaramayan, dogrudan
faydas1 olmadigi i¢in elden c¢ikarilan veya tesiste bulunmasi istenmedigi igin
uzaklastirilmast gereken her tiirlii maddedir. Laboratuvarlarda kullanilan kimyasal
atiklar belli kurallar ¢er¢evesinde depolanip atilmadiklarinda ve/veya imha
edilmedikleri takdirde insan saglig1 ve ¢evre agisindan potansiyel tehlike kaynaklar
olup oliimle de sonuglanabilen cesitli hastaliklara neden olabilmektedirler. Her
Boliim i¢in belirlenmis olan atik toplama odalar1 olmalidir. Bu odaya gelen her atik
icin Laboratuvar Tehlikeli Kimyasal Atik Formu (EK-10) diizenlenmelidir. Bu
atiklar, Fakiilte ADPYK tarafindan yapilmasi gereken bir organizasyonla atik
berteraf firmalarindan birine gonderilmelidir. Bu tip kimyasal atiklarin
depolanmalarinda ve atilmalarinda izlenecek yontemler EK-5’de verilmistir. Baslica

tehlikeli atik kaynaklari;
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Kullanilmis, bozulmus veya kontamine kimyasallar, boyalar, yaglar,
Deney ekipmani temizleme artiklart,

Hammadde dokiintiileri ve deney sonrasi agiga ¢ikan kimyasal karisimlar,
Hammadde ambalajlarindaki atiklar,

Raf 6mrii bitmis kimyasallar,

Ihtiyag dis1 kimyasallar.

9.1 Geri Doniisiimlii Atiklar

Geri doniigiimlii atiklar i¢in geri doniistim kutulart konulmalidir. Bu kutulara
asagidaki maddeler atilmalidir. Asla, organik atiklar, tehlikeli atiklar ve kirik cam
atilmamalidir.

Kirik olmayan cam kaplar

Metal

Kagit

Plastik

9.2 Cam Atiklar

Kirik cam malzemeler kirik cam kutularia atilmalidir. Bu kutulara, bosalmis
kimyasal sisesi atilmamalidir.

Laboratuvarda herhangi bir cam malzeme kirildiginda, siipiirge ile bir kiirege
toplanmal1 ve kirik cam kutusuna atilmalidir. Bu kutuya atilan camlarin tehlikeli
kimyasal icermediginden emin olunmalidir. El ile miidahale gerekirse mutlaka kalin
bir eldiven kullanilmalidir.

Civali termometre kiriklarinda civa ayr1 bir sekilde toplanmali ve tehlike atik
olarak ayristirilmalidir.

Kirik olmayan cam kaplar geri doniisiim kutularina atilmalidir.

9.3  Bosalan kimyasal kaplari

Bosalan siseler asagidaki kimyasallar1 igermedikleri siirece tehlikeli atik

olarak degerlendirilmezler. Ancak, listedeki kimyasallar1 iceren kimyasal kaplari
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laboratuvar sorumlusuna gerekli uyar1 yapilarak teslim edilmeli ve atik odasina
gonderilmelidir.

Arsenik iceren bilesikler

Siyaniir iceren bilesikler

Nitrik oksit

Nitrojen dioksit

Oncelikle sisenin tamamen bos oldugundan emin olunmalidir. Eger ucucu
bilesen sisesi ise ¢eker ocakta bilesen tamamen uzaklastirmalidir.

Bosalan sigeler, kalin bir eldiven kullanilarak ii¢ kez sudan gecirilmelidir.
Etiketi uzaklastirlmalidir. Daha sonra atik sisesi olarak kullanilabilmesi ig¢in
laboratuvar sorumlusuna teslim edilmelidir.

Bu sigeler hazirlamis oldugunuz ¢ozeltiler i¢in ikincil kimyasal sigesi olarak
da kullanilabilir. Ancak, sisenin bir Onceki etiketinin uzaklastirildigindan emin

olunmalidir. Koydugunuz yeni kimyasala dair bir etiket yapistirilmalidir.
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EK-1 PROSES TEHLIKELERINiI BELIRLEME LiSTESI

Kimyasal Tehlikenin Tanimlanmasi

1.

Kullanilan kimyasallar, reaksiyon yan friinleri veya atiklarin asagidaki
siiflardan hangisine ait oldugunun belirleyiniz.

Kanserojen / Allerjen / Tehlikeli (yanici, yakici, patlayici, radyoaktif) / Akut
toksik

Materyal Gilivenlik Veri Bilgilerinden (MSDS) potansiyel kimyasal ve
fiziksel tehlikeler, korunma yoOntemleri ve havalandirma igin gerekli
prosediirii belirleyiniz.

Calismada perklorik asit kullaniliyor mu? Eger kullaniliyorsa, havalandirma
sistemi gereksinimini ve islem sonrasinda perklorik asit kontaminasyon
diizeyini belirlemek i¢in gerekli prosediirii belirleyiniz.

Calismada daha az toksik bir maddenin kullanilmasi miimkiin miidiir?
Havalandirma amaciyla kullanilan sistem, ¢alisilan kimyasal i¢in MSDS de

uygun olarak onerilen bir sistem midir?

Kimyasal Proses Tehlikeleri

1.

Calisilan konu ile ilgili olarak literatiirde olas1 kaza tipleri ve 6nleme /
korunma / ilk miidahale yontemleri belirtilmis midir?

Asagida belirtilen uygulamalarin gergeklesmesi durumunda ekzotermik bir
reaksiyon ortaya ¢ikabilir mi?

Disaridan sogutmanin herhangi bir nedenle yapilamamasi durumunda,
Maddelerin safliginda herhangi bir degigsme s6z konusu oldugunda,
Reaktiflerden bir tanesinin eksikligi veya fazlaligi durumunda,

(Calkalama igleminin yapilmamasi durumunda,

Yetersiz karistirma sonucunda sicakligin lokal olarak yiikselmesi durumunda,
Sogutucunun reaktiflerin igerisine sizmasi durumunda,

Basing sistemi nedeniyle, reaktifin geri kagmasi: durumunda,

Asir1 6n 1sitma durumunda,

Deneylerin 6l¢eklendirilmesinde asagidakilerin reaksiyon hizina etkileri géz
oniinde bulunduruldu mu?

Yiizey alaninda degisim, sogutma ve 1sitma kapasitesi,

Calkalama ve karistirma derecesi,
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10.

Reaktiflerin oranlarindaki degisim,

Ilave edilen diger kimyasallarm oranlari,

Amin, metal ve okzo tuzlari 1sitma veya karistirmaya maruz kaliyor mu?
Calismada kullanilan maddelerden su ile reaksiyona girmesi tehlikeli
olanlarin, ¢alisma sirasinda su ile temas etme olasiliklar1 var mi?
Calismada 1sitma veya buharlagtirma islemi sonucunda konsantre olan
"peroksit olusturma 6zelligindeki maddeler " kullanilacak veya olusacak mi1?
Yanici ¢oziiciiler kullanildiginda ¢alismada alevlenme sicakliginin iizerine
¢ikilma olasiligi var m1?

Kullanilan reaktanlar veya reaksiyon yan {riinleri ¢ok toksik mi?
Reaksiyonda spontane bir polimerizasyon s6z konusu mu?

Kimyasalin lizerindeki koruyucu kilif veya sisesi i¢indeki kimyasal i¢in

uygun mu?

Fiziksel Islem Tehlikeleri

1.
2.

Islemde kullanilan klipsler, kaplar, akis hatlar1 islem basicina dayanikli mi1?
Stirekli sogutmanin gerekli oldugu laboratuvar ¢alismalarinda (yogusturucu
gibi) sistemde ¢esitli sekillerde olusabilecek hatalara (pompanin bozulmasi,
elektrigin kesilmesi, baglantinin yerinden oynamasi, akis hattinin tikanmasi,
vb. gibi) kars1 bir 6nlem alinmig mi?

Cihazlar ve makineler taginmaya veya titresim sonucunda kaymaya karsi
korumalt m1?

Cihazlarn tutturuldugu dayanak sistemleri veya lizerinde bulunduklari
tezgahlar, cihazi kurmaya veya deney sirasinda olusabilecek herhangi bir
kuvvet uygulamasina dayanikli mi1?

Basing veya vakum uygulanan sistemlerde plastik ve cam kullanimi1 minimum
diizeyde tutulmus mudur?

Basing veya vakum uygulanan sistemler cam aparat takip ¢ikarilabilecek
sekilde kayganlastirildi mi1?

Pompalar, reaktifler veya yan tiriinlerden korundu mu?

Yangin ve Elektriksel islem Tehlikeleri

1.

Cihazlarin yanabilir kisimlari, alev kaynaklarindan uzakta tutulacak sekilde

tasarlanmig midir?
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Elektrikli aletler yanici sivilarla birlikte kullanildiginda cihaz sivinin

alevlenme sicakliginin {lizerine ¢gikmayacak sekilde tasarlanmis midir?

3. Elektrikli 1siticilara uygun sekilde topraklama yapildi mi?

4, Isiticilarda otomatik 1sitma kontrolii veya yiiksek sicakliga ¢ikildiginda kendi
kendini kapatma sistemi var mi1?

S. Kurutma firinlarinda sicaklik kontrol sistemi veya 1sitma ekipmanlari, cihazin
i¢ atmosferinden bagimsiz olarak tasarlanmis midir?

6. Elektrikli 1siticilarin 1sitma elemanlari sistemde gizlenmis durumda mi?

Tehlikeli Atiklar

1. Tehlikeli atiklarin uzaklastirilmasi igin gerekli prosediir belirlendi mi?

2. Tehlikeli atiklarin giderlere dokiilmesinin 6nlenmesi icin gerekli 6n ¢alisma
yapildi m1?

3. Coziicii distilasyonunda tutucular buharlarin ¢evreye yayilmasini 6nleyecek
yeterlilikte mi?

4. Islemde en az diizeyde (ancak yeteri kadar) madde mi kullanildi?

S. Reaksiyona girmemis reaktifleri ve yan iirlinleri zararsiz maddeler haline

doniistiirecek islemler uygulandi mi1?

Yonetimsel Hazirhklar

1.

o o k~ w

Calismanin bir boliimiinde veya tiimiinde yer alan personel i¢in detayli ve
icerigi siirekli yenilenen bir uygulama prosediirii hazirlandr m1?

Siirekli olarak calisan deney sistemlerinde islem giivenligi a¢isindan
periyodik olarak deney diizenini kontrol eden sistem olusturuldu mu?

Acil durumlar i¢in yazili bir prosediir olusturuldu mu?

Rutin bakim i¢in bir takvim yapild1 m1?

Calismada yer alan tiim personelin islemi yapabilmesi igin egitim verildi mi?
Tehlikeli maddelerin olustugunu bildiren 6zel dedektorler veya alarm
sistemlerine ihtiya¢ var m1 veya mevcut mu?

Ozel dedektorler veya alarm sistemlerine ihtiyag¢ varsa, bu cihazlarin
periyodik olarak kalibrasyonu veya kontrolii i¢in gerekli Oneriler ve

uygulamalar belirlendi mi?
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EK-2 LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

Deneyin Tanimi Asagidakiler varsa isaretleyin
Kanser yapicilar

Radyoaktif maddeler

Patojen mikroorganizmalar

CALISILAN MADDELER

Adi Tehlike Ozellikleri En Yiiksek Konsantrasyon  En Yiiksek Miktar

BILGIi KAYNAGI: MSDS Etiket
Literatiir Diger(*)

(*) Belirtiniz:

Daha az tehlikeli bir madde kullanilamaz ise igaretleyin
Karigtirma sonucu, parlama ve patlama riskleri dikkate aliniyorsa isaretleyin

KONTROL ONLEMLERI
Kullanim Yeri Personel Koruyucu Onlemleri
Ceker Ocak ......... Onliik.....
Yikamali Ceker Ocak ......... Maske.....
Diger Uygulamalar ......... Ozel Giysi.....
Diger ilave Onlemler ......... Toz Maskesi.....
Gozlik .....
Yiiz Maskesi .....
Eldiven .....
Ozel Bot ...
Gaz Maskesi ......
Diger ......
Sorumlunun
Ad1 Soyadi Imza Tarih
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EK-3 KIMYASALLARIN DEPOLANMASI

1. Depo Diizeninin Saglanmasi I¢in Genel Kurallar

> Depodaki tim kimyasallar alfabetik olarak degil smif kodu ile
etiketlenmelidir.

> Kimyasallarin yerlestirilmesinde birbiri ile karigsmamasi gereken kimyasallar
prosediiriinde belirtilen kurallar ¢ergevesinde hareket edilmelidir.

> Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin  (yiikseltgen maddelerin
konuldugu raflar disinda) tahta olmasi tercih edilmelidir.

> Kimyasal maddelerin depolandigi raflar duvara sikica tutturulmalidir.

> Tiim raflarin 6n kisimlari, deprem gibi dogal afetler sirasinda siselerin yerlere
yuvarlanma riskini dnlemek amaciyla, bir koruma seti ile ¢evrelenmelidir.

> Raf yiiksekligi 2 m’yi gegmemelidir.

> Depolanmasi 6zel bir durum gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan

kabinlerde bulundurulmalidir (6rnegin; parlayici ve yanici kimyasallar i¢in korumali

dolap kullanimi gibi).

> Depodaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi olmalidir.

> Depoda duman dedektorii ve benzeri yangin uyari sistemlerinden birisi
bulundurulmalidir.

2. Etiketleme

> Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketlenmesi zorunludur. Etiketler

kolay ¢cikmayacak sekilde yapistirilmali, net ve agik¢a okunur sekilde yazilmalhdir.

> Etiket {izerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi, depo diizenine uygun
olarak belirlenmis sinifi ve kodu bulunmalidir.

> Orijinal etiketi yirtilmis, kirlenmis veya benzeri sekillerde hasar gormiis
kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve hazirlanan etiket orijinal etiketinde bulunmasi
gereken bilgileri icermelidir (kimyasal maddenin agik adi, igerigi, depolama kosullar
ve tehlike isareti vb. bilgiler).

> Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri, kimyasal
maddenin satin almma tarihinin yan1 sira, kullanilmaya baglandig1 tarih ve

maksimum kullanim stiresini de igermelidir.
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> Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketlerinde (EK-9)
0zel olarak "Kullanilmaya bagladig1 tarihten itibaren (3/6 veya 9) aylik bir siirede

imha edilmelidir." ibaresi de bulunmalidir.

3. Depo Sorumlusunun Gorevleri ve Kayit Sistemi

> Depolarin resmi olarak atanmis bir depo sorumlusu ve yardimecisi
bulunmalidir.
> Depo sorumlusu depoya giren ve ¢ikan kimyasal maddeleri uygun bir Depo

Malzeme Odiing Alma defteri tutarak diizenli olarak takip etmelidir.

> Depodan depo sorumlusunun izni olmaksizin kimyasal madde alinmamalidir.
> Belirli araliklarla depo temizligi yaptirilmalidir.

> Depo sorumlusu belirli araliklarla kullanim siiresi ge¢gmis kimyasal maddeleri
ayirarak Boliim Bagkanina bilgi vermelidir.

> Depo sorumlusu peroksit olugturma 6zelligi (EK-9) nedeniyle 3 aylik, 6 aylik
ve 1 yillik kullanim siiresi olan kimyasallari envanter defterinden takip ederek,

depodan uzaklastirmak i¢in atik depo sorumlusuna bilgi vermelidir.

4. Depolanmalar1 Ozel Kosullar Gerektiren Kimyasallar
Biitiin reaktifler uyusabilir olmadigindan yan yana durmasinda sakinca olan
veya Ozel tehlike arz eden kimyasallar icin asagida belirtilen kurallar gercevesinde

hareket edilmelidir:
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Alevlenebilir ugucu sivilar

Ozel "Alevlenebilir maddeler/sivi  kabinlerinde" veya ayr1 bir odada
depolanmalidir. Depo odasi, havalandirma, yangina karst koruma ve elektriksel
ozellikler agisindan uygun sekilde techizatlandirilmis olmalidir.

Oksitleyici kati ve sivilar

Tiim kimyasallardan ayr1 bir yerde depolanmalidir.

Sogutma gerektiren kimyasallar

Ozel sogutucuda depolanmalidir

Oksitleyici ve mineral asitler

Yaklasik pH’s1t 2 olan organik asitler (perklorik asit harig), cam veya porselen
ikinci bir tank i¢inde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik siv1 ve kat1 Kimyasallar

Kilitli bir dolap icerisinde muhafaza edilmelidirler.

Siv1 asitler

Ozel bir dolapta depolanmalar1 ¢ok zorunlu olmamakla birlikte tercih edilmelidir.
Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar

(ktikrt, fosfor, fosfor penta oksit ve bazi metal tozlar1) mineral yag veya ikinci bir
ambalaj i¢cinde paketlenmelidir.

Flor

Diger kimyasallardan ayr1 olarak depolanmalidir.
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EK-4 SIKISTIRILMIS GAZLARIN/BASINCLI TUPLERIN
KULLANIMINDA DIKKAT EDiLECEK HUSUSLAR

1. Gaz Tiiplerinin Etiketlenmesi

Gagz tiipleri kolay ¢ikmayacak etiketle etiketlenmelidir. Etikette tlipiin i¢erdigi
gaz cinsi belirtilmelidir.

Gaz tiipiine baglanacak bir kart iizerine iretici firmanin adi, dolum tarihi,
bulundugu laboratuvarin numarasi, kullanicinin adi ve kullanim siiresi not

edilmelidir.

2. Gaz Tiiplerinin Tasinmasi
Gaz tiipleri yere yatay ve 0zel tastyici ile taginmalidirlar.
Gaz tiiplerini tasimadan Once iizerlerindeki regiilatorii ¢ikarmak ve giivenlik

basligin1 takmak gerekmektedir.

3. Gaz Tiiplerinin Depolanmasi

Gaz tiipleri diisme veya ¢arpma sonucu patlayabilirler. Bulunduklari zemin
veya duvara monte edilmelidirler.

Gaz tiipleri su veya ¢dzgen buharlarinin yogun oldugu, korozif maddelerin
bulundugu yerlere konmamalidir.

Tiiplerin depolandig1 odalar siklikla havalandirilmalidir.

Tiipler dogrudan giines 1s181na maruz kalmamalidir.

Dolu ve bos tiipler, karigmalarini Onlemek amaciyla ayr1 bdéliimlerde
depolanmalidirlar.

Yanict gaz igeren tiipler oksijen ve azot oksit tiipleri ile ayn1 ortamda
depolanmamalidir.

Gagz tiipleri agik aleve ve yiiksek sicakliklara maruz birakilmamalidirlar.
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EK-5 ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE IMHASI

Laboratuvarlardaki kimyasal atiklarin atilmasi ve imhasi i¢in Cevre Bakanligi
“Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ilgili hiikiimleri c¢er¢evesinde hareket
edilmeli; atik maddeler miimkiinse bazi kimyasal islemlerle =zararsiz hale
getirilmelidir. Atk envanterleri  hazirlanmali  ve  periyodik  olarak

giincellestirilmelidir.

Laboratuvar Atiklarinin Toplanmasi, Kaplarin Etiketlenmesi ve Atiklarin
Zararsiz Hale Getirilmesi

Laboratuvar atiklarinin biriktirilmesinde kimyasal etkilere dayanikli kaplarla
ise baslanmalidir. Biitiin kaplar sizdirmaz olmali, iyi havalandirilan bir yerde
(6rnegin ceker ocakta) muhafaza edilmelidir. Cesitli laboratuvarlarda elde edilen
deneyimlere gore, kimyasallar ve icinde bekletilebilecekleri kaplar asagida
verilmistir;

Organik cozgenler: Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) kaplarda
biriktirilmelidir.

Sulu atiklar: Plastik kaplar i¢inde toplanabilirler.

Genel Kurallar

Organik ¢oziiciiler atik madde sisesinde toplanir. Atik madde siseleri cam ise

en fazla 5 litre, kirilmaz bir maddeden yapilmigsa en fazla 10 litre hacminde
olmalidir. Farkli organik c¢oziiclileri atitk madde sisesinde karistirmadan once,
birbiriyle etkilesip etkilesmedikleri bir tiip icinde karistirilarak bir 6n kontrol
yapilabilir.

Agir metal tuzlari ve bunlarin ¢dzeltileri 6zel atik madde kaplarinda

toplanmalidir. Deneysel ¢alismalarda kullanilmis olan civa ayri bir sisede toplanarak,
tekrar kullanilmalidir.

Kromatografi kolon dolgu maddeleri ve plakalar ile filtrasyon katilart ayr1 bir

kapta biriktirilmelidir. Deneyler sirasinda kirlenmis vakum pompasi yaglari, isitma

banyosu yaglar1 ayri1 toplanmali ve saklanmalidir. Cam malzemeyi temizleme
amaciyla kanserojen 6zellik gostermesi nedeniyle kromik asit tercih edilmemelidir.
Alkolde hazirlanmis kuvvetli potasyum hidroksit ¢ozeltisi, kromik asite alternatif

olarak kullanilabilir. Zorunlu olarak kromik asit ¢ézeltisi (yikama asiti) kullanilmissa,
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atik ¢ozelti bir sisede saklanmalidir. Biriktirme sirasinda sagliga zararli gazlarin

aci18a ¢iktig1 islemler ¢eker ocak i¢inde veya doner buharlastiricida yapilmalidir.

Atik kaplarimin etiketlenmesi

Laboratuvar atiklar1 ¢esitli kimyasal madde gruplarina ayrilmali ve
gerektiginde uygun bir yontemle nétralize edilmelidir. Kaplarin {izerine grup adlari
ve risk sembolleri konmalidir. Atiklar, asagidaki harflerle sembolize edilen kaplarda
toplanmalidir.

A: Halojen icermeyen organik ¢dzgen ve ¢ozeltiler.

B: Halojenli organik ¢dzgen ve c¢ozeltiler ; bu g¢ozeltiler hicbir sekilde
alliminyum kaplara konulmamalidir.

C: Kati atiklar; bunlar plastik torba, sise veya orijinal kaplarda toplanabilir.

D: Tuz gozeltileri; pH’lar1 6-8'e ayarlanmalidir.

E: Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri; bu tiir
maddeleri igeren kaplar ¢ok saglam olmali, sikica kapatilmali ve uygun sekilde
etiketlenmelidir.

F: Zehirli yanic1 bilesikler; saglam, sizdirmaz ve etiketli kaplarda
toplanmalidir.

G: Civa ve inorganik civa tuzlar.

H: Geri kazanilabilecek metal tuzlar atiklari; her metal tuzu atig1 ayr1 kapta
toplanmalidir.

I: Inorganik katilar

Laboratuvar Atiklarina Uygulanabilecek Islemler

Kiigiik miktarlardaki atiklar toplandiktan sonra miimkiinse zararsiz hale
getirilmelidir. Notralizasyon sirasinda da siddetli reaksiyonlar olusabileceginden
dikkatli olunmali ve deneyimli eleman tarafindan az miktarda maddeyle, yeterli
biiyiikliikkte kaplar yapilmaldir. Cesitli atiklarin toplanip zararsiz hale getirilmesi
i¢cin uygulanabilecek islemler:

1. Cok az miktardaki halojensiz ¢6zgenler halojenli ¢ozgenlerle birlikte
muhafaza edilebilir. Atiklar i¢inde peroksit bulunup bulunmadigi tespit edilmelidir.
2. Organik asitlerin sulu c¢ozeltileri sodyum bikarbonatla dikkatle ndtralize

edilmeli, pH"1 kontrol edildikten sonra D kabina konulmalidir. Aromatik karboksilik
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asitler seyreltik hidroklorik asitle ¢oktiiriiliir ve siiziiliir. Cokelek C kabina, siiziintii
D kabina konur.

3. Organik bazlar ve aminler A veya B kabina konabilir. Hos olmayan kokular1
(buharlagsmay1) 6nlemek igin seyreltik HCI veya H2SO4 ile notralize edilebilir.

4. Nitriller ve merkaptanlar sodyum hipoklorit ¢ozeltisiyle birkac saat siireyle
karigtirillarak oksitlenmeli, oksitleyici maddenin kalan kismi tiyosiilfatla notralize
edilir. Organik faz A kabina, sulu faz B kabina alinir.

5. Suda ¢O6ziinen aldehitler seyreltik hidrojen siilfit ¢ozeltisiyle reaksiyona
sokularak bisiilfitlere doniistiiriildiikten sonra A veya B kabina konur.

6. Organo-metalik bilesikler genellikle organik bir c¢ozgende ¢oziinmiis
durumdadir. Bu bilesikler kapali ¢geker ocakta nbutanol i¢ine damla damla ilave edilir
ve olusan yanici gaz disar1 alimir. Gaz c¢ikist tamamlandiktan sonra 1 saat daha
karistirtlmaya devam edilir ve {izerine fazlaca su ilave edilir. Organik faz A kabina,
sulu faz B kabina alinir.

7. Kanserojen, ¢ok toksik ve zararli bilesikler F kabina alinir. Ancak alkil
siilfatlar gibi kanserojen bilesikler, buzla sogutulmus amonyak i¢ine siddetle
karistirma yapilirken damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilebilir. pH"
kontrol edilen karisim D kabinda toplanir.

8. Organik peroksitler Perex testiyle tespit edilip uzaklastirilir. Organik atiklar A
veya B kabina, sulu ¢ozeltiler D kabina alinir.

9. Asit halojentirleri yiiksek miktardaki metanol igine damla damla ilave
edilerek metil esterlerine doniistiiriiliir. Birkag damla HCI eklenerek bu reaksiyon
hizlandirilabilir. NaOH ile nétralize edilir, pH's1 kontrol edilerek B kabina konur.

10. Inorganik asitler ve anhidritleri buzlu su igine dikkatlice karistirilarak
seyreltilmeli ve NaOH ¢ozeltisiyle notralize edilmelidir. D kabina konulmadan pH'st
kontrol edilmelidir. Dumanl stlfiirik asit, dikkatle damitilarak %40'lik stlfiirik asitle
karigtirilir. Bu sirada buzla sogutma yapilmalidir.

11.  Inorganik bazlar gerektiginde karistirma yapilarak suya ilave edilir, geker
ocakta HCl ile nétralize edilir. pH’s1 kontrol edildikten sonra D kabina konur.

12. Inorganik tuzlar I kabinda, nétral tuz ¢dzeltileri D kabinda toplanir.

13. Agir metal tuzlann ve cozeltileri E kabina konur. Raney nikeli, sulu
stispansiyonu halinde HCI igine ¢oziinme oluncaya kadar ilave edilir. Raney nikeli

veya siiziilen ¢okelegi kurutulmamalidir. Aksi taktirde buhar1 kendiliginden tutusur.
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14.  Talyum tuzlari ve sulu ¢ozeltileri ¢ok toksik ozellikleri nedeniyle, ciltle temas
etmemeli, E kabinda toplanmalidir.

15. Inorganik selenyum bilesikleri zehirlidir ve E kabinda toplanirlar. Sulu
cozeltideki selenyum tuzlar1 derisik nitrik asitle reaksiyona sokularak elementel
selenyum geri kazanilabilir. Karigima sodyum bisiilfit ¢ozeltisi katilinca elementel
selenyum ¢oker, sulu faz D kabina konur.

16.  Berilyum ve tuzlar1 kanserojendir, ciltle temas ettirilmemeli ve teneffiis
edilmemeli, E kabinda muhafaza edilmelidir.

17.  Siyaniirler pH 10-11 araliginda H202 ile once siyanatlara oksitlenir; sonra
pH 8-9 araliginda oksidanin fazlasinin ilavesiyle CO2’e yiikseltgenir ve D kabinda
toplanir.

18.  Azidler ise sodyum tiyosiilfath ortamda iyotla reaksiyona sokularak, azota
dontstiiriliir.

19.  Inorganik peroksitler ve oksidanlar (brom ve iyot gibi) asidik sodyum
tiyosiilfat ¢cozeltisiyle indirgenerek zararsiz hale getirilebilir ve D kabina konur.

20.  HF ve inorganik floriir ¢ozeltileri higbir sekilde ciltle temas ettirilmemeli,
ceker ocakta pencere disindan isleme tabi tutulmalidir. Bu tiir atiklar CaCO3 ile
CaF2 seklinde ¢oktiiriiliir. Cokelek I, stizlintii D kabina alinir.

21.  Siv1 inorganik halojeniirler ve hidrolize duyarli reaktifler sogutulmus
%10’luk NaOH ¢6zeltisine damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilir, E
kabinda toplanir.

22. Beyaz fosfor, havada ekzotermik bir reaksiyonla fosfor pentokside
yiikseltgenebildiginden daima su i¢inde saklanmalidir. Beyaz fosfor ¢ok zehirli olup
dikkatli bir sekilde ve 10 nolu isleme gore deaktive edilir. Kirmizi fosfor toksik
degildir, oksitleyici maddelerle temas ettirilmemeli ve I kabinda depolanmalidir.

23.  Alkali metaller inert bir ¢6zgen igine alinir. 2-propanol igerisine damla damla
karistirilarak ilave edilir; ¢ikan H2 gazi uzaklastirilir. Gaz ¢ikisi sona erince karigima
su ilave edilir. D kabina konur.

24.  Degerli metal atiklar1 H kabinda toplanir.

25. Sulu ¢o6zeltiler D kabina konur.

26.  Aliiminyum alkil bilesikleri siddetle hidrolize ugrarlar. Inert gaz atmosferinde
petrol eteri gibi inert bir ¢ozgen ile seyreltilen bu bilesiklere 6nce damla damla 1-

oktanol, sonra damla damla su eklenir ve F kabinda saklanir.
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27.  Biyokimya laboratuvarmin baglica atiklar1 olan karbonhidratlar, amino asitler
ve sulu atiklar D kabinda; organik ¢ozgenle karigmis haldeyse A veya B kabinda
biriktirilir.
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EK — 6 ACIL MUDAHALE PROGRAMI

OLAY ILK FAALIYET SONRA YAPILACAK i$
Yangin veya | Yangini haber ver. Yardim gelince yangin sondiiriicii ile
patlama Kapiy1 kapat ve yardim iste. miidahale et.
Eger bir kisi alev aldiysa hemen | Fakiilte ADPYK’na haber ver
miidahale et (yangm sondiiriicii,
yanmaz battaniye, vb. gibi)
Tehlikeli bir | Mediko Sosyal Merkezine ulas . | Uzaklas
kimyasalin Gerek goriiliiyorsa ambulans ¢agir. | Varsa  kazaya  ugrayan  kisinin
dokiilmest, Gerek goriiliiyorsa hastaneyi ara. elbiselerini ¢ikar.
yaralanma, Fakiilte ADPYK ’na haber ver Bir zarar gelmeyeceginden emin
yasamsal tehlike olmadan kisiyi hareket ettirme.
Diger insanlar1 uzaklastir.
Dokiilen materyali soluma.
Temizleme sirasinda koruyucu
ekipman kullan.
Dogal gaz / tip | Laboratuvar sorumlusuna haber | Kaynagi bulmaya calis.
gaz kokusu ver.
Deprem Panik yapma, saglam masa / banko | Telefonu kullanma.
altina saklan, mimkiin degilse | Bolim / Fakiilte ADPYK’na durum
duvar koselerine ya da kolon | hakkinda bilgi ver.
yanlarmma  ¢ekil, kollar  basin
tizerinde anne karninda bebek
pozisyonunu al.
Elektrik veya gaz | Fakiilte ADPYK na haber ver
kacagi
Radyoaktif Enerji Enstitlistinii Ara Radyasyon kaynagindan uzaklas.
maddenin Niikleer Enerji Enstitlisii’'nden
bulagmasi verilen prosediire uygun davran.

Bolum / Fakiilte ADPYK ’na durum
hakkinda bilgi ver.
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EK — 7 ILK YARDIM KURALLARI

Laboratuvarda calisan herkes “ilk Yardim Géniilliileri El Kitab”n1 okumus
olmalidir. Burada yer alan ilk yardim konulari, bir kaza durumunda yaralananlara
tibbi yardim gelene kadar gerekli miidahalelerdir. Bir kaza aninda yararlanan kisiye
ilk miidahale yapilmadan 6nce enfeksiyon ve hastalik bulastirma riskleri géz 6niinde
bulundurularak, eller ¢ok 1iyi yikanmis olmali; mimkiinse lateks eldiven
kullanilmahidir. Ilkyardim cantalarinin ve yangin sondiiriiciilerin yeri her calisan
tarafindan bilinmelidir.

Her laboratuvarda igerigi laboratuvar sorumlusu tarafindan kontrol edilen ve
asagida belirtilen malzemeleri iceren bir ilk yardim ¢antasi bulundurulmalidir:

4X4 gazli bez pansumanlari

Karin bandajlari, tiggen bandajlar, yara bandajlari

Cesitli yaralanma ve kazalarda ilk yardim kurallar1 ana hatlariyla asagida
verilmistir:
1 Kiigiik kesik ve cizikler

Yaralanan alani su ve sabunla yika, yaranin tizerini bir bandajla kapat.

2 Onemli Kanamalar

Acil yardim ¢agir ve hastanin rahatlamasina yardimci ol.

Hastay: yatir, tizerindeki giysi vb. ¢ikarmaya ¢aligsma.

Yaranin lizerine steril bir bandajla (bulunamiyorsa temiz bir bezle) basing
uygula.

Direkt basing uygulamasi yeterli olmuyorsa yarali kismi kalp hizasinin
lizerinde tutmaya ¢alis.

Kanama c¢ok siddetli ise yaralinin bacaklarmi yaklasik 30 cm kadar yukari

kaldir ve iizerine bir battaniye ort.

3 Sicak Cisimle Temas Sonucu Ortaya Cikan Yanmiklar

Tutusma varsa sondiiriilmeli, yanan veya sicak cisme temas eden giysiler
hemen ¢ikarilmalidir.

Birinci derece yamiklar: Agr, kizarma ve sisme gozlenir. Yanan

uzvu/bolgeyi suya tut veya en az 5 dakika soguk suya daldir; gerek goriiliiyorsa tibbi
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yardim al. Yanigin {izerine fazla bastirmadan steril bir bandaj (bulunamiyorsa temiz
bir bez) oOrt.

Ikinci ve iiciincii derece yamklar: Deride kizarma / alacali bir goriintii, su
toplamast (ikinci derece) veya beyaz renk veya kavrulmus bir goriintii (iiglincii
derece-¢ok ciddi) ortaya cikar. Acil yardim c¢agir; deriye yapismis olan yanan
giysileri zorlayarak ¢ikarmaya calisma, yanigin lizerine fazla bastirmadan steril bir

bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez) ort.

4 Kimyasallardan Kaynaklanan Yaniklar

Ik yardima baslamadan o6nce birey kendisi icin de koruyu tedbirleri
(gozliik,eldiven,maske, koruyucu giysi vb.) almalidir.

Cilt yaniklar; Elbise diigmeleri ¢oziilmeli, bulagsmis giysiler, i¢ ¢amasirlar
ve ayakkabilar (kimyasallarin ayakkabi i¢inde biriktigi gdz oniine alinarak) da dahil
olmak iizere derhal ¢ikarilmali, cilt bol suyla en az 15 dakika yikanmalidir. Yaraya
merhem/spray vb. bir uygulama YAPMA. Yanigin iizerine fazla bastirmadan steril
bir bandaj (bulunamiyorsa temiz bir bez) 6rt. Yanigin boyutlar1 biiyiikse acil yardim
cagir.

Gozler; Tahris olmamis goz derhal korunmali; diger goz kapagi zorla
acilarak su/gdz soliisyonlart ile en az 15 dakika yikama islemi uygulanmalidir.
Yikama isleminin burnun {ist hizasindan kulaklar yoniinde yapilmasina 6zen
gosterilerek diger goziin etkilenmemesi ve kimyasalin tekrar goze gelmemesi
saglanmalidir. Yikamanin etkinligi agisindan varsa kontakt lensler hemen
cikarilmalidir. Her iki g6z de steril veya temiz bir yara bezi ile kapatilir. Saglik

kuruluslari ile temasa geg.

5 Kimyasallarin Yutulmasi

Kisinin suuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya siit i¢ir (kusma
egilimindeyse siv1 verilmesine devam edilmez).

Suur yerinde degilse yaralinin mutlaka basini veya tiim viicudunu sol tarafa
dondiir.

Kazaya maruz kalan kisiyi derhal saglik kuruluslarina ulastir.
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6 Kimyasallarin Solunum Yolu ile Alinmasi

Bulunulan alan1 bosalt, yaralinin temiz hava almasini sagla. Saglik kuruluslar
ile temasa geg.

Nefes alma durdugu (nefes giiriiltiisii duyulmamasi, gogiiste hareket
goriilmemesi ve degisen cilt rengi) anda tibbi yardim alana kadar gecen siire iginde

agizdan agiza veya agizdan buruna suni teneffiis yaptir.

7 Elektrik Akimi Sonucu Meydana Gelen Kazalar

Elektrik akimini kes, fisi ¢ek, sigortay1 sok. Bu islemler aninda yapilamiyorsa
elektrik akimma kapilan kisiyi kuru bir tahta pargasi gibi iletken olmayan bir
malzeme yardimiyla gerilimden kurtarmaya calis.

Gerilime maruz kalan kisiyi 1slak olmayan giysi, kalin bir kagit veya kitap
demeti, veya tahta parcasi lizerine bastirmaya calis.

Gerilime maruz kalan kisi duvara, sehpa-raf gibi cisimlere ve kendisine
yardim etmeye calisan kisilere dokunmamalidir.

Nabiz ve nefes alisini1 kontrol et; suur kaybinda hastayr yan dondiir ve tibbi

yardima basvur.
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EK -8 KAZA BEYAN FORMU

KAZA BEYAN FORMU

Raporu hazirlayan Kisinin;

Adi Soyadi;

Gorevi;

Olayin Tanimi;

Olayin Tarihi;

Olayin Gegtigi Mekan;

Etkilenen Kisi Sayisi;

Olayin Etki Siiresi ve Siddeti;

Kaza Sirasinda Yapilan Miidahale;

Gozlenen Onlem Eksiklikleri;

Kaza Sonrast Durumun Ozeti;

Alinmasi Gereken Onlem Onerileri;
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EK-9 PEROKSIT OLUSTURMA OZELLiGINDEKI KIMYASALLAR

Kutu

Kutu acildiktan 12 ay sonra kullanim

Kutu acildiktan 12

acildiktan 3 ay | siiresi dolan kimyasallar (Damitma gibisil | ay sonra kullamim

sonra islemler yapilmadan once mutlaka peroksit | siiresi dolan

kullanim testi yapilmahdir.) kimyasallar (Olusan

siiresi  dolan peroksitler  zararh

kimyasallar polimerlerin
Olusumuna neden
olurlar.)

Biitadien Asetal Diasetilen Akrilik asit

Kloropropen Asetaldehit Dibenzosiklopentadien | Akrilonitril

Divinil asetilen | Akrilik asit Dihidroantrasen Biitadien

Izopropil Akrilonitril Etilen glikol monoeter | Klorobiitadien

eterler

Potasyum Benzil alkol Metil asetilen Kloropen

(metal)

Sodyum amit 2-biitanol 3-metil-1-biitanol Klorotrifloroetilen

Vinil eter Siklohekzanol Metil siklopentan Metil metakrila

Viniliden Siklohekzen Metil izobiitil keton Vinil asetat

klortir

Terrafloroetilen | 2-siklohekzen-1-ol | 4-metil-2-pentanol Vinir asetilen

Siklopenten 2-pentanol Vinil kloriir
Dekohidronaftilen | 4-penten-1-ol Vinil pridin
Disiklopentadien 1-feniletanol Viniliden kloriir
Dietilen 2-feniletanol

glikodimetil eter

Etilen glikol eter | 2-propanol

asetat

Etilen glikol | Tetrahidrofuran

dimetil eter

Etil eter Tetrahidronaftalen

Dioksan Vinil eter

Furan Sekonder alkoller

4-heptanol 2-hekzanol
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EK-10 TEHLIiKELI KIMYASAL ATIK FORMU

LABORATUVAR TEHLIKELI KIMYASAL ATIK FORMU

Atigin Adi

Geldigi
lab.

Miktari

Herhangi bir islem

uygulanmis m1?

Teslim
eden

Tarih

Imza
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EK-11 SEHIR KANALIiZASYONUNA KARISMASI DURUMUNDA
SAKINCA BULUNMAYAN GUVENLI KIMYASALLAR

INORGANIK MADDELER

Asagida adi gecen anyon ve katyonlarin bulundugu inorganik tuzlarin seyreltik ¢ozeltileri
lavaboya dokiilebilir. Bu iyonlarin kuvvetli asidik veya bazik ¢6zeltilerinin dékiilmeden 6nce
mutlaka notralize edilmesi ve seyreltilmesi gerekmektedir. Bu islem laboratuvar sorumlusu

tarafindan yapilacaktir.

Katyonlar | AlI*® Ca™ Fe®® H* K Li* Mg*™ Na* NH4* Sn* S Ti®* zr*

Anyonlar BO,* B4O;2 Br CO;?> CI" HSO® OCN OH I' NO; PO,* SO.? SCN

ORGANIK MADDELER

Asagida adi gecen maddeler tek seferde 100g veya 100 ml miktarlara kadar akan suyun

altinda lavaboya dokiilebilir.

Alkoller

<4 karbon atomlu
alkanoller

Metanol

Etanol

Propanol ve izomerleri
Butanol ve izomerleri

< 7 karbon atomlu
alkandioller

Etilen glikol

Propilen glikol

Butilen glikol

Butandiol ve izomerleri
Pentilen glikol
Pentandiol ve izomerleri
Hekzilen glikol
Hekzandiol ve izomerleri
Heptametilen glikol
Heptandiol ve izomerleri

< 6 karbon atomlu
alkoksialkanoller

Metoksi etanol

Etoksi etanol

Butoksi etanol
2-metoksietoksi etanol
n-C4sHsOCH2CH20CH2CH20H

(2(2-butoksietoksi)etanol)

Aldehitler

< 4 karbon atomlu alifatik
aldehitler

Formaldehit (< %10 sulu ¢6z.)
Propanal (propiyonaldehit)
Butanal (butiraldehit,
izobutiraldehit)
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SEHIR KANALIiZASYONUNA KARISMASI DURUMUNDA SAKINCA

BULUNMAYAN GUVENLI KIMYASALLAR (devam)

Amidler < 4 karbon atomlu Formamid
RCONH:2 ve RCONHR | N-metil formamid
ve N,N-dietil formamid
< 10 karbon atomlu N,N-dimetil formamid
RCONR2 N-etil formamid
Asetamid
N-metil asetamid
N,N-dimetil asetamid
N-etil asetamid
propiyonamid
N-metil propiyonamid
N, N-dimetil propiyonamid
Butiramid
[zobutiramid
Aminler* < 6 karbon atomlu | Metilamin
b, | alifatik Etilamin
dimetilamin ve 1,4-butandiamin aminler Trimetilamin

gibi kot kokulu aminlerin notralize
edilmesi ve olusan tuz ¢ozeltilerinin
en az 100 katt su ile lavaboya
dokiilmesi gerekmektedir. Bu

N-etil metilamin
N-metil propilamin

maddelerin atilma limiti 100 ml’dir.

Dimetil propilamin
[zopropilamin

1-etil propilamin
Butilamin

Metil butilamin
N-etil butilamin

[zobutilamin
Amilamin
Hekzillamin
Karboksilik Asitler < 5 karbon atomlu | Formik asit
alkanoik asitler* Asetik asit
* hutirik asit ve valerik asit gibi | Propiyonik asit
kétii kokulu organik asitlerin | Butirik asit
nétralize edilmesi ve olusan tuz | {zohytirik asit
¢ozeltilerinin en az 100 kati su . .
Valerik asit

ile lavaboya dokiilmesi
gerekmektedir. Bu maddelerin

[zovalerik asit

atilma limiti 100 ml’dir.

Okzalik asit (1,2-etandioik asit)
Malonik asit (1,3-propandioik asit)
Suksinik asit (1,4-butandioik asit)
Glutarik asit (1,5-pentandioik asit)

< 5 karbon atomlu
alkandioik asitler

Laktik asit (2- hidroksipropanoik asit)
3-hidroksibutirik asit
2-hidroksiizobutirik asit

< 5 karbon atomlu
hidroksialkanoik asitler

< 5 karbon atomlu aminoalkanoik asitler ve bu asitlerin
amonyum, sodyum ve potasyum tuzlari

aminoasitler ve bu asitlerin amonyum, sodyum ve potasyum

tuzlan
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SEHIR KANALIZASYONUNA KARISMASI DURUMUNDA SAKINCA
BULUNMAYAN GUVENLI KIMYASALLAR (devam)

Esterler < 4 karbon atomlu

esterler

Metil format
Etil format
[zopropi 1 format
Propil format
Metil asetat

Etil asetat

Metil propiyonat
Izopropil asetat

Ketonlar < 4 karbon atomlu
ketonlar

Aseton
Metil etil keton (butanon)
Metil izopropil  keton  (3-metil

butanon)

sulfonik asitler ve bu
asitlerin amonyum,
sodyum ve potasyum
tuzlari

metan sulfonik asit, Na / K tuzu

etan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-propan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-butan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-pentan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-hekzan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-heptan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-oktan sulfonik asit, Na / K tuzu
1-dekan sulfonik asit, Na /K tuzu
1-tetradekan sulfonik asit, Na/K tuzu
1-hekzadekan sulfonik asit, Na/K tuzu

Ayrica; enzimler, sekerler ve seker alkolleri, nisasta, dogal olarak olusan aminositler ve
tuzlari, sitrik asit ve Na,K,Mg,Ca,NH4 tuzlari, laktik asit ve Na,K,Mg,Ca,NH4 tuzlari,
polisakkaritler, nukleik asitler ve dogal olarak olusan precursor ve kuru biyolojik besiyerleri

gibi zararsiz organik biyokimyasallar
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EK-12 YANGIN SONDURUCULERiI KULLANIRKEN DIKKAT EDILMESIi

GEREKEN HUSUSLAR

YANLIS

) .

Riizgara kars durmak

DOGRU

Riizgan,istikametine gdre arkana al.

YANLIS

R i

Yanan yera listten ve arkadan
miidahale etmeak.

DOGRU

dnden tarayarak, yanginin cikis noktasi,
yani dip kismina miidahale et.

YANLIS

50|

Yukandan damlayan yanici ve
parlayici maddelere, asagidan
miidahale etmek.

DOGRU

Damlama veya sizinti
noktasindan, yani yukandan
miidahale et.

YANLIS
A

4h )

Yangin aninda séndiime
cihazlarim bosaltip pes
pese kullanmak

DOGRU

Mevecut yangin sindiirme cihazlarim
ayni anda degisik yénlerden kullan.

YANLIS

j‘t V Ry

Yangin mahallini terk etmek.

DOGRU

oW
®

Yanginin tamamen sdndiigiine
emin olmadan yangin mahallini
terk etme.
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EK-13 DENEY GUVENLIK KARTLARI

Laboratuvarlarda yapilacak tiim deneyler i¢in dnceden tehlikeleri belirten
giivenlik kartlar1 hazirlanmalidir. Kartlarda kullanilacak kimyasalin H ve P kodlari,
tehlike sembolleri ve alinmasi gereken temel tedbirler acik¢a belirtilmelidir. Ayrica
bu Kkartlarda atiklarla hangi islemlerin yapilacagi da belirlenmis olmalidir.
Laboratuvar atiklar1 gesitli kimyasal madde gruplarina ayrilmali ve gerektiginde
uygun bir yontemle nétralize edilmelidir. Kaplarin iizerine grup adlar1 ve risk
sembolleri konmalidir. Atiklar, asagidaki harflerle sembolize edilen kaplarda
toplanmalidir.

A: Halojen icermeyen organik ¢ézgen ve c¢ozeltiler.

B: Halojenli organik ¢dzgen ve ¢ozeltiler ; bu cozeltiler higbir sekilde
aliminyum kaplara konulmamalidir.

C: Kat1 atiklar; bunlar plastik torba, sise veya orijinal kaplarda toplanabilir.

D: Tuz ¢ozeltileri; pH’lar1 6-8'e ayarlanmalidir.

E: Zehirli inorganik atiklar, agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri; bu tiir
maddeleri igeren kaplar ¢ok saglam olmali, sikica kapatilmali ve uygun sekilde
etiketlenmelidir.

F: Zehirli yanic1 bilesikler; saglam, sizdirmaz ve etiketli kaplarda
toplanmalidir.

G: Civa ve inorganik civa tuzlari.

H: Geri kazanilabilecek metal tuzlari atiklari; her metal tuzu atig1 ayr1 kapta
toplanmalidir.

I: inorganik katilar

Asagida bes adet deney i¢in Ornek giivenlik kart1 olusturulmustur.
Uygulanacak biitiin deneyler i¢in bu kartlardan hazirlanmali ve deney oncesinde o
deneye ait olan giivenlik kart1 6grencilere verilmelidir. Bu sayede tehlike farkindaligi

biraz daha olusturulabilir.
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Deney Ad1

Magnezyumun Esdeger Agirhg Tayini

Kullamlacak Tehlike . Gergeklesen | Olusan .
Kimyasallar H kodu P kodu Sembolii Tedbirler Reaksiyon | Atiklar Bertaraf / Imhasi
Tuz ¢ozeltileri (D)
H228 P210 Isidan, kivilcimdan, T atik }Fablpa atilabilir,
Mg serit H252 P370+P378 stcak yiizeylerden % MgCl, ”O:r?‘llé?i edilip
H261 P402+P404 ve yanici 3, seyrelildikien sonra
maddelerden uzak S lavaboya verilebilir.
kalinmali, 1 (EK-11)
H290 Koruyucu gozliik S)
H314 P302+P352 kullanilmali, Atiklar El
HCl H315 | P305+P351+P338 @ gevreye + H2 (gaz) -
H319 P313 verilmemeli, %"
H335
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Deney Adi Gazlarin Molar Hacmi
Kullamlacak Tehlike . Gergeklesen | Olusan .
Kimyasallar H kodu P kodu Sembolii Tedbirler Reaksiyon Atlkslar Bertaraf / Imhasi
H330 Civa kullanma 6zel C'Ya ve inorganik
H360D P201 talimatlar okunmali, o civa tuzlari atik
Hg H372 P273 Hamileler 6zel £ Hg kabinda (G)
H400 P304 + P340 @ tedBillir almal, ¥ toplanmalr, daha
H410 P308 + P310 Atiklar sucul o sonra tEKr_a_r
ortamda uzun siire O kullanilabilir
cok toksik etki t‘ Tuz ¢ozeltileri (D)
olusturdugu i¢in O atik kablpa atllgpilir,
CaCOs ) ) ) lavaboya 3 CaCl, né')tr?lh;e edilip
dokiilmemeli, 1 seyreltildikten sonra
Atiklar gevreye 5 lavaboya verilebilir.
verilmemeli, S (EK-11)
H290 Koruyucu eldiven, +
H314 P302 + P352 koruyucu kiyafet, o) co
HCI H315 P305+P351+P338 @ g6z koruyucu, yiiz > 2
H319 P313 koruyucu, maske o (9a2)
H335 kullanilmali,
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Deney Adi Kristallendirme ve Siiblimlestirme
Kullanilacak Tehlike . Gergeklesen Olusan .
Kimyasallar H kodu P kodu Sembolii Tedbirler Reaksiyon Atiklar Bertaraf / Imhasi
Isidan, kivileimdan, Baska atiklarla
sicak yiizeylerden 2 karigtirllmamalidir,
P280 ve varily = orijinal kabindan
C¢HsCOOH HalZ P302 + P352 %j]d lerd K 2 E CGHSCO,OH yapilmig bir kat1 atik
H318 % maddelerden uza 3 5 (BENZOIK
(BENZOIK ASIT) H372 P305+P351+P338 kalmmali, = s _ kutusunda
P314 Atiklar sucul ortamda 2 ASID saklanabilir,
uzun siire ¢ok toksik X kanalizasyona_ d_esarj
etki olusturdugu igin edilmemelidir.
lavaboya — Kesinlikle
dokiilmemeli, & kanalizasyona desarj
H228 5210 ’ % Atlkllaf GGVIY_GYG ) edilmemelidir,
H302 @ veriimemeli, - 2 Baska atiklarla
CloH? H351 P30§2+7:Fg’3 13 Koruyucu eldiven, g ClOH? karistirilmamalidir,
B B I N I RO R S bt Atochon g | oW rfinal kabindan
H410 g6z koruyucu, yiiz § yapilmus bir kat1 atik
koruyucu = kutusunda
kullanilmali, saklanabilir,
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Deney Adi Alkollerin Yiikseltgenmesi
Kullanilacak Tehlike . Gergeklesen Olusan .
Kimyasallar H kodu P kodu Sembolii Tedbirler Reaksiyon Atiklar Bertaraf / Imhasi
H272, H301 P201, P221 N
H330, H312 P273, P280 \/ o o
H314, H334 | P301+P330+P331 s 5 ijégfl o ;?ging
N
oo e @ o oetaton| § & | oo | SERERTY,
H400, H410 P308 + P310 @ Na,Cr;07 yamcilarla 3 %
kesinlikle karigtirilmamali, 73 8
3 3 (58] [
H290 ﬁtli{lar (;evrled};\e/ \;er:(ln;emeh, z 3 Halojen igermeyen
SO H314 P302 + P352 DR Al B C.H.CO organik gozgen ve
2o H315 | P305+P351+P338 1yales, 80z Koruyucy, yuz I 9 2t ¢ozeltiler kabina (A)
H319 koruyucu, maske Q = atilmalidir.
kullanilmali, - L
P210 Deney kab1 ve ekipmani 2 R Tuz gozeltileri (D) atik
H225 P240 topraga 7 7 kabina atilabilir, notralize
C,HsOH a1 | paos+pastepass @ @ oturtulmaly/baglanmali, S & Na,SO, edilip seyreltildikten
PA03 + P233 Isidan, kivilcimdan, sicak 8‘ 8‘ sonra lavaboya verilebilir.
yiizeylerden ve yanici Y (EK-11)
P210 maddelerden uzak kalinmali, Zz Z
H225 P240 Atlklar Sucul Ortamda gok -: -: Zehirli inorganik.atll.(lar
Cs;H;,OH H319 P305+P351+P338 @ toksik etki olusturdugu i¢in 8 8 Cry(S0y)s ve bunlarin ¢ozeltileri (E)
H336 P403 + P233 lavaboya dokiilmemeli, £ £ kabina atilmalidir.
Hamileler 6zel tedbirler N
H225 almali, I T
C4H.OH "1 | P305+P351+P338 @ SEST
P403 + P233
H335 = o
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Deney Ad1

Indirgenme — Yiikseltgenme Reaksiyonlar

Kullanilacak Tehlike . Gergeklesen | Olusan .
Kimyasallar H kodu P kodu Sembolii Tedbirler Reaksiyon | Atiklar Bertaraf / Imhasi
Oncelikle |
H302 P280 kabinda,
H20, H318 P305+P351+P338 @ Na,S406 notrallestirdikten
P313 sonra D kabinda
toplanir
Q
= Notralize edilip
+ - -
CHsCOOH _ ) i _ < Nal seyrelltlldlll;ten
Koruyucu eldiven, S sonra lavaboya
koruyucu kiyafet, = verilebilir. (EK-11)
g6z koruyucu, yiiz S
koruyucu, maske “Z Nétralize edilip
kullaniimali ™+ seyreltildikten
KI - : : o & CH;COOK
<3 sonra lavaboya
: rz‘s verilebilir. (EK-11)
S M
O o
T Q
S A
Na,S,0;3 - - - :_‘ rZU
S5
I =
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