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ONSOZ

Is saglig1 ve giivenligi diinyada en 6nemli konular arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde her 6 dakikada bir is kazas1 olmakta, her 6 saatte de bir is¢imiz hayatin1
kaybetmektedir. Bu evlerinden ¢ikan ve ¢ocuklarinin ge¢imlerini saglamak i¢in
calismaya giden 4 is¢imizin aksamlari evlerine donememeleri anlamina gelmektedir.
Istatistikler her 2,5 saatte 1 is¢inin is géremez hale geldigini aciklamaktadir. Bu ¢ok ac1
bir durumdur. Is kazalar istatistiklerinde Avrupa'da ilk siray1, diinyada ise 3. siray1
almaktayiz. Hayatlarimiz bu kadar ucuz olmamali. Yapilan arastirmalarda is kazalarinin
yiizde 50'sinin kolaylikla 6nlenebilecek kazalar oldugu, yiizde 48'inin sistemli bir
calisma ile dnlenebilecegi, yiizde 2'sinin ise Onlenemeyecegini ortaya ¢ikmistir. Bu da
bizlere is kazalarinin yiizde 98 6nlenebilecegi gercegini ortaya koymaktadir. Onlemek
O6demekten ucuzdur mantig ile hareket ederek isyerlerinde tehlike kaynaklarini ortaya
cikartip bunlardan olusabilecek riskleri kontrol altina alabilirsek olabilecek kazalari
azaltmis ve tehlikeli ortamlar1 ortadan kaldirmis oluruz. Tabii bu ¢alisma bir ekip
calismasi olmali ve tiim ekip uyumlu bir sekilde ¢alismalidir. Iste bu uygulamalar
igyerlerinde risk degerlendirme ¢alismalar1 olarak adlandirilmaktadir.

Isyerinde risk degerlendirmesi yapmak mevzuat ydniinden zorunlu oldugu gibi,
iilkenin gelecegi agisindan da oldukca nemlidir. isyerlerinde meydana gelen is kazalari
ve meslek hastaliklar1 sonucunda biiylik maddi kayiplar meydana gelmektedir. Halbuki,
gerek is kazalar1 gerekse meslek hastaliklari, nedenleri 6nceden belirlenerek alinacak

tedbirlerle Onlenebilecek vakalardir.
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kazas1 sayisinda anlamh derecede artis oldugu gozlendi.*

BOLUM 1. GIRIS

Bu calismanin amaci; Istanbul’da Talagsiz imalat ve Dokiim atolyeleri bulunan bir
fabrikanin is saglig1 ve giivenligi agisindan ortaya ¢ikabilecek tehlike ve riskleri analiz
etmek ve kabul edilebilir seviyelerde tutabilmek i¢in alinmasi gereken 6nlemleri
belirlemektir.

Se¢ilen uygulama alan1 Talagsiz imalat ve Dokiim atolyeleri tehlike ve risklerin
“Matris” yontemi ve Fine-Kinney Risk Analiz Metodlar: ile analizini yapmak, iki risk
degerlendirme metodunu kiyaslayarak Tehlike ve risklerin kabul edilebilir diizeyde
olmasini saglayabilmek icin alinmasi gereken dnlemleri belirlemektir.

Calisanlarin; saglik ve giivenlik tedbirlerini almalar1 ve bu amagla egitilmeleri her
gecen giin onem kazanmaktadir. Bir¢ok hayati tehlikeyi biinyesinde barindiran talagsiz
imalat ve dokiim atdlyeleri i¢in tilkemizde; is giivenligi, is¢i saglig ve risk yonetimi
konusunda ¢alismalar giin gectikce artmaktadir. Ulkemizde Is Saglig1 ve Giivenligi
yonetim sisteminin temel amaci isyerlerindeki ¢alisma kosullarindan kaynaklanan her
trlii tehlike ve saglik riskini azaltarak insan saghigimi ve giivenligini etkilemeyen
seviyelere diislirmektir.

Bir veya birden fazla cismin sikistirmasi, ezmesi, batmasi ve kesmesi, diisen
cisimlerin ¢arpip devrilmesi, makinelerin sebep oldugu kazalar ve kisilerin diismesi
yasanan is kazalarinin en 6nemli nedenleri olarak belirlendi, Bu nedenlerle yasanan
kazalarin toplam kazalarin “%75”ini olusturdugu saptandi. 1995-2012 yillarinda
gerceklesen is kazasi sayisinda bir 6nceki yillara gére azalma olmasina karsilik 6limli is

Tablo 1.1. /1995-2012 yillar is kazalar: ve meslek hastaliklar1 karsilastirilmasi

. . . Meslek
Isci Is Yuzbin | Is Kazasi | Meslek | Hastaligi | Toplam Ylzbin
Yil Sayisi Kazasi | Iscide Is | Sebebiyle | Hasataligi | Nedeniyle | Olim lscide
(Bin Kisi) | Sayisi Kazasi Olim Sayisi Olim Sayisi | Olumlu s
(Adet) | Orani % | Sayisi (Adet) Sayisi (Adet) Kazasi
(Adet) (Adet) Orani %
1995| 4.410 87960 1.995 798 975 121 919 0,18
2000 | b5.254 74847 1.425 1167 803 6 1173 0,22
2005| 6.918 73294 1.059 1072 519 24 1096 0,15
2010| 10.030 62903 | 0,00627 1444 533 10 1454 0,14
2011| 11.030 69227 | 0,00628 1700 697 10 1710 0,15

Kaynak: CSGB,2012 s.35, SGK, 2011 istatistikleri*

Calisma yerlerinde meydana gelen is kazalariin insan odakli oldugu diisiiniilse
de, bireyin galisma ortami, insan—makine, makine—insan uyumunun saglanmasi gibi
etkenler de g6z oniine alinarak tehlikeli olabilecek durumlar, ¢alisma alanlari ve
ortamlarin belirlenmesinin gerekliligi agiktir.

Tiim 15 kollarinda is¢inin fiziksel, ruhsal, sosyo-ekonomik bakimdan sagligini en
ist diizeye ¢gikarmak ve iiretimin devamliligini saglamak amaciyla “Is Saghgi ve
Giivenligi Yonetim Sistemleri” kapsaminda yapilmasi gereken ilk ¢alisma, mevcut
durumun analizinin yapilarak risklerin tespit edilmesidir. Risk analizi ¢caligmalar:




neticesinde tehlikenin temel nedenine inilmeli ve dogabilecek riskler 6nceden
belirlenerek kaynaginda yok edilmelidir.

Glinlimiiz endiistrisinde potansiyel ihtiya¢ duyulan iirlinlerin {iretiminde bir ¢ok
imalat yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri de talagsiz imalat ve metaliirji
yontemidir. Diger biitiin imalat prosesleri gibi talagsiz imalat yontemi de biinyesinde hata
olasiliklar1 ve riskleri tasimaktadir. Olusabilecek bu hata ve risklerin giderilmesi ya da
minimaliz edilmesi gerekmektedir.

Artik sadece bitmis iiriiniin kalitesine 6nem vermek yerine, liretim, tasarim hatta
kullanim siirecinin her asamasinda kaliteyi elde etmenin 6nemli oldugu anlasilmstir.
Cilinkii kaliteyi, heniiz kalitesizlik ve onun olusturdugu maliyetler meydana gelmeden
prosesin biitiin kademelerinde dogru ve standartlara uygun yapmanin en ekonomik yol
oldugu goriilmiistiir.

Burada genel tanimlar talagsiz imalat ve dokiim atdlyelerinde yapilan islemler,
proses degiskenlerinin se¢imi ve planlanmasi, risk analizleri ve kullanilacak
yontemlerden kisaca deginilecek ,Talassiz imalat ve Dokiim atdlyelerinde is giivenligi
acisindan ortaya ¢ikabilecek tehlike ve riskleri x tipi matris ve fine kinney metodlari ile
analiz etmek ,bu metodlarin sonuglarini kiyaslamak ve kabul edilebilir seviyelerde
tutabilmek icin alinmas1 gereken dnlemleri belirlenecektir.



BOLUM 2. GENEL BILGILER

2.1 TANIMLAR

Talassiz Imalat : Bir malzemenin kuvvet etkisi altinda baslangigtaki bigimini
degistirmesine sekil degisimi denilir. Bu degisim plastik veya elastik olabilir. Plastik
sekil degisiminde kalic1 bir deformasyon olmakla birlikte elastik sekil degisiminde kalici
bir degisim olmamaktadir. Bir malzemeye kuvvet etki ettigi zaman, bu kuvvetin etkisi ile
malzeme yapisina bagli olarak ya kalici bir sekil degisiminden sonra kirilir veya 6nemli
bir degisim olmadan kirilir. Tk davranisi gdsteren malzemelere siinek, ikinci davranist
gosteren malzemelere ise gevrek malzemeler denir. Malzemeye etki eden kuvvetler,
malzemeler lizerinde basma, ¢cekme veya kayma olarak sekil degisimine neden olurlar.
Malzemelere plastik sekil degisimi olacak bigimde kuvvet uygulayarak sekil vermeye
talassiz sekil verme denir.®

Haddeleme, dovme, ekstriizyon, tel cekme, egme, kesme, birlestirme yolu ile sekil
verme, kaynak ile birlestirme, lehim ile birlestirme talassiz imalatin gesitleridir.

Dokiim: Eritilmis sivi metal veya alasim ¢ikacak par¢anin negatif olan bir bosluga
dokiiliip onu katilagtirmak suretiyle istedigimiz sekli elde etme yontemidir.

Dokiim yonteminin diger imalat yontemlerinden iistiinliikleri yontemin sinirlari ¢ok genis
olup, hem ¢ok kiigiik, hem de tonlarca agirliktaki biiylik pargalarin {iretimine uygun
degisik teknikler bulunmaktadir. Cok karmasik bi¢imli ve i¢ci bos parcalarin liretimi
miimkiindiir.®

Talagsiz imalat ve Dokiim atdlyelerinde dokiim yontemi olarak en fazla Kum Kaliba
Dokiim yontemi kullanilmaktadir. Demir, c¢elik veya demir dis1 metallerin dokiimiinde en
cok kullanilan bir tekniktir. Cok farkli biiytikliikteki parcalara uygulanma kolayligi
vardir. Kaliplama maliyeti diistiktiir. Kalip malzemesi olarak refraktor 6zelligine sahip
silis kumu kullanilmaktadir.

Proses (siire¢); Olgularin ya da olaylarin, belli bir taslaga uygun ve belli bir sonuca
varacak bi¢imde diizenlenmesi, art arda siralanmasi. Bir seyin yapilis, iiretilis bi¢imini
olusturan siirekli islemler, eylemler dizisi.

Risk: Belirsizligin olumsuz sonuglari olup, kayip yada zararla sonuglanan kazali bir
olayla karsilagma olasilig1 olarak tammlanir.?!

Olay: Bir kazaya yol agan veya bir kazaya neden olabilecek potansiyeli olan durumu
ifade eder.

Kaza: Oliime, hastaliga, yaralanmaya, hasara veya diger kayiplara sebebiyet veren
istenmeyen olay.

Ramak Kala Olay: Isyerinde meydana gelen; ¢alisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olaylar olarak tanimlanabilir.

Tehlike: istenmeyen olas1 kazalara neden olabilecek degerlendirilmesi gereken riskli
durumdur.
Kabul edilebilir risk: Kabul edilebilir risk seviyesi, yasal yiikiimliiliklere ve

isyerinin 6nleme politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk
seviyesini ifade eder.

Kabul edilemez risk : Onlem alinmas: ivedilik gerektiren, Kurulusun yasal

zorunluluklara ve kendi ISG politikasina gore, tahammiil edemeyecegi diizeyde olan
risklerdir


http://tr.wikipedia.org/wiki/Olgu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Olay

Risk Degerlendirmesi: Tiim proseslerde, riskin biiyiikliigiinii tahmin etmek ve riske
tahammiil edilip edilemeyecegine karar vermek.

Zarar : insanlarin yaralanmasi, hastalanmasi, malin, galisilan yerin zarar gdrmesi veya
bunlarin birlikte gerceklesmesine neden olabilecek potansiyel kaynak ve durum.

Is Saghg Ve Giivenligi :Calisanlarin, gegici iscilerin, miiteahhit personelin,
ziyaretgilerin ve ¢alisma alanindaki diger insanlarin refahini etkileyen faktorler ve sartlar.
Onleme: Isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin sathalarinda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili
riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin timiinii
ifade eder.

Siirekli Tyilestirme: Organizasyonun Is Saglhg1 ve Giivenligi politikasina bagli olarak
genel isci saglig ve is giivenligi performansinda gelismeler saglamak igin, is sagligi ve is
giivenligi yonetim sistemini gelistirme siirecidir.**

Olasihik: Belirli bir sonucun meydana gelme ihtimalidir.

Frekans : Bir tehlikeye maruz kalma sikligini ifade eder.

Siddet: Tehlikenin insan ve/veya gevre iizerinde yaratacagi tahmini zararidir. Siirekli Is
Goremezlik: Kisinin siirekli bir sekilde is gérmesini kisitlayan ve isine son verilmesiyle
sonuclanan is kaynakli yaralanmadir.

2.2 TALASSIZ iMALAT iSLEMLERI, PROSES DEGiISKENLERININ SECIMi

Talassiz Sekillendirme: Is pargasina uygulanan kuvvetler sonucu kalic1 sekil
degisiklikleri yaratarak istenilen sekil ve boyutlarda pargalar liretme islemine talassiz
sekillendirme denir. Metallerin plastik deformasyonlari, sicak veya soguk islemlerde
yapilabilir. Bir metalin plastik deformasyona olan uygunlugu endiistride ¢ok 6nemlidir.
Talassiz sekillendirme yontemleri sicakliga gore ikiye ayrilir:

Sicak Sekillendirme: Malzemenin kristal sicakliginin lizerindeki sicakliklarda
uygulanan sekillendirme yontemidir. Malzemelerin bu sekil degistirmede
tuallenmesinden dolayi plastiklik 6zelligi artar. Sekil degistirmeye kars1 direng azalir.
Boylece malzemenin sekil degistirmesi kolay olur. Sicak sekillendirme yapabilmek icin
plastik 6zelligi iyi olan malzeme kullanmak sart degildir. Hatta sicak sekillendirme daha
cok sekil degistirme direnci yiiksek olan malzemelere uygulanir.

Soguk Sekillendirme: Malzemenin kristal sicakliginin altindaki plastik sekil
degistirmelerdir. Soguk sekillendirme yonteminde bigimlendirme i¢ yapida kaymalara
neden olabilir. Malzemenin fiziksel 6zelliginde degismeler olur. Deforme olan kristal
yap1 sekil degistirmenin ilerleyisini giiclestirir. Bu ilerleyis hiz1 malzemelerin kimyasal,
mekanik ve fiziksel 6zelliklerine gore degisiklik gosterebilir. 6

Talags1z sekil verme serbest ve kalipta ddovme-basma, ekztriizyon, haddeleme, plastik
boru imalati, tel gekme ve sag islemi gibi yontemlerle uygulanir.

Talagsiz sekil vermede en ¢ok kullanilan makineler baslica dort ana grupta toplanabilir:
presler, giyotin makaslari, ¢akalar ve kancalar(kdsebent puntalar)dir.

Presler: Is parcasinin seklini basma etkisi ile degistiren makinelerdir. Basma etkisinin
dolayisiyla preslerin yarattigi sonuglar sunlardir;

Kayiplar ve sarsintilar sahmerdana gore daha az. Dolayisiyla tezgah temelleri daha
basittir.

Sekil degisim hiz1 daha diisiik dolayisiyla, sekil degistirme direnci daha diisiiktiir.
Vurus siddeti daha diisiik oldugundan kalip dmrii artar.

Pres is¢iligi daha kolaydir. Presler daha uzun siireli sekillendirme yapar.



Hareket mekanizmalari;

Krankl1 Presler; daha biiyiik kurslar saglayabilir. Basitligi dolayisiyla tercih edilir.
Delme, kesme ve basit derin ¢ekme islemleri gerceklestirilir. Cift krankli da olabilir.
Ikinci krank baska bir basliga hareket verir.

Eksantrik ve Kamli Presler; Kisa kurslar i¢in yapilir. Kam mekanizmasi kurs sonunda bir
bekleme saglayabilir. Utiileme denilen olay bu sayede saglanir.

Vidali Presler; Basma ve yigma ile sekillendirme, bazi ¢ekme islemlerinde kullanilir.

Hidrolik Presler; Kapasiteleri ¢ok degisik ve oldukga yavas calisir. Kursun belli
noktalarinda, istenen hiz ve kuvvet degerlerine, tutma siiresini ayar edilebilir. Kapasitesi
35000-50000 ton’a kadar olabilir.

Mekanik preslerde kurs ayarlanan degerde sabittir. Kapasiteleri 10-10000 ton’a kadardir.

Doévme:Dévme yumusak celikte (1200 ile 1300°C) karbonlu sert ¢eliklerde (900 ile
1000°C) de tavlanip dévme yapilir.

Sahmerdan:Dévmeden kullanilan ¢eki¢c makinelerine sahmerdan denir. Sahmerdan 6rs
tizerinde bulunan is pargasi iizerine ¢eki¢ ad1 verilen kiitleler indirilir. Cekig is parcasi
lizerine ya serbest olarak ya da ayrica diisey bir kuvvetin 6rnegin; bir yay, buhar ya da
hava basinci1 kuvveti tesiri ile iner. Sahmerdanin 6zellikler Sunlardir;

Vurus siddetinin ayarlanabilmesi, Vurus sayisinin ayarlanabilmesi, Cekic ve altligina sitli
dovme takimlar1 ve kaliplar baglanabilecek durumda olmalidir. Sonradan talas alma
islemi gerektirmeyecek kadar bi¢imli ve karisik is parcalarinin doviilmesi kalipla daha
karli olur. Bu is icin genellikle diisme sahmerdanlar kullanilir. Is pargasinin bigimine
gore bosluk acilmis dokme celik veya dokme demirden, iki pargali kalip i¢inde tazyik
edilerek malzemeye sekil verilir. Malzeme sahmerdanla darbeli olarak isleneceginden
cikint1 list kistmda olur. Kalip ¢iftlerinin iist liste gelmesi i¢in kavela ve delikler olup
malzemenin tagsmasi saglanir. Tasma olmasi i¢cin malzeme hacmi bitmis parcanin
hacminden %15 daha fazladir. Kizgin malzeme kalipta miimkiin oldugu kadar az
kalmalidir.

Serbest ddvme ve basma: Is parcasina ors, cekig, pres ile uygulanan kuvvetle dovme,
y1gma tesiri altinda sekil vermedir. Pahal1 bir yontemdir. Bununla beraber bu islem
sirasinda malzemenim 06zellikleri 1yilestiginden bazi hallerde diger sekil verme usullerine
tercih edilir. Bu usulde imal edilecek par¢anin miimkiin oldugu kadar basit ve sayilarinimn
az olmasi gerekir. Karisik sekilde parcalarin bu nedenle imali gii¢ bazen imkansizdir.

Kalipta dovme yontemi: Serbest sekilde malzeme yalniz uzayarak veya yigilarak sekil
degistirir. Fakat kalipla dovme ve basmada malzeme ayrica yiikselme hareketi de
yapmaktadir. Kalipla ddovme ve basmada genel olarak fazla girintili ve ¢ikintili pargalar
sahmerdanla, yiizeyi diiz ve plirlizsiiz pargalar ise presle sekillendirilir.

Kaliplar; dovmede kullanilan takimlardir. Altlik veya kalip tarzindadir. Altliklar uzatma
veya genisletme islemlerinde sahmerdan orsii iizerine konur. Kaliplar ise iki veya daha
cok parcalidirlar. Kaliplar agik yar1 agik veya kapali olabilmektedirler. A¢ik kaliplarda
bir ¢gubugun orta kismi kapali kaliplarda u¢ kismi sekillendirilebilir. Ufak ¢apl pergin,
civata ve vida baslari gibi kii¢iik is pargalar1 6zel preslerde soguk olarak doviiliirler. Sekil
verme bir veya birka¢ kademede de biiyiik hizla yapilir. Bazi hallerde kademeler arsinda
yumusatma tavlamalar1 gerekebilir. Soguk dovme ile imal edilen is pargalarinin yiizeyleri
cok diizgiin ve Slgiileri tamdir.



Kalip malzemesinin se¢iminde yukarida sayilanlarin yaninda is par¢asinin malzemesi,
dovme usulii, parga sayisi, kalibin sekli ve biiyiikliigii ve malzeme fiyat1 gibi
faktorlerinde géz oniline alinmasi gerekir. Dokme demir ve ¢elik, dinamik ve ani
zorlanmasi olmayan pres kaliplarinin yapinda kullanilir. Sahmerdan kaliplar1 ise dovme
celikten yapilir.

Haddeleme: Metalik malzemelerin, merdane ad1 verilen ve eksenleri etrafinda donen
silindirler arasindan gegirilerek plastik olarak sekillendirilmesine "haddeleme" denir.

Plastik sac isleme usulleri: Saglar malzemenin cinsine ve kalinligina gore sicak veya
soguk islenebilir. Tavlamayla malzemenin sekil degistirme 6zelligi artar. Fakat belirli bir
sinirdan sonra ylizey hacim orani biiyiidiigiinden, ¢abuk sogumadan dolay1 sicak
islenmektedir.

Kesme: Kesme ya da diger bir deyimle makaslama, hareket eden iki kesme agzi
tarafindan metalin ayrilmasidir. Bir zzmba ve buna uyan matris arasina konan bir sacin
zimba ve matris arasinda zorlanarak kesilmesine, "zimbalama" adi verilir. Kesmede
bicaklar birbirine dogru hareket etmeye baslayinca, sacin her iki yiiziinde de tatbik edilen
kuvvet dolayistyla bir plastik sekil degisimi baslar ve kopma mukavemeti degerine
erisilince kopma meydana gelir. Makaslamada kesme agizlar1 arasindaki aralik 6nemli bir
degiskendir. Uygun aralikta kesme agizlarinda meydana gelen ¢atlamalar, metal
kalinliginca uzayip tam ortada birleserek, diizgiin bir kesme agz1 meydana gelir. Fazla
aralikta kesme agz1 diizgiin olmaz ve fazla kisim plastik sekil degisimine ugradigi igin de
daha biiyiik kuvvete ihtiyag olur. Sert ve gevrek malzemeler az plastik sekil degisimine
ugrayabileceklerinden, aralik dar olmalidir. Kesme sisteminde hareketli agiz istampa,
sabit ag1z matris lizerindedir Yukarida da belirtildigi gibi, matris ve 1stampa arasindaki
aralik sac kalinlig1 ve sac malzemesinin fonksiyonudur. Saclarin kesilmesinde kullanilan
makaslar diiz bigakli ve rulo bigakli olmak tizere iki grupta toplanabilir. Diiz bigakli
makaslara giyotin makaslar da denir. Bu makaslarda alt bigak tablaya tespit edilmistir ve
sabittir. Ust bigak el veya ayak ile mekanik olarak tahrik edilir. Rulolu makaslarda alt ve
iist bicak daire seklindedir. Her iki bigakta da egim oldugundan, kesme kuvveti kiigtiktiir.
E tip makaslarda pargalar bir egri boyunca kesilir. 2

Derin ¢ekme: Sac levhalardan kap seklinde cisimler elde etmek i¢in kullanilan en 6nemli
usullerden birisi derin gekmedir. Imal edilecek olan parganin agilmis sekline uygun bir
sac parcasi ¢cekme matrisi iizerine konur. Pot cember ad1 verilen bir bastirict sac levhay1
tutar ve bir 1stampa sac parcasini matris deliginden gegirerek, is parcasinin elde
edilmesini saglar. Derin ¢ekme islemi, malzemelerin plastik olarak akisi sayesinde
gergeklestirilir. En basit gekme takimlari, pot ¢gembersiz olanlaridir. Bunlar sadece ¢ekme
matrisi ve 1stampadan meydana gelir. Bu tip cekme tezgahlar1 sadece derinligi az olan
parcalarin imalatinda kullanilir.

2.3 DOKUM ISLEMLERI, PROSES DEGiSKENLERININ SECiMi

1.Metal Dokiimciiliigiin Ana ilkeleri: Dokiim teknigi, metal veya alagimlarinin
ergitildikten sonra kalip ad1 verilen bosluklari tam dolduracak sekilde katilastirilmasi
suretiyle yapi1 parcalarinin elde edilmesi esasina dayanir. Metallerin siv1 haldeyken sahip
olduklar1 ¢ok yiiksek sekil alma kabiliyeti, bu teknik ile degerlendirilir. Bir dokiim
parganin elde edilisinde, genel olarak su sira izlenir.



1. Resim Cizimi: Dokiim teknigine ve malzemenin metaliirjik 6zelliklerine uygun olarak
sekil ve 6l¢ii tespiti.

2. Model Yapimi: Kaliplama teknigi ve boyut degisimlerini gz oniinde tutarak, kolay
islenen bir malzemeden, dokiilecek parcanin bir geometrik benzerini imal etmek. Model
lizerinde, esas parga ile ilgisi olmayan, fakat dokiim tekniginin gerektirdigi eklentiler
bulunur.

3. Maca Yapimi: Dokiim sirasinda bos ¢ikmasi istenen yerlerde, i¢ sekillendirmeyi
saglayacak 6zel kumdan yapilmig pargalarin yapimai.

4. Kaliplamak: I¢ine dokiim yapilacak boslugu elde etmek amaciyla 6zel kalip kumu
kullanarak, model seklinin negatifi olan ¢ukurlukla elde edilmesi. Magalar kalip icine,
maga baslarinda oturtularak yerlestirilir.

5. Ergitmek ve Dokmek: Yeterli bir akicilik kazanacak sekilde ergitilen metal, 6zel
akitma kanallar1 vasitasiyla kalip i¢ine doldurulur.

6. Temizlemek: Dokiilmiis pargalarin katilagsmasindan sonra dokiim sirasinda gerekli
oldugu i¢in pargayla birlikte dokiilmiis bulunan kisimlar kopartilir. Pargalarin biitiin i¢ ve
dis ylizeyleri yapismis kumdan temizlenir, fazlaliklar taglanir.

7. Kontrol: Dokiilmiis parcalar kimyasal analiz, i¢ yap1, mekanik ozellikler, 6l¢ii ve
toleranslar, ylizey diizgiinliigli ve ¢atlak gibi hususlarda kontrol edilir. Makine imalat
sanayisinde kullanilan biitiin metalik malzemeler, cevher halinden itibaren en az bir defa
ergitilerek dokiim islemine ugranmus bulunurlar. izabe tesislerinde hammadde bloklar1
sekline getirilen bu malzemeler, sonradan ¢ok ¢esitli yapim yontemler ile kullanilma
amacina gore islenirler.2

Baslica Dokiim Yontemlerinin Genel Karsilastirilmasi: Dokiilerek sekillendirilecek
malzemelerin 6zelliklerine, dokiilecek parcanin konstriiksiyonuna ve parga sayisina gore
en uygun dokiim yontemini se¢ebilmek i¢in biitlin yontemler hakkinda teknolojik bilgiye
sahip olmak gereklidir.

Dékiim Malzemenin Onemli Ozellikleri :

Dokiim yetenegi su 6zellikleri kapsar. Malzemenin ergitme, dokiim, katilasma ve soguma
esnasinda ugradig1 degisikler onemlidir.

. Akicilik

. Kalip doldurma ya da dokiilebilirlik

. Lunker olusumuna yatkinlik (dokiim bosluklarinin meydana gelmesi.

. I¢ gerilmelerin olusumu ve catlamalar

1.Dokiim Yetenegi: Akicilik ve kalip doldurma kabiliyeti dokiim spirali deneyi ile tespit
edilir. Ergime sicaklig1 yiiksek olan metaller Fe, Cu, Ni ve Al kotii kalip doldurma
ozelligine yani akicilia sahiptir. Ergime sicaklig1 diisiik olan metaller Pb, Sn, Zn gibi
daha 1yi kalip doldurucudurlar. Metallerin alagimlar1 genellikle iyi; otektik alagimlar gok
yiiksek kalip doldurma kabiliyetine sahiptirler. Buna karsilik, karisik kristalli alagimlar



(Al. Mg, Sn. Bronzu, Celik dokiim gibi. nispeten kotii doldurucudurlar. Dékiimdeki C
miktarmin artisi, akiciligi olumlu yonde etkiler. (yiiksek karbonlu ¢elik.)

2. Kendini Cekme: dokiimciiliikte ¢ok 6nemli olan ¢ekme miktari, kalip hacminin esas
dokiim parca hacminden ne miktar daha biiylik yapilmasi gerektigini gosterir. Hacimsel
cekme miktari, dogrusal ¢ekmenin yaklasik 3 katidir. Cekme miktari1, dokiilecek malzeme
analizinden baska soguma hizina (kalip malzemesi ve et kalinlig1) da baghdir. Yas
kumdan yapilan kalip i¢ine dokiimde ¢ekme, kuru dokiimden daha fazladir. Cekme
oranini azaltmak i¢in ytliksek primer grafit olusumu saglanmalidir. Bunun i¢inde C+Si.un
yiiksek, Mn ve S’nin diislik tutulmasi gerekir. Yiiksek mukavemetli dokme demirin
¢ekmesi de daha fazla olur.

3. Dokiim Boslugu Lunker Olusumu: Lunkerler, kalip i¢indeki diizensiz sogumanin
sebep oldugu, malzeme ¢ekmesiyle meydana gelen, yiizeyde veya i¢yapida goriilebilen
bosluklardir. Dokiim bosluklar1 genellikle, sivi metalin en son katilagtigi, yani parcanin
en kalin oldugu bolgede meydana gelir.2

Dokiim sirasinda bosluk meydana gelmesini 6nlemek igin;

1.Yapr olarak, keskin kesit degisimleri ve malzeme yigilmalarinin dnlenmesi.
2.Blok dokiimiinde, besleyicinin sicak tutulmast.

3.Dokiim sicakligr ve hizinin diisiik segilmesi.

4.Kayip kafa, kor besleyici ve ¢ikici biiyiikliigii ile yerinin dogru secilmesi.
5.Alasimin, ¢ekmenin az olacagi sekilde se¢ilmesi.

6.Yolluk sisteminin dogru ve biiyiicek secilmesi.

7.Tehlikeli bolgeler i¢in kokil, sogutma plakasi veya sogutucu spiralleri kullanmak.
8.S1cak tutucu magalar kullanmak ( termit tozu)

9.Emme tepecikleri ile beslemeyi kolaylastirmak.

4.Dokiim Gerilmeleri Dokiim sonras1 meydana gelebilecek i¢ gerilimlerin ortadan
kaldirilmasi i¢in yapilan bir 1s1l iglemdir. Bu tavlamada yap1 degisimi s6z konusu
degildir. Gerilim giderme tavlamasinda pargalar, 550-650 °C arasindaki bolgeye yavas
erisecek sekilde 1sitilir( Ornegin saatte 100 derece hizla) ve burada yaklasik olarak 2-4
saat siire ile tavlanir. ( Bu ylikleme sikligina, parca kalinligina gére degisir.) Sogutma,
parcanin biitiin kisimlar1 daima ayni sicaklikta kalacak sekilde yani ¢ok yavas yapilir.
Gerilim giderme tavlamasi; dokiilmiis malzemelere talas kaldirma islemi uygulanmadan
once, dar tolerans aralikli pargalara yiizey temizlemeden evvel uygulanlr.2

Gerilim giderme tavlamasinin yapilis amaglari:

- I¢ gerilmeleri gidererek parganin ¢arpilma veya ¢atlamasini dnlemek

- Boyutsal kararlilik gelistirmek. Talaglhi imalat sonras1 boyut degisimlerinin 6niine
gecmek.

- Kaynak veya soguk islem gormiis parcanin gerilmelerini azaltmak.

5.Dokiim Catlamalari: Sicak ¢atlaklar, malzemenin heniiz ¢ok diislik bir mukavemete
sahip bulundugu sicakliklarda, katilasma baslangicinda meydana gelir. Oksidasyon
nedeniyle catlak yiizeyler malzeme biiziilmesinin, sert macalar ya da diger kalip kisimlari
tarafindan engellenmesi baglica sicak catlama nedenleridir. Kritik sicaklikta malzeme
mukavemetinin diisiik olmasina neden olacak alasim durumu da C den asagida®sicak



catlamay1 kolaylastirir. Soguk catlaklar, 300 meydana gelir ve cok zaman mavi
goriintisliidiir. Catlama nedeni i¢ gerilmeler ve ¢ok zaman ek olarak digaridan etkiyen
kuvvetlerdir. Kalip bozarken, yolluk kirarken ya da kaliptan yeni ¢ikmig malzemenin
darbeye maruz kalmasi gibi hallerde kirilma olabilir. Care olarak, P miktarinin %0,3’den
az olmasina H2 gibi yapidaki erimis gaz miktarinin ¢ok diistik tutulmasina ve darbeli
zorlamalarin yapilmasina dikkat edilmelidir.

6.Ayrisim Cokelmesi (Segregasyon): Kristal ayrisimi kirilganligi arttirir.
Normalizasyon tavlamasi yaparak kristal ayristminin etkileri giderilebilir.

Ayrisimlarin Baslica Nedenleri: Eriyik i¢indeki degisik fazlari olusturan kristallerin
yogunluk farklart (blok ayrisimi. ya da ana yapida sinirli olarak ergiyebilen bazi
elementler i¢in bu bilesim sinirlarinin asilmasidir. (kristal ayrisimi) Demir i¢inde normal
elementler Si, Mn, C, P, ve S kristal ayrisimina neden olurlar. Bu elementler ve
bilesimleri bir blok i¢inde ¢eligin uzun siire s1v1 halinde kaldig1 bolgelerde ayrisarak
toplanmaya egilim gosterirler. Boylece bir blok icindeki malzeme analizi bolgelere gore
farklilik gosterir. Bu ayrisim daha ¢ok kristallerin yogunluk farkliligindan meydana
geldiginden P ve S bilesimi gibi hafif kristaller blogun i¢ ve iist kisimlarinda toplanir.

Blok ayrisimini 6nlemek igin:

. Cabuk dokiim

. Alasimin ¢ok temiz olusu

. Besleyiciler ya da kayip kafa kullanarak esas segregasyon (¢okelme. bolgesinin
kesilerek atilmasi).

. Celik de Si veya Al ile dinlendirme yaparak, gaz kabarciklar1 ile P ve S bilesimlerinin
gaz kabarciklartyla yukarda bir yerde toplanmasini 6nlemek.

. Stirekli dokiim teknigi kullanmak

. Vakumda dokme yontemleri uygulanabilir.

Fosfor yoniinden zengin dokme demir alagimlarinda da yap1 i¢inde kalan gaz
kabarciklarinin bosluklari ¢ok sert ve ergime sicakligi diisiik olan steadit (fosfiir 6tekltigi)
ile dolar. Yap1 i¢indeki bu sert tanecikler islenmeyi zorlastirir. Dokiim baslangicinda
(diistik dokiim sicakliginda. sigrayarak donan kii¢iik maden damlaciklari, sonradan metal
ile kaplandiklar1 halde yiizeyleri oksitlenmis olacagindan tam kaynasmazlar ve sir¢a
olarak adlandirilirlar. Bu tanecikler ince cidarlarda sizdirmazlik igin tehlikeli olabilirler.

Dokiim Cesitleri

1.Kum Dékiimler: Ilk akla gelen ve en ¢ok kullanilan dékiim seklidir. Baslica avantaji
sinirsiz denebilecek kadar degisik ve karmasik sekillere elverisliligidir. Kum dokiimler
cok biiyiik boyutlarda dokiilebilmesine ragmen minimum biiytikliik i¢in pratik bir limit
vardir. Bu nedenle ¢ok ince kesitler i¢in tavsiye edilmez. Bir par¢adan yeteri kadar
isteniyorsa, gerekli emeginin fazla olmasina ragmen nispeten ucuz olabilir. Ergimis
haldeyken havayla reaksiyona giren yeni tip birka¢ metal disinda hemen

biitiin metaller bu metotla dokiilebilir.®

2.Hassas Kum Dokiimler: Kum dokiimde hassasiyetin temini, islemde bir degisiklikten
cok degiskenler tlizerinde daha yakin bir kontrol ve ocak teknigine baglidir. Boyle bir
hassasiyet istendiginde, normal olarak kullanilan yesil kum bir kenara birakilarak



dikkatle hazirlanmis, firinlanmig gébekler kullanilir. Hassas dokiimlerin cogu Al ve Mg
alagimlariyla fosfor ve kolay ihtiva eden bronzlarla

yapilir. Bu dokiimlerin mekanik 6zellikleri normal kum dokiimle imal edilen malzemenin
aynidir.

3.Kabuk Kalip Dokiimleri: Baz1 alasimlarda daha zor olmasina ragmen bu tip dokiim,
kum dokiim yapilabilen biitiin metallere uygulanabilir. Algak karbonlu geliklerde bazi
ylizey hatalar1 goriiliir. Piring ve bronzlarda da kursun ve kalay terlemelerinin olmasi
problemlere yol agar. Mg’ un O ve Si di oksitle reaksiyonu bazi tedbirlerle 6nlenmelidir.
Mekanik 6zellikler kum dokiimdekinden genellikle daha iyidir ve daha yakin bir kontrol
imkani1 vardir. Kabuk kalip kuru olarak firinlandiginda, rutubet yoklugu kalibin izole
etkisini arttirir ve bu, metal yapisinin daha diizglin olmasini saglar. Kabuk kaliplarin
gozenek gecirgenligi, hava ve meydana gelen gazlarin ¢ikigsini temin ederek metalde
gozenek ve Kovuklarin olusmasini 6nler.

4.Siirekli Kalip Dokiim: Bu dokiimlerde parcalar basit olmalidir. Fakat bazi karmasik
sekilli pargalarin dokiimii, ¢elik kalip ve kum gobekler (yari stirekli kalip. kullanarak
saglanabilir. Kalip malzemesinin sicaklik limitinin algak olmasindan dolay1 bu metot
ancak ergime noktasi diisiik olan alagimlara uygulanabilir. Daha ¢ok Al alagimlarinda
kullanilir. Bakir esasli alagimlar, Mg ve bazi 6zel tedbirler uygulayarak da kir dokme
demirler bu islemde dokiilebilir. Siirekli kalip dokiimleri genellikle yogun, ince taneli ve
kum dékiimdekinden daha hassas yiizeyli ve toleranslari daha elverislidir. Ozellikler
tistiinde daha iyi bir kontrol saglayabilmek i¢in kaliplar C arasinda 1sitabilir.

5.Alg1 Kalip dékiimii: Bu tip dokiimler dokiilmiis olduklar: alginin diizgiinligiini
yansitirlar. Kalibin izolasyon kalitesi daha yavas bir soguma sagladigindan bu,
malzemenin ¢ekme mukavemeti ve uzamasinin azalmasi sonucunu dogurur. Alg1 kalip
dokiimii genellikle fazla miktarda yapilan imalatta kullanilir. Orta biiyiikliik ve kiigiik
parcalarda ¢ok elverislidir. Kalip maliyeti oldukca yiiksek olmasina ragmen dokiim
sonrasinda daha az bir iscilik gerektirdiginden tekrar fiyatin diiserek daha ucuza mal
olmasini saglar. Kalip malzemesinin sicaklik limitlerinden dolay1 bu metotla, ergime
C’nin altindaki alasimlar dokiilebilir. Bunlar Al, Mg®noktast 1100 alagimlari, sar1 piring,
silisyumlu, berilyumlu, aliminyumlu ve manganezli bronzlar gibi bakir esasl
alagimlardir. Kursunun alg¢1 ile reaksiyona girmesinden dolay1 bazi ocaklar %1,5 tan fazla
kursun bulunmasini gerektirirken bazilarinda hicbir zorluk olmadan %350 kursunlu
alagimlar kullanilabilir. I¢inde silikon bulunan alagimlarla daha iyi bir yiizey elde ederek
cok karmasik sekiller dokiilebilir. Magnezyum dokiimiinde 6zel al¢1 kompozisyonlar: ve
dokiim teknigi kullanilmalhidar.

6.Pres Dokiim: Sadece demir olmayan alasimlara uygundur. Bir¢ok ihtiyact
karsilayabilmesine ragmen kum dokiime oranla daha sinirlidir. Tonaj sirasina gore
kullanilan alasimlar; ¢inko, Al, Cu, Mg, Pb ve kalaydir.

7.Diger Dokiim Cesitleri: Dokiimiin daha bir¢ok ¢esidi vardir. Bunlardan bazilari

balmumu, plastik, donmus civa v.s dir. Balmumu kaliplar ucuz ve ¢ok degisik sekillerin
dokiimiine elverisli bir tiptir. Plastikler, daha ¢cabuk imalata ve kaliplarin 6nceden
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hazirlanarak uzun siire saklanabilmesine imkan verir. Diger dokiim sekillerinde
kendilerine 6zgii 6zellik ve avantajlari vardir.?

Calisanlarin isyerinde karsilasacagi tehlikelere karsi riskler ise genelde mekanik,
elektrik, radyasyon, zararl kimyasallar, yanici ve patlayict maddelerdir. Calisma
kosullar1 bakimindan ise, kaygan zemin, yiiksekten diisme, manyetik alan, giiriltii,
vibrasyon, goze, cilde ve viicuda zarar veren ugucular vb. 6nemlidir. Bu planlama
sathasinda; risklerin belirlenmesi, risklerin 6nlenmesi, 6nlenmesi miimkiin olmayan
risklerin degerlendirilmesi ve risklere yerinde miidahale edilmesi konular1 dikkate
alimalidir.
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BOLUM 3. ANALiIZ VE MODELLEME

3.1 RiISK ANALIiZi

Risk analizi, stratejik kararlarda ele alinan degiskenle ilgili olan riskin kapsamli
olarak anlasilmasini saglayan yontemlerin biitiiniidiir. Bir baska deyisle, ilgi duyulan
degiskene iliskin kestirim olasilik dagilimi bigiminde ortaya konur. Risk analizi, kestirim
ve planlama, risk durumu, senaryo gelistirme, risk ve belirsizligin ele alinmas1 gibi
alanlara girdi saglayarak stratejik yonetimde 6nemli bir islev goriir. Risk analizi yalnizca
diizenleyici amagclar i¢in gerekli degildir. Bu tirlinlerin dizaynindaki gerekli giivenlik
Onlemlerini belirlemenin tek yoludur ve her proses gelisiminin pargasi olmalidir.?

Burada risk analizi ¢alismalar talassiz imalat ve dokiim isleminde kullanima
uygun hale getirilmeye ¢alisilmistir. Asagida gecen calismadan amag talagsiz imalat ve
dokiim atdlyesi risk analizlerine rehberlik etmek ve risk analizi uygulamasini
yapmaktlr.24

3.2 RISK ANALIZI UYGULAMA ASAMALARI

Uygulama i¢in se¢ilmis Dokiim Unitesi, tiim bdliimleriyle gezilmis, isyeri ISG
yetkilileriyle isyeri ¢aligma ortam1 hakkinda goriismeler yapilmais, isletmenin
Boliimlerinde daha 6nce yasanmis kazalar, ramak kala olaylar, yaralanma tiirleri ve
edinilmis tecriibeler dikkate alinarak tehlike kaynaklar1 tespit edilmis, alinmasi gereken
Onlemler ortaya konulmus ve sonucunda kalan risk degerleri belirlenmistir. Yapilan
calismalar 5 adimda gergeklesmistir;
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Tanimladidiniz tehlikelerle ilgili herhangi bir Fvet
» mevzuat, standart, rehber veya madde .

" + glvenlik bilgileri var mi? i \
Adim-5 Izle ve tekrar et : :

""""""""""""""""""" Hayrr \ | Bu konuda

! elinizde !
! bulunan i
| / Adim-2 Riskleri Degerlendir |} fehbermevzuat |

i uygulama kodu |
\ 1 veya standard|

1 takip edin
Adim-4 Kontrol tedbirlerini tamamla : ‘

Adim-3 Kontrol tedbirlerine karar ver

Tablo 3.1 Risk analizi uygulama asamalar1 semas:’
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Tehlikelerin Taninmasi(1. Adim)

Tehlike tanimlama asamasi, risk yonetiminin en énemli adimidir ve diger
asamalardan farklidir. Sistem veya organizasyon igerisindeki potansiyel zarar veya hasar
yaratabilecek etkilerin objektif olarak analiz edilmesidir. Tehlikelerin belirlenmesi,
risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve gerekli kontrol 6lgiimlerinin yapilmasi igin
isletmede Ollime, hastaliga, yaralanmaya, hasara veya diger kayiplara sebebiyet

verebilecek tiim istenmeyen olaylar tanimlanr.?*

Tehlikelerin belirlenebilmesi adina uygulama yapilan Dékiim Unitesinde asagidaki
caligsmalar yapilmstir:

Isyeri iiretim yetkililerinden isyerinin genel ¢alisma prensibi, is akis prosesi ve
uygulama stireciyle ilgili detayl bilgiler ve dokiimantasyon desteginin alinmasinin
ardindan yapilan sektor arastirmasi ile isletmenin degisik boliimlerinde yapilan
faaliyetlerin siireci hakkinda detayli bilgiler edinilmistir. Sektor ile ilgili bu 6n
arastirmanin akabinde igyeri, is akisina uygun olarak hi¢bir noktasi atlanilmadan
dolasilarak ¢alisanlara, iirlinlere ve is ekipmanlarina hangi unsurlarin zarar verebilecegine
en ince ayrintisina kadar bakilmistir. Tehlikeler tespit edilirken 6zellikle sistemler, is
ekipmanlar1 ve isletme ortami tehlikenin kaynagi olarak kabul edilmis ve bu kaynaktan
hangi yolla zarar olusabilecegi sorusu sorulmustur. Bu sorunun cevaplari o kaynaktan
olusabilecek tehlikeleri de ortaya ¢ikarmaya yardimer olmustur. Bu yolla bir kaynaktan
birden fazla tehlikenin olusabilecegi tespit edilmis, diger bir deyisle bir kaynaktan birden
fazla tehlike, her bir tehlikeden de birden fazla risk olusabilecegi anlasilmistir.

MEKANIK
TEHLIKELER

TITRESIM L BUHARLAR J

RADYASYON

LAZER VE
ON iYONiZzAN
ISINLAR

KiMmYEVI
MADDELER

(e |
() Cenenn |
(st | J
EE

1S ETKILERI ] AK|$KANLAR

[DIGERLERi ] [ GURULTO J

ELEKTRIK
TEHLIKELERI

Tablo 3.2 Bir Kaynaktan Olusabilecek Tehlikelerin Smiflandirilmas®

- Oncelikle biitiin tehlike kaynaklar: biiyiik-kiiciik, dSnemli-6nemsiz ayirt edilmeden
belirlenerek bir tehlike listesi olusturulmustur.

- Isletme gezisi sirasinda basta calisanlar olmak iizere, isyeri ISG yetkilileri ve isle ilgili
olan herkesin diisiinceleri alinmustir.

- Sektore 6zgii tipik tehlikeler arastirilarak isyerinin farkli boliimlerinde ge¢miste
yasanmis is kazasi kayitlart incelenmistir.

Risklerin Belirlenmesi, Analiz Edilerek Derecelendirilmesi(2. Adim)

Risk degerlendirmesinin 2. adiminda tehlikelerden kaynaklanan risklerin ne ya da neler
olabilecegine karar verilir. Asagida sematik olarak da gosterildigi gibi bir
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tehlikeden(6rnekte tehlike kaynagi olarak makine gosterilmistir) birden fazla risk
olusabilecegi hi¢cbir zaman unutulmamalidir.

Dokiim iinitesinde yapilan uygulamada, yapilan islerde bir kaza ya da olayin meydana
gelme ihtimalini etkileyebilen faktorler irdelenerek bunlar asagida belirtilmistir:

- Riske maruz kalan kisiler(sayist),

- Riske maruz kalmanin tipi, siklig1 ve stiresi,

- Riske maruz kalma ile tesirleri arasindaki iliski,

- Insan faktorleri,

- Giivenlik fonksiyonlarinin giivenilirligi,

- Glivenlik tedbirlerinin igleyemez hale getirilme veya yaniltilma imkanlari,

- Giivenlik tedbirlerinin idame ettirilebilme kabiliyeti Risklerin belirlenmesi asamasindan
sonra tercih edilen nicel veya nitel yontemlerle risklerin derecelendirilmesine gegilir.
Yapilan bu ¢alismada risklerin derecelendirilmesi i¢in Fine-Kinney metodundan
faydalanildi. Fine-Kinney metodu, risklerin derecelendirilmesinde, derecelendirme
sonuclarina gore hangi islere dncelik verilmesi ve kaynaklarin dncelikle nereye
aktarilmasi konularinda kullanilan bir tekniktir. Risklerin agirlik oranlar1 hesaplanarak
derecelendirme yapilir ve 6nlem alinmasinin gerekli olup olmadigina karar verilir. Fine-
Kinney metodu, igyeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglamasi nedeniyle de daha
gercekei sonuglar vermektedir. Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodu, Olasilik(O),
Siddet(S) ve Frekans(F) skalalarindan meydana gelmis olup, risk derecesi(R);

R = Olasilik(O) x Siddet(S) x Frekans(F) olarak hesaplanlr.21

Siddet: Siddet, tehlikenin insan ve/veya ¢evre lizerinde yaratacagi tahmini zararidir.
Siddet puanlamasinda zarar kisminda 6liim var ise puanlamanin buna uygun sekilde 40
puan (tek 6liim) veya 100 puan (birden ¢ok 6liim) olarak yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica siddet degerlendirmelerinde, herhangi bir sliphe oldugu durumda, daha yiiksek
puan verilmelidir. Yapilan uygulamada da bu unsur géz 6niinde bulundurularak, sektoriin
cok tehlikeli olmasi nedeniyle siddet dereceleri miimkiin oldugunca yiiksek kabul
edilmistir.>>?

SIDDET SIDDET
DEGERI (insan ve/veya gevre iizerinde yaratacagi tahmini zarar)
100 Birden fazla 6lumli kaza/Cevresel felaket
40 Oldiiriicii kaza/Ciddi gevresel zarar
15 Kalici hasar/Yaralanma, is kaybi/Cevresel engel olusturma, yakin cevreden sikdyet
7 Onemli hasar/Yaralanma, dis ilk yardim ihtiyaci/arazi sinirlari disinda gevresel
3 Kuguk hasar/Yaralanma, dahili ilk yardim /arazi iginde sinirli cevresel zarar
1 Ucuz atlatma/Cevresel zarar yok

Tablo 3.3 Etki/Zarar Sonug Skalasi™*

Frekans: Frekans, tehlikeye zaman iginde maruz kalma tekraridir. Isin yapilma siklig
degil, isi yaparken tehlikeye maruz kalma sikligidir. Rutin olmayan bir faaliyet
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degerlendirilirken, o faaliyet sirasinda tehlikeye maruz kalma siklig1 diistintilmelidir. (2
saat siiren bir faaliyette, 2 saat iginde maruz kalma siklig1). Isyerinde yapilan calismada
da, islerin yapilma siklig1 degil, islerin yapildig: siire zarfinda ¢alisanlarin tehlikeye
maruz kalma sikligina dikkat edilmistir.?®

FREKANS FREKANS
DEGERI (Tehlikeye zaman iginde maruz kalma tekrari)
10 Surekli ya da saatte birden fazla
6 Sik, Glinde bir ya da daha fazla
3 Haftada bir ya da birkag kez
2 Ayda bir ya da birkag kez
1 Yilda bir ya da birkag kez
0,5 Yilda bir ya da daha az

Tablo 3.4 Frekans Degeri Tablosu™

Olasilik: Olasilik, zararin gergeklesme olasihigidir. ilk yapilan risk degerlendirmesinde
hicbir kontrol 6nlemi dikkate alinmamalidir, bundan dolay1 da olasiliklar hep en kotii
olasilik olarak diisiiniilmelidir. Dokiim Unitesinde yapilan uygulamada da isletmede
alinan bazi 6nlemler g6z ard1 edilerek olasiliklar miimkiin oldugunca yiiksek alinmaya
calisilmistir. Yapilan diizeltici faaliyetler frekans veya siddeti etkilemez, etkileyecegi tek
degisken olasiliktir. Ornek olarak yiiksekte emniyet kemersiz ¢alisan bir is¢inin kemer
takmasi sadece diisme olasiligini etkiler, diismesini daha az olasi bir duruma getirir,
ancak diigsmesi durumunda 6liim riskini veya tehlikeye maruz kalma sikligini etkilemez.

N OLASILIK
OLASILIK DEGERI
(zararin Gergeklesme Olasiligi)

10 Beklenir, kesin

6 Yuksek, olduk¢a mimkin

3 Olasi

1 Muimkun fakat disik
0,5 Beklenmez fakat mimkun
0,2 Beklenmez

Tablo 3.5 Olasilik Degeri Tablosu™*

Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodunda:

- 0-20 aras1 ¢ikan riskler i¢in herhangi bir kontrole referans olmayabilir ancak bazen
herhangi bir riskin 0-20 arasinda olmasi i¢in de uygulanan kontroller olabilir. Bu
durumda referans gosterilebilir.

- 20-70 aras1 uygulamada risklerin biiylik cogunlugunun ¢iktigi araliktir. Bu araliktaki
riskler i¢in eger herhangi bir yasal gereklilik yoksa, dnlem alinmas1 gerekmemektedir.
Ancak “olasi risk” kavrami hemen hemen mutlaka var olan bir 6nlemin sonucu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Istisnalar beklense de, riskin 20-70 aras1 ¢ikmas1 durumunda, riskin
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bu seviyede tutulmasini saglayan kontrol yontemine bir referans olmasi beklenmektedir.
Bu referans:

- Talimata,

- Prosediire,

- Uyar1 levhasina,

- Egitime

- Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanimina olabilir.

- 70’ten yiiksek cikan riskler i¢in mutlaka bir diizeltici faaliyet planlanmalidir. 70 puan ve

iistii olan risklerle ilgili olarak; - Planlanan aksiyonlar i¢in sorumlular, terminler,
maliyetler vb. ¢ikartilmalidir.

- Tiim 6nlemler alinmis ve yeni énlemler alinamiyor ise risk degerlendirme prosediiriine
bu tip durumlarda tehlikenin bilinerek ¢alisilacagi vb. bir ifadenin konulmasi
gerekmektedir.

- 400’1in iizerindeki tehlikelere yonelik aksiyonlarin terminleri gzden gegirilerek acil
¢oziimler bulunmali, bu aksiyonlar gerceklestirilene kadar gececek siirede calisilacaksa

nasil ¢alisilacagi tarif edilmelidir.
- lyilestirme aksiyonlar1 tamamlandiktan sonra puanlama gozden gegirilmelidir.

- lyilestirmeler sonrasi puani hala 70 ve iizeri olanlar i¢in énlemlerin garanti altina
alinarak faaliyetlere devam edilebilir. Bu asamada, diizeltici/Onleyici faaliyetler
sonrasinda puani 70 {lizerinde olan riskler i¢in olusturulacak kontrol mekanizmasi,
onlemlerin devami agisindan biiyiik onem tagimaktadir. Dokiim Unitesi igin yapilan
uygulamada da bazi risk puanlari, gerek siddet ve frekans degerlerinin yiiksek alinmast
nedeniyle gerekse risklerin 6neminin goz oniinde bulundurulabilmesi a¢isindan 70
tizerinde kalmis veya olasilik degeri daha fazla diistiriilmeyerek 6zellikle bu seviyede
birakilmistir. Boylece, gerceklestirilen diizeltici/Onleyici faaliyetler sonrasi olusturulmasi
gereken kontrol mekanizmasinin 6nemine vurgu yapilmak istenmistir.

- Tiim 6nlemlere ragmen 400 puan ve iizeri olan risklerle ilgili faaliyetlerin mutlaka
isyerinin en st yetkilisi ile paylasilmas1 gerekmektedir.

Yapilan uygulamada belirlenen tehlikeler ve yaratabilecegi riskler, yukarida da
aciklandig gibi Fine-Kinney metoduyla analiz edilerek derecelendirilmis, ortaya ¢ikan
sonuglar ve yapilmasi gerekli diizeltici/Onleyici faaliyetler tabloda (Tablo-4.7 ) ayrintili
olarak ortaya konulmustur.

RiISK

DEGER RISK DEGERLENDIRME SONUCU

Tolerans gosterilemez risk

R>400 (hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya isin durdurulmasi, tesisin, binanin
kapatiimasi vb. disintlmelidir.)

Esasl risk

200<R<400 (kisa donemde iyilestirilmelidir “birkag ay igerisinde”)

Onemli risk

70<R<200 (uzun ddénemde iyilestirilmelidir “yil icerisinde”)

Olasi risk

20<R<70 (Gozetim altinda uygulanmalidir)

R<20 Onemsiz risk
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(6nlem oncelikli degildir.)

Tablo 3.6 Fine-Kinney Metodu Risk Degerlendirme Sonucu™

Kontrol Tedbirlerini Belirleme(3. Adim)

Bu adimda 6zellikle kabul edilemez diizeyde bulunan risklerin kabul edilebilir diizeye
indirilmesi i¢in gerekli olan kontrol tedbirlerine karar verilir. Risk degerlendirmesinin en
o6nemli adimlarindan biri olan bu adimda risk kontrol énlemlerinin neler olacagi ve bu
onlemlerin belirlenmesinde ne tiir bir éncelik tercihinde bulunacag belirlenir. Onleyici
tedbirler, ihtimali(olasilig1) azaltici tedbirlerdir. Koruyucu tedbirler ise siddeti azaltici
tedbirlerdir.

Kalan risk Sinir risk degeri Guvenlik
. (kabul edilebilir en onlemleri
(artik risk) ylksek risk) olmadan risk

Gercgek risk azaltmasi

diisuk

Giluvenlik Tehlike

Farkina varilmis risk — Tedbirler = Kabul edilen risk
Tablo 3.7 Giivenlik Onlemlerinin Uygulanmasimin Ardindan Kalan Risk™
Risk kontrol 6nlemlerinin hiyerarsik diizeni agagidaki gibi ifade edilebilir:

- Tehlikelerin ortadan kaldirilmasi (Riskleri kaynaginda yok etmeye calismak)
- Tehlikeli olan1 daha az tehlikeli olanla degistirmek(ikame)
- Miihendislik 6nlemlerini uygulamak,

- Otomasyon

- Tecrit(Ayirma)

- Uzaklastirma

- Havalandirma

- Ergonomik yaklagimlardan yararlanma

- Idari 6nlemler-Giivenlik ve Saglik Isaretleri

-Caligsma stireleri

- Isyeri diizeni

- Egitim ve Ogretim

-Planli bakim-onarim

- Mental riskler, monotonluk, iletisim

- Denetim-Disiplin
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- Son Care

- Kisisel koruyucu donanimlar
- Temin

- Kullandirma

Dogas1 geregi ¢cok tehlikeli faaliyetlerin yiiriitiildiigii demir-gelik sektoriinde kurulu
durumda bulunan proses ve ekipmanlarin(ark ocaklari, pota ocaklari, siirekli dokiim
makinesi uzun hadde gruplari) tamamen degistirilerek isletmenin tamamen farkli bir
sistematikle isletilmesinin isletmeyi bastan kurmakla esdeger oldugu ve de bu islemlerin
maliyetlerinin ¢ok yliksek olacagi diisiiniiliirse, mevcut sartlarla hareket edilerek
tehlikelerin tamamen ortadan kaldirilmasinin veya tehlikeli olanin daha az tehlikeli olanla
degistirilmesinin pratik olarak miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenlerle Dokiim
Unitesinde yapilan uygulamada, risk derecelerinin diisiiriilebilmesi i¢in yapilmasi
planlanan diizeltici-Onleyici faaliyetler(miihendislik 6nlemleri, idari 6nlemler)
belirlenmis ve bu sekilde riskin gerceklesme olasiliginin diistiriilmesi hedef edinilmistir.
Yapilan ¢alisma sonrasi hazirlanan ve 4. boliimde yer verilen tabloda da (Tablo-4.7) bu
faaliyetler ayrintili olarak ac¢iklanmistir.

Kontrol Tedbirlerinin Tamamlanmasi(4. Adim)

Bu adimda segilen kontrol tedbirleri isyerinde uygulanarak tamamlanir. Kontrol
tedbirlerinin tamamlanmasi su hususlar igerir;

- Calisma yontemlerinin gelistirilmesi,

- {letigim (calisanlarla alinan tedbirlerin paylasilmasi),
- Egitim ve 6gretimin saglanmasi,

- Denetim,

- Bakim.

Uygulama icin segilen Dokiim Unitesinde gegirilen zaman araliginda, belirlenen
diizeltici/Onleyici faaliyetlerin gergeklestirilmesinin pratik olarak miimkiin olmamasi
nedeniyle yapilan bu uygulamada; tehlikelerin taninmasi, tehlikelerin neden olabilecegi
risklerin belirlenmesi, risklerin analizinin yapilarak derecelendirilmesi ve
diizeltici/onleyici faaliyetlerin belirlenmesi asamalar1 gergeklestirilmis, belirlenen
diizeltici/Onleyici faaliyetlerin gergeklestirildigi varsayimi yapilarak risk dereceleri tekrar
gbzden gegirilmis, tiim bu asamalar hazirlanan tabloda(Tablo-4.7) belirtilmis ve
sonrasinda da olusturulmasi istenen kontrol mekanizmasiyla(denetim ve bakim) birlikte
kontrol tedbirlerinin devaminin saglanacagi vurgusu yapilmistir.

izlenmesi ve Tekrar Edilmesi(5. Adim)

Bu adimda su sorularin cevabi aranir;

- Secilen kontrol tedbirleri planlandig1 gibi tamamlandi m1?

- Segilen kontrol tedbirleri yerinde tedbirler mi?

- Bu kontrol tedbirleri uygulandi m1?

- Bu kontrol tedbirleri dogru bir sekilde uygulandi mi1?

- Degerlendirdiginiz risklere maruziyet ortadan kaldirildi veya yeterince azaltildi m1?

- Yaptiginiz degisiklikler amaglariniza uygun olarak sonuclandi mi1?
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® l

Makinenin limitlerinin belilenmesi |

‘ Tehlikenin tanimlanmasi

l

‘ Risk tahmini |

Risk Analizi

l

] Riskin degerlendirmesi ]

Risk azaltma
prosedurii

Risk

yeteri kadar

azaltiimis mi?

Tablo 3.8 Risklerin Analizi ve Degerlendirilmesi Siireci

Risk Degerlendirmesi

8

Yukarida bahsi gegen tiim faaliyetler kayit altina alinarak, 6nlemlerin etkinliginin

Olciilmesi amaglanmustir.

Matris Metodu

Matris diyagramlar iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte

kullanilan bir degerlendirme aracidir. “5X5 MATRIS” diyagramlar 6zellikle sebep-
sonug iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metot ile bir olayin gerceklesme
ihtimali ile gergeklesmesi sonucunda meydana gelebilecek zarar veya hasarin siddeti

arasinda bir bagint1 kurup degerlendirmeye imkan verir. En sik kullanilan yaklagimlardan
biri olan bu risk degerlendirme karar matrisi, Amerika Birlesik Devletleri askeri standard1

olan “MIL_STD_882-D” olarak da bilinen sistem giivenlik program gereksinimi

karsilamak maksadiyla gelistirilmistir.
Risk Skoru=R
Olabilirlik(gergeklesme ihtimali)=0O

Siddet(zararin derecesi)=S

Ile gosterilirse;
R=0xS
Olarak ifadelendirilmistir.
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RiSK DERECELENDIRME MATRISI

Qrtaya cikma olasiligi icin derecelendirme basamaklan ;

-5 her gun (cok yuksek olasilik)
-4 haftada bir (yaksek olasilik)
-3 ayda bir (orta dereceli olasilik)
-2-3 ayda bir (kiictk olasilik)
-1yilda bir (cok kiicik olasilik)

ZARAR VERME ETKiSi RiSK PUANI DEGERLENDIRME TABLOSU
OLASILIK —
COK HAFiF HAFiF s cippi GOK CiDDi 25,20 YUKSEK RiSK
(1) (2) @) (4) (5) 16, 15| Burisklerle ilgili hemen ¢alisma yapiimal
A DIKKATE ALINMA S| GEREK RiSK
sl Anla1m5|z 1;‘ ; Bu risklere mamkdin oldugu kadar cabuk
1 ' miidahale yapiimall
KUGUK 5,4
(2) 2
ORTA
DERECE KIRMIZI : YUKSEK RISK
3 -
YU:(SEK MAVI : DIKKATE AUNMASI GEREK RISK
[ |
COK T;';KSEK YEﬁiL: KABUL EDILEBILIR RISK
[ |

Zarar verme etkisi dercelendirme basamaklan ;

-5 (cok ciddi) birden ¢ok olumla, dlumld veya sarekliis gormezlik

-4 (ciddi) ciddi yaralanma, meslek hastalidi

-3 (orta) en az 0¢ gun istirahat gerektiren yaralanmalar

-2 (hafif) ilk yardim gerektiren kicik yaralanmalar

-1 (cok hafif) hasar yada yaralanmaya neden olmayan kaza, is saati kaybi olmayan

Tablo 3.9 Risk Derecelendirme Matrisi

3.3 RISK ANALIiZi METODU SECIiMi

Is Saglig1 ve Giivenligi'nde risk analizinde iki temel yaklasim vardir. Bunlardan
birincisi risklerin ger¢eklesmesi sonucu meydana gelen kazanin ardindan tekrar olmamasi

i¢in kaza nedenlerini tespit etme ve ¢oziim arama esasina dayanan “reaktif” yaklagim,
ikincisi ise kaza daha hi¢ olmadan sistemin risklerini 6ngérme, bunlarin 6nemine karar
verme, bu riskleri azaltma veya eger miimkiinse ortadan tamamen kaldirma esasina
dayanan “proaktif” yaklasimdir.

Risk degerlendirmesi, isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin

belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donilismesine yol agan faktdrler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli ¢caligmalardir. Giiniimiizde birgok risk

degerlendirme teknigi mevcuttur. Risk degerlendirme teknikleri, risklerin, risklerin
gerceklesme olasiliklarinin ve olast etkilerinin tahmin edilmesi agisindan iki ana grupta
toplanabilir. Bunlar, kalitatif(nitel) ve kantitatif(nicel) yontemlerdir.

Kalitatif yontemlerde, matematiksel risk degerlendirmesi yerine sdzel mantikla
riskdegerlendirmesi yapilmakta, uygulamay1 yapan uzman kendi tecriibelerine ve
sezgilerine dayanarak riskleri ve risk 6ncelik degerlerini tahmin etmektedir. Tahmini risk

hesaplanirken ve ifade edilirken rakamsal degerler yerine yiiksek, cok yiiksek gibi
tanimlayici degerler kullanilir. Bu tahmin tamamen subjektif degerlendirmelere
dayanmakta ve ¢cogu zaman da sistematik bir nitelik géstermemektedir. Bu tiir

yontemlerde, degerlendirmeyi yapan uzmanin sezgi ve muhakeme kabiliyeti, yontemin
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giivenirliligi agisindan 6nemlidir.

Kantitatif risk degerlendirme yontemleri, riski hesaplarken sayisal yontemlere
basvurur. Bu sayisal yontemler, olasilik ve giivenilirlik teoremleri gibi basit teknikler
olabilecegi gibi, simiilasyon modelleri gibi karmasik teknikler de olabilir. Kantitatif risk
analizinde, tehlikeli bir olayin meydana gelme ihtimali, tehlikenin etkisi gibi degerlere
sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile islenip risk
degeri bulunur.

Bu risk degerlendirme ¢aligmasinda metod olarak iki farkli risk analizi
“MATRIS” ve fine kinney uygulamalari secilmis ve degerlendirilmistir. Bu yéntemleri
birbirinden ayiran en 6nemli fark, risk degerini bulmak i¢in kullandiklar1 kendilerine has
metotlardir.

Ik énce L tipi matris yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmistir.

Bu metod basit olmas1 dolayistyla tek basina risk analizi yapmak zorunda olan
analistler i¢in idealdir, ancak degisik prosesler iceren veya birbirinden ¢ok farkli akim
semasina sahip iglerin hepsi i¢in tek basina yeterli degildir ve analistin birikimine gore
metodun bagar1 oran1 degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellilkle aciliyet gerektiren ve biran
evvel onlem alinmas1 gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi i¢in
kullanilmalidir. Bu metod ile 6ncelikle bir olayin gergeklesme ihtimali ile gerceklesmesi
takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve 6lglimii yapulir.

L tipi matris yonteminde hesaplama yaparken kullandigim formiil anlatiml
sekilde “Tablo 3.10 L tipi matris puanlama metodu “ da agiklanmustir.

L tipi matris yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmasina miiteakip , risk
degerlendirmesini gelistirmek maksadi ile Atdlyedeki Calisan ,isveren ve Is giivenligi
sorumlularini da alarak Fine Kinney metoduna gore risk degerlendirmesi yapilmustir.
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Tablo 3.10 L tipi matris puanlama metodu L TiPi MATRiS PUANLAMA METODU

BU BOLUMDE ALINAN HER BiR TEDBIR iLGiLi HUCREDE BELIRTILEN ORANDA MEYDANA
GELEBILCEK TEHILIKELi OLAYIN SiDDETiNi ASAGI CEKMEKTEDIR

TEDBIR ALINMADAN ONCE \ TEDBIR ALINDIKTAN SONRA
OLASILIK AZALTICI TEDBIRLER SIDDET AZALTICI TEDBIRLER
A B C D K L M N
0,1
0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3
KALAN 1-0,2=0,8 1-0,3=0,7 1f=o,s 1-0,1=0,8 1-0,1=0,9 1-0,2=0,8 1-0,2=0,8 1-0,3=0,7

BU BOLUMDE ALINAN HER BiR TEDBIR iLGiLi HUOCREDE BELIRTILEN
ORANDA TEHLIKELi OLAYIN MEYDANA GELME OLASILIGINI ASAGI
CEKMEKTEDIR

ORNEGIN: A TEDBIRi ALINDIGINDA TEHLIKELi OLAYIN MEYDANA GELME OLASILIGI 0,2 ORANINDA AZALMAKTADIR.YANi TEHLIKELi
OLAYIN MEYDANA GELME OLASILIGI 4'DEN 4*(1-0,2)=4*0,8=3,2'YE DUSMEKTEDIR. AYNI DURUM DiGER TEDBIRLER iGiN DE GECERLI
OLACAGINDAN VE ALINAN TUM TEDBIRLERIN AYNI ANDA ALINDIGI KABUL EDILDiIGINDEN OLASILIK 4*0,8*0,7*0,8*0,8=1,6 'YA
DUSMEKTEDIR.




BOLUM 4. DENEYSEL SONUCLAR

Tablo 4.1 Talagsiz Imalat Atdlyesi KKD Kullanimina iliskin Risk Belirleme Cizelgesi

TALASSIZ IMALAT ATOLYESI KiSISEL KORUYUCU DONANIM KULLANIMINA iLi$KiN RiSK BELIRLEME GiZELGESI

RISKLER
FiziKSEL KiMYASAL BiYOLOJIK
MEKANIK TERMAL RADYASYON AEROSOLLAR | SIVILAR z
=
P P E z
w
d |EE|E 3 gl 2 |E E
= (2% |2 = El £ |3 | & 8
o | == = & 5 o o w ¥
3 [In ] 3 g 3 F—'I - —
2 |uw |y & ] B o 3
Xy (X =] ] i} = 1] o < tm] [s]
4 = =} E 2 = | E E |Jx
£ |22 |2 g|= E 2] 2 |a|s |5 (%4
A s - i O 2 g 5] ® 3|3 |2 |&=2
U |EE(=¢| @ |2 |2 | = £z |e 2l = g |E|=< |80
7] =¥ |35 L2 =23 ] % (= |5 (g2
R IHEE AHHEE AENERE
> oo |F |¥ |2 | @ ela|al|%|a N8| E B
KAFATASI
KULAK
o |60z
L1
@ SOLUNUM YOLU X | X
12 Yz
o
- .
= BAS (TAMAMI) X | X X | x
0 [
= | o X | X X | X
X[
z|5 X | X X | x
j =
8 [ (avak X | X X | x
o5 -
S | & |BAcAK (KISIMLAR) X | X X | X
-
DERI
£ |GOVDEIKARIN X | X X | X
10
O |PARENTERAL YOLLAR
TOMVOCUT X

Tablo 4.2 Metalurji boliimii (Dokiimhane) KKD Kullanimina Iliskin Risk Belirleme Cizelgesi
DOKUMHANE ATOLYESI KiSiSEL KORUYUCU DONANIM KULLANIMINA iLiSKIN RiSK BELIRLEME CiZELGESi

RISKLER
FiZIKSEL KIMYASAL BIYOLOJIK
MEKANIK TERMAL RADYASYON AEROSOLLAR SIVILAR -
4 =
oy - o j ;(:
B |5 = vl 2 |5, :
gz |2 = o> I é w =
wM 3 - 3 =] b 1 x
wuw | =0 x = 5] [ =]
¥ | =] i} L = w v fn) [=]
= i ! 4 4 = 3 [+ = 73 r |Jdw
o (s |y jud < = [= o = = = < |Cw
EW (m ; 3 - o = = = Jd | =0
Eoluz (8| = | 35| = 5 & | £ N S o lz a2
Wy L= |z | 0 x | x = o - = = T T | g
oz |2k|Ee|E |22 |2 S22 © [2)2 ¢8|
35|52 |5z | E 5 g | g 13|15z | e sz |EE
=0 |0G |@; [ w ] - (=] m w w ] ] = =
KAFATASI
KULAK
o GOZ
=
@ | soLUNUM YOLU X X X X
iz 7
o YUZ
i
= BAS (TAMAMI) X | X x| x
@ =
¥|a X | X x| x
b -
513 X | X X | X
O [T
3 B [avak X | X X | X
-
g = |BACAK (KISIMLAR X | X X | x
DERI
X |GOVDE/KARIN X X
0
O |PARENTERAL YOLLAR
TOMVOCUT X X
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Tablo 4.3 Doékiimhane Unitesi Ortam Olgiim Cizelgesi

S/N

OLCUM YAPILAN
YER

DOKUMHANE

DOKUM YAPILIRKEN
OCAK KISMINDA

DOKUM YAPILIRKEN

KALIP HAZ RLAMA

SARSAKLAMA

ERGITME ISINDE

MACA HAZ IRLAMA

TASLAMA YAPILIRKEN

DOKUMHANE UNITESi ORTAM OLCUM CiZELGESI

FENOL
FORMALDEHIT
GINKO
MANGAN
ALUMINY UM

KURSUN

KA RBONDIOKSIT
(Co2)

KARBONMONOKSIT
(CO)

Si02 (SLis)
TOZ
Si02 (SILIS)
TOZ

GURULTU

AY DINLATMA

YASAL
SINIR DEGER

2 ppm

0.1 ppm
0.75 ppm

5 mg/m?
5 mg/m?
5 mg/m?

0.15 mg/m?3

5000 ppm

50 ppm
5%
2.3 mg/m2
5%

5 mg/m?
85dB (A)
300 Lux
300 Lux

300 Lax

OLc UM DEGERI

2008 OLcUM DEGERI 2014 DEGERLENDIRME

1.04 ppm 0,97 ppm UYGUN
0.08 ppm UYGUN
— 0.54 mgim? UYGUN
0.002 mg/m? UYGUN
0.84 mg/m? UYGUN

0.19 mg/m? UYGUN DEGIL
350 ppm UYGUN

400 ppm

%11

3.54 mgim?

% 3.84

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

2.71 mgim?

98 dB (&)

53 Lux

85 Lux

98 Lux

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL
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Tablo 4.4 Talagsiz imalat Atélyesi Ortam Olgiim Gizelgesi

SN

OLCUM YAPILAN
YER

GENEL ATOLYE

GENEL ATOLYE

GENEL ATOLYE

GENEL ATOLYE

TALASSIZIMALAT ORTAM OLGUM GizZELGESI

YASAL

SINIR DEGER igeelall s
TOZ 5mg/m3 0.27 mg/m? 0.27 mg/m3 UYGUN
KARB?CNC?JJOKSH 5000 ppm 400 ppm 400 ppm UYGUN
KARBOI*[JCI;u'g]NOKSiT 50 ppm UYGUN

APKANTPRES

GURULTUO

85dB (A)

89 dB (A)

89 dB (A)

423 Lix

UYGUN DEGIL

AYDINLATMA 200 Liix 150 Liix

AYDINLATMA 200 Lix 250 Lux

i EKSANTRIK PRES 25 TON
1 TALASSIZ IMALAT

EKSANTRIK PRES 35 TON AYDINLATMA 200 Lix 64 Lux UYGUN DEGIL

HiDROLIK PRES 700 TON AYDINLATMA

UYGUN DEGIL

GURULTU 85 dB(A) 85 dB(A) 86,5 dB(A)

09 EP 24
(TEL USTUVANE PRESI)

09 EP 26
(TEL USTUVANE PRESI)

GURULTU 85 dB(A) 85 dB(A) 92,4 dB(A) UYGUN DEGIL

GURULTU 85 dB(A) 85 dB(A) 87,5 dB(A) UYGUN DEGIL

JILETLI TEL iMALATI GURULTU 85 dB(A) 85 dB(A) 79,3 dB(A)




Tablo 4.5 Olasilik Azaltici Faktorler

RISK KONTROLU KATSAY| MATRISI

OLASILIK AZALTICI TEDBIRLER

NU. PROSESLER = o 3
3 = 3 F o =
g ’E - 5 E E
== - E - o W
g g = B3 3 <
e e = 28 g g
1 |TALA§SIZ IMALAT 0.4 0.1 0.4 0.1 0.1 0.3

Tablo 4.6 Etki Azaltici Tedbirler

RISK KONTROLU KATSAY| MATRISI

ETKi AZALTICI TEDBIRLER

PROSESLER

HAVALANDIR

1 TALASSIZ IMALAT

2 |DOKUMHANE
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RISK DEGERLENDIRME VE RISK KONTROLU MATRISI TARIH
PROSES ADI | TALASSIZ IMALAT
RISK RiSK KONTROL TEDBIRLERI RiSK
DEGERLENDIRME . . . DEGERL ENDIRME
OLASILIK AZALTICI TEDBIRLER ETKi AZALTICI TEDBIRLER

b — b

. _ = = < _ =

NO RISKLER = [ = 3 = = [

- = 3z 515 22|z - 2 | x = =

= =< Ho] = = = | = —

= 223l |2 |2 (332 212z « | 35 bhzlz=[2z| 2 Z |=2@

w — 2 W= = | 4 L D= w W &= o L w = = = =mla =8y v — =2 w

< |= | s [2222|2|= 2|2 | < |2 |3|a|H |32 Z=EERE| 5 | = |8 |25

— = B 1=xolce| o |2 |24l o o] w = | 3 < |0 S |z mujzoelwd] 2 = 2 | o

[a] LLI o N WD | o [ e i’ Ry =< ] = [0] S m W [T wla =] O L o X LU
1 |YUKSEKTEN DU SMELER 2 5 10 04 |04 01 0,1 0,2 02 0875 32 3
2 |DARBELER, KESIKLER, CARPMALAR EZIKLER 4 4 16 0.4 0.4 0.1 0.1 0z 02 12096 az 4
3 |BATMALAR, KESIKLER. SIYRIKLAR 4 4 16 0.4 0.4 0.1 0.1 02|02 1206 32 4
4 TiTRESiM 3 2 6 0.4 03 03 1.26 1.4 2
5 JKAYMALAR DUSMELER 2 3 6 0.4 0.4 0.1 0z 0648 3 2
6 |SICAKLIK, ALEW 4 2 a8 0.4 0.4 0.1 02|02 02 1.44 | 1024 1
7 |ELEKTRIK 2 4 8 0.4 0.4 0.1 0z 0648 4 3
8 |cUrRUOLTO 5 2 10 0.4 0.4 03 02 03 1.26 1.12 1
9 |TOZLARMLIFLER (AEROSOLLAR) 5 3 15 0.4 0.4 03 0z 0.5 03 1.26 0.84 1
10 |JDUMAN (AEROSOLLAR) 5 3 15 0.4 0.4 03 02 0.5 03 1.26 0.84 1
11 |GAZLAR BUHARLAR 5 3 15 0.4 0.4 03 0z 0.5 03 1.26 0.84 1
12 |BivOLOUIK RISKLER 2 2 4 0.1 0.1 1.62 2 3

PROSES SORUMLUSU is GUVENLIGI uzmANI iSYERI HEKIMI iSVEREN VEKILI

Tablo 4.7 Talagsiz imalat Prosesi Risk Degerlendirme Matrisi

Kirmizi : Yuksek risk

Mavi : Dikkate alinmasi gereken risk

Yesil : Kabul edilebilir risk
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RISK DEGERLENDIRME VE RISK KONTROLU MATRISI TARH
PROSES ADI {DOKUM PROSESI
RiSK KONTROL TEDBIRLERI .
RISK RISK

DEGERL ENDIRME «| OLASILIK AZALTICI TEDBIRLER ETKIi AZALTICI TEDBIRLER DEGERLENDIRME <

. —_— ': _ _:

NO RiISKLER z 2 |z | . < z @

= Sl | = = z 5 = | = =

= 5 =1 o] < = 5 w — v [ < = S =

— - Al = LLI [5=} = [} - 4 m

5 L ISsmls_|% |5 |~ é > |5 S 1 |lw|B|B|Z2|-|2 28 5 T ERT

<< = = mIEE| L | EZE| & Jl¥ sl Z2lalsly|=f iz < = -

= = L l=olco|ad | 2 |=&|l5 3] o oI l2|g9|ld|s|%|z |53 = = | £ |=o

(o] L [ ¥ WD w| & = v > a| @ Ry = = ] [6] P fes] T |o = (o] 1] o ¥ W
1 |YUKSEKTEMN DUSMELER 2 5 10 0.4 0.4 0.1 02 0648 4 3
2 |DARBELER. KESIKLER, CARPMAL AR, EZIKLER 3 4 12 0.4 0.4 0.1 01 0.2 02|02 02 0972(1.475 1
3 BATMALAR. KESIKLER. SIYRIKLAR 3 4 12 04 0.4 01 01 0.2 0.2 0.2 D972|1.843 2
4 |KAYMALAR. DUSMELER 2 4 g8 0.4 0.4 0.1 0.2 0B48( 3.2 2
5 |SICAKLIK. ALEV 3 4 12 0.4 0.4 0.1 0.2 0.2 1.06 | 2,304 2
8 ELEKTRIK 2 4 a8 04 0.4 01 0DE48 4 3
7 |GURULTU 2 4 g8 0.4 0.4 0.1 0z 03 0,72 | 2.016 1
8§ |TOZLARMLIFLER (AEROSOLLAR) 4 4 16 0.4 0.3 0.2 0.5 03 2.4 0,784 2
9 DUMAN (AEROSOLLAR) 3 4 12 04 0.3 0.2 05 03 18 0.784 1
10 |BUHAR (AEROSOLLAR) 3 4 12 0.4 0.3 0.2 05 03 1.8 0,784 1
11 |KimyasaL SIGRAPV'IAF'USKURPV'IE 2 3 =1 04 01 0.2 0.2 12 1.728 2
12 | GAZLAR BUHARLAR 3 4 12 0.4 0.3 0.2 05 03 1.8 0,784 1
13 |BIYOLOJIK RISKLER 2 2 4 01 0.1 1,62 2 3

PROSES SORUMLUSU 1S GUVENLIGI UZMANI ISYERI HEKIMI ISVEREN VEKILI

Tablo 4.8 Dokiim Prosesi Risk Degerlendirme Matrisi
Kirmizi : YUksek risk
Mavi : Dikkate alinmasi gereken risk
Yesil : Kabul edilebilir risk



Tablo 4.9 Fine Kinney metodu ile risk degerlendirmesi

0 - OLASILIK S-SIDDET F-FREKANS R - RISKIN BUYUKLUGU
D-DEGER TANIMLAMA 5-DEGER TANIMLAMA - DEGEE TANIMLAMA R - DEGER RISK SINIFI YAPILMASI GEREKENLER
0.2  Beklenmez 1 s saati kaybi yok, ilk yardim gerektirmez 0,5 Gok seyrek (Yilda 1 veya R <20 On?msm Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol proseslerine ihtiya¢ olmayabilir.
daha seyrek) risk
o Hafif yaralanma, i gunu kaybi yok, ilk yardim . . . e . P Lo
0.5 Beklenmez ama miimkiin 3 Ktiri 1 Seyrek (Yilda birkag defa) Olasi risk :Mevcut kontroller siirdiiriilmeli ve bu kontrollerin siirdiiraldiigii denetlenmelidir.
gerektirir
: : ; U : SR
1 Miimkun ama diigitk 7 Yaralanmg, ayakta tedavi, di lk yardim gerekiirir, is 2 S?k degil (Ayda 1 veya TL=R Onemli risk iBelirlenen riskleri diisiirmek isin hemen faaliyetler baslatilmalidir.
gunu kaybi birkag defa) 200
3 Olast 15 Ciddi y?rz‘ﬂanma, uzun sureli tedavi, meslek 3 1 veya birkas defa) 201 <R < Esash risk Bu.nsklt?r ‘1<;1n acil 6nlem alinmali ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin devamina karar
hastaligi, is gucu kaybi 400 verilmelidir.
6 Yiiksek / Oldukga Miimkiin 40 Oliimlii kaza 6  Sik ( Ginde 1 veya birkag de Tolerans | Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye diisiiriiliinceye kadar i baglatilmamali, eger devam
gosterilemez eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Gergeklesen faaliyetlere ragmen riski diistirmek
10 Kesin beklenir 100 Birden fazla olumlu kaza / Felaket 10 Hemen .hemen stirekl (1 tisk miimkiin olmuyorsa faaliyet engellenmelidir.
saatte birkag defa)

UYGULAMA SONUCU TESPIT EDILEN TEHLIKELER VE NEDEN OLABILECEGI RISKLERLE iLGiLi DOKUM UNITESINDE
FINE-KINNEY METODUYLA HAZIRLANAN RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

NU.

FAALIYETIN

TURD TEHLIKE

OLASI ETKi | MEVCUT DURUM

ORTAM
GALISMASI

ORTAMDA TOZ

ORTAM OLGUMU
YAPILMIS, ISGILERE
KISSEL KORUYUCU
DONANIMLAR
VERILMISTIR ORTAMDA
OLUSABILECEK
GAZLARIN TAHLIYESI
iCIN KONVERYER
SISTEMi YAPILMISTIR.

MESLEK
HASTALIGI,
OLOM

40

10

400

YAPILMASI

DUZELTICi/ ONLEYiCi
FAALIYET VE AKSIYONLAR

GEREKEN

TOLERANS
GOSTERILEMEZ
RISK

TOZ TUTMA
SISTEMININ,PERIYODIK
KONTROLLERI YAPILARAK
GEKISININ UYGUNLUGU
KONTROL EDILECEK,
AKSAKLIKLAR HEMEN
GIDERILECEK,
GALISANLARIN TOZ MASKESI
KULLANIMIYLA iLGiLi
KONTROL SISTEMI
OLUSTURULACAKTIR.

0,5

TUM UNITEDE
KULLANILACAK
KiSiSEL
KORUYUCU
DONIMLAR

SORUMLU

ACIKLAMA BRI

1. EL KORUYUCU
NITRIL ELDIVEN
2. KULAK
KORUYUCU
TIKAG
3. AYAK
KORUYUCU
GELiK BURUNLU
AYAKKABI
4.GOz
KORUYUCU
POLIKARBONAT
GOZLUK
5. SOLUNUM

RiSK DEGERI DAHA
FAZLA
DUSURULMEYECEK,
KULAK TIKACI
KULLANIMI
KONTROLUNUN DEVAMI
SAGLANACAKTIR.

METALURJI
BOLUM
AMIRLIGI

ONEMLI
RISK

40 120
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GURULTU OLGUMU KoRUYUCY

;ﬁiggl'lﬁm; VE GALISANLARIN KULAK _
ORTAM ORTAM N SINIRI ASAN . | TIKACLARININ VE/VEYA TAM ONEMLI | GALISANLARIN KULAK | METALURJI
CALISMAS! GURULTOSUNON | iSiTME KavB1 | SOIRASAN 1 | 15 | 10 | 150 | ONEMLIRISK | KORUMALIKULAKLIKLARININ | 05 | 15 | 10 | 75 | ORER" | TIKACIKULLANIMLARI | BOLOM

YUKSEK OLMASI KULLANILMASININ KONTROL EDILECEKTIR. | AMIRLIGI

CALISANLARA KULAK B REL AN

TIKAGLARI '

DAGITILMISTIR.

; PERIYODIK KONTROLLER BU RiSK DEGERI
PARATONERIN U RISK
ORTAM PERIYODIK KAPILARAK | YILLIK PERIYODIK | BELIRLENEN AKSAKLIKLAR ONEMLI | RonTROL R METALURJI
KONTROLUNUN KONTROLLER 05 | 100| 2 | 100 | ONEMLIRiSK \EN A 05 | 100 2 | 100 L ¢ BOLUM
GALISMASI VAPILMAMIS cokLy | KONTROLLER HEMEN GIDERILECEK VE RISK | MEKANIZMASININ L)
VAP oLUM ' KONTROL MEKANIZMASI DEVAMI
OLUSTURULACAKTIR SAGLANACAKTIR.

BELGEL OPERATOR SONRASIVARSA o DOZELTICHONLEYic .
$ARJ i i CARPMA CALISTIRILMAKTA, » i oi BELIRLENEN AKSAKLIKLAR OLASI | FAALIYETLERIN METALURJI
HAZIRLAMA VING HAREKETLERI | SONUCU | VINGLERDE SESLI VE 1| 40 | 3 | 120 | ONEMLIRIsK | BERELFNEN AKSAKLNE 05 [ 40 | 3 | 60 | QE | CermTi ALNDA BOLUM

oLOM ISIKLI IKAZ TERTIBATI C AMIRLIGI

o TER T KONTROL MEKANIZMASI UYGULANMASINA

' OLUSTURULACAKTIR DEVAM EDILECEKTIR.

FILTRASYON SISTEMI

MEVCUT OLMASINA

RAGMEN ORTAMDA FILTRASYON SISTEMININ |

A PERIYODIK KONTROLLERI

PARTIKULLER YAPILACAK, AKSAKLIKLAR : o

BULUNMAKTADIR. HEN SIDERI BoeK RISK DEGERI BU
ORTAMDA . GALISMA ORTAMINDA CALISMIA ORTAMINDA SEVIYEDE TUTULACAK, .
RNy ASAL AKCIGER | YAPILAN KIMYASAL _ Y AL PARTIOL ONEMLI | BOYLELIKLE RISKIN METALURJI

SARJ ALMA oL ER MESLEK | PARTIKUL GLGUMO 1| 40 | 10 | 400 | EsasLiRisk | IO FAREECH 05 | 40 | 10 | 200 | °NEW-' | ONEMI GOZ ONUNDE BOLUM

s HASTALIGI | SONUGLARINA GORE SONUCLARA GORE BULUNDURULACAK, AMIRLIGI

SINIRLARIN ASILDIGI SRR SRS KONTROLLER DAHA SIK

YERLERDE s e YAPILACAKTIR.

SE

CALISANLAR UYGUN MASKE

KIMYASALLARA KARSI KULLANDIRILACAKTIR

UYGUN KORUYUCU :

MASKELER

KULLANMAKTADIR.

SARJ ALMA ISLEMINE
GEGILMEDEN ONCE OCAK
ICERISINDE SU OLUP
OLMADIGI KONTROL : -
SARJ ALMA SU KALMASI oLUM GEREKLI ONLEMLER 3 | 100 3 | 900 | GOSTERREMEZ | KONTROL MEKANIZMASI 051100 | 3 | 150 | "pisk Egﬁﬁggt"ﬂg;ﬁcgg’, AN iﬁ'i'é':_“i"ci
ALINMISTIR. GELISTIRILECEKTIR. N
= SAGLANACAKTIR.
KONTROL TALIMATI
HAZIRLANACAK VE
GALISANLARA TEBLIG
EDILECEKTIR.
SARJ ALMA $ARY ALWA SIRASINDA ARK BU RISK DEGERI DAHA |
SIRASINDA OCAGI GEVRESINDE FAZLA METALURJ
SARJ ALMA MEYDANA PATLAMA, | SARJ ALMA TALIMATI 1 | 100 | 2 | 200 | ONEMLIRISK | CALISMA YAPILMAYACAK, | 05 | 100 | 2 | 100 | ONEMU | pisiRoLmevECEK, BOLUM
GELEBILECEK ' KONUYLA ILGIL EGITIM KONTROLLERIN DEVAMI | AMIRLIGI
PATLAMALAR VERILECEKTIR. SAGLANACAKTIR.
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ELEKTRIKLE
CALISAN MAKINE

ELEKTRIK

RiSK DEGERi DAHA
FAZLA

: - GOVDE TOPRAKLAMASI MAKINELERIN TOPRAKLAMA snemLi | DOSUROLMEYECEK, METALURJI
g | ELEKTRIC VEDRPMANLARIN | AKIMINA | YAPILMAYAN TEZGAH 40 | 3 | 360 | ESASLIRISK |JISLEMLERININ YENILENMESI | 05 | 40 | 3 | 71 | ONEMY | YAPILACAK GOVDE BOLUM
7 BULUNMAMAKTADIR. SAGLANACAKTIR. TOPRAKLAMALARININ | AMIRLIGi
TOPRAKLAMALA- oLOM oA
B e KONTROLUNUN DEVAMI
SAGLANACAKTIR
. RiSK DEGERI DAHA
SET VE AVADANLIKLAR SET VE AVADANLIKLAR ILE FAZLA
; YONETMELIKTE NASIL GALISMASI GEREKTIGI i | DUSURULMEYECEK, METALURJi
S R CALISMA N run | BELIRTILEN SEKILDE 15 | 10 | 150 | ONEMLIRISK | HAKKINDA YONETMELIKTE | 05 | 15 | 10 | 75 | ONEMU | yoNETMELIK BOLUM
KONTROLU BELIRTILEN HUSUSLARA ESASLARINA GORE SET | AMIRLIGi
SAGLANMAKTADIR. GORE EGITiM VERILECEKTIR. VE AVADANLIK BAKIMI
YAPILACAKTIR.
YANGIN SONDURME — . .
CIHAZININ ISYERININ BAZI o o BU RISK DEGERi DAHA _
OLMAMASI cokLy | BOLUMLERINDE TOLERANS | YANGIN SONDURME TUPLERI ONEMLI | FAZLA METALURJI
10 | YANGIN SEBEBIYLE S | YANGIN SONDURME 100 | 2 | 600 | GOSTERILEMEZ | TAMAMLANACAK VE 05 (100 | 2 | 100 | ORgi | DUSURULMEYECEK, BOLUM
YANGINA TUPU MEVCUT RiSK KONTROLU YAPILACAKTIR. KONTROLLERIN DEVAMI | AMIRLiGi
MUDAHALE DEGILDIR. SAGLANACAKTIR.
EDILEMEMES
i BAZI ALANLARIN ORTAM AYDINLATMA YAPILACAK
ORTAM DUSME | AYDINLATMASI OLGUMLERI YAPILACAK, | DUZELTICIONLEYiC METALURJI
SONUCU | YETERSIZDIR. ORTAM ; ‘s | AYDINLATILMASI YETERLI KESIN | FAALIYETLERIN Era
AT aiaLial o | YARALANMA | AYDINLATMA 40 1 3 | 360 | YUKSEKRISK | o MAYAN ALANLARIN 051401 3 | 80 | ‘Risk | GOZETIM ALTINDA e
OLOM | OLGUMLERI AYDINLATMA DUZEN UYGULANMASINA
YAPILMAMISTIR. SAGLANACAKTIR. DEVAM EDILECEKTIR.
HAVALANDIRMA GENEL HAVALANDIRMA
SISTEMI MEVCUT YANINDA YEREL
BAYILMA | OLMASINA RAGMEN HAVALANDIRMAYA : -
oL . ; ORTAMDA YETERLI METALURJI
ORTAMIN SICAK SONUCU | iSiN DOGASI GEREGI isk | BASVURULACAK, GOK voksek | ORT! R era
12 | HAVALANDIRMA | o) Mas) YARALANMA, | SICAKLIK VE NEM 40 | 10 | 400 | ESASLIRISK | yi;kSEK SICAKLIKLAR 05 | 40| 10| 200 | “gigic | TEMIZHAVE CRIS! e
OLOM | DEGERLERi OPTIMUM ALTINDA GALISANLARA :
SEVIYELERDE HAVA SOGUTMALI
DEGILDIR. ELBISELER DAGITILACAKTIR.

RISKLER
KAYNAGINDA
YOK EDILMEMESI
DURUMUNDA
UYGUN KKD
VERILMELIDIR.
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BOLUM 5. TARTISMA/SONUG VE ONERILER

Isyerinde daha dnce hig risk degerlendirmesi yapilmamustir .
Risk Degerlendirmesi neden yapilmahdir?

Bugiin geldigimiz noktada risk yonetimi ve degerlendirmesi Is saglig1 ve
giivenligine yeni yaklasim felsefesinin en dnemli unsurunu olusturmaktadir. Bunun en
onemli nedenleri sdyle siralanabilir.

ISG’ ye eski yaklasimda tehlike bazli diisiinme esas alinmistir.
Yeni yaklagimda ise risk bazl diisiinme esas alinmustir.

Eski yaklasimda toplu koruma onlemlerinden ¢ok kisisel korunma énlemleri 6ne
cikmistir. Yeni yaklagimda ise proaktif olma ve onleyici tedbirler dedigimiz toplu
koruma 6nlemleri 6nem kazanmuistir.

Eski yaklasimda ISG konusunda 6zel egitimlere tabi tutulmus profosyonel uzman
katkis1 yasal olarak istenmez iken yeni yaklasimda sanayiden sayilan ve 50 ve daha fazla
isci calistiran igyerleri icin ISG uzmanlarindan hizmet alinmasi zorunlu hale getirilmistir.

Eski yaklasimda is ekipmanlarinin imalatta insan sagligina zarar vermeyecek
oldugunun belgelendirmesi yapilmazken yeni yaklasimda is ekipmanlarinin imalatta
giivenli imal edilmesinin yolunu saglayan CE belgelendirme sistemi zorunlu hale
getirilmistir.

Burada siralanan nedenlerle yeni yaklasimin temel prensiplerinden birisi risk
degerlendirmesi olmustur. Ciinkii risk degerlendirmesi 6nleyici bir mantik icerisinde
heniiz bir bedel 6demeden alinacak 6nlemlerin neler oldugunun belirlenmesi i¢in yapilan
bilimsel bir ¢alismadir.

Isyerleri ve hatta giinliik yasantimizda bulundugumuz ¢evremiz tehlikelerle ve bu
tehlikelerin neden olabilecegi risklerle doludur. Iste karsi karsiya kaldigimiz bu bazen
bize zarar vermeyecek Onleyici tedbirlerle giivenli hale getirilmistir. Bu nedenlerle bizler
onlar1 kendimiz i¢in bir risk olarak algilamamaktayiz. Ayn1 sekilde isyerlerinde iiretim
amaciyla kullandigimiz tiim ekipmanlar, tesisler ve kullanilan enerji kaynaklart da
calisanlara zarar vermeyecek sekilde siirekli olarak giivenli hale getirilmeye ¢aligilmistir.
Risk degerlendirmesi ¢alismalarinda iste bu giivenlik donanimlarinin yeterli olup
olmadigi ile yeterli degilse alinmas1 gerekli yeni 6nlemlerin neler oldugunun tespiti igin
yapilan ¢alismalarin bir biitiiniidiir.

Bugiin tilkeler is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin neden oldugu maddi ve
manevi kayiplar1 azaltmak ve kaybedilen maddi degerleri ekonomiye kazandirmak icin
yogun bir ¢aba igerisine girmislerdi. Is saghig1 ve giivenligi konusuna bilimsel bir temel
tizerinde yaklasan gelismis tilkeler bu kayiplarini ¢ok az seviyelere ¢ekmeye
basarmislardir. Ancak gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Ulkemizde halen is
kazalar1 ve meslek hastaliklarini neden oldugu direk ve indirekt maliyetler,iilke
ekonomisi lizerinde 6nemli bir mali yiik olugturmaktadir. Bu kayiplarla ilgili olarak ¢ok
ciddi ¢aligmalar yapilmamasina ragmen, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca,
kayiplarin yillik toplammin 30-35 milyar TL.civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Is
kazalar1 ve meslek hastaliklarini bu ekonomik kayiplariin yaninda kayiplarin psikolojik
ve sosyolojik etkileri de dikkate alindiginda, ¢ok ciddi bir sorun ile kars1 karsiya
bulundugumuz bir gercektir. Iste is kazalar1 ve meslek hastaliklarmin neden oldugu bu
kayiplarin azaltilabilmesi igin yapilacak ¢aligmalara bir temel olusturmak ve belirlenen
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yiiksek diizeydeki risklerle ilgili olarak onleyici faaliyetler baslatabilmenin bilimsel yolu
risk degerlendirmesi yapmaktir.

Calisma ortami gozle goriinen veya goriinmeyen tehlikelerle doludur. Bu
tehlikelerden kaynaklanan riskleri tahmin etmek ve kabul edilemez olanlar1 ortadan
kaldirmak i¢in izlenecek en iyi bilimsel esasli ¢calisma Risk Degerlendirmesidir.

Risk analizi, isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin,
calisanlara, igyerine ve ¢evresine verebilecegi zararlar1 ve bunlara karsi alinacak
Onlemlerin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalardir.

Olumsuz saglik ve giivenlik kosullar1 altinda ¢alisma, insanlarin yaralanmasina,
hastalanmasina, uzuv kaybina ya da 6liimiine neden olabilecegi gibi hayat kosullarinin
agirlasmasina, {liriin ve malzeme kaybina, is ekipmanlarinin hasar gérmesine de neden
olabilir.

Tespit edilen tehlikeler; personele egitim verilmemesi, is sahasinda personelin
kisisel koruyucu donanim kullanmamasi, eski ekipmanlarla ¢alisilmasi, ¢aligma
esnasinda giiriiltii, toz, titresim olusmasi ve sahaya yabanci kimselerin girmesidir. Riskler
ise 1§ kazalar1, meslek hastaliklari, yaralanma, sakat kalma, mali kayiplar ve islerin
aksamasidir. Kabul edilebilir seviyelerin iizerinde kalan riskler ise titresim, giiriiltii ve toz
6l¢iimiiniin yaptirtlmamasi ve kisisel koruyucu donanimlarin koruyuculuk seviyesinin
tespit edilememesidir.

Mevzuat yoniinden neden risk degerlendirmesi yapilmahdir ?

Ulkemizde Is Saglig1 ve Giivenligi konusundaki temel yasa olan 6331 Sayil s
Saglig1 ve Glivenligi Kanunu ve iilkemizce kabul edilmis olan 155 ve 161 sayili ILO
(Uluslararas1 Calisma Orgiitii) sézlesmeleri de dikkate aliarak hazirlanmistir.

6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu

Madde:4

Isveren, galisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiikiimlii olup bu
cercevede;

a) Mesleki risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tiirlii tedbirin
alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli ara¢ ve gereglerin saglanmasi, saglik ve
giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun
tyilestirilmesi i¢in caligmalar yapar.

b) Isyerinde alinan is saghig1 ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigin izler,
denetler ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

c) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

Is Saglig1 Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeligi
Madde:5

a) Isveren; calisma ortaminin ve calisanlarin saglik ve giivenligini saglama,
siirdliirme ve gelistirme amaci ile 1§ saglig1 ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi
yapar veya yaptirir.

b) Risk degerlendirmesinin gergeklestirilmis olmasi; isverenin, isyerinde
1s saglig1 ve giivenliginin saglanmasi yiikiimliiliigiinii ortadan kaldirmaz.
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c) Isveren, risk degerlendirmesi calismalarinda gorevlendirilen kisi veya kisilere
risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiya¢ duyduklart her tiirlii bilgi ve belgeyi temin eder.

Giiriiltii Yénetmeligi Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii
Madde:9

Risk degerlendirmesi yapilirken, Giiriiltii Y6netmeligi’nin 6’nc1 maddesi
geregince; giirliltliye maruziyetin diizeyi, tiirii, siiresi ve maruziyet sinir degerleri ile
maruziyet etkin degerleri dikkate alinmak suretiyle, giirtiltiiniin risk gruplarina dahil
iscilerin sagliklarina olan etkilerini degerlendirmek zorundadir.

Titresim Yonetmeligi Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii
Madde:6

Ozellikle, titresim veya tekrarlanan soklara maruziyet de dahil olmak iizere
maruziyetin tiirii, diizeyi ve siiresi, maruziyet sinir degerleri ve maruziyet etkin degerleri
ve mekanik titresim ile igyeri veya baska bir is ekipmani arasindaki etkilesimden
kaynaklanan ve is¢inin giivenligine tesir eden dolayli etkileri belirleyerek risk
degerlendirmesi yapmakla yiikiimliidiirler.

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yénetmelik Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii;

Isveren, isyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadigini tespit etmek
ve tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde, is¢ilerin saglik ve giivenligi yoniinden
olumsuz etkilerini belirlemek tizere, risk degerlendirmesi yapmakla yiikiimliidiir. Risk
degerlendirmesinde 6zellikle; kimyasal maddenin saglik ve gilivenlik yoniinden tehlike ve
zararlari, imalatg1, ithalatci veya saticilardan saglanacak malzeme giivenlik bilgi formu,
maruziyetin tiirli, diizeyi ve sliresi, kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlar1 ve
kullanim siklig1, mesleki maruziyet sinir degerlerive biyolojik sinir degerleri, alinan ya da
alinmas1 gereken onleyici tedbirlerin etkisi, 6nce yapilmis olan saglik gézetimlerinin
sonuglarini degerlendirecektir.

Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii;

Madde- 6:

Isveren, isyerinde risk degerlendirmesi yaparken patlayict ortamdan kaynaklanan
0zel risklerin degerlendirmesinde asagidaki hususlar1 da dikkate alacaktir:

a) Patlayic1 ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kaliciligi,

b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale
gelme ihtimalleri,

¢) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel
karsilikli etkilesimleri,

d) Olabilecek patlamanin etkisinin biiyiikliigii.

Patlama riski, patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere acik olan veya acilabilen
diger yerler de dikkate alinarak bir biitiin olarak degerlendirilecektir .
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Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik Onlemleri
HakkindaY 6netmelik Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii

Madde 5:

Isveren; kanserojen ve mutajen maddelere maruziyet riski bulunan islerde
calisanlarin, bu maddelere maruziyet seklini, maruziyet miktar1 ve maruziyet siiresini
belirleyerek risk degerlendirmesi yaptirmak ve alinmasi gerekli saglik ve giivenlik
Onlemlerini tespit ettirmek ylikiimludiir.

Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y dnetmelik
Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii

Madde:5;

Isveren, asbest tozuna maruziyet riski bulunan ¢alismalarda, asbestin tiirii ve
fiziksel 6zellikleri ile ¢alisanlarin maruziyet derecesini dikkate alarak Asbestle
calismalarda risk degerlendirmesi yapmakla ytikiimlidiir.

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas: Hakkinda Y&netmelik
Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigi;

Her igverenin, bu yonetmeligin 8’inci maddesi geregince; toplu koruma
yontemleri ile risklerin 6nlenemedigi veya tam olarak sinirlandirilamadigi durumlarda,
kisisel koruyucu donanimlardan iscilerin saglik ve giivenlikleri i¢in gerekli olanlar1 Ek-
I’de 6rnegi verilen tabloya gore risk degerlendirmesini yapma yikimliligi
bulunmaktadir.

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Yénetmelik
Geregince Isverenin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii;

Biyolojik etkenlere maruz kalma riski bulunan herhangi bir ¢aligmada
igsverenlerin, bu yonetmelik’in 5’inci maddesine geregince; is¢inin maruziyetinin tiirt,
diizeyi ve stiresi, zararli biyolojik etkenlerin tiimiiniin olusturdugu tehlikeleri de dikkate
alarak risk degerlendirmesi yapma zorunlulugu bulunmaktadir.

Psiko-sosyal Ve Ekonomik Yararlar Yoniinden neden Risk Degerlendirmesi
yapilmahdir?

Risk degerlendirmesi sadece yapilmasi zorunlu bir gereklilik olarak goriilmemeli,
isletmenin gelecegi yoniinden 6nemi {izerinde de durulmalidir. Risk degerlendirmesi
yapmak gelecege yonelik projeksiyonlarin hazirlanmasina da 1s1k tutacaktir. Ciinkii risk
degerlendirmesi igverene, isletmenin durumu hakkinda yeterli bilgi saglayacak, iiretimde
stirprizle karsilasma durumunu ortadan kaldiracak ve gelecege giivenle bakmasina
katkida bulunacaktir.

Isletmeye saglayacag: yararlar:is kazas1 ve meslek hastaliklarinin énlenmesine
yonelik yapilacak bu ¢alismalarin sonucunda alinacak 6nlemlerle;

a- Isletmenin saglik giderleri azalacak,

b- Tazminat giderleri azalacak,

c- Giivenli calisma ortaminda verimlilik artacak,
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d- Uretimde kalite yiikselecek,

e- Isletme giiven ve prestij kazanacak,

f- Pazar payi yiikselecek,

g- Ekonomik y6nden gii¢lii hale gelecektir

Ulkeye saglayacag yararlar:
a- Calisanlardan hastalanan ve is géremez durumuna diisenlerin sayis1 azalacak,

b- is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 nedeniyle Gayri safi milli hasilanin yaklasik
%31 kadar kayip azalacak, bu elde edilen gelir iilke kalkinmasinda kullanilacak

c- Saglik ve rehabilitasyon harcamalari azalacak,

d- Bir biitiin olarak toplum saglik gostergeleri iyilesecek,
e- Caligma barigina katki saglayacak,

f- Refah toplumuna doniisiimii hizlandiracak,

- Ulkemiz uluslararasi alanda prestij kazanacaktir.

Bu bilgiler 1s181nda ;
Ik 6nce L tipi matris yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmistir.

Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi yapmak zorunda olan analistler
icin idealdir, ancak degisik prosesler igeren veya birbirinden ¢ok farkli akim semasina
sahip islerin hepsi i¢in tek bagina yeterli degildir ve analistin birikimine gére metodun
basar1 orani degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellilkle aciliyet gerektiren ve biran evvel dnlem
alinmas1 gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi i¢in kullanilmalidir. Bu metod
ile oncelikle bir olayin gergeklesme ihtimali ile gerceklesmesi takdirinde sonucunun
derecelendirilmesi ve 6l¢iimii yapilir.

L tipi matris yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmasina miiteakip , risk
degerlendirmesini gelistirmek maksadi ile Atdlyedeki Calisan ,Isveren ve Is giivenligi
sorumlularinida alarak Fine Kinney metoduna gore risk degerlendirmesi yapilmistir.

Isletmede gecirilen siire zarfinda, 3. boliimde ayrintili olarak aciklanan asamalar
dogrultusunda, isyeri iiretim yetkililerinden isyerinin genel ¢alisma prensibi, 15 akis
prosesi ve uygulama siireciyle ilgili detayli bilgiler ve dokiimantasyon destegi
alinmasinin ardindan yapilan sektor arastirmasi akabinde isyerinin tiim béliimleri
atlanilmadan dolasilmis, sonucunda tespit edilen tehlikeler, tehlikelerden
kaynaklanabilecek riskler ve isyerindeki mevcut 6nlemlerle risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi islemi Fine- Kinney metoduyla gerceklestirilmis, ortaya ¢ikan
sonuglar Tablo-4.7 ‘de verilmis, ardindan yine ayni tablonun devaminda kabul edilemez
durumda bulunan riskler i¢in yapilmasi gereken diizeltici/Onleyici faaliyetler
belirtilmigtir. Pratik olarak isyerinde, uygulama icin belirlenen diizeltici/6nleyici
tedbirlerin tamamlanmasi siirecini takip edebilecek kadar yogun bir siire
gecirilemeyecegi i¢in, risklerin mevcut tedbirlerle analiz edilerek derecelendirilmesi
isleminin ardindan, kabul edilemez durumda bulunan riskler i¢in yapilmasi gereken
diizeltici/onleyici faaliyetlerin gerceklestirildigi kabulii yapilarak diizeltici/onleyici
faaliyetler sonucunda risklerin derecelendirilmesi islemi yeniden yapilmis ve bu
durumdaki risklerin kabul edilebilir seviyelerde olup olmadiklar1 degerlendirilmistir.
Yapilan ¢aligsmada; diizeltici/Onleyici faaliyetlerin gergeklestirildigi varsayiminin
ardindan yeniden yapilan risk derecelendirilmesi islemi sonrasinda, puanlari 20-70
arasinda ¢ikan risklerle ilgili olarak yapilacak diizeltici/6nleyici faaliyetlerin gozetim
altinda uygulanmasina devam edilecegi vurgusu yapilmis, puani 70 {izerinde ¢ikan veya

siddet puanlarinin yliksek olmasi ve riskin 6nemini géz 6niinde tutabilmek agisindan
riskin gergeklesme olasiliklarinin daha fazla diisiirtilmek istenmemesi nedeniyle 70
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tizerinde Ozellikle birakilan risklerle ilgili olarak ise olusturulmasi istenen kontrol
mekanizmasinin devaminin saglanmasi gerektigi belirtilmistir.

Fine-Kinney metodu kullanilarak yapilan risk degerlendirmesi uygulamasi sonucu
hazirlanan tabloya (Tablo-4.7) yukarida ayrintili bir yer verilmistir. Bu tablo dikkatlice
incelenecek olursa, uygulamanin yapildig: isletmede 3’1 “Tolerans Gosterilemez
Risk”,1°1 “Esasli Risk”, 5’1 “Onemli Risk” ve 3’u “Esasli” olmak iizere toplam 12 risk
tespit edilmis ve bu risklerin her biri i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere “Diizeltici/Onleyici
Faaliyet” belirlenmistir. Diizeltici/Onleyici Faaliyetlerin gerceklestirildigi kabul edilerek
ayni risklerin yeniden analiz edilerek yapilan derecelendirilmesi isleminin ardindan,
tespit edilen toplam 12 adet riskin 8’ “Onemli Risk”, 2’si “Olas1 Risk”, 1’i Kesin Risk ve
1’i “Yiiksek” olarak indirgenmistir. Diizeltici/Onleyici Faaliyetlerin gerceklestirildigi
kabuliinden sonra risklerin tekrar analiz edilerek derecelendirilmesi isleminin ardindan 8
adet “Onemli Risk”in belirlenmesi, ¢elik dokiim sektdriiniin ne kadar tehlikeli bir isleyise
sahip oldugunun anlasilabilmesi agisindan ¢ok 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir.
Bunun yan1 sira Diizeltici/Onleyici Faaliyetler sonucu belirlenen 2 adet “Olas1 Risk”in de
varligi, Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi’nde de
belirtildigi tizere Cok Tehlikeli sinifta yer alan demir-gelik sektorii i¢in belirlenen
risklerle ilgili her ne tedbir alinmis olursa olsun, giivenli bir isletme yaratilmasinin
yolunun yapilan Diizeltici/Onleyici Faaliyetlerin devamini saglayacak kontrol
mekanizmalarinin olusturulmasindan ve kontrol tedbirlerinin izlenerek siirekli tekrar
edilmesinden gectigi kaginilmaz bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapilan bu ¢calismada hedeflenen ve ¢alismay1 okuyanlara anlatilmak istenen
nokta; yukarida kontrol mekanizmasi olusturulmasina yapilan vurgudan da
anlasilabilecegi iizere, isyerlerinde yapilan risk degerlendirmesi ¢calismalarinin
basarisinin, tehlikeleri genis tutarak her ihtimali degerlendirmekten, neden olabilecegi
riskleri iyi analiz ederek dogru diizeltici/Onleyici faaliyetlere karar vermekten, hepsinden
onemlisi de olusturulacak kontrol mekanizmasi sonucunda ortaya ¢ikan birtakim sorulara
(Segilen kontrol tedbirlerinin yerinde tedbirler olup olmadigi, uygulanip uygulanmadig:
veya dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigi, se¢ilen kontrol tedbirlerinin planlandigi
gibi tamamlanip tamamlanmadigi, degerlendirilen risklere maruziyetin ortadan kaldirilip
kaldirilmadig1 veya yeterince azaltilip azaltilmadigi, yapilan degisikliklerin amaglara
uygun olarak sonug¢lanip sonug¢lanmadigi vb.) dogru ve tatmin edici cevaplar vererek,
analizi yapilan risklerin risk dereceleri diistiriilmese bile kontrol altinda tutulabilmesinden
gectigidir. Calismanim yapildigi Dékiim Unitesinde gegirilen siire zarfinda elde edilen
bilgi, tecriibe ve gozlemlerden anlasilmistir ki; 6zellikle ¢cok tehlikeli sektorlerde faaliyet
gosteren igyerlerinde yapilan risklerin analizi ve degerlendirilmesi ¢aligmalarinin,
stabillikten uzak dinamik bir yapiya sahip olmas1 gerekmektedir. isyerindeki mevcut
sartlarin degiskenligi de g6z onilinde bulundurularak siirekli yenilenmesi gereken risk
degerlendirmesi ¢alismalarinin olusturulmasi noktasinda, isyerlerinde risk
degerlendirmesi yapacak is glivenligi uzmanlarina biiyiik bir sorumluluk diigmektedir.
Isyerlerindeki risklerin analizi, degerlendirilmesi ve ydnetimi asamalarinin, énceden
belirlenmis kesin adimlar1 olan prosesler olmamasi nedeniyle, risk degerlendirmesi
calismasini yapacak teknik elemanin tecriibesi ve birikiminin, riski yorumlama
asamasinda biiyiik 6neme sahip oldugunun alt1 ¢izilmelidir.

Risk Degerlendirmesi ile ulasilmak istenilen hedefler ile bunlarin
belgelendirilmesi ayr1 seylerdir. Tehlikelerle ilgili kontroller ve dl¢iimler yapmak ve
bunlari uzun yillar boyunca saklamak ve bdylece kendisini risk Is Saghig1 ve Giivenligi
Acisindan Isverenlerin Risk Degerlendirme Yiikiimliiliigii degerlendirmesi yapmis kabul
ederek denetimlerde idari para cezalarindan kurtulmak gergek amag degildir ve risk
degerlendirmesinin ruhuna aykiridir. Sistematik bir sekilde hazirlanan tablolar, ¢izelgeler,
raporlar is glivenligi anlayisinin ortaya ¢ikarilmasini desteklemekte bu sekilde is saglig
ve glivenligi ile ilgisi olan tiim aktdrler bilgi sahibi yapilmaktadir. Belgelendirme, risk
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degerlendirmesinin vazgeg¢ilmez aracidir, amag ise alinacak dnlemleri belirlemek,
belirlemeyle yetinmeyip 6nlem almak ve bu sayede is kazasi ve meslek hastaliklarinin
Oniine gegebilmektir.

Belirlenen onleyici tedbirlerin alinmasi ve bunlarin stirekliliginin saglanmasi
esastir. Isyerinde ¢aligmalarin yapilmasi sirasinda, is sagligi ve giivenligi bakimindan
gerekli planlamanin ve uygulamanin zamaninda yapilabilmesi bakimindan asagidaki
hususlarin dikkate alinmasi Onerilir;

1. L Tipi Matris yontemi ile dokiim at6lyesinin risk degerlendirmesi yapilirken ,
giiriiltiiniin risk puan1 10(dikkate alinmasi gereken risk) ,risk kontrol
tedbirleri(olasilik ve etki azaltic1 tedbirler) ile risk puan1 1 (kabul edilebilir
risk)’e iniyor. Fine kinney metodunda ise giirtiltii 150 (6nemli risk) iken yapilacak
diizeltici 6nleyici faaliyetler sonras1 75 (6nemli risk) yine ayni risk grubunda
bulunmaktadir. Bunun sonucunda risk analiz yontemlerinden fine kinney
metodunda giirtilti riskinin kabul edilebilir seviyelere diismesi igin daha fazla
diizeltici / 6nleyici tedbir alinmasi gerekir ,Buna goére fine kinney metodu L tipi
matris yonteminin giiriiltii riski degerlendirmesine gore daha giivenli hale
gelmektedir.Bunun sonucunda herhangi bir ortamda giiriiltiiniin risk
degerlendirmesi yapilirken fine kinney risk degerlendirmesi metodunu yaparsak
daha basarili sonug aliriz.

2. L Tipi Matris yontemi ile dokiim atdlyesinin risk degerlendirmesi yapilirken ,
ortamda tozun risk puan1 16(yiiksek risk) ,risk kontrol tedbirleri(olasilik ve etki
azaltici tedbirler) ile risk puani 2 (kabul edilebilir risk)’e iniyor. Fine kinney
metodunda ise ortamda toz 400 (tolerans gosterilemez risk) iken yapilacak
diizeltici onleyici faaliyetler sonras1 120 (6nemli risk) bir alt risk grubunda
bulunmaktadir. Bunun sonucunda risk analiz yontemlerinden fine kinney
metodunda ortamda tozlarin riskinin kabul edilebilir seviyelere diismesi i¢in daha
fazla diizeltici / dnleyici tedbir alinmasi gerekir ,Buna gore fine kinney metodu L
tipi matris yonteminin ortamda toz risk degerlendirmesine gore daha giivenli hale
gelmektedir.Bunun sonucunda herhangi bir ortamda ortamda toz risk
degerlendirmesi yapilirken fine kinney risk degerlendirmesi metodunu yaparsak
daha basarili sonug aliriz.

3. L Tipi Matris yontemi ile dokiim atolyesinin risk degerlendirmesi yapilirken ,
elektrik risk puan1 8(6nemli risk) ,risk kontrol tedbirleri(olasilik ve etki azaltic
tedbirler) ile risk puant 3 (kabul edilebilir risk)’e iniyor. Fine kinney metodunda
ise elektrik 360 (tolerans gosterilemez risk) iken yapilacak diizeltici 6nleyici
faaliyetler sonrasi 71 (6nemli risk) bir alt risk grubunda bulunmaktadir. Bunun
sonucunda risk analiz yontemlerinden fine kinney metodunda elektrik riskinin
kabul edilebilir seviyelere diismesi i¢in daha fazla diizeltici / dnleyici tedbir
alinmasi gerekir ,Buna gore fine kinney metodu L tipi matris yonteminin elektrik
risk degerlendirmesine gore daha giivenli hale gelmektedir.Bunun sonucunda
herhangi bir ortamda elektrik risk degerlendirmesi yapilirken fine kinney risk
degerlendirmesi metodunu yaparsak daha basarili sonug aliriz.

4. iki riskin analizi neticesinde sonug olarak ; L tipi matris yontemi neden-sonug
iliskilerine dayanir. Bu yontem basit, tek basina risk degerlendirmesi yapmak
zorunda kalan is giivenligi uzmanlari igin idealdir. Is giivenligi uzmanimin tecriibe
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ve birikimine gore yontemin bagar1 oran1 degisir. L tipi matris yontemi,
isletmelerde 6zellikle aciliyet gerektiren ve bir an evvel 6nlem alinmasi gerekli
olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi i¢in kullanilmalidir. Fine-Kinney
metodu, risklerin derecelendirilmesinde, derecelendirme sonuglarina gore hangi
islere oncelik verilmesi ve kaynaklarin 6ncelikle nereye aktarilmasi konularinda
kullanilan bir tekniktir. Risklerin agirlik oranlar1 hesaplanarak derecelendirme
yapilir ve 6nlem alinmasinin gerekli olup olmadigina karar verilir. Fine-Kinney
metodu, isyeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglamasi nedeniyle de daha
gercekei sonuglar vermektedir. Dolayisiyla L tipi matris yonetimi yerine tiim
veriler kullanilarak (isyeri kayitlar1 vb.) risk analizlerinin Fine-Kinney metodu ile
yapilmasinin uygun olacagi degerlendirilmistir.

. Isyerinde patlayici ortamlarin tehlikesine karsi alinmis olan dnlemlerin ve
alinacak olan dnlemlerin siirekliliginin saglanmasi dnemlidir.

. Iscilere, isyerinin prosesi, calisma sekli, isyerindeki tehlikeler ve is saglig1 ve
giivenligi konusunda belli periyotlarla siirekli egitim vererek, isyerindeki tiim
calisanlarda is sagligi ve giivenligi bilincinin olusturulmasi saglanmalidir.

. Risk analiz formlarinin 6nleyici tedbirler boliimiinde belirtilen 6nlemler derhal
alinmalidir. Raporda belirtilen tehlikeler ve 6nleyici tedbirler disinda baska
tehlikeler ve tedbirler de olabilir. Bu tiir hususlar tespit edenler, diizeltici faaliyet
formu doldurarak is giivenligi birimine vermelidirler. Bu formlarda belirtilen
hususlar derhal degerlendirilecektir.

. Is saglig1 ve giivenligi biriminde olusturulacak veri bankasinda, is saghig1 ve
giivenligi ile ilgili meydana gelen her tiirlii kaza, sapma ve diizeltici faaliyet
dokumani kayit edilmeli, bunlar degerlendirilerek isyerinde alinmasi gerekli
giivenlik onlemleri siirekli gelistirilmelidir.
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OZET

Bu calismanin amaci; Talagsiz imalat ve Dokiim atolyelerinde is giivenligi
acisindan ortaya ¢ikabilecek tehlike ve riskleri analiz etmek ve kabul edilebilir
seviyelerde tutabilmek i¢in alinmasi1 gereken onlemleri belirlemektir.

Uygulama alani olarak; daha 6nce risk analizi yapilmamis toplamda 120 isgisi
bulunan talassiz imalat ve Metalurji Boliimiine Bagli Dokiim at6lyesi segilmistir. Talagsiz
ve Dokiim imalatinda iiretilen iiriin ve imalatta tasidig: riskleri dikkate alarak, iiriiniin
gercgeklestirilmesi ve talagsiz ve dokiim iiretim/imalat sisteminin planlanmasina yonelik
atolyedeki tehlike ve riskler, risk degerlendirme metotlarindan “Matris” ve “’Fine
Kinney’’ yontemleri ile degerlendirilmistir.

Bu kapsamda is saglig1 ve giivenliginin éneminden bahsedilmis, talagsiz imalat
metaliirji ve risk analizi hakkinda genel bilgi verilmis ve sonug olarak ;”Talassiz Imalat ve
Metaliirji At6lyesi, Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanimina iliskin “Risk Belirleme
Cizelgesi” (Tablo 4.1), Tablo 4.2 Metaliirji boliimii KKD Kullanimina Iliskin Risk Belirleme
Cizelgesi, “Olasilik Azaltic1 Faktorler” (Tablo 4.3), “Etki Azaltic1 Tedbirler” (Tablo 4.4) ve
secilen 2 Adet Prosesin “Risk Degerlendirme Matrisi (Tablo 4.5-4.6)” Fine Kinney metodu ile
risk degerlendirmesi (Tablo-4.7) hazirlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Risk analizi, Talagsiz imalat-Dokiim, Matris, fine kinney
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ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the hazards and risks that can occur in
chipless production and casthouses in terms of occupational safety and to give
propositions about the precautions to be taken to maintain an acceptable level for
those hazards and risks.

Area of application is chosen as chipless production factory and Casthouse of
the Metallurgy Department which has 120 workers and where the hazards and risk
analysis hasn’t been done before. Matrix and Fine Kinney techniques are used to
evaluate the hazards and risks in the plant in terms of production planning, the
manufactured products and production risks in chipless and casting
manufacturing.

In this context, the importance of occupational safety and health is cited,
general instruction about chipless production, metallurgy and risk analyses are
given.

In Conclusion:
Table of KKD usage in chipless and metallurgy planting (Table 4.1); (Table 4.2)
Table of KKD usage in metallurgy planting; Factors Reducing the Effect (Table 4.3)
and the Risk Evaluation Matrix of 2 Processes (Table 4.5-4.6) the Risk Evaluation
with fine Kinney method (table 4.7) are prepared and presented.

Key Words: Risk Analysis, chipless production, casting, Matrix, Fine Kinney
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