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KISALTMALAR VE TANIMLAR DiZziNi

ILO: Uluslararasi Calisma Orgliti (International Labour Organization)

HSE: Saglik ve Guvenlik Yoneticiligi (Heat and safety Executives)

VCE: Gaz bulutu Patlamasi ( Vapour Cloud Explosion)

BLEVE: Kaynagin Sivi Geniglemesi Buhar Patlamasi ( Boiling Liquid

Expanding Vapour Explosion)

TNT: Trinitrotoluen

NFPA: Ulusal Yangindan Korunma Ajansi (National Fire Protection Agency)

Depolama: Tehlikeli maddenin, guvenli bir yerde, gerekli sartlar saglanmis

olarak kontrol altinda tutulmasi veya stokta bulundurulmasini,

isletmeci: Bir kurulusun veya tesisin isletimesinden sorumlu ve/veya

buradaki teknik igletme hakkinda karar verici herhangi bir gercek veya tuzel

Kisiyi,

Kurulus: Ayni igletmecinin kontrolu altindaki ve sadece bir karayolu,
demiryolu veya kita ici suyolu ile ayrilmis iki veya ikiden fazla alan bir buttn
olarak degerlendiriimek kaydiyla; ayni isletmecinin kontrolt altinda bulunan,
ortak altyapi veya faaliyetler de dahil olmak Uzere, tehlikeli maddelerin

bulundugu, bir veya birden fazla tesisin bulundugu alani,
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Risk: Belirli bir ddnemde veya sartlar altinda istenmeyen olayin ortaya ¢cikma

olasihgini,

Tehlike: Insan sagligina ve/veya gevreye zarar verme potansiyeli olan

tehlikeli bir maddenin veya fiziki bir durumun dogasindan gelen 6zelligi,

Tehlikeli madde: Buyuk endustriyel kazalarin kontroli hakkinda
yonetmeligin Ek I, Bolim 2, Kolon 1’'de listelenen bir kategori igerisindeki
hammadde, Urun, yan Urln, artik veya ara madde olarak mevcut olan veya

bir kaza sirasinda olusmasi beklenen bir maddeyi, karisimi veya mustahzari,

isletme: Tehlikeli maddelerin (retildigi, kullanildigi, islendigi veya
depolandigi bir kurulus igerisindeki teknik birimi ve bu birimin igleyisi igin
gerekli olan techizat, yapilar, boru tesisati, is ekipmanlari ile birime hizmet

eden, ambarlari veya benzer yapilari,

Patlayici ortam: Yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik
sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir Is1 enerjisi kaynagiyla

tiumayle yanabilen karisimi,

Normal ¢aligma sartlari: Bir tesisin tasarimlanan amag¢ dogrultusunda, 6lgu

ve degerlerde calistiriimasi.

Patlama: Ani sicaklik,basin¢g veya her ikisinin birlikte degismesiyle ortaya

cikan oksidasyon veya ayrisma reaksiyonu.
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Patlayici organik maddeler; C ve H atomlarinin yakila bilmesi igin gereken
02, kendi molekul yapisinda bulunmasi nedeniyle zincirleme yanma
reaksiyonu ¢ok hizli (1/700 ile 1/1.000 sn) tamamlanir. Patlayicinin etkisi,
acgiga cikan iIsi enerjisiyle genlesen havanin etrafina sok dalgalari yayarak
genlesmesiyle meydana gelir.

Duman; Genel olarak erimis haldeki metallerin gaz haline dénismesi yahut
yakitlarin veya diger organik maddelerin tam yanmasi sonucu hasil olan
gazlarin yogunlagsmasindan meydana gelen ve asil maddeden kimyasal

bakimdan farkl bulunan stispansiyon halindeki kati parcaciklari,

Gaz; Genellikle sabit bir sekli ve belirli bir hacmi olmayip sinirsiz olarak
yayilabilen ve basing artmasi veya sicaklik azalmasinin etkisi ile sivi veya

kati hale getirilebilen maddeyi,

isveren: Calisan istihdam eden gergek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi
olmayan kurum ve kuruluslari,
Calisan: Kendi 6zel kanunlarindaki statulerine bakilmaksizin kamu veya 6zel

igyerlerinde istihdam edilen gercgek kigiyi,

SEVESO Il (Buyuk Endistriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda
Yonetmelik): Herhangi bir kurulusun isletimesi esnasinda, kontrolsiz
gelismelerden kaynaklanan ve kurulus icinde veya diginda g¢evre ve insan
sagligi icin aninda veya daha sonra ciddi tehlikeye yol acabilen bir veya
birden fazla tehlikeli maddenin sebep oldugu bulyilk bir emisyon, yangin veya

patlama olayini ifade etmektedir.
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Deflagrasyon: Bu gaz veya buhar olarak ses hizindan daha dusuk bir hizda

bir yanici gaz veya buhar yoluyla ilerleyen bir alevdir.

Atmosferik Tank: Atmosferik 0.5 PSiG'ye yoluyla basinglarda caligsacak

sekilde tasarlanmis olan bir depolama tanki,

Yanici Sivi: 100 ° F yada uzerinde bir alevlenme noktasina sahip olan bir

SIVI,

Tasarrm Basinci: Bir depolama tanki kendi yapisina zarar vermeden

dayanabilecegi en yuksek basing¢ yada vakum,

Orani Kagak: Once set noktasina ulasan havalandirma buhari,

Algak Basing Tanki: 0,5 PSIG ancak en fazla 15 PSIG uUstundeki

basinclarda ¢alisacak sekilde tasarlanmis olan bir depolama tanki,

Basingh Kaplar: 15 PSIG Ustlindeki basinglarda ¢alismak Uzere tasarlanmis

olan bir depolama tanki veya gemi.

infilak: Gaz veya buhar olarak ses hizina esit bir hizda, bir yanici gaz veya

buhar yoluyla ilerleyen bir 6n alevdir.

Patlama Duzenegi: Serbest parlamalara, sinirli parlamalara, istikrarl
patlamalara ve overdriven patlamalarindan yayillmasini 6nlemek igin

tasarlanmis bir tutucu.
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Patlayici Araligi: Arasinda ve herhangi bir buhar / hava karisiminin igin Alt

Patlama Siniri (LEL) ve Ust Patlama Siniri (UEL) gibi degerleri aralig1,

Flashpoint: Bir sivi sivinin yuzeyine yakin hava ile ateslenebilir bir karigim
olusturmak icin yeterli konsantrasyonda buhari yayar hangi minimum

sicakhgi,

Alt Patlama Siniri: (LEL), belirli bir sicaklik ve basingta, surdirme ve buhar
karigimi iginde bir alev iletme yetenegine sahip yanici hava buhar (bir yuzde
olarak ifade edilen) en dusuk hacim konsantrasyonu. LEL altina karigimlar

yanmak i¢in ¢ok "yalin" olarak kabul edilir,

Stokiyometrik Karigimi: Karisimi ateslenir ise yakit ve oksijen tamamen
tiketilen yanici sivi / hava karisimi genigleyen yanma artnleri sinirl olmadigi
bir yerde bir alev alma yayillan serbest deflagrasyon. Agik atmosferde

ateslenen bir buhar bulutu genellikle serbest alevienme ornegidir.

IEC: Merkezi Cenova’da bulunan ve 1906 yilinda kurulmus olan “Uluslararasi

Elektroteknik Komisyonu” (International Electrotechnical Commission),

Orta Olgekli isletme: iki yiiz elli kisiden az yillik galisan istihdam ve yillik net
satis hasilati ve ya mali bilangosundan herhangi biri 40.000.000 TL'yi

asmayan igletmelerdir.
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ONSOz

Tarkiye’de otomotiv sektoru, ekonomiye katkisi ve diger sektorlere
onculuk etmesi acgisindan en onemli sektorlerden birisidir. Bu calismada
otomotiv sektériini hizmet veren Ar- Ge (arastirma gelistirme) departmani

incelenmistir.

Metal is kolu olan otomotiv sektorinun incelenmesindeki temel amag
Turkiye Metal Sanayicileri Sendikas’nin (MESS), isveren Gazetesi Is
Kazalari ve Meslek Hastaliklari Istatistiklerinden yola gikilmistir. Bu hususta
MESS’ in 2012 yili sonuglarini iceren arastirmaya 174 igyeri katildi ( MESS
Uyesi ). is sagligi ve glvenligi alaninda genel durumu yansitan ve bu
arastirmada, mavi ve beyaz yakali olmak Uzere 135 bin 11 galisana iligkin

sonuglari igeriyor.

Arastirmanin sonuglarina gore; 2012 yilinda 6 bin 215 isg kazasi
yasandi, 8 meslek hastaligi tespit edildi. Yayimlanan arastirma sonuglarina
gore erkek calisanlarin kaza orani kadinlardan daha fazla. Calisanlarin
yuzde 4,6’s1 is kazasina maruz kalirken; erkek calisanlarin yuzde 5'i, kadin
caligsanlarin ise yuzde 1’i is kazas! gecirdi. Kazalarin en ¢ok yagsanmis olan
bu sektdérde meydana gelebilecek patlamalarin galisanlara ve gevreye olan

etkileri incelenmisgtir.

Arastirmaya konu olan isletmede faaliyet gosteren galisanlarin patlayici
ortamlarin tehlikelerinden korunmasi hakkinda yonetmelik kapsaminda, is
guvenligi ve c¢evre tesislere etkileri ele alinmig, uretim surecinde
yasanabilecek kazalara neden olabilecek riskler ve tehlikeler belirlenmis ve
bolumler icinde de ayri ayri kaza senaryolari olusturulmustur.

Otomotiv sektorline arastirma gelistirme yapan isletme iginde yuratulen
is glvenligi onlemeleri ve bu 6nlemleri igin hazirlanan / hazirlanmis talimatlar

incelenmig, ulusal ve uluslar arasi standartlarla karsgilagtiriimistir.
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Arastirmama konu olana isletmenin bazi boélumleri ve kullandiklar
kimyasal maddeler belirlenmistir ve Uretim surecinde meydana gelebilecek
patlamalarin etkileri incelenmistir.

Tuplerin depolandigi alanda tuplerin sogutulmasi icin gereken su
miktarlari hesaplanmistir. Kimyasallarin depolandidi, boyama igleminin
yapildigr vb. alanlarda alinmasi gereken onlemler hakkinda kisa bilgiler
paylasiimistir.

Proses uygulamalarinda hatalarin nedenleri arastirilmis ve bu hatlardan
dolayr ortaya cikabilecek yanginlarin nedenlerinden bahsedilmigtir.
Calismamin asil amaci olan patlamalarin g¢alisan kisilere ve gevrenin nasil
etkilenecekleri hesaplanmigtir.

Tez calismam suresince yardimlarini ve destegini higbir zaman
esirgemeyen danismanim Prof. Dr. Gonul KUNT’ a sonsuz tesekkurlerimi ve
saygllarimi sunarim.

Degerli hocalarimin yani sira oldukga yogun bir sekilde gecen yuksek
lisans egitimim slresince ilgi ve desteklerini higbir zaman esirgemeyen

aileme tesekkurlerimi sunmay1 bir borg bilirim.

Emrah AKTAS

istanbul, 2014
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1. GIRIS

Bilinen insanlik tarihinde;” bireysel yasamdan toplu yasama
gecilmesinde” ihtiyaglarin  belirleyici oldugu bir doéngu goérulmektedir.
Toplumlar giderek organize yapiya burtunurken ihtiyaglar da o oranda artmig
ve daha da organize olma geregi ortaya ¢ikmistir. Bu dongu gunumuzde de

artarak ve geligserek devam etmektedir.

Bununla birlikte, Uretilen yeni malzemelerin yapida kullaniminin
yayginlasmasi ile yanginlarin ve patlamalarin insanlarin yagsam guvenligini
tehdit etmesi yaninda yanginlarda ve patlamalardan olusan maddi hasarlarin
boyutlari da artig gostermektedir.

1880'li yillarin ortalarinda boya fabrikalari endustri merkezlerinde
yayllmaya baslamigtir. Mekanizasyon, boya uretimini daha ¢ok sayida ve
uzman olmayan girisimciler tarafindan da yapilabilir hale getirmistir.

1900’14 yillarin ortalarina kadar bolgesel pazarlar, kuguk ureticilerin
olusturdugu merkezi olmayan bir yapinin hakimiyetin de kalmistir. Bu yapi
glinimuzde halen kiguk ve orta oOlgekli Gretim firmalarinin kisith bdélgesel
pazarlara hizmet verdigi bir sekle donugmustur.

Kiguk ve Orta Uretim sireci iginde kazalar olmakta, calisanlar
yaralanmaktadir. Bu olumsuzluklari 6nlemek adina zaman iginde sistematik

caligmalar yapilmaya baslanmistir.

Bu nedenle, kimya, ingsaat, makine, elektrik ve isletme muhendisligi gibi

cok farkli disiplinlerin igbirligi iginde ¢alismasi gerekmektedir.



Yaygin olarak dusunulen yangin guvenligi, yanginin sondurulmesi
seklinde degerlendiriimektedir. Oysa bilimsel olarak yanginlardan ve
patlamalardan korunmadaki amag, Oncelikle yangin veya patlamalarin
olugma olasiligini minimuma indirmeyi, patlamalarin olusmasina engel olmak
igin kontrol altina almayi, insanlarin en kisa surede guvenli bir alana tahliye
edilmelerini, binanin iyi bir yapisal performansa sahip olmasini, patlamalarin
sebep oldugu sok dalgalarin ortamda bulunan kigilere verecegi zararlari

belirlemek ve alinmasi gerekli dnlemleri kapsamaktadir.

Uretim silreci iginde patlama riski olan isletmelerde givenlik
onlemlerinin  uygulanabilirligini  saglayabilmek icin yaptinm gucinin

olusturulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde bu konuda gikan yénetmelikler “Parlayici, Patlayici, Tehlikeli
ve Zararli Maddelerle Calisilan Isyerlerinde ve lIslerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda 30 Nisan 2013 Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle
Caligilan Igyerlerinde ve lIslerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Y®&netmelik
olarak revizyondan ge¢mistir, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik olmustur. *

Binalarin yangindan korunmasi yonetmeligi ulke bazinda yapilan ilk
yonetmelik olarak, 26.07.2002 tarihinde Bakanlar Kurulunca 24827 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki

Yonetmelik” tir. Bu yonetmelik Turkiye genelinde her turll yapi, bina, tesis ile

! Calisanlarin Patlayicit Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, 2013, Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Nisan 2013, Say1:28633, Ankara

a) Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 12 Agustos 2013, Say1:28733, Ankara



aclk ve kapali alan isletmelerinde alinacak yangin onlemlerine iligkin tasarim,
yapim, kullanim, bakim, kimyasallarin depolama kurallarini ve isletim
esaslarini kapsamaktadir. Mevzuatlarla ilgili olarak Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik,
Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda
Yoénetmelik, yangin guvenligi ile ilgili TSE (Turk Standartlari Enstitisu)
tarafindan yayimlanan ve genellikle NFPA ve EN’ lerden tercime edilerek
hazirlanan standartlar bulunmaktadir.

1988-2008 vyillari arasinda Ulkemizde meydana gelen yanginlarin
toplam sayisi 929165’ dir. Bu tarihlerde meydana gelen yanginlarin ¢ikis

sebeplerini incelersek.

3% 2%

5%
6%
8%

Sekil 1: Yangin cikis sebepleri 1988-2008 (T.C. Basbakanlk Afet ve Acil Durum Ydénetimi
Baskanligi)
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2012 yilinda Turkiye Sigorta Sektori’'nde yasanan buyudk captaki yangin
hasarlari sonucu meydana gelen maddi zararin 600 milyon TL’yi gectigini

soyleyebiliriz. 2

Isletmelerin patlamadan korunmalari ile ilgili yapilan akademik
calismalar incelendiginde; Literatlr tarama da gorulebilecegi gibi, cogunlukla
belirli bir yapi tipi, malzeme veya yapi elemaninin yangin gavenligine iliskin
oldugu gorulmektedir. Bu nedenle, metal is koluna bagl otomotiv sektoriinde
uretim yapilan tesis de yangin ve patlamaya sebep olabilecek faktorlerin ve
cevre tesislere etkilerinin belirlenmesine genel bir yaklasim getirilmesi

amagclanmistir.

iste bu siire¢ icinde, Uretim yapilirken kazalar olmakta, calisanlar
yaralanmaktadir. Bu olumsuzluklari 6nlemek adina zaman iginde sistematik

calismalar yapiimaya baslanmistir.

Ote yandan da Uretim slrecleri girdi ve ciktilariyla galisan insanlarin
yasamini tehdit etmekle ve hatta ¢evreye de bazen geri donugu olanaksiz

zararlar vermektedir.

Her gin degisik medya aygitlarinda dinyanin doért bir yaninda kaza ve

felaket haberleri yer almaktadir.

Uluslar arasi galismalar da ATEX direktifleri yayinlasmistir. Turkiye'deki
uygulanmasina bakacak olursak; ATEX, patlayici ortam kelimesinin

Fransizcasi olan “ATmosphéres EXplosibles” in bas harflerinin

? Tiirk Standartlar1 Enstitiisii - Standart Ekonomik ve Teknik Dergi - Yil: 52 - Say1: 614 - Temmuz
2013 sayfa — 66



kisaltilmasindan dogmustur. Patlayici ortamlarla ilgili bir kavram haline

gelmis olup, bu konu ile ilgili tim tedbirleri kapsamaktadir.

Yapilan bu tez calismasinda; Ozellikle tehlikeli kimyasallari kullanan
isletmelere yon vermesi amaciyla patlamalarin olugsmasi halinde isletmelerine
ve gevreye nasil ve ne kadar zarar verecegini gostermektir. Mevzuatlar; bazi
isletmeler i¢in standartlar ve kurallar uymalari konusunda zorunlu tutmustur.

Bu nedenle, tezde patlama sonucu etkilerinden kisaca bahsedilmigtir.

Patlayici ortamlarin guvenlik 6nlemlerinin genel bir analizinin ve
degerlendirmesinin yapildigi bu ¢alismada; yapilacak olan diger ¢alismalara
temel girdi olusturmak, dreticinin kullanmig oldugu kimyasallarin olumsuz
etkilerini projesinde kullanabilecegi kararlari belirleme ve konu ile ilgilenen
Kisiler icin de patlamalarin etkilerinin anlasilmasina katki saglanmasi amacini
tasimaktadir. Bu nedenle 6ncelikle, patlama ve patlama sonucu olusan sok
dalgalarin etkileri analiz edilerek patlamalarin bina ve insanlar Gzerinde
olugsan etkilerini incelenmektedir. Bu ¢alismada tUumevarim yontemi araciligi
ile kullanilan kimyasallarin kontrol disi patlamalari etkilerinin ayri ayri ve farkl

bolumlerde incelenmektedir.

Son olarak; vyapilan analizler, belirlenen kriterleri ile birlikte
degerlendirilerek kontrol listeleri olusturulmustur, boylece isletmede tehlikeli
kimyasallarla calismalarini patlama guvenligine iliskin kararlari Muhtemel
Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili

Yonetmelik, Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi



Hakkinda Yonetmelik ile TSE 60079 standardi dogrultusunda tedbirlerini

alarak galismalarini yansitmasina imkan saglanmistir. *

Genel Sonuglar ve degerlendirme boliumunde ise; metal is koluna bagl
otomotiv sektorinde faaliyet gosteren firmalarin Muhtemel Patlayici Ortamda
Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile llgili Yoénetmelik, Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik,
Binalarin yangindan korunmasi yonetmeligi ile TSE 60079-10 standardi ve
patlamadan korunma standartlari uygulamasi, orta Olgekli igletmelerde
yasanabilecek kazalarin 6nlenmesi ve kazalarin olmasi durumunda olasi can

ve mal kaybini ve ¢evresel zararlari azaltacaktir.

® Muhtemel Patlayici Ortamlarda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Y6netmelik,
2006, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Aralik 2006, Say1:26392,
Ankara

a) Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik, 2013, Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Nisan 2013, Say1:28633, Ankara

b) “TS 3491 EN 60079-10 Patlayict Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- Bolim:10
Tehlikeli Bolgelerin Simiflandirilmasi1”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara (2005).



2. GENEL BILGILER

2.1. Yangin ve Patlama

Yanma kimyasal bir olaydir. Yanma, yanici maddelerin belirli bir 1si
seviyesinde oksijenle birlesmesidir. Patlama ise ideal karisimindan tutusan
parlayici maddenin ¢ok hizli ve kontrol edilemeyen gsekilde enerji agiga
clkarmasidir. Ayni zamanda ve ayni yerde vyeterli miktarda ve uygun
dagihimda yanici malzeme (gaz, buhar, toz vb.) bulunuyorsa yanma igin
yeterli oksijen ve hava varsa, tutusturucu bir kaynak oldugu takdirde patlama
ve parlama olusur. *

Yanma olayinin t¢ temel bileseni vardir. Bunlar yanici madde, yakici
madde ve tutusturucu kaynaktir. Bunlardan herhangi birisi olmazsa yanma ve

patlama olayi gerceklesmez.’
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Sekil 2: Yangin ve Patlama Bilegenleri

* Baysal, S, 2004, Yangim Egitim Notlar1, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Egitim ve Arastirma
Merkezi, Ankara, 3.5.8. 21.s.

> Crowl, D, A, Louvar, J. F., 1990, Chemical Process Safety: Fundamentals with Aplications, PTR
Prentice Halls, New Jersey, 17. p



Yanici maddeler kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler. Kati yanici
maddelere plastik, odun tozu, fiber ve metal parcalari, sivi yanici maddelere
benzin, aseton, eter ve etan, gaz yanici maddelere asetilen, propan, karbon
monoksit ve hidrojen érnek olarak verilebilir.°

Havada % 21 oraninda bulunan oksijen yanma surecinin temel
unsurudur. Oksijen renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Oksijen orani ¢ok
Ozel sartlarin disinda ¢ok fazla dedismez. Yanma sureci i¢in en az %16

oraninda oksijene ihtiyag vardir.

Ortamdaki oksijenin bu oranin altinda olmasi yanma verimini dusurur.
Yanginlarda ve patlamalarda rol alan tutusturucu kaynaklar ve tutusturucu

kaynaklarin yangin olusturma olasiliklari Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1: Yanginlarda Tutugma Kaynag: Olasiliklari (Crowl et al. 1990)

TUTUSMA KAYNAGI OLASILIK
Elektrik (elektrik tesisati) 23
Sigara 18
Surtinme (Kirilan pargalar) 10

Yuksek 1sidaki maddeler

Sicak yuzeyler (Kazan, lamba vb.)
Yanan alev (mesale vb.)

Kivilcim

Ani tutusma (Birbirine surtinme)
Kesme ve kaynak isleri

Maruz kalma ( Atesin yeni yerlere tagsinmasi)
Kundakgilik

Mekanik kivileim (Ogiitiict, baski...)
Erimis maddeler

Kimyasal hareket

Statik kivilcim

Yildirim

Diger

N I LD E N E S ENIENI BN

6 Tomas, K., “Asetilen Uretimi Yapan Tesislerde Kazaya Sebep Olabilecek Faktorlerin Belirlenmesi
ve Cevresel Etkilerinin Incelenmesi ”, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara, (2008).



Bu arastirma, 30.04.2013 tarih, 28633 saylli Resmi gazete'de
yayinlanarak yudrurlige giren “Patlayici  Ortamlarin  Tehlikelerinden
Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik'te belirtilen ilgili maddesine

yonelik olarak hazirlanmistir.’

MADDE 10(1) Isveren, 6.nci maddede belirtilen yikimlGliginG yerine
getirirken, ikinci fikrada belirtilen “Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik'in hususlarinda yer alan metal
is koluna bagli otomotiv sektorindeki igletmeler Patlamadan Korunma
Dokumanini hazirlar.

(2) Patlamadan Korunma Dokumaninda;

a) Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi hususu,

b) Bu Yonetmelikte belirlenen yukumlultklerin yerine getirilmesi igin
alinacak onlemler,

c) TS standartlarina uyulmasi gerekmektedir.

d) Calisma vyerleri ve uyari cihazlann da dahil olmak Uzere is
ekipmaninin tasarimi, isletiimesi, kontroli ve bakiminin glvenlik kurallarina
uygun olarak saglandigi,

e) isyerinde kullanilan tiim ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Guvenlik Sartlari Yonetmeligine uygunlugu, yazili olarak yer alir.

(3) Patlamadan korunma dokimani, isin baglamasindan énce hazirlanir

ve isyerinde, is ekipmaninda veya is organizasyonunda onemli degisiklik,

7 Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik, 2013, Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Nisan 2013, Say1: 25328 , Ankara



genisleme veya tadilat yapildigi hallerde yeniden gbzden gecirilerek
guncellenir.

(4) isveren, yirurliikteki mevzuata gére hazirladigi patlama riskini de
iceren risk degerlendirmesini, dokUmanlari ve benzeri diger raporlari birlikte
ele alabilir.

2.2. Tehlike Bolgesi Tanimi ve Yerlerin Siniflandiriimasi
I.LE.C. Ug Tip Tehlike Bolge Siniflandirmasi Yapar;

Bolge 0
Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisimindan

olugsan patlayici ortamin surekli olarak veya uzun sure ya da sik sik olustugu

yerler.
Bolge 1

Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisimindan
olugan patlayici ortamin normal c¢alisma kosullarinda ara sira meydana

gelme ihtimali olan yerler.
Bolge 2

Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisarak normal
calisma kosullarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da
boyle bir ihtimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok kisa bir sure igin kalici oldugu

yerler.

Bu arastirmada, 6331 is Saghg ve Giivenligi Kanunun dayandirdig

asagidaki yonetmelikler kullaniimistir:
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e s Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlar
Yonetmeligi ®
e Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Tecghizat ve Koruyucu
Sistemler ile ligili Yonetmelik °
e Calisanlarin is Sagligi ve Givenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari
Hakkinda Yénetmelik *°
e Is Saghg: ve Is Guvenligi Hizmetleri Yonetmeligi *
2.3. Patlamadan Korunma Dokimaninin Guincellenmesi
Patlamadan korunma dokumani, igyerinde, ig ekipmaninda veya
organizasyonunda Onemli degisiklik, genigleme veya tadilat yapildiginda
yeniden gozden gegirilerek guncellegtirilir.
Ayrica;
a) Ise baglamadan;
isyerinin kurulup Uretime baslamasindan hemen sonra, ya da isyerinin daha
once kurulmus ve risk analizi ve degerlendirme galismalarinin hi¢ yapiimamis
olmasi halinde,
b) Degisiklik durumunda;
e lIsyerinde, is, yer, el, teknoloji degisikligi,

¢ Yeni ve ciddi bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi, ya da

® s Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, 2014, Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 2 Mayis 2014, Say1: 28988, Ankara

° Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yonetmelik, 2006,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Aralik 2006, Say1: 26392, Ankara

1% Cahsanlarin is Saghigi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara

B Saghg ve Is Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi, 2012, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi,
Resmi Gazete Tarih: 29 Aralik 2012, Say1: 28512, Ankara
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e Uygulamalarin gézden gegirilirken yeni bir durumun tespit edilmis

olmasi, durumlarindan birinin ger¢eklesmesi halinde,

c) Is kazasi, meslek hastaligi, olay vb. durumunda;
Isyerinin tamamini ya da biyiik kismini etkileyebilecek bir kaza, is kazasl,
meslek hastaligi ve ya olay vb. durumun meydana gelmis olmasi halinde,

d) Dazenli araliklarla;
Isyerinden ve etkilenme alanindan kaynaklanan tehlikelerin ve bu tehlikeler
sonucu ortaya ¢ikan risklerin yapisina ve faaliyetlerdeki ya da isteki degisimin
derecesine bagl olarak yapilacaktir.*
2.4. Patlama Risklerinin Degerlendirilmesi

Tehlikeli bolgeler Dow indeksi ve NFPA 704 standardi kullanilarak
belirlenmistir. Uriinlerin Saglk, Yangin, Reaktivite ve Ozel tehlike bilgileri
NFPA ‘den alinmistir. Diger bir deyisle patlayici ortam birka¢ ¢esit parlayici
ve/veya yanici gazlardan olusmus ise, alinacak koruyucu onlem en yuksek

riske uygun olarak alinmigtir.

isletme, vaziyet plani (izerinde boéliimlere ayrilarak her bir bélimdeki
drtnlerin, NFPA Grin tehlike sinif sayilari (NFPA ratings code) * alt alta
yazilir, tehlike sinif sayisi en yuksek olanlar toplama yazilir. Sonugta ¢ikan
sayllar o boélumin tehlike sinif sayilarini verir. Tehlike sinif sayilari

bélimlerde gdsterilir. Olusan tehlike sinif sayilari sayesinde Yangin ve

2 Ozkalig, 0. 2005, 1s Saglhig ve Giivenligi Yonetim Sistemleri ve Risk Degerlendirme Metodolojileri,

TISK yayinlari, ISBN 975-2545-25-12, Ankara,
¥ NFPA Hazard Ratig System, [internette]. 2012 [Erisim Tarihi: 10.04.2014] URL:
http://www.ehs.neu.edu/laboratory _safety/general_information/nfpa_hazard_rating/
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Patlama indeksi F ve Toksitite indeksi T asagidaki formiiller kullanilarak

hesaplanir ve o bélimun tehlike sinifi belirlenir.( Bolge 0, Bdlge1 , Bdlge2).

Yangin ve patlama indeksi F asagidaki formiilden hesaplandi. **

F=MF x (1 + GPHo) X (1 + SPHq),
MF = Malzeme Sabiti = Mevcut tehlikeli maddenin potansiyel enerjisini
gOsteren bir degerdir. (Milli Yangin Koruma Kurumu, (NFPA) verilerinden
elde edilir)

GPH:,; = Genel proses tehlikeleri = Prosesin icinde bulunan tehlikeleri

belirten bir deger (prosesin dogasindan ve karakteristik Ozelliklerinden
kaynaklanir.)

SPH,,: = Ozel proses tehlikeleri = Spesifik tesislerden kaynaklanan tehlikeleri

belirten bir deger. (prosesin durumu, tesisin boyutu ve dogasi)

Toksitite indeksi T asagidaki formulden hesaplanir.

T+ T

100 (1 + GPH,,, + SPH,,;)

Burada,

T}, = Toksitite faktorti (NFPA verilerinden elde edilir)

T, = MAC degeri

Y Ozkilig, O. 2005, Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri ve Risk Degerlendirme
Metodolojileri, TISK yayinlari, ISBN 975-2545-25-12, Ankara,
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GPH;,; ve SPH;;,; = Yangin ve patlama

kullanilan degerlerle ayni

Tablo 2: Tehlikeli Bolge Simiflandirilmasi

indeksinin hesaplanmasinda

TEHLIKELI YERIN YANGIN VE TOKSITITE INDEKSI
SINIFLANDIRILMASI PATLAMA (T)
INDEKSI ( F)
Bolge 2 F <65 T<6
Bolge 1 65<F <95 6=T<10
Bolge 0 F =95 T210

Secilen Bolgede yukarida hesaplanan ydontemle bulunan F’in degeri

bdlgenin sinifini vermekte olup bdlgenin yangin ve patlama yoninden ne

kadar tehlikeli oldugunu,

T'nin degeri

siniflandirmasini ortaya koymaktadir.

ise bolumun saglk yonunden

Yanici veya toksik maddeler ihtiva eden her bir isletme elementi igin

patlama indeksi F ve toksitite indeksi T saptanir. Bolgede birden fazla

tehlikeli kimyasal var ise her biri igin ayri ayri degerlendiriimektedir.
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Tablo 3: Patlayicilarin Basing Etkisi Arastirilirken Belirlenen Basing Etkileri *°

Yiiksek | Maks. Riuizgar

Yapilardaki Etki insan Viicudundaki Etki
Basing Hizi
1 Psi 38 mph Pencere camlari Ugan cam ve pargalardan hafif
kirihr. yaralanma

Kapi ve pencereler

2 Psi 70 mph ugar ¢ati zarar Ucan cam ve pargalardan yaralanma
gorur.
3 Psi 102 mph Evler yikilr. C.I.d?l ya?r.alanmalar olur, ltimier
goralebilir.
5 Psi 163 mph Pek cok bina ¢oker. | Olimler artar.
Guglendirilmis
10 Psi 294 mph betondan yapilan Pek cok insan 6lur.

binalar zarar gorar.

Guglu yapilar hasar

20 Psi 502 mph v
gorur.

Olim orani % 100’ e yakindir.

Tablo 4: Yiiksek Basing ve Verebilecegi Hasar'®

Yiiksek Basing (PSIG) Yilksek Basing (Kpa) Hasar
0,03 0,20571 Catlak bayuk pencereler kirillabilir.
0,04 0,27428 Gclo ses ortaya cikar.
0,15 1,02855 Cam kinlmasi igin sinir deger.
0,3 2,0571 %95 oraninda ciddi hasar olmaz.
0,5 3.4285 Bayok ve kucuk pencereler genellikle kirilir.
0,7 4,7999 Bina yapisinda kictk hasarlar olabilir.
1 6,857 Binalarda kisimlar yikilabilir.
1,3 8.9141 Binalarin celik kisimlar hafifge egilebilir.
2 13,714 Guclendirilmemis beton cokebilir.
2,3 15,7711 Ciddi yapisal hasarlar igin alt sirir.
3 20,571 Celik yapil binalar egrilebilir.
3,5 23,9995 Yad depolama tanklari zarar garebilir.
5 34,285 Tahta yapilar cokebilir.
6 41,142 Hemen hemen batan eviler yikilir.
7 47,999 Yukla tren vagonlarn ters dénebilir.
9 61,713 Yuklo tren vagonlar tamamen yok olur.
10 68,57 Binalar tamamen yikilr.
300 2057 .1 Krater gukuru olusur.

' Glasstone S, Dolan Pj, Eds. (1977). The Effects Of Nuclear Weapons. 3 rd Ed. U.S. Depertment Of
Defense And The Energy Research and Development Administraion

'® Crowl, D, A, Louvar, J. F., 1990, Chemical Process Safety: Fundamentals with Aplications, PTR
Prentice Halls, New Jersey
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2.5. Patlamalarda Yaralanmalar

Patlama yaralanmalari terorist eylemlerin artisi ve is yerlerinde yasanan
yangin ve patlamalarin artigi nedeniyle sik karsilagildigindan, olus

mekanizmalarinin bilinmesi tedavide onem kazanmaktadir.'’

Fotograf 1: 1000 Gr C4 ile Olusan Sok Dalgasi

Sok dalgalari 6zellikle hava igceren organlari etkiler. Akciger hasari, akut
solunum sikintisi sendromu, bagirsak ve kulak perforasyonlarindan (igi bos bir
organin delinmesi) sorumludur. Patlama rizgari yuksek yogunluk ve hizi ile
parcalayici etkiyi yapar. En fazla 6lim sebebi sarapnel yaralanmalardir.
Olusan isiyla termal yaralanmalar olusur. Patlamalarda dort farkh mekanizma
ile yaralanmalar meydana gelmektedir. Yaralinin optimum tedavisinin

dlzenlenebilmesi icin patlama yaralanmalarinin mekanigi, patofizyolojisi

Y Ozer, T. vd., “Patlama Yaralanmalarinin Gizli yiizii: Sok Dalgalar1”, Ulusal Travma Acil Cerrahi
Dergisi, 2010: 16 (5): 395.400.
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(bir hastalik ya da hastalik olarak adlandirilamayacak anormal sendromlar ya da durumlar

nedeniyle normal mekanik, fiziksel ve biyokimyasal islevlerde ortaya cikan bozukluklar)

bilinmeli ve hasta takibinin her agsamasinda g6z onunde bulundurulmahdir.

Patlama yaralanmalarinin etkileri temel olarak birincil, ikincil, Gguncul ve
dorduncul olmak Uzere dort baslik altinda incelenir. Birincil etki temel olarak
sok dalgalari ile olusur. ikincil etkiden sarapnel parcalari ve etrafa sagilan tas
toprak pargalari sorumludur. Uglincll etkiyi patlama gazlarinin yarattig
patlama ruzgari meydana getirir. DordUncul etki ise termal ve kimyasal olarak

ortaya ¢ikan yaniklari ifade eder.

e Bomba ve patlamalar savas haricinde nadiren goérilen benzersiz
yaralanma vakalarina neden olabilir.

e ilk yaralanmalarin yarisinin bir saatlik siirenin ardindan tibbi tedaviye
basvurmasi beklenir.

e En ciddi sekilde yaralananlar en az yaralananlardan sonra gelir; EMS
triyajini (Afet sonrasinda ¢ok sayida yaralinin tibbi énceliklerini belirleme ve ayirma
amaciyla muayenesi ) pas gegip dogrudan en yakin hastaneye giderler.

e Baskin yaralanmalar ¢oklu delici yaralanmalari ve kint travmalari ( bir
nesnenin veya uygulanan diger saldirilarin neden oldugu fiziksel hasar) kapsatr.

e Kapal alanlarda (binalar, genis araglar, madenler) ve/veya yapi
¢cokmelerinde meydana gelen patlamalar daha yuksek morbidite
(Hastaliga, yapilan ilag tedavisine veya cerrahi tedavilere bagh olarak gelisen yeni

saglik sorunlarr) ve mortaliteyle (6/im orani) iligkilidir.
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e Sag kalan kisilerdeki primer (Bir travmadan hemen sonra olan sok durumu)
patlama yaralanmalari ¢ogunlukla kapali alanlarda meydana gelen
patlamalarda gorualur.

e Bir patlamaya maruz kalan hastalari tekrar tekrar muayene edin ve
degerlendirin.

e TUm bomba olaylari kimyasal ve/veya radyolojik kirlenme
potansiyeline sahiptir.

e Triyaj ve hayat kurtarma prosedurleri kurbanda radyoaktif kirlenme
olasihgindan dolayr asla geciktiriimemelidir; tibbi gorevlilere maruz
kalma riski dusuktar.

e Evrensel onlemler ilk mudahale ekibini ve ilk alicilari sekonder (Bir
travmadan birkag saat sonra olan sok durumu) radyolojik kirlenmeye karsi
korur.

e intakt (tam, biitinligi. bozulmamis) olmayan deri veya mukéz membran
maruziyetine neden olan vyaralanmalari olanlar icin hepatit B
immunizasyonu (7 gun icerisinde) ve yasa uygun tetanoz toksoidi asisi

(mevcut degilse)

2.5.1. Patlama Yaralanmalarinin Dereceleri

e Birincil: Vucut yuzeyini etkileyen asin basinglandirma gucunden
(patlama dalgasi) yaralanma
e TM riupturd, pulmoner hasar ve hava embolizasyonu, i¢i bos i¢ organ

yaralanmasi
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Sekil 3: Sarapnel Pargasinin Etkileri

e ikincil: Atilan cisimlerden kaynakli yaralanma (bomba pargalari, ucan

enkazlar)

e Delici travma, pargalanma yaralanmalari, kint travmalar

Fotograf 2: Atilan Cisimlerden Kaynakli Yaralanma
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Uglinciil: Patlama riizgariyla kurbanin yer degistirmesinden kaynakli
yaralanmalar

Klnt / delici travma, kemik kirllmasi ve travmatik amputasyonlar
Dorduncul: Patlamadan kaynakli diger tum yaralanmalar

Ezilme yaralanmalari, yaniklar, asfaksi, toksik maruziyetler, kronik

hastaliklarin siddetlenmesi

2.5.1.1. Birincil Patlama Yaralanmasi

2.5.1.1.1 Akciger Hasari

isaretler genellikle ilk degerlendirme aninda mevcuttur, ancak 48 saate
kadar gecikebilir.

Kafatasi kiriklari, >%10 BSA (Body surface aria) yaniklari ve kafa veya
govdede delici yaralanmasi olan hastalarda daha yaygin oldugu
belirtilmistir

Yayillmis petesiden birlesen kanamalara kadar degisiklik gosterir
Patlamanin ardindan nefes darli§i, oksurlik, hemoptiz veya goégus
agrisi suphesi

CXR: “kelebek” kalibi

NRB maskesi, CPAP veya ET borusu vasitasiyla hipoksemiyi
onlemeye yeterli yuksek O2 akisi

Pulmoner kontlizyona benzer sivi birikimi yénetimi; doku perflizyonunu

saglayin ancak asiri hacim yukunu o6nleyin
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e Masif hemoptizi, olasi solunum yollari bozuklugu veya solunum
yetmezligi icin endotrakeal entubasyon

e Onemli hava kagaklari veya masif hemoptizi icin brongiyal
entlbasyonu géz onunde bulundurun

¢ Pozitif basing alveoler rlptir veya hava embolisi riskine neden olabilir

¢ Kilinik pndmotoraks veya hemotoraks kaniti icin hemen dekompresyon

e Genel anestezi veya hava yoluyla nakilden once profilaktik goégus
tipunu goz 6nunde bulundurun

e Hava embolizmi felg, MI, akut batin, korluk, sagirhk, omurilik
yaralanmasi, topallama arz edebilir

e Yuksek O2 akisli; pron, sol yarim yan pozisyon veya sol yan pozisyon

¢ Hiperbarik O2 tedavisi icin transferi géz 6ninde bulundurun

2.5.1.1.2. Karin Yaralanmasi

e Gazh yapilar en savunmasiz olanlardir (6zellikle kalin bagirsak)

e Bagirsak delinmesi, i¢ kanama (klUguk petesiden blyUk
hematomalara), mezanterik kesik yaralanmalari, solid organ
laserasyonlari ve testikuler ruptur

e Abdominal agri, mide bulantisi, kusma, hematemez, rektal agri, idrar
zorlugu, testis agrisi, agiklanamayan hipovolemi olan kisilerde stphe

edilir.

Klinik isaretler akut batin veya sepsis ilerleyene kadar baslangicta

hemen gbze ¢carpmayabilir.
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Fotograf 3: Karin Yaralanmasi

2.5.1.1.3. Kulak Yaralanmasi

¢ Orta kulak zari gogunlukla primer patlama yaralanmasi
e Kulak yaralanmasi isaretleri genellikle prezentasyonda gorulur (isitme
kaybi, kulak ¢inlamasi, kulak agrisi, vertigo, dis kanaldan kanama,

otore)

e

R

Fotograf 4: Kulak Yaralanmasi
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2.5.1.1.4. Diger Yaralanmalar

e Herhangi bir wuzuvda travmatik amputasyon c¢oklu sistemli
yaralanmalarin bir igaretidir.

e Sarsintilar yaygindir ve kolaylikla gézden kacar.

e Yuksek Olcude kirlenmis yaralar igin ge¢ donem primer yara
kapanmasini dikkate alin, tetanoz immudnizasyon durumunu
degerlendirin.

e Kompartman sendromu, rabdomiyoliz ve akut bobrek yetmezligi yapi
cOkmesi, wuzun suren kurtarmalar, ciddi yaniklar ve bazi

zehirlenmelerle alakalidir.

Hem endustriyel patlamalarda hem de terorist patlamalarda solunan

toksinlere (CO, CN, MetHgb) maruziyeti dikkate alin.

Hayatta kalanlarin 6nemli bir yizdesinde ciddi gbz yaralanmalari olur.

Fotograf 5: Diger Yaralanmalar

23



2.6. Tehlikeli Béliimlerin isaretlenmesi ve Belirlenmesi

Dow indeksine gore tehlikeli zone’lari tayin edilmis bolumler vaziyet
plani Uzerinde gosterilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte saha Uzerinde
yonetmelide uygun uyari sari zemin Uzerine siyah piktogram ve siyah

gerceve olacak sekilde yaptirilarak sahanin gorunur yerlerine konulmalidir.
Tehlike bolgesi isaretlemesi;

Tehlike bdlgeleri belirlenmis olan alanlara yanda gorulen isaretlemeler
konulur. Tum depolanan tehlikeli kimyasallar alt alta siralanir en tehlikeli olan

g6z onunde bulundurulur isaretlemeler ve onlemler buna goére yapilir.

S

Sekil 4: Etiketleme isaretleme Sistemi
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Tablo 5: NFPA 704'e Goére Siniflama Ozeti

Yanabilirlik (Tutusabilirlik)
Tehlikesi isaretlerinin
ozellikleri

0- Yanmaz

1- Yanmasi igin dnceden isitilmali
Parlama (Flash point) sicakhgi 94
yukari olmalidir.

2-Cok az isitildiginda alev alabilir.
Parlama (Flash point) sicakhgi 94
asagi olmahdir.

3-Normal sicaklikta alev alabilir.
Parlama (Flash point) sicakhgi 38
asagi olmahdir.

4-Son derece yanicidir. Parlama
(Flash point) sicakhgi 23

asagi olmalidir.

Saglk Tehlikesi isaretlerinin
Ozellikleri

0-Normal malzeme

1-Az Tehlikeli

2-Tehlikeli- Soluk alma aparati
kullan

3-Son derece Tehlikeli- Komple
korunmali giyecekler kullanin
4-Girmek icin ¢ok tehlikeli ve
olduricl — Buhar veya sivi
halinde

Reksiyona Girme
Tehlikesi

0 — Normalde Sabit

1- Eger isitilirsa bozulur,
normalde 6nlemler alin
2-Degismesi mimkdiin
kuvvetli kimyasal madde,
hortumla yikamayi uzaktan
yapin

3-Kuvvetli sok veya isi infilak
ettirebilir. Patlamaya
dayanikli barikat arkasindan
monitdr kullanin

4- infilak edebilir. Eger
materyal yangina maruz
kaliyorsa bolge tahliye edilir.

Ozel isaretlerinin Ozellikleri
OX - Okside edici

ACID - Asit

ALK - Alkali veya bazik

COR - Korrozit veya
asindirici

W - Su kullanmaktan

kacinin

ik
® - Radyoaktif Tehlike

18

NFPA Hazard Ratig System, [Internette].

[Erisim Tarihi: 10.04.2014] URL:

http://www.ehs.neu.edu/laboratory _safety/general_information/nfpa_hazard_rating/
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2.7. Galisma izinleri

Calisma izinleri asagidaki ¢alisanlar icin hazirlanir;

e Sicak igler,

Soguk igler,

Kapall alanlarda galisma,

Elektrikli ekipman Gzerinde ¢alisma,

Kaza calismalar

Calisma izinleri, yukarida sayilan is veya igler dncesi gerekli tedbirlerin
alinarak isin emniyetli bicimde baglamasi, devam etmesi ve tamamlanmasini
saglamak amaciyla hazirlanmasi gerekmektedir. Caligsma izni egitimi tum
personele verilmeli, calisma iznini vermeye vyetkili kigilere 6zel egitim
aldinimali ve egitim sonunda aldiklari egitimin etkinliginin  dlgliimesi

gerekmektedir.
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2.8. Kimyasallarda Bulunmasi Gereken isaretler

e Patlayici ortam olugabilecek yerler i¢in uyari isareti;
Patlayici ortam olugabilecek yerler i¢in uyari igareti; uggen seklinde, siyah
kenarli, sari zemin Uzerine siyah yazili ve sari zeminin isaret alaninin en

az %50’ si olacak sekilde asagida belirtilen sekil ve renklerde olur.

25.5cm

BOLGE 0: DEPARTMAN ADI YAZILIR
BOLGE 1: DEPARTMAN ADI YAZILIR

BOLGE 2: DEPARTMAN ADI YAZILIR

36cm

Sekil 5: Uyari isaretleri

Sekil 6: NFPA 704 Kodu
Saglik 1: Tahrig edici olabilir.

Yanicihik 3: Bu tur sivi ve kati materyaller, hemen hemen tum c¢evre

sicakliklarinda tutusabilirler. Hava ile tehlikeli karigimlar olustururlar.
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« Parlama notasi 73°F (22.8'C)’ nin altinda ve kaynama noktasi 100°F (37.8°C)
veya Ustlinde olan sivilar ve parlama noktasi 73°F (22.8°C) veya (izerinde ve

100°F (37.8°C) nin altinda olan svilar. (1B ve 1C sinifi parlayici sivilar)

* Hizla yanan fakat hava ile patlayici 6zellikte kanisimlar olusturmayan kaba
toz formundaki katt maddeler. Havayla temas ettiginde kendiliginden yanan

maddelerdir.

» Lifli ya da ufak pargalara ayrilmis pamuk, kenevir gibi kati maddeler

¢abucak yanabilir ve parlama tehlikesi yaratirlar.

* Kuru nitrosellloz ve bir ¢ok organik peroksitler gibi kendi bunyelerinde

oksijen bulundurmasi nedeniyle ¢ok hizli yanan maddelerdir.
Yapilan hesaplama sonucuna gore;

>  xxxxxx = Bolge 0
>  xxxxxx = Bolge 1
»  xxxxxx = Bolge 2
Buna gore igletmedeki alanlara uygun uyari ve isaret levhalari
yerlestiriimeli ve tehlike bolgelerine 6zel ekipmanlar kullaniimalidir.

2.9. Yangina Ve Patlamalara Karsi Proaktif Onlemler

isletmemizde sadece depolama yapildigindan fazla risk olmamakta olasi

risklere kargi asagidaki onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

2.9.1. Patlama

Patlama, kapali kaplarda olmaktadir. Isletmelerde vyapilan

incelemelerde kapali kap sayilabilecek sadece tanklar bulunmaktadir.
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isletmelerin Griinlerini depolandigi tanklara nefes alip vermelerini saglayan ve
bdylece tank deformasyonu ve olasi patlamalari 6énleyen atmosfere agik

havalandirma nozillarin oldugu gorulmektedir.
2.9.2. Parlama

Isi kaynaklarinin (sigara, kesme, zimpara, statik elektrik, taslama)
kontrolu ile parlama olayinin 6ntine gegilmedir. Isi kaynaklarinin kontrollu ve

alinan énlemler egitimle personele verilmedir.
Statik elektrik’in olusumunu 6nlemek igin;

e Personele (isletme personeli, miteahhit, tanker soférii) egitim

verilmedir,
o Personele anti statik ayakkabi verilmelidir,

e Topraklamalar yapilmaldir, (Tanklar, yikleme rampasi, pompalar vb.
tum kritik ekipman topraklanmalidir. Topraklama degerleri her yil kontrol
edilmekte ve gerekli araliklarda oldugu saptanmalidir. Tesis, mevzuata uygun
olarak, paratoner ile de donatiimalidir. Bu paratonerler yine mevzuata uygun

olarak her yil kontrol edilmelidir.)
e Statik elektrik olusturmayacak ekipmanlar kullaniimahdir,

e Sicak igler, calisma izni talimatinda belirtilen tedbirler alinmadan

yapiimamalidir.

e Bu aragtirmada, Bolge 0, Bolge 1 ve Bolge 2 olarak gosterilen bolgeler,

mevzuata uygun olarak isaretlenmelidir.
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2.10. Yangina Ve Patlamalara Karsi Reaktif Onlemler
Yangin ¢ikmamasi icin gerekli onlemler alinmasina ragmen yanginin
¢lkmasi durumunda maddi, manevi kayiplari en aza indirmek igin asagidaki

islemler yapiimalidir:
¢ Yanginla mucadele Talimati hazirlanmalidir,
e Acil Durum Plani hazirlanmalidir,
e Yanginla Miucadele Ekibi olusturulmus ve egitilmelidir,
e Yanginla Mucadele Tatbikatlari dizenli olarak gergeklestirilmelidir,
¢ Yanginla micadele ekipmanlari temin edilmeli:
a) Sabit Sistemler
e Hidrantlar
b) Sabit Olmayan Sistemler
e Yangin Sondurme Tupleri
¢ Yangin Suyu Hortumlari ( Lanslar, Rekorlar..)
¢ Isiya Dayanikli Battaniyeler

Acil durumlarda personelin emniyetli bir sekilde guvenilir bir yere aktariimasi
icin acil durum butonuna basilmali ve personel tahliye edilmelidir. Yanginla

mucadele ekibi haberlesmeyi telsizle saglamalidir.

Yanginla miucadele talimati ve ekibi, felaket plani, yanginla micadele
malzemeleri listesi Koruma ve Guvenlik plani hazirlanmali, bu plan Patlama
korunma dokumani dosyasina eklenmelidir.
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2.11. isyerinde Kullanilan is Ekipmanlari

Calisma vyerleri ile uyari cihazlari da dahil is ekipmaninin tasarimi,
isletiimesi, kontrol ve bakimi guvenlik kurallarina uygun olarak saglanmalidir.

isyerinde kullanilan tim ekipmanlar "is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glvenlik Sartlari Yonetmelidi" ne uygun hale getirilmelidir.*

s Ekipmanlarinin  Kullaniminda Saglik ve Glvenlik Sartlari
Yoénetmeliginde belirtilen “isyerinde, is ara¢ ve ekipmanlarinin galistiriimasi,
koruma altina alinmasi, durdurulmasi, kullaniimasi, taginmasi, tamiri, tadili,
bakimi, hizmete sunulmasi ve temizlenmesi gibi is ekipmani ile ilgili her tarlG
faaliyet ve saglik, guvenlik yonunden uyulmasi gerekli asgari sartlar’
saglanmahdir.

Malzemeler, Ekipmanlar; “Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan
Techizat ve Koruyucu Sistemler ile llgili Yonetmelik” e uygun hale
getirilmelidir.?

Bolge 1 olarak hesaplanan Uriin Depolama odasinda tim cihazlar
exproof olup, kategori 2 ekipman sinifina girmektedir. Diger boliumler bdlge

2’ye girmekte olup kategori 3 ekipmanlari uygulanmalidir.

2.12. Ozel Risk Tasiyan is Ekipmanlari

Sadece o ekipmani kullanmak uzere gorevlendirilen ehil kisilerce
kullanihr ve tamiri, tadili, kontrol ve bakimi, bu isleri yapmakla goreviendirilen

uzman Kisilerce yapilmasi gerekmektedir.

' is Ekipmanlarimin Kullamminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, 2014, Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 2 Mayis 2014, Say1: 28988, Ankara

?* Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yonetmelik,
2006, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Aralik 2006, Sayi: 26392,
Ankara
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Mevzuatin gerektirdigi asagidaki ekipmanlarin kontrolleri ise, kontrol
sikligi ve kontroli yapan kurumlarin verildigi asagidaki tabloda belirtildigi gibi

yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 6: Mevzuatin Gerektirdigi Periyodik Kontroller

MEVZUATIN GEREKTIRDIGi PERIYODIK KONTROLLER

.. KONTROL ;
. KONTROL OZEL EHLIYET
EKIPMAN ADI SIKLIGI DURUMLAR EDECEK GEREKLILIGI KAPSAM
KURUM
3 AY
KAZAN 1VYIL (kullaniimayip, MMO EVET KAZAN
. . OPER.
servise girmeden )
3 AY
BASINCLI 1YIL (kullaniimayip, MMO
TANK servise girmeden )
KOMPRESOR 1YIL MMO
Standartlarda ve
kullanma VING
LyiL kilavuzunda aksi MMO EVET OPER.
VING belirtiimedikge
Standartlarda ve
kullanma FORKLIFT
LyiL kilavuzunda aksi MMO EVET OPER.
FORKLIFT belirtiimedikge
Standartlarda ve
kullanma AKREDITE
kilavuzunda aksi KURULUS
ASANSOR belirtiimedikge
Standartlarda ve
kullanma
1YL kilavuzunda aksi MMO
CARASKAL belirtiimedikce
ATOLYE TiPi
HIDROLIK 1YIL
KALDIRAG
TOPRAKLAMA 1YIL EMO
PARATONER 1YIL EMO
TALIMATTA MMO
GURULTU ?;IIEIL_JI;;LLSI AKREDITE
KURULUS
1VIL AKREDITE
AYDINLATMA KURULUS
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2.13. iscilerin Ekipmanlar Hakkinda Bilgilendirilmesi

is ekipmanlari ve bunlarin kullanimina iliskin olarak c¢alisanlarin
bilgilendiriimesinde asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir:

a) Calisanlara kullandiklari is ekipmani ve kullanimina iligkin yeterli bilgi
ve uygun olmasi halinde yazili talimatlar verilmelidir. Bu talimat, Uretici
tarafindan ekipmanla birlikte verilen kullanim kilavuzu dikkate alinarak
hazirlanmali:

b) Bu bilgiler ve yazil talimatlar en az;

1) is ekipmaninin kullanim kosullari,

2) is ekipmaninda éngériilen anormal durumlar,

3) Is ekipmaninin énceki kullanim deneyiminden elde edilen
sonuglar,ile ilgili bilgileri icermelidir.

Calisanlar, kendileri kullanmasalar bile ¢alisma alaninda veya isyerinde
bulunan is ekipmanlarinin kendilerini etkileyebilecek tehlikelerinden ve is
ekipmani Uzerinde yapilacak degisikliklerden kaynaklanabilecek tehlikelerden
haberdar edilmelidir.

2.14. is Ekipmanlarinin Kontrolii

isyerinde kullanilan is ekipmaninin kontroli ile ilgili asagidaki hususlara
dikkat edilmelidir:

a) s ekipmaninin givenliginin kurulma sartlarina bagh oldugu
durumlarda, ekipmanin kurulmasindan sonra ve ilk defa kullaniimadan 6nce
ve her yer degisikliginde uzman kisiler tarafindan kontroli yapiimahdir, dogru

kuruldugu ve guvenli sekilde g¢alistigini gosteren belge duzenlenmelidir.
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b) Arizaya sebep olabilecek etkilere maruz kalarak tehlike yaratabilecek
is ekipmaninin;

1) Uzman kigilerce periyodik kontrolleri ve gerektiginde testleri
yapiimalidir,

2) Calisma seklinde degisiklikler, kazalar, dogal olaylar veya
ekipmanin uzun sure kullaniimamasi gibi is ekipmanindaki guvenligin
bozulmasina neden olabilecek durumlardan sonra, arizanin zamaninda
belirlenip giderilmesi ve saglik ve guvenlik kosullarinin korunmasi igin uzman
kisilerce gerekli kontroller yapilmaldir,

c) Kontrol sonuglari kayit altina ahlnir, yetkililerin her istediginde
gOsterilmek Uzere uygun sekilde saklanmalidir.

2.15. iggilerin is Ekipmanlari Mevzuatina Gore Egitimleri

Ekipmanlari kullanmakla goérevli calisanlara bunlarin kullanimindan
kaynaklanabilecek riskler ve bunlardan kaginma yollarini ve is ekipmanlarinin
tamiri, tadili, kontrol ve bakimi konularinda c¢aliganlara, yeterli 6zel egitim
verilmelidir.

Egitim; Isletmemiz personeline verilecek olan egitim konulari asagidaki

durumlar g6z 6nunde bulundurularak tespit edilmelidir:
e Mevzuatlar: Yonetmeliklerin gerektirdigi konular ,

e Olan is kazalari: Olan is kazalari kok sebepleri konu olarak ele

alinmalidir,
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e lIsverenin calisanlari gdzlemi sonucunda tespit edilen gereksinimler
dogrultusunda egitim konulari tespit edilir ve yillik egitim plani hazirlanarak

uygulamaya alinmaldir.

Yeni baglayan personele (isletme personeli, sézlesmeli personel veya

alt igverene) is bagi oncesi teknik emniyet oryantasyon egitimi verilmelidir.

Bunun haricinde galisanlarin egitimi;

Yeni teknoloji uygulanmasi halinde,

is ekipmanlarinin degismesi halinde,

Personelin galisma yerinin veya is degisikligi durumunda

Yukarida belirtildigi Uzere ise baslamadan once isveren tarafindan

alinmasi saglanmalidir.

2.15.1. Genel is Saghg Ve Giivenligi Egitimi

Yasal dayanak:

Calisanlarin Is Saghg ve Glvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik #

Madde 11— Calisanlara verilecek egitim, isyerinin faaliyet alanina goére

asagidaki ve benzeri konulardan segilir;

a) Genelis saghgi ve guvenligi kurallari,
Amag; Katiimcilarin is saghigi ve is Guvenligi kurallarinin dnemini

kavrayabilmeleri.

?! Cahsanlarin Is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y®onetmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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Egitimin icerigi:

v s kazasi nedir?
v Kaza zinciri
v s kazasini doguran nedenler ( Giivensiz hareketler ve sartlar)
v" Ferdi korunma malzemeleri
v Uyari isaretleri ( yasak, ikaz, dikkat, kurtarma)
2.15.1.1. Uyari isaretleri Egitimi

Yasal dayanak:
Calisanlarin Is Saghg ve Glvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik %

Madde 11— Calisanlara verilecek egitim, isyerinin faaliyet alanina goére

asagidaki ve benzeri konulardan segilir;
b) Uyari isaretleri,

Amag; Katlimcilarin Is saghg ve Is Gulvenligi kullanilan isaretleri

kavrayabilmeleri saglanmaldir.
Egitimin iceridi;

v' Uyari isaretleri
v' Yasak isaretleri
v Ikaz isaretleri

v' Dikkat isaretleri

?2 Cahsanlarin is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y®netmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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v’ Kurtarma Isaretleri

2.15.1.2. Kisisel Koruyucu Donanim ( KKD) Egitimi

Yasal dayanak:

Caliganlarin Is saghgi ve Givenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik 2

Madde 11— Calisanlara verilecek egitim, isyerinin faaliyet alanina goére

asagidaki ve benzeri konulardan segilir;
c) Kisisel koruyucu alet kullanimi,

Amag; Her katilimci kendisine verilen KKD’ mi herhangi bir yardim
almadan, islem basamaklarina uygun olacak gsekilde kullanmalari

saglanmaldir.
icerik;

v’ Baret

v' Emniyet GozIugu

v" Emniyet Ayakkabisi

v Kulakhk

v s Eldiveni

v Kimyasallara Dayanikh Eldiven
v Kimyasallara Dayanikli Tulum

v Toz Maskesi

 Cahsanlarin Is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y®netmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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v" Yarim YUz Maskesi

v Tam Yiiz Maskesi

2.15.1.3. Temizlik Ve Diizen ( 5 S Sistemi) Egitimi
Yasal dayanak:
Caliganlarin Is saghgi ve Givenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik #

Madde 11— Calisanlara verilecek egitim, isyerinin faaliyet alanina goére

asagidaki ve benzeri konulardan segilir;
d) Temizlik ve dizen,

Amag: Katihmcilarin, igletmelerde verimliligi artirmak icin temizlik ve

duzenin sistemli olarak yapilmasi gerektigini kavrayabilmeleri saglanmalidir.
icerik;

v' Toplam Kalite Yonetiminde 5S’in Yeri

v" Neden 5S

v' 58’i Baglatma Kosullari

v 58’in Basamaklari

v" Siniflandirmanin (Ayiklamanin) icerigi ve Nasil Yapildig

v Diizenlemenin (Yerlestirmek) Ne Oldugu ve Nasil Yapildigi
v Temizligin Onemi ve Nasil Gergeklestirildigi

v Standartlagsmanin Ne Oldugu ve Nasil Yapildigi

** Cahsanlarin Is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y®netmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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v

v

v

Oz Disiplinin ve Egitimin Onemi
5S’in Sonugclari Nasil Degerlendirilir?

5S’in Bagari Kosullari

2.15.1.4. Ekranli Araglarla Calisma Egitim

Yasal dayanak:

Calisanlarin Is saghg ve Givenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik #

Madde 11— Calisanlara verilecek egitim, igyerinin faaliyet alanina goére

asagidaki ve benzeri konulardan segilir;

e) Ekranli ekipmanlarla galisma,

Amag: Katimcilarin ekranli araglarla ¢alisma yaparken uymasi gereken

kurallari kavrayabilmeleri saglanmalidir.

Egitimin icerigi:
v’ Zorlayici travmalar ve korunma yollari,
v Dogru oturus,
v' Gozlerin korunmasi,
v' Gozleri en az yoran yazi karakterleri ve renkler,
v' Calisma sirasinda gozleri kisa surelerle dinlendirme aliskanhgi,
v' Gozlerin, kas ve iskelet sisteminin dinlendiriimesi,
v' Ara dinlenmeler

% Cahsanlarin Is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslart Hakkinda Yénetmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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2.15.1.5. Galisan Temsilcisi Egitimi
Yasal dayanak:

Caliganlarin Is Saghg: ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik %

Madde 7— isyerindeki kadinlarin, genclerin, cocuklarin, dzirlii, eski hikiimli,

terér magduru ve gogmen iscilerin egitimine 6zel dnem verilmelidir.

Saglik ve guvenlik ile ilgili 6zel gorevi bulunan calisanlar ve temsilcileri

Ozel olarak egitim verilmelidir.

Saglik ve guvenlik acisindan 6zel 6nlem alinmasini gerektiren alanlarda

calisanlara 6zel olarak egitim verilmelidir.

Amag; Her katihmcinin galisan temsilcisinin goérevlerini kavrayabilmesi

saglanmaldir.
icerik;

v Is Kazasinin Tanimi

v Is Kazasi Sonrasi Yasal Bildirimler

v isci Sagligi ve is Guivenligi ile Ilgili Tiizik ve Yénetmelikler
v Is Kazasinin Siniflandiriimasi

v Is kazasinin kayit altina alinmasi

v Oltimli is kazasi

v Kayip is gunli kaza

?® Cahsanlarin Is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y®6netmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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v ik yardim gerektiren kaza

v Malzeme hasarl kaza

v" Ramak kala olay

v 1-29-300 kurah

v Is Kazasi Raporlarinin Tanzimi
v Is Kazasi Sonuclarinin Analizi
v Meslek hastaliklari

v ISIG Kurullari Ve Gérevi

v iSIG Uyeleri

v Saglk guvenlik isci temsilcisi gorevleri

2.15.1.6. is Saghgi Ve Giivenligi Kurul Uyeleri Egitimi

Tesiste g¢aligan personel sayisi 50 Kigi gectigi isletmelerde gecerlidir.
Yasal Dayanag:
is Sagligi ve Guivenligi Kurullari Hakkinda Yénetmelik 7

Madde 6— Isveren tarafindan, is Saghig ve givenligi kurulu lyelerine ve
yedeklerine is Sagligi ve guvenligi konularinda egitim verilmesi saglanmalidir.
Kurul Uyelerinin  ve yedeklerinin egitimleri asgari asagidaki konulari

kapsamalidir.
a) Kurulun gorev ve yetkileri,

b) is saglig ve glivenligi konularinda ulusal mevzuat ve standartlar,

" is Saghg ve Giivenligi Kurullan Hakkinda Yonetmelik, 2013, Cahsma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 18 Ocak 2013, Say1: 28532, Ankara
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c) Sikg¢a rastlanan is kazalari ve tehlikeli vakalarin nedenleri,

d) Endustriyel hijyenin temel ilkeleri,
e) Etkili iletisim teknikleri,

f) Acil durum onlemleri,

g) Meslek hastaliklart,

h) isyerlerine ait 6zel riskler.

Amag; Her katiimci iSIG

saglanmaldir.
icerik;

v Is Kazasinin Tanimi

v" Meslek hastaliklari

kurulunun gorevlerini

v Is Kazasi Raporlarinin Raporlarin Tanzimi

v s kazasinin kayit altina alinmasi

v Is Kazasi Sonuclarinin Analizi

v’ is kazalari ve tehlikeli vakalarin nedenleri,

v Is Kazasinin Siniflandiriimasi
v Oltimli is kazasi

v' Kayip is ginli kaza

v ik yardim gerektiren kaza

v Malzeme hasarli kaza

v' Ramak kala olay

kavrayabilmesi
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v 1-29-300 kural

v s saghgi ve giivenligi konularinda ulusal mevzuat ve standartlar,
v Kurulun gorev ve yetkileri,

v ISG sistemi

v" Acil durum 6nlemleri,

v Risk degerlendirmesi

2.15.1.7. Acil Durum Semineri (Deprem, Sel, Yangin)
Yasal Dayanak:
is Sagligi ve Guvenligi Yonetmeligi

Madde 8— ilkyardim, yanginla miicadele ve kisilerin tahliyesi, ciddi ve yakin

tehlike ile ilgili uyulacak hususlar agagida belirtilmistir:

a) isveren;
1) isyerinin blyukligind, yapilan isin 6zelligini ve isyerinde bulunan
iscilerin ve diger kisilerin sayisini dikkate alarak; ilkkyardim, yanginla micadele

ve kisilerin tahliyesi icin gerekli tedbirler alinmalidir.

2) Ozellikle ilkyardim, acil tibbi midahale, kurtarma ve yanginla
mucadele konularinda, isyeri disindaki kuruluglarla irtibati saglayacak gerekli

dizenlemeleri yapiimalidir.

b) isveren, (a) bendinde belirtilen ilkyardim, yanginla miicadele ve tahliye
igleri igin, igyerinin buyuklugu ve tasidigi Ozel tehlikeleri dikkate alarak, bu

konuda egitimli, uygun donanima sahip yeterli sayida kisiyi gérevlendirmelidir.
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c) isveren;

1) Ciddi ve yakin tehlikeye maruz kalan veya kalma riski olan tum iggileri,
tehlikeler ile bunlara kargi alinmis ve alinacak onlemler hakkinda mumkan

olan en kisa surede bilgilendirmelidir.

2) Ciddi, yakin ve oOnlenemeyen tehlike durumunda, iscilerin isi
birakarak derhal calisma yerlerinden ayrilip guvenli bir yere gidebilmeleri igin

gerekli talimati verir ve gerekeni yapmaldir.

3) Ciddi ve yakin tehlike durumunun devam ettigi calisma sartlarinda,
zorunlu kalinmasi halinde, gerekli donanima sahip ve Ozel olarak
gorevlendirilen Kkigiler hari¢, iscilerden calismaya devam etmelerini

istemeyecektir.

d) Ciddi, yakin ve dnlenemeyen tehlike durumunda isyerini veya tehlikeli
bolgeyi terk eden isciler bu hareketleri nedeniyle dezavantajli duruma

dusmeyecek ve herhangi bir zarar gormeyecektir.

e) Isveren, iscilerin kendileri veya diger kisilerin giivenligi icin ciddi ve
yakin bir tehlike oldugunda ve amirine hemen haber veremedikleri durumlarda,
kendi bilgileri dogrultusunda ve mevcut teknik donanimlar ile tehlikenin
sonuglarinin engellenmesi icin gerekeni yapabilecek durumda olmalarini

saglamak zorundadir.

Amag; Her katihmci acil durumla karsilastiginda ne yapacagini

kavrayabilmesi saglanmalidir.
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icerik;
Deprem;

v' Deprem tanimi, etkileri ve alinacak énlemler

v' Afet bolgesine intikal 6ncesi ve intikal sirasinda dikkat edilmesi gereken

hususlar
v Personelin afet bolgesindeki davraniglari
v Enkazda kurtaricinin karsilasabilecegi tehlikeler,
v Calisilacak enkazda giivenlik
v' Binaya giris yollari
v’ Afet bolgesindeki koordinasyon
v' Enkazda calisacak diger birimlerle koordinasyon

v Jenerator ve Aydinlatma takimlari

Su Baskini Ve Sel;

v Su baskini, sel tanimi ve etkileri
v Su baskinlarinda sahsi kurtarma malzemeleri ve can yelekleri
v Su baskinlarinda Kurtarma Teknikleri

v" Motopomplar

Yangin;

v Yangin ile ilgili mevzuat
v’ Daire ve Miessese sivil savunma isleri kilavuzu
v Yanginlarin gikma sebepleri

v" Bina Koruma Plani
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v' Yangin Onleyici Tedbirler

v' Yanma, Yangin Cesitleri

v Bina Yanginlari Ozellikleri ve Miidahale Yéntemleri

v" Yardimci Yangin Séndirme Aragclari

v Yangin sondirme cihazlari kullanimi, bakimi

v Yangin ihbarinin Alinmasi ve Duyurulmasi

v Yangin Yerinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

v' Can Kurtarmada Kullanilan Malzemeler Duman ve Gaz Dolu yerlerde

yarall arama ve kurtarma teknikleri
2.15.1.8. Risk Degerlendirmesi
Yasal Dayanak;

is Saghg ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Yénetmeligi
Madde 6 — isveren asagida belirtilen saglik ve glvenlikle ilgili hususlari yerine

getirmekle yukimludur:

a) Isveren, isgilerin saghgini ve giivenligini korumak igin mesleki risklerin
Oonlenmesi, egitim ve bilgi verilimesi dahil gerekli her tlrli 6nlemi almak,

organizasyonu yapmak, ara¢ ve geregleri saglamak zorundadir.

isveren, saglik ve giivenlik énlemlerinin degisen sartlara uygun hale
getirilmesi ve mevcut durumun surekli iyilestirimesi amag ve calismasi icinde

olacaktir.

%fs Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2013, Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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b) isveren, saglik ve glivenligin korunmasi ile ilgili énlemlerin alinmasinda

asagidaki genel prensiplere uyacaktir:
1) Risklerin énlenmesi,
2) Onlenmesi mimkiin olmayan risklerin degerlendirilmesi,
3) Risklerle kaynaginda micadele edilmesi,

Amag; Her katilimci is¢i sagligi ve is guvenliginde risklerinin
degerlendiriimesi yontemini kavrayabilmesi saglanmalidir.
icerik:
Tanimlar;

OHSAS 18001 iSIG Yonetim Sistemi’nde ISIG risklerinin belirlenmesinin énemi,

v Risk degerlendiriimesi nedir?

v" Tehlikelerin Belirlenmesi

v" Risklerin Degerlendirilmesi

v" Gerekli Onlemlerin Alinmasi

v Risk degerlendirmesini kim yapar ?

v" 5x5 matris yontemi
Ciddiyet derecesi igin derecelendirme basamaklart:
Ortaya cikma olasiligi frekans icin derecelendirme basamaklari :

v" Risk skoru

v Risk degerlendirme tablosu
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v Onlemlerin Planlanmasi
v Onlemlerin Uygulanmasi

v" Kontrol

Yoénetimle llgili Kontroller: Yonetimle ligili Kontroller ise glvenli is akigi ve
diuzeni, guvenlik sistemleri, galisma prosedurleri gibi yazilarin yayimlanmasi

ile yapilir. Bu amagla;
» Riski ortadan kaldirma sureci belirlenir
» Sorumluluklarin atamasi yapilir
> lscinin karakteristigi ve prosesteki isin gerekliligi hesaba katilir
» Egitim prosedurleri olusturulur.
» Calisma izin formlari olusturulur
> lscinin olaya ilgisini saglama ve stirdiirme prosediirii hazirlanir
> s akisi semasi tizerinde calisilir

> lscileri bilgilendirme ve katiimlarini saglamak (izere formlar

olusturulur
> lIgyeri duizeni ile ilgili calisma yapihir

idari olarak riski ortadan kaldirma yéntemleri olarak prosedirlerin
hazirlanarak yayinlanmasi (resmen ilan etmek), yUrGtim (uygulama)

saglanmasi ve guvenlik operasyonlarinin yapiimasi gereklidir.
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Tehlike tanimlama asamasinda saglik ve guvenlik agisindan olusturulan

risk haritalari g6z Onune alinarak, isletmede/fabrikada isaretlemeler

yapiimalidir.

Bu asamada 11 Eylil 2013 tarih ve 28762 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Guvenlik ve Saglik isaretleri Yénetmeligine uygun olarak

isyerinde yangin isaretleri, isaretlemelerin yapiimis olmasi siniflandirmalarin

yapiimis olmasi gereklidir. #

isletmede riskler, Bow-tie metodu ile degerlendirimektedir.

Tehlikelerin

: » . ) 4— —’
Belirlenmesi

~ | Risklerin Risklerin Analizi <= =T P

Degerlendirmesi

Risklerin Degerlendirilmesi

Kontrol Onlemlerinin

a

v

Belirlenmesi .
Izleme
lletisim ve ve
Danisma v Goézden
Kontrol Onlemlerinin Yerine .
Gegirme

Getirilmesi

y

v

Sekil 7: Risk Degerlendirme Asamalari

» Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi, 2013, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi
Gazete Tarih: 11 Eyliil 2013, Say1: 28762 , Ankara

50



Tablo 7: Kontrol Onlemi Hiyerarsisi

SEGIM SIRASI | KONTROL ONLEMi
. . Riskin ortadan kaldiriimasi (eliminasyon) etmenin -
ILK SECIM . o
zararh kimyasalin — riskin ortadan kaldiriimasi
e . Yerine koyma (substitisyon) daha dusuk bir risk —
IKINCI SECIM _ _ o
etmen — makine - sistem segimi
UCUNCU
. Yalitim ve izolasyon
SECIM
DORDUNCU Yoénetsel 6nlemler kurallar-politikalar (siire kisitlamasi-
SEGIM esik degerler, isaretlemeler, vb.)
BESINCI Kisisel koruma risk engellenemiyor-birey/topluma
SEGIM yonelim

Risk degerlendiriimesinin asagidaki herhangi bir durum gergeklestiginde

yenilenmesi gerekmektedir;

a) Isyerinin tasinmasi veya binalarda degisiklik yapiimasi.

b) Isyerinde uygulanan teknoloji, kullanilan madde ve ekipmanlarda

degisiklikler meydana gelmesi.

c) Uretim yénteminde degisiklikler olmasi.

¢) is kazasi, meslek hastali§i veya ramak kala olay meydana gelmesi.

d) Calisma ortamina ait sinir de@erlere iliskin bir mevzuat degisikligi

olmasi.

51



e) Calisma ortami 6lgimu ve saglik gozetim sonuglarina gére gerekli

gorulmesi.

f) isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir

tehlikenin ortaya gikmasi.

2.15.1.9. Kimyasallarin Tehlikeleri

Olusturulacak risk haritasi igin mutlaka isletmede/igyerinde kullanilan tim
kimyasallarin MSDS’lerinin elde edilmesi ve Turkge' ye cevrilerek, 91/155/EC
ve 11.03.2002 tarih ve 24692 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Guvenlik Bilgi
Formu Hazirlama Usul ve Esaslari Teblidi 'ne uygun olarak hazirlanmal ve
personel bu konuda bilgilendirilmeli, calisma ortaminda Risk degerlendirmesi

yapllir ve gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

2.15.1.10. Egitimde Olgme Degerlendirme
Yasal dayanak;

Caliganlarin is Saghg: ve Glvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda

Yonetmelik: *°

Madde 16 — Verilen egitimin sonunda bir dlgme ve degerlendirme yapillr.
Degerlendirme sonuglarina gore egitimin etkin olup olmadigi belirlenerek yeni

egitime ihtiya¢ duyulup duyulmadigina karar verilir.

*® Cahsanlarin Is Saghgn ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Y®netmelik, 2013,
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 15 Mayis 2013, Say1: 28648, Ankara
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3. TEZIN AMACI

Patlayici ortamlarda genel emniyet kurallarinin tatbik edilerek calisiimasi
guvenlik acisindan zorunludur. Metal is koluna bagh otomotiv sektdrinde
uretim yapan tesis de yangin ve patlamaya sebep olabilecek faktorlerin ve
cevre tesislerde yasanabilecek kazalarin arizalardan ve idari ve teknik
yanhglklardan olustugu bilinmektedir. Bu nedenle Uretim slrecinde belirli
alanlarda genel bir degerlendirme yapilmasi ve kritik streglerin belirlenmesi

zorunludur.

Ulkemizde meydana gelen yanginlarin sebepleri arasinda yangin ve
patlamalarin %13’ Gnu LPG, Akaryakit, Kalorifer vb. kazalar olugturmaktadir.
Bu nedenle tez calismami otomotiv sektdoriinde (Ar-Ge departmanin da)
uretim yapan igletmelerde meydana gelebilecek en énemli kaza turtu olan
yangin ve patlamalar secilmis ve modellenmistir.

Tez kapsaminda Turkiye’de yasanmis Ozellikle de metal sektorunde
yasanmig yangin ve patlamalarin sebep ve sonuglari incelenmesi yapiimistir.
Ortaya cikan sebep ve sonuglardan ve tesiste calisan kisilerle yapilan
gbrismeler sonucunda otomotiv sektérlin (ar-ge yapan isletmenin), tretim
surecinde meydana gelebilecek yangin ve patlama senaryolari
olusturulmustur.

Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler
ile lgili Yonetmelik, Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ile Binalarin yangindan korunmasi

yonetmelikleri kapsaminda hazirlanmasi gereken Patlamadan korunma
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dokUmanin raporu kapsaminda kazalarin olasi etkilerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Tez kapsaminda yapilan bu hesaplamalar ve
degerlendirmeler sonucunda patlamaya sebep olabilecek faktorlerin ve ¢evre
tesislere etkilerinin belilenmesi amaciyla olasi bir kazanin sonucunda
meydana gelebilecek yangin ve patlamalarin boyutu ve siddeti sonrasinda
etkilenecek alanlar ve Kisiler belirlenmis ve olasi bir kazanin boyutu ve siddeti
hesaplanip degerlendirilmistir.

Metal is koluna bagl otomotiv sektorinde Uretim yapan tesis de yangin
ve patlamaya olasiliginin en aza indirmek igin patlayici limitlerde gaz-hava
karisimi — patlayici atmosferlerin olusmasina mani olacak tim tedbirlerin yani
sira patlama kaynagi olabilecek tum cihaz ve elektrik tesisatinin patlamaya
kargi korumali olarak yapiimasi gerekmektedir. Bu durumda isletmesinde
patlama riski olan yerlerde Atex direktiflerine ve parlayici ve patlayici
maddeler yonetmeligi tehlikeli madde kullanan, depolayan ve kullanan
tesislere yasal mevzuatin ne gibi sorumluluklarinin yuklediklerini bilmeleri
gerekmektedir. Mevzuatlarin, standartlarin, ulusal ve uluslararasi
mevzuatlarin igletmeye saglayabilecedi faydalar anlatimaya calisiimis ve
isletme icinde yasanabilecek herhangi bir yangin ve patlama sonucunda
isletmenin ¢evre tesise ve kendi tesise verebilecegi =zararlarin neler

olabilecegi anlatiimaya galigiimigtir.
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4. Patlayici Ortamlarin Tehlikelerden Korunmasi igin Alinan Onlemler
4.1. Patlayici Ortam Olusabilecek Yerler igin Uyari isaretleri

Patlayici ortam olusabilecek vyerler icin uyari isareti Ex, belirlenen
bolgelere asiimalidir.

Patlayici ortam olugabilecek yerler igin uyari isareti;
Patlayici ortam olusabilecek yerler igin uyari isareti; U¢ggen seklinde, siyah
kenarli, sari zemin Uzerine siyah yazili ve sarl zeminin igaret alaninin en

az %50’ si olacak sekilde asagida belirtilen sekil ve renklerde olmalidir.

Sekil 8: Patlayici Ortam Uyari isareti

4.2. Patlayici Ortam Olusabilecek Yerlerin Siniflandiriimasi

Patlayici ortam olusabilecek vyerler asagida belirtildigi sekilde

siniflandiriimistir;

Bolge 0: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karisimindan olusan patlayici ortamin surekli olarak veya uzun sure ya da sik

sik olustugu yerler.

Bolge 1: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karisimindan olusan patlayici ortamin normal galisma kosullarinda ara sira

meydana gelme ihtimali olan yerler.

Bolge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisarak

normal galisma kosullarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler
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ya da boyle bir intimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok kisa bir sure i¢in kalici

oldugu yerler.

Bolge 20: Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin, surekli olarak veya

uzun sureli ya da sik sik patlayici ortam olugabilecek yerler.

Bolge 21: Normal g¢alisma kosullarinda, havada bulut halinde bulunan yanici

tozlarin ara sira patlayici ortam olusturabilecegi yerler.

Bolge 22: Normal ¢alisma kosullarinda, havada bulut halinde yanici tozlarin
patlayici ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak boyle bir ihtimal olsa bile

bunun yalnizca ¢ok kisa bir sure i¢in gecerli oldugu yerler.

4.3. Ekipmanlarin Ve Koruyucu Sistemlerin Sec¢iminde Uyulmasi
Gereken Kriterler

Patlayici ortam olusabilecek tim vyerlerdeki ekipman ve koruyucu
sistemlerin, 30/12/2006 tarihli ve 26392 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yururlige giren Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Tecghizat ve Koruyucu
Sistemlerle ilgili Yénetmelikte belirtilen kategorilere gore secilerek asamali

olarak bu koruyucu sistemlere gegilmesine karar verilmelidir. *

Ozellikle gazlar, buharlar, sisler ve tozlar igin asagida belirtilen
bolgelerde, karsilarinda verilen kategorideki ekipman kullaniimalidir.

Bolge 0 veya Bolge 20: Kategori 1 ekipman

Bolge 1 veya Bolge 21. Kategori 1 veya 2 ekipman

*' Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Y®onetmelik,
2006, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Resmi Gazete Tarih: 30 Aralik 2006, Sayi: 26392,
Ankara

a) Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, 2014, Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 2 Mayis 2014, Say1: 28988, Ankara
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Bolge 2 veya Bolge 22: Kategori 1, 2 veya 3 ekipman.
4.4. Yangin Ve Tahliye Tertibati

Depoda gorevli personele yangin sondurme teknikleri konusunda
teorik ve pratik egitim verilmelidir. Yangin alarm ve tahliye tatbikatlari 6

ayda bir tekrarlanmalidir.
4.5. igyerinde Alinan Diger Onlemler

e Kullanilan kimyasallara ait malzeme gulvenlik bilgi formlari temin
edilerek gerekli ve gorunur yerlere asiimisg, ilgili iscilere teblig edilmelidir.

e Kullanilan kimyasallar yoninden ortam analizi yaptiriimalidir. Olgiim
sonuglan, mesleki maruziyet sinir degerlerinin altinda olup, olgimler
periyodik olarak tekrarlanacak ve dikkatle degerlendirilmelidir.

e Depo girisine bir adet statik elektrik yuk giderici konulacak ve
personelin her giris ¢ikista bu levhaya ellerini basarak vicutlarindaki statik
elektrikten arinmalari saglanmalidir.

e Patlama tehlikesi bulunan tim ortamlara gerekli is guvenligi ikaz
levhalari ile uyulmasi gerekli kurallarin yazili oldugu talimatlar asiimalidir.

e Calisanlarin saghk kontrolleri ve organik ¢oézlculer yoénunden
laboratuar muayeneleri yaptiriimis olup, muayeneler periyodik olarak
tekrarlanmalidir.

e lscilere, gerekli is saghg ve giivenligi egitimi ve kullanilan kimyasallarin
olusturacag: tehlikeler ve korunma metotlari ile muhtemel patlama

tehlikelerine karsi gerekli 6zel egitimler verilmelidir.
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e Depoda gorevli personele gerekli kisisel koruyucu donanim, (maske,
eldiven yUz siperi vb.) verilmis olup, ¢alismalar sirasinda kullaniimalidir.
5. Yanici Ve Parlayici Sivilar

Parlama noktalari 37,8 °C nin altinda ve 37,8 °C deki buhar basinglari
276 kPa'y1 asmayan sivilar parlayici sivilar olarak tanimlanirken, 37,8 °C ve
daha Ustiinde olan sivilar ise yanici sivilar olarak ifade edilmektedir. *
Parlayici sivilarin birgogu, dogal yapilari geredi buharlasici nitelikte olup,
surekli olarak c¢iplak gbzle gorulemeyen havadan daha agir gazlar
cikarmaktadirlar.

Yanici sivilar ise parlama derecelerinin Uzerine kadar 1sitildiklarinda
parlayici sivilarin 6zelliklerini kazanarak, parlayici sivi maddelerle ayni
Olcude tehlikeli olurlar. Yanici ve parlayici sivilar arasindaki en énemli fark,
ctkan buharlarin hareket kabiliyeti ile ilgilidir. Parlayici sivilardan c¢ikan
buharlar, havadan agir olmak kaydiyla kaynaklarindan ¢ok uzaklara kadar
gidebilirken, yanici sivi buharlari ise, c¢evre sicakligi sivinin parlama
derecesinin lGzerinde olmadikga ¢cok uzaga gidemezler. #

Buyuk miktarda ortama parlayici ya da yanici buhar veren sivilarin
kolayca alevlenme tehlikesi, sivinin buharlasma hizi ile birlikte kaynama ve
parlama noktasi ile tayin edilmektedir. Sivinin alev alabilirligini belirleyen
fiziksel 6zelliklerden kaynama noktasi; buhar basincinin atmosfer basincini

astigi zamanki maddenin edindigi 1s1 degerini ifade etmektedir. Bu isi

*? National Fire Protection Association (NFPA 30), (2008) Flammable and Combustible Liquids
Code.
* Ozer, M. (1985) Endiistriyel Yangim Tehlikeleri ve Giivenlik Tedbirleri, Ozer Yayinlari, istanbul.
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degerinde buharlasma hizi yogunlagma hizini geger ve bu noktada gazin
siviya donismesinden ¢ok sivi gaza donusur. *

Parlama noktasi ise; sivinin hava ile yanici bir karisim olusturmaya
yetecek kadar buhar ¢ikardigi en dusuk isi1 degeridir. Parlama noktasi alev
alma veya yangin riskinin de bir belirtisi olup, sivinin buhari parlama
noktasina ulastiginda bir kivilcim veya alev tarafindan tutusma meydana
gelebilir.* Yanci ve parlayici sivilarin parlama noktasi degeri dustikge,
yangin yonunden tehlike riskleri de artmaktadir.*®
5.1. Yanici Ve Parlayici Sivilar igin Tehlike Siniflandiriimasi

Yanici ve parlayici sivilarin kullanimi ve depolanmasiyla ilgili riskler,
yanan ya da patlayanin esas olarak sivi degil de parlama derecesinin
uzerindeki sicakliklara maruz kalmis sivinin ¢ikardigl yanici buharlara gore
belirlenmektedir. Bu nedenle yanici ve parlayici sivilar parlama noktalarina
gore tehlike siniflarina ayrilmistir. Bu siniflandirmalar NFPA 30 (Amerikan
Ulusal Yanginla Micadele Dernegi) standardina gére yapilmaktadir ve
Dudnyada da bu uygulama hakimdir. 26735 sayili Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ¥ tarafindan yapilan siniflandirma da

NFPA 30’dan alinmistir.®

* National Fire Protection Association (NFPA 30), (2008) Flammable and Combustible Liquids
Code.

> Turner, G.P.A. (1988) Introduction to Paint Chemistry and Principles of Paint Technology, Third
Edition, London.

3 Oztop, F ve Ugar, S. (2006) Yangin, Yanginin Etkileri ve Yangin Yeri Incelemesi,
http://www.jandarma.tsk.mil.tr/kriminal/turkish%?20internet/anasayfa/bilarinde_dosyalar/yazilar_dosy
alar/bilarinde3.doc, 15.07.2008.

¥’ Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y®6netmelik, 2007, icisleri Bakanlig1 ile Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1, Resmi Gazete Tarih: 27 Kasim 2007, Say1: 248222, Ankara

** National Fire Protection Association (NFPA 30), (2008) Flammable and Combustible Liquids
Code.
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Bu standarda goére yanici ve parlayici sivilarin tehlike siniflari asagida
verilmistir.

Tablo 8: Yanici Ve Parlayici Sivilarin Tehlike Siniflari

SINIF PARLAMA KAYNAMA

NOKTASI NOKTASI
Parlayici Sivilar ( Sinif 1)
Sinif IA <228°C <37,8 °C
Sinif | B <22,8 °C >37,8 °C
o Butan

SinifIC 222'80 Cve kaynama

<37,8 °C N
oktalari
Yanici Sivilar

> 37,8 °C ve -

Sinif Il <60 °C

Sinif lIA 260,0 °C ve < -
93 °C

Sinif lliIB 293 °C -

5.2. Yanici Ve Parlayici Sivilarin Depolanmasi

Yanici ve parlayici sivilarin tehlike siniflarina gére belirlenen depolama
miktar ve sekilleri, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelige
gore belirlenmigtir.

Bu yonetmelige gore yanici ve parlayici sivilar, depolama amacl
yapiimayan binalarda hicbir sekilde depolanamazlar. Depolama amacl
kurulmayan ve diger kullanim alanlarindan yangina en az 90 dakika dayanikli
duvar ve dosemeler ile ayrilan ve tali derecedeki islemlerin yuratuldugu
binalarda yanici ve parlayici sivilar, ancak depolama odasinda veya 200
°C’de 10 dakika yangina dayanikli dolap igerisinde depolanabilirler.

Depo binasi iginde yanici ve parlayici sivilarin birlikte depolanmasi

asagida verilmigtir.
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Tablo 9: Yanici ve Parlayici Sivilarin Birlikte Depolanmasi

Yanici / Parlayict Sivi Sinif | Kendi Kaplarinda Tasinabilir Tanklarda
Depolama Ydnetimi Toplam Miktar (L) Toplam Miktar (L)
Sinif IA+Sinif 1B/2 1.250 + 2.500 0 +3.750

Sinif IA + Sinif IC/4 625 + 2.500 0+1.250

Sinif IA + Sinif 11/12 208 + 2.500 0 +3.333

Sinif IA + Sinif llIA / 40 62,5 + 2.500 0+3.750

Sinif IA + Sinif 11l B/80 31,25 + 2.500 0+3.750

6. Alt Patlama Ve Ust Patlama Degerleri

En c¢ok bilinen metan (dogal gaz) ve LPG gibi patlayici gazlardir. Bu
gazlarin oksijenle karigip patlayici ortam haline gelmesi ve ufak bir kivilcim
ile ateslenmesi halinde patlama olusur. Burada akla gelen soru “acaba,
havada en duslUk hangi oranda gaz oldugunda patlama tehlikesi olusur?”
sorusudur. Ornegin havada % 1 dodal gaz oldugunda patlama tehlikesi

olusturmaz. Bu oranin %5-6 olmasi gerekir.

Gazlarin en disuk patlama sinirina Bngilizce sézlerin bas harflerinin
kisaltiilmisi olan LEL adi verilir. (Lower Explosiv Limit). Asagidaki tabloda

bazi gazlarin LEL seviyeleri goriimektedir.
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Tablo 10: ®nemli Gazlarin Alt ve Ust Patlama Sinirlan *°

Hava ile karisim Saf oksijenle karisim
Gaz Formiil | LEL OEL LEL | OEL Patlama 18181
Metan CH4 4.4-5.0 15-16,5 4.8 60 595
Propan | C3HS 1.7-2.1 10-10,9 2.0 60 470
Biitan C4HI0 |14-18 ]93-106 1.8 57.5 365
Etilen C2H4 23-29 [324-335 |3.0 81.5 425
Benzol | C6H6 1,2 8,0 555
Hidrojen | H2 4 77 4.0 95.0 560
Asetilen | C2H2 1,5 78 305

Yanici, parlayici ve patlayici

patlama tehlikesi olustursun gibi bir soru akla gelebilir. Bilindigi gibi sivilar

ortam sicakliklarina bagli olarak buhar halinde havaya yayilmaktadirlar. Iste

sivilar gaz halinde degil ki nesi oksijenle

bu buhar oksijenle karistigindan tehlike yaratmaktadir. Sivilarin patlama

tehlikesi yaratacak oranda havaya buhar yaydiklari ortam sicakligina o

sivinin PARLAMA NOKTASI (flash point) adi verilir. Gazlardaki LEL ile

esdegerdir. Asagidaki tabloda TS 12820 de verilen bazi sivilarin parlama

noktalari gortlmektedir.

Tablo 11: TS 12820 Ye Gore Bazi Parlayici ve Yanici Swvilar ve Ozellikleri “°

Parllama noktast Simf Kaynama noktas1 | Havada asgari
Flash point Boiling point Tutusma sicakh@
°C °F °C °F °C °F
Benzin -40 ile -40ile IB 38ile 100 ile | Yaklagik | Yaklagik
-46 -46 204 400 441 825
Diesel yakat >55 > 131 11
« I51ile | 304ile
Gaz yag > 38 > 100 11 301 574 227 (440)
Antifiriz 110 230 11IB 149 300
Fren sivisi 149 300 1B | 282 540

% Sar1, M. Kemal, Patlayic1 Ortamlar ve Patlayici Ortamlarda Kullanilan Elektrik Aygitlari Hakkinda
Genel Bilgi, 2007
%9 «“TS 12820 Akaryakat istasyonlari-Emniyet kurallar”, Tiirk Standartlari Enstitiisii, Ankara (2005).
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Sivilar parlama noktalarina gére tehlike siniflarina ayrilmaktadir. Asagidaki

tablolarda tehlike siniflari ve bu siniflara giren 6rnek sivilar verilmistir.

Tablo 12: Yanici Sivilarin Tehlike Siniflari ( Hazard Class )

SINIF (class) Parlama noktasi (flash point) Kaynama noktasi (boiling point)
IA (parlayic1) | Tf<22.8°C Tf<73 °F Tbh<37.8 °C Tb<100 °F

IB (parlayic1) | Tf<22.8°C Tf<73 °F Tb>37.8 °C Tb>100 °F
IC (parlayict) | Tf>22.8 °C Tf>73 °F Tbh<37.8 °C Tb<100 °F

Il (yanicr) 37.8 °C<Tf< 60°C | 100 °F<Tf<140 °F | II

[IA (yanlcl) 60 °C<Tf<93°C | 140 °F<Tf200 °F MIA

[IB (yanici) Tf>93 °C T£>200 °F I11B

Tablo 13: Yanici Sivilarin Tehlike Siniflarina Tipik Ornekler

IA Dietil eter, etilen oksit, bazi hafif ham petroller

IB Araba ve ucak benzinleri, toluen, lakuer, lakuer tiner

IC Kisilen, bazi boyalar, solvent tabanl baz1 ¢cimentolar

I Mazot (diesel yakiti), boya tineri

ITIA Evlerde kullanilan yakitlar, fuel oil ve kaloriifer yakiti gibi
[11B Yemeklik yaglar, yaglama yaglari ve motar yaglari
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7. PROSES UYGULAMALARI
7.1. TS 60079 Standardi

Bu standart yanici gaz veya buhar risklerinin meydana gelmesi ihtimali
olan tehlikeli bolgelerde kullanilan cihazlarin uygun sekilde segilmesini ve
kurulmasini  saglamak amaciyla s6z konusu tehlikeli  bdlgelerin
siniflandiriimasini kapsar. *

Bu standart normal atmosfer sartlarinda (Atmosfer sartlari, 101,3 kPa
(1013 mbar) ve 20 °C (293 K) referans seviyelerinin lstiinde veya altindaki
degismeleri kapsayabilir. Ancak, bunun igin s6z konusu degisikliklerin yanici
malzemelerin patlama 6zellikleri (izerindeki etkisinin ihmal edilebilecek kadar
az olmasi gerekir) hava ile karismis durumdaki yanici gaz veya buharin
varhdindan dolaylr patlama riski bulunan yerlere uygulanir; ancak,
asagidakilere uygulanmaz:

a) Grizu gazina maruz maden ocaklari,

b) Patlayici madde igleme ve imalat isleri,

c) Patlayici toz veya elyafin varligindan dolayi risk olugsabilen bdlgeler,

d) Bu standartta ele alinan anormallik kavraminin ilerisindeki felakete yol
acgan arizalar (Bu baglamda felakete yol agcan arizalara érnek olarak proses
kabinin veya boru hattinin yariimasi ve tahmin edilemeyen olaylar
gdsterilebilir),

e) Tibbi amaclarla kullanilan odalar,

f) icinde bulunan yanici bugunun tahmin ediimesi miimkin olmayan risklere

yol agabilecegi 6zel dederlendirme gerektiren bolgeler,

1 “TS 3491 EN 60079-10 Patlayict Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- Boliim:10
Tehlikeli Bolgelerin Siniflandirilmasi1™, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara (2005).
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g) Meskenler.

Bu standartta dolayli olarak meydana gelen hasarlar dikkate
alinmamustir.
Tarifler ve aciklamalar tehlikeli bolge siniflandirmasina iliskin ana prensiplerle
ve prosedurlerle birlikte verilmigtir.
Belirli sanayilerde veya uygulamalarda tehlikeli bolgelerin kapsamiyla ilgili
detayh tavsiyeler icin s6z konusu sanayilere ve uygulamalara iligkin kurallara

bakilmalidir.
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7.2. Kimyasal Depolama Alani

Tablo 14: Kimyasal Depolama Alani

66



Tablo 15: Galisan Bilgileri

Adi Soyadi Gorev Sorumluluk isveren
Tanimi

Bolim Sorumlusu

Muhendis (ler)

Tekniker (ler)

Operator (ler)

Usta Basi

Tablo 16: Faaliyet Bilgileri

is Akisina gore bdlimde imalathanede kullanilan kimyasal maddelerin
yurutulen faaliyetlerin depolandigi bolumdar.
Ozeti

Boluimde ydarutilen faaliyetler ve 6nemli proses bilgileri burada belirtilecektir.

Raku-Tool Eh-2900 , Raku-Tool Eh-2901-1, Raku-Tool Eh-
2950, Raku-Tool Eh-2901, Raku-Tool Eh-2200, Raku-Tool
MB-0670, Duratek 1000, Ren Hv 427-1 Bd 10 kg Q4,
Renpaste SV 4503-1 BD 28 kg Q4, Renpaste SV 4503-1
BD 28 Kg Q4, Renpaste SV BD 36 Kg Q4, Renpaste SV
(ler) 427-2 BD 10 Kg Q4, Ren HV 36 BD 10 Kg Q4, Ren Hy 956

Bd 25 Kg Q4, SC 175 Durcisseur, SC 175 Resine, Epolam
2010 Resine, REn Hv 4503-1 BD 28 Kg Q4, Renlam M-
1,Eps (Expanded Polistiren), Prolab 65, Renshape Bm 70
us,

Kullanilan
Kimyasal Madde

Bolge 0 | Bolge 1 | Bolge 2 Bdlge 20 Bolge 21 | Bolge 22
BOLGE SINIFI

Gerekgeleri Bolge 0: Kimyasal kaplarin i¢ kismi

(Bu boélimde yer
alan tablolarda ki
veriler
dogrultusunda
nedenini
aciklayiniz.

Bodlge 1: Kimyasal kaplarindan itibaren odanin i¢ sinirlari
icinde kalan alan.

Boélge 2: Kimyasal depolama alani kapisi ile disindaki 1
metre arasindaki ¢evre alan




Tablo 17: Kimyasal Depo Kullanim Alanlari

Depolanan Kimyasal Maddeler / Tehlike Gruplar

Saghk / Miktar Kullanim
Kimyasal Adi Risk Aciklama (Ton/Y1l Aralic
. rahgi
Sembolii )
R21 Cilt ile temasinda zararhdir
R34 Yaniklara neden olur.
Cilt ile temasinda
R43 : .
hassasiyet olusturabilir.
Sucul organizmalar igin
R52/53 zararli, sucul ortamda uzun
sureli ters etkilere neden
olabilir.
8
g Goz ile temasinda derhal
T S26 bol su ile yikayin ve
'LJ doktora bagvurun.
o]
]
i
2 Kaza halinde veya
x L
< kendinizi iyi
o hissetmiyorsaniz hemen bir
S45
doktor basvurun
(mUmkuinse etiketi
gOsterin).
Cevreye saliverilmesinden
S61 kaginin. Ozel kullanim
talimatina/Guvenlik Bilgi
Formuna basvurun
Uygun koruyucu giysi,
S36/37/39 | koruyucu eldiven, koruyucu

g6zlik/maske kullanin
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R34 Yaniklara neden olur.
R43 Cilt ile temasinda hassasiyet
olusturabilir.
A
o R21/22 Cilt ile temasinda ve
2 yutuldugunda saghga
uIIJ zararldir.
4 R26 Solunmasi halinde ¢ok
S toksiktir.
K R28 _ -
g Yutulmasi halinde ¢ok toksiktir
<
04
R45 Kansere neden olabilir.
Gozleri, solunum sistemini ve
R36/37/39 | Cii tahris edicidir
R21
Cilt ile temasinda zararhdir
R34 Yaniklara neden olur.
Cilt ile temasinda hassasiyet
R43 -
olusturabilir.
Sucul organizmalar igin zararl,
R52/53 sucul ortamda uzun sdreli ters
etkilere neden olabilir.
o
Lo
2 Goz ile temasinda derhal bol
T S26 su ile yikayin ve doktora
L basvurun.
o)
e} Kaza halinde veya kendinizi iyi
i s4s hissetmiyorsaniz hemen bir
i doktor bagvurun (mumkinse
é etiketi gosterin).
Cevreye saliverilmesinden
S61 kacinin. Ozel kullanim
talimatina/Guvenlik Bilgi
Formuna bagvurun.
Uygun koruyucu giysi,
S36/37/39 koruyucu eldiven, koruyucu

g6zlik/maske kullanin
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Yaniklara neden olur.

R34
R37 Solunum sistemini tahrig
eder.
R43 Ciltile ter.n.asmda hassasiyet
olusturabilir.
R62 [_)ogurganllgl azaltma olasi
riski.
g Cilt ile temasinda ve
2 R21/22 yutuldugunda saghga
T zararhdir.
W Goz ile temasinda derhal bol
- S26 :
e) su ile yikayin ve
O Cilt ile temasinda derhal
S bol ...... (Uretici tarafindan
S28 e AT T
i‘( belirlenir) ile iyice yikayin.
o
Kaza halinde veya kendinizi
iyi hissetmiyorsaniz hemen
S45 bir doktor basvurun
(mimklnse etiketi gosterin).
Uygun koruyucu giysi,
S36/37/39 kgruyucu eldiven, koruyucu
g6zlik/maske kullanin.
R43 Cilt ile ter.n.asmda hassasiyet
olusturabilir.
R36/38 Gozleri ve cildi tahris edicidir
R51/52
GO0z ile temasinda derhal bol
su ile yikayin ve g6z
§ S26 doktorunuza basvurunuz.
AN
i Cilt ile temasinda derhal
- 508 bol ...... (Uretici tarafindan
S belirlenir) ile iyice yikayin
|_
g Cevreye saliverilmesinden
< kaginin. Ozel kullanim
o S61 talimatina/Giivenlik Bilgi
Formuna basvurun.
Uygun koruyucu giysi,
S36/37/39 koruyucu eldiven, koruyucu

g6zlik/maske kullanin
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REN HV 427-1 BD

R36/38

Gozleri ve cildi tahrig edicidir.

R43

Cilt ile temasinda hassasiyet
olusturabilir.

R52/53

Sucul organizmalar igin zararl,
sucul ortamda uzun sureli ters
etkilere neden olabilir.

S26

Goz ile temasinda derhal bol su
ile yikayin ve doktora basvurun.

S37/39

Uygun koruyucu eldiven,
koruyucu gozlik/maske
kullanin.

S61

Cevreye saliveriimesinden
kacinin. Ozel kullanim
talimatina/Guvenlik Bilgi
Formuna bagvurun.

RENPASTE SV 4503-1 BD

R36/38

Gozleri ve cildi tahrig edicidir.

R43

Cilt ile temasinda hassasiyet
olusturabilir.

R51/53

Sucul organizmalar igin toksik,
sucul ortamda uzun sureli ters
etkilere neden olabilir.

S28

Cilt ile temasinda derhal
bol ...... (Uretici tarafindan
belirlenir) ile iyice yikayin.

S36/37/39

Uygun koruyucu giysi,
koruyucu eldiven, koruyucu
gOzlik/maske kullanin

S61

Cevreye saliveriimesinden
kacinin. Ozel kullanim
talimatina/Guvenlik Bilgi
Formuna bagvurun.
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Gozleri ve cildi tahris edicidir.

R 36/38
Cilt ile temasinda hassasiyet
R 43 olusturabilir.
Sucul organizmalar icin toksik,
g R 51/53 sucul ortamda uzun sureli ters
<3 etkilere neden olabilir.
T %
o4 E R 36/38 Gozleri ve cildi tahrig edicidir.
n
Cilt ile temasinda hassasiyet
R 43 -
olusturabilir.
Sucul organizmalar icin toksik,

R 51/53 suc_ul ortamda uzun _surell ters

etkilere neden olabilir.

R36 / 38 Gozleri ve cildi tahris edicidir.

Cilt ile temasinda hassasiyet

R 43 olusturabilir.

S Sucul organizmalar icin toksik,

2 R51/53 suqul ortamda uzun _surell ters

o etkilere neden olabilir.

—

a)

o Cilt ile temasinda derhal

o 528 bol ...... (Gretici tarafindan

g belirlenir) ile iyice yikayin.

>

@)

@ Uygun koruyucu eldiven,

= 2

8 S37/39 koruyucu gozlik/maske

c kullanin.

(O]

o
Cevreye saliverilmesinden
kacinin. Ozel kullanim

S61 talimatina/Guvenlik Bilgi

Formuna basvurun.

R 36 /38 Gozleri ve cildi tahrig edicidir.
< Cilt ile temasinda hassasiyet
g R43 olusturabilir.

N2

3 Cilt ile temasinda derhal
a bol ...... (Uretici tarafindan
o S28 belirlenir) ile iyice yikayin.
T

c Uygun koruyucu eldiven,
& S37/39 koruyucu gézliik/maske

kullanin.
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R38 Cildi tahris eder.
R41 Go6zde ciddi hasar riski.
R43 Ciltile ter.n.asmda hassasiyet
olusturabilir.
<
o4 - —
o Sucul organizmalar igin zararli, sucul
< R 52/ L .
o ortamda uzun sureli ters etkilere neden
9 53 .
olabilir.
o
m
9 GO0z ile temasinda derhal bol su ile
3 S26
- yikayin ve doktora basvurun.
I
é S36 Uygun koruyucu giysi, koruyucu eldiven,
/37/39 | koruyucu gozliik/maske kullanin
Cevreye saliverilmesinden kacinin. Ozel
S61 kullanim talimatina/Guvenlik Bilgi
Formuna bagvurun.
R34 Yaniklara neden olur.
R43 Ciltile ter.n.asmda hassasiyet
olusturabilir.
$20 .Kullan.|m sirasinda yemeyin veya
icmeyin.
Goz ile temasinda derhal bol su ile
S26
yikayin ve doktora basvurun.
§ Cilt ile temasi halinde, bulasan giysiyi
A S 27 hemen ¢ikarin ve bol miktarda ......
o /28 (Uretici tarafindan belirlenir) ile hemen
S yikayin
o
- S36/3 | Uygun koruyucu giysi, koruyucu eldiven,
8 7139 koruyucu gozlik/maske kullanin
Kaza halinde veya kendinizi iyi
S45 hissetmiyorsaniz hemen bir doktor
basvurun (mimkunse etiketi gésterin).
S60 Bu maddeyi ve kabini tehlikeli atik olarak

bertaraf edin/ettirin.
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R 36 /38 Gozleri ve cildi tahris edicidir.
5 R43 Ciltile ter.n.asmda hassasiyet
. olusturabilir.
~
N R22 Yutulmasi halinde zararlidir
o
m
T‘ Cilt ile temasinda derhal bol ......
% S28 (Uretici tarafindan belirlenir) ile iyice
< yikayin.
>
I . .
s S36/37/ Uygun koruyucu g|y"5|, .I.<oruyucu
@ 39 eldiven, koruyucu gozlik/maske
kullanin
R 36/38 Gozleri ve cildi tahris edicidir.
R 43 Ciltile terp.asmda hassasiyet
olusturabilir.
Sucul organizmalar igin toksik, sucul
R 51/53 |ortamda uzun sureli ters etkilere
- neden olabilir.
=
= Cilt ile temasinda derhal bol ......
‘—g S28 (Uretici tarafindan belirlenir) ile iyice
ha yikayin.
S37/39 U}/gl.J.n koruyucu eldiven, koruyucu
g0zlik/maske kullanin.
Cevreye saliveriimesinden kaginin.
S61 Ozel kullanim talimatina/Guvenlik
Bilgi Formuna basvurun.
- c . ) -
o MSDS’ de belirten hususa gére; Herhangi bir
§ 7 siniflandirmaya gerek yoktur.
(%)) < =
T
Ne]
©
2 4
o ©
(]
Q.
5_—‘5 Tehlikeli madde etiketi gerektirmez.
o
(&)
04
Tehlikeli madde etiketi gerektirmez
2
Ew
m D
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Kimyasal Depolama Alani Hesabi;

Depo alani;

En =3m

Boy=6m

Yikseklik =3 m

dV,=3*6*3=54 m?

Ruzgar h1zi=0,05 m/sn

Degerlendirilen hacimden gegen toplam temiz hava akis hizi;
En(m)*Boy(m)*Ruzgar Hizi (m/sn)

3m*6m*0,05m/sn= 0,9 m3/sn

Bir saatte hareket eden hava kutlesi;

Depo iginde bulunan 2-Butonon kaza sonucu etrafa dokilmektedir. Kabinin
delinmesi sonucunda etrafa 0,6 ml'lik damlalarla 2 dakika’ da tahmini 165
damla ortama vyayilliyor. Yayilma alani 30 cm uzunlugunda 48 cm

genisligindedir. Yogunluk:0,8050 g/cm?

NOT: Yere dokulen 2-Butonon ‘nun kapladigi alan;

A= 30cm*48cm = 1440cm?

C,H,0

2-Butonon formall = (keton tipi aktif bir organik solventtir. Fenolik,

alkid, vinil regine iceren sistemlerde,
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Sellilozik sistemlerde; boya sokulculerde ve yapistiricilarda kullanilir. Ayrica
yiyecek ve igecek endustrisi igin profesyonel temizlik ve bakim drtinlerinde de
kullanimi vardir. )

Molekil agirhgi = 4*12+8*1+1*16=72

Buhar yogunlugu =2,49
Ortam sicakiigi =25 C

Buharlagma isis1=33°C

LEL, = 1,4

_ g
PButonon = 0,8 E

VO = 54 ]:Tl3

Bosalma Ana oldugu igin k=0,25

f=5 (Kéta havalandirma)

Bir saatte hareket eden hava kdtlesi;

Do _ 0,9 T 4 2000 _ 3940 T

dT sn 1saat saat

Birim zamandaki hava degdisim sayisi;

oo Wo/dr _ 32400m°/saat oo defa
v, 54 m?3 7 saat
C =60 defa N lsaat =0,017 defa
saat 3600 sn 5N

(Cok kotu oldugu icin saatte degisimi)
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Clausius Clapeyron denklemi; sivinin buhar basinci Gzerine sicakligin etkisini

gOsteren denklemdir.

P, AH /1 1
o
P, R \T, T,
AH, (T, —T
InP, = InP; — —~ ( - 1)
R \ T,T,

AH, =79,59kj/ mol

P, = latm = 10° Pa = 101325

InP,= 11,512
79509/ /mol 306 — 298
InP, = 11,512 — : )
8314,5j/(mol/K) ‘306 = 298
InP, = 10,672

P, = e'%%72 = 43,131 Pa

Yiizeysel Buharlasmayi bulmak igin;

dG MxAxK=xP,
- dr R = P,

Q vizeyde
buharlasma

T2 =0Ortam Sicaklig
M= Molekul agirhgi
A= Yilzey alani (Buharlagmanin oldugu yuzey alani)

K= Sivinin buharlagma hizi

K=283x 10 3* |Isu
r mb
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Msy — Suyun molekdl agirhg:

1

K=283x 1073* (%)5

m
K=522x 103 —
sn

Birim zamanda buharlagma miktari igin;

dG 72 (144 1073) % (5,22 %1072 ) x 43131

dr 8314,5 306

% =9,174817 = 10~* k;g ( birim zamanda buharlagan kdtle)

LEL,, = 0,416+ 1073 « M = LEL,

=0,416 *1073 x72 % 1,4

0,419 <&

mol

dedt _ (dG/dt)max " T
( Jmin = k+LEL, 273 +25

3

9,174817+10"* %306 m
= = 0,08993 —
0,25%0,0419+298 sn
& teorik hacminin tahmin edilmesi;
_ fx(av/dp),. 5008993
z C 0,017 =2645
V, = 26,45

26,45<0,1 (Yuksek havalandirma (VH))
VZ<0,1 Yuksek havalandirma (VH)

O,1<VZ <Vo Orta havalandirma (VM)
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VisVo Dusuk havalandirma (VL)
0,1<26,45<54 ——> Orta havalandirma (VM)

Vz teorik hacmi ile tehlikeli bolge ebatlar arasindaki iligki;

3m * 6m * 3m (oda olguleri m= metre) ebatlarina sahip odada teorik v, hacmi

Vo hacminden kuaguktur. Ayrica, kalicilik suresi de uzundur.

Bu kriterlere dayanarak, bosalma kaynagina ve degerlendirilen bolgeye gore

havalandirma derecesi orta olarak alinabilir.

Havalandirmanin kullanilabilirliginden bagimsiz olarak bu bdlge Kusak 1,
hatta Kusak 2 olarak siniflandirilabilir. Ya kagak hizini azaltacak veya
havalandirmayi mahalli ¢ekisle buyuk olgude iyilestirecek tedbirlerin alinmasi

gereklidir.

Tablo 18: Havalandirmanin Kusak Tipleri Uzerindeki Etkileri

Havalandirma
Bogalma Derece
derecesi Yiiksek | Orta Diisiik
lyi Orta Kot lyi Orta Kétu lyi, orta
veya kot
Sirekli (Kusak O NE) | (Kusak O NE) | (Kusak O NE) Kusak 0 Kusak 0 Kugak 0 Kugak 0
+ +
Tehlikesiz* Kusak 2° Kusak 1° Kusak 1 Kusak 1
Ana (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) Kusak 1 Kusak 1 Kusak 1 Kugak 1
+ + veya
Wuw‘ 9 Kusak 2 Kusak 0°
Tali® (Kusak 2 NE) | (Kusak 2 NE) Kusak 2 Kusak 2 Kusak 2 Kusak 2 Kugak 1
ve
Tehlikesiz Tehlikesiz® Kusak 0°

Not - “+" etrafinda anlamina gelmektedir.

FKusak 0 NE, Kusak 1 NE ve Kusak 2 NE normal sartlarda inmal edilebilir yayiima sinirina sahip teorik kusaklari gasterir.

® Tali bogalma tarafindan olusturulan Kusak 2 bélgesi ana veya sirekli bogalma derecelerine atfedilebilecek olani agabilir.
Bu durumda daha biyik olan mesafe kullanimalidir.

¢ Eger pratike havalandirma gok zayif ve yayllma sirekli gaz ortami olusacak sekilde ise (havalandirma yok durumuna
yaklasik ise) Kusak 0 kullanilir.
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Kalicilik zamani t’ nin tahmin edilmesi;
f LEL, = k
n—-—
C Xo
5 1,4=0,25
t= In
0,017 100

trana = 1663,23 saniye

trane = 27,7205 saat ylizeyden siirekli olarak yayilir.
Basing Dalgasi Enerjisi Hesaplamasi

2-Butonol kimyasali tesis gunde maksimum 10 kg'lik kullanilacak
sekilde tasarlanmistir. Hesap yapilirken 2-Butonol gazi kitlesinin % 50 sinin
yanicl buhar kutlesi olarak ortamda bulundugu ve patlamanin gazinin
kabinda gerceklestigi ve bir patlama aninda hepsinin ayni anda patladigi
kabul edilmistir.

Basing dalgasi enerijisi asagidaki formul kullanilarak hesaplanmaktadir.
E = a AHcmyg
Esitlikte E Basing dalgasi enerjisini (kJ), ¢dzinme oranini (%100 kabul

edilmistir= 1), AHc yanma isisini, m; agiga c¢ikan yanici buhar kutlesini

(Butun asetilen gazi katlesinin yaklasik %50 i kabul edilmigtir) yani 10*0,5 =5
kg yanici buhar katlesini gdostermektedir.

1 mol 2-Butonol yanma 1s1;79,59 Kj/mol'dur.

1 mol 2-Butonol 72 gr’ dir.

72 gr 2-Butonol ¢ikardigli yanma is1 79,59 Kj/mol ise

1 kg 2-Butonol ¢ikaragi yanma 1si  x= 1105410 kj/kg’ dir.

E = 1x 1105410 kj/kg x5kg= 5527050 kJ
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Yapilan basing dalgasi enerjisi hesabindan sonra basing dalgasi enerjisi
5527050 kJ olarak bulunmustur.
TNT Kitle Esdeger Hesabi

Genellikle patlama ile ilgili hesaplamalarda patlayicinin cinsi ne olursa
olsun olusabilecek basing dalgasi enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerji
TNT esdeger cinsine donusturilmektedir. Bulunan ylksek basing enerjisini
TNT cinsine donustirmek icin TNT esdeger kitle hesabi uygulanmalidir. Bu
hesaplama asagida gosterilmistir.
Wrnr = E/4500
Esitlikte; Wrar = TNT agirhgr (kg), E= Basin¢ dalgasi enerjisini (kj) (TNT
esdeger enerjisi) ifade etmektedir.

Wrnt = 5527050K]j / 4500 = 1228,23 kg TNT

Yapilan hesap sonucu patlama sonucunda 1228,23 kg TNT ye esdeger bir
enerji ortaya gikacaktir.
2-Butonol icin Patlama Sonras1 Tepe Basin¢ Hesabi

Belirtilen 6lgekli uzaklik (Z.) belirleme formula kullanilarak Z. degerleri
bulunmusg ve bu Z.degerleri ile sekil 9 kullanilarak yuksek basin¢ degerleri

bulunmustur. Bu ylksek basing degerlerinin verebilecegdi hasarlar Tablo 4
gosterilmigtir. YUksek basincin verebilecedi Tablo 4 (Yiksek basing ve

verebilecegi hasar) kullanilarak tespit edilmistir.

Z,=—"

Menr 1/3

Not: Z. degerleri Excell ile hesaplanmigtir.
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Sekil 9: Yiiksek Basing ve Olgekli Uzaklik Arasindaki Korelasyon (Crowl et al.,1990)
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Tablo 19: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

Mint=1228,2 kg TNT

UZAKLIK Ze= Yiiksek Basing | Yiiksek Basing
e | ™INT | mrmnwa) | (kpa) (Psi) HASAR
Binalar Tamamen
10 1228.2 0,933770393 1000 145,0368394 yikilir,
Binalar Tamamen
1,8675407
20 1228.2 ,867540786 150 21,7555259 yikilr
Binalar Tamamen
30 12282 2,801311179 70 10,15257876 yikilrr,
Hemen hemen
40 12282 3,735081572 40 5,801473574 biltiin bina yikilir.
Depolama tanklari
50 12282 4,668851965 30 4,351105181 zarar gérebili.
Depolama tanklari
60 1228.2 5,602622358 25 3,625920984 zarar gérebili.
Ciddi yapisal
70 6,536392751 20 2,900736787 | hasarlar icin alt
1228,2 sinir.
Ciddi yapisal
80 7,470163144 15 2,17555259 hasarlar icin alt
1228,2 sinir.
Guglendirilmisi
8,403933537 13 1,885478912 L
90 1228,2 beton ¢okebilir.
Binalarin gelik
100 9,33770393 12 1,740442072 | kisimlar hafifce
1228,2 egdilebilir.
Binalarin gelik
110 10,27147432 10 1,450368394 | kisimlari hafifce
1228,2 egilebilir.
Binalarda kisimlar
11,20524472
120 1228.2 ,205 8 1,160294715 yikilabilir
130 12,13901511 7 1,015257876 |Binalarda kisimlar
1228,2 yikilabilir.
Bina yapisinda
220 1228,2 20,54294865 4 0,580147357 | kigik hasarlar
olabilir.
%95 oraninda ciddi
330 1228,2 30,81442297 2,5 0,362592098 | kisimlar hafifce
egdilebilir.
Cam kirilmasi igin
40,15212
430 12282 0,1521269 1,8 0,261066311 sinir deger.
Cam kirilmasi igin
540 1228.2 50,42360122 1,2 0,174044207 sinir deger.
650 60,69507555 1,1 0,159540523 | Cam kiriimasi icin
1228,2 sinir deger.
Glglu ses ortaya
70,03277948 , ,116029471 »
750 1228,2 0.8 0,116029 cikabilir.
Gugclu ses ortaya
1080 100,8472024 0,5 0,07251842 »
1228,2 cikabilir.
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Tablo 20: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebileceg@i Hasarlar

S A
SARI ALAN a=1,0 psi Bmale?r.da kisimlar 650 metre
yikilabilir.

TURUNCU b=3,5 psi Depolama tanklari
ALAN zarar gorebilir. 220 metre
KIRMIZI
S -
ALAN ¢=80 psi binalar tamamen yikilir. 18 metre

Sekil 10: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

Sekil 10'da patlama sonrasinda c¢esitli mesafelerde meydana gelecek
tepe basing seviyelerini gosteriimektedir. Hesaplamalardan ¢ikan sonuca
gore patlamanin oldugu 30 metrelik bir alan igerisinde bulunan tim binalar ve
yapilar tamamen yikilmaktadir. 100 metre igerisinde bulunan binalarin ¢elik
kisimlari patlamanin basing etkisiyle zarar gorebilir. 100 metre ile 330 metre
arasinda bulunan yapilarda ise %95 oraninda ciddi hasar olmaz. 430 metre
yakinda bulunan binalarin camlari kirilabilir ve patlamadan olayi olusan ses

750 metre uzaklktan guglu olarak duyulabilmektedir.

Guriilti hesabi igin;
Asagidaki denklem ile 140 dB mesafeyi tahmin etmek icin kullanilabilir. Hangi

mesafeye gore ses elde edilmesi beklenebilir;

D= mesafe (metre)
D= 215 (Mexp)"\(1/3)

Mexp= Patlayici kutle (kg)
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D=215*1,2283(1/3)

D=230,25 metre

Tablo 21: Tehlikeli Bolge Siniflandirmasi

Kusagin Tipini Ve Yayilma Sinirlarini Tetikleyen Esas Faktorler

PROSES Kimyasal Depolama Alani
HAVALANDIRMA GENEL POMPA CUKURU

Tip Dogal Yok

Havalandirma

Derece lyi

Kullanilabilirlik Orta ]
BOSALMA KAYNAGI BOSALMA DERECESI

Pompa mekanik kegesi Yok
URUN

Parlama noktasi

Buhar yogunlugu

Not: Bosalma kaynagdindan her yonde 1 metre

Kusak 2 NE bolgesindedir.
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7.3. Boyahane

Tablo 22: Boyahane Alani
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Tablo 23: Calisan Bil

gileri

Adi Soyadi Gorev Sorumluluk Tanimi isveren

Bolim Sorumlusu

Muhendis (ler)

Tekniker (ler)

Operatér (ler)

Calisan

Tablo 24: Faaliyet Bilgileri

is Akisina gore béliimde
yurGtilen faaliyetlerin 6zeti

Bolimde yiritulen faaliyetler ve dnemli proses bilgileri burada belirtilecektir.

Kullanilan
Kimyasal Madde
(ler)

BOLGE SINIFI

Bolge O Bolge1 |Bolge2 [Bolge 20 Bolge 2

Gerekgeleri

(Bu bolimde yer
alan tablolarda ki
veriler
dogrultusunda
nedenini
aciklayimniz.

Bolge 0: Yas boyama odasi igerisindeki kapali alan iginde yas
boyama yapilan kisim

Bolge 1: Yas boya odasi icinde boyama yapilan kisim disindaki 1.5
metrelik dig alan

Bolge 2: Yas boyama alaninin 1.5 metreden sonraki diger alan

BOLGEDE ALINAN

ONLEMLER:

o Boyahaneye

giris-¢ikis yalnizca galigacak Kigilerin girecegi sekilde

sinirlandiriimigtir.

Calisan kisilerin maruziyetini azaltmak icin gerekli kisisel koruyucularin ( Koruyucu
elbise, yarim yliz gaz maskesi, eldiven, koruyucu gdzlik) kullaniimasi zorunlu
hale getirilmistir.

Ayrica statik elektrik olusumunu engellemek icin ¢calisanlarin ayaklarina giymeleri
icin anti statik 6zelikte ayakkabi giymeleri saglanmistir.

Bolimde bulunan tiim makine sprey boyama cihazlarinin gévde
topraklamalari saglanmisgtir.

Calisanlara ise baglamadan dnce kaynaklanabilecek patlamalar ve bélimde
olusabilecek diger tehlikeli durumlar hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

Boya yapmak Uzere kabine giren herkesin tzerindeki statik elektrigi bosaltmak igin
topraklama levhasi giriste asiimis ve ise baglamadan énce kullanimi saglanmistir.

Kabin icerisinde kullanilan tim aydinlatmalar exproof 6zellikte yaptiriimistir.
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Havalandirma

Boya haneler saglik yoninden oldugu gibi patlamaya karsi alinacak
emniyet tedbirleri agisindan da iyi bir sekilde havalandiriimasi gerekmektedir.
Boya veya tiner buhari alta ¢oktugunden, havalandirma, patlayici buhari
alttan alip goéturecek (stpurecek) sekilde tasarlanmistir.

Asagidaki resimde gorulecedi gibi hava akigi yukaridan asagiya dogru
olmalidir.

Basinglandirilarak disari atilan boya veya tiner buhari havalandirmayi
gerceklestiren elektrik motoru tzerinden gegmemektedir. Bu nedenle elektrik

motoru, havayl emme degil hava basma tarafindan yapilmaktadir.

gg [ v v Vv
E [ A \ I
H (©_mm O HTT

Sekil 11: Bir Boya Kabininin Havalandirilmasi Kesit Goriiniis Ve Havalandirma Yonii
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Temiz hava
‘vantilatorii

Hava /
isiticist | A

Filitre
Aspirator Ayirici
emici - Se——.
g
I |== -
=| -I

A

A

Sekil 12: Agik Boya Kabini

ZON tanimi, kullanilan boya ve tiner maddesinin parlama noktasina
gore yapilmaktadir. Parlama noktasi dusik olan kimyasallar ¢ok daha
tehlikelidirler. Bu tanimlamalarda 21 °C baz alinmakta ve tanimlamalar
asagida gorulecegi gibi buna gore yapilmaktadir.

a) Parlama Noktasi < 21 °C Altinda

-Boya Kullanilan Boya Haneler

Eger boya hanede parlama noktasi 21 °C'nin altinda olan boyalar
kullanihyor ise, uyulmasi gereken tehlike bdlgeleri asagidaki resim de
gOsterilmisgtir.

Bu gibi durumlarda boyanacak nesnenin 2.5 metre etrafi tehlike bolgesi
1 (Zon 1) ve 6 metre etrafi da tehlike bdlgesi 2 (Zon 2) olarak alinmaktadir.

Parlama noktasi 21 °C’nin Ustlinde olmasina ragmen 0On isitma ile boya
atiliyor ise ayni sartlar gecerlidir. Bu gibi boya hanelerde kategori 2 sertifikali

exproof aletler kullanilir.
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Boyama kapali bir kabinde yapildigindan kabinin i¢i tehlike bdlgesi 1
olarak kabul edilir.

Bu mesafeler bir dneridir. isteyen emniyet mesafelerini artirir veya
eksiltebilir. Uygulama durumuna gére bazi kisitlamalar, isletmeci tarafindan

yapilabilir. Asagidaki 6rnek Alman uygulamalarindan alinmigtir.

STAND, SEHPA ORMNEGI KAPALI KABIN ORNEGI

Sehpa iimerinde, genis bir holde e
agik havrada boya piiskinrtilmesi Klapal kabit igersitide
T botya plskistime

DIKEY
KEIIT
DIKEY
KESIT

YATAY KESIT
weya
TSTTEN BAKIS

YATAY KEIIT
VYA

USTTEN BAKIS

Sekil 13: Boya Kabinindeki Tehlike Siniflari

b) Parlama Noktasi > 21 °C Uzerinde

Boya Kullanilan Boya Haneler

Parlama noktasi 21 °C Uzerinde olan boya ve tinerler kullanildigi
takdirde uyulmasi gereken tehlike bolgeleri agsagidaki resimdeki gibidir. Tiner
ve boya buharlari dibe ¢oktukleri igin zeminden 30 cm yukarisi tehlike bolgesi
1 (Kusak 1, Zon 1) olarak kabul edilmis olup, bu kesime elektrikli her hangi
bir alet sokulmaz, gerekiyor ise 30 cm yuksekliginde bir sehpa lzerinde

getirilir. Buna ragmen tehlike bdlgesi 1 de elektrikli alet kullaniimak isteniyor
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ise “exproof kategori 2 sertifikali” olmak zorundadir. Bu tip boya hanelerin
diger kisimlari tehlike bdlgesi 2 (kusak 2, zon 2) olarak kabul edilmekte
olup,kullanilan elektrik aletlerinin exproof kategori 3 belgeli olmalar yeterli
olmaktadir. Agikta boya puskurtlliyor ise boyanan parganin 1 metre etrafi
zon 2, yukarisi ise temiz bdlge olarak kabul edilir. Kapali bir kabinde boya
atihyor ise boyanan parganin 2.5 m ustld temiz bolge olarak kabul
edilmektedir. Bazi kaynaklar kapali kabinin tamamini Zon 2 olarak
tanimlamaktadir.

Bazi kaynaklar yerden 30 cm yulksekligi ayirmamakta boya kabininin

tamamini Zon 2 olarak tanimlamaktadirlar.

STAND, SEHPA ORNEGI KAPALI KABIN () RNEGI
Sehpa izerinde, genis bir holde weta o
agik havada bova piskirtilmesi K apalt kabin igersinde
/—\ boya plslitme
1m
—/
Z0HN 2
* DIKEY
KESIT
DIKEY
AN KESIT
eit1
/_\ TON 1
lm/ VaTAY KEST _
N veya TATAY KESIT
USTTEN BAKIS veya
USTTEN BAKIS
o ZON 2
ZO0HN 2

Sekil 14: Boya Kabinindeki Tehlike Siniflar
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Boya kabinleri igin “Kaplama tesisleri. Organik sivi

kaplama

maddelerinin uygulanmasi igin puskirtme kabinleri Glvenlik kurallan” ** (EN

12215) adinda gecerli bir standart mevcuttur (ingilizce Adi: Coating plants

Spray booths for application of organic liquid coatingmaterials Safety

requirements).

ZON1

m

A

|
|
| 22
|

\_,. ),

= BOYAKABINi KESITi

Sekil 15: Boya Kabinindeki Tehlike Siniflar

BOYA KABINI YAN KESIT

ZON 1 ZONA1

Sekil 16: Boya Tabancasiyla Galisma

ZONA1

KAPI

* MEGEP, Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Gii¢lendirilmesi Projesi,’Kimya Teknolojisi’,

Boyama Ekipmanlar1 ve Teknikleri Modiilii, Ankara; 2008.
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Boyahane;

En uygun puskartme basinci HVLP boya tabancalarinda 2-3
Atm. ,Konvansiyonel tabancalarda 4-5 Atm. olmalidir. Uygun olan hortum
uzunlugu 10 m, hortum c¢api ise 9 mm.dir.

Bu isletmede Konvansiyonel tabanca kullaniimaktadir. Hava basincini 5
Atm. Ayarlanmigtir. Yapilan bir diger hatada uygun olmayan hortum uzunlugu

kullaniimis 20 metre hortum, hortum ¢api ise 7 mm kullaniimaktadir.

Sekil 17 : Boya Uygulamasinda Basing Ayari

e Ylksek basingla boya uygulamasi sonucunda boya sarfiyati fazla
olmaktadir ve gevreye fazla boya yayillmaktadir.

¢ Yanlis boyama teknigi ile boyanin %65’ i ziyan olmaktadir.

e Toluen kullaniimaktadir. Toluenin en o6nemli tehlikesi patlayici
olmasidir.

e Diger bir tehlikesi ise kuvvetli oksidanlar ile siddetli reaksiyona girerek
yangin ve patlamaya neden olabilir.

e Buharlari havadan agir oldugundan zeminde vyayilarak uzak
mesafelerde tutusmalara neden olabilir.

e Boya kabinindeki hava degisim sayisi 30 olarak alinmistir.

e Boya kabinin; Eni 3 metre, Boyu 18 Metre, YUksekligi 5 metredir.
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Kimyasal Ozellikleri;

e Toluenin yanma isisi; 3953 kJ/mol
e Molekul Agirhgr: 92,14 g/mol

e Kaynama Noktasi: 110,6 - 111,6 0C
e Yogunluk: 0.86-0.87 g/ml

e Kendiliginden tutusma: 536 0C
e ¥y=Cp/Cv =1,31 toluen icin adiyabatik genigsleme politropik indeksi
e P=506625.050002191 P, kaptaki basing

e Py= 1075 Pa atmosferik basing
e T=253 K mutlak sicaklik

e S:10°m? delik kesiti

e Toluen Alt patlama limit= 1,27

Toluen Ust patlama limit = 6,75

1,31
1 (L) s (1,31 + 1\(@31-D
)7=1) = 10 *(7)

-1
2

P. = PO(Y = 1,84+ 107°P,

0

dG_S M x 2y
dT ~ P |RxT(y —1)

dG _ M = 2y
dT P |[R+T(y—1

-G )5 &y


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=20&ved=0CIkBEBYwCTgK&url=http%3A%2F%2Fwww.ucl.ac.uk%2F~zcapf71%2FMeasurement%2520of%2520Cp.pdf&ei=S6tDU6fNAcnNsgbx9oAQ&usg=AFQjCNGXP9OcY43lNCVYktpfGt0nqt-1ig&sig2=HrFX_yg0Maa_MORYVVuwXg

1.31-1

16 251,31 (1-0,1973) 51 «

# #
8,3+10%3%253 (1,31-1)

1073 506625 J

1
dG _0,1973131
dT
dG _
7 =L143695314 kg/s
LEL, = 0,416 1073 « M = LEL,

=0,416 * 103 92,14 % 1,27

-0,04867 &
mol

v /dt _ (dG/dt)max T

( Jmin = k+LEL, 273+25
1,143695314 = 306 m?3

= = 96,5192 ——
0,25 * 0,04867 = 298 sn

vV, teorik hacminin tahmin edilmesi;

_ f*dG/dt)mn _ 5*96,5192 _
Ve= C = 55— = 16,0865

V,=16,0865

Vo =3 m*5m*18m=270m?

16,0865<0,1 (YUksek havalandirma (VH))
V,<0,1 Yuksek havalandirma (VH)
0,1<V,<V, Orta havalandirma (VM)
V>V, Dusuk havalandirma (VL)

0,1<16,0865< 270 =——=>  Orta havalandirma (VM)
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Vz teorik hacmi ile tehlikeli bolge ebatlari arasindaki iligki;

3m * 18m * 5m (oda Olglleri m=metre) ebatlarina sahip odada teorik v,

hacmi ¥V hacminden kuguktur. Ayrica, kalicilik suresi de uzundur.

Bu kriterlere dayanarak, bosalma kaynagina ve de@erlendirilen bdlgeye gore

havalandirma derecesi orta olarak alinabilir.

Havalandirmanin kullanilabilirliinden bagimsiz olarak bu boélge Kusak 1,
hatta Kusak 2 olarak siniflandirilabilir. Ya kagak hizini azaltacak veya
havalandirmayi mahalli gekisle buyuk oOlgtde iyilestirecek tedbirlerin alinmasi

gereklidir.

Tablo 25: Havalandirmanin Kusak Tipleri Uzerindeki Etkileri **

Havalandirma
Bogalma Derece
derecesi Yuksek | Orta Duguk
iyi Orta Kotl i Orta Kotu Iyi, orta
veya kot
Surekli (Kusak O NE) | (Kusak O NE) | (Kusak O NE) Kusak 0 Kusak 0 Kusak 0 Kusak 0
+ +
Tehlikesiz* Kusak 2* Kusak 1 Kurgak 1 Kusak 1
Ana (Kisak 1 NE) | (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) Kusgak 1 Kusgak 1 Kusak 1 Kusak 1
- vEya
Kusak 2 Kusak 0F
Tali® (Kusak 2 NE) | (Kusak 2 NE) Kusak 2 Kusak 2 Kirsak 2 Kusak 2 Kusak 1
ve
Tehlikesiz’ Tehlikesiz® Kusak 0F

Not ="+ efrafinda anlamina gelmektedir.

FKusak 0 ME, Kusak 1 NE ve Kusak 2 NE normal sartlarda inmal edibebilir vayilma sininna sahip teonk kusakian gostenr

¥ Tali bosalma tarafindan clusturulan Kusak 2 bilgesi ana veya sirekli bosalma derecelerine atfedilebilecek olan asabilir.
Bu durumda daha biyuk olan mesale kullandmalidar,

“Ejer pratike havalandima ok zayil ve yayima sirekli gaz ortanu olugacak sekilde ise (havalandirma yok durumuna
vaklasik ise) Kusak 0 kullanir,

Kalicilik zamani t’ nin tahmin edilmesi;

LEL, = k
C X,

# “TS 3491 EN 60079-10 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- Bliim:10
Tehlikeli Bolgelerin Siniflandirilmasi1™, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara (2005).
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defa
sn

¢ =001

1 1,27 = 0,25
t= In
0,01 40

tiana = 483 saniye

trana = 8,06 dakika boyunca toluen surekli olarak etrafa yayilir.
Basing Dalgasi Enerjisi Hesaplamasi;

Boyahanede kimyasali tesis gunde maksimum 100 kg'hk kullanilacak
sekilde tasarlanmigtir. Boyalarin iginde 20 kg Toluen vardir. Hesap yapilirken
toluen gazi kutlesinin % 50 sinin yanici buhar kutlesi olarak ortamda
bulundugu ve patlamanin gazinin kabinda gergeklestigi ve bir patlama
aninda hepsinin ayni anda patladigi kabul edilmistir.

Basing dalgasi enerijisi agsagidaki formul kullanilarak hesaplanmaktadir.
E = a AHcmyg
Esitlikte E Basing dalgasi enerjisini (kd), ¢dzinme oranini (%100 kabul

edilmistir= 1), AHc yanma isisini, m¢ agiga c¢ikan yanici buhar kutlesini

(Butun asetilen gazi kitlesinin yaklasik %50 i kabul edilmigtir) yani 20*0,5 =
10 kg yanici buhar kutlesini gostermektedir.

Toluen Yanma Isisi; 3953 Kj/mol

1 kg toluen’ nin yanma isisi = 42,90:—;

E= 1*10*42,90

E=429 K|
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TNT Kitle Esdeger Hesabi

Genellikle patlama ile ilgili hesaplamalarda patlayicinin cinsi ne olursa
olsun olusabilecek basing dalgasi enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerji
TNT esdeger cinsine donustirilmektedir. Bulunan ylksek basing enerjisini
TNT cinsine donustirmek icin TNT esdeger kltle hesabi uygulanmalidir. Bu
hesaplama asagida gosterilmistir.
mpyy = E/4500
Esitlikte; mryr = TNT agirhgr (kg), E= Basing dalgasi enerijisini (kj) (TNT
esdeger enerjisi) ifade etmektedir.

menr = 429 Kj / 4500 = 0,095 kg TNT

Yapilan hesap sonucu patlama sonucunda 0,095 kg TNT ye esdeger bir
enerji ortaya c¢ikacaktir.
2-Butonol icin Patlama Sonras1 Tepe Basin¢ Hesabi

Belirtilen Olcekli uzaklik (Z) belirleme formuall kullanilarak Z, degerleri
bulunmus ve bu Z.degerleri ile sekil 9 kullanilarak yuksek basin¢ degerleri
bulunmustur. Bu yuksek basing degerlerinin verebilecegi hasarlar Tablo 4'de

gosterilmigtir. YUksek basincin verebilecedi Tablo 4 (Yiksek basing ve

verebilecegi hasar) kullanilarak tespit edilmistir.

r

Z, =
Moyr 1/3

Not: Z. degerleri Excell ile hesaplanmigtir.
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Tablo 26: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

mTNT=95,34 kg TNT

Ze= Yiiksek Yiiksek
Uzakhk | mTNT N Basing Basing HASAR
r/(mTNT)(1/3 .
/ 1/3) Ps (kPa) Psi

10 | 9534 | 2,188979112 |166,3252774 24,12344201 | Binalar tamamen yikilrr.

20 | 9534 | 4,377958225 |37,03967205 | 5,37215025 | Tahta yapilir cikebilir.

30 | 9534 | 6,566937337 |18,11438071 |2,627268804 ;':I‘:'yap'sa' hasarlar icin alt
Guglendirilmemis beton

40 | 9534 | 8755916449 |11,79788949|1,711139205 | o'¢N¢
cokebilir.

50 | 9534 | 1004489556 |8,767228383 | 1271578973 | Binalann celikkisimlari
hafifce egilebilir.

60 95,34 13,13387467 |7,000194916 | 1,015292436 | Binalarda kisimlar yikilabilir.

70 | 9534 | 1532285379 |5,841501939 | 0,847238228 | Binalarda kisimlar yikilabilir.

80 |9534| 175118329 |5,020992819 |0 728233441 | BiN@ vapisinda kiicik
hasarlar olabilir.

90 | 9534 | 1970081201 |4,407974217| 0,63932261 | BUYUk ve kiiclik pencereler
genellikle kirihr.
: —

180 | 95,34 | 3940162402 |2,125964039 |0,308345015 g’lifacz’ra”'”da ciddi hasar

360 | 9534 | 78,80324804 |1,053206919 |0,152754749 | Cam kirlmasi icin

1370 95,34 299,8901384 0,275957535 | 0,040024257 Gucli ses ortaya ¢ikar

Tablo 27: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

Basing (Psi) Mesafe Hasar

24,12 10 metre Binalar tamamen yikilir.
5,37 20 metre Tahta yapilir ¢okebilir.
0,04 1370 metre Guglli ses ortaya cikabilir.

10 metre

Sekil 18: Yuksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar
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Sekil 18’ de patlama sonrasinda cgesitli mesafelerde meydana gelecek
tepe basing seviyelerini gosteriimektedir. Hesaplamalardan c¢ikan sonuca
gbre patlamanin oldugu 10 metrelik bir alan igerisinde bulunan Binalar

tamamen yikilir. 20 metre igerisinde bulunan tahta yapilar ¢okebilir.

Gurultii hesabi igin;
Asagidaki denklem ile 140 dB mesafeyi tahmin etmek igin kullanilabilir.

Hangi mesafeye goére ses elde edilmesi beklenebilir;

D=mesafe (metre)
D=215 (Mexp)™(1/3)

Mexp= Patlayici kitle (kg)

D=215*95,34(1/3)

D=982,19 metre

Tablo 28: Tehlikeli Bélge Siniflandirmasi

Kusagin Tipini Ve Yayillma Sinirlarini Tetikleyen Esas Faktorler

PROSES BOYAHANE

HAVALANDIRMA GENEL POMPA CUKURU
Tip Suni ve Dogal Yok

Havalandirma

Derece lyi
Kullanilabilirlik Orta

BOSALMA KAYNAGI BOSALMA DERECESI
Pompa mekanik kegesi Tali

URUN
Parlama noktasi
Buhar yogunlugu

Not: Bosalma kaynagdindan her yénde 1 metre

Kusak 2 NE bodlgesindedir.
(icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin havayla
karisimindan meydana gelen patlayici gaz ortaminin normal ¢alismada ara
sira bulunmasi ihtimalinin zayif oldugu, eger bulunursa sadece kisa siireyle
devam eden boélge)
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7.4. Jenerator Dairesi

Tablo 29: Jenerator Dairesi Alani
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Tablo 30: Gahsan Bilgileri

Gorev Sorumluluk

Adi Soyadi Tanimi

isveren

Bolim Sorumlusu

Muhendis (ler)

Tekniker (ler)

Operator (ler)

Diger Calisan
Sayisi

Tablo 31: Faaliyet Bilgileri

is Akisina gére bélimde yiiritilen faaliyetlerin dzeti

Bolimde yuritilen faaliyetler ve 6nemli proses bilgileri burada belirtilecektir.
Yedek enerji olarak kullaniimaktadir.

150 kV glcunde,

Dizel jeneratdriin oda boyutlari, hava giris ve ¢ikis pencerelerinin boyutlari
Oda boyutlari 3700(en)*2600(boy)*2600(yiikseklik) mm dir.

Hava giris penceresi toplam alani 1 m2 dir.

Oda kapi boyutu 1150mm*2100mm

Kullanilan Kimyasal | o Motorin kullaniimaktadir.
Madde (ler)

BOLGE SINIFI

Bdlge 0 Bdolge 1 | Bolge 2 Bolge 20 | Bolge 21 Bdlge 22

Gerekgeleri (Bu Bolge 0: Patlayici ortamin ¢ok kisa bir stire degildir ve kalici oldugu

bdlimde yer alan | yer olarak degerlendiriimektedir.

tablolarda ki Bolge 1: Jeneratore baglantili olan motorin hattinin devrelerinin dig
veriler yuzeyleri

dogrultusunda Bolge 2: Patlayici ortamin ¢ok kisa bir sure igin kalici oldugu yer
nedenini olarak degerlendiriimektedir.

aciklaymiz.

BOLGEDE ALINAN ONLEMLER:

Proje tesisati gaz daditim kurumundan onay alinmistir.
Kazan dairesinde isi ve duman algilama sistemi mevcuttur.

Kazan dairesinde bulunan dogalgaz algilama ve otomatik gaz kesme sistemleri
periyodik bakimla izlenmektedir.

Olasi bir patlayici ortamin olusmadan calisanlarin korumasi igin ¢aligir durumda
tutulmahdir.
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Tablo 32: Motorinin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

Motorinin formali

IC12'[-'{23

Molekiil Agirligi

167 gr

Bagdil Yodunluk

820-845 kg/m3 15 °C

Buhar Basinci

<0,01kPa20°C

Viskozite

2-4,5¢cSt40 °C

Parlama Noktasi (°C

> 55 °C P/M Pensky-Martens.

Kendiliginden Tutusma Sicakligi (°C) > 220 °C
Buharlagsma Isisi 171,7 Kg/mol
Alevlenirlik Limiti — (%) Alt 1 %(V)
Alevlenirlik Limiti — (%) Ust 6 %(V)
Birincil Kaynama Noktasi Ve 170 - 390°C

Kaynama Araligi

Bagil Yogunluk

820-845 kg/m3 15 °C

Buhar Basinci

< 0,01 kPa 20 °C

Yanma Isi

45605,6 kj/Kg

Motorin tanki kaza aninda goévdesinde yirtik olusuyor. Olusan yirtiktan etrafa

mazot dokullyor. Dokiintlinin 1 m? alani kapsamaktadir.

Clausius Clapeyron denklemi; sivinin buhar basinci Gzerine sicakligin etkisini

gOsteren denklemdir.

P, AH /1 1
w2
P, R \T, T,
AHy, (T, — T
InP, = InP, — —2 ( z 1)
R Tl *Tz

AH, =1717kj/mol
P, = latm = 10° Pa = 101325

InP,= 11,512
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171700j /mol 306 — 298

InP, = 11,512 —
k 831457/ (mol/K) 306 + 298

InP, = 11,51018
P, = e!121018 = 99,725 Pq

Yiizeysel Buharlasmayi bulmak igin;

_dG  M=AxK=xP,
Q yuzeyde = .= R * T,

buharlasma

T2 =Ortam Sicakhgi

M= Molekul agirhgi
A= Ylzey alani (Buharlasmanin oldugu ylzey alani)
K= Sivinin buharlasma hizi

Mgy
my,

K=283x* 103

Mgy =Suyun molekul agirhgi

W =

18
K=83% 1073 *( )
167

m
K = 3,9499 « 1073 —
sn

Birim zamanda buharlagma miktari igin;

dG 167 x1x(3,9499x 1073) % 99725
dT 8314,5 = 306

d

G sk
—=2586=10 238 (Birim zamanda buharlasan kitle)
dT smn

104



LEL,, = 0,416 » 1073 « M = LEL,

LEL,, = 0,416 = 1073 167 = 1

kg
LEL,, = 0,069472
mo
(&)
av _ dT max T

Gromin = 1 LEL, 298

dv 2,586 = 1072 = 306

(E)mm ~ 0,25 = 0,069472 = 298

dv m3
(E)mm = 1:5289 E

Vv, teorik hacminin tahmin edilmesi;

dv
v f*(gp)mn  5+1,5289

z c 3+1077

V, = 254,81

Vz teorik hacmi ile tehlikeli bolge ebatlar arasindaki iligki;

5m*4 m*4 m (oda Olclleri m=metre) ebatlarina sahip bir odada teorik Vz

hacmi Vo oda hacminden buyuktar. Ayrica, kalicilik stresi de uzundur.

Bu kriterlere dayanarak, bosalma kaynagina ve deg@erlendirilen bolgeye gore

havalandirma derecesi dusuk olarak alinabilir.

Havalandirmanin kullanilabilirliginden bagdimsiz olarak bu bdlge Kusak 1,
hatta Kusak 0 olarak siniflandirilabilir. Ya kagak hizini azaltacak veya
havalandirmayi mahalli ¢ekigle buylk dl¢lde iyilestirecek tedbirlerin alinmasi

gereklidir.

105



Kalicilik zamani t’ nin tahmin edilmesi;

LEL,*k
t=-—=* In—-
c X,

0,5 1=0,25
— * In
0,03 100

t=99,8577 sn

t= 1,66 dakika yuzeyden surekli olarak yayilir.

Basing Dalgasi Enerjisi Hesaplamasi

Yanici buhar kuitlesi olarak ortamda bulundugu ve patlamanin gazinin
kabinda gerceklestigi ve bir patlama aninda hepsinin ayni anda patladigi
kabul edilmistir.

Basing dalgasi enerijisi asagidaki formul. kullanilarak hesaplanmaktadir.
E =a AHcmy
Esitlikte E Basing dalgasi enerjisini (kJ), ¢dzinme oranini (%100 kabul

edilmistir= 1), AHc yanma isisini, m; agiga c¢ikan yanici buhar kutlesini

(matorinin %1 i kabul edilmistir) yani 100*0,01 = 1 kg yanici buhar kutlesini
gOstermektedir.

Matorin Yanma Isisi; 7616 Kj/mol

E=1*7616*1

E=7616 K|

TNT Kitle Esdeger Hesabi

Genellikle patlama ile ilgili hesaplamalarda patlayicinin cinsi ne olursa
olsun olusabilecek basing dalgasi enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerji

TNT esdeger cinsine donusturilmektedir. Bulunan yuksek basing enerjisini
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TNT cinsine donutstirmek icin TNT esdeger kltle hesabi uygulanmalidir. Bu
hesaplama asagida gosterilmigtir.

myyr = E/4500

Esitlikte; my> = TNT agirhgi (kg), E= Basin¢ dalgasi enerjisini (kj) (TNT
esdeg@er enerjisi) ifade etmektedir.

My = 7616 Kj/ 4500 = 1,692 kg TNT

Yapilan hesap sonucu patlama sonucunda 1,692 kg TNT ye esdeger bir

enerji ortaya gikacaktir.
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Tablo 33

: Yiikksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

M= 1692 kg TNT
Yiksek
: A ..
UZArKLIK CINT Ze r/ir/n?:I'NT) Basing Yuks;all:sliB)asmg HASAR
(1/3) (kPa)

10 1,692 |8,392020713 |15 2,17555259 ;'::'yap'sal hasarlar icin alt

20 1,692 |16,78404143 7 1,015257876 | Binalarda kisimlar yikilabilir.
Buyuk ve kiiclik pencereler

30 1,692 |25,17606214 |3 0,435110518 .
genellikle kirilir.
: -

40 1,692 |33,56808285 |2,1 0,304577363 | 9> oraninda ciddi hasar
olmaz.

50 1,692 |41,96010356 |1,9 0,275569995 | /29> oraninda ciddi hasar
olmaz.

60 1,692 |50,35212428 1,2 0,174044207 | C3M Kinimasticin sinir
deger.

70 1,692 |58,74414499 |1 0,145036839 | €2 kinimast icin sinir
deger.

80 1,692 |67,1361657 0,8 0,116029471 | €3M kinimast icin sinir
deger.

90 1,692 |75,52818642 0,7 0,1015257gg | €2 kinimast icin sinir
deger.

100 1,692 |83,92020713 |0,7 0,1015257gg | €M kinimast icin sinir
deger.

110 1,692 |92,31222784 0,6 0,087022104 | €3 kinimast icin sinir
deger.

120 1,692 |100,7042486 |0,5 0,07251842 | €3M kinimast icin sinir
deger.

130 1,692 |109,0962693 |0,4 0,05801473¢ | €2 Kinimast icin sinir
deger.

140 1,692 |117,48829 037 |0,053663631 | @M Kinimasiicin sinir
deger.

150 1,692 |125,8803107 0,3 0,043511052 | Gugli ses ortaya gikar.

160 1,692 |134,2723314 |0,25 |0,03625921 Eﬁlt::'gif:;‘y“k' pencereler
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Tablo 34: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebileceg@i Hasarlar

Basing (Psi) | Mesafe Hasar

2,17 10 metre Ciddi yapisal hasarlar igin alt sinir.
1,01 20 metre Binalarda kisimlar yikilabilir.

0,04 150 metre GUglU ses ortaya cikabilir.

Sekil 19: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

Sekil 19° da patlama sonrasinda cesitli mesafelerde meydana gelecek
tepe basing seviyelerini gosteriimektedir. Hesaplamalardan c¢ikan sonuca
gore patlamanin oldugu 10metrelik bir alan igcerisinde bulunan bina yapisinda

kUguk hasarlar olabilir. 20 metre igerisinde bulunan binanin camlar zarar

gorebilir.

Gurultii hesabi igin;

Asagidaki denklem ile 140 dB mesafeyi tahmin etmek igin kullanilabilir.

Hangi mesafeye gore ses elde edilmesi beklenebilir;

D=215 (Mexp)(1/3)

D=mesafe (metre)

Mexp= Patlayici kutle (kg)

D=215*1/(1/3)

D=215 metre




Tablo 35: Tehlikeli Bélge Siniflandirmasi

Kusagin Tipini Ve Yayilma Sinirlarini Tetikleyen Esas Faktoérler
PROSES JENERATOR DAIRESI
HAVALANDIRMA GENEL POMPA CUKURU
Tip Suni Havalandirma Yok
Derece Iyi
Kullanilabilirlik Orta
BOSALMA KAYNAGI BOSALMA DERECESI
_ Pompa mekanik Yok Tall
kegesi
URUN
Parlama noktasi | 37.5
Buhar yodunlugu
Not: Bosalma kaynagindan her yénde 1 metre
Kusak 2 NE bolgesindedir.

Tablo 36: Metan Gazinin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

. Havalandirma Ozellikleri
Yayilma ozellikleri
Sira No
Acik Hava durumu
1 Yanici Madde Metan gazi Asgari riizgar hizi 0,5m/s
- Saglanan hava >3*10"-
Metanin molekiil
2 Kiitlesi 16,05 (kg/kmol) degisimi sayisi, C 2/s
Kalite faktorii, f 1
3 Bosalma kaynagi Boru baglantisi (Havalandirma
verimliligi)
Alt patlayicilik siniri A2 (0 Ortam sicakhigi, t 15C
4 (LEL) 0,033 kg/m”3 (%5) (288 K)
. : Sicaklik katsayisi 0,98
5 Bosalma derecesi Tali (T/293)
6 Emniyet Faktorii, k | 0,5
Bosalma hizi,
7| (@dGrdtymax 1kgls
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Sonug:
4m* 3m*3m (oda dlglleri m=metre) ebatlarina sahip bir odada
teorik Vz hacmi Vo oda hacminden buyuktur. Ayrica, kalicilik suresi de
uzundur.
Bu kriterlere dayanarak, bosalma kaynagina ve degerlendirilen bolgeye
goére havalandirma derecesi dusuk olarak alinabilir.
Havalandirmanin kullanilabilirliginden bagimsiz olarak bu boélge Kusak
1, hatta Kusak 0 olarak siniflandirilabilir. Kagak hizini azaltacak veya
havalandirmayi mahalli gekisle buyuk olgude iyilestirecek tedbirlerin alinmasi
gereklidir.
» Havalandirma
Havalandirma igin ug¢ kullanilabilirlik seviyesi verilmistir.
e lyi: Havalandirma pratik olarak stirekli mevcuttur.
e Orta: Havalandirmanin normal c¢alismada sUrekli mevcut olmasi
beklenir. Ancak seyrek ve kisa sureli kesinti olabilir.
Kotl: lyi ve ya orta standardini kargilamayan havalandirmadir, fakat
yinede kesintilerin uzun surelerle olugsmasi beklenmez.
» Hacim Karsilagtirmasi:
» Vz<0.1 Yuksek Havalandirma (VH)
0.1< Vz<VO0 Orta havalkandirma (Vm)
Vz> Vo Duslk havalandirma (VL)

Yani;

vV VvV VYV V¥V

Vz> Vo Duslk havalandirma (VL)
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7.5. Tuplerin Depolanmasi

Tablo 37: Tiipleri Depolama Alani
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Tablo 38: Gahgan Bilgileri

Gorev Sorumluluk

Adi Soyadi Tanim

isveren

Bolim
Sorumlusu

Muhendis (ler)

Tekniker (ler)

Operator (ler)

Diger Calisan
Sayisi

Tablo 39: Faaliyet Bilgileri

is Akisina gore
bolimde yarutilen
faaliyetlerin 6zeti

Bolumde yarutulen faaliyetler ve énemli proses bilgileri burada belirtilecektir.

Kullanilan ° Asetlle_r_1 'I_'_upu
Ki e LPG Tupu
imyasal .. .
Madde (ler) e Oksijen Tupu
. Bolge 0 | Bolge 1 Bdlge 2 BOlge 20 Bolge 21 Bolge 21
BOLGE SINIFI
Gerekgeleri
(Bu bdlimde .. e
yer alan Bolge 0: Tuplerin depolandiklari alan (kaplari)
tablolarda ki Bolge1 : Tupler ile saloma arasinda kullanilan hortum igindeki
veriler biriken gazlar
dogrultusunda 9
nedenini Bdlge 2: Saloma hortumundan gegen gazlar
aciklayiniz

BOLGEDE ALINAN ONLEMLER:

e Tuplere ve saloma kisimlarina geri tepme ventileri takilmistir.

o Tip ile hortum arasinda geri tepme ventili mevcuttur.

e Tupler dolu bos seklinde ayriimaktadir.

o Tupler dis darbelere karsi korumak icin kafes sistemi konmustur.

e Tuplerin Uzerine uyari levhalari asilmigtir.
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Tablo 40: Asetilenin Kullanim Alanlari

Asetilenin Kullanim Alanlari

1 Oksijen kaynagi

2 Metallerin kesilmesinde ve kaynaklanmasinda yakiy olarak
(oksi asetilen hamlaci)

3 Yuksek alev sicakligi gereken yerlerde

4 Kaynak ve kesme iglemleri

5 Diger kullanim alanlari vb.

Asetilen Tehlike Gruplar

F+ Son derece yanicl

R5 Isitma patlamaya neden olabilir

R6 Hava ile temas durumunda veya temas olmadigindan
patlayici

R12 Son derece yanici

S9 Konteynerler iyi havalandirilan bir yerde olamhdir

S16 Tutusturucu maddelerden uzak tutulmalidir. Sigara igmek
yasaktir.

S33 Statik elektrik igin gerekli dnlemler alinmalidir.

Tablo 41: LPG Kullanim Alanlari

LPG Kullanim Alanlarn

NFPA:  Flammability
f
1 '

Specific Hazard

Ananoeay

Health

1 Oksijen kaynag

2 Metallerin kesilmesinde ve kaynaklanmasinda yakit olarak (LPG
hamlaci)

3 Sicak is gereken yerlerde

4 Kaynak ve kesme islemleri

5 Diger kullanim alanlari vb.

LPG Tehlike Gruplari

F+ Son derece yanicl

R13 Siddetli alevlenebilir sivilastiriimig gaz

S9 Konteynerler iyi havalandirilan bir yerde olmaldir

S16 Tutusturucu maddelerden uzak tutulmaldir. Sigara igmek yasaktir.
S33 Statik elektrik igin gerekli dnlemler alinmalidir.
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Tablo 42: Oksijen Kullanim Alanlari

1 Oksijen kaynagi

> Meta}llerin kesilmesinde ve kaynaklanmasinda yakit olarak (oksi-
asetilen hamlaci)

3 Yuksek alev sicakligi gereken yerlerde

4 Kaynak ve kesme iglemleri

5 Diger kullanim alanlari vb.

Oksjen Tehlike Gruplari

R8 Yanici maddelerle temasinda yangina sebep olabilir.

S17 Yanici maddelerden uzak tutun

Fotograf 6: Tiip Depolama Alani

Tecghizat sistemlerinin sizintilar igin duzenli olarak kontrol ediimemesi
sonucunda asetilen gazi boru hattinda 2.5 mm2 kesitinde bir delik araciligiyla
bir miktar atmosfer asetilen gazi sizintisi olusmaktadir. Sicakligi 20 C ve
mutlak basinci 9 bar’ dir.
p=9*10°Pa=9 Bar
T=20 C ==>273+20=293 K
M=26 gr/kmol

S=2,5*10"%m?2
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y =Cp/Cv =1,31 asetilen igin adyabatik genigleme politropik indeksi

¥y +1 ;,:—1
pe =10 ()
1,31
1,31 + 1y1.31-1
pe = 10« ( )

p. = 1,838 * 10° Pa
Bosalan gazin hizi p, = p, oldugundan soniktir.

Sonik ses ile gazin bosalma hizi;

¥ +1
2 = ¥ —
ﬁzS*p* - M *(_}z(, 1)
dT 7 ReT “y #1
9 ( 1,31+1 )
2025%1076 494105+ [1,31x 22 )EEaD
ar 8,3%10%+293 \1,31+1
d

481 365186*1073 %8
dT 5

LEL,, = 0,416 = 1073« M = LEL,
Asetilen;

Alt patlama limiti %3

Ust patlama limiti %82
LEL,, = 0,416 = 1073 = 26 = 3

LEL,, = 0,0324 kg /kmol

(ar)
dr’™"  k=LEL, 298
av 1,365186 = 1073 « 306

(G min = 703500324 = 298
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av = 0,17306 m’
(dT}min_ ’ sn
dG
S (gpImin 3%0,17306
z C B 0,16

Tuplerin depolandigi alan boyutlari;

3 metre

,/ I metre

4 L

8 metre

Depolama alani; en*boy=7 metre*8 metre=56 m?
Degerlendirilen hacimden gecen toplam temiz hava akis hizi;
En*Boy*Ruzgar hizi

7+840,5=28 ™

defa
51

m2
28 7-/168m3=0,16

dG
S (gpImin 3%0,17306
z C 016

daG
f = () min
V, =—F—=3,2448
C
,<0,1 Yuksek havalandirma (VH)
0,1<V,<V, Orta havalandirma (VM)

V>V, Dusuk havalandirma (VL)
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0,1<3,2448< 168 =——> Orta havalandirma (VM)

Vz teorik hacmi ile tehlikeli bolge ebatlari arasindaki iligki;

3m*7m*8m (oda dlguleri m= metre) ebatlarina sahip bir odada teorik V;,

hacmi ¥, oda hacminden kuguktur. Ayrica, kalicilik suresi de uzundur.

Bu kriterlere dayanarak, bosalma kaynagina ve degerlendirilen bolgeye gore

havalandirma derecesi disuk olarak alinabilir.

Havalandirmanin kullanilabilirliinden bagimsiz olarak bu boélge Kusak 1,
hatta Kusak 2 olarak siniflandirilabilir. Ya kagak hizini azaltacak veya
havalandirmayi mahalli ¢gekisle buyuk olgude iyilestirecek tedbirlerin alinmasi

gereklidir.

Tablo 43:Havalandirmanin Kusak Tipleri Uzerindeki Etkileri*

Havalandirma

Bosalma Derece
derecesi Yuksek | Orta Duguk
iyl Orta Kotu Tyl Orta Kotu fyi, orta
veya kol
Surekl (Kusak D NE) | (Kusak O NE) | (Kusak O NE) Kusak 0 Kusak 0 Kusak 0 Kusak 0
+ B
Tehlikesiz® Kusak 2 Kusak 1° Kusak 1 Kusak 1
ana (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) Kusgak 1 Kusak 1 Kusgak 1 Kusak 1
+ veya
Kusak 2 Kusak 07
Tall® (Kusak 2 NE) | (Kusak 2 NE) Kusak 2 Kusak 2 Kusak 2 Husak 2 Kusak 1
ve
Tehlikesiz" Tehlikesiz® Kugak OF

Mot —"+" etrafinda anlamina gelmektedir.

TKusak 0 NE, Kugak 1 NE ve Kugak 2 NE normal sarfarda ihmal edilebilir vayiima sininna sahip teonik kusaklan gostenr

¥ Tali bosalmea tarafindan olusturulan Kusak 2 bilgesi ana veya stresli bosalma derecelerine atfedilebilecek olan asabilir
Bu durumda daha biiylk olan mesale kullandmaldir.

© Edjer pratike havalandimma ¢ok zayil ve yayilma sdrekli gaz ofam olugacak sekilde ise (havalandimma yok durumuna
yaklagik ise) Kusak 0 kullaniir,

# «TS 3491 EN 60079-10 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullamilan Elektrikli Cihazlar- Bolim:10
Tehlikeli Bolgelerin Siniflandirilmasi”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara (2005).
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Kalicilik zamani t’ nin tahmin edilmesi;

LEL. = k
C X,
c=0,16%/2
5
1 3% 0,25

t= n
0,16 100

trana = 30,580 saniye boyunca asetilen surekli olarak etrafa yayilir.
Adiyabatik Alev Sicaligi; 4779 F

Yanma Isisi; 48,220 Kj/kg

Kapah patlamalarda tepe basing hesaplanmasi;

Pmax . Tad

F, Tq
B..» = Tamamen yanma sirasinda olusan tepe basinci
F, =Baslangig atmosfer basinci
T,a= adiyabatik alev sicakligi
T,= Ortam sicakhigini (K)
Brax = 989,69 kPa=143,54 psi
Basing Dalgasi Enerjisi Hesaplamasi
Yanici buhar kutlesi olarak ortamda bulundugu ve patlamanin gazinin
kabinda gergeklestigi ve bir patlama aninda hepsinin ayni anda patladigi
kabul edilmistir.
Basing dalgasi enerijisi esitlik 3.4. kullanilarak hesaplanmaktadir.
E =a AHemy
a = %100
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my = 21,82 kg
AH.= 48220kj/kg
E =233,81kg
TNT Kitle Esdeger Hesabi

Genellikle patlama ile ilgili hesaplamalarda patlayicinin cinsi ne olursa
olsun olusabilecek basing dalgasi enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerji
TNT esdeder cinsine donusturulmektedir. Bulunan ylksek basing enerjisini
TNT cinsine donusturmek igin TNT esdeger kutle hesabi uygulanmalidir. Bu
hesap esitlik 3.3’de gosterilmigtir.
myryr= E/4500
Esitlikte; mryr = TNT agirhgi (kg), E= Basing dalgasi enerjisini (kj) (TNT
esdegder enerjisi) ifade etmektedir.

mpenr = 233,81 kg / 4500 = 0,05196 kg TNT

Yapilan hesap sonucu patlama sonucunda 0,05196kg TNT ye esdeger bir

enerji ortaya gikacaktir.

Tablo 44: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

Mnt= 0,05196 kg TNT
Yiiksek Yiiksek
—_ N
UZA:(LIK MTNT Ze—r/(1n/131;NT) ( Basing Basing HASAR
(kPa) (PSi)
Buyuk ve kuguk
10 0,05196 | 26,79848766 3 0,435110518 pencereler
genellikle kirtlir.
20 0,05196 | 53,59697532 1,3 0188547891 | C@m kinimasi igin
sinir deger.
30 0,05196 | 80,39546298 0,7 0,10152578g | C@m kinimasi igin
sinir deger.
40 0,05196 | 107,1939506 0,4 0,058014736 GUQ'”QSIEaSrO”aya
50 005196 | 133,9924383 038 0,055113999 G“‘?'”;E:rortaya
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Tablo 45: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar

Basing

. Mesafe Hasar
(Psi)
3 10 metre Buylk ve kigik pencereler genellikle
kirihr.
1,3 20 metre Cam kirilmasi igin sinir deger.
0,4 40 metre Gugclu ses ortaya cikar.

Sekil 20: Yiiksek Basincin Mesafeye Gore Verebilecegi Hasarlar
Sekil 20’ de patlama sonrasinda cesitli mesafelerde meydana gelecek

tepe basing seviyelerini gosteriimektedir. Hesaplamalardan c¢ikan sonuca
gore patlamanin oldugu 10 metrelik bir alan igcerisinde bulunan binanin Buyuk
ve kuguk pencereler genellikle kirilabilir. 20 metre igerisinde bulunan binanin
camlari Cam kirilmasi i¢in sinir degerdir.
Gurultii hesabi igin;

Asagidaki denklem ile 140 dB mesafeyi tahmin etmek icin kullanilabilir.

Hangi mesafeye gore ses elde edilmesi beklenebilir;

D=mesafe (metre)
D=215 (Mexp)”(1/3)

Mexp= Patlayici kitle (kg)

D=215%*0,05196"(1/3)
D=80,228 metre
Tlplerin sogutmasi igin gereken su miktari;

Taplerin bas ve sonlarinin tam kire oldugu dusunulerek ylzey alani
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asagidaki gibi bulunabilir;

Cap: 270 mm

Boy: 1830 mm

Alani: 1,55 m?

Toplam Alan= 112 tiip *1,55 m?/ tiip

Su miktari= 174m*3 It/ m?/ dak * 60 dak
Su miktari= 31,32 m®

Tiplerin sogutma igin gerekli olan su miktart 32 m?dr.
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7.6. ISINMA (DOGALGAZ)

Tablo 46: (Isinma Dogalgaz)
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Tablo 47: Galigan Bilgileri

Gorev Sorumluluk

Adi Soyadi Tanimi

isveren

Bolim Sorumlusu
Muhendis (ler)

Tekniker (ler)

Operator (ler)

Diger Calisan Sayisi

Tablo 48: Faaliyet Bilgileri

is Akisina gore boliimde yiiritiilen Atolye biriminde tavandan isitma yontemi
faaliyetlerin ozeti kullanilarak dogalgazin kullaniimasi

Bolumde yduritilen faaliyetler ve 6nemli proses bilgileri burada belirtilecektir.

Atdlye biriminde 1sinma amaciyla i1sitma sisteminin kullaniimasi.

Kullanilan
Kimyasal Madde e Dogal gaz
(ler)

Bolge 0 Bolge 1 Bolge 2 Boélge 20 Bolge 21  Bdlge 22

BOLGE SINIFI

Gerekgeleri ¢ Bolge 1: Dogalgaz borusunun iginden gegen gazlar
(Bu bolumde yer
alan tablolarda ki
veriler
dogrultusunda
nedenini
aciklayiniz.

BOLGEDE ALINAN ONLEMLER:

e Dogal gaz tesisatinin yapildigi noktada gaz algilama sistemi mevcuttur.

e Tesisat baglantisi yapilmigtir ve iGDAS tan onay alindiktan sonra
kullanima gegcilmistir.
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Tablo 49: Tiirkiye'de Kullanilan Dogalgaz Bilesenleri

BILESENLER KIMYASAL FORMUL ORANLARI(%)
METAN CHq Min 85
ETAN CzoHs Max 7
PROPAN CsHg Max 3
BUTAN C4H1o Max 2
AZOT N 2,6
KARBONDIOKSIT CO; Max 3
DIGERLERI 0,4

Kimyasal Ve Fiziksel Ozellikleri

Dogalgaz Nedir ?

Dogalgaz buylk oranda Metan (CH4), daha diusuk oranlarda etan (C2H6),
propan (C2H8), buatan (C4H10), azot (N2), Karbondioksit (CO2),
Hidrojensulfir (H2S) ve Helyum (He), gibi cesitli hidrokarbonlardan olusan
yanicl bir gaz karisimidir. Bu bilesenlerin orani gazin kaynagina gore
degisiklik gostermektedir. Dogalgaz renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir

gazdir.

Dogalgazin Bilesenleri

Dogal gazin kimyasal kompozisyonu dogal gaz yataklarina gore farkliliklar
gOstermekte ve buna bagh olarak o6zellikleri degismektedir. Dogal Gazin

Kimyasal Kompozisyonu
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Tablo 50: Dogalgaz Bilesenleri

Metan CH, 70-90 %
Etan C,Hs 0-20%
Propan CsHg 1-3 %
Butan C4H1o 1-2 %
Karbondioksit CO, 0-8 %
Oksijen 0O, 0-0.2%
Azot (Nitrojen ) N, 0-5 %
Hidrojen sulfir H,S 0-5 %
Az bulunur gazlar A,He,Ne, Xe
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Tablo 51: Dogalgazin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

Sivilasma noktasi -163 C°
izafi Yogunluk (hava = 1,2931 kg/m®) 0.55-0.65
Sivi gazin yogunlugu (su = 1) 0.42 -0.46
Kritik nokta -180 C°
590 C°-
Tutusma noktasi 650 C°
Alt patlama limiti %5
Ust patlama limiti % 15
Teorik Yanma sicakligi 1960 °C
Maksimum yanma hizi (havada) 0.34 m/sn
8843 -
Ust 1sil degeri (kcal /m®) 10755
Alt 1sil degeri (Kcal /m°) 8250
16,04
Molekul Agirhgi g/mol
%= dogal gaz icin adiyabatik genigleme politropik indeksi i
1,31
@zgi.'ll i1st (Cp - kI/kg.K)  [1,890
Ozgil 1s1 (Cy - kJ/kg.K) 1,440
Kisin dogalgaz tiiketim degeri (ortalama) m? 14.290,70
Kisin dogalgaz tiiketim degeri (ortalama) m?/gin 476.36
Kisin dogalgaz tiiketim degeri (ortalama) m®/sa 39.70
Yazin dogalgaz tiiketim degeri (ortalama) m? 3.290.71
Yazin dodalgaz tiiketim degeri (ortalama) m* /giin 109.69
Yazin dogalgaz tiiketim degeri (ortalama) m?/sa 9.15

* http://www.gazmer.com.tr/wmex.nsf/pages/GenelBilgi




Kaza sonucunda dogal gaz borusunda S:1072 m? lik delik olusmustur.

1,31
P. = Pﬁ(}, 1 )(y%l) — 1072 = (M)m
Vo >

— =3
dT P |RxT(y —1)

dG_S M 2y - L
dr P R*T(y—l}[ _(_) ] (_}

131-1

L (1-0,1973) a1

*x
8,3+103+253 (1,31-1)

1073 506625 J

1
dG _ 0,197313t
dT

‘;_$ =1,143695314 kg/s
LEL,, = 0,416+ 1073 = M = LEL,

LEL,,=0,416 » 1073 % 92,14 = 1,27

LEL, =0,04867 &
mol

v /dt _ (dG/dt)max T
( Imin = k+LEL, 273 +25

3

1,143695314 = 306 _ 96,519212'1

(@V/dOmin = = 5555 0,04867 = 208

v, teorik hacminin tahmin edilmesi;

_ f*dG/dt)mn _ 5*96,5192 _
z = C = 30 = 16,0865

V,=16,0865

= 1,84« 107°P,
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Vo =3 m*5m*18m=270m?

16,0865<0,1 (YUksek havalandirma (VH))
1.<0,1 Yuksek havalandirma (VH)
0,1<V,<V,  Orta havalandirma (VM)
V>V, Dusuk havalandirma (VL)

0,1<16,0865< 270 ——=>  Orta havalandirma (VM)

Vz teorik hacmi ile tehlikeli bolge ebatlari arasindaki iligki;

3m*7m*8m (oda dlgluleri m=metre) ebatlarina sahip bir odada teorik V;
hacmi V, oda hacminden ¢ok klglk olmakla beraber 0,1 m* den buyuktir.

Bu esasa dayanarak, bogsalma kaynagina ve degerlendirilen bdlgeye gore
havalandirma derecesi orta olarak alinabilir. Ancak, yanici atmosferin

kalicihgi vardir ve kalicilik suresi de uzundur.

Bu kriterlere dayanarak, bosalma kaynagina ve degerlendirilen bolgeye gore

havalandirma derecesi dlsuUk olarak alinabilir.

Havalandirmanin kullanilabilirliginden bagimsiz olarak bu boélge Kusak 1,
hatta Kusak 2 olarak siniflandirlabilir. Ya kacgak hizini azaltacak veya
havalandirmayi mahalli ¢ekigle buylk ol¢ide iyilestirecek tedbirlerin alinmasi

gereklidir.
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Tablo 52: Havalandirmanin Kusak Tipleri Uzerindeki Etkileri 4

Havalandirma

Bosalma Derece
derecesi Yuksek | Orta Duguk
iyi Orta Kotu Tyt Orta Kotu fyi, orta
veya kol
Surekl (Kusak D NE) | (Kusak 0 NE) | (Kusak O NE) Kusak 0 Kusak 0 Kusak 0 Kusak 0
+ +
Tehlikesiz* Kusak 2* Kusak 1° Kugak 1 Kusak 1
Ana (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) | (Kusak 1 NE) Kusgak 1 Kusak 1 Kusak 1 Kusak 1

+ veya
Husak 2 Kusak 07
Tall® (Kusak 2 NE) | (Kusak 2 NE) Kusak 2 Kusak 2 Kusgak 2 Kusak 2 Kusak 1
ve
Tehlikesiz" Tehlikesiz® Kugak OF

Mot ="+" etirafinda anlamina gelmektedir.

TKusak 0 NE, Kugak 1 NE ve Kugak 2 NE normal sarfarda ihmal edilebilir vayiima sininna sahip teonik kusaklan gostenr

Y Tali bosalma tarafindan olusturulan Kusak 2 bolgesi ana veya slrekli bosalma derecelerine atfedilebilecek olan asabilir.
Bu durumda daha bilylk olan mesale kullandmaldir.

® Eder pratike havalandinma ok zayil ve yayilma strekli gaz ofami olusacak sekilde ise (Ravalandinma yok durumina
yaklasik [e) Kusak 0 kullamniir,

Kalicilik zamani t’ nin tahmin edilmesi;

LEL, = k
C Xy
defa
C=0,01 f
sn

1 1,27 = 0,25
t= In
0,01 40

trana = 483 saniye

tiana = 8,06 dakika boyunca toluen surekli olarak etrafa yayilir

Basing Dalgasi Enerjisi Hesaplamasi;

isletmede I1sinmak amaciyla kullanilan dogalgazi giinde maksimum
358,036 kg'lik kullanilacak sekilde tasarlanmigtir. Dogalgazin igcinde 322.234
kg Metan vardir. Hesap yapilirken metan gazi kutlesinin % 50 sinin yanici

buhar kuitlesi olarak ortamda bulundugu ve patlamanin oda iginde

% «TS 3491 EN 60079-10 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- Béliim:10
Tehlikeli Bolgelerin Siniflandirilmasi”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara (2005).
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gercgeklestigi ve bir dogalgazin bilesimleri olan tUm gazlarin bilesenleri ayni
anda patladigi kabul edilmistir.
Basing dalgasi enerjisi esitlik 3.4. kullanilarak hesaplanmaktadir.
E =a AHcmy
Esitlikte E Basing dalgasi enerjisini (kJ), ¢d6zunme oranini (%100 kabul

edilmigtir= 1), AHc yanma 1sisini, m; agiga c¢ikan yanici buhar kutlesini

(Butun dogalgazin katlesinin yaklasik %50 i kabul edilmistir) yani 358,036*0,5
=179.018 kg yanici buhar kitlesini gostermektedir.

Dogalgazin Yanma Isisi; 8250 Kcal /m®

Dogalgazin yanma isisi = 11,521 f—é

E=1*179.018*11,521
E=2,062.47 K|
TNT Kitle Esdeger Hesabi

Genellikle patlama ile ilgili hesaplamalarda patlayicinin cinsi ne olursa
olsun olusabilecek basin¢ dalgasi enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerji
TNT esdeger cinsine donustlrilmektedir. Bulunan ylksek basing enerijisini
TNT cinsine donustirmek icin TNT esdeger kitle hesabi uygulanmalidir. Bu
hesaplama asagida gosterilmistir.
Myyr = E/4500
Esitlikte; mryr = TNT agirhdi (kg), E= Basing dalgasi enerjisini (kj) (TNT
esdeger enerjisi) ifade etmektedir.

myyr = 2,062.47 Kj/4500 = 0,458 kg TNT
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Yapilan hesap sonucu patlama sonucunda 0,458 kg TNT ye esdeger bir
enerji ortaya c¢ikacaktir.
Dogalgaz icin Patlama Sonras1 Tepe Basing Hesabi

Belirtilen Olgekli uzaklik (Z) belirleme formull kullanilarak Z, deg@erleri
bulunmus ve bu Z.degerleri ile sekil 9 kullanilarak yUksek basing degerleri

bulunmustur. Bu yuksek basing de@erlerinin verebilecegi hasarlar Tablo 4’de
gosterilmigtir. YUksek basincin verebilecedi Tablo 4 (Yiksek basing ve
verebilecedi hasar) kullanilarak tespit edilmistir.

r

Lo =

Moyr 1/3

Not: Z. degerleri Excell ile hesaplanmistir.

Patlama sonrasinda c¢esitli mesafelerde meydana gelecek tepe basing
seviyelerini  gosteriimektedir. Hesaplamalardan ¢lkan sonuca gore
patlamanin oldugu 10 metrelik bir alan icerisinde bulunan binalarin ¢elik
kisimlari hafifce egilebilir. 90 metre igerisinde bulunan gic¢ ses ortaya

cikacaktir.

Gurultii hesabi igin;
Asagidaki denklem ile 140 dB mesafeyi tahmin etmek icin kullanilabilir.

Hangi mesafeye gore ses elde edilmesi beklenebilir;

D=mesafe (metre)
D=215 (Mexp)™(1/3)

Mexp= Patlayici kutle (kg)

1
D =215 * M,,,3

Mexp=0,458 kg
1
D=215 = 0,458z

D=166 metre
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Tablo 53: Tehlikeli Bélge Siniflandirmasi

Kusagin Tipini Ve Yayilma Sinirlarini Tetikleyen Esas Faktorler

PROSES ISINMA (DOGALGAZ)
HAVALANDIRMA GENEL POMPA CUKURU
Tip Suni Havalandirma Yok
Derece lyi
Kullanilabilirlik Orta
BOSALMA KAYNAGI BOSALMA DERECESI
Kazan dairesine giris borusu Tali
URUN
Parlama noktasi
Buhar yodunlugu

Not:

Kusak 2 NE bolgesindedir.
(icinde gaz, buhar veya bugu halinde yanici maddelerin havayla karisimindan
meydana gelen patlayici gaz ortaminin normal galismada ara sira bulunmasi
ihtimalinin zayif oldugu, eger bulunursa sadece kisa siireyle devam eden
bolge)
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8. SONUC VE BULGULAR

Patlamadan korunma oOnlemlerinin temel hedefleri; ortaya ¢ikan bir
patlamanin yayilmasinin engellenmesi ve galisanlarin korunmasi seklindedir.
Oncelikli hedef; insanlarin can givenligini saglamaya yoneliktir. Bu nedenle,
¢alisma alanin tasarim, uygulama ve igletme surecinde gorev alan tum kisiler

bu sorumlulugu tagimak zorundadir.

Tasarim surecinde pasif onlemlerin yeterince alinabilmesi aktif sistemlerin
kullanimini azaltacaktir. Bu durum maliyetin yani sira, olasi tehlikelere kargi

can ve mal kayiplarinin dnlenmesini saglayacaktir.

1988-2008 yillari arasinda meydana gelen yanginlarin % 2’inin ¢ikis sebebi;
akaryakit ve patlayici maddelerdir. Kimyasal maddelerin hemen hemen tium

alanlarda kullaniimakta ve buyuk risk olusturmaktadir.

1988-2008 yillari arasinda meydana gelen yanginlarin % 5’inin ¢ikis sebebi;
LPG ve 1976 yilindan itibaren Ulkemizde kullanilmaya baslanan dogalgazdir.
LPG tlpleri tasima kolayhdlr nedeni ile Ulkemizde c¢ok kullanilan enerii
kaynaklarindan biridir. Ozellikle konutlar da mutfak ve banyolarda

kullaniimakta ve buyuk risk olusturmaktadir.

Turkiye de yangin istatistikleri konusunda yeteri kadar onem verilmedigi

gOrulmustar.

Avrupa Birligi Ulkelerinde her yil meydana gelen yanginlarla ilgili raporlar
hazirlanirken, Tiirkiye’ de sadece istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi tarafindan

2007 yilindan beri detayl rapor hazirlanmistir.
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Yapilan bu arastirmada farkli sehirlerde meydana gelen yanginlarin kayit
altina alinma sistemlerinin birbirinden ayri Yapilan bu arastirmada farkli

sehirlerde meydana gelen

yanginlarin kayit altina alinma sistemlerinin birbirinden ayri oldugu
gorulmastur. Bu baglamda ulkemizde; yanginlarin kayit altina alinmasini
saglayacak ortak bir veri tabaninin olusturulmasi, kullaniimasi ve her
yllsonunda yangin istatistikleri raporlarinin tutulmasi dogru olacagi

dusunulmektedir.

Bu nedenle, Uretim sirasinda ortaya ¢ikan yanginlara ve patlamalara kargi

ATEX (patlamadan korunma) kriterlerinin planlanmasi gerekmektedir.

Devletin denetimleri ve yururlige koydugu yonetmeliklerin uygulanabilir
olmasi da biyik 6énem tasimaktadir. istenmeyen {ziicii olaylarin
yasanmamasl icin de devletin c¢ikarmis oldugu ilgili yonetmelikler ve

standartlar araciligi ile olacaktir.

Ulkemizde istenmeyen bu Uziicti olaylarin yasanmasi igin isletme sahiplerine
ve yasa ¢ikaricilara buyuk sorumluluklar dugsmektedir.

Yonetmeliklerin cevap veremedigi ya da tasarimciya vyeterli gelmedigi
noktalar da patlamanin olumsuz etkilerinden korunma igin kigilerin
bagvurabilecegi guvenilir kaynaklara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Bu konuda
gelismis Ulkelerde patlamadan korunmaya iliskin her konuda yayimlanmig

kodlar ve el kitaplari bu gereksinimi karsilayacaktir.
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IS KAZASI VE MESLEK HASTALIGI iISTATISTIKLERI

Tablo 54: is Kazasi1 Ve Meslek Hastaliklari 2012 Yili Genel Sonuglan

Ankete Cevap Veren MESS Uyesi Isyeri Sayisi 1?4.
Toplam Calisan Sayisi 135.011 .

Erkek Calisan Sayisi 122.690'

Kadin Calisan Sayisi 12-321'
Mavi Yakal Calisan Sayisi 108-234'
Beyaz Yakal Calisan Sayisi EE_???.

Kazali Sayisi 6.215'
Kayip Isginia Sayisi* 9?.305'
Meslek Hastahigina Maruz Kalanlar 8 .

Meslek Hastalhigr Nedeniyle Yasanan

Kayip Isguini Sayisi 108
Kaza Siklik Orani 22,59.
Kaza Agirlik Orani 0,35

* Kaylp is gunu sayisi hesaplanirken; is kazasina ugrayan kisinin, olay ginu
ve / veya ertesi gun istirahat alip, 3. gun isbasi yapmasi durumunda, bu kaza
dolayisiyla kaybedilen ilk iki is gunu dikkate alinmamistir. Kayip is gunleri
toplami hesaplanirken, her dlimle sonuglanan is kazasi igin 7.500 is gunu

dikkate alinmistir.*’

* Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO)
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Tablo 55: Toplam Kazali Sayisinin Kazanin Oldugu Yer veya Boliime Gore Dagilimi

IS KAZASININ OLDUGU YER VEYA BOLUM %JTSL: .

Uretim alanlari 5.174 83,25
Atblye 447 7.19
Depo/Ambar/Kantar 242 3.89
Kompresor dairesi, jenerator veya fribln bolama 12 0,19
Buhar kazani, sogutma kulesi 14 0,23
Kazan dairesi B 0,10
Laboratuvar 32 0,51
Biro 26 0,42
Tuvalet, temizik yederi 20 0,32
Yemekhane 36 0,58
Mola yeren 43 0,69
Soyunma odasi 40 0,64
Spor alanlari 50 0,81
Isverence sadlanan tasit (Ise gidis gelis sirasinda) 47 0,76
Santiye 6 0,10
Diger* 20 0,32
TOPLAM 6.215 100

* Fabrika bahgesi, aritma tesisi, otopark, isyeri digi alan, test alani.
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8.1. Hesaplamaya Yonelik Sonug¢ ve Bulgular

a) Otomotiv sektoriinde meydana gelebilecek patlamalarin etiklerinin

modellenmesi

Yanici gaz veya buhar risklerin meydana gelmesi ihtimali olan tehlikel
bdlgelerde kullanilan cihazlarin uygun sekilde segilmesinin ve kurulmasini
saglamak amaciyla s6z konusu tehlikeli bdlgelerin siniflandiriimasi

yapiimaya caligiimistir.

Patlamanin etkilerini belirlemek i¢in once teorik hacmi kesinlegtirmek
uzere belirli bir yanici madde yayilmasinin alt patlayicilik sinirinin altindaki
yogunluga dusurulmesinde gerekli teorik asgari havalandirmalari
hesaplanmigtir. Yanici gaz veya buhar risklerinin meydana gelmesi ihtimali olan

tehlikeli bolgelerin siniflandirilmasi yapilmistir

Otomotiv sektériinde meydana gelebilecek olasi bir patlamanin etkilerini
belirlemek icinde patlamanin sebep olacagi basing dalgasi enerjisi
hesaplandi, bu basing dalgasi enerjiden de yola ¢ikilarak TNT kutle es deger
hesaplamasi yapilmistir. Cikan basing dederlerine verebilecedi hasarlar ayri
ayri verebilecegi zarar teorik olarak tahmin edilmeye calisiimigtir. Patlayicinin
kitlesine goére; 140 dB’in hangi mesafeye gore sesin elde edilebilecegdi

tahmin edilmeye calisiimigtir.
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b) Kimyasallarin depolama alaninda meydana gelen patlamanin

modellenmesi;

Kimyasal Urunlerin depolanmasi 2-Butonol’ un kaza sonucu etrafa
dokulmesi sonucu yangin ve patlamanin etkilerini belirlemek igin dnce teorik
hacmi kesinlestirmek Uzere belirli bir yanici madde yayimasinin alt
patlayicilik sinirinin altindaki yogunluga dusuralmesinde gerekli teorik asgari

havalandirmanin orta havalandirma olarak hesaplanmigtir.

2-Butonol maddesinin ortalama yogunlugun baslangi¢c X0 degerinden
LEL*k degerine dusmesi igin gereken surenin yaklasik 36 dakika oldugu

hesaplanmigtir.

Kimyasal depolama alaninda olasi bir patlamanin etkilerini belirlemek
icinde patlamanin sebep olacagi basing dalgasi enerjisi hesaplandiktan
sonra, bu basing dalgasi enerjiden yola ¢ikilarak TNT kutle es deger hesabi
yapilmistir. Cikan yuksek basing degerlerine gére mesafelere gore ayri ayri
hesaplandiktan sonra mesafelere gore ortaya cikan patlamalarin enerjilerine
goére verebilecegi zarar tahmin edilmistir. Hesaplamanin son kisminda 140

dB’in hangi mesafeye gore ses elde edilebilecegi tahmin edilmistir.

Hesaplamalardan ¢ikan sonuca goére patlamanin oldugu 30 metrelik bir
alan igerisinde bulunan tim binalar ve yapilar tamamen yikilmaktadir. 100
metre igerisinde bulunan binalarin gelik kisimlari patlamanin basing etkisiyle
zarar gorebilir. 100 metre ile 330 metre arasinda bulunan yapilarda ise %95

oraninda ciddi hasar olmaz. 430 metre yakinda bulunan binalarin camlari
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kirilabilir ve patlamadan olayi olugan ses 750 metre uzaklktan guclu olarak
duyulabilmektedir.

c) Boyahanede meydana gelebilecek patlamanin modellenmesi;

Boyama isleminde kullanilan boya maddesinin iginde toluen maddesi
bulunmaktadir. Toluen maddesinin buharlarinin havadan agir oldugu icin
zeminde yayllarak uzak mesafelerde tutugsmalara neden olabileceginden
yangin ve patlamanin etkilerini belirlemek i¢in ©6nce teorik hacmi
kesinlegtirmek Uzere toluen buharinin yanici madde yayillmasinin alt
patlayicilik sinirinin altindaki yogunluga dusurulmesine igin gereken teorik
asgari havalandirma hesaplamasi yapilmistir ve vyapilan hesaplama

sonucunda orta havalandirmanin yapilmasi gerektigi gorulmustuar.

Toluen maddesinin ortalama yogunlugun baslangic X0 degerinden LEL
carpl k degerine dusmesi i¢in gereken zamani tahmin edilmeye ¢aligiimistir.

Boyama islemi sirasinda olasi bir patlamanin etkilerini belirlemek iginde
patlamanin sebep olacadi basing dalgasi enerjisi hesaplanmistir. Cikan
basin¢g dalgasi enerjiden de TNT kltle es deder hesabi yapilmistir. Cikan
yuksek basin¢ degerlerine gére mesafelere goére ayri ayri hesaplandiktan
sonra ortaya ¢ikan patlamalarin enerjisine gore verebilecegi zararlar tahmin
edilmeye calisiimigtir. Hesaplamalarin son kisminda da 140 dB’in hangi

mesafeye gore sesin elde edilebilecegi tahmin edilmistir.

Hesaplamalardan ¢ikan sonuca gore patlamanin oldugu 10 metrelik bir
alan icerisinde bulunan binalar yikilir. 20 metre igerisinde bulunan tahta
yapilar ¢okebilir.
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d) Jenerator odasinda meydana gelebilecek patlamanin modellenmesi;

Jenerator odasinda kullanilan motorinin depolandigi tankta bakima
hazirlik agsamasinda, tankin govdesinde yirtik olusmus ve motorin etrafa
dokulmustar. Motorinin tutugsmasi sonucunda patlamanin etkilerini belirlemek
icin once teorik hacmi kesinlestirmek Uzere motorinin yanici madde
yayllmasinin alt patlayicilik sinirinin altindaki yogunluga dusuralmesi igin
gereken teorik asgari havalandirma hesaplamasi yapiimistir ve yapilan

hesaplama sonucunda orta havalandirmanin yapilmasi gerektigi gértlmustar.

Motorin maddesinin ortalama yogunlugun baslangi¢ X0 degerinden LEL
carpl k degerine dugmesi i¢in gereken zamani tahmin edilmeye caligiimigtir.

Motorinin depolanmasi sirasinda olasi bir patlamanin etkilerini
belirlemek icin patlamanin sebep olacagli basing dalgasi ener;jisi
hesaplanmigtir. Cikan basing dalgasi enerjiden de TNT kitle es deger
hesabi yapilmistir. Cikan ylksek basing dederlerine gére mesafelere goére
ayri ayri hesaplandiktan sonra ortaya c¢ikan patlamalarin enerjisine gore

verebilecedi zararlar tahmin edilmeye calisiimistir.

Hesaplamalarin son kisminda da 140 dB’in hangi mesafeye gore sesin

elde edilebilecegi tahmin edilmeye galisiimigtir.

Hesaplamalardan ¢ikan sonuca goére patlamanin oldugu 10 metrelik bir
alan icerisinde bulunan bina yapisinda klguk hasarlar olabilir. 20 metre

icerisinde bulunan binanin camlari zarar gorebilir.
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e) Tuplerin depolanmasinda meydana gelebilecek patlamanin

modellenmesi;

Taplerin depolandigi alanda Asetilen, LPG tlupu ve Oksijen tupleri
depolanmaktadir. Hesaplamaya asetilen tupu degerlendirmeye alinmigtir.
Asetilen tipunun kullanimi sirasinda isletme icinde boru dagitim hattinda

kacak meydana gelmistir.

Asetilen gazinin tutugsmasi sonucunda patlamanin etkilerini belirlemek
icin once teorik hacmi kesinlestirmek Uzere motorinin yanici madde
yayllmasinin alt patlayicilik sinirinin altindaki yogunluga dusurtlmesi igin
gereken teorik asgari havalandirma hesaplamasi yapilmigtir ve yapilan

hesaplama sonucunda orta havalandirmanin yapilmasi gerektigi gorualmuagtir.

Asetilen maddesinin ortalama yogunlugun baslangic X0 degerinden
LEL carpi k degerine dusmesi icin gereken zamani tahmin edilmeye
calisiimistir.

Asetilen tupunun depolanmasi sirasinda olasi bir patlamanin etkilerini
belirlemek igin patlamanin sebep olacagi basing dalgasi enerijisi
hesaplanmigtir. Cikan basing dalgasi enerjiden de TNT kitle es deger
hesabi yapilmistir. Cikan yuksek basing degerlerine gére mesafelere gore
ayri ayri hesaplandiktan sonra ortaya c¢ikan patlamalarin enerjisine gore

verebilecegi zararlar tahmin edilmeye ¢alisiimigtir.

Hesaplamalardan ¢ikan sonuca goére patlamanin oldugu 10 metrelik bir

alan icerisinde bulunan binanin Buylk ve kiucguk pencereler genellikle
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kirilabilir. 20 metre igerisinde bulunan binanin camlari Cam kirilmasi igin sinir
degerdir.

Hesaplamalarin sonunda asetilen tuplerin sogutma c¢alismalarinda
ortaya c¢ikabilecek su miktarlari da hesaplanmistir.
f) Isinma amagh kullanilan dogalgazin kullaniimasi sirasinda meydana

gelebilecek patlamanin modellenmesi;

Dogalgaz ile galisan kazan dairesinin flang baglantilarindan gaz kacgag
meydana gelmektedir. Kapali alanda biriken ve tali bosalan dogalgazin
tutusmasi sonucunda patlamanin etkilerini belirlemek icin 6nce teorik hacmi
kesinlestirmek Uzere dogalgazin yanici madde yayilmasinin alt patlayicilik
sinirinin  altindaki yogunluga dusurulmesi icin  gereken teorik asgari
havalandirma hesaplamasi yapilmistir ve yapilan hesaplama sonucunda orta

havalandirmanin yapilmasi gerektigi gorulmustuar.

Dogalgaz maddesinin ortalama yogunlugun baslangic X0 degerinden
LEL carpi k degerine dusmesi icin gereken zamani tahmin edilmeye
calisiimistir.

Biriken dogalgazin patlama etkilerini belirlemek i¢in patlamanin sebep
olacagl basing dalgasi enerjisi hesaplanmistir. Cikan basing dalgasi
enerjiden de TNT kutle es deder hesabi yapilmistir. Cikan ylksek basing
degerlerine gore mesafelere gore ayri ayri hesaplandiktan sonra ortaya ¢ikan
patlamalarin  enerjisine gore verebilecegi zararlar tahmin edilmeye

cahisiimistir.
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Patlama sonrasinda cesitli mesafelerde meydana gelecek tepe basing
seviyeleri hesaplanmistir. Hesaplamalardan ¢ikan sonuca gore cesitli yapi
hasarlari ve patlama yakininda bulunan Kisilerde gesitli saglik sorunlari ve

sakatliklar olusacaktir.
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8.2. Ulusal
Degerlendirme

Ve Uluslar Arasi

Karsilagtirmalara Yonelik Sonu¢ Ve

Ulusal, Uluslararasi Standartlar ve Ar - Ge Departmanindaki Mevcut Durum

Ar - Ge departmaninda yapilan Uretim surecinde tesisin yerlesim durumu,

komsulari, alinan guvenlik tedbirleri ve olusturulan talimatnameler ile uslusal

ve uluslar arasi

standartlar

kargilastiniimistir.  Yapilan

karsilastirma

sonucunda igletmenin mevzuatimiza gore eksiklikleri tespit edilmistir.

Tablo 56: Ulusal / Uluslararasi Standartlar ve Tesisteki Mevcut Durum

sistemlerle kontrol altina
alinacak sekilde dizayn
edilmelidir.

alinacak sekilde dizayn
edilmektedir.

Ulusal /Uluslararasi Tesisteki Meveut Durum Uygunluk
Standartlar Durumu
Ar-GE departmani; kalabalik | Tesis, kalabalik nifusun
ndfusun bulundugu okul, bulundugu okul, hastane durak
hastane durak vb. gibi yerlere | vb. gibi yerlere en az 200 metre
en az 200 metre uzaklikta uzakhkta kurulmustur. Ama Olumlu /
kurulmalidir. organize sanayi bolgesinde Uyumlu
oldugundan dolayl zaman iginde
komsu sinarlara isletmeler
yapilmaktadir.
Dogalgazin kazan
dairelerinde kullaniimasi Dogalgazin kazan dairelerinde
halinde, kazan dairesinde kullaniimaktadir, kazan dairesinde
bulunan ve enerjinin bulunan ve enerjinin alinacagi
alinacagi enerji tablosu etanj | enerji tablosu etanj tipi ex-proof
. . Olumlu /
tipi ex-proof olacak kumanda | kumanda butonlari pano 6n
.. o o o Uyumlu
butonlari pano 6n kapagina kapagina monte edilmistir, kapak
monte edilecek, kapak acllmadan butonlarla ¢galismasi ve
aclimadan butonlarla kapatiimasi saglanmaktadir.
calismasi ve kapatiimasi
saglanacaktir.
Sistemin elektrik enerjisi Sistemin elektrik enerjisi sistemi
sistemi en az iki ayri yerden en az iki ayri yerden kumanda
kumanda edilebilecek sekilde | edilebilecek sekilde otomatik
otomatik kumanda Uniteli kumanda Uniteli alarm ve 1s1k Olumlu /
alarm ve isik ikazl ikazli sistemlerle kontrol altina Uyumlu
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Kazan dairelerinde muhtemel
tehlikeler karsisinda kazan

dairesine girmeden disaridan
kumanda edilebilecek sekilde

Kazan dairelerinde muhtemel
tehlikeler karsisinda kazan

dairesine girmeden disaridan
kumanda edilebilecek sekilde

yangin butonuna benzer yangin butonuna benzer camli Olumsuz /
camli butonla kazan butonla kazan dairesinin tim Uyumsuz
dairesinin tim elektriginin elektriginin kesilmesini saglayacak
kesilmesini saglayacak bicimde ilave tesisat
bicimde ilave tesisat yapilmamistir.
yapiimalidir.
Kazan dairelerinde
aydinlatma sistemleri Kazan dairelerinde aydinlatma
tavandan en az 50 cm sistemleri; Ust havalandirma
sarkacak sekilde veya ust seviyesinin altinda kalacak sekilde
havalandirma seviyesinin veya yan duvarlara etanj tipi
altinda kalacak sekilde veya | fluoresan veya contali glop tipi Olumlu /
yan duvarlara etan; tipi armatdirlerle yapilacak ve tesisat Uyumlu
fluoresan veya contali glop antigron olarak tesis edilmistir.
tipi armatdirlerle yapilacak ve
tesisat antigron olarak tesis
edilecektir.
Dogalgaz tesisati bulunan Dogalgaz tesisati bulunan ortak
ortak kullanim alanlarinin kullanim alanlarinin
havalandirmasi igin gazin havalandirmasi igin gazin
toplanmasi muhtemel olan ve | toplanmasi muhtemel olan Ust
. . L Olumsuz /
¢atiya yakin st noktada noktada asgari 150 cm'lik bir Uyumsuz
asgari 150 cm'lik bir havalandirma kanal agciimamis
havalandirma kanali agilmali | ve/veya gaz alarm cihazi
ve/veya gaz alarm cihazi kullaniilmamaktadir.
kullaniimahdir.
Kazan dairesinde bulunan
dogalgaz tesisatinin gok Yanici maddeler depolanmaktadir.

Olumlu /
yakininda yanici maddeler Uyumiu
bulundurulmamalidir.

Bina ici tesisatlarin, gaz Bina i¢i tesisatlarin, gaz kesme

kesme tiketim cihazlarinin ve | tiketim cihazlarinin ve bacalarin

bacalarin periyodik kontrol ve | periyodik kontrol ve bakimlari

bakimlari yetkili servislere yetkili servislere yaptiriimaktadir. Olumlu /
yaptiriimahdir. Uyumlu

146



Dolu tipler sicaklk
degismelerine, glinesin dik
Isinlarina, radyasyon Isisina,

Dolu tupler sicaklik degismelerine,
gunesin dik 1sinlarina, radyasyon
Isisina, sogugda ve neme karsi

. . . Olumsuz /
soguga ve neme karsi korunmamistir. Sadece Uzereleri
Uyumsuz
korunmus olacaktir. trapez sacla kapatilmis ve
etrafinin tel 6rgu ile
sinirlandiriimistir.
Yanici sivilarin boru tesisati Yanici sivilarin boru tesisati
icinde dagitiimasinda icinde dagitiimasinda sirasinda;
sirasinda; Alevin geri Alevin geri tepmesini dnleyen
tepmesini 6nleyen armaturler | armatirler mevcuttur ve TSE kalite
. : . . Olumlu /
icin TSE kalite belgesi aranir. | belgesi de mevcuttur. Bu Uyumiu
Bu armaturler mimkuin armaturler mimkun oldugu kadar
oldugu kadar tanka yakin ve | tlplere yakin ve kolay bakim
kolay bakim yapilabilecek yapilabilecek sekilde
sekilde duzenlenmelidirler. tasarlanmistir.
Dolu tupler igyerlerinde
tehlike yaratmayacak
miktarda depolanacak tlipler | Dolu tupler isyerlerinde tehlike
yangina en az 120 dakika yaratmayacak miktarda
dayanikli ayri binalarda veya | depolanacak tupler yangina en az
bdlmelerde, radyator ve 120 dakika dayanikli ayri binalarda | Olumsuz /
benzeri 1s1 kaynaklarindan veya bolmelerde Uyumsuz
uzak bulundurulacak ve saklanamamaktadir. Isi
tplerin devrilmesine veya kaynaklarindan zaman zaman
yuvarlanmasina karsi uzak bulundurulmamaktadir.
Onlemler alinacaktir.
Taplerin devrilmesine veya Taplerin devrilmesine veya olumiu /
yuvarlanmasina karsi yuvarlanmasina karsi dnlemler
8 Uyumlu
Onlemler alinmalidir. alinmistir.
Tlplerin depolandigi yerlere | Tlplerin depolandigi yerlere ikaz Olumlu /
ikaz levhalari konulacaktir. levhalari konulmaktadir. Uyumlu
Tapler, igcinde bulunan gazin | Tapler, iginde bulunan gazin
6zelligine gore siniflanarak 6zelligine gore siniflanarak Olumlu /
depolanacak, bos tupler ayri | depolanacak, bos tupler ayri bir Uyumlu
bir yerde toplanacaktir. yerde toplanmaktadir.
Kimyasal urtnlerin depo Kimyasal urunlerin depo binasi
binasi icinde depo binalari en | icinde depo binalari en az 120
az 120 dakika yangina dakika yangina dayanikh sekilde
dayanikli sekilde yapiimis yapilmig olmalidir. Olumlu 7
Uyumlu

olmalidir.
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Depo hacimleri 1. tehlike
bolgesidir. Depo hacminden
disariya acilan kapi ve
pencerelerden ve diger
aclkliklardan itibaren 5 m
yarigapindaki bolge,
désemeden 0.8 m yukseklige
kadar 2. tehlike bolgeleridir.

Kimyasal depolama alanina
konacak. (Onlemler icine)

Depo binalari konutlara ve

Depo binalari konutlara ve

insanlarin bulundugu insanlarin bulundugu hacimlere 8;:;::::/
hacimlere bitisik olamaz. bitisik degildir.
Désemeler depolanan sivi Désemeler depolanan sivi igin
icin gecirgen olmamali ve gecirgen degildir. Yanici olmayan
yanicl olmayan malzemeden | malzemeden yapiimistir. Dékilen
yapilmalidir. Dékilen yanici yanici sivinin atik su gukurlarina, Olumlu /
sivinin atik su gukurlarina, kanallara, borulara, boru ve tesisat | Uyumlu
kanallara, borulara, boru ve kanallarina yakin degildir.
tesisat kanallarina sizmasi
onlenmelidir.
Depo hacimleri yeteri kadar Depo hacimleri yeteri kadar
havalandiriimali ve elektrikle | havalandiriimali ve elektrik tesisati
ve teknik kurallara uygun Atex normlarina uygun sekilde Olumsuz /
sekilde aydinlatiimalidir. yapilmamistir. Sadece teknik Uyumsuz
kurallara uygun sekilde
aydinlatiima yapilmigtir.

Ar-Ge departmaninda genel
yangindan korunma iglemleri;
Bina icinde veya disinda Bina icinde veya diginda kurulmus Olumlu /

. Uyumlu
kurulmus tanklar paratoner tanklar paratoner tesisi ile
tesisi ile donatilmalidir. donatiimistir.
Yanici sivilarin depolandigi,
yerlerde yangin 6nleme
sistemleri ile donatiimali ve Yanici sivilarin depolandigi,
daima goéreve hazir olacak yerlerde sprigler yangin
sekilde tutulmali ve sonduricu (Tavana montaj)
bakiimahdir. Gerekli dizen sistemleri mevcuttur. Daima Olumlu /
deponun durumuna gore goéreve hazir sekilde ve Uyumlu
sabit, hareketli veya kismen bakilmaldir. Deponun durumuna
hareketli olabilir. S6ndlrtcu gore sabit olarak tasarlanmistir.
olarak 6zellikle hafif kdpuk, Sonduricu olarak 6zellikle kuru
karbondioksit, kuru toz ve su | toz kullaniimaktadir.
olmaldir.
Parlayici, patlayici, tehlikeli Uriinlerin boyanmasi iglemi Olumlu /
ve zararll gazlar, tozlarin sirasinda ortaya cikan parlayici, Uyumlu
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ortaya ¢ikan igyerlerinde,
uretimde kapali bir sistem
icinde ve otomatik cihazlarla
yapilmasi saglanmalidir.

patlayici, tehlikeli ve zararli gazlar,
tozlarin ortaya gikmasi durumunda
kapali bir sistem iginde (boya
kabinleri icinde) yapiimaktadir.

Kapall ve otomatik bir sistem
saglanamadigi takdirde, bu
gazlar, buharlar, sisler,

Kapalil ve otomatik bir sistem

dumanlar, tozlar ve lifler saglanamadigi takdirde, bu gazlar, | Olumlu /
intisar ettigi noktada emilecek | buharlar, tozlar kabin iginde Uyumlu
ve gerekli tedbirler alindiktan | emilecek sekilde ve gerekli
sonra digari atilmasi tedbirler alindiktan sonra digari
gerekmektedir. atilmasi saglanmaktadir.
Parlayici, patlayici, tehlikeli Yanici ve patlayici kimyasallarin
ve zararli maddelerin yaninda ciplak alev ¢ikaran isitma
bulundugu yerlerde bu sistemi kullanilmamaktadir.
maddeleri veya bunlarin
buhar ve gazlanm olumiu /
tutusturabilecek sicaklik

Uyumlu

derecesine ylkselen veya
kivilcim veya ¢iplak alev
cikaran isitma sistemi
kullaniilmamasi
gerekmektedir.
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OZET

METAL iS KOLUNA BAGLI OTOMOTIV SEKTORUNDE URETIM YAPAN
TESISDE YANGIN VE PATLAMAYA SEBEP OLABILECEK
FAKTORLERIN VE GEVRE TESISLERE ETKILERININ BELIRLENMESI

Emrah AKTAS
Yuksek Lisans Tezi, Saglk Bilimleri Fakultesi
Danigman: Prof. Dr. Gonul KUNT
Mayis 2014, 189 Sayfa

Bu cgalismada orta Olcekli isletmelerde Uretim yapan bir fabrikanin
Parlayici Patlayici Maddelerle Calisma Ydnetmeligi kapsaminda tehlikeler
alanlar ve kazalara neden olabilecek riskler, tehlikeler belirlenmis ve kaza
senaryolari olusturulmustur. Kaza senaryolarinda birbirlerini tetikleyen olaylar
zincirleri anlatiimaya c¢aligiimistir.

isyerinde calisan kisilerle yapilan goriismeler sonucunda riskler ve
tehlikeler belirlenmistir. Yapilan risk analizinde oncelikle alinmasi gereken
onlemlere belirlenmis ve kazalara sebep olabilecek tehlikeler tanimlanmistir.

Metal is koluna bagli otomotiv sektorinde Uretim yapan tesis de
yangin ve patlamaya sebep olabilecek faktorlerin ve c¢evre tesislere
etkilerinin belirlenmesi igin hazirlanmis olan i¢c ydnergenin planlari ve

hazirlanmis talimatnameler incelenmigtir.

Metal is koluna bagli otomotiv sektorinde Uretim yapan tesis de yangin
ve patlamaya sebep olabilecek faktorlerin ve cevre tesislere etkilerinin
belirlenmesi uretim yapan tesisteki bolimler ve igletmelerde Uretiminde
kullanilan tehlikeli maddeler belirtiimis ve bu kimyasal maddelerin ¢evreye
olabilecek etki degerlendirmeleri planlanmistir.
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Bu galismanin son agsamalarinda uretim amaciyla kullanilan parlayici,
patlayici kimyasal maddelerin etkilerinden ¢aligsanlarin ve gevrenin patlamalar
sonucunda nasil etkilenecegi hesaplanmistir.

Saglik uzmanlarina patlama sonucu vyaralanan Kkisilerin nasil
degerlendirmeleri ve onceliklerini belirlemeleri konusunda yardimci bilgiler
paylasiimistir.

Bu patlayici ve yanici maddelerin olumsuz etkilerinden etkilenmemek
icin olusturulmasi gereken guvenlik mesafeleri hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Explosive, Parlayici Patlayici Maddelerle Caligmalar,
Seveso |Il, Patlamalarda Yaralanma, Fireball, BLEVE, VCE, NFPA 704,

Patlayici ortamlarin siniflandirmasi, ALOHA programi
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SUMMARY
METAL WORK CONNECTED TO HIS ARM IN THE AUTOMOTIVE
SECTOR THAT CAN CAUSE FIRE AND EXPLOSION ON SITE
MANUFACTURING FACTORS AND ENVIRONMENTAL FACILITIES, THE
DETERMINATION OF THE EFFECTS OF
Emrah AKTAS
Master's Thesis, Faculty Of Health Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Gonul KUNT
In May 2014, 189 Pages

In this study, the medium sized enterprises engaged in the production
of a Work within the scope of the regulation on Flammable Explosives factory,
dangers, risks, hazards that could cause accidents, and designated areas
and accident scenarios. Accident scenarios they tried telling the events that
triggered the chains.

As a result of the negotiations with the people working in the workplace
risks and dangers. The risk analysis should be made, first of all, the
measures predetermined and defined the dangers that could cause accidents.

Metal work connected to his arm in the automotive sector that can
cause fire and explosion in manufacturing facility of the factors determining
the effects of environmental and facilities prepared for internal instruction
plans and orders.

Metal work connected to his arm in the automotive sector that can
cause fire and explosion in manufacturing facility with a full range of factors

and environmental effects of producing dangerous substances used in the
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manufacture of the resort's departments and enterprises has been specified,
and this can impact the environment of chemical substances reviews are
planned.

The final stages of production that is used for the purposes of this study
is highly flammable, explosive as a result of the employees and the
environment from the effects of chemical substances are affected by how the
explosions were calculated.

Health experts identify how people injured as a result of the explosion of
information, reviews and priorities.

The negative effects of this explosive and flammable substances
migrate the security distances need to be calculated for.

Key words: Explosive, Flammable and Explosive Substances, Seveso
I, took part in the injury, Fireball, BLEVE, VCE, NFPA 704, classification of

Explosive environments, ALOHA program
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Ek-1: Patlamanin Muhtemel Etkilerinin Belirlenmesi

PATLAMANIN MUHTEMEL ETKILERININ BELIRLENMESI

Basing Dalgalari

Patlama nedeniyle
savrulan cisimler
(sarapnel ve moloz
parcalari gibi)

Zararll maddelerin
salinimi

Termal radyasyon (Isi
yayllmasi)

TEKNIK KORUYUCU ONLEMLER

Patlayici Ortamin Olugmasinin

Onlenmesi Evet Hayir Aciklama

Havalandirma sistemi var mi?

Yanici sivilarin
ve gazlarin
bolim icerisinde
havalandirma
sistemi
bulunmaktadir.

Yanici Sivi, gaz veya toz yayilimi
onlenebiliyor mu?

Yanici Sivi, gaz veya toz birikimi
Onlenebiliyor mu?

Yangina dayanikli
boya dolaplari

Kimyasallar uygun kosullarda depolaniyor kimyasallarin

depolandigi

mu? bt')l%mde agtex
lambalar
mevcuttur.

Bunlarin diginda alinan énlem varsa

aciklayimniz.

Patlayici ortamin tutugmasinin 6nlenmesi

Sicak yuzeylere karsi nlem alindi mi?

Alev ve sicak gazlara karsl dnlem alindi

mi?

Mekanik kivilcimlara kargi 6nlem alindi

mi?

Yildirnmin etkilerine karsi dnlem alindi Paratonerin

mi? Ozelligini yaz.

Elektrik kaynakli tutusmalara kargi 6nlem
alindi mi?

Statik Elektrige karsi 6nlem alindi mi1?

Elektrikli ekipman tasarimi ve kurulumu
uygun mu?

Elektriksiz ekipman tasarimi ve kurulumu
uygun mu?

Bunlarin diginda alinan énlem varsa
aciklaymniz
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Patlamanin etkisini azaltmaya y6nelik
Onlemler

Evet

Hayir

Aciklama

Tasarim ve inga patlama basinci ve
darbelerine dayanikh mi?

Patlamayi bastirmaya yonelik énlem
alindi mi?

Patlamanin yonlendiriimesi veya basincin
tahliyesi i¢in 6nlem alindi mi?

Patlama basincini hafifletmeye yonelik
Onlemler alindi mi1?

Alevlerin transferi ve patlamanin
yayllmamasina yonelik énlemler alindi
mi?

Bunlarin diginda alinan énlemler varsa
aciklayiniz.*

* Burada gaz dedektor sistemleri, ikaz ve alarm sistemleri gibi 6nlemler var ise belirtilebilir.
Teknik 6nlemler yapilan risk degerlendirmesi sonuglari kullanilarak da yazilabilir
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Ek-2: Isaretleme Formu

ISARETLEME

“Gilivenlik ve Saglik isaretleri
Yonetmeligi”’ne gore gerekli yerlere;

Evet

Hayir

Aciklama

Uygun yasaklayici isaretler
yerlestirilmis mi?

Uygun emredici isaretler yerlestirilmis
mi?

Uygun uyari isaretleri yerlestirilmis mi?

Uygun acil ¢cikis ve ilk yardim isaretleri
yerlestirilmis mi?

Uygun yanginla mucadele isaretleri
yerlestirilmis mi?

Bunlarin diginda yapilan isaretleme
varsa agiklayiniz.
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Ek-3: Organizasyonel Onlemler Formu

ORGANIZASYONEL ONLEMLER

CALISANLARIN EGITIM

Egitim Alt Bashklar

Genel ISG egitimi

ise yonelik egitim

Ozel gorevi bulunanlarin egitimi

Bakim, onarim, temizlik, tadilat vb
durumlara yonelik egitim

Bu egitimlerde kimyasal kullanimi v

e patlayici ortam konularini igermelidir.

YAZILI TALIMATLAR icerik
is talimatlari Ek
Kagls, acil durum ve kurtarma Ek
konularinda talimatlar

Ozel durumlara yonelik talimatlar | Ek

(izin gerektiren galismalar,
sistemi devreye alma veya
devreden c¢ikarma proseddrleri
vb)

BiLGILENDIRME

Bilgilendirilecek Kisiler / Konular

Kagis, acil durum ve kurtarma
konularinda bilgilendirme

Kagis konusunda tim personeller
bilgilendirilmistir.

Acil durum ve kurtarma ekipleri kurulmus ve
ekipte bulunanlari egitim verilmigtir.

Alt igverenlerin bilgilendirilmesi

Calisma alaninda gegici sureli
bulunacaklara yonelik
bilgilendirme
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Ek-4: Calisma Izni Formu

CALISMA izNi

Calisma izni verenin

CALISMA IZNININ KONUSU Caligma Kapsami Adi - Soyadi — Unvani

Atesli Calisma izni *

Bakim, onarim, temizlik, tadilat
vb. durumlarda ¢alisma

2

Diger calisma izinleri

! Atesli Calisma Jzni; Muhtemel patlay:c: ortamlarda, patlama ve yangina neden olabilecek,
kaynak, alevli kesme, taslama vb. ¢alismalar i¢in alinacak izin.

2ysnetmelik Ek-2 b maddesi kapsam:nda
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Ek-5: Temizlik ve Diizen Kontrol Formu

TEMIZLIK VE DUZEN

Temizlikten

Yeri Sorumlu Kisi

Kapsami

Zaman
Araliklan

Calisma
Talimati
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Ek-6: Ekipman Kontrol Formu

EKIPMAN / SISTEM KONTROLU

Kontrol ve Deney Sureleri

Ekipman / Sistem

Haftalik

Al Gunlik
Aylik

6 Aylk

Yillik

Diger

Degerlendirme

Ul 3 Aylik

Ekipman ya da sistemin bak/m ve kontroliniin yapilacagi sdrelerin kargisina “K”, periyodik

deneylerin yapilacagi sdrelerin kargisina ise “D”
yazilacaktir
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Ek-7: Dokimanin Gincellenmesi Formu

DOKUMANIN GUNCELLENMESI

Gincelleme Sebebi

Aciklama

Giincelleme Tarihi

isyerinde yapilan
degisiklik

Calisma slrecinde
degisiklik

Calisma ydnteminde
degisiklik

isyerinde meydana gelen
yangin, patlama vb. ile
sonuclanan kaza

Diger

Bu dokiman guncellenmesini gerektirecek herhangi, bir durum olmasa dahi en az
5 (bes) yilda bir yenilenecektir.

Adi, Soyadi

Unvani imzasi

Giuncellestirme
Sorumlusu

Kontrol Eden

Kontrol Tarihi

Onaylayan

Onay Tarihi
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Ek-8: Kimyasal Madde ve Malzeme Listesi

MADDE VE MALZEME LISTESI

Madde ve
Malzemeler

Patlayici

Yanmaz
Gaz

Kolay
Yanar
Gaz

Zehirli
Gaz

Kolay
Tutusur
Swvilar

Kolay
Tutusur
Katilar

Korozif

Asit

Yanici Yanici
Degil
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Ek-9: Tutusturucu Kaynaklar

TUTUSTURUCU KAYNAKLAR

Olusma Sikhigi Meydana Geldigi Durumlar

Tutusturucu

Kaynak :g)
a

Sicak Yiizey
Nadir
Cok
Nadir

Sicak Gaz
Kivileim
Elektrik
Calisma
Duruml

Bakim
Onarim
ari

Statik
Sirekli

Normal

Ariza

Zimpara

Tasi

Kaynak

Sicak
Kesim

(Saloma)

Statik

Elektrik

Elektrik

Kontaginda

n Kisa
Devre

NOT: Burada siklkla karsilagilan tutusturucu kaynaklarina yer verilmistir. Var olabilecek
diger kaynaklar rehberde belirtilimis olup bu tabloda is yerinin s6zi edilen bélimundeki tim
tutusturucu kaynaklar belirtiimelidir.

168




OZGEGMIS

KiSISEL BILGILER

Adi1 Soyadi : Emrah AKTAS
Dogum Yeri- Yili - [stanbul - 1982
Adres . Sanat Sok. Aktas Ap. No:11 D:5 Fikirtepe Mah.

Kadikdy / istanbul

E-mail : emrah_aktas@ yahoo.com

EGITIM DURUMU

Yuksek Lisans : Yeni Ylzyil Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, is
Saghg Balimi, istanbul

Lisans : Ondokuz Mayis Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi,
Cevre Mlhendisligi Bolimua, Samsun.

Yabanci Dil - Ingilizce

169



