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YESILKOY MiIKROHAVZA TOPRAKLARININ BAZI FiZIKSEL
VE KIMYASAL OZELIKLERI iLE HAVZA
KAREKTERISTIKLERININ BELIRLENMESI

OZET

Bu calisma; Bingol ili Yesilkdy mikrohavzasi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelikleri ile havza karakteristiklerinin belirlenmesi i¢cin Asagi Akpiar, Yukar1 Akpinar,
Gilivecli, Kiiglik Tekoren, Akdurmus, Yesilkdy, Ormanardi, Ardigtepe, Altinisik,
Cigekyayla ve Cayagz1 Kdylerini kapsayan toplam 6525,65 ha lik alanda yapilmistir.
Mikrohavzanin genel olarak jeolojik yapist Metamorfik anakayadan olugmaktadir. Bu
anakayalar tizerinde gelisen topraklarin ise genel olarak derin profile sahip, kumlu silt ve
kumlu kil tekstiire sahip drenaj probleminin olmadigi, tuzsuz, ¢ogunun kiregsiz, organik
maddenin orta diizeyde, pH’ nin nétre yakin bir 6zellige sahip oldugu belirlenmistir. Bitki
yetistiriciligi acisindan herhangi bir kisitlayic1 sikintinin olmadigr goézlemlenmistir.
(Calismada daha once belirlenen 49 adet toprak profilinde 0-30, 30-60, 60-90, ve 90-120
cm derinliklerinden elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOs3), organik madde toprak
biinyesi (kil,silt,kum ,%) analizleri yapilmis ve bu toprak profillerinin 0-30 ve 30-60 cm
derinliklerinden mikro element (Cu, Mn, Zn ve Fe) analizleri yapilmistir. Calisma
alaninda giincel arazi kullanimi; Bozuk orman 2234,55 ha - %34,24; kumluk alan 56,08-
%0,86; nehir 7,70 ha - %0,12; orman topragi 3513,55 ha - %53,84; verimli orman 771,95
ha - %5,70; yerlesim 151,91- %2,33 ve ziraat 189,91 - %2,91 alan kaplamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toprak 6zellikleri, toprak profili, arazi kullanim siiflamasi, mikro
havza, Bing6l.
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SOME PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF
YESILKOY MICRO WATERSHED SOILS AND DETERMINING
WATERSHED CHARACTERISTICS

ABSTRACT

This survey was conducted to determine some physical and chemical characteristics and
basin characteristics of Yesilkoy micro watershed soils of Bingdl in 6525.65 ha area
which includ Asagi Akpinar, Yukari Akpinar, Giivegli, Kiiciik Tekdren, Akdurmus,
Yesilkdy, Ormanardi, Ardigtepe, Altinisik and Cigekyayla villages. Geological structure
of watershed is composed of metamorphic bedrock in general. It is determined that soil
forming on this bedrock has typical deep profile development with sandy, sandy-silt and
sandy-clay textures. Furthermore there are no drainage and salinity problems in the study
area and the soils have medium organic matter and pH . It is observed that in terms of
plant growing, there are no restricting problems. In this survey, total of 49 soil profiles
which were previously identified were investigated for electrical conductivity (EC),
calcium carbonate equivalent (CaCOs3), organic matter, textural fractions (clay , silt , sand
(%) ) at depth of 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm, 90-120 cm. The available microelements
were only determined for 0-30 and 30-60 cm depths Current land use types in the study
are: Degraded forest lands 2234.55 ha — 34.24%, sand dunes 56.08 ha — 0.86%, river
beds 7.70 ha- 0. 12%, forest 3513.55 ha — 53,84%, fertile forest 771.95 ha- 5.70%,
settlement 151.91 - 2.33% and agricultural land 189.91 ha- 2.91%.

Keywords: Soil properties, land use classification, micro watershed, Bing6l.
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1. GIRIS

Toprak esas itibariyle kayalarin ve organik materyallerin tirlii captaki ayrisma ve
parcalanma {iriinlerinden meydana gelen igerisinde genis canlilar alemini barindiran ve
bitkilere durak ve besin kaynagi gorevi goéren maddedir. Toprak bilimi ilk defa 1878
yilinda Dokuchaev tarafindan PEDOLOGY olarak isimlendirilmistir.

Insanoglunun zirai gaye ile toprag: yaptig1 ilk miidahale sulamadir. Daha sonra yapilan
miidahale topragin teraslamasi olmus ve bunu giibreleme takip etmistir. Gilibrelemeyi
takiben insanoglunun topraga uyguladigi en 6nemli muamele nobetlese ekim sistemi
olmustur. Nobetlese ekim sistemi her yil ayni bitkinin degil her yil farkli bitkilerin
topraga ekilmesi olarak tanimlanir. Buradaki esas bitkilerin topraktan fakli besin

elementlerini kaldirmasi esasi teskil eder.

Toprak yapisinda bulunan besin elementlerinin bitkilerin yetistirilmesinde 6nem arz eder.
Topragin fiziksel 6zelligi olan toprak tekstiirii: Toprakta bulunan kum kil ve silt’in
birbirlerine gore nisbi oranlarini ifade eder. Yani bir topragin ne kadar kum, kil ve siltin
ihtiva  ettigini  goOsterir.  Diger bir ifadeyle topragi meydana  getiren
taneciklerin(franksiyonlarin) nisbi oranlarini igerir. Topragin genel kimyasal yapisi ise,
toprak ana materyalli inorganik ve organik ana materyali olmak iizere ikiye ayrilr.
Kayadan olusan inorganik ana materyal kimyasal yap1 olarak %99.5 inde su elementleri
ihtiva etmektedir: Karbon, oksijen, silisyum, aliiminyum, demir, potasyum, magnezyum,
trityum, hidrojen, kalsiyum, Fosfor, kiikiirt, Mangan, Baryum, ¢inko, sodyum ve azot.
Kimyasal yapisindaki litosferden topragin yukarida adi verilen elementler veya oksit ve
hidroksitleri degisik oranda topraga ge¢mektedir. Organik ana materyal ise toprak
organik maddesi olarak bilinen humuslu topraga ge¢mektedir. Topraktaki kire¢ ve mikro
elementler toprak veremliligi agisindan Onemlidir. Kire¢ deyince oncelikle aklimiza

kalsiyum karbonat gelir.



Ancak toprakta bu maddeyi saf olarak bulmak miimkiin olmadigindan Ca(OH),, CaO,
MgO, Mg(OH), Na,COs; vb alkali ve toprak alkali elementlerin oksit, hidroksit ve
karbonatlar1 toprak kireci olarak diisiiniiliir. Eger bu maddeler toprakta ¢ok fazla ise bu
topraklara kiregli topraklar denir. A¢ik boz renklidir. Boyle topraklarin pH’s1 hafif alkali
veya orta dereceli alkalidir. Bu topraklarda yetisen bitkilerde kloroz dedigimiz
(yapraklarda sararma) meydana gelir. Bunun sebebi kire¢ materyalinin Zn, Cu, Fe, Mn, iz
elementlerini bitki tarafindan alinmaz hale getirmesidir. Eger toprakta kire¢ materyali ¢ok
az ise bu topraklarin pH’1 6.5 den daha diisiiktiir ve asit topraklar olarak degerlendirilir.

Toprakta bitkiler i¢in gerekli olan besin elementleri; azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,

magnezyum, kiikiirt, demir, mangan, bakir, ¢inko, bor molibden ve kloriir’diir.

Demir ve mangan: Her ikisi bitki enzim sistemi 6nemli goérevleri bulunmaktadir.
Klorofil ve sentezi i¢in gereklidir. Bitki biinyesinin herhangi birisinin fazlaligi halinde
digerleri aktifleri biiyiik dl¢iide yitirmektedir. Ozellikle Fe noksanlig1 kire¢ veya alkalin
reaksiyonlu topraklarda yaygindir. Fe noksanhigi halinde 6zellikle bitkinin geng
yapraklarinda sararma ve damarlarin koyu renk aldigi goriiliir. Mn noksanligr bir ¢ok
bitki bliyiiyemez, bodur kalir. Bodur bitkilerin {ist yapraklarinda yaprak ayasi sarardigi
halde damarlar yesil kalir.

Bakir ve c¢inko: Biiyiimeyi tesvik eden bilesiklerin olusmasi igin gerekli besin
elementleridir. Enzimlerin yapitaglart olan bakir ve ¢inko noksanligi halinde bitkinin
olgunlagsmasi gecikmektedir. Cinko noksanliginda meyve agaglarinda ti¢ belirti ortaya
¢ikar. Bunlar: Dal kirilmasi, rozet tesekkiilii, kamgilama bakirin noksanligi 6rnek olarak
hububatta goriiliir. Yaprak sapa kalkmadan kendi etrafinda kirilir ve uglar1 beyazlagir.
Agaglarin geng siirgiinleri oliir. Yaprak kenarlarinda leke olusur. Meyve azalir. Toprak
verimliligini etkileyen diger bir faktor ise topragin kullanimi ile ilgilidir. Yanlhs ve
plansiz arazi kullanimi, hizli niifus artisi, ekosistemlerdeki toprak erozyonu, smirh
sayidaki kaynaklara yonelik talepler, kirsaldaki fakir niifusa yonelik bilingli arazi
kullanim konusundaki egitim yetersizligi veya olmayis1 dogal kaynaklarin tahribatina

veya yok olmasina neden olmaktadir.

Giiniimiizde ise CBS’nin yardimiyla toprak haritalar1 yapilmistir. Bu haritalarla

havzalarin genel yapisi, yiikselti ve egim gibi konularda sayisal verileri saglar.



Topraklarin iglevselligi hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢i havzalarin ve mikrohavzalarin

genel yapist hakkinda fikir sahibi olmak 6nemlidir.

Havza; bir akarsu tarafindan parcalanan ve kendine has dogal kaynaklar1 bilinyesinde
barindiran, sularmm ayni denize, irmaga veya goOle akan belirli biiyiikliikteki arazi
parcasidir. Kendi igerisinde bircok mikro havzaya ayrilir. Mikro havza; yiizey veya
yiizey-alt1 akislarla belirli bir drenaj sistemini (1irmak, nehir veya gol) besleyen en kiigiik

hidrolojik birimdir.

Cogu gelismekte veya gelismemis lilkelerde dogal kaynaklar; yanlis ve plansiz arazi
kullanimi, niifustaki artig, duyarli ekosistemdeki toprak erozyonu, kit kaynaklara yonelik
cok yonlii talepler, fakir kirsal niifus, kurumsal desteklerin yetersizligi veya olmayis1 vb.

nedenlerle ile baski altinda bulunmaktadir (Yilmaz 2005).

En 6nemli dogal varlik olan toprak ve arazilerimizin korunmasini, dengeli kullanilmasini
ve gelistirmesini amaglayan girisimler, ancak toprak ve arazilerin sahip oldugu
degerlerinin, gelisen bilim ve teknolojinin olanaklarin1 da kullanarak detayh
tanimlanmasi, oOzelliklerinin ¢ok 1yi bilinmesi, buna dayali planlarin yapilmasi ile
miimkiin olacaktir, Yeryiizii lizerinde arazi, topografik bakimindan irili ufak birgok
havzalardan olugmaktadir. Bu nedenle de arazi iizerindeki herhangi bir nokta mutlaka
belli bir havzanin igerisinde yer alir. Cesitli fiziksel, hidrolojik ve ekolojik o6zellikleri
bakimindan birer topografik ve hidrolojik arazi birimi niteliginde olan yagis havzalar
ayn1 zamanda birer planlama ve gelistirme birimleri olarak da disiiniilmekte ve
kullanilmaktadir. Bir havzanin korunmasi ve sorunlarinin giderilmesi icin yapilacak
oneriler, planlamalar ve 1slah gibi calismalarda her seyden once o havzanin tim
karakteristik 6zelliklerin taninmasi sorunlarin tespit edilmesi ve gerekli Oneri ve

onlemlerin bu 6zelliklere gore yapilmasi gerekir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu konuda bolgemizde ¢esitli arastirmalar degisik yorelerde yapilmistir ve yapilmaktadir.

Yiiksel ve Aver (2015) ¢alismalarinda Bing61’iin giineyinde yer alan Yamag¢ Havzasi’nin
erozyon duyarlilik analizinin yapilmasi amaclanmistir. Yamag¢ Havzasi’nda litoloji
volkanik ve aliivyal kayaglardan olusmaktadir. Havzanin giineyinde fayla kesilmesi
yiikselti farkini artirmistir. Havzanin kuzeyi ile giineyi arasinda yiikselti farki 1000 m’yi
bulmaktadir. Yama¢ Havzasi’'nda jeomorfolojik, iklim ve bitki Ortlisii 6zellikleri
nedeniyle erozyon siddeti yliksektir. Bu ¢alismada egim, bitki ortiisii, drenaj yogunlugu
ve toprak parlaklig1 kullanarak Yama¢ Havzasi’nda erozyon duyarliliginin olusturulmasi
amaglanmistir. Erozyona neden olan faktér haritalarinin ¢akistirilmasina dayanan
istatiksel yontem kullanilarak olusturulan duyarlilik haritasina gére havzanin %47’ sinde
erozyon duyarhilignr yiiksek %30’unda erozyon duyarliligi ortadir. Erozyon siddeti
iizerinde egim, bitki Ortlisi ve drenaj yogunlugunun etkisi belirgin olarak ortaya
cikmistir. Havzanin giineyindeki tarim alanlarini etkileyen erozyonu azaltmak amaciyla

mikro havza ¢aligmalarinin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Yiiksel ve Avci (2015) Bu calismalarinda Vahkin Cay1 Havzasi’nin erozyon durumu
analiz edilmesi amaglanmistir. Bingol’lin glineyinde yer alan havzanin sularinin Vahkin
Cay1 toplamaktadir. Vahkin Cay1 Geng Ovasi’nda Murat Nehri’ne baglanmaktadir.
Tektonik olarak aktif olan havzada yiikselti farki fazla, egim yiiksektir. Bitki ortiisii
seyrek oldugu havzada akarsu asindirmasi fazladir. Bunun sonucunda siddetli erozyon
yaganmaktadir. Bu calismada e8im, drenaj yogunlugu, normalize edilmis fark bitki
ortiisiic indeksi (NDVI) ve arazi kullannmi faktorleri kullanilarak havzanin erozyon
durumu analiz edilmistir. Calismada alanina ait sayisal yiikselti modelinden (SYM) egim
haritasi, uydu goriintiisinden NDVI ve arazi kullanimi, topografya haritasinda drenaj
yogunlugu elde edilmistir. Faktor haritalar1 yeniden siniflandirilmis, erozyon tizerindeki

etkilerine gore risk puani verilmis ve toplanmistir.



Demir ve Canpolat (2016) Arastirmalarinda, islenen ve iglenmeyen topraklarin bazi agir
metal igeriklerinin toprak profil derinligindeki degisimini incelemek amaciyla
yuriitilmistiir. Calisma, aliivyal ana materyal tizerinde olusmus 12 tanesi islenen ve 12’si
islenmeyen arazi olmak iizere 24 profilde ve 0-30, 30-60 ve 60-90 tabakalarinda alinan
toprak Ornekleri lizerinde yapilmistir. Toprak Orneklerinde tane biiyiiklik dagilimi,
organik madde igerigi, kireg, toprak reaksiyonu, demir, bakir, ¢inko, nikel, kursun ve
kadmiyum analizleri yapilmistir. Calismada islenen ve islenmeyen arazilerin analiz
sonuglar1 ile toprak derinligine gore analiz sonuglar1 karsilastirilmistir. Calisma
sonucunda topraklarin islenme durumu ve derinliginin agir metal birikimi iizerine

istatiksel anlamda herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Demir ve Dogan Demir (2016) bu caligmalarinda iklimsel oOzelliklere bagli olarak
herhangi bir bolgeye diisen fazla yagisin bir bolimii perkolasyon ile yeralti suyuna
karigirken bir bolimi de ylizey akisina neden olmaktadir. Topraklar, yagis siddeti, arazi
kullanim1 ve topografyanin etkisiyle yiizey akisla tasinmaktadir. Bu calismada Murat
Nehri iizerindeki Palu Akkonak sediment 6lglim istasyonlarina ait veriler Palu yagis
havzasindan tasinan sediment miktar1 zamansal olarak degerlendirilmistir. Yapilan
hesaplamalarda 2000-2011 arasinda tasinan sedimet miktarinin arttii saptanmistir.
Bununla birlikte Nisan ve Kasim aylarinda sediment tasiniminin yiiksek degerlere
ulastig1 belirlenmistir. Calisma sonucunda Palu yagis havzasinda Murat nehrine tasinan

toprak miktar1 9.8 milyon ton y1l"* olarak belirlenmistir.

Karaer (2014) Bu c¢alismada sulak alanlarin nehir havza yonetimi igerisindeki yerinin
belirlenmesi, entegrasyonunun yapilmasi ve Su Cerceve Direktifi’ nin kus, habitat, nirtat,
ve kentsel atik su aritma direkleri kapsaminda degerlendirmesi konularinin aragtirmasi ve
iilkemizde sulak alanlarin nehir havza yonetimi (NHY) kapsaminda yonetimine iliskin bir
yol haritas1 ¢izilmesidir. Bu ama¢ kapsaminda oncelikli olarak mevcut yasal gergeve
incelenmistir. Su konusundaki AB politikalarinin tarihsel gelisimi ve Su Cerceve
Direktifi ( SCD), kus direktifi, habitat direktifi, nitrat direktifi, kentsel atiksu aritma
direktifi ve s¢d ile iliskileri, ramsar gerekenler belirlenmistir. Sonug¢ olarak, SCD’ nin
ylizey sularinda iyi su durumuna ulasma yiikiimliiliigiinii yerine getirebilmek i¢in sulak
alanlarin ve bagli bulunduklar su kaynaklarinin NHY igerisindeki roliiniin artirilabilmesi

icin nehir havzasi kapsaminda yer alan sulak alan tipini, statiisiinii ve fonksiyonlarim



icerenir biitliin olarak degerlendirilmesi gerektigi, sulak alanlarin nehir havza yonetimi
kapsaminda yonetilmesi gerektigi ve bu alanlarda habitat tiirlerinin korunmasi gerektigi
sozlesmesi ve ulusal mevzuatimiz incelenmistir. Sulak alanin ne oldugu, fonksiyonlar1 ve
bu fonksiyonlarin NHY icerisinde yaklasimi ve sulak alanlarin yonelik SCD’ nin ve genel
uygulama dokiimanlarinin getirdigi yikimliliikler irdelenmis ve literatiir arastirmasi
yapilmistir. Entegrasyon icin kullanilabilecek en etkin yol belirlenmis ve Ulubat Golii
Ramsar Sulak Alaninin Susurluk Nehir Havza yonetimine entegrasyonu i¢in yapilmasi
tespit edilmistir. Sulak alanlarla ilgili degerlendirmeler yapilirken, habitat direktifi, kus
direktifi, nitrat direktifi, kentsel atiksu aritma direktifi ve s¢d, ramsar toplulugu ve
yayinlandiklart dokiimanlar dikkatle takip edilmeli ve birlikte degerlendirilmelidir. Sulak
alanlarin nehir havzasi kapsaminda yer alan sulak alan tipini, statiislinii ve fonksiyonlarin
iceren envanter ¢aligmasi yapilmasi gerektigi sonucuna varimistir. Literatiir
caligmalarindan, sulak alanlarin nehir havza yonetimine entegrasyonu igin Literatiir
caligmalarindan, sulak alanlarin nehir havza yonetimine entegrasyonu i¢in “Kritik Yol”
yaklagiminin etkin bir metot oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada “Kritik Yol” yaklagimi
ile Ulubat Golii Sulak Alanmmin Susurluk Nehir Havza Yonetimine Entegrasyonu
irdelenerek iilkemizde sulak alanlarin NHY’ ine entegrasyonuna iliskin bir yol haritasi

cizilmistir.

Dergi¢ vd (2012) Bu c¢alismada Samsun Havza il¢esi Aslangayir, koyli Kuskonagi
Havzasinda farkli topraklarin bilinmemesi, morfometrik sisteme gore simiflandirilarak
yayilim alanlarinin 125000 6lcekli harita iizerine aktarilmasi ve bdylece farkli topraklarin
alansal dagilimlarinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Havza 11,563 km? olup, 125000
olgekli SAMSUN -F35d3 ve F35d4 paftasina girmektedir. Yillik ortalama sicaklik 14,2 C
ve yillik ortalama yagis ise 680 mm’dir. Havzanin gélet alan1 deniz seviyesinden 815 m
yiikseklikte ve maksimum kodu ise 889 m’ dir. Bolgeye ait topografik, jeolojik ve
jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve arazi gozlemleri sonucunda arastirma alaninda 6
profil agilmistir. Toprak sinirlari detayli arazi gozlemleri ve burgu yoklamalar ile
gerceklestirilmistir. A¢ilan profillerin her birinden horizon esasina gore toprak drnekleri
alinmig ve laboratuvarda fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Analizlerden elde
edilen sonuglarin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 6 farkli toprak serisi
tanimlanmigtir. Belirlenen topraklarin iki tanesi pedogenetik siirecin baslangi¢ asamasi

yani gen¢ olmalar1 nedeniyle Entisol ordosuna, iki tanesi Inceptisol ve iki tanesi ise



Vertisol ordosuna dahil edilmislerdir. FAO ISRIC siniflama sistemine gore ise topraklar
Leptosol, Colcisol, Cambisol ve Vertisol olarak siniflandirilmistir. Arastirma alaninda en
fazla alana sahip Karabiik serisi( %47) iken en az alan %7 ile Goélet serisidir. Ayrica
caligmada havza icerisinde belirlenen toprak sorunlarina iliskin ¢6ziim Onerileri de

verilmistir.

Giliney (2014) calismasinda sulak alanlarin nehir havza yonetimi igerisindeki yerinin
belirlenmesi, entegrasyonunun yapilmasi ve su ¢er¢eve direktifi’nin kus, habitat, nirtat ve
kentsel atiksu aritma direkleri kapsaminda degerlendirilmesi konularinin arastirilmasi ve
iilkemizde sulak alanlarin nehir havza yonetimi (nhy) kapsaminda yonetimine iliskin bir
yol haritast ¢izilmesidir. Bu amac¢ kapsaminda oncelikli olarak mevcut yasal gerceve
incelenmistir. Su konusundaki AB politikalarinin tarihsel gelisimi ve su ¢erceve direktifi
(s¢d), kus direktifi, habitat direktifi, nitrat direktifi, kentsel atik su aritma direktifi ve s¢d
ile iligkileri, ramsar sozlesmesi ve ulusal mevzuatimiz incelenmistir. Sulak alanini ne
oldugu, fonksiyonlarin ve bu fonksiyonlar1 kullanilabilecek en etkin yol ve Ulubat Golii
Ramsar Sulak alaninin Susurluk Nehir Havza yonetimine entegrasyonu i¢in yapilmasi
gerekenler belirlenmistir. Sonu¢ olarak , SCD’nin yiizey sularinda iyi su durumuna
ulagma yiikiimliliiglinii yerine getirebilmek i¢in sulak alanlarin ve bagli bulunduklart su
kaynaklarinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerektigi, sulak alanlarin nehir havza
yonetimi kapsaminda yonetilmesi gerektigi ve bu alanlarla habitat tilirlerinin korunmasi
gerektigi tespit edilmistir. Sulak alanlarla ilgili degerlendirmeler yapilirken, habitat
direktifi, kus direktifi, nitrat direktifi, kentsel atiksu aritma direktifi ve SCD, Ramsar
Toplulugu ve vyayinladiklar1 dokiimanlar dikkatle takip edilmeli ve birlikte
degerlendirilmelidir. Sulak alanlarin NHY igerisindeki roliiniin arttirilabilmesi i¢in nehir
havzas1 kapsaminda yer alan sulak alan tipini, statiisiinii ve fonksiyonlarin1 igeren
envanter caligmasi yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Literatiir calismalarindan,
sulak alanlarin nehir havza yonetimine entegrasyonu i¢in “Kritik Yol” yaklagiminin etkin
bir metot oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada “Kritik Yol” yaklasimi ile Ulubat Goli
sulak alaninin nehir havza yoOnetimine entegrasyonu irdelenerek iilkemizde sulak

alanlarin NHY ’ine entegrasyonuna iliskin bir yol haritasi ¢izilmistir.

Saragoglu vd (2008) Bu calismalarinda Sanlurfa ili Halfeti Ilgesi’nin; tarim alanlarinda

yogun olarak yetistirilen lriinlerden, bos alan ve mera alanlarindan toprak ornekleri



alinarak yiirttiilmiistiir. Gayeli toprak ornekleri metoduna uygun olarak 0-20 cm
derinliginden, yer koordinatlar1 GPS ile belirlenen toplam 46 noktadan alinmistir. Alinan
tiim Ornekler arazinin biiyiikliigii, toprak ve topografik yapist géz oniinde bulundurularak
almmistir. Ornekler pagal numune haline getirilmis ve analiz edilmistir. Alman toprak
ornekleri su ile doymusluk (%) pH, tuz (%), CaCO3; (%), organik madde (%), P,Os
(kg/da), K,0 (kg/da), kum , kil , silt ve bitkiye yarayisli olan mikro elementlerden Fe, Cu
, Zn ve Mn degerlerine bakilmistir. Analiz sonuglarina gore ise; Halfeti ilgesi topraklari
kil biinyeli, kiregli, organik madde bakimindan yetersiz, bitkiye yarayisl Fe icerigi tiim
topraklarda yeterli bulunmustur. Zn bakimindan %6,52 yiiksek, Mn ve Cu bakimindan
yeterli, K20 bakimindan ise tiim topraklarda onerilen dozun iizerinde bulunmustur.
Toprak analizleri, bir topragin c¢esitli 6zelliklerinin {iriin yetistirme ne kadar uygun ve
elverisli oldugunu, mevcut besin elementi igerigini ve besin elementi saglama giiclinii
O0lemek amaciyla uygulanan c¢esitli yontemler ve testlerdir. Bu amagla yapilan
arastirmalarda bitki analizlerine, cesitli gelisim parametrelerine ve verim degerlerine
dayanilarak kalibre edilen birtakim analiz yontemleri gelistirmis, bu yontemle elde edilen

verilerden kritik toprak analiz degerleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Kritik toprak analiz degeri kavramindan, en yiiksek miktarda {iriiniiniin elde edildigi en
diisiik toprak analiz degeri anlasilmaktadir. Buna gore, toprakta bir besin elementinin
yarayisli miktari kritik degerin altinda oldugunda, giibreleme yapilarak istatistiki anlamda
verim artis1 saglanmasi kriter olarak géz Oniinde bulundurulmalidir. Dikkat edilmesi
gereken bir konu da kritik toprak analiz degerlerinin, diinyada her bolge igin
kullanilabilen standart degerler olmamasidir(Kacar 2008). Toprak analizleri bir topragin
verimlilik durumunu yansitan bir yaklagim olsa da, cogu zaman bitki besin elementleri
durumunu yansitmayabilir. Bu nedenle dogru ve dikkatli yapilan bitki 6rneklemesi ve
uygun bir laboratuvara yontemi kullanilarak elde edilen bitki analiz verilerinin yorumu,
iyi bir bitkisel iiretim ve cevre ile barisik bir yetistiricilik i¢in gereklidir (ibrik¢i ve ark
2004).

Bir havzadaki yenilenebilir dogal kaynaklarda verimliligi en fiist diizeye g¢ikararak
onlardan devamli sekilde yararlanmay1 saglamak yenilemeyen veya tiikenebilen dogal
kaynaklarin ise ¢evre sorunu yaratmadan en rasyonel bicimde isletilmelerini

gerceklestirmek havza igerisinde yasayan insan toplumlarinin refah diizeyini yiikseltecek



ve buna hizmet edecek her tiirlii tarimsal, ekonomik ve teknolojik tedbirleri almak.
Toprak ve bitki ortiisii gibi dogal kaynaklarin kotii kullanimlart sonucu tahrip olmasi,

insan etkisiyle olusan (antropojenik) step ve kurak alanlarin dogmasina yol agmustir.

Yesilkdy mikro havzasindaki dogal kaynaklari korunmak ve dogru kullanilmasi
amaclanmaktadir. Ayrica Yesilkdy mikro havzasindaki topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zeliklerin belirlenmesi toprak ve su kalitesinde ve miktarinda uzun vade de
azalmasini engellemektir. Havzalardaki dogal toprak erozyonu tarim sistemindeki
iliskiler, otlatma, orman alanlarin azalmasi ve kirlilik gibi faktorler ya insan kaynakli
olmakta ya da dogal etkenlerden meydana gelmektedir. Yesilkdy mikro havzasindaki
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zeliklerin belirlenmesi, cografi olarak bir drenaj
alanindaki topragin bitki Ortiisiiniin ve suyun o alanda yasayanlarin yararmna entegre

edilmesidir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri ve Materyali

Calisma Bingol ili merkez ilgesi sinirlar igerisinde yer alan Yesilkdy mikrohavzasindaki
Asagr Akpinar,Yukart Akpinar, Gilvecli, Kiiciik Tekoren, Akdurmus, Yesilkoy,
Ormanardi, Ardictepe, Altinisik, Cicekyayla ve Cayagzi koylerini kapsamaktadir.
Yesilkdy mikro havzasi Bingdl Merkez ilgesinin hemen ¢ikisindan baslayip Geng ilce

siirina kadar uzanir ve merkez il¢enin batisinda yer almaktadir.

Havza genel olarak yeterli bir drenaj agma sahip, dere sikligi degerinin 1,18 drenaj
yogunlugunun 3,25 oldugu, havza genisligi 9,93 km ve havza uzunlugunun 16,51 km
oldugu belirlenmistir. Mikrohavza yiikseltisi 980 metreden 1900 metreye kadar
degismektedir. Ortalama yiikseltisi 1835m, yilik ortalama yagis1 83 1mm, karli giin sayis1
117, karla kapli giin sayisi ise 76’dir. Tarimsal ve hayvansal {iretim i¢in uygun iklim ve
ekolojik kosullara sahip olan mikrohavzada arazinin uygun kabiliyet smiflarinda
kullanilmas1 durumunda yorede tarimsal girdiler ile hayvansal lretimde artis olacagi
tahmin edilmektedir. Havza karakteristikleri ile baz1 hidrofiziksel toprak ozelliklerinin
arastirilmasi i¢in havza kapsaminda dogal kaynaklarin daha bilingli kullanilacag, tarimin
daha bilingli yapilacagi ve buna bagl olarak tarim alaninda verimliligin artacagi seklinde

belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Merkez ilge mikrohavza haritasi

Resim 3.1. Mikrohavzanin genel goriintiimi
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3.1.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Yesilkdy mikrohavzasinin iklim 6zeligini belirlemede Ering tarafindan gelistirilen ve
yagis miktarinin ortama yiiksek sicakliga oranlamasina dayali olan ‘Yagis Etkinligi Indisi

“kullanmustir.

Iklimi; Bingol'de sert kara iklimi hiikiim siirer. Kislar uzun siirer. Kar yagis1 bol ve kar
kalmlig1 3-4 metreyi bulur. i1 merkezinde kisin ortalama 1s1 -9°C, yazin +39°C olur.
Yazlart sicak ve kuraktir. Kisin kar, ilkbahar ve sonbaharda bol yagmur yagar. Bingol
ilinin yillik ortalama sicakligi 12°C dir. Yillik ortalama yagis miktar1: 823 mm’dir. Son
yillarda yapilan barajlarin olusturdugu yapay goller (Karakaya, Atatiirk, Batman, Silvan
Barajlar1) genis buharlasma yiizeyleri olusturmaktadir. Bu nedenle de Diyarbakir
Havzasi'nin kuru nispi neminde bir artis olmustur. Ortalama nispi nem, en ¢ok aralik ve
ocak aylarinda Olgiilmiistiir. Bu aylarda %77'ye ¢ikar. Temmuz-agustos aylarinda ise

nispi nem degerleri %20'ye diismektedir.

Ering¢ Yagis Etkinligi Indisi

Yags etkinligi asagidaki formiil ile hesaplanabilir
Formiile gore; In=P / Tom (3.2)

Im : Yagis Etkinligi Indisi

P :Yillik Yagis Miktar1 (mm)

Tom : Yillik Ortalama yiiksek sicaklik (°C ) tanimlamaktadir.

Yesilkdy Havzasina ait y1llik yagis miktar1 831,5 mm

Yillik ortalama yiiksek sicaklik ise 18,7 °C

Buna gore; Yillik etkinlik indeksi= 831,5/18,7 ise sonug 44,4 mm/°C dur.
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Tablo 3.1. Mikrohavzanin yagis etkinligi siniflari

IKLIM TiPi YAGIS INDiSi BiTKi ORTUSU
Tam Kurak ( TK) 1<8 col
Kurak (K) 8<I<15 Col-Step
15<1<23 Step
23<1<40 Park Goriiniimlii Kurak
Mintika Ormant
Nemli (N) Yar1 Kurak (YK) Nemli Mintika Ormani
Cok Nmli (CN) Yart Nemli (YN) Cok Nemli Mintika Ormani

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen indis,
karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine ortalama
maksimum sicaklig1 almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama maksimum sicakligin
0°C’nin altina diistiigii aylar, evapotranspirasyonun olmadig1 varsayilarak dikkate

alinmaz.
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Tablo 3.2. Yesilkdy mikrohavza meteorolojik gézlem degerleri (MNMRP 2015)

ENLEM: 38K/ BOYLAM: 40D
YUKSELTI : 1250 m
SURE: 1980-2012 (33 Y1llik)
ISTASYON: Merkez

PARAMETRE R?}S{ﬁ)‘l’ 0] S M N M H T A E E K A YILLIK

Max.
Sicakliklarin 33 1,6 2,9 9,6 174 236 30,2 352 35,1 30,1 21,9 12,4 4,9 18,7
Ortalamasi ("C)

Min.
Sicakliklarin 33 -7 -6 -0,3 5,8 9,7 14,1 18,1 17,1 11,6 7,1 1,2 -3,4 5,6
Ortalamasi ("C)

Ortalama
Sicaklik (°C) 33 33 22 37 109 158 21,7 263 258 202 13 5,5 0,3 11,4

Ortalama 33 9026 8992 901,4 8992 899 8962 8949 8954 8991 9031 9042 9042 899,8
Basing ( hPa)

O”a'?[%”\'em 33 721 718 66 624 572 449 386 386 445 597 688 732 58,1

Toplam Yagis
Ortalamast 33 1021 1204 1161 1126 69 178 36 27 10 677 1033 1062 8315
(mm)
Ortalama
RizgarHz 33 06 06 09 11 1 11 1 09 08 06 06 05 08
(m/sn)
Ortalama 31 52 54 51 5 37 17 1 1 1,4 33 4,3 53 3,5
Bulutluluk

Kar Ortiilii

N 33 218 21,2 9,8 0,5 1,5 9,8 10,7
Giinler Sayisi
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Tablo 3.2°de goriildiigl iizere ¢aligma alan1 33 yillik rasat siiresi meteorolojik degerleri
gdstermistir. Buna gdre minimum sicakli ortalamasinin en diisiik oldugu ay -7 °C ile ocak
ay1 iken yillik minimum sicaklik ortalamasi 5,6 °C’dir. Maksimum sicaklik ortalamasi
35,2 °C ile temmuz ayinda en fazla iken yillik maksimum sicaklik ortalamas1 18,7 °C’dir.
Siaklik ortalamas: -3,3 °C ile ocak ayinda en diisiik seviyede iken 26,3 °C ile temmuz
ayinda en yiiksek seviyededir. Yillik sicaklik ortalamasi ise 11,4 °C’dir. Nem ortalamas:
%73,2 ile aralik ayinda en fazla seviyede iken %38,6 ile temmuz ve agustos aylarinda en
diistik seviyededir. Yillik nem ortalamasi ise %58,1°dir. Toplam yagis ortalamasi 120,4
mm ile subat ayinda en fazla seviyede iken 2,7 mm ile agustos ayinda en diisiik

seviyededir. Yillik toplam yagis ortalamasi ise 831,5 mm’dir.

3.1.3. Calisma Alan1 Su Bilan¢osu

Thornthwaite  yonteminden  faydalanilarak  aylik  buharlagsma-terleme  miktari
hazirlanmistir. Bing6l meteoroloji 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak arastirma alaninin
iklim tipi incelenmistir. Bu yonteme gore arastirma alaninin su bilancosu tablosu

diizenlenerek grafik cizilerek sonuglar agsagida verilmistir.

Tablo 3.3. Yesilkdy mikrohavzasinin ortalama yagis, sicaklik, yagis etkinligi indisi ve iklim tiplerinin
aylara gore dagilimi(MNMRP 2015)

ORTALAMA  ORTALAMA YAGIS ETKENLIGi

AYLAR YAGIS (mm) SICAKLIK (°C) INDiSi TKLIM TIPI
Ocak 102,1 1,6 765,7 CN
Subat 120,4 2,9 498,2 CN
Mart 116,1 9,6 145,1 CN
Nisan 112,6 17,4 77,6 CN
Mayis 69 23,6 35 YN
Haziran 17,8 30,2 7,07 C
Temmuz 3,6 35,2 1,22 C
Agustos 2,7 35,1 0,9 C
Eyliil 10 30,1 3,9 C
Ekim 67,7 21,9 37 YN
Kasim 103,3 12,4 99,9 CN
Aralik 106,2 49 260 CN
Yillik 831,5 18,7 44,4 N

(CN;cok nemli, N;nemli, YN:yart nemli
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Su Bilangosu
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Sekil 3.2. YMH nin su bilangosu (Demir vd 2015)

Ocak ayinin baslangicindan nisan sonuna kadar su fazlalig1 olusmaktadir. Yagislarin fazla
buharlagsmanin ise yagisa gore az oldugu donemdir. Mayis, haziran aylarinda ise yagis
azalmakta ve buharlagsma artmaktadir. Bunun sonucunda buharlasma i¢in gerekli olan su
zemin rezervinden karsilanmaktadir. Bu siire¢ haziran ay1 ortalarina kadar degismeden
devam eder. Haziran ortalarindan itibaren zemin rezervinde bulunan suyunda
tiilkenmesiyle su eksikligi ortaya ¢ikmakta ve ekim ayina kadar siire¢ devam etmektedir.
Depo edilen su ekim aymnin baslarina kadar siiren su eksikligi evresinden sonra ekim
aymin baslangiciyla tekrar yagmur miktar1 artar ve buharlagsma azalir. Bu donemde

yagislar buharlasmadan ¢ok oldugu i¢in zemin rezervleri tekrar dolmaya baslar.

3.1.4 Calisma Alaninin Bitki ortiisii

Dogu Anadolu’nun en zengin orman alanlarina sahip olan illerden biri olan Bingdl’de
agac tiirii olarak mesenin meydana getirdigi ormanlar yaygindir. Bu ormanlar 1900 m.
yiikseklige yayilis gosterir. Ancak ormanlarin uzun siire tahrip edilmesi sonucunda ve
ormanlarmn tam anlamiyla yok edildigi yerlerde bozkir (step) bitki ortiisii goriiliir. ilin

tplam arazisi 812,537 ha olup bu arazinin kullanim durumu soyledir. %7,28’1 tarim
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arazisi %27,92’si orman %10,25’1 agaglandirma alani, %51°1 mera, %2,2’si ¢ayir ve
%1,3’1 diger kulanim alanidir. Havzanin igerisinde orman, mera ve tarim arazilerinin yer
aldig1, orman bitki Ortiisii olarak genelde mese agaglari (Quercus sp), ardig, titrek kavak,
yabani armut, hus vb tiirlerin oldugu tespit edilmistir. Tarim arazilerinde ceviz, elma,
armut, ayva vb meyve agaclari ile bugday, arpa, yonca vb tiirler yer almaktadir. Mera

alanlarinda ise geven basta olmak iizere degisik yem bitkilerinin oldugu belirlenmistir.

3.1.5 Calisma Alam Hidrolojik Durumu

Havzanin genel olarak yeterli bir drenaj agina sahip, dere sikligi degerinin 1,18 drenaj
yogunlugunun 3,25 oldugu, havza genisligi 9,93 km ve havza uzunlugunun 16,51 km

oldugu belirlenmistir.

Resim 3.2. Sediment kaynakli dere gériiniimii ve bolgedeki su kaynaklart

3.1.6. Calisma alaninin jeolejisi ve Topraklar:

Mikrohavzanin genel olarak jeolojik yapist metamorfik anakayadan olusmaktadir. Bu
anakayalar {izerinde gelisen topraklarin ise genel olarak derin yapiya sahip, kumlu
balgikli ve kumlu killi tekstlire sahip drenaj probleminin olmadifi, tuzsuz, ¢ogunun
kiregsiz, organik maddenin orta diizeyde, pH’ nin nétre yakin oldugu belirlenmistir. Bitki
yetistiriciligi agisindan herhangi bir kisitlayici sikintinin olmadigr gézlemlenmistir.

Jeolojik anakaya ve toprak haritasi ekte sunulmus olup ilgili resimler asagida verilmistir.
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Sekil 3.3. Yesilkoy mikrohavza toprak haritasi(MNMRP 2015)
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Resim 3.3. Jeolojik anakaya serpantin

Resim 3.5. Bazalt anakaya lizerindeki
tipik bir profil
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Resim 3.6. Anakaya (Bazalt)
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3.1.7. Calisma Alam Bitkisel Uretimi

Yesilkoy Mikrohavza igerisinde yer alan kdylerdeki tarim alanlarinda serin iklim tahillari,
yem bitkileri ve bahge bitkileri yetistirilmektedir. Bunlardan bugday, arpa ve yonca gibi
yem bitkileri ile elma, ceviz ve bag bahgeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bolgede yetistirilen
yem bitkisi tohumlarinin kalitesiz olmasi, verimin diisiik olmasina neden olmaktadir.

Bunun sonucu olarak, hayvan beslenmesi istenilen seviyeye ulasmamaktadir.

Havza igerisindeki kdylerde kiigiik 6l¢ekli sebze tiretimi yapilmaktadir. En ¢ok domates,
salatalik, biber, fasulye ve patlican gibi tiirler yetistirilmektedir. Meyvecilikte de oldugu
gibi yerel gesitler yaygindir. Yetistirme teknikleri ilkel, modern hicbir girdi
kullanilmadigi i¢in verimler son derece diisiiktiir. Giinliik ihtiyact bile zor karsilayan taze
iiretim, daha c¢ok kislik kullanilmak tizere kurutulmakta, konserve ve tursu yapilmaktadir.
Hem sebze hem de meyve liretiminde mevcut potansiyele ulasmay1 engelleyen, ciddi

boyutta teknoloji, bilgi ve beceri agi1g1 bulunmaktadir.

Yorede meyvecilik geleneksel olarak yapilmakta olup, ceviz, elma, armut, kiraz, ayva vb
tiirler bulunmaktadir. Ancak kullanilan tiirlerin sertifikal1 ve asili olmadigi i¢in verimleri
de oldukga diisiiktiir. Yore ciftcilerinin modern bahge teknik ve tarimsal uygulamalar
konusunda yeterli bilgi, egitim ve beceriye sahip olmamalarindan dolay: istenilen

diizeyde iirlin hasat edememelerine neden olmaktadir.



Tablo 3.4. YMH nin mevcut sulu ve kuru tarim alanlarin genel durumu (MNMRP 2015)
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Tarim Alam (da) Tarim Alam (da) Aile Sayis1 .

sul 3 5 Ortiialt1 Ortiialt

ulu rtiialti

Sulu Kuru _ Sebzecilik .

. Arazi | Parcadan Parcadan Sebzecilik
Koy Ismi ) Yapan
Sulu | Kuru Terk Terk Aile az az . Yapilan
Toplam | Islenen Islenen . . Aile 2
edilen edilen Sayisi araziye araziye S Alan (m°)
ayisi
sahip sahip Y
Yukar1 Akpinar 500 900 1400 400 100 450 450 25 40 0 0 1
Asag1 Akpinar 400 1000 1400 320 80 500 500 20 40 0 0 1
Giivecli 1000 1500 2500 800 200 750 750 250 280 0 0 1
Kiigiik Tekoran 850 1000 1850 680 170 500 500 50 75 0 1 100
Akdurmus 600 900 1500 480 120 450 450 35 45 0 0 1
Yesilkdy 500 1200 1700 400 100 600 600 35 30 0 0 1
Ormanard1 1250 1500 2750 1000 250 750 750 75 85 0 0 1
Ardigtepe 1200 1250 2450 960 240 625 625 35 40 0 0 1
Altimigik 400 1000 1400 320 80 500 500 15 25 0 0 1
Cicekyayla 350 1000 1350 280 70 500 500 25 25 0 0 1
Cayagzi 1500 1200 2700 1200 300 600 600 20 30 0 2 250




Tablo 3.5. YMH de meyve sebze iiretimi

En ya;gr:liilliv[eyve En yaygin 2 Meyve Uretimi icin aga¢ sayis1 ve verimi Uretimi Oretimi yapilan en yaygin 2
vapilan agac cinsi Sulu Kuru yapilan sebze i¢in ekim alami ve verimi
Koy Ismi - Toplam
yaygin 2
Agac Verimi Agac Verimi Ekim o
Sulu Kuru sebze Verimi (kg/da)
Sayis1 (kg/Ag.) Sayis1 (kg/Ag.) cinsi Alam
(da)

Yukar1 Akpinar Elma Ceviz 300 50 30 Domates 3000

Yukar1 Akpinar Erik Hiyar 1500

Asag1 Akpiar Elma Elma 30 Domates 4000

Asag1 Akpiar Kara Erik Fasulye

Glvegli Elma Erik 400 Domates 4000

Giivegli Kiraz Hiyar 2000

Kiigiik Tekoran Armut Ceviz 40 30 Hiyar

Kiigiik Tekoran Elma Domates 3500

Akdurmus Erik Ceviz 250 50 25 Domates 3000

Akdurmus Elma Hiyar 2000

Yesikoy Erik Armut 120 30 Fasulye

Yesilkoy Elma Domates 3000

Ormanardi Kiraz Elma 350 25 15 Domates 5000

Ormanardi Elma Hiyar
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3.1.8. Calisma Alam Hayvansal Uretim Durumu

Murat Nehri Havzasi i¢inde yer alan bolgede hayvancilik kirsal kesim i¢in hayati 6nem
tasimaktadir. Tarimsal liretimin yapildigr iist kisimlarda mera alanlar1 erken ve agir
otlatma baskist ile kars1 karsiyadir. Mera alanlarinda 6zellikle erken ilkbahar ile baglayan
otlatma sonbahar sonuna kadar devam etmekte ve kapasitesi iizerinde otlatilan mera

alanlarindaki dogal kaynaklar asir1 tahribata ugramaktadir.

Yesilkoy Mikrohavzasinda yer alan koylerde kiigiikbas hayvanciligi yaygin olarak
yapilmakla birlikte son yillarda biiyiikbas hayvanciliginda da artis oldugu goriilmektedir.
Koylerdeki hayvan barmaklari, ilkel, hijyenik olmayan, al¢ak tavanl, tas, kerpigten veya
ahsaptan yapilmis, toprak zeminli, kiigiik pencereli (¢ogu kez de penceresiz), havasiz bir
ozellige sahiptir. Ayrica yetersiz alanlarda barinan hayvanlar yaklasik olarak 6 ay siiren
kis aylarmi da bu barinaklarda gegirdiginden, hayvanlarda saglik ve beslenme sorunlari
ortaya ¢cikmaktadir. Hayvanlar1 soguktan koruma kaygisiyla barinaklarin her tarafi sikica
kapatilmaktadir. Barinaklarda biiyiikbas, kiiclikbas ve hatta kanathilar beraber
tutulmaktadir. Igerde temiz ve devamli bir igme suyu bulunmamaktadir. Hayvan sahipleri
suyu disaridan tasimakta veya hayvanlari su i¢in disar1 ¢ikarmaktadir. Ozellikle kis
boyunca kapali kalan hayvanlarin ¢ok sicak ahirlardan dondurucu soguga cikarilarak su
temin edilmesi ciddi sorunlara yol agmaktadir. Her sekilde de verilen su miktar1 hayvan

ithtiyacinin ¢ok altindadir.

Hayvanlarin besin kaynagini mera ve otlak alanlarindaki yem bitkisi tiirleri, bugday ve
arpa samani ile mese dallarinin kesilmesi suretiyle yaprak faydalanmasindan
olusmaktadir. Ayrica kdy yerlesim yerlerinde sulu olan kii¢iik parsellerde yonca ekimi
yapilmaktadir. Yine de Yesilkdy Mikrohavzasinda, i1yi kaliteli yem bitkisi agig1
bulunmaktadir.  Dolayisiyla, hayvansal iiretim igin, “az girdi-az ¢ikt1” yaklagimi
benimsendigi sdylenebilir. Yani {iretici, hayvancilik i¢in minimum masraf yapmakta,
sonugta da diisiik verime razi olmaktadir. Hayvan beslenmesinde mera/otlaklarin biiytlik
onemi bulunmaktadir. Karlar erir erimez bu alanlara rast gele salinan hayvanlar, yaklagik
bir ay boyunca koyler etrafinda otlatilmakta, yaz baslangicinda ise yaylalara

cikarilmaktadir.
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Koydeki aileler de yaylaya go¢cmekte, siit isleme burada yapilmakta, hayvanlar taze
floradan yararlanmaktadir. Sonbahar basinda yayladan donen hayvanlar bir ay boyunca
kdy cevresinde otlamakta, kis baslayinca ahirlara kapatilmaktadir. Uretimde miktar ve
kalite olarak kis yemi en biiylik sorundur. Saman ve benzeri diisiik kaliteli kaba yemler
giinlik besin ihtiyacina cevap vermemekte, hayvan viicudundaki enerji ve mineral
rezervlerinden harcama yapmaktadir. Bu da kis sonunda canli agirlik kaybia ugramis,
zayif, sagliksiz hayvanlar olmalarina neden olmaktadir. Beslenme yetersizligi, dol

tutmama sorununa da yol agmakta, pek ¢ok hayvan her yil buzagi verememektedir.

Hayvanlara verilmek iizere depolanmis kuru otlarda kotii kurutma ve depolamadan
kaynaklanan kiif olusmakta bu da yavru atmaya, en azindan sindirim bozukluklarina
neden olmaktadir. Barinaklarda kis boyunca amonyak agirlikli i¢ mekan havasi
hayvanlarin istihasin1 kapatmakta, hayvan sagligini c¢ok olumsuz etkilemektedir.
Yesilkoy Mikrohavzasinda yer alan koylerde kiiclikbag ve biiyiikbas hayvanlar igin

veterinerlik hizmetlerinden, 6zellikle de parazit kontrolii ve asilar i¢in yararlanilmaktadir.

Bingdl Tarmm II Miidiirliigii ve Merkez Ilge Tarim Miidiirliigii ekipleri tarafindan
kiipeleme ve hayvan hastaliklar1 i¢in as1 hizmeti verilmektedir. Ancak havzadaki bazi
mezralarda, devlet as1 kampanyalarinda yer almayan ve istege bagli olan bazi asilarin
bedeli karsiliginda yapilmasi konusunda isteksizlik bulundugu goriilmektedir.
Mikrohavzadaki hayvansal iriinlerin pazarlanmasinda genellikle yereldeki tiiccar,
komisyoncu ve kasaplara satis yapilmakla birlikte, zaman zaman koylere gelerek canli
hayvan toplayarak veya hayvansal iiriinleri bizzat pazarlayan veya belirli bir komisyon
karsiliginda hayvan tiiccarlarina devreden aracilar vasitasiyla yapildigr goriilmektedir.
Ayrica hayvanlar besiye alma ve kurbanlik icin pazarlamada yaygin bir sekilde
yapilmaktadir.
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Tablo 3.6 Mikrohavzadaki kdylerde hayvan varligi

Bir Ailenin Sahip
Ar Kolonisi

BUYUKBAS HAYVAN SAYISI Kiiciik Bas (Adet) Oldugu En Biiyiik Siirii
. €
Besin Biiyiikliigii
Koy ismi o r - Sigir
Yerli Si8ir Melez Sigir Kiiltiir Sigir
(Bas) | Fenni ilkel Sigir | Koyun | Keci
Inek Siit Verimi Inek Siit Verimi Inek Siit Verimi Koyun | Kegi

Kovan Kovan (Bas) (Bas) | (Bas)
Sayis1 kg/giin/bas Sayis1 kg/giin/bas Sayis1 kg/giin/bas

Yukar1 Akpinar 150 8 20 10 15
Asagi Akpinar 120 7 10 5 15
Giivecli 450 6 50 60 60 250 200 25 40
Kiigiik Tek6ran 350 7 5 6 25 8 20
Akdurmus 200 9 10
Yesilkoy 200 10 10 15
Ormanardi 350 7 40 5 60 90 20
Ardigtepe 370 8 150 150 20
Altinisik 50 7

Cigekyayla 200 6 10 6 15 8

Cayagizi 150 7
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Havzada kiiclikbas hayvan olarak bulunan keg¢i ve koyun siitii ¢ogu kez pazarlanmamakta
ancak c¢okelek, yag, yogurt ve ayran olarak islenerek aile icinde tiiketilmekte, 6zellikle
cokelek ve yag fazlasi yerel pazarlarda satilmaktadir. Mikrohavzadaki kdylerde hane
basina genellikle 1-2 inek bulunmaktadir. Her zaman disiler tutulmakta, erkek danalar ise
2 yas sonrast satilmaktadir. Erkek dana satisi, pek ¢ok hane icin gelir kaynagi olarak
goriilmektedir. Son yillarda siit hayvanciligina dogru bir egilim gdzlenmektedir.
Hayvanlarin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB) sistemine kayitli olmasi
durumunda, Bakanlik¢a saglanan desteklerden yararlanan iiretici sayica ¢ok az olsa da
vardir. Kiiclikbas hayvancilik gibi biiylikbas hayvancilikta da yerlesik ve yaylacilik
iiretim sistemleri bulunmaktadir. Siit veya besi hayvani seklinde bir ayrim bulunmamakta

olup genellikle yerel 1tk hayvanlar yer almaktadir

3.1.9. Calisma Alam Sosyo-Ekonomik Durumu

Ulkemiz Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi (SEGE) siralamasida Bingdl ili 72.
sirada yer almaktadir. Ayni zamanda Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi agisindan
Tiirkiye’nin az gelismis illeri arasinda yer almaktadir. 2013 adrese dayali niifus sayimina
gore 265514 olan toplam il niifusunun yaklagik olarak %441 kirsal yerlesim alanlarinda,
geri kalan %56°s1 ise sehirlerde yasamaktadir. Bingdl 1li, Merkez Ilge dahil 8 Ilge, 4
Belde, 318 Koy ve 723 Mezra’dan olusmaktadir.

Yesilkoy Mikrohavzasinin da yer aldigi Bingdl ilinde, istihdam imkanlarmin kisithilig
nedeniyle calisma ¢agindaki niifus, is imkanlar saglayabilmek i¢in basta Bingdl merkez
olmak tizere c¢evredeki diger iller ile yurt disina go¢ etmektedir. Havzadaki kdylerde
Merkez niifusun az olmasindan dolayr Bingol’de biiyiik 6nem tasiyan kirsaldan kente
goe, Ozellikle erkek isgiicliniin gegici-mevsimlik istihdam alani aramasi sonucu diger
kent, bolge hatta uluslararas1 alanlara gittigi goriilmektedir. Bu nedenle, Yesilkdy
Mikrohavzasinda yapilacak olan faaliyetler ile birlikte bir taraftan kirsal go¢ilin dnlenmesi
saglanacak diger taraftan da gocii tersine ¢cevirmeye ve isgliciinlin yerellesmesi imkani da

saglanmis olacaktir.



Tablo 3.7. Yesilkdy mikrohavzasi koylerindeki fiziksel alt yap1 durumu
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Koy Ismi

Yukar1 Akpinar
Asag1 Akpinar
Giivegli

Kii¢iik Tekoran
Akdurmus
Yesilkdy
Ormanard1
Ardigtepe
Altmigik
Cigekyayla
Cayagiz1

Elektrik
0-Yok
1-Var

e e e e e T = T e T S S

Sulama
Tesisi
1-Yetersiz
2-Yeterli

N NN DD NN NN DD NN DN DD

Yol:
1-Ham
2-Stabilize
3-Asfalt

N NN NN N DD NN O w N

Kanalizasyon
0-Yok
1-Var

e e i = = e T = S =

Foseptik:
0-Yok
1-Var

R e = = = T = T =N S o S =

Su Telefon
Saghk Ocag
0-Yok i¢cme Suyu  Kullanma:
1-Var 0-Yok 0-Yok
Yetersiz 1-var 1-var 1-Yeterli
2-Var Yetersiz Yetersiz Sayl 2-Yetersiz

Yeterli 2-Var 2-Var
Yeterli Yeterli

1 1 1 2

1 1 1 1

0 1 1 1

1 1 1 1

0 1 1 1

0 1 1 1

0 1 1 1

0 1 1 1

0 1 1 1

0 1 1 1

0 1 1 1
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3.1.10. Calisma Alam Miilkiyet ve Kadastro Durumu

Yesilkdy Mikrohavzasinda toplam 8 kdy yer almakta olup, 766 sayili kanuna gore arazi
kadastro c¢aligsmalar1 yapilmis ve arazi sahiplerinin tapular1 verilmistir. Genel olarak
araziler kiiciik parcalara ayrilmis ve iizerinde tarimsal faaliyetler yapilmaktadir. Haziran
koyli disinda diger kdylerde 766 sayili kanuna ek olarak 6495 sayili kanun geregi

kadastro ¢alismalar1 devam etmektedir.

Tablo 3.8. Yesilkoy mikrohavzasindaki kéylerin tarim miilkiyet durumu

Koydeki Aile Toprakh Aile

g Kadastro Durumu

£ Sayisi Sayisi E

S o -

s = ~ S A Orman Arazi

. = [

Koy ismi | = = I I~ £ |5 3 _cgc 5 % Kadastrosu | Kadastrosu

) < “ S © <

= 2 £ IS |E |8 (8% |57 | ovok 0-Yok,

: 2 o X o L ) =

:% s S |- |8 |Y a = 1-Var, 1-Var,

v o | = | & =

S 2-Yapihyor | 2-Yapiliyor

Yukari

252 40 5 45 20 10 10 0 1
Akpnar
Asagi

125 40 O 40 20 15 5 0 1
Akpinar
Giivegli 595 280 70 350 90 100 90 0 1
Kiigiik

782 75 15 90 30 20 25 0 1
Tekoran

Akdurmus 478 45 15 60 10 25 10
Yesilkoy 409 30 10 40 10 5 15
Ormanard1 872 85 25 110 20 20 45
Ardigtepe 939 40 10 50 10 10 20
Altimgik 243 25 0 25 5 15 5
Cicekyayla 362 25 5 30 10 5 10
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3.1.11. Amenajman Plani ve Giincel Arazi Kullanimi

Mikrohavzadaki amenajman plani1 ve giincel arazi kullanimina ait hesaplamalar asagida

verilmistir.

Tablo 3.9. Yesilkdy mikro havzasinin giincel arazi kullanimi

Arazi Kullanim Tipi Alan (ha) Yiizde (%)
Bozuk Orman 2234,55 34,24
Kumluk Alan 56,08 0,86
Nehir 7,70 0,12
Orman Topragi 3513,55 53,84
Verimli Orman 371,95 5,70
Yerlesim 151,91 2,33
Ziraat 189,91 2,91
Genel Toplam 6525,65 100,00
3.2. Metot

Bu calismada; Biiro c¢alismalari, Laboratuvar ve Bulgular- Degerlendirme asamalari

metot olarak secilmistir.

3.2.1. Havza Sekli

Havza sekli, havza alami bliylidiikce farkli goriiniimler almaktadir. Havza sekli sularin
havzayr terk etme suresini, drenaj sistemini ve hidrolojik o6zelliklerini dogrudan
etkilemektedir. Ince uzun havzalarda sularin bosalma zamani daha geg, sel ve taskin olma
tehlikesi daha azdir. Uzunluk havzanin en uzak iki noktasini birlestirecek sekilde
belirlenmekteyken genislik ise havza eninde en uzak iki noktay:r birlestirecek sekilde

bulunmaktadir.
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3.2.2. Form faktorii

Form faktorii, bir havzaya diisen yagisin derelere ulasma hizi ve zamanim etkileyen bir
havza karakteristigidir. Havzanin ortalama genisliginin havzanin uzunluguna boliinmesi

suretiyle elde edilir (Ozhan 2004).

Formiile gore;
F: Form faktorii
B: Havza genisligi (km)

L: Havza uzunlugu (km)

oL
1|
I

(3.2)

3.2.3. Sekil Faktorii

Havza uzunlugunun karesinin havza alanina orani ile hesaplanir (Ozhan 2004).
Formiile gore;
S: Sekil faktori
A: Alan (km?)
L: Havza uzunlugu (km)

(3.3)

L2
LN

3.2.4. Dairesellik Orani

Dairesellik orani, havzalarin seklini saptamada kullanilmaktadir. Havzanin alaninin
havzanin ¢evre uzunluguna sahip bir dairenin alanina bdliinmesiyle hesaplanmaktadir

(Ozhan 2004).
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Formiile gore;
R¢: Dairesellik Orani
A: Alan (km?)
P: Havza ¢evresi (km)

Re=— (3.4)

3.2.5. Uzama Orani

Alani havza alanina esit bir dairenin ¢apinin havza uzunluguna orani ile bulunur.
Formiile gore;
E: Uzama orani

A: Havza alam (km?)

L: Havza uzunlugu ( km)

E:Z\/K/TE

(3.5)

3.2.6. Biiro Calismalari

Calisma yapilacagi alanin Ulagilabilirlik, Dogal kaynaklarda aginma durumu, Asinmanin
geri dondirillebilme durumu, Dogal afet riskleri, gelir getirici faaliyetleri
gerceklestirebilme potansiyeli, Gelir getirici faaliyetlerden yararlanan kisi yogunlugu,
Mikrohavzadaki giivenlik durumu gibi kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur. Aragtirma
alanina ait haritalar olusturulmustur. Calisma alaninin egim, baki, yiikselti, toprak,
erozyon, arazi kabiliyeti ve arazi kulanim haritalar1 olusturulmustur. Siniflandirma islemi
yapilirken ArcGIS 10.1 programi kullanmilmustir. Elde edilen haritalarla 6n arazi
caligmalar1 yapilmis, arastirma yapilacak alanin uygun Ornek alanlar1 belirlenmistir.
Calismanin materyalinin iglenmesi ve yorumlanmasinda Uzaktan Algilama ve Cografi

Bilgi Sistemi kullanilmistir.



3.2.7. Arazi ve Laboratuvar Calismalari

Bu calisma 2 asamada yiiriitiilmiistiir. Oncelikle 6rneklerin alindig1 alanlarin morfolojik

ozellikleri arazide tanimlanmistir. ikinci olarak profillerden alinan toprak &rneklerinin

analizleri laboratuvara getirilerek analizleri yapilmistir.

Toprak Ornekleme Yontemlerinin Secimi ve Orneklerinin Alinmasi

Alandan 49 adet toprak profili agilmis, her profilden 0-30 cm,30-60 cm 60-90 cm ve 90-
120 cm derinliklerinden toplam 190 adet toprak 6rnegi alinarak veriler analiz edilmistir.

Calisma alaninda toprak profilleri, topografya, vejetasyon gibi gozlenebilen 6zellikler goz

oniine alinarak profil yerleri topografik haritalardan yararlanilarak belirlenmistir.
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Sekil 3.4. Yesilkdy mikrohavza plan1 toprak haritasi

Usuliine uygun toprak ornegi alinmasi ¢alismalarin ilk basamagimi olusturur. Toprak
profilleri 120 cm derinlikten alinmistir. Toprak profilinin incelenecek kesiti el kiiregi ile

diizeltilerek katmanlar ve siirlar1 belirlenmistir. Katman simirlarin1 belirlemek amaciyla
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her katman simirina isaret ¢ubuklari ¢akilmistir. Katman 6rneklemesinde belirlenen her
katmandan birer adet olmak tizere 1.5-2 kg agirliginda toprak 6rnekleri alinmistir. Alinan
ornekler polietilen torbalara konularak i¢lerine kursun kalemle profil numarasi ve profil
derinligi yazilarak torbalarin agzi kapatilmistir. Kazilan her toprak profili i¢in profil
kartlar1 hazirlanmis, toprak profili hakkindaki bilgiler, arazi, konum, yiikseklik bilgileri

bu kartlara yazilmistir.

3.2.8. Laboratuvar Calismalari

Topragin bazi fiziksel 6zelikleri uygulanacak kimyasal analiz metotlar1 ¢ogunlukla kurur
toprak agirligl esas alinarak yapildigindan laboratuvara getirilen 6rneklerde énce 50 g
toprak alinarak 24 saat boyunca 105 °C’de firinda bekletilmis ve firmn kuru toprak

agirliklar: hesaplanmisti

3.2.8.1. Topragin Mekanik (Tekstiir) Analizi

Topragin mekanik analizinde amag; kum, silt ve kil gibi topragi olusturan mineral
fraksiyonlarin ylizde miktarlarimi tayin etmektir. Toprak orneklerinin kum, kil ve silt
oranlart bouyoucus hidrometre metoduna gore belirlenmistir (Bouyoucus 1951).
Bouyoucus yonteminin amaci topragi meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan
baglantilarin1 ortadan kaldirmak, tanecikler teksel hale getirip taneciklerin yiizde
oranlarinin bulunmaktadir. Toprak ornekleri 2 mm’lik eleklerden elenmis ve 50 g tartilip

500 ml’lik beherlere konmustur.

Dispersiyonu saglamak i¢in 10 ml %10’luk kalgon (Sodyum hekzameta fosfat) ve 100-
150 ml saf su ilave edildikten sonra agizlar1 kapatilarak bir giin bekletilmistir. Ertesi giin

bekletilen ¢ozelti kantitatif olarak miksere konularak karistirilmistir.

Karigtirma iglemi bittikten kantitatif olarak 1250 ml’lik Bouyoucus silindirine
konulmustur ve ardindan saf suyla 1000 ml seviyesine tamamlanmistir. Bu islemden
sonra hidrometre batirilarak 1130 ml seviyesine kadar saf su ilave edilmistir. Silindir
icerisindeki sivi karistirict diskle altta higbir toprak tanesi kalmayacak bigimde 15-20

defa karistirilmistir ve sonra hidrometre silindire konularak 40. Saniye degeri okumustur
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ve hemen siispansiyon sicakligi Olclilmiistiir. Ardindan 40. saniyenin saati kontrol
edilerek iki saat beklenmis ve iki saat sonra tekrar hidrometre okumasi yapilmistir. Her
iki okumanin ardindan ayrica termometre ile sivinin sicakligi Slgiilmistiir. Okunan
degerlerden %kil, %silt, %kum oranlar1 hesaplanarak tekstiir iicgeninden topragin tekstiir

sinifi belirlenmistir (Soil Surey 1993).

. . 40. saniyede okunmus ve diizeltilmis hidrometre degeri x 100
%Kil + silt =

Alinan etiiv kurusu toprak agirhigi

2. saniyede diizeltilmis hidrometre degeri x 100 (3.4)

%Kil =
% Alinan etiiv kurusu toprak agirhg

9bkum=100-(%Kil+%Silt)
%bsilt =(%Kil+Sil)-(%kil)

3.2.8.2. Kimyasal Analizler

Toprak pH Tayini: Su ile karigtirilan veya doygun hale getirilen topragin hidrojen iyonu

aktivitesinin pH metre ile 6lgiilmesi ile belirlenmistir (Horneck, 1989).

Elektriksel fletkenlik (EC): Satrasyon ¢amuru bir giin hava almayacak sekilde kapali bir
kap igerisinde bekletilmis ve EC metre ile elektriksel iletkenlik (EC) degeri 6l¢tilmiistiir.
Okunan direng elektriksel iletkenlige cevrilip ardindan hesaplama yoluyla tuzluluk

yiizdesi belirlenmistir (Richard 1954).

Karbonat (kire¢) Tayini: 2 mm’lik elekten elenmis 1 gram toprak tartilarak kalsimetre
sisesine konulmustur. Daha oOnceden hazirlamis oldugumuz hidroklorik asit ¢ozeltisi
kalsimetre tlipline konularak kalsimetre sigesinin igine birakilmistir. Kalsimetre borusu
sifira ayarlanip kalsimetre tliplindeki toprakla hidroklorik asidin temasa ge¢mesi
saglanmistir. Kalsimetre kabindaki asit ve toprak tepkimeye girdikten sonra hacim

okumas1 yapilmis ve ardindan kireg yiizdesi hesaplanmistir (Caglar 1949).
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Organik Madde Tayini: 0,5 mm’lik elekten elenmis olan 1 gram toprak tartilmis ve
tartilan toprak 500 ml’lik erlenmayerlere konulmustur. Daha sonra 10 ml potasyum
dikromat eklenmistir. Toprak kromat ¢ozeltisi ile tamamen 1sitildiktan sonra iizerine 20
ml derisik siilfiirik asit eklenmistir ve 1 dakika boyunca g¢alkalanmistir. Bu islemden
sonra erlenmayer 6nceden 1sitilmis 150 °C ayarli hop-pleyt iizerine konulmustur, bir
dakika boyunca 1sitilmistir. Isitma islemi sona erdikten sonra erlenmayerdeki ¢ozelti tugla
kirmizis1 rengini almissa sogumaya birakilmistir ve bazi toprak ¢ozeltilerinin rengi koyu
oldugundan dolay1 10 ml daha potasyum dikromat daha ilave edilerek istedigimiz renk
elde edilmistir. Daha sonra sogumaya birakilan ¢ozeltilerin tizerine 200 ml saf su
eklenmis ve ardindan 12-13 Baryum difenilamin siilfonat eklenerek hafif bir sekilde
calkalanip karismasi saglanmistir. Daha sonra otomatik biirete konulan demir siilfat
¢ozeltisi ile titre edilmis ve renginin sirayla morumsu-lacivert ve 1-2 damla daha
eklendikten sonra renginin yesil oldugu goriilmiistiir. Rengin yesil oldugu an harcanan
demir siilfat ¢ozeltisi not edilmis ve bu sayede organik madde hesaplamalar1 yapilmistir

(Ulgen ve Atesalp 1972).

Toprakta Toplam Mikro Element Analizi: Elekten gegirilmis agz1 kapali siseye analize
hazirlanmig ve 2 mm’lik naylon ya da polietilenmis toprak numunesinden 2 g tartilip
mikrodalga yakma firin1 igerisinde ( 1/3 HNO3z — HCI) karisimdan 10 ml eklenerek yas
yakilarak elde edilen ekstraktlarin Atomik absorbsiyon ile Olcililmesi metodu ile

belirlenmistir.

Mikro Element (g/kg)=AxSF (3.5)

A: numune ¢ozeltisinin mikro element kapsami (g/kg)

S: ekstraksiyon ¢ozeltisi / Numune miktari

3.2.9. Degerlendirme Calismalari

Degerlendirme ¢alismalar1 cografi bilgi sistemleri kullanilarak yapilmuistir.
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3.2.9.1. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Cografik referansh bilgilerin saklanmasi, siirdiiriilmesi ve analiz edilmesi i¢in kullanilan
bir donanim ve yazilim sistemidir. Entegre havza yonetimi ¢alismalarinda, havzalarin
analizi, izleme ve degerlendirme sistemlerinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Yesilkdy Havzasi projesinde de CBS den etkin bir sekilde yararlanilmistir. Bu amagla,
“Bingdl Universitesi UA ve CBS Arastirma Uygulama Merkezi” aktif bir sekilde

kullanilmistir.

CBS’nin izlemede Kullammimin Faydalari: Veri tabani bir kez olusturuldugunda
sonuca ulasmak ¢ok kolay ve etkili olmaktadir, veri tabanlarinin giincellenmesi kolay bir
sekilde gergeklestirilebilir, kesin ve dogru haritalar iiretir, bliylik oranlarda havza verisi

saglayabilir, gelecekte yeni baglayan havza projeleri i¢in iyi bir referans olusturur.

CBS’nin Gereklilikleri: Donanim ve yazilimda bir baglangi¢ yatirimi, egitimli personel

tarafindan kullanilmali, veri tabani olusturmak i¢in zamana ihtiya¢ duyulmaktadir.

CBS’de Yontem Sec¢imi: Uygun sekilde egitilmis disiplinler arasi c¢alisma gruplari
olusturulmali, veri tabani (cografik referansli) olusturulmali, tematik ve diger ilgili
haritalar hazirlanmal, arazi kullanim degisiklikleri gibi veriler derecelendirilip

istatistiksel olarak verilmelidir.

Uzaktan Algillama (UA) Kullanim: Yesilkoy Mikrohavzasinda, uzaktan algilama
teknikleri kullanilarak, havza yonetiminde izleme ve degerlendirme ¢aligmalari etkin bir
sekilde kullanilmistir. Havzada degisiklikleri karsilastirmak amaciyla proje basinda ve
periyodik olarak hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanilmistir. Yesilkoyhavzasinin
6 m ¢oziinirliikli RapidEYES goriintiisii ile 30 m ¢oziiniirliiklii ASTER goriintiileri bu
bulunmakta olup, havzanin mevcut goriintiilerin simiflandirilmasi yapildiktan sonraki

ilgili verilerin elde edilmistir.

Uzaktan Algilama (UA)’nin Faydalari: Degisiklikleri incelemek i¢in alanla ilgili hava
fotograflari ve uydu gorintilerinin kullanimi miimkiindiir. Harita ve fotograflarin

kullanilmas1 pek ¢ok probleme ¢6zlim getirebilir. Bu teknigi kullanarak havzada meydana
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gelecek arazi kullamim degisikliklerde incelenebilmektedir. Havzada meydana gelen
sedimantasyon ve erozyon gibi parametrelerde kolayca izlenebilmektedir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALAR

Yesil Koy MH dan alanindan alinan toprak érnekler analiz edilmis elde edilen bulgular
iki boliimde incelenmistir. Birinci bolim havza karakteristikleri incelenmis, ikinci
boliimde ise havza toprak Ozelliklerini analiz edilerek degerlendirilen bolim olarak
belirlenmistir. Havza karakteristikleri cografi bilgi sistemleri (CBS)’nden elde edilen
topografik karakteristikler, reliyef ve egim krakteristikleri, havza alanmi biytikligiinii
olusturmaktadir. Toprak ozellikleri boliimiinde ise toplamda 49 profilden alinan 190

toprak Ornegine ait veriler analiz edilip sonuclandirilmistir.

4.1. Havza Topografik Karakteristikleri

4.1.1. Havza Alam (Biiyiikliigii)

Bingdl ili Merkez ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Yesilkdy Mikrohavzasi; Asagi
Akpinar, Yukar1 Akpmar, Gilivecli, Kiigiik Tekoren, Akdurmus, Yesilkdy, Ormanardi,
Ardigtepe, Altimisik, Cigekyayla ve Cayagzi Koylerini kapsamaktadir. Yesilkdy
Mikrohavzast Bingdl Merkez ilgesinin hemen ¢ikisindan baslayip Geng ilge sinirina
kadar uzanir ve Merkez ilgenin Batisinda yer almaktadir. Mikrohavza yiikseltisi 980
metreden 1900 metreye kadar degigsmektedir. Ortalama yiikseltisi 1835 m, yillik ortalama
yagist 831 mm, karli giin sayis1 117, karla kapl giin sayis1 ise 76°dur.
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4.1.2. Havza Form Faktorii

Form faktorii 0,68 olarak hesaplanmistir. Havzanin uzunlugu, havzadaki sularin ¢ikis
noktasi ile havzanin kaynak tarafinda sirtlarda bulunan en uzak nokta arasindaki yatay
mesafe olarak hesap edilir. Bir havzadaki form faktorii genelde 1’den kiigiik ¢ikar.
Havzanin ortalama genisligi havzanin uzunluguna esit oldugunda form faktori 1
olmaktadir. Havza genisliginin uzunlugundan biiyiilk olmasi halinde ise form faktori
1’den biiyiik ¢ikmaktadir. Ornegin; kiigiik form faktdriine sahip havzalarda siddetli bir
yagisin havzadaki uzun eksenin (L) tamamin1 kapsama ihtimali, alan1 ayn1 fakat biiyiik
form faktoriine sahip olan bir havzaya nispetle daha azdir (Aydin 2009). Havza
bliytikliigii buna bagl olarak uzunlugu ve genisligi form faktoriinii etkilemektedir. Havza
form faktorii ise havzada sel ve taskin olma tehlikesini etkilemektedir. Havza alani ve

form faktori kiigiildiikge sel ve taskin tehlikesinde azalmaktadir.

4.1.3. Havza Sekil Faktorii

Sekil faktorii 2,15 olarak hesaplanmistir. Bu faktdr birden biiyiik bir degere sahiptir.
Form faktoriine benzeyen bu oOzellik havza alami ile uzunlugu arasindaki iligkiye
dayanmaktadir. Alan biiyiidiikkge sekil faktorii kiiglilmekte, uzunluk arttikca
yiikselmektedir.

4.1.4. Havza Dairesellik Orani

Havzanin dairesellik orani 0,55 olarak belirlenmistir. Hizla (1984)’a gore jeolojik yap1
bakimindan homojenlik gosteren kiiciik havzalarda bu oran, 0,6-0,7 arasinda degismekte
ve havza sekilleri arasinda biiylik bir benzerlik goriilmektedir. Buna karsilik, nispeten
heterojen bir jeolojik yapiya sahip havzalarda bu oran daha uzun bir havza seklini temsil
ederek 0,4-0,5 arasinda degisebilmektedir (Aydin 2009). Dairesellik orani havzanin
seklinin kendi ¢evresine esit bir daireye benzerlik orami olarak da disiiniilmektedir.

Havzanin dairesellik oranina bakildiginda yuvarlaga yakin bir goriiniim arz etmektedir.
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4.1.5. Havza Uzama Orani

YMH nin uzama oran1t E=0,31 olarak hesaplanmistir. Alan1 havza alanina esit bir

dairenin ¢apinin havza uzunluguna orani ile bulunur

4.1.6. Egim

Yesilkoy Mikorhavzasi ile ilgili olarak egim ozellikleri harita ve tablo halinde asagidaki

sekilde verilmistir.
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Sekil 4.1. Yesilkoy mikrohavza egim haritast

Sekil de verilen egim haritasinin egim gruplarinin alansal dagilimi ve yiizdelik oranlari
asagidaki tabloda verilmigtir. Mikrohavzanin genel olarak hafif egimli bir topografik

yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Mikrohavzanin %0-20 egim arasinda olan alanin
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yaklasik olarak %52 civarinda oldugu ve tarimsal faaliyetler i¢in uygun bir topografyaya

sahip oldugu goriinmektedir.

Tablo 4.1. YMH nin egim gruplarinin alansal dagilimi ve yiizdelik oranlari

Egim Gruplar: (%) Alan (ha) Oran (%)
0-12 2268,22 34,76
13-20 11574 17,74
21-40 2329,36 35,69
41- 60 676,99 10,37
60+ 93,68 1,44
Toplam 6525,65 100
4.1.7. Baki

Yesilkoy MH ya ait baki haritas1 asagidaki sekilde gosterilmistir. Baki haritasina gore
havzanin Kuzey-Giiney yoniinde gelistigi genel olarak tiim bakilarin dengeli bir sekilde

dagildig1 gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.2. Yesilkdy mikrohavza baki haritast

Baki haritasinin yonlerinin igeren gosterimlerin alansal dagilimi ve yiizdelik oranlari

asagidaki tablo da verilmistir.

Tablo 4.2. YMH nin baki haritasinin yonlerinin igeren gosterimlerin dagilimu ve yiizdelik oranlari

Baki Alan (ha) Oran (%)
Kuzey 641,99 9,84
Kuzeydogu 1276,96 19,57
Dogu 1984,12 30,4
Giineydogu 1078,79 16,53
Gliney 785,56 12,04
Gilineybati 349,89 5,36
Bati 141,87 2,17
Kuzeybati 266,47 4,08
Toplam 6525,65 100
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4.1.8. Yiikselti

Yiikselti haritas1 ve yiikseklik siniflarini iceren alansal dagilimi1 ve yiizdelik oranlari

asagidaki harita ve tabloda verilmistir.

624000 625000 626000 627000 628000 629000 630000 631000 632000 633000 634000 635000 636000 637000

LEJANT
Ylkselti Basamaklan (m)
988-1000 (75, 11 HA)
1000-1250 (3614, 86 HA)
I 1250-1500 (1940, 99 HA)
I 1500-1750 (847, 42 HA)
I 1750-1890 (47, 27 HA)

g
3 YERLESME
00 navzasmm
§ L1 sowme
{ KOY SINIRY
———  ASFALTYOL
E — Lorvoum
8 ORMAN YOLLARI
SERVIS YOLLARI
g ——  SULUDERE
KURU DERE
g
g

1ZoHIPS

. TEPE

4294000 4295000 4296000 4297000 4298000 4299000 4300000 4301000 4302000 4303000 4304000 4305000

25 1.26 0 25
[ | Km
624000 625000 626000 627000 620000 629000 630000 631000 632000 633000 634000 635000 636000 637000

Sekil 4.3. Yiikselti haritas1 ve yiikseklik siniflarini igeren alansal dagilimi ve yiizdelik oranlari

Tablo 4.3 YMH nin yiikselti haritas1 ve yiikseklik siniflarini igeren alansal dagilimi ve yiizdelik oranlari

Yiikseklik (metre) Alan (ha) Oran (%)
980-1000 75,11 1,15
1001-1250 3614,86 55,4
1251-1500 1940,99 29,74
1501-1750 847,42 12,99
1751-2000 47,27 0,72

Toplam 6525,65 100
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4.2. Cahsma Alam Topraklarimin Tanimlayici Istatistikleri

4.2.1 Tanimlayici Istatistikler

Bu ¢alismada daha 6nceden belirlenen toplam 49 noktadan 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm
ve 90-120 cm derinliklerinden toprak ornekleri alinarak cesitli fiziksel ve kimyasal

analizler yapilmistir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait analiz sonuglari

Tablo4.4,45,4.6,4.7,4.8,4.9,4.10, 4.11, 4.12 de gosterilmistir.

Tablo 4.4. YMH topraklarinin 0-30 cm derinlikte fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayic istatistiki
analiz sonuglar1

Ortalama 1,78 1,57 6,71 399,98 14,99 31,07 53,95
Standart Hata 0,26 0,13 0,04 28,20 0,78 1,09 1,27
Ortanca 1,40 1,52 6,75 355,00 14,11 30,78 54,20
Standart Sapma 1,79 0,89 0,28 197,37 5,49 7,61 8,91
Ornek Varyans 3,19 0,80 0,08 38954,18 30,16 57,86 79,37
Basiklik 17,90 0,20 -0,07 2,87 -0,27 -0,79 -0,68
Carpiklik 4,01 0,71 -0,36 1,37 0,53 0,14 -0,09
Aralik 10,55 3,86 1,35 1004,00 21,71 29,38 35,90
En Kiigiik 0,65 0,34 595 68,00 4,94 19,00 34,10
En Biiyiik 11,21 4,20 7,30 1072,00 26,65 48,38 70,00
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 0,51 0,26 0,08 56,69 1,58 2,18 2,56

Topraklariin 0-30 cm derinlikte kil icerigi ortalama %14,99 olup kum igerigi %53,95ve
silt icerigi %31,07°dir. pH 5,95 ile 7,3 arasinda degisim gostermekte iken ortalama pH
degeri 6,71°dir. EC 68 puS/cm 1072 uS/cm arasinda degisim gostermekte iken ortalama
EC degeri 399,98 uS/cm olarak goriillmektedir. Organik madde oran1 %0,34 ile %4,2
arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,57°dir. Kireg¢ (CaCOs3) icerigi %0,65 ile
%11,205 arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,78 dir.
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Tablo 4.5 YMH topraklarinin 30-60 cm derinlikte fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici
istatistiki analiz sonuglar1

Istatistik Kire¢ Org.
pH Kil (%) Silt (%) Kum (%)

Parametreleri (%) Madde (%) (nS/cm)

Ortalama 1,68 1,10 6,67 367,45 15,86 26,35 57,79
Standart Hata 0,29 0,10 0,04 19,24 0,66 0,74 0,87
Ortanca 1,40 0,94 6,74 343,00 15,00 25,20 56,50
Standart Sapma 2,00 0,72 0,30 134,66 4,63 5,16 6,07
Ornek Varyans 4,00 0,52 0,09 18133,09 21,44 26,60 36,89
Basiklik 42,38 0,07 -0,87 -0,35 -0,55 -0,86 -0,48
Carpiklik 6,31 0,83 -0,35 0,47 0,16 0,42 0,24
Aralik 14,47 2,77 1,15 566,00 20,10 20,51 26,29
En Kiigiik 0,47 0,14 6,06 111,00 4,97 17,60 47,30
En Biiyiik 14,94 2,91 7,20 677,00 25,07 38,11 73,59
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 0,57 0,21 0,09 38,68 1,33 1,48 1,74

Topraklarinin 30-60 cm derinlikte kil igerigi ortalama %15,86 olup kum igerigi %57,79ve
silt igerigi %26,35 dir. pH 6,05 ile 7,2 arasinda degisim gostermekte iken ortalama pH
degeri 6,67°dir. EC 111 uS/cm 677 uS/cm arasinda degisim gostermekte iken ortalama
EC degeri 367,45 uS/cm olarak goriilmektedir. Organik madde oranmi  %0,14 ile
%?2,90arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,11°dir. Kire¢ (CaCOs3) igerigi
%0,47 ile %14,94 arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,68 dir.

Topraklarinin 60-90 cm derinlikte kil igerigi ortalama %15,41 olup kum igerigi %59,28ve
silt icerigi %25,32’dir. pH 7,56 ile 6,01 arasinda degisim gdstermekte iken ortalama pH
degeri 6,71°dir. EC 110 puS/cm 867 puS/cm arasinda degisim gostermekte iken ortalama
EC degeri 365,19 uS/cm olarak goriilmektedir. Organik madde orant %0,09 ile %3,02
arasinda degisim gostermekte iken ortalama %0,84 dir. Kire¢ (CaCOs3) igerigi %0,45 ile

%14,94 arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,65 dir.
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Tablo 4.6. YMH topraklarinin 60-90 cm derinlikte fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici

istatistiki analiz sonuglar1

II:’satlizrsr:(lelt{releri 1?;;;? o '((D:;dde (pSI,E/Sm) Kil (%) Silt (%) Kum (%)
Ortalama 1,65 0,84 6,71 365,19 1541 25,32 59,28
Standart Hata 0,29 0,10 0,05 22,34 0,76 0,93 0,98
Ortanca 1,40 0,61 6,75 318,00 1452 25,29 60,20
Standart Sapma 2,03 0,67 0,32 156,41 5,35 6,48 6,84
Ornek Varyans 4,12 0,46 0,10 2446544 28,62 41,95 46,76
Basiklik 40,18 1,37 0,48 1,40 -0,46 1,39 -0,32
Carpiklik 6,07 1,33 0,00 1,20 0,49 0,78 -0,19
Aralik 14,49 2,93 1,55 756,40 23,46 33,93 32,90
En Biiyiik 14,94 3,02 7,56 867,00 29,21 46,93 75,09
En Kiigiik 0,45 0,09 6,01 110,60 5,76 13,00 42,19
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 0,58 0,19 0,09 44,93 1,54 1,86 1,96

Tablo 4.7 YMH topraklarin 90-120 cm derinlikte fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tammlayict

istatistiki analiz sonuglar1

Istatistik Kirec org; ) )
Parametreleri %) Madde pH (uS/em) Kil (%) Silt (%) Kum (%)
(%)

Ortalama 2,24 0,86 6,70 364,87 13,25 25,41 61,34
Standart Hata 0,53 0,11 0,05 21,30 0,65 0,97 0,91
Ortanca 1,40 0,49 6,74 365,00 13,42 23,69 62,19
Standart Sapma 3,50 0,73 0,33 139,70 4,27 6,39 5,97
Ornek Varyans 12,22 0,53 0,11 19515,22 18,27 40,78 35,67
Basiklik 27,74 -0,46 -0,02 0,91 -0,53 0,56 0,77
Carpiklik 5,01 0,86 0,27 0,79 0,20 0,81 -0,63
Aralik 21,85 2,56 1,45 657,10 16,71 28,12 30,11
En Biiytik 22,41 2,57 7,55 729,00 22,40 43,35 74,76
En Kiigiik 0,56 0,01 6,10 71,90 5,69 15,23 44,65
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 1,08 0,22 0,10 42,99 1,32 1,97 1,84

Topraklarinin 90-120 cm derinlikte kil igerigi ortalama %13,25 olup ortalama kum igerigi

%61,34ve ortalama silt igerigi %25,41°dir. pH 7,55 ile 6,1 arasinda degisim gostermekte

iken ortalama pH degeri 6,70’dir. EC 71,9 uS/cm 729 uS/cm arasinda degisim

gostermekte iken ortalama EC degeri 364,87 uS/cm olarak goriilmektedir. Organik
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madde orant %0,005 ile %2,57 arasinda degisim gostermekte iken ortalama %0,86 dir.
Kireg (CaCOg) igerigi %0,56 ile %22,41 arasinda degisim gostermekte iken ortalama
%2,24 tiir.

Tablo 4.8. YMH topraklarinin genel olarak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayict istatistik analiz
sonuglari

Istatistik Kire¢ Org. Madde
p Kil (%) Silt (%) Kum (%)

Parametreleri (%) (%) (nS/cm)

Ortalama 1,82 1,10 6,70 374,67 14,93 27,09 57,99
Standart Hata 0,17 0,06 0,02 11,53 0,37 0,50 0,55
Ortanca 1,40 0,84 6,74 348,50 14,14 25,73 58,76
Standart Sapma 2,38 0,81 0,31 158,98 5,04 6,85 7,52
Ornek Varyans 5,64 0,66 0,09 2527324 2536 46,87 56,57
Basiklik 40,05 0,49 -0,12 2,49 -0,34 0,04 -0,06
Carpiklik 5,87 0,95 -0,08 1,20 0,42 0,62 -0,42
Aralik 21,96 4,19 1,61 100400 24,27 35,38 40,98
En Biiyiik 22,41 4,20 7,56 1072,00 29,21 48,38 75,09
En Kiigiik 0,45 0,01 5,95 68,00 4,94 13,00 34,10
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 0,34 0,12 0,04 22,75 0,72 0,98 1,08

Topraklarin genel olarak kil icerigi ortalama %14,93 olup ortalama kum igerigi %57,99ve
ortalama silt igerigi %27,09°dir. pH 7,56 ile 5,95 arasinda degisim gostermekte iken
ortalama pH degeri 6,70°dir. EC 68 puS/cm 1072 uS/cm arasinda degisim gostermekte
iken ortalama EC degeri 374,67 uS/cm olarak goriilmektedir. Organik madde orani
%0,006 ile %4,20 arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,1’dir. Kire¢ (CaCOs3)
icerigi %0,45 ile %22,41 arasinda degisim gostermekte iken ortalama %1,82 tiir.
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Tablo 4.9. YMH topraklarin 0-30 cm derinlikte mikro elementler tanimlayic: istatistiki analiz sonuglari

Mikro Elementler(mg kg™)

Istatistik

Parametreleri Cu Mn Zn Fe
Ortalama 15,11 57,74 57,88 1420,60
Standart Hata 1,17 3,41 3,90 134,51
Ortanca 14,70 65,65 64,45 1405,00
Standart Sapma 8,16 23,86 27,28 941,59
Ornek Varyans 66,54 569,37 744,35 886592,40
Basiklik -1,04 0,49 -0,94 -0,09
Carpiklik 0,12 -1,05 -0,58 0,51
Aralik 29,35 104,70 91,20 3646,20
En Biiyiik 31,65 105,05 93,10 3662,00
En Kiigiik 2,30 0,35 1,90 15,80
Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 2,34 6,85 7,84 270,46

Bu ¢alismaya gore Fe ortalama 1420,60 mg/kg, en biiyiikk Fe degeri 3662,00 mg/kg iken
en kiigiik Fe degeri ise 15,80 mg/kg dir. Zn ortalamas: 57,88 mg/kg iken aldigi degerler
ise 1,90 mg/kg ile 93,10 mg/kg arasindadir. Mn ortalama 57,74 mg/kg ve aldig1 degerler
0,35 ile 105,05 mg/kg arasindadir. Cu mikro element ortalama 15,11 mg/kg ve 2,30
mg/kg ile 31,65 mg/kg arasin da deger almaktadir.

Tablo 4.10. YMH topraklarin 30-60 cm derinlikte Mikro Elementler tanimlayici istatistiki analiz sonuglar

Mikro Elementler (mg kg™)

Istatistik

Parametreleri Cu Mn Zn Fe
Ortalama 14,38 57,62 60,08 1606,65
Standart Hata 1,30 3,43 4,68 155,49
Ortanca 15,60 63,80 65,35 1597,40
Standart Sapma 8,74 23,00 31,38 1043,08
Ornek Varyans 76,38 528,83 984,85 1088022,75
Basiklik -0,41 0,32 -0,33 -0,19
Carpiklik 0,29 -1,07 -0,12 0,45
Aralik 36,90 89,15 130,80 4254,20
Say 45,00 45,00 45,00 45,00
En Biiytik 37,65 90,15 137,90 4286,00
En Kii¢iik 0,75 1,01 7,10 31,80

Giivenirlik Diizeyi (95,0%) 2,63 6,91 9,43 313,38
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Bu c¢alismaya gore Fe ortalama 1606,65 mg/kg, en biiyiikk Fe degeri 4286,00 mg/kg iken
en kiiciik Fe degeri ise 31,80 mg/kg dir. Zn ortalamas: 60,08 mg/kg iken aldig1 degerler
ise 7,10 mg/kg ile 137,90 mg/kg arasindadir. Mn ortalama 57,62ppm ve aldig1 degerler
1,01 ile 90,15 mg/kg arasindadir. Cu mikro elemet ortalama 14,38 mg/kg ve 0,75 mg/kg
ile 37,65 mg/kg arasin da deger almaktadir.

Tablo 4.11 YMH nin genel mikro elementler tanimlayici istatistiki analiz sonuglari

Total Mikro elementler (mg kg™)

Istatistik

Parametreleri cu Mn “n Fe
Ortalama 14,76 57,68 58,93 1509,67
Standart Hata 0,87 2,41 3,01 102,16
Ortanca 15,00 65,40 64,90 1501,60
Standart Sapma 8,40 23,33 29,18 990,50
Ornek Varyans 70,61 544,07 851,36 981090,70
Basiklik -0,73 0,34 -0,52 -0,16
Carpiklik 0,20 -1,05 -0,29 0,49
Aralik 36,90 104,70 136,00 4270,20
En Biiyiik 37,65 105,05 137,90 4286,00
En Kiiciik 0,75 0,35 1,90 15,80
Giivenirlik Diizeyi(95,0%) 1,72 4,78 5,98 202,87

Bu c¢alismaya gore Fe ortalama 1509 mg/kg, en biiyiik Fe degeri 4286 mg/kg iken en
kiiciik Fe degeri ise 15,8 mg/kg dir. Zn ortalamas1 58,93 mg/kg iken aldig1 degerler ise
1,9 mg/kg ile 137,9 mg/kg arasindadir. Mn ortalama 57,68 mg/kg ve aldigi degerler 0,35
ile 105,05 mg/kg arasindadir. Cu mikro element ortalamas1 14,76 mg/kg ve 0,75 mg/kg
ile 37,65 mg/kg arasin da deger almaktadir.
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Tablo 4.12. Calisma alani topraklarin korelasyon analizi

Kil Silt Kum pH EC OoM
Silt -0,21
Kum -0,49 -0,7
pH 0,01 0,01 -0,02
EC 0,16 -0,08 -0,04 -0,01
oM -0,24 0,18 0,01 -0,03 0,07
Kireg 0,07 -0,14 0,08 -0,02 0,35 -0,06

Tablo 4.12°da gorildiigii tizere ¢alisma alani topraklarma ait korelasyon analizi
sonuclarina gore kil igeriginin kum igerigi ile arasinda P<0,01 énem seviyesinde negatif
bir iliski s6z konusu olmustur. Silt igeriginin kum igerigi ile arasinda P<0,05 6nem
seviyesinde negatif bir iligki s6z konusu iken silt igeriginin kireg igerigi arasinda P<0,01
onem seviyesinde negatif bir iliski s6z konusudur. pH’nin EC ve kireg ile arasinda arasin
da P<0,01 onem seviyesinde negatif bir iliski sz konusu iken pH’nin OM igerigi ile

arasinda P<0,01 6nem seviyesinde negatif bir iliski s6z konusu olmustur.

4.3 Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari ve Degerlendirmesi

4.3.1 Toprak Tekstiirii

Tekstiir temel bir toprak o6zelligi olup hacim agirligi, toplam goézenekliler, gézenek
biiylikliik dagilimi, penetrometre (sertlik) dagilimi, su tutma kapasitesi ve hidrolik
iletkenlik gibi topragin bircok statik ve dinamik Ozelliklerini etkilemektedir (Ersahin
2001).

Kum topraklart agirlik bakimindan %70 ve daha fazla kum fraksiyonu kapsayan
topraklardir. Kil topraklart agirlik bakimindan %35 veya ¢ogunlukla %40 kil fraksiyonu
kapsayan topraklardir. Bir balcik topragi kum, silt ve kil taneciklerinin bir karigimi olup
hafif ve agir biinyeli topraklarin 6zelliklerini esit oranda yansitan bir toprak tekstiirii
olarak tanimlanmaktadir (Ozhan 2004). Tl topraklarin tiim fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bitki gelisimi acisindan elverislidir. Besin hava ekonomileri iyi olup yiiksek bir

su tutma kapasitesine sahiptirler. Kumlu tin ile killi tin arasindaki tinli topraklar fiziksel
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ve kimyasal 6zellikler bakiminda ideal topraklardir. Bu topraklar bitkilere optimum bir

gelisim saglamaktadir (Cepel 1996).

Toprak tekstiir siniflarin1 belirlemede toprak tekstiir iiggeni kullanilir. Fakat toprak
tekstiirlinii arazide elle belirlemek de miimkiindiir. Buna gore killi yapiya sahip olan bir
toprak Ornegi genelde piiriizsiiz yiizeyler olustururlar ve elimize plastigimsi bir his
verirler ayn1 zamanda ¢ok kolayca sekil alirlar. Siltli yapiya sahip olan bir toprak 6rnegi
elimizde kadifemsi bir his birakir ve sabunumsu yapidadirlar. Kumlu ve balgikli yapiya
sahip olan topraklar ise i¢lerindeki kum oranindan dolay1 elimizde piiriizlii bir his birakir

ve boyutlarina gore parmaklar arasinda kolayca hissedilebilirler.

Calisma alanm1 topraklarinda derinlige bagli olarak kil icerigi artarken silt ve kum
iceriginde azalmalar oldugu goriilmiistiir. Toprak biinyeleri agisindan calisma alani
topraklart kendi igerisinde farklilik gostermektedirler. Tinli topraklar ¢alisma alninin
bliylik bir kismin1 kapsamaktadirlar. Biinyesinde esit miktarda kum, kil ve silt barindirir.
Bitki gelisimi agisindan istenilen fiziksel 6zelliklere sahiptirler. Bu tiir topraklarin su
tutma kapasiteleri, gozenek yapilari, su dengeleri, havalanmalar1 ve striiktiirleri ¢ok
tyidir. Tarimsal ama¢ ve bitki gelisimi agisindan en iyi olan topraklardir. Asir1 su
aldiklarinda balgiklasmazlar. Aniden kuruduklarinda sertlesmez ve kolay tava gelirler.
Toprak siirlimii ve toprak isleme esnasinda pulluga ve diger aletlere yapismazlar. Eger
kimyasal yapilari iyi ise ve yeterli diizeyde bitki besin maddesi tasiyorlarsa verimleri ¢ok

yiiksek topraklardir.

4.3.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak c¢ozeltisinin asit veya alkali reaksiyonda olusu toprak reaksiyonu olarak
tanimlanmaktadir. Toprak reaksiyonu pH terimi ile ifade edilir. Latince potentia
hydrogenii ifadesinin kisaltmasi olan pH’nin Tiirk¢e karsiligi hidrojenin giicli olarak

adlandirilmaktadir (Kantarci 2000).

Toprak reaksiyonu topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile biyolojik 6zelliklerini
etkileyen faktorler arasinda Onemli bir yer tutmaktadir. Gergekten mikroorganizma

aktivitesine ve buna bagli olarak da topragin su ve hava kapasitesi, bitki besin
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maddelerinin alinmasi, nitrifikasyon, aliminyum iyonlarinin meydana gelmesi iizerinde
aktif bir rol oynamaktadir. Boylece bitki gelisimi dogrudan dogruya veya dolayli olarak
etkilenmektedir (Cepel 1996).

Toprak reaksiyonu simiflar1 toprak genetiginde pH degeri 7 olan topraklar ndtr, 7’nin
altinda olan degerler asit, 7’nin iizerinde deger Olgiilen topraklar alkalen ozellik
gostermektedir. -pH sinirlar1 ise 3-4 arasinda deger alan topraklar ¢cok kuvvetli asit, 10-
11 arasinda deger alan topraklar ¢ok kuvvetli alkalen seklinde smiflandirilmaktadir

(Kantarc1 2000)

Tablo 4.13. Sinir degerlerine gore simflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

pH SINIR DEGERLERI TABLOSU

Sinir degeri Degerlendirme
<45 Kuvvetli asit
4,6-5,5 Orta asit
5,6-6,5 Hafif asit
6,6-7,5 Notr
7,6-8,5 Hafif alkali
>8,5 Kuvvetli alkali

Calisma alani topraklar1 pH degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore hazirlanmis olan
Tablo 4.13’e gore degerlendirilmistir. Buna gore galisma alani topraklarinin pH degerinin
derinlige bagli olarak degismedigi pH degerlerinin 5,2 ile 8,0 arasinda degistigi
goriilmektedir. Ulgen ve Yurtsevere (1995)’e gore topraklarin yaklasik olarak yarisini
kaplayan notr topraklar toplam alanin da %47,5’ini olusturur. Hafif asitli topraklar
toplam alanin %38,7’sini olustururken orta asitli topraklar alanin %8,7’sini ve hafif alkali
topraklarda alanin %5’ini olusturmaktadir. Analizler sonucunda ortaya ¢ikan veriler

caligma alani topraklarinin pH bakimindan tarima en uygun alanlar oldugunu ortaya

koymustur. Calisma alan1 ortalama pH degeri 6,70 dir, buda notr e yakin bir degerdedir.
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4.3.3 Elektriksel iletkenlik ve Tuz (%)

Tablo 4.14. Tuzluluk sinir degerlerine gore simiflandirilmasi (Richards 1954)

TUZLULUK SINIR DEGERLERI TABLOSU (%)

Sinir degeri Degerlendirme
0,00-0,15 Tuzsuz
0,15-0,35 Hafif tuzlu
0,35-0,65 Orta tuzlu

0,65+ Cok tuzlu

Calisma alan1 topraklart EC degerleri Richards (1954)’a gbre hazirlanmis olan Tablo
4.14°¢ gore degerlendirilmistir. Calisma alani topraklarinda elektriksel iletkenlik (EC)
degeri 0,07 ile 0,72 dS/m arasinda degisim gostermekteyken topraklarin tuz degeri
%0,002 ile %0,02 arasinda degismektedir. Buna gore ¢alisma alani topraklarinin tiimiiniin
tuzsuz oldugu ve derinlige bagl olarak topraktaki tuz miktarinda degisme olmadigi

yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir.

4.3.4. Kalsiyum Karbonat (kire¢) ( CaCO3) Yiizdesi

Topraktaki kalsiyumun esas kaynagi kalkerli ana materyaller, kalsiyum igeren mineraller

ve organik maddelerdir.

Tablo 4.15. Kireg sinir degerlerine gore siniflandirilmast (Ulgen ve Yurtsever 1995)

KiREC (CaCO;) SINIR DEGERLERI TABLOSU (%)

Sinir degeri Degerlendirme
0-1 Cok az kirecli
1-5 Az kiregli
5-15 Orta kiregli
15-25 Fazla kiregli

>25 Cok fazla kiregli
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Calisma alanindaki ortalama yillik yagis miktar1 iilkemizdeki bir¢ok bolgeden daha
yiikksek oldugundan dolay1 topraklarin ¢ogu az kireclidir. Caligma alani topraklarinin
kire¢ kapsami1 %1,4 ile %22,8 arasinda degismis, topraklar Ulgen ve Yurtsever (1995)’e
gore Tablo 4.14’e gore degerlendirilmistir. Buna gore topraklarin %92,5°1 az kiregli ve
%?2,5’1 orta kiregli ve %5°1 fazla derecede kiregli topraklardir. Caligma alan1 topraklarinin
kireg (CaCOs) icerigi %0,45 ile %22,41 arasinda degisim gostermekte iken ortalama
%1,82 tiir Tablo 4.15 gore kireg problemi bulunmamaktadir.

4.3.5. Organik Madde Yiizdesi

Calisma alani topraklar1 organik madde degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore
hazirlanmis olan Tablo 4.16’¢ gore degerlendirilmistir. Buna gore calisma alani
topraklarmin organik madde kapsami %0,006 - %4,20 arasinda degisim gostermektedir.
Derinlik arttik¢a topraktaki organik madde miktarinda azalma oldugu ve en iyi organik
madde miktarinin topragin 0-30 cm’lik kisimda goriildiigli yapilan analizler sonucu

ortaya ¢ikmustir.

Tablo 4.16. Organik maddenin simir degerlerine gore siflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

ORGANIK MADDE SINIR DEGERLERi TABLOSU (%)

Sinir degeri Degerlendirme
0-1 Cok az
1-2 Az
2-3 Orta
3-4 Tyi

>4 Yiiksek




55

4.3.6. Mikro Elementler (mg kg™)

Tablo 4.17. Topraklarin Fe bakimmdan siniflandirilmasi (Lindsay ve Norvell 1978)

Fe, mg kg™ Degerlendirme
<25 Az
2,5-45 Orta
>45 Yiksek

Topraklarin bitkilere yarayisl Fe miktarlar1 4286 mg kg™ ile 15,8 mg kg™ arasinda
degismektedir. Tablo 4.17°ye goére yapilan degerlendirme sonucunda, aragtirma alani
topraklarinda bitkilere yarayisli Fe miktarlarinin yeterli oldugu ve herhangi bir Fe

eksikliginin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.18. Topraklarin Cu bakimindan siniflandirilmasi (Lindsay ve Norvell 1978)

Cu, mg kg™ Degerlendirme
<0,2 Yetersiz
>0,2 Yeterli

Topraklarin Cu miktarlar1 37,65 mg kg™ ile 0,75 mg kg™ arasinda degismektedir. Tablo
4.18’e gore yapilan degerlendirme sonucunda, arastirma alani topraklarinin tamaminda

Cu miktarlarinin yeterli oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 4.19. Topraklarin Zn bakimindan siniflandiriimasi (FAO 1990)

Zn, mg kg™ Degerlendirme
<0,2 Cok Az
0,2-0,7 Az
07-24 Yeterli
2,4-8,0 Fazla

>8,0 Cok Fazla
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Topraklarin Zn miktarlar1 137,9 mg kg™ ile 1,9 mg kg™ arasinda degismektedir. Tablo
4.19’a gore yapilan degerlendirme sonucunda, arastirma alani topraklarinda Zn
miktarlarinin %100’{inlin ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Diinya’da ve Tiirkiye’de tarim
alanlarinda Zn eksikligi 6nemli bir sorundur (FAO 1990). Ancak bu arastirma YMH de

Zn 6nemli boyutlarda fazla oldugu ortaya konulmustur.

Tablo 4.20. Topraklarin Mn bakimindan siniflandirilmasi (FAO 1990)

Mn, mg kg™ Degerlendirme
<4 Cok Az
4-14 Az
14 -50 Yeterli
50-170 Fazla
>170 Cok Fazla

Topraklarin Mn miktarlari mg kg™ 0,35 ile 105,05 mg kg™ arasinda degismektedir. Tablo
4.20’ye gore yapilan degerlendirmede arastirma alani topraklarinin Mn’l1 giibrelemenin

yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Bingol ili Yesilkdy mikrohavza topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelikleri ile havza karakteristiklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma Asagi
Akpinar, Yukart Akpinar, Giivegli, Kiiciik Tekoren, Akdurmus, Yesilkdy, Ormanardi,
Ardigtepe, Altimisik, Cigekyayla ve Cayagzi Koylerini kapsayan 6525,65 ha lik alanda
yapilmistir.

Yesilkoy Mikrohavzasimin yer aldigi Merkez ilgesine ait 1980-2012 yillar1 arasinda elde
edilen Meteorolojik veriler (yillik yagis miktar1 ve ortalama maksimum sicaklik
degerleri) kullanilarak havzanin iklim ve bitki ortiisii tipi belirlenmistir. Havzaya ait 33
yillik meteorolojik verilerle elde edilen indis degeri 44,4 mm/°C’dir. Bu sonuca gore
Yesilkoy Mikrohavzasinda Nemli iklim tipi oldugu tespit edilmistir. Nemli iklim tipine
bagli olarak tanimlanan bitki Ortiisii ise Nemli Mintika Orman tipidir. Bingdl ili
siirlarinda ¢ogunlukla yazlar kurak ve sicak, kislari sert ve soguk olan bir karasal iklim
goriilmektedir. Yagislar ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagmur kis aylarinda ise kar

seklinde goriiliir.

Mikrohavzanin genel olarak jeolojik yapisi Metamorfik anakayadan olugmaktadir. Bu
anakayalar lizerinde gelisen topraklarin ise genel olarak derin yapiya sahip, kumlu
bal¢ikli ve kumlu killi tekstiire sahip drenaj probleminin olmadigi, tuzsuz, ¢ogunun
kirecsiz, organik maddenin orta diizeyde, pH’nin nétre yakin bir 6zellige sahip oldugu
belirlenmistir. Bitki yetistiriciligi acisindan herhangi bir kisitlayict sikintinin olmadigi

gozlemlenmistir

Yesilkoy Mikrohavza yiikseltisi 980 metreden 1900 metreye kadar degismektedir.
Ortalama yiikseltisi 1835 m, yillik ortalama yagis1 831 mm, karli giin sayis1 117, karla
kapl giin say1s1 ise 76’°dur.
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Tarimsal ve hayvansal iiretim i¢in uygun iklim ve ekolojik kosullara sahip olan
mikrohavzada arazinin uygun Kkabiliyet smiflarinda kullanilmasi durumunda yorede

tarimsal girdiler ile hayvansal tiretimde artis olacagi tahmin edilmektedir.

Calisma alanindaki metamorfik sistik yapida olan anakayalar {izerinde gelisen topraklarda
yiizeysel ve profillerin tagliligi %20-30 civarinda olup, profillerin A horizonundaki
striiktiir yapis1 graniiler, B horizonu blokumsu, yar1 koseli blok striiktiir yapisi, C
horizonunda ise gevsek ana materyalden olusan striiktiire sahiptirler. Calisma alaninin
yiikseltisi 980 m ile 2000 m arasinda degigsmektedir. Yesilkoy MH’nin agaglandirmasi
icin herhangi bir problem bulunmamaktadir. Yesilkdy MH alaninda, paletli traktor ile
toprak islemesi yapilmayan alanlarda, erozyon kontrolii sahalarinda 10 metre, bozuk
ormanlarin agacglandirmalar1 kapsaminda ise 6 metre yatay araliklarla tesis edilmek
kaydiyla, en az 24 HP giiciinde, aks genisligi maksimum 200 cm. olan ekskavator ile 90 -
100 cm. genisliginde, 45-50 cm. derinliginde seritler halinde yan kazi seklinde alt toprak
islemesi yapilmasi, seridin {ist sinirindan yukar1 kismindaki topraga kirint1 biinye vererek
kazi yapilmasi ve serit {izerine toprak ¢ekilmesi, boylece 60 - 100 cm. derinlik, 150-200
cm. genislikte igeriye dogru %20-40 egim olacak sekilde teras formu verilerek toprak

islemesi yapilabilir.

Yesilkdy MH da dikimi yapilan fidanlarin takip eden bir vejetasyon donemi gegtikten
sonra, toplu kuruma goriilen yerler olusabilir. Bu olumsuz durumu ortadan kaldirmak i¢in
YMH sahasi igerisinde yer alan dogal kaynak sularinin ¢iktigi dere kenarlarinda 6rnekleri
alinarak gerekli analizler yapilmali, tesis edilecek fidan plantasyonlari, bu su
kaynaklarindan sulanmalidir. Agaglandirma calismalart i¢in yapilacak olan sulama
havuzlarindan yararlanmasi gerekir. Yetisme ortammin temel 6zelliklerinden (iklim,
Mevkii, Anakaya ve Toprak Ozellikleri) biri olan ve bitkilerin yasamlari, biiyliylip
gelismeleri lizerinde yasamsal etkisi bulunan iklim verilerinin degerlendirilmesinde
(Yagis-Sicaklik vb.) caligma sahasina en yakin meteoroloji istasyonu olan 1050 m rakimli
Merkez Ilgesi Meteoroloji Istasyonu verileri esas alinmistir. Bu istasyona ait verilere gore
aylik ve yillik yagis miktarlar1 (mm) ile yillik en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik

(°C) degerleri iklim 6zellikleri béliimiinde verilmistir.



59

Toprak ortiisiiniin korunmasi i¢in erozyon kontrolii ve oyuntu rehabilitasyonu gibi yamag
stabilizasyon tedbirleri, su tutma kapasitesini artirict makineli ve is¢iyle yapilan teraslama
faaliyetleri, orman agaglar1 ve meyveli tiirlerle agaglandirmalar, mevcut bozuk mese bitki
ortiisiinlin iyilestirilmesi i¢cin mera ve otlaklarin belirli bir siire otlatmaya kapatilmasi

gerekmektedir.

Yesilkdy Mikrohavzasinda orman alanlarindaki dogal kaynaklarin bozulumunu, asinimini
ve kirlenmesini Onlemek icin toprak, bitki Ortlisi ve arazi yapist dikkate alinarak

Ormancilik Alt Plan1 hazirlanmalidir.

Toprak muhafaza yatirimlar1 kapsaminda yapilacak isler, bozuk mese orman alanlarinin
tyilestirilmesi, Yesilkdy Mikrohavzasinda yaklasik olarak 216,56 ha’lik alanda bozuk

mese rehabilitasyon faaliyetleri gergeklestirilmelidir.

YMH c¢ikisinda sediment ve yiizeysel akis ol¢iimleri yapilmali ve buna bagl olarak
havzada meydana gelen toprak kayiplarinin belirlenmesi ve bunun énlenmesine yonelik

nicel ve nitel 1yilesme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Havzada zengin su kaynaklar1 mevcut olup, ancak bu su kaynaklarinin verimli ve etkin
bir sekilde kullanilmadig1 belirlenmistir. Yesilkdy mikrohavzasindaki bu su kaynaklarin
rasyonel bir sekilde kullanilmasi durumunda mevcut sulama alanlarinin daha verimli bir
sekilde sulanabilecegi bununla birlikte verimin ve kirsal kalkinmanin da artacagi

diistiniilmektedir.

YMH nin yer aldigi kdylerde daha Once toprak muhafaza, erozyon kontrolii ve
agaclandirma caligmalar1 yapilmamistir. Arazinin toprak yapist ve ekolojik kosullar ile
iklim durumu g6z oniline alindiginda havzada toprak muhafaza ve agaclandirmanin
miimkiin oldugunu gostermektedir. YMH koylerinin arazilerinde toprak muhafaza,

erozyon kontrolii ve agaglandirma caligmalar1 yapilmalidir.

Calisma alaninin asag1 kesimlerinde yer alan mese alanlarinda da bir yandan havzada yer
alan koyliilerin kishk yakacak ihtiyaglarini karsilamak icin kesimler yapilmakta diger

yandan da havza disinda yasayan insanlarin kagak kesimler ile mese alanlarina zarar
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verdikleri tespit edilmistir. Ayrica yorede kiiglikbas hayvancilik genellikle kegi olmak
iizere yapilmaktadir ve bu hayvanlarin kiglik yem ihtiyacin1 karsilamak icin mese
agaclarinda dal-yaprak kesimi faydalanmasi yapilmaktadir. Mikrohavza kdylerinin biiyiik
kisminin distik gelir diizeyine sahip olmasindan dolayr ormanlar {izerinde yogun bir

baski unsuru olarak goriilmektedir.

Mikrohavzadaki yasayan insanlarin kendi sebze ve meyve ihtiyaglarini da smirli ve
yetersiz sekilde karsiladiklar1 belirlenmistir. Buna bagli olarak oOrtii alti sebze
yetistiriciligi ve kapama meyve bahge tesislerinin olmamasindan dolay1 sebze ve meyve
de istenilen seviyede gelir getirici faaliyet bulunmamaktadir. Var olan meyve ve sebzeler
ise soguk hava deposu ve pazarlama imkani olmadigi icin elde kalmaktadir ve ekonomik

deger kazanmamaktadir.

Calisma alanin da tarimsal faaliyetler sulamaya bagli olarak kisitli bir sekilde
yapilabilmektedir. Ayrica tarla tarim1 ve bahge yetistiriciliginin klasik yontemler
kullanilarak bilingsiz bir sekilde yapildigi belirlenmistir. Toprak isleme aletlerinin
kullanilmamasindan dolay: da tarimsal iiretimde verim kaybi s6z konusudur. Tarimsal
faaliyetler i¢in 6nem arz eden giibreleme, damla sulama, meyve agaglarinin bakim ve
budamasi, hastalik ve zararlilara kars1 bitki koruma tekniklerinin uygulanmasi, sertifikali
tohum ve fidan kullanilmasi gibi temel konularda ciddi bir bilgi ve uygulama eksikliginin
oldugu gozlemlenmistir. Tiim bu nedenlerden dolayi, mikro havzada kirsal fakirligin
yogun olarak hissedildigi gozlenmistir. Ayrica mikro havzanin bazi alanlarindaki iklim
ozellikleri zirai faaliyetleri siirlandirmaktadir. Yore kosullarinda yaygin bir sekilde
olmas1 gereken yem bitkileri (Yonca, Fig, Korunga ve Macar figi vb.) ile tahillar

yetistirilmemektedir.

Havzada yapilan hayvanciligin zorunlu ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik oldugu, gelir
getirici faaliyet olarak diistiniilmedigi, Ozellikle kis aylarinda yeterli beslenme
olmadigindan dolay1 verimin diisiik oldugu belirlenmistir. Yem bitkilerinin de planh ve
yore kosullaria uygun, sertifikali tohumlarin kullanilmamasi da verimin diisiik olmasina

neden olmaktadir.
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Calisma alani1 list kotlarinda yer alan mera alanlarinda asir1 ve kontrolsiiz otlatmalarin
yapildigi, Ozellikle erken ilkbaharda baslayan otlatmadan dolayr mera vejetasyon
yapisinin ~ zayif oldugu ve boylece merada otlayan hayvanlarin  yeterli
beslenememelerinden dolay1 istenilen diizeyde verim artis1 olmadigi gézlenmistir. Ayrica
mera alanlarinda suluk, tuzluk, sivat vb teknik ve yardimc1 yapilarin olmamasindan mera

faaliyetleri enstansif bir sekilde yapilamamaktadir.

Mera alanlarinda zayif bitki ortiisiine ek olarak mevcut bitki Ortiisii olan gevenlerin
yakacak ve hayvan yemi olarak kullanilmasi amaciyla asir1 tahrip edildigi gézlenmistir.
Ozellikle gevenlerin toplanip kesildigi yerlerin egimli, ciplak ve yiiksek rakimlarda
oldugu belirlenmis olup topragi erozyona karsi tutan gevenlerin tahrip edilmesi ile
birlikte mera alanlarinda erozyonun siddetli bir sekilde hiikiim siirmesine neden

olmaktadir.

Mese rehabilitasyonu yapilacak alanlar, fidanlarin hayvanlar tarafindan zarar
gormeyecekleri veya yenmeyecekleri boya ulasincaya kadar tel ¢itle ¢evrilerek
korunmalidir. Mese agaclarinin pek cok kismi, yakacak odun amacgl yasadist kesim,
yasadisi otlatma, hayvan besleme amagh yasadisi yaprak ve dal kullanimi nedeniyle
verimsiz ve bozuk olup, bu bozuk ormanlarin rehabilitasyon yoluyla verimli ormanlara

dontstiiriilmelidir.

Calisma alanmi icerisinde tarimsal faaliyetler sulamaya bagli olarak kisitli bir sekilde
yapilabilmektedir. Ayrica tarla tarimi1 ve bahge yetistiriciliginin klasik yontemler
kullanilarak bilingsiz bir sekilde yapildigir belirlenmistir. Toprak isleme aletlerinin
kullanilmamasindan dolayr da tarimsal iiretimde verim kaybi s6z konusudur. Tarimsal
faaliyetler i¢in onem arz eden giibreleme, damla sulama, meyve agaglarinin bakim ve
budamasi, hastalik ve zararlilara kars1 bitki koruma tekniklerinin uygulanmasi, sertifikali
tohum ve fidan kullanilmasi gibi temel konularda ciddi bir bilgi ve uygulama eksikliginin

oldugu gozlemlenmistir.
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Calisma alan1 kdylerinde, 6zellikle uzun kis sartlarina teknik a¢idan uyumlu olmayan,
yetersiz hayvan barmaklari kiiclik ve biiyiikbas hayvansal iiretimini kisitlayan en énemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Bu yetersiz hayvan barinaklarinda havalandirma/baca,
aydinlatma, yemleme ve sulak diizenlemeleri, boya-badana gibi makul iyilestirmeler ile

dezenfektan ve ilaglama gibi faaliyetler gerceklestirilmelidir.

Calisma alan1 topraklarinin pH degerinin derinlige bagli olarak degismedigi pH
degerlerinin 7,56 ile 5,95 arasinda degistigi goriilmektedir. Ulgen ve Yurtsevere (1995)’e
gore topraklarin yaklasik olarak yarisini kaplayan ndtr topraklar toplam alanin da
%47,5’in1 olusturur. Hafif asitli topraklar toplam alanin %38,7’sini olustururken orta

asitli topraklar alanin %8,7’sini ve hafif alkali topraklarda alanin %5’ini olusturmaktadir.

Calisma alan1 topraklarinda elektrikse iletkenlik EC 68 pS/cm 1072 pS/cm arasinda
degisim gostermekteyken topraklarin tuz deger %0,002 ile %0,02 arasinda degismektedir.
Buna gore ¢alisma alani topraklarinin tiimiiniin tuzsuz oldugu ve derinlige bagli olarak

topraktaki tuz miktarinda degisme olmadig1 yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Calisma alan1 topraklarinin kire¢ (CaCO3) icerigi %0,45 ile %22,41 arasinda degisim
gdstermekte iken ortalama %1,82 tiir, topraklar Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gére Tablo
4.15’e gore degerlendirilmistir. Derinlik arttik¢a topraktaki kire¢ miktarinin minimum

diizeyde artt181 yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir.

Calisma alani topraklarinin organik madde oranmi  %0,006 ile %4,20 arasinda degisim
gostermekte iken ortalama %]1,1°dir. Derinlik arttikga topraktaki organik madde

miktarinda azalma oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Mikro besin elementleri, bitkiler tarafindan ¢ok az miktarlarda ihtiya¢ duyulan fakat
alimmas1 mutlaka zorunlu olan elementlerdir. Bu besin elementlerinin bitkiler tarafindan
az kullanilmasi, onlarin énemlerinin az oldugu anlamma gelmez. Ornegin; bitkiler
tarafindan ihtiya¢ duyulan ¢inko miktari, azotun ancak binde biri kadar olmasina ragmen
cinko noksanlig1 da verimi azot noksanligi kadar diistirebilmektedir. Bu nedenle mikro
besin elementi noksanliklarinin belirlenmesi enaz azot, fosfor noksanliklarinin

belirlenmesi kadar 6nemlidir. Mikro besin elementlerinin topraktaki toplam miktarlari
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oldukca fazla olmasina ragmen bitkiye elverisli olan miktarlar1 son derece azdir. Bu
elementlerin elverisliligine topraklarin kire¢ igerigi, pH, diger bitki besin elementlerinin
miktarlar1 gibi birgok faktor etki etmektedir. Topraklarin kire¢ ve pH igeriginin yiiksek
olugu mikro besin elementlerinin elverigliligini  dislirmektedir. Mikro besin
elementlerinin bitkiler tarafindan yeterince alinamamasi durumunda kloroz adi verilen bir
sararma gozlenir. Daha ileri donemlerde sar1 yapraklar 6liir ve dal uglar1 yapraksiz kalir.
Bazi durumlarda bitkide mikro element noksanligi oldugu anlasilamamakta, verim
diistikliigii bagka faktorlere baglanabilmektedir. Yapilacak bitki ve toprak analizleriyle bu
besin elementlerinin topraklarda yeterli diizeyde olup olmadig1 veya bitkilerce yeterince

alinip alinamadigi tespit edilmeli, gerekli goriiliirse giibreleme yapilmalidir.

YMH mikro elementlerden olan ortalama mangan(Mn) degeri 57,68mg/kg oldugu tespit
edilmistir, bulunan deger olmas1 gereken araliktadir. Bakir (Cu) elementi fotosentez ve
klorofil teskilinde dolayli olarak gdrev alir. Ancak bitkilerdeki gereksinimi ¢ok diigiiktiir
ve YMH toprak analizi sonucu bulunan deger, standart degerin biraz altinda bulunmustur.
Cinko’nun en 6nemli metabolik rolii oksinlerin iiretiminde gorev almasidir. Bitkiler ¢inko
noksanlig1 gosterdiklerinde ayn1 zamanda oksin noksanligi da gosterirler. Bircok enzim
sistemi ¢inko tarafindan aktif hale getirilir. Analiz sonucu elde edilen ortalama ¢inko

degeri olmas1 gereken degerdedir.

Topraklarin tekstiirli ortalama olarak kumlu balgik ve kumlu killi balgik olup drenaj
iyidir. Bitki yetistiriciligi agisindan herhangi bir kisitlayici  sikintinin - olmadigi

gozlemlenmistir.
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