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MURAT NEHRI VE KOLLARINDA YASAYAN o
Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) (MUSUL INCI BALIGI)’IN
HELMINT FAUNASININ MEVSIMSEL DAGILIMI

OZET

Bu caligmada Murat Nehri (Bingdl, Tiirkiye)’indeki Musul Inci Baligi (Alburnus
mossulensis) helmintlerinin parazitlik enfeksiyonunun belirlenmesi amag¢lanmistir. Ocak
2015 - Mart 2016 tarihleri arasinda incelenen 182 balik orneginde 12 farkli parazit
tiiriinden toplam 970 metazoan parazit bireyi kaydedilmistir.

Bu parazitlerden sirasiyla Monogenea’dan alt1 tiir (Dactylogyrus holciki, Dactylogyrus
lenkorani, 25 adet Dactylogyrus alatus, 4 adet Dactylogyrus vistulae, Gyrodactylus sp.ve
Paradiplozoon homoion), Digenea’dan bir tiir (Diplostomum spathaceum), Cestoda’dan
iki tir (Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis), Nematoda’dan bir tiir (Rhabdochona
denudata), Hirudinea’dan bir tiir (Piscicola geometra), ve Copepoda’dan bir tiir
(Eergasilus sieboldi) kaydedilmistir.

Bu parazit 6rneklerinin prevalenslarinin sirasiyla en yiiksek degerden en diisiik degere
dogru; E. sieboldi (%34,6), D. spathaceum (%33), P. homoion (%19,8), D. holciki
(%12,1), C. laticeps(%7,1) D. alatus (%6,6), D. lenkorani (%4,9), R. denudata (%4,9),
Gyrodactylus sp. (%3,8), P. geometra (%1,6), D. vistulae (%1,1) ve L. intestinalis (0,5%)
olarak hesaplanmuistir.

Bu parazitlerden D. lenkorani, D. vistulae ve C. laticeps A. mossulensisigin ilk kayit
olurken, D. holciki ise Tiirkiye tatli su balik parazitleri igin ilk kayit olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Murat Nehri, Alburnus mossulensis, Dactylogyrus holciki,
Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus vistulae, Gyrodactylus sp.,
Paradiplozoon homoion, Diplostomum spathaceum, Caryophyllaeus laticeps, Ligula
intestinalis, Rhabdochona denudata, Ergasilus sieboldi, Piscicola geometra.



THE INVESTIGATION OF HELMINTH FAUNA ON
Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) IN MURAT RIVER
ANDITSTRIBUTARIES

ABSTRACT

This study was conducted to determine the seasonal distribution of helminthes parasitic
infections of Bleak (Alburnus mossulensis) in Murat River in Eastern Anatolia, Turkey. A
total of 182 host fish were investigated, from January 2015 to March 2016. There were
970 metazoan parasites from 12 different parasites species recorded in collected samples.

Six species of Monogenea (Dactylogyrus holciki, Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus
alatus, Dactylogyrus vistulae, Gyrodactylus sp., and Paradiplozoon homoion), one
species of Digenea (Diplostomum spathaceum), two species of Cestoda (Caryophyllaeus
laticeps, Ligula intestinalis), one species of Nematoda (Rhabdochona denudata), one
species of Hirudinea (Piscicola geometra), and one species of Copepoda (Eergasilus
sieboldi) observed respectively.

According to their prevalence; E. sieboldi (34.6%), D. spathaceum (33%), P. homoion
(19.8%), D. holciki (12.1%), C. laticeps (7.1%) D. alatus (6.6%), D. Lenkorani (4.9%),
R. denudata (4.9%), Gyrodactylus sp. (3.8%), P. geometra (1.6%), D. vistulae (1.1%) and
L. intestinalis (0.5%) were calculated.

Among these parasites D. holciki, D. lenkorani, D. vistulae and C. laticepsare the first
record on Bleak (A. mossulensis) and D. holciki isthe first record for Turkey freshwater
fish parasites.

Key Words: Murat River, Alburnus mossulensis, Dactylogyrus holciki, Dactylogyrus
lenkorani, Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus vistulae, Gyrodactylus sp., Paradiplozoon
homoion, Diplostomum spathaceum, Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis,
Rhabdochona denudata, Ergasilus sieboldi, Piscicolageometra.
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1. GIRIS

Yeryliziindeki biitiin canlilarin yasamlarint siirdiirebilmeleri i¢in beslenme onemli bir
ihtiyactir. Bu ihtiyag¢ diinya niifusundaki hizli artis sebebiyle, insanlar i¢in daha ¢ok 6nem
kazanmistir. Artan diinya niifusuna karsi karasal besin kaynaklar1 yetersiz kalmis ve besin
kaynag1 olarak farkli alternatiflerin aranmasina yol agmistir. Bu baglamda su iiriinleri
gerek besin kalitesi ve gerekse lezzet bakimindan karasal besin kaynaklarinin yaninda

gida ihtiyaglarinin giderilmesinde alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. (Hossu vd. 2001).

Diinya su iriinleri sektoriindeki ¢esitlilik ve gelisme iilkemize de yansimistir ve
etkilesimin bir sonucu olarak iilkemiz su trlinleri sektoriinde giderek artan bir gelisme
gostermistir.  Ulkemizde 2014 verilere gore 2000-2014 yillar1 arasinda, dogal
kaynaklardan elde edilen su friinleri Onceki yillara gore azalma gosterirken,
yetistiricilikte ise artisin oldugu goriilmiistiir. 2007 yilindaki toplam su firtinleri
tretiminin yaklasik %67,1°1 deniz baliklarindan, %9,2’si diger deniz firiinlerinden,
%S5,6’s1 i¢ su tiriinlerinden ve %18,1°1 yetistiricilik yoluyla elde edilmistir (Anonim
2016).

Su iirtinlerinin gerek kalite ve gerekse kantite olarak degerlendirilmesi, iginde
bulunduklar1 yetisme ortamlariyla ilgilidir. Bu ortamlarin degisik faktorlerle daha ¢ok
olumsuz yonde etkilenmesi insanlar1 daha fazla gilivenebilecekleri yetistirme ortamlarina
yonlendirmistir. Su kaynaklarinin birbirinden tam anlamiyla izole olmasi higbir zaman
s0z konusu olmayip mutlaka bir yerde baglantilar1 vardir. Bu gibi sebeplerle gerek dogal
ortamlar gerekse yetistirme ortamlarinin birbirinden etkilenmeleri dogrudan veya dolayl
olmaktadir. Hem yetistiricilik hem de dogal su ortamindan elde edilen su iriinlerinde
paraziter kaynakli hastaliklarin sebep oldugu, bir¢ok arastirma tarafindan ele alinmistir.
Su ortamlarindan elde edilen en fazla su {riinii baliklardir. Bu canhilarin diger

hayvanlarda da oldugu gibi bir¢ok asalak tarafindan enfekte edildigi goriilmektedir.



Parazitlerin baliklara dolayl veya dogrudan biiyiik zararl etkileri vardir. Uzerinde veya
icinde yasadigi baligin besinine ortak olmasinin disinda, ektoparazitler deride pul
dokiilmelerine sebep olur. Bununla birlikte ektoparazitlerin, deri {izerinde parazite 6zgii
tiiberkiillerin olusmasina, solungaclarda asir1 miktarda mukus birikmesine, yapisma,
sisme ve mekaniksel lezyonlara, anemiye, gozlerde ekzofitalmiye neden olduklari
goriilmektedir. Endoparazitler, i¢ organlarda kanamali lezyonlarin olugmasina, sindirim
sisteminde ve bagirsaklarda tikanmalar ile beslenme bozukluklarinin meydana gelmesine,
ortama toksik madde salgilanmasina ve konak baliklarda 6liime varan sonuglara sebep
olmaktadir. Parazitlerden olusan bu ¢esit durumlar baliklarin biiyiime oraninin ve
kondisyonunun diismesine, viicut direnglerinin azalmasina neden olurken, meydana gelen
kayiplar biiyiik ekonomik zararlara yol agmakta, verimi azaltmakta ve pazar degerlerinde

kayiplari ortaya ¢ikarmaktadir (Oktener 2005).

Baliklarin parazitler i¢cin onemli bir konak oldugu, bazi parazitler icin kesin konak,
bazilarinda ise ara konak olduklar1 bilinmektedir. Bu ¢esit simbiyotik iliskinin baliklarda
onemli ekonomik kayiplara sebep oldugu c¢esitli hastaliklar1 meydana getirdigi

bilinmektedir.

Bu ¢alismada dogal ortamda yasayan hem sucul canlilarin besin zincirinde 6nemli bir
yeri olan hem de insanlar tarafindan tiiketilen Alburnus mossulensis (Musul Inci Balig1)

tiirtiniin muhtemel endo ve ekto parazitlerinin mevsimsel dagilimlar1 ele alinmastir.

1.1. Literatiir Ozetleri

Tiirkiye tath su baliklan ile ilgili ilk fauna caligmasi 1835 yilinda Abbott tarafindan
yapilmistir (Geldiay ve Balik 1999). Sonraki yillarda yapilan g¢alismalarin bir kismi,
degisik amaglarla Tiirkiye’ye gelen yabanci arastirmacilarin yurdumuz i¢ sular1 ve kiyi

bolgelerinden toplayip kendi miizelerine gotiirdiikleri 6rneklerin degerlendirilmesidir

(Tirkmen 2003).

Tiirkiye’de bulunan Cyprinidae familyas: tiirleri ile ilgili detayli ¢caligmanin Ladiges

(1960) tarafindan yapildig1 goriilmektedir.



Kuru’nun (2004) Tiirkiye i¢ sularinda 26 familyaya ait 236 tiir ve alt tiiriin varligini
bildirmesiyle birlikte (Freyhof ve Ozulug 2006, Bogustkaya et al. 2007, Ozulug ve
Freyhof 2008, Turan vd. 2008) gibi arastirmacilarin g¢alismalariyla bu sayilar son

zamanlarda artmustir.

Calismamizin konusu ile ilgili olan Tiirkiye tatlisu baliklarinin metazoan parazitlerine
yonelik ¢alismalar ayni alanda diger iilkelerdeki ¢alismalara oranla kisitli diizeydedir.
Hemen hemen ilk c¢alisma Paperna (1964) Cyprinus carpio’da Cestoda’ya ait
Caryophyllaeus brachycollis kayd: ile baslayip devaminda yaklasik 70 civarinda ulusal

ve uluslararasi yayimlanmis makaleler bulunmaktadir.

Bunlardan bazilari; Altunel (1981); Burgu et al. (1988); Ozer ve Erdem (1999); Oktener
(2003); Ozer et al. (2004), Ozer and Oztiirk (2005); Oztiirk and Altunel (2006); Soylu ve
Emre (2007); Soylu (2009); Koyun (2011a, b); Koyun and Altunel (2011); Oztiirk
(2011); Akmirza (2013); Kristina et al. (2013); Koyun et al. (2015).

Molnar and Jalali (1992) Iran Beshar Nehrinin Pers korfezine dokiilen alaninda A.
mossulensis’te yeni bir monogenean tiir olan, D. holciki kaydi vermektedirler. Bu parazit

tirtinii Gussev et al. (1993) da ayn1 konaktan bildirmektedir.

Barzegar and Jalali (2006) Kaftar Goliinde A. mossulensis’te Lernaea cyprinacea ve
Diplostomum spathaceum raporlamaktadir. Barzegar et al. (2008) ayni konagin g6z
merceginde digenean parazit olan Diplostomum spathaceum kaydimi vermektedir.
Barzegar and Jalali (2009) crustacean parazit olan Lernaea cyprinacea’nin varligi baslikli

derleme caligmasinda A. mossulensis’te de bu parazitin varligini bildirmektedir.

1.1.1. Dactylogyrus holciki

Diinya literatiirine bakildiginda D. holciki ilk defa Alburnus cinsi baliklardan
Chalcalburnus chalcoides’te Molnar et al. (1992) tarafindan Iran’dan bildirilmistir. Bu
parazit tiiriinii Gussev et al. (1993 a-b) da ayni1 konaktan bildirmektedir. Al-Samman et al.
(2006) tarafindan Chalcalburnus mossulensis’te Assad Goliinden (Suriye) kayit

bulunmaktadir. D. holciki tiirii bizim ¢alismamizda Tiirkiye i¢in ilk kayit olmaktadir.



1.1.2. Dactylogyrus alatus

Tiirkiye’de; Koyun and Altunel (2007) Enne Baraji’nda Alburnus alburnus’ta, Turgut
(2005) ve Ozgiil (2008) Almus Baraji'nda Chondrostoma regium’da, Aydogdu and
Selver (2006) Mustafa Kemalpasa Deresi’nde Alburnus alburnus’ta, Koyun (2011c¢)
Murat Nehri’nde Alburnus heckeli’de D. alatus bildirmislerdir. Ayrica Neary et al. (2012)
Almus Baraj Golii’ndeki ¢alismasinda, Alburnus orontis’te ve Chondrostoma regium’da

D. alatus f. major tiiriinii tespit etmistir.

Lambert (1977) Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda, Alburnus alburnus’lar igin 6zgiin olan
D. fraternus ve D. alatus ’u rapor etmistir. Gelnar et al. (1994) Alburnus alburnus’ta D.
alatus, baska bir ¢alismada ayni parazit Jalali ve Molnar (1990) tarafindan Ghasemlu

Nehri (iran)’nde Chalcalburnus chalcoides’te D. alatus’u vermistir.

1.1.3. Dactylogyrus lenkorani

Tirkiye kayitlar1 sadece birka¢ c¢alismayla kisithidir. Bunlar; Koyun (2012, 2015)
Capoeta umbla’da, Korkut (2014) Capoeta trutta’da D. lenkorani’yi bildirmektedirler.

Bu parazit tiiriine yonelik daha ¢ok iran’dan kayitlar bulunmaktadir; Iran’da Jalali and
Miar (2011); Jalali et al. (2000), Pazooki and Masoumian (2012), Irak’ta ise Abdullah
and Abdullah (2015)’tir.

1.1.4. Dactylogyrus vistulae

Aydogdu (2001) Doganci Baraj Gélii’ndeki Leuciscus cephalus’ta, Ozgiil (2008) Almus
Baraj Goli’'nde Chondrostoma regium’da, Koyun (2011c) Porsuk Cayinda
Carassiuscarassius ve Alburnus alburnus’ta, Neary et al. (2012) Almus Baraj Golii’'nde

Chondrostoma regium ile Leuciscus cephalus’ta D. vistulae tiiriinii tespitetmislerdir.

Abdullah and Abdullah (2015) Darbandikhan Gélii’nde, Kiirdistan bolgesinde (Irak) bazi

baliklarda Monogenean paraziti olan D. vistulae’yi gézlemlemislerdir.



1.1.5. Gyrodactylus sp.

Gyrodactylus’lar iizerine ilk bilimsel ¢alismalar Malmberg (1956) ile baslamistir.
Hanzelova and Zitnan (1985) Gyrodactylus’lara mevsimsel degisim faktorlerin etkisini
bildirmektedirler. Jalali et al. (2005), iran Firat havzasindaki Beshar Nehrinde A.

mossulensis’te Gyrodactylus sp. varligini bildirmektedirler.

Geldiay ve Balik (1999) Eski Gediz ¢ayinda Cyprinus carpio’da Gyrodactylus elegans’
vermektedir. Altunel (1981) Tiirkiye’nin Ege Kiyilarinda yasayan Mugil cephalus,
Lizaaurata, Lizasaliens, Liza ramada, Chelon labrosus ve Oedalechilus labeo gibi kefal
baliklarinin Plathelminth parazitlerini arastirmis olup, bu baliklarda Gyrodactylus sp.
tirlerini tespit etmistir. Burgu et al. (1988) bazi sucul ortamlardan Cyprinus carpio,
Alburnus sp., Capoeta sp., Chondrostoma sp.’de ve Gyrodactylus sp.’yi
bildirmektedirler. Koyun and Altunel (2007) Enne Barajinda Carassius carassius ve
Carassius auratus’ta Gyrodactylus katharineri kayd: vermektedirler. Oztiirk (2010a)
Manyas goliinde Cyprinus carpio’da Gyrodactylus scardinii’yi bildirmektedir. Ayrica
Ozgiil (2008), Almus Baraj Golii'nde Capoeta capoeta’da Gyrodactylus sp.’yi
kaydetmistir.

1.1.6. Paradiplozoon homoion

Stojanovski et al. (2009) Ohrid ve Prespa gollerindeki (Makedonya) Alburnus alburnus’ta

Paradiplozoon homoion homoion bildirmektedirler.

Aydogdu and Selver (2006) Mustafa Kemalpasa Deresinde A. alburnus’ta Diplozoon
homoion’a rastlanmiglardir. Soylu (2007), Kepez-Antalya’da, Pseudophoxinus antalyae
balik tiiriinde Paradiplozoon homoion’un mevsimsel degisimini incelemistir. Koyun and
Altunel (2007) Enne Barajinda A. alburnus’ta, Oztiirk and Ozer (2014) Asag1 Kizilirmak
Deltasinda Vimba vimba ve Scardinius erythropthalmus’ta P. homoion’u bildirmislerdir.
Vilizzi et al. (2015) ise Tiirkiye genelinde Cyprinus carpio’nun parazitlerinin checklisti

revizyon galismasinda C. carpio’da P. homoion kaydini vermektedir.



Goyniik Cayinda (Bingol); Civanova et al. (2013) Garra rufa’da Tiirkiye i¢in yeni bir tiir
olan Paradiplozoon bingolensis’i, Korkut (2014) ise Acanthobrama marmid’de

Paradiplozoon megan’1 bildirmislerdir.

1.1.7. Diplostomum spathaceum

Soylu (1989) Sapanca Goélii’nde yasayan Rutilus rutilus, Scardinus erythrpohthalmus,
Esox lucius ve Silurus glanis’te Diplostonum spathaceum’a, Aydogdu ve Selver (2006)
Mustafa Kemalpasa Deresinde A. alburnus’ta Diplostomum sp.’ye rastlamiglardir.
Karatoy ve Soylu (2006), Terkos Goli'nde ¢apak baliklarinda yaygin olarak
Diplostomum sp. bildirmektedir. Ozgiil (2008) Almus Baraj Gélii’'nde Cyprinus carpio’da
Capoeta capoeta’da, Capoeta tinca’da ve Chondrostoma regium’da Diplostomum sp.’yi
kaydetmistir. Ayrica Akbeniz ve Soylu (2010)’nun Sapanca Golii'ndeki ¢aligmasinda
Tinca tinca’da Diplostomum sp. kaydi bulunmaktadir.

Demirtas ve Altindag (2011), Terkos Golii’nde Scardinius erythrophthalmus’un helmint
faunasinin mevsimsel olarak dagilimini incelemis ve bu konakta Diplostomum
spathaceum metaserkeri tespit etmislerdir. Keban Baraj Gélii’nde Dériicii ve Ispir (2001)
Acanthobrama marmid’de Diplostomum sp., ayni calisma alaninda Dériicii ve Ispir
(2005) yilinda Chondrostoma regium, Cyprinus carpio, Barbus esocinus, Barbus
xanthopterus, Acanthobrama marmid, Capoeta trutta, Capoeta umbla ve Alburnus
mossulensis konaklarinda Diplostomum sp. kaydetmislerdir. Karabulut (2009) ise Keban

Baraj Goliinde Cyprinus carpio’da Diplostomum sp. kaydi bildirmektedir.

Karaman (2010), Elazig Kalecik Baraj Goli’nde, Alburnus mossulensis’in g6z
merceginde Diplostomum sp. metaserkerine rastlamigtir. Bu c¢alismada, bolgede
avlanilabilen baliklarda; yasa, boya, agirliga, cinsiyete, mevsimlere ve aylara gore

helmintler ilk defa incelenmistir.

Colak (2013) ¢alismasinda Sigirc1 Goliinde (Edirne) Perca fluviatilis, Cyprinus carpio,
Carassius gibelio, Sander lucioperca, Lepomis gibbosus, Scardinius erythropthalmus,

Rutilus rutilus, Esox lucius, Silurus glanis tiirlerinde D. spathaceum kaydi vermektedir.



1.1.8. Caryophyllaeus laticeps

Tiirkmen (1990) iznik Golii’ndeki sazan (C. carpio) ve akbalik (Rutilus frisi) tiirlerinin

helminthlerine yonelik ¢alismasinda C. carpio’ da C. laticeps tiiriine rastlamistr.

Aksoy ve Sarieyyiipoglu (2000), Hazar Goli’'nden (Elazig) Capoeta capoeta umbla‘da,
Aydogdu ve Altunel (2002 a), Oktener (2003), Karatoy (2004) Abramis brama’da, Kir
vd. (2004), Karacaéren Baraj Golii’'nde C. Carpio’da, Uzunay ve Soylu (2006), Tekin
Ozan vd. (2006) Tinca tinca’da, Aydogdu vd. (2008) Golbas1 Baraj Golii (Bursa)’nde
Vimba vimba’da, Selda vd. (2008) calismalarinda degisik konaklarda C. laticeps
kaydetmiglerdir.

Akbeniz ve Soylu (2010) Sapanca Goli’nde Tinca tinca’da, Selver vd. (2010) Kocadere
Deresinde (Bursa) Blicca bjoerkna’da, Samanci (2011) Karacadren II Baraj Golii’nde
Cyprinus carpio’da, Karaman (2010) Kalecik Baraj Goli’nde Cyprinus carpio’da,
Demirtas (2011) Tinca tinca’da C. laticeps tespit etmislerdir.

Yurtdis1 ¢caligmalarindan bazilari ise; Kulakovskaya (1962, 1964); Kennedy (1968, 1969);
Kennedy and Walker (1969) olarak bildirilmektedir.

1.1.9. Ligula intestinalis

Kelle (1978) Devegecidi Baraji (Diyarbakir)nda Acanthobrama marmid ve
Chacalburnus mossulensis’te, Keskin ve Erkakan (1987) Tiirkiye i¢ sularindaki ¢esitli
lokalitelerde bazi balik tiirlerinde (Ligulosis) Ligula intestinalis iizerine ¢alismalar

kaydetmislerdir.

Tiirkmen (1990) iznik Gélii’ndeki sazan (C. carpio) ve akbalik (Rutilus frisi) tiirlerinin
helminthlerine yonelik ¢alismasinda C. carpio’ da, Tiirk ve Doriicii (1998) Keban Baraj
Goli’nde, Acanthobrama marmid’de, Kir vd. (2004) Karacadren Baraj Golii'nde C.
carpio’da, Tekin Ozan vd. (2006) Beysehir Golii'nde T. tinca’da, Koyun (2006) Enne
Barajinda A. alburnus’ta, Ozbek ve Oztirk (2010) Kunduzlar Baraj Gélii'nde L.

intestinalis pleroserkoidlerini bildirmektedirler.



Demirtas ve Altindag (2011) Terkos Golii’'nde Scardinius erythrophthalmus’un helmint
faunasinin mevsimsel olarak dagilimini incelenmigler ve bu konakta L. intestinalis

plerocercoidi, kayitlar1 vermislerdir.

1.1.10. Rhabdochona denudata

Rhabdochona genusu ile ilgili olarak, Moravec (1994), Moravec et al. (2012), Preira and
Pellitero (1979) ile Preira (1980) kayitlar1 bulunmaktadir. Ayrica Gonzalez-Solis et al.
(1997) Kor nehrinin Maharlu Goliine baglanan drenajinda A. mossulensis’te

Rhabdochona denudata kaydini vermektedir.

Tirkiye’de Aydogdu (2001) Doganci Baraj Golii’nden, Aydogdu and Selver (2006),
Karatoy ve Soylu (2006) Durusu géliinden, Oztiirk vd. (2001, 2002) Manyas ve Uluabat
gollerinden Rhabdochona’ya ait kayitlar bildirmektedirler.

Oguz ve Oztiirk (1993) Apolyont Golii'ndeki kizilkanat baliklarmin endohelminth
faunasini belirlemeye g¢alismiglardir. Konak balikta Rhabdochona sp. (Nematoda)’nin
varligina isaret edilmistir. Aydogdu ve Selver (2006) Mustafa Kemalpasa Deresinde A.

alburnus’ta Rhabdochona denudata (Nematoda)’ya rastlamiglardir.

1.1.11. Piscicola geometra

P. geometra konak oOzgiinliigii olmayan bir annalid parazit olup Tirkiye tatlisu
baliklarindan Cyprinus carpio, Capoeta umbla, Capoeta trutta, Rutilus rutilus Barbus
rajanorum mystaceus, Blicca bjoerkna, Esox lucius, Tinca tinca, Abramis brama,
Scardinius erythrophthalmus gibi konaklarda kayitlari bulunmaktadir (Saglam 1992;
Bielecki 199; Oztiirk 2002; Karatoy 2006; Oktener et al. 2007; Akbeniz and Soylu 2008;
Arslan and Emiroglu 2011; Koyun 2011a). Ayni1 zamanda Demirtas ve Altindag
(2011)Terkos Goli’nde Scardinius erythrophthalmus’un helmint faunasinin mevsimsel
olarak dagilimi incelemis ve bu konakta Piscicola geometra kayitlarini vermislerdir.
Koyun et al. (2015) Firat- Dicle havzasindan; Dumlu Deresi (Erzurum) ve Goyniik
Cayindan (Bingol) Capoeta capoeta, Alburnus mossulensis ve Cyprinion macrostomum

baliklarinda Piscicola geometra’y: bildirmektedirler.


http://scialert.net/fulltext/?doi=ajava.2011.966.970&amp;org=10&amp;775814_ja

1.1.12. Ergasilus sieboldi

Hazar (Caspian) bdlgesinden Mokhayer (1985), iran’dan Mirhashemi Nasab and Pazooki
(2003), Jalali (1998) E. sieboldi’yi kayitlarnda bildirmektedirler.

Copepodlarla ilgili Tirkiye’deki ilk calismalardan biri Sarieyyilipoglu ve Saglam
(1991)’1n yaptiklar1 ¢alismadir. Saglam (1998), Oktener (2008) ile Soylu (2012a) nun bu

parazitle ilgili kayitlar1 bulunmaktadir.

Koyun et al. (2007) Enne barajinda Alburnus alburnus’ta Paraergasilus longidigitus’u,
Akbeniz (2006) Sapanca Golii’ndeki Tinca tinca’da E. Sieboldi’yi vermektedir. Akbeniz
ve Soylu (2010) Sapanca Golii’ndeki Tinca tinca’da Ergasilus sieboldi’yi bildirmektedir.



2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma Murat Nehri (Bingdl, Tiirkiye)’indeki Musul Inci Bahg (Alburnus
mossulensis)’nin helmintlerinin parazitlik enfeksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Ocak 2015-Mart 2016 tarihleri arasinda toplamda 182 konak balik incelenmistir.

Incelenen bu baliklarda toplam 12 taksonda 970 metazoan parazit bireyi kaydedilmistir.

2.1. Alburnus mossulensis (Heckel, 1843)

2.1.1. Alburnus mossulensis‘in Sistematigi (Geldiay ve Balik, 1999)

Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Craniata
Superclassis : Gnathostomata

Clasis : Actinopterygii
Division : Teleostei
Subdivision : Euteleostei
Superorder : Acanthopterygii
Order : Cyprinoidea
Superfamily : Cypriniformes
Family : Cyprinidae
Genus : Alburnus

Species

: Alburnus mossulensis Heckel, 1843



2.1.2. Alburnus mossulensis’in Bilinen Sinonimleri

Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843)
Alburnus capito Heckel, 1843

Leuciscus maxillarisValenciennes, 1844
Alburnus iblis Heckel, 1846-49

Alburnus megacephalus Heckel, 1846-49
Alburnus schejtan Heckel, 1846-49
Alburnus caudimacula Heckel, 1846-49

Alburnus mossulensis delineatus Battalgil,1942

IIk Bulundugu Yer : Dicle(Musul)
Tiirkce Ad1 : Musul inci Balig1
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Alburnus cinsi Palearctic tatli su baliklari i¢in Firat-Dicle Nehir sisteminde endemik

ozellik tastyan pelajik tiirlerden birisidir. Son yillarda Bati Anadolu Alburnus tiirlerinin

faunistik 6zellikleri Ozullug ve Freyhoff (2007 a-b) tarafindan calisilmistir. Krupp et al.

(1992) calismasinda A. mossulensis’in Firat-Dicle havzasina 6zgii bir tir oldugunu

aciklamaktadir. Ayrica Alburnus cinsinin Tirkiye i¢in 23 tiiriiniin oldugu ve Alburnus

cinsinin diger Cyprinid cinslerine gore diinya genelinde bulundurdugu 43 tiir ve alttiir ile

daha zengin oldugu bildirilmektedir (Orbay vd. 2015).
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Sekil 2.1. Alburnus mossulensis (Heckel 1843)

2.1.3. Alburnus mossulensis’in Diagnostik Ozellikleri

Viicut ince uzun yapili ve yanlardan hafifce basiktir. Bag boyu hemen hemen viicut
yiiksekligine esit olup gozler gayet iridir (Sekil 2.1). Renk genelde giimiis beyazi, karin
bolgeleri daha agik renklidir. Farinks dis siralamasi 2.5-5.2 bi¢imindedir. Agiz {ist
konumlu olup biyiksizdir. Dorsal yiizgeg 3 tek ve 8-9 dallanmis yapida, kemiklesmis 1s1n
bulundurmaz. Anal yiizgegte 3 tek ve 11-12 dallanmis 151n, yanal ¢izgide yaklasik olarak
70-80 pul siralanmaktadir (Geldiay ve Balik 1999).

2.2. Calisma Istasyonlar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma siiresince, incelenen Alburnus mossulensis (Musul Inci Baligi)’ten yilin her
ayinda belirli sayilarda ii¢ farkli istasyondan numuneler alinmistir. Calisma istasyonlari;
Murat Nehri iizerindeki Geng Kopriisii, GOyniikk Cay1 tizerindeki Beyaz Toprak ile
Ilicalar olmaktadir (Sekil 2.2).
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2.2.1. Ihcalar istasyonu

Ilicalar istasyonu Bingdl-Erzurum karayolu iizerinde, Bing6l merkeze yaklasik 20 km
uzakliktadir. Bolgede Goyniik Cayina akan Kos Deresi bulunmaktadir. Bu dere Dallidere
ve eski K&s mezralan etrafindaki kiiglik derelerin toplanmasi ile olusmaktadir. Ilicalar
termal tesisleri bolgesine geldiginde sicak su ile beslendiginden yilin biyiik bi
rzamaninda +10°C’nin iistiinde olup sadece Kar sularmin eridigi Mart ayinda +10 °C’nin
altina digmektedir. Termal su ile beslenen bu dere kolunun Goéyniik Cayma karistig
bolge A. mossulensis tiirli icin zengin bir alandir. Ancak 1licalar deresinde diger
istasyonlara nazaran s6z konusu konak baligin daha az sayida yakalanabildigi

goriilmiistiir (Sekil 2.3). Koordinat No:38°58'45.4"N 40°41'07.5"E

Sekil 2.3. Ilicalar galigma alani

2.2.2. Beyaz Toprak Istasyonu

Bing6l-Erzurum karayolunun Dogu paralelinde Bingdl-Erzurum-Mus yol ayrimina
yaklagik 5 km uzakliktadir. Bolgede sulama amacli kurulmus bir sulama baraj1 bulundugu
icin yilim her mevsiminde balik ©6rnegi yakalamak mimkiin olmustur (Sekil 2.4).

Koordinat N0:38°56'19.4"N 40°38'59.3"
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Sekil 2.4. Beyaz Toprak ¢aligma alani

2.2.3. Geng Kopriisii istasyonu

Bingol-Diyarbakir karayolu tizerinde, Geng ilge merkezine 2 km uzakliktadir. Bu ¢alisma
istasyonu Murat nehri ilizerinde oldugundan dolayr balik tiirleri agisindan diger
istasyonlara gore daha zengindir (Sekil 2.5).

Koordinat No: 38°45'00.6"N 40°31'42.8"E

Sekil 2.5. Geng Kopriisii ¢aligma alani
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2.3. Orneklerin Alinmasi

Arastirmada helmintleri ¢alisilan A. mossulensis Murat Nehri ve kollarindaki bazi
istasyonlardan Subat 2015-Mart 2016 tarihleri arasinda aylik periyotlarla, serpme ve 22
mm gozlii solungag aglariyla yakalanmustir. Istasyonlardan aylik sicaklik, pH ve
iletkenlik degerleri CRISON pH-25 (Sekil 2.7), Coziinmiis oksijen degerleri HANNA
HI1-9142 Dissolved Oxygen Meter cihazlari ile 6l¢tilmistiir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Oksijen miktarin1 6lgen HANNA HI-9142  Sekil 2.7. Suyun pH, sicaklik ve iletkenligini
oksijen metre 6lgen CRISON PH-25 cihazi

Yakalanan baliklar, araziden laboratuvara nakil tanki ile getirilmis, oksijen takviyesi ile
calisma boyunca canli kalmalar1 saglanmistir. Ozellikle baliklarin endo parazitlerinin
aranmasinda, baliklar canli olarak tanklarda yaklasik 10-12 saat bekledikten sonra
diseksiyonlar1 yapilmistir. Boylece bekletilen baliklarin bagirsaklari kismen bosaldigi icin
daha kolay incelenmistir. Incelenen baliklarm total, ¢atal ve standart boy olciimleri

milimetre (mm), agirlik dlgiileri de 0,1gr hassasiyetli terazi ile yapilmustir.
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Sekil 2.8. Caligma Laboratuvari (Bingdl Universitesi, Biyoloji Laboratuvari)

2.4. Istatistiki Hesaplamalar

Tespit edilen parazitlerin istatistiksel sonuglari i¢in asagidaki formiiller kullanilmigtir
(Bush et al., 1997).

Enfekte balik sayisi . Toplam parazit sayisi
Prevalens =- Ortalama Yogunluk =
incelenen balik sayisi Enfekte balik sayisi
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2.5. Parazitlerin Aranmasi ve Parazitler I¢in Yapilan Islemler

2.5.1. Ektoparazitler i¢in Yapilan islemler

Balik 6rneklerinin deri, yiizgecler, burun bosluklari, solungag¢ lamelleri ve agiz bosluklari
makroskobik olarak incelenmistir. Solunga¢ lamellerinde kan pihtilarinin olusmamasi
icin kalpten solungaclara giden atardamar kesilerek solunga¢ lamellerinde olas1 kirliligi
onlenmistir (Korkut 2014). Solungaglar sag-sol olacak sekilde pens ve ince makas
yardimiyla alinarak icerisinde fizyolojik su bulunan petri kaplarina sirasiyla konulmustur
(Sekil 2.8). Parazit taramasi, sterco mikroskop altinda gergeklestirilmistir.
Monogeneanlar ve Copepodlar herhangi bir isleme tabi tutulmadan preparat haline
getirilmis ve 151tk mikroskobuna monte edilmis Scope Image marka 5 MP okiiler

kamerastyla da fotograflanmistir.

2.5.2. Endoparazitler I¢in Yapilan islemler

Incelenen baliklar anal acikliktan anteridre dogru, i¢ organlari parcalamadan, yarilip
organlar alinarak endoparazit taramasi yapilmistir. Once makroskobik incelemeye tabi
tutulmus, daha sonra sindirim ve bosaltim kanali (6zofagus, mide ve bagirsaklar)
icerisinde fizyolojik su bulunan petri kaplarina alinmistir. Bagirsaklar igne ve makas
yardimiyla acilip, igerisinde fizyolojik su bulunan ortamda stereo mikroskop altinda
taranmistir. Bulunan parazitler; igne, firga ve pipet yardimiyla petri kaplar1 veya saat

camlarina alinarak doku kalintilarindan temizlenip sakinlesmeleri saglanmistir.

2.5.2.1. Cestoda Ornekleri I¢in Yapilan Islemler

Cestoda &rnekleri %10’luk 70-80 °C sicakliktaki formaldehit ¢ozeltisinde on fiksasyona
tabi tutularak dogal boyutlarinda &lmeleri saglanmistir. Uzerlerinde herhangi bir doku
pargasi varsa temizlendikten sonra %70’lik etil alkol ortaminda uygun biiyiiklikteki cam

flakonlarda etiketlenerek daha sonraki islemler i¢in stoklanmuistir.
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2.5.2.2. Nematoda Ornekleri i¢in Yapilan islemler

Nematodlar 80 °C sicakliktaki gliserin-alkol karisiminda (1 birim gliserin 3 birim %95
etil alkol) dldiiriilmiistiir. Daha sonra islemler i¢in soguk gliserin-alkol karisimli ortamda

uygun biyiikliikkteki cam flakonlarda etiketlenerek saklanmistir. (Kassai 1999; Upton
2005.).

2.5.2.3. Siiliik Ornekleri Icin Yapilan islemler

Siiliikler  %10’luk  sicak  formaldehitte Oldiiriildiikten sonra iki lam arasina
yerlestirilmistir. Lamlar kirilmayacak sekilde {izerlerine agirlik konularak genis bir petri
kab1 igerisinde %10’luk formaldehit ortaminda 10-12 saat bekletilerek sekil verilmistir
(Kassai 1999; Upton 2005).

2.6. Parazitlerin Teshis Edilmesi

Yukarida belirtilen islemlerden sonra parazit oOrnekleri stereo mikroskop ve 151k
mikroskobu ile incelenmis, 5 MP oOzellikli okiiler kameras1 ile fotograflanmistir.
Parazitlere ait 6nemli kisimlarin 6l¢limleri kameraya ait yazilim programi kullanilarak

her mikroskop i¢in kalibrasyon mikrometre (um) ve milimetre (mm) olarak yapilmstir.

Incelenen tiir teshisleri; Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. (1962); Pugachevetal (2009);
Gusev (1985); Soylu (1989); Tigin vd. (1992); Akinct (1999); Oztiirk (2000); Aydogdu
(2001); Koyun (2001); Erer (2002)’e goére yapilmistir. Her bir parazitin preparatlari

hazirlanmis, farkli bliylitmelerle fotograflari ¢ekilmistir.

Calismamizin konusu ile ilgili olan A. mossulensis’in metazoan parazitlerinin teshisinde
Yamaguti (1935, 1961, 1963); Bykhovskaya ve Pavlovskaya(1962); Gussev (1985);
Moravec (1989) gibi kaynaklardan yararlanilmistir. Kalic1 preparat yapiminda uygun
metotlar i¢in Pratt (1997); Upton (2005)’dan yararlanilmistir. Canli parazitlerin gevsetme
ve saklanmasi metotlarinda (Anonim 1961; Dunn 1978; Giiralp 1981; Kassai 1999;
Soulsby 1986; Urquhart vd. 1988 ve Upton 2005) gibi arastirmacilarin yontemlerinden

yararlanilmistir.
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2.7. Cahsmada Tespit Edilen Parazitlerin Teshis Anahtari

2. Viicut segmentleri uzundur, bazi organlar her segmentte goriiliir. Viicut segmentleri
septumlarla birbirlerinden ayrilmis, viicut ince ve esnek kutikula tabakasiyla kaplidir.

Gergek karm boslugu vardir ............o.cooiiiiiiiiii e Annelida ... 7

3. Viicut iplik seklinde uzamis, yuvarlak yari 151k gegirgen bir kutikula ile ortiilii, sadece
boyuna kaslara sahip, ayr1 eseylidirler ... Nemotoda ... 8

4. Viicutta halka yoktur. Sindirim borusu vardir. Anterior bolgede yapiskan madde
salgilayic1 bezler bulunur. Posterior bolgede kitinsi 6zellikte kancalardan olusan tutkag

(NAPLOr) Vardir. ..........coie i Monogenea ... 9-10

5. Viicutlar1 uzun olup anteriorde skoleks yer almaktadir. Bagirsak yoktur..................
......................................................................................... Cestoda .... 11-12

6. Viicut halkasiz olup genellikle sindirim borusu mevcut, tutunma organi vantuz seklinde

oo 1 101 18 1 P Digenea ... 13

7. Viicutlan1 dorsa-ventral olarak basik olup segmentlidir. Kahverengi-yesil renkli, siyah

benekli ya da kimiz1 ¢izgileri bulunur...................ccoeeiiiiiiii . Annalida ... 14

8. Sindirim borusu tam geligmis, viicut ipliksi, kutikula ile distan ortiiliidiir...............

...................................................................................... Secernentea ... 15

9. Viicudun posterioriinde tutka¢ ve tutkacta bir ¢ift bliylik kanca ve onun etrafinda 7-8
cift yan (marjinal) kanca vardir. Biiylik kancalar arasinda baglayici ¢ubuk yer alir.

Anteriordeki iki ¢ift gdz pigmenti vardir veya yoktur......... Monopisthocotyle ... 16-17

10. Genito intestinal kanal mevcut, testisler ¢ok sayida, haptorde larval kancalar disinda

cok sayida kiskag meveut ... Polypistocotyea ... 18
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11. Viicutlar1 segmentsiz, ovaryum tek pargali olup viicudun posterioriindedir. ..........

.................................................................................. Caryophyllidae ... 19

12. Viicutlar1 halkalardan olusur. Skoleksin tepe kisminda apikal organ yer alirken lateral
kisimlarinda iki adet bothrium yer alir. Halkalarin her birinde bir veya iki ¢ift ovaryum
bulunur. Yumurtalar1 kapaklidir. Uterus ventralden disart acilir.....................

................................................................................ Pseudophyllidea ... 20

13. Dorsal yiizeyi konveks, ventral ylizeyi konkavdir. Yaklasik 400-500pum
uzunlugundadir. Viicutlar1 genis ylizeyli olup, hareketleri ¢cok yavastir........................

.................................................................................... Diplostomida ... 21

14. Cene bulunmaz. Disa dogru uzanan bir hortum vardir............ Rhynchobdellida ... 22

15. Bagta 3 adet genis dudak veya lop yok ancak iki adet lateral simetrik dudaklar

bulunur. Vulva genellikle viicudun yarisinda bulunur......................... Hirudinea ... 23

16. Anteriorde 4 adet g6z lekesi vardir,haptorda 14 adet marjinal kanca bulunur. Testisler
oval olup bir, iki veya daha ¢ok olabilir. Vajinal organ kitin yapidadir. Iri gdriiniimlii

vitellus viicutta yan konumludur. Ovaryum tektir....................... Dactylogyridae ... 24

17. Viicut dorso-ventral yonde yassilagsmistir, parazitin bas kismi iki lopludur. Agiz,
farinks ve konak¢iya tutunmayir saglayan sefalik bezler bas kisminda bulunur.

................................................................................. Gyrodactylidae ... 25

18. “X” seklindeki genel goriniimliidiir. Her bir haptorde sagl sollu dort kanca bulunur.

Govde dallanmis bagirsak parmaksi girintili, ¢ikintilidir.................. Diplozoidae ... 26

19. Genital bez tek ve iyi gelismistir. Genital porlar ve ovaryum viicudun posteridriiniin

On bolgesindedir. ........o.vviiiiiii i Caryophyllaeidae ... 27
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20. Skolekste yiizeysel bothrialar vardir. Boyun bazi tiirlerde belirsizdir. Genellikle
halkalanma belirgindir. Her halkada genellikle tek bir genital organ takimi bulunur.
Yumurtalar1 kapakli olup, parazitten atildigi zaman igerisinde embriyo gelismemistir.
Proserkoid safhasi Crustacea’larda, Pleroserkoid safthasi ise balik, amfibi, siirlingen ve

memelilerde bulunur...............cooooi Diphyllobothriidae ... 28

21. Viicudun anteriorii yaprak seklinde posteriorii ise konkavdir. Arka kisim 6n kismin
posteriodorsalinden ¢ikan kiigiik bir konik ¢ikint1 seklindedir. Genellikle lateral ¢cekmen

denilen bir ¢ift yan organt vardir..................coooiiiiiiii Diplostomidae ... 29

22. Yaklagik uzunluk 3-12 cm, genislik 1-2 cm, dorsal yiizii gri-yesil renkte ve
uzunlamasina alt1 adet bant vardir. Ventral yiizli zeytin yesili renkte olup, her iki tarafta

siyah birer bantbulunur. ... Hirudinea ... 30

23. Hexagonal yapili agiz submedyan konumlu olup dort sefalik papilla, bir ¢ift lateral
amfid, dort adet submedyan alt dudak bulundurur. ................... Rhadochonidae ... 31

24. Anteriorde dort adet g6z lekesi ve dort girintili bezsi yapigsma organeli bulunur.
Posterioérde bir ¢ift biiyiik median kanca ve yedi ¢ift marjinal kanca bulunur. Median
kancalar, dorsal ve ventral olmak iizere bazen bir bazen de iki baglanti ¢ubugu ile
birlesmistir. I¢ organlar posteriérde birlesir. Uterusta yalnizca bir adet yumurta bulunur.
Kopulator organ viicutta orta diizleme gore anterior konumludur. Testis ve ovaryumlar
ovaldir. Genelde testis ovaryumun posterioriiniin arkasimdadir...............cccooiiiiiniinnn.
....................................................................... Dactylogyrus ... 32, 33, 34, 35

25. Goz lekeleri yoktur. Bagirsak ¢ekumlari posteridrde birlesmez. Ovaryum testislerin
arkasinda bulunur. Haptoriinde 16 marjinal ve 2 medial ¢engel bulunur.....................

...................................................................................... Gyrodactylus ... 36

26. Govde dallanmis bagirsak parmaksi girinti ve ¢ikintilart post haptorial yapi igine

Kadar UZanir. ............cooiiiiii i e, Paradiplozoon ... 37

27. Skoleks karanfil goriiniimlii bir genisleme ile karakteristiktir.... Caryophyllaeus ... 38
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28. Olgunlar1 28 cm civarindadir. Pleroserkoidleri genis, biiytik, ince ve segmentsizdir.
Skoleksinde olgun serittekine benzer bothria bulunur. Kemer seklinde kasli yap1 gosteren

pleroserkoidlerde dis segmentasyon gortilmez...........c.cocceeveviiniiineniinnnne.. Ligula ... 39

29. Viicut kismen oval olup posterior anteridre gore az gelismistir. Ventral vantuz, agiz
vantuzuna gore daha biyiiktiir. Agiz vantuzunun lateralinde iki adet Kiigiik

VaNtUZCUKvardir.............coeviiiiiieei e 200 DIPlOStOMuUM L. 40

30. Viicut silindirik ve uzundur. Anteridr vantuz iki ¢ift géz lekesi icerir. Posteridr vantuz
dis merkezli olarak viicuda baglanmistir. Dorsal yiizii ventral yiiziiniin iki kat1 kadardir.

Viicut kahverengi-siyah renkte ve enine ¢izgilidir................................ Piscicola ... 41

31. Submedyan konumlu agiz dort sefalik papilla, bir ¢ift lateral amfid, dort adet
submedyan alt dudak bulundurur. Agiz huni seklinde bazal dis yok, agiz etrafinda sirali
dizilmis 14 disbulunur...............cooiiii e Rhabdochona ...... 42

32. Ventral bar agisi genis, ters ‘V’ seklindedir. Marjinal kancalarin ilk 5 ¢ifti 6. ve 7.
cifte gore daha kiigiiktiir. Vajinal tiip ve vajinal agiklik yoktur. ........ Dactylogyrus alatus

33. Kenar kancaciklar farkli biiytikliiktedir. Median kancalar ince, baglant1 ¢gubugu uzun
ve genis yay seklindedir. Kopulatér organ tiipli kisa ve kalin, alt taban kismina dogru
genigler. Diger tiirlerin kopulatdr yapilarina gore spesifik ozelliktedir. Kopulatoriin
anteriorii kerpeten seklindedir. Vajinal acikligin i¢ kisminda kitinsi yapida kisa bir tiip
A (4 SRR Dactylogyrus holciki

34. Viicut dorso-ventral yonde yassilasmis, median ¢engeller ince uzun, marjinal kancalar
farkl buyiikliiktedir. Bir dorsal, bir ventral olmak tiizere iki baglanti ¢ubugu bulunur.
Dorsal ¢ubuk tabaninda aciklik olan “V” seklinde, ventral cubuk ise yay seklindedir.
Kopulator organin tiip kismi topuz seklinde genislemis ve kivrilmustir........................

................................................................................ Dactylogyrus lenkorani

35. Median kancanin dis uzantist ve ¢engel kismi i¢ uzantiya oranla daha kisadir.
Baglanti cubugu diiz konumlu, uclar hafif siskin, topuz seklindedir. Marjinal kancalardan
ikisi diger kancalara gore oldukca bliyGKtir..............coovviinin..n, Dactylogyrus vistulae
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36. Viicudun median alaninda bagirsak kollar1 arasinda genis bir alani kaplayan bir
embriyo kesesi bulunmaktadir. Bazen bu embriyo kesesi iginde, birbirini takip edecek

sekilde gelisimlerini siirdiiren embriyolar goriilebilmektedir................ Gyrodactylus sp.

37. Haptordaki tutkaglar yuvarlak-dortgensi sekilde, kenar kisimlari yastik seklinde
bombeli goriiniimlii, bagirsak ¢ekumlar1 posthaptorial bolgeye kadar uzanir...............

................................................................................................... Paradiplozoon homoion

38. Ovaryum “H” harfi seklindedir. Uterus, sirrus kesesine kadar uzanmaktadir.............

............................................................................... Caryophyllaeus laticeps

39. Pleroserkoidleri 20-40 cm uzunlukta, 0,6-15 mm genislikte, biiyiik, ince ve
segmentsizdir. Kemer seklinde kasli yap1t gosteren pleroserkoidlerde  dis

SegMENtasyoNngOrilmezZ. .....c.ovoviiiriiiit e e Ligula intestinalis

40. Viicudun 6n kismi1 yuvarlak yapida, arka kismi girintilidir. Viicudun 6n boliimii arka
boliimiinden kisadir. Agiz vantuzunun biytkligi karmm vantuzunun iki kati kadar
biiytiktiir. Farinks kii¢lik, 6zofagus kisa olup, dallar iki tarafta intestinal uzantinin igine
kadar varir, sonra birleserek “V” harfi gibi olur. Yan ¢ekmen belirgindir. Brandes organi

yuvarlak ve diyagonal olarak uzamistir. ........................... Diplostomum spathaceum

41. Viicut 3-5 cm uzunlukta 2,5-10 mm genislikte, boy/en, 10-11 kati uzunluktadir. Bu
oran bazilarinda 20-25 kat olabilir. On ve arka ugta emme plakalari vardir. Goz
noktalarina alternatif olarak radyal pigment ¢izgileri tagir. Lateral vesikiiller 11 cifttir.
Dar, agik, boyuna bantlar ventral yiizeyin ortasinda uzanan; enine, agik, metametrik
bantlar tarafindan kesilir. Boyuna bant zaman zaman fark edilmez, ancak enine bantlar
belirgindir. Yildiz seklindeki pigment hiicreleri genellikle agikga goriiliir. Biitiin somitler

14 halkadan IDarettir. .........cocoeeriiiniini e e Piscicola geometra

42. Orta boy biiyiikliikte, hexagonal yapili agiz submedyan konumlu dort sefalik papilla,
bir ¢ift lateral amfid, dort adet submedyan alt dudak bulundurur. Huni seklinde bazal dis

yok, agiz etrafinda sirali dizilmis 14 dis bulunur. ................... Rhabdochona denudata



3. BULGULAR

3.1. Alburnus mossulensis (Heckel, 1843)’te Tespit Edilen Parazitler

Bu c¢aligma siiresince Murat Nehri ve kollarinda; Geng Kopriisii, [licalar, Beyaz Toprak
olmak tizere 3 farkli istasyonda toplamda 182 Alburnus mossulensis 6rneginin endo ve

ekto parazit faunasinin tespiti yapilmaistir.

Calismada; Monogenea altsinifina ait Dactylogyrus holciki, Dactylogyrus alatus,
Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus vistulae, Gyrodactylus sp., Paradiplozoon
homoion, Digenea’ya ait Diplostomum spathaceum, Cestoda’ya ait Caryophyllaeus
laticeps, Ligula intestinalis, Nematoda’ya ait Rhabdochona denudata, Copepoda’ya ait
Ergasilus sieboldi ve Hirudinea’ya ait Piscicola geometra parazit tiirleri tespit edilmistir.
Arastirmada incelenen inci baliklarnin sayilari, parazitleri, parazitli balik sayilari,
parazitlerin yerlesim yerleri, toplam parazit sayisi ve enfeksiyon oranlar1 tablo

Tablo3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Alburnus mossulensis'te tespit edilen parazitlerin enfeksiyon oranlari

Toplam

. Bulundugu Parazitli . Enfeksiyon
Parazitler Sinif Yer & Balik Sayisi Parazit Oram (X %)
Sayisi
D. holciki Monogenea  Solungag 22 48 12,1
D. alatus Monogenea  Solungag 12 25 6,6
D. lenkorani Monogenea  Solungag 9 11 4,9
D. vistulae Monogenea  Solungag 2 4 1,1
Gyrodactylus sp.  Monogenea  Solungag 7 25 3,8
P. homoion Monogenea  Solungag 36 67 19,8
D. spathaceum Digenea Goz 60 362 33
C. laticeps Cestoda Bagirsak 13 16 7,1
L. intestinalis Cestoda Karin boslugu 1 1 0,5
R. denudata Nematoda Bagirsak 8 13 4,4
P. geometra Hirudinea Deri yiizeyi 3 5 0,5

E. sieboldi Copepoda Solungag 63 393 34,6
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Enfekte olmus Incibaliklarinda en fazla rastlanan parazit tiirii Copepoda’dan Ergasilus
sieboldi  olmustur. Bunu sirasiyla Digenea’dan  Diplostomum  spathaceum,
Monogenea’dan Paradiplozoon homoion, Dactylogyrus holciki, Dactylogyrus alatus,
Dactylogyrus lenkorani, Gyrodactylus sp. Dactylogyrus vistulae, Cestoda’dan
Caryophyllaeus laticeps izlemistir. Ligula intestinalis sadece bir balikta rastlanirken,
Piscicola geometra tiirline sadece 3 balikta rastlanmistir. Alburnus mossulensis’te

kaydedilen endo ve ektoparazitler ve bunlarin yillik enfeksiyon oranlari Sekil 3.1.’de

verilmistir.
Enfeksiyon Orani(%)
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Sekil 3.1. Alburnusmossulensis’te bulunan parazitlerin yillik enfeksiyon oranlari



Tablo 3.2. Alburnus mossulensis’te bulunan parazitlerin mevsimsel dagilimi

27

. . Enfekte Balik  Yaygimlik Ortalama  Min.-Mak. Total
Kaydedilen Parazitler Sayisi (Prevalens%)  Yogunluk  Parazit sayis1  Parazit
Dactylogyrus holciki 10 0,17 2.9 1-14 29
Dactylogyrus alatus 5 0,09 2.6 1-5 13
Dactylogyrus lenkorani - - - - -
&g Dactylogyrus vistulae 2 0,03 2 2 4
E’r\? Gyrodactylus sp. 3 0,05 5.7 1-11 17
£ Paradiplozoon homoion 7 0,12 1.7 1-4 12
9(: Diplostomum spathaceum 16 0,27 2.8 1-21 45
T  Ergasilus sieboldi 16 0,27 8.8 1-43 141
g Caryophyllaeus laticeps - - - - -
*  Rhabdochona denudata 7 012 1,6 1-2 11
"  Piscicola geometra 0 - -
Ligula intestinalis 1 0,02 1 1 1
Toplam 38 0,65 7,2 1-43 273
Dactylogyrus holciki 1 0,02 1 1 1
Dactylogyrus alatus - - - - -
Dactylogyrus lenkorani - - - - -
Dactylogyrus vistulae - - - - -
< Gyrodactylus sp. 2 0,04 2 2 4
§ Paradiplozoon homoion 15 0,3 2,2 1-3 33
‘2 Diplostomum spathaceum 19 0,36 7,4 1-25 140
N Ergasilus sieboldi 16 0,30 53 1-20 85
§ Caryophyllaeus laticeps 10 0,19 1,2 1-2 12
Rhabdochona denudata - - - - -
Piscicola geometra - - - - -
Ligula intestinalis - - - - -
Toplam 42 0,81 6,5 1-25 275
Dactylogyrus holciki 2 0,01 2 1-3 4
Dactylogyrus alatus 2 0,01 2 2 4
_ Dactylogyrus lenkorani - - - - -
o Dactylogyrus vistulae - - - - -
ﬁ Gyrodactylus sp. - - - - -
£ Paradiplozoon homoion 6 0,28 2 1-4 12
EE Diplostomum spathaceum 5 0,24 13,4 1-55 67
I Ergasilus sieboldi 4 0,19 2,3 1-3 9
< .
o Caryophyllaeus laticeps - - - - -
% Rhabdochona denudata - - - - -
?  Piscicola geometra - - - - -
Ligula intestinalis - - - - -
Toplam 11 0,5 9,2 1-55 101
Dactylogyrus holciki 9 0,18 1,5 1-3 14
Dactylogyrus alatus 5 0,01 1,6 1-2 8
Dactylogyrus lenkorani 9 0,18 1,2 1-2 11
Dactylogyrus vistulae - - - - -
& Gyrodactylus sp. 2 0,04 2 1-3 4
€  Paradiplozoon homoion 8 0,16 1,3 1-2 10
2 Diplostomum spathaceum 20 0,4 55 1-30 110
&  Ergasilus sieboldi 27 0,53 59 1-44 158
& Caryophyllaeus laticeps 3 0,06 1,3 1-2 4
Rhabdochona denudata 1 0,02 2 2 2
Piscicola geometra 2 0,04 2,5 2-3 5
Ligula intestinalis - - - - -
Toplam 32 0,63 10 1-44 322
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3.2. istasyonlara Ait Sicaklik-pH-Oksijen Miktarlar

Yapilan 12 aylik calisma sonucu istasyonlardan mevsimsel su sicakligi, oksijen
degisimleri ile pH degerleri 6l¢iilmiis ve Sekil 3.2, 3.3 ve 3.4’de verilmistir. Istasyonlara

gore sicaklik, pH ve oksijen degerleri grafikler ile gosterilmistir.

GENC KOPRUSU
27
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3.3. Dactylogyrus holciki Molnar and Jalali, 1992

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus holciki Molnar and Jalali,1992

3.3.1. D. holciki’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut uzunlugu 850 (720-950)um ve genisligi (orta bolgeden) 110 (90-126)um’dir.
Marjinal kancalarin degisik kisimlar1 (gliglii sap kismui, iyi gelismis hanger kismi) farkli
boyda, en kiigiik olan1 16,5-21,5um, en biiyiik olan1 23-28um’dir. Biiyiik kancalarda ise
kancanin i¢ uzunlugu 34 (28- 36,5)um, kancanin dis uzunlugu 35 (30-36,5)um, kanca
kaidesi 29 (26,5-31,5)um, u¢ uzunlugu 9 (8,3-11)um olarak ol¢iilmiistiir.

I¢ baglanti ¢ubugu 10 (8,3-12)um, dis baglanti ¢ubugu 5,3 (4,4-5,8)um’dir. Dorsal
baglant1 gubugu ince uzun ve geriye dogru biikiilmis, 3,4 (2,5-4,2)um uzunlukta ve 26,5
(20-31,5)um genisligindedir. Ventral baglanti ¢ubugu {iggenimsi, bir iist ve iki yan
parcaciklar1 vardir. Ust béliim uzun olup diger iki parca yanlara agilmis, uzunlugu 11,3
(10-13)um, genisligi ise 21,5 (16,5-26,5)um’dir. (Sekil 3.5.). Kopulatér organin, giiglii
bir baslangi¢ kismi, iiggen goriiniimlii pargalari, kisa ve sert tlipsii kismi vardir. Bu
pargalardan biri etrafi tiiple ¢evrili kerpeten seklindedir. Total uzunlugu 37,5 (33-
40)um’dir. Vaginal yap1 19,5 (15-25)um, i¢ ice gecmis iki disk ikisi arasinda kisa bir tiip
vardir. Bu tiirii diger Dactylogyrus tiirlerinden ayiran en 6nemli 6zellik sahip oldugu
kopulator organinin spesifik yapisidir (Sekil3.6). Adlandirmasi Slovak ichthyolog ve
ekozoolog olan Dr. Juraj Holcik’e atfen yapilmustir.
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Sekil 3.5. D. holciki haptor kism1 Sekil 3.6. D. holciki kopulatdr organ

3.3.2. D. holciki’nin Aylara Gére Prevalens ve Parazit Yogunlugu

Bu ¢aligmada 182 adet A. mossulensis orneginden 22’sinin (%12,1) Monogenea’dan D.
holciki ile enfekte oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Temmuz Agustos ve Eyliil aylarinda
bu tiire rastlanmamistir. Ilkbaharda enfekte baliklarin ve balik basmna diisen parazit
degerleri oldukga yiiksektir (Sekil 3.7 ve Tablo3.3).
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Sekil 3.7. D. holciki’nin aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri



Tablo 3.3. D. holciki'nin aylara gore dagilimlar
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Avlar _Toplam Toplam Enfekte Yaygmlik Ortalama Min.-Mak. Total
Y Incelenen Balik Sayist (Prevalens) (%) Yogunluk Parazit sayisi Parazit
Balik Sayisi
Ocak 7 - - - - -
Subat 20 2 0,10 2,50 2-3 5
Mart 18 4 0,22 4,50 1-14 18
Nisan 20 3 0,15 2,33 1-5
Mayis 20 3 0,15 1,33 1-2 4
Haziran 20 1 0,05 1,00 1
Temmuz 10 - - - - -
Agustos 22 - - - - -
Eyliil 6 - - - - -
Ekim 10 2 0,20 2,00 1-3 4
Kasim 5 - - - - -
Arahk 24 7 0,29 1,29 1-2 9
Genel 182 22 0,12 2,18 1-14 48
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3.4. Dactylogyrus alatus Linstow, 1878

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus alatus Linstow,1878

3.4.1. Dactylogyrus alatus’un Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut dorso-ventral yonde yassilasmis, eni 152-168 (166) um, boyu 810-830
(829)um’lik olgiileri ile Dactylogyrus cinsinin en biiyiik tyelerinden biridir. Total
boyunun enine orani yaklasik 5:1 dir. Posteriordeki tutka¢ viicut biiylikliigiine oranla
oldukga kiigiiktiir. Haptorun eni, boyuna yakin ebatlarda olup 68-79 (73) x 96-117 (110)
um kadardir. Haptor orta diizleminde biiyiik kancalar, dorsal ve ventral ¢ubuklar,

yanlarda ise marjinal kancalar bulunur.

Dorsal baglanti gubugu alt yilizeyin her iKi tarafinda uglara yakin bolgede hafif i¢ biikey,
orta kisimda ise dis biikey seklindedir. Orta alanda belirgin bir bosluk bulunmaktadir. Bu
bos kismin boyu 5-7 (6), eni 2-4 (3)um’dir. Ters ‘V’ seklinde olan transversal baglanti
cubugunun genis kism1 16- 20 (18), yiiksekligi 2-3 (2)um’dir. Biiyiik kancanin dig kok
uzantis, i¢ kok uzantisina oranla oldukga kiigiiktiir. I¢c uzantilar iyi gelismis ve uca dogru
sivrilerek yaklasik 50° lik bir agiyla sonlanir. Kenar kancalarin kaide kisimlar1 biraz
genis, birinci kancacikta sap kismi 10pum, hanger kismi ise 4um dir. Anteriérde bulunan
ag1z subterminal konumludur. Bunu 48-57 (50)um c¢apinda farinks takip eder. Farinksi
kisa bir 6zofagus, 6zofagusu takip eden bagirsak genital kompleksin yanlarindan ilerleyip

haptorun gerisinde halkasal bir yapiyla sona erer (Sekil 3.8).
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Genital organlar viicudun orta alaninda bagirsak ¢ekumlar1 arasinda yer almaktadirlar.
Kopulator organ, kopulasyon tiipii ve destekleyici kisimdan meydana gelir. Kopulator
organin boyu 28-32 (29)um, eni 8-13 (10)um’dir (Sekil 3.9)

Ovalsekilliolantestisinyaklasikolarakeniboyunaesitolup16-19(17)um ¢apinda, bagirsak
kollarinin halka yaptigi bolgede bulunmaktadir. Ovaryum oval yapili, 50-54(52) x 58-62
(60)um caplarinda olup testisin anteridriinde yer alir. Vajinal tiip ve vajinal agiklik net

degildir. Vitellojen bezleri, 6zofagus ile tutkac arasinda kalan viicudun biiyiik bir kismini

yogun sekilde doldurmaktadirlar.

Sekil 3.8. D. alatus haptor kism1 (Koyun2001) Sekil 3.9. D. alatus kopulatér organ (Koyun 2001)

3.4.2. Dactylogyrus alatus’un Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

Incelenen konakta D.alatus’un enfeksiyon oram1 %6,6 olarak tespit edilmistir.
Diseksiyonu yapilan 182 6rnegin 12’sinde toplam 25 D. alatus bireyine rastlanilmistir.
Bu parazite en fazla Mart ve Nisan aylarinda rastlanirken yaz doneminde ise hig
goriilmemistir. D. alatus’un yil boyunca aylara gore yayginlik ve ortalama yogunluk
degerleri Sekil 3.10 ve Tablo 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3.10. D. alatus’un aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri

Tablo 3.4. D. alatus’un aylara gore dagilimi

_Toplam Toplam

Aylar incelenen  Enfekte Yaygmhk Ortalama Min.-Mak. Total Parazit
Balik Sayis1  Balik Sayisi  (Prevalens)(%) Yogunluk Parazit sayisi
Ocak 7 - - - - -
Subat 20 2 0,10 1,0 1 2
Mart 18 3 0,17 2,67 1-5 8
Nisan 20 2 0,10 2,50 1-4 5
Mayis 20 - - - - -
Haziran 20 - - - - -
Temmuz 10 - - - - -
Agustos 22 - - - - -
Eylil 6 2 0,33 2,0 2 4
Ekim 10 - - - - -
Kasim 5 - - - - -
Aralik 24 3 0,13 2,0 2 6

Genel 182 12 0,07 2,08 1-5 25
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3.5. Dactylogyrus lenkorani Mikailov, 1967

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Smif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus lenkorani Mikailov,1967

3.5.1. D. lenkorani’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut 510-570 (570)um uzunlugunda ve85-110 (94)um enindedir. Anteriorde 4 adet
sefalik salgi bezi ve bu salgi bezlerinin alt bolgesinde Dactylogyrus’larin karakteristik
ozelligi olan iki c¢ift g6z lekesi bulunur. Haptordaki dorsal baglanti ¢ubugu cok
karakteristik yapida olup at nali seklinde kivrilmistir. Kivrik olan kisim altta birlesmez ve

alt uglar ice dogru kivrilarak bir bosluk olusturur (Sekil 3.11).

Dorsal ¢ubuk 20-32(26) X 6-9 (7)um boyutlarindadir. Ventral baglanti ¢ubugu tabani
kalinlasmis genis “V” seklinde boyu 2um, eni isel2um’dir. Biiyiik kancalarin dis kok
uzantilar1 kisa, i¢ kok uzantilar1 iyi gelismis ve uzundur. Median ¢engelle dorsal bolgede
Dactylogyrus’lara 6zgiin flament uzantilar tasimaktadir. Biiyiik kancalarin total boyu 37-
56 (44)um, kanca kaidesi 30-42 (36)um, u¢ kanca uzunlugu 8-14 (12)um, i¢ uzantisi 14-
22 (18)um, dis uzantist 5-8 (7)um’dir. Kenar kancalar farkli biiyiikliklerde olup

uzunluklari ortalama 26-42um arasinda degismektedir.

Anteriorde bulunan kassi yapidaki agizi kisa bir farinks, bunu da 6zofagus takip eder.
Ozofagusun devami olan bagirsak uzantilari genital yapinin yanlarindan ilerleyerek
prehaptorial bolgede birleserek halka seklinde sonlanir. Viicudun yaklasik orta
bolgesinde yer alan kopulatdr organin tiip kismi topuz seklini almis, devami kivrilarak 6n
kisma dogru uzanmistir (Sekil 3.12). Kivrik kismin {ist tarafinda uglari ige dogru doniik
keliser goriiniimiinde sekil almig 2-3 parca bulunmaktadir. Kopulatér organin boyu 22-36
(28), eni ise 16-20 (18)um’dir.
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Sekil 3.11. D. lenkorani Haptor Sekil 3.12. D. lenkorani Kopulator organ

3.5.2. Dactylogyrus lenkorani ‘nin Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

Yapilan caligmada incelenen 182 drnekten sadece 2016 Subat ayinda 20 konaktan 9’unda
11 adet D. lenkorani’nin enfekte ettigi goriiliirken, diger aylarda bu parazit tiiriine
rastlanmamustir (Sekil 3.13 ve Tablo3.5).

Dactylogrus lenkorani
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Sekil 3.13. D. lenkorani’nin aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri

Tablo 3.5. D. lenkorani aylara gore dagilimlar

Toplam Toplam . .
Aylar incelenen Balik Enfekte Balik Yayginhk Ortalama Min.-Mak. Parazit Total
Sayist Sayisi (Prevalens)(%) Yogunluk sayist Parazit
Ocak 7 - - - - -
Subat* 20 9 0,45 1,22 1-2 1

(*)D. lenkorani tiiriine ¢alisma siiresince sadece Subat(2016) ayinda kaydedilmistir.
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3.6. Dactylogyrus vistulae Prost, 1957

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simif : Monogenea

Altsinif : Monopisthocotylea

Takim : Dactylogyridea

Aile : Dactylogyridae

Cins : Dactylogyrus Diesing,1850

Tiir : Dactylogyrus vistulae Prost,1957

3.6.1. Dactylogyrus vistulae ’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Dactylogyrus cinsinin biiyiikk {iyelerinden olan D. vistulae’nin boyu 1300-1800
(1650)um,eni ise 160-240 (215)um olarak o6l¢iilmiistiir. Anteriorde 4 adet sefalik salgi
bezi ve bu salgi bezlerinin alt bolgesinde Dactylogyrus’larin karakteristik 6zelligi olan iki
cift g6z lekesi bulunur (Sekil 3.14).

Haptordeki biiyiik kanca uzunlugu 110-125 (112)um’dir. Bu kancanin etrafinda 14 yan
kanca ve biiyiik kancalarin birbirine baglantisin1 saglayan 2 adet orta kanca bulunur.
Biiyiik kancanin u¢ kismi keskin igne seklinde, baglanti kismi iki kol seklinde giiclii
kanca koklerine sahiptir. Kancamin dis kok uzantist kanca govdesiyle ile ayni
dogrultudadir. Dis kok uzantis1 10-11 (11)um, i¢ kok uzantis1 41-43 (40)um’dir. Toplam
kanca 58-60 (59)um, kanca kaidesi 23-25 (24)um, kanca ug¢ kismi1 12-13 (12)um olarak
Ol¢iilmiistiir. Baglant1 ¢ubugu genisligi 22-23 (22)um, uzunlugu 5-4 (4)um olan iki basi
topuz, orta bolgede i¢ tarafa dogru kavisli bir sekle sahiptir. Yan kancalardan ikisi
digerlerine oranla oldukg¢a biiyiik olup total uzunluklart 42-43 (42)um’dir. Bu yoniiyle D.
alatus’a benzemektedir. Diger dis kancalar hemen hemen esit biiyiikliikte olup ortalama
uzunluklart 23-24 (24)um kadardir (Sekil 3.15). Viicut genelde kisa bir dsafagus ve
devaminda viicudun % bolgesine kadar uzanan kapali yapili bir bagirsak cekumuna

sahiptir.
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Genital organ bagirsak duvarina yakin olarak bulunur. Testis ovaryumun arka bdlgesinde
elips seklinde 95-115 (104)um ebatlarindadir. Vas deferans kanali testise egik bir
bicimde baglanti1 yapar.

Kitinsi yapida olan kopiilatér organ keman goriiniimde olup 67-73 (68)um boyundadir
(Sekil3.16). Tiipiin kanal kismi bazal bolgeden daha kisa olup, baslangi¢ bolgesi yuvarlak
sekil almistir. Vajinal tiip iki tarafi yuvarlagims: papyon seklinde olup bir tarafi bazal
kaideye gomiiliidiir. Yaklasik 10-12pm genisligindedir.

Sekil 3.14. Dactylogyrus vistulae total goriinim (Koyun 2011)

Sekil 3.16. Dactylogyrus vistulae kopulator

Sekil 3.15. Dactylogyrus vistulae haptor
kismi (Koyun 2011) organ (Koyun 2011)
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3.6.2. Dactylogyrus vistulae’nin Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

D.vistulae kaydedilen Monogenean parazitlerden ¢alisilan konakta en az rastlanilan bir
parazit olmustur. Yapilan bu ¢alismada incelenen 182 &rnekten sadece Mart ve Nisan
(2015) aylarinda 2 balikta 4 adet D. vistulae kaydedilmistir. Bu parazitin yillik
enfeksiyon yiizdesi %1,1 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.17 ve Tablo 3.6).

Dactylogyrus vistulae
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Sekil 3.17. D. vistulae’nin aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri

Tablo 3.6. D. vistulae 'nin aylara gore dagilimlar

Aylar ir-:—coe?vlsir:n T(])gpallalrlp SEar;fleSll(te Yaygmlik OrEaIama Min.-Mak Total Parazit
Balik Sayisi (Prevalens)(%) Yogunluk Parazit sayisi

Ocak 7 - - - - -

Subat 20 - - - - -

Mart 18 - - - - -

Nisan* 20 1 0,05 2,00 2 2

Mayis* 20 1 0,05 2,00 2 2

(*) D. vistulae tiiriine ¢aligma siiresince sadece Nisan ve Mayis (2015)aylarinda kaydedilmistir.
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3.7. Gyrodactylus sp.

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes
Simif : Monogenea
Altsinmif : Monopisthocotylea
Takim : Gyrodactylidea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus

Tiir : Gyrodactylus sp.

3.7.1. Gyrodactylus sp.’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Biitiin Monogenean tiirlerinde oldugu gibi viicut yassilagsmistir. Anteriorde Gyrodactylus
cinsinin karakteristik 6zelligi olan bir ¢ift sefalik bez, posteriorde ise giiglii kancalarla
donanmis tutka¢ (opistohaptor) bulunmaktadir. Viicudun total uzunlugu 567-890
(581)um, ovaryumun yer aldig1 orta alandaki viicut genisligi 140-260(178)um’dir.

Tutka¢ kisminin ebatlar1 138-236 (170) x 158-230 (180)um olurken, eni boyuna yakindir.
Tutkag, ortada iki biiylik kanca ile yan kisimlarda 16 (8+8) adet yan kancaciklardan
olusur. Biiyiikkancalar1 birbirine baglayan dorsal ve ventral olmak iizere iki adet
baglayici ¢ubuk yer almaktadir. Biiyiik kanca boyu 80-98 (92)um, kok kismi 28-36 (30)
um, hanger kism1 46-54 (49)um’dir. Dorsal baglanti gubugunun boyu 22-34 (30)um, bu
yapinin orta alaninda uclari ¢atalsi ince uzun bir yap1 vardir. Ventral baglant1 ¢gubugunun
boyu 36-43 (40), eni ise 10-14 (13)um, kaidesi 15-20 (16)um, zars1 bolge boyu 14-18
(16)um olurken bu kisim alta dogru daralir ve iiggensi yapidadir. Kenar kancalarin hanger

kismi boyu 6-8 (7)um, kilif 10-16 (14)um, sap ise 34-36 (34)um’dir (Sekil3.18).

Agiz sefalik bezlere yakin bdlgede medio-ventral konumlu olup, bunu kass1 hiicrelerden
olusan farinks takip eder. Farinksi 48-76 (58) x 46-64 (50)um boyutlarinda kisa bir
osofagus ile bunu iki kola ayiran bagirsak ¢ekumlar: takip eder. Bu bagirsak ¢ekumlari

ise uglar1 korelmis bir sekilde ovaryumun anterior hizasinda sonlanr.
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Gonadlarin yer aldig1 genital yap1 viicudun Y4 likk poterioriinde yer alir. Medio ventral
konumlu olan ve 16-18 (17) x 22-26 (23)um ebatlarinda olan ovaryum, bagirsak
kollarinin sonlandig1 bolgenin posteriériinde yer alir. Ovaryumu takip eden testis de oval
yapil1 ve 18-22(20) x 22-26(24)um ¢aplarindadir.

Vitellojen bezleri, ovaryum ile testisin arasinda bagirsak ¢ekumlarini takip ederek yan
bogelerde yer alirlar. Kitinsi yapida olan sirrus kesesi elips seklinde, ¢ap1 15-20 (16)um
boyutlarinda, 6zofagus hizasinda yer alir. Sirrus kesesi iizerinde yanlarda bulunan iki
biiyiikk ve bunlarin arasinda 6 esit biiyiikliikkte toplam 8 dikencik bulunur. Viicudun orta
bolgesinde bagirsak ¢ekumlar1 arasinda kalan uterusta gelisimleri birbirini takip eden

ardisik embriyolar bulunabilmektedir.

Sekil 3.18. Gyrodactylus sp.’nin haptor kisim
3.7.2. Gyrodactylus sp.’nin Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

Bu ¢alismada 182 adet A. mosullensis 6rneginden toplam 7 sinin Gyrodactylus sp. ile
enfekte oldugu goriilmiistiir. Subat, Mart, Nisan ve Agustos (2015) aylarinda bu parazit
tirline rastlanirken diger aylarda herhangi bir kayit alinamamigtir. Toplamda enfekte
olmus 7 balikta(%2,8) 25 adet parazit 6rnegi tespit edilebilmistir (Sekil3.19 ve Tablo
3.7).
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Sekil 3.19. Gyrodactylus sp.’nin aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri

Tablo 3.7. Gyrodactylus sp.’nin aylara gore dagilimi

_Toplam -
aver hedenen  TERIGISE ovien90 Vo Parassayn 1O Parzi
Ocak 7 - - - - -
Subat 20 2 0,10 2,00 1-3 4
Mart 18 1 0,06 5,00 5
Nisan 20 2 0,10 6,00 1-11 12
Mayis 20 - - - - -
Haziran 20 - - - - -
Temmuz 10 - - - - -
Agustos 22 2 0,09 2,00 2 4
Eylil 6 - - - - -
Ekim 10 - - - - -
Kasim 5 - - - - -
Aralik 24 - - - - -
Genel 182 7 0,04 3,57 1-11 25
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3.8. Paradiplozoon homoion Bychowsky and Nagibina,1959

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Altsiif : Monogenea

Takim : Polyopisthocotylea

Aile : Diplozoidae

Cins : Paradiplozoon

Tiir : Paradiplozoon homoion Bychowsky and Nagibina,1959

3.8.1. Paradiplozoon homoion’un Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Larva doneminde iki ayr1 bireyin “X” seklinde yaptiklari bir kaynagma ile ergin doneme
gegen bu parazitlerde ortalama boy uzunlugu 2530-2800 (2700)um, genislik 900-1000
(980)um olarak Ol¢iilmiistiir. Viicudun anteriér kisminin posteriére orani yaklagik
1,5:1°dir. P. homoion’un prehaptorial ve kaynasma bolgesinde dis yilizeyde kivrimlar
gortilmektedir (Sekil3.20).

Viicudun anteriorii posteriore oranla hem daha uzun hem daha genistir. Total yapi,
bulundurdugu i¢ organlara gore {i¢ kisma ayrilir. Birinci kisimda genital organlar, ikinci
kisimda bagirsak uzantilari, ligiincii kisimda tutkag yer alir. Tutkag¢ bolgesinde karsilikli
paralel iki ¢izgide siralanmis her bir kolda 8 (4+4) adet kiskag ya da kanca bulunur.
Ayrica her kolda iki kanca arasinda 1 ¢ift median kancacik yer alir (Sekil 3.21). Tutkag
posteridr ucta kubbemsi yapida, yanlarda ise ¢ikintili yastik¢iklar bulundurur (Oztiirk
2011). Agiz anteridr Ugta subterminal konumlu olarak yer alir. Agiz bolgesinde birbirine

esit biiyiikliikte hareket ve beslenmede destek fonksiyonlu iki adet vantuz bulunur.

Sindirim organlar1 dallanmis goriiniimlii iki temel bagirsak ¢ekumlarindan olusmaktadir.
Diplozoan ¢ift yapmin her biri hermafrodit 6zellikte oldugundan karsilikli birbirlerini
dollerler. Sperm dogrudan dogruya seminal kanaldan diger parazitin kolunun vajinasina
gecer. Yumurtalar ovaryumda zarst yapidaki bir kese icerisinde gelisirler. Olgun
yumurtalar kaynasmanin oldugu bolgede olan bir agikliktan digart birakilir. Yumurta

spiral bir ipliksi uzant1 ile ana canliya bir siire bagh kalir.
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Sekil 3.20. P. homoion’un total sekli Sekil 3.21. P. homoion’un kanca yapisi

3.8.2. Paradiplozoon homoion’un Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢alismada incelenen A. mosullensis 6rneklerinden toplam 36’sinin P. homoion
ile enfekte oldugu goriilmistiir. Yilin tiim aylarinda bu parazit tiirii kaydedilmistir.
Ortalama yogunlugun en yiiksek oldugu donem sonbahar (2015) donemi olmustur.
Enfeksiyon oran1 %19,8 olan P. homoion yil boyunca toplamda 67 parazit bireyi tespit
edilmistir (Sekil 3.22 ve Tablo 3.8).
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Sekil 3.22. P. homoion’un aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri
Tablo 3.8. P. homoion’un aylara gére dagilimi
Toplam Toplam .
Aylar Incelenen Enfekte (Pr:\glgel :IISI;IEW) OrEaIama PMm'._tM ak. Total
Balik Balik 0 Yogunluk arazit sayisi Parazit
Ocak 7 4 0,57 1,00 2 4
Subat 20 2 0,10 2,00 2 4
Mart 18 2 0,11 2,50 1-4 5
Nisan 20 2 0,10 1,50 1 3
Mayis 20 3 0,15 1,33 1-2 4
Haziran 20 9 0,45 2,11 1-3 19
Temmuz 10 1 0,10 1,00 1 1
Agustos 22 5 0,23 2,60 2-3 13
Eyliil 6 1 0,17 2,00 1
Ekim 10 3 0,30 1,33 1-2
Kasim 5 2 0,40 3,00 2-4
Aralik 24 2 0,08 1,00 1
Genel 182 36 0,20 1,86 1-4 67
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3.9. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Diplostomidae

Aile : Diplostomidea

Cins : Diplostomum Nordmann,1832

Tiir : Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

3.9.1. Diplostomum spathaceum’un Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Chappell (1995)’e gore diinya genelinde yaklasik 100°den fazla balik tiiriinde bulunan
Diplostomum spathaceum’un kompleks bir hayat dongiisii vardir. Bu parazit son konak
olarak bilinen marti veya diger balik yiyen kuslarin bagirsaklarinda ergin hale gelir.
Kuslarin digkist ile suya diisen yumurta gatlayarak yiizme yeteneginde olan mirasidium
larvasi olusur ve bu asamadan sonra ara konak olan bir Lymnaea (Su salyangozu) tiiriinde
eseysiz lreme gegirir. Bu yumusakca, balik tarafindan yenildiginde baligin goziinde
metaserkaryalar gelisir ve dongli bu sekilde tamamlanir. Yiksek iireme kapasiteli
mirasidium larvas1 ara konak olarak bilinen salyangozda, metaserkarya ise balikta
bulunur (Sekil 3.23). Metaserkarya larvalar1 baliklarin g6z merceklerinde patolojik
problem olustururken yogun olarak bulunmasi halinde iiretim havuzlarinda korliikten

kaynaklanan Sliimlere sebep olmaktadir (Ozgiil2008).

Konak balikta yogun olarak bulunan metaserkerlerin sirt yiizeyi disa dogru, karmn yiizeyi
ise ice dogru kavislidir. D. spathaceum metaserkerleri yaklasik olarak 420-540 pm
uzunlugunda olup total goriinimde viicut genis, hareketleri yavastir. Viicut anteriér ve
posterior olmak tizere iki kisimdan olusur. Anterior ucu yuvarlak, posterior ucu ise ¢ikintili
yapidadir. Viicutta ventral ve oral olmak tizere iki ¢ekmen bulunur. Bunlardan karin
¢ekmeni agiz ¢ekmeninin iki kat1 kadardir. Eklenti organlar1 da karin ¢ekmeninden daha
biiyiikcedir. Kisa yapili yutak ve 6zofagus once agiz agikligina daha sonra da karin

cekmenine ac¢ilmaktadirlar.
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Ozofagusun kollar1, iki bagirsak kolunun icine kadar ulasmaktadir (Sekil 3.24). Daha
sonra bu diizlemde birleserek “V” harfi goériiniimiinii almaktadir. Yanal g¢ekmen
belirgindir. Brandes organi eliptik sekilli olup enine dogru biraz uzamis durumdadir
(Soylu, 1989).

Son konaktaki
yetiskin parazit

ikinci orta konaktaki / A
metaserkarya
& ‘ Yumurtalar
. g

Serbest ylizen \Q !st;l;zst
serkaryalary \ / mirasidium

ilk orta konaktaki redia

Sekil 3.23. D. spathaceum’un yasam dongiisii
(Behrmann-Godel, J., & Brinker, A., 2015)

Sekil 3.24. D. spathaceum’un total yapisi

3.9.2. Diplostomum spathaceum’un Aylara Gére Prevalens ve Parazit Yogunlugu

A. mossulensis’te %33 enfeksiyon yogunlugu ile D. spathaceum tespit edilen parazit
tiirleri iginde ikinci siray1 almaktadir. incelenen 182 &rnekten 60°1inda toplamda 362 adet
D. spathaceum parazit bireyi kaydedilmistir (Tablo 3.9). En yiiksek enfeksiyon Nisan ve

Aralik’ta, en diisiik enfeksiyon ise %10 oran1 ile May1s ayinda goriilmiistiir. (Sekil3.25 ve
Tablo 3.9)
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Sekil 3.25. Diplostomum spathaceum’un aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri

Tablo 3.9. Diplostomum spathaceum’un aylara gore dagilimi

ot e TRRIET Yol O MG o
Ocak 7 1 0,14 2,00 2 2
Subat 20 8 0,40 7,63 1-30 61
Mart 18 3 0,17 1,33 1-2 4
Nisan 20 11 0,55 2,82 1-7 31
Mayis 20 2 0,10 5,00 1-21 10
Haziran 20 7 0,35 11,71 5-25 82
Temmuz 10 3 0,30 8,00 2-15 24
Agustos 22 9 0,41 3,78 1-9 34
Eyliil 6 2 0,33 4,50 2-7 9
Ekim 10 2 0,20 28,00 1-55 56
Kasim 5 1 0,20 2,00 2 2
Aralik 24 11 0,46 4,27 1-23 47
Genel 182 60 0,33 6,03 1-55 362
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3.10. Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Siif : CestoideaRudolphi, 1808

Altsinif : Cestoda Rudolphi, 1808

Takim : Caryophyllidea Ben inOlsson,1893
Aile : Caryophyllaeidae Leuckart,1878
Cins : Caryophyllaeus O. F.Mueller,1787
Tiir . Caryophyllaeus laticeps Pallas,1781

3.10.1. Caryophyllaeus laticeps’in Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Tek parca halinde halkasiz bir viicuda sahip olup viicut uzunlugu 8-40mm, genisligi 1-
2,5mm kadardir (Markevic 1951; Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. 1962). Viicudun
anterioriinde yer alan skoleks, konak canliya tutunmayi saglayan degisik karakterde
birgok girinti ve ¢ikintiya sahip olmasina karsin, bothrium ve kanca gibi elemanlarindan
yoksundur (Sekil 3.26). Skoleks, karanfile benzer bir sekilde genisleme yapmasi ve testis
ile vitellojen bezleri icermemesiyle viicuttan kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Oztiirk

2000). Skoleksi uzun ve hareketli bir boyun izlemektedir (Aydogdu 2001).

Viicudun posterior ucundan disar1 agilan bosaltim kesesi, tiggensi bir sekille baslayip dar
bir boru seklinde sona ermektedir. Bosaltim kesesinin anterioriinde, lateral taraflardan
ayrilan sagli-sollu ikiser adet olan ana bosaltim kanali, dorsal ve ventral yonde lateral

alanlardan viicudun anterioriine dogru ilerlemektedir (Oztiirk 2000).

Erkek ve disi seksiiel aparatlar1 genital agikliga acilmaktadir. Erkek iireme sisteminde ¢ok
sayida testis (yaklasik 400 adet) bulunmaktadir. Testisler, skoleksin son kismi ile
ovaryumun anterioriine kadar olan alanda, median hat boyunca ii¢ sira halinde yer
almaktadir. Viicudun posteriériinde yer alan defedense kanali, birgok kivrim yaptiktan

sonra sirrus kesesine agilmaktadir (Aydogdu at al. 1997; Oztiirk 2000).
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Disi iireme sistemi i¢inde biiyiik bir yer tutan ovaryum, boyuna seyreden iki lateral
kitleden olugmakta olup ventral tarafta transversal bir koprii ile birbirine baglanarak, “H”
harfi seklinde bir goriiniim meydana getirmektedir. Ovaryumun ventralinden kisa bir
oviduktus ¢ikmakta ve bu yapinin bir kolu reseptekulum seminalise agilirken diger kolu
etrafi mehlis bezleri ile ¢evrili olan ootipi olusturmaktadir. Uterus ise ovaryumun
arkasinda bir¢ok kivrim yaptiktan sonra, dorsalden anteriore dogru yonelmektedir. Sirrus
aciklig1, ovaryumun anterior seviyesinden disar1 agilmaktadir. Vitellojen bezleri, iki sirali
kiiciik folikiiler yapilar halindedir (Oztiirk 2000). Bu bezlerin anteridr uzantisi, skoleksin
anterior sinirindan 1mm mesafededir. Posterior uzantisi ise ovaryumun anterior kismina

kadar uzanmaktadir (Aydogdu at al. 1997).

Sekil 3.26. Caryophyllaeus laticeps’in total sekli

3.10.2. Caryophyllaeus laticeps’in Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

C. laticeps 'in enfeksiyon oran1 %7,1 olarak tespit edilmistir. Enfeksiyon oran1 %30 ile en
yiiksek Haziran ve Temmuz (2015) aylarinda tespit edilmistir. Bu parazite Subat, Haziran
Temmuz ve Agustos (2015) aylarinda rastlanirken, yilin diger aylarinda rastlanilmamistir.
Incelenen 182 konak baligmin 13 tanesinde toplam 16 parazite rastlanirken, C. laticeps’in
bir y1l boyunca aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri Sekil 3.27 ve Tablo
3.10’da verilmistir.
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Caryophyllaeus Laticeps
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Sekil 3.27. C. laticeps’in aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri
Tablo 3.10. C. laticeps’in aylara gore dagilimi
Toplam Toplam .
v en EnokeBak LSS e e e
Balik Sayist Sayisi
Ocak 7 - - - - -
Subat 20 3 0,15 1,33 1-2 4
Mart 18 - - - - -
Nisan 20 - - - - -
Mayis 20 - - - - -
Haziran 20 6 0,30 1,33 1-2 8
Temmuz 10 3 0,30 1,00 3
Agustos 22 1 0,05 1,00 1
Eyliil 6 - - - - -
Ekim 10 - - - - -
Kasim 5 - - - - -
Aralik 24 - - - - -
Toplam 182 13 0,07 1,23 1-2 16
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3.11. Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes

Siif : Cestoidea Rudolphi,1808

Altsimif : Eustoda

Takim : Diphyllobothriidea

Aile : Diphyllobothriidae

Cins : Ligula

Tiir - Ligula intestinalis (Linnaeus,1758)

3.11.1. Ligula intestinalis’in Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Bu tiiriin pleroserkoidleri ortalama 85 (10-110)mm uzunluga karsi, 10 (3-11)mm
genislikte bulunmuslardir. Kurdela seklinde uzun viicudun ventralinde anterio-posterior
dogrultusu boyunca median konumlu bir yarik gériilmektedir. Anteriorde skoleks gorevi
yapan yuvarlagimsi sekilde bir yap1 bulunmaktadir. Bu yap1 iizerinde parazit canl iken

daha da belirginlesen dorso-ventral konumlu kii¢iik boyutta iki adet bothrium vardir.

L. intestinalis pleroserkoitlerinde segmentlesme yalanci olup erken fazinda i¢ metamerler
goriilebilmektedir. Bu parazitle ilgili pleroserkoidler heniiz ergin sathada bulunmamasina

ragmen testisler, ovaryum ve vitellojen bezleri gibi geuital yapilara sahiptirler.

Testisler medulla parankimasi igerisinde dorsalde ve 6zellikle lateral taraflarda yogunluk

gosterip, genital kompleks seviyesinde kesintiye ugradiklari goriiliir.

Ovaryum iki lopludur ve her metamerdeki genital komplekste bir adet olup, segmentin
posterior kiyisina yakin yerde genital agikligin karsisina gelecek sekilde bulunmaktadir.
Her bir genital kompleksin genital acikligi biitiin stroblia boyunca bir ¢izgi iizerinden

disar1 agilir. Orneklerimizde uterus heniiz belirgin degildir ( Sekil 2.28).
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Yaygin halde bulunup ¢ok sayida folikiilden olusan vitellojen bezleri medulla ve korteks
parankimasinda segment kiyilarima kadar yayillma gostermekte, genital alan harig
viicudun i¢ kisminda her yere dagilmis durumdadir. Kassi yapidaki sirrus acikligi

viicudun orta ¢izgi hattindan disar1 agilmaktadir.

Sekil 3.28. L. intestinalis total sekli
3.11.2. Ligula intestinalis’in Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu
Bu c¢alismada kaydedilen L. intestinalis sadece bir konagin karmm boslugunda tespit

edilmistir. Bir endoparazit olan L. Intestinalis’e Mart (2016) aymnda rastlanmistir. Bu

sebepten istatistiki olarak degerlendirilmemistir.
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3.12. Rhabdochona denudata (Dujardin, 1845)

Alem : Animalia

Sube : Nematoda

Sif : Enoplea

Altsiif : Secernentea

Takim : Spirurida

Aile : Rhabdochonidae

Cins : Rhabdochona

Tiir : Rhabdochona denudata (Dujardin,1845)

3.12.1. Rhabdochona denudata’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut silindirik, ince ve uzun, posterior ucu piirlizsiiz ve 6nde yuvarlak bi¢imde sonlanir.
Agiz anteridrde diiz dar bir huni seklindedir (Sekil 3.29.). Vestibiiler agiz prostomumu
olusturmak i¢in biraz geride genisler. Yemek borusu oldukca uzun, dnde kisa bir kassi
0zofagus ve devaminda daha genis ayr1 bir bezsi kisim bulunur. Disilerde kuyruk konik
ve herhangi bir ¢ikinti bulunmadan sonlanir. Disi bireylerde karakteristik vulva, vajina,
tip yumurtalik ve rahim belirgin olup, yumurtaliklarda ¢ok sayida yumurta
bulunmaktadir. Erkeklerde posteriore 6zgii spikiiller bulunmaktadir (Sekil 3.30).

Sekil 3.29. R. denudata anterior Sekil 3.30. R. denudata posterior (Erkek)
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3.12.2. Rhabdochona denudata’nin Aylara Gore Prevalens ve Parazit Yogunlugu

Yapilan bu c¢alismada 182 adet A. mosullensis orneginden 8’inde R. denudata’ya
rastlanmistir. Bu parazit tiiriine Ocak, Mart, Nisan ve Mayis (2015) aylarinda rastlanirken

yilin diger aylarinda karsilasiimamistir (Tablo 3.11 ve Sekil 3.31).

Rhabdochana denudata
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Sekil 3.31. R. denudata’nin aylara gére prevalens ve ortalama yogunluk degerleri

Tablo 3.11. R. denudata’nin aylara gore dagilimi

Toplam

Toplam

. Yayginlik Ortalama Min.-Mak. .
Aylar 8121111(1:1(:1;2;?51 Enfeslgt}elzlgahk (Prevalens)(%) Yogunluk  Parazit sayisi Total Parazit
Ocak 7 1 0,14 2 2 2
Subat 20 - - - - -
Mart 18 4 0,22 1,5 1-2 6
Nisan 20 2 0,1 2 2 4
Mayis 20 1 0,05 1 1 1
Haziran 20 - - - - -
Temmuz 10 - - - -
Agustos 22 - - - - -
Eyliil 6 - - - - -
Ekim 10 - - - - -
Kasim 5 - - - - -
Aralik 24 - - - - -
Genel 182 8 - - - 13
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3.13. Piscicola geometra Linnaeus, 1761

Alem : Animalia

Sube . Annelida

Siif : Hirudinea Lamarck,1818

Takim : Rhynchobdellida

Aile : Hirudinidae Whitman,1886

Cins : Piscicola Linnaeus1758

Tiir : Piscicola geometra Linnaeus,1761

3.13.1. Piscicola geometra’mn Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut silindirik ve uzundur. Viicut 6lgiileri 3-5cm uzunlukta ve 2,5-10mm genislikte
olabilir. Viicut uzunlugu, viicut genisliginin 10-11 kati uzunluktadir. Buna ragmen
bazilarinda bu oran 20-25 olur. Anteridr vantuz iki ¢ift géz igerir. Posteridr vantuz dis
merkezli olarak viicuda baglanmistir. Dorsal yiizii ventral yiiziiniin iki kat1 bityiikliiktedir.
Goz noktalarna alternatif olarak radyal pigment cizgileri tagir. Lateral vesikiiller 11
cifttir. Dar, agik boyuna bantlar ventral yiizeyin ortasinda uzanan enine, agik metametrik
bantlar tarafindan kesilir. Boyuna bant zaman zaman fark edilmez, ancak enine bantlar
belirgindir (Sekil 3.32). Yildiz seklindeki pigment hiicreleri genellikle agikc¢a goriiliir.
Biitiin somitler 14 halkadan ibarettir (Tinar 2006).

3.13.2. Piscicola geometra’nin Aylara Goére Prevalens ve Parazit Yogunlugu
Yapilan calismada incelenen 182 6rnekten sadece Subat ayinda 20 baliktan 2’sinde P.

geometra ile toplamda 5 adet parazitin enfekte ettigi goriilirken, diger aylarda bu parazit
turti kaydedilmemistir (Sekil 3.33 ve Tablo3.12).
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Sekil 3.32. P. geometra’nin total sekli

100 Piscicola geometra 100
0,05 0,01
A :
\&- & b P R OO
‘Zr & %‘Zr < U S S S
$ 3 ° o) & & SN
S RS é‘“ O
E Yaygmlik (Prevalens) (%) mOrtalama Yogunluk
Sekil 3.33. P. geometra’nin aylara gore prevalens ve ortalama yogunluk degerleri
Tablo 3.12. Piscicola geometra’nin aylara gore dagilimi
Toplam Toplam Genel .
Aylar incelenen Bahk Enfekte Bahk Genel Yaygimhk Ortalama Mm'.' Mak. Total Parazit
(Prevalens)(%o) - Parazit sayisi
Sayisi Sayisi Yogunluk
Ocak 7 - - - - -
*Subat 20 2 0,1 2,5 1-4
Genel 182 2 0,01 2,5 1-4

(*)Piscicola geometra tiiriine ¢aligma siiresince sadece Subat (2015) ayinda rastlanmustir.
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3.14. Ergasilus sieboldi Von Nordmann, 1832

Alem : Animalia

Sube . Arthropoda

Siif : Maxillopoda

Takim : Poecilostomatoida

Aile : Ergasilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus sieboldi Von Nordmann, 1832

3.14.1. Ergasilus sieboldi’nin Morfolojik ve Diagnostik Ozellikleri

Serbest yilizen copepodlara benzer bir parazit olan E. sieboldi, baliklarin solungag
kapaklar1 kaldirildiginda solungac flamentleri tizerinde goriilebilir. Uzunluklar: 1,3-1,7
mm arasinda degismektedir. E. sieboldi i¢in mavi pigment karakteristiktir. Bag kisminda
bulunan mavi pigment yapisi, 1sikta ve ¢iplak gozle dagilmis bir sekilde goriilebilir.
Mikroskop altindaki aydinlatmada koyu kahverengi taneli bir gériiniimii vardir. Mavi
pigment gen¢ disi bireylerde daha cok barizdir (Sekil 3.34). Parazit yaslandikca
pigmentin rengi acilir ve bu renk koyuluguna gore yas tayini yapilabilir (Geldiay ve

Balik,1999).

Bircok tath su baliginin solungaglarinda yasarlar, nadiren deri ve yiizgeglerde de
goriiliirler. Parazitin yiizme yetenegi zayif oldugundan durgun sularda yasayan baliklarda
bulunur. Kafalarinda iki ¢ift anten vardir. Tutunmay: saglayan c¢engeller, ¢cengel ucu ile
beraber dort boliime eklemler ile ayrilmistir. S6z konusu kollar iyi gelistikleri igin
parazitin ¢ok saglam bir sekilde tutunmasini saglar. Yumurta kesesi, yaklasik olarak
parazit uzunlugu kadardir ve her yumurta kesesinde 100’lin iistlinde yumurta bulunur.

Parazit solungaglara yerlestikten sonra baligin kaniyla ve epitel hiicreleriyle beslenir.

Baliklarda oncelikle solunum organiin yaralanmasi, zayiflama, sekonder olarak yarali
solungaglardan diger hastalik etkenlerinin girmesine yardimci olmasi, epitelyum
lezyonlar1 ve parazitin ¢engeli ile solungaglara tutundugunda flamentlerdeki venlerin

parcalanmasi sonucu biitiin solunga¢ yapraklarinda nekrozlar goriiliir.
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Sekil 3.34. E. sieboldi’nin total sekli

3.14.2. Ergasilus sieboldi’nin Aylara Gore Enfeksiyon Yaygmmhgi ve Ortalama

Parazit Yogunlugu

Yapilan bu ¢alismada A. mosullensis 6rneginden toplam 63’iiniin E. sieboldi ile enfekte
oldugu goriilmiistiir. Yilin Ocak, Mayis ve Kasim (2015) aylarinda bu parazit tiirii
goriilmemistir. Ancak bu parazit tiiriiniin diger parazitlere oranla en yiiksek yogunlukta
oldugu goriilmiistiir. Ortalama yogunlugun en yiiksek oldugu donem Mart ay1 olmustur.
Enfeksiyon oran1 %34,6 olan E. sieboldi, yi1l boyunca toplamda 393 adet olarak
sayilmistir (Tablo 3.13 ve Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. E. sieboldi’nin aylara gére prevalens ve ortalama yogunluk degerleri
Tablo 3.13. E. sieboldi’nin aylara gore dagilimu
Toplam Toplam Genel .
Aylar incelenen Balik Enfekte Balik Genel Yayg“;hk Ortalama Mm'._ Mak. Total_
S S (Prevalens)(%) Yosunluk Parazit sayisi Parazit
ayisl ayisli ogunlu
Ocak 7 - - - - -
Subat 20 9 0,45 3,44 1-4 31
Mart 18 9 0,50 11,11 1-43 100
Nisan 20 7 0,35 5,86 1--22 41
Mayis 20 - - - - -
Haziran 20 7 0,35 7,43 1-20 52
Temmuz 10 5 0,50 4,00 1-7 20
Agustos 22 4 0,18 3,25 1-6 13
Eyliil 6 3 0,50 2,33 1--3 7
Ekim 10 1 0,10 2,00 2 2
Kasim 5 - - - - -
Aralik 24 18 0,75 7,06 1-44 127
Toplam 182 63 0,35 6,24 1-44 393




4. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma Murat Nehri (Bingdl, Tiirkiye)’indeki Musul Inci Bahg (Alburnus
mossulensis)’nin helmintlerinin parazitlik enfeksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Ocak 2015-Mart 2016 tarihleri arasinda toplamda 182 konak balik incelenmistir.
Incelenen bu baliklarda toplam 12 taksonda 970 metazoan parazit bireyi kaydedilmistir.
Bu parazitler sirasiyla Monogenea’dan bes tiir (Dactylogyrus holciki, Dactylogyrus
lenkorani, Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus vistulae, Gyrodactylus sp., ve
Paradiplozoon homoion), Digenea’dan bir tiir (Diplostomum spathaceum), Cestoda’dan
iki tiir (Caryophyllaeus laticeps ve Ligula intestinalis), Nematoda’dan bir tiir
(Rhabdochona denudata), Hirudinea’dan bir tiir (Piscicola geometra) ve Copepoda’dan
bir tiir (Eergasilus sieboldi) kaydedilmistir.

Kaydedilen parazit orneklerinin enfeksiyon oranlari sirasiyla en yiiksek degerden en
diistik degere dogru; E. sieboldi (%34,6), D. spathaceum (%33), P. homoion (%19,8), D.
holciki (%12,1), C. laticeps (%7,1), D. alatus (%6,6), D. lenkorani (%4,9), R. denudata
(%4,9), Gyrodactylus sp. (%3,8), P. geometra (%1,6), D. vistulae (%1,1) ve L.
intestinalis (%0,5) olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1).

Bu parazitlerden D. lenkorani, D. vistulae ve C. laticeps A. mossulensis i¢in ilk kayit

olurken, D. holciki ise Tiirkiye tatl su balik parazitleri i¢in ilk kayit olmaktadir

Alburnus cinsi baliklarin parazitleriyle ilgili yurt disi1 ¢alisma kayitlarina bakildiginda
daha c¢ok Iran’da yapilan ¢alismalar agirhikli olarak karsimiza ¢ikiyor. Bunlardan Molnar
and Jalali (1992), Iran’in Beshar Nehrinin Pers korfezine dokiilen alaninda A.
mossulensis’te yeni bir monogenean tiir olan, D. holciki kaydi vermektedirler. Bu parazit
tiirtinii Gussev et al. (1993a-b) de aym1 konaktan bildirmektedirler. Barzegar and Jalali
(2006), Kaftar Golinde A. mossulensis’te Lernaea cyprinacea ve D. spathaceum

raporlamaktadirlar.
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Yine Barzegar et al. (2008), ayn1 konagin goéz merceginde digenean parazit olan
Diplostomum spathaceum kaydini vermektedirler. Barzegar and Jalali (2009), crustacean
parazit olan Lernaea cyprinacea’nin varhigi baslikli derleme c¢alismasinda A.
mossulensis’te de bu parazitin varligini bildirmektedirler. Son olarak Pirali-Kheirabadi et
al. (2015), Bazoft Nehrinde (Iran) yaptiklar ¢alismada A. mossulensis’te G. elegans ve D.

lenkorani tespit etmislerdir.

Yurt i¢i kayitlarda ise Barata (2012), A. mossulensis’te Diplostomum sp.,
Neoechinorhynchus rutili kaydini vermistir. Giin (2014), A. Mossulensis’in g6z sivisinda
Diplostomum sp. metaserkeri, karin boslugunda Khawia sinensis’i bildirmistir. Koyun et
al. (2015), Firat-Dicle havzasinda yaptiklar1 ¢alismada, A. mossulensis’te P. geometra’nin

Tiirkiye i¢in ilk kaydin1 vermislerdir.

Dactylogyrus holciki

Bu ¢aligma ile D. holciki Tirkiye Tatli su balik parazitleri i¢in ilk kayit olmaktadir. Daha
once yurt disinda, Molnar and Jalali (1992), Iran’in Beshar Nehrinin Pers korfezine
dokiilen alaninda A. mossulensis’te yeni bir monogenean tiir olan, D. holciki kaydi
vermektedirler. Ayrica Al-Samman et al. (2006) Orontes Nehri ve Assad Goliinde
(Suriye) yaptiklar1 ¢alismada C. mossulensis’te D. holciki’yi bildirmislerdir.

Calismamiza benzer olan baska bir ¢calisma Iran’da yiiriitiilmiistiir. Pirali-Kheirabadi et al.
(2015), Bazoft Nehrinde (Iran) 18 C. mossulensis’in 1’inde (%5,5)D. holciki tespit
etmiglerdir. Bu c¢alismada ise 182 A. mossulensis’in 22’sinde (%12,1) D. holciki
kaydedilmistir. Mevsimsel olarak parazitlenme oranina bakildiginda, baliklarin
parazitlenme oraninin mevsime gore degistigi gorilmektedir. D. holciki Temmuz-
Agustos-Eyliil aylarinda hi¢ goriilmezken Aralik ayinda %29 ile en yiiksek enfeksiyon
oranina ulasilirken, Mart ayinda birey basina 4,5 adet ile en yiiksek parazit yogunlugunun

oldugu goriilmiistiir. Bu calismadaki diger Dactylogyrus tiirlerinin (D. lenkorani, D.

alatus, D. vistulae) mevsimsel dagilimlarinin bir 6nemi olmadig1 goriilmiistiir.
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Dactylogyrus alatus

Lambert (1977) Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda, Alburnus alburnus’lar i¢in 6zgiin olan
D. fraternus ve D. alatus ’u rapor etmistir. Gelnar et al. (1994) Alburnus alburnus’ta,
Jalali and Molnar (1990) tarafindan Ghasemlu Nehrinde (iran) Chalcalburnus
chalcoides’te, Jalali and Barzegar (2006) Zarara Goliinde Alburnus alburnus’ta, D.
alatus’u; Stojanovski et al. (2009) ise Ohrid ve Prespa goliindeki (Makedonya)

calismalarinda Alburnus alburnus’ta D. alatus f. typica’y1 bildirmislerdir.

Tirkiye’de; Koyun and Altunel (2007) Enne Baraji’nda Alburnus alburnus’ta, Turgut
(2005) ve Ozgiil (2008) Almus Baraji'nda Chondrostoma regium’da, Aydogdu and
Selver (2006) Mustafa Kemalpasa Deresi’nde Alburnus alburnus’ta, Koyun (2011c) ise
Porsuk Cayinda Alburnus alburnus ve Carassius carassius’ta D. alatus’u bildirmislerdir.
Ayrica Neary et al. (2012) Almus Baraj Golii'ndeki c¢alismalarinda, Alburnus orontis’te

ve Chondrostoma regium’da D. alatus f. major tiiriinii tespit etmistir.

Murat Nehri’nde ise Koyun (2011b), 43 Alburnus heckeli’den 18’inde (%41,9) D.
alatus’u bildirmistir. Bu ¢alismada ise 182 baliktan 12’sinde (%6,6) bu parazit tiiriine
rastlanmigtir. Enfeksiyon oranindaki bu farklilik, ¢aligsilan konak tiiriniin ve incelenen

balik sayisinin farkli olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Dactylogyrus lenkorani

Rohei and Malek (2004), Shiroud Nehri’nde (Iran) yaptiklar1 calismada Capoeta capoeta
gracilis’te D. lenkorani kaydini vermislerdir. Raissy and Ansari (2012), Armand
Nehri’nde (Iran) yaptiklar1 ¢alismada Capoeta aculeata (%36), Capoeta damascina
(%41,2), Capoeta Capoeta (%35,7), Barbus barbulus (%5,7) ve Barbus grypus’ta (%25)
D. lenkorani bildirmislerdir. Bozorgnia et al. (2012) ise Irak Kiirdistan bolgesinde
Capoeta damascina ve Capoeta trutta’da D. lenkorani rapor etmislerdir.

Tiirkiye’de ise Murat Nehri’'nde; Koyun (2012), yaptig1 calismada Capoeta umbla’da,
Korkut (2014) ise Capoeta trutta’da D. lenkorani bildirmislerdir.
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Calismamiza hem konak hem de parazit tiirii olarak en yakin olan calisma Iran’da
yiiriitiilmiistiir. Pirali-Kheirabadi et al. (2015), Bazoft Nehrinde (iran) yaptiklari
calisgmada 12 A. mossulensis’ten 3’inde (%25) D. lenkorani tespit etmislerdir. Bu
caligmada ise sadece Subat ayinda bu parazit tiirline rastlanmis ve enfeksiyon orani Subat
ay1 i¢in %45 olarak hesaplanmistir. Enfeksiyon oranlarindaki bu farklilik, ¢aligma
ortamlarmin, fiziki sartlarnin  ve incelenen balik sayisinin  farkli  olmasindan

kaynaklandig1 diigtiniilmektedir.

Dactylogyrus vistulae

Bu calisma ile D. vistulae A. mossulensis igin ilk kayit olmaktadir. Daha Onceki
caligmalarda Stojanovski et al. (2009), Ohrid ve Prespa goliindeki (Makedonya) Alburnus
alburnus’ta D. vistulae bildirmislerdir. Abdullah and Abdullah (2015) Irak’ta bulunan
Darbandikhan Golii’ndeki bazi baliklarda Monogenean paraziti olan D. vistulae’yi

gozlemlemislerdir.

Aydogdu (2001) Doganc1 Baraj Golii’ndeki Leuciscus cephalus’ta, Ozgiil (2008) Almus
Baraj Goli’'nde Chondrostoma regium’da, Koyun (2011a) Porsuk Cayinda Carassius
carassius ve Alburnus alburnus’ta, Neary et al. (2012) Almus Baraj Goli’nde
Chondrostoma regium ile Leuciscus cephalus’ta D. vistulae tiirlinii tespit etmislerdir.
Acikel and Oztiirk (2012) Serban Baraj Géliinde (Afyonkarahisar) Squalius cephalus’ta,
Oztiirk vd. (2014) Akcay Cayimnda (Afyonkarahisar) Squalius cephalus’ta, Aydogdu vd.
(2015) Sansu Cayinda (Konya) Squalius anatolicus’ta (Cyprinidae) D. vistulae tiiriini
tespit etmislerdir.

Murat Nehrinde (Bingdl) ise Koyun (2011b) Chondrostoma regium’da, 60 Squalius
cephalus’tan 21’inde (%35) D. vistulae bildirmistir. Bu ¢alismada ise 182 baliktan
2’sinde (%1,1) bu parazit tiirline rastlanmistir. Enfeksiyon oranindaki bu farklilik,
calisilan konak tiiriiniin ve incelenen balik sayisinin farkli olmasindan kaynaklandig:

distiniilmektedir.

Dactylogyrus’larin opisthaptoriindeki kitenoid kisimlariin yazin sonbahardakine oranla
daha kiigiik oldugu (Akhmerov 1952), ancak bu degisimin kopulator organda mevsimlere

ve konaga bagl olarak degismedigi bildirilmistir (Belova 1988). Bir¢ok kez tiirlerin
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Ol¢iimleri detayli olarak yapilmadiginda ve dlgtimlerdeki farklarin yiiksek oldugu zaman

tirlerin yanlis tanimlanmasina sebep olmustur (Bakke vd. 1992).

Gyrodactylus sp.

Gyrodactylus'lar tizerine ilk bilimsel g¢alismalar Malmberg (1956) ile baslamistir.
Malmberg bu genusun sistematik 6zelliklerini ayrintili bir sekilde tanimlayarak bu giinkii
gyrodactylus tiir teshislerin yapilmasinda onemli katki saglamustir. Tiir tayinlerinde
kitenoid parcalarin yaninda protonefridyum dagilimlarina ait sira ve salgi kanallarinin
yapisal Ozelliklerinden de yararlanarak daha saglikli sistematik g¢aligmalarin

yapilabilecegini gostermistir.

Hanzelova and Zitnan (1985), Gyrodactylus’lara mevsimsel degisim faktorlerinin etkisini
incelemislerdir. Jalali et al. (2005), Iran’m Firat havzasindaki Beshar Nehrinde A.

mossulensis’te Gyrodactylus sp. varligimi bildirmislerdir.

Ulkemizde Gyrodactylus’lar iizerine yapilan bazi calismalar soyledir: Oztiirk (2005),
Eber Golii'nde (Afyon) Cyprinus carpio’da, Oztiirk ve Bulut (2006) Selevir Baraj
Golii'nde (Afyonkarahisar) aym balik tiiriinde G. elegans tespit etmislerdir. Oztiirk ve
Ozer (2008), Sartkum Lagiin’iinden (Sinop) Platichthyes flesus’ta, iilkemiz parazit
faunasi icin yeni kayit olan G. flesi tespit etmislerdir. Ayrica Kartal ve Oztiirk (2009),
Aksehir Goli'nden C. carpio’da G. elegans, Cobitis simplicispinna’da ve C. carpio’da
Gyrodactylus cobitis bildirmislerdir. Oztiirk (2010a), Manyas Golii'nde C. carpio'da
Gyrodactylus scardinii ve yine Oztiirk (2010b), Seyitler Baraj Golii'nde Carassius
gibelio’da Gyrodactylus carassii, Soylu (2012b) Sapanca Golii’nde Blicca bjoerkna’da
Gyrodactylus sp. rapor etmislerdir. Son olarak Ozer et al. (2016) Asag Kizilirmak
Deltasinda (Samsun) Mugil cephalus’ta Gyrodactylus sp. bildirmislerdir.

Calismamiza hem konak hem de parazit tiirii olarak en yakin olan calisma Iran’da
yiiriitiilmiistiir. Pirali-Kheirabadi et al. (2015), Bazoft Nehrinde (iran) yaptiklari
calismada inceledikleri 12 A. mossulensis’ten 5’inde (%41.7) G. elegans tespit
etmiglerdir. Bu c¢alismada ise 182 baliktan 7 balikta (%3,8) Gyrodactylus sp.
kaydedilmistir. Enfeksiyon oranindaki bu farklilik, calisilan istasyonun ve incelenen balik

sayisinin farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Gyrudactylus sp.’nin daha ¢ok ilkbahar, yaz ve kigin ge¢ aylarinda goriilmesi; sayilarinin
sicaklik artig1 ile azaldigimi ve sularin 1smmmasi ile bu tiiriin tekrar ortaya ciktigini

gostermistir.

Calismamizda, bulunan Gyrodactylus genusuna ait parazitin tiir tespiti tam olarak
yapilamamustir. Bu sebepten dolay1 kayitlarimizdaki bu tiiriin Gyrudactylus sp. olarak
verme zorunlulugu olusmustur. Taksonomik olarak ortaya ¢ikacak problemlerin
¢oziilmesi i¢in, parazit tlirlerinin morfolojilerinin, biyolojilerinin ve embriyolojilerinin
detayli calisilmasi gerekir. Bununla birlikte Elektron mikroskop kullanilarak yapilan
caligmalar kitenoid kisimlar hakkinda ¢ok daha detayli bilgiler verdigi bildirilmistir
(Shinn vd 1993).

Bu literatiir verilerinden yola ¢ikarak; kaydedilen parazitlerden 6zellikle Dactylogyrus ve
Gyrodactylus tiirlerinin tanimlanmasi ve smiflandirilmasi i¢in median ¢engel, marjinal
cengeller ve baglayici ¢ubuklar, ayrica Dactylogyrus i¢in kopulatoér organinin sekilleri ve
boyutlar1 ¢ok 6nemlidir. Fakat bu ¢engellerin ve 6zellikle kopulatér organlarin yapilarinin
karmagik sekilli olmasi ve kitenoid yapilarin etrafin1 g¢evreleyen doku nedeniyle
incelenmesi ve Ol¢iilmesi ¢ok gii¢ oldugundan tanimlanmasi da zor olmaktadir. Gerasev
(1989) kopulatér organin yapisinin ve seklinin ¢engellerden daha fazla taksonomik
oneme sahip oldugunu bildirmistir. Bunlarin yaninda cografik, mevsimsel ve konaktan
kaynaklanan etkenlerdeki degisimler, Gyrodactylus ve Dactylogyrus tiirlerinin kitenoid
kisimlarinda morfometrik ve morfolojik degisimlere neden oldugu bazi arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir (Bakke vd 1992).

Paradiplozoon homoion

Aydogdu and Selver (2006) Mustafakemalpasa Deresinde A. alburnus’ta D. homoion’a
rastlanmiglardir. Soylu (2007) Kepez-Antalya’da, Pseudophoxinus antalyae balik tiirtinde
P. homoion’un mevsimsel degisimini incelemistir. Koyun and Altunel (2007) Enne
Barajinda A. alburnus’ta, Aydogdu et al. (2009) Bursa’daki balik ¢iftligi havuzlarindaki
Cyprinus carpio’da, Oztiirk and Ozer (2014) Asag Kizilirmak Deltasinda Vimba vimba
ve Scardinius erythropthalmus’ta P. homoion’u bildirmislerdir. Soylu (2012b), Sapanca
Goli’nde Blicca bjoerkna’da Paradiplozoon sp.’yi bildirmistir. Vilizzi et al. (2015) ise
Tiirkiye genelinde Cyprinus carpio’nun parazitlerinin checklisti revizyon ¢aligmasinda C.

carpio’da P. homoion kaydini vermektedir.
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Goyniik Cayinda (Bing6l), Civanova et al. (2013) Garra rufa’da Tiirkiye igin yeni bir tiir
olan P. bingolensis’i, Korkut (2014) ise Acanthobrama marmid’de P. megan’:
bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile ayni bolgede iigiincii bir Paradiplozoon tiirii olarak P.

homoion kaydedilmistir.

Monogenean bir parazit olan polypisthocotylea 6rnegi P. homoion, yil boyunca her
mevsimde toplamda 36 balikta 67 parazit bireyi ile %19,8 enfeksiyon gostermistir. Ilging
bir durum olarak goriilen Ocak ayinda incelenen 7 balikta %357 enfeksiyonla 4’{inde
toplam 4 parazit, Haziran’da 20 baliktan 9’unda %45 enfeksiyonla 4’tinde toplam 19
parazit kaydedilmistir. Bu parazit en diisiik %10 oramiyla Subat, Nisan ve Temmuz
aylarinda gorlilmiistiir. Ayrica tespit edilen bu parazitin yilin tim aylarinda goriilmiig
olmasi, parazit hakkinda yapilacak calismalar i¢cin dikkate deger bir tespit oldugu

distiniilmektedir.

Diplostomum spathaceum

Ektoparazitlerden D. spathaceum tatlisu baliklarina 6zgii bir digenik trematod olarak
bilinmektedir. Bu parazit tiirliniin 6zgilin konak 6zelligi bulunmamaktadir. Soylu (1989)
Sapanca Goli'nden R. rutilus, S. erythrpohthalmus, Esox lucius veSilurus
glanis’teDiplostomum spathaceum’u, Aydogdu and Selver (2006) A. alburnus’ta,
Demirtas ve Altindag (2011) Abramis brama’da, Ozgil (2008) Cyprinus carpio’da
Diplostomum sp.’yi kaydetmislerdir. Keban Baraj Golii’nde Dériicii ve Ispir (2001)
Acanthobrama marmid’de Diplostomum sp., aym ¢alisma alaninda Dériicii ve Ispir 2005
yilinda Chondrostoma regium, Cyprinus carpio, Barbus esocinus, Barbus xanthopterus
Acanthobrama marmid, Capoeta trutta, Capoeta umbla ve Alburnus mossulensis gibi
konaklarda Diplostomum sp., parazitini kaydetmislerdir. Yine Elazig Keban Baraj
Golinde Cyprinus carpio’da, Kalecik Baraj Goli’'nde Alburnus mossulensis’in de

Diplostomum sp. kaydi bulunmaktadir (Karabulut 2009; Karaman2010).

Colak (2013) Sigirct Goli (Edirne)’de P. fluviatilis, C. carpio, C. gibelio, S. lucioperca,
Lepomis gibbosus, S. erythropthalmus, R. rutilus, E. lucius ve S. glanis tiirlerinde D.

spathaceum kaydi vermektedir.
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Calismamizda incelenen A. mossulensis, pelajik o6zellikli bir tiir olmasindan dolay1
caligma istasyonlarindan daha ¢ok Ilicalar’dan yakalanan baliklarda hemen hemen her
mevsimde degisik enfeksiyon oranlarda kaydedilmistir. Ilkbaharda incelenen 58 baliktan
16’sinda %27 oranla 141 parazit, yazin yine 16 balikta %30 oranla 85 parazit, sonbaharda
4 balikta 9 parazit, kisin ise en yiliksek enfeksiyon oraniyla 27 balikta %53 oranla 158
parazit bireyi kaydedilmistir.

Calismamizda incelenen A. mossulensis’te kaydedilen tiim parazitler i¢inde sayica en
fazla miktarda tespiti yapilan D. spathaceum olmustur. incelenen 182 konaktan 60’nda
%33 oranla 362 adet parazit kaydedilmistir. Yilin her ayinda goriilirken en yiiksek
enfeksiyon oran1 Nisan ayinda 20 baliktan 11°inde (%55) 31 parazit bulunmustur. Ancak
Haziran’da 20 baliktan 7’sinde 82 parazit bireyine rastlanmistir. D. spathaceum goz
merceginde bazen kiimelenmis olarak bulundugundan mercegin parlakligini bozdugu ve
gozde perdelenme olusturdugu goriilmiistiir. Her canlida oldugu gibi beslenmede besine
yonelme daha ¢ok gorme ile oldugundan bu olumsuzluklar kismi beslenememeye neden

olmaktadir.

Caryophyllaeus laticeps

Yurtdisi ¢aligmalarda Kulakovskaya (1961); Kennedy (1968; 1969); Kennedy and
Walker (1969); Mackiewicz (1972); Protasova et al. (1990); Oros et al. (2009); Oros et al.
(2010); Scholz (2011) C. laticeps bildirmektedirler.

Endoparazitlerden Caryophyllaeus laticeps tatlisu baliklarina 6zgii bir cestod olarak
bilinmektedir. Caryophyllaeidae familyasi tiirlerinde ara konak olarak Oligochaetes ve
son konak ise daha ¢ok Cyprinidae tiirleri olmaktadir (Shakarboev et al. 2015). Aydogdu
ve Altunel (2002b); Oktener (2003); Uzunay ve Soylu (2006); Aydogdu vd. (2008), Selda
vd. (2008) calismalarinda degisik konaklardan Caryophyllaeus laticeps parazit tiirtinii
kaydetmislerdir. Akbeniz ve Soylu (2010) Sapanca Golii’nde Tinca tinca’da Ozan vd.
(2006) Beysehir Golii’ndeki Tinca tinca’da Caryophyllaeus laticeps parazit tiiriinii
kaydetmislerdir. Tiirkmen (1990) Iznik Gélii'ndeki Cyprinus carpio ve Rutilus frisi
tirlerinin helminthlerine yonelik ¢alismasinda Cyprinus carpio’ da Caryophyllaeus

laticeps tiiriine rastlamigtir.
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Konak 6zgiinliigii olmayan C. laticeps cyprinid baliklardan Abramis brama, Ballerus
ballerus, Ballerus sapa, Blicca bjoerkna, Vimba vimba, Rutilus rutilus, Chondrostoma
nasus, Carassius carassius ve Cyprinus carpio gibi tiirlerde yaygin olan bir cestod

parazittir (Protasova et al. 1990, Oros and Hanzelova 2009).

[ran tatlisu balik parazitlerine yonelik yapilan check list ¢alismasinda Abramis brama,
Cyprinus carpio’da kayitlar1 verilmektedir (Satari and Faramarzi 1997, Pazooki et al.
2007). Yapilan literatiir taramasinda bu giine kadarki gerek Tirkiye, gerekse yurtdisinda
yapilan daha Onceki galigmalarda Alburnus cinsine ait A. mossulensis disindaki diger
tirlerde C. laticeps kaydi bulunurken, A. mossulensis’te bu parazit kaydina
rastlanmamistir. Literatiir verilerine goére bu c¢alismada tespit edilen C. laticeps A.

mossulensis i¢in ilk kayit olmaktadir.

Calismamizda Subat’ta 20 baliktan 3’iinde (%15 enfeksiyonla) 4 parazit, Yaz aylarinda
(Haziran’da 6/20, Temmuz’da 3/10, Agustos’ta 1/22) 52 baliktan 10’unda (%20

enfeksiyonla) 16 parazit kaydedilmistir. Diger aylarda bu parazit tiiriine rastlanmamustir.

Rhabdochona denudata

Rhabdochona genusu ile ilgili olarak Pereira and Pellitero (1979); Pereira (1980);
Moravec (1989; 1994); Moravec et al. (2012) kayitlart bulunmaktadir. Gonzalez-Solis et
al. (1997) Kor nehrinin Maharlu Géliine baglanan drenajinda (Iran)A. mossulensis’te
Rhabdochona denudata kaydini vermektedir. Rhapdochona genusu ile ilgili olarak
Moravec (1994) sistematik degerlendirmesinde 54 tiiriin bulundugunu belirtmistir. Ayni
arastirmaci bu tiirin daha ¢ok Percidae, Solmonidae, Siluridae ve Gobitidae familyasina

ait baliklarda parazitlenme yaptigin1 bildirmektedir.

Tiirkiye’de ilk olarak Saygi ve Bardaker (1990) Balikli Kaplica ve Topardi¢ Deresi’nde
(Sivas) yaptiklar1 ¢alismada Cyprinion macrostomus ve Garra rufa’da R. denudata’yi,
Oguz ve Oztiirk (1993) Apolyont Golii'ndeki Scardinius erythropthalmus’ta
Rhabdochona sp.’yi bildirmislerdir. Aydogdu (2001) Dogancit Baraj Goli’ndeki L.
cephalus’ta, Aydogdu ve Selver (2006) Mustafa Kemalpasa Deresi’nde (Bursa) Alburnus
alburnus’ta, Aydogdu vd. (2011) Antalya’da C.antalyensis’te, Aslan vd. (2013) Salmo
trutta, Barbus plebejus, Nemacheilus sp. ve Capoeta tinca’da R. denudata’nin kaydini

vermislerdir.
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Oztiirk vd. (2000, 2002) Manyas ve Uluabat géllerinden Gobius fluviatilis’te, Karatoy
and Soylu (2006) Durusu goélinden A. brama’da bu tiriin larval formunu

bildirmektedirler.

Saglam ve Arikan (2006) Hazar (Elaz1g) goliinden amfibi bir tiir olan Rana ridibunda’da
ve Yildirirmhan vd. (2007), su yilanlarindan Natrix natrix ve Natrixtessellata’da bu
parazitin kaydin1 vermektedirler. Goyniik Cayinda (Bingdl) ise Korkut (2014), Capoeta
trutta’da R. denudata’y1 bildirmistir.

Aragtirmamizda bu tiiriin mevsimsel degisimi ile ilgili bulgularda, Aydogdu (2001)
kayitlarinda oldugu gibi, Mart — Haziran arasinda en yogun parazitlenme goriilmiistiir.
Aydogdu (2001)’nun ¢alismasinda toplamda 45 R. denudata bireyi kayit edilmistir. R.
denudata’ya yilin diger periyotlarinda ise hi¢ rastlanmamustir. Biitiin baliklarda oldugu
gibi bizim ¢alismamizda da A. mossulensis’in bagirsak boslugunda R. denudata i¢in yil
boyunca sadece Ocak, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda 8 balikta %4 enfeksiyonla 13

parazit kaydi bulunmaktadir.

Ligula intestinalis

Kelle (1978) Devegecidi Barajindan (Diyarbakir) A. marmid ve C. mossulensis’te,
Tiirkmen (1990) Iznik Géliinden C. carpio’da, Tiirk ve Doriicii (1998) Keban Baraj
GoliindenA. marmid’de, Kir vd. (2004) Karacadren Baraj Golii’'nden C. carpio’da, Tekin
Ozan vd. (2006) Beysehir Golii’'nden T. tinca’da, Koyun (2006) Enne Barajindan A.
alburnus’ta, Ozbek ve Oztirk (2010) Kunduzlar Baraj GoéliindenL. intestinalis

pleroserkoidlerini bildirmektedirler.

Demirtas ve Altindag (2011) Terkos Golii’nde S. erythrophthalmus’un helmint faunasinin
mevsimsel olarak dagilimini incelenmisler ve bu konakta L. intestinalis plerocercoidi

kayitlart vermislerdir.

Calismamizda kaydedilen endoparazit O6rnegi olan L. intestinalis sadece bir balikta

rastlanmis olup yorum yapilacak veriler bulunamamustir.
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Piscicola geometra

Tiirkiye tatlisu baliklarindan C. carpio, C. umbla, C. trutta, R. rutilus, B. rajanorum
mystaceus, B. bjoerkna, E. lucius, T. tinca, A. brama, S. erythrophthalmus gibi
konaklarda kayitlar1 bulunmaktadir (Saglam 1992; Bielecki 1997; Oztiirk 2002; Karatoy
2006; Oktener et al. 2007; Akbeniz and Soylu 2008; Arslan and Emiroglu 2011; Demirtas
ve Altindag 2011; Koyun 2011a).

Koyun et al. (2015) Firat- Dicle havzasindan, Dumlu Deresi (Erzurum) ve Goyniik
Cayindan (Bingol) C. capoeta, A. mossulensis ve C. macrostomum’ta P. geometra

bildirmislerdir.

Calismamizda kaydedilen ektoparazit 6rnegi olan P. geometra sayica az oldugundan

sadece bu konakta var olduklar1 bildirilmis olup yorum yapilacak veriler bulunamamustir.

Ergasilus sieboldi
Hazar (Caspian) bolgesinden Mokhayer (1985), Iran’dan Jalali (1998), Mirhashemi
Nasab and Pazooki (2003) E. sieboldi ‘yi bildirmektedirler.

Calismamizdaki Copepodit parazit, E. sieboldi olarak teshis edilmistir. Crustasen
ektoparazit olan E. sieboldi’nin, Cyprinid baliklarda yaygin olarak bulunan bir solungag
paraziti oldugu goriilmektedir. Sarieyyiipoglu ve Saglam’m (1991) E. sieboldi ile ilgili
calismalar1 Tiirkiye’deki ilk ¢alismalardan biridir. Saglam (1998), Oktener (2008) ve
Soylu’nun (2012a) bu parazitle ilgili kayitlart bulunmaktadir.

Koyun (2001) Enne barajinda Alburnus alburnus’ta Paraergasilus longidigitusu
bildirmistir. Aydogdu vd. (2001) Dalyan Lagiin’iinden Cyprinus carpio’da, Akbeniz and
Soylu (2009) Sapanca Goéliindeki Tinca tinca’da, Oztirk vd. (2008) Sarikum
Lagilin’iinden (Sinop) Platichthyes flesus’ta, Cam (2012) yiiksek lisans caligmasinda
Bafra Balik Golleri’'nden  Neogobius  fluviatis, Proterorhinus marmoratus,
Pomatoschistus marmoratus’ta ve Korkut (2014) Goyniikk Caymdan A. marmid’de E.

sieboldi’yi vermektedirler.


http://scialert.net/fulltext/?doi=ajava.2011.966.970&amp;org=10&amp;10334_tr
http://scialert.net/fulltext/?doi=ajava.2011.966.970&amp;org=10&amp;10334_tr
http://scialert.net/fulltext/?doi=ajava.2011.966.970&amp;org=10&amp;775814_ja

73

Literatiirlerde de vurgulandig: gibi E. sieboldi bazen ¢ok sayida tatlisu baliginda bazen de
serbest formda kozmopolit bir dagilim gostermektedir. Bu cinsin tiirlerinin sadece disi
bireyleri baliklarda parazit Ozellik gostermektedir. Bu copepoidin baliklarda konak
Ozgiinliigli olmadigindan bir¢ok konaktan kaydi verilmektedir. Bizim ¢alismamizda da

Ocak, May1s ve Kasim aylar1 hari¢ diger tiim aylarda kayitlari bulunmaktadir.

Parazitler dogal ortamin bir parcasi oldugundan ¢evresel faktorlerdeki degisikliklere karsi
cok hassastirlar ve bu faktorler parazit popiilasyonunun dagilimini ve bollugunu etkiler.
Mevsimsel degisim faktorleri, ozellikle sicaklik, parazit popiilasyonlarini etkileyen
onemli abiyotik faktorlerdendir (Hanzelova ve Zitnan 1985). Mevsimsel parazit
dinamiginin belirlenmesi; parazit biyolojisini anlamak, baliklarin hastaliklara kars1 hassas
oldugu donemleri belirlemek, kontrol stratejileri ile yetistiricilik faaliyetlerini

diizenlemek i¢in dnemlidir (Ozgiil 2008).

Bu ¢alismada kaydedilen parazit tiirlerinin mevsimsel dagilim sonuglarindan yola ¢ikarak
akiskan (lotik) 6zellikteki sularda parazit dagilimlarinin durgun (lentik) sulara goére biraz
daha heterojen oldugunu gérmekteyiz. Nehirlerde siirekli akigkanlik oldugundan iginde
yasayan sucul canlilarinda buna bagli olarak hareketliliklerinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Arastirma siliresince mevsim sartlarin etkisi ile ani soguma ve ani 1s1nma
karsisinda asir1 hareketlilik bu ortamdaki biitiin canlilara hemen hemen ayni oranda
yansimaktadir. Ancak bu faktorlere ragmen akarsulardaki balik parazit faunasi bilinmesi

gerekmektedir.

Sucul ekosistemdeki dogal ve yapay degisikliklerin su icindeki canlilarda ve besin
zincirinde yer alan karasal canlilarda bir takim degisikliklere neden olacaktir. Bu
caligmamizda oldugu gibi bu ¢esit calismalarin sonuglarindan yola c¢ikarak su
kaynaklarinda farkli balik ve parazit tiirleri iizerine ekolojik ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Gelecek donemde yapilacak calismalarda konunun bu perspektifte ele

alinmasi daha faydali olacagi kanaatindeyiz.
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