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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

a . Alfa

B : Beta

Y : Gama

% . Yiizde

°Cc : Santigrat derece

nmol : Nanomol

kcal : Kilokalori

Kw/h . Kilowatt/saat

ng : Mikrogram

ppm : Milyonda bir kisim

IU . International Unit

P : Onem diizeyi

Sx : Standart hata

ALA : a-linoleik asit

ALP : Alkalen fosfataz

ALT : Alanin aminotransferaz
AST . Aspartat transaminaz
BHT : Biitillendirilmis hidroksi toluen
CLA : Konjuge Linoleik asit
CLnA : Konjuge Linolenik asit
DCP : Dikalsiyum fosfat

DHA : Dokosahekzaenoik asit
DPPH : 1,1-difenil-2-pikril-hidrazi
EPA : Eikosapentenoik asit

Gl : Glisemik indeks

GLA : y-linoleik asit

GR : Glutatyon rediiktaz
GSH-Py : Glutatyon peroksidaz
GST : Glutatyon-S-transferaz
HB : Haugh birimi

HDL-C : Yiiksek yogunluklu lipoprotein kolesterolii
HP : Ham protein

HPLC : Yiiksek basingli s1vi kromatografi

vii



HS : Ham seliiloz

HY : Ham yag

KM : Kurumadde

LDH : Laktat dehidrojenaz

LDL-C : Diisiik yogunluklu lipoprotein kolesterolii
LnA - Linoleik asit

MA : Molekiil agirlig

MDA : Malondialdehit

ME : Metabolize olabilir enerji

MUFA : Tekli doymamuis yag asitleri

NCY : Nar ¢cekirdegi yagi

NKT : Nar kabugu tozu

ONZ : Onemsiz

PKT : Portakal kabugu tozu

PKY : Portakal kabugu yagi

PUFA : Coklu doymamis yag asitleri

RH : Nispi nem

SDS : Sodyum dedosilstilfat

SFK : Soya fasulyesi kiispesi

SGOT : Glutamik oksaloasetik transaminaz
SGPT : Glutamik piirivik transaminaz
SFA : Doymus yag asitleri

SOD : Stiperoksit dismutaz

TBA : Tiyobarbiitirik asit

TBARS : Tiyobarbiitirik reaktif substrastlari
TG : Trigliserit

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UFA : Doymamus yag asitleri

WHO : Diinya Saglik Orgiitii

VLDL : Cok diisiik yogunluklu lipoprotein
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YUMURTLAYAN BILDIRCINLARIN RASYONLARINA FARKLI
DUZEYLERDE iLAVE EDIiLEN PORTAKAL KABUGU TOZU,
PORTAKAL KABUGU YAGI, NAR KABUGU TOZU VE NAR
CEKIRDEGI YAGININ YUMURTA OZELLIKLERi, YUMURTANIN
BESIN MADDE KOMPOZISYONU VE BAZI KAN
PARAMETRELERINE ETKIiSI

OZET

Bu calisma, yumurtlayan bildircinlarin rasyonlarina farkli diizeylerde eklenen portakal
kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar cekirdegi yagi'nin, canli
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta agirligi,
yumurta i¢ ve dis kalitesi, yumurta sarisi ham yag orani, yumurta sarist yag asidi
kompozisyonu, oksidatif stres ve bazi kan parametreleri tizerine etkilerini arastirmak
amaciyla yapilmstir.

Calismada portakal kabugu ve nar kabugu tozu rasyona iki farkli diizeyde (%2 ve %#4),
portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yag ise yine iki farkl diizeyde (0,5 g/’kg ve 1 g/kg)
ilave edilmistir. Deneme gruplar1 kontrol %2 portakal kabugu tozu (PKT), %4 portakal
kabugu tozu (PKT), %2 nar kabugu tozu (NKT), %4 nar kabugu tozu (NKT), 0,5 g/kg
portakal kabugu yagi (PKY), 1 g/kg portakal kabugu yagi (PKY), 0,5 g/kg nar ¢ekirdegi
yagl (NCY) ve 1 g/kg nar ¢ekirdegi yagi (NCY) olmak iizere 9 grup seklinde ve her grup
3 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Her bir tekerriirde 12 hayvan olacak sekilde toplam
324 adet disi bildircin kullanilmistir. Arastirmada kullanilan bildircinlar 8 haftalik yasta
olup, deneme baslangicinda kafeslere tesadiifi olarak dagitilmislar ve 8 hafta (56 giin)
stiresince ¢ok katli bildircin yumurtlama kafeslerinde barindirilmislardir. Bu siire i¢inde
16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik olacak sekilde bir aydinlatma programi uygulanmistir.
Deneme grubu bildircinlari, yumurtlama periyodu boyunca %20 HP ve 3000 kcal/kg ME
icerecek sekilde hazirlanan 9 farkli rasyonla serbest olarak yemlenmislerdir.

Denemenin sonunda elde edilen sonuglara gore; en yiiksek canli agirlik degerlerine sahip
olan gruplarin 1 g/kg PKY ve 0,5 g’/kg NCY ilave edilen gruplar oldugu belirlenmis ve 1
g/kg PKY grubundaki canli agirlik artisinin 6nemli (P<0,05) oldugu saptanmustir.
Bildircinlarin giinliik, haftalik ve kiimiilatif yem tliketimlerinin bildircin rasyonlarina
ilave edilen yem katk1 maddelerinden énemli (P<0,05) diizeyde etkilendigi belirlenmistir.
Uygulanan muameleler bildircinlarin yumurta verimlerini, basta 1 g/kg PKY grubu olmak
lizere tim muamele gruplarinda kontrol grubuna gore Onemli (P<0,05) diizeyde
artirmigtir. 9 ve 10 haftalik yaslar disindaki tiim haftalarda; kontrol ve muamele
gruplarindaki bildircinlarin ortalama yumurta agirliklart arasindaki farkliliklar 6nemli
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(P<0,05) bulunmustur. Bildircinlarin haftalik ve kiimiilatif yemden yararlanma
oranlarinin, bildircin rasyonlarma yapilan muamelelerden 6nemli (P<0,05) diizeyde
etkilendigi belirlenmistir. Sar1 agirhig ve Haugh Birimi degerleri bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sekil indeksi, ak indeksi,
sar1 indeksi ve renk kriterleri bakimindan ise énemli (P<0,05) bulunmustur. Uygulanan
muamelelerin yumurta sarisindaki ham yag oranina etkileri 6nemsiz bulunurken, genelde
doymus yag asitlerinin oraninin diismesine, doymamis yag asitlerinin oraninin ise
yiikselmesine neden oldugu belirlenmistir. Yumurta sarilarindaki doymamis yag asitleri
orani Ozellikle %4 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY, 0,5 glkg NCY ve 1 glkg NCY
gruplarinda kontrol grubuna gore istatistiksel agidan onemli (P<0,05) diizeyde daha
diisiik bulunmustur. Yumurta saris1 kolesterol oranlari, tim deneme gruplarinda kontrol
grubuna oranla 6nemli bulunurken, rasyonlara ilave edilen yem katki maddelerinin
yumurta sarist A vitamini ve D vitamini igeriklerine etkisi dnemli diizeyde degildir.
E vitamini orani, 6zellikle %2 PKT, %4 PKT, % 4 NKT ve 1 g/lkg NCY gruplarinda
kontrol grubuna oranla daha diisiik (P<0,05) bulunmustur. Onemli oksidatif stres
parametrelerinden olan malondialdehit (MDA) miktarinin, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda tiim muamele gruplarinda daha diisiik (P<0,01) oldugu saptanmustir.
Yapilan istatistiksel analizlerde, muamele gruplar1 arasindaki farkliliklarin kan HDL-C,
ALP, AST, LDH parametreleri i¢in 6énemli (P<0,01) oldugu, kan kolesterol, trigliserit,
glikoz, LDL-C, ALT ve MDA agisindan ise dnemli olmadigi belirlenmistir.

Sonug olarak, rasyonlara ilave edilen farkl diizeylerdeki katki maddelerinin; canli agirlik,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi gibi temel performans kriterleri
ile baz1 yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri ve bildircinlarin baz1 kan parametreleri iizerine
beklendigi tizere belirgin olumsuz bir etkisinin olmadigi gériilmistiir. Bunun yan1 sira,
ozellikle portakal kabugu yaginin bildircinlarin bazi verim 6zellikleri ile yumurta kalite
kriterlerini olumlu ydnde etkiledigi, gerek yumurta sarist doymamis yag asitlerinin
oraninin yiikselmesinde ve yumurta sarisi oksidasyonunun optimizasyonunda, gerekse
kan HDL-C diizeyinin yiikselmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1, nar ¢ekirdegi yagi, verim performansi, yumurta kalitesi, yag asitleri, kan parametreleri.
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THE EFFECT OF ORANGE PEEL POWDER, ORANGE PEEL OIL,
POMEGRANATE PEEL POWDER AND POMEGRENATE SEED
OlIL SUPPLEMENTATION TO LAYING QUAIL RATIONS ON EGG
TRAITS, EGG NUTRITION COMPOSITION AND SOME BLOOD
PARAMETERS

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of orange peel powder, orange peel
oil, pomegranate peel powder, and pomegranate seed oil added to the rations of laying
quails on live weight, feed consumption, feed utilization rate, egg yield, egg weight, egg
internal and external quality, egg yolk crude fat content, egg yolk fatty acid composition,
oxidative stress and some blood parameters.

In the study, orange peel and pomegranate peel powder were added at two different levels
(2% and 4%), orange peel oil and pomegranate seed oil were again added at two different
levels (0.5 g/kg and 1 g/kg), respectively. Nine trial groups, each with 3 replicates were
prepared, consisting of control, 2% orange peel powder (OPP), 4% orange peel powder
(OPP), 2% pomegranate peel powder (PPP), 4% pomegranate peel powder (PPP), 0.5
g/kg Orange peel oil (OPO), 1 g/kg Orange peel oil (OPO), 0.5 g/kg Pomegranate seed
oil (PSO) and 1 g/kg Pomegranate seed oil (PSO). A total of 351 female quails were used
in the experiment, with 13 animals in each replicate. The quails used in the study were 8
weeks old, randomly distributed in cages at the beginning of the experiment and housed
in multi-layered quail egg cages for 8 weeks (56 days). During this time, a lighting
program was implemented, with 16 hours of light and 8 hours of darkness. Experiment
group quails were freely fed with 9 different rations prepared with 20% HP and 3000
kcal/kg ME throughout the spawning period.

As a result of the analyzes carried out during the experiment, the groups with the highest
live weight were determined as the 1 g/kg OPO and 0.5 g/kg PSO groups, and the live
weight gain in the 1 g/kg OPO group was found to be significant (P<0.05). It was
determined that daily, weekly and cumulative feed consumption of the quails were
significantly affected by the feed additives added to the quail rations (P<0.01). Egg yields
of the quails in all treatment groups, especially in the 1 g/kg OPO group, were
significantly higher than those of the control group (P<0.05). Except for 9 and 10 weeks
of age, the differences between the average egg weights of the quails in control and
treatment groups were significant in all weeks (P<0.05). It was determined that weekly
and cumulative feed utilization rates of quails were significantly affected by treatments
for quail rations (P<0.05). Differences between the groups in terms of yolk weight and
Haugh Unit values were found to be statistically insignificant; whereas the differences
between the groups were statistically significant in terms of shell thickness, shell weight,
shape index, glair index, yolk index and color criteria (P<0.05). While the effects of the
applied treatments on the crude fat content in egg yolks were found to be insignificant, it
was determined that, in general, they caused a reduction in the ratio of saturated fatty
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acids and an increase in the ratio of unsaturated fatty acids. The proportion of unsaturated
fatty acids in egg yolks was statistically significantly less compared to the control group,
especially in the 4% PPP, 0.5 g/kg OPO, 1 g/kg OPO, 0.5 g/kg PSO and 1 g/kg PSO
groups (P<0.05). Egg yolk cholesterol ratios were lower in all experimental groups than
in the control group. It was observed that the effect of feed additives added to rations on
egg yolk vitamin A and vitamin D contents in experimental groups was negligible.
Vitamin E ratio was found to be low especially in 2% OPP, 4% OPP, 4% PPP and 1 g/kg
PSO groups compared to the control group (P<0.05). The amount of malondialdehyde
(MDA), one of the major oxidative stress parameters, was found to be lower in all
treatment groups when compared to the control group (P<0.05). In the statistical analyzes
performed, it was determined that the differences between the treatment groups were not
significant in terms of blood cholesterol, triglyceride, glucose, LDL-C, ALT and MDA,
which were significant for blood HDL-C, ALP, AST and LDH parameters (P<0.05).

In conclusion, there were no apparent negative effect of the additional utilization in
rations on basic performance criteria such as egg yield, some internal and external quality
characteristics of eggs and some blood parameters of the quails. However, it was found
that especially orange peel oil had a positive effect on quail yield characteristics and egg
quality criteria. It was found that it had an important role in increasing the proportion of
both egg yolk unsaturated fatty acids and in the optimization of egg yolk oxidation as
well as in increasing blood HDL-C levels.

Keywords: Quail, orange peel powder, pomegranate peel powder, orange peel oil,
pomegranate seed oil, yield, performance, egg quality, fatty acids, blood parameters.
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1. GIRIS

Insanlarin gerek fiziksel gerekse fizyolojik gelisimleri ve fonksiyonlari, beslenme
durumlan ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle hayvansal ve bitkisel kaynakli besinlerin
yeterli ve dengeli bir bicimde tiiketilmesi ¢ok Onemlidir. Hayvansal gidalar
iceriklerindeki zengin esansiyel yag asidi ve aminoasitler nedeniyle giinliik diyetin
vazgecilmez bir pargasidir. Bu nedenle yeterli ve dengeli bir beslenmeden soz
edilebilmesi i¢in giinliik diyetin yaklasik %40 kadarmin hayvansal besinlerden olusmasi
gerekmektedir. Hayvansal besinler i¢inde, insan viicudunun hem tiim besin madde
ihtiyaglari1 uygun miktar ve oranda karsilayan, hem de ozellikle cocuk, hasta ve
yaslilarin beslenmesinde 6nemli bir yer tutan yumurta 6ne ¢ikmaktadir (Celebi ve Karaca
2006).

Yumurtanin igerigindeki besin bilesenlerinin ¢esitliliginin yani sira yumurta proteini
biyolojik deger bakimindan diger gida maddeleriyle karsilastirildiginda %95°lik
sindirilebilirlik orami ile ilk sirayr almaktadir. Ayrica yumurta proteini insan viicudu
tarafindan sentezlenemeyen, ancak biliyime ve genel viicut fonksiyonlarinin
stirdiiriilebilmesi i¢in yasamsal oneme sahip olan esansiyel aminoasitler bakimindan da

oldukea zengindir (Tirkoglu ve Sarica 2009; Senkdylii 2011).

Yumurta, biyolojik degeri yiiksek protein muhtevasi, kolay sindirilebilir ve dengeli yag
asidi kompozisyonu ile zengin vitamin, mineral ve fosfolipit igerigine sahip olmasi ve
ekonomik olarak alt gelir grubunun da tiilketimine uygun miikemmel bir gida olmasina
ragmen yillik kisi bas: tiiketimi iilkemizde ve diger pek cok iilkede Diinya Saglhk Orgiitii
(WHO) tarafindan onerilen minimum 180 adet yumurta/yil diizeyinde kalmistir (Celebi
ve Karaca 2006; Cigekgil ve Yazici 2016).

Genel olarak yumurta denildigine ilk akla gelen tavuk yumurtasidir. Bununla birlikte
siiliingiller ailesinden orta biiyiikliikkte bir kus olan bildircindan elde edilen, benekli bir

goriinime sahip ve tamimlanmasi olduk¢a kolay olan bildircin yumurtasi, tavuk



yumurtasindan ¢ok daha kii¢iik olmasina ragmen alternatif bir mineral, vitamin ve
antioksidan kaynagi olarak besleyicilik bakimindan tavuk yumurtas: kadar zengindir.
Ayrica son yillarda toplam yumurta iiretimi i¢inde bildircin yumurtasi tiretimi oransal
olarak artig gostermis ve Ozellikle beyin gelisimine, bellek ve konsantrasyonun artmasina
ve bagisiklik sisteminin giiclenmesine yardimei olmasi nedeniyle bebek, ¢cocuk, yash ve
hasta beslenmesinde diizenli olarak tiiketilmesi Onerilmeye baslanmistir (Thomas vd.

2016).

Diger taraftan 70-72 kcal enerji igerigi nedeniyle bir bildircin yumurtasi, kilo problemi
olan veya 6zel beslenmeye ihtiya¢ duyan bireylerin giinliik rejimlerine rahatlikla dahil
edilebilir. Ayrica anne siitli alamayan veya yapay beslenen bebeklerin giinliik diyetlerine

3. aydan itibaren yumurta saris1 kat1 pismis sekilde eklenebilir.

Bunun yani sira yumurta sarisinda dogal antibiyotik 6zelligi gosteren fosfotidil etanol
amin, fosfotidil kolin ve fosfovitin bulunmaktadir. Son yillarda yapilan arastirmalar gida
iiriinlerinin oksidasyondan korunmasit amaciyla bu {iriinlere ilave edilen sentetik
antioksidanlarin yan etkilerinin bulundugunu ortaya koymus, bu durum yumurta gibi
dogal antioksidanlar1 igeren besinlerin kullanim olanaklar1 {izerine yeni arastirmalar

yapilmasina neden olmustur (Y1ldiz ve Baysal 2003; Celebi ve Karaca 2006).

Yumurta, toplumun her kesiminin beslenmesi i¢in biiyiik 6neme sahip olmasi nedeniyle
iceriginde bulunan kolesterolden dolayi tiiketimi azaltilamayacak kadar 6nemli bir besin
maddesidir. Bu nedenle son yillarda yumurta kolesterol seviyesini diisiirmek ve omega-3
(w-3) yag asitleri, mineraller, vitaminler ve antioksidan bilesikler gibi viicuda yararlilig
tartisilmaz olan organik bilesiklerce zenginlestirmek ve c¢ocuk, hasta ve yash
beslenmesine eklenecek yeni bir fonksiyonel gida elde etmek amaciyla bilimsel

calismalar yogunlastirilmistir (Atakisi vd. 2009).

Hizli beslenme aligkanliginin neden oldugu asir1 enerji alimi, dengesiz diyetler ve sadece
islenmis gidalarin tiikketilmeye baglanmasi modern diinyanin asmast gereken
problemlerden biridir. Bu nedenle son yillarda bir saglik kriteri olarak “saglikli beslenme
iriinleri”  olarak  fonksiyonel gidalarin  gelistirilmesine  yonelik  faaliyetler
stirdiiriilmektedir. Bu nedenle son 50 yilda yapilan ¢aligmalar meyve, sebze ve bitkisel

kaynakli diyet liflerin uygun formiilasyonlarla, kardiyovaskiiler hastaliklar, obezite,



diyabet gibi kronik hastaliklarin azaltilmasinda ve tedavi edilmesinde kullanilabilecegini

ortaya koymustur (Cencic ve Chingwaru 2010).

Ote yandan yumurtada kolesterol seviyesinin azaltilmasina yonelik genetik seleksiyon,
besleme ve farmakolojik uygulama ¢alismalarindan pratik bir sonug elde edilememistir.
Yumurta sarisinda bulunan kolesterol, embriyonun gelisimi i¢in mutlak bir 6neme sahip
oldugundan, miktar1 fizyolojik bir mekanizma ile sabit tutulmaktadir ve yetersizliginde
cikis giicii %20’ye kadar diisebilmektedir. Bu nedenle genetik seleksiyon programlari
yumurta kolesterol igerigini ancak %7 diizeyinde disiirebilmistir. Bunun yerine
yumurtanin doymamis yag asitleri ve uygun -6 / ®-3 oranini igeren kompozisyona
sahip olacak sekilde o6zellikle omega-3 (®-3), omega-6 (»-6) ve omega-9 (®-9) yag
asitleri ve diger fonksiyonel bilesiklerle zenginlestirilmesi ile kolesterojenik etkisinin
Oniine gecilebilir (Celebi ve Karaca 2006; Anonim 2007; Sarica 2008; Mizrak ve Ceylan
2008; Da Silva vd. 2009).

[k olarak 1990’11 yillarda Dr. Jeong Sim tarafindan ortaya atilan ve kisa zamanda diinya
capinda dikkatleri tizerine ¢eken, ticari olarak da ilk defa 1997’de iiretimi yapilan
omega-3 yumurta veya dizayn edilmis yumurta da denilen fonksiyonel yumurtanin
ABD’de tiiketimi, yillik toplam yumurta tiiketiminin yaklasik %5°1 kadardir. Bu deger
yilda 3 milyar fonksiyonel yumurta anlamina gelmektedir. Fonksiyonel yumurta tiretimi
ABD’nin yam sira Kanada, Ingiltere, Japonya Avustralya, Pakistan ve Hindistan’da da
yapilmaktadir. Ornek olarak, son 11 yilda Kanada’da iiretilen omega-3 yumurta sayist,
pazarlanan toplam yumurtalarin %12’sini olusturacak sekilde artis gostermistir. Yumurta
omega-3 yag asitlerinin yan1 sira vitamin ve konjuge linoleik asitle zenginlestirilerek
veya nispeten diisiikk kolesterollii olarak iiretilerek de fonksiyonel hale getirilebilir
(Acikgoz ve Oneng 2006; Franczyk-Zarow vd. 2008; Zanwor vd. 2016).

Diyetle birlikte alinan omega-3 yag asitlerinin sinir sistemi ile erken donemlerde biiylime
ve zeka gelisimi tizerine olumlu etkileri bulunmaktadir. Ayrica karacigerde doymus yag
asitleri, trigliseritler, ¢ok diisiik yogunluklu lipoprotein (VLDL) ve diisiik yogunluklu
lipoprotein (LDL) olusumunu simirlayarak, yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL)
olusumunu desteklerler. HDL dolasimda bulunan diger lipoproteinlerden kolesterol

esterlerini toplayarak, kolesteroliin karacigere tasinmasini ve burada safra asitlerine



doniigiimiinii ve viicuttan atilimini saglar. Kolesteroliin dokulardan karacigere taginmasini
saglayan HDL’nin miktarinin viicutta artigi, organizmanin korunmasi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle son yillarda o-linolenik asit (C18:3), eikosapentaenoik
asit (EPA, C20:5) ve dokosahekzaenoik asit (DHA, C22:6) gibi ¢ok uzun zincirli
doymamuis yag asitleri ile omega-3 yag asitleri metabolizmadaki olumlu etkileri nedeniyle
modern beslenme trendlerinin bir parcasi haline gelmeye baslamigtir (Harris vd. 2003;
Cakmakg1 ve Kahyaoglu 2012).

Saglikli bir bireyin beslenme rejiminde bulunmasi gereken diger bir yag asidi grubu ise
omega-6 yag asitleridir. Coklu doymamis yag asitlerinden linoleik asit (C18:2) ve
arasidonik asit (C20:4) onemli omega-6 yag asitlerindendir. Bu yag asitlerinin cildin
esnekligini ve sagligini korudugu, viicut isisin1 dengeledigi ve su kaybii onledigi
bilinmektedir. Ideal bir beslenme rejimi igin, ©-3 / ®-6 dengesinin saglanmas: oldukca
onemlidir. Bunun disinda omega-9 yag asidi grubunun 6nemli bir iiyesi olan tekli
doymamis yag asitlerinden (MUFA) oleik asit (C18:1) de giinliik diyetle birlikte alinmasi
gereken hayati 6neme sahip yag asitlerinden biridir (Eseceli vd. 2006; Cakmak¢1 ve
Kahyaoglu 2012).

Bitkilerin aksine insan ve hayvanlarin viicutlarinda omega-3 ve omega-6 yag asitleri
sentezlenememektedir. Bu nedenle bu yag asitleri bitkilerin tiiketimi ile organizmaya
alinmakta ve mitokondride uzun zincirli ve ¢ogunlukla doymamis yag asitlerine

sentezlenmektedir (Eseceli 2006).

Yumurtanin besin kompozisyonunu fonksiyonel hale getirmek amaciyla yapilan bu
caligmalar genellikle kiimes hayvanlarin yemlerine, bu yonde iyilestirmeler saglayacak
sekilde ilaveler yapilmasina yonelik olmaktadir (Mizrak ve Ceylan 2008). Diger taraftan
bildircin yumurtasi igerdigi besin bilesenlerinin ¢esitliligi ve miktar1 bakimindan tavuk
yumurtasina benzemektedir. Bu nedenle diisiik canli agirliklar1 nedeniyle bakim ve
besleme masraflarinin az olmasi ve jenerasyonlar arasi siirenin kisaligt bildircinin, kanath
hayvanlar {izerine yapilan bilimsel ¢alisma ve denemelerde siklikla kullanilmasina olanak

saglamaktadir (Baumgartner 1994).

Yeme ilave edilmesi iizerine yiiriitiilen arastirmalar bu katki maddeleri, fitokimyasal

bilesikler olarak nitelendirilen ve tek basina besin 6zelligi tasimayan ancak bugiin



koruyucu hekimlik ve diger tibbi disiplinler tarafindan viicut savunmasinda yaygin olarak
kullanilan biyoaktif bilesikleri de igermektedir (Diindar 2001). Fitokimyasallar bitkilerin

kendilerine has tat, koku ve renklerinin olusumunu saglayan biyolojik aktif bilesiklerdir.

Fitokimyasal bilesikler antioksidan ozellikte olup, hiicreleri dogal oksidasyon
reaksiyonlariin sonucunda ortaya ¢ikan serbest radikallerin yikimlayici etkilerine karsi
korumaktadirlar. Serbest radikaller; hava ve su kirliligi, ultraviyole radyasyonu, hazir
yiyecekler, yasam tarzi ve stres gibi etkenlerin varliginda, organizmanin normal
faaliyetleri sirasinda ihtiyag duydugu oksijenden olusan siiperoksit (*O3), hidroksil
(OH-), peroksil (ROO"), alkoksil (RO-), semiquinon (Q*), nitrikoksit (NO*) kokleri ile
hidrojen peroksit (H20,), peroksinitrit (ONOO-) ve singlet oksijen (-O;) gibi yapilardir.
Bu oksijen gruplariin serbest kalma siireleri cok kisa olmasina ragmen, hiicrelerdeki
cesitli yapilarla etkilesime girerek hiicrenin yapisini ve fonksiyonunu bozmaktadirlar
(Ozcan vd. 2015). Oksidatif stres sonucunda ortaya ¢ikan en &nemli ikincil
metabolitlerden biri malondialdehitdir. Malondialdehit ii¢ veya daha fazla ¢ift bagli yag
asitlerinin yikimlanmasi sonucu ortaya c¢ikan bir iriindiir. Oksidasyonun ilerleyen
basamaklarinda ortamdaki malondialdehit konsantrasyonunda artig goriilmektedir. Bu
nedenle oksidasyon derecesi, oksidatif hasarin varlig1 veya antioksidan aktivitesi igin
malondialdehit 6nemli bir oksidasyon parametresi olarak kullanilmaktadir (Kahraman vd.
2004; Ozcan vd 2015). Fitokimyasal bilesikler metabolizmada meydana gelen bu zincir
reaksiyonlarda kendileri okside olarak serbest radikallerin olusumunu dengeleyebilir,
azaltabilir hatta durdurabilirler (Yarsan 1998; Bayazit 2003; Negi vd. 2003; Padmaja ve
Prasad 2011; Cakmak¢i1 ve Kahyaoglu 2012; Demirbiiker Kavak 2010; Ting vd. 2011;
Zoral ve Turgay 2014).

Son yillarda yapilan yogun bilimsel arastirmalar sonucunda; fitokimyasal icerigi oldukca
yiiksek diizeyde olan portakal kabugu, kabugun iizerinde bulunan ve portakala rengini
veren en distaki katmandan elde edilen portakal kabugu yagi (Turhan vd. 2006), nar
kabugu ve nar ¢ekirdegi yaginin kolesteroliin tasinmasini ve safra asidi atilimini artirarak
bagirsaktan kolesterol emilimini azalttig1 ve yiiksek antioksidan igerigine sahip oldugu
belirlenmistir (Sarica 2011; Hegazy ve Ibrahim 2012). Ayrica zengin antioksidan icerigi
bu katkilarin hayvan beslenmesinde kullanma olanaklarinin arastirilmasina neden

olmaktadir (Zoral ve Turgay 2014). S6z konusu yem takviyelerinin antioksidan 6zelligi



nedeniyle basta vitaminler olmak {izere besin 0&gelerinin oksidasyona ugramasi
engellendiginden, bu yemlerle beslenen hayvanlardan elde edilen gidalarin beslenme
degeri de dliismemis olur. Zira gidalarda cereyan eden oksidasyon reaksiyonlari, gidanin
besin degerini diisiirmekte ve ileri safhalarda tliketilemez hale gelmesine neden

olmaktadir.

Portakal; Rutaceae familyasinin bir iiyesi olan turunggillerin bir tiiriidiir ve diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilmaktadir. Tathi portakal
(Citrus sinensis) olarak da adlandirilan portakal ¢esidinin bir kismi sofralik, bir kismi
endiistriyel amacli yetistirilirken, her iki amagcla yetistiriciligi yapilan cesitleri de
mevcuttur (Turhan vd. 2006). Portakal 6nemli bir C vitamini kaynagidir. Buna karsin
portakal kabuklarinin C vitamini igerigi meyvelerinden daha fazladir. Meyve kabuklari
flavedo ve albedo olarak adlandirilan iki katmandan olugmaktadir. Bu katmanlardan en
distaki meyveye rengini veren ve karotenoid pigmentleri ihtiva eden tabakaya flavedo,
icteki beyaz renkli ve besin maddeleri, pektin ve suyu tasiyan damarlardan olusan
tabakaya albedo adi verilmektedir. Portakal kabugu tozu bu iki tabakayr da icermekte,
portakal kabugu yagi ise flavedo tabakasindaki keselerde bulunan yag hiicrelerinden elde
edilmektedir (Turhan vd 2006). Portakal kabugundan elde edilen esansiyel yag 200 farkli
komponentin bir karisimi durumundadir ve bir biitiin meyve kabugunun %1,48’ini teskil

etmektedir (Kamaliroosta vd. 2016).

Portakalin da i¢inde bulundugu turunggiller ailesi; karotenoidler, glikozinolatlar,
fitosteroller, saponinler, fitodstrojenler, flavonlar ve proteaz inhibitorlerini hem
meyvelerinde hem de kabuklarinda bol miktarda ihtiva etmektedir. Portakal kabugunun
yapisinda bulunan flavonoidler, mikrozomal lipit peroksidasyon reaksiyonlarini
onleyerek dokularda serbest radikallerin olusumunun &niine gegerler. Ustelik saglik
lizerinde etki gosterebilmesi i¢in bagirsak bariyerinden ge¢meleri gerekmediginden,
bagirsaklarda yiiksek konsantrasyonlarda bulunabilirler ve burada bagirsak florasi
iizerinde de etki gosterebilmektedirler (Capanoglu Giiven vd 2010). Yine kabugun
yapisinda bulunan terpenler peroksidasyonun ve dokulardaki oksidatif stresin Oniine
gecen antioksidan Ozellikteki bilesiklerdir. Ayn1 zamanda enzim aktivitelerini kontrol
eden, nitrozaminlerin olusumuna engel olan ve kan lipit diizeylerindeki dengesizliklerin

giderilmesini saglayan fenolik maddeler de portakal kabugunun yapisinda bulunmaktadir



(Diindar 2001). Bunun yami sira, meyve kabuklarinda bulunan yag, degerli
fitokimyasallardan olan d-limonen (1-metil-4-(1-metiletenil)-siklohekzene), hesperetin
(4',5,7-trihidroksiflavanon  7-ramnoglukozit,  naringenin-7-ramnosidoglukozit)  ve
naringenin ((S)-5,7-dihidroksi-2-(4-hidroksifenil)kroman-4-one) gibi aktif komponentleri
de zengin bir bicimde icermektedir. Ozellikle naringenin ve hesperedin kimyasal
koruyucu ve antikolesterolemik ajan olarak son yillarda olduk¢a dikkat c¢ekmeye
baslamistir (Palazzolo vd. 2013).

Ote yandan portakal suyu iiretiminde, kabuk yaglari meyve suyunun aromasinda
bozulmaya ve oksidasyonu sonucu meyve suyunun raf omriiniin kisalmasimna neden
oldugundan, genellikle suyu sikilmadan Once meyvenin kabuk yaginin alinmasi

gerekmektedir.

Meyve suyu sanayisinde portakal kabugu yagi, lizerinde igneler bulunan titresimli
valslerden olusan makinelerden portakallarin gecirilmesi veya portakal kabugunun iist
tabakasi olan flavedonun rendelenmesi ve elde edilen kabugun preslenmesi ile
ayrilmaktadir. Her iki yontemde de elde edilen yag-su karisimi uygun separatorlerden
gecirilerek portakal kabugu yagi elde edilmektedir. Rendeleme ve ardindan presleme
sonucu alinan kabuk yagina soguk preslenmis yag (cold pressed oil) ad1 verilmektedir.
Portakalda kabuk yag1 verimi portakal ¢esidine gore degismektedir. Genel olarak portakal
kabuk yag1 verimi ortalama 0,45-3,6 kg/ton iken, Valencia ¢esidi portakallardan 8 kg/ton
oraninda kabuk yagi alinabilmektedir (Turhan vd. 2006).

Portakal meyvesinin meyve/kabuk orani yaklagik %15°dir (Yaman 2012). Tirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2016 yil1 verilerine gére, iilkemizde 2016 yil1 igerisinde toplam
portakal {iretimi 1 milyon 850 bin ton olarak gergeklesmistir (Anonim 2016a).
Dolayistyla yaklasik olarak yillik 277,5 bin ton portakal kabugunun atik olarak

nitelendirilmesi ekonomik olarak kabul edilebilir bir durum degildir.

Son yillarda sanayi yan maddesi olarak elde edilen ve hayvan beslemede alternatif yem
katki maddesi olarak kullanim olanaklarinin arastirildig1 diger bir iiriin ise nar kabugu ve
nar ¢ekirdegi posasi veya yagidir. Meyve olarak tiiketiminin yaninda, nar suyu ve nar
eksisi tiretimi sanayi kolunun hammaddesi olan nar (Punica granatum L. punicaceae)

Punicaceae familyasmin bir iiyesidir ve anavatam1 Kapadokya, Iran, Afganistan,



Ortadogu ve Hicaz olan en eski meyve tiirlerindendir. Ozellikle son yillarda Akdeniz,
Ege ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde gerceklestirilen seleksiyon caligsmalari kaliteli
ve standart nar ¢esitlerinin tretimine ve ticari amagli bahgelerin kurulmasina neden

olmustur (Elkin 2006; Goliikeii vd. 2007; Cam ve Hisil 2010; Akhtar vd. 2015).

Ulkemizde 2016 yil1 icinde yillik nar iiretimi yaklasik 465,200 ton olarak gerceklesmistir
(Anonim 2016a). 2013 yilinda iilkemizdeki toplam nar suyu iiretimi ise 118 bin ton
olarak belirlenmistir (Anonim 2017a). Narin toplam agirliginin ortalama %48’i kabuktan,
%52’si meyveden olusurken, yenilebilen kismin %78’i nar suyundan, %22°Si ise
¢ekirdekten olusmaktadir (Sarica 2011). Nar ¢ekirdeginde narin ¢esidi, iklim kosullar1 ve
yetistirilme teknigine bagl olarak %6,63 ile %19,3 arasinda yag bulunmaktadir (Akhtar
vd. 2015; Goliikeii vd. 2011). Bu durumda nar suyu ve nar eksisi sanayisinde yillik olarak
yaklagik 56 bin ton nar kabugu ve 1700 ton nar cekirdegi yagi atik olarak ortaya
cikmaktadir.

Narin meyve ve meyve suyu ile sos olarak tiikketiminin yaninda tedavi edici 6zellikleri de
uzun yillar boyunca bilinmekte ve kullanilmaktadir. Narin farkli kisimlari farkl
potansiyel biyolojik aktiviteye sahip komponentler igermektedir. Nar meyvesinin
obezitenin neden oldugu dislipidemia ve kardiyovaskiiler risk faktorlerini giderdigi
bilinmektedir. Buna karsin nar agact kabugu, tohumu, c¢icegi, meyve kabugu ve
tomurcuklarinin, atik olarak kabul edilmesine ragmen, Yyenilebilir meyve ile
karsilastirildiginda beslenme agisindan spesifik biyoaktif bilesikleri daha yiiksek
oranlarda icerdikleri belirlenmistir. Nar kabugu ve meyvenin diger anatomik kisimlarinda
toplam 48 farkli fenolik komponentin bulundugu tespit edilmistir. Meyvedeki
antosiyanidinlerin %30’u ise kabukta konsantre olmus durumdadir (Mansour vd. 2013;
Anonim 2014b; Akhtar vd. 2015; Sharmin vd. 2016).

Yapilan arastirmalar polifenolik bilesenlerce zengin olan nar kabugu veya ekstrakti
iizerinde yogunlasmis, nar suyu iretiminin yan maddesi olan bu iirlinlerin
muhtevasindaki polifenoller dogal antioksidan olarak kullanilmaya baglamistir. Toplam
fenolik flavanoid ve proantosiyanidin igerigi nar posasindan daha yiiksek olan nar
kabugunun, antioksidan kapasitesi de posadan oldukg¢a yiiksektir. Bunun yani sira nar
kabugu kompleks polisakkaritlerle, potasyum, azot, kalsiyum, magnezyum, fosfor ve

sodyum gibi mineralleri de ihtiva etmektedir (Sarica 2011; Anonim 2014b).



Nar kabugundaki hidrolize olmus tanenlerden biri olan punikalaginin serbest radikallerin
olusumunda ve lipid oksidasyonunun onlenmesinde 6nemli bir fonksiyona sahiptir. Bu
nedenle nar kabugu ve ekstraktt gida sistemlerindeki doymamis yag asitlerinin
stabilizasyonunda kullanilmaktadir. Ayrica nar kabugunda Onemli miktarlarda a ve

y-tokoferol bulunmaktadir.

Nar c¢ekirdegi, kabugu ve posasindaki polifenollerden olan kondanse tanenler veya
proantosiyanidinler kolesteroliin tasinmasi ve safra asidi atilimini artirarak, kolesteroliin
bagirsaktan emilimini azaltmaktadir (Sarica 2011; Padmaja ve Prasad 2011; Akhtar vd.
2015). Ayrica nar g¢ekirdegi yagindaki elajik asit antioksidan savunma aktivitesini
artirarak kirli hava, sigara dumani ve yanik organik maddelerin hiicre DNA’sina verdigi
zararin Oniine ge¢mede yardimeci olmaktadir. Bunun yani sira elajik asit kas hiicresi
sarkoplazmik retikulumunda kalsiyum saliniminda etkili olmaktadir (Diindar 2001).
Ayrica nar ¢ekirdegi yagi bir konjuge a-linolenik asit olan punisik asit agisindan oldukga
zengin bir kaynaktir (de Melo vd. 2014). Giinimiizde nar kabugunun saglik agisindan
sOzii edilen bu faydalarindan yararlanmak icin, hazirlanan nar kabugu ekstraktlarinin
tanenlerden kaynaklanan buruk tadin1 minimize etmek iizere kapsiil, tablet ve jel seklinde

formiilasyonlart hazirlanmistir (Akhtar vd. 2015).

Portakal kabugu ve nar kabugu tozu ile portakal kabugu yagi ve nar ¢ekirdegi yaginin
alternatif bir yontem olarak yemlere ilave edilme olanaklarinin arastirildigi bir ¢ok
arastirmada, bu yem katki maddelerinin yeme uygun dozlarda ilave edilmesi halinde
hayvanlarin performans ve verim 6zellikleri tizerine de olumlu yonde etkileri bulundugu
saptanmistir (Boliikbas1 vd. 2010; Ting vd. 2011; Liu vd. 2013; Atilgan 2012; Yassein
vd. 2015).

Bununla birlikte kanathi yetistiriciliginin en Onemli giderinin yem giderleri oldugu
diistiniiliirse, portakal ve nar suyu isleme sanayisinin atik maddesi olan bu bilesenlerin,
yem katki maddesi olarak atik degil bir yan iiriin seklinde ele alinmasi, hem her iki liretim
kolunun ekonomik olarak desteklenmesi hem de etkili ve siirdiiriilebilir atik yonetimi
sisteminin kurulmas1 acisindan &nemlidir (Sarica 2011; Yaman 2012). Ote yandan
tilkemizde hem portakal hem de nar yetistiriciliginin yaygin sekilde yapiliyor olmasi, bu

sanayi atiklarina daha kolay ve ucuz bir sekilde ulasilabilir olmas1 bakimindan avantaj
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saglamaktadir. Bunun yaninda bu katki maddelerinin kullaniminin hayvanlarin yemden
yararlanma ve verim degerlerine olumlu katkilarinin olmasi halinde, hayvan
yetistiriciliginde pratik olarak yayginlastirilmasmin kanatli yetistiriciligine katma deger

olarak ilave girdi saglayacag bir gergektir.

Bu nedenle yapilan bu ¢alisma hem portakal suyu ve nar suyu sanayinin ekonomik alanda
ve atik yonetimi alaninda desteklenmesi, hem de kanatli sektoriiniin yem maliyetlerinin
diisiiriilmesine ilave olarak hayvanlarin performanslarini yiikseltecek, yumurta verim ve
kalite 6zelliklerini iyilestirecek ve son olarak insan sagligina ilave faydalar saglayacak

fonksiyonel yumurta tiretimi olanaklarini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bildirein Yumurtasi Kalite Kriterleri Uzerine Yapilan Genel Cahismalar

Son yillarda hem Japon bildircim1 yumurtalarina iliskin standart veriler olusturmak hem
de yumurtalarin kalite 6zelliklerini belirlemek ve bazi i¢ ve dis kalite kriterleri arasindaki
korelasyonlar1 belirlemek amaciyla calismalar yiiriitilmektedir. Bu amagla yapilan bir
arastirmada, bildircin yumurtalarinin ortalama agirhig 10,52 g, sekil indeksi %79,54,
kabuk agirhigi 0,76 g, kabuk kalinhigi 0,23 mm ve Haugh Birimi 85,35 olarak
belirlenmistir (Ozgelik 2002).

Tolik vd. (2014) yaptiklar1 bir derleme niteligindeki ¢aligmalarinda bildircin yumurtasi ile
ilgili kimyasal igerik bilgilerini ve besleyicilik 6zelliklerini ortaya koymuslar, Tatara vd.
(2016) ise 17 haftalik yastaki Japon bildircinlarindan elde edilen yumurtalarin morfolojik,
densitometrik ve mekanik Ozelliklerini belirlemek iizere yaptiklar1 arastirmada

yumurtalarin agirhigint 12,84 g olarak belirlemislerdir.

Bildircin  yumurtast ve Gine tavugu yumurtasimin dis ve i¢ kalite Ozelliklerinin
karsilastirildig: bir arastirmada, bildircin yumurtasi agirligi 10,34 g, sekil indeksi %78,93,
yumurta kabuk kalinligi 174,8 pm kabuk agirligi 0,76 g, sar1 indeksi %46, Haugh birimi
degeri 84,19 ve sar1 agirligi 3,25 g olarak belirlenmistir (Dudusola 2010).

Hrncar vd. (2014), bildircin yumurtasi kalite karakteristikleri lizerine gergeklestirdikleri
calismada bildircin yumurtast agirligim 11,48 g, sar1 agirhigint 3,72 g, sekil indeksini
%76,70, ak indeksini %10,12, sart indeksini %43,22, yumurta kabugu agirhigm 1,02 g,
kabuk kalinligin1 0,25 mm ve Haugh birimini 87,28 seklinde bildirmislerdir.

Kabir (2013), Japon bildircinlarinin kanlarinin kimyasal 6zelliklerini arastirmak {izere
yaptig1 bir arastirmada serum glikoz seviyesini 193 mg/dl, kolesterol diizeyini ise 144
mg/dl olarak saptamis, diger taraftan ¢esitli deneme sonuglarinda Satterlee vd. (1993)
bildircinlarda kan glikoz seviyesini 320 mg/dl, Kaplan vd. (2006) 245 mg/dl olarak
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bildirmis, Butler (1983) kanatlilarda serum glikoz seviyesinin 150-400 mg/dl arasinda
degisim gosterdigini belirtmistir.

Sahin vd. (2006), E vitamini, likopen ve bunlarin ¢esitli konsantrasyonlardaki
kombinasyonlarini ilave ettikleri rasyonlarla beslenen bildircin ve yumurtalarinin genel
ozelliklerini inceledikleri denemelerinde kontrol grubu bildircinlarin canli agirliklarini
184 g, gilnliik yem tiikketimini 29,2 g, giinlik yumurta iiretimini %77,8, yemden
yararlanma oranini 2,57 g yem/g yumurta, yumurta agirligint 11,36 g, Haugh birimini 85,
yumurta sarisi kolesterol oranin1 13,51 mg/g, E vitamini miktarin1 55 mg/g, A vitamini
miktarmni ise 5,19 mg/g olarak belirlemislerdir. Bildircinlarin kan degerleri incelendiginde
serum malondialtehit (MDA) oraninin, yapilan uygulamalar sonucunda, 6nemli diizeyde
distiiginii (1,23 nmol/l) ve yumurtanin E vitamini miktarin1 1,54 mol/l, A vitamini

degerini 1,12 mol/l, kolesterol oranini ise 3,82 mmol/l olarak saptamislardir.

2.2. Portakal Kabugu Tozu ve Portakal Kabugu Yag Hakkinda Yapilan Genel

Calhismalar

Ulkemiz &zellikle Akdeniz havzasindaki iilkeler arasinda turunggil yetistiriciligi
bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ayrica yas meyve sebze ihracatimizda
turunggil meyveleri énemli bir itici gii¢ pozisyonundadir (Kafa ve Canihos 2010).
Tiirkiye’de 2010 yilinda turunggil meyveleri toplam yillik tiretimi 3,78 milyon ton,
portakal tiretimi ise 1,85 milyon ton seklinde gergeklesmis (Anonim 2016a), portakal
tiretimi toplam turunggil tiretiminin yaklasik %48’ini olusturmustur. Tirkiye’de iiretilen
basta portakal olmak {izere biitiin turunggillerin %65°1 taze olarak tiiketilmekte, %25’
ihra¢ edilmekte, %10’u ise islendikten sonra tiiketilmektedir. Genel olarak bir narenciye
meyvesinin %60-65’1ik kism1 kabuk, %30-35’lik kism1 meyve i¢i (posa) ve %0-10’Tuk
boliimii de ¢ekirdekten olusmaktadir. Bu nedenle 6énemli bir endiistriyel atik durumunda
olan meyve kabuklarinin yeniden ekonomiye kazandirilmasi ve ayn1 zamanda bu atiklarin
cevre kirliligine neden olmaktan c¢ikarilmast biiyiik 6nem arz etmektedir (Akpinar

Borazan vd. 2012).

Portakal meyvesinin bilinen kokusu kabugundan ve kabuktaki aromatik bilesenlerden
kaynaklanmaktadir. Ulkemizde ve diinyada meyve suyu endiistrisinin yan iiriinii seklinde

kismi olarak kurutulmus meyve kabugu tozu ve meyve kabugu yag: da iiretilmektedir.
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Ekonomik degeri son derece iyi olan bu yan iiriin, endiistride ¢esitli sekillerde kullanim

alan1 bulmustur.

Gerek portakal kabugu tozu ve gerekse portakal kabugu yagi, icerdigi fenolik maddeler
nedeniyle antioksidan ve antimikrobiyal etkiye sahiptirler. Bu nedenle son yillarda
portakal kabugunun ve portakal kabugu yaginin kullanim alanlarinin ¢esitlendirilmesine
yonelik olarak gerceklestirilen ¢calismalar hiz kazanmistir. Bu ¢alismalardan birinde Zoral
ve ark. (2014), portakal kabugundan aseton vasitasiyla ekstrakte edilen fenolik
bilesiklerin DPPH (1,1-difenil-2-pikril-hidrazil) serbest radikalleri giderme, indirgeme
kuvveti ve sliperoksit anyon radikali giderme aktivitelerinin 6énemli oranda oldugu ve
portakal kabugunun 5 farkli ¢6ziicii ile hazirlanan eksraktlarinin en fazla mikrobiyal
aktiviteyi Bacillus brevis {izerinde gosterdigini belirlemislerdir. Bu amagla
gerceklestirilen diger bir aragtirmada da portakal pulpunun ve portakal kabugunun tozu
bir takim c¢oziiciiler ve su kullanilarak ekstrakte edilmis ve eclde edilen ekstraklarin
antioksidan ve antimikrobiyal kapasiteleri belirlenmistir. Sonu¢ olarak portakal
meyvesinden elde edilen yan iirlinlerin hem bakteriler ve funguslara karsi antimikrobiyal
ajanlar icerdigi hem de insan beslenmesi i¢in askorbik asit, fenolik komponentler,
flavonoidler ve pektinler gibi antioksidanlari ihtiva ettigi sonucuna varilmistir (Arora ve
Kaur 2013).

Benzer bir calismada da, farkli organik solventler kullanilarak portakal kabugundan
flavanoidler ve polifenollerin ekstraksiyonu yapilmis ve portakal kabugunun 6nemli bir
antioksidan kaynagi oldugu ve gelat yapma aktivitesinin de yiiksek oldugu belirtilmistir
(Hegazy ve Ibrahim 2012).

Larrauri vd. (1996), yiiksek diyet lif 6zelligine sahip olan portakal kabugu ve misket
limonu kabuklarinda polifenol varligi ile antioksidan kapasiteleri iizerine karsilastirmali
bir ¢aligma yiiriitmiis ve her iki meyvedeki toplam diyet lif igeriginin %61-69’luk
kismiin meyve kabugunda bulundugunu, suda ¢oziiniir lifin ise %19-22’lik boliimiinii
icerdigini belirlemislerdir. Ayrica kabuklardan elde edilen ekstraktlarin analizi sonucunda
naringin, hesperedin ve mirisetin kadar kafeik ve ferulik asidin de mevcut oldugunu rapor

etmislerdir.
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Akpan vd. (2015), portakal kabugu tozundan elde edilen ekstraktin, lipitlerin oksidasyonu
tizerine antioksidan etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri bir arastirmada, s6z
konusu ekstraktin lipit oksidasyonunu indirgeme Kkabiliyetinden hareketle, bunun
gidalarin ve gida ham maddelerinin raf omiirlerini uzatmak icin dogal bir ajan olarak

kullanilabilecegi kanaatine varmislardir.

Portakal, limon ve misket limonu kabuklarinda bulunan esansiyel yaglarin miktarlarinin
ve kimyasal yapisinin belirlenmesine yonelik olarak, yaglar buhar distilasyon yontemiyle
ekstrakte edilmis ve digerlerinden daha fazla yag icerigine sahip olan portakal kabugunun
yapisinda antioksidan o6zellik gosteren d-limonene (%54,151), pulegone (%11,652) ve
I-carvone (2-cyclohexen-1-one) (%5,457) nin bulundugu tespit edilmistir (Darjazi 2014).
Mandalina, limon ve eksi portakal kabuklarinda flavor komponetlerini belirlemek igin,
kabuklarda gerceklestirilen ekstraksiyon islemi sonucunda 29 farkli komponent identifiye
edilmis ve bunlarin aldehitler, alkoller, esterler, monoterpenler ve sesquiterpenlerden
olustugunu, baslicalarinin ise limonene, B-myrcene, linalool, (E)-B-ocimene, a-pinene,

B-pinene ve sabinene oldugu bildirilmistir (Njoku ve Evbuomwan 2014a; 2014b).

Benzer bir ¢alismada, Misir’da yetistiriciligi yapilan tatli portakallarin (Citrus cinensis,
L) kabuklarindan elde edilen esansiyel yaglarin kimyasal kompozisyonu ve antifungal
etkisi arastirilmistir. Deneme sonunda ekstrakte edilen yaglarda 24 farkli komponent
tespit edilmis ve bunlarin baslicalari limonene, linalool, a-pinene, trans-limenene oksit ve
y-terpinene seklinde belirlenmistir. Bunun disinda in vitro sartlarda portakal kabugundan
ekstrakte edilen bu volatil yagin Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus’a karsi
antifungal aktivitesi de tespit edilmistir (Abdel-Fattah vd. 2015).

Egharevba vd. (2016), Nijerya’daki marketlerden alinan portakallarin kabuklarindan
hidro-distilasyon yoluyla elde edilen yagin kimyasal kompozisyonunu incelemisler ve
a-terpineol (%35,39), d-limonene (%17,74), linalool (%9,73), citronellol (%4,88) ve
isopiperitenone (%3,58) ihtiva eden yeni bir kimyasal yapi tespit etmislerdir. Bu yagmn
yerel bir Mycobacterium tuberculosis tiiriine karsi etkisinin bulundugu, bu etkiye

limonenin neden oldugunu bildirmislerdir.
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Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan turunggillerin (limon, greyfurt, aci portakal, tath
portakal, bergamot ve mandalina) kabuklarindan soguk pres metodu ile elde edilen
esansiyel yaglarin antibiyotiklere kiyasla antimikrobiyal aktivitelerini 6lgmek maksadiyla
alt1 bakteri ve bes fungus tiirii iizerinde gergeklestirilen arastirma sonucunda basta limon
ve bergamot olmak iizere turunggillerin biitiiniiniin test organizmalarina karst giiclii bir

antimikrobiyal aktivite gosterdigi tespit edilmistir (Kirbaslar vd. 2009).

Adebisi (2014) yas ve kuru portakal kabuklarinin kimyasal kompozisyonunu belirlemek
tizere karsilagtirmali bir ¢calisma gerceklestirmistir. Solvent ekstraksiyonu yontemiyle yas
kabuktan elde edilen yag verimini %0,31 olarak belirlemis, hava akimu ile kurutulanlarda
ise verimi %0,98 seklinde bulmustur. Bununla birlikte yagdaki 4 temel komponent olan
limonene, myrcene, alfa terpinene ve camphenenin miktarlarinda o6zellikle ilk iig
bilesende kurutma ile kayiplar tespit etmistir. Ayrica kurutulmus 6rneklerde belirledigi
alkol benzeri bilesenleri yas meyve kabuklarindan ekstrakte edilen yaglarda tespit

edememistir.

Portakal (Citrus cinensis L) kabugunun ratlar {izerinde antidiyabetik ve
antihiperkolesterolemik aktivitesini belirlemek tizere gergeklestirilen bir in vivo
arastirmada, ratlarin viicut agirliklar ile orantili olarak 125, 250 ve 500 mg/kg dozlarinda
tatl1 portakal kabugu ekstrakt: verildiginde, kan glikoz seviyesinde diisiis tespit edilmis ve
kan kolesterol seviyesinde Onemli oranda azalma belirlenmistir. Sonu¢ olarak Citrus
cinensis kabuk ekstraktlarinin rat modellerinde 500 mg/kg viicut agirligi dozunda
kullanildiginda en yiiksek antidiyabetik ve antikolesterolemik etkiyi gosterdigi
anlasgilmistir (Muhtadi vd. 2015).

Turunggil (citrus) kabuklarindan ekstrakte edilen flavonoidlerle gergeklestirilen in vivo
caligmalar sonucunda nobiletin basta olmak iizere polihidroksilated flavonoidler,
polimetoksiflavonlar ve diger flavonoid kompleks karisimlarin eklemeli veya sinerjetik
interaksiyonlarinin bir sonucu olarak cilt, kolon, prostat, akciger ve karaciger kanserleri
iizerinde tedavi edici etkileri belirlenmis ve bu karmasik etki mekanizmasinin

belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin devam etmekte oldugu belirtilmistir (Rawson vd.

2014).
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Portakal kabugu yaginin kolesteroliin taginmasinit ve safra asidi atilimini artirarak
bagirsaktan kolesterol emilimini ve kana gegisini azalttigi bilinmektedir. Nitekim
portakal kabugundan tiirevlendirilen ¢oziinmeyen lifler ve seliiloz liflerle beslenen
hamsterlarda, kan trigliserit, serum toplam kolesterol, karaciger toplam yag ve karaciger

kolesteroliiniin diisiik ¢iktig1 belirlenmistir (Chau vd. 2004).

Portakal kabugu, liztim ¢ekirdegi ve altin ¢ilegin kolesterol iizerine etkisinin arastirildigi
bir in vitro ¢alismada, s6z konusu materyallerden hazirlanan preparatlar, kolesterolden
hazirlanan stok sollisyonlara ve yumurtadan ekstrakte edilmis olan farkl
konsantrasyonlardaki kolesterole ilave edilmis ve 30 dKk. ile 6 ve 24 saat sonra kolesterol
seviyeleri belirlenmistir. Siireler sonunda yapilan analizler neticesinde en fazla kolesterol
rediiksiyonunun portakal kabugundan elde edilen preparatlardan elde edildigi sonucuna
varilmistir. Ayrica 24 saatlik uygulama sonunda 100 pg/ml konsantrasyondaki kolesterol
stok soliisyonundaki kolesteroliin %37,20’sinin rediikksiyona ugradigi ayni sekilde
yumurta kolesteroliine yapilan muamele sonucunda da 24 saatlik siire sonunda kolesterol

indirgenmesinin %53,34 oldugu saptanmistir (Mallikarjona Rao vd. 2010).

2.3. Portakal Kabugu Tozu ve Portakal Kabugu Yagmn Kanath Hayvan

Beslemesinde Kullanilmasina Yonelik Yapilan Calismalar

Ulkemizde ve tiim diinyada yumurtanm tiiketimini artirmak, yumurta kalitesini
yiikseltmek, raf dmriinii uzatmak, besin madde kompozisyonunu insan beslenmesi i¢in
daha faydali hale getirmek ve ozellikle son yillarda yumurta tiiketimini sinirlayict bir
faktor olarak goriilen, muhtevasindaki kolesterol miktarini diisiirmek amaciyla pek ¢ok
caligma silirdiiriilmektedir. Yumurtanin niteliklerini ve besin madde kompozisyonunu
iyilestirmeye yonelik bu c¢alismalar genellikle hayvanlar {izerinde genetik arastirmalar
yiiriitmek, yumurta tavuklarinin beslenme rejimlerinde degisiklik yapmak ve rasyonlari

daha fonksiyonel hale getirmek seklinde olmaktadir (Mizrak ve Ceylan 2008).

Kanatli hayvanlarin rasyonlarinin islevselligini artirmak amaciyla, elde edilen iiriinde
olmas1 hedeflenen 6zellikler dikkate alinarak, yemler daha ¢ok bitkisel kaynaklarla veya
bitki ekstraktlariyla zenginlestirilmektedir. Bu amagla pek ¢ok ¢alismanin konusu olan

flavonoidlerden hesperetin ve naringenin, turunggil meyvelerinde ve kabuklarinda dogal
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olarak bulunmaktadir. Antioksidan Ozellikleri ile one ¢ikan bu bilesiklerin yumurta
kalitesi iizerine istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmamakla birlikte, gerek yumurta
gerekse serum kolesterol seviyesini diigiirlicii ve genel anlamda antioksidan aktivitesini
yiikseltici yonde onemli bir etkisi mevcuttur. Bunu ortaya koymak iizere Leghorn
yumurtact tavuklarin rasyonlarma 0, 0,5 1, 2 ve 4 g/kg oranlarinda hesperedin ve
naringenin katilarak olusturulan 10 ayr1 deneme grubu (n=20) hayvanda 10 haftalik
besleme sonunda yumurta kalitesi ve kan serumu degerleri tespit edilmistir. Sonug olarak,
1 g/kg naringenin uygulamasmin yumurta liretimini anlamli olarak olumlu etkiledigi,
biitiin hesperidin uygulamalarinin ve 4 g/kg naringenin uygulamasiin ise diisiirdiigi
anlagilmistir. Kolesterol miktar1 ve toplam kolesterol i¢eriginde (g yumurta sarisi) kontrol
grubuna gore 2 mg/kg muamele grubunda onemli olgiide diisiis gozlenmis, serum
kolesterol ve trigliserit i¢eriginde de benzer yonde diistisler tespit edilmistir. Bu nedenle
2 g/kg uygulamasinin antioksidan kapasitesinin yiiksek oldugu ve naringenin ile
hesperedinin serum ve yumurta sarisi kolesterol seviyesini diisiirmek ve antioksidan

kapasitesini yiikseltmek amaciyla tavuklarin bazal diyetine ilave edilebilecegi

bildirilmistir (Ting vd. 2011).

Hesperedin ve naringeninin yumurtact tavuklarin kan parametreleri, antioksidan
kabiliyeti ve yumurta kalitesine etkisini belirlemek iizere gerceklestirilen baska bir
calismada rasyona %0, %4, %8, %12 ve %16 oraninda kurutulmus turunggil pulpu ilave
edilerek 12 hafta boyunca beslenen hayvanlarda, 6zellikle %12 oraninda kurutulmus
meyve pulpu ilavesinin yem tiiketimi, yumurta iretimi, yumurta agirlifi, yemden
yararlanma orani, canli agirlik, sar1 indeksi ve sart rengi olusumunda anlamli Slgiide
olumlu etkisinin bulundugu, kabuk kalinligi, sekil indeksi ve Haugh birimini ise

istatistiksel olarak 6nemli dl¢iide etkilemedigi belirtilmistir (Ting vd. 2011).

Portakal ve greyfurt kabugundan ekstrakte edilen hesperetin, naringenin ve pektinden
diyetlerine sirasiyla %0,05, %0,05 ve 9%0,5 oranlarinda ilave edilen tavuklarin
yumurtalarinda yumurta sarisi kolesterol diizeyinin diistiigii, flavonoidlerin (hesperetin ve
naringenin) yumurta sarist agirhigi ile yumurta sarist agirligi/yumurta agirlign oraninin ve
kan serumu siiperoksid dismutaz aktivitesinin arttif1 gézlemlenmistir. Naringeninin en
yiiksek antioksidan aktivitesine sahip oldugu, naringenin ve pektin grubunun kan serumu

trigliserit igeriginin diismesine, flavonoidlerin ise serum kolesterol seviyesinin
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azalmasina neden oldugu belirlenmis, sonug olarak yumurtlayan tavuklarin diyetlerine bu

bilesiklerin ilave edilmesinin pozitif etkiye neden olacagi ifade edilmistir (Lien vd. 2008).

Kuersetin (Quercetin, 3,3,4",5,7-pentahidroksiflavon) portakal kabugu basta olmak iizere
turunggillerde dogal olarak bulunan tipik bir flavanol komponenttir. Farmakolojik
uygulamalarda o6nemli bir yere sahip olan bu organik madde, ge¢ yumurtlama
periyodundaki tavuklarin rasyonlarina ilave edilerek yumurtlama performansi ve yumurta
kalitesi lizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. 39 haftalik tavuklara 8 hafta boyunca
yapilan 0-0,2 — 0,4 ve 0,6 g/kg oranlardaki kuersetin muamelesinin sonunda, 6zellikle 0,4
g/kg’lik dozun yumurtlama hizi (%), Yumurta agirligi (g), yemden yararlanma orani ve
kirik veya yumusak kabuk oranina (%) istatistiksel olarak 6nemli 6l¢iide olumlu etkisinin

saptandigi bildirilmistir (Liu vd. 2013).

Bir yem katki maddesi olarak hesperetinin 31 giinliik uygulama sonrasinda kahverengi ve
beyaz yumurtlayan tavuklarin performans, yumurta kalitesi ve oksidatif stabilitesi lizerine
etkisi arastirilmis ve hesperetinin yumurta iiretimi, yumurta agirligt ve yumurta
kalitesine, yumurta saris1 ve plazma kolesteroliine etkisinin olmadigi, ancak beyazlara
gore kahverengi tavuklarin toplam ve yumurta sarist kolesterol seviyesinin daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Yumurta sarisinin oksitadif stabilitesi, hiicrelerde oksidatif
hasarin bir gostergesi olan malondialdehitin tespiti ile belirlenmis ve hesperetinin hem
taze hem de depolanmis yumurtalarin raf omriinii artirict bir ajan olarak kullanilabilir

oldugu ifade edilmistir (Goliomytis vd. 2014).

Iskender vd. (2016), 28 haftalik yastaki Lohmann beyaz yumurtaci tavuklarin serum
kolesterol ve antioksidan aktivitesi lizerine flavanoidlerin (hesperedin, naringenin ve
kuersetin) 8 haftalik deneme periyodu boyunca etkisini incelemislerdir. Elde edilen
verilerin istatistiksel degerlendirmesi sonucunda naringinin serum kolesterol seviyesi
lizerine anlaml1 bir etkisinin bulunmadigi, buna karsilik hesperedin ve kuersetinin serum
kolesterol diizeyini diisiirme yoniindeki etkisinin olduk¢a O6nemli bulundugunu
belirlemislerdir. Biitiin  flavanoidlerin  malondialdehit (MDA) konsantrasyonunu
diislirdiigii, kuersetin basta olmak iizere muamelelerin glutatyon rediiktaz (G), glutatyon
peroksidaz (GSH-Px), glutatyon-S-transferaz (GST) ve siiperoksit dismutaz (SOD)
aktivitesini artirdig1 ve eritrosit lizatlarindaki glutatyon (GSH) seviyesini ylikselttigi

anlasilmistir. Sonug olarak flavanoidlerin 6zellikle kuersetinin yumurtaci tavuklarin stres
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yapicilara maruz kaldigr durumlarda refah seviyesini artirici bir rol oynadigi kanaatine

varmiglardir.

Hayvan yemine dogal katki maddeleri ilave edilerek olusturulan formulasyonun
yedirildigi hayvanlardan elde edilen yumurtalarin 6zelliklerinin arastirilmasia yonelik
olarak gergeklestirilen bir ¢alismada ge¢ yumurtlama periyodu boyunca tavuklara
bergamot (Citrus bergamia) yag: igeren yemler yedirilmis ve tavuklarin performans ve
serum metabolik profilleri ile yumurta kaliteleri ve yag asidi kompozisyonlar
belirlenmistir. Sonu¢ olarak %1 ve %1,5 oranlarinda bergamot yagi uygulamasinin
istatistiksel olarak anlamli sekilde serum trigliserit, kolesterol, kalsiyum ve albiimin
miktarinda diismeye, serum immunoglobulin konsantrasyonunda artisa neden oldugu ve
yumurtanin kalite kriterleri tizerinde olumlu etkilere neden oldugu tespit edilmistir. Bu
anlamda denemeye alinan tavuklarin kanlarindaki trigliserit miktar1 kontrol grubunda 913
mg/dl iken 1,5 ml/kg yag ilave edilen grupta 1062 mg/dl’ye yiikselmistir. Serum
kolesterol diizeyi kontrol grubunda 136 mg/dl olarak bulunmus, bu deger 0,5 ml/kg yag
ilave edilen grupta 97,3 mg/dl olarak 6l¢iilmiistiir. Cok diisiik yogunluklu lipoprotein
(VLDL) seviyesi ise kontrol grubunda 201 mg/dl iken, 0,5 ml/kg yag ilave edilen grupta
4,73 mg/dl seklinde belirlenmistir. Rasyona %1,5 oraninda bergamot yagi ilave
edildiginde tavuklarin yemden yararlanma oran: kontrol grubundakilerde 2,57 g/kg iken,
deneme grubundakilerde 2,39 g/kg olarak belirlenmis, yumurta {iretimi kontrol grubunda
%67,7 bulunurken, deneme grubunda %70,3 olarak ger¢eklesmis ve yumurta agirligi ise
kontrol grubunda 67,8 g iken deneme grubu yumurtalarda 72,7 g seklinde tespit
edilmistir. Ayrica Haugh Birimi degeri kontrol ve deneme grubu yumurtalarda sirasiyla
74,5 ve 86,7 olarak belirlenmistir. Kabugun kirilmaya kars1 direnci ise kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla 0,90 kg/cm? ve 1,17 kg/em? seklinde bulunmustur (Béliikbas: vd.
2010).

Guluva vd. (2014) rasyona musir yerine, su ile 1slatilmis tatli portakal kabugunun %0,
%5, %10, %15, %20 ve %25 oranlarinda ikame edilmesi sonucu elde edilen yemle
beslenen 2 haftalik yastaki bildircinlarin performans ve karkas karakteristiklerini
incelemis ve hayvanlarin viicut agirhgmi haftalik olarak kaydetmistir. Sonug olarak %10
ve %25’lik muamele gruplarinda ortalama deneme sonu viicut agirlik artisinin diistiigi,

bu muamele gruplarindaki yemden yararlanma oranlarinin ise kontrol ve %5’lik muamele
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grubundan yiliksek oldugu, muamelenin deneme sonu canli agirliklart tizerinde

istatistiksel olarak 6nemli farklar meydana getirdigini aktarmiglardir.

Portakal kabugunun besinsel potansiyelinin arastirildigi bir ¢alismada, Agu vd (2010)
misir yerine ikame edici bir bilesen olarak gilineste kurutulmus portakal kabuklarini
kullanmistir. Kabuklar misir yerine rasyona %0, %10, %20, %30, %40 ve %50 oraninda
ilave edilmis ve baslangig (starter) ve bitirici yem olarak broiler beslemesine dahil
edilmistir. Hazirlanan baglangi¢ ve bitirici yemlerin yem ve su tiikketimi, viicut agirlik
artis1 ve yemden yararlanma oranint P<0,05 seviyesinde anlamli olarak etkilemedigi,
portakal kabugu ilavesinde %0’dan %50’ye dogru gidildikge P<0,01 seviyesinde
broilerlerde anlamli bir viicut agirlig1 degisimi oldugu belirlenmistir. Portakal kabugunun
rasyona %20’den fazla ilave edilmesi, viicut agirliginda diismeye neden olmaktadir.
Ayrica muamelelerdeki portakal kabugu miktar ile dogru orantili olarak but ve kanat

agirliklarinda anlamli bir artis gézlenmistir.

Oluremi vd. (2006) broiler iiretiminde tatli portakal kabugunun besleyicilik potansiyelini
aragtirmak amaciyla yukarida belirtilen denemenin bir benzerini gergeklestirmis, yalniz
deneme gruplarina misira ikame olarak ilave edilen kabuk oranini degistirmislerdir. Bu
defa deneme gruplart %0, %5, %10, %15 ve %20 portakal kabugu igeren rasyonla
beslenmis ve sonug olarak deneysel diyetlerin yem tiiketimini, viicut agirligi artigini, su
tiiketimini, su: yem tiiketim oranini, yemden yararlanma oranini ve broiler basina yem
maliyetini etkilemedigini, buna karsin %15°lik uygulamanin, deneme sonu canli
agirhginda kiimiilatif olarak diismeye neden olarak, biiylime hizimi diisiirdiigiinii, portakal
kabugu uygulamasinin en ¢ok kanat + but agirligi ve abdominal yaglanma iizerine etki

ettigini belirlemislerdir.

Etlik pili¢ karma yemlerine 50 mg/kg, 100 mg/kg ve 150 mg/kg diizeylerinde ilave edilen
portakal kabugu ugucu yaginin canl agirligi artirdigl, denemenin 2. haftasi hari¢ diger
haftalarda o6zellikle 150 mg/kg’lik uygulamada yem tiiketiminde diisiis saptanmis, yine
150 mg/kg’lik muamelenin yemden yararlanmay1 iyilestirdigi ve 100 mg/kg ve

150 mg/kg uygulamalarinin kan kolesterol seviyesini diigiirdiigii belirlenmistir (Aydin
2011).
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Farkli seviyelerde portakal kabugu ekstrakti ilave etmenin broiler kan parametreleri
iizerine etkilerinin arastirildigi bir denemede, Ross 308 broilerlerin igme sularina
1000 ppm ve 1250 ppm diizeyinde, bir gruba 1. ve 21. giinde, diger gruba ise 1. ve 42.
giinde ilave edilmistir. Deneme sonunda elde edilen veriler kan serumunda kolesterol,
glikoz, iirik asit, diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL) ve yiiksek yogunluklu lipoprotein
(HDL) degerlerinin yapilan muamelelerden o6nemli Olgiide etkilendigini ortaya
koymustur. En diisiik kan kolesterol seviyesi 1. ve 42. giinde yapilan 1000 ppm’lik
uygulamadan elde edilirken, en yiiksek deger ise kontrol grubu hayvanlarin kan
serumlarinda tespit edilmistir. En diisik glikoz seviyesi 1. ve 42. giin 1250 ppm
uygulamasindan, en yiiksek glikoz degeri ise 1. ve 21. giin 1250 ppm uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik HDL seviyesi kontrol grubundan alinirken en diisiik seviye 1.
ve 42. glin 1250 ppm uygulamasinda belirlenmistir. LDL degerinde ise en diisiik ve en
yiiksek degerler ise sirasiyla 1. ve 42. giin 1250 ppm uygulamasi ile kontrol
uygulamasindan alinmistir. 1250 ppm’lik 1. ve 42. giin uygulamas1 en diisiik trigliserit
oranina sebep olurken, bu kriterde en yiiksek deger 1000 ppm’lik 1. ve 21. giin
uygulamasindan gelmistir (Ebrahimi vd. 2012).

Hayvancilik sektoriindeki en onemli giderlerden birisi yem giderleridir. Bu nedenle
Oteden beri iiretim maliyetlerinin diigiirtilmesi i¢in alternatif ¢aligmalar siirdiiriilmekte,
bunu yaparken hayvan yemini daha besleyici ve fonksiyonel kilmak icin arastirmalar
yapilmaktadir. Bu amacla meyve suyu endiistrisinin atik maddelerinden olan meyve
pulpunun kurutularak yem katki maddesi olarak kullanilabilir olup olmadigini belirlemek
izere, %4, %8, %12 ve %16 oranlarinda kurutulmus narenciye pulpu ilave edilmis
yemle 37 haftalik yasa kadar beslenen tavuklarin kan serumlari ve yumurtalarinda
gergeklestirilen analizler sonucunda, bilhassa %16 oraninda kurutulmus narenciye pulpu
uygulamas: sonucunda serum glikoz ve HDL (high-densitiy lipoprotein) oraninin
yiikseldigi, kolesterol, LDL (low-density lipoprotein) ve trigliserit seviyelerinin ise

diistiigii belirlenmistir (Nazok vd. 2010).

Meyve suyu sanayisinin atigi olarak elde edilen turunggil posasinin metabolize
edilebilirligini belirlemek tizere bir giinlilk broiler ve tavuklar kullanilmaktadir.
Denemeler rasyona ilave edilen posa oranindaki artisin metabolize edilebilir enerji

degerini disiirdiigiinii gostermistir. Genel olarak posa kaliteli protein igeriginden
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yararlanmak iizere rasyonlara ilave edilmektedir. Ancak yiiksek konsantrasyonlarda posa
ilavesinin ayn1 zamanda toksik etkisinin de bulunabilecegi hususu goz ardi edilmemelidir.
D3 vitamini ile gergeklestirilen kombineli uygulamalarin, posanin viicut agirhgi
iizerindeki baskilayici etkisini dengelemedigi belirlenmistir. Bununla birlikte, posanin
yumurta sarist rengi lzerine etkilerini belirlemek amaciyla yumurta sarisi
pigmentasyonunu sifirlamak icin posa ve beyaz musir kullanilmis ve sonu¢ olarak
yumurta saris1 ksantofil miktar1 sar1 misir yedirilenlerle karsilastirildiginda elde edilen

degerlerin ayni oldugu anlasilmistir (Damron vd. 1982).

Yumurtaci tavuklarin yemlerine degisen oranlarda, dogal yem katkisi olarak ilave edilen,
kurutulmus Misir yoncast ve portakal kabugu icin 49 haftalik yastaki tavuklarda en iyi
yumurta iiretimi ve ekonomik faydanin %0,2 misir yoncas1 + %0,4 portakal kabugu veya
%0,2 misir yoncast + %0,2 portakal kabugu ilave edilen yemlerle beslenen tavuklardan
elde edildigi tespit edilmistir (Ragab ve Hassan 2007).

Alefzadeh vd. (2016) 0, 1 g/kg ve 4 g/kg oranlarinda kurutulmus portakal kabugu tozu ve
0, 350 ppm ve 700 ppm multi-enzimin kombineli olarak kullanildigi yemlerle beslenen
broilerlerin biiylime ve karkas kriterleri ile sindirim kanalinin mikrobiyal florasini
aragtirmislardir. Sonug olarak biiylime degerlerinin muamele gruplarinda marjinal olarak
degisiklik gosterdigi, uygulamalarin organlarin agirliklarini etkilemedigi ve multi-enzim
uygulamasinin broiler performansi iizerinde 6nemli etkileri belirlenirken portakal kabugu

tozu uygulamasinin 6nemli bir etkisinin goriilmedigi tespit edilmistir.

Kurutulmus turuncgil meyvesi pulpunun yumurtact bildircinlarin - yumurtlama
performansi ve yumurta kalite kriterlerine etkisini belirlemek amaciyla, turunggil proses
endiistrisinin atik maddesi olan portakal, limon, greyfurt ve mandalina pulplar
kullanilmigtir. Deneme, rasyona %3 ve %6 oraninda pulp eklenerek 14 hafta siire ile
gerceklestirilmistir. Sonu¢ olarak deneme sonu viicut agirhigi ve canli agirlik artisi
muamele gruplarinda 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Ayni sekilde yumurta
agirliginin muamelelerden olumlu yonde etkilendigi sonucuna varilmistir (Florou-Paneri
vd. 2001).
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Degerli besin ve antioksidan kaynagi olan kurutulmus tathi portakal pulpunun farkli
seviyelerde ilave edildigi yemlerle beslenen broilerlerin performans ve karkas
karakteristikleri ile fizyolojik ve biyokimyasal oOzelliklerinin incelenmesi amaciyla
yapilan bir ¢caligmada, kontrol ve %0,5-%1,0-%1,5 ve %2,0’lik kurutulmus tath portakal
tozu ilavesiyle hazirlanan 4 muamele grubunda deneme sonunda en yiiksek dozdaki
uygulamanin en fazla yem tiiketimine ve agirlik artisina neden oldugu belirlenmistir.
Farkli seviyelerdeki uygulamalar yemden yararlanma oranini istatistiksel olarak dnemli
Olciide etkilememistir. Kurutulmus portakal pulpunun kullanimi karaciger yaglanmasini
ve abdominal yaglanmayir Onemli oranda diisiirmiistir. En yliksek pulp uygulama
grubundan elde edilen trigliserit seviyesi kontrol ve %0,5’lik muameleden diisiik
bulunmustur (Abbasi vd. 2015).

Bitkisel esansiyel yaglarin bildircinlarda yumurta tiretimine olan etkisini belirlemek tizere
7 haftalik yastaki bildircinlara 12 hafta boyunca, bazal diyet (kontrol grubu) ile bazal
diyete 24 mg/kg portakal kabugu yagi (1. muamele) ve 10 mg/kg avilamisin antibiyotigi
ilavesi (2. muamele grubu) ile olusturulan denemede, sonug olarak kontrol grubuna gore
muamele gruplarinda yumurta {iretimi artigt goriildiigii, buna karsin muamele gruplari
arasinda herhangi bir farklililk gozlenmedigi, muamelelerin yumurta agirligini
etkilemedigi ve yemden yararlanma oraninin ise kontrol grubuna gore diistiigii

saptanmigtir (Anonim 2014a).

Bozkurt vd. (2012), ig¢inde portakal kabugunun da oldugu alti farkli bitkisel yagin
kompoze edilmesinden olusan karisimla beslenen muamele grubunun, kontrol grubu ve
oligosakkarit uygulamasi ile karsilagtirildiginda yumurtaci tavuklarda meydana getirdigi
etkiyi belirlemek tizere gergeklestirdikleri 10 haftalik deneme sonrasinda uygulamanin
yumurta Uretimi ile yumurta kabuk agirhigi disinda diger yumurta kalite kriterleri
lizerinde etkisinin bulunmadigini bildirmiglerdir. Yag uygulamasinin karacigerin
oksidatif stabilitesini korudugunu, karaciger antioksidan enzimlerinin ise uygulanan
muamele neticesinde yiikseldigini, tavuklarin serum Kolesterol seviyesinin yapilan
muameleden etkilenmemesine karsin, trigliserit oraninin diistiigiinii ve glikoz seviyesinin

ise kontrol grubuna kiyasla yiikseldigini belirlemislerdir.
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Cabuk vd. (2006) yumurtaci tavuklarin yaz aylarindaki performansi iizerine yeme ilave
edilen mannan oligosakkaritleri, portakal kabugu yagini da igeren bitkisel yag karigimi ve
antibiyotigin etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 20 haftalik bir deneme sonucunda
bitkisel yag karistmmin yemden yararlanma oranmi etkiledigini, deneme sonunda
deneme hayvanlarin viicut agirligmin 6nemli 6lglide yiikseldigini, 140 giin sonunda
elde edilen toplam yumurta sayisinin arttifini ve catlak-kirikk yumurta oraninin ise

diistligiinii belirtmislerdir.

Diistik ortam sicakligi sartlarina Japon bildircinlarinin  fizyolojik, biyokimyasal ve
metabolik olarak verdigi tepki lizerine portakal kabugu ekstraktinin etkisini arastiran
Cift¢i vd. (2016), 15 giinliik yastaki Japon bildircinlarindan kontrol grubu ve 100 ppm ve
200 ppm portakal kabugu eksrakti ilave edilen yemlerle beslenen 2 muamele grubu
olusturmuslardir. Ortam sicakligi geceleri haftalik olarak 14 °C’den 8 °C’ye kademeli
olarak disiiriilerek kronik bir soguk stresi olusturulmustur. Ektrakt uygulamasi kan
serumunda trigliserit, toplam protein, glikoz, toplam kolesterol ve iirik asit seviyesini
disirmiistiir. Karaciger ve kalp kasindaki en diisik malondialdehit seviyeleri
100 ppm’lik muamele grubundan elde edilmistir. Yine karaciger ve kalp kasinda en
diigiik C vitamini seviyesi kontrol grubu hayvanlarda belirlenmistir. Ekstrakt uygulamasi
C20:2 »-6, C22:6 ®-3 ve toplam ®-3 yag asitlerinin birikmesine neden olurken C18:0
seviyesini ve ®-6/®-3 oranmin diismesine neden olmustur. Arastirmacilar tim bu
sonuclarin broilerlerde soguk stresine karsi portakal kabugu ekstraktinin kullanilmasinin

pozitif bir etkiye neden oldugu sonucuna varmislardir.

Benzer stres sartlarinin uygulandigi bir diger ¢aligmada Dalkili¢ vd. (2015) erken yasta
termal stres ve a¢ kalmaya karsi Japon bildircinlarinin fizyolojik, biyokimyasal ve
metabolik tepkilerine portakal kabugu esansiyel yaglarinin etkisini arastirmak iizere,
kontrol grubuna ilave olarak termal sartlar (36+1°C ve %70-80 RH, 24 saat) ve a¢
birakilan (24 saat boyunca hayvanlarin 6niinden yem alinarak) gruplar olusturmuslar ve
her grup ikiye boliinerek hayvanlarin yarisina bazal yem, diger yarisina ise 300 ppm
portakal kabugu yagi ilave edilmis bazal yem vermislerdir. Sonug olarak s6z konusu stres
sartlarinin denemenin 7.-14. gilinlerinde gelismeyi geciktirici etki gosterdigi, yag
ilavesinin 7.-24. giinlerde bildircinlarin agirlik artigini ve yemden yararlanma oranini

pozitif yonde etkiledigi, erken yas termal degisimlerin yag ilave edilen gruplarn
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karkaslarindaki gogiis oranmni artirdigi, but ve kalcali but oranini ise diisiirdiigli, sonug
olarak yemlere portakal kabugu yagi ilavesinin stresin olumsuz etkilerini kontrol grubuna

gore azalttigini saptamislardir.

Portakal kabugu yagi ve cinsiyet oraninin yumurtaci bildircinlarda yumurta verimi ve
yumurta Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla Erigir vd. (2015), farkli oranlarda
erkek ve disilerden olusan gruplara 42 giinlilk deneme siiresi boyunca rasyona 200 ppm
oraninda ilave edilen portakal kabugu uygulamasi yapmislardir. Deneme sonunda
portakal kabugu yag1 ve cinsiyet oraninin yumurta verimi ve agirhigi tizerinde bir etkisin
olmadigini, yag ilavesinin yem tiiketimini diislirdiigiinii, portakal kabugu yaginin
yumurta kabuk agirligi, yumurta kabuk orani, sar1 rengi, ak yiiksekligi, sar1 yiiksekligi,
Haugh Birimi ve yumurta boyunu 6nemli diizeyde artirdigini, yumurta agirligi, kabuk

kalinlig1, ak uzunlugu, yumurta eni ve sekil indeksini ise etkilemedigini belirtmislerdir.

Portakal kabugu dis ylizeyi ve ksantofil basta olmak iizere bir kisim pigment maddeleri,
yag asitleri flavonoidler ve polifenollerden olusan 100°den fazla bilesik ihtiva eden
flavedo adi verilen bir tabaka ile ortiilmiis durumdadir. Ksantofil yumurta sarisina renk
veren bir pigment maddesidir. Yumurtaci tavuklarin rasyonuna portakal kabugunun ilave
edilmesi halinde yumurta saris1 renginin bundan etkilenip etkilenmeyeceginin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, flavedo tabakasinin %4 oraninda ilave
edildigi yemlerle beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin sar1 renk skoru 3,3
(kontrol grubunda sari renk skoru 1,2) olarak belirlenmis ve bu tabakanin rasyona

eklenmesinin yumurta sarilarinin rengi iizerinde etkili oldugu ortaya konmustur (Hasin
vd. 2006).

2.4. Nar Kabugu Tozu ve Nar Cekirdegi Yag1 Hakkinda Yapilan Genel Calismalar

Nar (Punica ganatum L.) kabugu ve kabuk ekstraktinin besinsel, fonksiyonal ve anti-
enfektif ozellikleri ile gida katki maddesi, fonksiyonel gida bileseni ve nutrasotik
preparasyonlarin biyolojik aktif komponetleri olarak kullanimi {izerine son yillarda bir
cok arastirma gergeklestirilmistir. Nar kabugu ve ekstraktinin medikal etkisi ve kimyasal
ozellikleri 1iy1 bilindiginden, nutrasotik ve kemopreventif ajan olarak, sentetik gida
katkilarinin yerine ikame etme olanaklari iizerinde siklikla durulmustur. Ancak sert

lezzeti nedeniyle gida sistemlerinde yeterince uygulama alant bulamamistir. Esasen nar
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kabugunun muhtevasinda bulunan komponetlerin organizma iizerindeki etki
mekanizmalart heniiz tam olarak belirlenememistir. Bunun nedenlerinden biri, nar
kabugundaki bilesenlerin gida koruyucu, dengeleyici, takviye edici, prebiyotik ve kalite
iyilestirici gibi ¢ok genis kapsamda etki gosteriyor olmasidir (Akhtar vd. 2015). Ayrica
narin son on yil iginde, insan sagligi ile alakali ozellikle kanser ve kardiovaskuler
hastaliklarla ilgili 6nleme ve tedavi etme seklindeki potansiyel etkileri ortaya ciktik¢a
tibbi ve besleyici bir iirlin olarak nara olan ilgi dikkat cekici bir sekilde artmis ve
toksikolojik agidan bakildiginda da nar suyu, ekstraktlar1 ve preparatlarinin giivenli bir

sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir (Ismail vd. 2012).

Nar kabugunun c¢ok sayidaki faydalarindan birisi antimutajenik ve antioksidan etki
gostermesidir. Negi vd. (2003), kurutulmus nar kabugu tozu ve ekstraktinin antioksidan
ozelligini  belirlemek icin olusturdugu fosfomolibden kompleksini incelemis,
antimutajenik 6zelligini belirlemek {izere ise sodyum azide kars1 mutajenik reaksiyonunu
arastirmiglardir. Sonug olarak nar kabugu tozu ve ekstraktinin antioksidan aktivitesinin
mevcudiyetini belirlemiglerdir. Ayni zamanda ekstraktlarin, Salmonella typhimirium

tizerindeki sodyum azid mutajenitesini diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Antioksidan etki elde etmek icin sentetik olanlarin yerine dogal ajanlarin kullanimi
yayginlasmaya baslamistir. Bu nedenle bitkisel kaynaklar {izerinde arastirmalar
yogunlagtirilmistir. Bu kapsamda nar kabugu ekstraktinin antioksidan etkisi rafine
edilmis, agartilmis ve deodorize edilmis soya fasulyesi yagindaki acilasmay1 gidermede
BHT ile karsilastirilmak suretiyle tespit edilmeye calisilmig, sonug¢ olarak ekstraktin
aciligl gidermede daha etkili oldugu belirlenmistir (Padmaja ve Brasad 2011).

Hegazy vd. (2014), nar kabugu ekstraktinin antienflamatuar etkisini belirlemek amaciyla,
enflamasyona  (iltihap) neden olan lipopolisakkaritlerin  olusturdugu  hiicre
siipernatantinda nitrik oksidin varligin1 ve rediiksiyon miktarini iltihab1 6nleyici ilacin
etkisiyle karsilagtirarak belirlemeye c¢alismis ve sonug olarak s6z konusu ekstraktin

iltihap dnleme 6zelliginin bulundugunu tespit etmislerdir.

Modhir vd. (2016), Yemen, Misir ve Irak’ta yetistiriciligi yapilan narlarin kabuk ve pulp
iceriklerini karsilastirmak iizere, meyvelerin kabuk ve pulplarin1 separe ederek

kuruttuktan sonra toz haline getirerek gerekli analizler igin ekstrakte etmislerdir. Elde
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edilen ekstraktlarda % lif, % yag, pH, Na, K ile biyoaktif komponentlerden gallik asit,
kumarin ve tannik asit analizleri gerceklestirmiglerdir. Sonug olarak biitiin 6rneklerde

biyoaktif bilesenlerin miktarinin kabukta pulptan daha yiiksek ¢iktigini belirlemislerdir.

Nar meyvesi ve kabugunun medikal uygulamalarda kullanimi son yillarda giderek
yayginlasmaya baglamistir. Ayn1 zamanda bu yonde calismalar devam ettirilmekte, bu
durum narin kullanim alanlarinin ¢esitlenmesine yardimci olmaktadir. Bu kapsamda nar
kabugu ekstraktinin a-glukozidaz aktivitesi ve anti-hiperglisemik etkisi incelenmis ve
sonu¢ olarak nar kabugu ekstraktinin diyabet hastalarinin uzun dénem komplikasyon

oranini disiirmede, agik bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir (Barathikannan vd.

2016).

Al-Rawahi vd. (2014), Umman’da yetistiriciligi yapilan narlarin kabuklarmm fenolik
icerigini arastirmiglardir. Bu amagla gergeklestirilen analizler neticesinde nar
kabugundaki baslica biyoaktif komponentleri total fenolik maddeler (64,2 mg gallik asit
esdeger /g kurumadde) ve flavanoidler (1,4 mg Katesin esdeger/g kuru madde) olarak
belirlemislerdir. Yapilan analizler ekstraktta 61 farkli polifenol (12 adet hidroksisinnamik
asit, 14 adet hidrolize olabilir tanen, 9 adet hidroksibenzoik asit, 5 adet
hidroksibiitandioik asit, 11 adet hidroksi-siklohekzankarboksilik asit ve 8 adet
hidroksifenil) ¢esidi oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Major komponentlerin ise tanenler ile

elajik asit, gallik asit, punicalin ve punikalajin gibi flavanoidler oldugunu belirlemislerdir.

Taze nar kabuklar ile taneni uzaklastirilmis nar kabuklarinin besin kompozisyonunun
arastirildig1 bir denemede nar meyvesinden kabuklar ayrildiktan sonra ezilip, 6giitilmiis
ve ardindan 2 mm’lik elekten geg¢irilerek yapist iiniform hale doniistiiriilmiistiir. Elde
edilen oOgiitiilmiis kabuklar ikiye boéliinerek, bir kisminda tanen giderme islemi
gerceklestirilmistir. Daha sonra biitiin kabuklar sicak havada (60°C’de 18 saat)
kurutularak, ezilip toz haline getirilmistir. Her iki kabuk tozunda gergeklestirilen
analizlerin neticesinde taze nar kabugu tozunun yiiksek tanen igerigine ilave olarak iyi bir
besin kompozisyonuna sahip oldugu, fakat taneni giderilmis olan kabuk tozunun ise hem
iyi denebilecek miktarda besin kompozisyonuna sahip oldugu hem de igerigindeki uygun
tanen miktar1 nedeniyle tercih edilebilirliginin daha fazla oldugu ve sigir beslemede yeni

bir yaklasim olarak kullanilabilecegi belirlenmistir (Kushwaha vd. 2013).



28

Nar kabugunun antioksidan igeriginin in vitro testlerde belirlenmeye calisildigi bir
caligmada, kabugun metanolik ekstraktinin su ve eterdeki ekstraktina oranla daha yiliksek
verim sagladig1 (%45,4) ve toplam fenoliklerin daha yiiksek oranda (%27,4) ekstrakte
edilebildigi ortaya konmustur (Shiban vd. 2012). Ayni amagla, nar kabugu ve nar
cekirdegi ekstraktinin antioksidan etkisinin bir in vitro model kullanilarak belirlenmesi
tizerine gerceklestirilen bir ¢alismada, metanol ile elde edilen ekstraktlarin antioksidan
aktvitesinin yiiksek diizeyde oldugu bu haliyle nar kabugu ve ¢ekirdeginin gelecekte hem
saglik alaninda, hem de gidalarin muhafazasinda siklikla kullanilabilecegi ifade edilmistir
(Singh vd. 2002).

Ratlar iizerinde yapilan denemelerle nar kabugunun muhtevasindaki fenolik maddelerin
antioksidan etkisi ortaya konmus ve bu sonugtan hareketle karaciger rahatsizliklarinin nar
kabugunun bu 6zelliginden hareketle tedavi edilebilecegi ifade edilmistir (Ashoush vd.
2013).

Yiiksek lipid diyetine tabi tutulan erkek ratlarin yemlerine 50, 100, 200 ve 300 mg/kg
viicut agirhigr dozlarinda nar kabugu tozunun ilave edilerek, 23 giin beslenmesi
sonucunda, ratlarin kan serumu toplam kolesterol, trigliserit, LDL-C, alkaline fosfataz
(ALP), alanin aminotransferaz (ALT) ve aspartat aminotransferaz (AST) degerlerinin

diistiigii tespit edilmistir (Sadeghipour vd. 2014).

Ratlar tizerinde gergeklestirilen bir baska denemede, hiperkoleterolemik diyetlere nar
kabugu tozundan %10, %15 ve %20 oranlarinda ilave edilmis ve deneme sonunda
incelenen kan serumu Orneklerinde serum toplam kolesterol, trigliserit, HDL, LDL ve
VLDL degerlerinin muamele gruplarinda kontrol grubundan elde edilen sonuglara gore

anlamli olarak diisiik ¢iktig1 belirlenmistir (Al-Muslehi 2013).

Nar kabugu, c¢ekirdekleri, yapraklari ve ¢igeklerinin toplam fenolik icerigi ve antioksidan
aktivitesi incelendiginde en yiiksek antioksidasyon etkisine sahip olan kismin meyve
kabugu oldugu, serbest radikalleri giderme kapasitesinin kabuklarda ve meyve
ciceklerinde digerlerine nispetle daha yiiksek oranda bulundugu belirlenmistir (Elfalleh
vd. 2012).
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Ulkemizde Adana, Antalya, Finike ve Kilis bolgelerinde ticari olarak yetistirilen Hicaz ve
Eksilik cinsi narlardan g¢ekirdek yagi verimi en fazla olan nar cinsi %18 ile Hicaz cinsi
narlardir (Karatas ve Ozdogan 2013). Ulkemizde en c¢ok yetistiriciligi yapilan Hicaz
narmin ¢ekirdeginin kimyasal bilesimi incelenmis ve ortalama olarak kuru maddesi
%50,93, yag oran1 21,25 g/100 g, protein miktar1 37,10 g/100 g, kiil miktar1 2,44 g/100 g
ve fenolik madde miktar1 7,20 mg/g olarak bulunmustur. Arastirmada kullanilan ¢esitten
elde edilen yagda palmitik, stearik ve arasidik olmak iizere ii¢ ¢esit doymus, oleik,
linoleik ve punisik asit olmak iizere li¢ adet de doymamis yag asidi bulunmaktadir. Bu
yag asitlerden palmitik asit (C16:0) %4,62, stearik asit (C18:0) %2,77, oleik asit (C18:1)
%6,83, linoleik asit (C18:2) %5,81, punisik asit (konjuge linolenik asit, C18:3) %78,83
ve arasidik asit (20:0) %]1,14 oraninda belirlenmistir.

Kiralan vd. (2009), Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan ve ticari agidan énemli olan 15 nar
cesidinin nar g¢ekirdegi toplam yag icerigi ve yag asidi kompozisyonunu belirlemek
amaciyla yaptiklari calismada, g¢ekirdegin toplam yag iceriginin %13,95 ile %24,13
arasinda degistigini belirlemislerdir. Bununla birlikte nar ¢ekirde8i yagi, yag asidi
kompozisyonu incelendiginde palmitik asit, stearik asit, arasidik asit ve behenik asidin
one ¢iktigini, dominant doymamis yag asidinin punisik asit oldugunu ve cekirdek yag

asidi muhtevasinin %70,42-76,17’sin1 punisik asidin olusturdugunu bildirmislerdir.

Dadashi vd. (2013), iran’da yetistiriciligi yapilan 4 ticari varyeteye ait narlarin
¢ekirdeklerinde yaptiklar: analizler sonunda oranin1 %16,9, ham lifi %424, besleyicilik
degerini 460,7 kcal/100 g, fosfor, magnezyum, kalsiyum ve potasyum diizeylerini
sirastyla 2766,3 mg/kg, 2052 mg/kg, 675,3 mg/kg, 3724,6 mg/kg olarak belirlemiglerdir.
Punisik asit miktar1 ortalama %72, doymamis yag asidi/doymus yag asidi oranini ise en

yiiksek %10,861 olarak tespit etmislerdir.

Parashar vd. (2010), Hindistan’da yetistirilen 25 nar varyetesinin ¢ekirdek yaglarinda
baskin yag asidinin linolenik asit (C18:3) oldugunu (%31,8-86,6), bunun yaninda nar
cekirdegi yaglarmin linoleik asit (%0,7-24,4), oleik asit (%0,4-17,4), stearik asit
(%2,8-16,7) ve palmitik asit (%0,3-9,9) seklinde yag asidi kompozisyonuna sahip

oldugunu ifade etmislerdir.
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Fernandes vd. (2015) Ispanya’da yetistiriciligi yapilan 9 adet nar ¢esidinden elde edilen
nar ¢ekirdegi yaglarinda yag asidi, E Vitamini ve sterol kompozisyonunu belirlemek
amaciyla gergeklestirdikleri analizler sonunda nar ¢ekirdegi yaglarimin yiiksek oranda
coklu doymamis yag asidi (%86,7-%90,3) icerdigi, bunlardan 6nde geleninin bir konjuge
linolenik asit olan punisik asit (9,11,13-oktadeka-trienoik asit) oldugu ve zengin tokoferol
ve sitosterol igerigi nedeniyle sagliga yararli gida tiretiminde kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Benzer sonuglar Soetjipto vd. (2010)’mn, kirmizi ve mor narlarin ¢ekirdek
yaglarinin yag asidi kompozisyonunun belirlenmesi i¢in gergeklestirdigi ¢alismalardan da
elde edilmistir. Nar cekirdegi yaginin biyoaktif lipitlerce zengin muhtevasina dikkat
¢ceken Verardo vd. (2014) nar cekirdegi yagmin 6zellikle konjuge linolenik asit basta
olmak iizere oleik, linoleik, palmitik asit ile E vitamini ve major fitosterollerden
kampesterol, stigmasterol, sitosterol gibi daha pek ¢ok degerli bilesenleri ihtiva ettigini

bildirmislerdir.

Nar ¢ekirdegi yaginin oksidatif kapasitesi, keten tohumu ile karsilagtirildiginda daha
yiiksek bulunmustur. Keten tohumunda yag asidi kompozisyonunu domine eden yag asidi
a-linolenik asit iken nar ¢ekirdegi yagi punisik asit bakimindan daha zengindir (de Melo
vd. 2016).

Nar ¢ekirdegi yagindan %0, %0,12 ve %1,2 oraninda ilave edilmis yemle 3 hafta
boyunca beslenen farelerin splenositlerinde yiliksek miktarda immiinoglobuline
rastlanmigtir. Ayrica serum lipit parametrelerinin analizi sonucunda triagilgliserol ve
fosfolipid orani yiikselirken, toplam kolesterol miktarinin diistiigli, Serum, karaciger ve
dokularda ise punisik asit miktarinin yiikseldigi belirlenmistir (Yamasaki vd. 2006).
Benzer bir ¢caligmada Vroegrijk vd. (2011) tarafindan gergeklestirilmis ve nar ¢ekirdegi
yag1 ilavesinin periferal insiilin seviyesini énemli dl¢lide etkiledigi bildirilmistir. Yine
fareler lizerinde gercgeklestirilen bir arastirma nar c¢ekirdegi yaginin ortnitrin
dekarboksilaz aktivitesini indirgeyerek, timoér olusum oranmi disiirdigiinii ortaya
koymustur (Hora vd. 2003).

2.5. Nar Kabugu Tozu ve Nar Cekirdegi Yagimin Kanath Hayvan Beslemesinde

Kullanilmasina Yonelik Olarak Yapilan Calismalar
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Japon bildircinlarinin bazi verim, fizyolojik ve immiinolojik parametreleri {izerine nar
kabugu tozu ve BHT (biitillendirilmis hidroksi toluen)’nin etkisini aragtirmak amaciyla,
11 haftalik yastaki hayvanlar kullanilarak kontrol ile 10 g/kg ve 15 g/kg nar kabugu tozu
ilave edilmis yem ve 125 g/ton BHT eklenmis yemle beslenmek iizere olusturulan 3
muamele grubu olusturulmus ve deneme 11 hafta boyunca siirdiiriilmiistiir. Deneme
sonunda kontrol grubu bildircinlarla karsilastirildiginda, nar kabugu tozu muamele
gruplarindaki hayvanlarda viicut agirligr artisinin yiiksek, yem tiiketimi ve yemden
yararlanmanin diisiik oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde nar kabugu tozu ve BHT
gruplarinda kontrol grubuna goére yumurta iiretiminde (yumurta sayisi, agirligi, kiitlesi) ve
yumurta kabuk agirhiginda artis oldugu gozlenmistir. Muamele gruplarindaki sari ¢api
kontrol grubundaki yumurtalardan daha diisiik ¢ikarken, denemenin 22. haftasinda
yumurta saris1 ve aki kontrol grubu yumurtalardan daha yiiksek 6l¢iilmiistiir. Nar kabugu
ilave edilen yemlerle beslenen bildircinlarin plazma toplam lipit, kolesterol, LDL, HDL,
kreatinin, irik asit, AST ve ALT degerleri diisiik, plazma toplam protein orani yiiksek
bulunmustur. Kaslarda yapilan incelemeler nar kabugu tozu igeren yemlerle beslenen
gruplarda toplam fenolik madde igeriginin yiikseldigini ortaya koymustur (Yassein vd.
2015).

Filipiak-Florkiewicz vd. (2014), nar c¢ekirdegi yagi (rasyonda %0,5, %1 ve %1,5
oranlarinda) ile beslenen yumurtaci tavuklarmm yumurta sarisi  yag asidi
kompozisyonunu arastirmislar ve yapilan muamelenin yumurta sarist konjuge linolenik
asit CLnA) diizeyini 6nemli oranda artirdigini, ilave olarak yumurta saris1 lipitlerinden
olan konjuge linoleik asit izomerleri gibi, konjuge linolenik asidin konsantrasyona baglh
olarak depolandigin1 ve doymus, tekli doymamis ve ¢oklu doymamis yag asidi
kompozisyonunda da hafif degisikliklerin belirlendigini bildirilmislerdir.

Konjuge linoleik asit nar ¢ekirdegi yagindaki dnde gelen yag asitlerinden biridir. %2,5 ve
%5 konjuge linoleik asit igeren diyetle 4 hafta boyunca beslenen White Leghorn
tavuklarin yumurtalar1 giinliik olarak toplanip, 4°C’de 1, 7, 21 ve 49 giin depolanmustir.
Bu yumurtalarin sarilarinda yapilan analizler sonunda yumurta sarisinda miristik asit,
stearik asit, konjuge linoleik asit (9-cis, 11-trans CLA and 10-trans, 12-cis CLA
isomerleri) ve siniflandirilamayan yag asidi oranlarinda artiglar goriilmistiir. Palmitoleik
asit, linoleik asit, linolenik asit, arasidonik asit ve dokosaheksaenoik asit oranlarinda ise

diisis saptanmigtir. Yumurta sari1 rengi yapilan muameleden etkilenmemis olsa da,
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muamele grubu yumurta sarilarinda 151k altinda bakildiginda daha koyu gorildigi
belirlenmistir. Ayrica canli agirhigin konsantrasyon artigtyla beraber artis gosterdigi ve
yem tiikketimi, yemden yararlanma, yumurta liretimi ve yumurta agirliginin yapilan

muameleden etkilenmedigi bildirilmistir (Ahn vd. 1999).

Dogal antimikrobiyal kokenli yem katki maddesi olarak {iziim ¢ekirdegi, zeytin yapragi
ve nar kabugu ekstrakti ilave edilen yemle beslenen etlik piliglerin 0-6 haftalik
donemdeki canli agirlik artiglari kontrole gore Onemli oranda arttigi, 200 ppm’lik
muamelenin yemden yararlanma oranini1 énemli derecede iyilestirdigi, HDL degerinin
yiikseldigi, buna karsin LDL miktarinin diistiigli, 200 ppm’lik uygulamanin etin ham
protein iceriginde artisa neden oldugu ve biitiin muamelelerin koliform bakteri sayisin

diistirdiigii tespit edilmistir (Atilgan 2012).

Aflatoksin Bl ve okratoksin ile kontamine olmus civciv yemlerinden, s6z konusu
mikotoksin kalintilarim1 gidermek i¢in nar kabugu ve karanfil tozu kullanilmistir. Toksin
ihtiva eden yemlerle beslenen civcivlerin kan parametreleri ve viicut agirliklarinda
gerceklesen yiiksek orandaki diisiisten yola ¢ikilarak, nar kabugu ve karanfil tozunun yem
icindeki bu toksinlerle kompleks olusturarak onlarin toksik etkilerini indirgedigi,
muamele sonucunda hayvanlarin viicut agirligi ve kan degerlerinde iyilesme tespit

edildigi ifade edilmistir (Hussein 2015).

Broilerlerin et kalitesi, fenolik igerigi ve yag asidi kompozisyonuna a-tokoferol asetat,
nar kabugu ve nar kabugu ekstraktinin etkisi iizerine gerceklestirilen bir arastirmada,
deneme sonunda hayvanin gogiis etindeki toplam fenolik igerikle antioksidan aktivitenin
a-tokoferol asetat, nar kabugu ve nar kabugu ekstrakti ilavesinden etkilendigi, 200 ve 300
mg/kg nar kabugu tozu ilavesinin broiler gogiis eti kalite indekslerini iyilestirdigi ve
antioksidan aktivitesinin de a-tokoferol ile esdeger oldugu belirlenmistir (Saleh vd.
2017).

Nar ¢ekirdegi pulpunun, yumurtlayan tavuklarda yem tiiketimi, yumurta blyilikligi,
yumurta agirligi, yemden yararlanma orani, Haugh birimi, sar1 ve beyaz indeksi, sekil
indeksi, kirilmaya diren¢ ve agirlik artisina 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir. Ancak,
yeme %5 oraninda pulp ilave edildiginde yumurta iiretimi istatistiksel olarak anlamli

sekilde artmaktadir. Nar ¢ekirdegi pulpu ilavesi kan kolesterol, trigliserit, HDL, toplam
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antioksidant seviyesini artirmis Ve malondialdehit miktarinda diisme gozlenmistir (Saki

vd. 2014).

Punisik asidin kaynagi olarak bilinen nar c¢ekirdegi yaginin yumurtacit tavuklarin
performansina ve yumurtanin fizikokimyasal 6zelliklerine olan etkilerini arastirmak iizere
Kostogrys vd. (2017), %2,5 oraninda aygicek yagi iceren kontrol diyetine karsilik %0,5-
%1,0 ve %1,5 oranlarinda olmak tizere 3 farkli seviyede punisik asit ilavesi yapmislar ve
deneme sonunda punisik asit uygulamasi yapilan biitiin gruplarin yumurtalarinda punisik

asit oraninda artisa ve sari renginde pozititif bir etkiye neden oldugunu belirtmislerdir.

Biitiin bu arastirmalarin 1s181nda, ¢ok ¢esitli besin 6geleri ile basta fenolik maddeler ve
flavonoidler olmak iizere pek ¢ok biyoaktif maddeyi ihtiva eden portakal kabugu ve
portakal kabugu yagi ile nar kabugu ve nar cekirdegi yaginin bir endiistriyel atik
olmaktan ¢ikarilarak, insan saglig1 agisindan faydalari son yillarda daha fazla anlagilmaya
baslayan bu yararli bilesiklerin, insan beslenmesine dahil edilme yollarinin aranmasi
gerektigi sonucuna varilabilir. Bu amagla yapilan bu tez ¢alismasinda; s6z konusu dogal
katki maddeleri, yumurtlayan bildircinlarin rasyonlarina ilave edilerek, elde edilen
yumurtalarm kalite kriterleri, kolesterol ve yag asidi, vitamin ve malondialdehit igerikleri

ile bildircinlarin bazi kan parametreleri {izerine etkileri arastirilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini ticari bir damizlik firmasindan (Deva Bildircin Ciftligi,
Elaz1g) temin edilen ve 8 haftalik yastaki 324 adet disi yumurtact Japon bildircini

(Coturnix coturnix japonica) olusturmustur.

3.1.2. Yem Materyali ve Rasyonlar

Deneme rasyonlarinda kullanilan yem hammaddelerinin besin madde analizleri yapilmig
ve elde edilen sonuglara gore rasyonlar hazirlanmistir. Denemede herhangi bir ilave yem
katki maddesi kullanilmayan kontrol grubu ile %2 portakal kabugu tozu (%2 PKT), %4
portakal kabugu tozu (%4 PKT), %2 nar kabugu tozu (%2 NKT), %4 nar kabugu tozu
(%4 NKT), 0,5 g/kg portakal kabugu yagi (0,5 g/kg PKY), 1 g/kg portakal kabugu yagi
(1 g/kg PKY), 0,5 g/kg nar c¢ekirdegi yagi (0,5 g/kg NCY), 1 g/kg nar c¢ekirdegi yag
(1 g/kg NCY) olmak tizere 9 farkli rasyonla beslenen 9 grup olusturulmustur. Deneme
gruplarina ait bildircinlar, deneme siiresince yaklasik %20 HP ve 3000 kcal’kg ME ihtiva
eden izonitrojenik ve izokalorik yemlerle serbest olarak (ad libitum) olarak beslenmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Yeri, Diizeni ve Siiresi ile Barindirma ve Aydinlatma

Deneme, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’ndeki 7,0x8,0%2,94 m (EnxBoyxYiikseklik) 1,3x1,3 m boyutlarinda 2

adet penceresi olan bir kiimeste gerceklestirilmistir. Ydritilen bu calisma, tesadiif



parselleri deneme desenine gore bir kontrol grubu ile 8 adet muamele grubundan
olusmustur ve deneme 3 tekerriirlii olacak sekilde planlanmistir. Her bir tekerriirde 12
adet bildircin olacak sekilde, toplam 324 adet yumurtact disi Japon bildircini (Coturnix

coturnix japonica) kullanilmistir (Tablo 3.1).

Deneme Nisan-Haziran aylarinda gergeklestirilmis ve 9 hafta siirdiirilmiistiir. Deneme
siiresince bildircinlarin tutuldugu ortamin sicakligi ve nispi nemi data logger (Hobo Data
Loger, ABD) ile olgiilerek, kayit altina alinmistir. Ortalama olarak kiimes sicakligi
27,2°C ve nispi nemi %#43,5 olarak belirlenmistir. Deneme odasinin havalandirmasi

duvara yerlestirilmis 15 Kw/h kapasiteli bir adet fanla saglanmstir.

Denemede kullanilan yumurtact bildircinlar deneme siiresince Sekil 3.1°de goriilen
plastikten imal edilmis kafes bolmelerinde barmdirilmigtir. Bildircinlarin barindirildig
kafes sistemi 96x42x180 cm ebatlara sahip, 5’er katli ve her bir kafes bélmesinin 6n
kisminda plastik malzemeden yapilmig yemlikler, nipel damlalikli otomatik nipel sistemi,

plastik giibre tavasi ve filtreli su deposu bulunmaktadir.

» S5

e 2

Sekil 3.1. Denemede kullnllan ¢ok katli kafesler
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Sekil 3.1.(Devam) Denemede kullanilan ¢ok kathi kafesler

Deneme odasinin aydinlatmasi i¢in floresan lambalar kullanilmis ve giines 15181 ile
birlikte 16 saat aydinlik 8 saat karanlik aydinlatma programi saglamak amaciyla deneme

boyunca zaman saati (Cata CT 9181) kullanilmustir.

Deneme siiresince rasyonlara farkli oranlarda portakal kabugu tozu (%2 ve %4) ve nar
kabugu tozu (%2 ve %4) ile farkli miktarlarda portakal kabugu yagi (0,5 g/kg ve 1 g/kg)
ve nar ¢ekirdegi yagi (0,5 g/kg ve 1 g/kg) ilave edilerek deneme gruplari teskil edilmistir.
Denemede kullanilan kontrol ve muamele gruplar1 Tablo 3.1’de verilmistir. Yem katki
maddeleri yemlere eklenirken, Oncelikle az miktarda yeme yem katki maddesi ilave
edilmis, ardindan ilave edilen yem miktar1 artirilarak yem katki maddesinin tiim kitleye
homojen olarak dagitilmasi igin etkin bir karistirma islemi uygulanmistir. Kontrol
grubunun yemlerine herhangi bir yem katki maddesi ilave edilmemis ve hazirlanan
rasyonlar tim deneme gruplarina deneme siiresi boyunca serbest olarak (ad libitum)
verilmistir. Yumurta toplama islemi her giin sabah ve aksam olacak sekilde giinde iki

defa gergeklestirilmistir.
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Tablo 3.1. Denemede kullanilan kontrol ve muamele gruplari

(D}i:i)rlrz]uil Tgl:;::lr Bildircin Sayisi Muamele

Kontrol 3 12 Ilave katki yok

%2 PKT 3 12 %?2 portakal kabugu tozu

%4 PKT 3 12 %4 portakal kabugu tozu

%2 NKT 3 12 %2 nar kabugu tozu

%4 NKT 3 12 %4 nar kabugu tozu

0,5 g/kg PKY 3 12 0,5 g/kg portakal kabugu yagi
1 g/kg PKY 3 12 1 g/kg portakal kabugu yag1
0,5 glkg NCY 3 12 0,5 g/kg nar ¢ekirdegi yagi

1 glkg NCY 3 12 1 g/lkg nar ¢ekirdegi yagi

3.2.2. Deneme Yemlerinin Hazirlanmasinda Yapilan On islemler
3.2.2.1. Portakal Kabugu Tozunun Hazirlanmasi

Denemede ilave yem katki maddesi olarak kullanilacak olan portakal kabugu tozu, Ocak-
Subat doneminde piyasadan temin edilen portakal (Citrus cinensis) meyvelerinin
kabuklarmin soyulup kurutulmast ve kurumus meyve kabuklarimin degirmende
ogiitiilmesi ile elde edilmistir. Portakal meyvesine ait kabuklar dogal sartlarda 48 saatlik
kurutma islemine tabi tutulmus, Kurutma islemi tamamlanan kabuklar laboratuvar
degirmeni (Retsch, Almanya) kullanilarak partikiil ¢api1 0,5-1 mm olacak sekilde
ogutiilmistiir. Hazirlanan portakal kabugu tozu yemlere ilave edildikten sonra deneme
stiresince kilitli kapakl, seffaf saklama kaplarinda oda sicakliginda muhafaza edilmistir.
Kurutulmus portakal kabugu ve degirmende ogiitiilerek elde edilen portakal kabugu tozu

Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan portakal kabugu tozu ve portakal kabugu &giitmede kullanilan degirmen

3.2.2.2. Nar Kabugu Tozunun Hazirlanmasi

Denemede ilave yem katki maddesi olarak kullanilacak olan nar kabugu tozu, Subat-Mart
aylarinda Hatay Ili’nden temin edilen nar (Punica granatum) meyvelerinin kabuklarinin
kurutulmas1 ve degirmende Ogiitiilmesi ile elde edilmistir. Sekil 3.3’de goriildiigii gibi nar
meyvesine ait kabuklara, fazla nemini uzaklastirmak amaciyla, 6nce dogal sartlarda 36
saatlik 6n kurutma uygulanmis daha sonra 40 dereceye ayarlanmis etiivde (Termal,
Tiirkiye) 36 saat boyunca kurutma uygulanmistir. Kurutma islemi tamamlanan kabuklar
laboratuvar degirmeni (Retsch, Almanya) kullanilarak partikiil ¢ap1 0,5-1 mm olacak
sekilde ogiitiilmiistiir. Hazirlanan nar kabugu tozu yem katki maddesi olarak yemlere

ilave edildikten sonra deneme siiresince kilitli kapakl, seffaf saklama kaplarinda oda
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sicakliginda muhafaza edilmistir. Yemlere portakal kabugu tozu ve nar kabugu tozu

eklenerek hazirlanan rasyonlar Sekil 3.4’de goriilmektedir.

Sekil 3.3. Denemede kullanilan nar kabugunun kurutulmasi ve hazirlanan nar kabugu tozu
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Sekil 3.4. Portakal kabugu tozu ve nar kabugu tozu ilave edilerek hazirlanan rasyonlar

3.2.2.3. Portakal Kabugu Yag: ve Nar Cekirdegi Yag:

Denemede kullanilan ilave yem katki maddelerinden portakal kabugu yagi ile nar
cekirdegi yag1 yurt icinde faaliyet gosteren ticari bir firmadan satin alinmistir. S6z konusu
yaglarin temininde soguk pres (cold pressed) yontemi ile elde edilmis ve sertifikali
olmasina dikkat edilmistir. Orijinal ticari ambalajli portakal kabugu yagi ve nar kabugu
yag1 ve bu yaglarin yemlere ilave edilmesiyle elde edilen rasyonlar ise Sekil 3.5 ve

Sekil 3.6’da goriilmektedir.
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Sekil 3.5. Denemede kullanilan portakal kabugu yagi ve nar gekirdegi yagi

Sekil 3.6. Portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi ilave edilerek hazirlanan rasyonlar

3.2.3. Denemede Kullamlan flave Yem Hammaddelerinin Kimyasal iceriklerinin

Belirlenmesi

Denemede kullanilan ilave yem hammaddelerinin Kuru madde (KM, %), Ham Protein
(HP, %), Ham Yag (HY, %), Nisasta (%) ve Toplam Seker (%) analizleri yapilmistir



41

(Tablo 3.2). Analiz edilen degerlere gore ilave yem hammaddelerinde tespit edilen HP,

HY, nisasta ve seker degerleri Carpenter ve Clegg (1956) tarafindan gelistirilmis olan ve

asagida verilen formiilde yerine konarak rasyonlarin Metabolize Olabilir Enerji (ME,

kcal/kg) diizeyleri hesaplanmustir.

ME (kcal/kg) = 38 x [(2,25 X HY, g/kg)+ (1 xHP, g/kg)+ (1,1 X

Nisasta, g/kg) + (1,05 x Seker, g/kg)]+ 53 (3.1)
Tablo 3.2. Denemede kullanilan ilave yem katki maddelerinin besin madde igerikleri
Hammadde KM, HP, HY, HS, ME,
% % % % (kcal/kg)
Portakal kabugu tozu (PKT) 89,30 8,24 2,20 12,10 1250
Nar kabugu tozu (NKT) 90,50 7,35 3,20 13,89 1450
Portakal kabugu yag1 (PKY) 99,06 <0,01 95,25 <0,01 3600
Nar ¢ekirdegi yagi (NCY) 98,73 <0,01 92,39 <0,01 3700

Denemede kullanilacak yemlere ilave edilecek olan portakal kabugu tozu, nar kabugu

tozu, portakal

kabugu yag

ve nar c¢ekirdegi

yaginin deneme bildircinlarinin

yumurtalarindaki yag asidi profilini etkileyip etkilemediginin belirlenmesi amaciyla,

deneme Oncesi s6z konusu katki maddelerinin ve rasyonlarin yag asidi igerigi ile

denemede kullanilan rasyonlar ve bunlarin analiz edilmis degerleri Tablo 3.3, Tablo 3.4

ve Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.3. Denemede kullanilan ilave yem katki maddelerinin yag asidi kompozisyonlari

Portakal | Nar kabugu Portakal Nar <.
Yag asitleri kabugu tozu tozu kabugu yagi g:ekl:“iilegl

PKT (%) | NKT (%) PKY (%) | o Cng(% )
Palmitik Asit C16:0 27,4 42,51 36,12 6,35
Stearik Asit C18:0 <0,01 31,81 <0,01 5,56
Palmiteloik Asit | C16:1 18,00 <0,01 <0,01 <0,01
Oleik Asit C18:1 11,20 6,62 6,8 6,45
Linoleik Asit C18:2 32,49 19,26 53,88 12,5
Linolenik Asit | C18:3 10,91 <0,01 3,2 69,14
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Doymus Yag Asitleri: (Palmitik Asit + Stearik Asit), Tekli Doymams Yag Asitleri: (Palmitoleik Asit +
Oleik Asit), Coklu Doymamis Yag Asitleri: (Linoleik Asit + Linolenik Asit)

Tablo 3.4. Denemede kullanilacak olan rasyonlarin yag asidi kompozisyonlari

ks Miristik | Palmitik | Stearik | Oleik | Linoleik | Linolenik | Arasidonik |

§ Asit Asit Asit Asit Asit Asit Asit

>

@ 14:0 | C16:0 | C18:0 | Ci8:1 | C18:2 | Ci8:3 20:4 22:6
Kontrol 0,91 14,48 629 | 2611 | 50,01 2,20 <001 | <001
%2 PKT 0,51 1415 | <001 | 3020 | 50,56 458 <0,01 | <0,01
%4 PKT 0,53 12,69 367 | 2686 | 50,34 4,90 <0,01 1,01
%2 NKT 0,51 13,50 286 | 2881 | 5046 3,10 076 | <0,01
%4 NKT 0,51 12,86 314 | 2913 | 50,17 4,19 <001 | <001
3'23’ kg 047 | 1330 | 2,69 | 2855 | 50,96 4,30 <001 | <0,01
1g/kg PKY | 044 12,87 261 | 2815 | 51,06 5,01 <0,01 | <0,01
%’(5:3/ kg 0,40 13,06 247 | 2872 | 49,03 6,32 <0,01 | <0,01
1 gkgNCY | 0,31 12,71 227 | 2843 | 50,35 5,93 <0,01 | <0,01

3.2.4. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Besin Madde I¢erikleri

3.2.4.1. Rasyonlarin Ham Protein (HP), Ham Yag (HY) ve Ham Seliilloz (HS)

Analizleri

Arastirmada kullanilan yem ve yem hammaddelerinin Ham Protein (HP, %), Ham Yag

(HY, %) ve Ham Seliiloz (HS, %) analizleri AOAC (2005)’e gore yapilmistir.

3.2.4.2. Rasyonlarin Toplam Seker I¢eriklerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yemlerin toplam seker igerikleri Dubois et al. (1956) tarafindan

tanimlanan yonteme gore tespit edilmistir.

3.2.4.3. Rasyonlarin Nisasta Iceriklerinin Belirlenmesi
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Denemede kullanilan yem numunelerinin nisasta igeriklerinin analizi, polarimetrik

yonteme gore yapilmistir (Karabulut ve Canbolat, 2005).

Tablo 3.5. Denemede kullanilan rasyonlar ve bunlarin analiz edilmis degerleri

| x| & |~
- |— |—
S ¢ ¢ v % o = 2 4
Hammadde IS o o z z 2 o 2 a0
o o < N <t = v = =
< S S g S 2|13 2|
5 ! 5 -
Misir 53.50 53.00 53.00 53.00 53.00 53.00 | 53.00 | 53.00 %%
SFK (44HP) 31,97 31,00 31,00 31,00 31,00 31,97 | 31,97 | 31,97 %17
Bitkisel Yag 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47 4.47 4%4
Mermer Tozu 6,67 6,14 5,65 6,14 5,65 6,67 6,17 6,67 6%1
DCP 176 | 176 | 106 | 176 | 106 | 176 | 1,76 | 176 167
Metionin 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 Oég
Lisin 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0(’)2
Tuz 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0(‘)2
Vit-Min 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 Oéz
PKT (%2) 0 2 0 0 0 0 0 0 0
PKT (%4) 0 0 4 0 0 0 0 0 0
NKT (%2) 0 0 0 2 0 0 0 0 0
NKT (%4) 0 0 0 0 4 0 0 0 0
PKY (0,5
' 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0
g/kg)
PKY (1 g/kg) 0 0 0 0 0 1 0 0
NCY (0,5
0 0 0 0 0 0 0 0,5 0
g/kg)
NCY (1 g/kg) 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Besin . - .
Maddesi Analiz Degerleri
KM 89,30 90,0 90,45 89,6 90,38 89,5 89,0 90,1 ?%
ME 2990.35 | 2940.24 | 2915,21 | 2960,25 | 2945,31 | 2975.35 | 2950 | 2938,2 227
HP (%) 20,00 19,56 19,50 19,60 19,67 19,80 | 19,90 | 19,54 é%
HY 8,13 8,00 8,10 8,13 8,13 8,16 8,45 8,21 8é5
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HS 183 | 190 | 194 | 186 | 191 | 184 | 135 | 129 1é3
HK 1166 | 1189 | 1175 | 1165 | 11,30 | 11,55 | 1145 | 11.40 ﬂg

SFK: Soya Kiispesi, DCP: Dikalsiyum Fosfat, PKT: Portakal kabugu tozu, NKT: Nar kabugu tozu,
PKY: Portakal kabugu yagi, NCY: Nar ¢ekirdegi yagi, KM: Kurumadde, ME: Metabolik Enerji, HP: Ham
Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliloz, HK: Ham Kiil, Vitamin+Mineral Premiksi ig:erigi
(2.5 kg)=Vitamin A 12000000 IU, Vitamin D3 2000000 IU, Vitamin E 35000 mg, Vitamin K3 5000 IU,
Vitamin B1 3000 mg, Vitamin B2 6000 mg, Vitamin B6 5000 mg, Vitamin B12 15 mg, Vitamin C 50000
mg, D-Biyotin 45 mg, Niasin 20000 mg, Ca D Pantotenat 6000 mg, Folik Asit 750 mg, Kolin Klorid
125000 mg, Mangan 80000 mg, Demir 60000 mg, Cinko 60000 mg, Bakir 5000 mg, karotenoik asit etil
ester 5.000 mg (karofil saris1).

3.2.5. Denemede Kullanilan Bildircinlara ait Performans Degerleri

Deneme siiresince haftalik olarak bildircinlarda canli agirlik ve canli agirlik degisimleri,

yem tiiketimi ve yumurta verimi ol¢iilmiistiir.

3.2.5.1. Deneme Bildircinlarinda Canh Agirhik Tespiti

Denemede kullanilan bildircinlarin canli agirliklari, deneme basinda ve sonunda olmak
iizere iki defa Ol¢lilmiistiir. Hayvanlarin tartimlar tekerriirlii olarak gerceklestirilmis ve
deneme siiresince canli agirlik degisimlerinin belirlenmesi i¢in 0,1 g hassasiyetli terazi

(Dikomsan CWT-U, Tirkiye) kullanilmistir.

3.2.5.2. Bildircinlarim Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Denemede kullanilan bildircinlarin yem tiikketimini ve yemden yararlanma oranlarini
belirlemek amaciyla, bir bildircinin giinliik tahmini yem tiiketiminden yola ¢ikilarak
hazirlanan yemden, her tekerriirdeki hayvanlarin giinlilk yem ihtiyaglarindan biraz fazla
olmak tizere, kafeslerin yemliklerine konulmustur. Yemliklere konan fazla yemin sagilip
dokiilmesini 6nlemek amaciyla giinliik kullanilacak yem ikiye boliinerek, giinde iki defa

yemleme yapilmis ve bdylece hayvanlarin 6niinde daima yem bulunmasi saglanmistir.

Bildircinlara verilen yemler giinliik olarak kayit altina alinmis, bir haftanin sonunda ise
kalan yem tartilarak hafta boyunca kullanilan yem miktarindan ¢ikarilmis, bu suretle
haftalik yem tiikketimi belirlenmistir. Tiiketilen toplam yem miktarinin tekerriirdeki
hayvan sayisina boliinmesi ile hayvan basina diisen haftalik yem tiiketimi ve bundan

hareketle hayvan basina diisen giinliikk yem tiiketimi hesaplanmistir. Ayrica haftalik
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olarak tiiketilen yemin onceki haftalarda tiiketilen yem miktarlart ile toplanmasi ile o

haftanin kiimiilatif yem tiiketim miktar1 belirlenmistir.

Deneme bildircinlarinin yemden yararlanma oranlar ise, 1 kg yumurta elde etmek icin
tiketilen yem miktarmin hesaplanmasi suretiyle tespit edilmistir. Ayrica haftalik
kiimiilatif yem tliketimi kullanilarak, haftalik kiimiilatif yemden yararlanma orani

hesaplanmustir.

Gunliik Tiketilen Yem Miktari (g)
Uretilen Yumurta Miktari (g)

Yemden Yararlanma Orani = (3.2)

3.2.5.3. Deneme Bildircinlarimin Yumurta Verimleri

Deneme bildircinlariin yumurta verimleri, hafta bitiminde elde edilen yumurtalarin
sayilip tekerriirdeki hayvan sayisina boliinmesi ile haftalik yumurta verimi (adet
yumurta/tavuk) olarak belirlenmis ve degerlendirme yiizde (%) olarak yapilmistir.
Deneme boyunca elde edilen yumurtalarin toplami da degerlendirilmis ve genel yumurta

verimleri belirlenmistir.
3.2.6. Yumurtalarin Dis ve i¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemenin 2. ve 8. haftalarinda toplam 2 kez olmak iizere elde edilen yumurtalarin dis
ve i¢ kalite ozellikleri olan yumurta agirligi, yumurta boyu ve eni, yumurta kabuk
kalinhig, yumurta kabuk agirhigi, sar1 ¢api, sar1 yiiksekligi, sar1 agirligi, sar1 rengi, ak

genisligi, ak yiiksekligi, ak agirligi, sekil indeksi ve Haugh Birimi belirlenmistir.

Kontrol ve muamele gruplarina ait bildircinlardan elde edilen yumurtalar toplandiktan
hemen sonra laboratuvarda 0,1 g hassasiyetli terazi (Denver Instrument, SI-234, ABD) ile
tartilmis, ayrica yumurtalarin en ve boylar dlgiilerek kaydedilmistir. Ardindan su terazisi
ile dengesi ayarlanan cam yiizeye hassas bir sekilde kirllan yumurtalar, yumurta
yapisindaki degisimin minimuma indirilmesi i¢in 10 dakika bekletildikten sonra i¢ kalite
Olgtimleri yapilmistir. Cam yiizeye kirilmig yumurtanin sart ¢api, sari yiiksekligi, ak
genisligi, ak uzunlugu ve ak yiiksekligi 6l¢iilmiistiir. Yumurta aki ve sarist birbirinden
ayrilip, darast alinmis porselen kroze kullanilarak sar1 ve ak agirliklart belirlenmistir.
Yapilan 6l¢iimlerden elde edilen verilerden hareketle asagida verilen formiil kullanilarak

Sekil Indeksi degeri hesaplanmistir:
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Yumurtanin Genisligi (mm)
Yumurta Uzunlugu (mm)

Sekil indeksi =

x 100 (3.3)

Bildircin yumurtalarina ait Ak Indeksi degerini belirlemek iizere, kirilan yumurtalardaki
1131-150) kullamilarak, tespit edilmistir. Ak Indeksi ise asagidaki formiille

hesaplanmustir:

Ak Yiksekligi (mm)
Ak Uzunlugu (mm)+Ak Genisligi (mm)]/

Ak Indeksi = x 100 (3.4)
2

Yumurtalarda Sar1 Indeksini tespit etmek amaciyla yine dijital kumpas kullanilarak
yumurta sarisinin yliksekligi ve sar1 ¢api belirlenmis ve asagidaki formiil kullanilmistir:

SariYiiksekligi (mm)
Sari Capt (mm)

Sartindeksi = x 100 (3.5)

Yumurtanin kalite kriterlerinden biri olan Haugh Birimini belirlemek i¢in ise Stadelman
(1986) tarafindan bildirilen asagidaki formiil kullanilmastir:

HB = 1001log (H + 7,57 — 1,7 x W°37) (3.6)

Yukaridaki formiilde;

HB : Haugh Birimi

H :Yogun ak yiliksekligi (mm)

W Yumurta agirhigi (g)’n1 belirtmektedir.

Sekil 3.7. Dijital kumpas kullanilarak yumurta ak ve sar1 6l¢iimlerinin yapilmasi

Deneme yumurtalarinin kabuk agirligini belirlemek {izere hassas terazi ile kabuk agirlig
tartilmig, ardindan dijital mikrometre (Horex 0-25 mm, Almanya) ile kabuk kalinlig
Ol¢iilmiistiir. Kabuk kalinlig1 zar1 ¢gikarilan yumurtanin kiit ve sivri uglari ile orta kisminin

kalinliklarinin 6l¢iilerek ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir.
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Sekil 3.8. Dijital mikrometre ile yumurta kabuk kalinliginin 6l¢iimii

Yumurta saris1 rengi ii¢ boyutlu olarak Renk Ol¢iim Cihaz1 (Reflektans Tintometre
Lovibond, Ingiltere) ile renk eslesmesi igin evrensel bir sablon olan CIELab renk uzay
modeline gore olciilmiis ve kantitatif renk birimleri olan L, a ve b degerleri tespit
edilmistir. Burada L aydinligi, a kirmiz1 ve yesil renklerini, b ise sart ve mavi renklerini
ifade etmektedir. L degeri renklerin agiklik ve koyulugunu gosteren bir degerdir ve L=0
olmasi halinde renk siyah olurken, L=100 beyaz rengi ifade etmektedir. Ayn1 sekilde
kiigtilen a degerleri yesil renge, biiyliyen a degerleri ise kirmizi renge yaklasildigini
belirtmektedir. Bu durumda kiigiik b degerleri maviye, biiylik b degerleri ise sartya yakin
renkleri temsil etmektedir. Sekil 3.9°da renk uzay modeline gére renklerin gosterimi ve

Sekil 3.10°da Renk Ol¢iim Cihaz1 gdsterilmistir.
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Sekil 3.9. Renk uzay modeline gore renklerin gosterimi (Anonim 2010)

Sekil 3.10. Renk &lgiim cihazi

3.2.7. Yag Asitlerinin Esterlestirilmesi, Yumurta Saris1i Ham Yag ve Yag Asitleri

Kompozisyonu Analizleri

Bildircinlardan elde edilen yumurtalarda deneme sonunda ham yag (%) ve yag asidi
kompozisyonunu belirlemek {izere Folch vd. (1957) tarafindan belirtilen metot
kullanilmistir. Bu amagla haglanan yumurtalarin sarilari ayrilarak bundan bir cam balona
2 gr tartilmustir. Uzerine 100 ml kloroform : metanol (2 : 1, v/v) karisitmindan ilave

edilmis agz1 kapatilarak, bir gece boyunca buzdolabinda bekletilmistir. Siire sonunda
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kaba filtre kagidindan siiziilmiis ve filtre kagidi NaCl ¢ozeltisi (%0,09’luk) ile yikanip,
tekrar buzdolabinda 3-4 saat bekletilmistir. Olusan iist faz (su-metanol karigimi)
uzaklastirilmis, alt fazdaki kloroformun rotary evaporatorde ugmasi saglanip, elde edilen
ekstrakt, i¢erigindeki safsizliklar1 gidermek amaciyla santrifiijlenerek, viallere alinmistir.
Omeklerde ham yag miktarmi belirlemek icin numune tartilmadan 6nce kurutulup
sogutulan balonun darasi alinip, ilk tartim ve evaporasyondan sonraki tartim degerleri

kullanilarak asagidaki formiil yardimiyla % ham yag degerleri hesaplanmistir:

ik Tartim—-Dara

% HamYag = x 100 (3.6)

Evaporasyon Sonrasit Tartim—Dara

Yag asidi analizinde Optima marka delta-6-0,25 um (100 mx0,25 mm ID) kolon ve
Agillent 7890A/5970C marka ve Gaz Kromatografi Kiitle Spektrometri (GC-MS) cihazi
ve FID dedektorii kullanilmistir. Kromatografik kosullar ise soyledir: Firin sicakligi
120°C’den baglamis, 5°C/dk i¢cinde 250°C’ye ulasip ve bu sicaklikta 3 dk bekletilmistir.
Daha sonra 2°C/dk 1sinma ile 270°C’ye ulasip, bu sicaklikta 16 dk tutulmus ve bu islem
toplam 55 dk siirmiistiir. Enjeksiyon hacmi 1 pl’dir. Her enjeksiyondan once ve sonra
enjektor kendini 5’er kez hekzan ile yikamis ve Ornek iki kez cekilip atik sisesine
birakilarak, sonrasinda 6rnek enjeksiyonu gergeklestirilmistir. Boylelikle bir 6nceki

ornekten kaynaklanabilecek kontaminasyonun oniine gecilmistir.

3.2.8. Yumurta Sarisinda A, D ve E Vitamini Tayini

Yumurta saris1 6rneklerinde A, D ve E vitamini analizi i¢in 0,3 g 6rnek tartilmis, 2 ml
asetonitril / metanol (3/1, v/v) ilave edilmis ve 1 dk siireyle homojenize edilmistir.
Homojenizattan 2 ml’lik ependorf tiiplerine alinarak, 4°C’de 10 dk 6000 devir/dk hizla
santrifiij (Hettich, Almanya) edilmistir. Santrifiigasyon sonrasi siipernatant kismindan 1
ml alinarak, Yiiksek Performans Sivi Kromatografi (HPLC, Shimadzu LC 20A Series,
Japonya) cihazina enjekte edilmek iizere viallere aktarilmistir. HPLC analizi i¢in mobil
faz olarak %75 asetonitril ve %25 metanol karisimi kullanilmistir. Mobil fazin akis hiz1 1
ml/dk, analitik kolonun sicaklig1 ise 40°C olarak belirlenmistir. Vitamin analizi igin
Supelcosil LC 18 DB (250 x 4,6 mm, Sigma, USA) kolonu kullanilmis ve dedeksiyon
dalga boyu A vitamini i¢in 320 nm, D ve E vitaminleri i¢in 215 nm olarak belirlenmistir
(Keser 2006).
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3.2.9. Yumurta Sarisinda Kolesterol Tayini

Yumurta saris1 Orneklerinde kolesterol analizi i¢in 0,3 gr Ornek tartilmis, 2 ml
asetonitril/metanol (70/30, v/v) karisimi ile 1 dk siireyle homojenize edilmistir.
Homojenizat 2 ml’lik ependorf tiiplerine alinarak, 4°C’de 10 dk. 6000xg’de santrifiij
edilip, elde edilen siipernatantdan 1 ml viallere alinarak HPLC’de analiz edilmistir.
Hareketli (mobil) faz olarak %70 asetonitril ve %30 izopropanol karisimi kullanilmus,
mobil faz akis hizt 1 ml/dk ve analitik kolonun sicakligi 40°C olarak ayarlanmaistir.
Analiz i¢in Supelcosil LC 18 DB (250 x 4.6 mm, 5 um, Sigma, USA) kolunu ve
dedeksiyon dalga boyu olarak 202 nm kullanilmistir (Keser 2006).

3.2.10. Yumurta Sarisi1 ve Kan Serumunda Malondialdehit Tayini

Yumurta saris1 ve kan serumunda malondialdehit (MDA) analizi Dahle vd. (1962)
yontemine gore gergeklestirilmistir. Bu yontem MDA’nin, Tiyobarbiitirik aside (TBA,
%0,8’lik, w/v, 0,8 mg katt TBA 100 ml distile suda ¢oziilerek hazirlanmis ve 0,1 N
NaOH ile pH 3,5’e¢ ayarlanmistir) karsi verdigi pembe rengin siddetinin 532 nm dalga
boyunda spektrofotometrede verdigi absorbansin 6l¢iimiine dayanmaktadir. Analizde
MDA  (tetraetoksipropan, MA:220,3; d=0,92; %96) standardi kullanilarak,
spektrofotometreden alinan absorbans okumalarina gore ¢izilen kalibrasyon grafiginin
egimi belirlenerek, Orneklerdeki MDA konsantrasyonlar1 (nmol/g, nmol/ml)

hesaplanmustir.

Malondialdehit analizi i¢in 0,1 g (serum Ornekleri i¢in ml) 6rnek tartilmis ve kapakli cam
test tiiplerine konmustur. Uzerine 10 pl sodyum dedosilsiilfat (SDS, %8,1°lik, w/v, 8,1 gr
SDS 100 ml distile suda ¢oziilmiistiir) ve 75 pl asetik asit (pH 3,5), 75 ul TBA ve 20 pl
saf su eklenmistir. Su banyosunda (P Selecta, Ispanya) 90°C’de 45 dk tutularak, siire
sonunda reaksiyonu durdurmak igin buzda ani sogutma gerceklestirilmistir. Daha sonra
tiiplere 500 pl n-biitanol-piridin ¢ozeltisi (15:1, v/v, glinlik hazirlanmigtir) ilave edilmis,
1 dk vorteks cihazinda (Velp Scientifica, italya) vortekslenerek 2-3 dk bekletilmis ve
ependorf tliplerine alinarak 4000 rpm’de 10 dk santrifiij edilmistir. Ardindan stteki
organik faz almarak 532 nm’de spektrofotometrede absorbans dSlgiimleri

gerceklestirilmistir.
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3.2.11. Deneme Bildircinlarimin Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan bildircinlarin kan parametrelerini analiz etmek iizere, deneme
sonunda (60. giin) her tekerriirden tesadiifi olarak 3 hayvan olacak sekilde segilip,
gruplarda toplamda 9 adet hayvan kesilerek kanlari, BD Vacutainer marka kanin
pihtilagmasini saglayan 6zellikteki sar1 kapakli serum separator kan tiiplerine alinmigtir.
Tiipler 3000 rpm’de 10 dakika santriflij edildikten sonra iistte toplanan serum 2 ml’lik
ependorf tiiplerine aktarilmistir. Serumlar analiz yapilincaya kadar -80°C’deki derin

dondurucuda dondurularak, muhafaza edilmistir.

Kan serumu orneklerinde, otoanalizér cihazi (Olympus AU400 Chemistry Analyzer-
OLY-AU400) ve ticari kitler (Beckman Coulter OSR) kullanilarak fotometrik yontemle
Alkalen Fosfataz (ALP, 1U/l), Alanin Aminotransferaz (ALT, 1U/l), Aspartat
Transaminaz (AST, 1U/l), Laktat Dehidrogenaz (LDH, 1U/l), Trigliserid (TG, mg/dl),
Glikoz (mg/dl), Toplam Kolesterol (mg/dl), HDL-Kolesterol (HDL-C, mg/dl) ve LDL-
Kolesterol (LDL-C, mg/dl) degerleri elde edilmistir.

3.2.12. istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS 9.1.3 istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir (SAS Institute Inc., 2003). Varyans analizleri PROC GLM
komutundan yararlanilarak gergeklestirilmis ve 6nemli bulunan ortalamalar arasindaki

farkliliklarin belirlenmesinde Duncan testi kullanilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, yumurtlama donemindeki bildircinlarin rasyonlarima yem katki maddesi
olarak farkli diizeylerde ilave edilen portakal kabugu tozu (PKT), nar kabugu tozu
(NKT), portakal kabugu yagi (PKY) ve nar ¢ekirdegi yagimnin (NCY) bildircinlarin canl
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve 6liim orani gibi performans 6zellikleri
ile yumurtalarin i¢ ve dis kalite 6zellikleri, yumurta sarilarinda yag asidi kompozisyonu,
A vitamini, D vitamini ve E vitamini igerikleri, kolesterol diizeyleri, bir oksidatif stres
parametresi olarak malondialdehit miktar1 ve bazi kan parametreleri iizerine etkisi

arastirilmistir.

4.1. Deneme Gruplarma Ait Canh Agirhik Degisimleri

Deneme baslangicinda (8 haftalik yas) kontrol ve muamele gruplarina ait canli agirlik
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Tesadiifi olarak olusturulan

gruplarin canli agirlik degerleri 200,71-209,03 gr arasinda degisim gostermistir.

Deneme sonunda (17 haftalik yas), rasyona farkli oranlarda ilave edilen portakal kabugu
tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yagimin kontrol ve muamele
gruplarina ait canli agirlik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli diizeyde
farkliliklara neden oldugu (P<0,01) saptanmistir. Elde edilen ortalamalar 239,63-259,37 ¢
arasinda degisim gostermistir. En yliksek canli agirlik degerine sahip olan gruplar 1 g/kg
PKY ve 0,5 g/lkg NCY olmustur. Kontrol, %2 PKT, %4PKT, %2 NKT, %4 NKT,
0,5 g/kg PKY ve 0,5 g/kg NCY, 1 g/kg NCY gruplari arasindaki farkliliklar ise
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Elde edilen sonuglara goére, bildircin
rasyonlarina ilave edilen %2 ve %4 diizeylerindeki portakal kabugu tozu ve nar kabugu
tozu ile 0,5 g/kg portakal kabugu yagi ve 1 g/kg nar ¢ekirdegi yaginin bildircinlarin canli
agirliklart tizerine etkisi onemli bulunmazken, 0,5 g/kg NCY ilave edilen rasyonlar

bildircinlarin canli agirliklarini rakamsal olarak yiikseltmiglerdir. Deneme hayvanlarina
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ait canli agirliklar Tablo 4.1°de, deneme siiresince olusan canli agirlik degisimleri ise

Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Deneme gruplarina ait bildircinlarin canli agirlik degisimleri (g)

Deneme gruplarina ait canh agirhklar, g
Gruplar . Deneme Basi (9. hafta) Deneme Sonu (17. hafta)
X£S, X+S,
Kontrol 3 207,16 + 4,02 242,31 £ 3,80 b
%2 PKT 3 207,27 £ 4,02 243,31 +£3,80b
%4 PKT 3 208,50 + 4,02 247,06 £3,80 b
%2 NKT 3 207,97 + 4,02 24477+ 3,80 b
%4 NKT 3 208,00 + 4,02 246,50+3,75b
0,5 g/kg PKY 3 209,03 + 4,02 24741 +3,75b
1 g/kg PKY 3 207,91 + 4,02 259,37 +3,80 a
0,5 g/lkgNCY | 3 200,71 + 4,08 248,94 + 3,80 ab
1 glkg NCY 3 208,13 + 3,96 239,63 +3,75b
P ONZ *

a, b: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayist
P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.1°de goriildiigi gibi, rasyona 1 g/kg diizeyinde ilave edilen portakal kabugu yagi

bildircinlarin  17. hafta canli agirliklarinda 6nemli diizeyde (P<0,05) artisa neden

olmustur. Benzer sekilde, rasyondaki 0,5 g/kg diizeyindeki nar c¢ekirdegi yag1 da canli

agirlik degerleri lizerinde onemli Slgiide etkili olmustur. 1 g/kg PKY grubu ile 0,5 g/kg

NCY grubu arasindaki canli agirlik farkliliklari ise 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.1. Deneme gruplarina ait bildircinlarin farkli haftalardaki canli agirlik degisimleri

Calismadan elde edilen kontrol grubu deneme basi ve deneme sonu canli agirlik degerleri

Sahin vd. (2006)’nde bildirilen degerlerden yiiksek bulunmustur.

1 g/kg PKY grubundaki bildircinlarin canli agirliginda elde edilen artiga karsilik Hasin
vd. (2006) yaptiklar1 bir aragtirmada, rasyona %4 oraninda ilave edilen portakal
kabugunun yumurtaci tavuklarin canli agirligi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde %0,2 ve %0,4 seviyelerinde portakal kabugu tozu igeren
rasyonlarin kontrol grubu ile karsilagtirildiginda tavuklarin canli agirlik artis1 iizerinde

onemli bir etkisinin bulunmadig bildirilmistir (Ragap ve Hassan 2007).

Son yillarda yapilan arastirmalar ugucu yaglarin sindirim sistemini aktive ettigi, enzimleri
etkiledigi dolayisiyla hayvanlarin canli agirlik ve verimlerinin bu muamelelerden olumlu
etkilendigi vurgulanmistir. Bu kapsamda rasyona yapilan 50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm
oranlarindaki portakal kabugu ucucu yagi uygulamasinin etlik pili¢lerde canli agirlik
artisina neden oldugu, iistelik uygulanan ugucu yag miktarindaki artisin canli agirliklar

da artirdig1 saptanmistir (Aydin, 2011).

Cabuk vd. (2006) yeme eklenen portakal kabugu yaginin yumurtaci piliglerde 54 ve 64
haftalik kontrol grubuna gore onemli bir etkisinin bulunmadigini, 74 haftalik yasta ise

rasyondaki portakal kabufu yaginin hayvanlarin canli agirligmi onemli diizeyde
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yiikselttigini saptamiglardir. Bildircinlarin canli agirhig {izerine portakal kabugu yaginin
etkilerini arastirmak amaciyla, erken yasta bir giinliik termal stres ve aglik sartlarina
maruz birakilan bildircin yavrularinin canhi agirlik artisina 6zellikle sicaklik stres
sartlarinda portakal kabugu yagi uygulamasinin olumlu etkisinin oldugu ortaya
konmustur. Benzer sekilde yine rasyona ilave edilen portakal kabugu yagmin bu defa
soguk stresi altindaki bildircinlarin canli agirligini artirict yonde etki ettigi saptanmistir

(Cifte¢i vd. 2016). Sonuglar bu ¢alismanin bulgulari ile benzerlik gostermistir.

Yapilan bir ¢aligmada, rasyonlarina 10 g/kg ve 15 g/kg oranlarinda nar kabugu tozu
eklenen Japon bildircinlarinin 12-15 haftalik yastaki canli agirliklarinin kontrol grubu ile
benzer oldugu, canli agirliklarin 16 haftalik yastan itibaren deneme sonu olan 22 haftalik
yasa kadar kontrol grubuna kiyasla 6nemli oranda artis gosterdigi belirtilmistir (Yassein
vd. 2015). Benzer olarak Atilgan (2012), 100 ppm ve 200 ppm oranlarda nar kabugu
ekstrakti iceren yemlerin etlik piliclerin denemenin 6. haftasindaki ve 0-6 haftalik
donemdeki canli agirlik artiglarini kontrol grubuna gore 6nemli dlgiide yiikselttigini tespit
etmistir. Diger taraftan, nar kabugu ve nar kabugu ekstrakt: ilave edilen rasyonlarla
beslenen etlik piliclerin canli agirlik artisinda her iki uygulamada da kontrol grubuna gore

diisiis oldugu goriilmiistiir (Saleh vd. 2017).

Saki vd. (2014) rasyonlarina nar ¢ekirdegi pulpunun %5, %10 ve %15 oranlarinda ilave
edildigi yumurtaci tavuklarin canli agirlik artiglariin kontrol grubu ile karsilastirildiginda
onemli diizeyde olmadigmi bildirmislerdir. Nar ¢ekirdegi yagi major yag asitlerinden
konjuge linoleik asidin %2,5 ve %5 oranlarinda eklendigi rasyonlarla dort haftalik
periyotta beslenen yumurtaci tavuklarin canli agirlik artiglari bu arastirmada elde edilen

degerlere benzer olarak kontrol grubuna gore farkli bulunmamistir (Ahn vd. 1999).

4.2. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Yem Tiiketimleri

Deneme grubu bildircinlarin rasyonlarina yapilan muamelelerin hayvanlarin  yem
tiikketimleri tizerine etkileri incelenmis ve sonug olarak bildircinlarin giinliik, haftalik ve
kiimiilatif yem tliketimlerinin bildircin rasyonlarina ilave edilen yem katki maddelerinden

etkilendigi (P<0,01) g6zlemlenmistir.

4.2.1 Deneme Grubuna ait Bildircinlarim Giinliik Yem Tiiketimleri



57

Rasyonlarma farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu

yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi ilave edilen bildircinlarin deneme siiresi boyunca giinliik yem

tiiketimlerine iliskin ortalama degerler ve standart hatalar1 Tablo 4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.2. Deneme bildircinlarina ait giinliik ortalama yem tiiketimleri (g)

Deneme gruplarinin giinliik ortalama yem tiiketimleri, g
Gruplar 9. Hafta 10. Hafta 11. Hafta 12. Hafta
" XSy X+£Sy XSy XSy

Kontrol 3 | 32,82+1,04bc 31,90+0,84d 35,94+1,02c¢d 38,74+1,02b
%2 PKT 3 | 31,40+1,04dc 37,47+0,84ab 34,91+1,02d 36,69+1,02¢
%4 PKT 3 | 33,91+£1,04bc 38,51+0,84a 35,63+1,02cd 36,68+1,02¢
%2 NKT 3 | 32,63+1,04bc 38,25+0,84a 34,92+1,02d 37,70£1,02bc
%4 NKT 3 30,07+1,04d 36,77+0,84b 34,77+1,02d 36,51+1,02¢
0,5 g/kg PKY 3 | 32,91+1,04bc 30,45+0,84¢ 35,54+1,02cd | 37,59+1,02bc
1 g/kg PKY 3 37,61+1,04a 33,94+0,84c¢ 36,96+1,02bc 38,38+1,02b
0,5 g’kg NCY 3 37,01+1,04a 34,48+0,84c¢ 37,31+£1,02b 40,00+1,02a
1 glkg NCY 3 | 35,44+1,04ab 32,13+0,84d 40,00+1,02a 40,16+1,02a
P *ok *% *% *k

a, b, ¢, d, e: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi :¥*P<0,01.

Tablo 4.2. incelendiginde, 14., 15. ve 16. haftalar hari¢ tiim haftalarda kontrol ve
muamele gruplarina ait ortalama giinliik yem tiiketimleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
(P<0,01) oldugu goriilmektedir. Uygulanan muamelelerin bildircinlarin  giinliik yem

tiikketimini 6nemli diizeyde etkiledigi gozlenmistir.

Bildircinlar 9 haftalik yasta (deneme basi) iken deneme gruplarina ait giinlik yem
tiiketimleri 30,07-37,61 g arasinda degisim gostermistir. En yiliksek yem tiiketimi diizeyi
1 g/lkg PKY ve 0,5 g/kg NCY gruplarinda goriiliirken, en diisiik yem tiiketimi %4 NKT
grubunda saptanmistir. 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg NCY gruplar1 kontrol grubuna oranla
daha yiiksek (P<0,01) yem tiiketimine sahip olmuslardir. %2 PKT ve %4 NKT gruplar
ise kontrol grubuna goére daha az (P<0,01) yem tiiketmislerdir. Kontrol, %4 PKT, %2
NKT ve 0,5 g/kg PKY gruplarinin yem tiiketimleri benzer diizeyde olmustur. Genelde,
portakal yagi ve nar gekirdegi yaginin bildircinlarin yem tiiketimlerini dnemli diizeyde

artirdig1 gozlenmistir. Bunun yani sira rasyona ilave edilen %2 portakal kabugu tozu ve
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%4 nar kabugu tozunun bildircinlarin giinliik yem tiiketimlerini 6nemli diizeyde (P<0,01)
diisiirdiigi saptanmistir. Denemenin bu haftasinda portakal kabugu tozu ve nar kabugu
tozunun genel olarak bildircinlarin yem tiikketimini diisiirdiigii veya etkilemedigi

sOylenebilir.

10 haftalik yasta deneme grubu bildircinlarin giinlik yem tiiketimleri 30,45-38,51 g
degerleri arasinda degismis, en yiiksek gilinliikk yem tiiketimleri %4 PKT ve %2NKT
gruplarinda goriiliirken, en diisiik yem tliketimi 0,5 g/lkg PKY grubundan elde edilmistir.
%2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 1 g/kg PKY, 0,5 g’/kg NCY gruplarindaki giinliik
yem tiiketimi kontrol grubuna gore daha yiiksek (P<0,01), 0,5 g/kg PKY muamele grubu
ise kontrol grubuna gore daha az yem tiikketmistir. Kontrol ve 1 g/kg NCY grubundaki
bildircinlar benzer miktarda yem tiiketmislerdir. Bu haftadaki yem tiiketimleri
incelendiginde rasyona portakal kabugu yagi ilave edilmesinin bildircinlarin giinliik yem
tiiketimini disiirdiigii, portakal kabugu tozu ve nar kabugu tozu muamelesinin ise yem

tilketimini artirdigini sdylemek miimkiindiir.

Deneme bildircinlarinin 11 haftalik yastaki giinlik yem tiiketimleri 34,77-40,00 g
degerleri arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yem tiiketimi 0,5 g/lkg NCY ve 1 g/kg
NCY gruplarinda tespit edilmis, en diisiik yem tiiketimi ise %4 PKT, %2 NKT ve %4
NKT grubunda saptanmistir. 0,5 g/ kg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplarindaki giinliik yem
tiiketimi kontrol grubuna oranla daha yiiksek yem tiiketimine sahiptir (P<0,01). %2 PKT,
%4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g’lkg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarindaki giinliik yem
tilketimlerinin ise kontrol grubu ile benzer diizeyde oldugu ve bu haftada genel olarak
rasyona nar ¢ekirdegi yagi ilave etmenin bildircinlarin giinliik yem tiikketimini artirdigi

sOylenebilir.

12 haftalik yastaki bildircinlarin giinliik yem tiiketimleri 36,51-40,16 g araliginda
gerceklesmistir. Bildircinlarin en yiliksek yem tiiketimi 0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY
gruplarinda goriiliirken, en diisiik tiikketim %2 PKT, %4 PKT ve %4 NKT gruplarinda
belirlenmistir. 0,5 g/kg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplarindaki tiiketim kontrol grubuna gore
yiiksek gerceklesirken (P<0,01), %2 PKT, %4 PKT, %4 NKT gruplar1 kontrol grubuna
gore daha az yem tiiketmislerdir. Kontrol, %2 NKT, 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY

gruplar1 benzer diizeyde yem tiikketmislerdir. Bu haftada, portakal kabugu tozu



bildircinlarin - yem

yiikseltmistir.

tuketimini

dustriirken,

nar

cekirdegi yagi

Tablo 4.2. (Devam) Deneme bildircinlarina ait giinliik ortalama yem tiiketimleri (g)

59

yem tiketimini

Deneme gruplarinin giinliik ortalama yem tiiketimleri, g
Gruplar ) 13. Hafta 14. Hafta 15. Hafta 16. Hafta
X+£Sy X+£Sy X+£Sy XSy
Kontrol 3| 40,46+0,79a 38,97+1,73a 39,91+1,11ba 38,25+0,96
%2 PKT 3| 35,41+0,79¢cd | 36,14+1,73ab | 37,15+1,11bc 37,56+0,96
%4 PKT 3 |36,00£0,79bcd | 37,90+1,73a | 38,38+1,11abc | 37,78+0,96
%2 NKT 3 |36,67+0,79bcd | 37,17+1,73ab | 38,06+1,11abc | 37,70+0,96
%4 NKT 3 | 34,99+0,79de | 37,22+1,73ab | 37,56+1,11abc | 38,11+0,96
0,59/kg PKY | 3 | 33,20+0,7% 37,67+1,73ab | 38,12+1,11abc | 37,98+0,96
1 g/kg PKY 3| 38,11+0,79b 38,21+1,73ab | 38,81+1,11abc | 37,85+0,96
0,5 kg NCY | 3 [35,95+0,79bcd | 37,32+1,73ab | 37,72+1,1lbc | 37,95+0,96
1 gkg NCY | 3] 37,55£0,79bc | 38,46+1,73ab | 40,17+l,11a | 39,36+0,96
P ok ONZ ONZ ONZ

a, b, c, d,"e: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, :**P<0,01.

13 haftalik yastaki bildircinlarin giinliik yem tiiketimleri 33,20-40,46 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yem tiiketim diizeyi kontrol grubunda goriiliirken, en diisiik
tilketim 0,5 g/kg PKY grubunda saptanmistir. Bu haftada, biitin gruplar kontrol grubuna
oranla daha az (P<0,01) yem tiiketimine sahip olmuslardir. Bununla birlikte yem
tiketimini en fazla diisliren muamelenin portakal kabugu yagi uygulamasi oldugu

gozlenmistir.

Deneme bildircinlarinin giinliilk yem tiiketimi 14 haftalik yasta 36,14-38,97 g araliginda
degismistir. En yiiksek yem tiiketimi kontrol grubunda, en diisiik tiiketim ise %2 PKT
grubundan elde edilmistir. Tiim muamele gruplarinin yem tiiketimleri kontrol grubu ile
benzer bulunmustur. Istatistiksel olarak farkli bulunmamakla birlikte, rakamsal olarak %2
oranindaki portakal kabugu tozunun kontrol grubuna goére yem tliketimini diistirdiigii
belirlenmistir. 15 haftalik yastaki kontrol ve deneme grubu bildircinlar benzer diizeyde
yem tiiketmislerdir ve bu haftada giinliik yem tiiketimi 37,15-40,17 g arasinda degisim

gostermistir. Yine rakamsal olarak %2 PKT grubundaki bildircinlarin yem tiiketiminin
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digerlerinden daha diisiik oldugu saptanmistir. Ayni sekilde 16 haftalik yasta (deneme
sonu) deneme gruplarina ait giinliik yem tiiketimlerinin kontrol grubu ile benzer diizeyde
oldugu ve deneme gruplarinda giinlik yem tiikketimlerinin 37,56-39,36 g arasinda
degistigi saptanmistir. Muamele gruplart ile kontrol grubu giinlik yem tiiketimleri
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamakla birlikte rakamsal olarak portakal kabugu
yagimin yem tiiketimini disiirdigii sOylenebilir. Deneme gruplarinin gilinlik yem

tiikketimlerinin deneme siiresince degisimi Sekil 4.2°de verilmistir.

(S
o
I

N
o

Yem Tiiketimi (g)
w
S

20
10
9 10 11 12 13 14 15 16
Hafta
m Kontrol B %2 PKT B %4 PKT H%2 NKT B %4 NKT

m0,5g/kg PKY @1 g/kg PKY 10,5 g/kgNCY @1 glkg NCY

Sekil 4.2. Deneme grubu bildircinlarin giinliik ortalama yem tiiketimleri

Elde edilen veriler genel olarak incelendiginde, portakal kabugu tozu ve nar kabugu tozu
muamele gruplarindaki yem tiikketimlerinin portakal kabugu yagi ve nar c¢ekirdegi yagi
muamele gruplarinin yem tliketimlerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durum
yemlere ilave edilen yaglarin sindirimi kolaylastiric1 ve istah agici 6zelliklerinden

kaynaklanmis olabilir.

Sahin vd. (2006) bildircinlar tizerine gergeklestirdikleri bir ¢alismada yem tiiketimini
daha diisiik 29,2 g olarak belirlemislerdir.
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Rasyona ilave edilen %0,2 ve %0,4 oranlarindaki portakal kabugu tozunun, tavuklarin
giinlik yem tiiketimlerine etkisini inceleyen Ragap ve Hassan (2007), %0,2 portakal
kabugu tozu uygulamasimin giinliik yem tiiketimine énemli bir etkisinin bulunmadigini,
%0,4’lik uygulamanin ise kontrol grubuna gore yem tiikketimini disiirdiigiini
belirlemislerdir. Denemenin biitiinii degerlendirildiginde elde edilen sonuglar, bu
arastirmanin bulgulariyla benzer bulunmustur. Agu vd. (2010), portakal kabugunun etlik
civcivlerin gilinliik yem tiiketimleri {lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirlemistir.
Ayni sekilde rasyona katilan %4 oraninda portakal kabugunun yumurtaci tavuklarin yem
tiiketimini 6nemli diizeyde etkilemedigi bildirilmistir (Hasin vd. 2006). Bu sonuglar,

yapilan denemenin sonuglarini destekler niteliktedir.

Etlik pili¢ rasyonlaria eklenen nar kabugu ve nar kabugu ekstraktinin, piliglerin glinliik

yem tiiketimini 6nemli diizeyde diistirdiigii gézlenmistir (Saleh vd. 2017).

Portakal kabugundaki 6nemli flavonol komponentlerden biri olan quersetinin 0,2 g/kg,
0,4 g/kg ve 0,6 g/kg konsantrasyonlarinda ilave edildigi rasyonlarin ge¢ yumurtlama
periyodundaki tavuklarin yem tiiketimini 6nemli diizeyde etkilemedigi bildirilmistir
(Liu vd. 2013). Ayni sekilde, igerisinde aralarinda portakal kabugu yaginin da bulundugu
bitkisel yem karigiminin bildircinlarin yem tiiketimi {izerine etkisinin 6nemsiz oldugu
rapor edilmistir (Cabuk vd. 2014). Karma yem ve 200 ppm portakal kabugu yag: eklenen
karma yemle beslenen yumurtact bildircinlarin yem tiiketimleri karsilastirildiginda,
portakal kabugu yagimin haftalik yem tiiketimini diisiiriicti etkisinin oldugu saptanmistir

(Erisir vd. 2015).

Rasyonlarina %S5, %10 ve %15 oranlarinda eklenen nar ¢ekirdegi ekstraktinin 25-36
haftalik yastaki yumurtaci tavuklarin yem tiiketimlerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Saki
vd. 2014). Nar ¢ekirdegi yagimin %0,5 oraninda eklendigi rasyonlar yumurtaci tavuklarin
yem tliketimine etkisi dnemsizken, %1 ve %]1,5 oraninda ilave edilen nar ¢ekirdegi yagi
yumurtaci tavuklarinin yem tiiketimini arttirmistir (Kostogrys vd. 2017). Bildirilen
sonuglar, bu denemeden elde edilen sonucglart destekler niteliktedir. Diger taraftan,
rasyonda %2,5 ve %5 konsantrasyonunda bulunan nar g¢ekirdegi yagi hayvanlarin yem
tiiketimini etkilemezken, yemdeki nar ¢ekirdegi yaginin konsantrasyonundaki artisin yem

tilketimini diisiirdigii saptanmigtir (Ahn vd. 1999). Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin,
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bu denemenin sonuglarindan farkli olmasinin sebebi olarak, kullanilan nar g¢ekirdegi

yaginin miktarindaki farklilik oldugu diisiiniilmektedir.

4.2.2. Deneme Grubuna ait Bildircinlarin Haftalik Yem Tiiketimleri

Denemeye alinan bildircinlarin rasyonlarina, farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar
kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar cekirdegi yagi ilave edilen bildircinlarin
deneme siiresince haftalik yem tiiketimlerine ait ortalamalar ve standart hatalar1 Tablo

4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Deneme bildircinlarina ait haftalik ortalama yem tiiketimleri (g)

Deneme gruplarinin haftalik ortalama yem tiiketimleri, g
Gruplar 9. Hafta 10. Hafta 11. Hafta 12. Hafta
" X=£Sx X=£Sx X£Sy X=£Sx

Kontrol 3 | 229,75+5,81bc 223,33+3,15d 251,55+3,11bcd | 271,19+3,45ab
%2 PKT 3 | 219,7745,81dc | 262,30+3,15ab 244,36+3,11d 256,83+3,45¢
%4 PKT 3 | 237,36+5,81bc 269,55+3,15a 249,41+3,11cd 256,75+3,45¢
%2 NKT 3 | 228,41+5,81dc 267,75+3,15a 244,41+3,11d 263,89+3,45hc
%4 NKT 3| 210,4745,81d 257,39+3,15b 243,36+3,11d 255,55+3,45¢
0,59/kg PKY | 3 | 230,36+5,81bc 213,14+3,15e 248,75+3,11cd | 263,11+3,45bc
1 g/kg PKY 3| 263,25+5,81a 237,61+3,15¢ 258,75+3,11bc 268,69+3,45b
0,5 gkg NCY | 3| 259,05+5,81a 241,33+3,15¢ 261,16+3,11b 279,97+3,45a
1 glkg NCY 3 | 248,11+5,81ab 224,91+3,15d 280,26+3,11a 281,11+3,45a
P *k * *ok *

a, b, ¢, d, e: Ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi, ONZ *: P<0,05.

Tablo 4.3 incelendiginde 16 haftalik yastaki bildircinlarin haftalik yem tiiketimi disinda
diger tiim haftalarda kontrol ve muamele gruplarindaki bildircinlarin ortalama haftalik
yem tiiketimleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli (P<0,01) oldugu ve
uygulanan muamelelerin muamele gruplarindaki bildircinlarin  yem tiiketimlerini

etkilemedigi goriilmektedir.

9 haftalik yasta (deneme basi) muamele gruplarmin giinlik yem tiiketimleri

210,47-263,25 g araliginda degisim gostermistir. En yiiksek yem tiiketimi 1 g/kg PKY ve
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0,5 g/lkg NCY gruplarinda, en diisiik tiikketim ise %4 NKT grubunda belirlenmistir. 1 g/kg
PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplar kontrol grubuna gore daha fazla (P<0,01), haftalik yem
tiketimine %4 NKT grubu ise kontrol grubuna gore daha az haftalik yem tiiketimine
sahip olmustur. %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplarindaki
yem tiiketimleri kontrol grubu ile benzer diizeyde gerceklesmistir. Bildircinlarin haftalik
yem tliketimini %4 nar kabugu tozu uygulamasmin diisiirdiigii, portakal kabugu yag1 ve

nar ¢ekirdegi yaginin ise 6nemli diizeyde (P<0,01) artirdig1 soylenebilir.

Deneme gruplarinin 10 haftalik yasta haftalik yem tiiketimleri 213,14-269,55 g arasinda
belirlenmistir. En yiiksek yem tiiketimi diizeyleri %4 PKT ve %2 NKT gruplarinda, en
diisiik yem tiiketimi ise 0,5 g/kg PKY grubunda saptanmistir. %2 PKT, %4 PKT,
%2 NKT, %4 NKT, 1 g/lkg PKY ve 0,5 g’lkg NCY gruplar1 kontrol grubuna oranla daha
fazla (P<0,01) yem tiikketimine sahip olmustur. 0,5 g/kg PKY grubu, kontrol grubuna
gore daha az yem tiikketmis, kontrol ve 1 g/lkg NCY gruplarinin yem tiiketimleri ise benzer
bulunmugtur. Sonug olarak 10. haftada 0,5 g/ kg PKY ve 1 g/ kg NCY uygulamalari
disindaki tiim uygulamalar bildircinlarin haftalik yem tiiketimini 6nemli (P<0,01)

diizeyde yiikseltmistir

11 haftalik yasta bildircinlarin haftalik yem tiiketimleri 243,36-280,26 g arasinda
degisirken, en yiiksek yem tiiketimi 1 g/kg NCY grubunda, en diisiik yem tiiketimi ise
%4 NKT grubunda gozlenmistir. Bununla birlikte, 1 g/lkg NCY grubunun yem tiiketimi
kontrol grubuna oranla 6nemli (P<0,01) seviyede yiiksek bulunurken; kontrol, %2 PKT,
%4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/lkg PKY, 1 g/kg PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplarinda
benzer bulunmustur. Genelde, rasyona 1 g /kg oraninda nar ¢ekirdegi yag: ilavesinin yem

tilketimini ytikselttigi saptanmustir.

12 haftalik yasta bildircinlarin yem tiiketimleri 255,55-281,11 g araliginda belirlenmis, en
yiikksek yem tiiketimi 1 g/kg NCY grubunda, en diisiik yem tiiketimi ise %4 NKT
grubunda belirlenmistir. %2 PKT, %4 PKT ve %4 NKT gruplar1 kontrol grubuna gore
daha az (P<0,01) yem tiikketmistir. Kontrol, %2 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY,
0,5 glkg NCY ve 1 g/kg NCY gruplarinin yem tiiketimleri ise benzer bulunmustur.
Portakal kabugu tozu ve %4 oranindaki nar kabugu tozunun, bildircinlarin yem

tiiketimini 6nemli diizeyde (P<0,01) diistirdiigi gézlenmistir.
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Deneme gruplarinin haftalik ortalama yem tiiketimleri, g
Gruplar 13. Hafta 14. Hafta 15. Hafta 16. Hafta

" X£S, X£Sy X£Sy X£Sy
Kontrol 3 283,19+4,70a 272,77+2,36a 279,38+4,76ba | 267,74+4,28
%2 PKT 3 247,86+4,70cd 253,00+2,36¢ 260,05+4,76¢ 262,95+4,28
%4 PKT 3 | 252,00+4,70bcd 265,28+2,36b 268,63+4,76abc | 264,47+4,28
%2 NKT 3 | 256,72+4,70bcd | 260,19+2,36bc | 266,39+4,76abc | 263,88+4,28
%4 NKT 3 244,91+4,70de 260,25+2,36bc | 262,93+4,76abc | 266,75+4,28
0,59/kg PKY |3 232,41+4,70e 263,69+2,36b 266,83+4,76abc | 265,83+4,28
1 g/kg PKY 3 266,78+4,70b 267,47+2,36ba | 271,69+4,76abc | 264,97+4,28
0,5 g/kg NCY | 3 | 251,66+4,70bcd 261,27+2,36b 264,05+4,76bc 265,66+4,28
1 glkg NCY 3 262,83+4,70bc 260,19+2,36bc 281,16+4,76a 275,53+4,28
P Hok Hok Hok ONZz

a, b, ¢, d, e: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, :**P<0,01.

13 haftalik yasta deneme grubu bildircinlarin haftalik yem tiiketimleri 232,41- 283,19 g
arasinda degisim gostermistir. En yliksek yem tiikketimi kontrol grubunda en diisiik
tikketim ise 0,5 g/kg PKY gruplarinda saptanmistir. Biitlin muamele gruplarinda haftalik
yem tiiketimi kontrol grubuna gore diisiik diizeyde (P<0,01) bulunmustur. Bununla
birlikte %4 nar kabugu tozu ve 0,5 g/kg portakal kabugu yag: ilave edilen rasyonlar
bildircinlarin  yem tiiketimini diger muamelelerden daha fazla disirdigi (P<0,01)

gbzlenmistir.

Bildircinlarin  haftalik yem tiiketimleri 14 haftalik yasta 253,00-272,77 g arasinda
degismis ve en yiiksek yem tiiketimi kontrol grubunda, en diistik tiiketim ise %2 PKT
grubunda gozlenmistir. Kontrol ve 1 g/ kg PKY gruplarinda haftalik yem tiiketimi benzer
bulunurken diger biitin muamele gruplarinda yem tiiketimi 6nemli diizeyde (P<0,01)
diisiis gostermistir. Bununla birlikte rasyona %2 oraninda ilave edilen portakal kabugu

tozunun bildircinlarin yem tiiketimini énemli diizeyde (P<0,01) diistirdiigii belirlenmistir.

15 haftalik yasta bildircinlarin  haftalik yem tiiketimi 260,05-281,16 g arasinda
degismistir. En yiiksek yem tiiketimi 1 g/kg NCY grubunda elde edilirken, en diisiik
tilketimi ise %2 PKT grubunda belirlenmistir. %2 PKT grubu kontrol grubuna gére daha
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az (P<0,01) yem tiikketmistir. %2 PKT grubu disindaki diger tiim muamele gruplarindaki
haftalik yem tiiketimleri kontrol grubuyla benzer bulunmustur. Bu nedenle rasyona
%?2 oraninda portakal kabugu tozu ilavesinin bildircinlarda yem tiiketimini 6nemli

diizeyde (P<0,01) diigiirdligii belirlenmistir.

16 haftalik yastaki bildircinlarin haftalik yem tliketimleri bakimindan kontrol grubu ile
muamele gruplar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamis, bu haftada
yem tiiketimlerinin 262,95-275,53 g arasinda degistigi saptanmigtir. Rakamsal olarak en
yilksek yem tiiketimi 1 g/kg NCY grubunda, en diisikk yem tiikketimi ise %2 PKT
grubunda belirlenmistir. Kontrol ve muamele gruplarinin deneme siiresince belirlenen

haftalik yem tiikketimleri Sekil 4.3’ de gosterilmigtir.

Yem Tiiketim (g)

12 13
Hafta

= Kontrol m%2 PKT m%4 PKT m9%2 NKT m%4 NKT
m059/kgPKY ®1gkgPKY  m0,5gkgNCY =1 gkgNCY

Sekil 4.3. Deneme grubu bildircinlarin haftalik ortalama yem tiiketimleri

Cift¢i vd. (2016) 100 ppm ve 200 ppm oranindaki portakal kabugu ekstraktinin diisiik
sicaklik sartlarinda Japon bildircinlarinin haftalik yem tiiketimine etkisini denemenin ilk
bes haftasinda 6nemli bulmazken, 6. haftada bildircinlarin yem tiiketimini diigiirdiigtinii
bildirmislerdir. Bildirilen sonuglar, bu denemeden elde edilen bulgularla benzerlik

gOstermistir.
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Benzer sekilde rasyona 10 g/kg ve 15 g/kg nar kabugu tozu eklenmesinin 12-20 haftalik
yas arasindaki bildircinlarin yem tiiketimini 6nemli diizeyde diisiirdiigii, 20-22 haftalik

yasta ise onemli bir etkisinin bulunmadigi belirlenmistir (Yassein vd. 2015).

Portakal kabugu ugucu yagimin 50 mg/kg, 100 mg/kg ve 150 mg/kg diizeylerinde ilave
edildigi rasyonlarin denemenin ikinci haftas1 harig¢, 6zellikle 150 mg/kg muamelesinin
yem tiiketimini disiiriicii etkisi belirlenmistir (Aydin 2011). Benzer sekilde karma yem
ve karma yeme 200 ppm portakal kabugu yagi eklenerek hazirlanan rasyonlarla beslenen
yumurtact bildircinlarin yem tiiketimleri karsilastirildiginda, portakal kabugu yagimin
haftalik yem tiiketimine genel olarak diisiiriicii etkisinin oldugu saptanmustir (Erigir vd.
2015). Dalkili¢ vd. (2015), sicaklik stresi ve aglik stresi uygulanan Japon bildircinlarinin
yemlerinde bulunan 300 ppm konsantrasyonundaki portakal kabugu yaginin bildircinlarin
haftalik yem tiikketimini ilk hafta biraz diisiirmekle birlikte genelde etkilemedigini
bildirmislerdir. Bildirilen sonuglar bu g¢alismanin elde edilen bulgularn ile benzerlik

gostermektedir.

4.2.3. Deneme Grubu Bildircinlarin Kiimiilatif Yem Tiketimleri

Deneme bildircinlarinin rasyonlarina farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu
tozu, portakal kabugu yagi ve nar ¢ekirdegi yagi ilave edilmis rasyonlarla beslenen
bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketimi ortalamalar1 ve standart hatalari Tablo 4.4°de

verilmistir.
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Deneme gruplarimin kiimiilatif yem tiiketimleri, g
Gruplar 9. Hafta 10. Hafta 11. Hafta 12. Hafta
" X£Sy XSy XSy XSy

Kontrol 3 | 229,75+581bc 453,08+7,99de 704,64+9,93dc 975,83+11,50ab
%2 PKT 3| 219,77+5,81dc 482,08+7,99abc 726,4449,93bcd 983,27+11,50bc
%4 PKT 3 | 237,36+5,81bc 506,91+7,99a 756,61+9,93ab 1013,36+11,50a
%2 NKT 3 | 228,41+581dc 496,16+7,99ab 740,00+9,93abc 1004,47+11,50ab
%4 NKT 3 210,47+5,81d 467,86+7,99cde 711,22+9,93d 966,77+11,50c
0,59/kg PKY | 3 | 230,36+5,81bc 453,50+7,99 692,25+9,93d 955,36+11,50c
1 g/kg PKY 3 263,25+5,81a 500,86+7,99a 758,97+9,93a 1027,66+11,50a
0,5 g’lkg NCY 3 259,05+5,81a 500,38+7,99a 761,55+9,93a 1041,53+11,50a
1 g'lkg NCY 3| 248,11+581ab 473,02+7,99bcd 753,05+£9,93a 1034,16+11,50a
P ok ok ok ok

a, b, c, d,._e: Ayni siitungla farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir
sayisi P: Onem diizeyi, ONZ :**P<0,01.

Tablo 4.4’de deneme siiresince kontrol ve muamele gruplarina ait kiimiilatif yem
tiiketimleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu (P<0,01) gériilmektedir. Uygulanan
muamelelerin  bildircinlarin  kiimiilatif yem tiiketimlerini 6nemli diizeyde etkiledigi

belirlenmistir.

Bildircinlarin 9 haftalik yastaki kiimiilatif yem tiiketimleri 210,47-263,25 g aralifinda
degismistir. En yiiksek kiimiilatif yem tiiketimi 1 g/kg PKY ve 0,5 g’kg NCY gruplarinda
goriiliirken, en diisiik tikketim %4 NKT grubunda belirlenmistir. 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg
NCY gruplar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek (P<0,01) kiimiilatif yem tiiketimine
sahip olmustur. %4 NKT grubu ise kontrol grubuna oranla kiimiilatif olarak daha az yem
tiketmistir. Kontrol, %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY
gruplarinda benzer kiimiilatif yem tiiketimleri elde edilmistir. Rasyona 1 g/kg oraninda
ilave edilen portakal kabugu yagi ve 0,5 g/kg oraninda eklenen nar ¢ekirdegi yagi yem
tilketimini 6nemli (P<0,01) diizeyde artirirken %4 oraninda nar kabugu tozu ilavesi yem

tiketimini diistirmustir.

Deneme gruplarmin kiimiilatif yem tiiketimleri 10 haftalik yasta 453,08-506,91 ¢
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yem tiiketimi %4 PKT, 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg
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NCY gruplarinda saptanmais, en diisiik kiimiilatif yem tiiketimi ise kontrol grubundan elde
edilmistir. %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, 1 g/kg PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplar1 kontrol
grubuna gore daha yiiksek (P<0,01) yem tiiketimine sahip olmus; kontrol, %4 NKT,
0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplarindan benzer diizeyde kiimiilatif yem tiiketimleri
gozlenmistir. Genelde portakal kabugu tozu, %2 oraninda nar kabugu tozu, 1 g/kg
portakal kabugu yagi ve 0,5 g/kg oraninda nar g¢ekirdegi yagi ilavesi kiimiilatif yem

tilketimini 6nemli (P<0,01) diizeyde artirdig1 sGylenebilir.

11 haftalik yasta bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketimleri 692,25-761,55 g araliginda
degisirken, en yiiksek yem tiiketimi 1 g/kg PKY, 0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY
gruplarinda belirlenmistir. En diigiik yem tiiketimi ise kontrol grubunda saptanmustir. %4
NKT, 1 glkg PKY, 0,5 g’lkg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplart kontrol grubuna oranla daha
yiikksek (P<0,01) diizeyde yem tiiketimine sahip olmus, kontrol, %2 PKT, %2 NKT,
%4 NKT, 0,5 g/lkg PKY gruplart benzer diizeyde yem tliketmislerdir. Sonug olarak %4
oraninda nar kabugu tozu, 1 g/kg portakal kabugu yagi ve nar c¢ekirdegi yaginin

bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketimini 6nemli diizeyde artirdig1 sdylenebilir.

Deneme gruplarinin 12 haftalik yastaki kiimiilatif yem tiiketimleri 955,36-1041,53 g
araliginda degisim gostermistir. En yiiksek tiiketim diizeyi %4 PKT, 1 g/kg PKY,
0,5 glkg NCY ve 1 glkg NCY gruplarinda saptanmis, en diisiik yem tiiketimi ise %4 NKT
ve 0,5 g/lkg PKY gruplarinda elde edilmistir. %4 NKT ve 0,5 g/kg PKY gruplarindaki
bildircinlar kontrol grubuna oranla daha az (P<0,01) yem tiiketmislerdir. Kontrol, %2
PKT, %4 PKT, %2 NKT, 1 g/kg PKY, 0,5 g’kg NCY ve 1 g/kg NCY gruplar1 benzer
diizeyde yem tiikketmislerdir. Bu nedenle %4 oraninda nar kabugu tozu ve 0,5 g/kg
oraninda portakal kabugu yaginin bildircinlarin yem tliketimlerini 6nemli oranda

diisiirdiigii soylenebilir.
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Deneme gruplarinin kiimiilatif yem tiiketimleri, g
Gruplar 13. Hafta 14. Hafta 15. Hafta 16. Hafta
A X+S, X+S, X+S, X+S,

Kontrol 3 | 1259,02+13,38ab 1531,80+13,99a 1811,19+15,77a 2078,93+17,18ab
%2 PKT 3 | 1231,14£13,38bc | 1484,14+13,99bc | 1744,19+15,77bc | 2007,15+17,18cd
%4 PKT 3 | 1265,36+13,38ab | 1530,64+13,99a 1799,28+15,77a | 2063,74+17,18ab
%2 NKT 3 | 1261,19+13,38ab 1521,39+13,99ab 1787,77+15,77ab | 2051,67+17,18bc
%4 NKT 3| 1211,69+13,38cd 1471,94+13,99¢ 1734,87+15,77¢ 2001,62+17,18cd
0,59/kg PKY | 3 | 1187,77+13,38d 1451,47+13,99¢ 1718,30£15,77¢ 1984,14+17,18d
1g/kg PKY | 3 | 1299,44+13,38a 1561,91£13,99a 1833,61+15,77a | 2098,58+17,18ab
%Zg/ kg 3| 129319+1338a | 155447413992 | 1818.52+15.77a | 2084,19+17,18ab
1 g/kg NCY 1297,0013,38a 1557,19+13,99a 1838,31+15,77a | 2113,88+17,18a
P * ok *ok ok

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi :**P<0,01, *: P<0,05.

13 haftalik yasta deneme bildircinlarinin kiimiilatif yem tiikketimi 1187,77-1299,44 ¢
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kiimilatif yem tiketimi 1 g/kg PKY,
0,5 g’lkg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplarinda saptanmis, en diisiik kiimiilatif yem tliketimi
ise %4 NKT ve 0,5 g/kg PKY gruplarindan elde edilmistir. %4 NKT ve 0,5 g/lkg PKY
gruplarmin kiimiilatif yem tiiketimi kontrol grubuna oranla 6nemli (P<0,05) diizeyde
azalmistir. Bununla birlikte, diger biitin muamele gruplarinin yem tiiketimleri kontrol
grubu ile benzer bulunmustur. Sonug olarak, bildircin rasyonuna %4 oraninda nar kabugu
tozu ve 0,5 g/kg oraninda portakal kabugu yagmin bildircinlarin kiimilatif yem

tilketimlerini diisiirdiigi sOylenebilir.

Denemeye alinan bildircinlarin 14 haftalik  yastaki kiimiilatif yem tiiketimleri
1451,47-1561,91 g arasinda degisim gosterirken, 15 haftalik yastaki bildircinlarin yem
tiiketimleri 1718,30-1838,31 g araliginda belirlenmis, 16 haftalik yasta (deneme sonu) ise
tiketim 1984,14-2113,88 g arasinda bulunmustur. Denemenin son ii¢ haftasinda en
yiiksek yem tiiketimi kontrol, %2 PKT, 1 g/kg PKY, 0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY
gruplarinda goriilmiis, en diisiik yem tiiketimi ise 0,5 g/kg PKY grubunda elde edilmistir.

%2 PKT, %4 NKT ve 0,5 g/kg PKY gruplart kontrol grubuna oranla daha diisiik



70

(P<0,01) diizeyde yem tiiketmislerdir. Buna gore, rasyona %?2 oraninda eklenen portakal
kabugu tozu, %4 oraninda eklenen nar kabugu tozu ve 0,5 g/kg oraninda portakal kabugu
yagi ilavesinin bildircinlarin  kiimiilatif yem tiiketimini 6nemli diizeyde (P<0,01)
diisiirdiigli saptanmistir. Deneme grubu bildircinlarin deneme siiresi boyunca elde edilen

kiimiilatif yem tiiketimleri Sekil 4.4’de gosterilmistir.

2500
2000 - B In
E N
£1500 -
=)

H -
£1000 -
>
500 - B
0 L1 L1 L
9 10 11 12 13 14 15 16
Hafta
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT m %2 NKT %4 NKT

m0,5g/kg PKY m1 g/kg PKY 10,5 gkgNCY 1 glkg NCY

Sekil 4.4. Deneme grubu bildircinlarin kiimiilatif yem tiikketimleri

Ciftci vd. (2016), rasyonda 100 ppm ve 200 ppm seviyesinde portakal kabugu ekstrakti
bulundugunda, sicaklik stresi altinda bulunan bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketiminin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Benzer sekilde portakal kabugu yaginin bir giinliik ag¢lik
ve sicaklik stresi altindaki bildircinlarin kiimiilatif yem tiiketimine etkisinin bulunmadigi
belirlenmistir (Dalkili¢ vd. 2015). Erisir vd. (2015), rasyona yapilan 200 ppm’lik portakal
kabugu yagi uygulamasinin bildircinlarin - kiimiilatif yem tiikketimi {izerine etkili
olmadigini rapor etmislerdir. Bu ¢alismada ise portakal kabugu tozu ve yagi rasyona ilave
edildiginde kiimiilatif yem tiiketimi O6nemi oranda diistiigli gbézlenmis olup, bunun
rasyonda kullanilan portakal kabugu tozu veya yaginin konsantrasyonu ile iliskili oldugu

diistiniilmektedir.
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Yassein vd. (2015), rasyonlarma 10 g/kg ve 15 g/kg nar kabugu tozu katilan Japon
bildircinlarinin 11 ve 22 haftalar arasindaki kiimiilatif yem tiiketimlerinin 6nemli diizeyde

diisiis gosterdigini bildirmislerdir.

Yapilan bir ¢alismada, nar kabugu ekstraktinin etlik pili¢c karma yemlerine 100 ppm ve
200 ppm konsantrasyonda ilave edilmesinin 0-6 haftalik periyotta kiimiilatif yem
tilketiminde kontrol grubuna gore onemli bir farka neden olmadigi tespit edilmistir
(Atilgan 2012). Portakal kabugu ve portakal yagi muamelesinde oldugu gibi,
bildircinlarin  kiimiilatif yem tiiketimlerinin rasyona eklenen nar kabugu tozu veya

cekirdek yaginin konsantrasyonundan etkilendigi sdylenebilir.

4.3. Deneme Gruplarma Ait Bildircinlarin Haftahlk Yumurta Verimleri

Rasyonlarma farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yagl ve nar cekirdegi yagi ilave edilen ve deneme siiresince bu yemlerle beslenen
bildircinlarin yumurta verimleri ve standart hatalart Tablo 4.5’de verilmistir. Tabloda
gortildiigii gibi, denemenin basinda 9 haftalik yastaki kontrol ve muamele grubu
bildircinlarin  haftalik yem tiiketimleri ve yumurta verimleri arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. Bu haftada uygulanan muameleler bildircinlarin yumurta verimi

iizerinde etkili olmamastir.

10 haftalik yastaki bildircinlarin haftalik yumurta verimleri %84,00-93,60 arasinda
degisim gostermistir. En diisik yumurta verimi, kontrol ve %2 PKT gruplarinda
saptanmis, en yiiksek verim ise 1 g/kg PKY grubunda elde edilmistir. Kontrol ve %2
PKT grubu benzer diizeyde yumurta verimine sahip olmustur. Bununla birlikte diger
biitiin muamele gruplari, kontrol grubuna oranla daha yiiksek (P<0,01) yumurta verimine
sahip olmuslardir. Genel olarak, portakal kabugu yagimin bildircinlarin yumurta verimini

onemli diizeyde artirdigr (P<0,01) gézlenmistir.

11 haftalik yasta bildircinlarin yumurta verimleri %91,00-98,30 araliginda degisirken en
diisiik yumurta verimi %2 NKT, en yiiksek verim ise 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY
gruplarinda gozlemlenmistir. 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY, 0,5 g/kg NCY ve 1 glkg NCY
gruplar1 kontrol grubuna oranla daha fazla (P<0,01) yumurta vermisler, diger yandan
kontrol, %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT ve %4 NKT gruplari benzer yumurta verimine



72

sahip olmuslardir. Bu haftada rasyona ilave edilen portakal kabugu yagi bildircinlarin
yumurta verimini istatistiksel olarak énemli (P<0,01) diizeyde yiikseltmistir

Deneme gruplarma ait bildircinlarinin haftalik yumurta verimleri 12 haftalik yasa
geldiginde %93,30-98,30 araliginda, 13 haftalik yasta ise 9%93,00-98,30 arasinda
saptanmustir. Bu iki hafta boyunca en yiiksek haftalik yumurta verimi 1 g/kg PKY
grubunda goriilmiis, en diisiik verime ise %2 PKT grubu sahip olmustur. 0,5 g/kg PKY ve
1 g/kg PKY gruplarini yumurta verimleri kontrol grubuna oranla &nemli (P<0,01)
diizeyde artis gostermis, kontrol, %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g’kg NCY
ve 1 g/lkg NCY gruplarindaki haftalik yumurta verimleri benzer bulunmustur. Bu iki hafta
boyunca rasyona ilave edilen portakal kabugu yaginin hayvanlarin yumurta verimlerini

onemli (P<0,01) 6l¢iide yiikselttigi soylenebilir.

Tablo 4.5. Deneme grubu bildircinlarinin haftalik yumurta verimleri (%)

Deneme grubu bildircinlarinin haftahk yumurta verimleri, %
Gruplar 9. Hafta 10. Hafta 11. Hafta 12. Hafta 13. Hafta
n X+£S, X+£S, X+£S, X+£S, X£S,

Kontrol 3 78,60+0,63 84,00+0,53 ¢ | 91,60+0,59 d | 93,60+0,63 ¢ | 93,60+0,47 ¢
%2 PKT 3 79,60+0,63 84,00+0,53 ¢ | 91,30+0,59 d | 93,60+0,63 ¢ | 93,00+0,47 ¢
%4 PKT 3 79,60+0,63 85,60+0,53 d | 91,60+0,59 d | 93,30+0,63 ¢ | 94,00+0,47 be
%2 NKT 3 79,60+0,63 86,00+0,53 d | 91,00+0,59 d | 93,60+0,63 ¢ | 93,60+0,47 c
%4 NKT 3 79,60+0,63 86,00+0,53 d | 91,30+0,59 d | 93,30+0,63 ¢ | 93,30+0,47 ¢
0,59/kg PKY | 3 79,90+0,63 91,60+0,53 b | 95,00+0,59 b | 95,30+0,63 b | 95,00+0,47 b
1 g/kg PKY 3 80,30+0,63 93,60+0,53 a | 98,30+0,59 a | 98,30+0,63 a | 98,30+0,47 a
0,5 g/kgNCY | 3 79,60+0,63 88,30+0,53 ¢ | 93,00+0,59 ¢ | 93,60+0,63 ¢ | 94,30+0,47 be
1 glkg NCY 3 79,60+0,63 87,00+0,53 dc | 93,00+0,59 ¢ | 93,30+0,63 ¢ | 93,60+0,47 ¢
P ONZ *x *x *x fal

a, b, ¢, d : Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir
sayis1, ONZ: Onemsiz, P: Onem diizeyi, **: P<0,01.

Denemeye alinan bildircinlarin haftalik yumurta verimi 14 haftalik yasta %93,60-97,60
arasinda belirlenmistir. En yiiksek yumurta verimi 1 g/kg PKY grubundan, rakamsal
olarak en disiik verim ise %2 PKT, %2 NKT gruplarinda saptanmistir. 1 g/kg PKY
grubunda elde edilen haftalik yumurta tiiketimi kontrol grubuna oranla 6nemli (P<0,05)
diizeyde yiliksek bulunmustur. Diger tim muamele gruplar1 kontrol grubu ile benzer

haftalik yem tiiketimlerine sahip olmuslardir. Sonug olarak rasyona 1 g/kg oraninda ilave
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edilen portakal kabugu yagmin yumurta verimini 6nemli (P<0,05) oranda yiikselttigi

gorilmiistir.

Tablo 4.5. (Devam) Deneme grubu bildircinlarinin haftalik yumurta verimleri (%)

Deneme grubu bildircinlarimin haftahlk yumurta verimleri, %
Gruplar 14. Hafta 15. Hafta 16. Hafta 17. Hafta Genel
" X+£S, X+S, X+£S, X=£S, X=£S,
Kontrol 3| 94,00+0,44b | 93,00+0,83 ¢ 93,60+0,90 b | 92,60+0,12 b 90,60+0,31 ¢
%2 PKT 3] 93,60+0,44 b | 94,30+0,83 bc | 93,30+0,90b | 91,60+0,12 b 90,60+0,31 ¢
%4 PKT 3 | 94,00+0,44b | 93,00+0,83 c 93,00+0,90 b | 93,00+0,12 b 91,00+0,31 ¢
%2 NKT 3| 93,60+0,44b | 93,60+0,83 c 93,30+0,90 b | 92,60+0,12 b 90,60+0,31 ¢
%4 NKT 3 | 94,00+0,44b | 92,60+0,83 c 92,30+0,90 b | 91,30+0,12 b 90,60+0,31 ¢
0,59/kg PKY | 3 | 94,00£0,44 b | 95,30+0,83 b 94,00+0,90 b | 92,60+0,12b | 93,00+0,31 b
1 g/kg PKY 3| 97,60+0,44 a | 98,00+0,83 a 96,00+0,90 a 97,60+£0,12 a 96,00+£0,31 a
0,5 g/kg NCY | 3 | 94,00+£0,44 b | 94,30+0,83bc | 93,60+0,90b | 91,30+0,12 b 91,60+0,31 ¢
1 g’lkg NCY 3| 94,30+0,44 b | 94,00+0,83bc | 92,60+0,90b | 91,30+0,12 b 91,00+0,31 ¢
p * * * * *

a, b, ¢ : Aym siitunda farkl harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayist
P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

15 haftalik yasta bildircinlarin haftalik yumurta verimleri %92,60-98,00 arasinda
degisirken, en yiiksek yumurta verimi 1 g/kg PKY grubunda belirlenmis, en diisiik
verime ise %4 NKT grubu sahip olmustur. Bu haftada 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY
gruplarindaki yumurta verimi kontrol grubuna nispetle 6nemli (P<0,05), diizeyde
yiikselmis kontrol, %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g’kg NCY ve 1 glkg NCY
gruplarindaki yumurta verimleri ise benzer diizeyde ger¢eklesmistir. Bu nedenle rasyona
ilave edilen portakal kabugu yaginin bildircinlarin yumurta verimini 6nemli (P<0,05)

olctide yiikselttigi soylenebilir.

Deneme bildircinlart 16 ve 17 haftalik yasta sirasiyla %92,30-96,00 ve %91,30-97,60
degerleri arasinda haftalik yumurta verimine sahip olmuslardir. Her iki haftada da en
yiikksek yumurta verimine 1 g/kg PKY gurubu sahip olurken, en diisiikk verimler 16
haftalik yasta %4 NKT grubunda, 17 haftalik yasta ise %4 NKT, 0,5 g/lkg NCY ve
1 g/kg NCY gruplarinda belirlenmistir. Bu iki hafta siiresince 1 g/kg PKY grubunun

yumurta veriminde kontrol grubu ile karsilagtirildiginda 6nemli (P<0,05) diizeyde artis
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gbzlenmis, kontrol ve diger muamele gruplart benzer yumurta verimlerine sahip
olmuslardir. Buna gore ozellikle 1 g/kg oraninda rasyona eklenen portakal kabugu yagi
bildircinlarda yumurta veriminin 6nemli (P<0,05) diizeyde artmasina neden olmustur.

Denemeye alinan bildircinlarin haftalik genel yumurta verimleri degerlendirildiginde,
bildircinlarin yumurta verimlerinin %90,60-96,00 arasinda degistigi, en yiiksek verime
0,5 g/lkg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarmin sahip oldugu, en diisiik verimin kontrol,
%2 PKT, %2 NKT ve %4 NKT gruplarinda goézlendigi belirlenmistir. Genel olarak
0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarinda kontrol grubuna oranla daha yiiksek (P<0,05)
yumurta verimleri elde edilmis, kontrol ve diger muamele gruplari benzer verimlere sahip
olmuslardir. Bu nedenle rasyona ilave edilen portakal kabugunun bildircinlarin yumurta

verimini istatistiksel olarak onemli diizeyde yiikselttigi (P<0,01) sdylenebilir. Kontrol ve

muamele gruplarina ait yumurta verimleri Sekil 4.5’de gosterilmistir.

11 12 14 15
Hafta

13 16 17 Genel
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT M %2 NKT W %4 NKT
m0,5g/kg PKY m1 g/kg PKY 10,5 g/kg NCY 11 glkg NCY

=

o] o

o o
1

D
o

N
o

Yumurta verimi (%)
N
o

o

Sekil 4.5. Deneme grubu bildircinlarina ait haftalik yumurta verimleri

Sahin vd. (2006) likopen ve E vitamininin yumurta tretimi ve kolesterol diizeyleri
tizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada kontrol grubu bildircinlarin  yumurta
verimleri %77,8 olarak bulunmus, bu deger ¢alismamizdaki kontrol grubu hayvanlarin

yumurta verimlerine benzer nitelik géstermistir.
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Ragap ve Hassan (2007), bu denemede elde edilen sonuglara benzer olarak yumurtaci
tavuklarin rasyonlarina %0,2 ve %0,4 oranlarinda ilave edilen portakal kabugu tozunun
yumurta verimi tizerinde istatistiksel olarak oOnemli bir etkisinin bulunmadigin
saptamuglardir. Boliikkbas1 vd. (2010), rasyonda 0,5 ml/kg ve 1 ml/kg ve miktarlarinda
bulunan bergamot (Citrus bergamia) yagmin kontrol grubuna gore yumurta verimini
etkilemedigini, buna karsin rasyona 1,5 ml/kg oraninda bergamot yagi ilave etmenin

yumurta verimini yiikselttigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar; i¢inde portakal kabugu yaginin da bulundugu bitkisel
yag karisiminin ilave edildigi rasyonlarin bildircinlarin yumurta verimini 6nemli diizeyde
yikselttiginin bildirildigi bir aragtirmanin sonuglari ile benzer bulunmustur (Cabuk vd.
2014). Ancak ayni1 islem yumurtaci tavuklar tizerinde denendiginde bu defa muamelenin
yumurta verimi lizerine etkisi onemsiz bulunmustur (Cabuk vd. 2006). Benzer sekilde
Erisir vd. (2015), portakal yagi eklenen rasyonun bildircinlarin yumurta verimi iizerine
bir etkisinin bulunmadigini ifade etmislerdir. Yumurtact tavuklarda gergeklestirilen
benzer bir ¢alismada da Hasin vd. (2006), %4 oraninda portakal kabugu igeren rasyonun
6 haftalik deneme siiresi iginde yumurta verimini etkilemedigini bildirmislerdir. Portakal
kabugunun etkin flavonol bilesenlerinden olan quersetinin, 0,4 g/kg yem oraninda
kullanildiginda, ge¢ yumurtlama periyodundaki yumurtaci tavuklarin yumurta verimini
artirdigl saptanmistir (Liu vd. 2013). Portakal kabugundaki diger bir etken flavonoid
madde olan hesperedin rasyona 1 g/kg ve 3 g/kg oranlarinda katildiginda yumurtaci
tavuklarda yumurta verimini istatistiksel olarak etkilememekle birlikte, verimin rakamsal
olarak yiikseldigi gorilmiistiir (Goliomytis vd. 2014). Benzer sonuglar rasyona
hesperedin, naringenin ve pektin ilave edildiginde de bulunmus ve yine yumurta

veriminde rakamsal artiglar saptanmistir (Lien vd. 2008).

Nar kabugu tozunun, rasyona 10 g/kg ve 15 g/kg oranlarinda eklendiginde tavuklarin
yumurta iiretiminin arttig1 belirlenmistir (Yassein vd. 2015). Rasyona %35 oraninda ilave
edilen nar gekirdegi pulpunun, yumurtaci tavuklarin yumurta verimini olumlu y6nde
etkilemesine karsin, %10 ve %15 oraninda eklendiginde herhangi bir etkisinin olmadig1

saptanmustir (Saki vd. 2014).

Kostogrys vd. (2017), rasyona %0,5 oraninda eklenen nar ¢ekirdegi yaginin yumurtaci

tavuklarin yumurta verimini etkilemezken, %1 ve %]1,5 oranindaki yagin yumurta
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verimini artirdigini belirlemislerdir. Ahn vd. (1999) ise, nar ¢ekirdegi yaginin yumurtact
tavuklarin yumurta iiretimi lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu, bununla birlikte yemdeki

nar ¢ekirdegi yagi miktari arttik¢a yumurta veriminin diistiigiini saptamiglardir.

4.4. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Ortalama Yumurta Agirhiklar:

Bildircinlarin rasyonlarina farkli oranlarda ilave edilen portakal kabugu tozu, nar kabugu
tozu, portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yaginin muamele gruplarindaki bildircinlarin
deneme siiresi boyunca ortalama yumurta agirliklarina iligskin degerler ve standart hatalari

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Deneme gruplarina ait bildircinlarin ortalama yumurta agirliklari (g)

Deneme grubu bildircinlarin ortalama yumurta agirhklari, g
Gruplar 9. Hafta 10. Hafta | 11.Hafta | 12.Hafta | 13.Hafta

T TXas, X5, XS, XS, X8,
Kontrol 3 | 11,65+0,34ab 11,66+0,28 11,81+0,27¢ | 12,31£0,22b | 12,40+0,20b
%2 PKT 3 | 11,93+0,34ab 12,29+0,28 12,23+0,27bc | 12,28+0,22b | 12,49+0,20b
%4 PKT 3 11,44+0,34b 11,98+0,28 11,62+0,27¢ | 11,94+0,22b | 12,15+0,20b
%2 NKT 3 | 12,32+0,34ab 12,16+0,28 11,90+0,27bc | 12,31+£0,22b | 12,56+0,20b
%4 NKT 3 | 12,20+0,34ab 12,48+0,28 12,02+0,27bc | 12,16+0,22b | 12,39+0,20b
0,5g/kg PKY | 3 | 11,87+0,34ab 12,50+0,28 12,75+0,27b | 12,52+0,22b | 12,69+0,20b
1 g/kg PKY 3 12,63+0,34a 13,48+0,28 13,61+0,27a | 13,55+0,22a | 13,76+0,20a
0,5 g’lkg NCY | 3 11,42+0,34b 12,06+0,28 12,18+0,27bc | 12,28+,022b | 12,29+0,20b
1 g'lkg NCY 3 | 11,97+0,34ab 11,80+0,28 11,93+0,27bc | 12,26+£0,22b | 12,36+0,20b

P ONZ ONZ * * *

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem Diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.6. incelendiginde bildircinlarin yumurta agirliklart 9. ve 10. haftalar disindaki
tim haftalarda kontrol ve muamele gruplarindaki bildircinlarin ortalama yumurta

agirliklar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

9 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta agirlhiklart 11,42-12,63 g arasinda, 10 haftalik
yastaki bildircinlarin ise 11,66-13,48 g arasinda degisim gostermistir. Her iki haftada da

kontrol ve muamele gruplari arasinda yumurta agirliklar1 bakimindan istatistiksel bir fark
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bulunmamistir. Bununla birlikte rasyona eklenen portakal kabugu yagi, bildircinlarin

yumurta agirligini rakamsal olarak artirmistir.

Deneme grubu bildircinlarin 11 haftalik yastaki yumurta agirliklarnn 11,62-13,61 g
arasinda degisirken, en yiiksek yumurta agirhig 1 g/kg PKY grubunda, en diisiik yumurta
agirligi ise kontrol ve %4 PKT gruplarinda saptanmistir. 0,5 g/kg PKY ve 1 g/lkg PKY
gruplar1 kontrol grubuna oranla daha yiiksek (P<0,05) ortalama yumurta agirligina sahip
olmuslardir. Kontrol, %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg
NCY gruplarmin yumurta agirliklari ise benzer diizeydedir. Genel olarak rasyona ilave
edilen portakal kabugu yaginin bildircinlarin yumurta agirligin istatistiksel olarak 6nemli
(P<0,05) diizeyde artirdigi soylenebilir. 12, 13 ve 14 haftalik yaslarda bildircinlarin
ortalama yumurta agirliklar sirasiyla 11,94-13,55 ¢, 12,15-13,76 g ve 12,20-13,62 g
olarak belirlenmis ve bu ii¢ hafta boyunca en yiiksek yumurta agirlign 1 g/kg PKY
gurubunda saptanirken, en diisiik agirlik %4 PKT grubunda belirlenmistir. 1 g/kg PKY
grubunun ortalama yumurta agirligt kontrol grubuna kiyasla dnemli diizeyde ytiksek
(P<0,05) bulunmus, kontrol ve diger biitiin muamele gruplarindaki yumurta agirliklari ise
benzer bulunmustur. S6z konusu {i¢ haftalik (12., 13. ve 14. haftalar) deneme periyodu
stiresince rasyona ozellikle 1 g/kg oraninda portakal kabugu yagi ilave edilmesi ortalama

yumurta agirhigin istatistiksel olarak onemli (P<0,05) diizeyde yiikseltmistir

Tablo 4.6. (Devam) Deneme gruplarina ait bildircinlarin ortalama yumurta agirliklari (g)

Deneme grubu bildircinlarin ortalama yumurta agirhklari, g
Gruplar N 14. Hafta 15. Hafta 16. Hafta 17. Hafta Genel
X+Sy X£Sy X=£Sx X=£Sy X=£Sx
Kontrol 3| 12,3840,20b | 12,36+0,21b 12,33+0,196b | 12,36+0,23b | 12,14+0,33cb
%2 PKT 3| 12,42£0,20b | 12,41+0,21b 12,36+0,196b 12,49+0,23b 12,3240,33b
%4 PKT 3| 12,2040,21b | 12,28+0,21bc | 12,16+0,196bc | 12,09+0,23bc | 11,97+0,33¢
%2 NKT 3| 12,5240,20b | 12,77+0,21b 12,74+0,196b | 12,53+0,23b | 12,42+0,33b
%4 NKT 3| 12,3940,20b | 12,30+0,21b 12,34+0,196b | 12,39+0,23b | 12,30+0,33b
0,59/kg PKY | 3 | 12,65+0,20b | 12,65+0,21b 12,57+0,196b 12,58+0,23b 12,53+0,33b
1 g/kg PKY 3| 13,620,202 | 13,62+0,21a 13,59+0,196a 13,40+0,23a 13,47+0,33a
0,5 g’lkg NCY | 3| 12,31+0,20 b | 12,35+0,21b 12,39+0,196b | 12,32+0,23b | 12,18+0,33b
1 g'lkg NCY 3| 12,46+£0,20b | 12,11+0,21bc | 12,58+0,196b 12,24+0,23b 12,19+0,33b
P * * * * *

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, *: P<0,05.
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Deneme gruplarina ait bildircinlarin 15 haftalik yastaki ortalama yumurta agirliklar:
12,11-13,62 g araliginda belirlenmis ve en yiiksek yumurta agirligi 1 g/lkg PKY grubunda
saptanirken en diisiik yumurta agirligi 1 g/kg NCY grubunda belirlenmistir. 1 g/kg PKY
grubunun ortalama yumurta agirligi kontrol grubuna kiyasla 6nemli (P<0,05) diizeyde
yiiksek bulunmus, kontrol ve diger biitlin muamele gruplarindaki yumurta agirliklart ise
benzer bulunmustur. Denemenin bu haftasinda da rasyona ilave edilen portakal kabugu

yaginin, bildircinlarin yumurta agirhigini 6nemli (P<0,05) diizeyde artirdigi belirlenmistir.

16 ve 17 haftalik yastaki bildircinlarin ortalama yumurta agirliklar1 sirasiyla;
12,16-13,59 g ve 12,09-13,40 g arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yumurta
agirhigr 1 g/kg PKY grubunda saptanirken, en diisiik agirhik ise %4 PKT grubunda
belirlenmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda 1 g/kg PKY grubunun ortalama
yumurta agirligi 6nemli (P<0,05) diizeyde yiiksek oldugu goriilmektedir. Kontrol ve diger
muamele gruplarinin yumurta agirliklari ise benzer olarak belirlenmistir. Rasyona 1 g/kg
oraninda portakal kabugu yagi ilavesinin bildircinlarin yumurta agirligini istatistiksel

olarak énemli (P<0,05) 6l¢iide artirdigr s6ylenebilir.

Deneme bildircinlarinin rasyonlarina ilave edilen portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu,
portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yaginin bildircinlarin ortalama yumurta agirligina
etkisi genel olarak incelendiginde, yumurta agirliginin 11,97-13,47 g araliginda degisim
gosterdigi, en yliksek yumurta agirliginin 1 g/lkg PKY grubunda belirlendigi ve en diisiik
agirhgm ise %4 PKT grubunda saptandigi goriilmiistiir. 1 g/kg PKY grubundaki yumurta
agirliklarinin kontrol grubundan 6nemli diizeyde farkli oldugu, kontrol ile diger muamele
gruplar1 arasinda yumurta agirligi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi
ve genel olarak rasyona portakal kabugu yagi ilave etmenin bildircinlarin ortalama
yumurta agirligini yiikselttigi (P<0,05) soylenebilir. Deneme siiresi boyunca kontrol ve

muamele gruplarina ait yumurta agirliklar Sekil 4.6’ da gdsterilmistir.
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Sekil 4.6. Deneme grubu bildircinlarin ortalama yumurta agirliklar

Yumurta agirligl, yumurtanin elde edildigi hayvanin genetik 6zellikleri ve bakim besleme
gibi ¢evresel faktorlerle yakindan iligkilidir. Nitekim Dudusola (2010) bildircinlarin ig ve
dis kalite kriterlerini belirledigi g¢aligmasinda ortalama yumurta agirhigmi 10,34 g,
Ozgelik (2002) ise 10,52 g seklinde belirlemistir. Bildirilen bu degerler bu ¢alismadaki
degerlerle karsilastirildiginda daha diisiik bulunmustur. Diger taraftan, yapilan ¢alismada
belirlenen degerleri destekler nitelikte Tatara vd. (2016) analize tabi tuttuklari
yumurtalarin agirh@min 10,05-14,86 g araliginda degistigini saptamig, Hrncar et al.
(2014) yumurta agirligini 11,48 g ve Sahin vd. (2006) ise yumurta agirligi degerini 11,36
g seklinde bildirmislerdir.

Portakal kabugu tozunun rasyona %4 oraninda ilave edilmesinin 6 haftalik deneme
periyodu boyunca yumurta agirligina énemli bir etkisinin olmadigi gézlenmistir (Hasin
vd. 2006). Benzer sekilde, rasyonda %0,2 ve %0,4 seviyelerinde bulunan portakal kabugu
tozunun kontrol grubu ile karsilastirildiginda tavuklarin yumurta agirligini etkilemedigi
bildirilmistir (Ragap ve Hassan 2007).

Nar kabugu tozu rasyona 10 g/kg ve 15 g/kg oranlarinda eklendiginde yumurtaci
tavuklarin gerek 16 haftalik yastaki, gerekse 21 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta
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agirliklarina 6nemli diizeyde bir etkisinin olmadigi saptanmistir (Yassein vd. 2015).
Rasyona belli miktarlarda ilave edilen bazi yaglarin yumurta verimi ile birlikte yumurta
agirhginda da artisa neden oldugu bildirilmektedir. Ozellikle bu artis linoleik ve linolenik
asitge zengin yaglarin kullanilmasi halinde daha belirgin olmaktadir (Coskun vd. 1996).
Bu arastirmada kullanilan portakal kabugu yaginin yag asidi bilesimine bakildiginda
ozellikle linoleik asit bakimindan olduk¢a zengin bir yag asidi kompozisyonuna sahip

oldugu goriilmektedir.

Portakal kabugu yaginin 6nemli bilesenlerinden biri olan hesperedinin yumurtact
tavuklarin yumurta agirligina etkisinin arastirildigi iki ayri calismada, hesperedinin
yumurta agirhigini onemli diizeyde etkilemedigi goriilmistiir (Ting vd. 2011, Goliomytis
vd. 2014). Bir bagka arastirmada hesperedin, naringenin ve pektinin yumurta agirligina
onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir (Lien vd. 2008). Benzer sekilde portakal
kabugundaki diger bir flavonoid bilesen olan quercetinin de yumurtact bildircinlarin

yumurta agirligina etkisi 6nemli bulunmamistir (Liu vd. 2013).

Cabuk vd. (2006), portakal kabugu yagmin yaz mevsiminde yumurtaci tavuklarin
yumurta agirligina etkisinin olmadigini belirlemistir. Benzer sekilde, rasyona eklenen
portakal kabugu yagi igeren bir bitkisel karigimin bildircinlarin yumurta agirligini
etkilemedigi gozlenmistir (Cabuk vd. 2014). Ayrica, Erisir vd. (2015), rasyondaki
portakal kabugu yaginin Japon bildircinlarinin yumurta agirligina etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir. Bir turuncggil ¢esidi olan bergamotun yaginin ise 1,5 ml/kg oraninda yeme
ilave edilmesi halinde ge¢ yumurtlama periyodundaki yumurtaci tavuklarin yumurta

agirligint 6nemli diizeyde artirdigr saptanmistir (Kostogrys vd. 2017).

Yapilan bir ¢alismada, rasyona %5, %10 ve %15 oranlarinda ilave edilen nar gekirdegi
pulpunun 25. hafta ile 36. haftalar arasinda tavuklarin yumurta agirligimi énemli diizeyde
etkilemedigi saptanmustir (Saki vd. 2014). Ahn vd. (1999), rasyonda %2,5 ve %5
oranlarinda bulunan nar ¢ekirdegi yaginin yumurta agirlifina onemli bir etkisinin

olmadigini saptamislardir.

4.5. Deneme Grubu Bildircinlarin Yemden Yararlanma Oranlari
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Yapilan c¢alismada, farkli rasyonlarla beslenen bildircinlarin deneme siiresi boyunca
haftalik ve kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara
gore bildircinlarin haftalik ve kiimiilatif yemden yararlanma oranlarinin uygulanan
bildircin rasyonlarma yapilan muamelelerden 6nemli (P<0,01) diizeyde etkilendigi

gozlenmistir.

4.5.1. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Haftallkk Yemden Yararlanma Oranlarn

Rasyonlarma farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar g¢ekirdegi yagi ilave edilen bildircinlarin deneme periyodundaki yemden

yararlanma oranlarina ait ortalamalar veriler ve standart hatalar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Deneme gruplarina ait bildircinlarin haftalik yemden yararlanma oranlar1 (g/g)

Haftalik yemden yararlanma oranlar, g/g
Gruplar 9. Hafta 10. Hafta 11. Hafta 12. Hafta 13. Hafta
" [ Xas, XS, XS, XS, XS,

Kontrol 3 [3,5540,15bc | 3,65£0,09b | 3,29+0,07dc | 3,18+0,09bc | 3,06:0,10c
%2 PKT 3 | 3,80+0,15ab | 3,28+0,09cd | 3,50+0,07abc | 3,35+0,09ab | 3,53+0,10ab
%4 PKT 3 [3,3740,15bc | 3,11£0,09d | 3,26+0,07d | 3,26£0,09abc | 3,38+0,10b
%2 NKT | 3 |3,77+0,15ab | 3,1840,09d | 3,41+0,07bcd | 3,27+0,09abc | 3,43+0,10b
%4 NKT | 3 | 4,08+0,15a | 3,39+0,09bcd | 3,45+0,07bcd | 3,33+0,09abc | 3,54+0,10ab
gﬁg’ kg 3 [3,6140,15ab | 4,10£0,09a | 3,59+0,07ab | 3,33+0,09abc | 3,82+0,10a
1g/kg PKY | 3 [3,3540,15bc | 3,97+0,09a | 3,69+0,07a | 3,53+0,09a | 3,61+0,10ab
%23/ kg 3 | 3,08+£0,15¢ | 3,50+0,09bc | 3,26+0,07d | 3,07+£0,09bc | 3,41+0,10b
;g@g 3 | 3,38%0,15bc | 3,67£0,09b | 2,98+£0,07¢ | 3,05£0,09c | 3,29+0,10bc
) * * * * *

a, b, ¢, d, e: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayist P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.7 incelendiginde, deneme siiresince kontrol ve muamele gruplari arasindaki
farkliliklarin - 6nemli oldugu ve uygulanan muamelelerin bildircinlarin  yemden
yararlanma oranlarint etkiledigi goriilmektedir. Deneme baslangicinda (9. Hafta)
3,08-4,08 degerleri

gostermistir. En kotii yemden yararlanan grup %4 NKT grubu, en iyi yemden yararlanan

bildircinlarin  yemden yararlanma oranlar arasinda degisim
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grup ise 0,5 glkg NCY grubunda belirlenmistir. %4 NKT grubundaki bildircinlarin
yemden yararlanma oraninin ve standart hatasinin kontrol grubuna goére 6nemli (P<0,05)
diizeyde oldugu belirlenmis, kontrol ve diger tiim muamele gruplarindaki yemden
yaralanma oranlar1 arasinda ise énemli bir farklilik bulunmamistir. Bu nedenle rasyona
ilave edilen %4 oranindaki nar kabugu tozunun bildircinlarin yemden yararlanma

oranlarini diistirdiigii sOylenebilir.

10. hafta bildircinlarin yemden yararlanma oranlart 3,11-4,10 arasinda degisim
gosterirken, en kotii yemden yararlan gruplar 0,5 g/kg PKY ve 1 g/lkg PKY gruplari, en
iyi yemden vyararlanan gruplar ise %2 PKT, %4 PKT ve %2 NKT gruplar olarak
belirlenmistir. 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarinin yemden yararlanma oranlari
kontrol grubuna gore onemli (P<0,05) bulunmustur. %4 PKT ve %2 NKT gruplariin
yemden yararlanma oranlari bakimindan ise kontrol grubuna gore daha iyi yemden
yararlandiklar1 belirlenmistir. Kontrol, %4 NKT, 0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY
gruplarinda benzer diizeyde yemden yararlanma oranit saptanmistir. Genel olarak
bildircinlarin yemden yararlanma oranini bakimindan portakal kabugu yagi gruplarinin en

kot yararlanma oranina sahip oldugu saptanmustir.

Bildircinlarin 11 haftalik yastaki yemden yararlanma oranlar1 2,98-3,69 araliginda
degisim gostermistir. En kotii yemden yararlanan grup 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY
gruplari, en iyi yemden yararlanan grup ise 1 g/’kg NCY olarak saptanmistir. 0,5 g/kg
PKY ve 1 g/kg PKY gruplarindaki yemden yararlanma oranlari kontrol grubu ile
karsilastirildiginda onemli (P<0,05) diizeyde, bununla birlikte kontrol, %2 PKT,
%4 PKT, %2 NKT ve %4 NKT gruplarindaki yem tiiketimleri ise benzer bulunmustur.
Bu nedenle rasyona 1 g/kg oraninda nar ¢ekirdegi yagi ilave edilen grubun en iyi yemden
yararlanan grup oldugu, portakal kabugu yag1 gruplariin ise en kotii yemden yararlanan

gruplar oldugu (P<0,05) saptanmuistir.

12. hafta bildircinlarin yemden yararlanma oranlart 3,05-3,53 arasinda degisim
gostermistir. En kotii yemden yararlanan grup 1 g/lkg PKY, en iyi yemden yararlanan
grup ise 1 g /kg NCY olarak saptanmistir. 1 g/kg PKY grubunda belirlenen yemden
yararlanma oran1 kontrol grubuna kiyasla 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Kontrol ve diger

biitiin muamele gruplarindaki yemden yararlanma oranlar1 ise benzer bulunmustur. Sonug
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olarak portakal kabugu yagi gruplarinda en kotii yemden yararlanma oranlart

saptanmistir.

13. hafta bildircinlarin yemden yararlanma oranlart 3,06-3,82 arasinda degisim
gostermistir. En kotii yemden yararlanan gruplar 0,5 g/kg PKY grubunda belirlenmis, en
iyi yararlanan grup ise kontrol grubunda saptanmistir. %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, %4
NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg NCY uygulamalarmin gruplardaki yemden
yararlanma oranlarini kontrol grubuna kiyasla 6nemli (P<0,05) diizeyde etkiledigi

saptanmistir.

Tablo 4.7. (Devam) Deneme gruplarina ait bildircinlarin haftalik yemden yararlanma oranlar1 (g/g)

Haftahk yemden yararlanma oranlari, g/g
Gruplar 14. Hafta 15. Hafta 16. Hafta 17. Hafta
" xas, XS, XS, XS,

Kontrol 3 3,17+0,06¢ 3,10+0,07dc 3,22+0,07b 3,23+0,07b
%2 PKT 3 | 3,43+0,06ab 3,3440,07ab 3,29+0,07b 3,30+0,07ab
%4 PKT 3 3,224+0,06¢ 3,174+0,07bcd 3,224+0,07b 3,20+0,07b
%2 NKT 3 3,37+0,06bc 3,53+0,07a 3,38+0,07b 3,33+0,07ab
%4 NKT 3 3,3340,06bc 3,2740,07bc 3,24+0,07b 3,25+0,07b
0,5 g/kg PKY 3 3,36+0,06bc 3,32+0,07abc 3,31+0,07b 3,31+0,07b
1 g/kg PKY 3 3,56+0,06a 3,51+0,07a 3,59+0,07a 3,54+0,07a
0,5 glkg NCY 3 3,2940,06bc 3,27+0,07abc 3,26+0,07b 3,25+0,07b
1 g'lkg NCY 3 3,35+0,06bc 3,01+0,07d 3,20+0,07b 3,11+0,07b
) * ok * *

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi, **P<0,01, * (P<0,05).

14. hafta bildircinlarin  yemden yararlanma oranlarn 3,17-3,56 arasinda degisim
gostermistir. En kotii yemden yararlanan grup 1 g/lkg PKY, en iyi yemden yararlanan
grup ise kontrol grubunda belirlenmistir. Bununla birlikte %2 PKT ve 1 g/kg PKY
gruplarinda saptanan yemden yararlanma oranlar1 kontrol grubuna goére 6nemli derecede
farkli (P<0,05) bulunurken, diger gruplarda kontrol grubu ile benzer diizeyde yemden
yararlanma oranlar1 belirlenmistir. Bu nedenle rasyona %2 oraninda eklenen portakal
kabugu tozu ve 1 g/kg’lik portakal kabugu yagi uygulamalarinin bildircinlarin yemden

yararlanma oranini énemli diizeyde kotiilestirdigi (P<0,05) saptanmuistir.
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Bildircinlarin yemden yararlanma oranlart 15 haftalik yasta 3,01-3,53 aralifin da degisim
gosterirken, en kotii yemden yararlanan gruplar %2 NKT ve 1 g/kg PKY gruplari, en iyi
yemden yararlanan gruplar ise kontrol ve 1 g/kg NCY gruplari olarak saptanmistir. %2
PKT, %2 NKT ve 1 g/kg PKY gruplarindaki yemden yararlanma orani kontrol grubuna
gore onemli (P<0,01) diizeyde farkli bulunmustur. Kontrol ve diger muamele gruplari

benzer diizeyde yemden yararlanma oranlarina sahip olmuslardir.

16 ve 17 haftalik yastaki bildircinlarin yemden yararlanma oranlar sirasiyla 3,20-3,59 ile
3,11-3,54 arasinda degisim gostermistir. Her iki haftada da en kotii yemden yararlanan
grup 1 g/kg PKY grubu olarak saptanmistir. 1 g/kg PKY grubundaki yemden yararlanma
orani kontrol grubuna gére 6nemli (P<0,05) diizeyde farkli bulunmustur. Kontrol ve diger
muamele gruplar1 benzer yemden yararlanma degerlerine sahip olmuslardir. Hem bu iki
hafta boyunca, hem de denemenin genelinde 1 g/kg oranindaki portakal kabugu yagi

bildircinlarda en kotii yemden yararlanan grup olarak 6ne ¢ikmistir (P<0,05).
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Sekil 4.7. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yemden yararlanma oranlar1

Portakal kabugunun %4 oraninda eklendigi yemlerle beslenen yumurtaci tavuklarin
yemden yararlanma orani kontrol ile karsilastirildiginda, portakal kabugunun 6nemli bir

etkisinin olmadigi gozlenmistir (Hasin vd. 2006). Benzer sekilde %0,2 ve %0,4
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seviyelerinde portakal kabugu tozu igeren rasyonla beslenen tavuklarin kontrol grubu ile

karsilastirildiginda yemden yararlanma oranlarinin farkli olmadig: bildirilmistir (Ragap

ve Hassan 2007).

Rasyonuna 200 ppm oraninda portakal kabugu ilave edilen bildircinlarin, yemden
yararlanma oraninin denemenin ilk haftasinda ve deneme sonu olan 6. haftada yiikseldigi

saptanmustir (Erigir vd. 2015).

Agu vd. (2010), etlik piliglerde portakal kabugunun hem baslatma hem de bitirme
yemlerinde farkli dozlarda kullaniminda, hayvanlarin yemden yararlanma oranini

rakamsal olarak artirsa da, istatistiksel olarak etkisinin 6nemli olmadigini saptamiglardir.

Yapilan bu calismadan elde edilen sonuglari destekler nitelikte, karma yemlere 150
mg/kg diizeyinde eklenen portakal kabugu ucucu yaginin broilerlerin yemden yararlanma
oranim kotii olarak etkiledigi gozlenmistir (Aydin 2011). Ote yandan, ge¢ yumurtlama
periyodundaki yumurtaci tavuklarin yemden yararlanma oranlarinin, rasyona 1,5 ml/kg
oraninda bergamot yagi ilave edildiginde diistiigii, 0,5 ml/’kg ve 1 g/kg oranlarindaki
uygulamalarin ise yemden yararlanma oranini etkilemedigi belirlenmistir (Boliikbasi vd.

2010).

Yassein vd. (2015), rasyona 10 g/kg ve 15 g/kg oraninda nar kabugu tozu ilave
edildiginde bildircinlarin yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuna gére deneme
stiresi icinde genel olarak diisiirdiiglinii saptamislardir. Ayni sekilde etlik piliclerin
yemden yararlanma oranlarimi 200 mg/kg diizeyinde nar kabugu ekstrakti eklenen
diyetlerin dusiirdiigt, 1g/kg, 2 g/kg ve 3 g/kg seviyelerindeki nar kabugunun yemden
yararlanmay1 6nemli diizeyde yiikselttigi gozlenmistir (Saleh vd. 2017). Atilgan (2012)
da 200 ppm nar kabugu ekstrakti igeren rasyonlarla beslemenin, etlik piliclerin yemden

yararlanma oranlarini 6nemli derecede iyilestirdigini bildirmistir.

Portakal kabugu yag1 igeren bitkisel yag kombinasyonunun bildircinlarin ve yumurtaci
tavuklarin yemden yararlanma oranlarii disiirdiigii belirlenmistir (Cabuk vd. 2014,
Cabuk vd. 2006). Rasyona 0,2 g/kg ve 0,4 g/kg oranlarinda eklenen quersetinin, geg
yumurtlama periyodundaki tavuklarin yemden yararlanma oranlarinmi diisiirdiigii, 0,6 g/kg

oranindaki muamelenin ise dnemli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (Liu vd. 2013).
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Dalkili¢ vd. (2015) ise aglik ve sicaklik stresi altindaki bildircinlarin yemden yararlanma
oranlarina rasyona ilave edilen portakal kabugu yaginin etkisinin 6nemsiz oldugunu

belirtmislerdir.

Giinliik diyetlerine nar ¢ekirdegi yag1 eklenen yumurtaci tavuklarin yemden yararlanma
oranlarinin %0,5 ve %1’lik muamelelerde artis gostermis, %1,5 oranindaki muamelenin
etkisinin ise 6nemsiz oldugu gozlenmistir (Kostogrys vd. 2017). Nar ¢ekirdegi pulpunun
da yumurtact tavuklarin yemden yararlanma orami iizerinde etkili degildir (Saki vd.
2014). Ahn vd. (1999), nar ¢ekirdegi yagmin yumurtaci tavuklarin yemden yararlanma
oranina bir etkisinin bulunmadigini bildirmiglerdir. Biitlin bu ¢alismalar yapilan

aragtirmanin sonuglari ile benzer 6zellik gostermektedir.

4.5.2. Deneme Gruplarma Ait Bildircinlarin Kiimiilatif Yemden Yararlanma
Oranlan

Rasyonlarma farkli diizeylerde ilave edilen portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu,
portakal kabugu yagi ve nar cekirdegi yagi eklenen bildircinlarin kiimiilatif yemden

yararlanma oranlarina ait degerler ve standart sapmalar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Deneme grubu bildircinlarina ait kiimiilatif yemden yararlanma oranlari (g/g)

Yemden yararlanma orani, g/g
Gruplar 9-10 Hafta 9-11 Hafta 9-12 Hafta | 9-13 Hafta 9-14 Hafta
" X+£S, X+S, X£S, X£S, X+S,

Kontrol 3 | 3,55+0,15 bc 3,60+0,10 abc 3,47+0,07 b | 3,23+0,07 bcd 3,12+0,08 ¢
%2 PKT 3 | 3,80+0,15ab | 3,54+0,10 abcd | 3,39+0,07 bc | 3,42+0,07 ab | 3,44+0,08 ab
%4 PKT 3 | 3,37+0,15 bc 3,24+0,10d 3,18+0,07 ¢ 3,26+0,07 bc 3’32:52’08
%2 NKT 3| 3,77+0,15ab | 3,48+0,10 bed | 3,29+0,07 bc | 3,34+0,07 bc 3 ’32:;2’08
%4 NKT 3| 4,08+0,15a 3,74+0,10 ab 3,4240,07 b | 3,39+0,07 abc | 3,43+0,08 ab
0,59/kg PKY | 3 | 3,61+0,15ab 3,85+0,10 a 3,84+0,07a | 3,46+0,07 ab 3,58+0,08 a
1 g/kg PKY 3 | 3,35+0,15 bc 3,66+0,10 ab 3,83+0,07 a 3,61+£0,07 a 3,57+0,08 a
0,5 g/kg NCY | 3 | 3,08+0,15¢ 3,2940,10 cd | 3,38+0,07 bc | 3,16+0,07 cd | 3,24+0,08 bc
1 g/kgNCY | 3| 3,38+0,15bc | 3,5240,10 bcd | 3,26£0,07 bc | 3,01+0,07d | 3,17+0,08 bc
P * * . * *

a, b, ¢, d : Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir

sayis1 P: Onem diizeyi **:P<0,01, *: P<0,05.
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Tablo 4.8’¢ bakildiginda, deneme siiresi boyunca tiim donemlerde kontrol ve muamele
gruplarina ait kiimiilatif yemden yararlanma oranlari arasindaki farkliliklarin 6nemli

(P<0,05) oldugu goriilmiistiir

9-10 haftalik donemde bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlar 3,08-4,08
degerleri arasinda degisim gosterdigi gozlenmistir. Bu haftada en kotii kiimiilatif yemden
yararlanma oranina sahip olan grup %4 NKT en iyi orana sahip olan grup ise 0,5 g/kg
NCY olarak saptanmistir. %4 NKT grubu kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde (P<0,05)

farkli bulunurken, kontrol ve diger muamele gruplarinda benzer oranlar belirlenmistir.

9-11 haftalik dénemde bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 3,24-3,85
degerleri arasinda degisim gosterdigi gozlenmistir. Bu donem de en koti yemden
yararlanma 0,5 g/kg PKY, en iyi yemden vyararlanma ise %4 PKT grubunda
belirlenmistir. %4 PKT grubu kontrol grubuna kiyasla daha iyi (P<0,05) yemden
yararlanma oranina sahip olmus, kontrol ve diger muamele gruplarinda ise benzer
kiimiilatif yemden yararlanma degerleri bulunmustur. Rasyona ilave edilen %4
oranindaki portakal kabugu tozu bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranim

iyilestirmistir (P<0,05).

9-12 haftalik donemde bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlart 3,18-3,84
degerleri arasinda degisim gostermis, en kotii yemden yararlanan gruplar 0,5 g/lkg PKY
ve 1 g/kg PKY gruplari, en iyi yemden yararlanan grup ise %4 PKT grubunda
saptanmistir. 0,5 g/lkg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarinin yemden yararlanma orani kontrol
grubu ile karsilastirildiginda daha kotii (P<0,01), %4 PKT grubunun yemden yararlanma
orani ise kontrole gore istatistiksel olarak onemli diizeyde daha iyi olarak saptanmustir.
Kontrol, %2 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g’/kg NCY ve 1 g’lkg NCY gruplar ise benzer

yararlanma oranlarina sahip olmuslardir.

Deneme grubu bildircinlarin 9-13 haftalik donemde kiimiilatif yemden yararlanma
oranlar1 3,01-3,61 degerleri arasinda degisim gostermis, en kotii yemden yararlanan grup
1 g/kg PKY grubunda, en iyi yararlanan grup ise 1 g/kg NCY grubunda saptanmuistir.
1 g/lkg PKY grubunda kontrole gore daha kotii yemden yararlanan grup (P<0,05) olarak

saptanmis, kontrol ve diger muamele gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmamustir.
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9-14 haftalik déonemde bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 3,12-3,58
degerleri araliginda degismistir. En kotii yemden yararlanan gruplar 0,5 g/kg PKY ve 1
g/kg PKY gruplar1 olarak saptanmis, en iyi yemden yararlanan grup ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. %2 PKT, %4 NKT 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarinin
yemden yararlanma oranlari kontrol grubuna kiyasla daha koti (P<0,05) olarak
saptanmigtir. %4 PKT, %2 PKT, 0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY gruplarinda ise benzer

degerler gbzlenmistir.

Tablo 4.8. (Devam) Deneme grubu bildircinlarina ait kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 (g/g)

Yemden yararlanma orani, g/g
Gruplar 9-15 Hafta 9-16 Hafta 9-17 Hafta 9-18 Hafta
" X+Sy XSy X+Sy XSy

Kontrol 3 3,12+0,07 ¢ 3,12+0,05 d 3,16+0,06 bc 3,22+0,06 b
%2 PKT 3 3,48+0,07 ab 3,38+0,05 ab 3,31+0,06 bc 3,31+0,06 b
%4 PKT 3 3,29+0,07 bc 3,19+0,05 cd 3,19+0,06 bc 3,21+0,06 b
%2 NKT 3 3,40+0,07 ab 3,36+0,05 bc 3,37+0,06 ab 3,35+0,06 b
%4 NKT 3 3,43+0,07 ab 3,30+0,05 bed 3,26:+0,06 bc 3,24+0,06 b
0,5 g/kg PKY 3 3,59+0,07 a 3,34+0,05 bc 3,31£0,06 ¢ 3,31+0,06 b
1 g/kg PKY 3 3,59+0,07 a 3,53+0,05 a 3,55+0,06 a 3,56+0,06 a
0,5 glkg NCY 3 3,26+0,07 b 3,29+0,05 bcd 3,26+0,06 c 3,25+0,06 b
1 glkg NCY 3 3,23+0,07 bc 3,18+0,05 cd 3,11+£0,06 c 3,15+0,06 b
P * * * *

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayisi, P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 9-15 haftalik donemde 3,12-3,59
degerleri arasinda degisirken, en kotii yemden yararlanan gruplar 0,5 g/lkg PKY ve
1 g/lkg PKY gruplarinda saptanmis, en iyi yemden yararlanan grup ise kontrol grubu
olarak saptanmistir. %2 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY ve 0,5
g/kg NCY gruplarinin yemden yararlanma oranlari kontrol grubuna oranla O6nemli
diizeyde kotii (P<0,05) bulunurken; kontrol, %4 PKT, ve 1 g/kg NCY gruplarinda benzer

yemden yararlanma oranlar1 belirlenmistir.

9-16 haftalik donemde bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 3,12-3,53

degerleri araliginda bulunmustur. En kotii yemden yararlanan grup 1 g/kg PKY grubunda,
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en iyi yemden yararlanan grup ise kontrol grubunda saptanmistir. %2 PKT, %2 NKT,
0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarindaki yemden yararlanma orani kontrol grubuna
gore koti (P<0,05), kontrol, %4 PKT, %4 NKT,0,5 glkg NCY ve 1 gkg NCY

gruplarinda ise benzer yemden yararlanma oranlar1 goriilmiistiir.

Bildircinlarin 9-17 haftalik donemde ve 9-18 haftalik donemde kiimiilatif yemden
yararlanma oranlar1 sirastyla 3,11-3,55 ve 3,15-3,56 degerleri araliginda degisim
gostermistir. Her iki haftada da en kotii yemden yaralanan grup 1 g/lkg PKY grubu, en iyi
yemden yararlanan grup ise 1 g/kg NCY grubunda saptanmistir. 1 g/kg PKY grubu
kontrol grubuna gore daha koti (P<0,05) kiimiilatif yemden yararlanma oranina sahip
olmustur. Kontrol ve diger muamele gruplarinda ise benzer yemden yararlanma oranlari

saptanmistir.

Deneme periyodu boyunca deneme gruplarina ait bildircinlarin kiimiilatif yemden

yararlanma oranlar1 Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Yemden yararlanma orani

9-10 9-11 9-12 9-13 9-14 9-15 9-16 9-17 9-18
Hft Hft Hft Hft Hft Hft Hft Hft Hft
Hafta

m Kontrol m %2 PKT m9%4 PKT %2 NKT m %4 NKT
m0,59/kg PKY 11 g/kg PKY 10,5 gkgNCY =1 glkg NCY

Sekil 4.8. Deneme grubu bildircinlara ait kiimiilatif yemden yararlanma oranlari

Yapilan bir ¢caligmada bildircin rasyonlarina 10 g/kg ve 15 g/kg oranlarinda eklenen nar

kabugu tozunun 11 haftalik deneme siiresinde bildircinlarin  kiimiilatif yemden
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yararlanma oranm diisiirdiigii gozlenmis ve bildirilen bu sonuglar ile bu ¢alismanin

bulgulari benzerlik gostermistir (Yassein vd. 2015).

Erisir vd. (2015) portakal kabugu yagmin bildircinlarin kiimiilatif yemden yararlanma
oranlarini 6nemli diizeyde etkilemedigini belirtmislerdir. Dalkili¢ vd. (2015) ise aglik ve
sicaklik stresi altindaki bildircinlarin yemden yararlanma oranlarina rasyona ilave edilen
portakal kabugu yaginin etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde 100
ppm ve 200 ppm’lik portakal kabugu ekstrakti uygulamasinin diisiik sicaklik sartlarinda
Japon bildircinlarinin kiimiilatif yemden yararlanma oranini 6nemli diizeyde etkilemedigi
saptanmistir (Cift¢i vd. 2016). Portakal kabugu yaginin hayvanlarin kiimiilatif yemden
yararlanma degerlerine herhangi bir etkisinin olmadig1 seklindeki bildirisler bu

caligmadan elde edilen sonuglarla uyumlu bulunmamustir.

4.6. Deneme Gruplarma Ait Yumurta i¢ ve Dis Kalite Ozellikleri

Bu calismada, portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar
cekirdegi yagim farkli diizeylerde iceren rasyonlarin yumurtact bildircin yumurtalarinin
i¢ ve dis kalite ozelliklerine etkisi incelenmistir. Bu amacla, 11 ve 17 haftalik yastaki
hayvanlardan alinan ortalamaya yakin olarak secilen yumurta 6rneklerinde i¢ ve dis kalite
analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar istatistiksel yonden degerlendirilmistir. 11
haftalik bildircinlarin incelenen yumurta kalite 6zelliklerinden; sar1 agirligin ve Haugh
birimi degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz (P<0,05),
(Tablo 4.10 ve Tablo 4.15), kabuk kalinlig1, kabuk agirligi, sekil indeksi, ak indeksi, sar1
indeksi ve sar1 renk kriterleri bakimindan ise gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak 6nemli (P<0,05) oldugu saptanmistir. (Tablo 4.9, Tablo 4.11, Tablo 4.12, Tablo
4.13, Tablo 4.14 ve Tablo 4.16).

17 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta kalitesine iligkin sonuglara bakildiginda elde
farkli muamelelerin ak indeksi ve Haugh birimi {izerine etkisinin 6énemsiz oldugu, diger
kalite Ozellikleri bakimindan elde edilen farkliliklarin ise 6nemli (P<0,05) oldugu

goriilmektedir.
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Incelenen 2 farkli yastaki yumurta kalitesi degerleri birlikte degerlendirildiginde ise
muamelelerin Haugh birimi disindaki tiim kalite 6zellikleri tizerinde 6nemli (P<0,05) bir

etkisinin bulundugu saptanmaistir.
4.6.1. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Kabuk Kalinhklar:

Rasyonlarma farkli oranda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi
ve nar kabugu yagi ilave edilen bildircinlarin 11 ve 17 haftalik yaslardaki yumurta kabuk
kalinliklar1 ve her 2 haftaya ait ortalama degerler ve standart hatalar1 Tablo 4.9°da

verilmistir.

Tablo. 4.9. Deneme gruplarina ait yumurtalarin kabuk kalinliklar1 (mm)

Kabuk kalinhg, mm
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta Genel
" XS, XS, XS,
Kontrol 3 0,228+0,002bc 0,228+0,003c 0,228+0,001bc
%2 PKT 3 0,224+0,002c 0,225+0,003c 0,224+0,001c
%4 PKT 3 0,212+0,002d 0,213+0,003d 0,212+0,001d
%2 NKT 3 0,229+0,002bc 0,232+0,003bc 0,230+0,001b
%4 NKT 3 0,239+0,002a 0,242+0,003a 0,241+0,001a
0,5 g/kg PKY 3 0,236+0,002a 0,239+0,003a 0,237+0,001a
1 g/kg PKY 3 0,240+0,002a 0,241+0,003a 0,241+0,001a
0,5 g/kg NCY 3 0,234+0,002ab 0,236+0,003ab 0,235+0,001ab
1 g'lkg NCY 3 0,240+0,002a 0,243+0,003a 0,241+0,001a
= * * *

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayis1, P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.9°a gore incelenen haftalarda kontrol ve muamele gruplarina ait kabuk kalinligt
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu uygulanan muamelelerin

kabuk kalinligin etkiledigi goriilmektedir.

11 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta kabuk kalinliklart 0,212-0,240 mm arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek kabuk kalinligi 1 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplarinda
saptanmis, en diisiik kalinlik ise %4 PKT grubunda 6l¢tilmiistiir. %4 NKT, 0,5 g/kg PKY,
1 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplan kontrol grubuna gore daha yiiksek (P<0,05),
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%4 PKT grubu ise daha diisiik (P<0,05) yumurta kabuk kalinligina sahip olmuslardir.
Kontrol, %2 PKT, %2 NKT ve 0,5 g/kg NCY gruplarinda ise benzer yumurta kabuk
kalinliklar1 gozlenmistir. Sonugta, bildircin rasyonlarina %4 oraninda nar kabugu tozu
0,5 g/kg ve 1 g/kg seviyelerinde portakal kabugu yagi ve 1 g/kg nar g¢ekirdegi yagi
ilavesinin bildircin yumurtalarinin kabuk kalinligin1 6nemli (P<0,05) diizeyde artirdig

sOylenebilir.

Deneme grubu bildircinlarinin 17 haftalik yastaki kabuk kalinliklar1 0,213-0,243 mm
arasinda degisirken, en yiiksek kabuk kalinligi 1 g/kg NCY grubunda, en diisiik kabuk
kalinlig1 ise %4 PKT grubunda 6l¢iilmistiir. Bununla birlikte %4 NKT, 0,5 g/kg PKY,
1 g/lkg PKY ve 1 g/lkg NCY gruplariin yumurta kabuk kalinligi kontrol grubuna gore
yiiksek (P<0,05), %4 PKT grubunun ise kontrol grubuna gore dnemli diizeyde diisiik
(P<0,05) bulunmustur. Kontrol, %2 PKT, %2 NKT, 0,5 g/lkg NCY gruplar1 ise benzer
kabuk kalinligi degerlerine sahip olmuslardir. Yapilan oOlgiimler sonucunda rasyona
%4 oraninda nar kabugu tozu ile portakal kabugu yagi ve 1 g/kg nar ¢ekirdegi yagi
ilavesinin bildircinlarin yumurta kabuk kalinhigi tizerine istatistiksel anlamda &nemli

(P<0,05) olgtide etkili oldugu saptanmustir.

Bildircinlarin denemenin her 2 haftasi dikkate alindiginda ortalama yumurta kabuk
kalinliklarinin 0,212-0,241 mm arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek
ortalama kabuk kalinligr %4 NKT, 1 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplarinda gozlenmis
olup, en diisiikk ortalama kabuk kalinlig1 ise %4 PKT grubunda saptanmistir. %4 NKT,
1 g/lkg PKY ve 1 g/kg NCY gruplarina ait ortalama kabuk kalinligi kontrol grubuna gore
yliksek (P<0,05), %4 PKT grubuna ait yumurta kabuk kalinlig1 degeri ise diisiik (P<0,05)
olmustur. Kontrol ile diger muamele gruplarinin yumurta kalinlik degerleri ise benzer
bulunmustur. Sonug¢ olarak, deneme boyunca rasyona eklenen %4 oraninda nar kabugu
tozu ile portakal kabugu yagi ve 1 g/kg nar ¢ekirdegi yaginin bildircinlarin yumurta
kabuk kalinligimi artirdigi belirlenmistir. Rasyona ilave edilen katki maddelerinin, farkli
haftalarda, kontrol ve muamele gruplarmin yumurta kabuk kalinligina etkileri Sekil

4.9°da gosterilmistir.
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1

0,25

0,24
0,23
0,22

0,21

Kabuk kalmlig1 (mm)

0,2

0,19

11 Genel
Hafta
= Kontrol m9%2 PKT B %4 PKT m%2 NKT B %4 NKT
m0,5g/kg PKY m1g/kg PKY 10,5g/kgNCY =1 gkgNCY

Sekil 4.9 Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurtalarinin kabuk kalinliklari

Kabuk kalitesi bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. Oguz (2005) yapilan aragtirmalar
sonucunda bildircin yumurtasi kabuk kalinliginin diisiik kalitim derecesine (0,20) sahip
oldugunu bildirmistir. Tirker vd. (2017) genotipik yapi, yas, siirli yonetimi, beslenme,
hastaliklar ve sicaklik gibi faktorlerin kabuk kalitesi iizerine etkili oldugunu
bildirmislerdir. Diger taraftan yumurta agirhig: ile kabuk agirligt ve kabuk kalinlig
arasinda pozitif bir korelasyon bulundugu belirtilmistir (Tiirkyi1lmaz 2005).

Dudusola (2010) bildircin  yumurtalar1  {izerinde gergeklestirdigi  ¢alismasinda,
yumurtalarin ortalama kabuk kalinligint 174,8 um olarak belirlemistir. Bu deger, bu
calismadan elde edilen sonuglardan diisiiktiir. Diger taraftan, Hrncar vd. (2014) bildircin
yumurtalarmin i¢ ve dis kalite 6zelliklerini inceledigi arastirmasinda, yumurta kabuk
kalmligim 0,25 mm, Ozcelik (2002) ise 0,23 mm olarak saptamistir. Ozgelik (2002)’in
bildirdigi yumurta kabuk kalinligina iliskin bulgular bu ¢alismanin sonuglari ile benzerlik

gostermistir.

Hasin vd. (2006) portakal kabugu tozunun rasyona %4 oraninda ilave edilmesinin
yumurtaci tavuklarin yumurta kabuk kalinhigi tizerine onemli bir etkisinin olmadigin

bildirmislerdir. Ote yandan, Ragab ve Hassan (2007), rasyondaki %0,2 ve %0,4
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oranlarindaki portakal kabugu tozunun, yumurta kabuk kalinligin1 kontrol grubuna gore
onemli diizeyde disiirdiigiini tespit etmislerdir. Bildirilen sonuglar, bu c¢alismanin

sonuglar1 ile benzerlik gostermistir.

Yapilan bir ¢alismada Japon bildircinlarinin rasyonlarina nar kabugu tozu 10 g/kg ve
15 g/kg diizeyinde eklendiginde yumurta kabuk kalinligina herhangi bir etkisinin
olmadigi saptanmistir (Yassein vd. 2015). Bildirilenin, bu g¢alismanin bulgulari ile
farklilik gOstermesinin nedeninin,  nar kabugu tozunun rasyondaki diizeyinden

kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Erisir vd. (2015) rasyona 200 ppm diizeyinde eklenen portakal kabugu yaginin
bildircinlarin kabuk kalinligina herhangi bir etkisinin bulunmadigini bildirmiglerdir.
Diger taraftan benzer sekilde portakal kabugu yagi eklenerek hazirlanan bir bitkisel
karigimin bildircinlarin yumurta kabuk kalinligini etkilemedigi saptanmistir (Cabuk vd.
2014). Ting vd. (2011), portakal kabugu bilesenlerinden olan naringenin ve hesperedinin
yumurtact tavuklarin yumurta kalinligina etkisinin olmadigini tespit emislerdir. Ayn
sekilde, Lien vd. (2008) naringenin, hesperetin ve pektinin yumurta kabuk kalinligini
etkilemedigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, portakal kabugunda bulunun quersetinin
0,2 g/kg, 0,4 g/kg ve 0,6 g/kg diizeylerinde ilave edildigi rasyonlarin ge¢ yumurtlama
periyodundaki tavuklarin yumurta kabuk kalinliklarini kontrol grubuna gore 6nemli
diizeyde arttirdigi bildirilmistir (Liu vd. 2013). Bu sonug, bu arastirmadan elde edilen
portakal kabugu yaginin yumurta kabuk kalinligin1 artirict etkisi ile benzer bulunmustur.
Bir turuncgil c¢esidi olan bergamot yaginin da ge¢ yumurtlama periyodundaki
bildircinlarin yumurta kabuk kalinhigina etkisinin olmadigi agiklanmistir (Boliikbasi vd.
2010).

4.6.2. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Kabuk Agirhiklar:

Deneme rasyonlarina farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal
kabugu yagi ve nar g¢ekirdegi yagi eklenen bildircinlarin deneme periyodu boyunca
yumurta kabuk agirliklarina iliskin ortalama degerler ve standart hatalar1 Tablo 4.10°da

verilmistir.
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Kabuk agirhgy, g
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta Genel
" X1S, XS, XS,
Kontrol 3 1,25+0,01 a 1,15+0.02 a 1,20+0,02 a
%2 PKT 3 1,224+0,01 abcd 1,12+0,02 ab 1,17 £0,02 ab
%4 PKT 3 1,2340,01 abc 1,12+0,02 ab 1,17+0,02 ab
%2 NKT 3 1,11+0,01 ¢ 1,07+0,02 bc 1,09+0,02 bc
%4 NKT 3 1,2040,01 cd 1,11+0,02 ab 1,15+0,02 ab
0,5 g/kg PKY 3 1,1940,01 d 1,10£0,02 b 1,14+0,02 ab
1 g/kg PKY 3 1,2440,01 ab 1,13+0,02 ab 1,1840,02 ab
0,5 glkg NCY 3 1,22+0,01 bed 1,12+0,02 ab 1,17+0,02 ab
1 g'lkg NCY 3 1,21+0,01 bed 1,12+0,02 ab 1,17+0,02 ab
= * * *

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayisi, P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.10 incelendiginde, 11 ve 17 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta kabugu
agirliklarinin  sirastyla; 1,11-1,25 g ve 1,07-1,15 g araliginda degisim gosterdigi
goriilmektedir. Her iki haftada en yiiksek yumurta kabugu agirligi degerleri kontrol
grubunda saptanmigtir. Deneme siiresince en diisiik yumurta kabugu agirligi %2 NKT
grubunda elde edilmistir. 11 haftalik yasta, %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg PKY,
0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY gruplarindaki yumurta kabuk agirligi kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0,05) diisiik bulunmustur. Kontrol grubu ile diger
muamele gruplarinda benzer kabuk agirligi degerleri elde edilmistir. Rasyona 0,5 g/kg
oraninda eklenen portakal kabugu yagi ile nar kabugu tozu ve nar ¢ekirdegi yaginin 11
haftalik yastaki bildircinlarin yumurta kabugu agirhigini 6nemli (P<0,05) diizeyde
diistirdiigii soylenebilir. Deneme gruplarina ait bildircinlar 17 haftalik yasa geldiginde
rasyonlara uygulanan muamelelerden sadece %2 NKT ve 0,5 g/kg PKY grubundaki
yumurta kabuk agirliklar: kontrol grubuna gore 6nemli (P<0,05) oranda diisiik bulunmus,

kontrol ve diger gruplar benzer yumurta kabuk agirliklarina sahip olmuslardir.

Denemenin her 2  haftasindaki yumurta kabugu agirliginin  ortalamalari

degerlendirildiginde 1,09-1,20 g arasinda degisim gosterdigi, en yiiksek kabuk agirliginin
kontrol grubunda, en disiik agirligin ise %2 NKT grubunda oldugu anlasilmaktadir.
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Kontrol ve %2 NKT gruplar arasinda, yumurta agirligi bakimindan farkliliklar 6nemli
(P<0,05) bulunmus, kontrol ve diger muamele gruplar1 ise benzer yumurta kabugu
agirliklarina sahip olmuslardir. Genel olarak, rasyona eklenen nar kabugu tozunun
bildircinlarin ortalama yumurta kabuk agirligin1 énemli (P<0,05) diizeyde disiirdiigi ve

deneme siiresince gruplarda belirlenen kabuk agirliklarinda diisme oldugu belirlenmistir.

Bildircinlarda yumurtasi kalite kriterlerinin kalitimi {izerine yapilan ¢alismalarda sari
agirhgl, ak agirligi ve kabuk kalinligr ig¢in 0,25 ile 0,35 arasinda degisen orta derecede
kalitim dereceleri tahminlenmistir (Oguz 2005). Bunun yan sira, yumurta kabuk agirlig
iizerine, hayvanin kendi genetik yapisinin yani sira biiyilk oranda ¢evresel faktorler ve
ozellikle beslenmenin etkili oldugu sdylenebilir. Kabuk agirligi iizerine tiiketilen yem
miktar1, yemin sindirilebilirligi, kabugun icerdigi kalsiyum miktari, kabuk yogunlugu ve
gozeneklilik durumunun etkili oldugu bilinmektedir. Kabuk agirliginin yiiksek olmasi
kabugun daha yogun ve daha az gozenekli dolayisi ile dis etkilere daha dayanikli oldugu
anlamma gelir. Yapilan bu calismada elde edilen yumurta kabuk agirliklar1 genel olarak
incelendiginde %2 NKT uygulamasinin kabuk yogunlugunu azalttigi ve goézenekliligi
artirdigi  disilintilebilir. Bununla birlikte muamele gruplarindaki yumurta kabuk
agirliklarinin literatiirde belirtilen yumurta kabuk agirligindan yiiksek bulunmus olmasi,
genel olarak yapilan muamelelerin kabuk agirligi iizerinde olumsuz bir etkiye neden

olmadigini ortaya koymustur.

Bildircinlarin yumurta kabuk agirliklarimin farkli haftalardaki degisimi Sekil 4.10°da

gosterilmistir.
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Hafta

m Kontrol m%2 PKT m %4 PKT m%2 NKT m %4 NKT
m0,5g/kg PKY ®1gkgPKY  ©0,5gkgNCY =1 gkgNCY

Sekil 4.10. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta kabuk agirliklari

Ozgelik (2002) bildircn  yumurtalarinin kalite kriterlerini belirlemek {izere yaptigi
caligmasinda yumurta kabuk agirhigini ortalama 0,76 g, Hrncar et al. (2014) 1,02 g olarak

saptamislardir.

Yapilan bir ¢alismada rasyona %4 oraninda eklenen portakal kabugunun yumurta kabuk
agirligina etkisi 6nemli bulunmamistir (Hasin vd. 2006). Bildirilen bu sonug, bu
arastirmanin sonuglariyla farklilik gdstermistir. Diger taraftan, nar kabugu tozu ile nar
cekirdegi pulpu igeren rasyonlarin yumurtact tavuklarin yumurta kabuk agirligini
etkilemediginin gozlendigi arastirmalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Saki vd. 2014;

Yassein vd. 2015).

Bildircinlarin  yumurta kabuk agirli§ina portakal kabugu yagi iceren bitkisel yag
karisiminin etkisinin bulunmadigi saptanmistir (Cabuk vd. 2014). Bununla birlikte, Erigir
vd. (2015), yapilan arastirmanin sonuglari ile benzer sekilde rasyonda bulunan 200 ppm
oranindaki portakal kabugu yaginin Japon bildircinlarinin yumurta kabuk agirligim

onemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir.
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4.6.3. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Sar1 Agirhklar:

Rasyonlarma farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi eklenen bildircinlarin farkli haftalardaki yumurta sar1 agirligina

ait ortalama degerler ve standart hatalar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sar1 agirliklar (g)

Yumurta sar1 agirhg, g
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta Genel
" XSy X=£Sy X£Sy

Kontrol 3 4,190,103 b 4,18+0,061 ¢ 4,18+0,060 ¢
%2 PKT 3 4,18+0,103 b 4,25+0,061 abc 4,21+0,060 bc
%4 PKT 3 4,35+0,102 a 4,21+0,060 bc 4,28+0,059 abc
%2 NKT 3 4,41+0,105 a 4,37+0,061 a 4,39+0,060 ab
%4 NKT 3 4,44+0,103 a 4,20+0,061 bc 4,32+0,060 abc
0,5g/kg PKY |3 4,17+0,103 b 4,17+0,061 ¢ 4,16+0,060 ¢
1 g/kg PKY 3 4,38+0,096 a 4,48+0,058 a 4,43+0,056 a
0,5 g’lkg NCY 3 4,24+0,100 ab 4,15+0,061 ¢ 4,19+0,059 c
1 gkg NCY 3 4,45+0,102 a 4,35+0,062 ab 4,400,060 a
P * * *

a, b, c: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.11 incelendiginde, 11 ve 17 haftalik yastaki ve her 2 haftanin ortalamasi olarak
degerlendirildiginde kontrol ve muamele gruplarina ait yumurta sari agirliklarina ait
ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu ve uygulanan muamelelerin

yumurta sar1 agirligini 6nemli diizeyde etkiledigi gortilmektedir.

11 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta sar1 agirhigr 4,17-4,45 g araliginda degisim
gosterirken, %4 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 1 g/lkg PKY ve 1 g/lkg NCY gruplarinda sar1
agirhigr kontrol grubundan yiiksek bulunmus ve muamelelerin yumurta sar1 agirhigini,
kontrol grubu ile karsilastirildiginda, 6nemli (P<0,05) diizeyde yiikselttigi saptanmustir.

Kontrol ve diger muamele gruplar benzer yumurta sart agirligina sahip olmuslardir.

17 haftalik yastaki yumurta sar1 agirligi ve her iki haftaya ait ortalamalar incelendiginde,

sart agirhiginin sirasiyla 4,15-4,48 g ve 4,16-4,43 g araliginda degisim gosterdigi
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saptanmis ve en yiiksek sar1 agirliklart 1 g/kg PKY grubunda belirlenmistir. En diisiik
agirliklar kontrol, 0,5 g/kg PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplarinda elde edilmistir. %2 NKT,
1 g/lkg PKY ve 1 g/lkg NCY gruplarindaki sart agirligi kontrol ile kiyaslandiginda onemli
(P<0,05) diizeyde yiiksek bulunmus, kontrol ve diger gruplarda ise benzer sar1 agirligi
degerleri belirlenmistir. Bu sonucglara gore, rasyona %?2 oraninda nar kabugu tozu ve
1 g/kg oraninda portakal kabugu yagi ve nar ¢ekirdegi yagi ilave etmenin bildircinlarin
yumurta sar1 agirliginin 6nemli (P<0,05) diizeyde artirdig1 gozlenmistir. Farkli oranlarda
yem katki maddesi eklenmis rasyonlarla beslenen deneme gruplarina ait bildircinlarin

farkli haftalarda yumurta sar1 agirliklarindaki degisim Sekil 4.11°de gosterilmistir.

45
44

4,3

2)

~
B 4,2
—
(=]

1

50 4,1

Sari a.

4
3,9

11 17 Genel
Hafta
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT m %2 NKT W %4 NKT

m0,5g/kg PKY m1g/kg PKY 10,5 g/kg NCY 1 glkg NCY

Sekil 4.11. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sar1 agirliklar

Oguz (2005), bildircin yumurtasi sart agirliginin kalitim derecesinin en fazla 0,35 olarak
tahminlendigini bildirmis ve bu kalitim derecesini orta diizeyde seklinde tanimlamustir.
Yumurta sar1 agirhiginda genetik etkilerin yani sira gevresel faktorlerin de etkili oldugu

bilinmektedir.

Dudusola (2010), bildircin yumurtalarinin kalite kriterlerini belirlemek iizere yaptigi
caligmasinda yumurta sart agirh@mi 3,25 g, benzer bir baska ¢alismada Hrncar et al.
(2014) ise 3,72 g olarak belirlemistir. Yumurta saris1 biiyiik 6lglide gevresel faktorlerden
etkilenmekte ve yumurtanin kompozisyonundaki degisimler yumurta sarisi iizerinde de

etkisini gostermektedir. Bu nedenle literatiirde yer alan bulgularin bu galismada elde
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edilen sar1 agirhgindan diigsik olmasinin, uygulanan bakim, besleme ve cevresel

faktorlerdeki farkliliklar nedeniyle ortaya ¢iktigi soylenebilir.

%4 oraninda portakal kabugu igeren rasyonlarin yumurta sar1 agirligina etkisinin
olmadig bildirilirken (Hasin vd. 2006), nar kabugu tozunun da 16 ve 21 haftalik yastaki
bildircinlarin yumurta sar1 agirligimmi 6nemli diizeyde etkilemedigi saptanmistir (Yassein
vd. 2015).

Bu ¢alismada, portakal kabugu yaginin yumurta agirligina olumlu katkilar1 géz 6niinde
tutuldugunda, yumurta sar1 agirligini artirmis olmasi bu durumla agiklanabilir. Ancak,
Cabuk vd. (2014)’ne gore iginde portakal kabugu yaginin da bulundugu bitkisel yag
karigimmin bildircinlarin - yumurta sart agirhigina herhangi bir etkisinin  olmadigi

seklindeki bildirigleri ile bu calismanin bulgular: farklilik gostermistir.

Yapilan bir calismada yumurtaci tavuklarinin rasyonlarina 0,5 g/kg, 1 g/kg, 2 g/kg ve 4
g/kg oranlarinda eklenen hesperedinin yumurta sar1 agirligina etkisi 6nemsiz bulunurken
(Ting vd. 2011), diger bir calismada benzer sekilde, 2 g/kg oranindaki naringeninin ise
yumurta sart agirligini artirdigini saptamiglardir (Ting vd. 2011). Ayni sekilde, Lien vd.
(2008)’da hesperedin ve naringeninin yumurta sar1 agirligini 6nemli diizeyde artirdigini
rapor etmiglerdir. Ancak Goliomytis vd. (2014) rasyonda 1 g/kg ve 3 g/kg oranlarindaki
hesperedinin yumurta sar1 agirligima etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
Qercetinin ise ge¢ yumurtlama periyodundaki tavuklarin yumurta sar1 agirligina etkisinin

bulunmadigr saptanmstir (Liu vd. 2013).

Kostogrys vd. (2017) yumurtaci tavuklarin rasyonlaria %0,5, %1 ve %]1,5 oranlarinda
ilave ettikleri nar ¢ekirdegi yagimin yumurta sar1 agirligin1 kontrol grubuna gore dnemli
diizeyde diisiiriicii etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu bulgular, yapilan bu

calismanin sonuglarindan farklilik arz etmektedir.
4.6.4. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Sekil Indeksi Degerleri

Deneme rasyonlarina farkli miktarlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal
kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi eklenen bildircinlarin deneme siiresince yumurta sekil

indeksi degerleri ile standart hatalar1 Tablo 4.12°de verilmistir.



Tablo 4.12. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sekil indeksi degerleri (%)

101

Yumurta sekil indeksi degerleri, %
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta Genel
" XS, XS, XS,
Kontrol 3 76,78+0,92 b 79,42+0,74 a 78,10+0,59 a
%2 PKT 3 75,34+0,92 b 75,72+0,74 b 75,53+0,60 b
%4 PKT 3 77,65+0,91 b 76,04+0,73 b 76,85+0,58 b
%2 NKT 3 77,20+0,94 b 75,80+0,74 b 76,51+0,59 b
%4 NKT 3 78,28+0,93 ab 77,56+0,73 ab 77,91+0,59 ab
0,5 g/kg PKY 3 76,85+0,92 b 76,45+0,73 b 76,65+0,59 b
1 g/kg PKY 3 75,84+0,86 b 75,17+0,70 b 75,51+0,55 b
0,5 glkg NCY 3 76,09+0,89 b 77,00+£0,74 b 76,55+0,58 b
1 g/kg NCY 3 80,36+0,91 a 76,81+0,75 b 78,58+0,59 a
P * * *

a, b: Aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. n: Tekerriir saysi,
P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.12. incelendiginde yumurta sekil indeksi bakimindan tiim haftalarda kontrol ve
muamele gruplart arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0,01) oldugu goriilmektedir.
Uygulanan muamelelerin  yumurtalarin sekil indeksini 6nemli diizeyde etkiledigi

gozlenmistir.

11 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta sekil indeksleri %75,34-80,36 arasinda degisim
gostermistir. En yliksek sekil indeksi 1 g/lkg NCY grubunda saptanmis, en diisiik deger
ise %2 PKT grubunda belirlenmistir. 1 g/kg NCY grubu bildircinlarin sekil indeksi
kontrol grubuna oranla 6nemli (P<0,05) diizeyde yiiksek bulunmustur. Kontrol ve diger
muamele gruplarn ise benzer sekil indeksi degerlerine sahip olmuslardir. Bu nedenle
rasyona 1 g/kg oraninda eklenen nar g¢ekirdegi yaginin bildircin yumurtalarimin sekil

indeksi degerlerini 6nemli (P<0,05) diizeyde yiikselttigi anlasiimistir.

Deneme grubuna ait bildircinlar 17 haftalik yasa ulastiklarinda, yumurta sekil indeksleri
%75,17-79,42 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek deger kontrol grubunda, en diisiik
sekil indeksi ise 1 g/kg PKY grubunda saptanmistir. Diger gruplar kontrol grubuna oranla
daha diisiik (P<0,05) sekil indeksi degerlerine sahip olmuslardir. Kontrol ve %4 NKT

gruplarinda benzer diizeyde sekil indeksi degerleri saptanmistir. Genelde %4 nar kabugu
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tozu uygulamasi disindaki tiim uygulamalarin yumurta sekil indeksi degerini 6nemli

(P<0,05) diizeyde diisiirdiigii belirlenmistir.

Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurtalarinin iki haftalik donem ortalamasina
bakildiginda, sekil indekslerinin 9%75,51-78,58 araliginda degistigi gorilmistiir. En
yiiksek degerlerin kontrol, %4 NKT ve 1 g/lkg NCY gruplarinda, en disiik degerlerin ise
%2 PKT ve 1 g/kg PKY gruplarinda elde edildigi gozlenmistir. Diger gruplar, kontrol
grubuna gore daha diisiik (P<0,05) yumurta sekil indeksi degerine sahip olmus, kontrol,
%4 NKT ve 1 g/lkg NCY gruplarinda ise benzer sekil indeksi degeri belirlenmistir. Genel
olarak, rasyona yapilan %4 oraninda nar kabugu tozu ve 1 g/kg nar cekirdegi yagi
uygulamas1 disindaki muamelelerin yumurtalarin sekil indeksi degerini 6nemli diizeyde
(P<0,05) diistirdiigii s6ylenebilir. Farkli haftalarin yumurta sekil indekslerindeki degisim
Sekil 4.12°de gosterilmistir.

Sekil indeksi (%)

11 17 Genel
Hafta
= Kontrol m%2 PKT = %4 PKT 2 %2 NKT m %4 NKT
m0,59/kg PKY m1g/kgPKY  m0,5g/kgNCY @1 glkg NCY

Sekil 4.12. Deneme gruplarindan elde edilen yumurtalarin sekil indeksi degerleri

Normal sekilli bir yumurtanin sekil indeksi degeri %72-76 arasindadir. Kuluckalik ve
ticari amaclh kullanilan yumurtalarin sekil indeksinin %74 olmasi istenir. Sekil indeksi
%72’den daha kiiciik olan yumurtalar daha uzun, %76’dan daha biiyiik olanlar ise daha
yuvarlak goriiniise sahip olurlar (Tiirkoglu ve Sarica 2009). Ozellikle tasima esnasinda

yumurtalarin viollere daha iyi yerlesebilmesi ve sarsintidan zarar gérmemesi agisindan
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sekil indeksi onemli bir kalite kriteridir. Ayrica yumurtalarin homojen sekil indeksine
sahip olmas1 da kulugkalik ve ticari yumurtalarda istenen bir durumdur (Sengiil 2016).
Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda; bu calismada yapilan muamelelerin
yumurtalarin sekilleri tizerinde herhangi bir olumsuz etkiye neden olmadigi gibi, %4
NKT ve 1 glkg NCY gruplari hari¢ olmak lizere muamelelerin yumurtalarin sekil indeksi
degerini ticari olarak daha uygun hale getirdigi sdylenebilir. Nitekim Ozcelik (2002)
tarafindan yiiriitillen ¢alismada da yumurta sekil indeksini %79,54, Hrncar vd. (2014)
%76,70 ve Dudusola (2010) %78,93 seklinde bildirmis ve bu sonuglar bu ¢alismanin

bulgulari ile benzerlik géstermistir.

Hasin vd. (2006), portakal kabugunun %4 oraninda rasyona ilave edilmesinin yumurtanin
sekil indeksi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde %0,2
ve %0,4 seviyelerinde portakal kabugu tozu igeren rasyonlarin kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda yumurta tavuklarinda yumurta sekil indeksini etkilemedigi
bildirilmistir (Ragap ve Hassan 2007).

Rasyonda 10 g/kg ve 15 g/kg diizeylerindeki nar kabugu tozunun yumurta sekil indeksi

tizerine 6nemli bir etkisinin olmadig: belirtilmistir (Yassein vd. 2015).

Erigir vd. (2015), rasyona 200 ppm diizeyinde ilave edilen portakal kabugu yaginin
bildircinlarda yumurta sekil indeksi {izerine Onemli bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Goliomytis vd. (2014), 1 g/kg ve 3 g/kg oranlarinda hesperedin igeren

rasyonun yumurta sekil indeksine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Kostogrys vd. (2017), rasyona %0,5 oraninda nar ¢ekirdegi yagi eklendiginde yumurta
sekil indeksinin muamele gruplarinda kontrol grubuna oranla 6nemli diizeyde diistiigiinii

aciklamiglardir.
4.6.5. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Ak indeksi Degerleri

Farkli diizeyde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar
cekirdegi yagi ilave edilen rasyonlarla beslenen bildircinlarin 11 ve 17 haftalik yaslardaki
ve ortalama olarak yumurta ak indeksine ait degerler ve standart hatalart Tablo 4.13’de

verilmistir.
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Tablo 4.13. Deneme gruplarina ait yumurtalarin ak indeksi degerleri (%)

Yumurta ak indeksi degerleri, %
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta Genel
" XS, XS, XS,
Kontrol 3 9,82+0,22 a 9,62+0,23 9,72+0,16 a
%2 PKT 3 9,73+0,22 a 9,58+0,23 9,66+0,16 a
%4 PKT 3 8,76+0,22 b 9,24+0,23 9,00+0,16 b
%2 NKT 3 9,46+0,22 a 9,72+0,23 9,59+0,17 a
%4 NKT 3 9,48+0,22 a 9,52+0,23 9,50+0,16 a
0,5 g/kg PKY 3 9,33+0,22 ab 9,42+0,23 9,37+0,16 ab
1 g/kg PKY 3 9,11+0,21 ab 9,55+0,22 9,33+0,15ab
0,5 glkg NCY 3 9,65+0,22 a 9,44+0,23 9,55+0,16 a
1 glkg NCY 3 8,75+0,22 b 9,03+0,24 8,89+0,16 b
P * ONZ *

a, b, c, d: Aym stitunda farkh I_}arﬂe gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayisi, P: Onem Diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.13 incelendiginde 11 haftalik yasta ve denemenin genelinde kontrol ve muamele
gruplarina ait ortalama yumurta ak indeksi arasindaki farkliliklarinin 6nemli (P<0,05)
oldugu ve uygulanan muamelelerin yapilan muamelelerin yumurta ak indeksini énemli
diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Uygulanan muamelelerin 17 haftalik yastaki

bildircinlarin yumurtalarinin ak indeksi degerlerine dnemli bir etkisi olmamuistir.

11 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta ak indeksi %8,75-9,82 arasinda degisim
gostermis, en yiiksek ak indeksi kontrol grubunda, en diisiik deger ise %4 PKT ve
1 g/kg NCY gruplarinda belirlenmistir. %4 PKT ve 1 g/lkg NCY gruplari kontrol grubuna
oranla daha diisiik (P<0,05) ak indeksi degerine sahip olmuslardir. Kontrol, %2 PKT,
%2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/lkg PKY, 1 g/kg PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplarinda benzer
yumurta ak indeksleri belirlenmistir. Bu nedenle rasyona %4 oraninda portakal kabugu
tozu ve 1 g/kg oraninda nar ¢ekirdegi yagi ilave edilmesinin yumurta ak indeksi degerini

diistirdiigii (P<0,05) s6ylenebilir.

Deneme grubu bildircinlarin ak indeksi degerlerinin deneme periyodu boyunca degisimi
genel olarak incelendiginde, indeks degerlerinin %8,89-9,72 araliginda degistigi
gozlenmistir. En yiiksek ak indeksine kontrol grubu sahip olmustur ve en diisiik indeks
degeri %4 PKT ve 1 g/kg NCY gruplarinda belirlenmistir. Kontrol, %2 PKT, %2 NKT,
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%4 NKT, 0,5 g’lkg PKY, 1 g/lkg PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplar benzer yumurta ak
indekslerine sahip olmuslardir. Genelde, rasyona %4 oraninda portakal kabugu tozu ve 1
g/kg oraninda nar ¢ekirdegi yagi ilave edilmesinin yumurta ak indeksi degerini diistirdiigii
(P<0,05) soylenilebilir. Deneme siiresi iginde kontrol ve muamele grubu bildircinlarin

yumurta ak indeksi degerlerinin degisimi Sekil 4.13°de gosterilmistir.

Ak indeksi (%)

11 17 Genel
Hafta

m Kontrol %2 PKT B %4 PKT %2 NKT m %4 NKT
m0,59/kgPKY m1g/kgPKY  30,5gkgNCY =1 gkgNCY

Sekil 4.13. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta ak indeksi degerleri

Hrncar vd. (2014) bildircin yumurtalarinin i¢ ve dis kalite kriterleri iizerine yapmis
olduklart bir galismada gergeklestirdigi incelemesinde yumurta ak indeksini %10,12

olarak belirlemistir.

Yapilan bir calismada rasyonlarina %4 oraninda portakal kabugu eklenen tavuklarin

yumurta ak indeksi degerlerinin 6nemli diizeyde etkilenmedigi bildirilmistir (Hasin vd.
2006).

Cabuk vd. (2014), portakal kabugu yagi igeren bitkisel karigimmn 200 ppm oraninda
eklendigi rasyonun bildircinlarin yumurta ak indeksi {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini belirlemislerdir. Ayn1 sekilde, %0,5, %1 ve %1,5 oraninda nar ¢ekirdegi yagi
iceren rasyonlarin da yumurta ak indeksi iizerindeki etkisinin Onemsiz oldugu
gozlenmistir (Kostogrys vd. 2017). Rasyona katilan portakal ¢ekirdegi pulpunun yumurta

ak indeksi tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilmistir (Saki vd. 2014). Erisir vd.
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(2015)’ne gore, rasyona eklenen 200 ppm konsantrasyonundaki portakal kabugu yagi
yumurta ak yiiksekligini 6nemli diizeyde artirmakta, ak uzunlugunu 6nemli diizeyde

etkilememektedir.
4.6.6. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Sar1 indeksi Degerleri

Rasyonlarma farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi ilave edilen bildircinlarin farkli haftalardaki deneme boyunca
yumurta sar1 indeksi degerlerine iliskin ortalamalar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.14’de

verilmistir.

Tablo 4.14. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sar1 indeksi degerleri (%)

Yumurta sar1 indeksi degerleri, %
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta Genel
" XS, XS, XS,

Kontrol 3 44,71+0,82 a 44,34+0,67 ab 44,52+0,53 a
%2 PKT 3 43,09+0,82 abc 43,13+0,67 bc 43,11+0,53 bc
%4 PKT 3 45,05+0,80 a 45,27+0,66 a 45,16+0,52 a
%2 NKT 3 41,87+0,82 bc 41,87+0,67 dc 41,87+0,53 bc
%4 NKT 3 38,48+0,82 e 38,47+0,66 e 38,48+0,52 e
0,5 g/kg PKY 3 40,99+0,82 cd 40,93+0,66 d 40,96+0,52 d
1 g/kg PKY 3 43,84+0,76 ab 44,15+0,64 ab 43,99+0,49 a
0,5 g/kg NCY 3 38,88+0,79 de 40,41+0,67 d 39,64+0,52d e
1 g/lkg NCY 3 43,10+0,80 abc 43,334+0,68 abc 43,224+0,53 abc
) *k ok *ok

a, b, ¢, d,e: Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayis1, P:Onem diizeyi, **: P<0,01.

Tablo 4.14’de goriildiigii gibi, kontrol ve muamele gruplarina ait bildircinlarin yumurta
sar1 indeksi degerleri uygulanan muamelelerden 6nemli (P<0,01) diizeyde etkilenmis,
kontrol ve muamele gruplarmin sar1 indeksi degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmustur.

11 ve 17 haftalik yastaki bildircinlarin sar1 indeksi degerleri sirasiyla; %38,48-45,05 ve
%38,47-45,27 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek indeks degerine, kontrol ve %4
PKT gruplart sahip olmustur. En diisiik sar1 indeksi degeri ise %4 NKT grubunda
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saptanmistir. %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g’kg PKY ve 0,5 glkg NCY gruplarinda kontrol
grubuna gore daha diisiik (P<0,01) sar1 indeksi degeri belirlenmis, kontrol ile %2 PKT,
%4 PKT, 1 g/kg PKY ile 1 g/kg PKY gruplarinda benzer sari indeksi degerleri
bulunmustur. Sonug olarak, rasyona nar kabugu tozu ile 0,5 g/kg oraninda portakal
kabugu yagi ve nar gekirdegi yagi ilave edilmesi bildircinlarin yumurta sar1 indeksi

degerini 6nemli (P<0,01) diizeyde diisiirdiigii sdylenebilir.

Deneme bildircinlarinin yumurta sar1 indeksi degerleri ortalamasina (11 ve 17. haftalarda)
bakildiginda, indeks degerlerinin %38,48-45,16 arasinda degistigi, en yiiksek sar1 indeksi
degerlerine kontrol, %4 PKT ve 1 g/kg PKY gruplarinin sahip oldugu ve en diisiik
degerlerin ise %4 NKT grubunda oldugu goriilmektedir. %2 PKT, %2 NKT, %4 NKT,
0,5 g/kg PKY ve 0,5 g/lkg NCY gruplarinda kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha
diisiik (P<0,01) sar1 indeksi degerleri elde edilmistir. Kontrol, %4 PKT, 1 g/kg PKY ve 1
g/kg NCY gruplarinda ise benzer sari indeksi degerleri gozlenmistir. Genel olarak,
rasyona eklenen nar kabugu tozunun, %2 oranindaki portakal kabugu tozunun ve 1 g/kg
oranlarindaki portakal kabugu yagi ile nar gekirdegi yagimnin yumurtalarin sar1 indeksini

onemli (P<0,01) diizeyde diistirdigii gozlenmistir. Deneme gruplarma ait bildircinlarin

yumurta sar1 indeksi degerlerinin haftalara gore degisimi Sekil 4.14°de gosterilmistir.

S
g -
Q
o
k= [
5
3 |
17 Genel
Hafta
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT M %2 NKT W %4 NKT
m0,5g/kg PKY m1g/kg PKY 10,5 glkg NCY =1 g/kg NCY

Sekil 4.14. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sar1 indeksi degerleri
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Bildircin yumurtalarinin i¢ ve dis kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bir
caligmada, sar1 indeksi degeri %46 olarak belirlenmis ve bu deger denemede kullanilan
kontrol grubu yumurtalarinin sar1 indeksi ile benzerlik géstermistir (Anonim 2014a).
Yine Hrncar vd. (2014) tarafindan yapilan ve yumurtanin kalite kriterlerinin arastirildig
bir ¢aligmada, sart indeksi %43,22 olarak bildirilmistir. Sar1 indeksinin yiiksek olmasi
daha ¢ok yumurta tazeliginin bir kriteri olarak gosterilmekte ve bu degerin yiiksek olmasi

istenmektedir.

Yeme %4 diizeyinde portakal kabugu tozu ilave edilmesi uygulamasinin yumurta sari
indeksine etkisi 6nemli diizeyde bulunmamistir (Hasin vd. 2006). Ragab ve Hassan
(2007) ise, portakal kabugu tozunun rasyona %0,2 oraninda eklenmesi durumunda
yumurta sart indeksinin etkilenmedigini, %0,4’liikk uygulamanin ise kontrol grubuna

oranla yumurtalara kars1 sar1 indeksini 6nemli diizeyde yiikselttigini bildirmislerdir.

Bununla birlikte, rasyondaki 10 g/kg ve 15 g/kg nar kabugu tozunun Japon
bildircinlarmin  yumurta sart indeksine etkisinin de Onemli olmadigi goézlenmistir

(YYassein vd. 2015).

Cabuk vd. (2014)’ne gore, yeme 24 mg/kg miktarinda eklenen portakal kabugu yagi
iceren Dbitkisel yag karigimi yumurta sari indeksini 6nemli diizeyde yiikseltmektedir.
Erisir vd. (2015) ise portakal kabugu yagmin yumurta sar1 indeksine etkisinin 6nemli
olmadigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Goliomytis vd. (2014), rasyondaki 1 g/kg ve 3
g/kg hesperitinin tavuk yumurtas: sari indeksine 6nemli bir etkisinin bulunmadigini

bildirmislerdir.

Kostogrys vd. (2017), yumurta sar1 indeksini yemde %1 oraninda bulunan nar ¢ekirdegi
yagmin yiikselttigi, %0,5 ve %1 oranindaki nar c¢ekirdegi yaginin ise sari indeksine
etkisinin 6nemli bulunmadigini bildirmislerdir. Ayrica nar c¢ekirdegi pulpunun sari

indeksini etkilemedigi saptanmistir (Saki vd. 2014).

4.6.7. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Haugh Birimi Degerleri

Rasyonlarina farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi ilave edilen kontrol ve muamele gruplarina ait bildircinlarin

yumurtalarinin farkli haftalardaki Haugh Birimi degerleri ve standart hatalari Tablo
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4.15’de verilmistir. Haugh Birimi yumurta akinin yiiksekligine dayanilarak belirlenen bir

yontemdir

Tablo 4.15. Deneme gruplarina ait bildircin yumurtalarinin Haugh Birimi degerleri

Haugh birimi

Gruplar N 11. Hafta 17. Hafta Genel

XSy X£Sy X+Sy
Kontrol 3 91,62+0,55 90,71+0,51 91,16+0,38
%2 PKT 3 91,34+0,55 91,37+0,51 91,36+0,38
%4 PKT 3 90,87+0,55 90,93+0,50 90,90+0,37
%2 NKT 3 91,65+0,56 91,50+0,51 91,58+0,38
%4 NKT 3 90,33+0,55 91,26+0,50 90,79+0,37
0,5 g/kg PKY 3 90,55+0,55 91,04+0,50 90,79+0,37
1 g/kg PKY 3 90,42+0,51 90,44+0,49 90,43+0,35
0,5 g/kg NCY 3 91,31+0,54 90,59+0,51 90,95+0,37
1 g/kg NCY 3 90,12+0,55 90,07+0,52 90,10+0,38

P ONZ ONZ ONZ

Ayni siitunda gosterilen ortalamalar arasindaki farklihklar 6nemsizdir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem

Diizeyleri ONZ: Onemsiz.

Tablo 4.15°te 11 ve 17 haftalar ve her iki haftanin ortalamasina bakildiginda

uygulamalarin Haugh Birimi degerine 6nemli bir etkisinin olmadigt goriilmektedir.

Genelde bildircin yumurtalarinin Haugh Birimi degerleri 90,10-91,58 arasinda degisim

gostermis olup en yiiksek Haugh Birimi degeri %2 NKT grubunda, en diisiikk deger ise

1 g/kg NCY grubunda saptanmistir. Rasyona ilave edilen katki maddelerinin kontrol ve

muamele gruplar1 arasinda Haugh Birimi bakimindan istatistiksel olarak bir farkliliga

neden olmadigi goriilmistir. Farkli haftalarda deneme gruplarmin yumurtalarinda

Olciilen Haugh Birimi degerlerinin degisimi Sekil 4.15°de goriilmektedir.
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91,5
91

90,5

Haugh Birimi

90
89,5

89

11 17 Genel

Hafta
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT m %2 NKT B %4 NKT

m0,5g/kg PKY m1g/kgPKY  m0,5¢gkgNCY =1 g/kg NCY

Sekil 4.15. Deneme gruplarina ait yumurtalarinin Haugh birimi degerleri

Bildircin yumurtalarinin kalite kriterlerinin belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalarda,
Dudusola (2010) Haugh Birimi degerini 84,19, Ozgelik (2002) 85,35 ve Sahin vd. (2006)
85, Hrncar vd. (2014) ise 87,28 olarak bulmuslardir. Nitekim yapilan arastirmalar Haugh
Birimi hesaplamasinda kullanilan yumurta ak yiiksekligi {izerine beslemenin etkisinin az
oldugu, bu parametrenin daha ¢ok genetik faktorler, yas, depolama siiresi ve depolama
kosullarindan etkilendigini ortaya koymustur. Yumurtanin tazeligi arttikca Haugh
Biriminde de artis gozlenmektedir (Aktan 2004).

Yeme %4 oraninda katilan portakal kabugunun yumurtalarin Haugh Birimine etkisi
onemsiz bulunmustur (Hasin vd. 2006). Ragab ve Hassan (2007)’a gore rasyonda %0,4
oraninda bulunan portakal kabugu tozu yumurta Haugh Birimi degerini etkilemezken,
%0,2°1ik muamele grubunun Haugh Birimi degeri kontrol grubu ile karsilastirildiginda

onemli diizeyde diismektedir.

Portakal kabugu yaginm yeme 200 ppm seviyesinde eklenmesi halinde yumurta Haugh
Birimi degerinin 6nemli diizeyde yiikseldigi gozlenmistir (Erisir vd. 2015; Cabuk vd.
2014). Yemde 0,2 g/kg ve 0,4 g/kg oranlarinda bulunan quersetinin Haugh Biriminde
onemli bir artisa neden oldugu bildirilmistir (Liu vd. 2013). Ayrica, yemdeki 0,5 mg/kg

ve 1 mg/kg diizeyindeki bergamot yaginin yumurta Haugh Birimine etkisi dnemsizken,
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%1,5’lik uygulama Haugh Birimi degerini 6nemli oranda yiikseltmistir (Boliikbasi vd.
2010).

Saki vd. (2014), rasyondaki nar ¢ekirdegi pulpunun yumurtalarin Haugh Birimi iizerine
etkisinin Onemsiz oldugunu, fakat pulp konsantrasyonundaki artisin rakamsal olarak
Haugh Birimi degerini diistirdiigiinii saptamislardir. Yapilan bir bagka ¢alismada ise, nar
cekirdegi yagimin Haugh Birimi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu, rakamsal olarak
%1°1ik nar ¢ekirdegi yagi muamelesinin, kontrole gére Haugh Birimi degerini yiikselttigi,
%1,5’1ik uygulamanin ise diistirdiigi belirlenmistir (Kostogrys vd. 2017).

4.6.8. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Sar1 Renk Degerleri

Deneme grubu bildircin rasyonlarina farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu
tozu, portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi eklenmesi sonucu 6l¢iilen yumurta sarisi
renk degerleri (L: aydinlik, a:kirmiz1 yesil, b:sar1 mavi) ve standart hatalar1 Sekil 4.16’da

verilmistir.

Tablo 4.16. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk l¢iim degerleri

Yumurta sar1 renk degerleri
Gruplar 11. Hafta 17. Hafta

L a b L a b
Kontrol 39,4540,27¢ 6,14+0,15¢ 34,53+0,30ab 37,95+0,29b 6,99+0,16¢ 35,76+0,30ab
%2 PKT 35,90+0,27¢ 6,93+0,15¢cd 34,70+0,30a 34,41+0,29d 7,78+0,16cd | 35,93+0,30ab
%4 PKT 34,60+0,27f 7,15£0,15¢d 34,78+0,30a 33,10+0,29¢ 8,00+0,15¢cd 36,01+0,30a
%2 NKT 34,35+0,28f 6,73+0,16d 34,22+0,31abc 33,01£0,29¢ 7,59+0,16d 35’3810’30%
%4 NKT 40,41+0,27b 7,22+0,16bc 33,50+0,30¢ 38,75+0,29a 8,09+0,15bc 34,74+0,30¢
0,5 g/kg PKY 37,20+0,27d 7,61£0,16ab 33,57+0,30¢c 35,68+0,29¢ 8,53+0,15ab | 35,02+0,30bc
1 g/kg PKY 36,54+0,25de 7,75+0,14a 34,87+0,29a 35,04+0,27dc 8,56+0,15a 36,04+0,292a
0,5 glkg NCY 37,30+0,26d 6,99+0,15¢cd 34,02+0,29abc 35,83+0,29¢ 7,82+0,16¢d 35’26:;0’30%
1 glkg NCY 41,30+0,27a 7,63£0,15ab 33,60+0,30bc 39,46+0,292a 8,49+0,16ab 34,62+0,31¢c
p *k *x ok * *x *x

a, b, ¢, d, e, f: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir

sayisi, P:Onem diizeyi, **: P<0,01, *: P<0,05.
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Tablo 4.16 incelendiginde, 11 ve 17 haftalar ve her iki haftanin ortalamasina bakildiginda
kontrol ve muamele gruplarina ait renk 6l¢im degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
(P<0,01) oldugu gorilmektedir. Uygulanan muamelelerin bildircinlarin sar1 rengi

iizerinde etkili oldugu saptanmustir.

11 haftalik yasta L degerleri 34,35-41,30, a degerleri 6,14-7,75 ve b degerleri 33,50-34,87
arasinda degisim gostermistir. Bu haftada yapilan uygulamalarin tiimii L ve a degerlerini
onemli (P<0,01) diizeyde etkilemistir. En yiiksek L degeri 1 g/kg NCY grubunda, en
diisiik L degeri ise %4 PKT ve %2 NKT gruplarinda bulunmustur. Rasyona %4 oraninda
nar kabugu tozu ilave edilmesi L (parlaklik) degerini onemli (P<0,01) diizeyde
yiikseltirken, diger biitiin uygulamalar L (parlaklik) degerinin diismesine sebep

olmuslardir.

Yumurta sarilarinda 11 haftalik yasta dlgiilen en yiiksek a (kirmizi-yesil) degerleri 0,5
g/kg PKY, 1 g/lkg PKY ve 1 glkg NCY degerlerinde saptanirken, kontrol grubu en diisiik
a degerine sahip olmustur. Yapilan biitiin uygulamalar yumurtalarin sar1 a (kirmizi-yesil)
degerini yiikseltirken, 6zellikle rasyona 1 g/kg oraninda portakal kabugu yagi eklenmesi a

(kirmizi-yesil) degerini 6nemli diizeyde (P<0,01) yiikseltmektedir.

11 haftalik yasta yumurta sarilarinda saptanan en yiiksek b (sari-mavi) degerleri
%2 PKT, %4 PKT ve 1 g/kg PKY gruplarinda belirlenmistir. En diisiik b (sari-mavi)
degerleri ise %4 NKT ve 0,5 g/lkg PKY gruplarinda bulunmustur. Kontrol ve diger
muamele gruplar1 benzer a (kirmizi-yesil) degerlerine sahip olmuslardir. Genel olarak,
yeme %4 oraninda nar kabugu tozu ve 0,5 g/kg oraninda portakal kabugu yagi ilave etme
b (sari-mavi) degerini 6nemli diizeyde (P<0,01) distirmiistir. Bununla birlikte
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamakla birlikte rakamsal olarak rasyona 1 g/kg
oraninda ilave edilen portakal kabugu yagmin en yiiksek b (sari- mavi) rengi olusumuna

neden oldugu gozlenmistir.

17 haftalik yasta deneme gruplarindaki L (parlaklik) degerleri 33,01-39,46, a (kirmizi-
yesil) degerleri 6,99-8,56 ve b (sari-mavi) degerleri 34,62-36,04 arasinda degismistir.
Yapilan uygulamalarin timi L (parlaklik) ve a (kirmizi-yesil) degerlerini onemli
(P<0,01) diizeyde etkilemistir. Bu haftada en yiiksek L (parlaklik) degeri %4 NKT ve 1
g/kg NCY gruplarinda saptanmustir. En diisik L (parlaklik) degeri ise, %4 PKT ve %2



113

NKT gruplarinda gozlenmistir. %4 NKT ve 1 g/kg NCY gruplarindaki L (parlaklik)
degeri kontrol grubuna goére oranla daha yiiksek (P<0,01) bulunurken, diger gruplarda

olgiilen degerler kontrol grubundan daha diisiik olmustur.

Deneme grubu bildircinlarin 17 haftalik yastaki yumurta sarilarinda 6lgiilen en yiiksek a
(kirmizi-yesil) degeri 1 g/ kg PKY grubunda, en diisiik a (kirmizi-yesil) degeri ise kontrol
grubunda saptanmistir. Yapilan muamelelerin tiimii kontrol grubu ile karsilastirildiginda
a (kirmizi-yesil) degerini 6nemli (P<0,01) diizeyde yiikseltmistir. Bununla birlikte
ozellikle 1 g/kg portakal kabugu yagi uygulamasinin yumurta sarist a (kirmizi-yesil)

degerini en fazla yiikselten uygulama oldugu belirlenmistir.

17 haftalik yasta deneme grubu bildircinlarin yumurta sarilarindaki en yiiksek b (sari-
mavi) degeri 1 g/kg PKY grubunda, en diisiik b (sari-mavi) degeri ise %4 NKT ve 1 g/kg
NCY gruplarinda saptanmistir. %4 NKT ve 1 g/kg NCY gruplart kontrol grubuna gore
daha diisiik (P<0,01) b (sari-mavi) degerine sahip olmustur. Istatistiksel olarak énemli
olmamakla birlikte rakamsal olarak en yiiksek b (sari-mavi) degerine, rasyona 1 g/kg

portakal kabugu yagi ilavesinin sebep oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.16. (Devam) Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk degerleri

Yumurta sar1 renk degerleri
Gruplar Genel

i L a b
Kontrol 3 38,70+1,99 ¢ 6,57+0,11 ¢ 35,14+0,21 ab
%2 PKT 3 35,15+1,99 7,36+0,11 cd 35,32+0,22 ab
%4 PKT 3 33,85+1,99 f 7,57+0,10 cd 35,40+0,21 a
%2 NKT 3 33,68+0,20 f 7,16£0,11d 34,80+0,22 abc
%4 NKT 3 39,58+0,20 b 7,66+0,11 bc 34,12+0,21 ¢
0,5 g/kg PKY 3 36,44+0,20 d 8,07+0,11 ab 34,30+0,21 ¢
1 g/kg PKY 3 35,79+0,19 de 8,15+£0,10 a 35,46+0,21 a
0,5 g/kg NCY | 3 36,56+0,20 d 7,41+0,11 cd 34,64+0,21 abc
1 g/lkg NCY 3 40,38+0,20 a 8,06+0,11 ab 34,11+0,21 ¢
P *% *% *%

a, b, ¢, d, e, f: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir

sayis1, P: Onem diizeyi, **: P<0,01.
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Yumurta sarilarinin  renk Olglim degerleri her iki haftanin ortalamas: olarak
incelendiginde, L (parlaklik) degerinin 33,68-40,38, a (kirmizi-yesil) degerinin 6,57-8,15
ve b (sari-mavi) degerinin 34,11-35,46 arasinda degistigi gbzlenmistir. Renk degerleri
genel olarak ele alindiginda da biitiin muamelelerin L (parlaklik) ve a (kirmizi-yesil)
degerlerini 6nemli (P<0,01) diizeyde etkiledigi goriilmektedir. En yiiksek L (parlaklik)
degeri 1 g/kg NCY grubunda, en diisik L (parlaklik) degeri %2 NKT grubunda
bulunmustur. %4 NKT ve 1 g/lkg NCY gruplarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek
(P<0,01) L (parlaklik) degeri saptanmis, diger muamele gruplarinda ise L (parlaklik)

degeri diisiik ¢ikmistir. Bu nedenle nar kabugu tozu ve nar c¢ekirdegi yaginin

yumurtalardaki L (parlaklik) degerini 6nemli dl¢iide (P<0,01) yiikselttigi sdylenebilir.

Yumurta sarilarinda en yiiksek a (kirmizi-yesil) degeri 1 g/kg PKY grubunda, en diisiik a
(kirmizi-yesil) degeri ise kontrol grubunda saptanmistir. Biitiin muameleler kontrol grubu
ile karsilastirildiginda a (kirmizi-yesil) renk 6lgiim degerini 6nemli diizeyde (P<0,01)
yiikseltmistir. Genel olarak rasyona portakal kabugu yagi ilave edilmesinin yumurta sarisi

a (kirmizi-yesil) renk 6l¢iim degerini 6nemli (P<0,01) diizeyde etkiledigi belirlenmistir.

Yumurta sarilarinda en yiiksek b (sari-mavi) degeri %4 PKT ve 1 g/kg PKY gruplarinda
saptanmistir. En diisiik b (sari-mavi) degeri ise %4 NKT, 0,5 g/kg PKY ve 1 g/lkg NCY
gruplarinda belirlenmistir. %4 NKT, 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg NCY gruplari kontrol
grubuna gore daha diisiik (P<0,01) b (sari-mavi) degerlerine ne sahip olmuslardir.
Kontrol, %2 PKT, %4 PKT, %2 NKT, 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg NCY gruplarinda benzer
a (kirmizi-yesil) degerleri 6l¢iilmiistiir. Genel olarak rasyona 1 g/kg portakal kabugu yagi
ilavesi bildircin yumurtalarinda istatistiksel anlamda 6nemli olmamakla birlikte rakamsal
olarak yiiksek b (sari-mavi) degerinin Sl¢iilmesine neden olmustur. Farkli haftalarda
yumurta sarilarinda elde edilen L (parlaklik) degerlerinin degisimi Sekil 4.16’da, a
degerlerindeki degisim Sekil 4.17°de, b degerlerindeki degisim ise Sekil 4.18°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk 6l¢iim degerleri (L degeri)

a degeri
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m Kontrol
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10,5 g/kg NCY @1 glkg NCY
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Sekil 4.17. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk 6lgiim degerleri (a degeri)
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Hafta
= Kontrol H %2 PKT m %4 PKT B %2 NKT B %4 NKT
m0,59/kg PKY m1 g/kg PKY 20,5 g’lkg NCY 1 g/lkg NCY

Sekil 4.18. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk 6lgiim degerleri (b degeri)

Yumurta saris1 rengi, tavuklarin yedigi yemlerdeki karotenoidler, ksantofiller ve
oksikarotenoidlerden 6nemli Olglide etkilenmektedir. Kirmiz1 ve sar1 renk maddelerini
saglayan maddelerin yemde dogru oranda bulunmasi halinde tiiketicinin istedigi renge
sahip yumurtalar elde edilmektedir. Karotenoidler biyoaktif komponentlerdendir ve
esasen  bitkilerde sentezlenmektedir. Bunun yaninda, tavuklar  ksantofili
sentezleyemediklerinden, yumurtada renk olusumu i¢in yemlerin 6nemi artmaktadir

(Samli vd. 2005; Nys 2000).

Yapilan bu g¢alismanin sonuglarina benzer olarak Ragab ve Hassan (2007), %0,2 ve
%0,4 seviyelerinde portakal kabugu tozu ekledikleri rasyonlarin kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, Roche Renk Skalasina gore tavuklarin yumurta sarisi renk skoru

iizerinde etkisinin bulunmadigin bildirmislerdir.

Benzer sekilde, Cabuk vd. (2014)’nin bildirdigine gore, i¢eriginde portakal kabugu yagi
bulunan ve ¢esitli bitki yaglarindan olusan karisimin bildircin yumurta sarilarinin rengini
onemli oOlglide etkilememektedir. Buna ragmen Erisir vd. (2015) ise 200 ppm
miktarindaki portakal kabugu yaginin bildircin yumurtasi sar1 renginin artmasina neden
oldugunu bildirmislerdir. Hasin vd. (2006) portakal kabugunun %4 oraninda
kullanildiginda sar1 renge etkisinin 6nemsiz oldugu, bununla birlikte sar1 renk skorunda

rakamsal bir artis gozlendigini bildirmislerdir.
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Nar kabugu tozu ilave edilen rasyonlarin, 16 ve 21 haftalik yastaki bildircinlarin yumurta

sar1 rengine etkisinin dnemli olmadigi saptanmistir (Agu vd. 2010).

Kostogrys vd. (2017), rasyona %0,5, %1 ve %1,5 oraninda eklenen nar ¢ekirdegi yaginin
yumurta sarisi renk Kriterlerinden olan L, a ve b degerlerini 6nemli diizeyde etkiledigi,
yapilan muamelenin konsantrasyonu arttikca L degerinde diisme, a ve b degerlerinde ise
artis oldugu belirlenmistir. Ayrica, renk skalasinda da %1,5 nar ¢ekirde8i yaginin sari
rengin artigina sebep oldugu saptanmistir. Bildirilen bulgular bu ¢alismanin sonuglariyla

uyum gostermistir.

4.7. Deneme Grubu Yumurta Sarilarina Ait Ham Yag icerikleri

Farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar
cekirdegi yagi ilave edilen rasyonlarla beslenen kontrol ve muamele gruplarina ait
bildircinlara ait yumurta sarisi ham yag diizeyleri ve standart hatalar1 Tablo 4.17°de

gosterilmistir.

Tablo 4.17. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta saris1 ham yag icerikleri (%)

Yumurta saris1 ham yag oram, %0
Gruplar

n X£Sy
Kontrol 3 31,32+0,55
%2 PKT 3 31,34+0,55
%4 PKT 3 30,87+0,55
%2 NKT 3 30,65+0,56
%4 NKT 3 30,33+0,55
0,5 g/kg PKY 3 30,55+0,55
1 g/kg PKY 3 31,42+0,51
0,5 glkg NCY 3 31,31+0,54
1 g/kg NCY 3 31,12+0,55
P ONZ

Ayni siitunda gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemli degildir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem
Diizeyi, ONZ: Onemsiz.

Tablo 4.17°ye gore, yumurta sarilarinin ham yag degerleri %90,33-91,42 araliginda

degisim gostermektedir. Uygulamalarin kontrol ve muamele gruplari ham yag degerlerine
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etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte, en yiiksek ham yag
degerleri 1 g/kg PKY grubunda, saptanmis, en diisiik ham yag degerleri ise %4 NKT
grubunda elde edilmistir. Kontrol ve muamele gruplarina ait ham yag diizeyleri Sekil

4.19’da verilmistir.

31,5 - | -
& 31
& 305
S I
)%[) 30 .
>~

29,5

Gruplar
m Kontrol %2 PKT %4 PKT %2 NKT m9%4 NKT

m0,5 g/kg PKY =1 g/kg PKY 0,5 g/kg NCY = 1 g/kg NCY

Sekil 4.19. Deneme gruplarina ait yumurta sart ham yag diizeyleri

Dudusola (2010), bildircin yumurtalarmin i¢ ve dig kalite kriterlerini inceledigi
aragtirmasinda, yumurta sarisindaki ham yag oranmi %31,48 olarak belirlemistir.
Yumurta sarilarindaki ham yag diizeyleri Polat vd. (2013) %30,63, Tolik vd. (2014) ise
%31,5 olarak bildirmislerdir. Kostogrys vd. (2017) rasyondaki nar ¢ekirdegi yaginin
yumurta sarist ham yag oranimna etkisinin 6nemsiz oldugunu saptamiglardir. Bildirilen

bulgular bu ¢alismada saptanan sonuglarla benzerlik gostermistir.
4.8. Deneme Gruplarma Ait Yumurta Saris1 Toplam Yag Asitleri Kompozisyonu

Yapilan bu ¢alismada rasyonlarina farkli oranlarda ilave edilen portakal kabugu tozu, nar
kabugu tozu, portakal kabugu yag1 ve nar ¢ekirdegi yaginin bildircinlarin yumurta sarilari
yag asidi kompozisyonuna etkileri de arastirilmistir. Bu amagla, deneme sonunda
yumurta sarilarindan ekstrakte edilen ham yagda laurik asit, tridekanoik asit, miristik asit,
pentadekanoik asit, palmitik asit, heptadekanoik asit, stearik asit, arasidik asit, miristoleik
asit, palmitoleik asit, cis 10-heptadekanoik asit, oleik asit, linoleik asit, gama linolenik
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asit, cis-11,14-eikosadienoik asit, arasidonik asit, eikosapentenoik asit (EPA) ve
dokosahekzaenoik asit (DHA) miktarlar tespit edilmis ve Tablo 4.18’de verilmistir.

Denemede kullanilan rasyonlarin igerdigi hammaddelerin yag asidi kombinasyonu,
rasyonlarin ve bu rasyonlarin yedirildigi hayvanlarin yumurta sarilarinin yag asidi
kombinasyonunun olugsmasinda en 6nemli etkendir. Bu nedenle deneme Oncesinde yem

katk1 maddelerinin ve hazirlanan rasyonlarin yag asidi kompozisyonu belirlenmistir.
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Tablo 4.18. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi yag asitleri kompozisyonu (%)

Yumurta saris1 yag asitleri kompozisyonu, %

Yag Asitleri Kontrol 042 %4 042 %4

PKT PKT NKT PKT P
Laurik Asit C12:0 | 002a | 00lb | 002a | 00lb | <00lc | *
Tridekanoik Asit C13:0 | 002a | 00lb | <0,0lc | <0,0lc | <00lc | *
Miristik Asit C14:0 | 056b | 064b | 082a | 045bc | 043bc | *
Pentadekanoik Asit C15:0 | 014a | 009 | 0d14a | 007c | 0,06¢ *
Palmitik Asit C16:0 | 2459 | 24,02a | 2274a | 1645b | 124%bc | *
Heptadekanoik Asit C17:.0 | 0,21f 0,38b 0,72a 0,27c 0,27c *
Stearik Asit C180 | 7,21a | 7.1a | 682a | 806a | 6,11b *
Arasidik Asit C20:0 | 060b | 04lc | 026d | <00le | <0,0le | *
Miristoleik Asit Ci14:1 | 0,14c 0,26a 0,18b 0,05ab 0,05ab *
Palmiteloik Asit C16:1 | 4,07e 4,15e 4,15e 4,85e 5,05e *
cis-10 —heptadekenoik Asit | C17:1 | 0,12a 0,09b 0,14a 0,07b 0,06b *
Oleik Asit C18:1 | 41,100 | 40,69b | 41,80b | 50,34a | 5578a | *
Gadoleik Asit C20:1 | 0,22a 0,13b 0,13b 0,09b <0,01c *
Linoleik Asit cig2 | 1811 | 1851 | 17,76 | 1617 | 1694 | ONZ
Gama Linolenik Asit C18:3 | 0,48c 0,72b 1,14b 0,99b 0,95b *
CAi;tll’l“'Eikosadie“Oik c20:2 | 01la | 007b | 006b | 004b | 0,01c *
Arasidonik Asit C20:4 | 118 2,25 2,56 1,97 1,70 | ONZ
E:S (Eicosa Pentenoik C20:5 | 006a | 003b | 004b | <00lc | <0,0lc | *
2;'6‘ (Dokosaheksaenoik | 5.6 | 04sa | 043a | 052 | 0126 | 010b | *
iﬂg)@om“s Yag Asit % | 3335a | 32,67a | 3L52a | 2531b | 19.36c | *
“A/Iﬁfgp(_)“k“ Doy. Yag % | 4565 | 4532 | 4640 | 5540 | 6094 | ONZ
ilsj_FTAo F()_C)Okh‘ Doy. Yag % | 21,00 | 2201 | 2208 | 1929 | 1970 | ONZ
PUFA/SFA % 0,63 0,67 0,70 0,76 1,02 *
Xg’; (?O"py.;“am‘s Yag % | 6665 | 67,33 | 6848 | 7469 | 8064 | ONZ

a, b, c, d, e, f: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem
diizeyi, ONZ: Onemsiz ,*: P<0,05.

Doymus Yag Asitleri: (Laurik As. + Tridekanoik Asit + Miristik Asit + Pentadekanoik Asit + Palmitik Asit + Heptadekanoik
Asit+ Stearik Asit + Arasidik Asit).

Tekli Doymams Yag Asitleri: (Miristoleik Asit + Palmitoleik Asit + cis 10 —heptadekenoik Asit + Oleik Asit + Gadoleik asit).
Coklu Doymamis Yag Asitleri: (Linoleik Asit + Gama Linolenik Asit + cis-11,14-Eikosadienoik Asit + Aragidonik Asit + EPA
(Eicosa Pentenoik Asit) + Dokosaheksaenoik Asit).
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Tablo 4.18. (Devam) Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarist yag asitleri kompozisyonu (%)

Yumurta saris1 yag asitleri kompozisyonu, %
Laurik Asit C12:0 | 0,02a 0,01b | <0,0lc | 0,01b | <0,01c | *
Tridekanoik Asit C13:0 | 0,02a <0,01c | <0,01c | 0,02b | <0,01c | *
Miristik Asit C14:0 | 0,56b 0,34d 0,47bc 0,50b 0,45bc *
Pentadekanoik Asit C15:0 | 0,14a 0,05cd | 0,06c | 0,06cd | 0,06cd *
Palmitik Asit C16:0 | 24,59a | 11,28bc | 16,00b 17,2b 13,6b *
Heptadekanoik Asit C17:0 0,21f 0,25d 0,25d 0,25d 0,22¢ *
Stearik Asit C18:0 7,21a 3,00c 3,00c 5,51b 5,00b *
Arasidik Asit C20:0 | 0,60b 0,91a <0,0le | <0,0le | <0,01le *
Miristoleik Asit Cl4:1 | 0,14c 0,69d 0,06e 0,07d 0,06e *
Palmiteloik Asit C16:1 | 4,07e 5,54b 5,96a 4,05¢e 4,94d *
cis 10 —heptadekenoik Asit Cl7:1| 0,12a 1,18a 0,06b 0,07b 0,06b *
Oleik Asit C18:1 | 41,10b | 56,03a | 56,83a | 55,34a | 56,15a | *
Gadoleik Asit C20:1 | 0,22a <0,0lc | <0,0lc | <0,01c | <0,01c *
Linoleik Asit C18:2 18,11 17,40 15,00 13,87 15,92 | ONz
Gama Linolenik Asit C18:3 | 0,48c 0,85b 0,72b 1,07b 1,66a *
Cis-11,14-Eikosadienoik Asit C20:2 0,11a 0,40a <0,01d | <0,01d | <0,01d *
Aragidonik Asit C20:4 1,18 1,60 1,56 1,87 1,78 | ONZ
EPA (Eicosa Pentenoik Asit) C20:5 | 0,06a 0,03b <0,01c | <0,01c | <0,01c *
DHA (Dokosaheksaenoik Asit) C22:6 | 0,44a 0,41a 0,08b 0,11b 0,10b *
SFA (Doymus Yag Asit Top.) % 33,35a 15,84c | 19,73c | 23,55b | 19,33c *
%‘;F)A (Tekli Doym. Yag Asidi | o0 | 4565 | 6347 | 6201 | 5953 | 61,21 | ONZ
Eg;;* (CokluDoym. Yag Asidi | o0 | 5100 | 2069 | 17,36 | 1692 | 1946 | ONZ
PUFA/SFA % 0,63 1,31 0,88 0,72 1,01 *
UFA (Doymamis Yag Asidi Top) % 66,65 84,16 80,27 76,45 80,67 | ONZ

a, b, ¢, d, e, f: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem diizeyi,
ONZ: Onemsiz ,*: P<0,05.

Doymus Yag Asitleri: (Laurik Asit + Tridekanoik Asit + Miristik Asit + Pentadekanoik Asit + Palmitik Asit + Heptadekanoik Asit+
Stearik Asit + Arasidik Asit).

Tekli Doymams Yag Asitleri: (Miristoleik Asit + Palmitoleik Asit + cis 10 —heptadekenoik Asit + Oleik Asit + Gadoleik asit).
Coklu Doymamis Yag Asitleri: (Linoleik Asit + Gama Linolenik Asit + cis-11,14-Eikosadienoik Asit + Arasidonik Asit + EPA
(Eicosa Pentenoik Asit) + Dokosaheksaenoik Asit).

Yapilan bu ¢aligmanin sonuclarina gore, kontrol ve muamele gruplarina ait yumurtalarin
yag asidi kompozisyonu incelendiginde doymus yag asitlerinden palmitik asit ve stearik

asit oraninin diger yag asitlerinden yiiksek oldugu, doymamis yag asitlerinden ise basta
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oleik asit olmak iizere palmitoleik ve linoleik asit miktarlarinin digerlerinden fazla oldugu
anlagilmistir. Nitekim Adachi et al. (1978), bildircin yumurtasinin yag asitleri

formulasyonundaki baslica komponentin oleik asit (C18:1) oldugunu saptamustir.

Deneme siiresince rasyonlara ilave edilen yem katki maddeleri genel olarak doymus yag
asitlerinin oranlarin diisiiriirken, doymamis yag asitlerinin oraninin yiikselmesine neden
olmuslardir. Denemede kontrol grubunu olusturan bildircinlarin yumurta sarist yag asidi
degerleri ve doymus yag asidi (SFA), tekli ve ¢oklu doymamis yag asidi (MUFA ve
PUFA) degerleri ile Tolik et al. (2014) tarafindan bildircin yumurtasinin genel
ozelliklerini belirlemek tiizere gergeklestirilen calismada belirlenen degerler arasinda

benzerlikler bulunmaktadir.

Ote yandan gerceklestirilen bir arastirmada rasyonda 1 ml/kg ve 1,5 ml/kg miktarlarinda
bulunan bergamot yagi, yumurta sarisi DHA (Dokosahekzaenoik asit) ve -3 yag
asitlerinin oraninda artisa, ®-6/®-3 oraninda ise diismeye neden oldugu bildirilmistir

(Boliikbast vd. 2010).

Kostogrys vd. (2017), yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda bulunan %0,5, %1 ve %]1,5
oranlarindaki nar ¢ekirdegi yagmnin yumurta sarist yag asidi kompozisyonuna etkisi
incelendiginde, nar ¢ekirdegi yagindaki artisin doymus yag asitleri (SFA) ve tekli
doymamis yag asitleri (MUFA) iizerinde etkili oldugu, SFA orani yiikselirken, MUFA
oraninda diisme goriildigl, ¢coklu doymamis yag asidi (PUFA) igeriginin ise %0,5’lik
uygulamada en yliksek diizeyde bulundugu bildirilmistir. En diisiik PUFA seviyesi ise
%1,5 oraninda nar ¢ekirdegi yagi uygulamasinda elde edilmistir. Ayrica rasyona eklenen
nar ¢ekirdegi yagi miktar1 arttikga linoleik ve linolenik asit oranlari da artmistir.
Filipiak-Florkiewicz vd. (2014) ise nar ¢ekirdegi yaginin yumurta sarist konjuge linolenik
asit degerini 6nemli diizeyde artirdigini ve doymus, tekli doymamis ve ¢oklu doymamis
yag asidi kompozisyonunda da hafif degisikliklerin belirlendigini bildirilmislerdir ve

sonuglar yapilan bu ¢alismanin sonuglarini destekler niteliktedir.
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4.8.1. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Sarisi Doymus Yag Asitleri

4.8.1.1. Deneme Gruplari Yumurta Sarilarina Ait Miristik Asit (C14:0) Oranlari

Deneme rasyonlarina uygulanan farkli muameleler sonucunda yumurta sarilarindaki
miristik asit oranlar1 %0,34-0,82 arasinda bulunmus ve muamelelerin miristik asit
oranlarina etkisi 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Tablo 4.18). En yiiksek miristik asit oran1
%4 PKT grubunda bulunurken, en diisiik oran 0,5 g/kg PKY grubunda elde edilmistir.
%4 PKT grubunda elde edilen miristik asit oranlar1 kontrol grubundan 6nemli diizeyde
(P<0,01) yiiksek iken, 0,5 g/lkg PKY grubu kontrol grubuna kiyasla daha diisiik (P<0,01)
miristik asit oranina sahip olmustur. Kontrol, %2 PKT, %2 NKT, %4 NKT, 1 g/kg PKY,
0,5 g’lkg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplar1 benzer miristik asit degerlerine sahip olmuslardir.

Deneme grubu yumurta sarilarina ait miristik asit oranlar1 Sekil 4.20’de gosterilmistir.

(%)

Gruplar
m Kontrol m9%2 PKT m %4 PKT %2 NKT m9%4 NKT
m0,5g/kg PKY @1 g/kg PKY 10,5 g/kg NCY @1 glkg NCY

Sekil 4.20. Deneme gruplarina ait yumurta saris1 miristik asit oranlari

Yapilan bu calismada kontrol grubu yumurta sarilarinda saptanan miristik asit oran,
Choi vd. (2001) tarafindan bildircin yumurta sarisinda belirlenen miktarla uygunluk
gostermistir. Ote yandan denemede kullanilan yem katki maddelerinin yag asidi

kompozisyonlar1 incelendiginde miristik asit oraninin bildircin rasyonunun ve dolayisiyla
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bildircin yumurtalarinin miristik asit miktarini yiikseltici etkisinin olmadigi anlasilmis,
buna ragmen yapilan muamelelerin yumurta sarilarindaki miristik asit oranlari {izerinde

etkili olmas1 anlamli bulunmustur.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina belli oranlarda nar ¢ekirdegi yagindaki baslica yag asidi
olan punisik asit ilave edildiginde, yumurta sarisinda kontrol grubu ile benzer miristik asit
degerlerine ulasilmis ve rasyondaki punisik asit etken maddesinin konsantrasyonundaki
artisin yumurta sarisindaki miristik asit diizeyini etkilemedigi belirlenmistir (Kostogrys
vd. 2017). Bu bildiris, yapilan bu ¢alismada rasyona nar ¢ekirdegi yagi ilavesinin
yumurta sarisindaki miristik asit orani iizerinde herhangi bir etkiye neden olmadigi

seklinde elde edilen sonucu desteklemektedir.

4.8.1.2. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Saris1 Palmitik Asit (C16:0) ve Stearik
Asit (C18:0) Oranlan

Deneme grubu bildircin rasyonlarina farkli oranlarda katki maddelerinin ilave edilmesi
sonucu elde edilen yumurta sarilarindaki palmitik asit ve stearik asit oranlari sirasiyla
%11,28-24,59 ve %3,00-8,06 araliginda degisim gostermistir.

Yumurta sarilarindaki en yiiksek palmitik asit oranina kontrol grubu, en diisiikk orana ise
0,5 g/lkg PKY grubu sahip olmustur. %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY, 0,5
g/kg NCY ve 1 g/kg NCY gruplarinda palmitik asit oran1 kontrol grubuna gore diisiik
(P<0,01) bulunmustur. Kontrol, %2 PKT ve %4 PKT gruplarinda ise benzer oranlar
bulunmustur. Denemede kullanilan yem katki maddelerinin yag asidi kompozisyonlar
incelendiginde, bu yem katkilarinin doymus yag asidi oranlarinin doymamis yag asitleri
ile karsilagtirlldiginda diisiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yumurta sarilarindaki
doymus yag asitlerinin diizeyleri de doymamis yag asitlerine oranla diisiik bulunmustur.
Nitekim kontrol grubu yumurta sarilarindaki palmitik asit oraninin muamele gruplarindan

yiiksek ¢ikmasi da bu durumu agiklamaktadir.

Deneme gruplarina ait bildircin yumurtalarinin en yiiksek stearik asit oram1 %2 NKT
grubunda, en diisiik oran ise 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarinda elde edilmistir.
%4 NKT, 0,5 glkg PKY, 1 g/kg PKY, 0,5 g’lkg NCY ve 1 g/kg NCY gruplart kontrol
grubuna gore daha diisiikk (P<0,01) stearik asit oranina sahiptir. Kontrol %2 PKT,
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%4 PKT ve %2 NKT gruplarinda ise kontrol grubu ile benzer stearik asit degerleri
belirlenmistir. Yem katki maddelerindeki doymus yag asidi oranlarinin doymamis yag
asitlerinin diizeylerinden diisiik olmas1 yumurta saris1 palmitik asit diizeyindekine benzer
olarak stearik asit oranlarinda da diisme goriilmesine neden olmustur. Ayrica portakal
kabugu yaginin stearik asit bakimindan fakir olmasi, deneme sonunda rasyona o6zellikle
portakal kabugu yag ilavesinin yumurta sarilarindaki stearik asit oranini1 6nemli diizeyde
diistirmesine (P<0,01) neden olmustur. Deneme grubu yumurtalara ait palmitik asit ve

stearik asit oranlar1 Sekil 4.21°de gosterilmistir.

25 -

20

15 -

Oran (%)

10 -

5 .

0 -

Palmitik asit Stearik asit
m Kontrol m% 2 PKT m% 4 PKT =% 2 NKT m% 4 NKT

m0,5glkg PKY m1 glkg PKY 0,5 g/kg NCY =1 g/kg NCY

Sekil 4.21. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta saris1 palmitik asit ve stearik asit oranlari

Tolik vd. (2014) tarafindan bildircin yumurtalarinin besinsel 6zelliklerini ortaya koymak
amaciyla gerceklestirilen caligmada yumurta saris1 palmitik asit ve stearik asit degerleri
sirastyla %22,8 ve %5,53 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada belirtilen palmitik asit degeri
yapilan bu c¢alisma ile uygunluk gostermis, stearik asit miktarmin ise diisiik oldugu
anlasgilmistir. Diger taraftan Choi vd. (2001), Golzar Adabi vd. (2011) ile Kostogrys vd.
(2017)’1n bildircin yumurtalarinda saptadiklarr palmitik asit ve stearik asit miktarlarinin
bu c¢alismada kontrol grubu yumurta sarilarindan elde edilenlerle benzer oldugu

anlagilmistir.

Bergamot yaginin tavuk yumurta sarisimin yag asidi  kombinasyonuna etkisinin

incelendigi bir calismada kontrol grubu palmitik asit ve stearik asit degerleri bu
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calismada elde edilen degerlerle benzer bulunmustur. Bununla birlikte rasyondaki
bergamot yagi varliginin yumurta sarilarindaki palmitik asit ve stearik asit diizeylerini
etkilemedigi belirlenmistir (Boliikkbasi vd. 2010).

4.8.2. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Sarisi1 Tekli Doymamis Yag Asitleri

4.8.2.1. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Sarilarindaki Palmitoleik Asit (C16:1)

Oranlari

Rasyonlarina farkli oranlarda yem katki maddesi eklenen bildircinlara ait yumurta
sarilarindaki palmitoleik asit oranlari %4,05-5,96 aralifinda saptanmistir. En yiiksek
palmitoleik asit degeri 1 g/kg PKY grubunda elde edilmis, en diisiik degere ise 0,5 g/kg
NCY grubu sahip olmustur. %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY ve
1 g/kg NCY gruplarinda kontrol grubundan daha yiiksek (P<0,01) palmitoleik asit
oranlart bulunmustur. Kontrol, %2 PKT, %4 PKT ve 0,5 glkg NCY gruplarinda ise
benzer palmitoleik asit seviyeleri mevcuttur. Sonug olarak rasyona Ozellikle portakal
kabugu yag:1 eklenmesi, yumurta sarilarinda palmitoleik asit oranimi 6nemli diizeyde
(P<0,01) yiikseltmis, portakal kabugu yagmin palmitoleik asit icerigi iz miktarda
olmasina ragmen, bu muamele grubunda bulunan yumurta sarilarindaki palmitoleik asit
diizeyinin yliksek olmasi ilging bulunmustur. Bununla birlikte diger gruplarda ¢ogunlukla
palmitoleik asit diizeyinin yiiksek bulunmasi, genel olarak yumurta sarilarinda doymamais
yag asitlerinin oraninin artistyla dogru orantilidir. Deneme siiresi i¢inde bildircin

yumurtalarindaki palmitoleik asit oranlar1 Sekil 4.22°de gosterilmistir.

i

Palmitoleik Asit
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT m9%2 NKT B %4 NKT

m0,5g/kg PKY ®=1g/kgPKY 205gkgNCY =1 gkg NCY

Oran (%)

O P N W bk~ 01O

Sekil 4.22. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi palmitoleik asit oranlar
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Denemede kontrol grubu yumurta sarilarinda belirlenen palmitoleik asit degerleri, Tolik
vd. (2014) tarafindan bildirilen palmitoleik asit degerinden (%4,65) ¢ok az diisiik
bulunmustur. Bu farklilia genetik faktorlerin yani sira ve bakim ve beslemeden
kaynaklanan c¢evresel faktorlerdeki ¢esitliligin neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bununla birlikte Kostogrys vd. (2017) tavuk yumurtalarinda yapilan bu g¢alisma ile

benzer nitelikte palmitoleik asit degerleri elde etmislerdir.

Boliikkbasi vd. (2010), bergamot yaginin yumurta saris1 palmitoleik asit igerigi tizerinde
bir etkisinin bulunmadigini saptamislardir. Ote yandan denemede kullanilan kontrol
grubu yumurta sarilarinda belirlenen palmitoleik asit diizeyinin bu ¢alisma ile benzer

oldugu saptanmustir.
4.8.2.2. Deneme Gruplarimna Ait Yumurta Sarilarindaki Oleik Asit (C18:1) Oranlan

Deneme grubu yumurta sarilarina ait oleik asit oranlar1 %40,69-56,83 arasinda degismis,
en yiiksek oleik asit oranlart 1 g/kg PKY ve 1 g/lkg NCY gruplarinda, en diisiik oran ise
%2 PKT grubunda saptanmistir. %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg PKY,
0,5 g/kg NCY ve 1 g/kg NCY gruplar1 kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek (P<0,01)
oleik asit oranlarina sahip olmustur. Kontrol, %2 PKT ve %4 PKT gruplarindaki yumurta
sartlarinin  oleik asit oranlari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsizdir.
Portakal kabugu tozunun yag asidi kompozisyonu incelendiginde oleik asit bakimindan
diger yem katkilarindan daha zengin oldugu sdylenebilir. Ancak bu durum rasyonlarinda
portakal kabugu tozu bulunan bildircinlarin yumurta sarilarinda oleik asit diizeyinin
yiikselmesine neden olmamistir. Genelde rasyona ilave edilen nar kabugu tozu, portakal
kabugu yag1 ve nar cekirdegi yaginin yumurta sarilarindaki oleik asit oranint énemli
diizeyde yiikselttigi soylenebilir. Deneme siiresi i¢inde bildircin yumurtalarindaki

palmitoleik asit oranlar1 Sekil 4.23°de gosterilmistir.
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Oleik asit
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT M %2 NKT W %4 NKT

m0,59/kgPKY m1g/kgPKY  m0,5g/kgNCY =1 g/kg NCY

Sekil 4.23. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi oleik asit oranlari

Tolik vd. (2014), Golzar Abadi vd. (2011) ve Choi vd. (2001) tarafindan bildirilen
bildircin yumurta sarisi oleik asit miktar: bu caligmada kontrol grubu yumurta sarilarinda

saptanan degerlerle uygunluk gostermistir.

Kostogrys vd. (2017), tavuk yumurtalarinda bu ¢alisma ile benzer oleik asit degerleri elde
etmisler ve nar ¢ekirdegi yagiin etken maddesi olan punisik asidin rasyondaki oraninin
artismnin - yumurtadaki  oleik asit diizeyine Onemli bir etkisinin bulunmadigini
belirlemislerdir. Bu durum bu ¢aligmada rasyondaki nar ¢ekirdegi yaginin oranindaki
artisgin  yumurta saris1 Oleik asit miktarint 6nemli diizeyde etkilememesini de

aciklamaktadir.

Rasyonda bulunan bergamot yagmin tavuk yumurtalarindaki oleik asit igerigini
etkilemedigi belirtilmis, elde edilen bu sonug¢ bu ¢alismanin sonuglarini destekler nitelikte
bulunmamistir. Ancak séz konusu ¢alismanin kontrol grubu yumurtalarindaki oleik asit
miktarlar1 yapilan arastirmada kontrol grubu yumurtalarda saptanan degerlerle

benzerlikler gostermistir (Boliikkbas1 vd. 2010).
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4.8.3. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Sarisi Coklu Doymamis Yag Asitleri

4.8.3.1. Deneme Grubu Yumurta Sarilarina Ait Linoleik Asit (C18:2) Oranlari

Deneme grubu bildircinlara ait yumurta sarilarinda linoleik asit oranlar1 %13,87-18-51
arasinda degisirken, en yiiksek linoleik asit oran1 %2 PKT grubunda, en diisiik oran ise
0,5 glkg NCY grubunda belirlenmistir. Bununla birlikte rasyona ilave edilen katki
maddelerinin yumurta sarist linoleik asit oranlarina etkisi istatistiksel olarak énemsizdir.
Kontrol grubu ile diger tim muamele gruplar1 benzer linoleik asit degerlerine sahip
olmuglardir. Denemede kullanilan rasyonlarin linoleik asit igerikleri incelendiginde,
rasyonlarin linoleik asit diizeylerinin benzer oldugu gorilmektedir. Bu durum yapilan
muamelenin yumurta sarilarindaki linoleik asit oranlarma etkisinin bulunmamasini
aciklamaktadir. Deneme grubu yumurta sarilarindaki linoleik asit oranlart Sekil 4.24°de

gosterilmistir.

= N
(6} o
L |

[N
o
I

Oaran (%)

O |

Linoleik Asit
m Kontrol m %2 PKT m %4 PKT m %2 NKT m %4 NKT

B0,59/kg PKY =1gkgPKY  ©0,5gkgNCY =1 gkg NCY

Sekil 4.24. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta saris1 Linoleik asit oranlar

Tolik vd. (2014) yumurta sarisi linoleik asit miktarin1 %22,2 olarak belirlemis ve bu
deger bizim calismamizda saptanan degerden ¢ok az yiiksek bulunmustur. Ote yandan
Golzar Abadi vd. (2011), Choi vd. (2001) tarafindan rapor edilen bildircin yumurtasi

linoleik asit igerigi ise diisiik bulunmustur.
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Kostogrys vd. (2017), tavuk rasyonlara ilave edilen nar ¢ekirdegi yagmin baslica
komponenti olan punisik asidin (CLnA) yumurta sarisi linoleik asit miktarini 6nemli
diizeyde diisiirdiiglinii saptamis ve bu durum elde ettigimiz sonuglarla benzerlik

gostermistir.

Rasyonda bulunana bergamot yaginin tavuk yumurtalarindaki linoleik asit igerigini
etkilemedigi belirtilmis, elde edilen bu sonu¢ ve kontrol grubu yumurtalarindaki linoleik
asit miktarlar1 yaptigimiz calismada saptanan degerlerle benzerlikler gostermistir

(Boliikbasi vd. 2010).

4.8.3.2. Deneme Grubu Yumurta Sarilarina ait Linolenik Asit (C18:3, LnA + CLnA)
ve Arasidonik Asit (C20:4) Oranlan

Deneme grubuna ait yumurta sarilarindaki linolenik asit oranlar1 (LnA + CLnA) %0,48-
1,66 arasinda degisirken, 1 g/kg NCY grubunda en yiiksek, kontrol grubunda ise en
diisiik linolenik oranlar1 belirlenmistir. Yapilan biitiin muameleler yumurta sarilarindaki
linolenik asit oranini yiikselmistir (P<0,01). Bununla birlikte 6zellikle rasyona eklenen
nar ¢ekirdegi yagmin yumurta sarisi linolenik asit oranini 6nemli diizeyde artirdigi

(P<0,01) belirlenmistir.

Linolenik asit hiicrelerde a-linolenik asit (ALA) ve y-linolenik asit (GLA) formlarinda
bulunmaktadir. Yapisindaki ¢ift baglarin bulunduklari yere bagl olarak a-linolenik asit
®-3 yag asidi, y-linolenik asit ise -6 yag asidi 6zelligi gostermektedir. y-linolenik asit o-
formunun konjugesi oldugundan konjuge linoleik asit (CLnA) olarak, nar cekirdegi
yagindaki birincil yag asidi pozisyonunda oldugundan nar meyvesinin Latince adina
(Punica granatum) istinaden punisik asit olarak da isimlendirilmektedir (Parashar vd.
2010; Verardo vd. 2014; Fernandes vd. 2015). Bu nedenle yapilan bu g¢alismada nar
cekirdegi yagi ilave edilmis rasyonlarla beslenen bildircinlarin yumurta sarilarinda
linolenik asit diizeyinin yiiksek ¢ikmasi olast bulunmustur. Diger taraftan rasyondaki nar
cekirdegi yagmin miktarindaki artis da, yumurtalardaki linolenik asit oranim

yiikseltmistir.

Deneme grubu bildircinlara ait yumurta sarilarindaki arasidonik asit oranlariin

%1,18-2,56 arasinda degistigi gozlenmistir. Rasyona uygulanan tiim muamelelerin
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yumurta sarisi arasidonik asit oranlarina etkisi, kontrol grubu ile karsilastirildiginda
onemli bulunmamigtir. Arasidonik asit 20 karbonlu bir yag asidi olup eikosanoidler
olarak adlandirilan yag asidi grubunda yer alir. Insanlar igin esansiyel ozellikteki 18
karbonlu bir yag asidi olan linoleik asitten viicutta sentezlenebilen arasidonik asidin
yumurta sarisindaki diizeyini 6zellikle rasyona ilave edilen portakal kabugu tozunun
rakamsal olarak yiikselttigi goriilmiistiir. Yumurta sarilarindaki linolenik asit ve

arasidonik asit oranlar1 Sekil 4.25°de gosterilmistir.

Oran (%)

Linolenik Asit Arasidonik asit
= Kontrol B %2 PKT B %4 PKT H%2 NKT B %4 NKT
m0,5g/kg PKY m1 g/kg PKY 0,5 g/kg NCY 1 g/lkg NCY

Sekil 4.25. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi linolenik asit ve arasidonik asit oranlari

Bildircin yumurtas: besleyicilik 6zelliklerini arastirildigi bir ¢alismada yumurta sarist
linolenik asit ve arasidonik asit miktarlar1 yapilan bu ¢alismadaki kontrol grubu yumurta
sarilarinda saptanan degerlerle benzer bulunmustur (Choi vd. 2001, Tolik vd. 2014).
Ayrica Golzar Abadi vd. (2011) de bu ¢alismanin sonuglarini destekler nitelikte linolenik

asit ve arasidonik asit diizeylerini sirasiyla %0,48 ve %1,18 olarak saptamislardir.

Kostogrys vd. (2017) ile Siano vd. (2016), tavuk rasyonlarina ilave edilen nar ¢ekirdegi
yaginin baslica komponenti olan punisik asidin (CLnA) yumurta saris1 konjuge linolenik
asit miktarim1 6nemli diizeyde yiikselttigini belirlemistir. Benzer sekilde rasyona %0,5,
%1 ve %1,5 oranlarinda ilave edilen nar ¢ekirdegi yaginin yumurta sarisindaki konjuge

linoleik asit miktarini artirdigi ve yapilan muamelenin konsantrasyonunun da bu artista
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etkili oldugu bildirilmistir (Filipiak-Florkiewicz v. 2014). Bu sonuglar, yaptigimiz

caligmada saptanan konjuge linoleik asit degisimini desteklemektedir.

4.8.4. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Saris1 Toplam Doymus ve Doymamis Yag
Asitleri

Rasyonlarma farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar c¢ekirdegi yagi eklenen bildircinlarin yumurta sarilaria ait toplam doymus
yag asitleri, toplam tekli doymamis yag asitleri, toplam ¢oklu yag asitleri ve toplam
doymamis yag asitlerine iliskin ortalama degerler ve standart hatalar1 Tablo 4.19°da

verilmistir.

Tablo 4.19. Deneme gruplarmna ait bildircinlarin yumurta sarist toplam doymus ve doymamus yag asitleri (%)

Yumurta Saris1 Toplam Doymus ve Doymamis Yag Asitleri, %
Toplam o Toplam Tekli Toplam Coklu Toplam
Gruplar Do,{\lslﬁllsegag Doymamis Yag Doymamis Yag 3]()30~y?;?1231
n (SFA) Asitleri (MUFA) | Asitleri (PUFA) %UF )
X+S, X+S, X+S, X+S,
Kontrol 3 | 32,75+2.45a 45,6545,14 21,01+3,80 66,65+11,27
%2 PKT 3 | 32,26+2.45a 45,3245,14 22,01+3,80 67,33+11,35
%4 PKT 3 | 31,26£245a 46,4045,14 22,08+3,80 68,48+11,34
%2 NKT 3| 2531+£245b 55,40+5,14 19,29+3,80 74,69+11,34
%4 NKT 3 | 19,36+2,45¢c 60,94+5,14 19,70+3,80 80,64+11,27
0,59/kgPKY | 3 | 14,93+£245¢ 63,47+5,14 20,69+3,80 84,16+11,34
1 g/kg PKY 3| 19,73£2,43 ¢ 62,91+5,14 17,36+3,80 80,27+11,35
0,5g/kgNCY | 3 | 23,55£2,45b 59,53+5,14 16,92+3,80 76,45+11,27
1 glkg NCY 3| 19,33£2,43 ¢ 61,2145,14 19,46+3,80 80,67+11,27
P * ONZ ONZ ONZ

a, b, c: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayist,
ONZ: Onemsiz, P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.19°da da goriildiigii gibi, uygulamalar yumurta sarilarmin toplam doymus yag
asidi miktarlari1 6nemli (P<0,05) diizeyde etkilemistir. Toplam doymus yag asidi
degerleri %14,93-32,75 arasinda degisim gosterirken en yiiksek oran kontrol grubunda,
en diisiik ise 0,5 g/kg PKY grubunda saptanmistir. %2 NKT, %4 NKT, 0,5 g/kg PKY,
1 g/lkg PKY, 0,5 glkg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplarinda elde edilen toplam doymus yag
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asidi oran1 kontrol grubuna gore diisiik bulunmustur. Kontrol, %2 PKT ve %4 PKT
gruplarinda ise benzer toplam doymus yag asidi degerleri saptanmistir. Sonug olarak,
rasyona eklenen nar kabugu tozu ile portakal kabugu ve nar ¢ekirdegi yaginin doymus

yag asitlerinin miktarini diislirdigli gézlenmistir.

Deneme gruplarina ait bildircin yumurtalarinin toplam tekli doymamis yag asitleri, coklu
doymamis yag asitleri ve toplam doymamis yag asitleri sirasiyla; %45,32-%63,47 ile
%16,92-%22,08 ve %66,65-%84,16 arasinda bulunmustur. Rasyona ilave edilen katki
maddeleri genel olarak yumurta sarilarmin doymamis yag asitleri oranimi istatistiksel
olarak onemli diizeyde etkilememis olmakla birlikte, rakamsal olarak rasyona ilave edilen
portakal kabugu yagi ve nar c¢ekirdegi yagi yumurta sarisindaki yag asitlerinin
doymamislik oranini yiikseltmistir. Deneme gruplarina ait yumurta saris1 doymus yag
asitleri kompozisyonu Tablo 4.20’de, yumurta sarisi tekli doymamis yag asidi
kompozisyonu Tablo 4.21°de, ¢oklu doymamis yag asitleri kompozisyonu ise Tablo
4.22’de verilmistir. Kontrol ve muamele gruplaria ait yumurtalarin toplam doymus ve

doymamis yag asitlerinin genel degisimi Sekil 4.26’da gosterilmistir.
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Kontrol %2 PKT %4 PKT %2 NKT %4 NKT 0,5g/kg 1g/kg 0,59/kg 1g/kg

PKY PKY NCY NCY
Gruplar

== =Toplam Doymus Yag Asitleri Toplam Tekli Doymamis Yag Asitleri
=== Toplam Coklu Doymamis Yag Asitleri == ==Toplam Doymamis Yag Asitleri

Sekil 4.26. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi toplam doymus ve doymamis yag asitleri

Sekil 4.26 incelendiginde, yumurta sarilarindaki yag asidi kompozisyonundaki toplam
doymus yag asitleri ile toplam doymamis yag asitleri arasindaki iliski goriilmektedir.

Bununla birlikte, rasyonda basta portakal kabugu yagi olmak iizere nar kabugu tozu ve
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nar ¢ekirdegi yagimin yumurta sarilarinda doymus yag asitleri diizeyini diistirdiigi, tekli
doymamis yag asitleri oranini ve dolayisiyla toplam doymamis yag asitleri oranini ise
yiikselttigi anlasilmaktadir. Uygulanan muamelelerin ¢oklu doymamis yag asitlerinin

diizeylerine etkisi ise nispeten sinirlt kalmistir.

Tablo 4.20. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarist doymus yag asitleri (%)

Yumurta sarist doymus yag asitleri, %
Yag Asitleri Kontrol %2 PKT %4 PKT %2 NKT %4 NKT
n P
X+Sx X+Sx X+£Sx X+£Sx X+£Sx

Laurik asit C12:0 | 3 | 0,02+0,004a | 0,01+0,004b | 0,02+0,004a | 0,01:0,004b <0,01c *
Isri'tde“a”o'k C13:0 | 3 | 0,02+0,001a | 0,0120,001b <0,01c¢ <0,01c¢ <0,01c *
Miristik asit | C14:0 | 3 | 0,56£0,06b | 0,64+£0,06b | 0,82+0,06a | 0,45£0,06bc | 0,43+0,06bc | *
Penta- | 150 | 3| 0,14£0,036a | 0,09£0,036b | 0.14£0,029a | 0,07£0.029¢ | 0,06£0.036c | *
dekanoik asit
Palmitik Asit | C16:0 | 3 | 24,59+2.25a | 24,0242,38a | 22,7442,38a | 1645+238b | 12,4942.25bc | *
Hepta- . *
dekanoik asit | C17:0 | 3 | 0.21£0,002f | 0,38£0,002b | 0,7240,002a | 0,27+0,002¢ | 0,270,002
Stearik asit | C18:0 | 3 | 7,21£045a | 7,112045a | 6,82+0,45a | 8,064045a | 6,11£045b | *
Arasidik asit | C20:0 | 3 | 0,60+0,01b | 041£0,0lc | 0,26+0,01d <0,01e <0,01e *
Top. Doym. % | 3| 32,75+245a | 32262452 | 3126+245a | 25314245b | 1936+245¢ | *
Yag Asitleri

a, b, ¢, d, e, f: Ayni satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir

sayis1, P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.20. (Devam) Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarist doymus yag asitleri (%)

Yumurta sarisi doymus yag asitleri, %
O oa e 0,5 g/kg
Yag Asitleri Kontrol 0,5g/kg PKY | 1g/kg PKY NCY 1g/kg NCY | P
n
X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx

Laurik asit C12:0 0,02+0,004a 0,01+0,004b <0,01c 0,01+0,004b <0,01c *
;sri'tde‘(ano'k C13:0 0,020,001a <0,01c <0,01c 0,0240,001b <0,01c *
Miristik asit | C14:0 0,56+0,06b 0,34+0,06d 0,47+0,06bc 0,50+0,06b 0,45+0,06bc | *
Penta-
dekanoik C15:0 0,14+0,036a 0,05+0,029¢d | 0,06+0,036¢ | 0,06+0,029¢cd | 0,06+£0,029¢d | *
asit
Palmitik .
Asit C16:0 24,59+2.25a 11,28+2,38bc 16,00+2,38b | 17,20+2,38b 13,60+2,25b *
Hep.-
dekanoik C17:.0 0,21+0,002f 0,25+0,002d 0,25+0,002d | 0,25+0,002d 0,22+0,002¢ *
asit
Stearik asit C18:0 7,21+0,45a 3,00+0,45¢ 3,00+0,45¢ 5,51+0,45b 5,00+0,45b *
Arasidik asit | C20:0 0,60+0,01b 0,91+0,01a <0,01e <0,01e <0,01e *
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Top.
Doymamus
Yag Asit.
(SFA)

%

32,75+2,45a

14,93+2,45¢

19,7342,43¢c

23,55+2,45b

19,3342,43¢c

a, b, c, d, e, f: Ayn satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayisi, P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tolik vd. (2014), bildircinlarin yumurta sarisindaki toplam doymus yag asidi miktarini

%29,90 olarak bildirmis ve bu deger bizim ¢alismamizdaki kontrol grubu yumurta sarisi

toplam doymus yag asidi miktar1 ile benzerlik gosterirken, Golzar Abadi vd. (2011) ve
Choi vd. (2001)’in belirledigi sirasiyla; %40,01 ve %40,70 degerleri bu g¢alismanin

sonuglarindan daha yiiksek olmustur.

Bir ¢alismada, bergamot yaginin tavuk yumurtalarinin sarisindaki toplam doymamis yag

asitleri miktarin1 6nemli diizeyde etkilemedigi saptanmistir (Boliikbasi vd. 2010).

Tablo 4.21. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi tekli doymamig yag asitleri (%)

Yumurta sarisi tekli doymams yag asitleri, %
Yag Asitleri Kontrol %2 PKT | %4 PKT %2 NKT %4 NKT
n P
X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx

22:{ istoleik C14:1 | 3 | 0,14£0,001¢ | 0,26£0,001a | 0,18£0,001b | 0,05+0,001ab | 0,05£0,001f | *
ii'i't“'te'o'k C16:1 | 3 | 4,07+0,13¢ | 4,15+0,13¢ | 4,15+0,13¢ | 4,85+0,13c | 5,05£0,13¢ | *
cis10-hepta | 00 F g | 0150003 | 0.0940.03 | 0,14+0,03 0,07+0,03 0,0640,03 | ONZ
Desenoik asit
Oleik asit C18:1 | 3 | 41,1043,48b | 40,69+3,48b | 41,84345b | 50,3443,45a | 55,78+345a | *
Gadoleik asit | C20:1 | 3 | 0,22+0,001a | 0,13+0,001b | 0,13+0,001b | 0,09+£0,001c <0,01c *
Top Tekli
Doym. Yag % 4565514 | 4532+5.14 | 464+514 | 554+514 | 60.94+514 | ONZ
Asit. (MUFA)

a, b, ¢, d, e, : Aym satirdaki farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n:
Tekerriir sayisi, , P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.21 (Devam). Deneme gruplarina ait bildircin yumurta sarisi tekli doymamus yag asitleri (%)

Yumurta sarisi tekli doymamus yag asitleri, %
A il 0,5 g/kg 0,5 g/kg
Yag Asitleri . Kontrol PKY 1 g/kg PKY NCY 1 g/kg NCY P
X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx
22:{ istoleik | 141 | 3| 0.1440.001c | 0.6940,001d | 0,06£0.001e | 0,0740.001d | 0.06£0.001e *
ias'i;"'te'o'k C16:1 | 3| 4,07+0,13¢ | 5,54+0,13b | 5,96+0,13a | 4,05+0,13¢ 4,49+0,13d *
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cis 10-hepta
Desenoik Ci7:1 | 3 0,12+0,03 1,18+0,03 0,06+0,03 0,07+0,03 0,06+0,03 ONz
asit

Oleik asit C18:1 | 3 | 41,10+3,48b | 56,03+3,48a | 56,83+3,45a | 55,34+3,48a 56,15+3,45a *

Gadoleik

asit C20:1 | 3 | 0,22+0,001a <0,01c <0,01c <0,01c <0,01c *

Top.Tekli
Doym. Yag
Asit
(MUFA)

% 45,65+5,14 63,47+5,14 62,91+5,14 59,53+5,14 61,21+5,14 ONZ

a, b, ¢, d, e, : Aym satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n:
Tekerriir sayis1, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tolik vd. (2014), Golzar Abadi vd. (2011) ve Choi vd. (2001) bildircin yumurtalarinin
sarisindaki toplam tekli doymamis yag asitleri miktarini sirasiyla; %45,00, %45,65 ve
%43,60 olarak bildirmis olup bu degerler bizim ¢alismamizdaki kontrol grubu yumurta

saris1 toplam tekli doymamuis yag asitleri miktari ile benzerlik gostermistir.

Kostogrys vd. (2017), tavuk rasyonlarina ilave edilen punisik asidin orani arttikga bu
calisgmamizda elde edilen sonuglara paralel olarak yumurta sarisindaki tekli doymamis

yag asidi oraninin da arttigin1 saptamislardir.

Boliikbast vd. (2010), bergamot yagmin tavuk yumurtasi sarilarindaki toplam tekli
doymamis yag asitleri miktarini, bu ¢alismada belirlenen degerlerle benzer sekilde ve

onemli diizeyde etkilemedigini saptamislardir.

Tablo 4.22. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarist ¢oklu doymamus yag asitleri (%)

Yumurta Sarist Coklu Doymamis Yag As., %

Yag Asitleri Kontrol %2 PKT %4 PKT | %2 NKT %4 NKT
n P
X2, X2, X2, X2, XS,
Linoleik asit c182 | 3| 18112221 | 18512221 | 1776220 | 16172224 | 1694+224 | ONZ
Linolenik asit C183 | 3| 048£025c | 072:025b | 1,14%025b | 099:025b | 0950256 | *
Cis-11.14- _
is-11,14- €202 | 3| 0,112035a | 007:035b | 0,06:0.28> | 004:035b | 001028 | *
Eikosadienoik asit
Arasidonik asit c20:4 | 3| 118058 225:0,58 | 2,56£0,58 | 1,97:0,58 1,70:0,58 | ONZ
(Eé';‘ffpemeno'k 8t 1 o055 | 3| 0,060,018 | 0,03£001b | 0,04£0,01b <0,01c <0,01¢ *
Dokosaheksaenoik | 0.6 | 3 | 04410350 | 0434024a | 05240252 | 0.124025b | 01040256 | *
asit (DHA)
Top.Coklu Doym.

0 ..
Yag Asit. (PUFA) % 21,00+3,80 22,01+3,80 22,08+3,80 19,29+3,80 19,70+3,80 ONZ

a, b, ¢: Aym satirdaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir
sayis1, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, , *: P<0,05.

Tablo 4.22 (Devam). Deneme Gruplarma Ait Bildircinlarin Yum. Sarist Coklu Doymamuis Yag Asitleri (%)
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Yumurta Saris1 Coklu Doymamis Yag Asit., %
<A e e 0,5 g/kg 0,5g/kg 1g/kg
Yag Asitleri Kontrol PKY 1 g/kg PKY NCY NCY b
X+£S, X+Sx X+Sx X+Sx XS,

Linoleik asit C18:2 18,1142,21 17,4+£2,25 15,00+£2,30 13,87£2,21 15924225 | ONZ
Linolenik asit Cc18:3 0°483§°’25 0,854025b | 0,72£025b | 1,0740,25b 1’6620’25 *
Cis-11,14- _ 0,11£0,35 N
Eikosadienoik asit C20:2 a 0,40+0,24a <0,01d <0,01d <0,01d
Arasidonik asit C20:4 1,18+0,58 | 1,60+0,58 1,56+0,58 1,8740,29 | 1,78+0,58 | ONZ
Eikosapentenoik | 5. 0.06£0.01 1 030,016 |  <0,01c <0,01c <0,01c *
asit (EPA) a
ngosaheksaenmk C226 0,44+0,35 04140352 0,08£0.25b 0.114025b 0,10+0,25 -
asit (DHA) a b
Top.Coklu Doym. o .
Yag Asit. (PUFA) % 21,00+3,80 | 20,69+3,80 17,36+3,80 16,92+3,80 19,46+£3,80 | ONZ

a, b, c Aym satirdaki farkh barﬂe gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir. n: Tekerriir
sayist, P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tolik vd. (2014) ve Choi et al. (2001) bildircin yumurtas: sarisindaki toplam g¢oklu
doymamis yag asitleri miktarini sirasiyla; %25,10 ve %15,7 olarak bildirmis ve bu
bulgular bizim ¢alismamizdaki kontrol grubu yumurta sarisi toplam ¢oklu doymamis yag

asitleri miktari ile benzerlik gostermistir.

Kostogrys vd. (2017), rasyondaki punisik asidin orani arttikga bu ¢alismamizda elde
edilen sonuglara paralel olarak yumurta sarisindaki ¢oklu doymamis yag asitleri oraninin

distliglinii saptamiglardir.

Rasyonda bulunan bergamot yaginin tavuk yumurtalarindaki dokosahekzaenoik asit
(DHA, C22:6) igerigini 6nemli diizeyde etkiledigini ve bergamot yagi ilavesinin yumurta
sarisinda DHA degerinin diismesine neden oldugu belirtilmis, elde edilen bu sonug ve
yumurta sarilarindaki toplam g¢oklu doymamis yag asidi degeri yaptigimiz ¢aligmada

saptanan degerlerle benzerlikler gostermistir (Boliikbast vd. 2010).
4.9. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Sarilarinin Kolesterol I¢erikleri

Rasyonlarma farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi eklenen bildircinlarin yumurta sarisi kolesterol igerikleri Tablo

4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Yumurta Kolesterol Diizeyleri (mg / yumurta saris1)

Yumurta Saris1 Kolesterol Diizeyleri (mg / yumurta sarisi)
Gruplar
XSy

Kontrol 3 72,01+£0,93 a
%2 PKT 3 64,08+0,93 ¢
%4 PKT 3 66,78+0,93 ¢
%2 NKT 3 69,07+0,93 b
%4 NKT 3 68,47+0,93 b
0,5 g/kg PKY 3 58,19+0,93 d
1 g/kg PKY 3 54,85+0,93 ¢
0,5 glkg NCY 3 69,82+0,93 ab
1 g/kg NCY 3 67,61+0,93 b
P *

a, b, ¢, d, e: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Tablo 4.23 incelendiginde uygulamalarin yumurta sarist kolesterol igeriklerine etkisi
onemli (P<0,05) bulunmus, gruplara ait yumurta sarist kolesterol miktarlar1 54,85-72,01
mg/yumurta saris1 arasinda degismistir. En yiliksek kolesterol diizeyi kontrol grubunda
belirlenmis, en diisiik deger ise 1 g/kg PKY grubunda saptanmistir. 0,5 g/kg NCY
muamele grubu hari¢ olmak {izere, diger muamele gruplar1 kontrol grubuna goére daha
diisiik (P<0,05) kolesterol oranina sahip olmuslardir. 0,5 g’/kg NCY grubu yumurtalardaki
kolesterol diizeyinde ise rakamsal bir diisiis gozlenmistir. Bununla birlikte, en diisiik
kolesterol igerigi sirastyla 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg PKY gruplarinda belirlenmistir. Bu
nedenle rasyona eklenen portakal kabugu yaginin bildircin yumurtalarindaki kolesterol
oranint 6nemli (P<0,05) diizeyde disiirdiigii sOylenilebilir. Deneme gruplarina ait
bildircinlarin yumurta sarisi kolesterol igeriklerinin degisimi Sekil 4.27°de, yumurta sarisi
toplam doymamis yag asitleri diizeyi ile yumurta saris1 kolesterolii ve kan kolesterol

diizeyleri arasindaki iliski Sekil 4.28’de gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarisi kolesterol diizeyleri

Bu calismada kontrol grubu yumurtalarda elde edilen kolesterol diizeyi Sengiil (2016),

tarafindan bildirilen degerlerle benzerlik gostermistir.

Turunggil meyvelerinin kabuklarinda bulunan o6nemli flavanol bilesenlerden olan
quersetin, yumurtact tavuklarin rasyonlarina eklendiginde, yumurta sarisi kolesterol
diizeyini diigtirdigii belirtilmis ve bu bulgu bu ¢aligmanin sonuglarini desteklemistir (Liu
vd. 2013). Goliomytis vd. (2014), Ting vd. (2011) ve Lien vd. (2008)’a gore hesperedin,
yumurta toplam kolesterol miktarin1 rakamsal olarak diisiirmekte ve bu diisiise rasyona

eklenen hesperetinin miktarindaki artis destek olmaktadir.

480 I — \ ; / e —
= 420
S 360 W
@ 300
£ 240
2 180
g 120
60 [ e} ) {r—— —j— —
0
Kontrol %2 PKT %4 PKT %2 NKT %4 NKT 0,59/kg 1g/kg 0,5g9/kg 1g/kg
==Y um. sarist KolesterolﬁGruPlar —D—EaKnYkoles@é)Tﬁ NCY  NCY
=== Top. doymus yag. Asitleri == ==Top. doymamis yag asitleri

Sekil 4. 28. Yumurta sarisi toplam doymamis yag asitleri ile yumurta saris1 kolesterol diizeyi ve kan
kolesterol diizeyleri arasindaki iliskiler
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Sekil 4.28 incelendiginde, portakal kabugu yagi basta olmak iizere yem katki
maddelerinin kullaniminin yumurta kolesterol diizeyini disiirdiigii goriilmektedir. Bu
diisiise yag asitlerinin doymamishik diizeylerinden ¢ok s6z konusu yem Kkatki
maddelerinin yapisinda bulunan fenolik ve flavonoid maddelerin neden oldugu
diisiiniilmektedir. Nitekim bu konudaki literatir de bu goriisii desteklemektedir
(Palazzolo vd. 2013; Sarica 2011; Padmaja ve Prasad 2011; Akhtar vd 2015). Diger
taraftan, yumurtada bulunan kolesteroliin yavrunun gelisimi ve hayati fonksiyonlar1 i¢in
onemli bir kaynak oldugu ve bu nedenle diyetle alinan kolesterol diisiik olsa da bunun
hayvanin biinyesinden tamamlandigi, bu nedenle genellikle yumurta sarist kolesterol
seviyesini diisiirmenin smirli oldugu bildirilmistir (Sarica 2008). Bunun yerine,
yumurtanin fotokimyasal yapisinin gii¢lendirilerek daha fonksiyonel hale getirilmesinin

pratikte daha kullanigh bir yontem oldugu sdylenmistir (Atakisi vd. 2009).

4.10. Deneme Gruplarina Ait Yumurta Sarilarinda A, D ve E Vitamini Icerikleri

Rasyonlarma farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1t ve nar cekirdegi yagi eklenen bildircinlarin yumurta sarist A, D ve E vitamini

iceriklerine ait degerler Tablo 4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24. Deneme gruplarina ait yumurta sarist A, D ve E vitamini diizeyleri

Yumurta Saris1 Vitamin Diizeyleri
A Vitamini D Vitamini . .
Gruplar N (ng/e) (ng/100g) E Vitamini (ug/g)
X+S, X+S, X+S,
Kontrol 3 7,21£1,53 1,144+0,093 58,57+2,15 a
%2 PKT 3 7,11%£1,53 1,13+0,082 51,64+2,15b
%4 PKT 3 6,81+1,53 1,12+0,093 52,90£2,25 b
%2 NKT 3 6,34+1,53 1,11+0,093 55,4242.53 ab
%4 NKT 3 6,51+1,53 1,12+0,090 51,16£2,17 b
0,5 g/kg PKY 3 6,46+1,53 1,10+0,090 54,16+2,15 ab
1 g/kg PKY 3 6,82+1,53 1,19+0,090 54,64+2,15 ab
0,5 g/kg NCY | 3 7,23+1,53 1,09+0,090 54,16+2,17 ab
1 g/lkg NCY 3 7,27+1,53 1,13+0,090 51,01£2,17 b
P ONZ ONZ *

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayis1 P:
Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.
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Tablo 4.24 incelendiginde uygulamalarin yumurta saris1 E vitamini iceriklerine etkisinin
onemli (P<0,05) oldugu, bununla birlikte kontrol ve muamele gruplarinin benzer yumurta

saris1 A vitamini ve D vitamini degerlerine sahip olduklari goriilmektedir.

Deneme gruplarindan elde edilen yumurtalarin yumurta sarilarindaki A vitamini degerleri
6,34-7,27 ng/g araliginda degisim gostermistir. En yiliksek A vitamini degeri 1 g/kg NCY
grubunda, en disiik A vitamini orani ise %2 NKT grubunda saptanmistir. Bununla
birlikte, kontrol ve muamele gruplar1 benzer A vitamini degerleri gostermis ve uygulanan
muameleler yumurta sarisindaki A vitamini diizeyini 6nemli Olglide etkilememistir.
Portakal kabugunun flavedo tabakasinda portakal meyveden daha yiiksek oranda C
vitamini bulunmaktadir. Ayrica flavedo tabakasi A vitamininin 6n maddesi olan
(provitamin) karotenoidleri de i¢cermektedir (Turhan vd. 2006). Ancak, gerek portakal
kabugu tozunun, gerekse portakal kabugu yaginin rasyonlarda kullanimimin yumurta
sarisindaki A vitamini diizeyi tizerine herhangi bir etki yapmamustir. Benzer durum, nar
kabugu tozu ve nar cekirdegi yaginda da saptanmustir. Kontrol ve muamele grubu

yumurtalar A vitamini diizeyleri Sekil 4.29°da gosterilmistir.
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Vitamin A
m Kontrol m %2 PKT B %4 PKT m %2 NKT m %4 NKT

m0,5g/kg PKY =1gkgPKY  ©0,5gkgNCY =1 gkgNCY

Sekil 4.29. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta saris1t A vitamini diizeyleri

Tunsaringkarn vd. (2013) bildircin yumurtasinin besleyicilik 6zelliklerini ortaya koymak
amaciyla yiriittiikkleri ¢alismada yumurta sarist A vitamini igerigini 7,17 pg/g olarak

belirlemis ve bu sonuglar yapilan bu ¢alismada saptanan vitamin A degerleri ile benzerlik
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gostermistir. Diger taraftan Surai et al. (1998) tavuk yumurtalarindaki vitamin A
miktarmi 4,01 pg/g olarak bildirmistir. Bu sonug, Sahin vd. (2006) tarafindan bildirilen

5,19 ng/g A vitamini degeri bu arastirmanin sonuglarindan daha diisiik olmustur.

Deneme gruplarina ait bildircinlarin - yumurta saritlarinin - D vitamini  igerikleri
1,09-1,14 pg/100g arasinda degisim gosterirken, en yiiksek D vitamini degeri kontrol
grubunda, en diisiik deger ise 0,5 g/lkg NCY grubunda saptanmistir. Bununla birlikte,
kontrol ve muamele gruplarinda yumurta saris1 D vitamini igerigi bakimindan benzer
degerler elde edilmis olup, rasyona ilave edilen katki maddelerinin yumurtanin D

vitamini igerigine etkisinin 6nemsiz oldugu gézlenmistir.

D vitamini steroid yapida olup D, vitamini (ergokalsiferol) ve D3 itamini (kolekalsiferol)
olmak iizere iki farkli yapida bulunmaktadir. Ergokalsiferol bitkisel kaynakli olandir
(Topkafa 2013). Gerek portakal ve nar kabugunun, gerekse nar ¢ekirdegi yaginin D
vitamini kaynagi olduguna dair bir literatiire rastlanmamistir. Bu nedenle, rasyonlara yem
katk1 maddesi ilavesinin yumurtalarin D vitamini igerigi tizerine 6nemli bir etkisinin

bulunmamasi beklenen bir durumdur.
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Sekil 4.30. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta saris1 D vitamini diizeyleri
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Diger taraftan, Tunsaringkarn vd. (2013) yumurta saris1 D vitamini miktarimi 0,011 pg/g
olarak belirlemis olup, bu deger bizim ¢alismamizda tespit edilen degerlerden daha diisiik

bulunmustur.

Rasyonlarma farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar cekirdedi yagi ilave edilen bildircinlarin yumurta sarisinda belirlenen E
vitamini degerleri 51,01-58,57 mg/g arasinda siralanmistir. En yiiksek E vitamini diizeyi
kontrol grubunda, en diisiik deger ise 1 g/kg NCY grubunda elde edilmistir. %2 PKT,
%4 PKT, %4 NKT ve 1 g/kg NCY gruplarinda kontrol grubuna kiyasla daha diisiik
(P<0,05) E vitamini degerleri elde edilirken, kontrol %2 NKT, 0,5 g/kg PKY, 1 g/kg
PKY ve 0,5 g/kg NCY gruplar1 benzer E vitamini diizeylerine sahip olmuslardir. Genel
olarak, rasyona portakal kabugu tozu, %4 nar kabugu tozu ve 1 g/kg nar ¢ekirdegi yagi

ilavesinin yumurtalardaki E vitamini miktarinin diismesine sebep oldugu tespit edilmistir.

Organizmada biyolojik bir antioksidan fonksiyonu goren ve serbest halde bulunmayan E
vitamini, dogada 8 ayr1 formda bulunmaktadir. E vitamini antioksidasyon fonksiyonunu,
oksidanlara bir hidrojen atomu aktararak onu inaktive etmek suretiyle, yerine getirirler.
Bitkisel ve hayvansal yapilarda en yaygin bulunan ve antioksidan 6zelligi en yiiksek olan
E vitamini formu a-tokoferoldiir. Doymamis yag asitlerinin oksidasyonunu dnlemeleri ve
yaglarin raf Omiirlerini uzatmasi bakimindan olduk¢a oOnemlidir. Nitekim c¢oklu
doymamis yag asitlerinin tiiketimi arttikca oksidasyon sonucu hiicresel hasar olasiligi
yiikseldiginden, organizmanin E vitamini ihtiyact da artmaktadir. Zaten doymamis yag
icerigi yiiksek olan besinlerde E vitamini diizeyi de yiiksek olmaktadir. Portakal kabugu
tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar g¢ekirdegi yagmin doymamis yag
asitleri ve E vitamini igeriklerinin yiiksek olmasi da bunun en iyi 6rneklerden biridir
(Topkafa 2013; Anonim 2017c). Nar c¢ekirdegi yagindaki fenolik maddelerin ve
E vitamininin antioksidan olarak fonksiyon gormesi nedeniyle, bu gruptaki yumurta

sartlarinda E vitamini diizeyinin diisiik olmas1 kabul edilebilir bir durumdur.
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Sekil 4.31. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta saris1 E vitamini diizeyleri

Tunsaringkarn vd. (2013), bildircin yumurtalarinin besleyicilik 6zelliklerini belirlemek
tizere yaptiklar1 ¢alismasinda belirledigi E vitamini diizeyi, bu ¢alismamizda elde edilen
degerle benzer bulunmustur. Sahin vd. (2006) tarafindan bildirilen deger ise daha diisiik
cikmugtir. Surai vd. (1998)’1n tavuk yumurtalarindaki E vitamini miktarin1 92,04 pg/g
olarak belirlemislerdir. Bu degerin yapilan bu ¢alismada elde edilen vitamin E degerinden
onemli diizeyde yiiksek ¢ikmasinin muhtemel sebebi kullanilan rasyonlarin igeriklerinin

farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.11. Deneme Gruplarmna Ait Bildircinlarin Yumurta Saris1 Malondialdehit (MDA)

Icerikleri

Yumurta sarisindaki yag ve yag benzeri maddelerin oksidasyonunun belirlenmesinde
kullanilan parametrelerden biri olan malondialdehitin (MDA) yumurta sarilarindaki
oranlart incelendiginde 6zellikle rasyonlarinda nar g¢ekirdegi yagi kullanilan gruplarin
MDA igeriklerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Denemede kullanilan kontrol grubu ile
farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu yagi ve nar
cekirdegi yag1 ilave edilen rasyonlarla beslenen bildircinlarin  yumurta sarisi
malondialdehit (MDA) degerleri 0,32-0,43 nmol/mg arasinda degismistir. En yiiksek
MDA degeri kontrol grubunda belirlenmis, en diisiik deger ise 0,5 g/kg PKY, 0,5 g/kg
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NCY ve 1 g/kg NCY gruplarinda saptanmistir. Rasyona uygulanan tiim muameleler
yumurta sarisindaki malondialdehit degerini 6nemli (P<0,05) o6l¢iide etkilemistir.
Bununla birlikte, rasyona 0,5 g/kg portakal kabugu yagi ile nar g¢ekirdegi yagi ilave
edilmesinin yumurta sarisindaki MDA degerinde onemli diizeyde (P<0,05) diistise neden
oldugu sdylenebilir. Bu durum, muhtemelen s6z konusu gruplarda kullanilan yem katki
maddelerinin antioksidan madde igeriklerinin yiliksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Deneme gruplarina ait bildircin yumurtalarindan elde edilen malondialdehit degerleri ve
standart hatalar1 Tablo 4.25°de, MDA degerinin kontrol ve muamele gruplarindaki
degisimi ise Sekil 4.32°de verilmistir.

Tablo 4.25. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarist MDA igerikleri (Nmol/mQ)

Yumurta saris1t MDA igerikleri, nmol/mg
Gruplar
n X+S,
Kontrol 3 0,43+0,023 a
%2 PKT 3 0,35+0,019¢
%4 PKT 3 0,36 0,019 c
%2 NKT 3 0,35+0,019¢c
%4 NKT 3 0,37+ 0,019 bc
0,5 g/kg PKY 3 0,33+0,019 cd
1 g/kg PKY 3 0,37 +£0,019 bc
0,5 g/kg NCY 3 0,33+ 0,021 cd
1 g/kg NCY 3 0,32 +0,019d
P *

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir
sayis1 P: Onem diizeyi, *: P<0,05.

Oksidatif stres, hiicredeki metabolik faaliyetler esnasinda meydana gelen hidroksil ve
stiperoksit radikalleri ile hidrojen peroksit gibi reaksiyona meyilli oksijen tiirlerinin
miktarindaki artiga karsin, ortamda bulunan antioksidanlarin oraninin patolojik siiregler
sonucunda yetersiz kalmasiyla oksidatif dengenin bozulmasi sebebiyle ortaya
¢ikmaktadir. Ortamdaki lipitlerin peroksidasyonuyla olusan lipit peroksitleri ve aldehitler
TBARS (tiyobarbiitirik reaktif substanslari) olarak isimlendirilir ve MDA esdegeri
seklinde spektrofotometrik olarak rahatlikla l¢iilebilir (Ozcan vd. 2015).
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Sekil 4.32. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sarist MDA diizeyleri

Turunggil kabuk yaglarinin onemli flavonoid bilegenlerinden olan hesperetin ve
naringenin  tavuk rasyonlarina ilave edildiginde yumurta sarisindaki MDA
konsantrasyonunun diismesine neden oldugu bildirilmistir (Ting et al. 2011).
Hesperetinin rasyona ilave edilmesinin yumurtada MDA olusumunu Onledigi,
hesperetinin yemdeki konsantrasyonunun artmasmim bu etkiyi giiclendirdigi ortaya
konmustur. Ayrica, yumurtanin depolanmasi boyunca da hesperetinin bu antioksidatif

etkisinin devam ettigi saptanmistir (Goliomytis et al. 2014).

4.12. Deneme Gruplarma Ait Bildircinlarin Kan Parametreleri

Rasyonlara farkli diizeylerde portakal kabugu tozu, nar kabugu tozu, portakal kabugu
yag1 ve nar ¢ekirdegi yagi ilave edilen bildircinlardan deneme sonunda (17 haftalik yas)
her tekerriirden rasgele segilen 3’er adet bildircin kesilerek alinan kan Orneklerinde,
toplam kolesterol, trigliserit, glikoz, HDL-C (Yiiksek yogunluklu lipoprotein-kolesterol)
LDL-C (disiik yogunluklu lipoprotein-kolesterol), ALP (Alkalen Fosfataz), ALT (Alanin
Aminotransferaz), AST (Aspartat Transaminaz), LDH (Laktat Dehidrogenaz) ve MDA
(Malondialdehit) oranlar1 belirlenmistir. Elde edilen kan parametrelerine iliskin degerler
ve standart hatalar1 Tablo 4.26’da verilmistir. Analiz bulgularinin yapilan istatistiksel

analizlerinde muamele gruplar arasindaki farkliliklarin kan toplam kolesterol, trigliserit,
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HDL-C, ALP, AST, LDH parametreleri i¢in 6nemli (P<0,05) oldugu, muamelenin

etkisinin diger analiz edilen tiim kan parametrelerinde ise 6nemsiz oldugu saptanmustir.

Tablo 4.26. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan parametreleri (mg/dl)

Bildircinlara ait kan parametreleri, mg/dl
Gruplar Toplam Kolesterol | Trigliserit (TG) Glikoz HDL-C LDL-C
" X4S, X4S, X4S, X4S, X4S,

Kontrol 3 310,00+21,99ab 1383,00+£88,99ab | 293,00+14,13 | 87,50+5,53b 77,02+£31,73
%2 PKT 3 313,83+21,99ab 1191,33£88,99b | 292,50+14,13 | 92,5045,53b 76,93+£31,73
%4 PKT 3 278,83+21,99b 1369,00+£88,99ab | 306,00+14,13 | 83,83+5,53b 78,86+31,73
%2 NKT 3 281,33+£21,99b 1345,00+88,99ab | 309,33+14,13 | 89,50+5,53b 77,20+£31,73
%4 NKT 3 264,66+£21,99b 1285,00+88,99ab | 287,83+14,13 | 87,16+5,53b 76,80£31,73
0,5g/kg PKY | 3 290,16+21,99ab 1308,16+88,99ab | 297,33+14,13 | 84,33+5,53b 55,80£31,73
1 g/kg PKY 3 327,50+£21,99a 1463,66+88,99ab | 282,16+£14,13 | 104,50+5,53a 57,56£31,73
0,5 g’lkg NCY | 3 288,83+21,99b 1496,00+88,99a | 285,83+14,13 | 87,00+5,53b 97,46+31,73
1 glkg NCY 3 306,66+21,99ab 1435,33488,99ab | 278,50+14,13 | 90,50+5,53b 95,00+£31,73
P * * ONZ * ONZ

a, b: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi
P: Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.26 (Devam). Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan parametreleri

Deneme grubu bildircinlara ait kan parametreleri, 1U/]

Gruplar | | G| aun (o aon (amotim)

XS, XS, XS, X8, XS,
Kontrol 3 | 570,50£50,40b | 1,50£0,26 | 201,50+1821b | 601,83+41,89a | 1,186:0,008
%2 PKT 3 | 594,66£50,40b | 1332026 | 268,16+18,22a | 519,50+41,8%ab | 1,185+0,008
%4 PKT 3 | 493,16£50,40b | 1,604026 | 206,50+1822b | 519,60+41,8%ab | 1,186+0,008
%2 NKT | 3| 526,16£50,40b | 1,504026 | 207,33+18,22b | 509,83+41,89ab | 1,183+0,008
%4 NKT | 3| 544,83£50,40b | 1,33£026 | 221,16£18,22ab | 501,33+41,89ab | 1,186+0,008
gﬁg’ kg 3 | 517,16£50,40b | 1,830,226 | 208,00+18,22b | 473,16+41,89ab | 1,17620,008
1g/kgPKY | 3| 723,50+£50,40a | 1,660,226 | 204,33+1822b | 495,66+41,89ab | 1,188+0,008
1%,23/ kg 3| 567,83£50,40b | 1,16£0,26 | 207,16+1821b | 451,33241,89b | 1,175:0,008
1 gkgNCY | 3 | 562,33£5040b | 1,33£0,26 | 198,83+1821b | 480,66+41,89ab | 1,175+0,008
P * ONZ * * ONZ

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayis1 P:
Onem diizeyi, ONZ: Onemsiz, *: P<0,05.
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4.12.1. Deneme Grubu Bildircinlarina Ait Kan Toplam Kolesterol, HDL-C ve LDL-
C Kolesterol Diizeyleri

Tablo 4.26 incelendiginde, rasyonlarina farkli oranlarda portakal kabugu tozu, nar kabugu
tozu, portakal kabugu yagi ve nar c¢ekirdegi yagi ilave edilen deneme grubu
bildircinlarinin, kan kolesterol seviyelerinin 264,66-327,50 mg/dl araliginda degistigi
goriilmektedir. Kontrol ve muamele gruplarinda kan kolesterol seviyesi bakimindan
benzer degerler elde edilmistir. Bununla birlikte rakamsal olarak en yiliksek kolesterol
seviyesi 1 g/kg PKY grubunda, en diisiik kolesterol seviyesi ise %4 NKT grubunda

saptanmistir.

Ragab ve Hassan (2007), rasyona %0,2 ve %0,4 oranlarinda ekledikleri portakal kabugu
tozunun tavuklarin kan kolesterol seviyesini rakamsal olarak diislirdiiglinii, ancak elde
edilen etkinin istatistiksel olarak &nemli olmadigim vurgulamislardir. Ote yandan
bildircin rasyonuna ilave edilen portakal kabugu ekstraktinin kan kolesterol seviyesinde

diismeye neden oldugu saptanmistir (Ciftei vd. 2016).

Aydm (2011)’a gore rasyona 50 mg/kg, 100 mg/kg ve 150 mg/ kg seviyelerinde portakal
kabugu ucucu yagi eklendiginde, 100 mg/kg ve 150 mg/ kg’lik uygulamalar 50 mg/kg’a
gore broilerlerin kan kolesterol seviyesini diisiirmektedir. Bununla birlikte Boliikbasi vd.
(2010), yapilan bu caligmada elde edilen sonucglara paralel olarak rasyondaki portakal
kabugu yaginin tavuklarin kan kolesterol diizeyini diisiirdiiglinii, ancak rasyondaki diizeyi

arttikca kolesterol seviyesinde yiikselme goriildiiglinii belirlemislerdir.

Yapilan bir c¢alismada, rasyona ilave edilen naringenin ve hesperetin yumurtact
tavuklarda kan kolesterol miktarin1 etkilemezken, quersetinin kan kolesteroliinii 6nemli
diizeyde distirmiistiir (Anonim 2017b). Goliomytis et al. (2014) ise, hesperedinin rasyona
eklenmesinin kan kolesterol seviyesini sadece rakamsal olarak diislirdiigiinii ve
rasyondaki katki diizeyinin artmasinin plazma kolesteroliindeki diisiisii de hizlandirdigini
bildirmistir. Ote yandan Lien et al. (2008) ve Ting et al. (2011) rasyondaki hesperetinin
ve naringeninin kan kolesterol seviyesini diigiirdiigiinii ancak naringeninin artan

konsantrasyonlarinin bu diisiise bir etkisinin bulunmadigini bildirmistir.

Deneme gruplarina ait bildircinlarin kandaki HDL-C ve LDL-C degerleri sirasiyla
83,83-104,50 mg/dl ve 55,80-97,46 mg/dl arasinda degisim gostermistir. Bildircinlarda
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en yiiksek HDL-C degeri 1 g/kg PKY grubunda, en diisiik deger ise %4 PKT grubunda
belirlenmistir. 1 g/kg PKY grubu kontrol grubu ile kiyaslandiginda daha yiiksek (P<0,05)
HDL-C seviyesine sahip olmustur. Kontrol ve diger gruplar arasinda ise onemli bir
farklilik bulunmamistir. Kontrol ve muamele gruplari arasinda LDL-C kolesterol
degerleri istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiliksek 0,5 g/kg NCY ve
1 g/kg NCY gruplarinda, en disiik 0,5 g/kg PKY ve 1 g/kg PKY gruplarinda
saptanmistir. Deneme gruplarima ait bildircinlarin yumurta sarist kolesterolii kan

kolesterolii degerleri arasindaki iliski Sekil 4.33°de gosterilmistir.
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Sekil 4.33. Yumurta saris1 kolesterol diizeyi ile kan kolesterol diizeyleri arasindaki iliski

Sekil 4.33 incelendiginde kan toplam kolesterol diizeyi 1 g/kg PKY grubunda en yiiksek
seviyeye ulasirken, HDL-C degerinin de yiikseldigi, LDL-C oraninda ise diistiigii
gozlenmistir. Buna karsilik kan kolesterol seviyesinde diisme goriillen %4 PKT,
%2 NKT, %4 NKT ve 0,5 g’lkg NCY gruplarinda ise LDL-C diizeyinde yiikselme oldugu

gozlenmistir.

Uzun zincirli yag asitleri ve ®-3 yag asitleri HDL-C olusumunun desteklenmesini
saglarlar. Nitekim bu yag asitleri karacigerde cok diisiik yogunluklu lipoprotein (VLDL)
ve diisik yogunluklu lipoprotein (LDL) olusumunu sinirlayarak, yiiksek yogunluklu
lipoprotein (HDL) oranini yiikseltir. HDL dolagimda bulunan diger lipoproteinlerden
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kolesterol esterlerini toplayarak, kolesteroliin karacigere taginmasini ve burada safra
asitlerine doniisimiinii ve viicuttan atilimii saglar. Bu nedenle organizmada HDL-C
miktarinin artmasi 6énemli ve istenen bir durumdur (Harris et al. 2003; Cakmakg¢1 ve

Kahyaoglu 2012).

Nar kabugu ekstraktinin etlik piliglerde kan serumu HDL-C diizeyini artirirken, LDL-C
degerini diistirdiigii bildirilmistir (Atilgan 2012). Diger taraftan, Yassein et al. (2015) nar
kabugu tozunun plazma kolesterol ve HDL-C diizeyini diisiirdiglinii, LDL-C diizeyi
tizerinde ise onemli bir etkisinin bulunmadigini ifade etmislerdir. Saki et al. (2014), kan
kolesterol seviyesinin, rasyona nar ¢ekirdegi pulpunun ilave edilmesi ile yiikseldigi, kan
HDL-C seviyesinin ise rasyondaki nar ¢ekirdegi pulpunun varligindan ve miktarindan
etkilenmedigini ifade etmislerdir. Nar kabugu tozu ve nar ¢ekirdegi yagi ile ilgili bu

bulgular yapilan bu ¢alismanin sonuglari ile benzerlikler gostermistir.

4.12.2. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Kan Trigliserit (TG) Diizeyi

Farkli oranlarda yem katki maddeleri ilave edilen bildircinlarin kan trigliserit
seviyelerinin 1191,33-1496,00 mg/dl arasinda degistigi goriilmistiir. Kontrol ve muamele
gruplar1 arasinda benzer kan trigliserit diizeyleri elde edilmis ve rakamsal olarak en
yiiksek trigliserit seviyesi 0,5 g/kg NCY grubunda, en diisiik trigliserit seviyesi ise %2
PKT grubunda belirlenmistir. Genel olarak, rasyonlara yapilan uygulamalarin
bildircinlarin - kan trigliserit diizeyi iizerine etkisinin Onemli olmadigi (P<0,05)
sOylenebilir. Deneme grubu bildircinlara ait kan trigliserit seviyeleri Sekil 4.34°de

gosterilmistir.

Trigliseritler, bir gliserol ve ii¢ yag asidinin esterlesmesi sonucunda olusmaktadir.
Bitkisel ve hayvansal yaglarin dogal formu trigliserit yapisindadir. Bagirsaklarda safra ve
lipaz enziminin etkisi ile gliserit ve yag asitlerine pargalanarak, bagirsak duvarindan
emilirler. Organizmanin ihtiyacina bagl olarak enerji kaynagi olarak kullanilirlar. Kanda
tekrar gliserit ve yag asitleri esterleserek trigliseritlere dontigebilir. Kandaki yiiksek
seviyeleri bir takim saglik sorunlarina neden olmakla birlikte, organizmadaki trigliserit
miktarinda canli agirlik, aclik tokluk durumu ile mevsimsel dalgalanmalar rol
oynamaktadir. Diger taraftan trigliseritlerin saglik sorunlarina sebep olma durumu

genetik faktorlerden de etkilenmektedir (Cetinkalp 2017).
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Sekil 4.34. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan trigliserit diizeyleri

Yapilan bir calismada bildircin rasyonlarina ilave edilen portakal kabugu ekstraktinin
serum trigliserit degerinde diismeye neden oldugu saptanmistir (Ciftgi vd. 2016). Ragab
ve Hassan (2007) rasyonda %0,2 ve %0,4 oranlarinda bulunan portakal kabugu tozunun
tavuklarin kan trigliserit diizeyini etkilemedigini bildirmislerdir. Yumurtact tavuklarin
rasyonlarina ilave edilen hesperetin ve naringeninin ise kan trigliserit seviyesinde

diismeye neden oldugu bildirilmistir (Lien vd. 2008; Ting vd. 2011).

Boliikbas1 vd. (2010), rasyona ilave edilen bergamot yagmin miktar1 arttik¢a kandaki
trigliserit seviyesinin yiikseldigini belirlemislerdir. Bu sonug, yapilan bu calismanin
portakal kabugu yagi ilavesinin neden oldugu rakamsal artisiyla benzerlik gostermistir.
Ayni sekilde, rasyona eklenen nar c¢ekirdegi pulpunun da kan trigliserit diizeyini
yukselttigi bildirilmistir (Saki vd. 2014).

4.12.3. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Kan Glikoz Diizeyi

Deneme gruplarma bildircinlarin ait kan glikoz diizeyleri 278,50-309,33 mg/dl degerleri
arasinda degisim gostermistir. Kan glikoz diizeyi bakimindan kontrol ve muamele
gruplar1 arasinda farkliliklar istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. Bununla birlikte,
rakamsal olarak en yliksek deger %2 NKT grubunda, en diisiik deger ise 1 g/lkg NCY
grubunda elde edilmistir. Sekil 4.33’de deneme grubu bildircinlara iliskin kan glikoz

seviyeleri verilmistir.



152

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100
50 -

Diizey (mg/dl)

Gruplar
= Kontrol B %2 PKT %4 PKT B %2 NKT B %4 NKT
m0,59/kg PKY m1g/kgPKY  m0,5gkgNCY ©1 g/kgNCY

Sekil 4.35. Deneme gruplarina ait bildircinlarin ait kan glikoz diizeyleri

Glikoz karbonhidratlarin yapitasi olan bir monosakkarittir. Organizmada enerji kaynagi
olarak kullanilirlar ve diger monosakkaritlerin (fruktoz, galaktoz) metabolizmada
kullanilabilmesi i¢in mutlaka karacigerde glikoza doniistiiriilmesi gerekmektedir.
Kandaki glikoz seviyesi organizmaya besinlerin girisini takiben ilk bir saat iginde
yiikselir ve karbonhidrat emiliminin tamamlanmasindan iki saat sonra normal diizeyine
geri doner. Yenilen maddenin kan glikoz seviyesini artirabilme kapasitesi Glisemik
Indeks ile dlgiilmektedir. Glisemik indeks, karbonhidratli bir besinin yendikten belirli bir
siire sonunda kan sekerini yiikseltebilirligini ifade etmektedir (Cift¢i vd. 2008). Bu
calismadan elde edilen sonuglardan hareketle, rasyonlarinin hayvanlarin kan glikoz
seviyesini benzer diizeylerde yiikselttigini veya rasyonlarin bilesimindeki farkliliklarin

kan glikoz seviyesi iizerine dnemli bir etkisinin bulunmadig1 sdylenebilir.

Bu arastirmadan elde edilen kan glikoz diizeyleri ile ilgili bulgular, Kabir (2013)
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek, Satterlee et al. (1993), Kaplan vd. (2006) ve

Butler (1983) tarafindan bildirilen degerler ile benzer bulunmustur.

Yapilan bir ¢aligmada bildircin rasyonlarina ilave edilen portakal kabugu ekstraktinin kan
glikoz seviyesinde diismeye neden oldugu saptanmistir (Ciftgi vd. 2016). Diger taraftan,
Ragab ve Hassan (2007)’a gore rasyondaki %0,2 ve %0,4 oranlarinda bulunan portakal
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kabugu yagi tavuklarin kan glikoz seviyesinde rakamsal bir yiikselmeye neden olmakta,

ancak bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaktadir.

Yassein vd. (2015), yemdeki nar kabugu tozunun serum glikoz oranini 6nemli diizeyde
diistirdiigiinii ve uygulanan muamelenin konsantrasyonu arttik¢a glikoz seviyesindeki

diisiisiin arttigini belirtmislerdir.

4.12.4. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Kan ALP, ALT, AST ve LDH

Diizeyleri

Tablo 4.26. incelendiginde, deneme gruplarina ait bildircinlara ait alkalin fosfataz (ALP)
diizeylerinin 493,16-723,50 IU/] arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek ALP degeri
1 g/lkg PKY grubunda, en diisiik deger ise %4 PKT grubunda saptanmustir. 1 g/lkg PKY
grubunun ALP degeri kontrol grubuna gore yiiksek (P<0,05), kontrol ve diger muamele
gruplar1 arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Bu nedenle, rasyona 1 g/kg
oraninda ilave edilen portakal kabugu yagimin kan ALP degerini 6nemli diizeyde

yukselttigi (P<0,05) sdylenebilir.

Organizmada safra kanallar1 yakinindaki karaciger hiicrelerinde ve kemiklerde salgilanan
alkalin fosfataz enziminin (ALP) kanda yiiksek ¢ikmasi karaciger ve kemik
hastaliklarinin habercisi olabilir. Bunun diginda safra yolu tikanikliklarina bagli karaciger
fonksiyon bozukluklar1 ve giinliik diyetle alinan toksik etki yapici maddelerin karaciger
harabiyetine neden olmasi durumunda da kandaki ALP enzimi oraninda yiikselme
goriilebilir. Bununla birlikte diisiik ALP degerleri de 6rnegin kemik bozukluklarinin
gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Anonim 2016b; Thapa and Walia 2007). Ayrica
bildircinlarla ilgili yapilan c¢alismalarda bildirilen ALP degerlerine bakildiginda
(Karabulut ve Eren 2006; Silici ve Kocaoglu Giiglii 2010; Silici vd. 2013; Sengiil 2016),
yapilan bu ¢alismada elde edilen ALP diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Deneme gruplarmna ait bildircinlarin dlgiilen kan alanin transaminaz (ALT) seviyeleri
1,16-1,83 IU/I arasinda degisim gostermistir. Kan ALT seviyeleri bakimindan kontrol ve
muamele gruplart arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.
Bununla birlikte, rakamsal olarak en yiiksek ALT degeri 0,5 g/kg PKY grubunda, en
diisiik deger ise 0,5 g’lkg NCY grubunda tespit edilmistir.
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Alanin transaminaz (ALT) enzimine glutamik piriivik transaminaz (SGPT)’da
denmektedir ve protein iiretimi sirasinda kullanilir. ALT sadece karacigerde bulunur ve
karaciger hiicrelerinin pargalanmasi ile kana gecer ve kandaki ALT diizeyi yiikselir. Bu
nedenle Kkaraciger hasarini tespit etmek amaciyla en sik kullanilan test kanda ALT
aranmasidir. Metabolik karaciger hastaliklari, iskemik karaciger hasari, Karaciger
yaglanmasi gibi durumlarda kandaki ALT diizeyi 6nem arz etmektedir (Anonim 2016b;
Thapa and Walia 2007). Yapilan bu ¢alismada deneme grubu bildircinlarin kan ALT
seviyelerinde kontrol grubu bildircinlara gore herhangi bir farkliligin goriillmemesi,
uygulanan muamelelerin hayvanlarda karaciger hasarina neden olabilecek herhangi bir

olumsuz etkiye neden olmadig1 sdylenebilir.

Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan aspartat aminotransferaz (AST) enzimi diizeyleri
198,83-268,16 U/l degerleri arasinda degismistir. En yiiksek AST degeri %2 PKT
grubunda saptanmis, en diisiik deger ise 1 g/kg NCY grubunda belirlenmistir. %2 PKT
grubu AST seviyesi kontrol grubuna gore 6nemli (P<0,05) oranda artig gdstermistir.
Kontrol ve diger muamele gruplarinda ise benzer AST degerleri elde edilmistir. Bu
nedenle yeme %2 oraninda portakal kabugu tozu ilavesinin bildircin kanlarindaki AST

oranini 6nemli (P<0,05) diizeyde artirdigi sdylenebilir.

Glutamik oksaloasetik transaminaz (SGOT) olarak da adlandirilan aspartat
aminotransferaz  (AST) enzimi karaciger hiicrelerinin i¢inde yer alan ve
protein tiretiminde kullanilan bir enzimdir. Karaciger hiicrelerinin par¢alanmasiyla kana
karigir ve miktar1 yiikselir. AST sadece karacigerde degil kalp ve iskelet kaslarinda da
bulunur. AST’nin yiiksekligi organizmada karaciger, kas veya kalp problemi oldugunu
gosterir (Anonim 2016b; Thapa ve Walia 2007).

Farkli oranlarda yem katki maddesi ilave edilen yemlerle beslenen bildircinlarin kandaki
laktat dehidrogenaz (LDH) enzimi seviyeleri 451,33-601,83 1U/I araliginda Gl¢tilmiistiir.
En yiiksek LDH degerine kontrol grubu sahip olurken, en diisiik deger 0,5 g/kg NCY
grubunda saptanmustir. 0,5 g/kg NCY grubu, kontrol grubu ile kiyaslandiginda kan LDH
seviyelerinin 6nemli (P<0,05) diizeyde distiigii belirlenmistir. Bunun disindaki tim
muameleler kontrol grubu ile benzer LDH seviyesine sahip olmuslardir. Sonug olarak,
rasyona 0,5 g/kg oraninda nar ¢ekirdegi yagi ilavesinin bildircinlarda kan LDH diizeyini

onemli (P<0,05) 6l¢iide diisiirdiigii soylenebilir.
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Laktat dehidrogenaz (LDH) enzimi bircok dokuda yaygin olarak bulunmaktadir.
Karaciger, kas, bobrekler, akciger, kalp ve kanda bol miktarda LDH mevcuttur. Bu
nedenle kandaki oraninin normalden daha yiliksek olmasi durumunda karaciger

hastaliklar1 da dahil olmak {izere bir¢ok hastaligin belirtisi olarak kabul edilmektedir
(Anonim 2016b).

Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan parametrelerinden olan ALP, AST, LDH ve
ALT degerlerinin degisimi Sekil 4.36 ve Sekil 4.37°de gosterilmistir.
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Sekil 4.36. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan ALP, AST, LDH degerleri
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Sekil 4.37. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan ALT degerleri
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Ragab ve Hassan (2007), tavuk rasyonlarinda %0,2 ve %0,4 diizeylerinde bulunan
portakal kabugu tozunun tavuklarin kan serumu ALT seviyesini Onemli oranda
diistirdiigiinii, ancak ALP seviyesi lizerinde herhangi bir 6nemli etkisinin bulunmadigin
bildirmislerdir. Bildirilen bulgulardaki ALP diizeyleri bu arastirmanin sonuglarini
destekler sekildedir. Portakal kabugu tozunun kan ALT diizeyine etkisi bakimindan ise

iki aragtirmanin sonucu farklilik gostermistir.

Bergamot yagi eklenen rasyonlarla beslenen tavuklarin kan AST degerleri, uygulanan
muameleden etkilenmemistir. Bu sonug, yapilan bu calismadaki AST degerlerine ait
bulgular1 desteklemektedir. Ayrica, rasyona 0,5 ml/kg oraninda eklenen bergamot yaginin
kan ALT degerini artirdigi belirtilmis, ancak bergamot yaginin konsantrasyonundaki
artisin kan ALT degerini etkilemedigi saptanmigtir (Boliikbas1 vd. 2010). Bu durum,
yapilan caligmada rasyona ilave edilen portakal kabugu yaginin bildircinlarinin ALT

degerinde neden oldugu rakamsal artis1 agiklayabilir.

Yassein vd. (2015)’a gore, yemdeki nar kabugu tozu AST ve ALT diizeylerini 6nemli
diizeyde diisiirmektedir ve uygulanan muamelenin konsantrasyonu arttikca AST ve ALT
seviyelerindeki diisiis de artmaktadir. Ancak s6z konusu bildirisler, yapilan bu ¢alismanin

sonugclari ile farklilik gostermistir.

4.125. Deneme Gruplarina Ait Bildircinlarin Kan Malondihaldehit (MDA)

Diizeyleri

Farkli oranlarda yem katki maddesi ilave edilen yemlerle beslenen bildircinlarin kan
MDA seviyeleri 1,175-1,188 nmol/ml araliginda o6l¢iilmiis olup, en yiikksek MDA
diizeyine 1 g/kg PKY grubu sahip olurken en diisik MDA diizeyi 0,5 g/kg NCY ve
1 glkg NCY gruplarinda saptanmistir. Tim muamele gruplart kontrol grubu ile benzer
MDA diizeyine sahip olmuslardir. Muamele gruplari, kendi i¢inde degerlendirildiginde,
uygulanan farkli diizeylerin de bildircinlarin kan MDA degerini istatistiksel olarak
onemli diizeyde etkilemedigi goriilmiistiir. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kandaki

MDA degerlerinin degisimi Sekil 4.38’de gosterilmistir.
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Sekil 4.38. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan Malondialdehit (MDA) igerikleri

Sahin vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada kontrol grubu bildircinlarin serum MDA diizeyini
1,23 nmol/l olarak belirlemislerdir. Diger taraftan, turunggil kabuk yaglarinin 6nemli
flavonoid bilesenlerinden olan hesperetin ve naringenin tavuk rasyonlarma ilave
edildiginde, kan serumunda MDA konsantrasyonunun diismesine neden oldugu
bildirilmistir (Lien et al. 2008; iskender vd. 2016; Ting et al. 2011). Yapilan bu ¢alismada
ise, benzer olarak 6zellikle 0,5 g/kg PKY ile 0,5 g/kg NCY ve 1 g/lkg NCY gruplarindaki
bildircinlarin kan MDA diizeylerinde rakamsal diisiisler saptanmigtir. Bu durumun
kullanilan yem katki maddelerindeki fenolik bilesikler basta olmak tiizere antioksidan
ozellik  gosteren maddelerin  yogun olarak  bulunmasindan  kaynaklandigi

distiniilmektedir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

1. Bu galismanin, meyve suyu ve meyve sosu sanayisinin atik maddesi olan portakal
kabugu ve portakal kabugu yagi ile nar kabugu ve nar ¢ekirdegi yaginin yem katki
maddesi olarak kullanimi sonucunda, yumurtact bildircin yetistiriciliginde hem insan
saghigma olumlu yonde etkileri olan son frlinlerin iretimi, hem de ticari anlamda
avantajli olabilecek alternatif yem kaynaklarmin ortaya ¢ikarilmasi agisindan, onemli ve

yararli sonuglar1 olmustur.

2. Rasyonlara %2 ve %4 oranlarinda ilave edilen portakal kabugu tozu ve nar kabugu
tozu ile yeme 0,5 g/kg ve 1 g/kg diizeylerinde eklenen portakal kabugu yagi ve nar
cekirdegi yagmin yumurtact bildircinlarin  canli agirhik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, yumurta verimi gibi temel performans kriterleri ile baz1 yumurta i¢ ve dis
kalite ozellikleri ve bildircinlarin bazi kan parametreleri iizerine belirgin olumsuz bir

etkisi olmamustir.

3. Bununla birlikte 6zellikle rasyona 1 g/kg oraninda eklenen portakal kabugu yaginin
bildircinlarin canli agirliklarinda 6nemli degisikliklere neden oldugu ve deneme sonunda
kontrol grubu bildircinlarin ortalama canli agirligi 242,31 g olarak saptanirken 1 g/kg
PKY grubunda canli agirlik degeri 259,37 olarak belirlenmis ve uygulanan muamelelerin

bildircinlarin canli agirliginda artiga neden oldugu anlasilmistir.

4. Muamele gruplarindaki bildircinlarin haftalik yem tiiketimleri deneme baglangicinda
kontrol grubuna kiyasla yiiksek olsa da, 1 g/kg NCY grubunun disindaki gruplarda
denemenin ilerleyen haftalarinda haftalik yem tiiketimi diismiis, deneme sonunda ise
gruplar arasinda yem tiiketimi bakiminda herhangi bir fark gbézlenmemistir. Benzer

durumlar hayvanlarin kiimiilatif yem tiiketimlerinde de gergeklesmis, deneme boyunca
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%4 NKT ve 0,5 g/kg PKY gruplarindaki bildircinlarin kiimiilatif yem tiikketimleri kontrol

grubuna gore diisiik bulunmustur.

5. Portakal kabugu tozu ilave edilen rasyonlarla beslenen bildircinlarin yumurta
verimlerinin deneme boyunca hem kontrol grubundan hem de diger muamele
gruplarindan 6nemli diizeyde yiiksek oldugu saptanmistir. Benzer sekilde, 1 g/kg PKY
grubundaki bildircinlarin  yumurta agirliklarinin ve yemden yararlanma oranlarmin

yiiksek olmasi da dikkati ¢ekmistir.

6. Rasyonlara ilave edilen yem katki maddelerinden 6zellikle %4 diizeyindeki nar kabugu
tozu ve 1 g/kg oranindaki nar ¢ekirdegi yagi genel olarak yumurta saris1 renginin daha
acik renk olmasina neden olmus diger muameleler ise sar1 renginde dnemli bir degisime

neden olmamustir.

7. Bildircin rasyonlarina uygulanan muameleler, yumurta sarist ham yag oranlarinda
kontrol grubuna goére 6nemli bir farkliliga neden olmazken, yumurta saris1 yag asidi
kompozisyonu incelendiginde portakal kabugu tozu kullanilan muamele grubunun
disindaki diger biitiin gruplarda yumurta sarisindaki doymus yag asidi oranlarinin

diistiigli gdzlenmistir.

8. Deneme gruplarma ait bildircinlarinin yumurta sarilarinda ozellikle tekli doymamig
yag asitlerinden oleik asit oraninin yiikseldigi, coklu doymamis yag asitlerinden linolenik

asit ve rakamsal olarak da arasidonik asit miktarinda artis oldugu belirlenmistir.

9. Uygulanan muameleler, genel olarak tiim gruplardaki yumurta sarisi kolesterol
diizeyini diistirmiis ve bu etki 6zellikle 1 g/kg PKY grubunda dikkat cekici bir sekilde
yiksek bulunmustur. Kontrol grubu yumurta sarilarinda kolesterol igerigi 72,01
mg/yumurta saris1 olarak bulunurken, bu deger 1 g/kg PKY grubunda 54,85 mg/yumurta

sar1s1 seviyesine kadar diismiistiir.

10. Bildircin rasyonlarina eklenen yem katki maddelerinin, deneme gruplarindaki
bildircinlarin yumurta sarist A ve D vitamini igeriklerine 6nemli bir etkisi belirlenmemis,

E vitamini oraninda ise gruplarda nispi diistisler yasanmustir.
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11. Denemede kullanilan yem katki maddelerinin antioksidan kapasitelerinin yiiksek
olmasmin bir sonucu olarak, tiim gruplarda yumurta saris1 malondialdehit igeriginin
onemli diizeyde diistiigli gozlenmistir. Oksidatif stresin bir gostergesi olan malondialdehit
miktar1 kontrol grubunda 0,43 pg/g olarak belirlenirken, en fazla diisiisiin goriildigii 1
g/kg NCY grubunda 0,32 pg/g degeri saptanmistir. Nar ¢ekirdegi yagt kullanimi basta
olmak iizere gergeklestirilen uygulamalarin  yumurta sarilarinda malondialdehit
konsantrasyonunu diisiirmesi hem yumurtanin insan sagligi i¢in son derece Onemli
antioksidanlar1 daha fazla icermesi ve yumurtanin daha fonksiyonel hale getirilmesi
acisindan yapilan arastirmanin ne kadar anlamli oldugunun bir gostergesi olmasi, hem de
kismen oksidasyona bagli yumurta bozulmasi nedeniyle olusan ticari kayiplarin oniine

gecilmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

12. Ote yandan deneme gruplarma ait bildircinlarin kan parametreleri incelendiginde,
yine yem katki maddelerindeki fenolik ve flavonoid maddeler gibi fitokimyasal
bilesiklerin de etkisiyle bildircinlarin serum HDL-C seviyelerinde kontrol grubuna gore
artts oldugu tespit edilmis, bu artis 6zellikle 1 g/kg PKY grubunda istatistiksel olarak
Oonemli bulunmustur. Ayrica yapilan muamelelerin bildircinlarin kan parametrelerini
olumsuz etkilememis olmasi da yapilan islemlerin pratikte de uygulanabilirligi ortaya

koymaktadir.

5.2. Oneriler

1. Meyve suyu sanayinin atik {irlinleri olan portakal kabugu, nar kabugu tozu ve nar
cekirdegi yagmin kanatli yemlerinde kullanilabilir olmasi bu sanayi kolunun karliligini
artirmasi acisindan ve ticari degeri olan atiklarin degerlendirilmesi ile siirdiiriilebilir atik

yonetimi bakimindan énem arz etmektedir.

2. Ozellikle ilag ve kozmetik sanayinde yaygin kullanima sahip olan ve genellikle sadece
bu amagla ilgi géren portakal kabugu tozu, portakal kabugu yagi, nar kabugu tozu ve nar
cekirdegi yagi gibi maddelerden {iretilen sanayi iirlinleri, bir taraftan yurtdisindan ithal
edilirken, diger taraftan iilkemizde meyve suyu fabrikalarinin atitk maddeleri yeterince
degerlendirilmemektedir. Bu iiriinlerin, ilag ve kozmetik sanayinin yani sira basta hayvan
besleme olmak iizere diger liretim alanlarinda degerlendirilebilir olmasi, bunlart atik

madde olmaktan ¢ikarip yeni bir sanayi kolunun hammaddesi haline doniisttirebilecektir.
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3. Ote yandan hayvancilik sektdriiniin ana amaglarindan biri tiiketiciye saglikli ve
glivenilir iirlin sunmak ve bunu yaparken maksimum verim ve kar elde etmektir. Bu
amagcla sektoriin temel ¢iktilarindan olan ve iirlin maliyetini biiylik oranda artiran yem
giderlerinin en aza indirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Basta, portakal kabugu yagi olmak
iizere bu aragtirmada kullanilan yem katki maddelerinin bildircinlarin verimine olumsuz
etkilerinin saptanmadigi, hatta belirli Ozellikler agisindan {iretime avantaj sagladig
diistintiliirse, bu katkilarin pratikte kullaniminin yayginlastirilmasi ticari agilardan olumlu

sonuglar doguracaktir.

4. Ayrica, bu arastirmada kullanilan yem katki maddeleri son {iriin olan yumurtada
kolesterol diizeyini diisiiriip, giinliik hayatta iyi kolesterol olarak adlandirilan HDL-C
diizeyini ve yumurta sarist doymus yag asidi oranin1 arttirmasi ve biitiin bunlar1 yaparken
bildircinlarin verim ve saghigt ile ilgili herhangi bir olumsuz etkiye yol agmamalari

nedeniyle ¢cok yonlii etkiye sahiptirler.

5. Yapilan calismada, basta nar ¢ekirdegi yagi olmak iizere kullanilan tiim yem katk1
maddeleri yumurta saris1 oksidasyonunu Onleyici ve geciktirici Ozellige sahip
oldugundan, yumurtanin raf dmriinii uzatici etkiye sahip olabilirler. Ayrica antioksidan
kapasitesinin ylikselmesi, insan saglig1 agisindan ilave bir avantaj saglayabilir ve birgok

kronik hastaligin 6niine gec¢ilmesinde veya tedavi edilmesinde fonksiyon gorebilir.

6. Hem insan saghigi, hem de ekonomik agisindan c¢esitli avantajlara sahip olarak elde
edilen fonksiyonel yumurtalar 6zellikle bebek, hasta ve yashlarin giinliik diyetlerine
rahatlikla eklenebilme Ozelligine sahiptir ve bu talebin yayginlastirilmas: halinde
fonksiyonel yumurta {iretimi, kanatli hayvan yetistiricisinin tiriin ¢esitliliginin artirilmasi

acisindan da ¢ok degerlidir.
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