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ONSOZ

Coccidiosis Eimeria ve Isospora tiirlerinin neden oldugu hastaliklar1 ifade eder. Tiim
yabani ve evcil hayvanlarda goriilen bu hastalik diyare ve kanli ishal seklinde
seyredebilir. Diinyada her yil hayvancilik ekonomisine biiyiikk kayiplara neden
olmaktadir. Gen¢ hayvanlarda yaptig1 tahribatlara ve Sliimlere, hastalig: atlatanlarda ise

gelismede gerilige ve hayvansal iiriinlerde azalmaya yol agmaktadir.

Biitiin hastaliklarada oldugu gibi, coccidiosiste de korunma énlemlerinin alinmasi hayvan
sagligt konusunda cok ehemiyetlidir. Bunun i¢in de hastalifin faktorii ve yayginligi
konusunda bilgiye haiz olunmalidir. Bu ¢alisma ile iilkemizin hayvansal iiretimin yogun
oldugu yerlerden biri olan Elazig Karakogan yoresindeki sigirlarda coccidiosis hastaligina

neden olan Eimeria tiirleri ve bu tiirlerin prevalansini belirlemek hedeflenmistir.

Tez calismalar1 siiresince yardimlarini ve bilgi birikimini esirgemeyen, calismalarin
tamamlanabilmesi i¢in gerekli destegi veren degerli hocam Dog¢.Dr. Yunus ESEN’e
tesekkiir ederim.Tez calismasina desteklerinden dolayr Bingdl Universitesi Rektorliigiine,
Bingdl Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Dekani1 Prof. Dr. Abdurrahman GUL hocama

tesekkiir ederim.

Son olarak bende biiyiik emekleri olan, benim i¢in hi¢bir fedakarliktan kaginmayan ve
dualarini esirgemeyen Anne ve babama, tezin hazirlanmasi sirasinda gosterdikleri sabur,
fedakarlik ve desteklerinden dolay1 esime, kizlarima ve ogluma 6zellikle tesekkiirii bir

borg bilirim

Ahmet BOZDAG
Bingol 2018
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ELAZIG KARAKOCAN YORESI BUZAGI VE DANALARINDA
EIMERIA TURLERININ YAYGINLIGI

OZET

Bu g¢alismamda; Dogu Anadolu bolgesinin ve yurdumuzun onemli hayvansal iiretim
merkezlerinden olan Elazig Karakogan ilgesi ve ilgeye bagli kdylerinde yasayan buzagi
ve danalarda coccidiosis hastaligina sebep olan Eimeria tiirleri ve bu tiirlerin pervelansi
tespit edilmeye galisilmistir.

Karakocan yoresinde Ilge Merkezi, Sarican Beldesi, Basyurt, Bulgurcuk, Kalecik,
Demirdelen ve Yenikaya koyleri olmak fiizere toplam 7 farkli bolgeden materyal
toplanmustir. Bu siire i¢eresinde 1-12 aylik 119 tane buzagi ve dananin diski numunesi
alinmig, yapilan mikroskobik incelemeler neticesinde bu diski numunelerinin 60
(%50,42) tanesinde Eimeria spp. oocsytleri tespit edilmistir. Oocyst tespit edilen digkilar
%2,5 potasyum dikromat (K,Cr,07) ilave edilip petrikaplari igerisinde bekletilerek
sporlanmalar1 saglandiktan sonra tiir tayinleri yapilmistir. Incelemeler sonucunda dana ve
buzagilarm; E. bovis (%45), E. ellipsoidalis (%30), E. auburnensis (%28,3), E.
alabamensis (%26,6), E. zuerni (%25), E. clindirica (%13,3) olmak {izere toplam 6 tiir
tarafindan enfekte oldugu goriilmistiir. Enfekte hayvanlarin 37°sinin (%61,6) tek tiir, 13’
tintin (%21,6) iki tiir, 5 inin (%8,3) tg¢ tiir, 3’liniin (%5) dort tiir, 1” inin(%1,6) bes tiir, 1’
inin (%1,6) alt1 tiir ile enfekte oldugu tespit edilmistir. En fazla prevalans 6-12 aylik yaslari
arasinda, simental irkinda ve Yenikaya ve Demirdelen kodyleri civarindaki hayvanlarda
tespit edilmistir. Disilerin %58,8 (40 birey) ve erkeklerin %39,2 (20 birey) enfekte
oldugu tespit edilmistir.

Bu calisma siirecinde elde edilen verilerin, Elazig Karakogan yoresinde coccidiosis
hastalig1 ile miicadelede; Veteriner hekimlere, hayvan sahiplerine ve iilke ekonomisine
yararli olacaktir. Bundan sonra bu yorede coccidiosis konusunda yapilacak olan bilimsel
caligmalarda bu verilerden yaralanilacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karakocgan, buzagi, dana, Eimeria, prevalens.
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THE PREVALENCE OF EIMERIA SPECIES IN CALVES IN
ELAZIG KARAKOCAN REGION

ABSTRACT

In this study to determine Eimeria species causing coccidiosis disease and the understand
and researc of Eimeria species in calves in Elaz1g Karakogan in the villages region which
is one of the important animal production centers. The materials have been taken from
different regions.

The materials were taken from seven different regions are that Karakogan County town,
Sarican Town, Basyurt, Bulgurcuk, Kalecik, Demirdelen, and Yenikaya. Within this
period, the feces samples were taken from the rectums of 1-12 month-old 119 calves, in
the results of microscopic examination, it is determined that there are Eimeria spp.
Oocysts in the 60 (50.42%) of these feces samples. After addition of a solution of 2.5%
potassium dichromate (K,Cr,0O-) to the feces samples containing oocysists, determination
of the species was done after the sporulation of the oocysts in the petri dishes. Results of
examinations, it was found that the calves were infected with a total 6 species. These
species were E. bovis (45%), E. ellipsoidalis (30%) E. auburnensis (28.3%) E.
alabamensis (26.6%), E. zuerni (25%), and E. clindirica (13.3%). It has been determined
that 37 (61.6%) of infected animals are infected by one species, 13 (21.6%) of them by
two species, 5 (8.3%) of them by three species, 3 (5%) of them by four species, 1 (1.6%)
of them by five species, 1 (1.6%) of them by six species. The most prevalence has been
seen in the animals that are at 6-12 month-old, Simmental race, and around Yenikaya and
Demirdelen villages. It has been determined that female 58.8% (40 individuals) and male
39.2% (20 individuals) are infected.

It is thought that acquired datas from the result of this study bring benefit to veterinarian
and animal breeder who protect their animals from coccidiosists and struggle with this
disease in Elazig Karakogan region, in addition, bringing light to next scientific studies
about coccidiosis.

Keywords: Karakogan, calf, steer, Eimeria, prevalence.



1. GIRIS

Eimeria, baslica karasal kus ve memelilerde, daha ¢ok sigir, kegi, koyunlarda ve evcil
kuslar, parazit olan Apicomplexa subesinde yeralan bir protozoa cinsidir. Bu parazitin
hiicresel 6zellikleri konukguya yerlesmesine olanak saglar. Hayat dongiisii bir konakta
geger. Oosist, sporozoit ve merozoit olmak tizere ii¢ hayat evresine sahiptir. Cesitli hayat
devirlerinde hem eseyli, hem de eseysiz lireme gegirirler. Eimeria ile enfekte olmus
hayvanlarda ishal, yorgunluk ve istahsizlik seklinde kendini gosteren coccidiosis hastaligi
goriiliir. Coccidiosis hayvanlarin enfekte olmus besinleri yemesi veya digki ile temasi
sonucu yayilir. Sonugta kiimes hayvanlar1 ve memeli hayvanlar yetistiriciliginde her sene

biiyiik miktarlarda para kaybina neden olmaktadir.

Sigirlarda Eimariidae ailesine bagli Eimeria ve Isospora cinslerine ait tiirler coccidiosise
sebep olur. Eimeria ve Isospora tiirleri, tim evcil ve yabani hayvanlarda goriilen,
ozellikle dana ve buzagi gibi hayvanlarda hemorojik diyare, ruhsal bozukluk, zayiflama,
kilo azalmas1 ve bazende 6liime sebep olabilir (Arslan 1996; Gjerde and Hele 1987).

Sigirlarda cocciodiosis, tiim hayvanlarda goriilmekle beraber buzagilarda (0-6 ay) ve
danalarda (6-12 ay) klinik olarak daha 6nemlidir. Eimeria tiirleri genelikle 3 haftaliktan 6
ayliga kadar olan buzagilarda ciddi enfeksiyonlara yol agmaktadir. Sigirlarda coccidiosise
sebep olan tiirlerden en ¢ok hastalik yapan tiirler E. zuernii ve E. bovis’tir. Bu tiirler

ozelikle buzagilara da hemorojik diyareye sebep olurlar (Arslan 1996).

Diinyanin ¢esitli {ilkelerinde coccidiosisin yayilisi ile ilgili bilimsel aragtirmalar
yapilmistir (Arslan 1996; Eller 1991; Oda and Nishida 1990). Yapilan bu arastirmalar
sonucu diinyada 17 Eimeria ve 2 Isospora tiiriiniin sigir coccidiosisine neden oldugu, 11
Eimeria ve 1 [sospora tiiriiniin ise iilkemizde sigir coccidiosisine oldugu tespit
bildirilmistir (Davies et al. 1963; Giiven vd. 2010; Levine 1985; Levine and lvens 1986;
Pellerdy 1974).



Bu ¢alismada ile Dogu Anadolu’nun 6nemli hayvancilik merkezlerinden biri olan Elazig
Karakogan yoresi buzagi ve danalarinda Eimeria tiirlerinin yayginligi hedeflenmistir. Bu
calisma ile beraber Eimeria tiirlerinin neden olabilecegi hastaliklar, korunma yollar1 ve

parazit faunasinin tespitine destek olmak amaglanmaistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Simiflandirma

Rommel et al. (2000) tarafindan Eimeria tiirlerinin siniflandirilmasi asagidaki gibi

yapilmistir.

Alem : Protozoa

Sube : Apicomplexa Levine, 1070
Sinif : Sporozoea Leuckart,1879
Altsinif : Coccidia Leucart, 1879
Takim : Eimeriina Leger, 1911
Familya : Eimeriidae Minchin,1903
Cins : Eimeria Schneider, 1881
Tiir : Eimeria spp.

2.2. Morfolojik Ozellikleri

Eimeria tiirlerine ait oocystler incelendiginde; oocyst duvari 1 veya 2 zarli oldugu ve
tizeri bir membranla kapl olabilir. Baz1 Eimeria tiirlerinde oocystlerinin 6n kutbunda bir
mikropili ve bu mikropilin {istlinii 6rtecek sekilde mikropiller kepi bulundugu halde diger
kisminin oocystlerinde mikropil yoktur. Mikropil oocyst kabugunun bir parcasidir ancak
yap1 olarak ondan farklidir. Mikropiler sporozitlerin ¢ikis yerleri oluslarindan dolayi
onemlidir. Oocyst igerisinde sporocystler, sporocystlerin igerisinde de sporozoitler
bulunur. Bir oocystte 4 adet sporocyst ve her sporocystte de 2’ser tane sporozoit bulunur.
Oocyst igerisinde sporocyst olusumundan kaynaklanan oocyst kalintisi, Sporocyst
icerisinde de sporozoit olusumundan kaynaklanan sporocyst kalintisina rastlanilabilir.
Eimeria tiirlerinin birgogunda sporocystlerin bir ucunda 151k kirici bir ¢ikinti olan stieda
cisimeigi bulunur (Sekil 2.1) (Kheysin 1972).



Oocystlerin morfolojik 6zelliklerinden yararlanilarak yapilan tiir tayini, en sik kullanilan
tan1 metodudur. Tiire 6zgii morfolojik oocyst 6zelliklerinden en 6nemlileri: Oocyst sekli
ve biiyiikliigii; duvarinin rengi, yapisi ve durumu; mikropil varligi veya yoklugu ile kep
varlig1 veya yoklugudur. Bunlara ek olarak ancak sporlanma sonrasi goriilebilen oocyst
ve sporocyst kalintisi, stieda cisimcigi ile polar graniil varligi veya yoklugu da diger

onemli ozelliklerdir (Davies et al. 1963).

Kep

Kutup

cisimelgl \

Kigiik ve biiviik

Sporocyst—

Sporozoit -

Stieda cisimelgt kahntisi

Dig membran i¢ membran

Sekil 2.1. Sporlanmis Eimeria sp. oocysti (Boch and Supperer 1997)

Oocyst seklinde tiirler arasinda farkliliklar s6z konusu olabilirken herhangi bir tiirlin
oocystleri genellikle ayn1 sekle sahip olur. Oocyst sekilleri yuvarlak, yuvarlaga yakin,
yumurta benzeri, elipsoit, silindirik veya armut benzeri olarak goriiliir (Davies vd. 1963;
Pellérdy 1965; Kheysin 1972). Oocyst bilyiikliigii de tiire gore degisir. Belirli bir tiirlin
cok sayidaki oocystlerinin uzunluk ve en oOlgiimleri dikkate alindiginda, o tiir igin

karakteristik olan ortalama biiyiikliik elde edilir (Davies et al. 1963; Kheysin 1972).

Cogu tiirlin oocyst duvar renksiz, seffaf olup belirgin ¢ift katli bir yapiya sahiptir.

Duvarin dis yiizii piirlizsiiz olup “ectocyst” adin1 alirken daha ince i¢ katman “endocyst”



olarak adlandirilir. Bazi tiirlerde ise oocyst duvari sari, yesilimsi, pembemsi renklerde
olabilmektedir (Davies et al. 1963; Pellérdy 1965; Kheysin 1972). Duvarin kalinlig1 da
yine tiirlere gore degismektedir. Ornegin, E. bukidnonensis’te mat, koyu kahve renkli

olan oocyst duvarinin kalinlig1 2 pm’a ulasmaktadir (Davies et al. 1963).

2.3. Eimeria Tiirlerinde Gelisme

Cok sayida hayvanda coccidiosise sebep olan Eimeria tiirleri tek konakgili parazitlerdir.
Cogalma donemlerinin bir boliimiinii dogada diger boliimiinii konakgida gecirirler.
Eimeriidae familyasinin tiirlerinin ¢gogalmasi, birbirini izleyen ii¢ donemden olusur. Bu
doénemler sirasi ile merogoni (merogony), gametogoni (gametogony) ve sporogoni
(sporogony) olarak adlandirilir. Merogoni ve gametogoni donemleri tiirlerin biiyiik
boliimiinde konak¢inin sindirim sisteminde, bazi tiirlerde de karaciger ve bobrekte geger.
Sporogoni doneminin tamami dogada gecer. Tiirlerin ¢ogalmasi merogoni doneminde
eseysiz, gametogoni doneminde ise eseylidir. Bahsi gecen iki donemde de parazit mitoz
boliinme ile biiylik artis gosterir. Parazitler sporogoni déneminde mayoz béliinme ile
cogalirlar (Davies et al. 1963; Hammond 1973; Hammond et al. 1965; Kheysin 1972;
Levine 1973; Mimioglu vd. 1969; Smith and Roberts 1989).

Eimeriidae tiirlerinin ¢ogalmalar1 Sekil 2.2°de genel hatlar ile gosterilmistir. Eimeriidae
tirlerinin aktif safhasini olusturan sporozoit’ler konaker hiicreye girer ve geliserek
trofozoite doniislir. Tek cekirdekli trofozoit gelisir, ¢ekirdek mitoz boliinme ile bir¢ok
parcaya doniigiir. Bu olaya merogoni (merogony) adi verilir. Merogoni yolu ile birinci
kusak merontlar (meronte) meydana gelir. Meront olgunlagirken iginde bulunan
cekirdekler arasinda bogumlamalar meydana gelir. Her bir ¢ekirdek, etrafinda sekillenen
sitoplazma ve hiicre zar ile geliserek, muz seklindeki birinci kusak merozoiti (merozoite)
meydana getirir. Merontun parcalanmasi ile serbest kalan birinci kusak olgun merozitler
konake1 hiicreyi terk ederek yeni hiicrelerin icine girerler. Merogoni yoluyla ¢ogalarak
ikinci kusak merontlar1 meydana getirirler. Ikinci kusak merontlardan ayni yontemle
iiclincii kusak merozoitler meydana gelir ve bunlar serbest kaldiktan sonra, yeni konakg1
hiicrelerin i¢ine girerek bir kismi dordiincii kusak merontlar1 olustururken, diger bir kismi

gamontlart  olusturur  (gametogony). Gamontlardan “erkek” mikrogametositler



(microgametocyte) veya “disi” makrogametositler (macrogametocyte) meydana gelir.

Eimeriidae tiirlerinin ¢ogalmasinda anizogami (anisogamous) s6z konusudur.

Makrogametosit geliserek (¢ogalmaksizin) dogrudan biliyiir ve yuvarlak, makrogamete
(macrogamete) doniisiir. Bunun iginde, merkezi bir ¢ekirdek ile 151k kiricr kiireciklerden
olusan yuvarlak bir kitle bulunur. Mikrogametositin ¢ekirdek ve sitoplazmasit mitotik
olarak boliinlir ve neticede ¢ok sayida iki kamgili mikro gametler (microgamete)

meydana gelir.

Makro gametin mikro gamet tarafindan doéllenmesiyle zigot (zygote) olusur. Etrafinda
sert bir kabuk olusan zigot (oocyts) hiicreyi terk eder ve konak¢inin bagirsak bosluguna
dokiiliir, oradan digk: ile disar1 ¢ikar. Is1, nem ve oksijenin etkisi ile oocyst’in i¢indeki
zigot mayoz boliinme gegirir. Bu ¢ogalmaya sporogoni (Sporogony) adi verilir.
Sporlanmis oocystte sporocystler (sporocysty) ve bunlarin iginde de sporozitler olusur.
Sporlanmis oocyst yem, ot ve su ile baska bir konak¢i tarafindan alindiginda sindirim
sisteminde sporozoitler serbest hale gelir ve konak¢i hiicrelere girerek enfeksiyonu
baslatir (Richardson and Kendall 1957; Chandler and Read 1961; Hammond et al. 1963;
Horton-Smith and Long 1963; Kheysin 1972; Melhorn and Waldorf 1988; Pellerdy
1974).

2. NESIL MERoG
)

2. NESiL
MERONT

Sekil 2.2. Eimeria bovis’in gelismesi (Arslan ve Sar1 2010)



2.4. Eimeria Tiirlerinin Patogenezi

Patogenez Eimeria tiirline goére degisir. Ayrica alinan sporlanmis oocsyt sayisi,
merogonik kusak sayisi, merogoni sonucu olusan merozoit adedi ve parazitin doku ve
hiicrede yerlesim yerine gore degismektedir. Sigirlarda coccidiosise neden olan tiirlerden
en fazla hastalik yapan1 E. zuernii ve E. bovis en etkili (+++), E. ellipsoidalis orta
seviyede etkilii (++), ve E. auburnensis, E. alabamensis, E. clindrica ve E. bukidnonensis
ise daha az seviyede etkili enfeksiyonlara neden olduklar1 bildirilmistir (Pellerdy 1974;
Arslan 2001; Karaer ve Nalbantoglu 2005).

Sigirlarda en fazla hastalik yapan tiirler olan E. bovis ve E. zuernii kalin bagirsaklarin
dokularinda diger tiirlerde ise ince bagirsak epitelyumunda lezyonlar olusturur (Radostits
and Stockdale 1980). E. bovisin 1. kusak merontlar1 ince bagirsaklarin distal kismindaki
villuslarin lenf damar1 epitel hiicrelerinde bulunur. ince bagirsaklarin son béliimlerindeki
villuslarda lenf damari endotel hiicreleri i¢inde gelisen 1. kusak merontlara kars1 6nemli
doku reaksiyonu olusmaz 2. kusak merontlara ve gamontlara ise; genelikle sekum olmak
iizere, incebagirsaklarin distal kisminda ve proksimal kolonda rastlanmaktadir.
Enfeksiyonun 16-18. giinlerinde ise bagirsak bezlerinin biitiin epitel hiicreleri 2. kusak
meront ve gamontlarla doludur. Meront ve gamontlar olgunlastiginda bazal membrandan
siyrilir.  Oocystler ise gametositlerin  dollenmesi sonucu bigimlenir ve hiicrelerin
parcalanmasiyla serbest kalirlar. Bu evre, cogunlukla kanli ishalin klinik bulgularinin
basladig1 evredir. Hastaligin riskli noktasinda oocystler heniiz bigimlenmedigi i¢in
sayilar1 ¢ogunlukla eksiktir. Mukoza dokusunun dokiilmesi bagirsak liimeni igerisinde
kanamaya ve olime kadar varan hemorajik ishale sebep olur. Bu donemde hayvan
hayatta kalirsa, bagka bir bozulma olmadan parazitin yasam dongiisii biter ve bagirsak

mukozasi yenilenir olarak normallesir. (Blood et al. 1994).

Sigirlarda coccisidiosise neden olan diger Eimeria tiirii enfeksiyonlarinda bagirsakta
sadece epitelyum kayiplar s6z konusudur. Mukus artig1 ve kataral bir yangi fark edilir
(Hammond et al 1963). E. ellipsoidalis ile deneysel olarak olarak enfekte edilen

buzagilarin ileum ve jejenumunda serdz bir yangi goriildiigiinii bildirmislerdir.



Kortikosteroid verilmesi danalarda klinik belirti vermeyen enfeksiyonlarin ¢ok siddetli
klinik forma donistiigii goriiliir. Burada gevresel, beslenme ve yetistirme etmenlerinin
klinik hastaligin belli olmasinda travma sebebi oldugu belirtilmektedir. (Niilo 1970;
Stockdale and Niilo 1976).

Fizyolojik yontemler kullanarak tespit edilen coccidiosis olaylarida goriilmiistiir. Emilme
bozukluklar1 sonucu i¢ organlarda karotinoid seviyesi azalir, Kan hiicreleri hacminin tiim
kan hacmine oran1 ve hemoglobin seviyesi azalir, ¢6kme hizi artar (Conway et al. 1993).
Vitamin birikimleri tiiketilir. Iskelet kas yapis1 degisiklige ugrar. Eimeria tiirlerine bagh
hastaliklarda pH degerlerinin bagirsaklarda azaldigina ait bilgi verilmistir. (Fukata et al.
1997) ve bu azalmanin vitaminlerin ve besinlerin emilmesini olumsuz yonde etkiledigi
belirtilmistir (Arslan 2001).

Eimeria tiirlerinin gelisim prosesinde helmint enfeksiyonlarinda oldugu gibi bagirsak
liimeninde plazma protein kaybi olur. Epitel hiicreleri arasindaki siki baglantilarin
parazitler tarafindan parcalanmasi protein kaybinin sebebi ve bunun sonucunda mukoza
gecirgenliginin yiikselmesi olarak goriilmektedir. Plazma protein kaybi, emilme
bozuklugu ile beraber olarak protein emilmesinin azalmasina sebep olur. Epitel doku
azalmas: sebebiyle Na* ve Cliyonlarmin rezorbsiyonu saglanmaz. Kan serumunda K*
artar, Na* azalir. Ayrica Kanim hiicreler arasi sivi maddesindeki protein ve albiimin
miktarinda diisme meydana gelir. Olanlarin neticesinde su kaybi tablosu sekillenir. Digk1
ile su kayb1 ve Na®, Cliyonlarinin plazma derisiminin azalmasi ile sekillenen su kaybi
tablosu, hastaligin baslangi¢ peryodunda buzagi 6liimlerinin nedenidir. Bunlarin yaninda
plazma proteinlerinin, mineral maddelerin ve devaminda da alyuvar azalmas: ile olusan

kansizlik sonucu 6liim tablosu ve 6liim sekillenir (Enigk et al. 1970).

Coccidiosis sonucuna bagl olarak meydana gelen kilo kaybinin, birgok sebebi vardir.
Hayvanin yem tiiketimindeki diisiis, tiikketilen yemin iyice sindirilememesi, rezorbsiyonun
bozulmasi ve kan sivisindaki protein azalmasidir. Birgok Eimeria tiirii plazma elektrolit
derisiminin yiiksek oranda degisimine neden olan diyareye sebep olduklarindan, 6liim
nedeni kan kaybi ve ishale bagh sivi kaybetme sonucu gelisen hipovolemik soka sebep

olan su kaybi olarak da goriilmektedir (Arslan 2001).



Sigirlarda intestinal coccidiosisden baska hepatik coccisdiosis de goriilmektedir.
Buzagilarda safra kanali limeninde coccidialarin merontlarina rastlanmistir. Bu tip
olgular ¢ok az olarak goriilmekte ve hastalik hepatik coccidiosis olarak
degerlendirilmektedir (Collins et al. 1988).

2.5. Nekropsi

Sigir coccidiosisinde en yogun karsilasilan ve en ¢ok hastalik yapan tiir E. bovis’tir. Bu
tiiriin  sebep oldugu o&liimler gogunlukla 25-30. giinler arasindadir. Olii hayvanda
dehidrasyon ve zayiflik ¢ok belirgindir. Karkasta anemi ¢ok belirgindir. Arka bacaklar
kanli bir diski ile boyanmus goriiniimliidiir. Oliim sonrasi muayene edilen hayvanin
bagirsagin son kisimlari, sekum ve kolonlarin proksimal kismi disindaki tiim organlar
normal goriiniimliidiir. Bu barsak bdoliimleri yar1 sivi, kanlt materyal ile doludur ve
bagirsak duvarlar1 kalindir. Kalinlasma mukozada kivrimlar meydana getirecek kadar
ciddi olabilir. Mukoza fiizerinde kist benzeri beyaz rente cisimciklere rastalanabilir.
Bagirsaklardaki tahribatin biiylik boliimii parazitin hayat siklusunun seksuel fazinda
goriiliir. Bu donemde bagirsaklari ylizeyinde alttaki mukozadan kolaylikla ayrilabilen
kanlt bir membran sekillenir. Siddetli olgularda mukozada iilserasyon ve soyulma da
gorlilebilir. Baz1 sahalarda mukoza tamamen c¢iplak kalir. Bazen tiim mukoza ve
submukoza hiicresel olmayan nekrotik bir membranla yer degistirebilir. Siddetli
olgularda, kanli digk1 iginde kanla boyanmis tubuler doku pargalarida goriilebilir. Bunlar
hasta hayvanlarda diski ile disart atilabilir. Deneysel E. bovis’in enfeksiyonlar: difteritik
ve colitis ile karekterizedir (Davies et al. 1963; Levine 1973; Blood et al. 1994; Rommel
et al. 2000).

2.6. Epidemiyoloji

Epidemiyoloji, populasyonlarda hastaligin sikligini, dagilimini ve hastalik olusumunu
etkileyen faktorleri inceleyen bir bilim dalidir. Sebebi bilinmeyen hastaliklarin kdkeninin
arastirtlmasi; hastaligin populasyon diizeyindeki durumu ve hastaligin ¢evre ile
iliskilerine bagli 6zellikler epidemiyolojinin ¢aligma alanlarini, hastaligin kontroliiniin

planlanmasi ve izlenmesi bu bilim dalinin amacini teskil etmektedir (Thrusfield 1995).
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Coccidiosis hayvanlarda Eimeria tiirlerinin neden oldugu hastaliktir. Sporlanmis Eimeria
oocystlerinin bulasik su ve yemin agiz yoluyla alinmasi ile hayvanlara gecer. Yeryiiziinde
konak¢isinin  bulundugu her yerde Eimeria tiirlerine ve coccidiosis hastaligina

rastlanmaktadir (Davies 1963).

Coccisidiosis’de, hayvana, etkene, cevreye, bakim ve beslenme sartlarina, diger
hastaliklara ve strese bagli bazi etmenler hastaligin olusumu iizerinde etkilidir (Dinger
2001). Coccisidiosisi olgularmin goriilme sikliginda yemleme sistemi, sulama sekli, ahir
tipi, ahirin betonarme olmasi, yer tipi ve siiri biiyiikliigiiniin neden oldugu bildirilmistir

(Rehman et al. 2011).

Diinyada ve tilkemizde Eimeria tiirleri yaygin olup 6zelikle buzagi coccisidiosisi diinya
sorunu olmaya devam etmektedir. Dana, buzagi ve yash hayvanlarda farkli yayiliglar
gostermektedir. Buzagilarda %60-90 pervelans gosteren Eimeria tiirleri igin bu seviye
yash sigir ve danalarda %90’lar diizeyindedir. Ancak 1 yasmna kadar olan buzagi ve
danalarin diskilarindaki oocyst sayist daha ¢ok oldugu goriilmektedir. Cocidiosise
yakalanmis buzagilarda en yogun oocyst atilimi 3-5 haftalik yaslarda gorilmektedir
(Arslan ve Sar1 2010; Levine 1985).

Hayvanlarda coccidiosis’e yakalanma ve klinik cocccidiosis’in ortaya ¢ikma yasi;
buzagilarda genelikle 3-6 aylik donemde ortaya ¢ikan bir hastaliktir. Bu donemde siitten
kesilip toplu hade bir araya getirilen buzagilarin ilk 3 hafta i¢inde (E. bovis, E. zuernii),
onceki yildan kontamine olmus meraya c¢ikan buzagilarin ise ilk 2 hafta i¢inde (E.

alabamensis) hastaliga yakalandiklar1 goriilmistiir (Rommel et al. 2000).

Bilindigi gibi coccidiosis’de tlire 6zgii bir bagisiklik gelisir. Tiirler aras1 ¢apraz bagisiklik
yoktur. Coccidiosis bagisiklik siiresi ile hastaligin epidemisi arasindaki iliski 6nemlidir.

Bagisikligin olusma siiresi Eimeria tiirlerine gore degisim gostermektedir.

Hastaligin olusmasi i¢in alinan oocystlerin serbest tabiatta sporogoni asamalarini
tamamlamis olmasi gerekir. Sporogoni asamasini tabiata tamamlayabilmesi i¢in nem, 1s1
ve oksijen ¢ok Onemlidir. Genel olarak %80-90 nisbi nem ile 18-22 OC 1s1 Eimeria

oocystlerinin sporogoni asamalarini tamamlamalar1 i¢in en uygun degerler olarak
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belirlenmistir. Bu degerlere sahip ortamlarda oocystlerin %85-95’i 2-4 giinde sporlanir.
Optimal degerlerin altinda veya {istiindeki degerlerin sporogoni lizerinde olumsuz etkisi
vardir. Oocystleri tabiata sporulasyonu ve dolyisiyla enfektif hale gelmesi i¢in gerekli
olan bu optimal degerler (1s1, nem ve oksijen) hastaligin olusmasini etkileyen onemli

cevre faktorleridir (Todd and Ernest 1977; Kasiluka et al. 1998).

Enfeksiyon; sporlanmis oocsytlerin su ve gidalarla agiz yoluyla alinmasi ile baslar.
Hastalik etkeni Eimeria oocsytlerinin sporlanmasi igin gerekli olan rutubet, oksijen ve
sicaklik, hastalik ihtimalini artirmaktadir. Kontaminasyonun yiliksek oldugu yerlerde,
danalarda ve yashi hayvanlarda hastalik goriilebilmektedir. Coccidia oocystleri ile
kontamine meralardan hazirlanan kuru otlar1 buzagilara yedirilmesi ile bu hayvanlarda
hastalik goriilmiistiir. Hayvanlarin bir yerden bir yere nakil edilmesi sonrasi bulasmada
artis oldugu bildirilmistir. 1-5 aylik buzagilarin meraya birakilmadan 6nce kapali alanda
beside tutulmalart hayvanlarin toplu halde meraya birakilmalarminda etkili oldugu

bildirilmistir (Levine 1985; Marshall et al. 1998).

Coccidiosisin ortaya ¢ikmasinda ve devamliliginda etkili predispoze faktorler; diizensiz
beslenme, ahir 1sisimn 18-20 °C den yiiksek olmasi, havadaki nem oranin %75°1 gegmesi,
bakteriyel ve viral hastaliklar sayilmaktadir. Coccisidiosis genelikle karigik enfeksiyonlar
halinde goriilmektedir. Klinik coccidiosis olgularinda da ¢ogunlukla miks enfeksiyonlar

gortilmistiir (Ernst et al. 1987; Arslan 1997)
2.7. Eimeria Tiirlerinin Yayihs
2.7.1. Tiirkiye’deki Yayilis1

Ulkemizde sigirlarda E. zuerni, E. auburnensis, E. bovis ve E. ellipsoidalis tiim
bolgelerde yaygin halde goriilen coccidiosis etkenleri olup, Ulkemizde sigirlarda; E.
bukidnensis (%1-12), E. auburnensis (%17-55), E. alabamensis (%2-29), E. bovis (%29-
48), E. brasiliensis (%1-11), E. canadensis (%6-28), E. clindrica (%4-26), E.
ellipsoidalis (%3-26), E. illinoisensis (%2-5), E. supspherica (%2-24), E. zuernii (%12-
36) ve E. wyomingensis bildirilmistir (Saym 1970; Dumanli vd. 1993; Arslan 1997,
Giilegen ve Okursoy 2000; Deger vd. 2001; Kose 2011).
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Van’daki calismalarinda Giil ve ark. (2000) 121 tane dana ve buzagmin digkisindan
aldiklart 6rnekleri incelemis, bunlarin 64 (%52,89) tanesinin Eimeria tiirleri ile enfekte
olduklarini saptanmustir. Saptanan bu 10 tirin E. zuernii (%17,35), E. cylindrica
(%9,09), E. bovis (%27,27), E. auburnensis (%9,09), E. brasiliensis (%8,26), E.
subspherica (%7,43), E. bukidnonensis (%6,61), E. canadensis (%4,13), E. alabamensis
(%7,43) ve E. ellipsoidalis (%3,30) oldugunu kayit altina almislardir. Mimioglu ve ark.
(1956) Ankara ve ¢evresinde farkli irk ve yaslarda 106 sigir digkisinin 17 (%16)’sinde 8
degisik Eimeria tiirii saptanmis, en yaygin tiiriin E. zuernii oldugunu, bunu sirasiyla E.
bovis, E. bukidnonensis, E. canadensis, E. auburnensis, E. ellipsoidalis, E. subspherica
ve E. alabamensis’in takip etmistir. Saym (1970) Tirkiye’nin farkli vilayetlerinden
toplanan 150 sigir diskisini incelemistir. Inceledigi bu diskilarin 140 (%93,33) tanesinde
11 degisik Eimeria tiirli saptamistir. Van yoresinde Deger ve ark. (2001) sigir digkisinda
yaptiklari ¢calismada 125 buzagi ve dananin diski 6rneklerini incelemisler ve bunlarin 108
(%86,4)’inin farkli Eimeria tiirleri ile enfekte olduklarini tespit etmislerdir. Bu
caligmalarinda 10 degisik tiir belirlemislerdir. Bu tiirler E. brasiliensis (%11,2), E.
bukidnonensis (%12), E. ellipsoidalis (%16,8), E. alabamensis (%19,2), E. canadensis
(%20), E. subspherica (%24), E. cylindrica (%26,4), E. auburnensis (%30,4), E. zuernii
(%35,2) ve E. bovis (%38,4) oldugunu bildirmislerdir. Elazig yoresinde Dumanli ve ark.
(1993) tarafindan 212 sigir diskist incelenmistir. Incelemeler sonucunda %51,4 iiniin
cesitli Eimeria tiirleri ve Isospora spp. ile enfekte oldugu kayit altina alinmistir. Bursa
yoresinde Giilegen ve ark. (2000) degisik yaslardaki 564 adet sigir diskisini incelemisler,
inceledikleri bu sigirlarin 278 (%49,3) tanesinin 10 degisik Eimeria tiirii ile enfeke
olduklarini tespit etmislerdir. Bu tiirlerden en az yaygm tiirtin E. bukidnonensis (%0,5)
oldugunu bunu sirastyla, E. brasiliensis (%1,2), E. alabamensis (%1,6), E. subspherica
(%1,9), E. cylindrica (%3,7), E. canadensis (%6,2), E. zuernii (%12,4), E. ellipsoidalis
(%14,7), E. auburnensis (%17,2) ve E. bovis (%28,5)’in takip ettigini kayit altina
almiglardir. Trakya bolgesinde Arslan ve Tiizer (1998) 768 sigir digkisini incelemislerdir.
Incelenen sigir diskilarinda 523 (%68,1)’{iniin Eimeria oocystlerine rastlanmistir. En
yaygin tiiriin E. bovis (%52,1) oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada 9-12 aylik sigirlarda
enfeksiyon seviyesinin  %90,4’e ¢iktigi kaydedilmistir. Kars bolgesi buzagilarind
prevalanst Arslan (1997) yaptigi incelemede buzagilarin %90,8’inin Eimeria oocystleri
ile enfekte oldugunu belirlemistir. En yaygin tiirtin E. bovis (%47,7) oldugunu tespit

etmistir.
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2.7.2. Diinyadaki Yayilis1

Diinya’da sigirlarda coccidia oocystleri yaygin olarak goriilmekte olup tiim yas
grubundaki sigirlarda goriilmektedir. Klinik coccidiosis vakalarina ise buzagilarda
rastlanmaktadir. Neonatal buzag ishalerinde 6nemli etiyolojik ajan olan Eimeria tiirleri ,
iki haftaliktan itibaren sorun olmaya baslamaktadir. Ozellikle ii¢ haftaliktan alti ayliga
kadar olan buzagilarda 6nem arz etmektedir. Daha yaslislarda ciddi sorun olusturmadigi
kaydedilmistir. Ancak yashh hayvanlar enfekte olduklarinda az sayida oocystleri
digkilariyla atarak gengler i¢in portdrliik gorevi yaptiklart belirtilmistir. Diinya’nin birgok
iilkesine genel olarak coccidiosise rastlanmaktadir. Klinik coccidiosis vakalarida
buzagilarda siklikla goriilmektedir. Eimeria oocystlerinin pervelansi hayvanlarin yasi
basta olmak tizere coccidiosisin risk faktorlerine gore degismekle birlikte %80’lere kadar
cikmaktadir. Diinyada sigirlarda E. bovis, E. zuernii, E. ellipsoidalis ve E. auburnensis
yaygin olarak saptanan coccidiosis etkenleridir (Levine and Ivens 1986; Ernst et al. 1987;
Parker and Jones 1987; MVM 2012).

Japonya’da incelenen 2019 sigir diskisinin %19,3’tinde Eimeria tiirleri tespit edilmistir.
Tespit edilen 13 tiirden en yaygin olanlar1 E. bovis (%25,7), E. auburnensis (%17,6) ve E.
canadensis (%14,5) olarak kaydedilmistir (Hasbullah et al. 1990). Suudi Arabistanin
farkli bolgelerinden toplanmis 205 sigir digkisinin %34,1’inde Eimeria oocystlerine
rastlanmistir (Kasim and Al-Shawa 1985). Amerika’da 1090 buzaginin %72’sinde
Eimeria oocsytleri tespit edilmistir. Amerika’da baska bir ¢alismada ise 719 sigirin
%10,2’sinde Eimeria oocystlerinin bulunmustur. Her iki c¢alismada da buzagi ve
sigirlarda en yaygin tiiriin E. bovis oldugu belirlenmistir. Buzagilarda 12 farkli tiir,
sigirlarda ise 10 farkli tiir goriildigi bildirilmistir (Ernst et al.1984). Irak’ta yapilan
calismada incelenen 1173 sigirdan 370 (%31,5) tanesinde farkli Eimeria tiirleri goriildiigii
bildirilmistir (Ali and Latif 1989). Hollanda’da Eimeria tiirlerinin buzagilardaki
prevalansi %46, sigirlardaki prevalans: ise %16 olarak kaydedilmistir (Cornelissen et al.
1995).

Son yillarda yapilan galismalarda sigirlarda Eimeria tiirlerinin yayginligi Pakistan’da
%47 (Rehman et al. 2011), Estonya’da %37 oranlarinda bildirlmistir (Lassen 2009).
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2.8. Klinik Belirtiler

Coccidiosiste klinik belirtiler, hastaliga neden olan Eimeria tiirne gore farklilik
gostermektedir. Cilinkii enfeksiyonun siddeti iizerinde, Eimeria tiirii, alinan sporlanmis
oocsyt sayisi ve konagin bagisiklik durumu etkili olmaktadir. Klinik olgulara E. bovis ve
E. zuernii tiirleri neden olmaktadir. Bagirsak mukozasinin derinliklerine yerlesen tiirlerin
patojenitesi, mukozanin iist kisimlarina yerlesen tiirlerinkine nispeten daha fazladir
(Mimioglu vd. 1969). Prepatent siiresi 7-21 gilin arasinda degismektedir. Hastalik akut,
klinik belirti vermeyen ve ¢ok siddetli coccidiosis olamak tizere ii¢ farkli klinik formda
goriilmektedir (Mimioglu vd. 1969; Levine and Ivens 1986; Schrag and Singer 1987,
Tiizer ve Toparlak 1999).

Akut coccidiosis 1-3 aylik buzagilarda siklikla goriilmektedir. Ancak bir yas civari
danalarda da sporadik olgular halinde rastlanmaktadir. Akut coccidiosisin baslangig
devresinde ilk bulgularin, ani olarak ortaya ¢ikan pis kokulu, koyu yesil renkli ve seréz
tabiatl ishal oldugu goriilmiistiir. Hayvanin arka kismi gaita ile bulasik olup, diskida kan
izleri ve pihtilagmis kan goriilmektedir. Akut coccidiosisin ikinci asamasinda hayvanin
yem tiiketimi azalmakta, siiratle zayiflamaya baslamakta ve yattigi yerden kalkamaz
duruma gelmektedir. Viicut 1sist 40-41 °C’ye cikabilmekte, istahsizlik, su i¢me
ithtiyacinin artmasi, derinin kurumasi, killarin diklesmesi goriilen diger belirtiler olarak
bildirilmektedir. Akut coccidiosisin son agamasinda bagirsakta asir1 derecede kanama
oldugu i¢in, kan diskiya karismis olup rektal muayenede rektum mukozasinin
kalinlagsmis, O6dematoz, agrili ve hiperemik oldugu goriilmektedir. Aniisiin hig
kapanmadig1, hayvanin dort ayagini uzatmis bir sekilde yatar bir durumda oldugu, yem
tilketemedigi, titreme, gerginlik ve c¢irpinma gibi sinirsel belirtilerin eklendigi
izlenmektedir. Bu asamada tedavi edilmeyen olgularin Oliimle sonuglanabildigi
aciklanmistir (Levine 1985; Soulsby 1986; Schrag and Singer 1987; Kaufmann 1996;
MVM 2012).
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Klinik belirti vermeyen coccidiosis tipi, sigirlarda daha yaygm olup, genelikle yash
hayvanlarda goriilmektedir. Olusan bagisiklik nedeniyle klinik olarak dikkati ¢gekmeyen
latent enfeksiyonlardir. Klinik olarak bazen hafif kanamali olan ishali enterit tablosu
sekillenebilmektedir. Disk1 kokulu ve epitel artiklar1 goriilebilir. Hastanin genel durumu

cok kotii olmayip, 2-3 hafta i¢inde iyilestigi bildirilmistir (Mimioglu vd. 1969).

Cok siddetli coccidiosis olgulart ¢cogunlukla buzagi ve danalarda tespit edilmektedir.
Hastaligin bu formu sporadik vakalar halinde goriilmektedir. Genelikle ki mevsiminde
ve stres etmenlerinin de devreye girdigi zamanlarda ortaya ¢ikmaktadir. Sinirsel belirtiler
ve meningoensefalit tablosu olustugundan, coccidiosisin bu tipine “sinirsel coccidiosis

(nervous coccidiosis)” ya da coccidiosisin “nérolojik sendromu” ad1 verilmistir.

Buzagilarda klinik coccidiosis’de belirtilerinde digki kivami ve digkinin kanli olup
olmamast O6nemli olup, genelikle klinik olarak kanli diyareli semptom gosteren
buzagilarda bu hastalik bildirilmistir. Ulkemizde 25 giin ile 6 aylik arasindaki buzagilarda
coccidiosis olgular1 goriilmektedir. Bu olgularda E. bovis ve E. zuernii tiirleri tespit
edilmis ve hastalarda 1 gram disindaki oocsyt sayilarinin ise 8 400-237 500 arasinda
degistigi belirtilmistir (Arslan 1997; Arslan ve Tiizer 1998). Buzagilarda klinik
coccidiosis olgularina siitten kesim sonrasi donemlerde, kis mevsimi bitiginde ilkbahar
aylarinda daha yaygin bir sekilde rastlandig: bir gram digkida oocsyt sayilarinda 10000-
54000 arasinda degistigi bildirilmistir (Parker et al. 1984; Rossanigo 1997). Ayrica klinik
olgular1 bir yas civari olan danalarda da gortldiigii ve genelikle E. zuernii coccidiosisin
oldugu bildirilmistir (Enst et al. 1987). Ayrica meraya birakilan buzagilarda E.
alabamensis’in neden oldugu ishal olgulart yaymlanmistir. Bu ve benzeri olgularda

otlama sezonunda hayvanlarda kilo kaybinin oldugu belirtilmistir (Svensson et al. 1994).

2.9. immunite

Parazitlerin  bagisiklik  bakimindan  konakgilari  ile  olan iliskileri  diger
mikroorganizmalardan c¢ok farkli oldugunu gorebiliriz. Protozoonlarin hayat stratejisi ve
konak¢inin immun sistemi arasindaki iliski iki temel kaideye dayanir. Eger protozoon
konak¢inin spesifik ve spesifik olmayan bagisiklik sistemi mekanizmalarinin tiimiini

asarsa, kendi hayatinin da bagli oldugu konakg¢ini 6liimiine sebep olur. Bu durum
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protozoonun hayatini1 dolayli olarak tehlikeye sokar. Eger protozoon konak¢inin savunma
mekanizmalarina ¢ok duyarli olursa bu kez de kendi hayati tehliye girer. Bu sebeple bir
parazitin basaris1 konak¢isini 6ldiirmekle degil, ona adepte olmakla ve entegre olmakla

Sleiililr.

Bagisikligin ya dogustan veya sonradan kazanildigi kabul edilir. Bagisiklik mukozal
doku ve salgilar, deri, epitel doku, viicut 1s1s1, lizozom gibi ¢oziicii etkenler yangisal faz
proteinleri, complement proteinleri, makrofajlar, graniilositler ve dogal oldiiriicii (NK)
hiicreler gibi 6zel olmayan yanitlarin yabanci organizmalara karsi olusturduklart korunma
sistemidir. Bu sistemin temel 6zelligi immunolojik hafizadan ve secicilikten yoksun
olmasidir. Kazanilmis bagisiklik ise bellek hiicrelerinin iiretilmesi, makrofaj, B ve T
hiicrelerinin aktivasyonu seklinde ifade edilebilir. Bu tiir bagisiklikta olusturulan yanit
antijenik yapilara 6zgiildiir. Viicuda giren ajan eger 6zgiil olmayan unsurlarca karsilanir
ise bu unsurlarun yontemleri ile hemen sistemden uzaklastirilir. Fakat 6zgiil unsurlar ise
karigirsa yabanci ajanin ele alinip sistemden uzaklastirilmasi, bu sistemlerin kendine 6zgii
mekanizmalar1 ile yapilir. Disaridan viicuda alinan yabanci bir ajana karst konak¢inin
bagisiklik sisteminin yanit olusturmasi i¢in bu yabanci ajanin immunojenik yapida olmasi
gerekir. Coccidia etkenleri olduk¢a immunojenik bir yapiya sahiptir ve primer
enfeksiyonu atlatan ve bagisiklik sistemi gelismis konakgilarda tekrarlayan

enfeksiyonlara kars1 bagisilik sekillenir (Rose 1982; Wallach 1997).

Coccidiosiste immunite tiire 6zgiidiir. Yas1 ilerlemis hayvanlar daha 6nceden hastaliga
yakalanmalarindan dolay1 bagisik olduklar1 halde buzagi ve danalar bagisik degildir. Bu
sebeple hastalik buzagi ve danalar i¢in daha dikkate alinmalidir. Hayvanin hastaliga ilk
yakalandig1 dénemde diski ile ortama birakilan oocyst sayist fazla oldugu halde daha
sonraki hastaliklarda, hayvanin kazandigi immun sebebiyle disar1 atilan oocyst sayisi
azalmaktadir. Hayvanin kazandigi bagisiklik sporozoit ve merozoitlerin hiicrelere
girmelerine mani olmaktadirlar. Viicutta coccidiosise sebep olan Eimeria tiirleri oldugu
miiddetce bagisiklik da devam eder. Bu nedenle bagisikligin stirekliligi i¢in devamli
reenfeksiyonlar gerekmektedir (Speer et al. 1985; Hughes et al. 1989; Ovington et al.
1995; Jolley and Bardsley 2006).
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2.10. Tam

Coccidiosisten korunma amaciyla yapilacak uygulamalarda en onemli husus Oncelikle
hastaliga hangi tiirlerin yol a¢tiginin belirlenmesidir. Anemnez, klinik bulgular,
makroskobik ve mikroskobik bulgular tiirlerin teshisinde, goz oniinde bulundurulmalidir

(Pellerdy 1974).

Her hastalikta oldugu gibi, coccidiosis’de de basarili tedavinin ilk sartt dogru tanidir.
Coccidiosis’de tani, klinik ve histopatolojik bulgular ile diski bakisina dayanir. Klinik
bulgular bazen cok spesifik olsa da tek basina tani kriteri degildir. Sigir, koyun ve
tavsanlarda gram digkida bulunan patojen Eimeria oocystlerinin sayist (OpG) genellikle
kinik coccidiosis ile iliskilidir (Anon 1977). Diskida bulunan oocyst sayisin1 hesaplamak
icin Mc Master teknigi kullanilmaktadir. Bu teknik enfeksiyonun siddeti hakkinda kabaca
fikir verse de klinik enfeksiyonlarin tanisi i¢in tek basina yeterli bir bulgu sayilmaz
(Anon 1977). Coccidiosis olgularinin ¢ogunda diskida bol miktarda oocyst goriilse de tek
basma digki bakisina dayanan tanilar da yaniltici olabilmektedir (Pellerdy 1974; Anon
1977; Levine 1985; Soulsby 1986).

Cocsidiosis’de kesin tani ancak hastaligin ge¢misi, klinik septomlar, makroskobik ve
mikroskobik nekropsi bulgular1 ve digki bakisi gibi parametrelerin  birlikte
degerlendirilmesi ile yapilabilir. Ozellikle nekropside lezyonlu bolgelerden alinan
kazintilardan hazirlanan preparatlarin incelenmesi bol miktarda meront ve gamont
goriilmesi hastaligin kesin tanisim1 saglar (Davies et al. 1963; Pellerdy 1974; Levine
1985; Soulsby 1986). Birgok Eimeria tiiriiniin de PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)
gibi tekniklerle teshis edilip ayrilmasi miimkiin olsa da klasik yontemlerin hala ¢cok ucuz
ve pratik olmasi sebebiyle gecerliligini korumasi, molekiiller tekniklerin taksonomik
caligmalar disinda, tamiya yonelik olarak kullanimini sinirlamaktadir. Ancak yine de
giinimiizde kanatli Eimeria tiirlerinin tespitinde ve bazi epidemiyolojik ¢aligmalarda

PCR kullanilmaktadir (Kaya 1998; Schnltzler et al. 1999).

Hayvanin yasi, ahirin mevcut kosullari, hijyen durumu ve hastalik belirtileri coccidiosis
teshisinde dikkate alinmalidir. Sigirlarda hastalik belirtileri ve diski kivami tani igin
mithimdir (Arslan ve Sar1 2010).
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Eimeria oocystleri buzagilarda 2 haftaliktan sonra diskida goriilir. Buzagilar 1 aylik
olduklarinda zamanla oocyst sayist artig gosterir. Sigir diskisi yumusak kivamli ya da
kanli diyareli oldugunda oocyst sayisi, normal kivama sahip diskidaki oocyst sayisindan
yiiksek olur. (Arslan ve Sar1 2010). Diski incelemesi sonucu oocystlerin goriilmesi ile

tan1 konur.

Tam igin digkidaki oocyst yogunlugunu ve Eimeria tirini bilmek gerekir. Ayrica
sizogoni devresinde diskida oocyst bulunmamasi teshisi giiglestirir. Digskida yiiksek
oranda Eimeria oocystinin olmasi, Eimeria tiiriiniin hastalik yapict olmasi ve bu
bulgularin muayenelerde tespit edilmesi coccidiosis hastaligin1 oldugunu gosteren
unsurlardir. Kusku veren vakalarda sigirin 6liim sonrast muayenesinin yapilip tanisinin
koymak gerekli olabilir (Yukar1 2000). Ozellikle E. zuernii’ den kaynaklanan siddetli
olaylarda oocyst yogunlugu az olsa bile, belirgin hastalik etkileri, oocyst atilimina kadar
olan gelisim asamalar1 esnasinda goriilebilir (Soulsby 1986). Coccidiosise muayenesine
sebep mithim Eimeria tiirlerinin teshisinde kullanilan bazi1 6zellikler Tablo 2.1.’de
belirtilmistir (Levine 1974; Levine and lvens 1986).

Tablo 2.1. Onemli Eimeria tiirleri ve ozellikleri

Ozellik / Tiir E.bovis E.zuernii E.ellipsoidalis  E.auburnensis E.alabamensis

" . lleum, sekum,  Jejenum, ileum, . . i 3
Yerlesim yeri ! " Ince bagirsak  Jejenum, ileum ince bagirsak,

) N kolon sekum, kolon sekum, kolon
(?Jz:‘)'St’ blyakligd g, 99 18 x 15 21x15 38 x 23 19x 13
Ookist sekli Genis oval Kiresel Elipsoidal Uzunlamasina oval  Piriform
Merogoni sayisi 2 2 1 2 1
Prepatent siire (gtin)  16-21 17 8-13 16-24 6-11
g;’fg'f‘g“uf‘:)" SUFES:  2ag 2-3 3 23 45

Patojenite +++ ) + B +
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2.11. Tedavi

Hasta hayvanlar siiriiden ayrilir ve tedavi edilirler. Bireysel barinma, suni emzirme, asiri
rutubetin dnlenmesi, su ve yemlerin kontaminasyondan uzak tutulmasi, bulasmay1 en aza
indirilmesi, althklarin stirekli diizenli olarak degistirilmesi ve oocystlerin yikimlanmasi
icin %2-5 lik dikromat veya %1 ‘lik kromat ¢ok etkilidir ve uygulanmalidir. Hijyenik

tedbirlere ragmen hastalik hala engellenemiyorsa koruyucu ilaglar kullanilmalidir.

Coccidiosiste tedavi, etkenin oldiiriilmesi ya da gelisiminin engellenmesi, sivi kaybinin
yerine konulmasi ve sekonder enfeksiyonlarin sagaltimi esaslarina dayanir (Yukar1 2000;
Arslan 2001; Arslan ve Sar1 2010). Cok yogun hayvan ve fazla sayida hayvan yetistiren
tesislerde siirekli olarak gida ya da su iginde ilag verme uygulamasi yapilmaktadir
(Chartier and Paraud 2012). Bu uygulamadaki amag¢ hastaliga karsi ilagla miicadelenin
hastaliga yakalanmadan 6nce yani hayvanlarda hasar vermeden 6nce yapilmasidir (Arslan

ve Sar1 2010).

Bir hayvanda bulunan biitiin coccidia tiirlerinin herhangi bir ilaca kars1 gosterdikleri
reaksiyon ayni degildir. Dolayisiyla coccidiosis'de tedavinin basariya ulasmasi igin tiir
tayinin biiyiik rolii vardir. Coccidiosisin kontrolii risk faktorlerini bilmek ve risk
faktorlerini ortadan kaldirmak suretiyle miimkiindiir. Boylece coccidiostatik ilaglar

verilmeden de hastalik 6nlenebilir (Berkin 2000).

Buzagilarin coccidiosis tedavisinde bir arada yasayan tiim hayvanlarin ilag ile tedavisi
uzmanlarca kagmilmaz bir 6neri olarak ileri siiriilmistiir. Bu durumun nedeni, hastalik
belirtilerini goriilmeye baslandigr sigirlarin bagirsak epitellerindeki bozulmalar sagaltim
icin ge¢ kalinmis bir olay olarak degerlendirilmesidir. Sebep faktoriine yonelik tedavi ile
beraber destek tedavi de ¢ok miithimdir (Arslan ve Sar1 2010). Anticoccidial ilaglar

cogunlukla su, siit ve yemle birlikte verilir (Arslan ve Sar1 2010).

Klinik bulgular1 hastaligin son devrelerinde goriillmeye baslandigindan tedavide bu
durumun 6nemsenmesi gerekir. E. zuernii ve E. bovis coccisidiossinde enfeksiyonun 17-
18. giinlerinde ilk klinik belirtiler goriilmektedir. Bundan dolay1 ne kadar erken tedaviye

baslanirsa o kadar basarili sonuglar alinabilmektedir. Bir siiriide birka¢ hayvan hasta ise
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biitiin hayvanlarim birlikte tedaviye almmmasi gerekir. Coccidiosis tedavisinde
sulfonamidler ve anticoccidial ilaglar onerilir. Sigirlarda coccidiosis tedavisinde
kullanilan ilaglar Tablo 2.2.’de verilmistir (Fayer 1989; Kaufman 1996; Cakmak ve
Nalbantoglu 2001; Karaer ve Nalbantoglu 2005).

Tablo 2.2. Kullanilan anticoccidial ilaglar (Arslan ve Sar1 2010)

Etken Madde Kullanim Amaci, Dozu, vs.
Sulfaquinoxalin 15 mg/kg, 4 giin, peros

Sulfamethazin 50-100 mg/kg, 4 giin, peros

Sufaguanidin 100 mg/kg, 3 gilin, peros

Sulfathiazol 150 mg/kg, 3-6 giin, peros

Sulfadimidin 50-100 mg/kg, peros

Sulfadimethoxine 55 mg/kg (ilk giin), 27,5 mg/kg, 4 giin, peros
Toltrazurile 10 mg/kg, giinde 2 kez, 2 giin, peros
Furazolidone 15-30 mg/kg, 3-7 giin, peros

Amproliume 10 mg/kg, 5 giin peros

Klinik coccidiosis vakalarinda sulfonamidler, trimethoprime ile birlikte kombine olarak
kullanilabilir. Ayrica ileri vakalarda ve ¢ok acil durumlarda sulfadimidin yapilmaktadir.
Sigirlarda klinik coccidiosisin tedavisinde toltrazuril oldukga etkili olup kullanilan en
oncelikli ilaglardandir (Kaufman 1996). E. bovis ve E. zuernii ile dogal enfekte
buzagilarda coccidiosis tedavisinde 15mg/kg dozda agiz yolu ile kulanilan toltrazuril’in
yiiksek diizeyde etkili oldugu ve hayvanlarda biiylime performansina olumlu etki
saglayarak ekonomik kayiplart azaltig1 bildirilmistir (Veronesi vd. 2011). Anticoccidial
ilaclar genelikle merontlara etkili oldugu i¢in tedavide bu durumun dikkate alinmasi

gerektigi vurgulanmistir.

Klinik vakalarin goriilmesi ile tedavide ge¢ kalma ihtimalinin olabilecegi her zaman
diisiiniilmelidir. Buzagilarda ishal baslamasi ile hastanin veteriner hekime ulastirilmasi
arasinda siire uzadikca vaka daha ciddiyet kazanmaktadir. Bu sebeple buzagi coccidiosis
tedavisinde klinige intikal eden hastalarin tedavisinin yaninda siirii veya ahirdaki
hayvanlarin hepsine ilag verilmesi oOnerilmektedir. Coccidiosis sagiltiminda temel
amaglarda biride semptomatik tedavidir. Yani hem Kklinik belirtilerin ortadan
kaldirilmasina yonelik tedavi yapilmali hemde etiyolojik tedavi uygulanmalidir. Ayrica
klinik coccidiosis vakalardan o6zellikle dehidrasyona karsi destek tedavinin de
yapilmasinin 6nemli oldugu bildirilmektedir (Jolley and Bardsley 2006; MVM 2012).



21

Aslan ve ark. (2015) dogal enfekte alti aylik buzagida kis coccidiosis olgusunu tespit
ettiler. Klinik olarak ishalin goriildiigli ve iki buzaginin 6ldiigii ¢iftlikten getirilen diyareli
buzagi parazitolojik muayenede Eimeri zuernii tiirlinlin neden oldugu teshisi
konulmustur. Gram diskidaki oocyst sayis1 78.000 olarak kaydedilmis ve oocystlerin
%095°1 E. zuernii ve %5’1 ise E. bovis oldugu goriilmiistiir. Buzagiya sulphamezathine ve
destek tedavi uygulanmis ve iyilesme goriilmiistiir. Kis aylarinda E. zuernii ile dogal
enfekte buzagilarda perakut coccidiosis olgulariin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna

varmislardir.

Elitok ve Elitok (2016) ishalli buzagilarda parenteral kolostrum serumunun ishalden
korunma ve biiylime performansi iizerine ¢alisma yapmislardir. Derleme c¢alismasinin
sonucuna gore neonatal buzag ishallerinde S.C ve 1.V. yolla kolostrum havuzundan elde
edilecek serumlarin enjeksiyonunun tedavilerde 6nemlidir. Bu yolla hem ishale bagh
ekonomik kayiplarin Onlenebilecegini, hem de bdlgesel immiinizasyonun ve

metodolojinin olusturulmasina katkilar saglayacagi savunulmustur.

2.12. Korunma ve Kontrol

Coccidiosisin korunmasinda yonetim, dogru bakim, besleme ve hijyen kurallar1 dikkat
edilmesi gereken en onemli hususlardir. Bunlardan ¢iftlik yonetimi yada siirii yonetimi
bir isletmede coccidisis hastaligindan korunmada ve bu hastalig1 kontrol altina almada en
onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Ahir ve ya giftlikteki hayvan gruplar sayisi, grup
yogunlugu, ahirdaki sicaklik ve hava degisimi, insaat tipi ve ¢iftlik altlik bi¢cimi, hijyenik
durum ve temizleme bigimleri beslenme sekli ve yem igerikleri, hayvanlarin rotasyonu ve
klinik coccidiosisli hayvanlarin ayr1 bdlmelere alinmasi gibi temel korunma faktorlerinin
dikkate alinmas1 gerekmektedir (Soulsby1986; Fayer 1989; Taylor et al. 2007).

Buzagi, dana ve sigirlar ayr1 ayr1 barinaklara konmali, 6zellikle buzagilar dogumdan
itibaren 24 saatlik siirecte analarinin yanindan alinip farkli bir bélmeye konulmasi
gereklikir. Ahira alabilceginden ¢ok sayida sigir koymamali, kapali ve yari kapali

isletmelerde, padoklarda bulunan hayvan sayisina dikkat edilmesi Onerilmektedir.
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Ozellikle siitcii isletmelerde buzag: sayisi fazla oldugu icin ahirlarin 6n kisimlarindaki
padoklarda hayvanlarin kalabalik olarak bulundurulmamasi gerekir (Arslan 1997; Citil
vd. 2004).

Hayvan barinaklarmin betonarme olmali, ¢atlak ve yariklar olmamali, yem ve suluklarin
digkt ile kontamine olmalar1 6nlenmeli, altliklar gilinliik olarak degistirilmeli, hayvanlarin
ot ve saman gibi yemleri yerden yemeleri énlenmeli. Ahir 1sis1 18 °C’ yi gecmemel,
nemli ortami engelleyecek sekilde havalandirilmalidir. Ciftliklerde ahir sicakliginin 15
%C’nin, ahir neminin ise %80’nin altinda kontrolde tutulmasi ile klinik coccidiosis
vakalarin1 azalacagi bildirilmistir (Levine 1985; Rehman et al. 2011). Merada ise su

birikintileri direne edilmeli, hasta hayvanlar otlatmaya birakilmamali (Yukar1 2000).

Eimeria oocystlerinin sporlanmalarini tamamlayip hastalik etkeni olabilmesi i¢in bir kag
giin ge¢melidir. Hayvan altliklart zamaninda degistirilmedigi taktirde Eimeria
oocystlerinin sporlanmalar1 olgunlasarak enfeksiyon kaynagi haline gelecektir. Bu
nedenle hayvan yatakliklar1 haftada iki {i¢ kez degistirilerek hem oocyst birikimi, hem de
biriken oocystlerin biyolojik gelismelerini tamamlamalarini 6niine gecilmelidir. Hastalik
belirtileri gdsteren bireyleri hemen siiriiden ayirip biinyesinde enfeksiyon olup
olmadigina bakilmasi eger enfeksiyon varsa tedaviye baglanmasi gerekmektedir. Ayni

zamanda diger hayvanlara koruyucu tedavi uygulanmalidir.

Geng bireyler klinik belirti gostermeyen erigkin tasiyict bireylerin oocystlerini alarak
enfekte olabilir ve 0-6 aylik buzagilarda akut enfeksiyonlar sekillenebilir. Yeni dogan
buzagilar genelikle 1-3 giin sonra analarindan ayrilmalidir. Ciinkii bu donem
coccidiosis’in yayillmasinda ¢ok Onemlidir. Cok sayida yetiskin bireylerin bir arada
tutuldugu barinaklarda agir oocyst birikimi olur ve burada bulunan geng bireylerde akut
enfeksiyon sekillenebilir. Bu yiizden geng¢ bireylerin yetiskinlerden hemen ayrilmasi

gerekir (Aktas ve Dumanli 1997).

Merada herhangi bir klinik belirti gostermeyen sigirlar besiye alindiginda, yeni bir ¢evre,
yeni bir diyet ve asir1 kalabalik ortam kosullar1 gibi stres unsurlarinin etkisiyle, bazi
bireylerde E. zuernii ve E. bovis’den kaynaklanan klinik coccidiosis goriilebilir. Bu

durumda sigir besiye alinir alinmaz 21-28 giin devam eden koruyucu ila¢ tedavisine
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alinmalidir. Asir1 sicak ve dondurucu soguk kosullarda sigirlar, yem ve su ihtiy¢larinin
kargilanmast bakimindan beli boélgelerde toplu halde bir arada tutulmak zorunda
kalabilirler. Bu tiir alanlarda asir1 oocyst birikimi olacagindan sigirlara hemen koruyucu

ilag tedavisi uygulanmalidir.

Biitin bu Onlemlere ragmen coccidiosisin ortadan kaldirilmas1t ve hayvanlarin
korunmasinda tam sonu¢ alinmamaktadir. Ancak klinik vakalarin oniine gegildigi gibi
ekonomik kayiplar 6nlenmis olmaktadir. Sporlanmamis oocsytler, giines 1sinlar1 ve
%25’den daha az nemli kuru ortamlarda 4 giinde canliliklarin1 kaybetmektedir.
Oocsytlerin-8 °C de 2 aylik bir siirede biiyiik bir cogunlugu,-30 °C’ de ise bir giinde
tamami, enfektif 6zeliklerini kaybetmekte olup, yiiksek sicaklik (48 °C civar1) oocsytlerin
biliziismesine neden olmakta ve bu tip oocystler sporogonik cogalma donemine
gecemedikleri i¢in enfektif olmamaktadirlar. Ahirlarin mikroplardan temizlenmesinde
oocystlerin 6limiine etki eden %1’ lik amonyak, %5°lik fenol, %25’ lik formaldehit,
%1,25 lik sodyum hipoklorit ve %0,5” lik kreosol kullanilmalidir (Soulsby 1986).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Alam ve Hayvanlarin Secimi

Bu tez calismasinin materyalini Elaz1g Karakocan ilge Merkezi, Sarican Beldesi, Bagyurt,
Bulgurcuk, Kalecik, Demirdelen, Yenikaya koyleri olmak iizere toplam 7 yerlesim
yerinden 119 buzagi ve danadan aliman diski numuneleri olusturmustur. Materyal
toplanacak koyler, Elazig Karakogan ilgesinin geneli hakkinda bilgi sahibi olmayi
saglayacak sekilde belirlenmistir (Sekil 3.1).

Karakocan llgce Haritasi

1

-
-
-
-

Sekil 3.1. Digk1 numunelerinin toplandigi koyler
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Tablo 3.1. Karakogan’da digki bakisi yapilan dana ve buzagilarin yerlesim merkezi, yas, cinsiyet ve
irklarma gore dagilimi

. Irk-Cinsiyet Yas-Cinsiyet
I‘\{/Ieerrll?el;l Simental | Montofon | 0—-1ay | 1-3ay | 3-6ay | 6-12ay | Toplam
1312131213123 12 (31213123
Merkez 6 6 | 4 1 - - 2 2 7 4 1 1 (10| 7
Sarican 6 7 3 1 - 3 2 3 5 2 2 - 9 8
Basyurt 7 8 1 1 - - 4 4 4 4 - 1 8 9
Bulgurcuk | 5 4 5 3 - 5 1 3 4 1 2 |10 7
Kalecik 13 | 4 - - - - 3 1|3 2 | 7 1 13| 4
Demirdelen | 3 8 6 - - - 1 4 2 5 5 9 8
Yenikaya 8 6 | 1 2 - 1 - - 6 | 3 |3 4 |9 8
Toplam 48 | 43 |20 | 8 1|4 |16 |12 | 32|21 |19 | 14 (68| 51

3.2. Diski Orneklerinin Toplanmasi

Karakogan ilge merkezi ve belirlenen koylere gidilerek buzag: ve danalardan rasgele diski
ornekleri toplanmigtir. Digki Ornekleri ayr1 ayr1 kaplara konmustur. Numunesi alinan
hayvana ait, bilgiler kayit altina alinmistir. Numuneler en kisa siire igerisinde Bingol
Universitesi Biyoloji Arastirma Laboratuvari’na getirilip ve inceleninceye kadar +4 °C’

de saklanmustir.

3.3. Laboratuar Analizleri

Karakogan ilge merkezi ve koylerden toplanan ve Laboratuvarda +4 °C’de muhafaza
edilen diski ornekleri, doymus tuzlu su santrifiij flotasyon yontemi kullanilarak kayit
altina alinmigtir (Arslan ve Tiizer 1998; Arslan 2001). Calismalar neticesinde Eimeria
oocystlerinin goriildiigli numuneler, oocystlerin sporlandirilmast gerekliligi sebebiyle
diger numunelerden ayr1 konulmustur. Eimeria oocystlerinin goriildigii numunelerden az
miktarda alinip her biri farkli kap igerisinde %2,5’ lik potasyum dikromat (K>Cr,Oy) ile
karistirip ve bu karisimlar hazir halde bekletilen petri kaplarma konularak oda 1sisinda
bekletmeye alinmislardir. Sporlanmanin rahat ger¢eklesmesi i¢in giindiizleri iki saatte bir
mevcut petri kablarindaki karisim, sporlanmada gerekli olan oksijen i¢in ayr1 bir baget
yardimi ile karistirilmasi saglanmigtir. Sporlanmanin gergeklesmesi ile beraber mevcut
numuneler doymus tuzlu su santrifiij flotasyon yontemi incelenip ilgili literatiirler
(Pellerdy 1974; Levine and Ivens 1986; MAFF 1986; Arslan 2001) esliginde, sporlanan
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bu oocystlerin morfolojik 6zelliklerinden yararlanarak hangi tiir olduklarina karar

verilmistir.

3.4. istatistiksel Analiz

Bu tez calismasi sonuglarmin istatistik verilerine ait analizler ki-kare (X?) testi

kullanilarak yapilmustir.



4. BULGULAR

Karakogan ve kdylerinden digki numunesi toplanan 119 buzagi ve dananin incelemeler
sonucunda 60’ inda (%50,42) Eimeria sp. Oocysti tespit edilmistir. Bu numunelerde 6
farkli Eimeria tiirii tespit edilmistir. Eimeria tiirii tespit edilen buzagi ve danalarin
yerlesim yerlerine gore dagilimi Tablo 4.1.” de gosterilmistir. Yayginlik degerleri %41,18
ile %58,82 arasinda degisim gosterip, en yiiksek yayginlik, Demirdelen ve Yenikaya
koylerinde tespit edilmistir. Yerlesim merkezleri arasinda yapilan karsilastirmada goriilen

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Tablo 4.1. Digkisinda Eimeria sp. oocysti goriilen buzag: ve danalarin yerlesim merkezlerine gore dagilim
oranlar1

Diskisinda Eimeria | Diskisinda Eimeria
Incelenen hayvan oocsyti goriilen oocsyti goriilen

Yerlesim Merkezi sayisi hayvan sayisi (n) hayvan oram (%)
Karakogan Merkez 17 8 47,06
Sarican 17 8 47,06
Basyurt 17 8 47,06
Bulgurcuk 17 7 41,18
Kalecik 17 9 52,94
Demirdelen 17 10 58,82
Yenikaya 17 10 58,82
Toplam 119 60 50,42

Eimeria tiirlerinin cinsiyet, yas ve irka gore yayilis degerleri Tablo 4.2.” de verilmistir.
Tabloda da goruldigi gibi en yiiksek yaygmlik 6-12 aylik yas grubunda (%60,6)
goriilmiis, ancak yas seviyeleri bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Irklar arasindaki en yiiksek yayginlik (%51,6) simental irki hayvanlarda tespit edilmis,
irklar arasinda yapilan karsilastirmada goriilen farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (P>0,05).
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Cinsiyetlerine gore hayvanlar karsilastirildiginda, disilerin (%58,8) erkeklerden (%39,2)
daha yiiksek bir yayilisa sahip oldugu bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,01).

Tablo 4.2. Elaz1ig Karakogan yoresi buzagi ve danalarinda Eimeria sp. oocystlerinin cinsiyet, yas ve irka
gore yayilis degerleri

CINSIYET YAS IRK
Disi | Erkek | 0-1 | 1-3 | 3-6 | 6-12 | Simental | Montofon
Incelenen hayvan | o 51 5 28 53 33 91 28
sayisi (n)

Enfekte bulunan 40 20 2 9 29 20 47 13
hayvan sayisi (n)

Enfekte bulunan | o g | 395 | 40 | 321 | 547 | 606 | 516 46.4
hayvan orani (%)

Elazig Karakogan yoresi buzagi ve danalarinda saptanan Eimeria tiirleri ve enfeksiyon
oranlar1 Tablo 4.3.” de gosterilmistir. Bu ¢alismada en yaygin tiir E. bovis (%45) olarak
belirlenmigtir. Bunu sirasiyla E. ellipsoidalis (%30), E. auburnensis (%28,3), E.
alabamensis (%26,6), E. zuernii (%25) ve E. cylindrica (%13,3) izlemistir.

Tablo 4.3. Elaz1ig Karakocan yoresi buzagi ve danalarinda tespit edilen Eimeria tiirleri ve enfeksiyon
oranlar1

Eimeria tiirii Enfekte hayvan sayisi(n) Enfeksiyon orani(%)
E. bovis 27 45

E. ellipsoidalis 18 30

E. auburnensis 17 28,3

E. alabamensis 16 26,6

E. zuernii 15 25

E. clindirica 8 13,3

Bu ¢alismada en yaygin tiir olan, E. bovis sigirlara has bir coccidia tiiriidiir. Oocystleri
genelikle genisgce ovalimsi olup tavuk yumurtasina benzemektedir. Biiytkliikleri 17,5-

34x17-23 pum’dir. Oocyst cidart ¢ift kath, dig cidart saydam, bazen piiriizsiiz ve



29

renksizdir. Tam belirgin olmayan mikropil mevcuttur. Artik maddesi ve polar bulunmaz

(Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

Sekil 4.1. Sporlanmamus E. bovis oocysti (Orijinal)  Sekil 4.2. Sporlanmis E. bovis oocysti (Orijinal)

E. ellipsoidalis; oocystleri genelikle elipsoidal, hafif ovalimsi ve silindiriktir. Cidart 1
veya 2 kath, dar kisminda burusuk bir zarla cevrilidir. Mikropil farkedilmez, ancak
mikronpil tarfindaki cidar daha incedir. Oocisytlerin biiyiikliikleri 12-32x10-20 pum, diiz
narin yapili ve renksizdir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).

Sekil 4.3. Sporlanmamus E. ellipsoidalis oocysti Sekil 4.4. Sporlanmus E. ellipsoidalis oocysti (Dinger
(Orijinal) 2001)
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E. auburnensis; oocystleri oval ve kismen tavuk yumurtasi seklinde ve bazilar1 da
elipsoidaldir. Oocisytlerin biiyiikliikleri 28,5-46x19-30 um, cidar1 2 kath, diiz seffaf

goriinenlerinin yaninda yar1 seffaf ve piiriizlii olanlar da vardir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

Sekil 4.5. Sporlanmamug E. auburnensis oocysti Sekil 4.6. Sporlanmus E. auburnensis oocysti (Orijinal)
(Orijinal)

E. alabamensis; oocystleri genelikle piriform seklinde olmakla beraber bazilar1 ovalimsi,
elipsoid ya da silindirk seklindedir. Oocisytlerin biiytikliikleri 13-26,4x11-18 um, oocyst
cidar1 narin, seffaf ve homojen gorlinlimliir. Renkleri hafif sar1 renkli soluk

kahverengimsi sar1 ya da renksizdir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8).

Sekil 4.7. Sporlanmamig E. alabamensis oocysti Sekil 4.8. Sporlanmug E. alabamensis oocysti (Orijinal)
(Orijinal)
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E. zuernii; oocystleri kiiresel, ovalimsi bazen elipsoidal seklindedir. Oocsytlerin
biiytikliikleri 12-29x10-21 um’dir. Oocyst cidar1 diiz ve renksiz olmakla beraber bazilari
hafif sar1 renklidir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10).

= X
R =
23 = : J -
) : -
E @ '}t. : -
Sekil 4.9. Sporlanmamus E. zuernii oocysti Sekil 4.10. Sporlanmus E. zuernii oocysti (Orijinal)
(Orijinal)

E. cylindrica Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de goriildiigii gibi, oocystleri silindirik Sekilde ya
da uzunlamasina elipsoid ve yan kenarlar1 birbirine pareleldir. Oocsytlerin biiytikliikleri
16-35x10,5-19 um’dir. Oocyst cidar1 tek katli, narin yapili, piiriizsiiz diiz ve homojen

goriintilidiir.

Sekil 4.11. Sporlanmamig E. cylindrica oocysti Sekil 4.12. Sporlanmug E. cylindrica oocysti (Dinger 2001)
(Orijinal)
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Yerlesim yerlerinden toplanan digki numunelerinden, Eimeria oocystlerine rastlanan
hayvanlarin 37’sinin (%61,6) tek tiir, 13* tniin (%21,6) iki tir, 5* inin (%8,3) gtiir,
3’tiniin (%5) dorttiir, 1° inin (%1,6) bestiir, 1’ inin (%1,6) alt1 tiir ile enfekte oldugu kayit
altma almmustir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Bir veya birden fazla tiir ile enfekte hayvan sayilari ve enfeksiyon oranlart

Enfeksiyona sebep olan

tiir sayisi (n) Enfekte hayvan sayisi(n) Enfeksiyon orani(%)
1 37 61,6
2 13 21,6
3 5 8,3
4 3 5
5 1 1,6
6 1 1,6

Incelenen 119 hayvan igerisinde, normal gériiniimlii diskiya sahip 106 hayvanm 51’ inde
(%48,1), ishalli 13 hayvanin 9’unda (%69,2) Eimeria sp. oocystleri tespit edilmistir.
Normal diskiya sahip hayvanlar ile ishalli diskiya sahip hayvanlar arasinda goriilen
karsilagtirllmada ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0,05).



5. SONUCLAR VE ONERILER

Ulke ve bolgeler bakimindan degisik prevalanslar gosteren sigir coccidiosisin dagilima;
ABD’ de %10,2-89,9 (Ernst et al. 1984), Suudi Arabistan’da %34,1 (Kasim and Al-
Shawa 1985), Irak’ta %31,5 (Ali and Latif 1989), Fransa’ da %21,9 (Mage and Reynal
1989), Ukrayna’ da %45 (Manzhos et al. 1989), Costa Rica’ da ise %73 (Montero et al.
1990), Japonya’da %19,3-80 (Hasbullah et al. 1990; Oda and Nishida 1990), Almanya’da
%51,2 (Eller 1991), Hollanda’ da %16-46 (Cornelissen et al. 1995), Pakistan’da %47
(Rehman vd. 2011), Estonya’da %37 olarak bildirilmistir (Lassen 2009).

Ulkemizde sigir coccidiosisin yayginlik degerleri; Kars yoresinde %90,8 (Arslan 1997),
Trakya bolgesinde %68,1 (Arslan1997), Ankara yoresinde %16 (Mimioglu vd. 1956),
Van yoresinde %22,5-86,4 (Deger vd. 2000; Giil vd. 2001; Giil vd. 2008 ), Bursa
yoresinde %49,3 (Giilegen ve Okursoy 2000), Elazig yoresinde %51,4 (Deger vd. 2001),
Hakkari yoresinde %89 (G6z ve Aydin 2005), Afyon yoresinde %20,04 (Cigek vd. 2007),
Erzurum yoresinde %25,9 (Aktas vd. 2008) ve Kirsehir yoresinde %50,6 (Giiven vd.
2010) olarak kayit altina alinmistir. Bu tez ¢alismasinda ise Eimeria tiirlerinin Elaz1g
Karakogan yoresindeki prevalanst %50,42 olarak tespit edilmistir. Bu oran; Elazig
yoresinde %51,4 (Deger vd. 2001), Kirsehir yoresinde %50,6 (Giiven vd.2010) ve Bursa
yoresinde %49,3 (Giilegen ve Okursoy 2000) yakin bir deger gostermekte birlikte bazi
caligmalardaki; Kars yoresinde %90,8 (Arslan 1997), Trakya bolgesinde %68,1
(Arslan1997), Hakkari yoresinde %89 (Goz ve Aydin 2005) olarak belirtilen oranlardan
diisiik, baz1 caligma sonuglarindan Ankara yoéresinde %16 (Mimioglu vd. 1956), Afyon
yoresinde %20,04 (Cigek vd. 2007), Erzurum yoresinde %25,9 (Aktas vd. 2008) ise
yiiksek bulunmustur.

Sahanoglu ve Kocgak (2014) yaptiklar1 aragtirmada Afyonkarahisar ilinde bulunan 101
adet siit sigirciligr isletmesinin 32’sinde (%31.68) hayvanlarin digki 6rneklerinde degisik

helmint ve Eimeria spp.’ye rastlamiglardir.
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Diinyanin genelindeki arastirma ve incelemeler neticesinde sigirlarda coccidiosise sebep
olan 17 Eimeria ve 2 Isospora tiirii bulunmustur. Bunlarin ; E. zuernii, E. alabamensis, E.
bukidnonensis, E. bovis, E. canadensis, E. ellipsoidalis, E. auburnensis, E. brasiliensis,
E. mundaragi, E. illinoisensis, E. pellita, E. bombayansis, E. kosti, E. thianetti, E.
cylindrica, E. subspherica, E. wyomingensis, Isospora aksaica ve lsospora sp. tiirleri
oldugu tespit edilmistir (Mc Kenna 1972; Prokopic and Pavlasek 1977; Ernst et al. 1984;
Levine and Ivens 1986; Ali and Latif 1989; Chibunda et al. 1997; Waruiru et al. 2000).
Tirkiye’de ise; E. bovis, E. alabamensis, E. brasiliensis, E. bukidnonensis, E.
auburnensis, E. canadensis, E. zuernii , E. ellipsoidalis, E. illinoisensis, E. subspherica,
E. cylindrica olmak tizere 11 Eimeria tiirii ile 1 Isospora sp. tiirleri kayit altina alinmistir
(Ozer ve Saki 2001; Giiven vd. 2010). Bu calismada ise Elazig Karakogan yéresinde; E.
bovis, E. ellipsoidalis, E. auburnensis, E. alabamensis, E. zuernii ve E. clindirica tiirleri
goriilmiistiir. Bu tez ¢alismasinda 6 degisik Eimeria tiirii saptanmustir. Isospora tiiriine

rastlanmamustir.

Ulkemizde incelemeler sonucu olusan sigir coccidiosisi verileri E. zuernii (%12,7-47,3),
E. bovis (%17,6-58,5), E. canadensis’in (%4,1-64,7) ve E. auburnensis (%4,5-64,7) en
fazla tespit edilen tiirler oldugu, en az goriilen tiirlerin ise, E. brasiliensis (%0,8-8,3), E.
illinoisensis (%1,6-4,8) ve E. cylindrica (%3,7-14,4) oldugu kayit altina alinmistir (Ozer
ve Saki 2001; Giiven vd. 2010). Bu ¢alismada goriilme orani en yiiksek tiir E. bovis
(%45) olup ve bu tiirii E. ellipsoidalis (%30), E. auburnensis (%28,3), E. alabamensis
(%26,6), E. zuernii (%25) ve E. clindirica (%13,33) tiirleri izlemistir. Bu ¢aligmada
ortaya ¢ikan sonuglar bundan Once yapilan c¢alismalardaki sonuglara yakin oldugu

gorilmiistiir.

6 ayliga kadar olan buzagilarda %59,05 6 aydan biiyiik olanlardan ise %38,3 oraninda
enfeksiyon Dumanli ve ark. (1993) yaptigi calismada saptamislardir. 6 ayliga kadar
olanlarda %69,8, 6-12 ayliga kadar olanlarin %54,5, 12 aydan biiyiik olanlarda %23
enfeksiyon orani oldugunu Giilegen ve Okursoy (2000) saptamislardir. Buzagilarda
Eimeria tiirlerinin pervelansini; Arslan (1997) %90,8, Deger ve ark. (2001) %86,4, G6z
ve Aydin (2005) %89,1, Aktas ve ark. (2008) %25,9 olarak bildirmislerdir. Giiven ve ark.
(2010) 6-12 aylik sigirlarda enfeksiyon oraninin %68,3 oldugunu, bu oranin 0-6 ay ve 12

ay ve 1Ustii yas grubundaki hayvanlarin enfeksiyon oranindan yiiksek oldugunu
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bildirmiglerdir. Bu calismada ise; 0-1 aylik buzagilarda %40, 1-3 aylik buzagilarda
%32,1, 3-6 aylik buzagilarda %54,7 ve 6-12 aylik danalarda ise %60,6 oraninda

enfeksiyona rastlanmustir.

Bu ¢alismada sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar onceki caligmalarla karsilastirildiginda
benzerlik gosterdigi sonucuna varilmistir.Elde edilen bu sonuglar daha 6nce yapilan
calisma sonuglar ile paralellik gostermis.Yas seviyelerindeki farliliklarin istatistiksel

bakimdan 6nemli bulunmamustir.

Eimeria tiirlerinin disi sigirlarda %50,7, erkek sigirlarda %52,8 olarak, pervelans
gosterdigi Dumanli ve ark. (1993) saptamiglardir. Sigirlarda Eimeria tiirlerinin erkeklerde
%46,2, disilerde %44,6 olarak goriildigiinii Arslan (1997) saptamistir. Erkeklerde %38,4,
disilerde %63,7 Eimeria oocystlerini Giil ve ark. (2000) gordiiklerini bildirmislerdir.
Erkeklerde %61,5, disilerde %43,7 olarak Eimeria oocystlerini Giiven ve ark. (2010)
gordiiklerini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada; erkeklerde %39,2, disilerde %58,8 olarak
Eimeria oocystleri goriilmiistir. Cinsiyet oranlar1 karsilagtirildiginda  arasindaki

farkliliklar istatistiksel bakimdan 6nemli goriilmistiir.

Bu caligsma ile incelenen 91 simental 1rk1 hayvanin 47’ sinde (%51,64), 28 montofon 1rk1
hayvanin 13’ inde (%46,4) Eimeria tiirlerine ait oocystler goriilmiistiir. Sonuglar

karsilastirildiginda irklar arasi farkliliklar 6nemli gériilmemistir.

Bu tez calismasinda digkilar1 alman hayvanlarin  ¢ogunlugunu simental 1rk
olusturmaktadir. Farkli irklardan hayvan sayilarinin az olmasi daha anlamli istatistiki
veriler elde etme noktasinda bir dezavantaj olarak goriildii. Bu benzeri ¢alismalarda gok
sayida farkli irklarin calismaya dahil edilmesi, hayvan sayilarmin birbirlerine yakin
tutularak karsilastirilmasi, sonuglarin beraber analiz edilmesinin ¢ok daha yarar

saglayacagi kanaatine varilmistir..

Ulkemizde sigir coccidiosisi ile ilgili yapilan arastirmalarda; bir tiirle meydana gelen
enfeksiyon oraninin %13,22-%57,1 araliginda, birden fazla tiirle meydana gelen
enfeksiyon oraninin ise %39-%72,3 araliginda oldugu yapilan ¢alismalar ile kayit altina

almmistir (Arslan 1997; Arslan ve Tiizer 1998; Giilegen ve Okursoy 2000; Cigek vd.
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2007; Aktas vd. 2008; Giiven vd. 2010). Bu ¢alismada, birden fazla tiir ile meydana gelen

enfeksiyon oran1 %38,1 saf enfeksiyon orani ise %61,6 olarak kayit altina alinmistir.

Miks enfeksiyonlardaki tiir sayisini; Glilegen ve Okursoy (2000) 2, Giil ve ark. (2000) 4,
Arslan ve Tlizer (1998) 6, Sayin (1970) 7, Arslan (1997) en fazla 8 olarak saptamiglardir.

Bu tez calismasinda miks enfeksiyonlarinda en fazla 6 tiir tespit edilmistir.

Bu calismada diskilart incelenen hayvanlarin 106’nin digkisinin normal goriinimli
oldugu, 13 hayvanin diskisinin ise diyareli oldugu goriilmiistiir. Buna goére normal
goriinimlii digkiya sahip hayvanlardaki Eimeria tiirlerinin pervelanst %48,1, ishalli
hayvanlardaki Eimeria tiirlerinin pervelansi ise %69,2 olarak tespit edilmistir. Normal
goriintimlii digkiya sahip hayvanlar ile ishalli hayvanlarda goriillen Eimeria tiirlerinin

prevalansi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bu ¢alisma ile Elaz1g Karakogan yoresi buzagi ve danalarindaki Eimeria tiirlerinin tespiti
yapilmistir. Farkli 6 Eimeria tiiri teshisi yapilmis olup, yayginhig %50,42 oraninda
saptanmistir. Identifiye edilen tiirlerden sigirlarda en patojen tiir olarak E. bovis (%45)
onu E. ellipsoidalis (%30) tiirii izlemistir. Bu ¢alismada da perevelansin yiiksek oranda
goriilmiis olmasi, coccidiosis miicadele metotlarinin 6nemini bir kez daha Onemli
kilmistir. Bir bolgede hastaliklarla miicadele etmek ve hastaligi kontrol altina almak i¢in
hastaligin o bolgede boyutlarnin tam olarak saptanmasi gerekmektedir. Bu da

epidemiyoojik ¢aligmalarla miimkiindiir.
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