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BINGOL iLi SOLHAN iLCESI TARIM ARAZILERININ
VERIMLILIK DURUMUNUN BELIiRLENMESI

OZET

Arastirma alan1 olarak ele alinan Solhan tarim topraklari, Bingél ili smirlar1 icerisinde yer
almaktadir. Bingol, Dogu Anadolu Bolgesinde 41°20' ve 39°54' kuzey enlemleri, 38 27'
ve 40°27' dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. ilin alam toplam 8253 km? olup,
merkez ilge alani 1790 km? dir. Bingdl ili smirlarinda, giineyde Diyarbakir, doguda Mus,
batida Tunceli ve Elazig, kuzeyde Erzincan ve Erzurum ile komsudur. Solhan Bingdl
[linin doguda Mus ile smir1 olan ilgesidir. ilin yagis rejimi karasal yagis rejimini
yansitmaktadir. Ancak yoredeki iklim kosullari bir biitiin olarak ele alindiginda akdeniz
ve karasal rejim arasinda kendine 6zgii bir 6zellik tasidigi goriilmektedir.

Bu aragtirma Solhan tarim arazilerinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirmada Solhan ilgesine bagli tarimsal iiretim yapilan 13 kdyden 10’ar
toprak Orneginin 0-30 cm’den 130 numune alinmistir. Alinan toprak numunelerinin
tekstiir, pH, EC, %CaCOs;, N, P, K, Fe, Zn, Mn ve Cu yarayigh bitki besin elementi
saptama analizleri yapilmigtir. Elde edilen analiz sonuglarina gore bu topraklarin tuzsuz,
az kirecli, organik madde miktarinin yetersiz, pH nin nétr civarinda bir 6zellige sahip
oldugu belirlenmistir. Potasyum diizeyinin fazla, fosfor diizeyinin ise %60’1in orta
derecede oldugu belirlenmistir. Cinko miktar1 %65 diizeyinde oldugu, mangan diizeyinin
yeterli oldugu, demir eksikligi olmadigi, bakir diizeyinin yeterli oldugu tespit edilmistir.
Tarim arazilerinin topraklar: Killi-tinli ve tinli tekstiire sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik analizi, Solhan, makro ve mikro element analizi, tekstir.



ASSESMENT OF THE PRODUCTIVITY OF YIELD IN THE
AGRICULTURAL LANDS IN BINGOL CITY SOLHAN COUNTY

ABSTRACT

Solhan agricultural land, taken into consideration as the research subject takes place in
Bingdl city. Bingdl city is in the Eastern Anatolian Region Upper Ephratius part on the
38 27’ and 40°27' east longitudes, 41°20' and 39°54' north latitudes. Squae measure is
total 8253 km?, central county measure is 1790 km?. Bingél city is neighbour to; Mus in
east, Erzincan and Erzurum in north, Tunceli and Elazig in west, and Diyarbakir in south.
Bing6l city is a typical terrestrial in terms of rain trends. However, once climate
conditions within the region is taken into consideration as a whole, it is a self defined
cliamate between mediterrainan and terrestrial climates.

This research is carried out to define the productivity situation of the agricultural lands on
Solhan. Within the research, 130 soil samples has been taken from 0-30 cm depth out of
10 different territory in 13 villages in Bingdl city Solhan county where agricultural
production is being carried out. Texture, pH, electirical conductivity, % CaCQOs,
saturation, organic matter, phosphorus, iron, zinc, manganese, copper analyses has been
done on the taken soil samples According to the result of the analyses carried out on the
soil, these soils dont have drainage issue and the soils are saltless, limeless and lacking
organical matters, and pH near neutral level. Potasium level is high, phosporus level is
medium in 60% of the overall soil. Zinc level is sufficient on 60-65%, iron level is
medium on 40% , manganese and copper levels are sufficient. Soil texture of the area are
mainly clayey-loamey.

Keywords: Productivity analysis, Solhan, macro and micro element analysis, texture.



1. GIRIS

Toprak, igerisinde organik madde, degisik mineraller, organizmalar, hava ile su
barindiran yapidir. Iyi toprak yapisi ortalama %25°i su, %45°i mineral, %5’i organik
madde ve %25’ havadan olusmaktadir. Ayrica humusun olusumunda organik maddenin
ayrismasi sirasinda dogrudan katkilar1 bulunan mikro toprak organizmalari mevcuttur.
Topraktaki islevlerinin fazla olmasia karsin mikro toprak canlilarinin, biitiin topraga

oranlar1 ¢ok azdir (Saglam vd. 1993).

Toprak, iyi bir amenajman ile kullanilirsa siirdiiriilebilir ve yenilenebilirlik sunan dogal
bir yapidir. Bundan dolay1 toprak kullanim seklinin ilk hedefi; topragi koruyarak ondan

stirekli ve en st diizeyde verim saglamaktir (Gol vd. 2004).

Tiirkiye’de planli toprak ve haritalama olusturma ¢abalari ile ilgili detayli ilk arastirmalar
1960 yillarinda Toprak-Su Genel Midiirliigi’niin hizmete girmesiyle baslamistir. 1966-
1971 yillart siirecinde biitiin iilkenin 1/25,000 6lgekli detayli toprak haritast Toprak-Su
Genel Midiirliigi tarafindan olusturulmustur. Bu yapilan toprak etiit haritalama
caligmalarinda genis yer kaplayan toprak siniflari ile bu smiflarin degerli olan kisimlar

harita olusturmada belirleyici olarak kabul edilmistir (Canpolat 1981).

Topraklarin verimliligini yitirmesi, yanlis toprak isleme yontemleri gibi durumlarin yani
sira arazilerin yeteneklerine gore kullanilmamalar1 nedeniyle artan erozyondan toprak
kirlenmesine ve tarim dis1 kullanimlardan kaynaklanmaktadir. Bu durum mevcut tarimsal
kaynaklarimiz gibi dogal kaynaklarinda daha verimli kullanilmasini zorunlu hale
getirmektedir. Siirdiiriilebilir tarimin saglanabilmesi ve topraktan alinan verimin
muhafazasi igin arastirma-gelistirilme calismalari 6nem arz etmektedir. Gereken 6nem
verilmedigi takdirde toprak verimliligi zamanla diismekte ve belirli bir sinirdan sonra geri

doniigiimii olmayan verim alamama durumu ortaya ¢ikabilmektedir (Giinal 2008).



Asirt giibreleme veya gereginden az giibreleme uygulamalari topraklarin kimyasal
ozelliklerinin bozulmasmin en O6nemli sebeplerindendir. Tirkiye’nin toprak rezervi
kalmamis 19 iilke arasina girdigi de diisiiniiliirse elimizde kalan tarim arazilerinin dogru

bir sekilde kullanilmasinin 6nemi bir kat daha artmaktadir (Cangir 1994).

Diinyada bulunan tarim arazilerinin en 6nemli sikintilarindan birisi tarim arazilerinde
goriilen tuzluluk ve alkaliliktir. Her yil diinya genelinde 10 milyon hektar arazinin
tuzluluk sorunu ile kullanilamaz duruma gelmesi, sikintinin Onemini agikg¢a

gostermektedir (Kwiatowski 1998).

Ozellikle yar1 kurak ve kurak iklimi bulunan bolgelerde yeterli olmayan yagis ve fazla
buharlasma tuzluluk sorununun 6nde gelen nedenlerinden olmasi yani sira, arazide
drenajin yetersiz olmasi ve tarimsal iiretimde asir1 kalitesiz sularin kullanilmasi tuzluluga
neden olan faktorler arasinda goriilmektedir. Topragin Kalitesini ve arazinin
degerlendirilmesiyle ilgili ¢alismalar1 baz aldigimizda tilkemizde zaman gegtikge tarima
uygun arazi miktarmnin azalmakta oldugu belirlenmektedir. Ozellikle toprak tuzlulugu
goriilen yerlerde topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bozulmasindan ileri gelen
bir arazi bozulmasi s6z konusudur. Toprakta tuzluluga neden olan ¢oziilebilir tuzlarin
miktariin yliksek olmasi iirlinde azalmaya ve nihayetinde arazilerin verimsizlesmesine
neden olmaktadir. Tuzlar topragin iretkenligini iki sekilde etkilerler. Bunlardan birincisi
toprak cozeltisinin ozmotik potansiyelini degistirmesi, ikincisi ise degisebilir sodyum
igeriginin artirmasidir. Bu durum ¢ogu zaman topraklarda istenmeyen fiziksel 6zelliklerin

olusmasina yol acar (Richards vd. 1954).

Toprak tuzlulugu 6l¢iimlerinin ¢ok yogun bir sekilde yapilmasi ise olduk¢a masrafli ve
zaman alicidir. Ancak son donemlerde elektriksel iletkenligin yerinde Olgiimii igin
gelistirilen tekniklerden dolay1 toprak tuzlulugunu degerlendirmek kolaylasmistir
(Rhoades vd. 1999).

Toprak reaksiyonu simiflar1 toprak genetiginde pH degeri 7 olan topraklar nétr, 7’nin
altinda olan degerler asit, 7°nin lizerinde deger Olgiilen topraklar alkalin o6zellik

gostermektedir. pH sinirlart ise 3-4 arasinda deger alan topraklar ¢ok kuvvetli asit, 10- 11



arasinda deger alan topraklar ¢cok kuvvetli alkalin seklinde siiflandiriimaktadir (Ulgen
ve Yurtsever 1995).

Topragin kil, silt ve kum boyutundaki kat1 fazin1 bu tanecikler temsil etmektedirler.
Farkli boyuttaki taneciklerin toprak kiitlesi i¢indeki dagilimlar1 ve bunlarin birbirlerine

oranlari numunenin tekstiirlinii ifade etmektedir (Atalay 2006).

Tekstiir temel bir toprak o6zelligi olup hacim agirlhigi, toplam gozenekliler, gézenek
bliyliklik dagilimi, penetrasyon (sertlik) dagilimi, su tutma kapasitesi ve hidrolik
iletkenlik gibi topragin bir¢ok statik ve dinamik oOzelliklerini etkilemektedir (Ersahin
2001).

Kumlu topraklart agirlik bakimindan %70 ve daha fazla kum fraksiyonu kapsayan
topraklardir. Killi topraklar1 agirlik bakimindan %40 kil fraksiyonu kapsayan
topraklardir. Bir balcik topragi kum, silt ve kil taneciklerinin bir karisimi olup hafif ve
agir biinyeli topraklarin Ozelliklerini esit oranda yansitan bir toprak tekstiirii olarak

tanimlanmaktadir (Ozhan 2004).

Tinli topraklarin tiim fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bitki gelisimi agisindan elverislidir.
Besin elementi ve hava ekonomileri iyi olup yiiksek su tutma kapasitesine sahiptirler.
Kumlu tin ile killi tin arasindaki tinli topraklar fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakiminda
ideal topraklardir. Bu topraklar bitkilere optimum bir gelisim saglamaktadir (Cepel
1996).

Tarim arazilerinin verimliligini arttirmanin en etkili yolu giibrelemedir. Giibreleme, bitki
yetistiriciliginde hedeflenen kalite ve verime ulasabilmek igin topragin biinyesinde bir
veya birden ¢ok bitki besin elementi olan inorganik veya organik maddelerin topraga
yada direkt bitkiye uygulanmasidir. Giibrelemede oncelikle amag; topraklarin bitki besin
elementleriyle zenginlestirilmesi ve topraklarin biyolojik ve fiziksel karakterlerini
iyilestirmek kosuluyla tiretilecek bitkilere kaliteli bir gelisim alani olusturmaktir. Toprak
ve c¢evre sartlarimin 1iyi bilinmesiyle dogru giibreleme yapilabilir. Topraklarin
giibrelenmesinin kiymeti seneler gegtikge daha fazla farkina varildigindan giibre tiiketimi

giin gectikce artmaktadir. Ulkemizde tarim topraklarinda yetersiz bulunan bitki besin



elementlerinin yeterli hale gelmesi icin giibreleme yapilmalidir. Her {iretim doneminde
yiiksek verimi bulunan bitki gesitleri yetistirilmekte ve ayrica her donem araliksiz bitki
yetistirilmesinden dolay1 topraktaki besin maddeleri azalmaktadir. Faydali giibre
kullanim1 i¢in topragmn bitki besin elementi miktar1 dogru bilinmelidir. Tavsiye edilen
giibrelemenin dogru zaman, dogru miktar ve sekilde verilmesi toprak analizi yapilmasiyla

elde edilir (Saglam 2012).

Toprak analizi yaptirmak, ekilen triin i¢in bitki besin elementi eksikliklerinin
giderilmesinde 6nemli rol oynar. Bir takim analizler sonucu belirlenen degerler ile ekili
bitki i¢in uygun olan giibreleme programlari olusturulmaktadir. Bitkilerin alabilecegi
besin elementlerinin miktarinin belirlenmesinde kullanilan toprak test yontemlerindeki
temel hedef, mevcut toprakta yetistirilecek olan bitkilerin kokleriyle alabilecekleri besin

elementini, gesitli kimyasallarla ¢ozeltiye aktarmaktir (Erdal ve Boydak 2011).

Bu c¢alismanin amaci Bingol ili Solhan ilgesinin tarim topraklarinin verimlilik
durumlarmin belirlenmesi, 6zelliklerinin arastirilmasi, dogal kaynaklarin daha bilingli
kullanilmasi, tarimin bilingli yapilmas: ve buna bagli olarak tarim alaninda verimliligin
artmast seklinde belirlenmistir. Bu amacgla Solhan’da ekonomik diizeyde {iriin
yetistiriciligi yapilan 13 kdyden 10’ar adet 0-30 cm derinlikten dogal yapisi bozulmus
toprak numuneleri alinmistir. Daha sonra, alinan numuneler analiz i¢in laboratuvara
getirilerek birtakim verimlilik analizlerine tabi tutulmustur. Analizler sonucunda elde
edilen veriler, alanda daha sonra yapilacak bilimsel arastirmalara referans olmasi

bakimindan 6nem tasimaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Solhan ilgesini de igerisine alan Murat Nehri Havzasinda son yillarda yapilan Murat
Nehri Havzas1 Rehabilitasyon Projesi kapsamini "Elazig, Bing6l ve Mus illerinde segilen
mikro havzayi siirdiiriilebilir bir sekilde kullanabilme ve havzalarin asir1 dogal olaylarin
etkisine karsi direncini arttirma" olarak belirlenmistir. Projenin cografi kapsami, Dogu
Anadolu'daki yiiksek mevkilerinde ve kdylerinde bulunan Murat nehri havzasinin (teknik
olarak Murat / Firat nehri sisteminin iist havzasi) tepelik kisimlar1 ve nispeten diiz bir
yiiksek plato bolgesi olarak tanimlanmaktadir. Bolge, farkli derecelerde dogal kaynak
ozelligine sahip olan farkli boyutlarda yaklasik 100 mikro havzayr icermektedir
(Demirkiran vd. 2016).

Asit karakterli tarim parsellerinde iretilen findikta, glikoz fabrika ¢opii slamin tarim
kireci yerine kullanilabilme olanaklarinin degerlendirilmesi ve topragin kimyasal
ozelliklerine faydalarmin belirlenmesi istemiyle, Salipazari ilgesinde 2009-2011
yillarinda g¢alisilmistir. Caligsma, iri findik cinsinden olusan findik bahgesinde tesadiif
deneme desenine gore 3 tekrarli olarak olusturulmustur. Calisma materyalleri olarak
fabrika atigi slam ve tarim kireci kullanilmis olup; gilibreleme olarak kimyasal slam
uygulamalar1 giibrelemesinin segildigi, kiregclemenin ise tarim kirecinden yapildigi
arastirmalar caligilmistir. Calismanin sonunda yapilan toprak analizi ile, artan slam
uygulamasi ile birlikte pH’sinin arttig1; toprak pH’st ile, P (r= 0.84**), K (r= 0.76**) ve
Kire¢ (r= 0.77**) arasinda pozitif, Fe ile negatif (r= -0.62**) ¢ok onemli iligkiler
saptanmustir (Ozyazic1 2014).

Serik, Gazipasa ve Kumluca’da serada iiretilen domates bitkisinin B durumlarinin
arastiritlmasi i¢in ¢alisilmistir. Calisma kapsaminda 50 farkli seradan yaprak ve meyve
numuneleri toplanmistir ve bu orneklerin B kapsamiyla diger bazi nitelikleri arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Calisma sonuglarina gore, seralarin %62’sinde normal %38’inde

ise az diizeyde B belirlenmistir. Bitki analiz sonuglari numunelerin tamaminda B kapsami



normaldir. Toprak B kapsami meyvedeki Ca, yapraktaki Mn ve Zn ters, topraktaki Mg ile
pozitif iliskiler saptanmistir. Ayricabitki B kapsami topragin kire¢ ve meyvede Zn
degerleri ile negatif, yaprak Mn, Zn ve topragin Mn kapsamlariyla pozitif iligkiler
gozlemlenmistir (Ulgen ve Atesalp 1972).

Bursa’da farkli tarim iriinlerin tretildigi alanlarin verimlilik karakterlerini saptamak i¢in
calistlmistir. Calismada, Bursa ilinin farkli yerlerinden toplam 1018 adet numune
alinmistir. Calismaya binaen; incelenen numunelerin tuzluluk sorunu olmayan, hafif ve
kuvvetli alkalin reaksiyonda ve farkli miktarlarda kireg icerdikleri saptanmustir. Incelenen
topraklarin; %21,2’sinin alinabilir K, %21,81’inin alinabilir P ve %56,49 unun organik

madde iceriginin diisiik veya ¢ok diisiik diizeylerde oldugu saptanmistir (Basar 2001).

Kompostlasmig bitkisel giibre kullanilan ekin alanlarinda %13 verim artis1 saglandigi
belirlenmisken, taze bitkisel giibre ilavesinin suya dayanikli agregat stabilitesinde %17

artis sagladigi anlagilmistir (Caravaca et al 2001).

Van Iline ait tarim topraklarinda bazi makro ve mikro besin element miktarlarini
saptamak ve bunlarin bazi toprak karakterleriyle iliskilerini saptayarak, verimlilik
diizeylerini anlamak amaci ile bu ¢aligma yapilmistir. Bu amagla, bugday tarimi yapilan
arazilerden alan1 O6rnek edecek sekilde 0-20 ve 20-40 cm olmak iizere iki farklh
derinlikten 26 bolgeden toplam 52 numune toplanmigtir. Arastirmanin sonucuna gore,
topraklarin %N igerikleri 0,35-1,96 ile alinabilir P, 3,3-20,0 ppm; degisebilir K, 82-1314
ppm; alinabilir bakir, 0,32-4,60 ppm; demir, 2,54-23,0 ppm; mangan, 1,80-14,70 ppm ve
¢inko, 0,13-1,26 ppm arasinda bulunmustur. Topraklarin %11,5 i azottan noksan, %36,5’
i normal, %46,0’si iyi, %6’ s1 ¢ok iyi bulunmustur. Topraklar %30,8’1 P miktar1 ¢cok az,
%50,0’1 az, %19,2” sinde orta diizeyde bulunmustur. Heybeli kdyii numuneleri disinda
tim numunelerin degisebilir K igerikleri bakimindan yeter ve ¢ok yiiksek diizeyde
olduklar1 saptanmistir. Numune alinan topraklarda fazla oraninda P ve alinabilir Zn
acisindan eksiklik saptanirken, almabilir Cu, Fe ve Mn agisindan bir eksiklik
bulunmamaktadir. Numunelerin total N ile kum igerikleri, alinabilir P ile pH ve kireg
miktarlar, degisebilir potasyum ile kum igerikleri, alinabilir bakir ile kum igerikleri ve
alinabilir Fe ile kum ve pH degerleri arasinda eksi yonde onemli iligkiler saptanmistir.

Numunelerin toplam N ile kil, silt, KDK ve organik madde igerikleri, alinabilir P ile



organik madde igerikleri, degisebilir K ile kil, silt, KDK ve organik madde igerikleri,
alinabilir bakir ile kil, silt, KDK ve organik madde igerikleri, arasinda olumlu 6nemli

iliskiler saptanmistir (Cimrin ve Boysan 2006).

Canakkale iline ait Eceabat ilgesi tarim topraklarmin verimlilik diizeylerini Saptamak
amaciyla yapilan aragtirmada bolgesini temsilen 116 numune alinmis ve bu humunelerin
baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri saptanmistir. Yapilan arastirmaya gore topraklarin
kire¢ ihtivasi az miktarda olup, hafif alkalin, tuzsuz, az organik madde ve ¢ok¢a K
icermektedir. Numunelerin P (topraklarin %50,86's1), Zn (topraklarin %83,62'si) ve Mn
(topraklarin %58,62'si) miktarlar1 az, ama Ca (topraklarin %90,52'si), Mg (topraklarin
tamami), Cu (topraklarin %99,14'i) ve Fe (topraklarin tamami) miktarlari ise normaldir
(Parlak vd. 2008).

Toprak organik madde miktarinin, topragin tekstiirii ve striiktliriinii, agregatlagsmasini,
toprak reaksiyonunu, mineral maddelerin ayrisma hizini, kumlu topraklarin katyon
degisim kapasitesi, infiltrasyon, hidrolik gec¢irgenlik, hacim agirlig1 gibi bir¢ok fiziksel ve
kimyasal toprak 6zelligi tizerine etkisi bulunmaktadir (Fisher and Binkley 2000).

Cankin1 Eldivan yoresinde yapilan bir ¢alismada arazi kullaniminin ve bakinin topragin
bazi fiziksel ve kimyasal karakterlerine etkisini incelenmistir. Ortaya ¢ikan inceleme
degerlerine gore toprak karakterlerinin hacim agirligi, hidrolik gegirgenlik, organik
madde ve toplam azot miktarinin arazi kullanimina gore degistigini; buna kargin hidrolik
gecirgenlik, hacim agirligl, organik madde, tarla kapasitesi ve toplam azot miktarinin ise

bakiya gére 6nemli derecede degistigi belirtilmistir (Gol 2002).

Kahramanmaras ilindeki tarim yapilan topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirlemek igin yiiriitiilen ¢alisma sonucunda; agirlikli olarak numunelerin
toprak reaksiyonunun 7’nin iizerinde oldugu, kalsiyum karbonat igeriklerinin orta ve
yiiksek diizeylerde oldugu, tuzluluk agisindan sorun olmadigi, organik maddenin mevcut
organik topraklar disinda genellikle yetersiz miktarda oldugu ve bazi topraklarin besin

elementi diizeyi bakimindan sinirli diizeyde oldugu saptanmistir (Demirkiran 2010).



Kalecik Uygulama ve Arastirma Istasyonu topraklarmin verimlilik durumlarinin
arastirilmasi igin yapilan bir ¢alismada 28 adet numune alinmis ve numunelerin verimlilik
analizlerine bakilmistir. Verilere gore; c¢alisma alaninin tuzsuz, orta kiregli (%63,3),
cogunlugunun agir biinyeli (%92,9), hafif alkalin ve orta diizeyde organik madde (%80,6)
oldugu tespit edilmistir. Yarayish ¢inko igerigi (topraklarin %63°l) ve yarayish bakir
icerigi yeterli diizeyde bulunmustur. Numunelerin toplam azot (topraklarin %75,7’si),
yarayish fosfor icerigi (topraklarin %85,7’si), yarayish bor igerigi (topraklarin %99,4’1),
cogunlukla yetersizken, topraklarin tamaminda yarayisli demir igerigi ve yarayish
mangan igerikleri yetersiz bulunmustur. Yapilan korelasyon analizine gore Fe-K, Kil-Fe,
OM-N, kil-K, N-P, OM-P, EC-N, EC-P, EC-K, kil-Cu, P-K, P-Mn, Cu-K, Cu-Fe, Cu-Zn
ve OM-Mn arasinda pozitif iligski belirlenirken, pH-EC, Kire¢-Cu, Kire¢-K ve OM-pH
arasinda negatif iliski saptanmigtir (Akga vd. 2015).

Ordu Melet irmag1 havzasinda yapilan bir ¢aligmada kuzey ve giiney bakilar arasinda
sadece iskelet igerigi bakimindan 0,05 yanilma olasiligi ile 6nemli farklar bulindugunu,
odunsu ve otsu tiirlerin ortalama 6rtme derecesi, topragin % kum, % Kil, % silt, %
organik madde degerleri ve toprak reaksiyonunun giiney ve kuzey bakilara gore
gosterdigi farklihigin 0,05 yanilma olasiligi ile 6nemli bulunmadigini belirtmistir

(Tufekgioglu 1995).

Bitki kok bolgesinde bitki gelisimini kisitlayacak kadar tuz bulunduran topraklara tuzlu
toprak denilmektedir. Tuzlu topraklar igerdikleri tuzlarin cinslerine veya elektriksel

iletkenliklerine gore ifade edilirler (Tanju 1996).

Harran Ovasi’na ait toprak numunelerinin yarayish Zn igeriklerinin 0,16-1,20 ppm,
yarayish Fe igeriklerinin 2,68-6,40 ppm, yarayish bakir igeriklerinin 0,65- 8,18 ppm ve
yarayisli mangan iceriklerinin 2,62-13,05 ppm arasinda degistigi, bunlarin ortalama
degerlerinin sirast ile 0,43, 4,72, 1,60 ve 6,67 ppm oldugunu bulunmustur. Yapilan bu
calismada numunelerinin %80’ inin Zn igerikleri, %40’ inin da Fe igerigi Kritik seviyenin
altinda saptanmistir. Bagka bir arastirmada, mikro elementleri incelemek tizere Tiirkiye
topraklarini temsilen 1511 adet numune alinmis, Fe i¢in 4,5 ppm, Cu i¢in 0,2 ppm, Zn
icin 0,5 ppm, Mn icin ise 1,0 ppm kritik degeri aldiklarinda, buna goére Tiirkiye
topraklarinin %50‘inde Zn, %?27’sinde Fe, %0,7’inde Mn noksanligr bulunmustur. 200



bin hektar alanda mangan 14 milyon hektarda ¢inko, 7,5 milyon hektar alanda demir,
noksanlig1 olabilecegini, bakirla ilgili noksanligi sorunun olmadigi belirlenmistir

(Eyiiboglu vd. 1996).

Harranin ayni1 toprak parsellerinde bazi toprak &zellikleriyle iligkilerini belirlemek ve
DTPA ile ekstrakte edilebilir mikro element igeriklerini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmada tist toprak horizonunda ortalama mikro element kapsaminin 18,66 ppm Fe,
0,80 ppm Zn 4,01 ppm Cu ve 28,39 ppm Mn, diizeyinde saptanmistir (Kizilgéz vd.
1998).

Sanlurfa’nin Hilvan ilgesi tarim topraklarmnin bitki besin elementi miktarmin saptanmasi
isimli arastirmada, Hilvan ilgesi topraklarinin, kiregli, organik maddesinin az, Zn
bakimindan %18 yiiksek, Fe bakimindan %65 yiiksek, Mn, Cu, ve K bakimindan ise
%100 yiiksek kil biinyeli tespit edilmistir. Calisma ile, Sanlrfa Ili Halfeti ilgesinin
topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini analiz ederek topraklarin verimlilik

durumlarini belirlenmesi amaglanmistir (Saracoglu vd. 2013).

Toprak numunesi igerisinde bulunan yarayigli besin elementleri ile ilgili olarak ilk
bakilmas1 gereken husus toprak analizi ile dogru ¢aligmalar yapmaktir. Bunun yan sira
yapilan analizler elementlerin diizeyini belirtse de genel olarak, topraklarin verimliligi ve
saglikli bir sekilde kullanilmasi konusunda kapsamli bilgiyi yeterli diizeyde
verememektedir. Sonuglarin daha net ve belirleyici olmasi i¢in arazide iiriin yetistirilmeli,
deneme caligmalar1 yapilmali ve iirliin verimine etki eden bir takim uygulamalar ile
yapilan ¢alisma daha gercek¢i ve saglam olmasi ortaya konacaktir. Bu topraklarda bitki
yetistirilerek denemelerde bulunulmasi, topraklari iyilestirici degisik materyaller
kullanilmas1 ve elde edilen sonucglarin bu baglamda yorumlanmasi daha gercekei

olacaktir (Demirkiran vd. 2012).

Konya Beysehir ilgesi tarim topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek i¢in 48 adet
toprak numunesi alinmistir. Bu numunelerde EC, tekstiir, kire¢, pH, organik madde, K,
P, Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlarina bakilmistir. Genellikle numunelerin tekstiir yapisinin

tinli, pH’smin hafif alkalin, diisik organik maddeli ve tuzsuz, bu topraklarin N, P, K, Fe,
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Cu, Mn ve Zn ortalamalar sirasiyla 104,73- 24,48- 502,59- 15,62- 5,84- 2,74 ve 2,62
ppm olarak saptanmistir (Zengin vd. 2003).

Bursa ili aliiviyal 6zellikli tarim topaklarmin verimlilik diizeylerinin belirlenmesi ve
potansiyel beslenme sorunlarini 6grenmek i¢in 30 adet toprak numunesi ile topraklarin
bazi1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri saptanmistir. Numunelerin tekstiiriiniin tinli oldugu,
az ve orta diizeyde kire¢ iceren, pH’smin hafif alkali reaksiyonlu, %46,66’sinda azot,
%]10’unda fosfor, %90’inda mangan ve %20’sinde kiikiirt, topraklarin %43,39’unda
organik madde ve %43,34’iinde ¢inko diizeyinin yetersizligi saptanmigir. Numunelerin
%43,33’tinde kalsiyum, %23,33’iinde alinabilir potasyum, %350’sinde bitkiye alinabilir
fosfor, %90’inda demir, %73,33’{inde magnezyum ve %100’ iinde bakirin yeterli oldugu
saptanmustir (Turan vd. 2010).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Cografi Konumu

Bingdl Dogu Anadolu bdlgesinde bulunmaktadir. Giineyi Diyarbakir 1li, dogusu Mus,
batis1t Tunceli ve Elaz1g, kuzeyi Erzurum ve Erzincan illeri ile gevrilidir. Bingol, Dogu
Anadolu Bolgesinde 41°20' ve 39°54' kuzey enlemleri, 38 27' ve 40°27' dogu boylamlari

arasinda bulunmaktadir.

Bingdl’de tarim arazileri olduk¢a yiiksek ve engebeli yapilidir. Rakimi ortalama 1250
metrenin ustiindedir. Rakimi 2000 metreyi asan dag siralari ve 1500-2000 metre arasinda
rakima sahip olan tepelik araziler 3. jeolojik zaman (meozoik ) da tektonik hareketler ile

olustugu bilimsel ¢alismalarla saptanmistir.

[lin Merkez ile birlikte Yayladere, Adakli, Karliova, Geng, Kig1, Yedisu, Solhan olmak
tizere 8 Ilgesi bulunmaktadir. 11 Merkezinin rakimi 1151 metre yiikseklikte olup Murat
suyuna Geng Ilgesi civarinda kavusan GOyniik suyunun bir koluna hakim diizliikte
Capakegur ovasmin kuzeybati kosesinde bulunmaktadir. Mus-Elazig yolu istikametinde
olan Bingol, onceleri burada vadi iginde iken sehrin 1950’lerden sonra koyden kente go¢

almasiyla hizla gelismesi sonucu dag yamacina dogru gelisme gosterir.

Bingol’iin toplam arazisi 812.537 hektar olup amenajman durumu soyledir; %10,25°1
agaclandirma alani, %27,92’si orman, %7,28’1 tarim arazisi, %51°1 mera, %2,2’si ¢ayir
ve %1,3’1 diger alanlar olusturmaktadir. Bingdl karasal yagis rejimini yansitmaktadir.
Fakat bolgedeki iklim kosullari bir biitiin olarak ele alindiginda karasal rejim ve Akdeniz
arasinda kendine 6zgii bir 6zellik tasidigi belirmektedir (Soylu 2010).
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Sekil 3.1. Calisma alani il ve Tlge haritasi

Calisma alam olarak ele alman Solhan Tlgesi, Bingd] ili smirlari icerisinde yer almaktadur.
Bingél ili, Dogu Anadolu Bélgesi'nin Yukar1 Firat boliimiinde 41°20' ve 39°54' kuzey
enlemleri 38 27' ve 40°27' dogu boylamlariyla arasinda yer almaktadir. Bing6l’iin yiiz
Sl¢iimii toplam 8253 km? olup, merkez ilge alani 1790 km? dir.

S6z konusu arastirmanin yapilacagi Bingdl Ili Solhan Ilgesinin toplam arazi varligi
52,138 ha olup bu arazi varliginin biiyilkk bir kismmi mera ve c¢ayir arazileri

olusturmaktadir (Anonim 2013).
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Solhan ilgesinde mera ve ¢ayir arazilerinin fazlahig: nedeniyle halkin gecim kaynagi
hayvancilik ve tarimdir. Hayvanciliktaki verim artisi, en 6nemli girdilerden olan yem

iiretimi ve dolayisiyla tarimsal iiretim artisina baglidir.

3.1.2. iklimi

Bingo6l ili sinirlarinda ¢ogunlukla yazlari kurak ve sicak, kiglar1 sert ve soguk olan bir
karasal iklim goriilmektedir. Yagislar ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagmur kis
aylarinda ise kar seklinde goriilmektedir. Yillik yagis ortalama 831,5 mm ve yillik
buharlagma toplami 1202,5 mm’dir. Yazin sicakliklarin artmasi ile beraber buharlasma
artmakta ve Temmuz ayinda 262,7 mm ile buharlasma en yiiksek seviyesine
ulasmaktadir. Iklim verileri incelendiginde Bing®l ilinin ortalama sicakligi 12,5 °C ve yaz
ve kis mevsimi arasindaki sicaklik farki 5 °C’dir (Anonim 2015). Sicaklik rejimi Mesic
ve kiglar1 kurak ve sert yazlar1 da yagisli oldugu icin nem rejimi Xeric’tir. Tablo 3.1°de
gorildiigl lizere ¢alisma alan1 33 yillik rasat siiresi meteorolojik degerleri gosterilmistir.
Buna gore minimum sicaklik ortalamasinin en diisiik oldugu ay -7 °C ile Ocak ay1 iken
yillik minimum sicaklik ortalamas1 5,6 °C’dir. Maksimum sicaklik ortalamasi 35,2 °C ile
Temmuz ayimnda en fazla iken yillik maksimum sicaklik ortalamasi 18,7 °C’dir. Sicaklik
ortalamasi -3,3 °C ile Ocak ayimnda en diisiik seviyede iken 26,3 °C ile Temmuz ayinda en
yiiksek seviyededir. Yillik sicaklik ortalamasi ise 11,4 °C’dir. Nem ortalamas1 %73,2 ile
Aralik ayinda en fazla seviyede iken %38,6 ile Agustos ve Temmuz aylarinda en diisiik
seviyededir. Ortalama yillik nem ise %58,1°dir. Toplam yagis ortalamast 120,4 mm ile
Subat ayinda en fazla diizeydeyken 2,7 mm ile yaz olan Agustos’ta en diisiik seviyededir.

Toplam yillik yagis ortalama miktari ise 831,5 mm’dir.



Tablo 3.1. Caligma alan1 meteorolojik degerleri
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Enlem: 38 K
Boylam: 40 D
Yiikselti: 1250 m
Rasat Siiresi: 33

CALISMA ALANI METEOROLOJIK DEGERLERi

RASAT .
. AYLAR SENELIK
METEOROLOJi SURESI
KRITELERI (YIL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Minimum Sicakliklarin

33 -7 -6 -0,3 5,8 9,7 14,1 18,1 17,1 11,6 71 1,2 -3,4 5,6
Ortalamasi (°C)
Maksimum Sicakliklarin

33 1,6 2,9 9,6 174 23,6 30,2 35,2 35,1 30,1 21,9 12,4 4,9 18,7
Ortalamasi (°C)
Sicaklik Ortalamasi (°C) 33 -3,3 -2,2 3,7 10,9 15,8 21,7 26,3 25,8 20,2 13 55 -0,3 11,4
Nem Ortalamas1 (%) 33 72,1 71,8 66 62,4 57,2 449 38,6 38,6 44,5 59,7 68,8 73,2 58,1
Toplam Yagis Ortalamasi (mm) 33 102,1 | 1204 | 116,1 | 1126 69 17,8 3,6 2,7 10 67,7 103,3 106,2 831,5
Kar Ortiilii Giin Says1 33 21,8 21,2 9,8 0,5 - - - - - - 15 9,8 10,7
Ortalama Bulutluluk 33 52 54 51 5 3,7 1,7 1 1 14 3,3 43 53 3,5
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3.1.3. Bitki Ortiisii

Calisma alani icerisinde mera, tarim arazileri ve ormanlar yer alir. Mera alanlarini
olusturan yerlerde basta geven (Astragalus) bitkisi olmak tizere farkli yem bitkileri
gortiliirken, bitkisel tiretim yapilan ayva, elma, ceviz, armut meyve agaglariyla yonca,
arpa, bugday, tiirleri bulunmaktadir. Orman bitki Ortlisliniin bulundugu alanlarda ise
basta mese agaclart (Quercus sp.) olmak {izere yabani armut, hus, ardig, titrek kavak

tiirlerin oldugu tespit edilmistir.

3.1.4. Bitkisel Uretim Durumu

Calisma alani icerisinde yer alan kdylerde ¢ogunlukla bahge bitkileri, yem bitkileri ve
serin iklim tahillar1 yetistirilir. Serin iklim tahillar1 igerisinde bugday, arpa ve yonca
yetistiriciligi yapilirken, bahge bitkilerinden elma, ceviz ve armut ile yem bitkileri
yetistiriciligi sikga goriilmektedir. Calisma alani igerisinde bulunan kdylerde ailenin
kendi fertleri i¢in evlerinin bahgelerinde sebze iiretimi de yapilmakta olup en ¢ok iiretilen
sebzeler salatalik, domates, biber, patlican ve fasulye gibi gesitlerdir. Meyvecilikte ise
verimi diigiik olan ¢ogiir anaglar kullanilmaktadir. Tarimsal {iretim yapan yetistiricilerin
atadan kalma eski iretim yOntemlerini kullanmasi ve modern hi¢bir ydntemin
kullanilmamas1 verimlerin son derece diisiik olmasina sebep olmaktadir. Uretilen sebze
ve meyveler giinliik ihtiyaci bile zor karsilamakta, konserve ve tursu yapilip daha ¢ok
kishik kullanilmak iizere kurutmaya birakilmaktadir. Hem meyve iiretiminde hem de
sebze iiretiminde mevcut potansiyeli yakalamaya engel, cok ciddi boyutlarda bilgi, beceri
ve teknoloji acig1 bulunmaktadir. Bolgede meyvecilik geleneksel olarak yapilmakta olup
elma, armut, ceviz, kiraz, ayva tiirleri yetistirilmektedir. Solhan il¢esindeki tarim
bolgeleri; toprak yapisi, iklim ve diger dogal kosullar bakimindan c¢esitlilik
gostermemektedir. Tarim bolgelerinde, tarimsal {liretimin sinirli olmasina ragmen kaliteli

ceviz ve elma tiretimi yapilmaktadir.
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319 ha

m1. CAYIR ALANI
6,257 ha

m2. TARLA ALANI
= 3. MERA ALANI

=4, MEYVE-SEBZE
ALANI

Sekil 3.2. Solhan ilgesi bitkisel iiretim durumu (Solhan flge Tarim Miidiirliigii Verileri)

Sekil 3.2°de gorildiigii gibi; cayir, tarla, bah¢e ve mera alani ile Solhan ilgesine ait
toplam 52,138 ha arazi varlig1 bulunmakta olup arazi varligmin %87,3’{i ¢ayir ve mera
alanidir. Calisma alani igerisinde bulunan ve 40,600 ha alan kaplayan mera alani en
biiyiik alant olusturur. Caligma alaninda en biyiik 2. paya sahip olan tarla alan1 6,257 ha
alan ile meradan sonra gelir. Tarla alanini 4,962 ha alan ile takip eden ¢ayir alan1 6nemli
paya sahiptir. Calisma alaninda en kiigiik araziyi 319 ha alan ile meyve-sebze alanm

olusturur.
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Tablo 3.2°de goriildiigii gibi tarim yapilan alanlar ilge alanina gore ¢ok az yer

kaplamaktadir.

Tablo 3.2. Solhan ilgesi tarla ve sebze alanlari iiretim istatistigi (Solhan Ilge Tarim Miidiirliigii Verileri)

Kullanilan
Grup Uriin Déniim Uretim (kg)  Verim (kg)
(Dekar)
Bugday (Sulu) 5,000 350 1,750,000
Bugday (Kuru) 4,000 230 920,000
Arpa (Sulu) 500 300 150,000
Arpa (Kuru) 500 180 90,000
Tarla Uriinleri Yonca 2,000 3,500 7,000,000
Korunga 150 1,500 225,000
Fig 2,000 1,600 3,200,000
Silajlik Misir 40 4,000 160,000
Kuru Fasiilye 235 205 48,000
Domates 120 2,400 288,000
Hiyar 70 1,800 126,000
Biber 75 1,300 85,000
Sebze Patlican 30 1,600 48,000
Taze Fasulye 100 800 80,000
Karpuz 30 4,000 120,000
Kavun 20 2,000 40,000

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi 2017 yilina ait Tarim Bakanhiginca Kayit Sistemine (CKS)
kaydedilebilen toplam 115,380 dekar (gayir, tarla ve bahge alani) mevcut olmasina
ragmen miilkiyet sahiplerinin ¢ogunlugunun 6lii veya ilge disinda yasamasi veya
arazilerin hissedarli veya kiigiik alanlardan olusmasindan dolay: iiretim alanlarinin kayit

altina alinamamasi sorunu olusmaktadir.



Tablo 3.3. Solhan ilgesi tarim alan ve envanteri tablosu (Solhan Ilge Tarim Miidiirliigii Verileri)

KOY

Arakonak
Arslanbeyli
Asmakaya
Bozkanat
Demirkap
Dilektepe
Doguyeli
Diizagac
Elbasi
Elmasirti
Esmetas
Gelintepe
Gengctavus
Goksu
Hazarsah
Inandik
Kalekoy
Kirik
Merkez
Murat
Mutluca
Oymapinar
Siikyan
Siiliinkas
Simsirpinar
Tarhan
Yenibasak
Yenidal
Yigitharmam
TOPLAM

Tarla Alam
(Dekar)

1,430
1,030
3,246
4,689

5,988
740
232
512

1,595

1,098
1,272
849
5,266
575
819
1,500
1,916
2,221
2,783
3,42

4,129
2,052
193
5,431
4,512
4,945
62,565

Cayir
Alam
(Dekar)

2,575
0
1,133
43

411
<5

780
723

1,234
36
1,105
8,642
155
93
640
4,485
0
16,414
391

657
276
175
490
270
8,854
49,617

Bahce Alami
(Dekar)

120
95
200
150
20
80
15
48
60
450
15
25
20
36
85
90
45
130
426
24
107
100
83
92
34
35
112
443
47
3,187

Bitkisel Uretim

Isletme Sayist
(Adet)

34
8
54
49
2
39
2
9
20
22
1
20
26
16
40
11
3
17
53
13
88
41
1
27
15
9
23
32
83
758

18

Tarim
Makine
Sayisi
(Adet)

3

1
2
1

NEFENNEEREBEREDND

62
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3.2. Metod

Tez arastirmasi 3 asamadan meydana gelmektedir. Bunlar; arazi, laboratuar ve bulgular-

degerlendirme c¢aligmalaridir.

3.2.1. Arazi Calismalari

Avrazi arastirmalarinda izlenecek yollar asagidaki sekilde planlanmustir.

Toprak Ornekleme Yerlerinin Secimi ve Orneklerinin Ahnmasi

Toprak 6rnegi alinirken V harfi seklinde 30 cm derinliginde ¢ukur acilmistir. Farkli
noktalardan ayni usulde alman toprak numuneleri kova igerisinde iyice homojenize
edilmistir. Numuneden en ¢ok 1 kg toprak numunesi ¢op, iri tag ve diger yabanci

maddelerden ayristirilmistir, numune bilgileri yazilarak torbaya birakilmistir ve vakit

gecirilmeden laboratuvara alinmstir.

3.4 SANTIMLIK
TOPRAK
DAL I

«’

Sekil 3.3. Calisma alan1 numune alma ¢aligmast



20

Arakonak
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Sekil 3.4. Calisma yapilan tarim arazileri toprak 6rnekleme haritasi

3.2.2. Laboratuvar Cahismalari

Calisma alanindan alinan toprak &rnekleri, Bingdl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak

Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarina getirilmistir.
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Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Dogal yapis1 bozulmus olan toprak ornekleri laboratuvar ortamina getirilerek 1 m?’lik
kagitlar lizerine serilmis ve kuru hale gelene kadar bekletilmistir. Kuruyan numuneler

toprak eleklerinden elenmis ve analize hazir hale doniistiiriilmiistir.
Toprak Analizlerinin Yapilmasi
3.2.2.1. Fiziksel Analizler

Toprak tekstiir tayini (biinye): Bouyoucus (1951) tarafindan bildirildigi sekilde

hidrometre yontemine gore analizler yapilmistir.

Suyla doygunluk (saturasyon ¢amuru): Richards (1954)’in bildirdigi sekilde
saturasyon camuru hazirlanarak topraklarin iletkenliklerini ve ¢dziinebilir iyonlarin

tayinini belirlemek amaciyla yapilmistir.

3.2.2.2. Kimysal Analizler
Toprak reksiyonu (pH): Jackson (1967)un bildirdigi 1:2.5 toprak-su karigimi

yontemine gore analizler yapilmistir.

Elektriksel iletkenlik (EC): Richards (1954)’in bildirdigi sekilde saturasyon ¢amuru

hazirlanarak topraklarin EC metre ile elektriksel iletkenlik degeri 6l¢tilmiistiir.

Karbonat (kire¢) tayini: Allison ve Moodie (1965)’a gore Scheibler kalsimetresi

kullanilarak topragin kire¢ miktar1 hesaplanmistir.

Organik madde tayini: Jackson (1967) tarafindan degistirilmis Walkley-Black yontemi

esas alinmustir.

Fosfor tayini: Olsen et al. (1954)’e gore toprakta bulunan bitkiye yarayisli P miktar

hesaplanmustir.
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Potasyum tayini: Carson (1980)’nun belirledigi yontemle topraktaki bitkiye yarayish
K’nin amonyum asetat ekstrakti ile ¢ozeltiye gecen potasyumun Atomik Absorpsiyon

Spektrofotometrede okunmasi teknigi prensibini teskil eder.

Sekil 3.5. Caligma alaninda alinan topraklarin potasyum analizi

DTPA ekstraksiyon yontemiyle demir, bakir, manganez, ¢inko tayini: Lindsay and
Norwell (1978)’in belirledigi DTPA ekstraksiyon yontemiyle toprakta bitkiye yarayish

demir, bakir, manganez, ¢inko tayini analizleri yapilmistir.

Tablo 3.4. Bazi mikro elementlerin AAS deki okunma dalga boylari

ELEMENT DALGA BOYU (nm)
Fe 248,3
Mn 279,5
Zn 213,9
Cu 324,7
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Sekil 3.6. Calisma alaninda alinan topraklarin demir, bakir, manganez ve ¢inko analizi



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALAR

4.1. Cahsma Alam Topraklarimin Tanimlayic Istatistikleri

4.1.1. Tammlayic1 Istatistikler

Solhan ilgesi tarim topraklarmin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.1’de ve Tablo 4.2°de
sunuldugu gibi 0-30 cm derinlikteki numunelerin kum igerigi %31,98 ve silt igerigi
%37,74 ve kil igerigi ortalama %30,26°dir. EC 0,006-0,081 dS/m araliginda olup
ortalamas1 EC degeri 0,028 dS/m olarak saptanmistir. Potasyum igerigi 140-220 kg/da
araliginda olup ortalamasi 176 kg/da’dir. Organik madde oram1  %0,40-1,37 araliginda
olup ortalamasi %0,72’dir. Kireg igerigi %2-5,1 araliginda olup ortalamast %3,61’dir. pH
6,30-7,95 araliginda olup ortalamas1 pH degeri 7,30’dur. Fosfor igerigi 3,2-12,3 kg/da

araliginda olup ortalamasi 7,20 kg/da olarak saptanmustir.

Istatistiksel analizler: Toprak analiz sonuglart SPSS paket programi yardimiyla analize

tabi tutulmustur.



Tablo 4.1. Topraklarmin kimyasal analizlerinin tanimlayici istatistikleri (0-30 cm) (Ornek say1s1 = 130)

Lokasyon KO P,Os Fe Cu Zn Mn oM
Birim kg/da kg/da kg/da ka/da kg/da kg/da %
Oymapinar 181,14 + 19,45 CB 3,29 + 1,95 BAC 4,93+ 1,13 BAC 451+114BA 131+049A 6,05+ 1,35 EBDC 0,74+ 0,19 BA
Dilektepe 174,14 +1945CBD | 3,67 +1,95 BAC 4,90 +1,13BAC 4,28 +1,14 BA 127+049 A 6,89 + 1,35 BDAC 0,66 + 0,19 BA
Bozkanat 158,71 +19,45D 417+1,95 A 4,45+ 1,13 BDAC 379+ 1,14 BA 134+0,49 A 7,09 +1,35 BAC 0,62 +0,19 BA
Yigitharman 183,71 +19,45B 2,73+195BC 355+1,13D 4,61 +1,14 BA 1,24+ 0,49 A 527+ 135EF 0,78 + 0,19 BA
Asmakaya 163,57 +19,45 D 252+195C 4,75+ 1,13 BDAC 365+1,14B 1,03+0,49 A 6,72 + 1,35 BDAC 0,79 +0,19 BA
Hazarsah 165,00 + 19,45 D 253+19¢C 3,98+1,13DC 517+114 A 0,99+0,49 A 5,563 + 1,35 EDF 0,72+0,19 BA
Avrakonak 205,57 +19,45 A 3,25+ 1,95 BAC 4,32+1,13BDC 368+114B 0,86 +0,49 A 5,57 + 1,35 EDF 0,74 + 0,19 BA
Siiliinkas 161,28 +19,45D 3,76 + 1,95 BA 565+ 113 A 4,16 + 1,14 BA 1,16 + 0,49 A 461+135F 0,61 +0,19 BA
Siikyan 164,42 +19,45 D 2,74 +195BC 563+113A 4,25+1,14 BA 0,85+0,49 A 5,74 + 1,35 EDFC 054+0,19B
Yenidal 184,28 +19,45B 2,87+195BC 541+1,13BA 3,92+ 1,14 BA 137+0,49 A 748 +135A 0,76 + 0,19 BA
Mutluca 167,42 + 19,45 CD 3,63+195BAC | 4,71+113BDAC 4,92 +1,14 BA 1,18+ 0,49 A 7,17+ 1,35 BA 0,83+0,19 A
Murat 207,29 +19,45 A 350+195BAC |4,48+113BDAC 4,24 +1,14 BA 1,03+0,49A 5,62 + 1,35 EDF 0,85+0,19 A
Elmasirtt 187,00 +19,45B 297+195BC 4,28 +1,13BDC 4,44 +1,14 BA 133+049A | 6,61+1,35EBDAC 0,78 + 0,19 BA
Ortalama 176 7,20 4,69 4,28 1,15 6,18 0,72
Standart Sapma 19,45 1,95 1,13 1,14 0,49 1,35 0,19
Minimum Deger 140 3,2 2,46 2,04 0,49 3,18 0,40
Maksimum Deger 220 12,3 7,35 6,49 3,14 9,58 1,37
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Tablo 4.2. Solhan tarim topraklarinin fiziksel analizlerinin tammlayici istatistikleri (0-30 cm) (Ornek sayis1 = 130)

Lokasyon Kil Silt Kum pH EC CaCQOg
Birim % % % 1:25 ds/m %
Oymapinar 34,24+ 6,14 A 33,03+550A 32,72+ 7,36 A 7,25+ 0,36 DC 0,052 + 0,014 BA 3,67 +0,70 ED
Dilektepe 33,01+6,14 A 36,27 + 5,50 A 30,71+ 7,36 A 7,57 + 0,36 BA 0,024 + 0,014 BC 4,22 + 0,70 BAC

Bozkanat 31,77 +6,14 A 39,72 +550 A 28,50 +7,36 A 7,55+ 0,36 BA 0,028 + 0,014 BAC 3,00+0,70F
Yigitharman 3153+6,14 A 38,33 +550 A 30,13+7,36 A 7,43 +0,36 BC 0,028 + 0,014 BAC 4,12 + 0,70 BAC
Asmakaya 30,92+6,14 A 37,04 +550 A 32,03+736 A 7,60 + 0,36 BA 0,022 + 0,014 BC 4,00 +0,70 BDC
Hazargah 30,73+6,14 A 3542 +550 A 3383+7,36 A 7,53 +0,36 BA 0,013+0,014C 4,34 + 0,70 BA
Arakonak 30,52 +6,14 A 39,61 +550A 29,86 +7,36 A 7,49 + 0,36 BA 0,019 +0,014C 447+0,70 A
Siiliinkas 30,16 + 6,14 A 38,34 +550 A 3149+736 A 713+0,36D 0,032 + 0,014 BAC 3,21+0,70 F
Siikyan 29,40 + 6,14 A 36,00 +5,50 A 34,59 +7,36 A 7,58 + 0,36 BA 0,058 + 0,014 A 297+0,70F
Yenidal 28,60 + 6,14 A 37,86 +550 A 3353+736A 7,45+0,36 BC 0,052 + 0,014 BA 3,32+0,70 EF
Mutluca 28,40+ 6,14 A 40,07 +550 A 3152+736A 6,84 +0,36 E 0,026 + 0,014 BC 4,42 +0,70 A
Murat 27,60 + 6,14 A 39,75 +550 A 32,63+7,36 A 7,70+ 0,36 A 0,060 + 0,014 A 4,18 + 0,70 BAC
Elmasirti 26,58 + 6,14 A 39,19 +550 A 3421+736 A 7,55+ 0,36 BA 0,018 +0,014C 3,94+0,70 DC
Ortalama 30,26 37,74 31,98 7,30 0,028 3,61
Standart Sapma 6,14 5,50 7,36 0,36 0,014 0,70
Minimum Deger 16,67 25,69 17,40 6,30 0,006 2
Maksimum Deger 39,88 49,80 48,80 7,95 0,081 51
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4.2. Topraklarin Kimyasal ve Fiziksel Analiz Sonuclar1 ve Degerlendirmesi

4.2.1. Toprak Tekstiirii

Toprak biinyeleri agisindan ¢alisma alani1 topraklari kendi icerisinde farklilik
gostermektedirler. Killi-Tinli ve tinli topraklar ¢alisma alaninin biiyiik bir kismini
kapsamaktadirlar ve bitki gelisimi agisindan istenilen tekstiir 6zelligini olustururlar.
Boyle tiir arazilerin infiltrasyon hizi, su tutma kapasiteleri, su dengeleri, gézenek yapilari,
havalanmalar1 ve striiktiirleri ¢ok iyidir. Tarimsal amag ve bitki gelisimi agisindan en iyi
olan topraklardir. Hizlica kuruduklarinda sertlesmez ve daha g¢abuk tav olustururlar.
Toprak siirtimii ile toprak isleme esnasinda alet ve makinalara zorluk olusturmazlar. Eger
kimyasal yapilar1 yeterli diizeyde ve iyi ise bitki besin maddesi tasiyorlarsa verimleri gok

yiiksek topraklari temsil ederler.

Tablo 4.3. Uluslararasi 6lgiilere gore toprak tanelerinin fraksiyonlar1 ( Uluslararasi Toprak Bilimi Birligi — IUSS)

Biiyiikliigii (¢cap), mm Fraksiyon ad1
2,0-0,2 Kaba tanecikli kum
0,2-0,02 Ince tanecikli kum

0,02-0,002 Silt
0,002’ den kiigiik Kil

Calisma alani1 topraklarinda suyla doygunluk (saturasyon ¢amuru) degeri %36 ile %69,1
arasinda degisim gostermektedir. Suyla doygunluk yiizdeleri topragin tekstiir siniflariyla

dogru orantili olarak degisim gostermektedir.

Tablo 4.4. Saturasyon degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplam Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 1892,416703 157,701392 9,13 0,0001
Hata 78 1347,308571 17,273187
Diizeltilmis Toplam 90 3239,725275
°r Y MSE Ortalama
0,584129 9,151088 4,156102 45,41648




Tablo 4.5. Kil-Silt degerlerinin varyans analizi

28

Kaynak

SD

Kareler toplam Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 284,981903 23,748492 0,40 | 0,9602
Hata 78 4648,885200 59,601092
Diizeltilmis Toplam 90 4933,867103
r CcVv MSE Ortalama
0,057760 11,35046 7,720174 68,01637
Tablo 4.6. Kil degerlerinin varyans analizi
Kaynak SD Kareler toplam Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 388,338932 32,361578 0,83 0,6226
Hata 78 3052,624514 39,136212
Diizeltilmis Toplam 90 3440,963446
r cVv MSE Ortalama
0,112858 20,66750 6,255894 30,26923
Tablo 4.7. Silt degerlerinin varyans analizi
Kaynak SD Kareler toplami Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 370,703653 30,891971 1,01 0,4473
Hata 78 2383,475714 30,557381
Diizeltilmis Toplam 90 2754,179367
°r cVv MSE Ortalama
0,134597 14,64440 5,527873 37,74736
Tablo 4.8. Kum degerlerinin varyans analizi
Kaynak SD Kareler toplami | Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 284,981903 23,748492 0,40 0,9602
Hata 78 4648,885200 59,601092
Diizeltilmis Toplam 90 4933,867103
°r CcVv MSE Ortalama
0,057760 24,13790 7,720174 31,98363

Calisma alan1 topraklarin saturasyon icerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi

dolayisiyla duncan testine gére onemli bulunmustir. Tarim topraklarinin bolgelere gore

tekstiir analizlarinin sonuglari istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. Yani ornek

alinan tim yorelerin Kil-silt, kum, kil ve silt icerikleri istatistiksel olarak ayni gruba

girdigi tespit edilmistir.




4.2.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Tablo 4.9. Toprak reaksiyonu pH sinir degerlerine gére siniflandiriimast (Ulgen ve Yurtsever 1995)

pH SINIR DEGERLERi TABLOSU

Smnir degeri Degerlendirme
<45 Siddetli asit
4,6-5,5 Normal asit
5,6-6,5 Az asit
6,6-7,5 Notr
7,6-8,5 Az alkali
>8,5 Siddetli alkali

Calisma alan1 topraklar1 pH degerleri hazirlanmis olan Tablo 4.9°da Yurtsever ve Ulgen

(1995)’e gore degerlendirilmistir. Buna gore ¢alisma alani topraklarinin pH degerlerinin

6,3 ile 7,95 sinirlarinda degisiklik gostermektedir. Yurtsever ve Ulgen (1995)’e gore

topraklarin yaklasik olarak yarisini kaplayan notr topraklar toplam alanin da %60,76’ini

olusturur. Hafif asitli topraklar toplam alanin %3,07’sini olustururken, hafif alkali

topraklarda alanin %36,15’in1 olusturmaktadir. Analizler sonucunda ortaya ¢ikan veriler

caligma alan1 topraklarinin pH bakimindan tarima en uygun alanlar oldugunu ortaya

koymustur.

Tablo 4.10. pH degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamm Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 4,59947033 0,38328919 11,09 0,0001
Hata 78 2,69551429 0,03455788
Diizeltilmis Toplam 90 7,29498462
°r cV MSE Ortalama
0,630498 2,498106 0,185897 7,441538

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bolgelere gore pH analizlarinin sonuglar istatistiksel

olarak duncan testine gore 6nemli bulunmustir. Yani 6rnek alinan ¢alisma alani yorelerin

pH icerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.
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4.2.3. Elektriksel Iletkenlik (EC (ds/m)), Tuz (%)

Tablo 4.11. Tuzluluk sinir degerlerine gore siniflandiriimasi (Richards 1954)

TUZLULUK SINIR DEGERLERi TABLOSU (%)
Siir degeri Degerlendirme
0,00-0,15 Tuz yok
0,15-0,35 Az tuzlu
0,35-0,65 Normal tuzlu
0,65+ Fazla tuzlu

Calisma alani topraklart EC degerleri Richards (1954)’a gore hazirlanmis olan Tablo
4.11°e gore degerlendirilmistir. Caligma alani topraklarin tuz degeri 0,006 ile 0,081 dS/m
arasinda ortalamasinin ise 0,028 dS/m oldugu belirlenmistir. Buna gore ¢alisma alani
topraklarmin tiimiiniin tuzsuz oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Diinyada
her yil artan tuzlu toprak miktari, iiretimde verim ve kaliteyi diigiirmektedir. Tarim
topraklarinin tuzsuz olmasi bitkisel iiretim i¢in avantaj olup, bu durumun muhafaza

edilmesi gerekmektedir.

Tablo 4.12. EC degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamm | Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 0,02206840 0,00183903 2,67 | 0,0046
Hata 78 0,05365371 0,00068787
Diizeltilmis Toplam 90 0,07572211
r cVv MSE Ortalama
0,291439 77,89422 0,026227 0,033670

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bolgelere gore EC analizlarinin sonuglar istatistiksel
olarak duncan testine gére 6nemli bulunmustir. Yani 6rnek alinan ¢aligma alani yorelerin

EC igerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.



4.2.4. Kalsiyum Karbonat (% CaCO3)

Tablo 4.13. Kireg sinir degerlerine gore simflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

31

KIiREC SINIR DEGERLERI TABLOSU (%)

Sinir degeri Degerlendirme
0-1 Cok Az kiregli
1-5 Az kirecli
5-15 Orta kiregli
15-25 Fazla kiregli
<25 Cok Fazla kiregli

Calisma alanindaki ortalama yillik yagis miktar1 iilkemizdeki birgok bolgeden daha

yiiksek oldugundan dolay1 topraklarin tamamina yakini az kireglidir. Calisma alam

topraklarmin kireg¢ kapsami %?2 ile %5,1 arasinda degismis, topraklar Ulgen ve Yurtsever

(1995)’e gore Tablo 4.13’e gore degerlendirilmistir. Buna gore topraklarin %98,47°1 az

kiregli ve %1,53’0 orta kiregli topraklardir.

Caligma alan1 topraklarinin  kireg

kapsamindan dolay1 bitki demir, ¢inko, mangan v.b. bitki besin elementlerini yeterince

alamayabilir. Bu nedenle topragin kire¢ durumunu diizenlemek i¢in hasattan sonra bitki

atiklarini tarim alet makinalar ile topraga karistirmak ve yanmig ahir giibresi uygulamasi

uygun goriilmektedir.

Tablo 4.14. Kireg degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamn | Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 24,70615385 2,05884615 18,96 0,0001
Hata 78 8,47142857 0,10860806
Diizeltilmis Toplam 90 33,17758242
°r cVv MSE Ortalama
0,744664 8,583206 0,329557 3,839560

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bolgelere gore kirec¢ analizlarinin sonuglar istatistiksel

olarak duncan testine gore 6nemli bulunmustir. Yani 6rnek alinan ¢aligma alani yorelerin

kireg igerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.



4.2.5. Organik Madde (%0)

Tablo 4.15. Organik maddenin sinir degerlerine gore siniflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)
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ORGANIK MADDE SINIR DEGERLERI TABLOSU (%)

Smir degeri Degerlendirme
0-1 Cok az
1-2 Az
2-3 Orta
3-4 lyi
>4 Yiksek

Calisma alani topraklar1 organik madde degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore

hazirlanmis olan Tablo 4.15’e gore degerlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin

organik madde miktar1 %0,40 ile %21,37 arasinda degisim gostermektedir. Calisma

alaninda bulunan topraklarin %94,61’inde organik madde miktar1 ¢ok az, %5,38’inde az

orandadir. Organik madde, vegetatif aksamin (dal, siirgiin, yaprak) gelismesini saglar ve

bitkilerin geng ve biiyliyen kisimlarinda daha ¢ok bulunur. Organik madde eksikligi

ozellikle bitkinin vegetatif gelisimini zayiflatir. Kok, yaprak ve govde sistemi ciliz kalr.

Yesil aksam gelisme periyodu geriler. Uriinler erken olgunlasir, erken cicek acar ve erken

canliligin1 kaybeder. Organik madde yetersizliginin giderilmesi i¢in yanmig ahir giibresi

uygulamasi, baklagil bitki yetistiriciligi, azotlu giibre uygulamasi yapilmalidir.

Tablo 4.16. Organik madde degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplam Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 0,69655385 0,05804615 1,32 | 0,2261
Hata 78 3,43751429 0,04407070
Diizeltilmis Toplam 90 4,13406813
°r [ MSE Ortalama
0,168491 28,85312 0,209930 0,727582

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bolgelere gore organik madde analizlarinin sonuglari

istatistiksel olarak duncan testine gore énemli bulunmustir. Yani 6rnek alinan c¢aligma

alan1 yorelerin organik madde igerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit

edilmistir.
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4.2.6. Fosfor (P,0s)

Tablo 4.17. Fosfor’un simir degerlerine gore siiflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

FOSFOR SINIR DEGERLERI TABLOSU (kg/da)
Sinir degeri Degerlendirme
0-3 Cok az
3-6 Az
6-9 Orta
9-12 Iyi
>12 Yiiksek

Calisma alam topraklar1 fosfor (P,Os) degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore
hazirlanmig olan Tablo 4.17°ye gore degerlendirilmistir. Buna gore c¢alisma alani
topraklarmin fosfor kapsami 3,2 kg/da ile 12,3 kg/da arasinda degisim gostermektedir.
(Calisma alaninda bulunan topraklarin %0,76’sinda fosfor oran1 yiiksek, %16,92’sinde iyi,
%57,69’unda orta, %?24,61’inde az oranda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya
cikmigtir. P eksikliginde bitkiler normal biiyiiyemez, bitki cins ve ¢esidine gore farkli
belirtiler goriilse de, genel olarak meyve kiigiik kalir, tirtin yetersiz ve Kkalitesiz olur
ayrica olgunlagsma gecikir, kok sistemi gelisemez. Bazen meyvelerde koyu kirmizi renk,
sekil bozuklugu ve catlaklik olusur. P fazlaligi; kalsiyum, potasyum, demir ve ¢inko,
bakir alimini toksitisite yapmak suretiyle dolayli olarak bitkiye zarar olusturur. Topraga
uygulanacak fosfor giibresinin topraktaki hareketi sinirli oldugundan, bitkinin kok

kismina ilkbahar doneminde uygulanmalidir.

Tablo 4.18. Fosfor degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamn | Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 22,76165673 1,89680473 2,05 0,0308
Hata 78 72,33047371 0,92731377
Diizeltilmis Toplam 90 95,09213044
°r cVv MSE Ortalama
0,239364 30,03468 0,962971 3,206198

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bdlgelere gore fosfor analizlarinin sonuglart istatistiksel
olarak duncan testine gore 6nemli bulunmustir. Yani 6rnek alinan ¢alisma alani yorelerin

fosfor igerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.
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4.2.7. Potasyum (K;0)

Tablo 4.19. Potasyum’un sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Knowels and Watkin 1967)

POTASYUM SINIR DEGERLERI TABLOSU (ppm)
Bitki Besin (ppm) Karakter
<60 Cok az
60-99 Az
100-199 Orta
200-299 Yiiksek
>299 Cok Yiiksek

Solhan tarim topraklari potasyum degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore hazirlanmig
olan Tablo 4.19’a gore degerlendirilmistir. Buna gore c¢alisma alani topraklarinin
yarayisli potasyum miktar1 140 kg/da ile 220 kg/da araliginda olup bu topraklarin
%13,07’s1inda potasyum orani yiiksek, %86,92’sinde orta oranda oldugu yapilan analizler
sonucu ortaya c¢ikmustir. K, meyvenin uzun omiirlii olmasina; nisasta, yag ve seker
diizeyinin artmasina olumlu fayda saglar. Koku, renk, tat gibi Ozellikleri ayarlar.
Meyvenin kalitesi ve miktara etki yapar. Numunede fazlaca P bulunmasi durumunda
olusacak erken olgunlasmay: engeller. Kaliteli, seker orani yiiksek, albenisi fazla, tam
renklenmis, meyveler elde edilmesinde potasyum etkilidir. Uriiniin zamaninda gelisip,
olgunlasmasinda etkilidir. K fazlaligi, kalsiyum ve magnezyum eksikligine neden
olmaktadir. Calisma alan1 topraklarinda potasyum eksikligi olmadigindan potasyum

elementini fazlaca kullanan bitki yetistiriciligine arazinin uygun oldugu saptanmastir.

Tablo 4.20. Potasyum degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamu Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 21782,72527 1815,22711 9,78 0,0001
Hata 78 14481,71429 185,66300
Diizeltilmis Toplam 90 36264,43956
r cV MSE Ortalama
0,600664 7,689611 13,62582 177,1978

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bdlgelere goére potasyum analizlarinin sonuglari
istatistiksel olarak duncan testine gore onemli bulunmustir. Calisma alani yorelerin

potasyum igerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.



4.2.8. Demir (Fe)

Tablo 4.21. Demir’in sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Lindsay ve Norvel 1978)

Bitki Besin (ppm)

Diisiik

Yeter

Yiiksek

Fe

<25

2,5-4,5

Calisma alan1 topraklarinin demir degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore hazirlanmis
olan Tablo 4.21’e gore degerlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin demir kapsami
2,46 ppm ile 7,35 ppm arasinda degisim gostermektedir. S6z konusu alanda bulunan
topraklarin %57,14’linde demir orani yiiksek, %40,65’inde orta, %2,19°’unda diisiik
oranda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Fe eksikliginde bitkilerde kloroz
(sar1lik) hastaligr ve klorofil zayifligit meydana gelir. Yapraklarin damar arasi agik sar1 bir
renk olusturur, damarlar1 koyu kalir. Geng yapraklarda bu durum ozellikle daha gozle
goriilir. Verim ve kalite disiik olur, bitkilerde gelisme geriler ve meyve biiyikligi
kiiciik olur. Sonraki zamanlarda yapraklarda kivrilma belirir. Geng siirgiinlerde fotosentez
eksikliginden dolay1 ana gévdeye dogru kurumalar olur. Fe eksikliginde olusan siirgiinler
zayif ve bodur kalir. Calisma alani topraklarinda demir fazlaliginda yapraklar bronzlasir.

Bu durum galisma alani bitkilerinde goriilmektedir.

Tablo 4.22. Demir degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamm Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 32,3457527 2,6954794 2,49 0,0082
Hata 78 84,5245581 1,0836482
Diizeltilmis Toplam 90 116,8703108
°r cVv MSE Ortalama
0,276766 22,15080 1,040984 4,699534

Solhan ilgesi tarim topraklarinin bolgelere gore demir analizlarinin sonuglar istatistiksel

olarak duncan testine gore onemli bulunmustir. S6z konusu koylerin demir igerikleri

istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.
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4.2.9. Bakir (Cu)

Tablo 4.23. Bakir’ i sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Lindsay ve Norvel 1978)

Bitki Besin (ppm) Diisiik Yeter Yiiksek
Cu <0,2 - >0,2

Solhan tarim topraklar1 bakir degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore hazirlanmis olan
Tablo 4.23’e gore degerlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin bakir miktar: 2,04 ppm
ile 6,49 ppm arasinda degisim gostermektedir. Tarim yapilan kdylerin topraklarinin
tamaminda bakir orani yiliksek oldugu yapilan analizler sonucu ortaya cikmistir.
Bitkilerde Cu klorofil olusumu ve pargalanmasi, solunum ve fotosentez islemlerinde,
ayrica askorbik asidin (C vitamini) olusumunda ve N metabolizmasinda rol almaktadir.
Bitkilerin bilinyesinde protein tiiketimini diizenler. Bitkilerde su hareketlerinin
dengelenmesinde yardimci olur. Bakir tohum firetimi iginde gerekmektedir. Cu
noksanliginda bitkinin gen¢ yapraklarinda koyu yesil renk olusur. Bakir noksanliginda
biliylime uclar1 kurur ve kloroz goriiliir. Bitkinin gelismesi durur, siirgiinlerinde ice dogru
kuruma ve ciicelesme olmaktadir. Basaklanma azalir, verim azalir. Cu’nun
yetersizlesmesi halinde siirgiinlerinde kirmizi-kahverengi zamk olusumu ortaya ¢ikabilir.
Calisma alan1 topraklarinda bakirin yiiksek olmasi ile N’ un diisiik olmasi birbirini

destekler durumdadir.

Tablo 4.24. Bakir degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplamm Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 17,6238985 1,4686582 1,13 0,3460
Hata 78 101,0393566 1,2953764
Diizeltilmis Toplam 90 118,6632550
r CcVv MSE Ortalama
0,148520 26,57487 1,138146 4,282791

Calisma alani topraklarinin bolgelere gore bakir analizlarinin sonuglari istatistiksel olarak
duncan testine gore Onemli bulunmustir. Tarim yapilan koylerin bakir icerikleri

istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.
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4.2.10. Mangan (Mn)

Tablo 4.25. Mangan’m sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Lindsay ve Norvel 1978)

Bitki Besin (ppm) Diisiik Yeter Yiiksek
Mn <1 - >1

S6z konusu tarim topraklarmin mangan degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore
hazirlanmis olan Tablo 4.25’e gore degerlendirilmistir. Bu kdy topraklarinin mangan
miktart 9,58 ppm ile 3,18 ppm arasinda degisim gostermektedir. 13 kdy topraklarinin
tamaminda mangan orani yiiksek oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Mn,
Fe’le beraber klorofil olusumuna yardimeidir. Mn eksikligi daha fazla kumlu, alkalili ve
organik topraklarda goriilmektedir. Mn noksanligi, yasli ve geng yapraklar vede 6zel
olarak 151k almayan yapraklarda daha fazla olur. Bitkilerin yaprak damarlarinin ara
kisimlarinda biiyiik leke seklinde renk agikligi ve sararma izlenir. Mn noksanliginda
bitkiler normal sekilde biiylimez ve tohum olusturamazlar. Calisma alani topraklarinda
tahillar, seker pancari, lahana, domates, marul ve patates gibi mangan fazlaligina karsi

oldukga hassas olan bitkilerin iiretimi yapilmamalidir.

Tablo 4.26. Mangan degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplanm | Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 63,3799159 5,2816597 4,02 0,0001
Hata 78 102,5733154 1,3150425
Diizeltilmis Toplam 90 165,9532313
°r CcVv MSE Ortalama
0,381914 18,54275 1,146753 6,184374

13 kOy tarim topraklarinin bolgelere goére mangan analizlarinin sonuglari istatistiksel
olarak duncan testine gére dnemli bulunmustir. Solhan’da tarim yapilan kdylerin mangan

icerikleri istatistiksel olarak farkli gruba girdigi tespit edilmistir.
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4.2.11. Cinko ( Zn)

Tablo 4.27. Cinko’nun sinir degerlerine gore siniflandirilmasi (Lindsay ve Norvel 1978)

Bitki Besin (ppm) Diisiik Yeter Yiiksek
Zn <0,5 0,5-1,0 >1,0

Solhan’da tarim yapilan topraklarin ¢inko degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore
hazirlanmis olan Tablo 4.27°’ye gore degerlendirilmistir. 13 koy topraklarinin ¢inko
icerigi 0,49 ppm ile 3,14 ppm arasinda degisim gostermektedir. Caligma alaninda bulunan
topraklarin %57,14’tinde ¢inko orami yiiksek, %41,75’inde yeter, %1,09’unda diistik
oranda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmustir. Bitkide Zn, suyun bitkiye
alinmasinda ve kullaniminda is goriir. Bitkilerin gelismesini tesvik eden hormonlarin
islevi i¢in mutlak gerekli bir elementtir. Zn eksikliginde taze gen¢ yapraklarda
goriilmektedir. Zn noksanliginda bitki gelisiminde gerilemeler goriiliir ve normal
biiyliyemez. Yapraklar kiigiilip, damar aralarinda da kiiciik sar1 lekeler olur. Siirgiin
uglarinda bogum aralari kisalip ve rozet yaprak meydana gelir. Meyveler ve yaprak kiiciik
kalir ve verim azalir. Zn noksanligi daha fazla organik maddece fakir olan topraklarda tist
tabakas1 tasinmis topraklarda ve uzun siire capa bitkileri tarimi yapilan topraklarda
goriilmektedir. Calisma alani topraklarinda ¢inko miktar1 yeter ve yiiksek diizeyde

oldugundan, toksik etki olusmamasi i¢in fosfor ve organik giibreler kullanilmalidur.

Tablo 4.28. Cinko degerlerinin varyans analizi

Kaynak SD Kareler toplama | Kareler Ortalmasi F Pr
Model 12 2,70831473 0,22569289 0,88 | 0,5657
Hata 78 19,90178743 0,25515112
Diizeltilmis Toplam 90 22,61010215
°r cVv MSE Ortalama
0,119783 3,72502 0,505125 1,155231

Calisma alani topraklarinin bolgelere gore ¢inko analizlarinin sonuglari istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Caligma alani topraklarinin ¢inko igerikleri istatistiksel olarak

ayn1 gruba girdigi tespit edilmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Solhan tarim arazilerinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi iizere
yapilmistir. Arastirmada Bingol ili Solhan ilgesine bagli tarimsal iiretim yapilan 13
koyden 10’ar toprak orneginin 0-30 cm’den 130 numune alinmistir. Alinan toprak
numunelerinin tekstiir, pH, EC, %CaCOs3, saturasyon, N, P, K, Fe, Zn, Mn, Cu yarayish
bitki besin elementi saptama analizleri yapilmistir. Uzerinde c¢alisma yapilan tarim
arazileri topraklarinin analiz sonuglarina gore topraklarin tuzsuz, az kiregli, organik
madde miktarinin yetersiz, pH’ nin notr civarinda bir 6zellige sahip oldugu belirlenmistir.
Potasyum diizeyinin fazla, fosfor diizeyinin ise %60’ 1min orta derecede oldugu
belirlenmistir. Cinko diizeyinin %60-65 inin iyi, demir diizeyinin %40 1nin orta diizeyde
oldugu, mangan diizeyinin yeterli oldugu, bakir diizeyinin yeterli oldugu tespit edilmistir.
Calisma alan1 topraklari derin yapili, killi-tinlt ve tinli tekstiire sahiptir. Calisma alaninda
yer alan kdylerde cogunlukla bahge bitkileri, yem bitkileri ve serin iklim tahillari

yetistirilir.

Caligma alani topraklariin toprak tekstiirii genellikle Killi-tinlt ve tinli yapida olup toprak

islemesinde herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

Caligma alanmi topraklarmm pH degerlerinin 6,3 ile 7,95 araliginda goriilmektedir.
Yurtsever ve Ulgen’e (1995) gére topraklarmn yaklasik olarak yarisini kaplayan notr
topraklar toplam alaninda 9%60,76’sin1 olusturur. Hafif asitli topraklar toplam alanin
%3,07’sin1 olustururken, hafif alkali topraklarda alanin %36,15’ini olusturmaktadir.
Analizler sonucunda ortaya ¢ikan veriler ¢alisma alani topraklarmin pH bakimindan

tarima en uygun alanlar oldugunu ortaya koymustur.

Calisma alani topraklarin tuz degeri %0,006 ile %0,081 arasinda ortalamasinin ise
%0,028 oldugu belirlenmistir. Richards (1954)’a gore gore calisma alani topraklarinin

tlimiiniin tuzsuz oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Tarim topraklarinin
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tuzsuz olmasi bitkisel {iretim ig¢in avantaj olup, bu durumun muhafaza edilmesi

gerekmektedir.

Calisma alanmi topraklarinin kire¢ kapsami %2 ile %5,1 arasinda degismis, topraklar
Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore degerlendirilmistir. Buna gore topraklarin %98,47°1 az
kiregli ve %1,53’0 orta kiregli topraklardir. Calisma alani topraklarinin kireg
kapsamindan dolay1 bitki demir, ¢inko, mangan v.b. bitki besin elementlerini yeterince
alamayabilir. Bu nedenle topragin kire¢ durumunu diizenlemek i¢in hasattan sonra bitki
atiklarini tarim alet makinalari ile topraga karistirmak ve yanmis ahir giibresi uygulamasi

uygun goriilmektedir.

Calisma alani topraklarin organik madde kapsami %0,40-%1,37 araliginda degisim
gostermektedir. Topraklar inorganik madde degerleri Yurtsever ve Ulgen (1995)’e gore
degerlendirilmistir. Buna g¢alisma alaninda bulunan topraklarin %94,61’inde organik
madde miktar1 ¢ok az, %5,38’inde az orandadir. Organik madde yetersizliginin
giderilmesi i¢in yanmis ahir glibresi uygulamasi, baklagil bitki yetistiriciligi, azotlu giibre

uygulamasi yapilmalidir.

Calisma alani topraklarmin fosfor kapsami 3,2 kg/da ile 12,3 kg/da arasinda degisim
gostermektedir. Topraklarin fosfor degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore
degerlendirilmistir. Buna gore c¢alisma alanmi topraklarinin %0,76’sinda fosfor orani
yiiksek, %16,92’sinde 1yi, %57,69’unda orta, %24,61’inde az oranda oldugu yapilan
analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Topraga uygulanacak fosfor giibresinin topraktaki

hareketi sinirli oldugundan, bitkinin kok kismina ilkbahar doneminde uygulanmalidir.

Solhan tarim topraklari potasyum degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore hazirlanmis
olan tablo 4.28’e gore degerlendirilmistir. Buna goére ¢alisma alani topraklarinin yarayish
potasyum miktar1 140 kg/da ile 220 kg/da araliginda olup bu topraklarin %13,07’sinda
potasyum orani yiiksek, %86,92’sinde orta oranda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya
cikmigtir. Calisma alani topraklarinda potasyum eksikligi olmadigindan, K giibrelemesine
ihtiya¢ yoktur. Bu durumda potasyum elementini fazlaca kullanan bitki yetistiriciligine

arazinin uygun oldugu saptanmustir.
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Calisma alan1 topraklarinin demir degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore hazirlanmis
olan tablo 4.31°e gore degerlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin demir kapsami 2,46
ppm ile 7,35 ppm arasinda degisim gostermektedir. S6z konusu alanda bulunan
topraklarin %57,14’linde demir orami yiiksek, %40,65’inde orta, %2,19’unda diisiik
oranda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Calisma alani topraklarinda
demir fazlaliginda yapraklar bronzlasir. Bu durum g¢alisma alam1 bitkilerinde

goriilmektedir.

Solhan tarim topraklari bakir degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore hazirlanmis olan
tablo 4.34’e gore degerlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin bakir miktar1 2,04 ppm
ile 6,49 ppm arasinda degisim gostermektedir. Tarim yapilan kdylerin topraklarinin
tamaminda bakir orani yiliksek oldugu yapilan analizler sonucu ortaya ¢ikmistir. Calisma
alan1 topraklarinda bakirin yiiksek olmasi ile N” un diisiik olmasi birbirini destekler

durumdadir.

S6z konusu tarim topraklarinin mangan degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’¢ gore
hazirlanmis olan tablo 4.37°ye gore degerlendirilmistir. Bu 13 koy topraklarinin mangan
miktar1 9,58 ppm ile 3,18 ppm arasinda degisim gostermektedir. 13 kdy topraklarinin
tamaminda mangan orani yliksek oldugu yapilan analizler sonucu ortaya g¢ikmistir.
Calisma alan1 topraklarinda tahillar, seker pancari, lahana, domates, marul ve patates gibi

mangan fazlalifina kars1 oldukga hassas olan bitkilerin iiretimi yapilmamalidir.

Solhan’da tarim yapilan topraklarin ¢inko degerleri Lindsay ve Norvel (1978)’e gore
hazirlanmis olan tablo 4.40’a gore degerlendirilmistir. 13 kdy topraklariin ¢inko igerigi
0,49 ppm ile 3,14 ppm arasinda degisim gostermektedir. Calisma alaninda bulunan
topraklarin %57,14’linde ¢inko orani yiiksek, %41,75’inde yeter, %1,09’unda diisiik
oranda oldugu yapilan analizler sonucu ortaya c¢ikmistir. Calisma alani topraklarinda
cinko miktar1 yeter ve yliksek diizeyde oldugundan, toksik etki olugsmamasi i¢in fosfor ve

organik giibreler kullanilmalidir.

Calisma alan1 tarim yapilan topraklarinin verimlilik miktarim1 belirlemek amaciyla
yapilan bu c¢alismanin neticesinde; numunelerin tekstiirii tinli, Killi-tin yapisinda, EC

sorunu olmayan bolge topraklariin N bakimindan az, fosfor agisindan az, yarayish
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potasyumun fazla, az kiregli bulundugu belirlenmistir. Toprak pH’sinin bir ¢ogunun az
asit ve notr karakterde belirlenmistir. Tarim arazilerinde N’un arttirmak i¢in ahir giibresi,
bitki besleme, organik giibreler, toprak verimliligi agisindan degerlidir. Tarim yapilan
yerlerde su, bitki ve toprak analizlerine agirlik verilmeli ve tahlil sonuglarina gore
ozellikle N ve P’lu giibrelerin miktarlart ve uygun cins giibreleme uygulanmalidir.

Araziden alinan orneklerde Zn, Kil-silt, kil, kum, silt analizlerinde; yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore bu kriterler 6nemli bulunmamistir. Bunun haricindeki organik
madde, pH, EC, Cu, saturasyon, kireg, N, P, K analizlerinde ise; yapilan analiz

sonuglarina gore topraklarin adi gecen bu kriterleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
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