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MALATYA iLiNDE FARKLI RAKIMLARDA YE.TiSEVN BAZI
UZUM CESITLERININ CEKIRDEKLERINDEKI YAG ASIT
ORANLARININ BELIiRLENMESI

OZET

Bu caligmada; ti¢ farkli lokasyonda (800m, 1000m ve 1200m) bulunan doért sofralik iiziim
cesidi (Agin Beyazi, Kis kirmizisi, Silfoni ve Tahannebi), ti¢ saraplik-siralik iizlim ¢esidi
(Bogazkere, Kabarcik ve Okiizgdzii) ve ii¢ kurutmalik iiziim ¢esidi (Banazi Karas1, Besni
ve Ko6hnii) kullanilmastir.

Yapilan analiz sonucunda ¢ekirdeklerde bulunan yag asitleri sayisi 13 ile 22 adet arasinda
degiskenlik arz etmistir. En yiiksek yag asidi sayis1 1200m rakimda bulunan Tahannebi
iizlim ¢esidinden elde edilmisken; en diisiik yag asidi sayis1 1000m rakimda bulunan Kis
Kirmizisi, 1200m rakimda bulunan Besni ve Banazi1 Karasi iiziim c¢esitlerinde oldugu
Saptanmuigtir.

Denemeye alinmis biitiin liziim ¢esitlerde tanimlanan yag asitleri miktar olarak ilk ii¢
siray1 ¢oktan aza dogru sirasiyla; linoleik asit (C18:2), oleik asit (C18:1) ve palmitik asit
(C16:0) almistir. En yiiksek linoleik asit (C18:2) miktar1 1200m rakimda bulunan ve
sofralik lizim ¢esidi olan Tahannebi {iziim g¢esidinde (%62,62), bunu oleik asit (C18:1),
yine 1200m’deki sofralik liziim ¢esidi olan Kis kirmizisi {iziim ¢esidinde (%22,48) ve
palmitik asit (C16:0) 800 m’de bulunan Kis Kirmizis1 iiziim ¢esidinde tespit edilmistir.
Tespit edilen yag asitleri oranlar1 gerek cesit bakimindan ve gerekse rakim bakimindan
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yag asitleri sayis1 ve ilk {i¢ sirada yer alan yag
asitleri miktar1 bakimindan 1200m rakimda bulunan sofralik iiziim ¢esitlerinde tespit
edilmistir.

Bu calismada, ¢evresel faktorlerden 6zellikle rakimin (yiikselti) bazi iiziim cesitlerinin
cekirdeklerinde bulunan yag asidi say1, miktar1 ve profiline nasil bir etkisi oldugu tespit
edilmeye yonelik olmustur. Bu ¢alisma ile birlikte gliniimiizde yogun olarak ¢aligsmalarin
baslamis oldugu yag asitlerinin ¢esit ve gevresel etkilerden nasil etkilenebilecegi fikrinin
olusmast i¢in On bir ¢alisma niteliginde olup, bundan sonraki ¢alismalara 151k tutabilecek
nitelikte olabilecegi umut edilmektedir.

Anahtar  Kelimler:  Vitis vinifera L., yag asitleri, rakim, Malatya.
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DETERMINATION OF FATTY ACID RATES iN SOME
VARIETIES OF GRAPES BASED ON DiFFERENT ALTITUDES iN
MALATYA

ABSTRACT

In this study. four types of table grape varieties (Agin Beyazi, Kis kirmizisi, Silfoni and
Tahannebi), three types of vine grape varieties (Bogazkere, Kabarcik and Okiizgdzii) and
three types of raisin grape varieties (Banazi Karasi, Besni ve Kohnii), which are grown in
three different altitudes were examined in terms of fatty acids.

As a result of the analysis carried out, the number of fatty acids determined in seeds was
between 13 and 22. Whereas the highest number of fatty acids in the altitude of 1200m
was obtained from Tahannebi, the lowest number of fatty acids from Kis Kirmizisi
grown in the altitude of 1000m, and from Besni and Banazi Karasi grown in the altitude
of 1200m was obtained.

In all varieties of grapes taken in the experiment, the first three highest fatty acids are
linoleic acid (C18:2), oleic acid (C18:1) and palmitic acid (C16: 0). Of all table grapes,
the highest concentration of linoleic acid (C18:2) was found in the Tahannebi (%62.62)
grown in the altitude 1200m and the highest concentration of oleic acid (C18:1) was
found in the Kis Kirmizist (%22.48) grown in the altitude of 1200m whereas the highest
concentration of palmitic acid (C16:0) was determined in Kis Kirmizis1 (%20.62) grown
in the altitude of 800m.

The rates of fatty acids determined were statistically significant both in terms of variety
and altitude. The first three ranks of fatty acids were determined in the varieties of table
grape in the altitude of 1200m regarding the number and the amount of fatty acids.

In this study, the effect of different altitudes on fatty acid numbers and rates in grape
seeds was investigated, therefore it may shed light on the studies to be done in future in
terms of determining the appropriate varieties and altitudes for the amount and number of
fatty acids, in addition this study is of importance as being one of the first ones made in
this field.

Keywords: Vitis vinifera L., fatty acids, altitudes, Malatya.
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1. GIRIS

Asma, gecmisi insanlik tarihinden daha eski bir tarithe dayanmaktadir (Agaoglu vd.
2010). Vavilov (1951), asmay1, Anadolu, Akdeniz ve Orta Asya gen merkezleri igerisinde
gostermistir. Diinya {izerinde farkli gen merkezlerine sahip asma bitkisinin ilk kiiltiire
alinan tiiri V. Vinifera ’dir (Oraman 1970). Birgok arastirmaciya gore asma bitkisinin ilk
olarak Kafkasya ve Anadolu’da kiiltiire alindigi (M.O. 6000-5000), ve daha sonra
diinyanin diger bolgelerine yayildigi yoniindedir (Oraman 1965, Winkler et al. 1974,
Fidan 1985, Celik vd. 1998, Tirkben 2010). Giiniimiizde de yetistiriciligi yapilan asma
kiltir gesitlerinin %90’m1 V. Vinifera‘dan selekte edilmis g¢esitler olusturmaktadir
(Giirs6z 2005).

Ulkemizde kiiltiir asmas1 (Vitis vinifera L.)’nin yetistiriciligi M.O. 6000-5000 yillarina
dayanmaktadir (Doger 2004). Ulkemiz iklim ve toprak &zellikleri bakimindan elverisli

olmas1 nedeniyle bagciligin besigi ve merkezi olmustur (Ecevit ve Kelen 1999).

Bagciligin diinyada ekonomik olarak yetistiriciligi yapilabilen iklim kusagi, 10°-20°C
izotermlerine karsilik gelen ve iilkemizin de bulundugu 30°-50° kuzey ve giiney
enlemleri arasinda yer almaktadir. Bagciliginin yillar igerisinde degisen ve gelisen
durumu lizim ve liziim tiirevlerinin de 6nemini arttirmistir (Celik vd.1998). Asma, hem
iizim verimi hem ekonomik olmasi, hem cesit zenginligi hem de genetik materyal

bakimindan yurdumuzun 6nemli bir bitkisi konumundadir (Celik vd. 1998).

Cumbhuriyetin kurulmas: ile birlikte bagciligi canlandirmak i¢in Amerikan asma
anaclarinin ithalati yapilarak asma fidani devlet kontroliinde iiretilmeye baslanmistir.
Sonraki yillarda yerli ¢esitlerin belirlenmesi ve belirlenen c¢esitlerin 6zelliklerinin tespit
calismalar1 yapilmistir (Bekisli 2014). Ulkemiz, 2016 yili verilerine gore toplam
4,352,269 da alanda 4,000,000 ton iiztim {iiretimi ile diinyanin 6nemli bagci iilkeleri
arasinda yer almaktadir. Modern bagcilik tekniklerinin {ilkemizde yayginlagsmasi,

bagcilikta verimi ve iiretim miktarini arttirmaktadir (TUIK 2016).



Malatya ili merkez niifus artis1 ile birlikte artan sehirlesme baskisina ragmen, kirsal
cevresinde bagcilik faaliyetleri devam etmektedir. Malatya ili ekolojisi kurutmalik {iziim
yetistiriciliginde beklenen verim ve kalitenin elde edilmesi i¢in gerekli olan sartlarin
elverisli olmasina ragmen kurutmalik iiziim potansiyelini tam olarak yansitamamaktadir.
Fakat kurutmalik yerel {iziim cesitlerinin varligr yaninda bolgeye has 6zelliklerinden

dolay: yetistiriciligine talep artmaktadir (Sahiner Oylek 2016).

Ulkemizde toprak yapilari incelendiginde birgok bdlgemizin genel toprak
karakteristiklerinin bagciliga uygun olmasina ragmen bazi bolgelerde kireg icerigi ve bazi

bolgelerde de tuzluluk bageilik i¢in problem teskil etmektedir (Celik vd. 1998).

Malatya’da bagciligin yapildigi alanlara bakildiginda susuz ve kiregli tarim arazileri
oldugu goriilmektedir. Bolgede ana¢ secimi yapildiginda genel olarak kuraga ve kirece

dayanikli Amerikan asma anaglar1 tercih edilmektedir (Kog vd. 2015).

Uziimlerin bilesiminde genel olarak azotlu maddeler, enzimler, organik asitler, fenol

bilesikleri, sekerler, pektik maddeler, aroma maddeleri, vitaminler, mineraller ve su

bulunmaktadir (Fidan ve Yavag 1986, Canbas 2003, Jackson 2003).

Uziim; meyve etinde bulunan karbonhidrat ve minerallerin yani sira, kabugunda ve
cekirdeginde bulunan fenolik bilesenler igerigi sebebiyle dnemli bir meyvedir. Insan
saglhigl agisindan fenolik bilesenler antioksidan Ozelligi ile dogal bilesiklerin basinda
gelmektedir. Bilimsel calismalar, fenolik bilesiklerin insan sagligini korudugunu ve
insanda bagisiklik sistemini giiclendirdigini ortaya koymustur (Knekt et al. 1996, Le
Marchand et al. 2000).

Uziim ¢ekirdegi yapisinda bulunan antioksidan ve yag asitleri igerikleri sayesinde
eczacilik, kozmetik, gida sanayii ve medikal alanlarda kullanimindan dolay1 son yillarda
onem kazanan bir tohum haline gelmistir (Arslan 2013). Fakat s6z konusu tohumlar sarap
iiretiminde posa olarak iiziimiin diger artiklar1 ile birlikte ¢ope atilmaktadir. Cope
atilmakta olan posanin kuru agirlik bazinda 9%38-52’1ik biiytik bir kismin iiziim ¢ekirdegi
olusturur (Schieber et al. 2002). Uziim ¢ekirdeklerindeki yag oran1 yaklasik olarak %8-15
oranindadir. Ispanya, Fransa, italya gibi sarap iiretiminin ve ticaretinin fazla oldugu

Avrupa iilkelerinde, iiziim ¢ekirdeginin spesifik alanlarda degerlendirilmesi ekonomik



acidan onemlidir. Bu kiymetli yagin iiretimine olan ilgi Avrupa’nin diger iilkelerinde de

giderek artmaktadir (Kamel et al. 1985).

Yag asitleri bakimindan oldukca zengin ve degerli olmasinin yani sira iiziim ¢ekirdegi
yagl, icerdigi epikatesin, katesin, gallik asit gibi fenolik bilesiklerle birlikte farkli
cekirdek yaglariyla kiyaslandiginda ¢ok daha fazla oligomerik proantosiyanozid gibi
tanenler barmmdirmaktadir ki bu durum, iiziim cekirdegi yagini peroksidasyona karsi
olduk¢a dayanikli bir form vermektedir. Prosiyanidinler icerdigi radyokoruyucu ve
antihiperglimek etki; kataraktin  Onlenmesi, antioksidan, enzim sistemlerinin
diizenlenmesi, hipertrigliseridemya ve insiilin direncinin azalmasi gibi sorunlarin 6niine
ge¢mesi bakimindan oldukca 6nem arz ettigi cesitli calismalarla ispatlanmistir (Thorsten

et al. 2009).

Bilimsel c¢aligmalarin ortaya koydugu verilere gore yagin ihtiva ettigi fenol c¢esidi
proantosiyanidinler C vitamininden 50 kat, E vitamininden de 20 kat daha c¢ok
antioksidan 0Ozellige sahiptir. Ayrica genis c¢apli arastirmalar sonucunda {iziim
ekstraktinin derinin esneklesmesini ve kolojen baglarini gili¢lendirmesi gibi faydalarinin
oldugu saptanmistir. Baska bir bilimsel arastirmada, proantosiyanidinler viicudu giines
isinlarma karst korudugunu, arter, toplar ve kilcal damarlarin yapisini giiglendirerek kan
dolasimini saglamaya yardimci oldugunu, gérme duyusunun gelismesine katkida

bulundugu, kalp dokularinin esnekligini arttirdigini ortaya koymustur (Shi et al. 2004).

Uziim ¢ekirdegindeki yaklasik %90 oraninda doymamis ya§ igerigi iiziim
cekirdeklerindeki yagin kalitesinin bir gostergesidir. Doymamis bu yaglarda linoleik
(C18:2) ve oleik (C18:1) yag asitlerine ek olarak linolenik (C18:3) ve palmitoleik (C16:1)
yag asitleri de bulunmaktadir (Bail, 2008). Ayrica yag asitlerinin yaklasik %10 unu
doymus yag asitleri olusturur bu doymamis yag asitlerini palmitik (C16:0) ve stearik
(C18:0) asitler teskil etmektedir (Arslan 2010).

Uziim ¢ekirdegi yag1 (C18:2) yag asidinin poziyonel ve konfigiirasyonel izomerik
bilesimi olan konjiige linoleik asit (CLA) iiretiminde kullanilabilmektedir. Bu alanda
yapilan aragtirmalar ortaya koymustur ki CLA deneysel modellerde kolon, meme, mide
ve deri kanserlerinin 6nlenmesi hususunda olduk¢a énemli bir yer tutmaktadir. Bu durum

lenfosit, makrofaj aktivitelerinin diizenlenmesi hususunda 6nemli bir rol oynamasindan



kaynaklanmaktadir. Bu bakimdan iiziim ¢ekirdegi O6nemli bir potansiyeli biinyesinde

ihtiva etmektedir (Ghisalberti 2001).

Genetik bakimdan ayni olan mikroorganizmalarin hiicrelerinde bulunan yag asitlerinin
sayis1, bunlarin cesitliligi ve ylizde miktarlar1 (yag asitleri profili) da ayni oldugu
gorlilmiis olup, ¢cevre kosullar1 farklilasmadigr siirece degismemektedir (Sahin vd. 1999).
Dolayisiyla yag asitleri profilinde bulunan bu degismezlik, mikroorganizmalar arasindaki
genetiksel akrabaligin bir gostergesi olabilmektedir (Sasser 1990). Yag asit profilleri ile
bitki doku oOrneklerinin tanist ve bitkilerin taksonomik siniflarinin belirlenebilmesi
hususunda kullanilabilecegi ispatlanmistir (Roy 1988, Vauterin et al. 1996, Kotan 2002;
Adigiizel vd. 2005).

Diinyada iiretimi sofralik, saraplik ve kurutmalik olarak degerlendirilebilen nadir meyve
tirlerinden biri olan ilizim meyvesinin ticari anlamda getirisinin yaninda; insan sagligi
bakimindan biliylik onem arz etmekte oldugu son yillarda yapilan caligsmalar ile
ispatlanmig durumdadir. Fakat insan sagligi agisindan énemli olan ve hatta taksonomik
siiflandirmada bile etkili olabilen yag asitleri profili ¢evre kosullarina gore farklilik

gosterebilmektedir.

Bu calisma, cesit veya cesitlerin yetistirilmekte oldugu cevresel faktolerden 6zellikle
rakimin (yiikselti) bazi iiziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde bulunan yag asidi say1, miktari
ve profiline nasil bir etkisi oldugu tespit edilmeye yonelik olmustur. Bu g¢alisma ile
birlikte giiniimiizde yogun olarak caligmalarin baslamis oldugu yag asitlerinin gesit ve
cevresel etkilerden nasil etkilenebilecegi fikrinin olusmasi i¢in 6n bir caligma niteliginde

olup, bundan sonraki ¢aligmalara 151k tutabilecek nitelikte olabilecegi umut edilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bagcilik ve Uziim Uretimi

Asma (Vitis vinifera L.) bitkisi, diinya tizerinde yetistiriciligi yapilan en eski meyve
tiirlerindendir (Uzun ve Bayir, 2008). Ulkemizin iklim durumu iiziim yetistiriciligi igin
ideal olan 36-42° kuzey enlemleri arasinda olup, toplam tarim arazileri iginde bagcilik
cok onemli bir yere sahiptir (Gok Tangolar ve ark 2009). Tiirkiye nin bag alan1 4,169,068
bin da, toplam {iziim {iretimi 4,200,000 ton olup bunun; 2,109,000 tonu sofralik,
1,603,000 tonu kurutmalik, 488,000 tonu ise saraplik olarak iiretilmektedir (Ttik 2017).
Ulkemizde iiretilen iiziimiin %40’1 sofralik olarak tiiketilmekte, %35’i kurutulmakta,
%23’ pekmez, pestil, sira gibi gesitli tirtinlerin yapiminda kullanilmakta olup sadece
%?2’si saraba iglenmektedir (Bilici Bagkan ve Pala 2008). Diinya iiziim iiretiminin
yaklasik  %71°1 saraplik, 9%27’si sofralik ve %2’si 1ise kurutmalik olarak
degerlendirilmektedir (Anonim 2015). Tiirkiye’de yillik iiziim ¢ekirdegi tiretim kapasitesi
yaklagik 30000 ton olarak tahmin edilmektedir (Gok Tangolar ve ark. 2009).

Bagciligin yogun olarak yapildig1 bolgeler arasinda ekolojik, biotik, edafik ve ekonomik
acidan bliyiik farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklardan dolay1 bagcilikta ideal bir anag
tanimlamasi yapilamamaktadir. Buna mutabik olduk¢a genis ve farkli 6zellikleri olan bir
anag¢ popiilasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Genetik varyasyon agisindan vitis cinsinin
potansiyeli oldukga biiyiiktiir. Bu bakimdan vitis vinifera ya ait ¢esitlerine uygun 1slah

edilen anaglarda oldukg¢a basarili sonuglar goriilmektedir (Celik 1996).
2.2. Uziim ve Bilesimi

Genel olarak iiziim cesitlerinin toprak ve iklim istekleri ayn1 degildir. Bu nedenle bir
liziim ¢esidinde olusabilecek en ideal kimyasal bilesim, iiziimiin yetistirildigi yoreye ait

toprak yapisi ve iklim sartlari ile yakindan alakalidir ( Jackson 2000, Canbas 2006).



Uziimiin temel bilesenlerini su, seker ve asitler olusturur. Uziim bitkisi; %81-87 oraninda
Su, %12-18 oraninda karbonhidrat, %0,5-0,6 oraninda protein ve %0,3-0,4 oraninda yag
ihtiva etmektedir. Ayrica lizim bitkisinde %0,1-0,2 oraninda potasyum, %0,01-0,02
oraninda C vitamini, %0,0010,0015 oraninda A vitamini, %0,01-0,02 oraninda kalsiyum,
0,008-0,02 oraninda fosfor bulunmaktadir (Cetin 2009).

Uziim igeriginde bulunan mineral maddeler kemiklerin ve dislerin gelismesinde rol
oynarken, icerdigi A, B1, B2 ve C vitaminleri ise insan saglig1 ve beslenmesi bakimindan

onemli bir yer tutar (Samil vd. 2005)

Uziim ¢ekirdekleri, sarap ve meyve suyu iiretim sanayisinin bir yan iiriiniidiir. Diinya
lizerinde yetistiriciligi yapilan {iziimiin gogu sarap yapmm i¢in kullamlmaktadir. Uziim
hasat doneminde diinyada birka¢ hafta i¢cinde yaklasik olarak 10 milyon ton posa ortaya
cikmaktadir (Schieber et al. 2002). Cekirdekler, meyve agirliginin yaklasik olarak
%20’sini teskil etmektedir (Clifford 2000).

Uziim ¢ekirdeginden 1 litre soguk preslenmis yag elde etmek igin yaklasik olarak 50 kg
iizim ¢ekirdegine ihtiya¢ vardir (Khanna et al. 2002).

Birbirinden farkli iiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde %10-%20 arasinda degisen oranda

yag icerdigini tespit etmistir (Schuster 1992).

Uziim gekirdegi yagi eldesi igin salt gekirdekler kullanilmaktadir, ¢ekirdegin kuru madde
bazinda yaklasik olarak %7-20’sini yag olusturmaktadir (Matthius 2008). Uziim
¢ekirdegi yagina olan talebin asil nedeni yiiksek oranda linoleik asit (%72-76) gibi
doymamus yag asitleri ihtivasindandir. Uziim cekirdeginin iceriginde bulunan linoleik asit
orani, aspir yaginda (%70-72), aycicegi yaginda (%60-62) ve misir yaginda (%52)

bulunmakta olan linoleik asit oranindan daha fazladir (Ghisalberti 2001).

5 farkli {iziim ¢esidi ¢ekirdeklerinde yapilan yag asidi analizinde; palmitik asit (%6,7-
%8,9), stearik asit (%1,1-%5,3), oleik asit (%9,7-%17,5), linoleik asit (%69,2-%80,5),
palmitoleik asit (%0,1) ve linolenik asit (%0,1) ihtiva ettigi tespit edilmistir (Onhishi et
al. 1990).



Baydar ve Akkurt (1999) 18 farkli iiziim ¢esidinin ¢ekirdeklerinde yaptiklar arastirmada
cekirdekte bulunan yag icerigi ve kalitesini incelemislerdir. Yaptiklar1 bu calismada
cekirdeklerde bulunan yag igerikleri oranmi, %11,6 ile %19,6 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Uziim cekirdeginde bulunan yaglarda, %17,8 ile %26,5 oranlar1 arasinda
oleik asit, %60,1 ile %70,1 oranlar1 arasinda linoleik asit i¢erdigi ve %86 oraninda ise

doymamis yag asidi oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan bagka bir calismada; farkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde bulunan yag asitleri
sirastyla %8,40-%6,51 oraninda palmitik asit, %16,10-%11,62 oraninda oleik asit,
%77,59-%72,50 oraninda linoleik asit, %3,86-%3,07 oraninda stearik asit, %0,46-%0,11
oraninda linolenik asit ve %0,68-%0,10 oraninda ise arasidik asit igerigine sahip oldugu
belirlenmistir. Doymamis yag asidi orani ise %88,10-%90,12 olarak tespit edilmistir
(Uslu ve Dardeniz 2009).

Kamel et al. (1985) yaptiklar1 benzer bir g¢aligmada iizim c¢ekirdeginde bulunan
doymamis yag oranini %88,6 oldugunu tespit ederek, iiziim ¢ekirdeginde bulunan

yaglardan baskin yag asiti olarak linoleik asiti belirlemistirler.

Cesitler arasindaki XSFA miktar1 oram1 %11,86 ile %14,31 arasinda degismekte olup,
XMUFA ve XPUFA toplami orani ise %84,88 ile %87,16 arasinda degiskenlik
gostermektedir. Doymus yag asitlerinin miktari, tekli ve coklu doymamis yag asitlerinin
miktarindan daha diisiik oldugu goriilmiistir. Uziim cesitlerinin tamaminda
cekirdeklerindeki yag asitleri bakimindan en ¢ok asit; linoleik asit (C18:2) olarak
bulunmus olup, bunu sirasiyla oleik (C18:1), palmitik (C16:0) ve stearik asit (C18:0)
takip etmistir. Istatistiki olarak dnemli olmamakla beraber en yiiksek linoleik asit (C18:2)
miktar1 (%67,63) ve en yiiksek stearik asit (C18:0) miktar1 (%5,63) Emir iiziim ¢esidinde
tespit edilmis olup, en yiiksek oleik asit (C18:1) miktar1 (%19,84) Gok liziim ¢esidinde
tespit edilmistir ve en yiiksek palmitik asit (C16:0) miktar1 (%8,6) Kara dimrit tiziim
cesidinde tespit edilmistir (Akin ve Altindisli 2010).

Goktirk Baydar ve Akkurt (2001) yaptiklar1 bir arastirmada, Emir {izim c¢esidinde
bulunan yag asitlerini sirasiyla; %68,1 oraninda linoleik asit, %17,8 oraninda oleik asit,

%38,6 oraninda palmitik asit ve %4,7 oraninda stearik asit olarak tespit etmislerdir.



Yapilan baska bir caligmada yine Emir iiziim ¢esidinde linoleik asit oranint %62,53-
%69,24 arasinda, oleik asit oranin1 %18,14-%22,88 arasinda, palmitik asit oranini %7,96-
%10,01 arasinda ve stearik asit oranin1 %3,14-%4,96 arasinda degistigi tespit edilmistir

(Gok Tangolar vd. 2009).

Uziim cekirdeginin faydalar1 Jack Masquelier tarafindan 1947 yilinda kesfedilmis olup
1950'de ise Fransa’da satisi yapilan ‘Resivit’ olarak bilinen ilk damar koruyucu ilag,

iiztim ¢ekirdegi olmustur. (Ardali 2008).

Verilen besin degerleri ile iliskili olarak iizim, baz1 karaciger hastaliklari ile kansizligin
tedavisinde etkilidir. Yiksek tansiyonu kontrol altinda tutar. Ayrica igerdigi meyve
asitleri ve lifli yapisi ile mideye zarar vermeden bobrek ve bagirsak sisteminin
caligmasini diizenler, kanin temizlenmesine yardime1 olur. Yiiksek kalori igerigine karsin,
cok diisiik miktarlarda yag ve protein igerdiginden ideal bir diyet besinidir (Oraman 1972,
Fidan ve Yavas 1986).

2.3. Bitkisel Yag Elde Etme Yontemleri

Bitki ¢ekirdeklerinden yag elde edilmesi isleminde, 6n islemlerin ardindan, genel olarak
soguk presleme yontemi veya ¢oziicli ekstraksiyonu yontemi kullanilmaktadir. Alternatif
ekstraksiyon yoOntemleri olarak; siliperkritik akiskan ile ekstraksiyon yontemi ve sulu

enzimatik ekstraksiyon yontemleri kullanilmaktadir (Arslan 2010).
2.3.1. Cekirdeklere Uygulanan On islemler

Cekirdeklerin Temizlenmesi: Cekirdeklerin ekstraksiyona hazirlanabilmesi icin
genellikle kabuklardan ve ¢oplerden ayiklanmasi gerekmektedir. Cekirdek temizligi
saglamak amaciyla gilinimiizde farkli oOlgeklerde bircok teknolojik yaklasim
bulunmaktadir. Bu yaklagimlar ardi sira ¢esitli boyutlarda kumas dokularindan meydana
gelen gorintiilleme aygitlart (Clothier), spiral ayiricilardan ve komkako havalandirma
pervanesi milleri (Clipper Office Tester)’ne kadar ¢esitlilik gostermektedir (Kurki et al.
2008).

Kurutma: Cekirdeklerin depolama ve ekstraksiyon islemleri esnasinda nem igerigi

ortalama %10 seviyesinden daha az olmalidir. Nemli igerigi fazla olan ¢ekirdeklerde daha



diisiikk yag verimine sebep olmakla beraber ekipmana da zarar verebilirler. Ayrica nem

cekirdekte kiiflenmeye de zemin hazirlar(Kurki et al. 2008).

Isitma: Isinma islemine tabi tutulmus c¢ekirdekler daha kolay bir sekilde daha fazla
miktarda yag verirler. Yag ekstraksiyonu i¢in en uygun sicaklik araligi, 37°C ile 70°C
arasinda degismektedir (Kurki et al. 2008).

2.3.2. Soguk Presleme Yontemi

Soguk presleme yontemi ile ¢ekirdekten presleme (basing uygulama) ile yag c¢ikarma
islemi yapilmaktadir. Presleme islemi i¢in Oncelikle ¢ekirdek iclerini ezerek, ogiiterek
veya silindirler arasindan gecirerek preslemeye en uygun hale getirildikten sonra
kurutulur. Kurutma islemi buharla 6zel kurutucularda isitilarak yapilir. Nem derecesi
nadiren %20 gibi yiliksek bir degerde tutulsa bile genellikle %3 ile %S5 arasinda bir
degerde birakilir. Isil islemi olup olmadigina gore sicak veya soguk presleme islemi
uygulanir. Soguk presleme yontemiyle ezilmis ¢ekirdek dogrudan basilir ki bu sekilde en
iyi kalitede yag elde edilir. Sicak presleme ile daha iyi bir verim aliniyor olsa bile, islem
esnasinda istenmeyen yabanci maddeler ve serbest yag asitleri yaga karisir. Presleme ile

tim yag1 ayirmak zordur (Kurki et al. 2008).
2.3.3. Coziicii Ekstraksiyonu Yontemi

Coziicii ekstraksiyonu yontemi endiistride, organik, anorganik ve biyolojik maddelerin
iretiminde yaygin bir sekilde kullanilmakta olan bir yontem olup kati-sivi ekstraksiyonu
islemidir. Cay ve kahve yapimi bu yoOnteme verilebilecek bir o6rnek iken, seker
pancarindan seker {Uretimi, ¢ekirdeklerden yag elde edilmesi endiistriyel kati-sivi

ekstraksiyonuna drnek olarak gosterilebilir (Giilbaran 1981).

Bu yontemin kullanimi Fransiz E.DEISS tarafindan 1855 yilinda Marsilya’da karbon
sulfiir ile zeytinden yag ekstraksiyonu eldesi ile baslamistir. Coziicii ekstraksiyonu,
istenilen bilesenin ¢ok bilesene sahip bir katidan ¢oziicli yardimiyla ¢oziilerek
ayrismasidir. Kati icinde difiizyon olay1 yavas oldugundan dolayr bu siirecin dengeye
ulagmas1 zordur. Coziicii madde ¢oziinen maddeden kolayca ayrisabilmeli ve diislik

kaynama noktasina sahip olan coziiciiler olmalidir. Bu nedenle kullanilan c¢oziiciiler
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petrol eteri, benzen, trikloretilen gibi klorlandirilmis hidrokarbonlar, etilmetil keton,

siklohekzan, karbon siilfiir ve hekzandir (Anonim 2010a).

Ekstraksiyona etkileyen diger bir parametre ise sicakliktir. Yiiksek sicakliklarda ¢alismak
difiizyon hizim artirip islemi hizlandirir, fakat ayn1 zamanda bazi bilesenlerin yapisinda
bozulmalar meydana gelebilir ya da istenmeyen bilesikler de ¢oziinebilir (Anonim

2010a).

Ekstraksiyon ile yagdan ¢Oziiciinlin tamamiyla uzaklastirilmasi saglanir. Coziicli
ekstraksiyonu yag yiizdesi diisiik olan ¢ekirdeklerden yagin ¢ikarilmasinda uygulanan bir
yontemdir. %30’dan daha fazla yag icerigine sahip olan maddeler preslenip, yag orani

%8-%10’a distiriildigiinde ¢oziicti ile ekstraksiyona tabii tutulur (Anonim 2010a)

2.3.4. Suiperkritik Akiskan Ekstraksiyonu Yontemi

Bu yontem ¢oziicti kullanimini ve asama sayisini azaltip analiz siiresini kisaltmaktadir.
Bu ek traksiyonun en 6nemli 6zelligi ¢6zme giiciiniin kontrol edilebilmesidir. Farkli
polariteye sahip ve molekiil boyutlu bilesiklerin bir siiperkritik akiskan araciliiyla
ekstrakte etmek miimkiindiir. Otomatiklestirilebilen bu yontem kromotografik ve

spektrofotometrik teknikler ile birlestirilebilmektedir (Meguro et al. 2000).

Bir maddenin, basing-sicaklik faz diyagraminda gaz-sivi denge egrisi ileriye dogru
hareket edilecek olursa, sicaklik ve basinci artar. Isil genlesmeler nedeniyle sivinin
yogunlugunda azalma meydana gelir ve basincin artmasiyla gazin yogunlugu artis
gosterir. Bu iki fazin yogunluklar1 gittikce birbirine yaklasir, gaz ve sivi arasindaki
farkliliklar ortadan kaybolur; egri kritik bir noktaya ulasir. Madde, olusan bu noktada
“akigkan” olarak isimlendirilebilir. Boylece, maddenin sicaklig1 kritik sicakliginin (Tc)
iistiine ¢ikarildiginda ve basinci kritik basincinin (Pc) {lizerine ¢ikartildiginda kati, sivi ve
gaz fazlarimin disinda, yeni bir bolge ortaya c¢ikar ve bu bdlgede bulunan akiskan
“stiperkritik akigkan (SC)” olarak adlandirilir (Froning 1990).

Sistemde bulunan sivi akiskan1 dnce bir pompa yardimiyla hedeflenen basing degerine
ayarlandiktan sonra 1sitictya gonderilen akiskan madde, belirlenen sicaklik degerine
yiikseltilir. Boylelikle stiperkritik sicaklik ve basing degerlerine ulastirilmis olan akiskan;

sicaklig1 sabit tutan bir ekstraktore ulastirilir. Ekstraktordeki madde ile temasi sonucu,
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¢oziinen karisim ayirictya alinir ve basinci azaltilir. Basincinin diisiiriilmesi esnasinda
cozme giicii kaybolan akigkan iiriinden ayrilir. Ayiricidan alinan gazin geri kazanimi
islemi i¢in sogutucuda sicaklhigi diisiiriilmektedir. Sogutucudan ¢ikarilan sivi akiskan
tekrar sisteme beslenmek i¢in sivi CO2 tiiplinden alinan akimla karigimi saglanmaktadir.
Ayiricidan elde edilen iiriin ya da iiriinler alt kismindan toplanir (Yen et al. 1998).

Stiperkritik akiskanlarda ¢oziiciiden ayirma islemleri yiiksek basingta (>80 atm)
gergeklestiginden dolayr yatinm yiiksek maliyeti ve yiiksek enerji ihtiyaci gibi bazi
dezavantaji vardir. Son derece Onemli olmasma ragmen goéz ardi edilen baska bir
dezavantaji1 ise, kullanimi en fazla olan CO2 gazidir. Saf CO2 tiiplerinin iceriginde dahi
var olan %1-2’lik oksijen miktari, bu oksijen igerigi tepkimeye girip antioksidanlar gibi
oksijene hassas bilesiklerin az dahi olsa bozulmalarina neden olmaktadir (Yamagucci

1986).

2.3.5. Enzimatik Sulu Ekstraksiyon Yontemi

Yaglh tohumlardan yag elde edilmesi amaciyla en yaygimn kullanilan yontem ¢oziici
ekstraksiyon yontemidir. Coziicili olarak genellikle hekzan kullanilmasi ve bu ¢oziiciiniin
bliylik miktarinin ugurularak geri kazanilmasi yontemi uygulanmasina ragmen cevreyle
ilgili giivenlik endiseleri hala devam etmektedir. Cevre Koruma Ajans1 (EPA)’na gore
yaglh cekirdeklerin ekstraksiyonunda ¢oziicii emisyonunu 6nemli bir ekolojik kirletici
oldugunu duyurmus ve bu konu hakkinda baglayic1 diizenlemeleri yiiriirliige koymaya

caligmaktadir (Arslan 2010).

Organik c¢oziiciilerin kullanilmasi giivenlik agisindan sorun teskil ettiginden dolay1
¢oziicii olarak su kullanimi denenmistir, ancak ilk denemeler diisiik yag verimi sebebiyle
basarisizlikla sonuglanmistir fakat bu konu hakkinda ¢alismalar halen devam etmektedir.
Bu yontem yagin su i¢inde ¢oziinmezligine dayanan giivenli bir islemdir. Yag ekstrakte
islemi yapilabildigi gibi protein ekstrakte islemi de yapilabilmektedir. Ekstraksiyon
mekanizmasinin temeli hiicre duvarinin yikilmasi sonucunda protein ve yagin aciga
cikmas1 oldugundan dolayr bunlarin ekstraksiyon islemi es zamanli olarak gerceklesir.
Enzimler kotiledon hiicre duvarlarimin yikimimi gerceklestirirken, yagli membran

ylizeyleri ise proteaz bozulmaya ugratmaktadir.
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Proteolitik enzimler oleozinleri hidrolize etmekte, boylelikle oleozinlerin yiizey
aktiviteleri azalmakta olup ve yag ayrimi meydana gelmektedir (Moura 2008). Sulu
ekstraksiyon yontemi, yangin ve patlama riski igermediginden dolay1 soguk presleme ve
¢oziicii ekstraksiyon yontemlerinden daha avantajli bir durumdadir. Daha giivenli calisma
olanagi sunmasindan Otiirli, daha az kurulum masrafi gerektirmesi ve farkli tohumlarla
calisma imkani sundugundan daha esnek bir yontemdir. Iliml1 igletme kosullar1 ve rafine
edilmeyi gerektirmeden yag elde etmeyi ve zehirsiz gida liretimini saglamay1 olanakli

kilar (Latif 2009).

Sulu ekstraksiyon veriminin ¢oziicii ekstraksiyon verimine oranla daha diisiik olmasi1 bir
sorundur ve bu sorun hiicre duvarmi degrade eden karbohidrazlarin ve proteazlarin

hidrolitik etkisi ile diizeltilebilir (Ramadan 2009).

Enzimatik inkiibasyon islemi Oncesinde ¢ekirdekler ekstraksiyon esnasinda toksik
bilesikleri meydana g¢ikaran mirozinaz enzimini pasivize etmek amaciyla isitilmaktadir.

Boylelikle bu risk ortadan kalkmis olur (Zhang et al. 2007).

Enzimatik sulu ekstraksiyonda hiicre duvarlarinin yikimi olay: ile meydana ¢ikan yag,
ekstraksiyon ortaminda genellikle ii¢ faz halinde dagilmis olur. Bunlar; serbest yag fazi,
emiilsiye olmus yag fazi1 ve krema tabakasindaki yag fazidir. Bu fazlara dagilmis olan
yaglarin ayr1 ayr1 miktarlarinin tespit islemi neredeyse imkansizdir. Bu nedenlerden otiirii
yag ekstraksiyonu veriminde hesaplama yapilirken sivi faza gegen toplam yag miktar

iizerinden hesaplamalar yapilir (Rosenthal 1996).

Enzimatik sulu ekstraksiyon ile hekzan ekstraksiyonundan elde edilmekte olan yaglarda
serbest yag asidi, peroksit ve diger oksidasyon degerleri bakimindan fark olmadig: da

gozlemlenmigtir (Dunford 2004)



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirma, 2016-2017 yillar1 arasinda Malatya ili giftgi baglari, Bingol Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama laboratuvarlar1 ve Firat
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii uygulama ve arastirma

laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

Bitkisel materyal olarak; farkli rakimlarda (800 m, 1000 m ve 1200 m), bulunan toplam
10 farkli iizim ¢esidi kullanilmigtir. Bitki materyalinin koleksiyonu Malatya ilinde yogun
olarak yetistiriciligi yapilan ve 3 farkli rakimlarda bulunan sofralik (Agin Beyazi, Kig
Kirmizis1, Silfoni, Tahannebi), saraplik-siralik (Bogazkere, Kabarcik, Okiizgozii) ve
kurutmalik (Banazi Karasi, Besni, Kohnii) iiztim ¢esitleri kullanilmistir.

Calismanin yapildigr iiretici baglarindaki omcalar asisiz olup, goble sekilli budanmig, 30-
40 yaslarinda, herhangi bir telli terbiye sistemi olmayan ve susuz yetistiricilik yapilan bag

alanlaridir (sekil 3.1).

Sekil 3.1. Caligmanin yiiriitiildiigii 1200 m rakimdaki Arguvan Ilgesi Karahiiyiik Mahallesindeki bag alani
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3.1.1. Denemede Kullanilan Cesitlere Ait Baz1 Ozellikler
3.1.1.1. Sofrahk Uziim Cesitleri:

Agin Beyazi

Sar1 renkte olan taneler kisa eliptik sekilli olup ¢ok iri ve 2-3 ¢ekirdege sahip ndtral
tatlidir. Salkimlar konik-silindirik sekilli olup ¢ok iri sinifinda yer almaktadir. Kisa
budama isteyen Agin Beyazi’nin yaygin olarak Elazig ve Malatya illerinde yetistiriciligi

yapilmaktadir (Celik 2006)

Sekil 3.2. Agin Beyazi liziim ¢esidi
Kis Kirmizisi

Kirmizi renkte olan taneler hafif oval sekilli olup iri ve 1-2 ¢ekirdege sahip nétral tatlidir.
Salkimlar kanath konik sekilli olup iri sinifinda yer almaktadir. Karisik - kisa budamaya
uygun olan Kis Kirmizisi’nin yaygin olarak Elazig, Malatya ve Bing6l illerinde

yetistiriciligi yapilmaktadir (Celik 2006).
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Sekil 3.3. Kis Kirmizisi iiziim g¢esidi
Silfoni

Yesil sar1 renkte olan taneler eliptik sekilli olup c¢ok iri ve 3-4 ¢ekirdege sahip noétral
tatlidir. Salkimlar konik-silindirik sekilli olup iri sinifinda yer almaktadir. Kisa budama
isteyen Silfoni’nin yaygin olarak Elazig, Erzincan, Malatya ve Tunceli illerinde

yetistiriciligi yapilmaktadir (Celik 2006).

Sekil 3.4. Silfoni tiziim ¢esidi
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Tahannebi

Sarimtirak beyaz renkte olan taneler uzun silindirik sekilli olup ¢ok iri ve 1-2 ¢ekirdege
sahip tanenli tathdir. Salkimlar dalli konik sekilli olup iri smnifinda yer almaktadir.
Karisik budamaya uygun olan Tahannebi’nin yogun olarak Giineydogu Anadolu

bolgesinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Celik 2006).

Sekil 3.5. Tahannebi tiziim ¢esidi
3.1.1.2. Saraplik ve Sirahik Uziim Cesitleri

Bogazkere

Mor siyah renkte olan taneler yuvarlak sekilli olup iri ve 2-3 ¢ekirdege sahip yiiksek
tanenli tathdir. Salkimlar kanath konik sekilli olup ¢ok iri sinifinda yer almaktadir.
Karisik budamaya uygun olan Bagazkere’nin yaygin olarak Diyarbakir, Elazig, Malatya
illerinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Celik 2006).
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Sekil 3.6. Bogazkere iiziim ¢esidi

Kabarck

Beyazimsi sar1 renginde olan taneler yuvarlak sekilli olup iri ve 1-3 ¢ekirdege sahip
notral tathidir. Salkimlar dalli konik sekilli olup cok iri siifinda yer almaktadir. Kisa-
Karigik budamaya uygun olan Kabarcik’in yogun olarak Kahramanmaras, Gaziantep,

Kilis, Sanliurfa, Adiyaman ve Malatya illerinde yetistiriciligi yapilmaktadir(Celik, 2006).

Sekil 3.7. Kabarcik tiziim ¢esidi
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Okiizgozii

Gri puslu siyah renginde olan taneler eliptik sekilli olup iri ve 2-3 ¢ekirdege sahip ve
ceside O0zgii tathdir. Salkimlar kanath konik sekilli olup ¢ok iri sinifinda yer almaktadir.
Karisik budamaya uygun olan Okiizgdzii’niin yaygin olarak Elaz1§ ve Malatya illerinde

yetistiriciligi yapilmaktadir (Celik 20006).

Sekil 3.8. Okiizgozii {iziim cesidi

3.1.1.3. Kurutmahk Uziim Cesitleri

Banazi Karasi

Mavi siyah renkte olan taneler oval sekilli olup c¢ok iri ve 1-3 cekirdege sahip noétral
tathidir. Salkimlar kanath silindirik sekilli olup ¢ok iri sinifinda yer almaktadir. Kisa
budama isteyen Banazi Karasi’nin yaygmn olarak Malatya ilinde yetistiriciligi

yapilmaktadir (Celik 2006).
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Sekil 3.9. Banazi karasi liziim ¢esidi

Besni

Yesil sar1 renkte olan taneler uzun eliptik sekilli olup ¢ok iri ve 1-4 ¢ekirdege sahip notral
tathidir. Salkimlar konik sekilli olup ¢ok iri sinifinda yer almaktadir. Yart uzun- kisa
budama isteyen Besni’nin yaygin olarak Adiyaman (Besni) ilinde yetistiriciligi

yapilmaktadir (Celik 2006).

Sekil 3.10. Besni {iziim ¢esidi
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Kohnii

Morumsu siyah renkte olan taneler oval sekilli olup ¢ok iri ve 2-3 ¢ekirdege sahip notral
tathdir. Salkimlar konik sekilli olup ¢ok iri sinifinda yer almaktadir. Karisik-Kisa
budamaya uygun olan Kéhnii’niin yaygin olarak Elazig ve Malatya illerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Celik 2006).

Sekil 3.11. Kohnii iiziim ¢esidi

3.2. Yontem

3.2.1. Ararzi Fizibilite Calismasi

Denemede kullanilacak iiziim cesitlerinin tespiti; vejetasyon donemi igerisinde belli

araliklarla Malatya ili merkez ve il¢elerinde bulunan bag alanlar1 gezilerek yapilmistir.

800 m rakim olarak belirlenmis olan 1. lokasyonumuz, Malatya Ili, Battalgazi Ilgesi
Bahgebasi, ve Akcadag Ilgesi Aksaray mahallelerinden sirasiyla 38.39040089-
38.40950373 nolu ve 38.4279560-38.1139140 nolu koordinatlardaki bag alanlarinda

bulunan iiziim gesitleri etiketlenerek belirlenmistir.
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Ayni iiziim gesitleri yine 1000 m rakimda bulunan Akcadag Ilgesi Golpinar Mahallesi ile
Yesilyurt Ilcesi Konak Mahallelerinde sirasiyla 38.2824080-38.2933820, 38.2988350-
38.0296500 nolu koordinatlardaki bag alanlarinda bulunan iiziim ¢esitleri belirlenerek

etiketlenmistir.

1200 m olarak belirlenen lokasyondaki denemede kullanilan tiziim gesitleri ise, Malatya
ili Arguvan llgesi Karahiiyiik Mahallesindeki 38.81570279-38.31475033 nolu

koordinatlara sahip baglardaki liziim ¢esitleri belirlenerek etiketlenmistir.

Belli araliklarla ilgili alanlara gidilerek baglarin durumlari gézlenmis olup etiketleri

diismiis ¢esitlerin etiketleri yenilenmistir.

Ayrica liziim cesitlerinin etiketlenmesi islemi ile birlikte GPS yardimiyla omcalarin

koordinatlar1 da kayit altina alinmustir (Sekil 3.12).

/""/ = _—_1):

/ Enlem :38.282408 :
/

{

Boylam:38.293382

Sekil 3.12. Ornek alimi yapilan 1000 ve 1200 m rakimdaki bag alanlari

3.2.2. Orneklerin Alinmasi

Denemede kullanilan ¢esitlere ait 6rneklerde fonolojik gézlemler incelenmis ve olgunluk

tarihleri takip edilmistir. Hasat olgunluguna gelmis iiziim g¢esitlerinde Ornek alimi;
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orneklerde homojenlik olabilmesi agisindan toplam 3 omca ve her omganin her iki (dogu-
bat1) yoneylerinden 2’ser salkim olmak iizere toplam 6’sar salkim alinarak

Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri laboratuvarina, s6z konusu analizler
icin getirilmistir. Laboratuvara getirilmis iiziim salkimlarindaki tanelerdeki cekirdekler
hemen c¢ikarillarak yaklasik 24 saat oda kosullarinda bekletilerek kurutma islemi

gergeklestirilmistir

Sekil 3.13. Cekirdeklerin ¢ikarilmasi ve kurutma islemi

Kurutma isleminden sonra tohumlar hava almayacak sekilde cam kaplar igerisinde analiz

islemine kadar muhafaza edilmislerdir.

3.2.3. Yag Asitleri Analiz islemlerinin Yapilmasi

Uziim ¢ekirdeklerindeki yag asidi analizi i¢in hazirlanan 6rnegin iizerine 5 mL %2'lik
metanolik stilfiirik asitten ilave edilmistir, vortex ile yeteri derecede karigmalari
saglanmistir. Elde edilen bu karisim 15 saat boyunca 50 °C’lik etiivde metillesmeye
birakilmistir. Tiipler 15 saat boyunca etiivde kaldiktan sonra etiivden ¢ikarilip sicaklig
oda sicakligina kadar disiiriilmiistir ve 5 mL %5’lik sodyum kloriir eklenerek

karigtirllmistir. Tiplerde meydana gelen yag asidi metil esterleri 5 mL hekzan ile
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karistirllmistir ve hekzan fazi pipetle iist kismindan alindiktan sonra 5 mL %2’lik
KHCO3 ile karigimi saglanmistir ve fazlarin ayrilmasi islemi i¢in 4 saat kadar beklemeye
alinmistir. Daha sonra 45°C’de ve azot akimi altinda metil esterlerini igeren karisimin
¢oziiciisti ugurulmustur, 1 mL n-hekzan ile ¢oziildiikten sonra 2 mL’lik otosampler
vialleri i¢ine konularak gaz kromatogafisinde analiz islemi gerceklestirilmistir. Yag asidi
metil esterleri SHIMADZU GC 17 gaz kromatografisinde analiz islemi gergeklestirildi.
Analizde SP™-2380 kapiller GC kolonu (Lx ID. 30 m x 0.25 mm, df 0.20 um) (Supelco,
Sigma, USA) kullanilmistir. Analiz islemi esnasinda kolon sicakligt 120-220°C,
enjeksiyon sicakligi 240°C ve dedektor sicakligi 280°C olarak tutulmustur ve kolon
sicaklik programi 120°C’den 220°C’ye kadar ayarlanmistir. Sicaklik artisi 200°C’ye
kadar 5°C/dakika olarak belirlenirken 200°C’den 220°C’ye kadar 4°C/dakika olarak
belirlenmistir. Azot gazi tasiyic1 gaz olarak kullanilmistir. Analiz esnasinda, yag asidinin
alikonma siireleri belirlenebilmesi i¢in standart yag asidi metil esterleri enjekte edilmistir.
Sonrasinda orneklere ait yag asidi metil esterlerinin analizi yapilmistir. Bu islem sonunda
Class GC 10 programi kullanilarak eksternal standart 45 yontemine gore yag asitlerinin

miktar hesaplamasi yapilmistir. Sonuglar pg/mL olarak ifade edilmistir (Aydin 2012).

3.2.3.1. Cekirdeklerden Lipitlerin Ekstraksiyonu

Cekirdek oOrneklerinden lipid ekstraksiyonu 3:2 (v/v) hekzan izopropanol karigimin
kullanildigr Hara ve Radin (1978) metoduyla yapilmistir. S6z konusu metoda gore,
¢ekirdek ornekleri, (v/v) 3:2 oraninda 10 mL n-hekzan-izopropanol eklenerek Micra-D.8
homojenizatoriinde 11000 rpm’de 30 sn isleme tabi tutularak par¢alanmasi saglanmistir.
Homojenizasyon kab1 2 mL parcalama ¢ozeltisi ile yikanip ve santrifiij tiiplerine
alimmuastir. Sonrasinda 4500 rpm’de 10 dk. siire ile santrifiij edilen doku 6rneklerinden iist

slipernatant kisim alinarak deney tiiplerine konulmustur (Aydin 2012).

3.2.3.2. Cekirdeklerden Yag Asidi Metil Esterlerinin Hazirlanmasi

Cekirdeklerde bulunan yag asitlerinin gaz kromatogafik analiz igsleminin yapilabilmesi
icin kararli yapiya sahip olanve polar olmayan ugucu metil esterleri gibi tiirevlerine
dontistiiriilmesi ~ gerekmektedir.  Cekirdekteki ~ yag  asitlerini bu tilirevlere
doniistiiriilmesinde degisik metodlar olmasina ragmen, Christie (1990)’de ifade edildigi

iizere uygulamasi kolay, verimi yiiksek asit katalizli esterlestirme yontemi kullanilmigtir.
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Bu yonteme gore: n-hekzan/izopropanol fazi igerisinde bulunan ¢ekirdek ekstrakti metil
esteri hazirlamak amaciyla 30 mL’lik deney tiiplerine alinmustir. Uzerine SmL %2'lik
metanolik siilflirik asitten ilave edilmis olup vortex ile iyice karigimi gerceklestirilmistir.
Elde edilen karisim 15 saat boyunca 50°C’lik etiivde metillesmeye birakilmistir. Bu siire
sonunda, etiivdeki tiipler ¢ikarilip sicakligr oda sicakligina kadar diisiiriilmiistiir ve 5 mL
%5’lik sodyum kloriir eklenerek karistirilmistir. Tiipler icinde meydana gelen yag asidi
metil esterleri 5 mL hekzan karisimi saglandi daha sonra pipetle iistten hekzan fazi
almarak 5 mL %2’lik KHCOj3; ile karisimi saglanmistir ve fazlarin ayrilmasi islemi
gergeklesmesi icin 4 saat beklemeye alinmistir. 4 saat sonunda metil esterlerini ihtiva
eden karisim, 45°C sicaklikta ve azot akimi altinda ¢oziiciisii ugurulmustur, 1 mL hekzan

ile ¢oziildiikten sonra 2 mL’lik otosampler vialleri i¢ine konularak gaz kromatografisinde

analiz edilmistir (Aydin 2012).
3.2.3.3. Yag Asidi Metil Esterlerinin Gaz Kromatografik Analizi

Uziim cekirdegi ekstrakti iginde bulunan yag asitleri, metil esterlerine doniisiimii
saglandiktan sonra SHIMADZU GC 17 gaz kromatografisi cihazi ile analiz edilmistir.
Yag asidi metil esterleri SHIMADZU GC 17 gaz kromatografisi ile analiz edilmistir. Bu
analiz islemi igin SP" -2380 kapiller GC kolunu (L x IL.D. 30 m x 0,25 mm, d¢ 0,20 um)
(Supelco, Sigma, USA) kullanilmistir. Analiz islemleri esnasinda kolon sicakligr 120—
220°C, enjeksiyon sicakligi 240°C ve dedektor sicakligi 280°C olarak tutulmustur. Kolon
sicaklik programi 120°C’den 220°C’ye kadar ayarlanmistir. Tasiyic1 gaz olarak azot gazi
kullanilmistir. Analiz esnasinda Orneklere ait yag asidi metil esterlerinin analizi iglemi
yapilmadan Once, standart yag asidi metil esterlerine ait karigimlar enjekte edilerek, yag
asitlerinin alikonma siireleri belirlenmistir. Bu islemden sonra gerekli programlama
yapilarak ornekler ait yag asidi metil esterleri karisimlarinin analizi islemi yapilmistir

(Aydin 2012).
3.3. istatistik Analiz

Istatistik Analizi Istatistik analizi igin, SPSS 15,0 programi kullanilmistir. Kontrol grubu
ile deneysel gruplar arasindaki karsilagtirma varyans analizi (ANOVA) ve LSD testleri

kullanilarak yapilmistir. Sonuglar mean+=SEM olarak verilmistir (Aydin, 2012).



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Degerlendirme Sekillerine ve Rakimlara Gore Cekirdeklerde Bulunan Yag

Asidi Sayilarn

4.1.1. Sofrahk Uziim Cekirdekleri Yag Asidi Sayilari

Malatya ili ¢ift¢i baglarinda bulunan ve 2016-2017 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiis

olan s6z konusu ¢alisma sonucunda denemede kullanilmis olan sofralik {iziim ¢esitlerinin

farkli rakimlardaki toplam yag asidi sayilar1 sekil 4.1°de verilmistir.

=4—800 Metre

A _—% 81000 Metre

.< 1200 Metre
i

~—~——

Agin Beyazi

Kis Kirmizisi Silfoni Tahannebi

Sekil 4.1. Farkli rakimlarda bulunan sofralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi sayilari (adet)

Sofralik iiziim cesitlerinde bulunan yag asit sayilarinin ¢esit ve rakimlara gore

degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu degiskenlik 13 ile 22 adet

arasinda degistigi tespit edilmistir. En yliksek yag asidi sayis1t 1200m rakimda bulunan

Tahannebi iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinden elde edilmis iken, en diisiik yag asidi sayis1 1000

m rakimda bulunan iiziim baglarindan hasat edilmis Kis Kirmizist iiziim ¢esidi

cekirdeklerinden elde edilmistir.
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4.1.2. Saraphk-Sirahk Uziim Cekirdekleri Yag Asidi Sayilar

Saraplik-giralik iiztim cesitlerinin farkli rakimlardaki toplam yag asidi sayilar1 Sekil
4.2’de verilmistir. Sekil 4.2 incelendiginde, denemede kullanilan {iziim g¢esitlerinin
cekirdeklerinde bulunan yag asit sayilarinin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gostermis
olup bu degiskenlik 14 ile 18 adet arasindadir. En yiiksek yag asidi sayis1 800m rakimda
bulunan Bogazkere iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinden elde edilmisken, en diisiik yag asidi
say1s1 800m’deki Okiizgdzii gesidi, 1000m. rakimda bulunan tiim cesitlerde ve 1200m.

rakimda bulunan Bogazkere ¢esidinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

19

18 \

17

1 AN

15 \ ¢— 800 Metre

v

14 r .\. ~ii—1000 Metre

13 1200 Metre

12

11

10 T T 1
Bogazkere Kabarcik Okiizgozi

Sekil 4.2. Farkli rakimlarda bulunan saraplik-giralik {iziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi sayilari
(adet)

4.1.3. Kurutmalik Uziim Cekirdekleri Yag Asidi Sayilari

Kurutmalik {iziim ¢esitlerinin farkli rakimlardaki toplam yag asidi sayilar1 Sekil 4.3’te
verilmigtir. Sekil 4.3’e gore, cekirdek yag asit sayilarinin 13 ile 16 arasinda degistigi
saptanmigtir. En yliksek yag asidi sayist 800m. rakimda bulunan Besni ve Kohnii
cesitlerinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik yag asit sayis1 1000 m rakimda
bulunan Besni ve Banazi Karasi ¢esitleri ile 1200m rakimda bulunan tiim ¢esitlerin

cekirdeklerinde tespit edilmistir.
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17
16 L4

15 /

14 —4—800 Metre
131+ m 7/. ~ —m—1000 Metre

1200 Metre

12
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10 T T 1
Banazi Karasi Besni Kéhni

Sekil 4.3. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi sayilari (adet)

4.2. Degerlendirme Sekillerine ve Rakimlara Gore Gruplandirilmis Uziim Cesidi

Cekirdeklerindeki Yag Asidi ve Miktarlar:
4.2.1. Sofrahk Uziim Cekirdekleri Yag Asidi ve Oram
4.2.1.1. Miristik Asit (C14:0) Oram

Denemede kullanilan sofralik iizlim cesitlerine ait ¢ekirdeklerdeki miristik yag asidi
oranlar1 Sekil 4.4’te sunulmustur. Sofralik iiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde bulunan
miristik asit (C14:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore % 0,08 ile % 0,65 arasinda degisen
oranlarda oldugu saptanmistir. En yiiksek miristik yag asidi oran1 800m rakimda bulunan
Agin Beyazi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik miristik yag asidi oram

ise 1200m rakimda bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde goriilmiistiir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik {iziim c¢esitleri ¢ekirdeklerindeki miristik
yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan iizim ¢esidinin Agin Beyazi (%0,39), en diisiik

ise Tahannebi (%0,20) oldugu tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, miristik yag asidi orani ortalamasi 800m rakimda bulunan
cesitlerin ¢ekirdeklerinde en yiiksek degerde (%0,36) olup, en diisiilk deger ortalamasi
(%0,20) ise 1000m rakimda olan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.
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Elde edilen verilere gore yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim cesitlerine
farkli lokasyonlarin miristik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.1).

0,7
0,6
0,5

=—@= 800 Metre
0,4

== 1000 Metre
0.3 - 1200 Metre
0,2 Ort.

0,1

0 T T T T 1
Agin Beyazi Kis Kirmizisi  Silfoni Tahannebi Ort.

Sekil 4.4. Farkli rakimlarda bulunan sofralik iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristik asit oranlari (%)

4.2.1.2. Miristoleik Asit (C14:1)

Sofralik {iziim ¢esitleri cekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristoleik asit (C14:1)
yiizdesi Sekil 4.5’de verilmistir. Sofralik {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde bulunan
miristoleik (C14:1) asit oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi
gorlilmektedir. Bu s6z konusu degiskenligin %0,04 ile %0,76 arasinda degisen oranlarda
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek miristoleik yag asidi oran1 1000m rakimda bulunan
Agin Beyazi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik miristoleik yag asidi
oraninin ise 1200m rakimda bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde oldugu

gorilmiistiir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda miristoleik yag asidi orani ortalamasi en yliksek
olan ¢esit Agin Beyazi (%0,37) olup, en diisiik miristoleik yag asidi orani ortalamasina

sahip olan ¢esit ise Silfoni (%0,26) ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise miristoleik asit orani ortalamasi, en yiiksek deger ortalamasi
800m rakimda (%0,37), en diisiik deger ortalamasi ise 1200m rakimda (%0,16) olan

sofralik liztim ¢esitleri ¢ekirdeklerinden elde edilmistir.
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Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
miristoleik asit degerleri lizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmigtir

(Tablo 4.1).

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5 ==¢==800 Metre
04 == 1000 Metre
0,3 1200 Metre

=== Ort.

0,2
0,1

0 T T T T 1
Agin Beyazi Kis Kirmizisi Silfoni Tahannebi Ort.

Sekil 4.5. Farkli rakimlarda bulunan sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristoleik asit oranlari
(%)

4.2.1.3. Pentadekanoik Asit (C15:0)

Sofralik iiziim cesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki pentadekanoik asit (C15:0)
ylizdesi Sekil 4.6’da verilmistir. Sofralik {izim cesitlerinin c¢ekirdeklerinde bulunan
pentadekanoik asit (C15:0) oraninin gesit ve rakimlara gore %0,023 ile %0,25 arasinda
degisen oranlarda degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. En yiiksek pentadekanoik
yag asidi orant 1000m rakimda bulunan Agin Beyazi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi orani ise 1200m rakimda bulunan Tahannebi

cesidi ¢ekirdeklerinde oldugu gézlenmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en
yiikksek olan gesit Agin Beyazi (%0,23) cesidi olarak tespit edilmis olup, en diisiik
pentadekanoik yag asidi orani ortalamasina sahip olan gesit ise Kis Kirmizisi(%0,12)

cesidi olarak tespit edilmistir.
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Rakimlar baz alindiginda ise sofralik {iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerindeki pentadekanoik yag
asit orani1 ortalamasi, 800 m rakimda en yiiksek degerde (%0,17) olup, en diisiik degerde
(%0,13) ise 1200m rakimda oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
pentadekanoik asit degerleri {izerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.1).

0,3

0,25

/\ —4—800 Metre
0,15 +——— / == 1000 Metre

/ 1200 Metre

0,1 -\/ = Ort.

0,05 .
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Agin Beyazi Kis Kirmizisi ~ Silfoni  Tahannebi Ort.

Sekil 4.6. Farkli rakimlarda bulunan sofralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki pentadekanoik asit
oranlart (%)

4.2.1.4. Cis-10-Pentadekenoik Asit (C15:1)

Sofralik tiziim gesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki cis-10-pentadekenoik asit
(C15:1) yiizdesi Sekil 4.7°de verilmistir. Sofralik iiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde
bulunan cis-10-pentadekenoik (C15:1) oraninin gesit ve rakimlara gore farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Bu farklihigin  %0,01 ile 90,18 arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek cis-10-pentadekenoik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan
Silfoni ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisikk cis-10-pentadekenoik yag
asidi oraninin ise 1200m rakimda bulunan Agin Beyazi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu
tespit edilmistir. Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik {iziim c¢esitleri arasinda
cis-10-pentadekenoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan ¢esit Silfoni (%0,14)
cesidi olarak tespit edilmis olup, en diigiik ortalamaya sahip olan gesit ise Agin Beyazi

(%0,05) ¢esidinin oldugu goriilmiistiir.
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Rakimlara gore kiyaslama yapildiginda, cis-10-pentadekenoik yag asidi orani ortalamasi
en yiiksek 800m rakimda yetisen cesitlerin ¢ekirdeklerinde (%0,11) tespit edilmis olup,
en diisiik cis-10-pentadekenoik yag asidi ortalamasi, 1000m rakimda yetisen ¢esitlerin
cekirdeklerinde (%0,06) tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin cis-10-
pentadekenoik asit degerleri {izerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.1).

0,25

0,2 -
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Sekil 4.7. Farkli rakimlarda bulunan sofralik tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki cis-10-pentadekanoik asit
oranlar1 (%)

4.2.1.5. Palmitik Asit (C16:0)

Sofralik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitik asit (C16:0) yiizdesi
Sekil 4.8’de verilmistir. Sofralik iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde bulunan palmitik asit
(C16:0) oraninin c¢esit ve rakimlara gore degiskenlik teskil etmis oldugu goriilmektedir.
Bu s6z konusu degiskenligin %11,041 ile %?20,62 arasinda oldugu saptanmistir. En
yiikksek palmitik yag asidi oraninin 800m rakimda yetistirilen Kis Kirmizis1 ¢esidi
cekirdeklerinde oldugu, en diisiik palmitik yag asidi oraninin ise 1200m rakimda
yetistirilen Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik iiziim ¢esitlerinde palmitik yag orani asidi

ortalamasi, en yiiksek olan c¢esit Kig Kirmizisi (%15,9083) cesidi oldugu tespit edilmis
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olup, en diisiik palmitik yag asidi ortalamasina sahip olan c¢esit ise Agin Beyazi

(%13,6396) gesidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise palmitik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%15,9272)
olan deger 800m rakimda yetisen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik
palmitik yag asidi orani ortalamasina (%13,8235) sahip olan deger ise 1200m rakimda

yetisen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin palmitik

asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (tablo 4.1).

22
21
20
19
18
17
16
15 -
14
13
12
11
10

== 800 Metre

== 1000 Metre

1200 Metre
=>&= Ort.

Agin Beyazi Kig Kirmizisi Silfoni Tahannebi Ort.

Sekil 4.8. Farkli rakimlarda bulunan sofralik iiziim g¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitik asit oranlari (%)

4.2.1.6. Palmitoleik Asit (C16:1)

Sofralik iiziim cesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitoleik asit (C16:1)
ylizdesi Sekil 4.9’de verilmistir. Sofralik {izim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde bulunan
palmitoleik asit (C16:1) oraninin cesit ve rakimlara gore %0,36 ile %1,14 arasinda
farklilik gosterdigi goriilmektedir. En yliksek palmitoleik yag asidi oranmin 800m
rakimda bulunan Kis Kirmizisi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup,

en disiik palmitoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Agin Beyazi ¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.
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Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik iiziim ¢esitleri arasinda palmitoleik yag
asidi oranmi1 ortalamasi en yiiksek olan deger Silfoni (%1,03) ¢esidinin ¢ekirdeklerinde
tespit edilmis olup, en diisiik palmitoleik yag asidi orani ortalamasi degeri ise Agin

Beyazi (%0,47) ¢esidinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, palmitoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,89) olan
800m rakimda yetisen cesitlerin c¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diislik
palmitoleik yag asidi orani ortalamasi (%0,74) ise 1000m rakimda yetisen sofralik {iziim

cesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
palmitoleik asit degerleri lizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.1).
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A
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Sekil 4.9. Farkli rakimlarda bulunan sofralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitoleik asit oranlari
(%)

4.2.1.7. Margarik Asit (C17:0)

Sofralik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margarik asit (C17:0) yiizdesi
Sekil 4.10°da verilmistir. Sofralik iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde margarik asit (C17:0)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik teskil etmis oldugu goriilmektedir. Bu s6z

konusu degiskenligin %0,17 ile %2,16arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. En
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yilksek margarik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Silfoni ¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik margarik yag asidi oraniin ise 1200m
rakimda bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik iiziim ¢esitlerinde margarik yag asit orani
ortalamast en yiiksek (%1,48) olan deger Silfoni ¢esidinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
olup, en diisiik margarik yag asit orani ortalamasi (%1,02) olan deger Kis Kirmizisi

cesidinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise margarik yag asidi ortalamasi en yiiksek (%1,47) oran 800m
rakimda yetisen cesitlerin ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiikk margarik yag
asidi orani ortalamasi (%0,95) ise 1200m rakimda yetisen sofralik iizlim ¢esitlerinin

cekirdeklerinde tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
margarik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.1).
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Sekil 4.10. Farkli rakimlarda bulunan sofralik tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki margarik asit oranlart
(%)

4.2.1.8. Margaroleik Asit (C17:1)

Sofralik tliziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margaroleik asit (C17:1)
yiizdesi Sekil 4.11°de verilmistir. Sofralik {iztim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde margaroleik asit
(C17:1) oranminin c¢esit ve rakimlara gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu soz

konusu farkliligin %0,05 ile %0,24 arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. En
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yilksek margaroleik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Silfoni c¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi oraninin ise 800m

rakimda bulunan Agin Beyazi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik lizim ¢esitleri arasinda margaroleik yag
asidi orani ortalamasi en yliksek (%0,17) deger Tahannebi ¢esidine ait ¢ekirdeklerde
tespit edilmis olup, en diisiikk margaroleik yag asidi orani ortalamasi (%0,11) degeri ise

Kis Kirmizisi ¢esidine ait ¢ekirdeklerde tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, margaroleik yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek (%0,16) olan
1200m rakimda yetisen cesitlerin ¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diisiik
margaroleik yag asidi orani ortalamasi (%0,12) ise 1000m rakimda yetisen gesitlerin

cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin

margaroleik asit degerleri tlizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.1).
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Sekil 4.11. Farkli rakimlarda bulunan sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki margaroleik asit oranlari
(%)

4.2.1.9. Stearik Asit (C18:0)

Sofralik liziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki Stearik asit (C18:0) yiizdesi
Sekil 4.12°de verilmistir. Sofralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde stearik asit (C18:0)

oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu s6z
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konusu degiskenligin %4,08 ile %10,17 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
En yiliksek stearik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Agm Beyazi ¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en disiik stearik yag asidi oranmnin ise 1000m
rakimda bulunan Kis Kirmizisi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.
Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda, sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki stearik
yag asidi orani, ortalamasi en yiiksek olan (%8,13) Agin Beyazi ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik ortalamaya ait veriler ise (%4,68) Kis Kirmizist ¢esidinde tespit

edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise stearik yag asidi oran1 ortalamasi, en yiiksek 1200m rakimda
(%6,68) yetisen ¢esitlerin ¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diisiik stearik yag
asidi orani ortalamasi 800m rakimda (%5,40) yetisen gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu

tespit edilmisgtir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin stearik

asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.1).
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Sekil 4.12. Farkli rakimlarda bulunan sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki stearik asit oranlart (%)

4.2.1.10. Oleik Asit (C18:1)

Sofralik {iziim cesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki oleik asit (C18:1) yiizdesi
Sekil 4.13°de verilmistir. Sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oleik asit (C18:1)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z konusu
degiskenlik %10,27 ile %22,48 arasinda oldugu goriilmiistiir. En yiiksek oleik yag asidi

oraninin 1200m rakimda bulunan Kis Kirmizisi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup,
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en disik oleik yag asidi oranmin ise 800m rakimda bulunan Tahannebi g¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda, sofralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki oleik
yag asidi ortalamasi en yiiksek olan ¢esidin (%17,38) Kis Kirmizisi ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik oleik yag asidi ortalamasina sahip olan ¢esit ise (%15,29) Silfoni
cesidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise oleik yag asidi orani ortalamasi, en yliksek olan 1000m
rakimda (%17,13) yetisen ¢esitlerin ¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diisiik oleik
yag asidi orani ortalamasina sahip olan 800m rakimda (%12,79) yetisen cesitlerin

cekirdekleri oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin oleik

asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.1).
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Sekil 4.13. Farkli rakimlarda bulunan sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki oleik asit oranlar1 (%)

4.2.1.11. Linoleik Asit (C18:2)

Sofralik iiziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linoleik asit (C18:2) oranlar1
Sekil 4.14°de verilmistir. Sofralik tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde linoleik asit (C18:2)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik teskil ettigi goriilmektedir. Bu s6z konusu
degiskenlik %50 ile %62,62 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek linoleik yag

asidi oranmin 1200m rakimda bulunan Tahannebi c¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
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olup, en diisiik linoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Agin Beyazi ¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda sofralik iiztim ¢esitleri ¢ekirdeklerindeki linoleik
yag asidi ortalamasi en yiiksek (%57) olan cesit Tahannebi ¢esidi olarak tespit edilmis
olup, en diisiik linoleik yag asidi ortalamasi (%51,85) olan ¢esit ise Agin Beyaz1 cesidi

olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise linoleik yag asidi oran1 ortalamasi en yliksek (%55,64) olan
1200m rakimda yetisen ¢esitlerin ¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diisiik yag
asidi orani ortalamasina (%54,41) sahip olan 1000m rakimda yetistiriciligi yapilan

cesitlerin ¢ekirdekleri oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin linoleik

asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.1).
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Sekil 4.14. Farkli rakimlarda bulunan sofralik tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki linoleik asit oranlar (%)



4.2.1.12. Sofralik Uziim Cesit ve Lokasyon EtKkisi Istatistik Analizi

Tablo 4.1. Farkli lokasyonlarda bulunan sofralik iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi

kompozisyonlar1
X
o
= % _ic% = ~ =
5 = o S @ = @ = =2 X X
Agin Bl s |2 |E|E|l2|l8l8 5|32
Beyazi | 2| B8| s || E| 8| 2| &|°]| =
E| g 5| | 8|5 E =
=3 @
z
Lokasyon1 | 065 | 0,31 | 0,23 | 0,55 | 12,6 | 0,61 | 1,30 | 0,05 | 4,64 | 13,3 | 53,1
Lokasyon2 [ 028 | 0,76 | 0,25 | 0,07 | 13,5] 0,36 | 1,52 | 0,14 | 9,57 | 15,9 | 50,2
(L)?:‘;Zﬁ’f 0,28 | 0,05 | 0,20 | 0,01 | 14,7 | 0,46 | 0,74 | 0,25 | 10,1 | 16,6 | 52,1
0,40°|0,37°|0,23°| 0,21° | 13,6% | 0,47% | 1,19°| 0,15" | 8,13 | 15,3" | 51,8°
Kis
Kirmizisi
Lokasyon1 [ 0,25 [ 0,75 | 0,16 | 0,14 | 20,6 | 1,14 | 1,43 | 0,17 | 4,81 | 11,0 | 53,9
Lokasyon2 010 | 0,15 | 0,10 | 0,03 | 13,1 | 0,68 | 0,88 | 0,06 | 4,75 | 18,6 | 57,7
(L)‘:f;:ﬁ’f 0,28 | 0,05 | 0,11 | 0,07 | 14,0 | 0,98 | 0,74 | 0,10 | 4,47 | 22,4 | 52,5
0,21%]0,32"[0,12%] 0,08%| 15,97 | 0,93° | 1,02°| 0,11*| 4,68° | 17,3° | 54,7°
Silfoni
Lokasyon1 | 0,34 ] 0,20 | 0,12 | 0,18 | 14,5[ 0,94 | 1,59 | 0,12 | 6,38 | 16,5 | 54,7
Lokasyon2 017 [ 0,05 | 0,07 | 0,04 | 13,2 | 1,06 | 0,69 | 0,15 | 4,08 | 15,7 | 59,6
(L)"fisy"“’ 042 1052]019021 155/ 1,09 216 |0,17 | 457 | 13,5 | 55,3
relama - 10,317] 0,267 [0,12%(0,14® | 14,4° | 1,037| 1,487[ 0,15" | 5,01° | 15,2"| 56,5°
Tahannebi
Lokasyon1 | 0,26 | 0,24 | 0,18 | 0,04 | 15,9 0,87 | 1,58 | 0,24 | 5,78 | 10,2 | 58,4
Lokasyon2 026 [ 0,51 | 0,21 | 0,09 | 18,3 ] 0,88 | 2,09 | 0,14 | 5,15 | 18,1 | 50,0
(LDO'“:SVO” 0,08 | 0,04 002004 |110] 048017 |0,11| 751 12,6 | 62,6
relama 75 207] 0,267 | 0,14° | 0,067 | 15,1° | 0,74°| 1,285| 0,17° | 6,15° | 13,7% | 57,0°

a,d: ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak

onemlidir (P<0,05).
4.2.2. Saraphk-Sirahk Uziim Cekirdekleri Yag Asidi ve Oram

4.2.2.1. Miristik Asit (C14:0)

39

Saraplik-giralik tiztim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristik asit (C14:0)

yiizdesi Sekil 4.15°de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde miristik asit (C14:0)

oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu s6z

konusu degiskenlik %0,15 ile %0,57 arasinda degiskenlik gdsterdigi tespit edilmistir. En

yiiksek miristik yag asidi

oraninin

1200m rakimda bulunan Kabarcik c¢esidi
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cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisilk miristik yag asidi oraninin ise 800m

rakimda bulunan Bogazkere ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
miristik yag asidi oram1 ortalamasi en yiiksek (%0,32) olan ¢esit Okiizgozii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik miristik yag asidi orani ortalamasina sahip olan (%0,19)

cesit ise Bogazkere ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise miristik yag asidi ortalamasi en yiiksek (%0,37) olan 1200m
rakimda bulunan cesitlerin ¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diisiik yag asidi
orani ortalamasina (%0,2) sahip olan 1000m rakimda bulunan gesitlerin ¢ekirdekleri

oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik tiziim gesitlerine farkli lokasyonlarin
miristik asit degerleri iizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.2).
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Sekil 4.15. Farkli rakimlarda bulunan saraplik-giralik tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristik asit
oranlart (%)

4.2.2.2. Miristoleik Asit (C14:1)

Saraplik-giralik liziim gesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristoleik asit (C14:1)
yiizdesi Sekil 4.16°da verilmistir. Uziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde miristoleik asit (C14:1)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z konusu

degiskenlik %0,1 ile %0,35 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yliksek miristoleik yag



41

asidi oraninin 1000m rakimda bulunan Okiizgézii ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
olup, en diisiik miristoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
miristoleik yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek (%0,20) olan ¢esidin Okiizgdzii cesidi
oldugu tespit edilmis olup, en diisikk miristoleik yag asidi orani ortalamasina sahip

(%0,07) olan ¢esit ise Kabarcik ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise miristoleik yag asidi orani, ortalamasi en yiiksek (%0,15)
olan 1000m rakimda bulunan ¢esitlerin ¢ekirdekleri olarak tespit edilmis olup, en diisiik
miristoleik yag asidi orani ortalamasina sahip (%0,11) olan 800m rakimda bulunan

cesitlerin ¢ekirdekleri oldugu belirlenmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik tiziim gesitlerine farkli lokasyonlarin
miristoleik asit degerleri lizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.2).
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Sekil 4.16. Farkli rakimlarda bulunan saraplik-siralik iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristoleik asit
oranlari (%)

4.2.2.3. Pentadekanoik Asit (C15:0)

Saraplik-siralik iizim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki pentadekanoik asit
(C15:0) yiizdesi Sekil 4.17°de verilmistir. Uziim cesitlerinin cekirdeklerinde
pentadekanoik asit (C15:0) oranmin g¢esit ve rakimlara gore degiskenlik oldugu
goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik %0,05 ile %0,22 arasinda farklilik gosterdigi
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tespit edilmistir. En yiiksek pentadekanoik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan
Okiizgozii cesidi cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi
oraninin ise 800m rakimda bulunan Kabarcik g¢esidi c¢ekirdeklerinde bulundugu tespit

edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
pentadekanoik yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek (%0,15) ¢esit Okiizgdzii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi orani ortalamasina sahip olan

(%0,12) cesit ise Kabarcik ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise pentadekanoik yag asidi, ortalamasi en yiiksek (%0,17) olan
1200m rakimda yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik
pentadekanoik yag asidi orani ortalamasina sahip (%0,10) olan deger 1000m rakimda

yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
pentadekanoik asit degerleri iizerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmigtir (Tablo 4.2).
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Sekil 4.17. Farkli rakimlarda bulunan saraplik-siralik {iziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki pentadekanoik
asit oranlar1 (%)



43

4.2.2.4. Cis-10-Pentadekenoik Asit (C15:1)

Saraplik-giralik iiziim gesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki cis-10-pentadekanoik
asit (C15:1) yiizdesi Sekil 4.18’de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde cis-10-
pentadekanoik asit (C15:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu
goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik %0,02 ile %0,06 arasinda degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Okiizgdzii cesidinin 800m rakimda alinan Srneginde cis-10-
pentadekanoik yag asidi tespit edilememistir. En yiiksek cis-10-pentadekanoik yag asidi
oraninin 1200m rakimda bulunan Okiizgdzii ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en
diisiik cis-10-pentadekanoik yag asidi oraninin ise 800m rakimda bulunan Kabarcik

cesidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere  gore  kiyaslama  yapildiginda, saraplik-siralik  {iziim  cesitlerinin
cekirdeklerindeki cis-10-pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,05)
cesit Okiizgdzii cesidi olarak tespit edilmis olup, en diisiik cis-10-pentadekanoik yag asidi

orani ortalamasina (%0,03) sahip olan ise Bogazkere ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise cis-10-pentadekanoik asit orani ortalamasi, 1200m rakimda
en yiiksek degerde (%0,04) olup, en diisiik (%0,02) ise 800m rakimda bulunan ¢esitlerin
cekirdeklerinde tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik tiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
cis-10-pentadekenoik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.2).
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4.2.2.5. Palmitik Asit (C16:0)

Saraplik-siralik tiziim cgesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitik asit (C16:0)
yiizdesi Sekil 4.19°da verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde palmitik asit (C16:0)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore %12,87 ile %17,26 arasinda degiskenlik teskil ettigi
goriilmektedir. En yiiksek palmitik asit yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan
Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik palmitik asit yag asidi
oraninin ise 800m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi c¢ekirdeklerinde bulundugu tespit

edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
palmitik asit yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek (%15,71) ¢esit Okiizgozii cesidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik yag asidi orani ortalamasina sahip olan (%14,14) cesit ise

Bogazkere ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise saraplik-siralik {liziim cesitleri g¢ekirdeklerinde bulunan
palmitik asit oram1 ortalamasi 1200m rakimda en yiliksek degerde (%15,77) olup, en
diistik deger orani ortalamasi (%14,16) ise 1000m rakimda tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik liziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
palmitik asit degerleri iizerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.2).

18
17,5
17 —

16,5
16 /,\ —0—800 Metre
15,5 +—— _
15 : \Q ——1000 Metre
14,5 - \S 1200 Met
12 \. etre
13,5 N A/ Ortalama

13

12,5

12 T T T )
Bogazkere  Kabarck  Okiizgdzii Ort.

Sekil 4.19. Farkli rakimlarda bulunan saraplik-siralik tiziim gesitlerinin gekirdeklerindeki palmitik asit
oranlari (%)



45

4.2.2.6. Palmitoleik Asit (C16:1)

Saraplik-siralik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitoleik asit (C16:1)
yiizdesi Sekil 4.20°de verilmistir. Uziim cesitlerinin cekirdeklerinde palmitoleik asit
(C16:1) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu s6z
konusu degiskenlik 9%0,58 ile %1,12 arasinda oldugu goriilmiistiir. En yiiksek palmitoleik
yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
olup, en diislik palmitoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
palmitoleik yag asidi ortalamasi en yiiksek (%0,89) olan gesit Okiizgdzii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik palmitoleik yag asidi ortalamasina sahip (%0,76) olan cesit

ise ortalama ile Bogazkere cesidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise palmitoleik asit orani ortalamasi en yiiksek degerde 1200m
rakimda (%0,99) bulunan ve en diisiik degerde (%0,66) ise 1000m rakimda bulunan

saraplik-siralik tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik liziim gesitlerine farkli lokasyonlarin
palmitoleik asit degerleri lizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(tablo 4.2).
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4.2.2.7. Margarik Asit (C17:0)

Saraplik-siralik iiztim gesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margarik asit (C17:0)
yiizdesi Sekil 4.21 de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde margarik asit (C17:0)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu soz
konusu degiskenligin %0,33 ile %1,28 arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
En yiliksek margarik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Bogazkere c¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup en diisiik margarik yag asidi oraninin ise 1200m

rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
margarik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%1,16) gesit Okiizgdzii cesidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik margarik yag asidi orani ortalamasina sahip olan cesit

(%0,78) ise Kabarcik ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda ise saraplik-siralik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin margarik asit
orani ortalamasi, en yiiksek deger 1000m rakimda (%1,08), en diisiik deger (%0,90) ise

1200m rakimda bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik liziim gesitlerine farkli lokasyonlarin

margarik asit degerleri iizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.2).
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4.2.2.8. Margaroleik Asit (C17:1)

Saraplik-giralik {iziim g¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margaroleik asit
(C17:1) yiizdesi Sekil 4.22 de verilmistir. Uziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde margaroleik
asit (C17:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu soz
konusu farklilik %0,05 ile 9%0,15 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
margaroleik yag asidi oraninin 1000m rakimda bulunan Bogazkere ¢esidi ¢ekirdeklerinde
tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan

Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
margaroleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,12) ¢esit Bogazkere cesidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi orani ortalamasina sahip (%0,78) olan

cesit ise Kabarcik ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, margaroleik yag asidi orami ortalamasi en yiiksek 800m
rakimda (%0,10), en diisiik margaroleik yag asidi ortalamasi 1000m rakimda (%0,10)
bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik liziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
margaroleik asit degerleri lizerinde etkisinin énemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(tablo 4.2).
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4.2.2.9. Stearik Asit (C18.0)

Saraplik-giralik tiziim gesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki stearik asit (C18.0)
yiizdesi Sekil 4.23°de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde stearik asit (C18.0)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz ettigi goriilmektedir. Bu s6z konusu
degiskenlik %4,45 ile %8,78 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek stearik yag
asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi c¢ekirdeklerinde tespit edilmis
olup, en diisiik stearik yag asidi oranmnin ise 1000m rakimda bulunan Okiizgézii cesidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
stearik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%6,99) ¢esit Kabarcik ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi orani ortalamasina sahip (%5,48) olan gesit ise

Bogazkere ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, saraplik-siralik iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan stearik
yag asidi orani ortalamasi, en yiiksek 800m rakimda (%7,04), en diisiik ise 1000m
rakimda (%#4,68) bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik tiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
stearik asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo

4.2).
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4.2.2.10. Oleik Asit (C18:1)

Saraplik-siralik lizim ¢esitleri g¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki oleik asit (C18:1)
yiizdesi Sekil 4.24°de verilmistir. Uziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oleik asit (C18:1)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z konusu
degiskenlik %14,32 ile %20,84 arasinda oldugu saptanmistir. En yiiksek oleik yag asidi
oraninin, 1000m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en
diisiik oleik yag asidi oranmin ise 800m rakimda bulunan Okiizgdzii cesidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
oleik yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek (%18,87) ¢esit Bogazkere cesidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik yag asidi oram1 ortalamasma sahip (%16,63) olan ¢esit ise

Okiizgozii ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, saraplik-siralik liziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan oleik
yag asidi orani ortalamasi, en yiiksek 1000m rakimda (%19,86), en diisiik ise 800m
rakimda (%16,18) bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik tiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
oleik asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo

4.2).
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4.2.2.11. Linoleik Asit (C18:2)

Saraplik-siralik iiziim cesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linoleik asit (C18:2)
yiizdesi Sekil 4.25°de verilmistir. Uziim cesitleri ¢ekirdeklerinde linoleik asit (C18:2)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore %48,92 ile %58,93 arasinda degisen oranlarda
degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. En yliksek linoleik yag asidi oraninin 800m
rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik linoleik
yag asidi oraninin ise 1200m rakimda bulunan Kabarcik c¢esidi ¢ekirdeklerinde

bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
linoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%55) ¢esit Bogazkere ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik linoleik yag asidi orani ortalamasina sahip (%53,56) olan gesit ise

Okiizgozii ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, saraplik-siralik liziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan oleik
yag asidi orami ortalamasi, en yiiksek 800m rakimda (%55,16), en diisiik ise 1200m
rakimda (%52,29) bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik tiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin
linoleik asit degerleri tizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.2).
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4.2.2.12. Linolenik Asit (C18:3 N3)

Saraplik-siralik tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linolenik asit (C18:3
N3) yiizdesi Sekil 4.26’da verilmistir. Uziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde linolenik asit
(C18:3 N3) oraninin ¢esit ve rakimlara gore %0,003 ile %0,17 arasinda degiskenlik teskil
etmis oldugu goriilmektedir. En yiliksek yag asidi oranmin 800m rakimda bulunan
Okiizgdzii gesidi gekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik yag asidi oraninmn ise
1000m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.
Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda saraplik-siralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
miristoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,10) gesit Okiizgdzii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik yag asidi ortalamasina sahip (%0,06) olan ¢esit ise Kabarcik
cesidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, saraplik-siralik {iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan oleik
yag asidi orani ortalamasi, en yiiksek 1200m rakimda (%0,12), en diisiik ise 1000m
rakimda (%0,02) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda saraplik-siralik liziim gesitlerine farkli lokasyonlarin
linolenik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.2).
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4.2.2.13. Saraphk-Sirahk Uziim Cesit ve Lokasyon Etkisi Istatistik Analizi

Tablo 4.2. Farkli lokasyonlarda bulunan saraplik-giralik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi
kompozisyonlar1

X %4 X =
X D = e 5 =< < « R
3 S X = =) 3 o = X 3
= = % g = o © g 2 o
g | E 3 < E s |2 |8 |° | £
E | € = |8 |E |8 =
Bogazkere =,
Lokasyon1 |0,15|0,17 | 0,13 |143| 0,84 | 1,23 | 0,08 | 584 | 17,9 | 549

Lokasyon2 | 0,21 | 0,08 | O, 129 | 06 [0980,14|4,83|186 |57.2
Lokasyon3 [ 0,23 (01| 0,15 [151| 0,82 128012576 | 20 |528
Ortalama 0,19°[0,12°| 0,13° [14,1%] 0,76° [ 1,16°|0,12°|5,48" | 18,8° | 55,0°
Kabarcik
Lokasyon1 | 0,15 (0,04 | 005 [128| 0,85 [0,79 0,07 [7,43] 16,3 | 58,1
Lokasyon2 | 0,19 [ 0,01 | 0,08 [13,7| 058 | 1,23 0,05 4,76 | 20,8 | 54,5
Lokasyon3 | 0,57 [ 0,17 | 0,23 [17,2| 1,12 [033| 0,1 [ 8,78 16,8 | 48,9
Ortalama 0,30°[0,07*| 0,12* |14,6°| 0,85" [0,78%]0,07°|6,99° | 18,0° | 53,8"

o
=
[N

Okiizgodzii
Lokasyon1 | 045012 022 [164 | 086 [0,73[0,5] 7,85 14,3 | 52,3
Lokasyon2 [ 0,19 [035| 01 [157| 0,79 [104| 01 [445] 20 |532
Lokasyon3 [ 0,33 (0,14 | 013 [149| 1,03 [ 1,09 | 0,09 | 523|154 | 55
Ortalama 0,32°(0,20°| 0,15° [15,7°| 0,89° |0,95"|0,11°[5,84°| 16,6° | 53,5°

a,e: ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir
(P=<0,05).

4.2.3. Kurutmalik Uziim Cekirdekleri Yag Asidi ve Orani

4.2.3.1. Miristik Asit (C14:0)

Kurutmalik {iztim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristik asit (C14:0)ytlizdesi
Sekil 4.27 de verilmistir. Kurutmalik {izim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde miristik asit
(C14:0) oran1 9%0,09 ile %1,62 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. En yliksek
yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Banazi1 Karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit
edilmis olup, en diisiik yag asidi oraninin ise 800m rakimda bulunan Besni c¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.
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Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
miristik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,68) ¢esit Banaz1 Karasi ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik miristik yag asidi orani ortalamasina sahip olan cesit

(%0,12) ise Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik {iztim ¢esitleri ¢cekirdeklerinde bulunan miristik yag
asidi orani ortalamasi, en yiiksek 1200m rakimda (%0,64), en diisiik ise 800m rakimda
(%0,17) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
miristik asit degerleri iizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.3).
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Sekil 4.27. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristik asit
oranlari(%o)

4.2.3.2. Miristoleik Asit (C14:1)

Kurutmalik tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristoleik asit (C14:1)
yiizdesi Sekil 4.28’de verilmistir. Kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde
miristoleik asit (C14:1) oranmin g¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi
goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik %0,042 ile %0,276 arasinda oldugu tespit

edilmistir. En yiiksek miristoleik yag asidi oraninin 1000m rakimda bulunan Banazi
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Karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik miristoleik yag asidi oraninin
ise yine 1000m rakimda bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.
Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik tiziim ¢esitlerinin g¢ekirdeklerindeki
miristoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,1603) cesit Banaz1 Karasi cesidi
olarak tespit edilmis olup, en diisiik miristoleik yag asidi orani ortalamasina sahip olan

cesit (%0,065) ise ortalama ile Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik {iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan miristoleik
yag asidi orani ortalamasi, en yliksek 1000m rakimda (%0,1256), en diisiik ise 800m
rakimda (%0,1) bulunan c¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
miristik asit degerleri iizerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.3).
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Sekil 4.28. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik Giziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristoleik asit
oranlar1 (%)

4.2.3.3. Pentadekanoik Asit (C15:0)

Kurutmalik tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki pentadekanoik asit (C15:0)
ylizdesi Sekil 4.29’da verilmistir. Kurutmalik {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde
pentadekanoik asit (C15:0) oraninin g¢esit ve rakimlara gore degiskenlik teskil etmis
oldugu goriilmekte olup bu séz konusu degiskenlik %0,02 ile %0,25 arasinda degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek pentadekanoik yag asidi oraninin 1000m rakimda
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bulunan Ko6hnii ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiikk pentadekanoik yag
asidi oraninin ise 800m rakimda bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit

edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik iiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
pentadekanoik yag orani asidi ortalamasi en yiiksek (%0,15) ¢esit Kohnii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi orani ortalamasina sahip olan ¢esit
(%0,07) ise Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir. Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik
iiziim ¢esitleri cekirdeklerinde bulunan pentadekanoik yag asidi orami ortalamasi, en
yiiksek 1000m rakimda (%0,15), en diisiik ise 1200m rakimda (%0,07) bulunan ¢esitlerin
cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
pentadekanoik asit degerleri {izerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.3).
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Sekil 4.29. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki pentadekanoik asit
oranlari (%)

4.2.3.4. Cis-10-Pentadekenoik Asit (C15:1)

Kurutmalik tiztim gesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki cis-10-pentadekanoik asit
(C15:1) ylizdesi Sekil 4.30°da verilmistir. Kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde
cis-10-pentadekanoik asit (C15:1) oranmin ¢esit ve rakimlara gore %0,006 ile %0,10
arasinda degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. En yiiksek cis-10-pentadekanoik
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yag asidi oraninin 1000m rakimda bulunan Kohnii ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
olup, en diisiik cis-10-pentadekanoik yag asidi oraninin ise 800m rakimda bulunan Besni

cesidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki cis-
10-pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,06) ¢esit Kohnii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik yag asidi orani ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,03) ise

Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik iiziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan cis-10-
pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi, en yiikksek 1000m rakimda (%0,05), en diisiik
ise 1200m rakimda (%0,04) bulunan cesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin cis-
10-pentadekenoik asit degerleri iizerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.3).
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Sekil 4.30. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki cis-10-pentadekanoik
asit oranlar1 (%)

4.2.3.5. Palmitik Asit (C16:0)

Kurutmalik {iziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitik asit (C16:0)
yiizdesi Sekil 4.31°de verilmistir. Kurutmalik iiztim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde palmitik

asit (C16:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir.
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Bu degiskenlik %11,22 ile %16,08 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek palmitik
asit yag asidi oranmin 1000m rakimda bulunan Kohnii ¢esidi cekirdeklerinde tespit
edilmis olup, en diisiik palmitik asit yag asidi oraninin ise 800m rakimda bulunan Besni
cesidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
palmitik asit yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%14,59) ¢esit Kohnii ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik palmitik asit yag asidi oran1 ortalamasina sahip olan cesit

(%12,54) ise ortalama ile Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik iiziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan palmitik
yag asidi orani ortalamasi, en yiiksek 1000m rakimda (%14,32), en diisiik ise 800m
rakimda (%13,35) bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
palmitik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.3).
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Sekil 4.31. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitik asit
oranlar1(%)

4.2.3.6. Palmitoleik Asit (C16:1)

Kurutmalik iiziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitoleik asit (C16:1)
yiizdesi Sekil 4.32’de verilmistir. Kurutmalik {iziim g¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde

palmitoleik asit (C16:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik teskil ettigi
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goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik %0,41 ile %0,84 arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek palmitoleik yag asidi oranimin 1200m rakimda bulunan Kohnii
cesidi c¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik palmitoleik yag asidi oraninin ise
800m rakimda bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
palmitoleik yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek (%0,76) ¢esit Kohnii ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik palmitoleik yag asidi orani ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,63)

ise ortalama ile Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan palmitoleik
yag asidi orani ortalamasi, en yiikksek 1000m rakimda (%0,76), en diisik ise 800m
rakimda (%0,57) bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin

palmitoleik asit degerleri ilizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.3).
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Sekil 4.32. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitoleik asit
oranlari (%)

4.2.3.7. Margarik Asit (C17:0)

Kurutmalik iiziim cesitleri c¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margarik asit (C17:0)

yiizdesi Sekil 4.33°de verilmistir. Kurutmalik iizim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde margarik
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asit (C17:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore %0,07 ile %2,51 arasinda degiskenlik teskil
etmis oldugu goriilmektedir. En yliksek margarik yag asidi oraninin 1200m rakimda
bulunan Koéhnii ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisilk margarik yag asidi
oraninin ise 800m rakimda bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit
edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
margarik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%2,03) cesit Kohnii ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiikk margarik yag asidi oran1 ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,76) ise

ortalama ile Banazi Karas1 ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik {iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan margarik
yag asidi oranmi ortalamasi, en yiiksek 1000m rakimda (%1,84), en diisiik ise 800m
rakimda (%0,64) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
margarik asit degerleri iizerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.3).
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Sekil 4.33. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki margarik asit
oranlari(%)

4.2.3.8.Margaroleik Asit (C17:1)

Kurutmalik liziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margaroleik asit (C17:1)

yiizdesi Sekil 4.34’de verilmistir. Kurutmalik {iziim g¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde
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margaroleik asit (C17:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu
goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik %0,04 ile %0,22 arasinda degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek margaroleik yag asidi oraninin 1200m rakimda
bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi
oraninin ise 1000m rakimda bulunan Banazi Karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu

tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
margaroleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,12) cesit Besni ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi orani ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,09)

ise Banazi Karasi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik {iziim ¢esitleri ¢cekirdeklerinde bulunan margaroleik
yag asidi orami ortalamasi, en yiiksek 1200m rakimda (%0,14), en disik ise 1000m
rakimda (%0,08) bulunan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin

margaroleik asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.3).
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Sekil 4.34. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik tiziim g¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki margaroleik asit
oranlari (%)
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4.2.3.9. Stearik Asit (C18:0)

Kurutmalik iiziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki stearik asit (C18:0) ylizdesi
Sekil 4.35°de verilmistir. Kurutmalik iiziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde stearik asit
(C18:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore %3,99 ile %6,61 arasinda degiskenlik arz etmis
oldugu goriilmektedir. En yiiksek stearik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan Besni
cesidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi oraninin ise 1200m

rakimda bulunan Banazi Karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
stearik yag asidi orani ortalamasi en yliksek (%6,54) ¢esit Besni ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi oran1 ortalamasina sahip olan ¢esit (%4,71) ise

Banazi Karasi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan stearik yag
asidi orani ortalamasi, en yiiksek 800m rakimda (%5,64), en diisiik ise 1200m rakimda
(%5,31) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
stearik asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo

4.3).
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Sekil 4.35. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki stearik asit
oranlar1(%)
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4.2.3.10. Oleik Asit (C18:1)

Kurutmalik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki oleik asit (C18:1)yiizdesi
Sekil 4.36°da verilmistir. Kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oleik asit (C18:1)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu s6z
konusu degiskenlik %13,20 ile %21 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek oleik
yag asidi oranmin 1000m rakimda bulunan Banazi Karasi ¢esidi c¢ekirdeklerinde tespit
edilmis olup, en diisiik oleik yag asidi oraninin ise yine 1000m rakimda bulunan Besni

cesidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik iiziim gesitlerinin g¢ekirdeklerindeki
oleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%17,86) cesit Banazi Karasi ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik oleik yag asidi oran1 ortalamasina sahip olan ¢esit (%15,40)

ortalama ile Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde bulunan oleik yag
asidi orani ortalamasi, en yliksek 800m rakimda (%16,64), en diisiik ise 1000m rakimda
(%15,98) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik {iziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin oleik

asit degerleri iizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.3).
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Sekil 4.36. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki oleik asit oranlari (%)
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4.2.3.11. Linoleik Asit (C18:2)

Kurutmalik tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linoleik asit (C18:2)yiizdesi
Sekil 4.37’de verilmistir. Kurutmalik tiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde linoleik asit
(C18:2) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik teskil etmis oldugu goriilmektedir.

Bu degiskenlik %55,03 ile %59,74 arasinda oldugu saptanmistir. En yiiksek linoleik yag
asidi oraninin 800m rakimda bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en
diisikk linoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Kohni c¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
linoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%58,49) cesit Besni ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik linoleik yag asidi orani ortalamasina sahip olan gesit (%56,32) ise

Kohnii ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik {iziim ¢esitleri ¢cekirdeklerinde bulunan linoleik yag
asidi orani ortalamasi, en yliksek 800m rakimda (%58,61), en diisiik ise 1000m rakimda
(%56,82) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
linoleik asit degerleri tizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.3).
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Sekil 4.37. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik liziim g¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki linolik asit
oranlar1(%)
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4.2.3.12. Linolenik Asit (C18:3 N3)

Kurutmalik {iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linolenik asit (C18:3 n3)
yiizdesi Sekil 4.38’de verilmistir. Kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde linolenik
asit (C18:3 n3) oranmin g¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu
goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik 90,02 ile %1,35 arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek linolenik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Besni ¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik linolenik yag asidi oraninin ise 800m

rakimda bulunan yine Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda kurutmalik {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki
linolenik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,72) cesit Besni g¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik linolenik yag asidi oran1 ortalamasina sahip olan cesit (9%0,03) ise
Banaz1 Karasi ¢esidi olarak tespit edilmistir. Rakimlar baz alindiginda, kurutmalik iiziim
cesitleri ¢ekirdeklerinde bulunan linolenik yag asidi orani ortalamasi, en yiiksek 1200m
rakimda (%0,80), en diisiik ise 800m rakimda (%0,03) bulunan gesitlerin ¢ekirdeklerinde
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda kurutmalik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
linolenik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.3).
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Sekil 4.38. Farkli rakimlarda bulunan kurutmalik tiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki linolenik asit
oranlari(%)



4.2.3.13. Kurutmalik Uziim Cesit ve Lokasyon Etkisi Istatistik Analizi

Tablo 4.3. Farkli lokasyonlarda bulunan kurutmali {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi

kompozisyonlar1
=
o
X % § X « o

x | 3 = S | x| T | £ | 2| « X
5 I v ° = I= I S = = T
sz | 3| E|E|E| 2| &|8|2|c¢
S = 8 @ < £ < e 5 o k=
E|§|&| | 8] % E N

Banazi S| 2

Karasi O
Lokasyon 1 0,230,124 (0,27 | 0,1 |148 (063 | 0,7 | 0,12 | 5,44 |155 |57,5
Lokasyon2 |0,18 [ 0,27 |0,06 | 0,02 | 13,7 | 0,72 |1,09 |0,04 | 4,71 | 21 |554
Lokasyon 3 1,62 0,06 |0,11 |0,02 | 14,1 |059 [0,49 (0,09 [3,99 | 17 |57,8
Ortalama 0,68°|0,16° [0,12" |0,04° {14,2" |0,64° [0,76% | 0,09 |4,71° |17,8° |56,9"

Besni
Lokasyonl |0,09 (0,04 |0,02 |0,06 |11,2 | 0,41 |0,07 |0,08 | 6,61 | 17,7 |59,7
Lokasyon2 |0,13 [ 0,04 |0,15 | 0,03 |13,1 | 0,8 |2,01 |0,07 | 6,54 | 13,2 |585
Lokasyon3 |013 | 0,1 |0,03 |0,06 | 13,2 | 0,67 |2,16 |0,22 | 6,46 | 152 |57,2
Ortalama 0,12%|0,06% [0,07% |0,03% |12,5% |0,63% [1,41° |0,12° |6,54° |15,4* |58,4°
Kohni

Lokasyon1l |018 (0,11 0,13 |0,04 | 14 |0,67 |1,16 | 0,07 | 4,88 | 16,6 |585
Lokasyon2 023|005 [0,25 | 01 | 16 |0,77 |2,43 | 0,14 |529 | 13,7 | 55
Lokasyon 3 019 | 0,16 | 006 | 003 | 136 | 084 | 251 | 011 | 548 | 175 | 553
Ortalama 020° [ 011° | 0,15° | 0,06° | 145° | 0,76° | 2,03° | 011" | 521" | 16,0° | 56,3°

a,e: ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05)

4.3. Uziim Cesitleri Renklerine ve Rakimlara Gore Yag Asitleri

4.3.1. Beyaz Uziim Cesitleri

4.3.1.1. Miristik Asit (C14:0)

65

Beyaz renge sahip olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristik asit

(C14:0) yiizdesi Sekil 4.39°da verilmistir. Uziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde miristik asit

(C14:0) oraninin cesit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu soz

konusu degiskenlik %0,08 ile %0,65 arasinda degiskenlik gdsterdigi tespit edilmistir. En

yiksek miristik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan Agm Beyaz1 ¢esidi
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cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik miristik yag asidi oraninin ise 1200m

rakimda bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin
cekirdeklerindeki miristik yag asidi orani ortalamasi en yliksek (%0,40) c¢esit Agin
Beyaz1 ¢esidi olarak tespit edilmis olup en diisiik miristik yag asidi orani ortalamasina

sahip olan ¢esit (%0,12) ise Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda miristik yag asidi orani ortalamasi en yliksek 800m rakimda
(%0,30), en diisiik miristik yag asidi ortalamast 1000m rakimda (%0,21) bulunan iiziim

cesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip {iziim g¢esitlerine farkli
lokasyonlarin miristik asit degerleri lizerinde etkisinin énemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmigtir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.39. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristik asit
oranlart (%)

4.3.1.2. Miristoleik Asit (C14:1)

Beyaz renge sahip olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristoleik asit
(C14:1) yiizdesi Sekil 4.40°da verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde miristoleik
asit (C14:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenlik;
%0,01 ile 9%0,52 arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. En yliksek miristoleik

yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Silfoni ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis
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olup, en diisiik miristoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi

cekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iizim c¢esitlerinin
cekirdeklerindeki yag asidi orani ortalamasi en yliksek (%0,37) cesit Agin Beyazi ¢esidi
olarak tespit edilmis olup en diisiik yag asidi orani ortalamasina sahip olan gesit (%0,65)

ise Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1000m rakimda (%0,27),
en diisiik yag asidi orani ortalamasi 800m rakimda (%0,17) bulunan iiziim cesitlerinin

cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim ¢esitlerine farkl
lokasyonlarin miristoleik asit degerleri tizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.40. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristoleik asit
oranlari (%)

4.3.1.3. Pentadekanoik Asit (C15:0)

Beyaz renge sahip olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki pentadekanoik
asit (C15:0) yiizdesi Sekil 4.41°de verilmistir. Uziim cesitlerinin g¢ekirdeklerinde
pentadekanoik asit (C15:0) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik teskil etmis

oldugu goriilmektedir. S6z konusu degiskenlik %0,02 ile %0,25 arasinda oldugu tespit
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edilmistir. En yliksek pentadekanoik yag asidi oranmin 1000m rakimda bulunan Agin
Beyaz1 ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi
oraninin ise 1200m rakimda bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit

edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin
¢ekirdeklerindeki yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,23) ¢esit Agin Beyazi ¢esidi
olarak tespit edilmis olup en diisiik yag asidi orani ortalamasina sahip olan gesit (%0,07)

ise Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1000m
rakimda (%0,15), en diisiik pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi 800m rakimda

(%0,12) olan ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip iliziim cesitlerine farkl
lokasyonlarin pentadekanoik asit degerleri tizerinde etkisinin énemlilik arz etmis oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.41. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki pentadekanoik
asit oranlar1 (%)

4.3.1.4.Cis-10-Pentadekenoik Asit (C15:1)

Beyaz renge sahip olan {iziim cesitleri g¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki cis-10-
pentadekanoik asit (C15:1) yiizdesi Sekil 4.42°de verilmistir. Uziim cesitlerinin

cekirdeklerinde cis-10-pentadekanoik asit (C15:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore
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degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu degiskenlik; %0,006 ile %0,21 arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yiiksek cis-10-pentadekanoik yag asidi oraninin 1200m
rakimda bulunan Silfoni ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup en diisiik cis-10-
pentadekanoik yag asidi oraninin ise 800m rakimda bulunan Besni ¢esidi ¢ekirdeklerinde

bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin
cekirdeklerindeki cis-10-pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%0,14)
cesit Silfoni ¢esidi olarak tespit edilmis olup en diisiik cis-10-pentadekanoik yag asidi

orani ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,03) ise olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda yag asidi orani, ortalamasi en yiiksek 1200m rakimda (%0,07),
en diisikk yag asidi orani ortalamasi 1000m rakimda (%0,05) olan iiziim cesitlerinin

cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip iliziim cesitlerine farkl
lokasyonlarin cis-10-pentadekenoik asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis

oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.42. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki cis-10-
pentadekanoik asit oranlart (%)
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4.3.1.5. Palmitik Asit (C16:0)

Beyaz renge sahip olan iiztim cesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitik asit
(C16:0) yiizdesi Sekil 4.43’de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde palmitik asit
(C16:0) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu soz
konusu degiskenlik %11,04 ile %]18,33 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
palmitik yag asidi oraninin 1000m rakimda bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde
tespit edilmis olup, en diisiik palmitik yag asidi oraninin ise 1200m rakimda bulunan yine

Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iizim c¢esitlerinin
cekirdeklerindeki palmitik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%15,10) ¢esit Tahannebi
cesidi olarak tespit edilmis olup, en diisiik palmitik yag asidi orani ortalamasina sahip

olan ¢esit (%12,54) ise Besni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda palmitik yag asidi orani, ortalamasi en yiiksek 1000m rakimda
(%14,41), en diisiik palmitik yag asidi ortalamasi 800m rakimda (%13,43) olan iiziim

cesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim cesitlerine farkl
lokasyonlarin palmitik asit degerleri tizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.4).
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oranlari (%)
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4.3.1.6. Palmitoleik Asit (C16:1)

Beyaz renge sahip olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitoleik asit
(C16:1) yiizdesi Sekil 4.44°de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde palmitoleik
asit (C16:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z
konusu farkliligin %0,36 ile %1,12 arasinda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek
palmitoleik yag asidi oranimin 1200m rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde
tespit edilmis olup en diislik palmitoleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan

Agin Beyazi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iizim c¢esitlerinin
cekirdeklerindeki palmitoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%1,03) ¢esit Silfoni
cesidi olarak tespit edilmis olup en diislik palmitoleik yag asidi orani ortalamasina sahip

olan cesit (%0,47) ise Agin Beyazi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, palmitoleik yag asidi orani ortalamas: en yiiksek 1200m
rakimda (%0,76), en diisiik palmitoleik yag asidi orami ortalamasi 1000m rakimda

(%0,73) olan iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim cesitlerine farkl
lokasyonlarin palmitoleik asit degerleri {izerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.44. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitoleik
asit oranlar1 (%)
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4.3.1.7. Margarik Asit (C17:0)

Beyaz renge sahip olan liziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margarik asit
(C17:0) yiizdesi Sekil 4.45°de verilmistir. Uziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde margarik asit
(C17:0) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu sz
konusu degiskenligin %0,07 ile %2,16 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
margarik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Silfoni ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit
edilmis olup en diisiik margarik yag asidi oranmin ise 800m rakimda bulunan Besni

cesidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip Tliziim ¢esitlerinin
cekirdeklerindeki margarik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%1,48) ¢esit Silfoni
cesidi olarak tespit edilmis olup en diisiik margarik yag asidi orani ortalamasina sahip

olan gesit (%0,78) ise Kabarcik ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda, margarik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1000m rakimda
(%1,51), en diisiik margarik yag asidi orani ortalamas1 800m rakimda (%1,06) olan liziim

cesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim cesitlerine farkl
lokasyonlarin margarik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.45. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki margarik asit
oranlari (%)
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4.3.1.8. Margaroleik Asit (C17:1)

Beyaz renge sahip olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margaroleik asit
(C17:1) yiizdesi Sekil 4.46°da verilmistir. Uziim cesitleri ¢ekirdeklerinde margaroleik asit
(C17:1) oranmin cesit ve rakimlara gore degiskenlik oldugu goriilmektedir. Bu s6z
konusu degiskenligin %0,05 ile %0,25 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
margaroleik yag asidi oranmmin 1200m rakimda bulunan Agin Beyaz1 ¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi oraninin ise 1000m

rakimda bulunan Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iizlim c¢esitlerinin
cekirdeklerindeki margaroleik yag asidi orami ortalamasit en yiiksek (%0,17) cesit
Tahannebi cesidi olarak tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi orani

ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,07) ise Kabarcik ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda margaroleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1200m
rakimda (%0,17), en diisiik margaroleik yag asidi orami ortalamasi 1000m rakimda

(%0,11) olan iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim cesitlerine farkl
lokasyonlarin margaroleik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.46. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki margaroleik
asit oranlar1 (%)
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4.3.1.9. Stearik Asit (C18:0)

Beyaz renge sahip olan iizim cesitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki stearik asit
(C18:0) yiizdesi Sekil 4.47°de verilmistir. Uziim gesitlerinin cekirdeklerinde stearik asit
(C18:0) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu
s0z konusu degiskenligin %4,08 ile %10,17 arasinda oldugu tespit edilmistir. En ytliksek
stearik yag asidi oranmnin 1200m rakimda bulunan Agin Beyazi gesidi ¢ekirdeklerinde
tespit edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan

Silfoni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda, beyaz renge sahip T{iziim cesitlerinin
cekirdeklerindeki stearik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek (%8,13) ¢esit Agin Beyazi
cesidi olarak tespit edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi orani ortalamasina sahip olan

cesit (%5,01) ise Silfoni ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda stearik yag asidi orani ortalamasi, en yiiksek 1200m rakimda
(%7,50), en diisiik stearik yag asidi oram1 ortalamasi, 1000m rakimda (%6,02) olan
cesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim cesitlerine farkl
lokasyonlarin stearik asit degerleri lizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.47. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip liziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki stearik asit
oranlari (%)
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4.3.1.10. Oleik Asit (C18:1)

Beyaz renge sahip olan ilizim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki oleik asit
(C18:1) yiizdesi Sekil 4.48 de verilmistir. Uziim gesitlerinin cekirdeklerinde oleik asit
(C18:1) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu
s0z konusu degiskenligin %10,27 ile %?20,84 arasinda degiskenlik gdsterdigi tespit
edilmistir. En yiiksek oleik yag asidi oranimnin 1000m rakimda bulunan Kabarcik g¢esidi
cekirdeklerinde tespit edilmis olup en diisiik oleik yag asidi oraninin ise 800m rakimda

bulunan Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iizim c¢esitlerinin
cekirdeklerindeki oleik yag asidi orami ortalamasi en yiiksek (%18,01) cesit Kabarcik
cesidi olarak tespit edilmis olup en diisiik oleik yag asidi orami1 ortalamasina sahip olan

cesit (%13,71) ise Tahannebi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda oleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1000m rakimda
(%16,78), en diisiik oleik yag asidi orani ortalamasi 800m rakimda (%14,85) olan {iziim
cesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip {iziim g¢esitlerine farkli
lokasyonlarin oleik asit degerleri {izerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.4).
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Sekil 4.48. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki oleik asit
oranlari (%)
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4.3.1.11. Linoleik Asit (C18:2)

Beyaz renge sahip olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linoleik asit
(C18:2) yiizdesi Sekil 4.49 de verilmistir. Uziim cesitlerinin ¢ekirdeklerinde linoleik asit
(C18:2) oranmnin c¢esit ve rakimlara gore %48,92 ile %62,62 arasinda degiskenlik
gosterdigi goriilmektedir. En yliksek linoleik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan
Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik linoleik yag asidi oraninin
ise yine 1200m rakimda bulunan Kabarcik c¢esidi g¢ekirdeklerinde bulundugu tespit

edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda beyaz renge sahip iizim c¢esitlerinin
cekirdeklerindeki linoleik yag asidi oran1 ortalamasi en yiiksek olan (%58,49) ¢esit Besni
cesidi olarak tespit edilmis olup, en diisiik yag asidi oran1 ortalamasina sahip olan g¢esit

(%51,85) ise Agin Beyazi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 800m rakimda (%56,85),
en diisiik yag asidi orani ortalamasit 1000m rakimda (%54,58) olan {iziim cesitlerinin

cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda beyaz renge sahip ilizlim cesitlerine farkl
lokasyonlarin linoleik asit degerleri ilizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.4).

64

62
61 —

60 0

g% /I \\ =4 800 Metre

28 ] / A Y 81000 Metre

24 ? 1200 Metre
;/I // =>¢=QOrtalama

\
22 \ -
50 W -
48 T T T T T 1

Agin Silfoni Tahannebi Kabarcik  Besni Ort.
Beyazi

Sekil 4.49. Farkli rakimlarda bulunan beyaz renge sahip iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki linoleik asit
oranlari (%)



4.3.1.12.Beyaz Uziim Cesit ve Lokasyon Etkisi Istatistik Analizi

Tablo 4.3. Farkli lokasyonlarda bulunan beyaz tiziim gesitlerinin gekirdeklerindeki yag asidi

kompozisyonlar1
=
o
X
X 'S ‘E x =
x T = o] X o] = > ~ X
5 S X T = o S o = = )
2 2 > o] IS = > I o @ ©
= 2 o c = = S =] 1] o c
IS = [ [5} [s+] = = 17) —
g = o o < £ < =
<) o =8 1S
o | g
2
Agin Beyazi
Lokasyon1 | 065 | 031 | 023 | 055 | 126 | 061 | 130 | 005 | 464 | 133 | 531
Lokasyon 2 028 | 076 | 025 | 007 | 135 | 0,36 | 1,52 | 0,14 | 957 | 159 | 50,2
Lokasyon3 528 10,05 | 0,20 | 001 | 147 | 046 | 0,74 | 025 | 101 | 166 | 52.1
Ortalama 0407 [ 0377 | 0.22° [ 021° | 136° | 047 | 119" | 0,15° | 813 | 153° | 5L8°
Silfoni
Lokasyon1 | 034 [ 020 | 012 | 018 | 145 | 094 | 159 | 012 | 638 | 165 | 547
Lokasyon2 [ 017 | 005 | 007 | 0,04 | 132 | 1,06 | 0,69 | 015 | 408 | 157 | 596
Lokasyon3 =525 1052 | 019 | 021 | 1565 | 1,09 | 216 | 017 | 457 | 135 | 553
Ortalama 0,31° | 0,26° | 0,12° | 0,14° | 14,4° | 1,0 | 1,48° | 0,15° | 501° | 152° | 56,5
d b
Tahannebi
Lokasyonl | 026 | 024 [ 018 | 004 | 159 | 087 | 158 | 024 | 578 | 102 | 584
Lokasyon2 [ 026 | 051 | 021 | 0,09 | 183 | 0,88 | 2,09 | 014 | 515 | 181 | 50,0
Lokasyon3 508 [ 0,04 | 002 | 004 | 110 | 048 | 017 | 041 | 751 | 126 | 626
Ortalama 0,20° | 0,26° | 0,14° | 0,06° | 15,1° | 0,74° | 1,28° | 0,17° | 6,15° | 13,7 | 57,0°
Kabarcik
Lokasyon1 | 015 | 004 | 005 [ 002 | 128 | 085 | 079 | 007 | 743 | 163 | 581
Lokasyon2 | 0,19 | 001 | 008 | 005 | 137 | 058 | 123 | 005 | 476 | 208 | 545
Lokasyon3 [057 | 0,17 | 023 | 004 | 172 | 1,12 | 033 | 0,10 | 8,78 | 168 | 489
Ortalama 0,30° [ 0,07° | 0,12° | 0,03 | 14,67 | 0,857 | 0,78 | 0,07 | 6,997 | 18,0° | 53,8°
Besni
Lokasyon1 | 009 | 004 | 002 [ 000 | 11,2 | 041 | 007 | 008 | 661 | 17,7 | 59,7
Lokasyon2 [ 013 | 004 | 015 | 0,03 | 131 | 0,80 | 2,01 | 007 | 654 | 132 | 585
Lokasyon 3 0,13 | 0,10 | 0,03 | 0,06 | 132 | 0,67 | 2,16 | 022 | 646 | 152 | 57,2
Ortalama 0,11% [ 0,06° | 0,07 | 0,03 | 125° | 0,63° | 1,41% | 0,12° | 6,54° | 154° | 58,4°

a,e: ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).
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4.3.2. Renkli Cesitler

4.3.2.1. Miristik Asit (C14:0)

Renkli olan {liziim c¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristik asit (C14:0)
yiizdesi Sekil 4.50’de verilmistir. Renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde miristik asit
(C14:0) oraninin gesit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu
s0z konusu degiskenligin %0,10 ile %1,62 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
miristik yag asidi oraninin 1200m rakimda bulunan Banazi1 Karas1 ¢esidi ¢ekirdeklerinde
tespit edilmis olup, en diislik miristik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda bulunan Kis

Kirmizist ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iizim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristik
yag asidi orani ortalamasi en yliksek olan (%0,68) ¢esit Banazi Karasi ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiikk miristik yag asidi orani ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,19) ise
Bogazkere c¢esidi olarak tespit edilmistir. Rakimlar baz alindiginda miristik yag asidi
orani ortalamasi en yliksek 1200m rakimda (%0,53), en diisiik miristik yag asidi orani
ortalamast 1000m rakimda (%0,18) olan {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit

edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli {iziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin miristik

asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.50. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristik asit oranlar1 (%)
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4.3.2.2. Miristoleik Asit (C14:1)

Renkli olan tliziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki miristoleik asit (C14:1)
yiizdesi Sekil 4.51°de verilmistir. Renkli iizim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde miristoleik
asit (C14:1) oraninin g¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu
s0z konusu degiskenligin %0,05 ile %0,75 arasinda oldugu tespit edilmistir. En ytliksek
miristoleik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan Kis Kirmizisi ¢esidi ¢ekirdeklerinde
bulundugu tespit edilmis olup, en diisiik miristoleik yag asidi oraninin ise 1200m rakimda

bulunan Kis Kirmizist ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iizlim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
miristoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%0,32) ¢esit Kis Kirmizisi ¢esidi
olarak tespit edilmis olup, en diisiik miristoleik yag asidi ortalamasina sahip olan gesit

(%0,11) ise Kohnii ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda miristoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 800m rakimda
(%0,26), en diisiik miristoleik yag asidi ortalamas1 1200m rakimda (%0,10) yetisen renkli
iztim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli iiziim cesitlerine farkli lokasyonlarin
miristoleik asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.5).
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Sekil 4.51. Farkli rakimlarda bulunan renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki miristoleik asit oranlari(%)
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4.3.2.3.Pentadekanoik Asit (C15:0)

Renkli olan tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki pentadekanoik asit (C15:0)
yiizdesi Sekil 4.52’de verilmistir. Renkli tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde pentadekanoik
asit (C15:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z
konusu degiskenlik %0,06 ile %0,25 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
pentadekanoik yag asidi oraninin 1000m rakimda bulunan Kohnii gesidi ¢ekirdeklerinde
bulundugu tespit edilmis olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi oraninin ise 1200m

rakimda bulunan Kéhnii ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iizlim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%0,15) ¢esit Kohnii ¢esidi
olarak tespit edilmis olup, en diisiik pentadekanoik yag asidi orani ortalamasina sahip

olan gesit (%0,12) ise Banazi Karasi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 800m
rakimda (9%0,16), en diisiikk pentadekanoik yag asidi orani ortalamasi 1200m rakimda

(%0,11) olan iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli iiziim c¢esitlerine farkli lokasyonlarin
pentadekanoik asit degerleri lizerinde etkisinin Onemlilik arz etmis oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.52. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim ¢esitlerinin ¢gekirdeklerindeki pentadekanoik asit
oranlar1(%)
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4.3.2.4. Palmitik Asit (C16:0)

Renkli olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitik asit (C16:0)
yiizdesi Sekil 4.53’de verilmistir. Renkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde palmitik asit
(C16:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu
s0z konusu degiskenlik %12,99 ile 920,62 arasinda oldugu tespit edilmistir. En ytiksek
palmitik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan Kis Kirmizist ¢esidi ¢gekirdeklerinde
oldugu tespit edilmis olup, en diisiik palmitik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda

bulunan Bogazkere ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitik
yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%15,90) cesit Kis Kirmizisi ¢esidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik palmitik yag asidi orani ortalamasina sahip olan cesit

(%14,14) ortalama ile Bogazkere cesidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda palmitik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 800m rakimda
(%16,04), en diisiik palmitik yag asidi orani ortalamasi 1000m rakimda (%14,34) olan

iizlim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli liziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin palmitik

asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).

K
19 \

3 L\
o \

== 800 Metre
\ / == 1000 Metre

| 7 -
o

=

= - 1200 Metre
13 =

12 T T T T T 1

=== QOrtalama

Sekil 4.53. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitik asit oranlart (%)
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4.3.2.5. Palmitoleik Asit (C16:1)

Renkli olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki palmitoleik asit (C16:1)
yiizdesi Sekil 4.54’de verilmistir. Renkli liziim gesitleri ¢ekirdeklerinde palmitoleik asit
(C16:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu sz
konusu degiskenlik %0,59 ile %1,14 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yag
asidi oraninin 800m rakimda bulunan Kis Kirmizis1 ¢esidi ¢ekirdeklerinde oldugu tespit
edilmis olup, en diisikk yag asidi oraninin ise 1200m rakimda bulunan Banazi karasi

cesidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iizlim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
palmitoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%0,93) cesit Kis Kirmizisi gesidi
olarak tespit edilmis olup en diisiik yag asidi orani ortalamasina sahip olan gesit (%0,64)

ise Banazi karasi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1200m rakimda (%0,85),
en diisikk yag asidi orani ortalamasi 1000m rakimda (%0,71) olan iiziim cesitlerinin

cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli iiziim g¢esitlerine farkli lokasyonlarin
palmitoleik asit degerleri ilizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(Tablo 4.5).
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Sekil 4.54. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki palmitoleik asit oranlari
(%)
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4.3.2.6. Margarik Asit (C17:0)

Renkli olan {iizim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margarik asit
(C17:0)ylizdesi Sekil 4.55’de verilmistir. Renkli {iziim c¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde
margarik asit (C17:0) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu
goriilmektedir. Bu s6z konusu degiskenlik 90,49 ile %2,51 arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek margarik yag asidi oranimin 1200m rakimda bulunan Koéhnii ¢esidi
cekirdeklerinde oldugu tespit edilmis olup, en diisiik margarik yag asidi oraninin ise yine
1200m rakimda bulunan Banazi karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.
Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki margarik
yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%2,03) cesit Kohnii cesidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik margarik yag asidi orani ortalamasina sahip olan ¢esit (%0,76)

ortalama ile Banazi Karas1 ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda margarik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1000m rakimda
(%1,28), en diisiik margarik yag asidi orani ortalamast 800m rakimda (%1,05) bulunan

iizlim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin margarik

asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.55. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki margarik asit oranlari (%)
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4.3.2.7. Margaroleik Asit (C17:1)

Renkli olan {iziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki margaroleik asit (C17:1)
yiizdesi Sekil 4.56’de verilmistir. Renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde margaroleik
asit (C17:1) oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z
konusu degiskenlik %0,45 ile %0,17 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
margaroleik yag asidi oraninin 800m rakimda bulunan Kis Kirmizis1 ¢esidi
cekirdeklerinde oldugu tespit edilmis olup, en diisiik margaroleik yag asidi oraninin ise

1000m rakimda bulunan Banaz1 karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iizlim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki
margaroleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%0,12) g¢esit Bogazkere ¢esidi
olarak tespit edilmis olup en diisiik margaroleik yag asidi orani ortalamasina sahip olan

cesit (%0,09) ise Banazi karasi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda margaroleik yag asidi orani ortalamasi en yiliksek 800m
rakimda (%0,12), en diisiik margaroleik yag asidi orani ortalamasi 1000m rakimda

(%0,10) bulunan tiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli iiziim g¢esitlerine farkli lokasyonlarin
margaroleik asit degerleri tlizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir

(tablo 4.5).
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Sekil 4.56. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki margaroleik asit oranlari
(%)
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4.3.2.8.Stearik Asit (C18:0)

Renkli olan liziim gesitleri ¢cekirdeklerinin farkli rakimlardaki stearik asit (C18:0) yiizdesi
Sekil 4.57°de verilmistir. Renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde stearik asit (C18:0)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu s6z konusu
degiskenlik %3,99 ile %7,85 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek stearik yag
asidi oranmin 800m rakimda bulunan Okiizgdzii ¢esidi ¢ekirdeklerinde oldugu tespit
edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi oranmin ise 1200m rakimda bulunan Banazi

Karasi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki stearik
yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan %35,84 ortalama ile Okiizgdzii gesidi olarak
tespit edilmis olup, en diisiik stearik yag asidi ortalamasina sahip olan ¢esit ise %4,68

ortalama ile Kig Kirmizisi ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda yag asidi oran1 ortalamasi en yliksek 800m rakimda (%5,77), en
diisiikk yag asidi orami ortalamast 1000m rakimda (%4,80) bulunan iiziim cesitlerinin

cekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin stearik

asit degerleri iizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4. 57. Farkli rakimlarda bulunan renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki stearik asit oranlar1 (%)
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4.3.2.9.0leik Asit (C18:1)

Renkli olan iiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki oleik asit (C18:1) yiizdesi
Sekil 4.58’de verilmistir. Renkli tiziim ¢esitleri ¢ekirdeklerinde oleik asit (C18:1)
oraninin ¢esit ve rakimlara gore degiskenlik arz etmis oldugu goriilmektedir. Bu s6z
konusu degiskenlik %13,75 ile %22,48 arasinda oldugu tespit edilmistir. En ytiksek oleik
yag asidi oranmin 1200m rakimda bulunan Kis Kirmizis1 ¢esidi ¢ekirdeklerinde
bulundugu tespit edilmis olup, en diisiik oleik yag asidi oraninin ise 1000m rakimda

bulunan Kohnii ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulundugu tespit edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki oleik
yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan (%18,87) ¢esit Bogazkere ¢esidi olarak tespit
edilmis olup, en diisiik oleik yag asidi oram1 ortalamasina sahip olan ¢esit (%16) ise

Kohnii ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Rakimlar baz alindiinda, oleik yag asidi orami ortalamasi en yiiksek 1200m rakimda
(%18,54), en diisiik oleik yag asidi orani ortalamasi 800m rakimda (%15,07) bulunan

iizlim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli tiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin oleik asit

degerleri lizerinde etkisinin dnemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.58. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki oleik asit oranlari (%)



87

4.3.2.10. Linoleik Asit (C18:2)

Renkli olan iiziim g¢esitleri ¢ekirdeklerinin farkli rakimlardaki linoleik asit (C18:2)
yiizdesi Sekil 4.59°da verilmistir. Renkli {iziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde linoleik asit
(C18:2) oranmin gesit ve rakimlara gore degiskenlik teskil etmis oldugu goriilmektedir.
Bu s6z konusu degiskenlik en diisiik %52,38’lik deger ile 800 m’ de bulunan Okiizgozii
iiziim c¢esidi ¢ekirdeklerinden elde edilmistir. Yine ayni yag asidi i¢in en yiiksek deger
58,52 800 m de yetistirilen Kohnii {izim ¢esidinden elde edilmistir.

Cesitlere gore kiyaslama yapildiginda renkli iiziim cesitlerinin ¢ekirdeklerindeki linoleik
yag asidi orani ortalamasi en yiiksek olan Banazi Karasi (9%56,94), ortalamas1 en diisiik
olan linoleik yag asidi oram ortalamasinmn Okiizgdzii (%53,56) iiziim cesidi

cekirdeklerinden elde edilmistir.

Rakimlar baz alindiginda linoleik yag asidi orani ortalamasi en yiiksek 1000m rakimda
(%55,74), en diisiik linoleik yag asidi oran1 ortalamas1 1200m rakimda (%54,73) bulunan

iizlim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda renkli iiziim ¢esitlerine farkli lokasyonlarin linoleik

asit degerleri lizerinde etkisinin 6nemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.59. Farkli rakimlarda bulunan renkli iiziim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerindeki linoleik asit oranlari (%)



4.3.2.11. Renkli Uziim Cesit ve Lokasyon Etkisi Istatistik Analizi

Tablo 4.4. Farkli lokasyonlarda bulunan renkli iiziim gesitlerinin ¢ekirdeklerindeki yag asidi
kompozisyonlar1
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Kirmizisi

Lokasyon1 |0,25|0,75|0,16 | 20,6 | 1,14 | 1,43 | 0,17 | 481 | 11 | 539
Lokasyon2 | 0,1 | 0415| 0,1 |13,1|0,68| 0,88 |0,06 | 475|186 | 57,7
Lokasyon3 | 0,28 |0,05|0,11 | 14 | 098 | 0,74 | 0,1 | 4,47 | 22,4 | 525
Ortalama 0,21*(0,32°| 0,12% | 15,9° | 0,93° | 1,02°| 0,11" | 4,68° | 17,3°| 54,7°
Bogazkere
Lokasyon1 |0,15|0,17 | 0,13 [ 14,3 | 0,84 | 1,23 | 0,08 | 5,84 | 17,9 | 54,9
Lokasyon2 | 021 |0,08|0,11|129 | 0,6 | 098 | 0,14 | 483 | 18,6 | 57,2
Lokasyon3 | 0,23 |0,11 | 0,5 | 151|082 | 1,28 | 0,12 | 576 | 20 | 528
Ortalama 0,19*(0,12°| 0,13" | 14,1* | 0,76 | 1,16% | 0,12° | 5,48 | 18,8° | 55,0°
Okiizgdzii
Lokasyon1 | 045|012 0,22 |16/4 | 0,86 | 0,73 | 0,15 | 7,85 | 14,3 | 52,3
Lokasyon2 (0,19 |0,35| 0,1 [157]0,79|1,04| 01 |445| 20 | 532
Lokasyon3 | 0,33 | 0,14 | 0,13 | 14,9 | 1,03 | 1,09 | 0,09 | 5,23 | 154 | 55
Ortalama 0,32°|0,20%| 0,15° | 15,7° | 0,89°| 0,95" | 0,11" | 5,84° | 16,6" | 53,5°

Banazi
Karasi

Lokasyon1l | 023|014 (0,17 | 148|063 | 0,7 | 0,12 | 544 | 155 | 57,5
Lokasyon2 | 0,18 | 0,27 | 0,06 | 13,7 | 0,72 | 1,09 | 0,04 | 471 | 21 | 554
Lokasyon3 | 162|006 |01 14,1 | 059|049 | 009 | 3,99 | 17 | 57,8
Ortalama 0,68°(0,16°| 0,12° | 14,2* | 0,64%| 0,76% | 0,09° | 4,71° | 17,8 | 56,9°
Kohnii
Lokasyonl 018|011 (0,13 | 14 | 067 | 1,16 | 0,07 | 4,88 | 16,6 | 585
Lokasyon2 | 0,23 |0,05|0,25| 16 | 0,77 | 2,43 | 0,14 | 529 | 13,7 | 55
Lokasyon3 | 0,19 | 0,16 | 0,06 | 13,6 | 0,84 | 2,51 | 0,11 | 5,48 | 17,5 | 55,3
Ortalama 0,20* [ 0,11%| 0,15° | 14,5" [ 0,76" | 2,03% | 0,11° | 5,21° | 16,0 | 56,3"

a,e: ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir
(P<0,05).




5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma, 2016-2017 yillar1 arasinda Malatya ili ¢iftci baglar1, Bingdl Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahg¢e Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama laboratuvarlart ve Firat
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii uygulama ve arastirma
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiis olan bu ¢aligmamiz; denemeye alinacak bitkilerin tespiti
ve etiketlenmesi, periyodik bakimlarinin yapilmasi ve olgunluk tarihlerinin takibi, hasat,
cekirdeklerin ¢ikarilmasi ve ¢ekirdek yag analizlerinin yapilmasi asamalari olmak {izere

toplam dort ana asamadan olugsmustur.

Cok farkli sekillerde degerlendirilebilme 6zelligine sahip olan nadir iiriinlerden {iziim;
iizim suyu ve Ozellikle sarap sektoriinlin en temel hammadde kaynagidir. S6z konusu
isleme sonucunda ana atik olarak fazla miktarda {iziim posasi olusmaktadir. Diinya
iizerinde yaklasik 7 bucuk milyon ha alanda yaklasik 75 milyon ton {iziim iiretimi
yapilabilmektedir (FAOSTAT 2018). Uretilen iiziimiin yarisina yakini {iziim suyu ve
saraba islenmektedir. Isleme sonucunda ortalamaya 38 milyon tona yakin iiziim posasi
demektir. Gerek iizim posasi igeriginde bulunan yag asitleri, tokoller, proantisiyanidinler,
stereoller gibi degerli biyoaktir bilesenlerin yaninda farmasotik ve kozmetik sektorleri
icin oldukc¢a verimli ve kazanli bir hammadde halini almaktadir (Demirtas ve ark. 2013

Barba et al. 2016).

Uziim posasmin kuru agirlik bazinda %38-52’lik bir boliimiinii olusturan (Teixeira et al.
2014) tziim c¢ekirdekleri ve exstraktinin degerlendirilmesi, gida, kozmetik ve saglik
yoniinden yarayish hale getirilebilmesi hem atiklarin geri doniistiiriilmesi ve dolayisiyla

ekonomik agidan 6nemli olabilecektir.

Uziim ¢ekirdeklerinde yaklasik olarak %7-20 oraninda yag igeren iiziim cekirdekleri,
agirlikli olarak lifli yapi, proantiosiyanidinler, proteinler, su ve eser miktarda seker ve
minerallerden olusmaktadir (Demirtas ve ark., 2013; Teixeira et al., 2014, Rombaut et al.

2015).
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Yag Asidi Sayilar

Sofralik {iziim ¢esitlerinde bulunan yag asit sayilarinin 13 ile 22 adet arasinda degistigi;
en yiksek yag asidi sayist 1200m rakimda bulunan Tahannebi {iiziim c¢esidi
cekirdeklerinden elde edilmis iken, en diisiik yag asidi sayist 1000 m rakimda bulunan
iizim baglarindan hasat edilmis Kis Kirmizis1 liziim ¢esidi ¢ekirdeklerinden elde

edilmistir.

Saraplik-siralik iiziim ¢esitlerinin farkli rakimlardaki toplam yag asidi sayilar1 14 ile 18
adet arasinda degiskenlik gostermis olup; en yiiksek yag asidi sayis1 800m rakimda
bulunan Bogazkere liziim ¢esidi ¢ekirdeklerinden elde edilmigken, en diisiik yag asidi
sayis1 800m’deki Okiizgdzii ¢esidi, 1000m rakimda bulunan tiim gesitlerde ve 1200m

rakimda bulunan Bogazkere ¢esidinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

Kurutmalik tiziim ¢esitlerinin farkli rakimlardaki toplam yag asidi sayilar1 13 ile 16
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek yag asidi sayis1 800m rakimda bulunan Besni
ve Kohnii ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde tespit edilmis olup, en diisiik yag asit sayis1 1000 m
rakimda bulunan Besni ve Banazi Karasi ¢esitleri ile 1200m rakimda bulunan tiim

cesitlerin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

Yag asitleri sayist bakimindan en yiiksek deger sofralik c¢esit grubunda ve en yiiksek
rakim degerine sahip olan lokasyonda tespit edilmistir. En diisiik yag asidi sayis1 yine
sofralik iiziim ¢esidi olan ve 1000m rakimli lokasyonda bulunan Kis kirmizisi iiziim
¢esidi ile 1200 m rakimda bulunan kurutmalik iiziim g¢esitleri olan Besni ve Banazi1 Karasi

iizlim cesitlerinde tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalarda, tiztimlerin olgunluk evresinde ¢ekirdeklerinin farkli oranlarda yag
bulundurabilecekleri gibi farkli miktarlarda yag oranlarina sahip oldugu bildirilmistir
(Rubio et al. 2009). Yag miktarindaki bu degisim olgunlasma etkisinin yani sira, nem
miktart (Rubio et al. 2009), topragin yapist lipoksigenaz gibi enzimlerin aktiviteleri

(Padolyan et al. 2010) ve mevsimsel kosullar gibi unsurlara da baglhdir.
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Degerlendirme Sekillerine Gore Yag Asitleri Oranlari

Sofrahk Uziim Cesidi

Yapilan istatistik analiz sonucunda sofralik {iziim cesitlerine farkli lokasyonlarin asidik
degerleri iizerinde etkisinin onemlilik arz etmis oldugu tespit edilmistir. Agin Beyazi
iiziim cesidine ait c¢ekirdeklerde bulunan; miristik, miristoleik, pentadekanoik, cis-10-
pentadekanoik ve stearik asit degerleri bakimindan en yiiksek degeri ihtiva eden cesit
oldugu belirlenmistir. Fakat palmitik, palmitoleik ve linoleik asit degerleri bakimindan
denemeye alinmis diger sofralik iizlim ¢esitlere oranla en diisilk degere sahip oldugu
bulunmustur. Kis Kirmizisi {iziim ¢esidinin ¢ekirdeklerinde bulunan palmitik ve oleik asit
degerleri en yiliksek olup, margarik ve stearik asit degerleri en diisiik olan gesit olarak
tespit edilmistir. Silfoni ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulunan margarik asit degeri en yiiksek
cesit olarak tespit edilmistir. Tahannebi ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulunan margaroleik ve
linoleik asit degeri en yiiksek olup, miristik, cislOpentadekanoik, oleik asit degerleri
bakimindan en diisiik degere sahip ¢esit olarak bulunmustur. Miristik asit degeri en
yiiksek Agin Beyazi iiziim ¢esidi 800m rakimda, en diisiik tahannebi iiziim ¢esidi 1200m
rakimda yetistirilmekte olan iiziim ¢esitlerinde tespit edilmistir. Miristoleik asit degeri en
yiiksek Agin Beyazi iiziim ¢esidi 1000m rakimda, en diisiik tahannebi {iziim ¢esidi 1200m
rakimda yetistirilmekte olan iiziim ¢esitlerinde tespit edilmistir. Pentadekanoik asit degeri
en yiksek Agin Beyazi {iztim ¢esidi 1000m rakimda, en diisiik silfoni iiziim ¢esidi yine
1000m rakimda yetistirilmekte olan T{iziim c¢esitlerinde tespit edilmistir. Cis-10-
pentadekanoik asit degeri en yiiksek Agin Beyazi liziim ¢esidi 800m rakimda, en diisiik
yine ayni ¢esidin 1200m rakimda yetistirilmekte olan {iziim ¢esitinde tespit edilmistir.
Palmitik asit degeri en yiiksek Kis Kirmizist {iziim ¢esidi 800m rakimda, en diisiik
Tahannebi iiziim c¢esidi 1200m rakimda yetistirilmekte olan liziim c¢esitlerinde tespit
edilmistir. Palmitoleik asit degeri en yiiksek Kis Kirmizisi tiziim ¢esidi 800m rakimda, en
diisitk Agin Beyazi iizlim ¢esidi 1000m rakimda yetistirilmekte olan iiziim c¢esitlerinde
tespit edilmistir. Margarik asit degeri en yliksek Silfoni iiziim ¢esidi 1200m rakimda, en
diisiik tahannebi liziim ¢esidi 1200m rakimda yetistirilmekte olan iiziim cesitlerinde tespit
edilmistir. Margaroleik asit degeri en yiiksek Agin Beyazi iiziim ¢esidi 1200m rakimda,
en diisiik yine ayni ¢esidin 800m rakimda yetistirilmekte olan iiziim gesitlerinde tespit
edilmigtir. Stearik asit degeri en yiiksek Agin Beyazi iiziim ¢esidi 1200m rakimda, en

diisiik degeri Silfoni liziim ¢esidi 1000m rakimda yetistirilmekte olan iiziim ¢esitlerinde
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tespit edilmistir. Oleik asit degeri en yiiksek Kis Kirmizis1 {iziim ¢esidi 1200m rakimda,
en diisiik Tahannebi {iziim ¢esidi 800m rakimda yetistirilmekte olan iiziim c¢esitlerinde
tespit edilmistir. Linoleik asit degeri en yiliksek Tahannebi iiziim ¢esidi 1200m rakimda,
en diisiik yine aynmi ¢esidin 1000m rakimda yetistirilmekte olan iiziim cesitinde tespit

edilmisgtir.
Sirahik-Saraphk

Yapilan analiz sonucunda saraplik iiziim ¢esitlerine lokasyonun etkisinin asidik degerleri
iizerinde etkisi onemli bulunmustur. Bogazkere ¢esidi ¢ekirdeklerinde bulunan margarik,
margaroleik, oleik ve linoleik asit degerleri en yiiksek olup, miristik, palmitik,
palmitoleik, stearik asit degerleri diger saraplik ve siralik g¢esitlere kiyasla en diisiik
olarak bulunmugtur. Kabarcik ¢esidi ¢ekirdeklerinde ise stearik asit degeri en yiiksek,
miristoleik, pentadekanoik, margarik, margaroleik asit degerleri en diisiik olarak
bulunmustur. Okiizgdzii miristik, miristoleik pentadekanoik, palmitik, palmitoleik asit
degeri en yiiksek, oleik ve linoleik asit degeri en diisiik olarak bulunmustur. Miristik asit
degeri en yiiksek Kabarcik ¢esidinin 1200m rakimda, en diisiik Bogazkere ve Kabarcik
cesitlerinin 800m rakimda yetistirilmekte olan cesitlerde bulunmustur. Miristoleik asit
degeri en yiiksek Okiizgozii cesidinin 1000m rakimda, en diisiik Kabarcik cesidinin
1000m rakimda yetistirilen iiziim ¢esitlerinde bulunmustur. Pentadekanoik asit degeri en
yiiksek Kabarcik iiziim ¢esidi 1200m rakimda, en diisiik yine ayni ¢esidin 800m rakimda
yetistirilmekte olan iizlim ¢esitinde bulunmustur. Palmitik asit degeri en yiiksek Kabarcik
cesidinin 1200m rakimda, en diisiik yine ayn1 ¢esidin 800m rakimda yetistirilmekte olan
iizlim ¢esitinde bulunmustur. Palmitoleik asit degeri en yiiksek Kabacik ¢esidi 1200m
rakimda, en diisiik degeri yine aym ¢esidin 1000m. rakimda yetistirilen {iziim ¢esidinde
bulunmustur. Margarik asit degeri en yliksek Bogazkere ¢esidi 1200m rakimda, en diisiik
Kabarcik c¢esidi 1200m. rakimda yetistirilen iizlim ¢esitlerinin ¢ekirdeklerinde
bulunmustur. Margaroleik asit degeri en yiiksek Okiizgozii ¢esidi 800m rakimda,
Kabarcik cesidi 1000m rakimda yetistirilen iiziim c¢esidi ¢ekirdeklerinde bulunmustur.
Stearik asit degeri en yiiksek Kabacik cesidi 1200m rakimda, en diisiik deger Okiizgozii
cesidi  1000m rakimda yetistirilmekte olan {iziim cesitlerinin c¢ekirdeklerinde
bulunmustur. Oleik asit degeri en yiiksek Kabarcik c¢esidi 1000m rakimda, en diisiik

degeri Okiizgdzii 800m rakim inde bulunmustur. Linoleik asit degeri en yiiksek Kabarcik
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cesidi 800m rakimda, en diisiik degeri yine ayni ¢esidin 1200m rakimda yetistirilmekte

olan iizim ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir.

Kurutmahk

Yapilan analiz sonucunda kurutmalik {izim c¢esitleri ¢esit ve lokasyon etkisinin asidik
degerleri iizerinde etkisi dnemli bulunmustur. Banazi Karasi i¢in miristik, miristoleik,
pentadekanoik, oleik asit degerleri yiiksek bulunmustur. Margarik ve strearik asit
degerleri ise diger cesitlere kiyasla Banazi Karasi diisiik bulunmustur. Besni linoleik,
stearik asit degeri bakimindan en yiiksek degere sahip, miristik, miristoleik,
cislOpentadekanoik, palmitik ve oleik asit bakimindan ise diger ¢esitlere nazaran en
diisitk degerlere sahip ¢esit olarak belirlenmistir. Kohnii ise cislOpentadekanoik,
palmitoleik, margarik asit bakimdan en yliksek degerde, linoleik asit degeri diger ¢esitlere
oranla en diisiik degerde belirlenmistir. Miristik asit degeri en yiiksek Banazi Karasi
800m rakimda ve Kohnii ¢esidi 1000m rakimda, en diisilk deger Besni g¢esidi 800m
rakimda yetistirilen gesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Miristoleik asit en yiiksek
Banazi Karasi ¢esidi 1000m rakimda, en diisiik Besni ¢esidi 800m ve 1000m rakim
bulunan cesitlerin ¢ekirdeklerinde tespit edilmistir. Pentadekanoik asit en yiiksek degeri
Koéhnii ¢esidi 1000m rakimda, en diisiik deger Besni ¢esidi 800m rakim yetistirilmekte
olan cesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. CislOpentadekanoik asit degeri en yiiksek
Banaz1 Karas1 800m rakim ile Kohnii 1000m rakimda, en diisiik Banaz1 Karas1 1000m
rakimda ve 1200m rakimda yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Palmitik
asit en yliksek deger Kohnii 1000m rakimda, en diisiik Besni 800m rakimda yetistirilen
cesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Palmitoleik asit en yiiksek deger Kohnii 1200m
rakimda, en diisik Besni 800m rakimda yetistirilen cesitlerin ¢ekirdeklerinde
bulunmustur. Margarik asit degeri en yiiksek Koéhnii 1200m rakimda, en diisiik deger
Besni 800m rakimda yetistirilen gesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Margaroleik asit
degeri en yiiksek Besni 1200m rakimda, en diisiik Banazi Karasi 1000m rakimda
yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Stearik asit degeri en yliksek Besni
800m rakimda, en diisik Banazi Karasi 1200m rakimda yetistirilen g¢esitlerin
cekirdeklerinde bulunmustur. Oleik asit degeri en yiiksek Banazi Karas1 1000m rakimda,
en diisiik Besni 1000m rakimda yetistirilen cesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur.
Linoleik asit degeri en yiiksek Besni 800m rakimda, en diisiik Koéhnii 1000m rakimda

yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur.
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Beyaz Cesitler

Yapilan analiz sonucunda beyaz iiziim ¢esitlerine lokasyonun etkisinin asidik degerleri
iizerinde etkisi Onemli bulunmustur. Agm Beyazi ic¢in miristik, miristoleik,
pentadekaonik, Cis-10-pentadekanoik ve stearik asit degerleri en yiiksek bulunmustur.
Palmitoleik ve linoleik asit degerleri ise diger ¢esitlere nazaran Agin Beyazi en diisiik
bulunmustur. Silfoni ¢esidi palmitoleik ve margarik agisindan en yiiksek degere sahip,
stearik asit agisindan ise en diisiik degere sahip ¢esit olarak belirlenmistir. Tahannebi
palmitik ve margaroleik asit acisindan en yiiksek, oleik asit bakimindan ise en diisiik
degere sahip cesit olarak bulunmustur. Cesit 6 ise oleik asit degeri en yliksek,
margaroleik ve margarik asit degeri bakimindan en diisiik degere sahip ¢esit olarak tespit
edilmigtir. Besni g¢esidi linoleik asit degeri en yiiksek, miristik, miristoleik,
pentadekanoik, palmitik asit bakimindan diger ¢esitlere kiyasla en diisiik degere sahip
cesit olarak bulunmustur. Miristik asit en yiiksek degeri Agin Beyazi 800m rakimda, en
diisik degeri Tahannebi 1200m rakimda yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde
bulunmustur. Miristoleik asit degeri en yliksek Agin Beyazi 1000m rakimda, en diisiik
Kabarcitk 1000m rakimda yetistirilen ¢esitlerin  ¢ekirdeklerinde bulunmustur.
Pentadekanoik asit degeri en yiiksek Agin Beyazi 1000m rakimda, en diisiik Tahannebi
1200m rakimda yetistirilen ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Palmitik asit degeri en
yiiksek Tahannebi 1000m rakimda, en diisiik deger yine ayni ¢esidin 1200m rakimda
yetistirilen cesitlerin g¢ekirdeklerinde bulunmustur. Palmitoleik asit degeri en yiiksek
Kabarcik 1200m rakimda, en diisiik Agin Beyazi 1000m rakimda yetistirilen ¢esitlerin
cekirdeklerinde bulunmustur. Margarik asit degeri en yiiksek Silfoni ve Besni 1200m
rakimda yetistirilen cesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur, en diisiik Besni 800m
rakimda yetistirilen ¢esitlerin c¢ekirdeklerinde bulunmustur. Margaroleik asit degeri en
yiiksek Agin Beyazi1 1200m rakimda, en diisiik Agin Beyaz1 800m rakimda ve Kabarcik
1000m rakimda yetistirilen g¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Stearik asit degeri
Agin Beyaz1 1200m rakimda, en diisiikk Silfoni 1000m rakimda yetistirilen g¢esitlerin
cekirdeklerinde bulunmustur. Oleik asit degeri en yliksek Kabarcik 1000m rakimda, en
diisik Tahannebi 800m rakimda yetistirilen ¢esitlerin c¢ekirdeklerinde bulunmustur.
Linoleik asit degeri en yiiksek Tahannebi 1200m rakimda, .en diisiik Kabarcik 1200m

rakimda yetistirilmekte olan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur.
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Bu yag onemli miktarda serbest yag asitleri, linoleik asit (C18:2), oleik asit (C18:1),
linolenik asit (C18:3), palmitoleik asit (C16:1), mono ve digliseritleri icermektedir.
Ayrica, bilesiminin yaklasik %10’unu da doymus yag asitleri olan palmitik (C16:0) ve
stearik (C18:0) asitler olusturur (Demirtas ve ark., 2013; Rombaut et al., 2015). Uziim
cekirdegi yagmin kalitesini belirleyen en onemli 6zellikleri; hafif meyvemsi lezzete ve
turunggil kokular1 veren monoterpenlere sahip olmasi, yiliksek dumanlanma sicakligi
(216,7°C), kolay sindirilebilirligi ve kizartma yagi olarak kullanildiginda viskozitesini
koruyabilmesidir (Hanganu et al., 2012; Karaman ve ark., 2015).

Renkli Cesitler

Yapilan analiz sonucunda siyah iiziim gesitlerine lokasyonun etkisinin asidik degerleri
iizerinde etkisi 6nemli bulunmustur. Kis Kirmizis1 miristoleik, palmitik, palmitoleik asit
degerleri bakimindan en yiiksek, stearik asit degeri bakimindan en diisiik cesit olarak
bulunmustur. Bogazkere margaroleik, oleik asit degeri en yiiksek, miristik, palmitik asit
degerleri bakimindan diger cesitlere kiyasla en diisiik degere sahip gesittir. Okiizgdzii
cesidi stearik asit degeri en yliksek, linoleik asit degeri en diisiik c¢esit olarak
bulunmugtur. Banazi1 Karasi1 ¢esidi miristik ve linoleik asit degerleri bakimindan en
yiiksek, palmitoleik, margarik, margaroleik asit bakimindan en diisiik degere sahip ¢esit
olarak bulunmustur. Kéhnii ¢esidi margarik asit degeri en yiiksek, miristoleik ve oleik
asit bakimindan en diisiik degere sahip cesit olarak bulunmustur. Miristik asit degeri en
yiikksek Banazi Karasi 1200m rakimda, en diisiik Kis Kirmizis1 1000m rakimda olan
cesitlerde bulunmustur. Miristoleik asit degeri en yiiksek Kis Kirmizis1 800m rakimda, en
diistik deger yine ayni gesitin 1200m rakimda ile Kohnii 1000m rakimda olan gesitlerde
bulunmustur. pentadekanoik asit degeri en yiiksek Kohnii 1000m rakimda, en diistik yine
aynt ¢esitin 1200m rakimda ve Banazi Karasi 1000m rakimda olan g¢esitlerin
cekirdeklerinde bulunmustur. Palmitik asit degeri en yiliksek Kis Kirmizisi 800m
rakimda, en diisik Bogazkere 1000m rakimda olan c¢esitlerin ¢ekirdeklerinde
bulunmustur. Palmitoleik asit degeri en yliksek Kis Kirmizisinin 800m rakimda, en diisiik
Banazi1 Karas1 1200m rakimda olan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Margarik asit
degeri en yiiksek Agin Beyazi 1200m rakimda, en diisiilk Banazi Karas1 1200m rakimda
yetistirilen cesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Margaroleik asit degeri en yiiksek Kis
Kirmizist 800m rakimda, en diisiik Banazi Karas1 1000m rakimda yetistirilmekte olan

cesitlerin cekirdeklerinde bulunmustur. Stearik asit degeri en yiiksek Okiizgozii 800m
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rakimda, en diisik Banazi Karasi 1200m rakimda olan g¢esitlerin ¢ekirdeklerinde
bulunmustur. Oleik asit degeri en yiiksek Kis Kirmizist 1200m rakimda, en diisiik deger
yine ayni ¢esitin 800m rakimda olan ¢esitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur. Linoleik asit
degeri en yiiksek Kohnii 800m rakimda, en diisiik degeri Okiizgdzii 800m rakimda olan

cesitlerin ¢ekirdeklerinde bulunmustur.

Biitiin ¢esitlerde tanimlanan yag asitleri i¢inde en yiiksek linoleik asit (C18:2) 1200m’de
bulunan ve sofralik {iziim ¢esidi olan Tahannebi {iziim ¢esidinde (%62,62) bulunmus,
bunu oleik asit (C18:1), yine 1200m’deki sofralik {iziim ¢esidi olan Kig Kirmizisi tiziim
cesidinde (%22,48); ve palmitik asit (C16:0) 800m’de bulunan Kis Kirmizisi iiziim
cesidinde tespit edilmistir.

Yapilan calisma ile elde etmis oldugumuz ve ilk ii¢ sirayr alan yag asit miktar ve
siralamas1 daha once yapilmis calismalar (Sevindik ve Selli 2016, Uslu ve Dardeniz,
2009, Baydar ve Akkurt 1999, Barron et al. 1988, Onhishi et al. 1990, Schuste 1992)’1
destekler niteliktedir. Gerek cesitler arasinda ve gerekse lokasyonlar bakimindan elde
edilen iiztim g¢ekirdekleri yag asitleri say1r ve miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak da 6nemlilik arz etmekte olugu tespit edilmistir. Daha dnceki ¢alismalarda (Rubio
et al., 2009, Podolyan et al. 2010) belirtilmis olan; lokasyonlarin sebep oldugu, sicaklik,

giineslenme, nemin vb. gibi ekolojik farkliliklarindan etkilenebilecegi de tespit edilmistir.

Bagcilik i¢in uygun iklim kosullarma sahip olmasinin yaninda sahip oldugu ¢ok fazla
sayida iizlim ¢esidiyle iiziim ¢ekirdegi yagi alaninda gelisime agik hale getirmektedir.
Bu baglamda iilkemizde de iiziim cekirdekleri yag asitleri kompozisyonler: ile ilgili

caligmalar yapilmis olup fakat say1 yoniinden ¢ok yetersiz diizeydedir.

Bu calismamiz ile yukarida sayilan nedenler ile birlikte fakli rakimlarin {iziim
cekirdeklerini yag asit say1 ve oranlarina etkisine bakilarak yag asidi miktar ve sayilari
icin uygun cesitlerin ve rakimlarin tespit edilmis olmasi ile elde edilen sonuglarin kendi

alaninda yapilacak ¢alismalara 151k tutacak niteliktedir.
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