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BINGOL KOSULLARINDA KARABUGDAY ICIN UYGUN EKIM
ZAMANININ BELIRLENMESI

OZET

Bu tez calismasi; Bingdl kosullarinda karabugday i¢in uygun ekim zamaninin belirlemesi
amaciyla, 2018-2019 yetistirme sezonunda Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Alaninda yiritilmistiir. Bu baglamda tescilli olan Aktag ve Giines c¢esitleri
kullanilarak calisma, tesadiif bloklar1 farkli deneme desenine gore dort tekerrtirlii olarak
ylritilmiistir.

Arastirmada, karabugday cesitlerine dort farkli ekim zamani (25 Nisan, 5 Mayis, 15
May1s, 25 Mayis) olacak sekilde ekim yapilmistir. Karabugday cesitlerinde bitki boyu,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, tane verimi, yaprak orani, bin tane agirligi, ham protein
orani, ham protein verimi, ham kiil orani, (ADF) asit deterjanda ¢oziinmeyen lif degeri,
(NDF) nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif degeri, (SKM) sindirilebilir kuru madde, (KMT)
kuru madde tiiketimi ve (NYD) nispi yem degeri gibi parametrelere ait degerler
irdelenmeye caligilmistir.

Bu tez kapsaminda incelenen Ozellikler arasinda; ham kiil orani istatistiksel agidan
onemsiz oldugu goriiliirken, yaprak oraninin istatistiksel agidan p<0,05 diizeyinde 6nemli
oldugu gortlmistiir. Bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bin dane agirhigi, tane
verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD
degerlerinin ise p<0,01 duzeyinde cok 6nemli oldugu gozlenmistir. Elde ettigimiz
sonuclarda; bitki boyunun 48,92-55,56 cm, ham kiil oraninin %2,29-2,60, yesil ot
veriminin 269,75-410,00 kg/da, yaprak oraninin %7,89-15,91, kuru ot veriminin 100,21-
142,30 kg/da, bin dane agirliginin 15,94-19,38 g, tane veriminin 91,00-153,95 kg/da, ham
protein oraninin %8,76- 9,88, ham protein veriminin 8,90-12,70 kg/da, ADF degerinin
%40,19-42,04, NDF’nin %43,51-45,11, SKM degerinin %56,15-57,59, KMT degerinin
%2,66-2,77 ve NYD degerinin 118,84-123,12 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak; Bingdl ilinde yapilacak karabugday ekimlerinin Nisan aymnin son
haftasinda yapilmasi ve mevcut iki g¢esit arasinda da Giines ¢esidinin tercih edilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday, Bing6l, ekim zamani, verim.



DETERMINATION OF SUITABLE SOWING TIME FOR
BUCKWHEAT IN BINGOL COINTIONS

ABSTRACT

This thesis study has been conducted to determine the appropriate sowing time for
Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) under Bingol conditions, it was carried out
in Bingol University Faculty of Agricultural Application and Research Area in 2018-
2019 cultivation period 1n this respect, for the study of this thesis was used randomized
block design. For this purpose, the experiment was established with four replications by
using the registered Aktas and Gunes varieties.

In this study, four different sowing times (25 April, 5 May, 15 May, 25 May) were
applied to the buckwheat cultivars. Plant height, green herbage yield, hay yield, grain
yield, leaf ratio, thousand grain weight, crude protein ratio, crude protein yield, crude ash
content, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter
(DDM), dry matter intake (DMI), relative feed value (RFV) parameters were tried to be
examined.

In this thesis, crude ash ratio was found to be statistically insignificant, while leaf ratio
was found to be statistically significant (p<0.05). Plant height, green herbage yield, hay
yield, thousand grain weight, grain yield, crude protein content, crude protein yield, ADF,
NDF, DDM, DMI and RFV values (p<0.01) were found to be very important. In the
results, we were determined 48.92-55.56 cm of the plant height, %2.29-2.60 of the crude
ash, 269.75-410.00 kg/da of the green herbage yield, %7.89-15.91 of the leaf rate,
100.21-142.30 kg/da of the hay yield, 15.94-19.38 g of the grain weight per thousand,
91.00-153.95 kg/da of the grain yield, %8.76-9.88 of the crude protein content, 8.90-
12.70 kg/da of the crude protein yield, %40.19-42.04 of the ADF value, %43.51-4511 of
the NDF value, %56.15-57.59 of DDM value, %2.66-2.77 of DMI value and 118.84-
123.12 of the RFV value.

As a result; it has been concluded that buckwheat sowing in Bingol should be done in the
last week of April and the Gunes cultivar should be preferred among the two varieties.

Keywords: Buckwheat, Bingol, sowing time, yield.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de kaliteli kaba yem ihtiyaci; yem bitkileri, bitkisel Uretim ve cayir-meralar
olmak tizere ii¢ Onemli kaynaktan karsilanmaktadir. Ancak dogal cayir-mera
kaynaklarimiz asir1 ve erken otlatmadan dolay1r verimini kaybederken, yem bitkileri
kaynagi tarla tarimindaki miktar1 yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye'nin ekolojik yapisi,
kaliteli kaba yem ag¢igin1 kapatmayi saglayacak c¢ayir-mera ve tarim arazisine sahiptir

(Algicek vd. 2010; Cacan ve Yuksel 2016).

Orta Asya kokenli olan karabugday bitkisi, gecmisi cok eskilere dayanmaktadir. ilk
olarak Cin, Kazakistan ve Japonya’da yetistirilen bu bitki daha sonra Rusya, Ukrayna,
ABD ve Avrupa’ya kadar ilerlemistir. Dogu ve batiya yayilan karabugday bitkisi soguk
iklim bolgelere kadar aksetmistir. Ulkemize 2000°li yillarda giren karabugday bitkisi, Ar-
ge tretim ¢aligmalarinda kullanilmigtir (Dizlek vd. 2009; Kan 2014).

Asya kokenli olan karabugday, tane ve kullanim alanlari bakimindan tahil benzeri
(pseudocereal) olarak nitelendirilen bir bitkidir (Yavuz vd. 2016). Tahillar ile higbir
akrabaligi bulunmayan, tek yillik bitki olan karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) Polyganeaceae familyasina aittir (Debnath vd. 2008; Acar 2009).

Gluten icermeyen taneleri nedeniyle ¢olyak hastaliginin tedavisinde ©Onemli yer
almaktadir. Kiimes hayvanlarinin beslenmesinde taneler yem olarak kullanilirken, sigir
beslenmesinde ise yesil ve kuru ot olarak tlketilmektedir (Tahir ve Farooq 1988;
Wijngaard ve Arendt 2006).



Karabugday, 3-5 gln i¢inde fidelenip 60-150 cm bitki boyuna ulasabilen, genis yaprakli
tek yillik bir bitkidir. Dallanabilen, sulu bir sap sistemine sahip ve gigek rengi beyaz, agik

yesilden pembe veya kirmizi renge kadar degismektedir (Valenzula ve Smith 2002).

Ulkemizde, yilda 2 defa olmak iizere Nisan ve Temmuz aylarinda ekimi yapilan sicak
iklim bitkisidir. Kisa vejetasyon siiresine sahip olan karabugday bitkisi, yazlari kisa siiren

soguk iklim kusaklarinda yetisebilmektedir (Baburkova vd. 1999).

Genellikle nemli ve serin iklimde daha iyi yetisen bir bitkidir. Ekimden itibaren 3-5 glin
icerisinde ¢imlenme ve ¢ikis yapan karabugday bitkisi, gelisme periyodunun kisa olmasi
(10-12 hafta) ve gelisme doneminde sicaklik isteginin yiiksek olmamasindan dolay1
yiiksek rakimlarda da yetisebilmektedir. Hem ilkbahar hem de sonbahar aylarindaki
soguklar (<5°C) ve don olay1 bitkide ani 6liime neden olmaktadir. Ayrica ¢igeklenme
donemindeki yliksek sicaklik ve kuru hava c¢iceklenmeyi olumsuz etkileyerek tohum
olusumu engellemektedir. Minimum ¢imlenme sicakligir 7°C'nin iistiinde olmalidir ayrica
40°C'ye kadar sicakliklarda ¢imlenme goriilmektedir. Birka¢ yil kadar canliligini
sirdiiren karabugday tohumlar1 bitkisel iiretim i¢in bir yildan daha eski tohumlar

kullanilmamalidir (Anonim 2016).

Karabugday tiir ve ¢esidine goére tohum rengi, sekli, biiyiikligli bakimindan farklilik
gostermektedir. Tohum sekli, 3 kenarli keskin hatlart olan {iggen bi¢imindedir. Tohum

kabugu ise parlak, siyah, mat kahverengi veya gri rengini alabilir (Dizlek vd. 2009).

Karabugdayda makineli ve serpme olmak iizere iki farkli ekim sekli uygulanirken, ekim
derinligi 2-3 cm arasinda tutulmalidir. Makineli ekimde toprak yapisi, iklim 6zellikleri ve
cesit Ozelliklerine gore degismek tizere 3,5-8 kg/da arasinda tohum kullanilmaktadir.
Mibzerli ekimde sira arasi mesafenin 15-20 cm arasinda olmasi tavsiye edilmistir.
Ekimden sonra yaklasik 85-90 giin sonra hasat olgunluguna gelen ve bitkide tanelerinin

%75'1 kahverengiye doniistiigii zaman bicerddverle hasat edilebilir (Acar vd. 2012).

Uygun ekim zamani belirlemek tiim bitkilerde ytliksek verim ve kaliteyi bulmak agisindan
cok onemli bir etkendir. Karabugday bitkisi, diinyada yetistiriciligi yaygin olarak yapilan

ancak Ulkemizde denemeler seklinde iiretimi yapilan yeni taninan bir bitkidir. Ekim



zamant; bolgelere, iklim faktorlerine, toprak yapisina, ¢esidine gore degisiklik gosterir.
Bingol ekolojik kosullarinda karabugday bitkisi i¢in uygun ekim zamanini tespit etmek

amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dogu Hirvatistan ekolojik kosullarda farkli ekim zamanlarinda (Petra, Siva, Darja ve
Rana 60) kullanilan karabugday ¢esitlerinde bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, tohum
verimine bakilmistir. Haziran ayinda yapilan ekimlerden alinan veriler, Temmuz ay1
verilerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek degerler Petra ve Darja
cesitlerinden elde edildigi saptanmigtir. Ayrica sulama yapilmadan karabugday bitkisinin
Temmuz ve Agustos aylarindaki tariminin yagis miktarna ve dagilimina baglh oldugu

belirtilmistir (Kzenevic vd. 1994).

Cek Cumhuriyeti’nde dort farkli karabugday cesitlerinin (Pyna, Dag, Emka ve Gema)
kullanildig1 ¢alismada; %14,67 en yuksek ham protein oran1 2003 yilinda, %11,17 ile en
diisitk ham protein oraninin ise 2001 yilinda elde edildigi vurgulanmistir. 2001 yilinda
tohumlarin olgunlagsma doneminde, yiiksek yagis ve diisiik sicaklik nedeniyle protein
oraninin diisiik oldugu belirtilmistir. Ayrica karabugday bitkisinin protein oranindaki
degisikligin nedeni iklim faktorlerinin, genotipten daha etkili oldugu belirtilmistir
(Dvoracek vd. 2004).

Iran’1in Tahran bolgesine 16 km uzaklikta olan Paykan Shahr sehrinde 2001 yilinda farkls
ekim zamaninin biyolojik davranis, biyokiitle ve rutin igerigi Ulzerindeki etkisini
maksimize etmek icin uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada;
farkli ekim zamanlarinda ekilen karabugday, tam ¢i¢ceklenme zamaninda hasat edildigi
belirtilmistir. En yiiksek kuru ot verimi (24,2 ve 24,6 g/parsel) Temmuz, Agustos ayinda;
en yuksek bin dane agirligi (37,5, 35,2 ve 38,0 g) Nisan, Agustos ve Eyliil aylarinda
gerceklestigi belirtilmistir (Omidbaigi ve De Mastro 2004).



Terranova’da (Giiney Italya) ve Matrice (Orta Italya)’te yetistirilen karabugday
cesitlerinin (Bamby, Darja, Lileja ve La Harpe) verimini saptamak amaciyla yapilan
calismada; Terranova bolgesinde (0,76 t/ha) en diisiik tane verimi Bamby ¢esidinden
alirken, en yuksek tane verimi (1,53 t/ha) ile La Harpe ¢esidinden elde edilmistir. Ayrica
hasat indeksi 0,48-0,56 arasinda degisim gostermis ve Terranova’da iklim kosullarinin
sert gegmesi nedeniyle vejetatif gelisme olumsuz etkilenirken, tohum yatagi hazirlamada

dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Brunori vd. 2005).

Konya ekolojik sartlarda Ukrayna kokenli karabugday cesidi ile U¢ tekerrlrli olarak
yiritiilen iki yillik ¢alisma sonucunda; 99,33 cm ile en yiiksek bitki boyu 60 cm sira
araliginda, 1783,80 kg/da ile en yiiksek yesil ot verimi 20 cm sira araliginda, 101,11
kg/da ile en yiiksek tohum verimi 40 cm sira araliginda ve %30,42 ile en yiiksek yaprak

orani 60 cm sira araliginda elde edildigi bildirilmistir (Acar vd. 2011).

Konya ekolojik sartlarda Slovakya’dan temin edilen karabugday cesidi ile deneme
arazisinde yiiriitiilen caligmada; karabugdayin yag asidi (doymus ve doymamis), nem,
kiil, yag miktarlari, karbonhidrat, ham protein ile mineral (agir metaller, mikro ve makro
elementler) bilesenleri incelenmistir. Calisma sonucunda %11,20 ham protein, %2,12 kil

orani tespit edilmistir (Kan 2011).

Konya ili sulu sartlarda karabugdayda farkli ekim zamanlarinin verim ve verim
unsurlarimi incelemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; bitki boyu 65,3-87,3 cm, tohum
verimi 25,0-269,5 kg/da, bin dane agirligi 20,9-26,6 g ve ham protein oran1 %11,5-13,8
degerler arasinda elde edildigi bildirilmistir. Arastirma sonucunda Orta Anadolu sulu
kosullarda karabugday yetistiriciligi bakimindan en uygun zamanimn, Nisan ortas: ile

Mayis ayinin ilk haftasi arasinda olabilecegi vurgulanmistir (Giines vd. 2012).

fran’in Markazi bolgesinde farkli ekim zamani ile farkli azot dozunun, bitki buyume
orani ve tane verimi iizerindeki etkisini saptamak amaciyla yiiriitillen ¢alismada; azot
dozlar ile ekim zamani birlikte bitkide; biliyiime oranini, tohum verimini ve tohum
sayisini etkiledigi vurgulanmistir. En yiiksek tohum verimi 2980 kg/ha, en yuksek bin
tane agirhig ise 29,93 g oldugunu saptanmistir. Ayrica en hizli biiylime orani, 150 kg/da

N uygulamasi ile 60 x 15 cm ekim mesafesinde 20 Temmuz tarihinde; bitkide en yuksek



meyve sayist 20 Temmuz tarihinde 100 kg/ha N uygulamasi ile 60 x 15 cm ekim
mesafesinde gergeklestigi belirtilmistir (Sobhani vd. 2012).

Canakkale Dardanos kosullarinda tane verimi i¢in uygun ekim siklig1 ve uygun sira arasi
mesafesini belirlemek amaciyla yiiriitllen ¢aligma sonucunda; bitki boyu 84,15-85,70 cm,
tane verimi 128,01-169,06 kg/da, protein oran1 %9,28-21,81 ve bin dane agirligi 21,59-
21,81 g arasinda elde edilmistir. Canakkale kosullarinda karabugday yetistiriciliginde
tane verimi igin en uygun sira aras1 mesafenin 25 cm, en uygun ekim sikliginin ise 300

adet/m? ekim siklig1 oldugunu belirtilmistir (Akgura 2013).

Isparta ekolojik kosullarinda karabugdayin verim, farkli hasat zamanlarinda bitkide,
tanede ve bitki organlarinda mineral besin igerigini arastirmak amaciyla yiiriitiilen
caligmada; en yiiksek tane verimi 1460,8 kg/ha ile 2012 yilinda ve 1592,6 kg/ha ile 2013
yilinda elde edildigi belirtilmistir. Tanedeki mineral besin igerigi acisindan her iki y1l da
birbirine yakin ¢iktigin1 vurgulanmistir. Hasat zamani bakimindan kiyaslandiginda iki
yilda elde edilen (2739,33 ve 2760,31 kg/da) ile en yuksek yesil ot verimi ve (766,13 ve
853,67 kg/da) ile en yiksek kuru ot verimi 5. hasat zamaninda izlenirken, en diisiik kuru
ot ve yesil ot veriminin ilk hasat zamanindan elde ettigi vurgulanmistir. Hasat zamaninin

gecikmesiyle kuru ve yesil ot veriminin arttig1 tespit edilmistir (Kara 2014).

Turkiye yem bitkileri agiginin kapatilmasinda yaygin olarak yetistirilmeyen karabugday
bitkisinin hayvan yemi olarak yesil ve kuru ot ile tanesinde bulunan besin degerleri
bakimindan yaygin olarak yetistirilen yem bitkileri ile karsilastirildigr calismada;
karabugday bitkisi, korunga ve yonca disinda kalan diger bitkiler ile tanesinde
bulundurdugu protein orani agisindan baklagil bitkileri haricinde tanesi yem olarak
kullanilan bitkiler ile yakin degerlere sahip oldugu belirtilmistir. Karabugday bitkisi silaj
bakimindan musir silajina yakin kalitede ve sindirilebilirligi yiiksek oldugu belirtilmistir.
Yapilan galisma sonuglarina gore; karabugday bitkisi hizli biiyiime gosterdigi kisa siirede
yiiksek diizeyde yesil ve kuru ot sagladigi saptanmistir. Ayn1 zamanda ekim nobeti ve ara
iriin agisindan; c¢avdar, bugday, tritikale ve arpa ile rekabet edebilir hayvan yemleri
arasinda yer aldig1 vurgulanmistir (Kara ve Ylksel 2014).



Iran’in Arak Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nde 50 x 20 cm ile 60 x 15 cm ekim mesafesi,
dort fakli ekim zamani ve dort fakli azot dozunun farkli yetistirme teknikleri ile
karabugday verim ve kalite Uzerine etkisi saptanmak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; en
yuksek tane verimi (2457 kg/ha) ve protein orani (%15,24) 20 Temmuz ile 5 Agustos
tarihlerinde 100 kg azot ve 60 x 15 cm ekim mesafesinden elde edildigi belirtilmistir
(Sobhani vd. 2014).

Isparta kosullarinda azot dozlarmin verim ve kaliteye etkisinin arastirildigi ¢alismada,
77,0 cm ile en uzun bitki boyu 7,5 kg/da N azot dozunda, 24,2 g ile en yiksek bin tane
agirhg ve 125,4 kg/da ile en yiksek tane verimini 6.0 N azot dozundan elde edildigi
belirtilmistir. Azot dozunun artmastyla bitki boyu ve tane veriminin arttig1 aktarilmistir

(Okudan ve Kara 2015).

Karaman ekolojik kosullarda farkli azot dozlarinda ve farkli zamanda ekilen
karabugdayin verim ve kaliteye olan etkisini saptamak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada;
bitki boyu 42,60-98,67 cm, yesil ot verimi 374,43-976,38 kg/da, bin dane agirlig1 22,14-
24,04 g ve tohum verimi 42,54-115,78 kg/da arasinda degisim gosterdigi vurgulanmustir.
Bu ¢alisma sonucunda; ot verimi i¢in birinci ekim zamaninda (5 Temmuz), 10 kg/da azot
gubresi uygulanarak karabugday bitkisinin yetistirilmesinde uygun olacagi bildirilmistir
(Giizelsar1 ve Kan 2016).

Isparta ekolojik kosullarda azotlu giibre formlarinin (amonyum siilfat, amonyum nitrat ve
ure) karabugday bitkisine etkisini saptamak amaciyla yapilan ¢alismada; azotlu gibre
uygulanan parselin, gibre kullanilmayan parsele gore bitkide 6nemli derecede yuksek
veriler elde edildigi belirtilmistir. Azot formlar1 bakimindan iki yilda elde edilen en
yiiksek protein orani (%11,37 ve 12,44) amonyum nitrat, en yiksek bin dane agirhigi
(24,8 ve 24,9 g), en yiksek tane verimi ise (132,5 ve 145,6 kg/da) amonyum sulfat
giibresinden elde edilmistir. Karabugdaym mineral besin igerigi azot formlar1 agisindan

herhangi bir farklilik olugsmadig belirtilmistir (Kara vd. 2016).

Aydin ekolojik kosullarinda ekim sikliginin verim 6geleri ile tane kalite 6zelliklerine
etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma sonucunda; 64,7-71,7 cm bitki boyu,
244,2-297,7 kg/da tane verimi, 25,6-30,7 g bin tane agirhg: ve tanede %11,75-12,56



degerler arasinda protein orani elde edilmistir. Aydin ekolojik sartlarda 8 kg/da'lik

tohumluk miktar yeterli oldugu kanisina varilmistir (Yavuz vd. 2016).

Samsun kosullarinda farkli ekim zamanlarinin karabugday’in (Fagopyrum esculentum
Moench.) onemli tarimsal ozellikleri ile bazi Kkalite kriterlerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda; bitki boyu 48,63-73,46 cm, tane verimi 171,38-
276,29 kg/da, bin tane agirhi@ 21,78-24,03 g ve protein oran1 %10,58-12,16 degerler
arasinda oldugu saptanmistir (Karafaki 2017).

Eskisehir iklim kosullarinda farkli ekim sikliklarinin verim tizerine etkilerini saptamak
amaciyla yapilan aragtirmada; bitki boyu 48,10-83,73 cm, tohum verimi 51,57-149,40
kg/da ve bin tane agirlig1 25,13-36,93 g olarak elde edilmistir. Bitki boyu, tohum verimi
ve bitki basina salkim sayisinda en yuksek veriler Aktas cesidinde gozlendigi
saptanmistir. En yuksek 1000 tane agirligi, bitki boyu, bitki basina tohum verimi ve bitki
basina salkim sayis1 6 kg/da ekim sikliginda ve en yiiksek tohum verimi ise 12 kg/da
ekim sikliginda elde edildigi belirtilmistir (Katar ve Katar 2017).

Yozgat ekolojik kosullarinda karabugday bitkisinin 5 farkli ekim zamanlarinda verim ve
baz1 kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla c¢alisma yiriitiilmistiir. Calisma
sonucunda; bitki boyu 19,33-83,33 c¢m, yesil ot verimi 0,58-17,69 t/ha, bin tane agirhg:
8,05-23,37 g, protein orant %10,97-15,81, ADF %33,12-33,51, NDF %42,20-52,03
degerler arasinda oldugu belirtilmistir. Birinci yil tim ekim zamanlarinda elde edilen
ortalama kuru ot verimleri sirasiyla 1,50, 30,4, 4,42, 1,74 ve 0,57 t/ha iken, ikinci yilda 1.
ekim ve 3. ekim zamanlarindan sonu¢ alimamadigi; ikinci, dordiincii ve besinci ekim
zamanlarinda ise kuru ot verimleri sirasiyla 0,45, 2,41 ve 0,14 t/ha oldugunu saptamistir.
Tohum verimi 2015 yilinda sirastyla 0,67, 0,75, 0,09 ve 0,12 t/ha olurken 2016 yilinda 1.
, 3. ve 5. ekim zamaninda tohum elde edilmedigi belirtilmistir. 2016 yilinda tohum verimi
0.26 t/ha 2. ekim zamaninda ve 0.56 t/ha ile 4. ekim zamanindan elde edildigi
belirtilmistir (Koksal 2017).

Konya ekolojik kosullarda 2 saf (%100 karabugday ve %100 soya) tohum ile 3 farkli
(%25 karabugday-%75 soya, %50 karabugday-%50 soya, %75 karabugday-%25 soya)
karisim oranlart ile yiiriitiilen ¢aligmada, yesil ot verimi 1516,66-3100,00 kg/da, kuru ot



verimi 481,26-1109,40 kg/da, protein verimi 68,93-164,18 kg/da, ADF %25,94-38,11,
NDF 9%30,45-43,78, ham protein oram1 %13,56-21,08, SKM %59,20-68,68, NYD
125,80-209,78 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda en
yiikksek verimlerin 2. hasatta elde edildigini ancak yem Kkalitesinin disiik oldugu
vurgulanmistir. En iyi sonug, (%75 karabugday-%25 soya) karisimdan elde edildigi
belirtilmistir (Strmen ve Kara 2017).

Isparta kosullarinda yazlik olarak farkli zamanlarda ekimi yapilan ve ilkbahar
yagislarindan faydalanmak iizere sulanmadan yetistirilebilme olanaklarini aragtirmak
amaciyla yapilan ¢aligmada, en uzun bitki boylar1 sirasiyla (60,0 cm ve 65,9 cm), en
yiiksek tane verimi (132,8 kg/da ve 145,7 kg/da) ile 18 Nisan ekim tarihinde sulanan
parsellerden elde edildigi saptanmistir. En yiiksek bin tane agirhigi (23,03g ve 23,50 g),
en yliksek protein orani (%11,40 ve %11,58) olarak tespit edilmistir. Her iki yilda da
protein orani, bin dane ve hektolitre agirligina ekim zamanlarmin etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu ve bu nedenle Isparta ekolojik kosullarinda karabugdayda
ekonomik bir verim elde etmek i¢in Nisan aymin ikinci yarisindan sonra ekilmesi ve

sulanarak yetistirilmesi 6nerilmistir (Kara ve Gurbuzer 2018).

Kiitahya ili kosullarinda karabugdayin (Fagopyrum esculentum Moench) en uygun ekim
zamani ve ekim normunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 65,36-91,33 cm
bitki boyu, 23,15-28,42 g bin tane agirhigi, % 8,11-9,48 ham protein oran1 ve 44,64-
165,98 kg/da ile dekara tohum verimi elde edildigi saptanmistir. Elde edilen bulgular
degerlendiginde, 165,98 kg/da ile en ylksek dekara tohum veriminin 20 Nisan x 10 kg/da
uygulamasindan elde edildigini, bolge iireticilerine dekara 10 kg tohumluk kullanmalar

ve 20 Nisan tarihinde ekim yapmalar1 6nerildigini belirtmistir (Kaya 2018).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada bitkisel materyal olarak, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Mudurliigii tarafindan tescillenen Aktas ve Giines karabugday ¢esitleri

kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma Yeri ve Yih

Arastirma; 2018-2019 yetistirme sezonunda Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama ve

Arastirma Alaninda yiiriitiilmistiir.

3.1.2. Arastirma Bélgesinin iklim Ozellikleri

Bingol ili kislar1 kar yagisli, sonbahar ve ilkbahar aylarinda bol yagis alan, yazlan ise
sicak ve kurak karasal bir iklime sahiptir. Bingdél Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan
Bingol 2018 yili yetistirme donemi ve uzun yillara ait iklim degerleri Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1. Bingdl ilinin uzun yillara (1975-2015) ve 2018 yilinin baz1 aylarina ait iklim degerleri

Bingol Ortalama Sicakhk (°C) | Ortalama Nispi Nem(%o) Toplam Yagis(mm)
Aylar Uzun Yillar | 2018 Uzun Yillar | 2018 Uzun Yillar | 2018
(2018) (1975-2015) | Yih (1975-2015) | yil (1975-2015) | Yih
Mart 3,6 10,3 66,9 59,1 130,2 72,2
Nisan 10,2 14,4 59,2 44,1 120,8 57,1
Mayis 17,4 16,4 53,1 67,9 77,1 163,0
Haziran 21,3 22,6 43,3 47,4 21 33,3
Temmuz 25,0 27,1 351 30,6 8,4 4,6
Agustos 24,6 27,4 37,5 31,1 51 11,7
Eylal 20,3 22,6 431 37,0 11,5 11,7
Toplam/Ort. 17,4 20,1 48,3 45,3 3741 353,6
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Tablo 3.1°deki degerler incelendiginde; 2018 yili yetistirme doneminde ortalama
sicakligin (°C), uzun yillar ortalamasimin {istiinde, nispi nem (%) oran1 ve toplam yagis

(mm) miktarinin ise ortalama degerlerinin altinda kaldig1 goriilmistiir.

3.1.3. Arastirma Alanina Ait Toprak Ozellikleri

Ekim islemi yapilmadan once deneme alanindan alinan toprak numunesi Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimunin Toprak Analiz

Laboratuvarinda analiz edilmistir. Toprak analiz sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirma topraklarina ait bazi 6zellikler

Numune Derinligi (cm) 0-30
Toprak Biinyesi Tinlt
Toprak Tuzluluk Oran1 ( % ) 0,0315
Organik Madde (%) 1,905
Kire¢ (%) 0,36
K20 (kg/da) 24,51
P20s (kg/da) 7,91
Ph 6,57

Deneme alaninin tinli toprak yapisina sahip, organik madde yoninden fakir, tuzluluk
miktarinin az ve pH degerinin ise hafif asidik seviyede oldugu belirlenmistir. Potasyum
ve kire¢ orani diisiik olan deneme alaninin, fosfor bakimindan yeterli seviyede oldugu

gorilmiistiir.

3.2. Metot

Deneme alani, sonbahar ayinda yapilan derin siirlimden sonra ilkbahar aymda kiiltivator
ve tapan g¢ekilerek hazirlanmistir. Calisma, tesadif bloklar1 faktoriyel deneme desenine

gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
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3.2.1. Deneme Alaninin Ekimi ve Hasadi

Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerine ait ekim ve hasat tarihler Tablo 3.3’te

verilmistir.

Tablo3.3. Karabugday ¢esitlerine ait ekim ve hasat tarihleri

EKIM ZAMANLARI EKIM TARIHLERI HASAT TARIHLERI
1.Ekim Zamani 25 Nisan 25 Temmuz
2.Ekim Zamam 5 Mayis 2 Agustos
3.Ekim Zamam 15 Mayis 8 Agustos
4.Ekim Zamam 25 Mayis 15 Agustos

3.2.1.1. Karabugday Ekimi I¢cin Deneme Alaninin Parsellere Ayrilmasi

Parsel alan1 Sm uzunlugunda, sira arasi mesafenin ise 25 cm olacak sekilde ve parseller

arasinda bir sira bos kalmak sartiyla toplam 5 sira olacak sekilde el markoru kullanarak

siralar olusturulmustur.

Sekil 3.1. Ekim dncesi toprak hazirligi
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Sekil 3.2. Karabugday ekimi i¢in deneme alaninda el markérti ile siralarin olusturulmasi
3.2.1.2. Karabugday Tohumunun Topraga Ekilmesi

Denemede, dekar basina 8 kg/da tohumluk kullanilarak dort farkli zamanda (25 Nisan, 5
Mayis, 15 Mayis, 25 Mayis) ekim yapilmistir. Ekim ile birlikte deneme alanina dekar
basina 10 kg/da gelecek sekilde DAP giibresi kullanilmistir.

Sekil 3.3. Sira aralar1 agilmig topraga karabugday tohumunun ekimi
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Sekil 3.4. Farkli zamanlarda ekilen karabugday bitkisinin birinci ekim zamanina ait bitki ¢ikiglari

3.2.1.3. Farkh Zamanlarda Ekilen Karabugday Bitkisinin Sulanma Sekli

Ekimin ilk zamanlarinda yagmur suyuyla beslenen karabugday bitkisi, yagmurlarin
kesilmesiyle ilk sulama Haziran ayinda yapilmistir. Karabugday bitkisinin tane dolum

asamasina kadar olan su ihtiyact yagmurlama sulama ile karsilanmistir.

Sekil 3.5. Karabugday bitkisinin yagmurlama sulama sistemi ile sulanmasi
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3.2.1.4. Farkh Zamanlarda Ekilen Karabugday Bitkisinin Capalanmasi

Bitkilerin gelismesini engelleyip havasina ve suyuna ortak olan yabanci ot kontroliinii ve

topragin havalanmasini saglamak amaciyla ¢apa yapilmistir. Bitkinin gelismesine bagli

olarak ¢ikan yabanci otlar1 temizlemek amaciyla bu islem tekrarlanmgtir.

Sekil 3.7. Farkli ekim zamanlarina iligkin karabugday bitkilerinin ¢igeklenme zamani
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3.2.1.5. Farkh Zamanlarda Ekilen Karabugday Bitkisinin Hasad1

Tohum olgunluguna bakilarak elle hasat edilen karabugday bitkisi laboratuvarda serilerek
on giin kurumasini bekledikten sonra, bitkilerin tanelerini elde etmek igin elle

harmanlama islemi yapilmaistir.

Sekil 3.9. Farkli ekim zamanina iligkin karabugday bitkisinin hasat sonrasinda elde edilen tohumlari
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Sekil 3.10. Karabugday bitkisinin cihazda 6giitiilmesi

3.3. incelenen Ozellikler

3.3.1. Bitki Boyu (cm)

Her parsel iginden rastgele secilen 5 bitki drnekleri, topragin ist yiizeyinden baglanarak
bitkinin en u¢ noktasina kadar olan kismin c¢m cinsinden 6l¢iiliip, ortalamasi alinarak
hesaplanmustir.

3.3.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesiri disinda kalan yesil aksamlar bigilerek, tartimlar1 yapilmistir.

Tartim sonucunda bulunan degerler dekara kg cinsinden hesaplanmustir.
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3.3.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Her parsel iginden rastgele secilen 5 karabugday bitkisi 70 °C ayarli kurutma dolabinda
48 saat kurutulmaya birakildiktan sonra tartilmistir. Tartim sonucunda bulunan deger,

yesil ot verimi ile carpilarak dekara kg cinsinden kuru ot verimi bulunmustur.

3.3.4. Tane Verimi (kg/da)

Hasat ve harmanlama isleminden sonra elde edilen taneler 0,01 g hassasiyetindeki
terazide tartilarak bulunan degerlerin kg/da’a doniistiiriilmesi ile hesaplanmistir (Tiirk vd.

2011).

3.3.5. Yaprak Orani (%)

Her bir parselden rastgele 5 tane bitki se¢ilip, tartildiktan sonra bitkinin yapraklari ayrilip

tartilmigtir. Tartilan yapraklar tiim bitkiye olan orani hesaplanmistir.

3.3.6. Bin Dane Agirhg (g)

Parsellerden aliman numunelerin 4 tekerriirlii olarak 100 tane sayilip hassas terazide
tartilip, agirliklar1 hesaplanmistir. Elde edilen degerler 10 sayisi ile carpilip 1000 tane
agirligi g cinsinden ifade edilmistir (Tiirk vd. 2011).

3.3.7. Ham Protein Orani (%)

Karabugday numunelerindeki azot (N) icerikleri Kjeldahl metodu ile bulunmustur. Elde
edilen azot miktar1 6,25 katsayist ile carpilarak ham protein orant bulunmustur (AOAC
1990).

3.3.8. Ham Protein Verimi (kg/da)

Kuru ot verimi ile kuru ottaki ham protein oranlar1 ¢arpilarak dekar cinsinden ham

protein verimi bulunmustur (Tiirk vd. 2011).
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3.3.9. Ham Kiil Orani (%)

Parsellerden secilen bitki numuneleri, 550 °C’de kiil firminda 8 saat yakilarak ham kiil
orani bulunmustur (AOAC 1990).

3.3.10. ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) Oram (%0)

Kurutulduktan sonra 6giitiilen bitki numunelerinin NDF (N6tral Deterjanda Céziinmeyen
Lif) degerinden hemi-selilloz degerinin ¢ikarilmas: ile ADF degeri bulunmustur.
ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi ile analiz yapilmistir (Van Soest et al.1991).

3.3.11. NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif ) Oram (%0)

Kurutulduktan sonra ogiitiilen bitki numunelerinin igerisinde hiicre duvarinin lifli
karbonhidratlar1 (seliilloz ve hemi-seliiloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar gérmiis
bir kisim proteinler ile silisyum iceren kismin bulunmasiyla NDF degeri bulunmustur.
ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi ile analiz yapilmistir (Van Soest et al.1991).

3.3.12. SKM ( Sindirilebilir Kuru Madde) Oram (%)

Elde edilen ADF degeri yardimiyla SKM oran1 (SKM = 88,9 - (0,779 x %ADF))
hesaplanmistir (Morrison 2003).

3.3.13. KMT (Kuru Madde Tuketimi) Orani (%)

Elde edilen NDF degeri yardimiyla KMT oran1 (KMT = 120 / (%NDF)) hesaplanmistir
(Morrison 2003).

3.3.14. NYD (Nispi Yem Degeri)

Elde edilen SKM ve KMT degerleri yardimiyla (NYD = SKM x KMT / 1,29)
hesaplanarak elde edilmistir (Morrison 2003).
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3.4. Istatistiki Model ve Degerlendirme Yontemi

Calisma sonucunda elde edilen veriler SAS istatistik paket programi yardimiyla varyans
analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonucunda istatistiki agidan Onemli ¢ikan

etkenlerin ortalamalar1 LSD testi ile mukayese edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Karabugday c¢esitlerinin farkli ekim zamanlarinda 6lgiilen bitki boylarina iligkin varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin bitki boylarina iligkin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler ]
Varyans Raynagi Derecesi Toplami Ortalamasi ¥ Degel
Tekerrir 3 14,83 4,94 1,27
Cesit 1 205,03 205,03 52,79™
Ekim Zamani 3 212,96 70, 98 18,28
Cesit x Ekim Zamani 3 11,43 3,82 0,98
Hata 18 69,91 3,88
Genel 31 534,50

** F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=3,85.

Tablo 4.1°deki degerler incelendiginde farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerine
ait bitki boyunun; ekim zamani ve gesit acisindan istatistiki olarak %1 diizeyde 6nemli
oldugu, cesit x ekim zamani arasindaki interaksiyonun ise dnemsiz oldugu goriilmektedir.

Karabugday ¢esitlerinin bitki boylarina iligskin ortalama degerler Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin bitki boyuna ait ortalama degerler

Bitki Boyu (cm)
Ekim Zamanlar1
AKktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamant 57,45 53,68 55,56 A™
2. Ekim Zamani 53,55 48,02 50,79 B
3. Ekim Zamani 53,10 46,30 49,70 B
4. Ekim Zamani 51,00 46,85 48,92 B
Ortalama 53,78 A™ 48,71 B

Farkl1 harfle gosterilen degerler arasindaki fark énemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.2°deki veriler incelendiginde, ekim zamani yoniinden 55,56 c¢m ile en yiiksek
bitki boyu 1. ekim zamanindan elde edilirken, 48,92 cm ile en diisiik bitki boyu 4. ekim
zamaninda elde edilmistir. Cesitlere baktigimizda ise (53,78 cm) ile Aktas ¢esidi, (48,71
cm) ile Giines ¢esidinden daha uzun bitki boyuna sahip oldugu goriilmiistiir.

Karabugdayda daha once yapilan c¢aligmalarda; Konya kosullarinda 80,67-99,33 cm
(Acar vd. 2011), Konya kosullarinda 65,3-87,3 cm (Giines vd. 2012), Canakkale
kosullarinda 84,15-85,70 cm (Akcgura 2013), Isparta kosullarinda 44,7-77,0 cm (Okudan
ve Kara 2015), Karaman kosullarinda 42,60-98,67 cm (Giizelsar1 ve Kan 2016), Aydin
kosullarinda 64,7-71,7 cm (Yavuz vd. 2016), Samsun kosullarinda 48,63-73,46 cm
(Karafaki 2017), Eskisehir kosullarinda 48,10-83,73 cm (Katar ve Katar 2017), Kltahya
kosullarinda 65,36-91,33 cm (Kaya 2018), Yozgat kosullarinda 19,33-83,33 cm (Koksal
2017) ve Isparta kosullarinda 60,0-65,9 cm (Kara ve Glrbuzer 2018) olarak edilen bitki
boyu degerleri, ¢aligma sonucundan alinan degerlerden yiiksek oldugu saptanmistir. Bu

farklilik, iklim faktorii ve toprak kosullarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

4.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarindan elde edilen yesil ot verimine iligskin

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Farkli zamanlarda ekilen karabugday g¢esitlerinin yesil ot verimine iligkin varyans analiz
sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrur 3 155,61 51,87 0,17
Cesit 1 2012,95 2012,95 6,79
Ekim Zamani 3 100182,71 33394,24 112,61
Cesit x Ekim Zamani 3 101,47 33,82 0,11
Hata 18 5338,06 296,56
Genel 31 108449,63

F degeri **p<0,01 ve *p<0,05 dlzeyinde 6nemlidir, CV=5,08.

Tablo 4.3’teki veriler incelendiginde farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerine ait
yesil ot veriminin istatistiki acidan ekim zamani %1 diizeyinde, ¢esit bakimindan %35
seviyesinde onemli oldugu goriilmiistiir. Cesit x ekim zamani arasindaki interaksiyonun
ise Onemsiz oldugu saptanmistir. Karabugday cesitlerine ait ortalama degerler Tablo

4 4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin yesil ot verimine ait ortalama degerler

Yesil Ot Verimi (kg/da)

Ekim Zamanlar1

Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 404,00 416,00 410,00 A™
2. Ekim Zamani 368,15 381,30 374,72 B
3. Ekim Zamani 292,80 310,10 301,45 C
4. Ekim Zamani 259,25 280,25 269,75 D

Ortalama 331,05 B* 346,91 A

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01 ve *p<0,05).

Tablo 4.4’te degerler incelendiginde, ekim zamani bakimindan 410,00 kg/da ile en
yiiksek yesil ot verimi 1. ekim zamanindan alinirken, 269,75 kg/da ile en diisiik yesil ot
verimi 4. ekim zamanindan alinmistir. Cesitler agisindan baktigimizda Giines ¢esidinin
(346,91 kg/da), Aktas ¢esidinden (331,05 kg/da) daha yiiksek yesil ot verimine sahip
oldugu tespit edilmistir.
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Karabugdayda daha oOnce yapilan calismalarda; Konya kosullarinda 659,73-1783,80
kg/da (Acar vd. 2011), ve Isparta kosullarinda 2739,33 ve 2760,31 kg/da (Kara 2014),
Karaman kosullarinda 374,43-976,38 kg/da (Glizelsar1 ve Kan 2016), Yozgat
kosullarinda 0,58-17,69 t/ha (Koksal 2017) ve Konya kosullarinda 1516,66-3100,00
kg/da (Strmen ve Kara 2017) olarak elde edilen yesil ot verimleri, ¢alisma sonucundan

alinan degerlerden yiiksek oldugu saptanmistir.

Yesil ot verimi sonucundan alinan veriler ile arastirmacilarin elde ettikleri degerler
arasindaki farklilik, iklim faktorii, cesit, toprak yapisi ve farkli hasat zamanlarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Karabugday cesitlerinde farkli ekim zamanlarinda tartilan kuru ot verimine iliskin

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin kuru ot verimine iligkin varyans analiz
sonuglart

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 3 411,26 137,09 1,58
Cesit 1 1476,96 1476,96 16,97
Ekim Zamani 3 8492,44 2830,81 32,53
Cesit x Ekim Zamani 3 8916,78 2972,26 34,16™
Hata 18 1566,33 87,02
Genel 31 21300,66

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=7,37.

Tablo 4.5’teki degerler incelendiginde farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerine ait
kuru ot veriminin, ekim zamani ve ¢esit agisindan istatistiki olarak %1 diizeyde 6nemli
oldugu goriilmistiir. Ayn1 zamanda ¢esit x ekim zamani arasindaki interaksiyonun da %1

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Karabugday c¢esitlerinin farkli ekim zamanlarinda tartilan kuru ot verimine iligkin

ortalama veriler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Farkli zamanlarda ekilen karabugday c¢esitlerinin kuru ot verimine ait ortalama degerler

Kuru Ot Verimi (kg/da)
Ekim Zamanlan
Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 144,70 b** 130,28 b 137,49 AB™
2. Ekim Zamam 159,08 a 93,12d 126,10 B
3. Ekim Zamani 141,92 b 142,68 b 142,30 A
4. Ekim Zamani 87,58 d 112,85¢ 100,21 C
Ortalama 133,32 A™ 119,73 B

Farkli harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.6’daki veriler incelendiginde, ekim zamani agisindan 142,30 kg/da ile en ylksek
kuru ot verimi 3. ekim zamaninda izlenirken, bunu istatistiksel agidan ayni grupta yer
alan (137,49 kg/da) ile 1.ekim zamani takip etmistir. En diisiik kuru ot verimi 100,21
kg/da ile 4. ekim zamaninda izlenmistir. Cesitler agisindan incelendiginde 133,32 kg/da
ile Aktas ¢esidinin, 119,73 kg/da ile Giines ¢esidinden daha yiiksek kuru ot verimine
sahip oldugu belirtilmistir. Cesit x ekim zamani interaksiyonu bakimindan 159,08 kg/da
ile en yiiksek kuru ot verimi Aktas cesidinin 2. ekim zamanindan elde edilmistir. En
diisiik kuru ot verimi ise 87,58 kg/da ile Aktas gesidinin 4. ekim zamanindan elde

edilirken, bunu 93,12 kg/da ile Giines ¢esidinin 2. ekim zamani takip etmistir.

Karabugdayda daha 6nce yapilan ¢alismalarda kuru ot veriminden elde edilen degerler;
Tahran kosullarinda 24,2 ve 24,6 g/parsel (Omidbaigi ve De Mastro 2004), Isparta
kosullarinda 766,13-853,67 kg/da (Kara 2014), Yozgat kosullarinda 0,14-4,42 t/ha
(Koksal 2017) ve Konya kosullarinda 481,26-1109,40 kg/da (Sirmen ve Kara 2017)
olarak tespit edilmistir. Bu bulgularin, ¢alisma sonucundan alinan degerlerden yiiksek
oldugu saptanmistir. Bu farklilik, g¢esit, toprak yapist ve iklim kosullarindan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.
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4.4. Tane Verimi (kg/da)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda tartilan tane verimine iligkin varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.7 de verilmistir.

Tablo 4.7. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 3 174,41 58,14 1,47
Cesit 1 8804,64 8804,64 222,76™
Ekim Zamani 3 17176,13 5725,38 144,85™
Cesit x Ekim Zamani 3 3947,09 1315,70 33,29™
Hata 18 711,46 39,52
Genel 31 30869,49

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=4,99.

Tablo 4.7°deki veriler incelendiginde farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerine ait
tane veriminin, ekim zamani ve gesit agisindan istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ¢esit X ekim zamani arasindaki interaksiyonun da %1
diizeyinde onemli oldugu goriilmiistiir. Karabugday ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarinda

tartilan tane verimine iligkin ortalama veriler Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin tane verimine ait ortalama degerler

Tane Verimi (kg/da)
Ekim Zamanlari
Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamamn 118,95 d** 188,95 a 153,95 A™
2. Ekim Zamani 125,08 d 149,35 b 137,21 B
3. Ekim Zamani 108,20 e 136,02 ¢ 122,11 C
4. Ekim Zamani 85,70 g 96,30 f 91,00 D
Ortalama 109,48 B™ 142,66 A

Farkli harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.8°de gosterildigi gibi ekim zamani agisindan incelendiginde, en ylksek tane
verimi 153,95 kg/da ile 1. ekim zamaninda izlenirken, en diisiik tane verimi 91,00 kg/da

ile 4. ekim zamaninda tespit edilmistir. Cesitler acisindan incelendiginde 142,66 kg/da ile
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Glines ¢esidinin, 109,48 kg/da ile Aktas c¢esidinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cesit x
ekim zamani interaksiyonu bakimindan 188,95 kg/da ile en yliksek tane verimi Giines
¢esidinin 1. ekim zamaninda izlenirken, en diisiik tane verimi 85,70 kg/da ile Aktas

¢esidinin 4. ekim zamaninda saptanmistir.

Karabugdayda c¢alisma sonucunda elde edilen tane verimleri ile ilgili degerler; Konya
kosullarinda 19,85-101,11 kg/da (Acar vd. 2011), Karaman kosullarinda 42,54-115,78
kg/da (Giizelsar1 ve Kan 2016), Isparta kosullarinda en yiksek tane verimi 125,4 kg/da
(Okudan ve Kara 2015) ve Eskisehir kosullarinda 51,57-149,40 kg/da (Katar ve Katar
2017) olarak elde edilen bulgulardan yiiksek oldugu saptanmistir. Kiitahya kosullarinda
44,64-165,98 kg/da (Kaya 2018) ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Italya
kosullarinda 0,76-1,53 t/ha (Brunori vd. 2005), Konya kosullarinda 25,0-269,5 kg/da
(Giines vd. 2012), Iran kosullarinda 2980 kg/ha (Sobhani vd. 2012), Canakkale
kosullarinda 128,01-169,06 kg/da (Akgura 2013), Isparta kosullarinda 146,08-159,26
kg/da (Kara 2014), Iran kosullarinda 2457 kg/ha (Sobhani vd. 2014), Isparta kosullarinda
132,5-145,6 kg/da (Kara vd. 2016), Aydin kosullarinda 244,2-297,7 kg/da (Yavuz vd.
2016), Samsun kosullarinda 171,38-276,29 kg/da (Karafaki 2017), Yozgat kosullarinda
0,12-0,75 t/ha (Koksal 2017) ve Isparta kosullarinda 132,8-145,7 kg/da (Kara ve
Gurbizer 2018) olarak elde edilen degerlerden diisiik oldugu saptanmistir. Bu farklilik,
iklim faktoriinden ve cesitlerden kaynaklandigi diislinlilmektedir. Kuru riizgarlarin
hakim, hava sicakligimin yiiksek ve nemin diisiik oldugu yerlerde karabugdayda tane

verimin diisiik olmasina sebebiyet vermektedir (Acar, 2009).

4.5. Yaprak Orani (%)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda 6lciilen yaprak oranina iliskin varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.9” da gdsterilmistir.
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Tablo 4.9. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin yaprak oranina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Kareler F Degeri
Ortalamasi
Tekerrir 3 0,26 0,09 0,17
Cesit 1 4,80 4,80 9,03**
Ekim Zamani 3 413,21 137,74 258,80**
Cesit x Ekim Zamani 3 6,27 2,09 3,93*
Hata 18 9,58 0,53
Genel 31 437,90

F degeri **p<0,01 ve *p<0,05 dlzeyinde énemlidir, CV=6,20

Tablo 4.9°daki degerler incelendiginde farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerine
ait yaprak oraninda, ekim zamani ve gesit acisindan istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu goriilmistir. Cesit x ekim zamani arasindaki interaksiyonun ise %5
diizeyde onemli goriilmiistiir. Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda yaprak

oranina iligkin ortalama veriler Tablo 4.10°da gdsterilmistir.

Tablo 4.10. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin yaprak oranina ait ortalama degerler

Yaprak Oram (%)
Ekim Zamanlar
AKktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamam 15,27 a* 16,55 a 15,91 A**
2. Ekim Zamani 13,75 b 15,73 a 14,74 B
3. Ekim Zamani 7,92c 7,85¢C 7,89 C
4. Ekim Zamani 8,55¢ 8,48 c 851C
Ortalama 11,38 B** 12,15 A

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.10°daki degerler incelendiginde, ekim zamani acisindan en yliksek yaprak orani
%15,91 ile 1. ekim zamaninda izlenirken, en diisiik yaprak orani (%7,89) 3. ekim ve
(%8,51) ile 4. ekim zamanlarindan elde edilmistir. Cesitler agisindan incelendiginde
yaprak orant %12,15 ile Giines ¢esidi, %11,38 Aktas ¢esidinden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Cesit x ekim interaksiyonu agisindan en yiiksek yaprak orani1 %16,55 ile

Giines ¢esidinin 1. ekim zamanindan alinirken, bunu istatistiki olarak ayn1 grup i¢inde yer
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alan %15,73 Giines ¢esidinin 2. ekim zamani ve %15,27 Aktas ¢esidinin 1. ekim zamani
izlemistir. En diisilk yaprak orant %7,85 ile Gilines ¢esidinin 3. ekim zamaninda
izlenirken, bunu %7,92 Aktas ¢esidinin 3. ekim zamani, %8,48 Giines ¢esidinin 4. ekim

zamani ve %8,55 ile Aktas ¢esidinin 4. ekim zamani takip etmistir.

Karabugdayda daha once yapilan calismalarda yaprak oranindan elde edilen veriler;
Konya kosullarinda %20,80-30,42 (Acar vd. 2011) olarak bulunmustur. Elde edilen bu

bulgular, ¢alisma sonucundan alinan degerlerden yiiksek oldugu saptanmustir.

4.6. Bin Dane Agirhg (g)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda tartilan bin dane agirlig1 verimine

iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin bin dane agirligina iliskin varyans analiz
sonuglari

Varyans Kaynag1 Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 3 1,68 0,56 1,21
Cesit 1 89,11 89,11 192,50**
Ekim Zamam 3 64,16 21,39 46,20**
Cesit x Ekim Zamani 3 15,22 5,07 10,96**
Hata 18 8,33 0,46
Genel 31 179,41

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=4,02.

Tablo 4.11°deki degerler incelendiginde, farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerine
ait bin dane agirhigmin, gesit ve ekim zamani1 bakimindan istatistiki olarak %21 dizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda ¢esit x ekim zamani arasindaki
interaksiyonun da %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Karabugday ¢esitlerinin
farkli ekim zamanlarinda tartilan bin dane agirligina iliskin ortalama veriler Tablo

4.12°de verilmistir.
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4.12. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin bin dane agirligina ait ortalama degerler

Bin Dane Agirhg (9)
Ekim Zamanlar1
Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 18,85 b** 19,90 a 19,38 A**
2. Ekim Zaman 13,95d 18,60 bc 16,28 B
3. Ekim Zamani 14,18 d 17,70 ¢ 15,94 B
4. Ekim Zamani 14,08 d 18,20 bc 16,14 B
Ortalama 15,26 B** 18,60 A

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.12°deki veriler incelendiginde, ekim zamani agisindan en yiiksek bin dane
agirhigr 19,38 g ile 1. ekim zamanindan tespit edilmistir. En diisiik bin dane agirlig1 15,94
g ile 3. ekim zamaninda izlenirken, bunu (16,14 g) 4. ekim zaman1 ve (16,28 g) 2. ekim
zamani takip etmistir. Cesitlere baktigimizda 18,60 g ile Giines ¢esidinin, 15,26 g Aktas
cesidinden daha yiiksek bin dane agirhigina sahip oldugu goriilmiistiir. Cesit x ekim
zamant interaksiyonu bakimindan en yiiksek bin dane agirligi 19,90 g ile Giines ¢esidinin
1. ekim zamanindan elde edilmistir. En disiik bin dane agirhg 13,95 g ile Aktas
cesidinin 2. ekim zamaninda izlenirken, bunu Aktas cesidinin (14,08 g) 4. ekim zamamn

ve (14,18 g) 3. ekim zamani takip etmistir.

Karabugdayda daha 6nce yapilan caligmalarda bin dane agirligindan elde edilen veriler;
Tahran kosullarinda 37,5, 35,2, 38,0 g (Omidbaigi ve De Mastro 2004), Konya
kosullarinda 20,9-26,6 g (Giines vd. 2012), iran kosullarinda 29,93 g (Sobhani vd. 2012),
Isparta kosullarinda 24,2 g (Okudan ve Kara 2015), Karaman kosullarinda 22,14-24,04 g
(Glizelsar1 ve Kan 2016), Isparta kosullarinda 24,8-24,9 g (Kara vd. 2016), Aydin
kosullarinda 25,6-30,7 g (Yavuz vd. 2016), Samsun kosullarinda 21,78-24,03 g (Karafaki
2017), Eskisehir kosullarinda 25,13-36,93 g (Katar ve Katar 2017) Yozgat sartlarinda
8,05-23,37 g (Koksal 2017), Canakkale kosullarinda 21,59-21,81 g (Akgura 2013),
Isparta kosullarinda 23,03-23,50 g (Kara ve Giirbiizer 2018) ve Kiitahya kosullarinda
23,15-28,42 g (Kaya 2018) olarak bulunmustur. Elde edilen bu bulgular, calisma
sonucundan alinan degerlerden yiiksek oldugu saptanmustir. Bu farklilik, iklim faktori ve

cesitlerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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4.7. Ham Protein Orani (%)

Karabugday c¢esitlerinin farkli ekim zamanlarindan elde edilen ham protein oranina

iliskin varyans analiz sonucu Tablo 4.13’te gosterilmistir.

Tablo 4.13. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin ham protein oranina iliskin varyans analiz
sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerrur 3 1,67 0,58 2,60
Cesit 1 2,26 2,26 10,52**
Ekim Zamani 3 6,19 2,06 9,62**
Cesit x Ekim Zamani 3 6,51 2,17 10,12**
Hata 18 3,86 0,21
Genel 31 20,69

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=5,08.

Tablo 4.13’teki veriler incelendiginde, cesit ve ekim zamani istatistiki agidan %1
dizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ¢esit x ekim zamani arasindaki
interaksiyonun da %1 dlzeyinde 6nemli goriilmiistiir. Karabugday gesitlerinin farkli ekim
zamanlarda bulunan ham protein oranina ilisgkin ortalama veriler Tablo 4.14’te

verilmistir.

Tablo 4.14. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin ham protein oranina ait ortalama degerler

Ham Protein Orani (%)
EKkim Zamanlari
AKktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamam 8,72 c** 9,12 bc 8,93 B**
2. Ekim Zamani 10,05 a 9,70 ab 9,88 A
3. Ekim Zamani 8,90 c 8,95¢C 8,92B
4. Ekim Zamani 7,75d 9,78 ab 8,76 B
Ortalama 8,86 B** 9,39 A

Farkli harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).
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Tablo 4.14’ teki degerler incelendiginde, ekim zamani agisindan en yuksek ham protein
orani %9,88 ile 2. ekim zamaninda elde edilmistir. En diisiik ham protein oran1 %38,76 ile
4. ekim zamaninda izlenirken, bunu (%8,92) 3.ekim zamani ve (%8,93) ile 1. ekim
zamani takip etmistir. Cesitlere baktigimizda ise %9,39 ile Giines ¢esidinin, %8,86 ile
Aktas cesidinden daha yiiksek ham protein oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Cesit x
ekim interaksiyonu agisindan en yiiksek ham protein orani %10,05 ile Aktas ¢esidinin 2.
ekim zamaninda bulunurken, bunu istatistiki agidan ayni grup iginde yer alan (%9,78)
Giines ¢esidinin 4. ekim zamani ve (%9,70) Giines ¢esidinin 2. ekim zamani izlemistir.
En disik ham protein orani %7,75 ile Aktas c¢esidinin 4. ekim zamaninda tespit

edilmisgtir.

Karabugdayda daha 6nce yapilan galigmalarda; Kiitahya kosullarinda %38,11-9,48 (Kaya
2018) ham protein oranindan elde edilen veriler, ¢alisma sonucundan alinan degerler ile
benzerlik gosterdigi saptanmistir. Konya ekolojik kosullarda %11,20 (Kan 2011),
Canakkale kosullarinda %9,28-21,81 (Akcura 2013), Cek Cumhuriyeti ekolojik
kosullarda %11,17-14,67 (Dvoracek vd. 2004), Konya ekolojik kosullarinda %11,5-13,8
(Giines vd. 2012), Isparta ekolojik kosullarinda %11,37-12,44 (Kara vd. 2016), iran
ekolojik kosullarinda %15,24 (Sobhani vd. 2014), Samsun kosullarinda %10,58-12,16
(Karafaki 2017), Yozgat kosullarinda %10,97-15,81 (Koksal 2017), Konya kosullarinda
%13,56-21,08 (Surmen ve Kara 2017) ve Isparta kosullarinda %11,40-11,58 (Kara ve
Gurbuzer 2018), olarak bulunmustur. Elde edilen bu bulgular, ¢alisma sonucundan alinan
verilerden yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu farklilik, kullanilan gesitlerin farkli genetik

yapisina sahip olmasi ile farkli hasat zamanlarindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

4.8. Ham Protein Verimi (kg/da)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda ham protein verimine iliskin varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4.15. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin protein verimine iligkin varyans analiz

sonuglart
Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerrur 3 4,69 1,56 1,62
Cesit 1 5,58 5,58 577"
Ekim Zamani 3 77,73 25,91 26,80
Cesit X Ekim Zamani 3 130,19 43,40 44,88
Hata 18 17,40 0,97
Genel 31 242,21

F degeri **p<0,01 ve *p<0,05 dizeyinde dnemlidir, CV=8,49.

Tablo 4.15°teki degerler incelendiginde, istatistiki acidan bakildiginda gesit %5 ve ekim
zamant %] diizeyinde 6nemli oldugu goriilmistiir. Cesit x ekim zamani arasindaki
interaksiyon ise %1 diizeyde 6nemlidir. Karabugday ¢esitlerinin ham protein verimine

iliskin ortalama veriler Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin ham protein verimine ait ortalama degerler

Ham Protein Verimi (kg/da)
Ekim Zamanlari
Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 12,61 bc** 11,89 bc 12,25 A™
2. Ekim Zaman 16,00 a 8,98 d 12,49 A
3. Ekim Zamani 12,62 bc 12,78 b 12,70 A
4. Ekim Zamani 6,78 e 11,02 ¢ 8,90 B
Ortalama 12,00 A* 11,17B

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01 ve *p<0,05).

Tablo 4.16’daki degerler incelendiginde, ekim zamani agisindan en yiiksek ham protein
verimi 12,70 kg/da ile 3. ekim zamaninda izlenirken, bunu istatistiki olarak ayni1 grupta
yer alan (12,49 kg/da) 2. ekim zamani ve (12,25 kg/da) 1. ekim zamani izlemistir. En
diisitk ham protein verimi 8,90 kg/da ile 4. ekim zamanindan elde edilmistir. Cesitlere
baktigimizda ise (12,00 kg/da) ile Aktas ¢esidinin, (11,17 kg/da) Giines ¢esidinden daha

yuksek ham protein verimine sahip oldugu goériilmistiir.
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Cesit x ekim zamani interaksiyonu agisindan en yiiksek ham protein verimi 16,00 kg/da
ile Aktas ¢esidinin 2. ekim zamaninda goriiliirken, en diisiik ham protein verimi 6,78

kg/da ile Aktas ¢esidinin 4.ekim zamaninda tespit edilmistir.

Karabugdayda daha 6nce yapilan ¢alismalarda; Konya kosullarinda 68,93-164,18 kg/da
(Surmen ve Kara 2017) ham protein veriminden elde edilen bulgular, c¢alisma
sonucundan alinan verilerden yiiksek oldugu belirtilmistir. Ham protein verimi; ham
protein orani ile kuru ot veriminin g¢arpilmasi sonucunda bulundugundan, farkli ekolojik
kosullarda elde edilen kuru ot verimindeki farklilik ham protein veriminde degisiklik

gOstermesine sebebiyet vermektedir.

4.9. Ham Kiil Oram (%)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda 6l¢iilen ham kiil oranina iligkin varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.17.’de gosterilmistir.

Tablo 4.17. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin ham kiil oranina iliskin varyans analiz
sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam Kareler F Degeri
Ortalamast
Tekerrlr 3 0,14 0,05 0,32
Cesit 1 0,07 0,07 0,480
Ekim Zamani 3 0,51 0,17 1,169
Cesit x Ekim Zamani 3 0,08 0,03 0,180
Hata 18 2,61 0,15
Genel 31 3,44

O.D. Istatistiki acidan 6nemli degildir, CV=15,98.

Tablo 4.17°deki veriler incelendiginde karabugday cesitlerine ait ham kiil oran1 ¢esit ve
ekim zamani bakimindan istatistiki agidan Onemsiz goriiliirken, ¢esit X ekim zamani
arasindaki interaksiyon da onemsiz bulunmustur. Karabugday g¢esitlerinin farkli ekim

zamanlarinin ham kiil oranina iliskin ortalama veriler Tablo 4.18’de verilmistir.



Tablo 4.18. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin ham kiil oranina ait ortalama degerler
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Ekim Zamanlan

Ham Kiil Oram (%)

AKktas Giines Ortalama
1. EKim Zaman 2,25 2,32 2,29 0P
2. Ekim Zamani 2,48 2,72 2,60
3. Ekim Zamani 2,35 2,32 2,34
4. Ekim Zamani 2,28 2,35 2,31
Ortalama 2,34 00 2,43
Cv=15,98.

Tablo 4.18°deki degerler incelendiginde ekim zamani agisindan en yiiksek ham kiil orani

%2,29-%2,60 arasinda degismistir. Cesitler agisindan incelendiginde ise %2,34-%2,43

olarak bulunmustur.

Karabugdayda daha 6nce yapilan ¢alismalarda; Konya ekolojik kosullarda %2,12 (Kan

2011) olarak ham kiil oranindan elde edilen bulgular, ¢alisma sonucundan alinan

verilerden diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik yemlerde kuru madde yakilmasi

sonucunda olusan kiildeki inorganik, makro ile mikro, kum, toprak tas gibi maddelerin

degisiklik gostermesinden kaynaklamaktadir.

4.10. ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) Oram (%0)

Karabugday c¢esitlerinin farkli ekim zamanlarinda Olgiilen ADF (Asit Deterjanda

Coziinmeyen Lif) oranina (%) iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin ADF oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbes“i?( Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi
Tekerrur 3 4,45 1,48 2,47
Cesit 1 14,31 14,31 23,80**
Ekim Zamani 3 16,62 5,54 9,22*%*
Cesit x Ekim Zamani 3 32,34 10,78 17,93**
Hata 18 10,82 0,60
Genel 31 81,50

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=1,89.

Tablo 4.19°daki veriler incelendiginde, karabugday ¢esitlerine ait ADF oraninin, ¢esit ve
ekim zamani bakimindan istatistiki olarak %1 diizeyde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayn1
zamanda ¢esit x ekim zamani arasindaki interaksiyonun da %1 diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmistiir. Karabugday cesitlerinin ADF oranina iligkin ortalama veriler Tablo 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4.20. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin ADF oranina ait ortalama veriler

ADF (Asit Deterjanda Coztinmeyen Lif) Oram (%0)
Ekim Zamanlari
AKktas Giines Ortalama

1. Ekim Zamani 42,85 a** 38,22d 40,54 BC**
2. Ekim Zamani 40,05 ¢ 40,32 ¢ 40,19 C

3. EKimZamani 41,88 ab 42,20 a 42,04 A

4. Ekim Zamani 42,02 a 40,70 be 41,36 AB

Ortalama 41,70 A** 40,36 B

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.20°deki degerler incelendiginde, ekim zamani agisindan en yiiksek ADF oram
%42,04 ile 3. ekim zamaninda goriiliirken, bunu istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
(%41,36) ile 4. ekim zamani takip etmistir. En diisiik ADF orani1 ise %40,19 ile 2. ekim
zamanindan elde edilmistir. Cesitler acisindan degerlendirildiginde, %41,70 ile Aktas
cesidinin, %40,36 Glines c¢esidinden daha yiikksek ADF oranma sahip oldugu

gozlenmistir. Cesit x ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek ADF oram
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%42,85 ile Aktas ¢esidinin 1. ekim zamaninda goriiliirken, bunu istatistiki olarak ayni
grupta yer alan %42,20 Giines ¢esidinin 3. ekim zamani, %42,02 Aktas ¢esidinin 4. ekim
zamani ve %41,88 ile 3. ekim zaman takip etmistir. En diisiik ADF oran1 %38,22 ile

Giines ¢esidinin 1.ekim zamaninda tespit edilmistir.

Karabugdayda daha oOnce yapilan caligmalarda; Yozgat kosullarinda 9%33,12-33,51
(Koksal 2017), Konya kosullarinda %25,94-38,11 (Surmen ve Kara 2017) olarak elde
edilen ADF oranlari, calisma sonucundan alinan verilerden diisiik oldugu tespit

edilmisgtir.

4.11. NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif) Orani (%0)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda Olgiilen NDF (Notral Deterjanda

Coziinmeyen Lif) oranina (%) iliskin varyans analiz sonucu Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin NDF oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 3 2,58 0,86 2,27
Cesit 1 43,71 43,71 115,60"
Ekim Zamani 3 12,41 4,14 10,94™
Cesit x Ekim Zaman1 3 50,77 16,92 44 75
Hata 18 6,81 0,38
Genel 31 116,30

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=1,39.

Tablo 4.21°deki veriler incelendiginde, karabugday cesitlerine ait NDF oraninin gesit ve
ekim zamani bakimindan istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Ayni zamaninda ¢esit x ekim zamani arasindaki interaksiyon da %1 diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda bulunan NDF

oranina iligkin ortalama veriler Tablo 4.22°de gosterilmistir.
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Tablo 4.22. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin NDF oranina ait ortalama degerler

NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif) Orani (%)
Ekim Zamanlar
AKktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 45,88 a** 41,15d 43,51 B™
2. Ekim Zamani 4420 b 46,02 a 45,11 A
3. Ekim Zamani 45,65 a 41,80d 43,72 B
4. Ekim Zamani 45,65 a 43,05¢ 44,35 AB
Ortalama 4534 A 43,01 B

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.22°de goriildiigii gibi, ekim zamani agisindan en yiiksek NDF oran1 %45,11 ile 2.
ekim zamaninda izlenirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan %44,35 ile 4.
ekim zamani takip etmistir. En diisiik NDF oranm1 %43,51 ile 1. ekim zamanindan elde
edilirken, bunu (%43,72) 3. ekim takip etmistir. Cesitler agisindan incelendiginde,
%45,34 ile Aktas ¢esidinin, %43,01 Giines c¢esidinden daha yiliksek NDF oranina sahip
oldugu gozlenmistir. Cesit x ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek NDF
orani %46,02 ile Giines ¢esidinin 2. ekim zamaninda goriiliirken, bunu istatistiksel agidan
ayni grupta yer alan %45,88 Aktas ¢esidinin 1. ekim zamani, %45,65 ile Aktas ¢esidinin
3. ve 4. ekim zamanlar1 takip etmistir. En diisiik NDF orani %41,15 ile Giines ¢esidinin 1.
ekim zamaninda izlenirken, bunu %41,80 ile yine Giines ¢esidinin 3. ekim zamani takip

etmistir.

Karabugdayda daha once yapilan calismalarda; Yozgat kosullarinda %30,45-43,78
(Stirmen ve Kara 2017) NDF oranindan elde edilen bu bulgular, ¢calisma sonucundan elde
edilen verilerden diisiik oldugu tespit edilmistir. Yozgat kosullarinda %42,20-52,03
(Koksal 2017) olarak elde edilen NDF oranlari, ¢alisma sonucundan alinan verilerden
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik, farkli hasat zamanlarindan kaynaklandigi

vurgulanmaktadir.
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4.12. SKM (Sindirilebilir Kuru Madde) Oram (%)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda hesaplanan SKM (Sindirilebilir Kuru

Madde) oranina iligskin varyans analiz sonucu Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin SKM oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans ) .

Kaynag Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri

Tekerrir 3 2,72 0,91 2,48
Cesit 1 8,69 8,69 23,84™

Ekim Zamani 3 10,11 3,37 9,24™
Cesit x Ekim Zamani 3 19,64 6,55 17,95

Hata 18 6,56 0,36
Genel 31 49,51

**F degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=1,06.

Tablo 4.23’deki veriler incelendiginde, karabugday cesitlerine ait SKM oraninin gesit ve
ekim zamani bakimindan istatistiki olarak %1 dlzeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Ayni zamanda gesit x ekim zamani arasindaki interaksiyon da %1 duzeyde onemli
goriilmiistiir. Karabugday ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarda bulunan SKM oranina (%)

iliskin ortalama veriler Tablo 4.24’te gOsterilmistir.

Tablo 4.24. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin SKM oranina ait ortalama degerler

SKM (Sindirilebilir Kuru Madde) Orani (%0)
Ekim Zamanlar

Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 55,52 d** 59,12 a 57,32 AB™
2. Ekim Zamani 57,70 b 57,49 b 57,59 A
3. Ekim Zamani 56,28 cd 56,02 d 56,15 C
4. Ekim Zamani 56,16 d 57,20 bc 56,68 BC

Ortalama 56,42 B™ 57,46 A

Farkli harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).
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Tablo 4.24’te goriildiigii gibi ekim zamani agisindan en yliksek SKM oran1 %57,59 ile 2.
ekim zamanindan elde edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan (%57,32) 1.
ekim zamani takip etmistir. En disiik SKM oranm1 %56,15 ile 3. ekim zamanindan elde
edilmistir Cesitler agisindan degerlendirildiginde %57,46 Giines ¢esidinin, %56,42 ile
Aktas cesidinden daha yiiksek SKM oranimna sahip oldugu gozlenmistir. Cesit x ekim
zamant interaksiyonu bakimindan en yiiksek SKM oran1 %59,12 ile Giines ¢esidinin 1.
ekim zamaninda tespit edilmistir. En diisiik SKM oran1 % 55,52 Aktas ¢esidinin 1. ekim
zamaninda bulunurken, bunu %56,02 Giines ¢esidinin 3. ekim zamani ve %56,16 ile

Aktas ¢esidinin 4. ekim zamani takip etmistir.

Karabugdayda daha once yapilan ¢alismalarda SKM oranindan elde edilen veriler; Konya
kosullarinda %59,20-68,68 (Sirmen ve Kara 2017) olarak elde edilen bu bulgular,

calisma sonucundan alinan verilerden yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4.13. KMT (Kuru Madde Tiiketimi) Oram (%)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda yapilan KMT (Kuru Madde Tiiketimi)

oranina iligkin varyans analizi sonucu Tablo 4.25’te verilmistir.

Tablo 4.25. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin KMT oranina iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyans ) .
Kaynag Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerrur 3 0,0095 0,0032 2,00
Cesit 1 0,1770 0,1770 111,36™
Ekim Zamani 3 0,0531 0,0177 11,14™
Cesit x Ekim Zamani1 3 0,1945 0,0648 40,76™
Hata 18 0,0286 0,0016
Genel 31 0,4630

*+F degerl p<0,01 diizeyinde dnemlidir, CV=1,47.

Tablo 4.25’te verilen degerler incelendiginde, karabugday cesitlerine ait KMT oranin,
cesit ve ekim zaman istatistiki agidan %1 duzeyinde 6nemli oldugu gorilmiistiir. Ayni

zamanda ¢esit x ekim zamani arasindaki interaksiyon da %1 diizeyde 6nemli oldugu
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goriilmistiir. Karabugday c¢esitlerinin KMT oranina iliskin ortalama degerler Tablo

4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26. Farkli zamanlarda ekilen karabugday cesitlerinin KMT oranina ait ortalama degerler

KMT (Kuru Madde Tuketimi) Oran (%)

Ekim Zamanlari
AKktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 2,62d** 2,92 a 2,77 A™

2. Ekim Zamani 2,72 ¢ 2,61d 2,66 C
3. Ekim Zaman 2,63d 2,87 a 2,75 AB
4. Ekim Zamani 2,63d 2,79b 2,71 BC
Ortalama 2,65B™ 2,80 A

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.26’daki degerler incelendiginde, ekim zamani agisindan incelendiginde en
yiksek KMT oranm1 %2,77 ile 1. ekim zamaninda goriiliirken, bunu istatistiksel
bakimindan ayni grupta yer alan (%2,75) 3. ekim zamani takip etmistir. En diisiik KMT
orani %2,66 ile 2. ekim zamanindan elde edilmistir. Cesitler bakimindan incelendiginde
%2.80 ile Giines ¢esidinin, %2,65 Aktas ¢esidinden daha yUksek KMT oranina sahip
oldugu goriilmektedir. Cesit x ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek KMT
orani %2,92 ile Giines cesidinin 1. ekim zamaninda gozlenirken, bunu istatistiki olarak
ayni grupta yer alan %2,87 Giines cesidinin 3. ekim zamani takip etmistir. En diigiik
KMT oran1 %2,61 ile Giines ¢esidinin 2. ekim zamanindan elde edilirken, bunu %2,62

Aktas ¢esidinin 1. ekim zamani, %2,63.ile 3. ve 4. ekim zamani takip etmistir.

4.14. NYD (Nispi Yem Degeri)

Karabugday cesitlerinin farkli ekim zamanlarinda yapilan nispi yem degerine iliskin

varyans analiz sonucu Tablo 4.27°de verilmistir.
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Tablo 4.27. Farkli zamanlarda ekilen Karabugday gesitlerinin nispi yem degerine iliskin varyans analiz

sonuglart
Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami1 | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Tekerrir 3 18,56 6,19 1,41
Cesit 1 614,25 614,25 140,25™
Ekim Zamani 3 95,90 31,97 7,30
Cesit x Ekim Zaman 3 699,99 233,33 53,28™
Hata 18 78,83 4,38
Genel 31 1519,07

**E degeri p<0,01 diizeyinde 6nemlidir, CV=1,74.

Tablo 4.27°de verilen degerler incelendiginde, karabugday cesitlerine ait NYD cesit ve
ekim zamani bakimindan istatistiki olarak %1 dlzeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Ayni1 zamanda gesit x ekim zamani arasindaki interaksiyon da %1 diizeyde dnemli oldugu
goriilmistiir. Karabugday c¢esitlerinin farkli ekim zamanlarda bulunan NYD’ne iliskin

ortalama veriler Tablo 4.28°de verilmistir.

Tablo 4.28. Farkli zamanlarda ekilen karabugday ¢esitlerinin nispi yem degerine ait ortalama degerler

Ekim Zamanlari NYD (Nispi Yem Degeri)
Aktas Giines Ortalama
1. Ekim Zamani 112,60 e** 133,65a 123,12 A™
2. Ekim Zamani 121,48 ¢ 116,20d 118,84 B
3. Ekim Zamani 114,68 de 124,78 b 119,72 B
4, EKim Zamani 114,45 de 123,62 bc 119,04 B
Ortalama 115,80 B™ 124,56 A

Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (**p<0,01).

Tablo 4.28°deki degerler incelendiginde, en yiikksek NYD 123,12 ile 1. ekim zamaninda
tespit edilmistir. En diisik NYD ise 118,84 ile 2. ekim zamaninda izlenirken, bunu
(119,04) 4. ekim zamani ve (119,72) 3. ekim zamani takip etmistir. Cesitler bakimindan
incelendiginde 124,56 ile Giines cesidi, 115,80 ile Aktas c¢esidinden daha yiiksek
NYD’ne sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cesit x ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek NYD degeri 133,65 ile Giines
¢esidinin 1. ekim zamaninda izlenirken, en diisiik NYD 112,60 ile Aktas ¢esidinin 1.ekim

zamaninda gézlenmistir.

Karabugdayda daha oOnce yapilan calismalarda; Konya kosullarinda %125,80-209,78
(Strmen ve Kara 2017) olarak elde edilen nispi yem degeri, ¢alisma sonucundan alinan

verilerden yiiksek oldugu tespit edilmistir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma, Bingdl kosullarinda karabugday i¢in uygun ekim zamaninin belirlenmesi
amaciyla yuritiilmistiir. Arastirmada; bitki boyu, ham protein orani, tane verimi, ham
protein verimi, bin dane agirligi, ADF, SKM, KMT, NYD, NDF, yaprak orani, kuru ot

verimi, yesil ot verimi ve ham kil oranina iligskin degerler incelenmistir.

1. Ekim zamani agisindan en yiiksek bitki boyu birinci ekim zamanindan elde edilmistir.
Aktas ¢esidi 53,78 cm ile Giines ¢esidine gore istatistiksel olarak daha yiiksek bir degere

sahip oldugu gozlenmistir.

2. Yesil ot verimi agisindan en yiiksek degerler birinci ekim zamaninda tespit edilmistir.
Glines cesidi 346 kg/da ile Aktas ¢esidine gore daha yiiksek bir degere sahip oldugu
tespit edilmistir.

3. EKim zamani agisindan en yiiksek kuru ot verimi birinci ve lglncl ekim zamanindan
elde edilmistir. 133,32 kg/da ile Aktas cesidi, Glines ¢esidinden daha yiiksek bir degere

sahip oldugu gézlenmistir.

4. En ylksek tane verimi, birinci ekim zamaninda tespit edilmistir. Giines ¢esidi 142,66

kg/da ile Aktas ¢cesidinden daha yiiksek bir degere sahip oldugu belirtilmistir.

5. Ekim zamani yoniinden en yiiksek yaprak orani, birinci ekim zamanindan saglanmistir.

Giines cesidi %12,15 ile Aktas cesidinden daha yiiksek oldugu saptanmustir.

6. En ytiksek bin dane agirligi, birinci ekim zamanindan elde edilmistir. 18,60 g ile Giines

cesidi, Aktas cesidinden daha yiiksek oldugu saptanmistir.
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7. Ham protein oranindan elde edilen en yiiksek degerler ikinci ekim zamanindan elde
edilmistir. %9,39 ile Giines ¢esidi, Aktas ¢esidinden daha yiiksek bir degere sahip oldugu
tespit edilmistir.

8. Ekim zamani acisindan bakildiginda en yiiksek ham protein verimi, birinci, ikinci ve
Uclincii ekim zamanindan elde edilmistir. 12,00 kg/da ile Giines ¢esidi Aktas ¢esidinden
daha yiiksek bir degere sahip oldugu tespit edilmistir.

9. En yuksek ham kiil oran1 %2,60 ile ikinci ekim zamaninda elde edilirken %2,43 ile

Glines cesidi Aktas ¢esidinden daha yiiksek oldugu elde edilmistir.

10. Ekim zamani agisindan en yiikksek ADF orani, t¢tinct ve dordiincii ekim zamaninda

bulunmustur. Aktas ¢esidi %41,70 ile Giines ¢esidinden yiiksek oldugu saptanmastir.

11. En yiiksek NDF orani, ikinci ve dordiincii ekim zamanlarindan elde edilmistir.
%45,34 ile Aktas cesidi, Giines c¢esidinden daha yiiksek bir degere sahip oldugu

gorilmiustir.

12. Ekim zamani agisindan en yiiksek SKM orani, birinci ve ikinci ekim zamaninda
izlenmistir. %57,46 ile Giines ¢esidi, Aktas ¢esidinden daha yiiksek SKM oranina sahip

oldugu saptanmustir.

13.En yiiksek KMT orani, birinci ve ti¢iincii ekim zamaninda elde edilmistir. %2,80 ile

Glines cesidi, Aktas ¢cesidinden daha yiiksek bir degere sahip oldugu tespit edilmistir.

14. Ekim zamani agisindan en yiiksek NYD birinci ekim zamaninda tespit edilmistir.
124,46 ile Giines ¢esidi, Aktas cesidinden daha yiiksek bir degere sahip oldugu

saptanmuistir.
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Calismadan elde edilen sonuglar1 6zetlemek gerekirse; bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, tohum verimi, yaprak orani, bin dane agirligi, ham protein verimi, sindirilebilir
kuru madde, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri acisindan birinci ekim zamaninin
daha 1yi sonuglar verdigi belirlenmistir. Cesitler acisindan bakildiginda, bitki boyu ve
yesil ot verimi agisindan Aktas cesidinin 6n plana ¢iktig1 ancak geriye kalan diger tiim
parametrelerde ise Giines ¢esidinin daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
Bingol ilinde yapilacak karabugday ekimlerinin Nisan ayimin son haftasinda yapilmasi ve
mevcut iki c¢esit arasinda da Gilines ¢esidinin tercih edilmesi gerektigi sonucuna

varilmistir.
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