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SICAKLIK STRESINE MARUZ KALAN JAPON
BILDIRCINLARINDA PROBIYOTIK KULLANIMININ BUYUME
GELISME VE BAZI KAN PARAMETRELERINE OLAN ETKISi

OZET

Bu c¢alisma, karma yemlere ilave edilen farkli oranlarda (%0,5 ve %1) probiyotik
katkisinin Japon bildircinlarinin biiyiime, gelisme, yumurta verim 0Ozellikleri ve kan
parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede 56 giinliik yasta 150
adet Japon bildircin1 kullanilmistir. Arastirmada canli agirhik, ginlik yem tuketimi,
haftalik yem tiikketimi, haftalik yumurta verimi, ortalama yumurta agirligi, yemden
yararlanma orani, yumurta kabuk kalinligi, yumurta kabuk agirligi, yumurta sar1 agirligi,
yumurta sar1 renk olgtim degerleri, ak indeksi, sekil indeksi, haugh birimi degerleri ve
kan parametreleri incelenmistir.

Deneme sonucuna gore; sicak stresin maruz birakilan Japon bildircinlarinin rasyonlarina
ilave edilen probiyotik kullaniminin canli agirlik, giinlik ve haftalik yem tiiketimleri,
haftalik yumurta verimi, yumurta agirliklari, yemden yararlanma oranlari, kabuk
kalinlig1, kabuk agirligi, yumurta sar1 agirligi, yumurta sar1 renk degerleri, yumurta ak
indeksi degerleri ve kan parametrelerinden klor, total protein ve MDA degerlerini 6nemli
ve ¢ok dnemli derecede etkiledigi belirlenmistir.

Buna karsin, yumurta sekil indeksi, haugh birimi, kan parametrelerinden glikoz, kolestrol
LDL-C, sodyum, ALT, LDH ve magnezyum degerleri iizerine farkli oranlarda kullanilan
probiyotik katkisinin herhangi etkisinin olmadigr ve istatistiksel olarak bir farkin
olugmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, probiyotik, sicaklik stresi.



THE EFFECT OF PROBIOTIC USE ON GROWTH
PERFORMANCE AND SOME BLOOD PARAMETERS IN
JAPANESE QUAIL EXPOSED TO TEMPERATURE STRESS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of different amounts of probiotic
amounts (%0,5 ve %1) added to diets on growth, development and blood parameters of
Japanese quails. In this study, 150 Japanese quails were used in 56 days of agein this
study, live weight, daily feed consumption, weekly feed consumption, weekly egg
production were examined average egg weight, feed utilization rate, egg shell thickness,
egg shell weight, egg yellow weight, yellow color measurement values of eggs, egg white
index, egg shape index, haugh unit values and blood parameters were examined.

According to the results of the trial; it has been determined significantly effected on live
weight of probiotic use, daily and weekly feed consumption, weekly egg yield, egg
weights, feed conversion ratio, shell thickness, shell weight, egg yellow weight, egg
yellow color values, egg white index values and blood parameters, chlorine values, total
protein MDA values.

On the other hand, it has been determined that probiotic additives used in different
proportions on egg shape index, haugh unit, blood parameters albumin, glucose,
cholesterol, LDL-C, sodium, ALT, LDH, magnesium values did not have any effect and
there was no statistical different.

Keywords: Quail, probiotics, temperature stress.
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1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de nifusun hizla artmasina paralel olarak hayvansal protein agigi
bas gostermis ve bu agig1 da kapatmak ic¢in kanathi hayvan yetistiriciligi giderek onem
kazanmistir. Kanatli hayvan yetistiriciliginde verimi etkileyen en Onemli faktorler;
besleme ve gevre sicakligidir. Cevresel kosullara olduk¢a hassas olan kanatlilar uygun
cevre sicakligindaki en ufak ve ani degisimlerden dahi ciddi oranda etkilenmektedirler.

Kanatlilar soguk stresini sicak stresine nazaran daha iyi tolere edebilmektedirler (Wang et
al. 2008).

Organizma igerisinde savunma mekanizmasinin uyarilmasiyla ortaya ¢ikan duruma stres
denir. Ortam sicakliginin dengesizligi, bakim sartlarinin kotii olmasi, toksinler, bulasici
hastaliklar ve bazi kimyasal maddeler stresin olugmasinda baslica faktorlerdir. Kanath

hayvan endustrisinde en 6nemli stres faktorlerden biri de sicakliktir (Arslan 2012).

Cevre sicakligi arttiginda kanatli hayvanlarda; biliylimenin baskilanmasi, yumurta kabuk
kalitesinin ve verimin diismesi gibi durumlar da bas gostermektedir. Bununla birlikte
hayvanlarin bagisiklik sistemini baski altina alan sicaklik stresi, hastaliklara karsi
duyarhilig artirarak kiimes i¢inde morbidite ve mortalite oranini artirir. Kanatli hayvan
yetistiriciliginde en biiyiik problemlerden biri olan sicaklik stresini dnlemek maksadiyla
rasyonlarin degistirilmesi, yem ve suya ¢esitli katki maddelerinin (vitamin ve mineraller)
eklenmesiyle gergeklestirilen pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Son yillarda yapilan bu
arastirmalar sonucunda kullanilan bu katki maddelerinin; sicaklik stresinin meydana
getirdigi olumsuzluklarin giderilmesinde ve 6nlenmesinde alternatif bir metot olabilecegi

belirtilmistir (Giiltekin ve Uyanik 2016).

Hayvanlarda yemden yararlanma orani ile verim giicii ve biiytime hiz1 paralellik gosterir.

Bu sebepten maksimum verim diizeyine ulasabilmek i¢in hayvanlarin saglik ve refahini



korumanin yaninda yemden yararlanma oranlarini da iist seviyeye ulastirmak gerekir

(Karademir ve Karademir 2003).

Hayvansal Uretimi etkileyen faktorlerin basinda yemden yararlanma oranini iyilestirmek
ve hastaliklarin kontrolii gelmektedir. Bundan dolayr uzun yillar boyunca yem katki
maddesi olarak antibiyotikler kullanilmistir. Yem katki maddesi olarak kullanilan
antibiyotiklerin hayvanlarda blylmeyi tesvik etmelerinin yaninda hayvan ve insan
saglhigim ciddi bir sekilde tehdit eden bazi yan etkilerinin meydana geldigi goriilmiistiir.
Ortaya ¢ikan bu yan etkilerden dolayi ¢esitli alternatifler aranmis ve probiyotikler nem

kazanmistir (Erdogan 1995).

Probiyotikler, biinyesinde mantar, maya, bakteri barindiran canli mikrobiyel {irinlerdir.
I¢cme suyuna ya da yemlere karistirilarak verilen probiyotikler hayvanlarin yemden
yararlanma oranlarini artirarak, bagirsak florasin1i dengeleyip diizene sokar, ayrica

mikroorganizmalarin zararl etkilerini Onleyerek hayvan sagliginin korunmasina katki

saglar (Asan 2002).

Saglik problemi olmayan kanatlilarin bagirsak florasinda bulunan probiyotikler normal
kosullarda dengeli ve dengeleyici bir haldedir. Bu probiyotikler sindirime ve besin
maddelerinin emilimine yardimci olurlar. Ayrica bir canlidan diger canliya kolayca
gegebilen bulasic1 hastaliklara karsi da viicudun direng mekanizmasini artirmaktadir.
Fakat sagliksiz ve stres altindaki hayvanlarda mikrobiyel denge bozulmaktadir. Bu
sartlardan bagirsak florast1 olumsuz etkilenmekte ve hastaliklara karst direng
azalmaktadir. Stres kosullarindan etkilenen kanatlilarda sindirim salgilar1 azalmakta ve

sindirim diizensiz hale gelmektedir (Ustiindag 2009).

Vicutta bulunan patojonler stres kosullarinin olusmasi ile bunun sonucunda savunma
sistemini delerek bagirsak mikroflorasinda diizensizlik olusturmak isterler. Bagirsak
mikroflorasinda meydana gelen diizensizlikler nedeniyle patojenlerin sebep oldugu; istah
azalmasi, ishal, besin maddelerin hazminin zorlagmas1 gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu gibi hastaliklarin probiyotik maddeler kullanarak bertaraf edilmesi hususunda birgok
arastirma yapilmis ¢esitli probiyotiklerin kanatli rasyonlarma ilave edilmesiyle;

Actinomyces, Salmonella enteritidis, Escherichia coli, Eimeria sp. , Campylobacter jejuni



gibi birgok patojen etmene karsi antimikrobiyal ozellik gosterdigi kanitlanmistir.
Probiyotikler antimikrobiyal etkilerinden bagka, immunoglobulin saliniminin artmasi,
daha agir dalak ve Bursa fabricius elde edilmesi, sitokinlerin ve interferonlarin daha fazla

iiretilmesi gibi durumlarda da etkin rol almaktadirlar (Ozdogan ve Ustiindag 2017).

Probiyotikler bagirsak dengesine olumlu katkilar yaparak hayvan sagligini korumada
onemli etkenlerden biridir. Yemden yararlanma oranina olumlu yo6nde katki
saglayacagina dair bulgular elde edilmistir. Karkas randimanlar incelediginde gruplar

arasinda onemli derecede fark oldugu bildirilmistir (Asan ve Oziisaglam 2010).

Bu calismanin amaci sicaklik stresine maruz kalan Japon bildircinlarda probiyotik
kullaniminin sicaklik stresinin ortaya c¢ikardigi etkilere karsi gosterecegi reaksiyonlar,
bliylime, gelisme, yumurta verim parametreleri ve bazi kan parametrelerine etkisini

belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Etlik pili¢ yemlerine aygicegi yagi yerine farkli oranlarda kolza yagi ve E vitamini ilave
edilmesinin bazi verim ve unsurlar iizerine etkisini arastirmak i¢in yapilan ¢alismada;
yemlere ilave edilen E vitaminin tavuk etinde daha uzun raf 6mrii sagladigi ve kolza yagi

ilavesinin tavuk etinde lineloik asit diizeyinin arttigini tespit etmistir (Oztiirk 2004).

Etlik pilic baslatma yemine probiyotik (Enterococcus faecium) ve bir organik asidin
(formik asit ve propiyonik asit) hem ayr1 ayri hem de beraber ilave edilmesinin etlik
piliclerde de etkisi arastirlmis ve canli performans agisindan organik asitli ilaveli
yemlerin digerlerine gére yem doniisiim orani bakimindan daha olumlu etkisi oldugu

bildirilmistir (Kamaci 2007).

Etlik pili¢ rasyonlarina maya kiiltiirii ile probiyotik katkisinin besi kalitesi ile kan
parametrelerine etkisi arastirilmistir. Denemede materyal olarak 1 giinliik 272 adet Ross
PM3 civcivleri kullanilmigtir. Deneme sonuglarina gore canli agirlik bakimindan sadece
3. haftasinda 6nemli farkliliklar ¢ikarken, geri kalan giinler de canli agirlik artis1 6nemli
goriilmemistir. Bununla birlikte deneme boyunca ortalama yem tiiketimi en yiiksek
kontrol grubunda yasanmasina ragmen istatistiksel acidan énem arz etmemistir. Yemden
yararlanma orani gz oniine alindiginda deneme siiresince gruplar arasinda herhangi bir

fark tespit edilememistir (Bayirbag 2007).

Etlik pili¢ rasyonlarmma yem katkis1 olarak probiyotik ve organik asit ilavesinin kan
parametreleri ve besi performansina etkisi aragtirilmistir. Arastirmada Ross 308 cinsine
ait 1624 tane erkek civcivler kullanilmistir. Her biri 400’er adet civciv barindiran 4 ana
grup ile her bir grupta 100 civcivden olusan 4 alt grup olusturulmustur. Deneme
sonuglarina gore kullanilan probiyotiklerin canli agirlik, yem tiiketimi (0-3, 4-6 ve 0-6
haftalarda), yemden yararlanma oranlari (0-3, 4-6 ve 0-6 haftalarda), sicak karkas

randimanlari, toplam protein, trigliserid diizeyleri ve kan serumunda toplam kolesterol



degerleri bakimindan istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 belirlenmis olmasina karsin
degerler arasinda rakamsal olarak degisiklikler oldugunu sdylemek miimkiindiir

(Evrensel 2009).

Yumurtaci tavuk yemlerine farkli oranlarda probiyotik asit ilave edilmesinin, yumurta
kalitesi, performans ve kan parametreleri Uzerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan
calismada deneme materyali olarak, her biri 6 alt gruptan olusmak iizere 4 gruba
ayrilmistir. 96 adet beyaz LSL yumurtact Lohmann tipi 8 haftalik yasta bulunan tavuklar
kullanmigtir. Yemlere propiyonik ilavesi ile linear olarak yemden yararlanma oranini ve
yumurta verimini artirdigi, polinomiyal analizde ise yumurta oOzellikleriyle ilgili
kistaslarda muamele gruplari arasinda herhangi bir farkin olusmadig: belirlenmistir. Ote
yandan fosfor ve serum trigliserid igerigini kuadratik olarak, AST diizeyini de kubik

sekilde etkiledigi gozlemlemistir (Dama 2016).

Baz1 organik asitlerin (Formik Asit, Malik Asit, Propiyonik Asit) yumurtact tavuk
yemlerine ilave edilmesinin yumurta verimi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri
Uzerine etkisini arastirmak maksadiyla yiiriitiilen ¢alismada Lohmann cinsi 28 haftalik 96
adet beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda yumurtlama
performansi agisindan yemlere ilave edilen bazi organik asitlerin etkisi Onemsiz
bulmustur. Probiyonik asit ilaveli yemle beslenen tavuklarda ise yumurta kabuk kalinligs,
formik asit ilaveli yemlerle beslenen tavuklara gore daha kalin oldugu bildirmistir (Sar1

2017).

Farkli oranlarda probiyotik katkist igeren (DI-A-ZYME 256) yumurta tavugu
rasyonlarina ilave edilmesiyle yumurta ve performansa olan etkisini aragtirmak amaciyla
yapilan bu c¢alisma da denme boyunca kahverengi yumurta tavuklari kullanilarak
beslenme yapilmistir. Kullanilan probiyotik diizeyleri %0, 0,05, 0,1 ve 0,15 olarak
belirlenmistir. Arastirma sonuglarma gore yumurta kalite dlgiitlerinden kabuk kalinligi,
ak ve sart yliksekligi, yumurta agirligi, kirllma mukavemeti bakimindan muameleler
arasinda onemli bir fark bulunamamistir. Buna karsin yumurta sar1 rengi agisindan
probiyotik diizeyleri bakimindan 6nemli seviyede gelismeler oldugu belirlenmistir. Sonug
itibariyle yem katkis1 olarak rasyonlara farkli diizeyde ilave edilen probiyotiklerin

yumurta kalite 6zellikleri tizerine etkisinin olmadigi tespit etmistir (Kogak 2007).



Bildircin yemlerine katki maddesi olarak spirulina ilave edilmesinin bildircinlarda yem
tiiketimi, canli agirlik degisimi, canli agirlik, yemden yararlanma orani ve karkas verimi,
gbgis eti, kemik kimyasal kompozisyonu, i¢ organ agirliklari, karaciger ve karkas renk
oranlar1 iizerine etkisini tespit etmek maksadiyla yapilan c¢alisma neticesinde;
bildircinlarin - beslenmesinde kullanilan spirulinanin  biiyiime kriterleri ve karkas
performansi {izerine istatistiksel olarak bir farkinin olmadigi, kontrol grubuyla benzer
oranlar elde edildigi; buna karsin alg ilave edilen yemlerin karkas ve biiylime

parametreleri iizerine iyilestirici etki yaptigi bildirilmistir (Ekizoglu 2017).

Farkli oranlarda ar1 polenlerinin bildircin yemlerine ilave edilerek yem tiiketimi, canli
agirlik artigi, yemden yararlanma orani canl agirlik ve bazi karkas 6zellikleri iizerine
etkisi arastirilmistir. 300 adet bildircin kullanilmis olup 100 civcivden olusan 3 ana gruba
ve bu ana gruplarin her biri 25 civcivden olusan 4 alt gruba ayrilmistir. 42 giin siiren
arastirma sonucunda genel olarak; yem tiikketimi, canli agirlik artisi ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimindan guruplar arasinda istatiksel fark bulunamamstir. Fakat
ar1 polenlerinin kullaniminin, abdominal yag oranimi diisiirmesi, soguk-sicak karkas
performanslarini artirmasindan dolay1 ilave yem katki maddesi olarak kullanilmasinin

faydal1 olacag bildirilmistir (Sarikaya vd. 2018).

Yumurtaci bildircin rasyonlarina ugucu yaglardan olan biberiye ve rezene yaglarinin ilave
edilerek bildircinlarimin  yumurta ve performans kalitelerine etkisini arastirilmistir.
Denemde materyal olarak yumurtact bildircin olan 6 haftalik yastaki Pharaoh
kullanilmigtir. Her biri 40 hayvandan olacak sekilde 3 grup olusturularak her biri 8
hayvandan olusan 5 alt gruba ayrilmigtir. Denemede 120 adet bildircin kullanilmustir.
Arastirma neticesinde yumurtaci bildircinlarin rasyonlarina biberiye ve rezene yaglarinin
ilave edilmesiyle; yumurta performansi, yemden yararlanma oraninda artislar meydana
geldigi, ancak yem tuketiminde ise gerileme oldugunu bildirmistir. Ayrica yumurta,
kabuklarmin kalinlagtig1, sar1 renklerinin ve haugh degerlerinde de arttig1 tespit etmistir

(Yesilbag 2018).

Stirekli sicaklik stresine maruz birakilan ve bu ortamda yetistirilen bildircinlarin
rasyonlarina mantar (BiosaccTM) veya bakteri-mantar-maya (ProtexinTM) karigimlarini

iceren probiyotik ilave edilmesinin bildircinlarda verim ve kan parametreleri iizerine



etkisinin arastirildigi bu calismada 9 haftalik 198 adet Japon bildircint kullanilmistir.
Bildircinlar 3 gruba ayrilmis her gruba 66 adet bildircin yerlestirilmistir. Buna gore soz
konusu verim parametrelerinin (canl agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta
verimi ve yumurta kabuk agirligi) higbirinde istatistiki olarak fark bulunamamistir. Buna
karsin kan parametrelerinden total proteinde istatistiksel olarak fark (P<0,05) tespit
edilmistir (Onol vd. 2003).

Sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlarin rasyonlarina ilave edilen yem katki
maddelerinin (NaHCO3) bazi verim ve performans kalitelerine etkilerinin incelenmek
istenilen c¢alismada, deneme materyali olarak 84 adet Japon bildircini kullanilmistir.
Bildircinlar 6 tekerriirlii iki gruba ayrilmistir. 84 adet bildircin 6 tekerriire ayrilmis ve her
tekerriirde 7 hayvan kullanilmistir. Buna gore incelenen karakterlerden deneme basi canli
agirhigl, yem tiiketimi, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kuru kabuk agirligi oran1 ve 6zgiil
agirlik degerleri bakimindan gruplar arasinda fark bulunamamistir. Buna karsin deneme
sonu canli agirhigr (215,79-229,53 g) (P<0,05), ginlik yumurta verimi (69,59-83,11)
(P<0,05), yemden yararlanma orani (%2,50-3,15) (P<0,01), yumurta agirligi (9,59-10,52
g) (P<0, 01) degerleri arasinda ise 6nemli derecede farkliliklarin olustugu belirtilmistir.
Sonug olarak yem katki maddelerinin bildircin rasyonlarina eklenmesiyle giinliik yumurta
verimi, canli agirlik, yumurta agirligt ve yemden yararlanma oranina ait sonucglarda

onemli etkiler gézlemlendigi saptanmistir (Kaplan vd. 2006).

Sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlarin yemlerine ¢inko ve kromun hem ayr1 ayri,
hem de beraber ilave edilerek bazi verim ve verim 6zellikleri incelenmistir. 8 haftalik 240
tane Japon bildircini kullanilmistir. Buna ¢alismanin sonucunda; sicaklik stresinin yem
tiketimi ile canlt agirlik performanslarinda 6nemli derecede etkili oldugunu saptamustir.
Sonug itibariyle, sicaklik stresine maruz kalan bildircinlarda yumurta ve et veriminin
olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte rasyona ile edilen ¢inko ve kromun
sicaklik stresinin maruz kalan Japon bildircinlarini olumsuz etkiledigi, yumurta verimi

uzerinde olumlu bir etki yapmadigini bildirmistir (Gultekin 2007).

Bildircin rasyonlarina katkisi maddesi olarak genistein ilave edilmesinin bazi 6zelliklere

etkisi aragtirllmis ve aragtirma sonuclart géz Oniine alindiginda genistein diizeyi



arttirlldik¢ca yemden yararlanma oraninin diistiigii buna karsin yumurta kabuk agirligi ve

yumurta kabuk kalinlig1 oranlarinin arttig belirtilmistir (Akdemir 2008).

Japon bildircinlarimin biyime ve gelismesi iizerinde farkli diizeylerde probiyotiklerin
etkisini arastirmak i¢in yapilan c¢alismada bildircin yemlerine farkli seviyelerde
probiyotik (%0,05, 0,075, 0,1 ve 0,125) ilave edilmistir. Denemede 720 tane bildircin
kullanilmis bunlar da 5 gruba ayrilmis ve her grup 4 tekerriirden olusturulmustur, her bir
tekerriirde ise 36 adet civciv bulundurulmustur. Deneme sonucunda yemlere katilan farkl
dozlardaki probiyotiklerin; yem tiiketimi, canli agirlik, yemden yararlanma orani ve canli
agirlik artis1 gibi kistaslarin tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.
Fakat arastirmanin 3. haftasinin sonuna kadar canli agirlikta kontrol grubuna gore bir artis

olmustur (Ozsehitoglu 2009).

Bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde ilave edilen kirmizibiber katkisinin yumurta
kalitesi ve ¢ikis 0zelliklerine etkisi arastirilmistir. Deneme de materyal olarak 40 haftalik
yasta bulanan 144 adet Japon bildircim1 kullanilmistir. 4 muamele grubunun her birinde
3’er tekerriir ve her bir tekerriirde de 12 tane Japon bildircint kullanilmistir. Denemede
tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; yumurta sart
indeksi, yumurta agirligi, sar1 agirligi, kulucka cikis giicii ve kabuk agirhigi degerleri
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte yumurta
kabuk kalinlig: ile haugh birimi degerleri bakimindan gruplar arasindaki farklarin 6nemli
oldugu (P<0,05), sar1 indeksi ve yumurta ak indeksi bakimindan gruplar arasindaki

farklarin ¢ok 6nemli oldugu (P<0,01) bildirilmistir (Canpolat 2010).

Rasyona farkli miktarlarda ilave edilen tar¢in yaginin, sicaklik stresine maruz birakilan
bildircinlarin verim ve karkas oOzelliklerine etkisinin arastirildigi denemede 180 tane
bildircin kullanilmis. Bunlar 6 gruba ayrilmis ve her grup 3 tekerriirden olusturulmustur.

Tar¢in yagmin verim ve karkas 6zellikleri iizerine etkisi olmazken; sicaklik stresinin yem
tilketimi, canli agirhik ve canli agirhik artis1 ile karaciger orani disinda diger karkas

parametreleri lizerine 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir (Tonbak ve Cift¢ci 2012).

Bildircin yemlerine kegiboynuzu kiriginin ilavesinin yumurta i¢ ve dis kalitesini etkileyip

etkilemedigi arastirilan bir baska calismada, 225 adet 12 haftalik yasta olan Japon



bildircinlart kullanilmistir. Deneme 3’er tekerriirlii olarak kurulmus her tekerriirde ise 15
adet hayvan yerlestirilmistir. Calisma 60 giin de tamamlanmistir. Yapilan bu ¢alismada;
yumurta ak indeksi, kabuklu yumurta agirligi, yumurta kabuk kalinligi, yumurta sarisi
yag orani, haugh degeri, sekil indeksi, yumurta kabuk agirligi, sar1 indeksi, yumurta sarisi
agirligi, yumurta saris1 renk degerleri, yumurta saris1 kolesterol miktari, yumurta sarist
toplam yag asitleri profili, kan kolesterolii ve trigliserit oranlarina keg¢iboynuzu kiriginin
bir etkisinin olmadigi; linoleik asit ve palmitoleik asit ile yumurta sarisi degerleri
bakimindan gruplar arasindaki farkliligin ¢alisma sonucu itibariyle 6énemli bulundugu

(P<0,05) goriilmiistiir (Kaplan 2013).

Yem katki maddesi olarak bor maddesi kullaniminin besi bildircinlarinda bazi kalite
kriterlerine etkisi arastirilmis ve sonug itibariyle, yem katki maddesi olarak kullanilan
borun, serum kalsiyum, magnezyum ve fosfor seviyelerini azalttigi ayrica besi

performansini da diisiirdiigt bildirilmistir (Karabulut 2006).

2 gunluk yastaki etlik bildircinlarin farkli ticari probiyotik katki maddesi kullanarak
beslenmesinin bazi verim ve performans Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Yemleme
islemi 35 gilin boyunca devam etmistir. Kontrol grubu sade yem ile beslenmis, probiyotik
gruplan ise sirastyla 3x109 (D-bakteri), 1x107 (D-spor), 9x109 (D-maya) oranlarinda
yemlere ilave edilmistir. En yiiksek karkas randimani D-bakteri grubundan (%71,5) elde
edilirken diger gruplara oranla en uzun (66,8 cm) ve en agir sindirim sistemi degerleri
(24,3 g) D-spor ilave edilen gruptan elde edildigi belirlenmistir. En yiiksek canli agirlik
ise maya ilave edilen (143,7 g) gruptan elde edilmistir (Akinci 2015).

Rasyona Panax Ginseng kok ekstraktinin (PGKE) ilave edilmesinin Japon
bildircinlarinda yumurta verimi ile performans olcutlerine olan etkisini aragtirmak
amaciyla yiritilen bir ¢alismada; deneme sonucunda yemden yararlanma orani, canl
agirlik, yem tiiketimi iizerine PGKE’nin herhangi bir etkisinin olmadigi, buna karsin
yumurta agirligr ile yumurta veriminde ise Onemli ve olumlu etkisinin oldugu

belirlenmistir (Ozcan 2016).

Denemede kontrol gurubunun rasyonuna yem katki maddesi eklemeden muamele

guruplarinin yemlerine; portakal kabugu tozu (PKT) (%2 ile %4), nar kabugu tozu (NKT)
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(%2 ile %4), portakal kabugu yagi (PKY) (0,5 g/kg ve 1 g/kg), nar kabugu yagi (NKY)
(05 g/kg ve 1 g/kg) yem katkisi bildircinlarin rasyonlarina ilave edilmesinin
bildircinlarda bazi performans ve kan paremetlerine etkisi incelenmek istenmistir.
Deneme materyali olarak tesaduf bloklar deneme desenine gére 8 adet muamele grubu ve
bir kontrol grubu ile yapilmistir. Deneme 3 tekerrurli olacak sekilde tasarlanmistir. Her
bir tekerriirde 12 adet bildircin bulundurulacak sekilde, toplam 324 adet yumurtaci disi
Japon bildircini kullanilmistir Deneme 16 saat aydinlik 8 saat de karanlik olacak sekilde
uygulanmstir. Deneme sonucunda elde edilen verilere gore 1 g/kg PKY ve 0,5 g/kg NCY
gruplarindan en fazla canli agirlik oranlarinin alindig: belirlenmistir. Bildircin yemlerine
ilave edilen katki maddelerinin kiimiilatif haftalik ve giinliik yem tiiketimlerini 6nemli
derecede etki ettigi saptanmistir. 1 g/kg PKY ilave edilen gruptan en fazla yumurta
verimi elde edilmistir. Gruplar arasinda haugh birimi ve sar1 agirhik degerleri arasinda
herhangi bir fark bulunamazken, sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi, kabuk agirhigi,
renk kriterleri ve sari indeksi agisindan 6nemli farkliliklar bulunmustur (P<0,05).
Bilhassa bildircinlarin bazi performans ve yumurta 6lgiitleri iizerine portakal kabugu

yaginin pozitif etkileri oldugu bildirilmistir (Inci 2018).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede materyal olarak kullanilan Japon bildircinlart Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiinden temin edilmistir. Arastirmada toplam 150 adet 56 giinlik

olan Japon bildircini kullanilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Calismada kullanilacak rasyonlar kuru madde, enerji ve diger besin maddeleri
bakimindan hayvanlarin ihtiyaclarin1 karsilayabilecek sekilde NRC (1994)’e gore
diizenlenmis ve kontrol grubu rasyonu musir, soya kiispesine dayali olacak sekilde
hazirlanmigtir. Muamele gruplarimin rasyonlarina ise probiyotik olarak sirasiyla 0,5
kg/ton Biosacc® ve 1 kg/ton Biosacc® (Sacchoraviyces cerevisiae) homojen bir sekilde

ilave edilmistir.

Yemleme ad libitum olarak yapilmis ve her kafesteki bildircinlar grup yemlemesine tabi
tutulmustur. Hayvanlar ilk iki hafta siireyle bildircin yumurtaci yemi ile beslenmis ve

ikinci haftadan altinci haftanin sonuna kadar muamele uygulanmaistir.

Denemede kullanilan kontrol ve muamele gruplari Tablo 3.1’de verilmistir. Yem katk1
maddesi, yemlere eklenirken oncelikle az miktarda yeme katki maddesi ilave edilmis,
ardindan ilave edilen yem miktar1 artirilarak yem katki maddesinin tum kitleye homojen
olarak dagitilmasi ic¢in etkin bir karistirma islemi uygulanmistir. Kontrol grubunun
yemlerine herhangi bir yem katki maddesi ilave edilmemis ve hazirlanan rasyonlar tim

deneme gruplarina deneme siiresi boyunca serbest olarak (ad libitum) verilmistir.
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Tablo 3.1. Denemede kullanilan kontrol ve muamele gruplari

Deneme Gruplart Tekerriir Sayis1 | Bildircin Sayisi Muamele
Kontrol 5 10 [lave Katki Yok
%0,5 Probiyotik 5 10 %0,5 Oraninda Probiyotik (Biosacc?)
%1 Probiyotik 5 10 %1 Oraninda Probiyotik (Biosacc?)

Denemede kullanilan rasyonlar ve bunlarin analiz edilmis degerleri Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Denemede kullanilan rasyonlar ve bunlarin analiz edilmis degerleri

Hammaddeler Kontrol %0,5 Probiyotik %1 Probiyotik
Misir 53,50 53,50 53,19
SFK (44 %HP) 31,97 32,00 32,00
Bitkisel Yag 4,47 4.47 4.47
Mermer Tozu 6,67 6,14 6,65
DCP 1,76 1,76 1,06
Metionin 0,98 0,98 0,98
Lisin 0,20 0,20 0,20
Tuz 0,20 0,20 0,20
Vit-Min* 0,25 0,25 0,25
PRB (%0,5) 0,00 0,5 0,00
PRB (%1) 0,00 0,00 1,00
Toplam 100 100 100
KM 89,30 90,0 90,45
ME 2990,35 2940,24 2915,21
HP (%) 20,00 19,56 19,50
HY 8,13 8,00 8,10
HS 1,83 1,90 1,94
HK 11,66 11,89 11,75

SFK: Soya Kiispesi, KM: Kuru madde, ME: Metabolik Enerji, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham
Seliloz, HK: Ham Kil, *Vitamin + Mineral Premiksi I(;erigi = Vitamin A 12000000 IU, Vitamin D3
2000000 1U, Vitamin E 35000 mg, Vitamin K 35000 IU, Vitamin B1 3000 mg, Vitamin B2 6000 mg,
Vitamin B6 5000 mg, Vitamin B12 15 mg, Vitamin C 50000 mg, D-Biyotin 45 mg, Niasin 20000 mg, Ca D
Pantotenat 6000 mg, Folik Asit 750 mg, Kolin Klorid 125000 mg, Mangan 80000 mg, Demir 60000 mg,
Cinko 60000 mg, Bakir 5000 mg, Karotenoik Asit Etil Ester 5.000 mg (Karofil Saris1). PRB: Probiyotik
(Biosacc?).
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3.1.3. Barmak ve Diger Ekipmanlar

3.1.3.1. Deneme Yeri, Diizeni ve Siiresi ile Barindirma ve Aydinlatma

Deneme, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’'ndeki 7,0x8,0x2,94 m (EnxBoyxYiikseklik), 1,3%1,3 m boyutlarinda
2 adet penceresi ve 80%1,90 m boyutlarinda kapist olan bir kiimeste gergeklestirilmistir.

Deneme 6 hafta siirmiistiir.

Denemede kullanilan yumurtact bildircinlar, deneme siiresince Sekil 1’de gorilen
plastikten imal edilmis kafes bdlmelerinde barindirilmistir. Bildircinlarin barindirildig:
kafes sistemi 96x42x180 cm ebatlara sahip, 5’er katli ve her bir kafes bolmesinin 6n
kisminda plastik malzemeden yapilmis yemlikler, nipel damlalikla otomatik nipel sistemi,

plastik giibre tavasi ve filtreli su deposu bulunmaktadir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan ¢ok katli kafesler
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Denemenin yiiriitiildiigli kiimesin duvarlar1 ve zemini kiregle ile dezenfekte edildikten

sonra; kafes ve ekipmanlarda dezenfekte edilerek kiimese yerlestirilmistir.

Deneme odasinin aydinlatmasi igin floresan lambalar kullanilmig ve giines 15181 ile
birlikte 16 saat aydinlik 8 saat karanlik aydinlatma programi saglamak amaciyla deneme
boyunca zaman saati (Cata CT 9181) kullanilmistir. Kiimeste sicaklik stresi olusturmak

icin bolmelerin 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan faydalanilmistir.

Bildircinlar1 gruplara ayrilarak bir giin 6nceden 1sitilmaya baslanan kiimesteki kafeslere

yerlestirilmistir.

Yumurta toplama islemi, her giin sabah ve aksam olacak sekilde giinde iki defa
gerceklestirilmistir. Denemenin yiiriitildiigii kiimeste oda sicakligi, termostatli elektrikli
wsiticilar kullanilarak deneme suresi boyunca 32+2°C'de tutularak sicaklik stresi
olusturulmustur. Arastirma siiresi deneme odasinin bagil nem orani higrometre ile stirekli
olgiilerek kontrol %43,5 olarak altinda tutulmustur. Klimes iginde hava sirkilasyonunu
diizenlemek ve biriken toz ile zararli gazlar kiimes disina aktarmak amaciyla elektrikli

fanlar kullanilmistir.

3.2.YOontem

Bildircinlar, her birinde 10 adet olacak sekilde 15 kafese rastgele dagitilmis ve boylece
her birinde 50 adet bildircin bulunan 3 ana grup ile yiiritiilmiistiir. Deneme 6 hafta
sirmiistur.

3.2.1. Denemede Kullamlan Bildircinlara ait Performans Degerleri

Deneme siiresince haftalik olarak bildircinlarda canli agirlik ve canli agirlik degisimleri,

yem tiiketimi ve yumurta verimi 6l¢tilmiistiir.

3.2.1.1. Deneme Bildircinlarinda Canh Agirhik Tespiti

Denemede kullanilan bildircinlarin canli agirliklari, deneme basinda ve sonunda olmak

iizere iki defa Olciilmiistiir. Hayvanlarin tartimlar1 tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve
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deneme siiresince canli agirlik degisimlerinin belirlenmesi i¢in 0,1 g hassasiyetli terazi

(Dikomsan CWT-U, Tiirkiye) kullanilmistir.

3.2.1.2. Bildircinlarim Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Denemede kullanilan bildircinlarin yem tiiketimini ve yemden yararlanma oranlar1 bir
bildircinin giinliik tahmini yem tiiketiminden yola ¢ikilarak hazirlanan yemden, her
tekerriirdeki hayvanlarin giinliik yem ihtiyaglarindan biraz fazla olmak {izere, kafeslerin
yemliklerine konulmustur. Yemliklere konan fazla yemin sagilip dokiilmesini dnlemek
amaciyla giinliik kullanilacak yem ikiye boliinerek, giinde iki defa yemleme yapilmis ve

boylece hayvanlarin 6niinde daima yem bulunmasi saglanmistir.

Bildircinlara verilen yemler giinliik olarak kayit altina alinmis, haftanin sonunda ise kalan
yem tartilarak hafta boyunca tiiketilen yem miktarindan ¢ikarilmig, bu suretle haftalik
yem tiikketimi belirlenmistir. Tiiketilen toplam yem miktarinin tekerriirdeki hayvan
sayisina boliinmesi ile hayvan basina diisen haftalik yem tiiketimi ve hayvan basina diisen
gunlik yem tuketimi yapilan 6lgtimlerden elde edilen verilerden hareketle asagida verilen

formiil kullanilarak hesaplanmigtir

Giinliik Tiiketilen Yem Miktan (g)
Yemden Yararlanma Oram = ——— : (3.1)
Uretilen Yumurta Mikatan (g)

3.2.1.3. Deneme Bildircinlarinin Yumurta Verimleri

Deneme bildircinlarinin yumurta verimleri, hafta bitiminde elde edilen yumurtalarin
sayilip tekerriirdeki hayvan sayisina boliinmesi ile haftalik yumurta verimi (adet
yumurta/bildircin) olarak belirlenmis ve degerlendirme yiizde (%) olarak hesaplanmustir.
Deneme boyunca elde edilen yumurtalarin toplam1 da degerlendirilmis ve genel yumurta

verimleri belirlenmistir.
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3.2.1.4. Yumurtalarin Dis ve i¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Elde edilen yumurtalarin dis ve i¢ kalite 6zellikleri olan; yumurta agirligi, yumurta boyu
ve eni, yumurta kabuk kalinligi, yumurta kabuk agirligi, sar1 ¢api, sar1 yiiksekligi, sar1
agirligy, sar1 rengi, ak genisligi, ak yiiksekligi, ak agirligi, sekil indeksi ve Haugh birimi
belirlenmistir. Kontrol ve muamele gruplarina ait bildircinlardan elde edilen yumurtalar
toplandiktan hemen sonra laboratuvarda 0,1 g hassasiyetli terazi (Denver Instrument, SI-
234, ABD) ile tartilmis, ayrica yumurtalarin en ve boylar1 Olgiilerek kaydedilmistir.
Ardindan su terazisi ile dengesi ayarlanan cam yiizeye hassas bir sekilde kirilan
yumurtalar, yumurta yapisindaki degisimin minimuma indirilmesi i¢in 10 dakika
bekletildikten sonra i¢ kalite dl¢limleri yapilmistir. Cam yiizeye kirilmis yumurtanin sari
capi, sar1 yiiksekligi, ak genisligi, ak uzunlugu ve ak yiiksekligi dl¢iilmiistiir. Yumurta aki
ve sarist birbirinden ayrilip, darasit alinmis porselen kroze kullanilarak sar1 ve ak
agirliklar1 belirlenmistir. Yapilan dlgtimlerden elde edilen verilerden hareketle asagida

verilen formiil kullanilarak hesaplanmistir.

. Yumurtanmn Genigligi (mm)
Sekil Indeksi = — x 100 (3.2)
Yumurtamn Uzunlugu (mm)

Bildircin yumurtalarma ait Ak Indeksi degerini belirlemek iizere, kirtlan yumurtalardaki
1131-150) kullanilarak, tespit edilmistir. Ak indeksi ise asagidaki verilen formille

hesaplanmustir.

. Yumurtamn Yiiksekligi (mm)
Ak Indeksi = > X 100 (3.3)
[Ak Uzunluk (mm) +Ak Genislik (mm)] / >

Yumurtalarda Sar1 Indeksini tespit etmek amaciyla yine dijital kumpas kullanilarak

yumurta sarisinin yiiksekligi ve sar1 capi belirlenmis ve asagidaki formiil kullanilmastir.

: Sar1 Yiikseklik (mm)
Sar1 Indeksi= % 100 (3.4)
Sar1 Cap1 (mm)
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Yumurtanin kalite Kriterlerinden biri olan Haugh birimini belirlemek igin ise Stadelman

(1986) tarafindan bildirilen asagidaki formiil kullanilmistir.

HB = 100log (H+ 7,57 — 1,7 x W™¥7) (3.5)

Yukaridaki formiilde; HB: Haugh Birimi, H: Yogun ak yiiksekligi (mm), W: Yumurta
agirhigl (g)’n1 belirtmektedir.

Sekil 3.2. Dijital kumpas kullanilarak yumurta ak ve sar1 dl¢iimlerinin yapilmasi

Deneme yumurtalarinin kabuk agirligini belirlemek tizere hassas terazi ile kabuk agirligi
tartilmig, ardindan dijital mikrometre (Horex 0-25 mm, Almanya) ile kabuk kalinlig
Ol¢iilmiistiir. Kabuk kalinlig1 zar1 ¢ikarilan yumurtanin kiit ve sivri uglari ile orta kisminin

kalinliklarinin 6lgiilerek ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Dijital mikrometre ile yumurta kabuk kalinliginin 6l¢iimii

Yumurta saris1 rengi ii¢ boyutlu olarak Renk Olgiim Cihazi (Reflektans Tintometre
Lovibond, Ingiltere) ile renk eslesmesi icin evrensel bir sablon olan CIELab renk uzay
modeline gore Ol¢iilmiis ve kantitatif renk birimleri olan L, a ve b degerleri tespit
edilmistir. Burada L aydinligi, a kirmizi-yesil renklerini, b ise sari-mavi renklerini ifade
etmektedir. L degeri renklerin agiklik ve koyulugunu gosteren bir degerdir ve L=0 olmasi
halinde renk siyah olurken, L=100 beyaz rengi ifade etmektedir. Ayn1 sekilde kiigiilen "a
degerleri yesil renge, biiyiiyen *a degerleri ise kirmizi renge yaklasildigini belirtmektedir.
Bu durumda kiiclik b degerleri maviye, biiyiik *b degerleri ise sariya yakin renkleri
temsil etmektedir. Sekil 3.9 renk uzay modeline gore renklerin gosterimi ve Sekil 3.10

Renk Olgiim Cihaz1 gosterilmistir.



Beyaz
Lo

Sari +b

Yesil
-a*

Kirmizi
g +a"

Siyah

Sekil 3.4. Renk uzay modeline gore renklerin gdsterimi (Anonim 2010)

Sekil 3.5. Renk 6l¢iim cihazi
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3.2.1.5. Deneme Bildircinlarimin Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan bildircinlarin kan parametrelerini analiz etmek {iizere, deneme
sonunda her tekerrirden tesadiifi olarak 3 hayvan olacak sekilde segilip, gruplarda
toplamda 15 adet hayvan kesilerek kanlari, BD Vacutainer marka kanin pihtilagmasini
saglayan Ozellikteki sar1 kapakli serum separator kan tiiplerine alinmigtir. Tiipler 3000
rpm’de 10 dakika santrifiij edildikten sonra {istte toplanan serum 2 ml’lik ependorf
tiiplerine aktarilmistir. Serumlar analiz yapilincaya kadar -80°C’deki derin dondurucuda

dondurularak, muhafaza edilmistir.

Kan serumu o6rneklerinde, Otoanalizér Cihazi (Olympus AU400 Chemistry Analyzer-
OLY-AU400) ve ticari kitler (Beckman Coulter OSR) kullanilarak fotometrik yontemle
Alkalen Fosfataz (ALP, I1U/l), Alanin Aminotransferaz (ALT, 1U/l), Aspartat
Transaminaz (AST, 1U/l), Laktat Dehidrogenaz (LDH, 1U/l), Trigliserid (TG, mg/dl),
Glikoz (mg/dl), Toplam Kolesterol (mg/dl), HDL-Kolesterol (HDL-C, mg/dl) ve LDL-
Kolesterol (LDL-C, mg/dl) degerleri elde edilmistir.

3.2.3. istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS 9.1.3 istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir (SAS Institute Inc. , 2003). Varyans analizleri PROC GLM
komutundan yararlanilarak gergeklestirilmis ve 6nemli bulunan ortalamalar arasindaki

farkliliklarin belirlenmesinde Duncan testi kullanilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma, karma yemlere ilave edilen farkli oranlarda (%0,5 ve %1l) probiyotik
katkisinin Japon bildircinlarinin biiytime, gelisme, yumurta verim o6zellikleri ve kan

parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

4.1. Arastirma Bulgulan

4.1.1. Canh Agirhk

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait canli

agirlik degisimleri ve standart hatalar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Denemede kullanilan bildircinlara ait canli agirlik degisimleri (g) ve standart hatalari(X + sx)

Deneme gruplarina ait canli agirlik degisim degerleri, (g)
Gruplar Sicaklik Deneme Basi (1. Hafta) Deneme Sonu (4. Hafta)
" X £ Sx X £ Sx
Kontrol 24°C 5 207,4+0,68? 214,11+2,892
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 206,2+0,58? 197,07+1,96°
%1 Probiyotik 32+2°C 5 206,2+0,73? 197,80+4,98°
P Onz bl

a, b: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, Onz: Onemsiz, **: P<0,01.

Tablo 4.1’den de anlasilacagi gibi deneme basinda (1. hafta) 206,2-207,4 g arasinda olan
canli agirlik degerlerine sahip olup istatiksel olarak fark bulunamamistir. Bu da denemde

kullanilan Japon bildircinlarin canlik agirlik bakimdan ayni oldugu anlagilmaktadir.
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Deneme sonunda (4. hafta) 197,07-214,11 g arasinda farklilik gostermistir. 4. hafta
sonunda bildircinlarin canli agirliklarinda ¢ok onemli diizeyde (P<0,01) degisimler
oldugu goriilmektedir. Kaplan vd. (2006) bu arastirmada elde edilen verilerle paralellik
goOstermektedir. Bu duruma gore sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlara ait canli
agirlik degisim degerleri kontrol grubuna oranla diisiik ¢ikmasi1 yem katki maddesi olarak
kullanilan probiyotigin bir etkisi goriilmedigi saptanmaktadir. Muamele guruplari kendi
aralarinda karsilastirildiginda deneme sonunda (4. hafta) 197,07-197,80 g degerleri
arasinda olup istatiksel ag¢idan fark olmamasina ragmen %1 oraninda probiyotik ilave

edilen muamele gurubunda rakamsal olarak artis oldugu goriilmektedir.

Muamele guruplart verilerine dayanarak yem katki maddesi olarak rasyona eklenen
probiyotik miktart oransal artirildiginda, sicaklik stresinin olumsuz etkilerini kirdigina
ulagilabilir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan canli agirlik degisiklileri Sekil

4.1°de verilmistir.
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Canli agirlik (g)

Kontrol %0,5 Probiyotik %1 Probiyotik

¥ Deneme Bagi (1. hafta) ™ Deneme Sonu (4. hafta)

Sekil 4.1. Denemede kullanilan bildircinlarin canli agirliklarinin haftalara gore degisimi

4.1.2. Gunlik Yem Tuketimi

Kontrol gurubu ve rasyonlarmma yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait gilinliik

yem tiiketimi ve standart hatalar1 Tablo 4.2’de verilmistir.



Tablo 4.2. Denemede kullanilan bildircinlara ait giinliik yem tiikketimleri (g) ve standart hatalari (X % sx)
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Deneme gruplarmin giinliik ortalama yem tiiketimleri, (g)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Kontrol 24°C 25,43+0,332 25,86+0,332 31,21+1,162 33,83+1,442
%0,5 Probiyotik | 32 +2°C 22,02+1,12° 23,03+0,86° 26,19+0,74° 25,91+0,33°
%1 Probiyotik 32+2°C 20,74+1,44° 23,50+0,85° 28,65+1,44° 27,93+1,46°
P ok o o ok

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. n: Tekerriir sayist,
P: Onem diizeyi, **: P<0,01.

Tablo 4.2°den de anlasilacagi gibi tiim haftalar da muameleye tabi tutulan biitiin gruplarin
gunlik ortalama yem tiketimlerinde istatistiksel olarak ¢cok dnemli duzeyde (P<0,01)

farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

1. hafta itibariyle deneme gruplarinin yem tiikketimleri 20,74-25,43 g aralinda degisiklik
gostermistir. En fazla yem tiiketim degeri 25,43 g ile kontrol grubunda gergeklesirken, en
diisiik yem tiiketim degeri 1se 20,74 g ile %1 probiyotik kullanilan grupta oldugu tespit
edilmistir. Sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlara ait giinliik yem tiiketim degerleri
kontrol grubuna oranla diisiik ¢ikmasi yem katki maddesi olarak kullanilan probiyotigin

etkisi goriilmedigi tespit edilmistir (P<0,01).

Deneme gruplarinin 2. hafta ginlik yem tiketimleri 23,03-25,86 g araliginda degisim
gostermistir. En fazla yem tiiketim degeri 25,86 g ile kontrol grubunda gerceklesirken, en
diisiik yem tiiketim degeri ise 23,03 g ile %0,5 probiyotik kullanilan grupta oldugu
belirlenmistir. Bildircinlarin sicaklik stresine maruz kalmasiyla giinliik ortalama yem
tilketimlerinde 6nemli oranda diislisler olmas1 probiyotik kullaniminin stres kosullarinin

tizerinde etkisi olmadig goriilmiistiir (P<0,01).

Deneme gruplarmin 3. haftada ki gunlik yem tiketimleri 26,19-31,21 g araliginda
degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En fazla yem tiiketim degeri 31,21 g ile kontrol
grubunda gergeklesirken, en diisiik yem tiiketim degeri ise 26,19 g ile %0,5 probiyotik

kullanilan grupta oldugu tespit edilmistir. Bildircinlarin sicaklik stresine maruz
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kalmasiyla giinliilk ortalama yem tiiketimlerinde Onemli oranda diislisler olmasi
probiyotik kullaniminin stres kosullarinin iizerinde etkisi olmadig1 saptanmustir (P<0,01).
4. hafta sonunda deneme gruplarinin giinlilk yem tiiketimleri 25,91-33,83 g araliginda
degisiklik gostermistir. En fazla yem tiiketim degeri 33,83 g ile kontrol grubunda
gerceklesirken, en diisiik yem tiiketim degeri ise 25,91 g ile %0,5 probiyotik kullanilan
grupta oldugu belirlenmistir. Bildircinlarin sicaklik stresine maruz kalmasiyla giinliik
ortalama yem tliketimlerinde 6nemli oranda diisiisler olmasi probiyotik kullaniminin stres
kosullarmin tizerinde etkisi olmadigi tespit edilmistir (P<0,01). Glnlik yem tuketim
degerleri bakimindan elde edilen sonuglar Giltekin (2007) bildircinlarin yemlerine yem

katk1 maddesi ekleyerek yiiriittiigli calismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Lakin muamele guruplart kendi aralarinda karsilastirilir ise; giinliik yem tiiketiminde
istatiksel agidan fark olmamasina ragmen %1 oraninda probiyotik ilave edilen muamele
gurubunda rakamsal olarak artis oldugu goriilmektedir. Sonug olarak sicaklik stresine
maruz birakilan Japon bildircinlarinin yem katki maddesi olarak rasyona eklenen
probiyotik miktar1 oransal artirildiginda, sicaklik stresinden meydana gelen
olumsuzluklarin iizerinde, olumlu etki yaptig1 sdylenebilir. Gunlik yem tiiketiminin
muamele gruplarinda diisiik olmasinin nedeni sicaklik stresinden kaynaklanmaktadir.

Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan giinlilk yem tiiketimleri Sekil 4.2°de

verilmistir.
40
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Sekil 4.2. Denemede kullanilan bildircinlarin ortalama giinlitk yem tuketimleri
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4.1.3. Haftallk Yem Tuketimi

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait haftalik

yem tiiketimi ve standart hatalar1 Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Denemede kullanilan bildircinlara ait haftalik yem tiiketimleri (g) ve standart hatalari (X + sx)

Deneme gruplariin haftalik ortalama yem tiiketimleri, (g)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Kontrol 24°C 178,00+3,369? 181,02+3,498¢2 218,47+3,691* | 236,81+2,5522
%0,5 Probiyotik 32+2°C 154,14+3,583° 161,21+3,655P 188,03+3,771° | 181,37+2,350°
%1 Probiyotik 32+2°C 145,18+3,057¢ 164,50+3,391%¢ 200,55£3,481¢ | 195,51+2,505¢
P o * ok o

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem duizeyi, **: P<0,01, *: P<0,05.

Tablo 4.3’den de anlasilacag: gibi tiim haftalar da denemeye tabi tutulan biitiin gruplarin
1., 3. ve 4. hafta ortalama yem tiiketimlerinde ¢cok énemli diizeyde (P<0,01), 2. hafta

yem tuketiminde ise 6nemli (P<0,05) diizeyde farklilarin oldugu gorilmektedir.

1. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin ortalama haftalik yem tiiketimleri 145,18-
178,00 g araliginda degisiklik gostermistir. En fazla yem tiiketim degeri 178,00 g ile
kontrol grubunda gerceklesirken, en diisiik yem tiiketim degeri ise 145,18 g ile %1
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir (P<0,01). Sicaklik stresine maruz birakilan
Japon bildircinlarinin haftalik ortalama yem tiiketimlerinde 6nemli oranda diisiisler
olmasi, probiyotik kullaniminin stres kosullarmmin olumsuz etkilerini bertaraf etmedigi

saptanmuistir.

2. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yem tiiketimleri 161,21-181,02 g
araliginda degisiklik gosterdigi anlagilmaktadir. En fazla yem tiiketim degeri 181,02 g ile
kontrol grubunda gerceklesirken, en diisiik yem tiiketim degeri ise 161,21 g ile %0,5

probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir (P<0,05). Sicaklik stresine maruz birakilan



26

Japon bildircinlarinin haftalik ortalama yem tiiketimlerinde onemli oranda disiisler
olmasi, probiyotik kullaniminin stres kosullarinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmadigi

gorulmektedir.

3. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yem tiikketimleri 188,03-218,47 ¢
araliginda degisim gostermistir. En fazla yem tiiketim degeri 218,47 g ile kontrol
grubundan elde edilirken en diisiik yem tiiketim degeri ise 188,03 g ile %0,5 probiyotik
kullanilan gruptan elde edilmistir. Sicaklik stresine maruz birakilan Japon bildircinlarinin
haftalik ortalama yem tiiketimlerinde Onemli oranda diistisler olmasi, probiyotik
kullaniminin ~ sicakliktan kaynaklanan olumsuz durumlari ortadan kaldirmadigi

saptanmistir.

4. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yem tiiketimleri 181,37-236,81 g
araliginda degisim gostermistir. En fazla yem tliketim degeri 236,81 g ile kontrol
grubundan elde edilirken, en diisiik yem tiiketim degeri ise 181,37 g ile %0,5 probiyotik
kullanilan gruptan elde edilmistir. Sicaklik stresine maruz birakilan Japon bildircinlarinin
haftalik ortalama yem tiiketimlerinde O6nemli oranda diisiisler olmasi probiyotik
kullaniminin stres kosullarinin tizerinde etkisi olmadigi saptanmistir. Bu sonuglar Kaplan

vd. (2006) yaptig1 calisma sonuglarina benzerlik géstermemektedir.

Muamele guruplar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda ise; istatiksel agidan fark
olmasina ragmen %1 oraninda probiyotik ilave edilen muamele gurubunda rakamsal

olarak artis oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak sicaklik stresine maruz birakilan Japon bildircinlarinin rasyonlarina yem
katki maddesi olarak kullanilan probiyotigin haftalik yem tiiketiminde istatiksel bir artis
olmamasin ragmen rakamsal diizeyde iyilesme yaptigi, porbiyotik oransal olarak

artirlldiginda sicaklik stresinin olumsuz etkilerini gidere bilecegi sonucuna varilabilir.

Probiyotik kullanilan gruplarda haftalik yem tiiketimimin diisiik olmasinin sebebi sicaklik
stresinden kaynaklanmaktadir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan haftalik yem

tiketimleri Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Denemede kullanilan bildircinlarin ortalama haftalik yem tiiketimleri

4.1.4. Haftalik Yemden Yararlanma Orani
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Kontrol gurubu ve rasyonlarma yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda

probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait haftalik

yemden yararlanma oranlar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Denemede kullanilan bildircinlara ait yemden yararlanma oranlart (%) ve standart hatalari (X + s5x)

Haftalik yemden yararlanma oranlari, (g/g)

Gruplar Sicaklik 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
X+ Sx X+ Sx X+ Sx X + Sx
Kontrol 24°C 2,17+0,012 2,28+0,018 2,66+0,012 2,90+0,018
%0,5 Probiyotik 32+2°C 2,11+0,04° 2,17+0,04° 2,43+0,04° 2,37+0,04°
%1 Probiyotik 32+2°C 1,98+0,07¢ 2,22+0,07b® 2,64+0,072 2,53+0,07°¢
P e * * o

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,

P: Onem diizeyi, **: P<0,01, *: P<0,05.

Tablo 4.4’den de anlasilacag: gibi 1. ve 4. hafta (P<0,01) ile 2. ve 3. haftalarda (P<0,05)

denemeye tabi tutulan biitiin gruplarin haftalik yemden yararlanma oranlar1 istatistiksel

olarak 6nemli ve gok 6nemli diizeyde farklilarin oldugu goriilmektedir.
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Denemeye tabi tutulan bildircinlarin 1. hafta sonunda haftalik yemden yararlanma
oranlar1 1,98-2,17 g araliginda degisim gostermistir. Haftalik yemden yararlanma orani
en dusiik 2,17 g ile kontrol grubundan elde edilirken, en iyi haftalik yemden yararlanma
orani ise 1,98 g %1l probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Sicaklik stresinin
yemden yararlanma {izerinde olumsuz etkilerinin olmasina ragmen, yem katki maddesi
olarak kullanilan probiyotiklerin sicaklik stresinden meydana gelen stres kosullarini
azalttig1l, muamele guruplarinin kontrol gurubuna nazaran yemden yararlanma oranlarini

iyilestirdigi saptanmistir (P<0,01).

Denemeye alinan bildircinlarin 2. hafta sonunda haftalik yemden yararlanma oranlari
2,17-2,28 g araliginda degisim gostermistir. En diisiik haftalik yemden yararlanma orani
2,28 g ile kontrol grubundan elde edilirken, en iyi haftalik yemden yararlanma orani ise
2,17 g %0,5 probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Sicaklik stresinin yemden
yararlanma Uzerinde olumsuz etkilerinin olmasina karsin, yem katki maddesi olarak
kullanilan probiyotiklerin stres kosullarini1 azalttigi, yemden yararlanma oranlarini
iyilestirdigi tespit edilmistir. Buna gore 2. hafta sonu itibariyle rasyona ilave edilen
probiyotik yem katki maddelerinin sicaklik stresine maruz birakilan muamele
guruplarmin yemden yararlanma orani degerini Onemli oranda iyilestirdigi ve stres

kosullarini baskiladigi séylenile bilinir (P<0,05).

Denemeye tabi tutulan bildircinlarin 3. hafta sonunda haftalik yemden yararlanma
oranlar1 2,43-2,66 g araliginda degisim gostermistir. En az haftalik yemden yararlanma
oran1 kontrol ve %1 probiyotik kullanilan gruplardan elde edilirken en iyi haftalik
yemden yararlanma orani ise %0,5 probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Sicaklik
stresinin yemden yararlanma iizerinde olumsuz etkilerinin olmasina ragmen yem katki
maddesi olarak kullanilan probiyotiklerin stres kosullarini azalttigi, yemden yararlanma

oranlarini iyilestirdigi saptanmistir. (P<0,05).

Denemeye alinan bildircinlarin 4. hafta sonunda haftalik yemden yararlanma oranlari
2,90-2,37 g araliginda degisim gostermistir. En az haftalik yemden yararlanma orani 2,90
g ile kontrol grubundan elde edilirken en iyi haftalik yemden yararlanma orani ise 2,37 g
%0,5 probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Sicaklik stresinin yemden yararlanma

uzerinde olumsuz etkilerinin olmasma ragmen, yem katki maddesi olarak kullanilan
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probiyotiklerin stres kosullarini azalttigi, yemden yararlanma oranlarini iyilestirdigi
saptanmistir (P<0,01). Haftalik yemden yararlanma oranlar1 bakimindan elde edilen
degerler Kaplan vd. (2006) sicaklik stresine maruz kalan bildircinlarda yem katki
maddelerinin bazi verim unsurlarina etkisini arastirdiglr calismayla uyum gostermekte

iken, Onol vd. (2003) ¢alismasina uyum gostermemektedir.

Sonug olarak, sicaklik stresine maruz birakilan Japon bildircinlarinin yem katki maddesi
olarak rasyona eklenen probiyotigin sicaklik stersinin ortaya ¢ikardigi olumsuz kosulari
onemli diizeyde azaltarak yemden yararlanma oranin rakamsal olarak iyilestirdigi bu
aragtirma sonuglarina dayanilarak sOylenebilir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya

cikan haftalik yemden yararlanma oranlar1 Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Deneme gruplarina ait bildircinlarin haftalik yemden yararlanma oranlari

4.1.5.Haftallk Yumurta Verimi

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait haftalik

yumurta verimleri ve standart hatalar1 Tablo 4.5’de verilmistir.
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Tablo 4.5. Denemede kullanilan bildircinlara ait haftalik yumurta verimi (%) ve standart hatalart (X + sx)

Deneme grubu bildircinlarinin haftalik yumurta verimleri, (%)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
" X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Kontrol 24°C 5 71,60+0,63? 84,00+0,532 91,60+0,59* | 94,60+0,63?
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 60,60+0,63° 67,87+0,53° 75,92+0,59° | 82,60+0,63°
%1 Probiyotik 32+2°C 5 63,60+0,63¢ 72,60+0,53¢ 81,00+0,59¢ | 91,30+0,63°
P o ok ok wok

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, **: P<0,01.

Tablo 4.5’den de anlasilacagi gibi tiim haftalar da denemeye tabi tutulan biitiin gruplarin
haftalik yumurta verimlerinde istatistiksel olarak ¢ok dnemli diizeyde (P<0,01) farklilarin

oldugu goriilmektedir.

1. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %60,60-71,60
araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla haftalik yumurta verimi %71,60 ile
kontrol grubundan elde edilirken en diisiik yumurta verimi ise %60,60 ile %0,5
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Tablodaki verilerden hareketle, kontrol
gurubu ve rasyonlarma %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen yem katki
maddesinin sicaklik stresinin olumsuz etkilerini tamamen ortadan kaldirmadigi sonucuna

ulagilmistir (P<0,01).

2. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %67,87-84,00
araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla haftalik yumurta verimi %84,00 ile
kontrol grubundan elde edilirken en diisiik yumurta verimi ise %67,87 ile %0,5
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Tablodaki verilerden hareketle, kontrol
gurubu ve rasyonlarima %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen yem katki
maddesinin sicaklik stresinin olumsuz etkilerini tamamen ortadan kaldirmadigi sonucu

saptanmustir (P<0,01).

3. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %75,92-91,60

araliginda degisim gosterdigi anlasilmaktadir. En fazla haftalik yumurta verimi %91,60
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ile kontrol grubundan elde edilirken en diisiikk yumurta verimi ise %75,92 ile %0,5
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Tablodaki verilerden hareketle, kontrol
gurubu ve rasyonlarma %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen yem katki
maddesinin sicaklik stresinin olumsuz etkilerini tamamen ortadan kaldirmadigi sonucu

tespit edilmistir (P<0,01).

4. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %82,60-94,60
araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla haftalik yumurta verimi %94,60 ile
kontrol grubundan elde edilirken en diisiik yumurta verimi ise %82,60 ile %0,5

probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir (P<0,01).

Bildircinlara uygulanan sicaklik stresinin, haftalik yumurta verimleri iizerinde olumsuz
etkilerinin oldugu goriilmektedir. Tablodaki verilerden hareketle, kontrol gurubu ve
rasyonlarina %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen yem katki maddesinin
sicaklik stresinin olumsuz etkilerini tamamen ortadan kaldirmadigi rakamsal farkin

oldugu sonucuna varilmigtir (P<0,01).

Deneme guruplar1 kendi aralarinda degerlendirme yapildiginda, sicaklik stresine maruz
birakilan Japon bildircinlarinin, kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak
%0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca guruplar arasinda
istatiksel farkin 6nemli ve ¢ok oneli diizeyde oldugu saptanmistir. Onol vd. (2003) 1s1
stresine maruz birakilan bildircinlarda yem katki maddelerinin haftalik yumurta verimini
iizerinde istatiksel fark olmadigini tespit etmistir. Calisma sonuglarimiz Onol vd. (2003)

calisma sonugclari ile ortiismemektedir.

Lakin muamele guruplar1 kendi aralarinda kiyaslandiginda 1. hafta sonunda denemeye
alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %60,60-63,60 aralifinda degisim gosterdigi
en fazla haftalik yumurta verimi %63,60 ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde

edilmistir.

2. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %67,87-72,60
araliginda degisim gosterdigi en fazla haftalik yumurta verimi %72,60 ile %1 probiyotik

kullanilan gruptan elde edilmistir.
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3. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik yumurta verimleri %75,92-81,00
araliginda degisim gosterdigi en fazla haftalik yumurta verimi %81,00 ile %1 probiyotik
kullanilan gruptan elde edilmistir. 4. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin haftalik
yumurta verimleri %82,60-91,30 araliginda degisim gosterdigi en fazla haftalik yumurta
verimi yine %91,30 ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir.

Elde edilen veriler sonucunda, sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlarda, haftalik
ortalama yumurta verimleri bakimindan karsilastirildiginda rasyona ilave edilen
probiyotik oraninin artmasi ile birlikte, yumurta veriminin istatiksel acindan olmasa bile
rakamsal olarak iyilestirdigi sonucuna varilabilir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya

cikan haftalik yumurta verimleri Sekil 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Deneme grubu bildircinlarina ait haftalik yumurta verimleri

4.1.6. Yumurta Agirhgi

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait

ortalama yumurta agirliklar ve standart hatalar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta agirliklari (g) ve standart hatalari (X + sx)

Deneme grubu bildircinlarin ortalama yumurta agirliklari, (g)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
) X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx
Kontrol 24°C 5 11,71+0,112 11,31+0,082 11,71+0,142 11,64+0,432
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 10,39+0,26° 10,61+0,23° 11,03+0,15° 10,90+0,282
%1 Probiyotik 32+2°C 5 10,47+0,38° 10,54+0,30° 10,82+0,19° 11,01+0,262
P * * * Onz

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, Onz: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.6’dan da anlagilacag gibi 4. hafta digindaki tiim haftalarda denemeye tabi tutulan
biitiin gruplarin ortalama yumurta agirliklarinda istatistiksel olarak Onemli diizeyde

(P<0,05) farklilarin oldugu goériilmektedir.

1. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin ortalama yumurta agirliklar1 10,39-11,71 ¢
araliginda degisim gostermektedir. En fazla ortalama yumurta agirhigi 11,71 g ile kontrol
grubundan elde edilirken en diigiik ortalama yumurta agirligr ise 10,39 g ile %0,5
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen bildircinlarin yumurta

agirliklari tizerinde 6nemli (P<0,05) diizeyde etkileri oldugu tespit edilmistir.

2. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin ortalama yumurta agirliklar1 10,54-11,31 g
araliginda degisim gostermektedir. En fazla ortalama yumurta agirligr 11,31 g ile kontrol
grubundan elde edilirken en diisiikk ortalama yumurta agirhigr ise 10,54 g ile %l
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen bildircinlarin yumurta

agirliklar tizerinde 6nemli (P<0,05) diizeyde etkileri oldugu tespit edilmistir.

3. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin ortalama yumurta agirliklar1 10,82-11,71 g
araliginda degisim gostermektedir. En fazla ortalama yumurta agirhig: 11,71 g ile kontrol
grubundan elde edilirken en diisiikk ortalama yumurta agirhigr ise 10,82 g ile %l

probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki



34

maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen bildircinlarin yumurta
agirliklar tizerinde 6nemli (P<0,05) dlzeyde etkileri oldugu saptanmistir. Elde edilen
sonuglara gore yumurta agirlik degerleri Kaplan vd. (2006) bulgulariyla benzerlik

goOstermektedir.

4. hafta sonunda denemeye alinan gruplarin ortalama yumurta agirliklar1 10,90-11,64 g
aralifinda degisim gostermektedir. 4. hafta sonu itibariyle yumurta agirliklar1 bakimindan

denemeye alinan tiim gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamustir.

Sonug olarak sicaklik stresine maruz kalan bildircinlarin rasyonlarma farkli oranlarda
%0,5 ile %1 eklenen yem katki maddesinin, sicakliktan kaynaklanan stresin olumsuz
etkilerini tamamen ortadan kaldirmadigi soncuna varilabilir. Deneme boyunca

bildircinlarda ortaya ¢ikan haftalik yumurta agirliklar1 Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6. Deneme gruplarina ait bildircinlarin haftalik ortalama yumurta agirliklar:

4.1.7. Yumurta Kabuk Kalinhg:

Kontrol gurubu ve rasyonlarmma yem katki maddesi olarak %0,5 ile %]1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait yumurta

kabuk kalinliklar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.7°de verilmistir.



Tablo 4.7. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta kabuk kalinligi (mm) ve standart hatalar1 (X + 5x)
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Kabuk kalinlig1, (mm)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta Genel
X + Sx X £ Sx X * Sx
Kontrol 24°C 0,211+0,003? 0,216+0,0022 0,214+0,0032
%0,5 Probiyotik 32+2°C 0,228+0,003° 0,220+0,004° 0,224+0,004°
%1 Probiyotik 32+2°C 0,229+0,002° 0,221+0,001° 0,225+0,002°
p ok ok ok

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, **: P<0,01.

Tablo 4.7°de incelenen haftalar degerlendirildiginde yumurta kabuk kalinlig1 oranlar
bakimindan denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli

diizeyde farkliliklarin oldugu goriilmektedir (P<0,01).

Denemeye alinan bildircinlarindan elde edilen yumurta kabuk kalinligi 1. hafta sonucu
incelendiginde 0,211-0,229 mm degerler arasinda degistigi ve istatiksel anlamda c¢ok
onemli diizeyde etkiledigi sonucuna varilmistir (P<0,01). En fazla kabuk kalinligi 0,229
mm ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik kabuk kalinlig1 0,211 ile
kontrol grubundan elde edilmistir. Sicaklik stresine maruz birakilip yem katki maddesi
olarak %0,5 ve %1 probiyotik kullanilan gruplar kontrol grubuna kiyasla daha askin

yumurta kabuk kalinligina sahip olmuslardir (P<0,01).

Denemeye tabi tutulan bildircinlarindan elde edilen yumurta kabuk kalinligi 3. hafta
sonucu incelendiginde 0,216-0,221 mm degerleri arasinda degistigi ve istatiksel olarak
cok Onemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir (P<0,01). En agkin kabuk kalinlig1 0,221
mm ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik kabuk kalinlig1 0,216
mm ile kontrol grubunda saptanmistir. Sicaklik stresine maruz birakilip yem katki
maddesi olarak %0,5 ve %]1 probiyotik kullanilan gruplar kontrol grubuna nazaran daha
yuksek yumurta kabuk kalinligina sahip olmuslardir (P<0,01). Buna gore elde edilen
veriler Akdemir (2008) ve Canpolat (2010) probiyotik ilavesinin yumurta kabuk

kalinligin1 arttirdig1 yoniindeki bulgularini destekler niteliktedir.
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Denemeye alinan bildircinlar genel olarak incelendiginde yumurta kabuk kalinligi
degerleri 0,214-0,225 mm arasinda oldugu belirlenmistir. En ¢ok kabuk kalinlig1 0,225
mm ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik kabuk kalinligi 0,214
mm ile Kontrol grubundan elde edildigi ve istatiksel agindan ¢ok Onemli diizeyde
etkiledigi tespit edilmistir (P<0,01).

Sonug olarak sicaklik stresine maruz birakilip yem katki maddesi olarak %0,5 ve %]
probiyotik kullanilan gruplardan kontrol grubuna goére daha yiiksek yumurta kabuk
kalinlig1 elde edilmistir (P<0,01). Muamele gruplar1 kendi aralarinda kiyaslandiginda
rasyona ilave edilen probiyotik oraninin artmasi ile birlikte, yumurta kabuk kalinlig
Uzerinde istatiksel agindan olmasa bile rakamsal olarak iyilestirdigi, probiyotigin sicaklik
stersinin ortaya ¢ikardigi olumsuz kosulart azaltarak, yumurta kabuk kalinliginda
rakamsal artis yaptigi bu calismanin sonuglarina dayanarak sdylenebilir. Deneme

boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan yumurta kabuk kalinliklar1 Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurtalarin kabuk kalinliklari

4.1.8. Yumurta Kabuk Agirhgi

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait yumurta

kabuk agirliklar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta kabuk agirliklar (g) ve standart hatalari (X + sx)

Kabuk agirlig, (g)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta Genel
" X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 24°C 5 1,16+0,0202 1,12+0,0212 1,14+0,0212
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 1,2240,017° 1,21+0,013° 1,22+0,015°
%1 Probiyotik 32+2°C 5 1,23+0,016° 1,22+0,017° 1,23+0,017°
P . o o

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. n: Tekerrir sayisi,
P: Onem diizeyi, **: P<0,01.

Tablo 4.8’de incelenen haftalar degerlendirildiginde yumurta kabuk agirligi degerleri
bakimindan denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda istatistiksel olarak ¢ok dnemli

(P<0,01) diizeyde farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Denemeye alinan bildircinlar 1. hafta sonunda incelendiginde yumurta kabuk agirliklar
1,16-1,23 g araliginda oldugu goriilmektedir. En fazla kabuk agirhigr 1,23 g ile %l
probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik kabuk agirlig: ise 1,16 g ile kontrol
grubundan elde edildigi goriilmektedir.

Sicaklik stresi altinda bulunan, yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1 probiyotik
kullanilan gruplar kontrol grubuna gore daha yiiksek kabuk agirligina saptanmistir
(P<0,01).

Denemeye tabi tutulan bildircinlar 3. hafta sonucu incelendiginde yumurta kabuk
agirliklart 1,12-1,22 g arasinda degisim gostermistir. En fazla kabuk agirligi 1,22 g ile %1
probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik kabuk agirlig1 ise 1,12 g ile kontrol

grubundan elde edildigi goriilmektedir.

Sicaklik stresi altinda bulunan, yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1 probiyotik
kullanilan gruplar kontrol grubuna gore daha yiiksek kabuk agirligina sahip oldugu tespit
edilmistir (P<0,01).
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Denemeye alinan bildircinlar genel olarak incelendiginde yumurta kabuk agirliklar: 1,23-
1,14 g araliginda degisim gostermistir. En fazla kabuk agirligr 1,23 g ile %1 probiyotik
kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik kabuk agirligi ise 1,14 g ile kontrol grubundan
elde edildigi anlasilmaktadir (P<0,01). Deneme sonuglar rasyonlara ilave edilen yem
katkilarinin yumurta kabuk agirligini arttirdigini bildiren Canpolat (2016) sonuglariyla
benzerlik goOstermektedir. Sicaklik stresinin yumurtanin kabuk agirliklart tizerinde
olumsuz etkisinin olmasina ragmen kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi
olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve probiyetigin sicaklik stresinden
kaynaklanan olumsuzluklar1 gidererek, ayrica stresten dolayr kemiklerden kalsiyum
sentezinin artmasi da hizlanarak muamele gruplarina ait yumurta kabuk agirliklar1 daha
yiksek ¢iktigi soylenebilir (P<0,01). Deneme boyunca bildircinlarda ortaya c¢ikan
yumurta kabuk agirliklar1 Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta kabuk agirliklar

4.1.9. Yumurta Sar1 Agirhg:

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait yumurta

sar1 agirliklar1 ve standart hatalar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta sar1 agirliklari (g) ve standart hatalar1 (X + sx)

Yumurta sar1 agirlik, g
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta Genel
" X + Sx X + Sx X £ Sx
Kontrol 24°C 5 4,17+0,05% 4,37+0,07° 4,27+0,06°
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 4,39+0,07° 4,460,132 4,43+0,1°
%1 Probiyotik 32+2°C 5 4,47+0,12° 4,400,112 4,44+0,12°
P * Onz *

a, b: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem diizeyi, Onz: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.9°da incelenen haftalar neticesinde yumurta sar1 agirligi degerleri bakimindan 1.
hafta ve genel olarak degerlendirildiginde denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli (P<0,05) diizeyde farkliliklarin oldugu, 3. hafta da ise gruplar

arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamustir.

Denemeye alinan bildircinlar 1. hafta sonunda incelendiginde yumurta sar1 agirliklar
4,17-4,47 g araliginda oldugu goriilmektedir. En fazla yumurta sar1 agirligi 4,47 g ile %1
probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik yumurta sar1 agirhig ise 4,17 g ile
kontrol grubundan elde edilmistir. Yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1 probiyotik
kullanilan ve sicaklik stresine maruz birakilan gruplar kontrol grubuna gore daha yuksek

yumurta sar1 agirhigina sahip oldugu saptanmistir (P<0,05).

Denemeye tabi tutulan bildircinlar 3. hafta sonunda incelendiginde yumurta sari
agirliklan 4,46-4,37 g araliginda degisim gostermektedir. 3. hafta sonu itibariyle yumurta
sart agirliklart bakimindan denemeye alinan tiim gruplar arasinda istatistiksel olarak bir
fark bulunamamistir. Denemeye alinan bildircinlarin yumurtalarindan elde edilen sari
agirhiklan 4,27-4,44 g araliginda oldugu goriilmektedir. En fazla yumurta sar1 agirligi
4,44 g ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilmis olup, en diigiik yumurta sari
agirligi ise 4,27 g ile kontrol grubundan elde edilmistir. Yem katki maddesi olarak %0,5
ve %1 probiyotik kullanilan ve sicaklik stresine maruz birakilan gruplar kontrol grubuna

gore daha yiiksek yumurta sar1 agirligina sahip olmuslardir (P<0,05).
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Rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen
sicaklik stresine maruz birakilan bildircin yumurta sar1 agirliginin arttidi, artisinda ak
agirhigina bagh degistigi bu arastirmanin sonuglarina dayanilarak sdylenebilir. Deneme

boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan yumurta sar1 agirliklart Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurta sar1 agirliklar

4.1.10. Yumurtalarin Sar1 Renk Ol¢iim Degerleri

Kontrol gurubu ve rasyonlarmma yem katki maddesi olarak %0,5 ile %]1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait yumurta

sar1 renk degerleri ve standart hatalar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta sar1 renk degerleri ve standart hatalar1 (X + =x)

Yumurta sar1 renk degerleri

Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta
n
L a b L a b
Kontrol 24°C 5 34,91+0,30° 6,40+0,18* | 33,59+0,24* | 34,73+0,35* | 6,94+0,18" | 33,97+0,35"

%0,5 Probiyotik 32+2°C | 5 38,19+0,31° 6,97+0,16" | 34,51+0,23" | 37,84+0,29" | 7,36+0,12° | 34,20+0,34°

%1 Probiyotik 32+2°C | 5 38,57+0,58° 7,09+0,13" | 35,14+0,32" | 37,78+0,56" | 7,55+0,14° | 35,03+0,27°

P *% *% *% *% *% *%

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem diizeyi, **: P<0,01,
L=Agiklik (lightness), (L=0 siyah), (L=100 beyaz), (*a kirmiz1), ("a yesil), (‘b sar1), (b mavi) belirtir.



41

Tablo 4.10’da 1. ve 3. haftalar yumurtalarin sar1 renk degerleri bakimindan
incelendiginde denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda istatistiksel ¢ok Gnemli
(P<0,01) diizeyde farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Farkli oranlarda uygulanan

probiyotiklerin, bildircinlarin yumurta sar1 rengi tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Denemeye alinan bildircinlarin 1. hafta sonunda L (parlaklik) degerleri 34,91-38,57, a
(kirmizi-yesil) degerleri 6,40-7,09 ve b (sari- mavi) degerleri 33,59-35,14 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Deneme bildircinlarinin 3. hafta sonunda L (parlaklik)
degerleri ise 34,73-37,84, a (kirmizi-yesil) degerleri 6,94-7,55 ve b (sari- mavi) degerleri
33,97-35,03, araliginda oldugu belirlenmistir.

Buna gore 1. haftada en yiksek L (parlaklik) degeri %1 probiyotik kullanilan gruptan
elde edilirken, en diisiik L (parlaklik) degeri ise kontrol grubundan elde edilmistir. 3.
haftada ise en ylksek L (parlaklik) degeri %0,5 probiyotik kullanilan gruptan elde
edilirken, en diisiik L (parlaklik) degeri ise yine kontrol grubundan elde edilmistir.

Sonug olarak sicaklik stresine maruz birakilan ve yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1
oranlarinda probiyotik ilave edilen gruplardan kontrol grubuna gore daha yiksek L
(parlaklik) degeri elde edilmistir (P<0,01). Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan

sar1 renk Ol¢tim kriterlerinden L degeri Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10. Deneme gruplarina ait yumurtalarm sar1 renk dl¢iim degerleri (L degeri)
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Yumurta sarilarinda 1. ve 3. hafta sonunda 6l¢iilen en yiiksek a (kirmizi-yesil) degeri %1
probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken, en diisiik a (kirmizi-yesil) degeri ise kontrol
grubundan elde edilmistir. Sicaklik stresi altinda yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1
oranlarinda probiyotik ilave edilen gruplardan kontrol grubuna goére daha yliksek a
(kirmizi-yesil) degeri elde edilmistir (P<0,01). Bildircin rasyonlarina farkli oranlarda
probiyotik ilave edilmesinin a (kirmizi-yesil) degerini ¢ok onemli diizeyde arttirdigi
(P<0,01) tespit edilmistir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan sar1 renk 6lglim

kriterlerinden a degeri Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk 6l¢iim degerleri (a degeri)

Rasyonlarina farkli oranlarda probiyotik ilave edilmesinin b (sar1- mavi) degerini ¢ok
onemli diizeyde arttirdig1 (P<0,01) tespit edilmistir. Yumurta sarilarinda 1. ve 3. hafta
sonunda dlgiilen en yiiksek b degeri %1 probiyotik kullanilan gruptan el de edilirken, en
diistik b (sar1- mavi) degeri ise kontrol grubundan elde edilmistir. Sicaklik stresi altinda
yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen gruplardan
kontrol grubuna gore daha yiksek b (sari- mavi) degeri elde edilmistir (P<0,01). Bu
calisma Inci (2018) ve Yesilbag (2018) yumurtacit bildircinlar iizerinde yaptiklari
caligmalarda rasyona ilave edilen farkli yem katki maddelerinin yumurta sar1 renk
degerlerinin sonuglariyla uyusmaktadir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan sari

renk Sl¢lim kriterlerinden b degeri Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Deneme gruplarina ait yumurtalarin sar1 renk 6l¢iim degerleri (b degeri)
4.1.11. Yumurta Ak Indeksi

Kontrol gurubu ve rasyonlarma yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait yumurta

ak indeksi degerleri ve standart hatalar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta ak indeksi (%) ve standart hatalar (X * sx)

Yumurta ak indeksi degerleri, (%)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta Genel
" X+Sx X£Sx X+Sx
Kontrol 24°C 5 9,01+0,18? 9,15+0,312 9,08+0,25%
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 9,64+0,22° 9,31+0,27% 9,48+0,25?
%1 Probiyotik 32+2°C 5 9,70+0,18° 9,83+0,37° 9,77+0,28°
P * * *

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayist,
P: Onem diizeyi, :* P<0,05.
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Tablo 4.11°de incelenen haftalar degerlendirildiginde yumurta ak indeksi degerleri
bakimindan denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda istatistiksel olarak Gnemli

dizeyde (P<0,05) farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Denemeye alinan bildircinlar 1. hafta sonunda incelendiginde yumurta ak indeksi
degerleri %9,01-9,70 araliginda oldugu goriilmektedir. En yiiksek yumurta ak indeksi
%9,70 ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik yumurta ak indeksi

ise %9,01 ile kontrol grubundan elde edilmistir.

Denemeye almnan bildircinlar 3. hafta sonunda incelendiginde yumurta ak indeksi
degerleri %9,15-9,83 araliginda oldugu goriilmektedir. En fazla yumurta ak indeksi
%9,83 ile %1 probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken, en diigiikk yumurta ak indeksi
ise %9,15 ile kontrol grubundan elde edilmistir (P<0,05).Denemeye alinan bildircinlar
genel olarak incelendiginde yumurta ak indeksi degerleri %9,08-9,77 araliginda oldugu
gorilmektedir. En ylksek yumurta ak indeksi %9,77 ile %1 probiyotik kullanilan gruptan
elde edilirken en diisiik yumurta ak indeksi ise %9,08 ile kontrol grubundan tespit
edilmigtir (P<0,05). Denem bulgular1 Canpolat (2010) yaptig1 calisma sonuglart ile
ortismektedir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan yumurta ak indeksi degerleri
Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Deneme gruplarina ait bildircinlarin yumurtalarin ak indeksi degerleri
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4.1.12. Yumurta Sekil indeksi

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait yumurta

sekil indeksi degerleri ve standart hatalar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Denemede kullanilan bildircinlara ait yumurta sekil indeksi (%) ve standart hatalari (X + sx)

Yumurta sekil indeksi degerleri, (%)
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta Genel
" X £ S« X £ Sx X # Sk
Kontrol 24°C 5 78,09+2,122 76,520,512 77,31+1,322
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 76,840,792 77,92+0,56° 77,380,662
%1 Probiyotik 32+2°C 5 77,39+1,342 77,290,702 77,34+1,022
P Onz Onz Onz

a: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem
diizeyi, Onz: Onemsiz.

Tablo 4.12°de incelenen haftalar neticesinde yumurta sekil indeksi bakimindan tiim
haftalar degerlendirildiginde denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda istatistiksel

olarak bir fark bulunamamaistir.

Denemeye tabi tutulan bildircinlari 1. Hafta, 3. hafta ve genel olarak incelendiginde
yumurta sekil indeksi degerleri sirasiyla %76,84-78,09, %76,52-77,92, %77,31-77,38
arasinda degisim gostermis olup, yumurta sekil indeksi bakimindan denemeye alinan tiim
gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir. Kontrol gurubu ve sicaklik
stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina yem katki maddesi olarak
%0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen
bildircinlara ait yumurta sekil indeksi degerleri iizerinde bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Denem bulgulart Kaplan (2013)’1n yaptig1 ¢alismaya uyum gostermektedir.
Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan yumurta sekil indeksi degerleri Sekil 4.14’de

verilmistir.
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Sekil 4.14. Deneme gruplarindan elde edilen yumurtalarin sekil indeksi degerleri

4.1.13.Haugh Birimi

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait haugh

birim degerleri ve standart hatalar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13. Denemede kullanilan bildircinlara ait haugh birimi ve standart hatalar1 (X + sx)

Haugh birimi
Gruplar Sicaklik 1. Hafta 3. Hafta Genel
" X + Sx X + Sx X + Sx
Kontrol 24°C 5 90,90+0,402 91,070,452 90,99+0,432
%0,5 Probiyotik 32+2°C 5 91,28+0,432 91,18+0,472 91,23+0,45?
%1 Probiyotik 32+2°C 5 90,78+0,582 90,59+0,61?2 90,69+0,60?
P Onz Onz Onz

a: Aym siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. n: Tekerriir sayisi, P: Onem
dizeyi, Onz: Onemsiz.

Tablo 4.13’de incelenen haftalar neticesinde haugh birimi bakimindan tiim haftalar
degerlendirildiginde denemeye tabi tutulan biitiin gruplar arasinda istatistiksel olarak bir

fark bulunamamustir. Kontrol gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele
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guruplarinin rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik
ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlara ait 1. hafta 3. hafta ve
genel olarak incelendiginde haugh birimi degerleri sirasiyla 90,78-91,28, 90,59-91,18,
90,69-91,23 arasinda degisim gostermis olup, haugh birimi bakimindan denemeye alinan
tiim gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir. Elde edilen bulgular,
Inci (2018)’nin bulgulariyla uyusmaktadir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan

haugh birimi degerleri Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15. Deneme gruplarina ait yumurtalarinin haugh birimi degerleri

4.1.14. Bildircinlara Ait Kan Parametreleri

Kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda
probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen, deneme sonunda her
tekerriirden rastgele secgilen bildircinlardan kesilerek alinan kan orneklerinden Total
Protein, glikoz, kolestrol), LDL-C (disiik yogunluklu lipoprotein-kolesterol), Klor,
sodyum, MDA (Malondialdehit), ALT (Alanin Aminotransferaz), LDH (Laktat
Dehidrogenaz) ve magnezyum degerleri belirlenmistir. Kan parametlerine iliskin elde

edilen bu degerler ve standart hatalar1 Tablo 4.14’de verilmistir.



Tablo 4.14. Denemde kullanilan bildircinlara ait kan parametreleri ve standart hatalart (X + sx)
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Bildircinlara ait kan parametreleri, a

Total Protein Glikoz Kolestrol LDL-C
Gruplar
(g/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
X + Sy X + Sy X + Sy X + Sy
Kontrol 4,13+0,152 290,12+11,18? 115,24+13,152 76,12+21,202
9%0,5 Probiyotik 3,13+0,15° 280,1+11,182 108,36+13,15% 74,12+421,202
%1 Probiyotik 3,53+0,15° 283,3+11,182 110,23+13,152 75,12+21,202

P

*

Onz

Onz

Onz

a, b: Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. n: Tekerriir sayisi,
P: Onem duizeyi, Onz: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.14. (devami). Denemde kullanilan bildircinlara ait kan parametreleri ve standart hatalar1 (X + sx)

Bildireinlara ait kan parametreleri, b

Cl Na MDA ALT LDH Mg
Gruplar
n (mmol/l) (mmol/l) (nmol/ml) (uny (uny (mEqg/1)
X+ S« X+ S« X+ Sy X+ S« X+ Sy X+ S«
Kontrol 5 | 110,12+#1,20* | 136,27+1,22* | 1,173+0,008* | 1,50+0,26* 601,83+41,89° 2,89+0,17°
%0,5 Probiyotik 5 115,12+1,20° 138,27+1,22% 1,152+0,008° 1,35+0,26% 670,83+41,89% 2,7240,17°
%1 Probiyotik 5 | 113,12+1,20° | 137,27#1,22% | 1,151+0,008° | 1,66+0,26° 683,83+41,89° 2,80+0,17°
P * Onz * Onz Onz Onz

a, b: Ayni siitunda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. n: Tekerriir say1si,
P: Onem diizeyi, Onz: Onemsiz, *: P<0,05.

Tablo 4.14’de incelenen analiz bulgular1 sonucunda kandaki Total Protein, klor ve MDA
parametreleri agisindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu, diger

analizi yapilan kan parametrelerinde ise dnemsiz oldugu belirlenmistir.

Deneme bildircinlarinin kan parametrelerinden total proteine ait degerler 3,13-4,13 (g/dl)
arasinda degisim gostermistir. En askin total protein degeri 4,13 (g/dl) ile kontrol
grubundan elde edilirken en diisiik total protein degeri ise 3,13 (g/dl) ile %0,5 oraninda
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir. Elde edilen total protein sonucu Onol vd.

(2003) yaptigi ¢alismaya benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.16. Deneme gruplarina bildircinlarin ait kan total protein diizeyleri

Bildircinlarin kan parametrelerinden glikoza ait degerler 280,1-290,12 (mg/dl) arasinda
degisim gostermistir. Glikoz degerleri bakimindan, denemeye alinan kontrol gurubu ve
sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarma yem katki maddesi
olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik eklenen ve bu yem ile beslenen bildircinlarin
kan degerlerinde istatistiksel olarak fark tespit edilememistir. Deneme boyunca

bildircinlarda ortaya ¢ikan glikoz degeri Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan glikoz diizeyleri
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Bildircinlarinin kan parametrelerinden kolesterol ait degerler 108,36-115,24 (mg/dl)
arasinda degisim gostermistir. Kolesterol degerleri bakimimdan denemeye alinan kontrol
gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu
yemlerle beslenen bildircinlarda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir. Deneme

boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan kolesterol degeri Sekil 4.18°de verilmistir.

Kolesterol diizey (mg/dl)
=
o
o

Gruplar
m Kontrol m %0,5 Probiyotik %1 Probiyotik

Sekil 4.18. Deneme gruplarina ait bildircinlarm ait kan kolesterol diizeyleri

Bildircinlarinin kan parametrelerinden LDL-C degerleri 74,12-76,12 (mg/dl) arasinda
degisim gostermistir. LDL-C degerleri bakimindan denemeye tabi tutulan kontrol gurubu
ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu
yemlerle beslenen bildircinlarin kan degerlerinde istatistiksel olarak bir fark tespit
edilmemistir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan LDL-C degeri Sekil 4.19°da

verilmistir.
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Sekil 4.19. Deneme gruplarina ait bildircinlarin ait kan LDL-C diizeyleri

Deneme bildircinlarinin kan parametrelerinden klor degerleri 110,12-115,12 (mmol/l)
arasinda degisim gostermistir. En fazla klor degeri 115,12 (mmol/l) ile %0,5 oraninda
probiyotik kullanilan gruptan elde edilirken en diisiik klor degeri ise 110,12 (mmol/l) ile

kontrol grubundan elde edilmistir.

Denemeye alinan kontrol gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele
guruplarinin rasyonlaria yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik
ilave edilen ve deneme boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlarin muamele gruplarinin

kontrol grubuna gore daha yiiksek klor degeri alindig belirlenmistir (P<0,05).

Sonug olarak sicaklik stresine maruz birakilan ve yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1
oranlarinda probiyotik yem katkisi, klorun emilimine etki etmis oldugu bu arastirmanin
sonucglarina dayanilarak soylenebilir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan klor

degeri Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. Deneme gruplarina ait bildircinlarin ait kan klor diizeyleri

Bildircinlarin kan parametrelerinden sodyum degerleri 136,27-138,27 (mmol/l) arasinda
degisim gostermistir. Sodyum degerleri bakimindan, denemeye tabi tutulan kontrol
gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu
yemlerle beslenen bildircinlarda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir. Deneme

boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan sodyum degeri Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21. Deneme gruplarina ait bildircinlarin ait kan sodyum diizeyleri
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Deneme bildircinlarinin kan parametrelerinden MDA degerleri 1,151-1,173 (mmol/l)
arasinda degisim gostermistir. En fazla MDA degeri 1,173 (mmol/l) ile kontrol
grubundan elde edilirken en diisik MDA degeri ise 1,151 (mmol/l) ile %1 oraninda
probiyotik kullanilan gruptan elde edilmistir.

Sicaklik stresine maruz kalan ve yem katki maddesi olarak %0,5 ve %1 probiyotik
kullanilan gruplardan kontrol grubuna gore daha diisik MDA degeri alindigi
belirlenmistir (P<0,05).

Sonug olarak yem katki maddesinin olarak kullanilan probiyotigin sicaklik stresinin
olumsuz etkilerini azalttig1 sdylenebilir. Calisma sonunda ortaya ¢ikan MDA oranlar1 inci
(2018)’nin bulgulariyla uyum gostermektedir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya
cikan MDA degeri Sekil 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.22. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan MDA igerikleri

Denemeye alinan bildircinlarinin kan parametrelerinden ALT degerleri 1,35-1,66 (1U/l)
arasinda degisim gostermistir. ALT degerleri bakimindan, denemeye tabi tutulan kontrol
gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu
yemlerle beslenen bildircinlarda istatistiksel olarak bir fark saptanmamistir. Deneme

boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan ALT degeri Sekil 4.23’de verilmistir.
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Sekil 4.23. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan ALT igerikleri

Deneme bildircinlarmin kan parametrelerinden LDH degerleri 601,83-683,83 (1U/1)
arasinda degisim gostermistir. LDH degerleri bakimindan denemeye tabi tutulan kontrol
gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina yem katki
maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme boyunca bu
yemlerle beslenen bildircinlarin kan degerlerinde istatistiksel olarak bir fark tespit
edilememistir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan LDH degeri Sekil 4.24°de

verilmistir

1000

LDH diizey (IU /1)
o1
8

Gruplar
B Kontrol ® 90,5 Probiyotik %1 Probiyotik

Sekil 4.24. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan LDH degerleri

Deneme bildircinlarinin kan parametrelerinden magnezyum degerleri 2,72-2,89 (mEqg/I)

arasinda degisim gostermistir. Magnezyum degerleri bakimidan, denemeye tabi tutulan
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kontrol gurubu ve sicaklik stresine maruz birakilan muamele guruplarinin rasyonlarina
yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme
boyunca bu yemlerle beslenen bildircinlarin kan degerlerinde istatistiksel olarak bir fark
saptanmamistir. Deneme boyunca bildircinlarda ortaya ¢ikan magnezyum degeri Sekil

4.25’de verilmistir.
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Sekil 4.25. Deneme gruplarina ait bildircinlarin kan magnezyum degerleri



5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

1. Bu calismada kontrol gurubu ve rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1
oranlarinda probiyotik ilave edilen ve deneme suresi boyunca 32 + 2 °C’de tutularak
sicaklik stresi maruz birakilan bildircinlarda; canli agirliklarinda artist olmamigtir. Ancak
muamele guruplari kendi aralarinda kiyaslandiginda %1 probiyotik eklenen gurupta

rakamsal iyilesme oldugu sonucuna varilmistir.

2. Rasyonlarina yem katki maddesi olarak %0,5 ile %1 oranlarinda probiyotik ilave
edilen ve deneme suresi boyunca 32 £ 2 °C de tutularak sicaklik stresi maruz birakilan
bildircinlarda ortalama giinliikk, haftalik yem tiiketimleri, haftalik yumurta verimi ve
ortalama yumurta agirliklart bakiminda bir artis saptanmamistir. Lakin muamele
guruplar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda %1 oranlarinda probiyotik ilave edilen
muamele gurubunda giinliik yem tiiketimi, haftalik yem tiiketimi, haftalik yumurta verimi

ve ortalama yumurta agirliklar1 bakiminda rakamsal fark oldugu tespit edilmistir.

3. Arastirma sonuglarina gore; rasyonlara %0,5 ve %1 oranlarinda probiyotik katkisinin;

haftalik yemden yararlanma orani, yumurta kabuk kalinligi, yumurta kabuk agirligi, ve
yumurta sar1 agirligi istatistiki agidan 6nemli bulunmus. Ayni1 zamanda muamele guruplar
arasinda bir degerlendirme yapildiginda rasyona yem katki maddesi olarak kullanilan

probiyotikler oransal artirildiginda rakamsal olarak da iyilesme oldugu tespit edilmistir.

4. Yumurta dis ve i¢ kalite kriterlerinden yumurta sekil indeksi ve haugh degerleri
sicaklik stresine maruz birakilan bildircinlarin rasyonlarina yem katki maddesi olarak

kullanilan probiyotigin bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasiimistir.
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5. Arastirma deneme guruplar1 yumurta sar1 renk sonuglart bakimindan bir degerlendirme
yapildiginda, yemlere eklenen probiyotigin hem istatiksel hem de rakamsal olarak artig

yaptig1 sonucuna varilmistir.

6. Bildircinlara ait kan parametrelerine bakildiginda, muamele guruplarinda total protein
ve MDA degerleri diisiikk ¢iktig1 saptanmigtir. MDA degerinin diigsiik ¢ikmasi
probiyotiklerin sicaklik stresinin olmusuz kosularini iyilestirdigini ve sicaklik stresini
baskiladigr sonucuna varilabilir. Kan parametrelerinden klor degeri muamele
guruplarinda yiiksek ¢ikmistir. Buda probiyotigin kandaki klor emilimi azalttigi sonucuna
baglanabilir. Yine yem katki maddesi probiyotigin kan parametrelerinden glikoz,
kolestrol, LDL-C, sodyum, ALT, LDH ve magnezyum degerleri lizerinde bir etkisi

olmadig1 saptanmustir.

5.2. Oneriler

Cagimizda gelismekte olan biyoteknoloji, hayvan yetistiriciliginde ¢ok dnemli amaglar
dan biri olan ylksek kaliteli, daha ¢ok verim ve saglikli iiriin elde ederek daha ¢ok kazang
artirma cabalarina katkida bulunmaktadir. Hayvan yetistiriciliginde yem katkis1 olarak
biyoteknolojik Grtinler probiyotikler, organik asitler ve enzinler hem tabii hem de insan
ve hayvan sagligit bakimindan tehlikeye mahal vermemelerinden, kullanimlarinda
slipheler uyandiran rasyon katki maddeleri den (kemoterapdtikler ve antibiyotikler gibi)
onemli seceneklerdir. Gerek insan sagliginda gerek hayvansal Grtnlerde kaliteli ve
yiiksek verim elde etmek agisindan yem katki maddeleri ile ilgili olarak daha fazla
arastirmalarin yapilarak gelistirilmesi ve rasyon katki maddesi olarak yayginlastirilmasi,
hayvancilik alaninda yiiksek gelirlere olanak saglayabilir. Probiyotikler ile ilgili
yapilacak calismalarda yem katki maddesi olarak farkli sicakliklarda ve farkli oranlarda
katilarak yeni c¢aligmalarin yapilmasi, yine yem katki maddeleri olan probiyotik ve
prebiyotik ile beraber kullanilmasi onemli katkilar saglaya bilecegi kanaatindeyiz.
Calismada parametreler arasinda goriilen bazi uyusmazliklarin kullanilan bildircinlarin
bagirsak florasinin gelismis olmasindan, kullanilan probiyotigin i¢indeki canl
organizmalarin genetik olarak bildircin bagirsak florasi ile uyusmamasindan ve kullanilan

probiyotik oranlarinin yetersizliginden de kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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1979 yilinda Bingdl Geng ilgesinde dogdu. Ilkégrenimini Inénii Ilkokulunda, orta ve lise
ogrenimini Bingdl Geng Lisesinde tamamladi. Yiiksek Ogrenimi Firat Universitesi
Meslek Yiksek Okulu Hayvan Yetistiriciligi ve Saghgi Bolimiimden 2003 yilinda
mezun oldu. 2005-2006 yillarinda Bingdl Geng¢ Milli Egitim biinyesinde vekil
ogretmenlik yapt1. 2008 yilinda Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Antalya Muratpasa ilge
Tarim Miidiirliiglinde memur olarak atandi. 2009 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin yaptig1 unvan degisikligi sinaviyla Bingdl Geng Ilge Tarim Miidiirliigiine
Saglik Teknikeri olarak gorevlendirildi. 2014 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimumden de mezun oldu. 2015 yilinda Bingdl Universitesi Fen Bilimleri
Enstitisti Zootekni Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Egitimine bagladi. 2015 yilinda
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin yaptig1 unvan degisikligi sinaviyla Bing6l Geng
[lge Tarim Miidiirliigiine Ziraat Miihendisi olarak gorevlendirildi. Evli ve iki cocuk
babasi.



