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OZET

KU CEBIRLERINDE TUREVLER

YILDIRIM, Omer
Yiksek Lisans Tezi, Matematik BoHimu
Tez Danismani: Yard. Dog. Dr. Sule AYAR OZBAL
Subat 2016, 23 sayfa

Bu tez esas olarak dért béliimden olusmaktadir. Birinct bilimde tez konusu
tanitilmis ve ikinci bolimde tezi anlamada kolaylik saglayacak olan bazi temel
tanim ve ozellikler verilmistir. Uclineii bolimde KU cebirlerinde tiirev tanimm
verilerek giiniimiize kadar bu konuda yapilmis olan ¢alismanmn kisa bir dzeti
verilmigtir. Dordiincii béliimde simetrik ikili tiirev tanmmundan esinlenerek KU
cebirlerinde simetrik ikilitirev tammi verilmis ve ilgili Ozelliklert KUve

integral KU cebirlerinde incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: KU cebri, integral KU cebri, ideal, tirev, simetrik ikli tiirev.




ABSTRACT

ON DERIVATIONS OF INCLINE ALGEBRAS

YILDIRIM, Omer
MSe¢ in Department of Mathematics
Thesis Advisor: Asist.Prof.Dr. Sule AYAR OZBAL
February 2016, 23 pages

Thisthesisconsists of exactly four parts. Inthefirstpartsubject of thethesis is
introduced. In the second part KU algebras is infroduced and related definitions
and properties that will make easier to understand the thesis are given. In the third
part notions of derivation on KU algebras are given and a short summary of the
study which untii now has been made on these issues are mentioned.
Inthefourthpart the definition of symmefricderivation on KUalgebra is given on
consideringthedefinition of symmetric derivationandrelatedpropertiesare studied

on aKUand integral KUalgebra.

Keywords: (sub)KU, integral KU, ideal, derivation, symmetric bi-derivations.
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1.GIiRIS

BCK ve BCI cebirleri lojik cebrinin iki énemli simfidir. BCK ve BCI
cebirlerinin tanim ilk olarak Imai ve Iseki (Y. Imai and Iseki K., 1966; Iseki K., ,
1966; Iseki K. and Tanaka S., 1978) tarafindan verilmistir ve bir ¢cok arastirmact
tarafindan yogun bir sekilde arastimilmugtie. BCK  cebrilerinin sumfi - BCI
cebirlerinin uygun bir alt siifidir. Tim BCK cebirlerinin simfil yari gestitir. Iseki
BCK cebirleri sinufinin bir ¢esit olup olmadifi sorusunu ortaya atmistir. Bu
problem ile baglantili olarak Komori ( Y. Komori, 1984) BCC-cebirleri
tammlamis ve Dudek (W. A. Dudek, 1992) Komori anlaminda tamitilan tanimin
dual bir formunu kullanarak BCC- cebirlerinin tanimint yeniden vermistir. Dudek
ve Zhang (W. A. Dudek and X. H Zhang, 1998) BCC cebirlerinde ideal tammini
vermis ve idealler ile kongriians arasindaki baglantilart tanimlammstir. C.
Prabpayak and U. Leerawat (C. Prabpayak and U. Leerawat, 2009) KU- cebrni
olarak isimlendirilen yeni bir cebirsel yap tammlamugtir. C. Prabpayak and U.
Leerawat (C. Prabpayak and U. Leerawat, 2009) KU cebirlerinde homomorfizma

kavramini incelemis ve bazi 6zelliklerini elde etmiglerdir.

Analitik teoriden bilindigi gibi tiirev kavrami, cebirsel sistemde yapt ve
ozelliklerin aragtirilmasma yardimer olur. Halka ve yakin halkalarda tiirev Posner,
E.C., Herstein, IL.N. , Bell, H.E. and Martindale, III, W.S. , Lee, P.H. and Lee,
T.K., Chuang, C.L. , Chang, J.C. , Bresar, M. , Liu, Y. H. , Bell, Howard E.,
Mason, G. gibi pek ¢ok matematikei tarafindan ¢alisilmustir. KU cebirlerinde
tiirev tanmm ilk olarak S. M. Mostafa, R.A.K. Omar ve A. Abd-eldayem (5. M.
Mostafa, R.A.K. Omar ve A. Abd-eldayem, 2015) tarafindan verilmistir.

Bu calismada énce KU-cebirleri, KU-cebirlerinde tiirev iizerine bilgiler
verilmis bu alanlarda yapilan ¢aligmalarda elde edilenlerden bahsedilmistir. Sonra
KU cebirlerindeki simetrik ikil tiirev tamimlanmig ve ilgili 6zelliklerine yer

verilmistir.
2.0ON BILGILER

Bu boliimde, tezin okunabilirligini kolaylastirmak igin baz: temel tanmmlar
ile yapilacak kanitlarda ¢ok sik kullanilacak olan KU cebirlerinin bazi 6zellikleri
basvuru kolaylifi saglamak amaciyla alindiklar kaynaklarla birlikte verilmistir.




2.1 KU Cebirlerinde Temel Tanimlar

Tamm 2.1 X tizerinde tammh = ikili islemi ve 0 sabiti ile verilen bir kiime olsun.
Eger her x,v,z € X icin asafidaki aksiyomlar saglaniyorsa (X,+,0) Ggliisiine bir
KU-eebri denir.

(KUDGe* )+ [y +2) = (x x2)] = 0,

(KUz) X * 0 = O,

(KU3) 0% x = x,

(KUpxxy=0=y=*xisex =y dir.

X iizerinde “<” bagmntis: her x,y,z € X i¢in x < y & y *x = 0 olacak sekilde
tanimlansin. O zaman (X,<) in kismi sirali bir kime oldugu kolayca
gosterilebilir.

“<” bagmtist kullanilarak asagidaki aksiyomlar yazilabilir;
KU'Drz)x(xxz) sxry,

(KU';) 0 < x,

(KU )x<yeyxx=0,

(KU',)) x < yvey < xise o zaman x = y dir.

{Mostafa, S.M, Omar,R.A. K, Abd-Eldayem,A,2015)

Ornek 2.2 X = {0,1,2,3,4} kiimesi * islemi ile asagidaki gibi tamimlanan bir kiime

olsun:

*10 1 2 3 4
O|]0 1 2 3 4
110 0 2 3 4
210 0 0 3 3
3/(]0 0 2 0 2
4({0 0 0 0 O



(X,*,0) in bir KU-cebri oldugu kolayca goritliir.

Sonu¢2.3 Bir X KU-cebrinde her x, v, z € X i¢in asagidaki ézdeslikler saglanir:

(Yzxz =20,

(iz=(x*xz)=0,

(iiiy x < yiseozaman y * z < x * z dir,

() z+(y*x) =y*(z%x),

(W) y*[(y*x) *x] = 0dir.

Tamim 2.4 R bir KU-cebri olsun. Her x,¥ € R igin D(x,y)} = D(y,x) oluyorsa

D(.,.): R X R — R doniisiimiine simetriktir, denir.

Tamm 2.5 B bir KU-cebri olsun. D(.,.): R X R -» R simetrik doniigtimii
icind(x) = D(x,x) seklinde tammlanan d : R —» R doniisiimiine D(.,.) nin izi
denir.

Tanmm 2.6 S, KU-cebrinin bir alt kiimesi olsun. Eger her x,y € Siginx*y €5
ise § ye X in bir alt cebri denir. (Mostafa, S.M, Omar,R.AK, Abd-

Eldayem,A,2015)

Tamm 2.7 X, KU-cebrinin bostan farklh bir A alt kiimesi i¢in asagida kosullar

saglaniyorsa A ya X in bir ideali denir.

D)0 €A,

iiYhery,z€Aigin,y*xz€ A,y € Aoldugunda z € A dir.

(Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)

Tamm 2.8 (X,*,0) KU-cebrinin x,y elemanlar igin xay = {(x * y) * y olarak
gosterilecektir. (Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)
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Onerme 2.9 (X,*,0) bir KU-cebri olsun. O zaman her x,y, z € X icin asafidaki
dzdeslikler dogrudur:

Dxxy)x(x*y)Sy*z,

(ii)x <yisez = x < z xydir,

(i) z+ (x*xy) < (z+x) *(z2*y),

(iv) xay < x * y, (Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)

Onerme 2.10 4, X KU-cebrinin bir ideali olsun. O zaman 4, X in bir alt cebridir.
(Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)

3. KU-CEBIRLERINDE TUREVLER

Bu bélimde KU-cebirlerinde tiirevle ilgili bugiine kadar yapilmus olan

calismanin kisa bir 6zeti verilmig ve ilgili 6zellikler incelenmistir.
Tanm 3.1. X, bir KU-cebri olsun. d: X — X doniisiimii her x, y € X i¢in,
d(x * y) = (d(x) * )ax * d(3))

kosulunu saghyorsa d yve X in bir (sol,sag) tirevi denir. Benzer sekilde her
x,y € X igin,

d(x*y) = (x * d(y))rx(d(x) * )
kosulunu saghyorsa d ye X in bir (sag,sol} tirevi denir. Ayrica 4, X in hem
(sol,sag) hem de (sag,sol) tiirevi ise d ye X in bir tiirevi denir. (Mostafa, S.M,

Omar,R.A.K, Abd-Eldayem,A,2015)

Tanmm 3.2. d X KU-cebrinin bir tiirevi olsun. Eger d(0) = 0 ise d ye regiiler
denir, (Mostafa, S.M, Omar, R.A.K, Abd-Eldayem,A,2015)

Onerme 3.3 d:X - X bir doniistim olsun. O zaman asagidakiler sagamr:
(1) d, X in bir (sol,sag) tiirevi ise 0 zaman her x € X i¢in d(x) = xad(x) tir.
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(2) d, X in bir (sag,sol) tiirevi ise o zaman her x € X igin d(x) = d{x)ax tir.
(Mostafa, S.M, Omar,R.A.K, Abd-Eldayem,A,2015)

Onerme 3.4. ¥ < KU-cebri ve d, X in bir tiirevi olsun. O zaman her x,y € X

icin, asagidakiler saglanir:
(D) d(x) < x,

() d(x+y) <d(x) *y,
(it)) d(x * y) < x » d(y),
(iv) d{x *d(x)) = 0,

(MNd () ={xeX|d(x)=0} X in bir alt cebridir. (Mostafa, S.M,
Omar,R.A.K, Abd-Eldayem,A,2015)

Tamm 3.5. 4, X KU-cebrinin bir tiirevi olsun. X in A ideali i¢in

d(A) = {d(x)|x € A} olmak lizere d(A) € A ise X e d-invaryant denir.
(Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)

Onerme 3.6. d, X KU-cebrinin tiirevi olsun. O zaman:
(Yx<yised(x) <y,

(i)y<xised((y*z)x(x=2)) =0,

(iii) 1, X in ideali ise o zaman X in her / ideali d-invaryanttir.

Bagka bir degisle;

d() = {d(x}|x € I} olmak tlzere d{I) €I dir. (Mostafa, S.M, Omar,R.AK,
Abd-Eldayem,A,2015)

Lemma 3.7. d, X KU-cebrinin (sol, sag) tiirevi olsun. O zaman her x,y € X i¢in
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d(x = y) < d(x) » d(y) dir. (Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A 2015)

Teorem 3.8. d, X KU-cebrinin bir tiirevi olsun. Eger y € ker(d) ve x € X ise o
zaman x Ay € ker(d) dir(Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)

Tanm 3.9. 4, X KU-cebrinin bir tiirevi olsun. Fix,(X) = {x € X:d{(x) = x}
olacak sekilde tammlanir.(Mostafa, S.M, Omar,R.A XK, Abd-Eldayem,A,2015)

Onerme 3.10. d, X KU-cebrinin bir tiirevi olsun. O zaman, Fixg(X) kilmesi X in
bir alt cebridir.(Mostafa, S.M, Omar,R.A.K, Abd-Eldayem,A,2015)

Omnerme 3.11. d, Y KU-cebrinin bir tiirevi olsun. Bger x,y € Fixy(X) ise o zaman
x Ay € Fixy(X) tir.(Mostafa, S.M, Omar,R.A K, Abd-Eldayem,A,2015)

Onerme 3.12. d,;, d,, ..., d,, ... , X KU-cebrinin bir tiirevi olsun. O zaman, her
XEX ve her icin d, (dn_1 ( (d2(d)) )X i (Mostafa, SM,

Omar,R.A.K, Abd-Eldayem,A,2015)
4. KU-CEBIRLERINDE SIMETRIK IKILI TUREVLER

Bu bdliimde KU cebrinde simetrik ikili tiirev tammi verilmis ve ilgili 6zelliklerine
yer verilmistir. Ayrica tezin bu boliminde elde edilenler JOURNAL OF
ADVANCES IN MATHEMATICS adli dergide yayimlanmstir.

Tanm 4.1. X bir KU-cebri ve D(.,. ): X X X — X simetrik bir doniistim olsun.
Eger her x,y,z € Xigin D(x *y,2z) = (D(x,2) *y) A{x * D(y,2)) ise D ye (sol,
sag) simetrik  ikili  tiirev  denir. Eger her x,y,z€X i¢in
D(xxy,z)= (x = D(y, z)) A (D{x,z) *y) saglamyor ise D ye bir (sag, sol)

simetrik ikili tirev denir.

Ornek 4.2. X = {0,1,2,3,4} cayley tablosu asagidaki gibi verilen bir KU-cebri
olsun:

*10 1 2 3 4
olo 1 2 3 4
1170 6 2 2 4
210 0 01 4
31{0 0 0 O 4
419 1 1 1 0
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D(.,.)+ X X X = X simetrik doniisimi her x, v € X icin

{4, x=y=4%
D("’J’)‘{o, alsi halde

olacak sekilde tanimlansin. O zaman D hem {sol, sag) hem (sag, sol) simetrik
ikili tirevdir.

Ornek 4.3.X ={0,1,2,3,4} cayley tablosu asagidaki gibi verilen bir KU-cebri

olsun.

*10 1 2 3 4
g0lo 1 2 3 4
110 0 2 3 4
270 1 0 3 3
310 0 2 0 2
410 1 0 0 0

D(.,.): X X X — X simetrik donlistimii her x, y € X 1¢in

(3, x=y=4
D(x’?")‘{o, aksi halde

olacak sekilde taimlansin. D} X fizerinde bir (sol,sag) simetrik ikili tirevdir.
Ancak,

D(1 *4,4) = D(4,4) = 3
1+*D(4HAD(1,4) *4=(1*3)ANB*4)=3A2=(3%2)*2=2+2=10
oldugundan D, X iizerinde bir (sag, sol) simetrik ikili tiirev degildir.

Onerme 4.4. D, X KU-cebri tizerinde bir simetrik ikili tiirev olsun. O zaman her
x € X igin D(0,x) = 0 dur.

Kanit: D, X KU-cebri iizerinde bir simetrik ikili tlirev olsun. x € X olsun. O
zaman (sol, sag) simetrik ikili tiirev tanum kullanarak

D(0,x) = D(x *0,x) = (P(x,x) * 0) A (x = D(0,x))

=0 A (x *D(0,x))

= (0 * (o * D(O,x))) * (2 # D(O:x))
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= (x * D(O,x)) * (X * D(O:x))
= ()

elde edilir. Benzer sekilde (sag, sol) simetrik ikili tirev tamm kullanilarak
D(0,x) = 0 elde edilir. Yani D, X in simetrik ikili tiirevi olmak {izere her x € X
icin D(0,x) = 0 dur.

Sonuc¢ 4.5. KU-cebri izerinde her simetrik ikili tirev regiilerdir.
Kanit: Onerme 4.4 den aciktir.

Onerme 4.6. X bir KU-cebri ve D(.,.): X x X = X simetrik bir doniisiim olsun. O
Zamar,

(i) Eger D, X in bir (sol, sag) simetrik ikili tirev ise o zaman her x,z € X igin
D(x,z) = x AD(x,z) dir.

(ii} Eger D, X in bir (sag, sol) simetrik ikili tiirev ise o zaman her x, z € X i¢in
D(x,z) = D{x,z) A x dir.

Kanit: (i) x,z € X ve D, X Uzerinde bir (sol, sag) simetrik ikili tiirev olsun. O
Zaman

D(x,2) =D *x,2)
= (D(0,2) » x) A (0 * D(x,2))
=(0*xx)AD(x,z)
= x A D(x, z) bulunur.

(ii) x,z € X ve D, X lizerinde bir (sag, sol) simetrik ikili tirev olsun. O zaman

D(x,z) = D{0*x,2)
= (O * D(x,z)) A(D(0,2) *x)
=D(x,2) A0 *x)
= D{x,z) A x bulunur.

Onerme 4.7. X bir KU-cebri ve d, D simetrik ikili tilrevinin bir izi olsun. O zaman
her x, v,z € X i¢in asagidakiler elde edilir:
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(D) D(x,2) < x,

(i) d(x) < x,

(iii) D{x *y,z) < D(x,z) * y,

(iv) D(x = y,2) < x = D(y,2),

(1)d 1(0) = {x € X[d{x) = 0}, Xin bir alt cebridir.

Kanit: X bir KU-cebri ve d, D simetrik ikili tiirevinin bir 1z olsun.

(i) D, X tizerinde bir (sag, sol) simetrik ikili tiirev olsun. Onerme 4.7 (ii) ve
Sonug 2.3 (if) den

x*D(x,z) =x+(D{x,z) Ax) = 0 dur.
O halde D(x,z) < x dir.
(it) (i) den kolayca elde edilir.

(iit) D, X Gzerinde bir (sol, sag) simetrik ikili tirev olsun. Sonug 2.3(v)
kullamlarak

(D(5,2) *y) * [D(x +3,2)] = (D(x,2) *y) * [(D(,2) *¥) A (x * DG, D))
= (D(x,2) *y) * | (PG 2) #3) « (x + D(3,2))) * (x * Dy, D))

= (0 bulunur.

Yani D(x * y,2) < D(x,z) * y elde edilir.

(iv) D, X tizerinde bir (sol, sag) simetrik ikili tirev olsun. Sonug 2.3(v)
kullanilarak

(x*D(y=2))*[D(x*y,2)] = (x* D(y*2)) * [(x > Dy, 2)) A (D (x,2) * )]

= (x+ D@+ ) [((x* DB D)) * W 2) +)) + D, 2) * )|
= 0 bulunur.

Yani D{x *y,z) < x x D(y, z) elde edilir.
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(v) d regiler oldugundan d~'(0) # @ dir. x,v € d " *(0) olsun. O zaman
d(x) = d(y) = 0 dir. Simetrik ikili tirev tanmi ve KU, KU, ve Sonu¢ 2.3(i)
kulamlarak

d(x,y) =D(xxy,x=y)=(x*D(y,x* yI)A(D(x,x xy) *¥)

= (2 [(e= DG A DG x) = M) A ([(x# D)) ADCxx) = )]+ ¥)
=(x# [(xx0) A D)+ WID A ([(x* DG y)) A0 )] 5 y)

= (x* ) A([(x * D, ) A0+ y)] xy)

=0A([(x* D0, y)) A0 *p)] +¥)

-0 elde edilir.

Yani x +y € d~1(0) dir. O halde d=*(0) X in bir KU-alt cebridir,

Tammm 4.8; X bir KU-cebri olsun. X in bostan farkli bir A4 kiimesi icin
D(A,A) ={D(x,x)|x € A} olmak lzere D(A,A) € 4 ise A ya D-invaryantir,
denir.

Onerme 4.9. D, X KU-cebrinin bir simetrik ikili tiirevi olsun. O zaman X in her 4
ideali D-invaryanttir.

Kamt: vy € D(A, A) olsun. O zaman y € D(x, z) olacak sekilde x,z € A vardur.
D(x,z) <x oldugundan x=D(x,z) =0 dir. x€A ve 4, X in bir ideali
oldugundan D(x,z)} =y € A dir. O halde, D(A, 4) & A dur.

Onerme 4.10. X bir KU-cebri ve D, X in bir simetrik ikili tiirevi olsun. O zaman
her x,y € X icin:

Dx<yveD(x,z) =y,
(i))y < x oldugunda D((y * z) = (x * 2), t) = 0dm.

Kamt:(i) x <y olsun. Sonu¢ 2.3(iii) den y*D(x,z)<x=*D(x,z) dir.
0<vy«*D(x,z) ve x*D(x,z) =0 oldugundan y * D(x,z) = 0 dir. O halde,
D(x,z) < y dir.

(ii) v < x olsun. O zaman (y * z) * (x *+ z) < x * y dir. Bu durumda D((y * Z) *

(x*z),t)Sx*y dir. O halde D((y*z)*(x*z),t)SO dir ve 0<
D((y xz)*(x *2), t) dir. Yani D((y x7) = (x *z),t) =0 dur.
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Onerme 4.11. D, X KU-cebrinin bir (sag, sol) simetrik ikili tiirevi olsun. Her
Y,z €Xicin D(x*vy,z) < D{(x,z)*D(y,z) dir.

Kamt: x,v,z € X olsun. Sonu¢ 23(iv} ve (sag sol) simetrik ikili tlirev
tanimindan:

(D(x,2) * D(y,2)) * D(x *,2)

=(D(x,2) * D(3,2)) * [(x * D(y,2)) A D(x,2) * )]

= (DG 2+ DL+ [((x+ DL D)) * (D, 2) x 1)) * (D(x,2) =)
=((x+D(y,2) * (D%, 2) ) * [(D(x,2) * D(3,2)) * (D(x,7) *¥)]
< (D(x,2) * D(y,2)) # (x * D(y,2))

< x#*D(x,z) = 0dw

Ancak 0 < (D(x,2) * D(y,2)) » D(x * y, z) oldugundan

(D(x,2) * D(y,2)) * D(x *y,z) = 0 du.

Yani D(x *y,z) < D{(x,z) » D(y, z) dir.

Tanim 4.12. D, X KU-cebri {izerinde bir simetrik ikili tiirev ve d, D nin izi olsun.
Cekp kiimest;

Cekp = {x € X|D(x,x) = d{x) =0}
olacak sekilde tammlanir.

Teorem 4.13. D, X KU-cebri tizerinde bir simetrik ikili tiirevi olsun. Eger
y € Cekp ve x € X ise 0 zaman X Ay € Ceky, dir.

Kamt: D, X KU-cebri iizerinde bir simetrik ikili tiirev olsun. y € Cekp ve x € X
olsun. (sol, sag) simetrik ikili tiirev tamnu ve (KU,) 6zelligi kullanilarak

dixAy)=D(xAy,xAy)
=D((x*y) =y, xAy)
=D(x*y,x Ay)=yA{x=y)*D(y,x Ay)
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=D0cxy,x Ay)xy A(xxy)« Dy, (x*y) *y)
=D(xxy,x AY) xy A{(x = y) « (D, y) * (xxy) A (x*y) = D))
=D(x*y,x Ay) =y A((x*y) = [0 % (x+y) A(x+y) = 0])
=0 elde edilir.
Yani x Ay € ek dir.

Tanim 4.14. D, X KU-cebrinin bir simetrik ikili tiirevi olsun. a € X sabit elemam
icin Fixp kiimest;

Fixp = {x € X|D(x,a) = x}
olacak sekilde tanimlanir.

Onerme 4.15. D, X KU-cebrinin bir simetrik ikili tiirevi olsun. O zaman Fix;,
kiimesi X in bir alt cebridir.

Kamt: x,y € Fix, olsun. O zaman D(x,a) = x ve D(y,a) =y dir. (sol,sag)
simetrik ikili tiirev tamm kullanilarak

D(x=vy,a)=D{(x,a) *y Ax =D(y,a)
=xXEYAX*Y
=x * y elde edilir.
Yani x *y € Fixp dir.

Onerme 4.16. D, X KU-cebrinin bir simetrik ikili tiirevi olsun. Eger x,y € Fixp
isex Ay € Fixp dir.

Kamt: x,y € Fix, olsun. O zaman D(x,a) =x ve D(y,a) = y dir. (sol,sag)
simetrik ikili tiirev tanimi ve Onerme 4.15 ten

D(x Ay, a)=D{(x*y)*y,a)
=D(xx*y,a)xyA(xxy)=D(y,a)

=((x*y) =) A ((x*y) *y)
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=(x*xy)*y
=x Ay dir.

Yani x Ay € Fixp dir.

5. SONUC

Bu ¢alismanin amact KU-cebirlerinde tiirev tanimlari 1le KU-cebirlerinin
yapisinin incelenmesidir. Bu tezde Once tezi anlamada kolaylik saglayacak bazi
tanim ve dzellikler sunulmustur, Ugiincii béliimde KU-cebirlerinde bugiine kadar
yapilmig olan tirev konulariyla ilgili ¢alismalann 6zeti verilmistir. Dordinci
boliimde simetrik ikili tiirev tamimindan esinlenerek KU-cebirlerinde simetrik ikihi

tiirev tammi verilmis ve ilgili 6zellikleri KU-cebirlerinde incelenmistir.

Bundan sonra farkh tiirev cesitleri ve bunlann 6zellikleri KU-cebirlerinde

caligilabilir.
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