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SİMGELER VE KISALTMALAR 

 

 

N  : Azot 

P  : Fosfor 

K  : Potasyum 

Fe                    : Demir 

Mg      : Magnezum 

Zn                   : Çinko 

Ca                  : Kalsiyum 

CO2  : Karbondioksit 

Co                   : Kobalt 

C                     : Karbon 

Sn                   : Kalay 

Cr                   : Krom 

Da  : Dekar 

Cm  : Santimetre 

0
C  : Santigrat derece 

Kg  : Kilogram 

gr  : Gram 

ml  : Mililitre 

mm  : Milimetre 

t  : Ton 

ca                    : Kalori 

P2O5  : Fosfor (Difosforpentaoksit) 

K2O  : Potasyumoksit 

E.G.F             : En Güvenilir Fark 

vd  : ve diğerleri 

vb  : ve benzerleri 

et al  : Ġngilizcede “ve diğerleri’’ manasında 
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D.K. : DeğiĢim Katsayısı 

Ö.D : Önemli değil 

M
2  

: Metrekare 

Ha  : Hektar 

M  : Metre 

%  : Yüzde 

cm
2 

: Santimetrekare
 

HPLC : High Performance Layer Chromatography 

ACN               : Asetonitril 

Na2H2PO4     : Sodyum dihidrojen fosfat 

β : Beta 

min : Minimum 

N                     : Ġngilizcede Kuzey 

W                    : Ġngilizcede Batı  
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RİZE ŞARTLARINDA FARKLI BİTKİ SIKLIĞI VE BİÇİM 

SAYILARININ ŞEKER OTU (Stevia rebaudiana Bertoni L.) 

BİTKİSİNİN VERİM VE KALİTE PARAMETRELERİ ÜZERİNE 

ETKİSİ 

 

ÖZET 
 

Bu çalıĢma 2017 yılında, ġeker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.)’nun farklı bitki 

sıklığında (25x50, 30×50, 35x50, 40×50 cm) biçim sayılarının verim ve kalite 

parametrelerini saptamak amacıyla kurulmuĢtur. Deneme, “BölünmüĢ parseller deneme 

desenine’’ göre 4 tekerrürlü olarak yürütülmüĢtür. AraĢtırmada Ģeker otu bitkisinin farklı 

bitki sıklığında, bitki boyu, dal sayısı, yeĢil herba ağırlığı, yeĢil yaprak ağırlığı, kuru 

yaprak ağırlığı, yeĢil yaprak verimi, yeĢil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak 

verimi, taze dal ağırlığı, taze dal verimi, kuru dal ağırlığı, kuru dal verimi, taze 

yaprak/taze sap oranı, kuru yaprak/sap oranı, bitki baĢına çiçek salkımı sayısı, bitki 

baĢına tohum ağırlığı, tohum verimi, bin tane ağırlığı ve yapraklarındaki stevioside 

(steviol glikozit) oranı gibi özellikleri incelenmiĢtir.  

 

Sonuç olarak; en yüksek bitki boyu ortalaması 2. biçim de 82,31 cm ile 25x50 cm bitki 

sıklığında, en düĢük bitki boyu 1. Biçimde 57,31 cm ile 30x50 cm bitki sıklığında tespit 

edilmiĢtir. Bitki baĢına en fazla dal sayısı 2. biçimde 13,88 adet/bitki ortalaması ile 25x50 

cm bitki sıklığında görülürken, bitki baĢına en az dal sayısı 1,71 adet/bitki ortalaması ile 

1. Biçimde yine 25x50 cm bitki sıklığında elde edilmiĢtir. En fazla taze herba verimi 2. 

biçimde 502,33 kg/da ile 25x50 cm bitki sıklığında elde edilirken, en az taze herba verimi 

de 129,99 kg/da ile 40x50 cm bitki sıklığında 1. biçimde elde edilmiĢtir. En fazla kuru 

herba verimi 150,32 kg/da ile 25x50 cm bitki sıklığında 2. biçimde, en az kuru herba 

verimi 37,12 kg/da ile 40x50 cm bitki sıklığında 1. biçimde elde edilmiĢtir. En fazla taze 

yaprak verimi 1. biçimde 192,68 kg/da ile 25x50 cm bitki sıklığında, enaz taze yaprak 

verimi de 1. biçimde 83,12 kg/da ile 40x50 cm bitki sıklığında tespit edilmiĢtir. En fazla 

kuru yaprak verimi 57,34 kg/da ile 25x50 cm dikim sıklığında 1. biçimde, enaz kuru 

yaprak verimi de 23,56 kg/da ile 40x50cm dikim sıklığında 1. biçimde elde edilmiĢtir.  

Stevioside oranı en yüksek 40x50 cm bitki sıklığında %7,68 ile 2. biçimde elde edilirken, 

en az %5,71 ile 40x50 cm bitki sıklığında 1. biçimde elde edilmiĢtir. RebaudiosideA 

oranı en yüksek 40x50 cm bitki sıklığında 2. biçimde %3,09 elde edilirken, en az 35x50 
cm bitki sıklığında 1. biçimde %2,39 elde edilmiĢtir.  

 

Bir yıllık çalıĢma sonucuna gore 25x50 cm dikim sıklığının Hayrat ilçesi Ģartlarında daha 

iyi sonuç verdiği belirlenmiĢtir.  

 

Anahtar Kelimeler: ġeker otu, Stevioside, bitki sıklığı, biçim sayısı. 
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THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITY AND 

HARVESTING NUMBER ON THE YIELD AND QUALITY 

PARAMETERS OF SUGARLEAF (Stevia rebaudiana Bertoni L.) IN 

RİZE CONDITIONS 
 

 

ABSTRACT 
 

This study was established in order to determine yield and quality parameters of sugarleaf 

(Stevia rebaudiana Bertoni L.) harvesting numbers at different plant densities (25x50, 30×50, 

35x50, 40 × 50 cm) in 2017. The experiment was carried out with 4 replications according to 

the “split plots trial pattern’’. In the research, the plant density, number of branches, green 

herba weight, green leaf weight, dry leaf weight, green leaf yield, green herba yield, dry 

herba yield, dry leaf yield, fresh leaf yield, branch weight, fresh branch yield, dry branch 

weight, dry branch yield, fresh leaf / fresh stalk ratio, dry leaf / stalk ratio, number of 

inflorescences per plant, seed weight per plant, seed yield, thousand seed weight and 

stevioside (steviol) glycoside) ratio etc. characteristics of sugarleaf  were investigated. 

As a result; the highest plant length average of 82.31 cm and 25x50 cm plant density in 

the 2nd form, the lowest plant height in the first form 57.31 cm and 30x50 cm plant 

density was determined. The maximum number of branches per plant in the 2nd arvesting 

is 13.88 / plant average with a plant density of 25x50 cm while the minimum number of 

branches per plant in the first harvesting is 1.71 pcs / plant with average again in 25x50 

cm plant density was obtained. The highest yield of fresh herba in the 2nd harvest was 

obtained with 502.32 kg / da at 25x50 cm plant density, While yield of fresh herba at 

least 129.99 kg / da with a plant density of 40x50 cm was obtained in the first harvest. 

Maximum dry herba yield 150.32 kg / da with 25x50 cm plant density in the 2nd 

harvesting, at least dry herba yield 37.12 kg / ha with a plant density of 40x50 cm was 

obtained in the first harvesting. Maximum fresh leaf yield in the first harvesting 192.68 

kg / da with a plant density of 25x50 cm, at least fresh leaf yield was determined as 83.12 

kg / da with a density of 40x50 cm. The highest dry leaf yield 57.34 kg / da with 25x50 

cm planting density in the first harvesting, dry leaf yield at least 23.56 kg / da 40x50cm 

planting density was obtained in the first harvesting. Stevioside rate is highest with 40x50 

cm plant density with 7.68% in 2nd harvesting, at least 5.71% with a plant density of 

40x50 cm was obtained in the first harvesting. RebaudiosideA ratio with the highest 

40x50 cm plant density in the second harvesting with 3.09%, at least 35x50 cm plant 

density 1. form 2.39% were obtained. 

 

According to the results of one year study, 25x50 cm plant density was found to give 

better results in Hayrat district conditions. 

Keywords: Sugarleaf, Stevioside, plant density, number of harvesting. 



 

 

 

1. GİRİŞ 

Dünyada yaklaşık olarak 500.000 bitki türü bulunduğu, bu bitkilerin 100.000 

kadarının tıbbi ve aromatik bitki olarak kullanıldığı, bununda yaklaşık olarak 

10.000 adedinin gıda olarak kullanılmakta olduğu, tahmin edilmektedir. Tıbbi ve 

aromatik bitkiler yer yüzünde önemli bir flora’ya sahiptir ve çok geniş bir bölgeye 

dağılmıştır. Türkiye Asya, Avrupa ile Afrika kıtalarının buluşma noktasında, farklı 

iklim kuşaklarına sahip olduğundan dolayı Ülkemiz bitki tür ve çeşitleri bakımdan 

dünyanın en zengin ülkelerinden biridir. Türkiye de yaklaşık olarak 10.000 civarında 

bitki türü bulunmaktadır. (Baytop 1999). Dünya Sağlık Örgütü raporuna göre, yaklaşık 

21.000 bitkinin ilaç sanayinde kullanılmakta olduğu tahmin edilmektedir. Ülkemizdeki 

türlerin sadece 500 kadarı tıbbi amaçla kullanılmaktadır (Anonim 2018a). 

 

Dünya’da Tıbbi ve Aromatik Bitki (TAB) Pazarı: 2000 yılında 60 milyar $, 2015 yılında 

95 milyar $, 2017 yılında ise 110 milyar $ olup, Türkiye’deki pazarı da yaklaşık 2.5 

milyar $’dır (Anonim 2018b). Şeker otu’nda bulunan tatlı bileşikler, steviol glikozitleri, 

kan şekeri seviyesini kontrol etmek isteyenler için güvenli hale gelmektedir 

(Strauss 1995). Şeker otu yaprakları’nın, şeker hastalığı, yüksek tansiyon, kabızlık, 

depresyon ve sinir bozukluklarına karşı olumlu etkileri olduğu, mide ve bağırsak 

florasını, asit alkali dengesini koruduğu düşünülmektedir (Azarpour et al. 2013). Şeker 

otu, antihipertansiyon, antihiperglisemik ve virüslere karşı etkili (Klongpanichpak et al. 

1997) olup kuvvetli bir antioksidan özelliği bulunduğu (Tadhani et al. 2007) sıfır kalorisi 

nedeniyle de diyet programlarında kullanılabilme potansiyeline sahip olduğu, 

kardiyovasküler hastalıkların tedavisinde, plak giderici, çürük önleyici, ağrı kesici ve 

antibakteriyal etkisi nedeniyle gargaralarda, diş macunlarının bileşiminde egzema ve 

akne tedavisinde yararlanılmakta, kalsiyum antagonisti (kasları itip çeken, ters sinerjik 

etki) olup sinir sistemine olumlu etki yapmaktadır (Chalapathi and Thimmegowda 1997; 

Anonymous 2007; Chatsudthipong and Muanprasat 2009). Şeker otu bitkisinin kullanımı 

ile ilgili şu ana kadar hiçbir olumsuz rapor bulunmamaktadır (Brandle and Rosa (1992 ). 
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Şeker otu bitkisi yaprakları Türkiye’de Gıda, Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı tarafından 

yayınlanan Tıbbi Bitki Listesinde “pozitif” olarak değerlendirilmiştir. Şeker otu bitkisi 

yaprakları’nın Türk Gıda Kodeksi Gıda Katkı Maddeleri Yönetmeliği’ne uygun olduğu 

ve bitkinin tatlandırıcı olarak kullanımının uygun olduğu bildirilmiştir (Saltan, 2013). 

 

Şeker otu bitkisi, Papatyagiller Asteraceae (Compositae) familyası Kasımpatı 

(Chrysanthemum) ailesinden, 5-6 yıl verim veren, yaklaşık 230 çeşidi bulunan 

kromozom sayısı n=11 olan çok yıllık, otsu ve çalımsı bitkidir (Yadav et al. 2011). 

Stevia’nın şeker tadını İsviçre’li botanist Moises Santiago Bertoni bildirmiştir (Bertoni, 

1899). Şeker otu bitkisi 1887 de Stevia rebaudiana Bertoni olarak isimlendirilmiştir 

(Bertoni 1905). Şeker otu bitkisi Guarani yerlileri tarafından MÖ 1500’lü yıllardan beri 

kullanmaktadır (Misra et al, 2011). Şeker otu bitkisi 11 kromozomlu (2n=22) olup, farklı 

kromozom sayılarına sahip değişik şeker otu bitkileri de bulunmuştur (Oliveira et al, 

2004). Stevia Cav. türü, yaklaşık 150-200 tür otsu, çalımsı bitkilerinden oluşan, 

Eupatorieae Oymağı içindeki en belirgin cinslerden, Güneybatı Amerika’da Meksika, 

Arjantin ve Orta Amerika’ya dağılır (King and Robinson 1987). Orjinali Eupatorium 

rebaudianum olan bitkinin 240 tan fazla doğal türü vardır (Landazuri and Tigrero, 2009). 

Kısa gün bitkisi (Maheshwar 2005) olan şeker otu kuru yaprakları pancar ve 

kamıştan elde edilen sakkarozdan 15-20 kat, ekstraktı ise sakkarozdan ortalama 300 

kat daha tatlı olup, sıfır kalorilidir (Singh and Rao 2005). Şeker otu yaprak 

ekstraktlarında flavonoit, alkoloit, suda çözünen klorofil, ksantofil, hidroksisinnamik asit, 

nötral suda çözünen oligasakkarit, serbest şeker, aminoasit, lipit, esansiyel yağlar ve iz 

elementler (alüminyum, demir, çinko vs.) bulunmaktadır (Komissarenko et al., 1994, 

Markovic et al., (2008). Şeker otu’nun ana üreticileri Japonya, Çin, Tayvan, Tayland, 

Kore, Brezilya, Malezya ve Paraguay'dır. Şeker otu Japonya, Brezilya, Kore, İsrail, ABD, 

Arjantin, Çin, Kanada, Paraguay ve Endonezya'da tüketilmektedir (Crammer and Ikan 

1986; Singh and Rao 2005 ). Tatlandırıcılar, kalorili ve alternatif olmak üzere iki gruba 

ayrılmaktadır. Ülkemizde şeker terimi pancarşekeri ve Nişasta Bazlı Şeker (NBŞ) için, 

tatlandırıcı ise, kalori değeri olmayan alternatif tatlandırıcılar için kullanılır. Dünyada 

tatlılık veren her çeşit madde tatlandırıcı, şeker dendiğinde ise pancar ve kamıştan elde 

edilen şeker akıllara gelmektedir (Anonim 2015). 
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Tablo 1.1. Doğal ve yapay tatlandırıcıların tatlılık düzeyleri  

 

 

 

Birim alandaki bitki sıklığında bitki sayısının artışı ile bitkiler daha fazla güneşe 

yöneldiğinden taze dal ağırlığı, taze herba verimi, kuru dal ağırlığı ve kuru herba verimi 

ile taze dal veriminin farklı tarihlerde de 50×20 cm bitki sıklığında elde edildiğini (Taleie 

et al. 2012), birim alandaki bitki sıklığının artışı ile bitki sayısının çoğaldığı, taze herba 

verimin yükseldiği ve ilk sene daha fazla kuru herba verimi elde edildiği (Aladakatti 

2011), ayrıca biçim sayısı bakımından da, biçimler başladıktan belli bir zamana kadar 

verimin yükseldiğini ve sonra verimin düştüğünü (Serfaty et al. 2013) belirtmişlerdir. 

 

Bu çalışma; özellikle Doğu Karadeniz Bölgesinde şeker otu bitkisinin yetişme 

potansiyeli, dikim sıklıklarının bitkide verim ve kaliteye etkilerini belirlemek, Doğu 

Karadeniz Bölgesinde bitkinin yetişme potansiyelini tespit etmek ve bundan sonra 

yapılacak şeker otu bitkisi çalışmalarına yardımcı olunması amacı ile yapılmıştır. 



 

 

 

2. KAYNAK ÖZETLERİ 

 

 

 

Langston and Leopold (1954) şeker otu bitkisinde bulunan terpenlerin sentezinin, 

şeker otu bitkisinin yetiştirildiği iklimsel ve çevresel faktörlerden etkilendiğini 

bildirmişlerdir.  

 

Erich et al. (1961) şeker otu bitkisi yapraklarında bulunması istenen İki ana glikosid 

stevioside ve rebaudiozide A’dır. Geleneksel olarak yaprak kuru ağırlığının %5-10'u 

stevioside ve %2-4 rebaudiozide A (Reb-A)’dan oluştuğunu ve şeker otunun en tatlı 

bileşikleri olduğunu bildirmişlerdir. Bunlarla birlikte yaprakta Rebaudioside B, 

rebaudioside C %1-2, rebaudioside D, rebaudiozide E, rebaudiozide F, dulcoside A, 

dulcoside C ve steviolbiosid gibi küçük glikozitlerle birlikte, flavonoid glikozitler, 

kumarinler, sinnamik asitler, fenilpropanoidler ve bazı uçucu yağlarında 

bulunduğunu yaptıkları çalışmalarda tespit etmişlerdir.  

 

Felippe et al. (1971) şeker otu bitkisinin tohumlarının çok küçük olmasından dolayı 

tohumların çimlenme yüzdelerinin çok az olduğunu bildirmektedirler.  

 

Katayama et al. (1976) Japonya’da şeker otu bitkisinin bitki sıklığı ve verimi üzerinde 

yaptıkları çalışmada 40.000-400.000’e kadar bitki sıklıklarını araştırmışlar ve yaprak 

veriminde en iyi sonucun hektara 83.000 ile 110.000 arası bitki sıklığında elde edildiğini 

belirtmişlerdir. 

 

Kohda et al. (1976) Şeker otu bitkisinin diterpen Glikozidleri üzerine yaptıkları bir 

araştırma çalışmasında, Stevioside’in tatlılık değeri olarak sakkaroz’dan 250-300 kat 

daha tatlı olduğunu, Stevioside’in moleküler ağırlığınında 804,38 olarak ölçüldüğünü, 

Stevioside’in yaprakta bulunma oranının da %2,18 olduğunu saptamışlardır. Ayrıca 

Rebaudioside A’nın sakkaroz ile eşdeğerliğinde, Rebaudioside A’nın tatlılığının 

sakkarozdan 300-450 kat daha fazla olduğunu, Rebaudioside A’nın moleküler ağırlığının 

966,43 olduğunu ve Rebaudioside A’nın yaprakta bulunma oranının %1,43 olduğunu, 
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Rebaudioside B’nın sakaroz ile eşdeğerliğinde, RebaudiosideB’nın tatlılığının 

sakaroz’dan 300-350 kat daha tatlı olduğunu, Rebaudioside B’nın moleküler ağırlığının 

804,38 olduğunu ve yaprakta bulunma oranının %0,44 olduğunu, Steviolbioside’in 

sakkaroz ile eşdeğerliğinde, Steviolbioside’in sakkaroz’dan 100-125 kat daha tatlı 

olduğunu, Steviolbioside’in moleküler ağırlığının 642,33 ve yaprakta bulunma oranının 

da %0,04 olduğunu, belirtmişlerdir. 

 

Sakamoto et al. (1977) Şeker otu bitkisinin tatlandırıcı özelliğe sahip olan bileşenlerini 

araştırdıkları çalışmada Rebaudioside C’nin sakaroz ile eşdeğerliğinin 50-120 kat daha 

fazla, moleküler ağırlığının 950,44 ve Rebaudioside C’nin yaprakta bulunma oranının 

%0,4, Rebaudioside D’nın sakaroz ile eşdeğerliğinin 250-400 kat daha fazla, moleküler 

ağırlığının 1128,48 ve Rebaudioside D’nın yapraktaki oranının %0,03 ve 

RebaudiosideE’nın sakaroz ile eşdeğerliğinin 150-300 kat daha fazla, moleküler 

ağırlığının 966,43 ve Rebaudioside E’nın yapraktaki oranının %0,03 olduğunu beyan 

etmişlerdir. 

 

Kawatani et al. (1977) Japonya'da, Şeker otu bitkisi tohumunun düşük nem altında ve 

karanlık ortamda depolandığında 3 yıl kadar yaşayabildiğini bildirmiştir. 

 

Valio and Rocha (1977) şeker otu bitkisinin ışık ile karanlığa (fotoperiyod) göre 

gelişim gösterdiğini, gündüz uzunluğunun 8 ile 14 saat arasında olması gerektiğini, 8 

saatlik aydınlık dönemde çiçeklenmenin daha yavaş seyrettiğini ve bitkinin daha çok  

vegetatif dönemde kaldığını belirtmişlerdir. Şeker otu bitkisi güney yarım kürede 

Ocak ile Mart aylarında, kuzey yarım kürede ise Eylül ayından Aralık ayına kadar 

çiçek açan kısa gün bitkisi olduğunu ve dört yapraklı evreye ulaştıktan sonra çiçek 

açmaya başladığını bildirmişlerdir.  

 

Alvin and Kozlowski (1977) çok düşük ve çok yüksek sıcaklıkların şeker otu bitkisinde 

yapacağı olumsuz etkileri araştırdıkları çalışmalarında, çok düşük ve çok yüksek 

sıcaklıkların şeker otu bitkisinde ciddi tahribatlara neden olabileceğini, bitkinin fizyolojik 

faaliyetleri için en uygun sıcaklığın 20-25 
0
C arasında olduğunu belirtmişlerdir. 

 

Metivier and Viana (1979)’in şeker otu bitkisinin farklı gün uzunluklarında steviol 

glikozitlerinin oranı üzerinde yapmış olduğu araştırmada, şeker otu bitkisi için gün 
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uzunluğunun önemli olduğunu, 8 saat ve 16 saat gün uzunluğunda gün uzunluğu arttıkça 

steviosid oranını, yaprakta çözünebilir şeker oranını ve steviol glikozid oranını %45 

civarında arttırdığını saptamıştır. Şeker otu bitkisi yaprak dokusunda tatlandırıcı 

bileşiklerin gün uzunluğundan etkilendiğini bildirmişlerdir. Şeker otu bitkilerinde 

verimin, bitkinin genetik karakterlerine bağlı olduğunu, iklimsel ve çevresel 

faktörlerin esasen fenotipik ifadesi tarafından etkilendiğini ortaya koymuşlardır. 

Şeker otu bitkisinin uzun gün koşulları, kısa günlerle karşılaştırıldığında, bitki 

uzunluğu, yaprak alanı ve kuru ağırlığı artırır ve ardışık yaprak çiftlerinin Şeker 

otu'ndaki görünümleri arasındaki süreyi azaltır. Toplam çözünebilir yaprak şekerleri, 

protein ve steviosid içeriği hem mutlak hem de bağıl terimlerle zenginleştirilir ve 

stevioside mevcut olan aglucone olan steviolün biyosentezi %45 artar. Şeker otu 

yapraklarındaki glikosid konsantrasyonu, bitkilerde uzun günler boyunca artar. 

Glikozid sentezi çiçek açma sırasında veya hemen önce açıldığından, çiçeklenmeyi 

uzun günlerle geciktirmek glıkozid birikimi için daha fazla zaman tanımaktadır, ex 

vitro yeşil yapraklarda 1,65, in vitro filizlerde 0,91 oranında bir rebaudiozit A / 

steviosid oranını göstermiştir. 

 

Lee et al. (1979)’nın Güney Kore’de yaptıkları bir araştırmada şeker otu bitkisinin çelik 

alma zamanının yaprak verimine etkileri, şaşırtma zamanının yaprak verimine etkileri, 

ekim zamanı ve ekimin büyüme özellikleri ile yaprak verimine etkileri incelenmiştir. 

Güney Kore iklim şartlarında çelik almak için nisan ayının uygun olduğunu, çelik ile 

Şeker otu bitkisi üretiminin vejetatif gelişme durumu, dal sayısı adedi, bitkide boğum 

sayısı, bitki yaprak sayısı, yaprak yüzeyinin durumu ve bitki kuru yaprak verimi 

açısından şeker otu bitkisinde çelik ile üretimin tohum ile üretime göre daha avantajlı 

olduğunu yan dal çelikleri ile çoğaltma yönteminin şeker otunda yandal çeliklerinde 

başarı oranının yüksek olduğunu belirtmişlerdir. Şeker otu bitkisinin tohumlarından elde 

edilen bitkilere göre çelik ile üretimden birinci yılda daha az üretken olduğunu 

bildirmişlerdir. 

 

Kawatani et al. (1980) Şeker otu bitkisinde yaptıkları çalışmada, potasyum ve azot 

uygulamalarında artış olduğunda şeker otun bitkisinde bitki başına yaprak ve dal 

sayılarında belli bir artış sağlandığını belirtmişlerdir.  
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Sumida (1980)’nın şeker otu bitkisinin steviol glikozidlerinin en yüksek seviyede olduğu 

dönemi araştırdığı çalışmasında, steviol glikozidlerin en yüksek seviyede olduğu dönem 

olarak çiçeklenme öncesi dönemin bitkisinin hasadı için en uygun dönem olduğunu ifade 

etmiştir. 

Murayama et al. (1980) Japonya’da Ryakyus üniversitesinde yaptıkları denemelerinde 

farklı gübre çeşitleri ve farklı bitki sıklıklarında Şeker otu bitkisinin verimi üzerine 

etkisini incelemişlerdir. Şeker otu bitkisinin verimi ve gelişme durumunun bitki sıklığının 

etkisi altında olduğunu, araştırmada en yüksek kuru yaprak veriminin 10×60 cm 

sıklığında elde edildiğini, en fazla verimin ve gelişme oranının 20×60 cm bitki sıklığında 

elde edildiğini bildirmişlerdir. 

Bian (1981) tarafından Şeker otu bitkisinin yapılan bir çalışmada araştırmacı 

çiçeklenmenin yapraklarda stevioside oranının düşmesine neden olduğundan dolayı 

hasadın çiçeklenmeden önce yada çiçeklenmenin hemen başında yapılması gerektiğini 

belirtmiştir. Şeker otu bitkisinin yapraklarında steviosid içeriği, bitkiler arasında 

büyük ölçüde %4-16 farklılık gösterebilir. 

 

Shock (1982) şeker otu bitkisinin tohumunda yaklaşık 20 tüylü kıl (achene) 

bulunduğunu, tohumların endospermlerinin iğne ucu kadar küçük olduğunu, 25 
0
C'de 

%62-90 nem oranında tohumlarının 4-6 günde çimlenme oranlarının üçte ikisine 

ulaşabileceğini bildirmiştir. Ayrıca şeker otu bitkisinin 200 ile 500 m yükseklikte, 

ortalama sıcaklık isteğinin 25 
0
C olduğu, 22

0
-23

0
 enlemlerinde -6 

0
C ile 43 

0
C 

sıcaklıkta, 1500 - 1800 mm yıllık ortalama yağışlı yarı nemli subtropikal iklimde, 

bataklık kenarlarında ve nemli topraklarda doğal olarak yetiştiğini bildirmiştir. 

Goenadi (1983) tropikal topraklarda şeker otu bitkisinde su ve gübre stresini araştırdığı 

çalışmasında, şeker otu bitkisinin neme dayanıklı olduğunu ama kuraklığa hassas 

olduğunu, 1000 mm’den düşük yıllık yağışlarda düzenli sulamaya ihtiyaç gösterdiğini, 

tarlada günlük su tüketiminin ortalama 5 mm olup, kumlu arazide 3 gün arayla, killi 

arazilerde 5’er gün ara ile sulanması gerektiğini, ayrıca yaprak glikozid’lerinin azalması 

nedeni ile hasattan 15 gün önce sulamanın kesilmesinin gerektiğini beyan etmiştir. 
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Donalisio et al. (1982)’ın Brezilya’da koşullarında 8000-10000 bitki/da şeker otu bitkisi 

yoğunluğunun, yaprak hasadı için şeker otu bitkisinin toprak seviyesinden 5-10 cm 

yüksekten kesilmesi gerektiğini, Paraguay ve Brezilya’da şeker otu bitkisinden yılda 3 

hasat almanın mümkün olduğunu bildirmişlerdir. 

Buana and Goenadi (1985) şeker otu bitkisinin bitki yaprağı verimi, dal sayısı, yaprak 

sayısı ve bitki yüksekliği ile her zaman orantılı olmadığını bildirmişlerdir. 

Tanaka (1985) şeker otu bitkisi çimlenme için en az 20 
0
C ve genelikle 25 

0
C'de Işık 

çimlenmeyi arttırır. Şeker otu bitkisi tohumlarının 40 
0
C sıcaklık ile sürekli nemli 

tutulan bir yastıkda çimlenmenin hızlanarak, 24 saatten az bir sürede gerçekleştiğini, 24 

saatten daha kısa sürede artan sıcaklık (nemli kağıtta 40 
0
C) çimlenmeyi 

hızlandırırken toplam çimlenen tohumların sayısında azalma olduğunu belirtmiştir. 

Zhao (1985) Şeker otu bitkisi üzerinde yapmış olduğu çalışmasında yeşil herba 

verimini en fazla (7117 kg/ha) mikro besin yaprak solüsyon spreyleri ve 74,6 kg/ha 

azot uygulamasıyla elde etmiştir. 

 

Nakamura and Tamura (1985) şeker otu bitkisinin dulcoside A ve steviosid ve 

rebaudiosideA ve rebaudiosideC seviyelerinin birbirleriyle pozitif korelasyon 

gösterdiğini bildirirken steviosid ve rebaudioside A, dulcoside ve rebaudioside C 

negatif olarak birbirleriyle ilişkilendirildiğini belirtmişlerdir. 

 

Miyagawa et al. (1986) şeker otu bitkisi kendi kendine uyumsuz olduğunu bu yüzden 

kendi kendini dölleyemediğini belirtmişlerdir. 

 

Kinghorn (1987) Şeker otu bitkisinin ihtiva ettiği dört ana tatlandırıcı olan steviosid, 

rebaudioside-A, rebaudiosideC ve dulcoside A'nın sakkaroza göre tatlılığının 

sakkaroz şekerinden sırasıyla steviosid 210, rebaudioside-A 242, rebaudioside-C 30 

ve dulcoside A’nın 30 kat daha fazla olduğunu bildirmiştir. 

 

Shu and Wang (1988) şeker otu bitkisinin bitki başına yaprak kuru ağırlık verimi 

üzerinde, kuru yaprak veriminde büyük etkiye sahip olduğunu, stevioside içeriğinin 

yaprak yüzeyinden ve kök miktarından etkilenmediğini belirtmişlerdir.  
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Slamet and Tahardi (1988) Hindistanda koşullarında yetiştirilen şeker otu bitkisinde 

yapılan bu çalışmada, gölge ve farklı N gübresi uygulamalarının Şeker otu bitkisinin 

çiçeklenmesi üzerine etkisini araştırdıkları denemelerinde, ışığın %60 oranında 

azalmasının çiçeklenmeyi geciktirdiğini, çiçekli bitkilerin sayısını azalttığını ve biyomas 

verimini düşürdüğünü saptamışlardır. Şeker otu bitkisi çiçeklenme dönemindeki yağan 

yağmurun tohumluk ayarını düşürebileceği, gölgenin toplam büyümeyi 

azaltabileceği, çiçeklenme süresini geciktirebileceği ve çiçeklenme oranını 

düşürebileceği gibi Şeker otu bitkisi yetiştirilecek araziye doğrudan tohumlama 

uygulaması yapılmamasını Şeker otu bitkisinde gölgeleme ve üre gübre uygulamasında 

elde edilen sonuçlara göre gölgeleme şeker otu bitkisinde bitki biyokütlesini ve bitkinin 

çiçeklenme yüzdesini düşürmüştür. Şeker otu bitkisinde yapılan gölgeleme ve üre 

uygulaması arasındaki interaksiyonda çiçeklenme ve C/N oranı arasında bir etki de 

bulunmadığını belirtmişlerdir. 

 

Gvasalıya et al. (1990) şeker otu bitkisinin Rusya’nın Abhazya bölgesi şartlarında çelikle 

çoğaltılması hususunda yürüttükleri denemenin sonucuna göre, bir yıllık şeker otu 

bitkilerin yaprak aksillerinden alınan çeliklerin şeker otu bitkisinin diğer bölgelerinden 

alınan çeliklere oranla yaklaşık %98-100 köklenme elde edilebileceğini, şeker otu 

bitkisinin yaprak koltukları (axilleri)’ndan çelik alındığında, bu çeliklerden daha 

yüksek köklenme kabiliyetine sahip olduklarını belirtmişlerdir. 

 

Basuki (1990) Hindistan koşullarında yetiştirilen şeker otu bitkisinin bir sezonda dört 

hasat, Endonezya’da ise yedi hasat yapılabileceğini bildirmiştir. 

 

Brandle and Rosa (1992) Kanada’nın Ontario koşullarında (42° N ve 80° W) yetiştirilen 

şeker otu bitkisinde verim, yaprak sap oranı, stevioside oranını araştırdıkları çalışmada 11 

bitki/ m
2 

bitki sıklığında, bitki boyunu 62 cm, kuru herba verimi 200 kg/da, kuru yaprak 

verimi 80 kg/da, Stevioside oranını %10,4 ve sapın içerdiği glikozid oranının çok düşük 

olduğunu sap kısmının işlem sürecinde fazla masrafa yol açtığını beyan etmişlerdir. Şeker 

otu bitkisinin genetik gelişimi için morfolojik, kimyasal, biyokimyasal, sitogenetik, 

moleküler seviyelerde mevcut değişkenliğin karakterize edilmesi yoluyla ideal bir 

bitki tür geliştirmenin mümkün olduğunu, bitkinin -6 
0
C ila 43 

0
C’lere dayandığını, 

ortalama 23 
0
C yarı nemli subtropikal iklimin ideal olduğunu belirtmişlerdir.  
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Klienle (1993) İspanya’nın Sevilla bölgesinde 16 bitki/m
2 

bitki sıklığında 2 biçim 

yapıldığını, iki biçimden elde edilen bitkilerin bitki boyunu 95 cm, kuru herba verimini 

560 kg/da, kuru yaprak verimini 210 kg/da, steviosidi %19 olarak elde bulmuştur. 

Shyu (1994) Taiwan koşulları (24° N) şartlarında yetiştirilen şeker otu bitkisinde 

yaptıkları bir çalışmada, Şeker otu bitkisinin hasat zamanının bitki özellikleri, verim 

üzerine etkisi ve tatlandırıcı bileşenler üzerine etkilerini araştırdıkları denemelerinde, 

Mayıs ayı, Temmuz ayı ve Eylül ayında yapılan 3 farklı hasatın, Şeker otu bitkisinde 

bitki boyunu önemli derecede etkilediğini, Şeker otu bitkisinde ekim zamanından 

uzaklaştıkca artan gün sayısına paralel olarak bitki boyunun arttığını bildirmiştir. Kuru 

yaprak veriminin, yaprak boyutunun, Rebaudioside ve Stevioside oranının, bitkide oluşan 

yaprağın kalınlığına bağlı olduğunu, 4 bitki/m
2 

bitki sıklığında 3 biçimde bitki boyunu 

ortalama 44-47 cm, toplam herba kuru verimini 1150 kg/da, kuru yaprak verimini 720 

kg/da ve Stevioside oranını da %7,19 aldıklarını bildirmiştir. Şeker otu bitkisinde yaprak 

kalınlığının rebaudioside-A/stevioside oranı ile pozitif korelasyonunun yüksek 

olduğunu belirtmiştir. Ayrıca kuru yaprak verimi, yaprak boyutu, yaprak kalınlığı ve 

rebaudiozit A içeriği ile yaprak kalınlığınında doğru orantılı olduğunu ifade etmiştir. 

 

Kornienko (1995) Rusya da yaptıkları bir çalışmada, Rusya koşullarında yetiştirilen 

Şeker otu bitkisinin verim değerleri araştırılmış olup, bu çalışmada 1380 kg/da kuru herba 

verimi, 550 kg/da kuru yaprak verimi ve stevioside oranını da %9 olarak saptadığını 

belirtmiştir. 

 

Huang et al. (1995) Çin’in (31° N ve 119° W) koordinatlarındaki Jiangsu bölgesi 

koşullarında yetiştirilen Şeker otu bitkisi üzerinde yapılan bu çalışmada kuru yapraktan 

%19,57 Stevioside elde ettiklerini açıklamışlardır.  

 

Yermakov and Kochetov (1996) uzun ve kısa günlerin şeker otu bitkisinde büyüme, 

yaprak durumu, biyomas durumu konusunda yaptıkları araştırmada, gün uzunluğunun 20 

0
C’nin altında ve 12 saatten az sürdüğü günlerde, bitkinin gelişmesinin azaldığını, gün 

uzunluğu 16 saat ve artan güneş ışığında vejetatif gelişme ile yapraklarda bulunan 

stevioside miktarının artışına neden olduğunu saptamışlardır. 
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Weng et al. (1996) Çin koşullarında Zhejiang Tarım Üniversitesi sahasında şeker otu 

bitkisinin, büyümesi ve fizyolojik özellikleri üzerine yaptıkları bir çalışmada, şeker otu 

bitkisinde Rebaodioside miktarının, yüksek fotosentez değerine, yaprağın yüzey şekline, 

yaprakların yüksek protein değerleri ile yaprakların klorofil miktarlarına bağlı olduğunu 

göstermişlerdir. Şeker otu bitkisinin yapraklarının toplam steviosid içeriğinin, fide 

aşamasında ve bitki olgun olduğunda, yüksek rebaudiozideA içeriği, büyük yaprak 

alanı, yüksek fotosentez, yüksek klorofil ve protein içeriği ile bağlantılı olduğunu 

bildirmişlerdir. 

 

Oddone (1997) şeker otu bitkisinin yetiştirildiği doğal alanları, toprakların mineral madde 

ve organik madde yönünden incelendiği bir çalışmada, şeker otu bitkisinin yetiştiği 

toprakların kumlu, fakir ve düşük pH’lı (pH: 4-5) araziler olduğunu belirttiği bu 

çalışmada, şeker otu bitkisinin makineyle hasat edilmesinin daha uygun olacağını, 

kurutmak için de doğal ya da mekanize yollara baş vurulması gerektiğini bildirmiştir. 

 

Hutapea (1997) şeker otu bitkisinden elde edilen ürünler (stevioside)’in insanlar için 

sağlıklı, muhtemelen sindirim olaylarına hiç karışmadıklarından dolayı (aglycon) da 

vücuda zararsız olduğunu beyan etmiştir.  

 

Lima et al. (1997) Şeker otu bitkisinde farklı toprak yapılarında, organik gübre 

kullanarak yapmış oldukları çalışmada, organik gübreler açısından en iyi sonucu 

%10’luk tavuk gübresi uygulanan kumlu, killi, tınlı ve normal toprağın oluşturduğu 

karışımdan elde edildiğini bildirmişlerdir. Şeker otu bitkisinden çiçeklenme dönemi ya 

da çiçeklenme dönemi öncesinde hektardan 1 ton kuru yaprak verimi alınabilmesi 

için, hektara 64,6 kg N, 7,6 kg P ve 56,1 kg K verilmesi gerektiğini belirtmişlerdir.  

 

Tateo et al. (1998) Paraguay’da şeker otu bitkisinin yetiştiriciliği ve Stevioside içeriği 

üzerine yaptıkları çalışmada, şeker otu bitkisinin Stevioside içeriğinin yaprak/dal oranı ile 

pozitif ilişkili olduğunu, şeker otu bitkisinin toplam steviosid içeriği yaprak: gövde 

oranı ile pozitif yönde ilişkili olup steviosid üretimi üzerinde çevresel ve agronomik 

faktörlerin daha fazla etkiye sahip olduğunu, ayrıca tatlandırıcı moleküllerin düzensiz 

olarak üretilmesine ilişkin raporlar da bulunduğunu nüfustaki fenotipik değişkenlik, 

türlerin açık tozlanma davranışıyla bağlantılı olduğunu belirtmişlerdir. 
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Chalapathi et al. (1998) Brezilya koşullarında şeker otu bitkisinin farklı bitki 

sıklıklarında yaptıkları çalışmada en yüksek verimi 22,5×45 cm sıklıkta saptamışlardır. 

Şeker otu bitkisinin kuru yaprak verimi bitki yüksekliği, dal sayısı, bitki başına 

yaprak sayısı ve kuru madde birikmesi ile bağlantılıdır. Kuru yaprak verimiyle 

toplam varyasyonun yaklaşık %96,88’inde bu dört karakter bir birine bağlı olduğunu 

belirtmişlerdir.  

 

Dwivedi (1999) şeker bitkisi organlarının tatlı glikozitlerin farklı miktarlarını 

içerdiğini, bu miktarın aşağıdaki yapraklarda azaldığını, yapraklar, çiçekler, tohumlar 

ve kökler, kökler steviosid içermeyen tek organlardır. Yapraklardaki tatlılık, 

çiçeklenme döneminde iki kat daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir. 

 

Oddone (1999) şeker otu bitkisin tohum ile üretiminde tohumların toprağa ekiminden 

yaklaşık 7-10 gün sonra çimlendiğini, tohumluk üretiminin zayıf olması ve çimlenme 

kapasitesinin yetersiz oluşu nedeniyle tohum yoluyla yayılımın yaygın bir yayılım 

metodu olmadığını, çiçeklerinin canlı bir tohum üretmek için başka bir bitkiden 

alınan polenle döllenmesi gerektiğini, iyi tohum üretimi için hektar başına 3-4 kovan 

arı yoğunluğunun iyi olacağını önermiştir. Şeker otu bitkisi tarlaları oluşturmada 

tropik iklimlerde mevsimin uzunluğunda yetişen tohumların kullanılmasının daha 

uygun olduğunu, kuzey iklimlerde büyüme mevsiminin daha kısa oluşundan, büyüme 

mevsiminden önce sera ortamında fide tesis edilmesinin faydalı olacağını 

belirtmiştir. 

 

Truong and Valicek (1999) şeker otu bitkisinde çelikle yetiştirilen bitkilerin kök, 

sürgün, biyokütle ve steviosid içeriğinin daha fazla olduğunu belirtmişlerdir. 

 

Ruta et al. (1999) İtalya şartlarında yetiştirilen şeker otu bitkisinde, taze yaprak veriminin 

ilk yıl 1330 kg/da olduğunu, bu değerin 3. yıl belirgin bir azalma ile 900 kg/da’a indiğini 

bildirmişlerdir. 

 

Goettemoeller and Ching (1999) şeker otu bitkileri Amerika'nın bir bölümünü de 

içeren subtropikal bölgelerde çok yıllık ürün olarak orta ila yüksek enlem 

bölgelerinde ise yıllık bir ürün olarak yetiştirilir. Şeker otu bitkisinin küçük beyaz 

çiçekleri 2 ile 6 salkım çiçekli (corymbs) hermafrodit (hem erkek hem de dişi 
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organları taşıyan), bitkide dört gerçek yaprak oluştuktan sonra çiçek açmaya başlayan 

mükemmel bir bitki olduğunu belirtmişlerdir. Şeker otu bitkisinde tohumların yaklaşık 

3 mm uzunluğundaki ince kornişlerde bulunduğunu rapor etmişlerdir. 

Kennelly (2001) şeker otu bitkisi çeşit ve yetiştirme koşullarına bağlı olarak, kuru 

ağırlık bazında %4-20 arasında değişen steviosid içeriği (toplam glikozit) raporları 

olduğunu bildirmişlerdir. 

Valois (2002) Bolivya’nın Palos Blancos (14°-15° N ve 66°-67° W) bölgesi koşullarında 

şeker otu (Stevia rebaudiana B.) bitkisinde yapılan çalışmada ilk biçimde 4 bitki/m
2
,  

ikinci biçimde 10 bitki/m
2 

bitki sıklığında bitki boyu, kuru yaprak verimi ve stevioside 

oranını inceledikleri çalışmada,  ilk biçimde 4 bitki/m
2 

olduğunda, 50 cm bitki boyu ve 

200 kg/da kuru yaprak verimi, ikinci biçimde 10 bitki/m
2 

olduğunda 59 cm bitki boyu ve 

360 kg/da kuru yaprak aldıklarını beyan etmiştir. Bolivya’nın San Buenaventura bölgesi 

(15°-16° N ve 67°-68° W)’nde yapılan çalışmada ise, şeker otu bitkisinden ilk biçimde 4 

bitki/m
2 

olduğunda, bitki boyunu 46 cm, kuru yaprak verimini de 180 kg/da, stevioside 

oranını %8,1, ikinci biçimde bitki/m
2 

olduğunda bitki boyunu 54 cm olarak, kuru yaprak 

verimini 260 kg/da ve stevioside oranını da %8,1 olarak saptadıklarını belirtmiştir. 

Midmore and Rank (2002) şeker otu bitkisinin yaprak veriminin dal sayısı ve bitki boyu 

ile bağlantılı olduğunu, eski zamanlardan beri botanikçiler ile kimyacıların dikkatini 

çektiğini ve yapılan araştırmalar sonucunda şeker otu bitkisinin etken maddesine 

C42H7202 kristali adı verildiğini, 1950 ve 1960’larda diterpenoid glycoside (steviol 

glycosid’ler, C38H60018) yapısının ortaya çıktığını beyan etmişlerdir.  

Kinghorn (2002) Japonya’da şeker otu bitkisi yetiştiriciliğinde ideal sıcaklık derecelerinin 

belirlenmesi için yaptığı çalışmada, Japonya’da şeker otu yetiştiriciliği için en uygun 

sıcaklığın 15-30 
0
C arasında olması gerektiğini ifade etmiştir. 

 

Starrat et al. (2002) şeker otu bitkisinin dünyanın farklı yerlerinde kültürü yapıldığından 

elde edilen şeker otu bitkilerinin kuru yaprak analizlerinde elde edilen stevioside 

oranlarının %4-20 arasında değişim gösterdiğini, bu değişimin şeker otu bitkisinin 

çeşidine ve yetiştiği bölgelerdeki yetiştirme koşullarına bağlı olduğunu bildirmişlerdir.  

Şeker otu bitkisinde bulunan tatlandırıcılardan dulcoside A’nın sakaroz ile eş değerliğini 
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50-120 kat daha fazla, moleküler ağırlığını 788,38 ve dulcoside A’nın yaprakta bulunma 

oranının %0,09 olduğunu bildirmiştir. Şeker otu bitkisinde bulunan tatlandırıcılardan 

rebaudioside F’nın moleküler ağırlığını 936,42 ve rebaudioside F’nın yaprakta bulunma 

oranını %2,7 olarak saptamışlardır.  

Fronza and Folegatti (2003) İtalya’nın San Piero bölgesi (43° N ve 10° E) koşullarında 

yaptıkları araştırma sonucuna göre Şeker otu bitkisinin yaprak alan indeksi (LAI)’nin 

ekimden 80 gün sonra yaklaşık olarak 4,83 olduğunu, 6,6  bitki/m
2 

bitki  sıklığı  ve  

toplam  iki  hasattan 4,3 ton/ha kuru yaprak ve %6,5 Steviosıde elde ettiklerini 

belirtmişlerdir. 35 cm’lik toprak katmanında sabit su seviyesi bulunan tarlada, şeker otu 

bitkisinin farklı gelişme dönemlerinde Microlysimeter ile su ihtiyacını belirledikleri 

denemede, şeker otu bitkisinin 80 gün için 464 mm su tükettiğini saptamışlardır. 

Bondarev et al. (2003) şeker otu bitkisinin vejetatif ve generatif organlarında üç ana 

steviol glikozitin (steviosid, rebaudiosidA ve rebaudiosidC) içeriklerini yüksek 

performanslı sıvı kromatografisi (HPLC: High Performance Liquid Chromatography) 

cihazıyla analiz ettikleri çalışmada, şeker otu bitkisinde farklı miktarlarda bulunan 

steviol glikozitleri (steviosid, rebaudiosidA ve rebaudiosidC) bitkide şu sıraya göre 

sıralanmaktadır; yapraklar, çiçekler, gövde, tohum ve kök kısmıdır. Şeker otu 

bitkisinin genç ve aktif sürgünleri yüksek oranda steviol glikozitleri içerirken, 

bitkinin alt kısımlarında bulunan yaşlı sürgünleri daha az oranlarda steviol glikozit 

bileşiklerini bulundurduğunu tespit etmişlerdir. Şeker otu bitkisinin bitki organlarında 

steviol glikozitin sırasıyla en fazla yapraklarda daha sonra sırasıyla çiçekler, gövde, 

tohum ve kökler de olduğunu belirtmişlerdir. Şeker otu bitkisi en yüksek steviosid 

içeriğinin yapraklarda bulunması, steviosid bileşiklerinin sentezinde ve birincil 

birikiminde ana doku olarak hizmet ettiğini gösterdiğini, Steviosidin en büyük 

miktarının bitkinin genç, aktif olarak büyüyen kesimlerinde bulunduğunu, glikozid 

içeriğinin köklerde çok az bulunduğunu, bitkinin gelişimi (Ontogenez) sırasında, 

klona bağlı olarak, rebaudiosideA'nın toplam glikosid içeriğindeki kısmının da 

arttığını bildirmişlerdir. Bu organlarda, vejetatif dönemden çiçeklenmeye kadar 

glıkozid içeriğinde kademeli bir azalma gözlenmiştir. Şeker otunda meyve gelişme 

aşamasında, glikozit seviyelerinin ilk seviyelerine geri döndüğünü tespit etmişlerdir. 

Ontogenez sırasında hem olgun yapraklarda hem de saplarda steviosid 
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konsantrasyonunda kademeli bir artış gözlemlendiği ve bu sürecin çiçeklenmenin 

başlangıcından tomurcuklanma evresine kadar devam ettiğini bildirmişlerdir. 

Maheshwar (2005) Hindistan’ın Dharwad şartlarında şeker otu bitkisinin 3 farklı ekim 

tarihi (Ekim 2004, Kasım 2004 ve Ocak 2005) ve 45×20 cm ekim sıklığında, 4 farklı azot 

uygulaması (60 kg/ha, 75 kg/ha, 90 kg/ha ve 105 kg/ha) ve 5 farklı gelişme döneminde 

(ekimden sonra 30. gün, 45. gün, 60. gün, 75. gün ve hasat zamanında) bitki boyunu 

ölçerek yaptıkları bu çalışmada, erken ekilen ve verilen azot miktarının artması ile şeker 

otu bitkisinin bir sonrakilere göre bitki başına daha yüksek bitki boyu, kuru herba verimi, 

biyomas verimi ile daha fazla yaş ve kuru yaprak veriminin yükseldiğini saptamıştır.  

Kısa gün bitkisi olan şeker otu bitkisinin farklı dozlarda azot uygulamalarının verim 

üzerine etkisini araştırdığı çalışmada NPK’lı gübre 105:30:45 kg/ha olarak 

uyguladığı azot dozunda en yüksek bitki boyunu 56,80 cm olarak tespit ettiğini, en 

fazla yaprak sayısını 454,50 adet, en çok dal sayısını 48,39 adet, en yüksek herba 

(biyokütle) verimini 43,82 t/ha, maksimum taze yaprak verimi 13,87 t/ha, maksimum 

kuru yaprak verimini 3,54 t/ha, kuru madde oranı olarak 126,41 g/bitki, maksimum 

yaprak alanı 5667,23 bitki/cm
2 
ve yaprak alan indeksi 5,58 bitki/cm

2 
olarak bulduğunu 

belirtmiştir. Şeker otu bitkisinden elde edilen bu verim değerlerinin 90:30:45 kg/ha 

NPK’lı gübre uygulamasında da benzer sonuçlar verdiğin belirtmişlerdir. Yaptıkları 

çalışmada 90 kg/ha azot uygulamasının şeker otu bitkisinde ekonomik açıdan daha 

uygun olacağını saptadıklarını belirtmiştir. 

Megeji et al. (2005) Hindistan’nın Palampur bölgesinde (32° N ve 76° E) koşullarında 

7,5 bitki/m
2 

bitki sıklığında alınan 2 biçimden birincisinde elde edilen değerlere göre 45 

cm bitki boyu, 350 kg/da kuru verim, 160 kg/da kuru yaprak ve %7 stevioside oranı ile 

ikinci biçimden 45 cm bitki boyu, 630 kg/da kuru verim, 320 kg/da kuru yaprak ve %9 

Stevioside oranı elde ettiklerini, ayrıca şeker otu (Stevia rebaudiana B.) bitkisinin 

stevioside’nin yapraklarda %3,17-9,94, dallarda %1,54-3,85 oranında değiştiğini, 

dallarda rebaudiosideA’nın bulunduğuna ilişkin  kesin bir bilginin olmadığını 

bildirmişlerdir. 

Singh and Kaul (2005) Hindistan’ın Palampur bölgesi koşullarında yaptıkları araştırma 

sonucunda şeker otu bitkisinin tarımı için en uygun bitki sıklığının, 45×45 cm ve 5000 

bitki/da olduğunu bildirmişlerdir. 
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Casaccia and Alvarez (2006) Paraguay’da (23° S) koşullarında şeker otu bitkisinin çelik 

ile çoğaltma yönteminde, 4-5 boğuma sahip olan çeliklerden çelik alınarak köklendirmek 

için direk tarlaya, seraya en az 5 cm derinlikte dikilmesi gerektiğini belirtmişlerdir. Aynı 

koşullarda şeker otu bitkisinin verimini inceledikleri çalışmada 11 bitki/m
2 

bitki 

sıklığından, ortalama 120 cm bitki boyu,  490 kg/da kuru verim ve %18,5 stevioside elde 

ettiklerini, ayrıca stevioside’in sakarozdan 250-300 kat daha tatlı olduğunu, stevioside’in 

moleküler ağırlığının 8048, stevioside’in yaprakta %10,2 ve sapta %0,8 oranında 

olduğunu, rebaudioside A’nın sakarozdan 300-450 kat daha tatlı olduğunu, 

rebaudiosideA’nın moleküler ağırlığının 966,43 ve yaprakta %8,4 ve sapta oranının %0,9 

oranında bulunduğunu bildirmişlerdir. 

Ramesh et al. (2006) şeker otu bitkisinde bitki tohumlarının çimlenmesi için ekim zamanı 

ile sıcaklığın çok önemli olduğunu, şeker otu bitkisinin çimlenmesi için ideal sıcaklığın 

24 °C olduğunu bildirmişlerdir. Şeker otu bitkisinin kültürünün yapılması için kritik 

sıcaklığın 0 °C ile -2 - 3 °C olduğunu bildirmişlerdir. 

Salahi et al. (2006) şeker otu bitkisinde bitki boyunun çevresel faktörlerden etkilenen bir 

kantitatif genetik özellik olduğunu, bitki de gelişme ve büyüme döneminin artışı ile bitki 

boyu arasında pozitif bir bağlantısı bulunduğunu belitmişlerdir. 

Kumuda (2006) Şeker otu bitkisinde farklı Azot gübresi uygulamalarının 0, 50 ve 100 

kg/ha ve farklı BBD (bitki büyüme düzenleyicileri)’nin (GA, Maleic hydrazide ve 5 Fluro 

uracil) Şeker otu bitkisinin çiçeklenmesine etkisini araştırdığı çalışmada. Yaptığı 

denemelerinde kontrol bitkilerde (0 N ve bitki büyüme düzenleyici kullanmadan) 

şaşırtmadan 90 gün sonra hasat edilen bitkilerde çiçek salkımı sayısının 208,3 adet/bitki 

şaşırtmadan 60 gün sonrakilere göre 37 adet/bitki daha fazla olduğunu saptamıştır. 

Andolfi et al. (2006) İtalya, San Piero bölgesi (43° N ve 10° E) koşullarında şeker otu 

bitkisinin 4,5 bitki/m
2 

bitki sıklığından, ilk biçimde 301 kg/da ve ikinci biçimde 630 

kg/da kuru yaprak verimi aldıklarını ve kuru yapraklarda stevioside oranının %4-13, 

rebaudiosideA oranının ise %2-4 arasında değiştiğini bildirmişlerdir.  

 

Tulasi (2006) Hindistan koşullarında yapılan bir deneme sonucuna göre şeker otu 

bitkisinin yapraklarının tatlı olmasından dolayı, bulunduğu alanlarda Tavşan ve Geyiğin 
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olması durumunda bu hayvanların bitki yaprağını yediğini bu nedenle tarla etrafının 

çevrili olması gerektiğini, şeker otu bitkisinin 7,5 bitki/m
2 

bitki sıklığında 60 cm bitki 

boyu, 416 kg/da kuru herba verim, 300 kg/da kuru yaprak verimi ve %21 oranında 

stevioside saptadığını, biomass verimini 750 kg/da olduğunu bununda %26’sının 

köklerde, %35’inin dallarda ve %39’unun yapraklarda oluştuğunu ve kuru madde 

birikiminin de en fazla %1,4 azot, %0,3 fosfor ve %2,4 potasyum olarak görüldüğünü bu 

nedenle, şeker otu bitkisinin tarımında 10,5 kg/da azot, 2,3 kg/da fosfor, 18 kg/da 

potasyum gübrelemesine ihtiyaç olabileceğini, toprak durumu, çeşit ve sezon koşullarına 

bağlı olarak hasadının genelde ekiminden 4 ay sonra ve diğer hasatlarının da, ilk 

hasatından 3 ay sonra yapılabileceğini belirtmiştir.  

 

Burling (2007) Almanya’nın Borken Bölgesinde (51° N ve 6° W) koşullarında, şeker otu 

bitkisinin 9 bitki/m
2 

sıklığında, 1 biçimden, 81,5 cm bitki boyu elde edildiğini, 108 kg/da 

kuru herba verimi, 555 kg/da kuru yaprak verimi aldığını bildirmiştir. 

 

Cortes et al. (2007) Meksika da laboratuvar koşullarında yaptıkları çalışmada şeker otu 

bitkisinin nemli ortamları seven, ortalama 25°C’de, 60-90 cm boyunda ve bazı türleri 

2300-2900 m yüksekliklerde yetişebilen tad verici özelliğe sahip bir bitki türü olduğunu 

belirtmişlerdir. 

 

Kovylyaeva et al. (2007) Rusya ve Ukrayna bölgesi koşullarında yapmış oldukları bir 

çalışmada bu bölgede yetişen şeker otu bitkilerinde 100 gr kuru yaprakta glikozit bileşen 

miktarlarını % olarak Stevioside, Rebaudioside A ve Rebaudiosid C %’sini sırasıyla; 

Rusya’da (5,8; 1,2; 0,5), Ukrayna’da (4,8; 1,3; 0,3) olarak belirlemişler ve farklı 

ülkelerde yapılan çalışmalarla buldukları Stevioside, RebaudiosideA ve 

RebaudiosidC %’sini sırasıyla; Güney Kore (5,5; 2,5; 1,4), Çin (6,6; 3,7; 2,1), 

Paraguay (4,6; 1,9; 0,9), Japonya (7,7; 1,9; 0,9), Kanada (5,0; 0,3; 0,1), Vietnam 

(15,5; 3,8; 1,4) bu miktarları kıyaslamışlardır. 

Sekaran et al. (2007) şeker otu bitkisi steviosid içeriği farklı bir sırayla Yapraklar> 

sürgünler> kökler> çiçekler şeklinde azalırken, bitkinin farklı dokularının belirgin 

farklılık gösterdiğini bildirmiştir. 
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Rezvani et al. (2008) dal sayısı ile çiçek salkımı sayısının bir biriyle doğru oranda 

bağlantılı olduğunu ve dal sayısındaki artış ile çiçek salkımı sayısının da arttığını 

bildirmişlerdir. 

Milind (2008) Hindistan’ın Dharwad üniversitesi koşullarında yaptığı bir çalışmada şeker 

otu bitkisinde dal çeliklerinin köklenmesi üzerine bitki büyüme düzenleyicileri ile çevre 

koşullarının etkisi konulu yüksek lisans tezinde, bitki büyüme düzenleyicileri ile çevre 

koşullarının şeker otu bitkisinde çelik ile çoğaltmanın başarı oranının daha yüksek 

olduğunu açıklamıştır.  

Jarma (2008) Kolombiya’nın Manteria koşullarında yaptığı çalışmada şeker otu (Stevia 

rebaudiana B.) bitkisinin Stevia morita çeşidi ile yaptığı bir deneme sonucunda 1 ton 

kuru yaprak elde etmek için 70 kg/ha azot, 9,2 kg/ha fosfor ve 32 kg/ha potasyum 

uyguladığını bildirmiştir. 

 

Maiti and Purohit (2008) şeker otu (Stevia rebaudiana B.) bitkisinde kaliteye etki eden 

faktörler husunda yapmış oldukları bir çalışmada şeker otu bitkisinin yetiştirileceği 

arazinin toprak yapısı, uygulanacak sulama yöntemleri, şeker otu bitkisinin tür ve 

çeşidi ile bitkinin yaprak yapısı, güneşlenme durumu, iklim koşulları, uygulanan 

tarım yöntemleri, bitkinin sağlık durumu, hasat edilen ürünün işlenme ve 

depolanması gibi birçok çevresel faktörler nedeniyle, kaliteyi büyük ölçüde 

değiştirdiğini bildirmişlerdir. 

Lankes and Pude (2008) Almanya (30° N ve 121° W) bölgesi koşullarında yaptıkları 

çalışmada 2 biçim almış, ilk biçimden 8 bitki/m
2 

de 56 cm bitki boyu, 300 kg/da kuru 

herba verimi, 160 kg/da kuru yaprak verimi ve %7,1 Stevioside elde edilirken, ikinci 

biçimde bitki/m
2 

olduğunda 74 cm bitki boyu, 1210 kg/da kuru herba verimi, 670 kg/da 

kuru yaprak ve %6,6 stevioside elde ettiklerini belirtmişlerdir. 

Lavini et al. (2008) şeker otu bitkisinin stevioside oranı üzerinde yapmış oldukları 

çalışmada şeker otu bitkisinde yapraktaki steviosid oranı %8,36 olarak bulunmuşken 

rebaudiosidA %5,72 olarak bulunmuştur. Şeker otu bitkisinin gövdesinde bulunan 

steviosid oranının %0,48 iken, rebaudiosidA oranının da %0,36 olarak bulunduğunu 

bildirmişlerdir. 
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Landazuri and Tigrero (2009) şeker otu bitkisinin orjinali Eupatorium rebaudianum olan 

bitkinin 240 tan fazla doğal türü olduğunu bildirmişlerdir. Şeker otu bitkisinin yetişmesi 

ve büyümesi için yaptıkları çalışmada, şeker otu bitkisinin yıllık 1400-1800 mm yağışa 

sahip yarı tropik ve nem oranınında %75-86 civarında olduğu Güney Amerika’nın nemli 

bölgelerinde doğal olarak yetiştiğini belirtmişlerdir. Şeker otu bitkisinin büyümesi için 

ideal toprak pH’nın 6,5-7,7 olduğunu, toprak tuzluğunun sıfır olması, yada çok düşük 

olması gerektiğini, yetiştirileceği toprağın kumlu ve organik madde yönünden zengin, iyi 

drenajlı yüksek geçirgenliği olan toprakların şeker otu bitkisi yetiştirmeye daha elverişli 

olduğunu bildirmişlerdir. 

Taiariol (2009) şeker otu bitkisinin soğuğa dayanımı hakkında yaptığı bir çalışmada şeker 

otu bitkisinin genç fidelerinin -5 
0
C’ soğukta 70 dakika dayandığını saptamıştır. 

 

Das et al. (2009) şeker otu bitkisi ile yaptıkları bir çalışmada beşinci aya kadar artan 

miktarlarda NPK gübreleri uyguladıkları beşinci aydan sonra altıncı aya kadar gübre 

dozları aynı oranda azaltıldığını uygulanan farklı dozlar neticesinde bitki uzunluğunda ve 

yan dal sayısında farklılıklar meydana geldiğini, farklı uygulamalarla yaş ve kuru 

biyokütle veriminde altıncı aya kadar artış gözlemlendiğini bildirmişlerdir. 

Goyal et al. (2010) Paraguay’lı kızılderili Guaraniler yapraklarını kurutarak, geleneksel 

kullanımının çiğnenerek tüketildiğini, kuru yaprakların çeşitli çaylarda, değişik ilaçlarda 

kullanıldığını, yabani şeker otu bitkisinin yapraklarından %3,8 RebaudiosideA, %0,6 

Rebaudioside C, %0,3 Dalcoside ve %9,1 Stevioside elde edildiğini bildirmişlerdir. 

Ayrıca 100 g Şeker otu bitkisinin kuru yaprağında da 65 g nem, 11,2 gr protein, 1,9 g 

yağ, 6,3 gr kül ve 15,2 g ham fibrin bulunduğunu bildirmişlerdir. 

Serio, (2010) şeker otu bitkisinin şekerkamışı ile şekerpancarı veriminden düşük 

olduğunu, şeker otu bitkisinin kuru yapraklarından yaklaşık olarak (1000 kg/ha ile 1200 

kg/ha kuru yaprak elde edildiğini bildirmiştir. Kuru yapraklardan elde edilen stevioside 

oranı yaklaşık (60–70 kg) civarlarında olduğunu, bununda kamış ve şekerpancarından 

elde eilen sakkarozdan 300 kat daha tatlı olduğundan şeker veriminin 21.000 kg/ha’a 

eşdeğer olduğunu, bu yüzden şekerkamışı ile şekerpancarından daha ekonomik olduğunu 

bildirmiştir. Ayrıca şeker otu bitkisi yapraklarında mineral madde olarak; demir, 

magzenyum, kobalt, fosfor ve potasyum içerdiğini, bu özelliklerinden yararlanılarak da 
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Japonya, Kore ve Brezilya’da bazı yiyecek ile içecekler başta olmak üzere soya sosu, 

yoğurt ve geleneksel Kore içkisi (soju) vb. gibi bir çok üründe kullanıldığını bildirmiştir. 

Yadav et al. (2011) Şeker otu bitkisinde Steviol glikozit miktarının en yüksek olduğu 

dönemin, bitkide çiçeklenmenin görüldüğü ilk dönemler olduğunu belirtmiştir.  

Liu et al. (2011) Çin’in Qingdao Tarım Üniversitesi araştırma sahası koşullarında organik 

ve kimyasal gübrelerin şeker otu bitkisinin büyüme ve gelişmesi üzerine etkisini 

araştırdıkları çalışmada, fidelerin araziye aktarıldığı zamandan sonraki 40. günde 

bitkinin dal çapı, dal uzunluğu ve kuru madde ağırlığı bakımından kimyasal gübre 

organik gübreye göre daha iyi sonuç verirken, organik gübre bitkide kök aktivitesini 

ve fotosentez oranını arttırdığı için organik gübre ile gübrelemede 60. günden sonraki 

ölçümlerde şeker otu bitkisinin biyokütlesini ve glikozit içeriğini artırdığı, kimyasal 

gübrelerin fide dikiminden 60. güne kadar şeker otu bitkisinde dal çapı, dal uzunluğu ve 

kuru madde ağırlığına olumlu etki yaptığını, ancak fide dikiminden 60. günden sonra 

kimyasal gübre ile arayı kapattığı, organik gübrenin özellikle  80. ve 100. günlerde 

bitkide dal çapı, dal uzunluğu ve kuru madde ağırlığına daha fazla etkili olduğunu beyan 

etmişlerdir.  

Aladakatti (2011) İran şartlarında, iklim koşulları ve ekim sezonunun şeker otu bitkisi 

üzerindeki etkileri hususunda yapmış oldukları çalışmada, iklim koşulları ve ekim 

sezonunun, şeker otu bitkisinin gelişme dönemini (vejetatif devre) etkileyip 

çiçeklenmenin başlamasına neden olduğu için şeker otu bitkisi hasadı için büyük bir rol 

oynadığını belirtmiştir. 4 farklı bitki sıklığında (16666, 11111, 8333 ve 7407 bitki/da) 2 

senelik araştırmada, ilk senede 5 biçim ortalaması olarak, bitki sayısı çoğaldıkca taze 

herba veriminin arttığını, ilk senede sıra ile 1592,4, 1540,6, 1355,3 ve 1235,1 kg/da ve 

ikinci senede sıra ile 2766,3, 2675,8, 2354,6 ve 2151,1 kg/da taze herba elde edildiğini 

bildirmiştir. Sonuçlara göre bitki sıklığının artışı ile verim yükselmiş ve ilk sene daha 

fazla kuru herba verimi elde edilmiştir. 

Khan et al. (2012) Bangladeş’in Tarım Üniversitesi koşullarında şeker otu bitkisinin 2 yıl 

süreyle 24 farklı ekim tarihinin (Aralık 2009-Mart 2011) büyüme ve yaprak verimi 

üzerine etkisini araştırdıkları denemede, Bangladeş bölgesi koşullarında en uygun tarihin 

15 Şubat ile 30 Nisan arası olduğunu tespit ederek, yıl boyunca her 15 günde bir saksılara 
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ekim yaparak bitkilerin morfolojik özelliklerini incelemişler, inceledikleri  bu denemede, 

primer (ana) dal sayılarının 37,33-16,67 adet/bitki, sekonder(yan) dal sayılarının 48,10-

25,61 adet/bitki, taze primer(ana) dal ağırlıklarının 10,32-6,67g/bitki, taze sekonder(yan) 

dal ağırlıklarının 20,91-12,47 g/bitki, taze bitki ağırlıklarının 44,63-10,20g/bitki, kuru 

bitki ağırlıklarının 13,70-2,26 g/bitki arasında değiştiğini tespit etmişlerdir. 

 

Lemus- Mondaca et al. (2012) şeker otu bitkisinin yaprakları birden fazla steviol glikozit 

bulundurmaktadır bunlar; Rebaudioside A (%2–4), Rebaudioside C (%1–2), Dulcoside A 

(%0,5–1), Rebaudioside B (< %1), Rebaudioside D (< %1), Rebaudioside E (<%1), 

Rebaudioside F (<%1) olarak bilinmektedir. Şeker otu bitkisinda bulunan steviol 

glikozitler arasında, en değerlisi Rebaudioside A (Reb A) bileşiğidir. Rebaudioside A 

bileşiği normal şekere göre 400-500 kat daha tatlıdır. Şeker otu bitkisinin yaprakları %0,3 

dulcoside A, %0,6 rebaudioside C, %3,8 rebaudioside A ve %9,1 stevioside içermektedir. 

 

Golparvar et al. (2012)’ın yaptıkları bir araştırmada çok yıllık bitkilerde bitki boyunun 

vegetatif dönem başlangıcından, tohum olgunlaşmasına kadar ki dönemde bitki 

boyundaki artış hususunda yaptıkları bu çalışmada, şeker otu bitkisinin bitki boyu ile 

ilgili elde edilen değerler arasındaki farklılıkların, bitkinin yetiştirildiği topraktaki 

organik madde miktarına ve topraktan alınabilir besin maddesiyle su dengesine bağlı 

olarak önemli miktarda değişiklikler gösterdiğini ifade etmişlerdir. 

 

Kumar et al. (2012) Himalaya’nın kuzeybatı bölgesi koşullarında yapılan şeker otu 

bitkisinin farklı güneşlenme düzeylerinde %25 gölge ortam (kısıtlı ışık), %50 gölge ve 

%75 gölge ortam ile tamamen güneşli ortam, 4 farklı ekim şekli ve farklı arazi bakısı 

(30×15 cm kuzey-güney, 45×10 kuzey-güney, 30×15 cm doğu-batı ve 45×10 doğu-batı) 

şartlarında, bitki araziye şaşırtıldıktan 2 ay ve 4 ay sonra yapılan 2 farklı biçim zamanının 

şeker otu bitkisinin büyüme faktörleri ve glikozid oranları üzerine etkisini inceledikleri 

denemelerinde, güneşte büyüyen bitkilerin daha hızlı geliştiğini, gölgeli ortamlarda 

büyüyen bitkilerin bitki boyu değerlerinin güneşte büyüyenlere göre daha uzun boya 

sahip olduklarını, güneşte ve sıra ile azalan ışık miktarlarında bulunan bitkilerin daha 

fazla yaprak sayısına ulaştıklarını, ışığın azalması ile birlikte yaprakların uzunluk ve 

genişlik açısından daha büyük olduğunu yani gölgede büyüyen bitkilerin güneşli ortamda 

büyüyen bitkilere göre daha büyük yapraklar ürettiklerini bildirmişlerdir. Bu araştırmada 

%25 gölgede (kısıtlı ışık) büyüyen bitkiler diğerlerine göre daha fazla kuru yaprak ve 
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kuru biyomas miktarı oluşturmuşlardır. Yine bu denemede ışığın azalması ile yaprak sap 

oranı artmıştır. Tamamen güneş altındaki ışıkta büyüyen bitkiler %3,83 stevioside ve 

%0,99 rebaudioside, %25 gölgede bulunanlar %3,73 stevioside. ve %0,93 rebaudioside, 

%50 gölgede olanlar %3,78 stevioside ve %1,07 rebaudioside ve %75 gölgedeki bitkiler 

%3,60 stevioside ve %0,84 rebaudioside üretmişlerdir.  

 

Taleie et al. (2012) İran’ın Gilan bölgesi koşullarında şeker otu bitkisinin bitki sıklığı ve 

tarlaya şaşırtma tarihinin Stevioside, flavonid ve fenol verimi üzerine etkisini 

araştırdıkları çalışmada, 4 farklı ekim sıklığı sıra arası 50 cm, sıra üzeri mesafeleri de 20, 

25, 35 ve  50 cm (50x20 cm, 50x25 cm, 50x35 cm, 50x50 cm) olarak belirlenmiş ve 3 

farklı ekim zamanının (15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan) şeker otu bitkisinin verim ve 

kalitesi üzerine etkisini araştırmışlardır. En yüksek bitki boyunu 80 cm ile 15 Mart’ta 

50×20 cm sıklıkla ekilen bitkilerde olduğunu, her 3 ekim zamanında da birim alanında 

bitki sayısının artışı ile taze dal veriminin yükseldiğini, en fazla taze dal ağırlıklarının, en 

fazla taze herba veriminin, en fazla kuru dal ağırlığının ve en fazla kuru herba veriminin, 

taze dal veriminin her 3 tarihte de 50×20 cm ekim sıklığında elde edildiğini 

belirtmişlerdir. İran’ın Gilan bölgesi koşullarında 15 Mart’ın şeker otu fidelerinin tarlaya 

şaşırtılması için en uygun tarih olduğunu, 15 Mart’ta şaşırtılan fidelerin bitki boyu, yaş ve 

kuru herba ağırlığı Stevioside, fenol ve flavonid verimini önemli ölçüde olumlu 

etkilediğini bildirmişlerdir. Şeker otu bitkisinin yapraklarında Steviol, Stevioside, 

Rebaudioside A, B, D, E, DalkosideA ve DulcosideB’yi esas glikozidler ve Ascorbic 

acid, β Carotene, K, P, Fe, Zn, Mg, Cr, Co, Sn, Riboflavine, Thiamine vb diğer bileşenler 

olarak tespit etmişlerdir. 

 

Desmet et al., (2012) Şeker otu bitkisi için Steviol glikozitlerin enzimatik glikosilasyonu 

Steviol glikozitlerin acı tat vermesini ortadan kaldırmak için, steviol glikozitlerin glikon 

zincirlerinin uzunluklarının enzimatik transglikosilasyon ile arttırılması umut verici bir 

yaklaşımdır. Enzimatik transglikosilasyon, glikosil alıcılarını daha hidrofilik hale 

getirmek veya farklı bir tat vermek için hem gıda hem de ilaç kimyasında yaygın olarak 

kullanılan güvenli ve yeşil bir metodoloji olmuştur. Enzimatik glikosilasyon için, leloir 

glikosil transferazlar, trans-glikozidazlar, glikozid fosforilazlar ve glikozit hidrolazlar 

dahil olmak üzere farklı enzim sınıfları kullanılabilir. Şeker otu bitkisi için Steviol 

glikozitlerin enzimatik glikosilasyonu, UDP-glikoz, laboratuarda ve endüstride 

uygulamalarını engelleyen pahalı bir ortak faktördür. Gelecekte, glikosile steviosidlerin 
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gerçekten de daha büyük bir tüketici grubu sağlayıp sağlamadığı görülmemektedir. 

Ayrıca, enzimatik glikosilasyon, steviositten daha iyi özellikler içeren rebaudiosideM gibi 

küçük glikozitlerin saflaştırılmasından daha verimli olacağı tahmin edilmektedir. Steviol 

glikozitlerin üretiminin yüksek maliyetli olduğu belirtilmekte bu da tüketici kaybına 

neden olabilir.  

Aladakattı et al. (2012) şeker otu bitkisi için İran şartlarında yaptıkları bir çalışmada 3 

farklı azot (200 kg/ha-300 kg/ha-400 kg/ha) ve P2O5 (100 kg/ha -150 kg/ha -

200kg/ha) dozu ve 2 farklı K2O (100 kg/ha -200kg/ha) dozunun şeker otu bitkisi 

üzerine etkisini araştırmışlardır. Kuru yaprak verimi açısından azot dozları 

karşılaştırıldığında en yüksek kuru yaprak verimi 10,94 t/ha ile 300 kg/ha ve 11,42 

t/ha ile 400 kg/ha azot uygulamalarında elde edilmiştir. Kuru yaprak verimi açısından 

Fosfor dozları karşılaştırıldığında ise en yüksek değerler 150 kg/ha dozunda 10,85 

t/ha ve 200 kg/ha dozunda 11,14 t/ha şeklinde tespit ettiklerini, kuru yaprak verimi 

açısından Potasyum dozları açısından karşılaştırıldığında ise kuru yaprak verimi 100 

kg/ha 10,46 t/ha iken 200 kg/ha’da bu değer 10,78 t/ha olarak gerçekleştiğini şeker otu 

bitkisi için NPK 300:150:100 kg/ha değerleri ekonomik açıdan optimum seviyeler olarak 

belirlediklerini rapor etmişlerdir. 

Serfaty et al. (2013) şeker otu bitkisinin 4 bitki/m
2 

ekim sıklığında, ilkbahar ve sonbahar 

ekimlerindeki farklı biçim zamanlarının taze herba verimine etkisini inceledikleri 

denemelerinde, Mart’tan bir sonraki senenin Şubat ayına kadar yaptıkları farklı 

biçimlerde, biçimler başladıktan belli bir zamana kadar veriminin yükseldiğini (Bahar 

ekiminde Eylül ve sonbahar ekiminde Kasım) ve sonra verimin düştüğünü; toplam 8 

farklı hasat zamanında (11 Haziran, 08 Temmüz, 06 Ağustos, 03 Eylül, 01 Ekim ve 31 

Ekim, 29 Kasım ve 23 Aralık) 11 Haziran’dan 26 kasım’a kadar kuru dal veriminde artış 

ve sonraki biçimde düşüş olduğunu (11 Haziran = 0,02), (08 Temmüz =0,06), (06 ağustos 

=0,21), (03 Eylül = 0,26), (01 Ekim = 0,32), (31 Ekim = 0,34), (29 Kasım  = 0,42), ( 23 

aralık = 0,38 kg/m
2 

kuru dal) toplam 8 farklı hasat zamanında (11  Haziran, 08 Temmüz, 

06 ağustos, 03 Eylül, 01 ve 31 Ekim, 29 Kasım ve 23 Aralık) 11 Haziran’dan 03 Eylül 

biçimleri arası kuru yaprak veriminde artış ve sonraki biçimlerde düşüş olduğunu (11 

Haziran = 0,07, 08 Temmüz = 0,11, 06 ağustos = 0,27, 03 Eylül = 0,34, 01 Ekim = 0,24, 

31 Ekim = 0,19,   29 Kasım = 0,18 ve 23 aralık = 0,17 kg/m
2 

kuru yaprak), toplam 8 

farklı hasat zamanında (11 Haziran, 08 Temmüz, 06 Ağustos, 03 Eylül, 01 ve 31 Ekim, 
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29 Kasım ve 23 aralık) en yüksek kuru çiçek salkımı verimini Ekim ve Kasım, en düşük 

kuru çiçek salkımı verimini Temmuz  ve Ağustos aylarında (11 Haziran = 0,005, 08 

Temmüz = 0,003, 06 ağustos = 0,003, 03 Eylül = 0,004, 01 Ekim = 0,067, 31 Ekim = 

0,096, 29 Kasım = 0,079 ve 23 Aralık = 0,052 kg/ m
2 

kuru çiçek salkımı) elde ettiklerini 

belirtmişlerdir. 

Ceunen and Geuns (2013) şeker otu bitkisinin gün uzunluğu (Fotoperyodizm)’na bağlı 

gelişme durumu üzerindeki etkisini ve Stevioside glikozidinin kimyasal çeşitliliğinin 

oluşumunu araştırmışlar, vejetatif gelişme ile etken madde birikiminin uzun günlerde 

arttığını generatif gelişmenin ise kısa günlerde erken başladığını saptamışlardır. Şeker otu 

bitkisinde steviol glikozitlerin en bol bulunan bileşiğin steviosid olduğunu belirtmişlerdir. 

Yabani şeker otu çeşitlerinde steviol glikozitlerinin en yaygın bileşimi steviosid (%5-10), 

rebaudiosit A (%2-5) ve rebaudiosit C (%1), dulcoside A (%0,5), rebaudiosit D, 

rebaudiosit E ve rebaudiosit F (%0,2) ve steviolbiosid (%0,1) düzeyinde olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Gupta et al. (2013) Şeker otu bitkisi (Stevia rebaudiana Bertoni L.)  yapraklarında 

mineral madde olarak; demir, magzenyum, kobalt, fosfor ve potasyum içerdiğini 

belitmektedirler. 

 

Kumar et al. (2013) şeker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.) bitkisinin verim ve kalitesi 

üzerine, 45×30 cm ekim sıklığında, 8 farklı doğal kaynaklı gübrenin etkisini araştırdıkları 

denemelerinde farklı gübre uygulamalarında ilk biçimin ikinci biçime göre daha yüksek 

kuru dal verimine, kuru herba verimine, kuru yaprak verimine sahip olduğunu, kontrol 

bitkilerde birinci biçimde toplam 304 kg/da, ikinci biçimde ise 131 kg/da kuru dal elde 

edildiğini, kontrol bitkilerde birinci biçimde toplam 607 kg/da ve ikinci biçimde ise 246 

kg/da kuru herba ve kontrol bitkilerinde birinci biçimde toplam 300 kg/da ve ikinci 

biçimde ise 116 kg/da kuru yaprak elde edildiğini bildirmişlerdir. 

Ye et al., (2013) şeker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.) bitkisinden edilen steviositler, 

doğal olarak oluşan steviol glikozitden önemli ölçüde farklı olduğunu, doğal olarak 

oluşan steviol glikozitler, sadece β-glikosil kalıntıları içermekle birlikte, steviosidin 

glikozilasyonu için kullanılan enzimler a-glikosil kalıntıları meydana getirdiğini bileşik 6, 

mono-a-1-2-glikosile edilmiş steviosit, doğal olarak meydana gelen steviol glikozitlerine 
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çok yakın olduğunu, Steviosid'in mono-β-1-2-glikosile edilmiş bir sürümü olan 

rebaudiozit E'ye benzer, hem rebaudiozit E hem de bileşik 6, stevioside kıyasla yendikten 

sonra acı bir tada sahip olduğunu belirtmişlerdir. 

 

Rashid et al. (2013) Hindistan’nın Pencap Tarım Üniversitesi araştırma arazisinde  2006 

ve 2007 yıllarında, şeker otu bitkisinin (Stevia rebaudiana Bertoni L.) farklı N  

miktarlarının  (0,  2,  4  ve  6  kg/da) ve hayvansal gübrelerin (0, 1,5, 3 ve 4,5 kg/da) 

etkisini araştırmışlardır. Yaptıkları iki yıllık denemelerinde, her iki yılda da 4 ve 6 kg/da 

azot uygulamalarının şeker otu bitkisinde dal sayısı, yaprak sayısı, Yaprak Alan İndeksi 

LAI (Leaf Area Index) ve N alımının diğer uygulamalara daha yüksek değerler 

oluşturduğunu, ayrıca en yüksek kuru yaprak verimi ve kuru madde birikiminin 6 kg/da 

N düzeyinde elde edildiğini, her iki farklı gübre türünde ilk yılın kuru yaprak 

verimlerinin daha yüksek olduğunu ve gübre oranları yükseldikce kuru yaprak 

verimininde aynı şekilde arttığını bildirmişlerdir. Şeker otu bitkisinde dört farklı (0, 15, 

30 ve 45 t/ha) çiftlik gübresi ile dört farklı (0, 20, 40 ve 60 kg/ha) azot dozunu test 

ettikleri çalışma sonucunda şeker otu bitkisinde biyokütle verimi, kuru yaprak 

verimi, bitki başına yaprak sayısı, yaprak alanı indeksi ve bitki başına kuru madde 

birikimi bakımından en yüksek değerlerin 45 t/ha çiftlik gübresi uygulamasıyla elde 

edildiğini, yaptıkları denemede her iki uygulamada bitkinin topraktan en fazla azot 

kaldırmasının yine 45 t/ha çiftlik gübresi uygulamasında olduğunu belirtmişlerdir. En 

yüksek dal sayısı ile yaprak sayısı 40 ve 60 kg/ha Azot uygulamasıyla ile elde 

edilirken, en yüksek kuru yaprak verimi ve bitki başına kuru madde birikiminin ise 

60 kg/ha N’de elde edildiğini bildirmişlerdir. 

 

Moraes et al. (2013) Şişmanlık ve diyabet tedavisinde kullanılan şeker otu bitkisinde 

şeker tadından büyük ölçüde sorumlu olan rebaudioside’in çiçeklenme devresinde 

yapraklarda en yüksek seviyede bulunduğunu, bitkide taze herba verimleri ile kuru 

herba verimlerinin benzer eğilimler gösterdiğini bildirmişlerdir. 

 

Tulasi (2014) şeker otu bitkisi hakkında yapmış olduğu çalışmada, şeker otu bitkisinde 

7500 kg/ha verim oranı olarak elde ettiği biyokütlenin, %26’sını kök kısmında, 

%35’ini gövde kısmında ve %39’unu yaprak kısımlarında oluşturduğunu saptadığı 

çalışmada, şeker otu bitkisinde bu miktarda bir biyokütle veriminin sağlanabilmesi 

için, toprakta gübrelemeyle sağlanacak olan Azot miktarının 105 kg/ha N, 23 kg/ha 
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Fosfor ve 180 kg/ha Potasyum miktarı şeklinde olması gerektiği, uygulanacak gübre 

oranının toprağın tipine, yapısına ve çevre koşullarının optimum seviyesine göre 

değişiklik göstereceğini belirtmiştir. 

 

Ye et al. (2014) şeker otu bitkisinden edilen steviositler, ne yazık ki, hem R1 hem de 

R3'deki C13 pozisyonundaki hem mono-a-1-6-glikosilasyonun tat kalitesi geliştirilmiş 

ürünler ile benzerlikler göz önüne alındığında, bu bileşikler de ümit vericidir. Avantajlı 

bir şekilde, steviosidin tüm enzimatik glikosilasyon çalışmalarında, oldukça düşük bir 

ikame edilmiş steviosit veriminin çok düşük olduğunu, a-amilaz ve nişasta kullanılarak 

elde edilen iki geliştirilmiş ürün, bileşik 6 ve 7 toplam trans-glikosile edilmiş 

steviositlerin 100 g'lık 96 gr’nı oluşturduğunu bildirmişlerdir. 

 

Ibrahim et al. (2014) farklı kültür bitkilerinden birçok farklı steviol glikozit tespit 

edildiğini, Ekim 2014 itibariyle, şeker otunun en az 38 steviol glikozidinin  

tanımlandığını belirtmişlerdir. 

 

Samadpourrigani (2014) 2013 yılında Adana ili Çukurova koşullarında şeker otu (Stevia 

rebaudiana B.)’nda farklı bitki sıklığında (30×60, 45×60 ve 60×60 cm), değişik biçim 

zamanı ile biçim sayılarının verim ve kaliteye etkisini saptamak amacıyla yaptığı yüksek 

lisans çalışmasında; en yüksek ortalama bitki boyunu 58,74 cm olarak, ortalama taze dal 

+ taze yaprak verimini 765,4 kg/da olarak, ortalama kuru dal + kuru yaprak verimini 

206,8 kg/da olarak, kuru yaprak / kuru dal oranını 1,31 olarak, taze çiçek verimini 123,8 

kg/da olarak, kuru çiçek verimini 43,9 kg/da olarak, taze yaprak verimini 429,7 kg/da 

olarak, kuru yaprak verimini 110,9 kg/da olarak, bitki başına çiçek salkımı sayısını 200,4 

adet/bitki olarak, bitki başına taze çiçek salkımı ağırlığını 22,29 g/bitki, bitki başına kuru 

çiçek salkımı ağırlığını 7,90 g/bitki olarak, tohum verimini 6,85 kg/da olarak, bitki başına 

kuru herba ağırlığını 228,7 g/bitki olarak, bitki başına dal sayısını 14,5 adet/bitki olarak, 

bitki başına dal çapının 7,52 mm, taze dal veriminin 335,6 kg/da olarak, kuru dal 

veriminin de 95,9 kg/da olarak,  en fazla 30×60 cm bitki sıklığında elde edildiğini, şeker 

otu bitkisinde birim alanda bitki sayısı arttıkça, bitki sıklığına bağlı olarak verimin de 

arttığını belirtmiştir. 

 

Sözmen, (2015) Antalya’da Akdeniz Üniversitesi Ziraat Fakültesi arazisinde farklı azot 

dozlarının şeker otu bitkisinin verim özellikleri üzerine etkisini araştırdığı çalışmasında; 
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en fazla ana dal sayısını 19 adet ile 10 kg/da azot dozunda, en fazla yeşil herba verimini 

15 kg/da azot dozunda, en fazla yeşil yaprak verimini 1326,58 kg/da ile 10 kg/da azot 

dozunda, en fazla kuru herba verimini 750 kg/da ile 15 kg/da N dozunda, en fazla kuru 

yaprak verimini 381,75 kg/da ile 10 kg/da azot dozunda, en fazla yaprak/sap oranını 1,09 

kg/da ile kontrol grubunda tespit edildiğini bildirmiştir. Özellikle 10-15 kg/da azot 

dozunun şeker otu bitkisinde iyi bir yetiştiricilik için yeterli olacağını bildirmiştir. 

 

Turgut ve ark. (2015)’ın belirttiklerine göre; şeker otu bitkisi ülkemizde doğal olarak 

yetişen bir bitki olmamasından dolayı şeker otu tohumları genellikle yurt dışından 

getirildiğini, yurt dışından getirilen tohumlarında çimlenme kabiliyetinin zayıf 

olmasından dolayı, tohumdan fide verme kapasitesi çok düşük olduğunu, şeker otu bitkisi 

tohumunun ekimi ve fide üretiminin yapılmasının çok zor olduğunu bildirmişlerdir. 

Tadesse et al., (2016)’ın Wondo Genet Güney Etiyopya'da şeker otu bitkisinde bitki 

yoğunluğunun, şeker otu bitkisinin büyüme ve verimine etkisi üzerine yaptıkları 

çalışmada beş sıra üzeri (20cm, 25cm, 30cm, 35cm ve 40cm) ve üç sıra arası (40cm, 

50cm ve 60cm) kullanmışlardır. Bitki sıklıklarında 2014 ve 2015 yıllarında, en çok taze 

yaprak verimini sırasıyla 16,470 kg/ha ve 14,433,9 kg/ha, en çok taze herba verimini 

27,547 kg/ha ve 23,619,8 kg/ha, en çok kuru yaprak verimini 4773,7 kg/ha ve 4314 kg/ha 

ile 40x20 cm bitki sıklığında elde ettiklerini belirtmişlerdir. Çalışmada birim alan başına 

en yüksek şeker otu veriminin, 40x20 cm aralığında kaydedildiğini göstermesine rağmen, 

ayıklama ve sulamadaki zorluklar dikkate alındığında maksimum verim elde etmek için 

şeker otu bitkisinde en iyi aralığın 40x25 cm bitki sıklığı olduğunu belirtmişlerdir. 

 

Yücesan  ve ark., (2016) şeker otu bitkisinde tohumdan üretimin en önemli sorunu, şeker 

otu bitkilerinin yabancı döllenmeden kaynaklı, yeterince tohum bağlamaması ile bitkide 

oluşan tohumların çimlenme kabiliyetinin  çok  düşük  olduğunu bildirmişlerdir.  

 

Saleh et al., (2016) şeker otu bitkisinde bulunan glikozitlerden stevioside’in insülin 

benzeri etki göstermesinden dolayı son yıllarda diyabet (şeker hastalığı)’li hastaların 

tedavisinde stevioside kullanıldığını bildirmişlerdir. 

 

Benhmimou et al., (2017)’ın, Fas'ın Larache Bölgesinde 47 rakım koşullarında bitki 

sıklığı ve hasat zamanının şeker otu bitki verimliliği üzerine (70x30 cm), (70 x20 cm) ve 
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(70x10 cm) bitki sıklığında sırasıyla 4762 bitki/da, 7143 bitki/da ve 14284 bitki/da sıra 

aralığının etkisini incelemek için, 10 Mayıs - 23 Ekim 2014 çalışmasında, şeker otu 

bitkisi için, sıra aralığının verim özelliklerini ve kuru yaprak biyokütlesini önemli ölçüde 

etkilediğini bildirmişlerdir. Sıra aralığının bitkilerin niteliksel ve niceliksel özellikleri 

üzerinde önemli etkilere sahip olduğunu, bitki yoğunluğunda, bitkiler arasındaki dar 

boşluklarda yabancı otların daha kolay kontrol edildiğini ve şeker otu bitkisinde bitki 

sıklığının, yüksek verim için önemli bir faktör olduğunu belirtmişlerdir. Şeker otu bitkisi 

için optimum bitki yoğunluğunun, bitkinin yetiştiği alanın iklim koşullarına ve toprağın 

besin durumuna ve toprağın yapısına bağlı olarak değiştiğini belirtmişlerdir. Şeker otu 

bitkisi yapraklarının kalitesi 50 
0
C sıcaklıkta, sıcak kurutucuda 6 saat kurutulmasının, 70 

0
C sıcaklıkta kurutulana nazaran renk, tatlılık ve besin içeriği bakımından daha iyi sonuç 

verdiğini bildirmişlerdir. Şeker otu bitkisinde bitki sıklığının, büyüme, verim, kalite, bitki 

boyu, gövde çapı, taze biyokütle verimi, taze ve kuru yaprak verimi, steviosid (STV), 

rebaudiozit A (Reb A) ve toplam steviol glikozit verimini önemli ölçüde etkilediğini, 

farklı bitki sıklıklarında taze herba verimi ve kuru herba verimi bakımından en fazla 

verimin (70x10) bitki sıklığında elde edildiğini belirtmişlerdir. 

 

Yıldırım, (2017)  şeker otu bitkisinin İn vitro Üretim Potansiyeli ve Tokat Şartlarına 

Adaptasyonu konusunda hem tarla hem de sera ortamında yapmış olduğu tez 

çalışmasında tarla denemesinde yaş yaprak veriminin 4,8 ton/ha olduğunu, bitki 

boylarının 68 ± 8,0 cm’e, bitki başına dal sayısının 9,4 ± 0,6 (adet/bitki)  yaprak sayısının 

da 13 ± 3,2 olarak hesaplandığını bildirmiştir. 

 

Gedik ve Tansı (2017) şeker otu bitkisinin, Asteraceae familyasından çok yıllık, otsu, çalı 

formunda bir bitki olduğunu, Türkiye florasında doğal olarak bulunmadığını, 2013 

yılında Çukurova bölgesinde şeker otu ile ilgili ilk adaptasyon çalışmaları başlatıldığını, 

bitkinin ticari olarak ekonomik ömrünü saptamak amacıyla, 30x60, 45x60, 60x60 cm bitki 

sıklıklarında, 2015 ve 2016 yıllarına ilişkin 3 ve 4 yaşlı bitkilerde elde edilen sonuçları 

değerlendirdikleri çalışmada, ortalama en yüksek bitki boyunu (90,3 cm) olarak 45x60 

cm ekim sıklığında ve 3 yaşlı bitkilerden, taze herba verimini en yüksek (1265,8 kg da) 

olarak 45x60 cm ekim sıklığında, yaprak verimini en yüksek (268,9 kg da) ve çiçek 

verimini de en yüksek (184,5 kg da)  2015 yılında 3 yaşındaki bitkilerde ve 45x60 cm 

ekim sıklığında saptandığını, verimlerin 4. hasat yılında (2016) azaldığını belirtmişlerdir. 



3. MATERYAL VE YÖNTEMLER 

3.1. Materyal 

Denemenin kurulacağı araştırma sahasında materyal olarak kullanılan şeker otu (Stevia 

rebaudiana Bertoni L.) bitkisi popülasyonu, Samsun’un Bafra ilçesinde Ağıllar köyünde 

şeker otu bitki fidanı yetiştiriciliği ve ticareti yapan Cihan DEMİR isimli çiftçiden temin 

edilmiştir. 

 

3.1.1. Araştırmada Kullanılan Şeker Otu Bitkisinin Morfolojik Özellikleri 

Yapraklarının kenarları dişli olup, karşılıklı mızrak şeklinde (Sekihashi et al. 2002). Bin 

tane ağırlığı ortalama 0,15-0,30 olup, dekara tohum verimi 0,81 kg/da’dır (Madan et al. 

2010). 

 

3.1.2. Araştırma Yerinin Konumu, Arazi Yapısı ve İklim Özellikleri 

Trabzon’un Hayrat ilçesi Karadeniz sahil şeridine 12 Km. uzaklıkta, Kuzeyinde Of İlçesi, 

Güneyinde Çaykara İlçesi ve Bayburt İli, Doğusunda Of İlçesi ve Rize İli, Batısında Of, 

Çaykara ile Dernekpazarı İlçeleri yer almaktadır. İlçe merkezinin ortalama rakımı 180 m. 

civarındadır. Yazları ılık ve yağışlı, kışları serin ve yağışlı Karadeniz iklimi hüküm süren 

ilçenin en büyük akarsuları Of İlçesinden Karadeniz’e dökülen Baltacı deresi ile 

Maki  deresidir. Arazi yapısı itibarı ile çok engebeli olan Hayrat İlçe Merkezi ile Köyleri, 

Güneye doğru giderek yükselen fakat Doğu-Batı yönünde birbirine hemen hemen paralel 

derin vadiler şeklinde engebeli bir konum arz etmektedir.  

Doğu Karadeniz dağlarının bir kısmını oluşturan bu tepeciklerin en yükseği 3000 metre 

ile ziyaret tepesidir (Anonim 2018 c) 
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Esasen tipik Karadeniz iklimi nedeniyle fazlaca yağış alan ilçe bitki örtüsü yönünden 

oldukça zengindir. Hemen hemen her çeşit ağaç kendiliğinden yetişerek bütünüyle orman 

görünümü vermektedir (Anonim 2016).  

Tablo 3.1. Hayrat ilçesine ait uzun yıllar iklim verileri (2014 - 2018 ) ve deneme yılına ait değerleri (2017) 

 
 

Hayrat 

Ortalama 
Sıcaklık 

Değerleri 

(0C) 

Maximum 
Sıcaklık 

Ortalaması 

(0C) 

Minimum 
Sıcaklık 

Ortalaması 

(0C) 

Nispi Nem 
Ortalaması 

(%) 

Toplam Yağış 
(mm) 

 

Aylar 

Uzun 

Yıllar 

 

2017 

Uzun 

Yıllar 

 

2017 

Uzun 

Yıllar 

 

2017 

Uzun 

Yıllar 

 

2017 

Uzun 

Yıllar 

 

2017 

Ocak 6,4 4,6 11,1 9,2 3,2 1,6 68,0 72,3 186,68 132,2 

Şubat 8,1 4,9 13,5 10,8 4,4 1,6 67,2 68,4 121,75 134,1 

Mart 10,2 9,9 15,9 15,8 6,1 5,8 68,6 65,1 136,50 66,0 

Nisan 12,4 11,2 18,9 18,1 7,7 5,8 69,8 70,2 82,96 88,3 

Mayıs 16,0 14,8 21,3 19,8 12,2 11,0 81,3 81,3 115,64 116,9 

Haziran 19,4 18,8 25,0 24,8 15,4 14,2 85,0 83,4 147,64 69,5 

Temmuz 21,3 21,5 26,6 27,0 17,6 17,5 87,1 85,5 161,50 63,2 

Ağustos 22,4 22,6 27,7 27,6 19,0 19,4 89,8 90,2 188,44 107,1 

Eylül 19,3 19,8 25,1 25,3 15,3 15,4 85,6 83,1 234,32 67,7 

Ekim 14,8 14,2 19,9 19,8 11,3 10,4 86,3 83,2 283,26 133,9 

Kasım 10,8 10,9 16,2 16,2 7,1 7,0 74,2 76,9 170,70 68,5 

Aralık 7,5 10,5 12,1 15,6 4,4 7,2 72,8 65,5 214,14 100,3 

Ortalamalar 14,05 13,64 19,4 17,81 10,3 9,74 78,0 77,09 170,29 95,64 

Kaynak: T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı Meteoroloji Genel Müdürlüğü. 

 

Tablo 3.1. den de görüldüğü üzere, deneme sahasına ait uzun yılların (2014-2018) ve 

2017 yılının iklimsel istatistikleri verilmiştir. 2017 yılında denemenin yapıldığı 6 aylık 

(Mayıs-Ekim) yetiştirme sezonundaki sıcaklık toplamı 111,70 
0
C, aylık ortalaması ise 

18,62 
0
C olmuştur. 2017 yılın 6 aylık (Mayıs-Ekim) yetiştirme sezonundaki maximum 

sıcaklık toplamı 144,30 
0
C, aylık ortalaması ise 24,05 

0
C olmuştur. 2017 yılı 6 aylık 

yetiştirme sezonunda minimum sıcaklık toplamı 87,90 
0
C, aylık ortalaması ise 14,65 

0
C 

olmuştur. 2017 yılı 6 aylık yetiştirme sezonunda Nispi nem toplamı 506,90 
0
C, aylık nispi 

nem ortalaması ise % 84,45 
0
C olmuştur. Şeker otu bitkisi yetiştirme sezonu (Mayıs-

Ekim) içerisinde düşen toplam yağış 558,30 mm olup, Mayıs-Ekim ayları arasında düşen 
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ortalama yağış miktarı 93,05 mm olmuştur. Vejetasyon devresi içinde yeterli yağış 

olduğundan sulamaya ihtiyaç duyulmamıştır. 

Deneme sahasının kurulduğu arazinin yakınındaki istasyon 2014 yılında kurulduğundan, 

uzun yıllar ortalaması olarak 5 yıllık ortalama alınmış, 2017 yılı yağış miktarı verileri 

olarak en yakın istasyon olan Dernekpazarı istasyonu verileri kullanılmıştır. 

3.1.3. Araştırma Sahasının Toprak Özellikleri 

Deneme alanı tipik Karadeniz arazisi olup, yaklaşık 30-35 derece eğime sahip bir alandır. 

Araştırmanın kurulacağı sahayı temsil edecek şekilde belirli noktalardan 0-30 cm toprak 

derinliğinden daha önce alınan topraklar karıştırılarak, alınan örnekler Trabzon İl Özel 

İdaresi Tarımsal Hizmetler Müdürlüğü tarafından Toprak Tahlil Laboratuvarında toprak 

analizi yapılmıştır. Sonuçlar Tablo 3.2. de verilmiştir. 

 

Tablo 3.2. Araştırma sahasının toprak analiz sonuçları 

 

Numune 

Derinliği (cm) 

Toprak 

Bünyesi 
pH 

Tuz İçeriği 

(%) 

Organik 

Madde (%) 

P2O5 

(kg/da) 

K2O 

(kg/da) 

Kireç 

(%) 

0-30 cm Killi 6,43 0,12 3,95 24,82 310,3 ------ 

 

Toprak analiz sonuçlarına göre; pH’sı hafif asidik, tuz içeriği bakımından tuzsuz, organik 

madde içeriği iyi, P2O5 çok yüksek düzeyde, kireç içeriği yok, K2O içeriği fazla olarak 

tespit edilmiştir (Anonim 2013). 

 

3.2. Metot 

3.2.1. Deneme Metodu ve Uygulanması 

Bu araştırma 2017 yılında Trabzon ili Hayrat ilçesi Çaycılar Mahallesinde Aslan 

NURAL’a ait Guliha mevkiinde 0 ada 3412 parselde, deneme “Bölünmüş Parseller 

Deneme Desenine’’ göre dört tekrarlamalı olarak kurulmuş ve yürütülmüştür. Her parsel 

4 sıradan oluşmuştur.  Parsellerin uzunluğu 3 m genişliği ise 2 m’den oluşmakta olup, 
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parsellerin büyüklüğü 6 m
2
’dir. Bloklar ve parseller arası boşluk 1m olarak 

ayarlanmıştır. Dikim yapılan parsel alanı toplam 96 m
2
‘dir. Toplam deneme alanı 320 m

2 

dir. 19 Mayıs 2017 tarihinde bitkiler açılan ocaklara dikilmiştir. Deneme deseninin eni: 

16 m, deneme deseninin boyu: 20 m, deneme deseninin toplam alanı: 320 m
2
, Tekerrür 

sayısı: 4, Parsel sıra sayısı: 4, Parsel Sıra uzunluğu: 3m, Parsel Sıra eni: 2m, Sıralar arası 

boşluk: 50 cm, Bloklar arası boşluk: 1m, Parseller arası boşluk: 1m, Parselde ekili alan: 

96 m
2
 (6 m

2
 x 16 ad.), Sıra üzeri mesafe: 25x50, 30x50, 35x50 ve 40x50 cm’dir. 

 

100 gr şeker otu bitkisi kuru yaprağında bulunan steviol glikozit (Stevioside, 

RebaudiosideA, RebaudiosidB, Rebaudiosid C, Rebaudiosid D ve Dulcoside vb) 

değerlerinin analizleri, Adana Alparslan Türkeş Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Gıda 

Mühendisliği Bölümü Kromotografi Laboratuarında yapıldı.  

 

Şeker otu’nun ETÜV’de 38 
0
C de 72 saat kurutularak öğütülmüş kuru yaprakları, 

Laboratuarda AS 220 RS cihazı, manyetik karıştırıcı (IKA C-MAG HS 10) cihazı, 

Unıversal 320 R santrifüj cihazı, HPLC cihazı ile izokritik standart sistem metodu 

kullanılarak, sabit konsantrasyondaki mobil fazın 1,0 ml/dk akış hızı ile beraber steviol 

glikozit maddelerin kolonlardaki alıkonma zamanına bağlı olarak birbirlerinden 

ayrılabilmesi için; kurutulup öğütülmüş şeker otu yaprağının tozu 50 mg’ı saf su ve 

Asetonitril (ACN)  alındı. AS 220 RS cihazında beher de 50 mg tartıldı, tartılan şeker otu 

tozuna 50 ml Saf su/ACN (7/3) oranı katıldı. Karışımı seyreltmesi, dengeli şekilde 

karıştırması ve kuru yapraklardaki steviol glikoside’leri bu karışıma bırakması, manyetik 

karıştırıcı (IKA C-MAG HS 10) cihazında 5 dakika karıştırılarak çözelti haline getirildi. 

Elde edilen çözelti, santrifüj (Unıversal 320 R ) cihazına yerleştirildi. santrifüj cihazında 

oda sıcaklığında (22 
0
C), 5000 devir/dakika da 10 dakika karıştırıldı. Karışımın, 2 ml’lik 

kısmı alınarak saf Su/ACN karışımı ile 10 ml’ye tamamlanarak, karışım 0,45 ml’lik 

şırıngayla viyollere alındı.   

 

HPLC (AGİLENT TEKNOLOGİES 1260 İNFİNİTY) cihazına Viyollerle yerleştirildi.  

HPLC cihazında C18 kolonu (CAPCELL PAK C18) ile solvent Na2H2PO4 (68/32 ACN) 

tampon olarak ACN mobil faz ayarlanıp akış hızı ve süresi 1 ml/dakika izokritik akış 

yöntemi tek mobil faz olarak ayarlandı. HPLC cihazında C18 kolonu ideal (40 
0
C) 

sıcaklıkta 30 dakika çalıştırılarak oluşan steviol glikozit değerleri hesaplandı. Elde edilen 

steviol glikozitlere bağlanan (Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Rhamnose ve Sorbitol) şeker 



33 

 

bileşenlerinin bağlı olduğu, Stevioside, RebaudiosideA, RebaudiosidC ve 

RebaudiosidD değerlerinin elde edilen değerler ile miktarının %  oranları hesaplanmıştır. 

 

3.2.2. Araştırmada Uygulanan Tarımsal İşlemler 

Araştırmanın kurulduğu sahada sırasıyla toprak hazırlığı, dikim işleri, bitkilere bakım ve 

ot temizliği ile hasat işlemleri yapılmıştır. 

3.2.2.1. Toprak Hazırlığı 

Denemenin kurulduğu alan önce otlarından temizlenip, Nisan ayında deneme sahasında 

bel ve kazma ile toprak işlemesi yapıldı, toprak dikime hazır hale getirildi. 

3.2.2.2. Dikim 

Her parselde sıra araları 50 cm ayarlandı. Sıra üzerinde bitkilerin dikileceği yerler 5-6 cm 

derinliğinde kazılarak şeker otu fideleri dikimine hazır hale getirilip fideler el ile dikildi. 

Dikimde bitki sıklıkları aşağıdaki gibi olmuştur; 

25x50 cm de her sıraya 13 bitki,  30x50 cm de her sıraya 11 bitki, 35x50 cm de her sıraya 

10 bitki, 40x50 cm de her sıraya 9 bitki dikildi. 

25x50 cm parseline; 52 bitki (13 x 4) toplamda (52 x 4) 208 bitki, (8000 bitki/da) dikildi. 

30x50 cm parseline; 44 bitki (11 x 4) toplamda (44 x 4) 176 bitki, (6666 bitki/da) dikildi. 

35x50 cm parseline; 40 bitki (10 x 4) toplamda (40 x 4) 160 bitki, (6000 bitki/da) dikildi. 

40x50 cm parseline; 36 bitki (9 x 4) toplamda (52 x 4) 144 bitki, (5333 bitki/da) dikildi. 

3.2.2.3. Bakım 

Deneme alanında taban gübresi olarak saf 6 kg/da azot, 6 kg/da fosfor ve 6 kg/da 

potasyum 20-20-20 NPK’lı kompoze gübre 10 kg/320 m
2
 serpme suretiyle toprağa 

karıştırıldı. Dikimden sonra bitkilere can suyu verildi. Sonraki günlerde bitkilerin tutma 

durumu gün gün kontrol edilerek bütün bitkilerin arazide tuttuğu gözlendi.  

Bitkilerin araziye dikiminden sonra 27 Mayıs’ta dekara, saf olarak 4 kg azot gelecek 

şekilde üst gübre Üre (%46 N) formunda gübrenin 3 kg/320 m
2 

yarısı 27 Mayıs’ta serpme 
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yoluyla parsellere verildi. 4 Haziran’da bitkilerin boğazları doldurularak yabancı otların 

elle ve çapa ile temizliği yapıldı. 1 Temmuz tarihinde tekrar yabancı ot temizliği yapıldı.  

3.2.2.4. Hasat 

9 Ağustos 2017 tarihinde bitkiler yaklaşık %5-10 çiçeklenme seviyesine geldiğinde, 

parsel kenar tesirleri çıkarıldıktan sonra, ortadaki 2 sıradaki bitkilerin başlarındaki ve 

sonlarındaki 1’er bitkiler atılıp, ortadaki 2 sırada kalan bitkilerin tamamı hasat edilmiştir. 

Üre gübresinin kalan diğer yarısı da hasadın ardından 9 Ağustos tarihinde serpme 

yöntemiyle verilmiştir.25 Ekim 2017 tarihinde Şeker otu bitkileri yaklaşık %5-10 

çiçeklenme seviyesine geldiğinde ikinci hasat yapılmıştır. ETÜV makinesinde 38 
0
C’de, 

72 saat kurutulan şeker otu yaprakları öğütülerek toz haline getirildi. Toz haline getirilen 

yaprakların ihtiva ettiği Steviol glikozitlerin miktarı HPLC aletinde ölçülerek yapraktaki 

toplam stevioside oranı tespit edilip, istatistiksel değerlendirmeler JMP paket programı ile 

yapılmıştır. 

3.2.3. Araştırmada İncelenen Özellikler ve Yöntemleri 

3.2.3.1. Bitki Boyu (cm) 

Her parselden rastgele 6 bitki alınarak toprak seviyesinden ana sapın tepe noktası olan 

kısma kadar ölçülüp, ortalamaları alınmış ve cm olarak ifade edilmiştir. 

3.2.3.2.Bitki Başına Dal Sayısı (adet/bitki) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkinin ana gövdesindeki dal sayıları belirlenerek 

ortalaması alınmış ve “adet/bitki’’ olarak belirlenmiştir. 

3.2.3.3. Bitki Başına Taze Herba Ağırlığı (gr/bitki) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkiden toprak yüzeyinden 10-15 cm yukarıdan kesilip 

tartılarak, ortalamaları alınıp bitki başına taze herba ağırlığı (g/bitki) hesaplanmıştır. 
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3.2.3.4. Bitki Başına Kuru Herba Ağırlığı (gr/bitki) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkiden toprak üstü kısmı Etüvde 38 
0
C’de 72 saat 

kurutulup, hassas terazide tartılarak ortalaması hesaplanmıştır. 

3.2.3.5. Taze Herba Verimi (kg/da) 

Her parselin ortadaki 2 sıranın kenar tesirleri çıkarıldıktan sonra, ortadaki 2 sıradaki 

bitkilerin başlarındaki ve sonlarındaki 1’er bitki atılıp, kalan bitkilerin tamamı hasat 

edilerek, taze herba verimi (kg/da) bulunmuştur. 

 

3.2.3.6. Kuru Herba Verimi (kg/da) 

Taze herba verimi için kullanılan bitkiler ETÜV makinesinde 38
 0

C de 72 saat 

kurutularak kuru herba verimi (kg/da) hesaplanmıştır. 

3.2.3.7. Bitki Başına Taze Dal Ağırlığı (gr/bitki) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkinin dalları yapraklarından ayrılıp tartılarak 

ortalamaları hesaplanıp bitki başına taze dal ağırlığı (g/bitki) hesaplanmıştır. 

3.2.3.8. Bitki Başına Kuru Dal Ağırlığı (gr/bitki)  

Her parselden rastgele alınan 6 bitkinin dalları Etüvde 38 
0
C’de 72 saat kurutularak, 

dallarının ağırlığı ayrı ayrı tartılıp ortalaması alınarak bitki başına kuru dal ağırlığı 

(g/bitki) hesaplanmıştır. 

3.2.3.9. Taze Dal Verimi (kg/da) 

Bitki başına taze dal ağırlığı hesaplanarak, dekardaki bitki sayısı ile çarpılıp taze dal 

verimi (kg/da) hesaplanmıştır. 
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3.2.3.10. Kuru Dal Verimi (kg/da) 

Bitki başına kuru dal ağırlığı hasaplanarak, dekardaki bitki sayısıyla çarpılıp kuru dal 

verimi (kg/da) hesaplanmıştır. 

3.2.3.11. Bitki Başına Taze Yaprak Ağırlığı (gr/bitki) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkinin yaprakları ayrılıp, tartılarak ortalamaları 

hesaplanmış ve bitki başına taze yaprak ağırlığı (g/bitki) hesaplanmıştır. 

3.2.3.12. Bitki Başına Kuru Yaprak Ağırlığı (gr/bitki) 

Her parselden rastgele alınan  6 bitkinin yaprakları Etüvde 38 
0
C’de 72 saat kurutularak, 

yapraklarının ağırlığı ayrı ayrı tartılıp ortalaması alınarak bitki başına kuru yaprak ağırlığı 

(g/bitki) hesaplanmıştır. 

3.2.3.13. Taze Yaprak Verimi (kg/da) 

Bitki başına taze yaprak ağırlığı hesaplanarak, dekardaki bitki sayısıyla çarpılıp taze 

yaprak verimi (kg/da) hesaplanmıştır. 

3.2.3.14. Bitki Başına Taze Dal + Taze Yaprak Ağırlığı (gr/bitki) 

İki farklı biçim zamanının taze yaprak + taze dal ağırlığının farkını saptamak için 

çiçeklenme sırasında elde edilen taze dal ve taze yaprak ağırlıklarının (g/bitki) 

toplanmasıyla hesaplanmıştır. 

3.2.3.15. Kuru Yaprak Verimi (kg/da) 

Bitki başına kuru yaprak ağırlığı hesaplanıp, dekardaki bitki sayısıyla çarpılıp kuru 

yaprak verimi (kg/da) hesaplanmıştır. 
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3.2.3.16. Bitki Başına Kuru Dal + Kuru Yaprak Ağırlığı (gr/bitki) 

İki farklı biçim zamanının kuru yaprak + kuru dal ağırlığının farkını saptamak için %5-10 

çiçeklenme sırasında elde edilen dal ve yaprak ağırlıkları (g/bitki) Etüvde 38 
0
C’de 72 

saat kurutularak hesaplanmıştır. 

3.2.3.17. Taze Dal + Taze Yaprak Verimi (kg/da) 

İki farklı biçim zamanının taze yaprak + taze dal veriminin farkını saptamak için %5-10 

çiçeklenme sırasında elde edilen taze dal ve taze yaprak verimlerinin (kg/da) 

toplanmasıyla hesaplanmıştır. 

3.2.3.18. Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da) 

İki farklı biçim zamanının kuru dal + kuru yaprak veriminin farkını saptamak için %5-10 

çiçeklenme sırasında elde edilen kuru dal ve kuru yaprak verimlerinin (kg/da) 

toplanmasıyla hesaplanmıştır. 

3.2.3.19. Taze Yaprak / Taze Dal Oranı (%) 

Her parselden rastgele seçilen 6 bitkinin yaprak ve dalları ayrılarak bir birine oranlanmış 

ve taze yaprak / taze dal oranı hesaplanmıştır. 

3.2.3.20. Kuru Yaprak / Kuru Dal Oranı (%) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkinin yaprak ve dalları ayrıştırılarak Etüvde 38 
0
C’de 

72 saat kurutulmuş ve ayrı ayrı tartılarak bir birine oranlanarak kuru yaprak / kuru dal 

oranı hesaplanmıştır. 

3.2.3.21. Bitki Başına Çiçek Salkımı Sayısı (adet/bitki) 

Her parselden rastgele alınan 6 bitkide çiçek salkımları sayılıp ortalamaları alınarak bitki 

başına düşen çiçek salkımı sayısı (adet/bitki) olarak hesaplanmıştır. 
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3.2.3.22. Taze Çiçek Salkımı Verimi (kg/da) 

Bitki başına taze çiçek salkımı ağırlığı hesaplanarak ortalaması alınmış ve dekardaki bitki 

sayısıyla çarpılıp taze çiçek salkımı verimi (kg/da) olarak hesaplanmıştır. 

3.2.3.23. Kuru Çiçek Salkımı Verimi (kg/da) 

Bitki başına kuru çiçek ağırlığı hesaplanarak ortalaması alınmış ve dekardaki bitki 

sayısıyla çarpılıp kuru çiçek salkımı verimi (kg/da) olarak hesaplanmıştır. 

3.2.3.24. Bitki Başına Tohum Ağırlığı (g/bitki)  

Her parselden rastgele alınan 6 bitkiden çiçekler temizlenip tohumlar tartılıp ortalaması 

alınarak bitki başına düşen tohum ağırlığı (g/bitki) olarak hesaplanmıştır. 

3.2.3.25. Tohum Verimi (kg/da) 

Taze herba verimi için hasat edilen bitkilerin tohumları tartılmış ve dekara çevrilerek 

tohum verimi (kg/da) hesaplanmıştır. 

3.2.3.26. Bin Tane Ağırlığı (g) 

Fizyolojik olarak tam olgunluğa ulaşmış tohumlardan 4 defa 100’er adet tohum sayılarak, 

hassas terazide tartılıp, ortalaması alınarak 10 ile çarpılmış ve bin tane ağırlığı (g) olarak 

hesaplanmıştır. 

3.2.3.27. Stevioside Oranı (%) 

Kurutulmuş yapraklar, metodda belirtildiği gibi HPLC (High Performance Liquid 

Chromatography)  cihazı ile Stevioside oranı saptanıp (%) olarak hesaplanmıştır. 

3.2.3.28. Yaprakta Farklı Şeker Bileşenleri (Glikozitleri) (%) 

Kurutulmuş yapraklarda metodda belirtildiği gibi HPLC (High Performance Liquid 

Chromatography)  cihazı ile saptanıp (%) olarak hesaplanmıştır. 
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3.2.3.28.1. Rebaudioside A (RebA) Oranı (%) 

Kurutulmuş yapraklar, metodda belirtildiği gibi HPLC (High Performance Liquid 

Chromatography) cihazı ile RebaudiosideA (RebA) oranı saptanıp (%) olarak 

hesaplanmıştır. 

3.2.3.28.2. Rebaudioside C (RebC) Oranı (%) 

Kurutulmuş yapraklar, metodda belirtildiği gibi HPLC (High Performance Liquid 

Chromatography) cihazı ile RebaudiosideC (RebC) oranı saptanıp (%) olarak 

hesaplanmıştır. 

3.2.3.28.3. Rebaudioside D (RebD) Oranı (%) 

Kurutulmuş yapraklar, metodda belirtildiği gibi HPLC (High Performance Liquid 

Chromatography) cihazı ile RebaudiosideD (RebD) oranı saptanıp (%) olarak 

hesaplanmıştır. 

3.2.4. Verilerin Değerlendirilmesi 

Araştırmadan elde edilen bulgular Bölünmüş Parseller Deneme Desenine göre JMP 

istatistik paket programı kullanılarak varyans analizi yapılmış ve değerlendirilmiştir.  

Değerler arasında istatistiki olarak önemli çıkan tüm özellikler E.G.F. (0,05) testine tabi 

tutulmuştur. 

 



 

 

4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

4.1. Bitki Boyu (cm) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki boyu uzunluğuna ait 

varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.1’de ortalama değerler ve 

gruplandırmalar ise Tablo 4.2’de verilmiştir. 

Tablo 4.1. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

boylarına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 257,586 85,862 4,2184 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 3200 3200 157,2160 ** 

Hata 1 3 61,0625 20,3542 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 85,8516 28,6172 1,1031 Ö.D. 

İnteraksiyon (AxB) 3 9,32813 3,10938 0,1199 Ö.D. 

Hata 2 18 466,9766 25,943 ----- 

Genel 31 4080,805 ----- ----- 

D.K. (%) 7,3 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.1’de bitki boyuna ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında, hasat zamanları 

arasındaki farkın %0,01 düzeyinde önemli, bitki sıklığı ile hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu arasındaki fark ise önemsiz bulunmuştur. 
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Tablo 4.2. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

boylarına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Bitki sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 60,63 82,31 71,47 

30x50 cm 57,31 76,81 67,06 

35x50 cm 61,13 79,88 70,50 

40x50 cm 59,75 79,81 69,78 

Ortalamalar 59,70 B 79,70 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı* (5,076)   Bitki sıklığı (Ö.D.) İnteraksiyon (Ö.D.) 

 

Tablo 4.2’nin incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve 2 farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki boyu uzunluğunun 59,70 cm ile 79,70 cm olduğu belirlenmiştir. 

Hasat zamanları arasında en yüksek ortalama bitki boyu uzunluğu ikinci hasat zamanında 

79,70 cm, en düşük bitki boyu ortalama uzunluğu da 59,70 cm olarak birinci hasat 

zamanında elde edilmiştir. Bitki sıklıklarının bitki boyu uzunluğu üzerine istatistiksel 

olarak bir farklılık bulunamamıştır. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

da fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve bitki boyu değerleri 57,31 cm ile 82,31 

cm arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en 

yüksek bitki boyu uzunluğu ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 82,31 cm, 

en düşük bitki boyu uzunluğu ise birinci hasat döneminde 30x50 cm bitki sıklığında 

57,31 cm elde edilmiştir.  Araştırma neticesinde, bitki boyu değerleri istatistiki açıdan 

önemli bulunmasa da, bitki sıklığı arttıkça artma eğiliminde olduğu görülmektedir. 

Bunun nedeninin bitkilerin güneş ışığına ulaşabilmek için rekabet halinde olmalarından 

kaynaklandığı düşünülmektedir. ikinci hasatta bitki boyunun, birinci hasattan daha uzun 

olması ise fidelerin ilk dikim zamanında gelişmesinin yavaş olmasından, gölgeli 

ortamlarda büyüyen bitkilerin bitki boylarının güneşte büyüyen bitkilere göre daha uzun 

boya sahip olmalarına, bitkinin ilk dikim zamanından uzaklaşıldıkça, gün sayısına paralel 

olarak, bitki boyunda da artma olduğu ve ilk biçimden sonra bitki besin maddeleri ile 

su’dan daha düzenli şekilde faydalanmaya başladığı düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Klienle (1993), Casaccia and Alvarez (2006) 

bulgularından düşük, Burling (2007), Lankes and Pude (2008), Taleie et al. (2012), 
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Samadpourrigani (2014), Yıldırım (2017)’in bulgularıyla paralellik göstermekte, Shyu 

(1994), Valois (2002), Megeji et al. (2005)’in bulgularından ise yüksek bulunmuştur. 

Şekil 4.1’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki boyu değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.1. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki boyu değerleri 

4.2. Bitki Başına Dal Sayısı (adet/bitki) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki başına dal 

sayısına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.3’te ortalama 

değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.4’te verilmiştir. 

Tablo 4.3. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına dal sayısına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

 

       Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 6,78503 2,26168 1,4322 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 703,125 703,125 445,2483** 

Hata 1 3 4,73753 1,57918 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 23,0942 7,69806 9,6143* 

İnteraksiyon (AxB) 3 27,8439 9,28131 11,5917** 

Hata 2 18 14,41235 0,8007 ----- 

Genel 31 779,998 ----- ----- 

D.K. (%) 13,42 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.3’te bitki başına dal sayısına ilişkin varyans analiz sonuçları inclendiğinde hasat 

zamanları arasındaki farkın %0,01 düzeyinde olduğu, bitki sıklığı %0,05, hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın ise %0,01 düzeyinde önemli bulunduğu 

belirlenmiştir. 

Tablo 4.4. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına dal sayısına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar. 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 1,71  13,88  7,79  

30x50 cm 2,13  12,00  7,06  

35x50 cm 1,88  10,08  5,98  

40x50 cm 2,04  9,29  5,67  

Ortalamalar 1,94 B 11,31 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (1,413)  Bitki sıklığı* (0,9399) İnteraksiyon* (1,329) 

 

Tablo 4.4’ün incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve 2 farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına dal sayısı ortalamalarnın 1,94 adet/bitki ile 11,31 

adet/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki başına dal sayısı bakımından bitki 

sıklıkları arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup 

oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki bitki başına dal sayısı ortalaması 5,67 

adet/bitki ile 7,79 adet/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. En yüksek bitki başına dal 

sayısı ortalaması 7,79 adet/bitki ile 25x50 cm bitki sıklığında, en düşük bitki başına dal 

sayısı ortalaması ise 5,67 adet/bitki ile 40x50 cm bitki sıklığında belirlenmiştir. Hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş 

ve 4 farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bitki 

başına dal sayısı 13,88 adet/bitki ile 1,71 adet/bitki arasında değiştiği buna göre en 

yüksek bitki başına dal sayısı ortalaması ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki 

sıklığında 13,88 adet/bitki, en düşük bitki başına dal sayısı ortalaması birinci hasat da 

25x50 bitki sıklığında 1,71 adet/bitki elde edilmiştir.  
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Araştırma neticesinde  ikinci hasatta bitki başına dal sayısının artışının, birinci hasattan 

daha fazla olması, fidelerin ilk dikim zamanında gelişmesinin yavaş olmasından 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Bunun nedeninin biçim sonrası yaprak koltuklarındaki 

uyuyan gözlerin uyanması ve hasat zamanı geciktikçe bitki başına dal sayısında artış 

olduğu düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Sözmen (2015), 

Yıldırım, (2017)’ın bulgularıyla paralellik göstermektedir. 

Şekil 4.2’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına dal sayısı değerlerinin ortalamaları verilmiştir.  

 

Şekil 4.2. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına dal sayısı değerleri 

4.3. Bitki Başına Taze Herba Ağırlığı (gr/bitki) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki başına taze 

herba ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.5’te, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.6’da verilmiştir.  
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Tablo 4.5. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına taze herba ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

 

Kaynaklar Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 

F Değeri 

Tekerrür 3 6,23494 2,07831 0,1409 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 5801,8 5801,8 393,2383** 

Hata 1 3 44,2617 14,7539 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 472,212 157,404 31,6597** 

İnteraksiyon (AxB) 3 234,447 78,1488 15,7186** 

Hata 2 18 89,4915 4,972 ----- 

Genel 31 6648,4457 ----- ----- 

D.K. (%) 4,76 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.5’de bitki başına taze herba ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanları, bitki sıklığı, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,01 düzeyinde önemli bulunduğu belirlenmiştir. 

Tablo 4.6. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına taze herba ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 39,83 c 62,79 a 51,31 A 

30x50 cm 37,16 c 62,75 a 49,96 A 

35x50 cm 32,17 d 55,21 b 43,69 B 

40x50 cm 24,38 e 60,50 a 42,44 B 

Ortalamalar 33,38 B 60,31 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı*(4,322)  Bitki sıklığı*(2,342)  İnteraksiyon*(3,312) 

 

Tablo 4.6’nın incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında en yüksek bitki başına taze herba ağırlığı ortalaması 60,31 gr/bitki ile 

ikinci hasat zamanında, en düşük bitki başına taze herba ağırlığı ortalaması 33,38 gr/bitki 

ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir.  Bitki sıklığı arasındaki bitki başına taze herba 
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ağırlığı farkı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Bitki 

sıklıkları arasındaki bitki başına taze herba ağırlığı ortalaması 51,31 gr/bitki ile 42,44 

gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki en yüksek 

bitki başına taze herba ağırlığı ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 51,31 gr/bitki ile en 

düşük bitki başına taze herba ağırlığı ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 42,44 gr/bitki 

ile elde edilmiştir.  

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli 

bulunmuş ve beş farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından bitki başına taze herba ağırlığı 62,79 gr/bitki ile, 24,38 gr/bitki arasında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek bitki 

başına taze herba ağırlığı ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 62,79 gr/bitki, 

en düşük bitki başına taze herba ağırlığı birinci hasatta 40x50 cm bitki sıklığında 24,38 

gr/bitki elde edilmiştir. Araştırma neticesinde, bitki başına taze herba ağırlığı değerleri 

istatistiki açıdan önemli bulunmuş, bitki sıklığı artıp, hasat zamanı geciktikçe bitki 

boyunun artışı ile yaprak veriminde artma (Midmore and Rank 2002) eğiliminde olduğu 

görülmektedir. İkinci hasatta bitki başına taze herba ağırlığının artışının, birinci hasattan 

daha fazla olması, fidelerin ilk dikim zamanında gelişmesinin yavaş olmasından 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Bunun nedeninin şeker otu bitkisinin yaprak verimi, 

bitki yüksekliği, dal sayısı, bitki başına yaprak sayısı ve kuru madde birikmesinin bir 

biriyle bağlantılı (Chalapathi et al. 1998) olduğu hasat zamanının gecikmesi ile ilgili 

elde edilen değerler arasındaki farklılıkların bitkinin yetiştirildiği topraktaki organik 

madde miktarına, topraktan alınabilir besin maddesi miktarı ile su dengesinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’ın bulgularından 

düşük, Sözmen (2015), Gedik ve Tansı (2017)’ın üç ve dört yaşındaki bitkilerin bulguları 

ile paralellik göstermektedir.  
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Şekil 4.3’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına taze herba değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.3. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına taze herba ağırlığı 

değerleri 
 

4.4. Bitki Başına Kuru Herba Ağırlığı (gr/bitki)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki başına kuru 

herba ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.7’de, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.8’de verilmiştir. 

Tablo 4.7. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına kuru herba ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 1,74056 0,58019 0,9563 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 613,988 613,988 1012,022** 

Hata 1 3 1,82008 0,60669 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 30,4699 10,1566 29,5119** 

İnteraksiyon (AxB) 3 12,5569 4,18564 12,1621** 

Hata 2 18 6,19478 0,3442 ----- 

Genel 31 666,77067 ----- ----- 

D.K. (%) 4,33 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.7’de bitki başına kuru herba ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanları, bitki sıklığı, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir.  

 

Tablo 4.8. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına kuru herba ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar. 

  

Ekim sıklığı 
1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 10,71 d 18,79 a 14,75 A 

30x50 cm 10,25 d 18,46 ab 14,35 A 

35x50 cm 8,96 e 16,79 c 13,88 B 

40x50 cm 6,96 f 16,88 b 11,42 B 

Ortalamalar 9,22 B 17,98 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı* (0,876)  Bitki sıklığı* (0,6162) İnteraksiyon* (0,872) 

 

Tablo 4.8’in incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında en yüksek bitki başına kuru herba ağırlığı ortalaması 17,98 gr/bitki ile 

ikinci hasat zamanında, en düşük bitki başına kuru herba ağırlığı ortalaması 9,22 gr/bitki 

ile birinci hasat zamanında elde edilmiştir. Bitki başına kuru herba ağırlığı bakımından 

bitki sıklıkları arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup 

oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki bitki başına kuru herba ağırlığı 

ortalaması 14,75 gr/bitki ile 11,42 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. 

Farklı bitki sıklıklarına göe en yüksek bitki başına kuru herba ağırlığı ortalaması 25x50 

cm bitki sıklığında 14,75 gr/bitki, en düşük bitki başına kuru herba ağırlığı ortalaması 

40x50 cm bitki sıklığında 11,42 gr/bitki ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve yedi farklı grup 

oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek bitki başına kuru 

herba ağırlığı ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 18,79 gr/bitki, en düşük 

bitki başına kuru herba ağırlığı birinci hasat da 40x50 cm bitki sıklığında 6,96 gr/bitki 

elde edilmiştir.  
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Araştırma neticesinde, bitki başına kuru herba ağırlığı değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, bitki sıklığı arttıkça, bitki başına taze herba ağırlığı değerleri artmış, taze herba 

ağırlığı değerlerinin artmasına bağlı olarak, kuru herba değerlerininde arttığı 

görülmektedir. İkinci hasatta bitki başına kuru herba ağırlığının artışının, birinci hasattan 

daha fazla olmasının nedeninin, hasat zamanı geciktikçe bitki yapraklarının bitkide daha 

fazla besin maddesi oluşmasını sağladığı, yapraklardaki sertleşme, kartlaşmadan dolayı 

ikinci hasatta daha fazla kuru herba elde edildiği düşünülmektedir. Bunun nedeninin 

hasat zamanı geciktikçe bitki başına taze herba ağırlığına bağlı olarak, kuru herba 

ağırlığında artış olduğu düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), bulgularından düşük, 

Sözmen (2015), Gedik ve Tansı (2017)’nın üç ve dört yaşındaki bitkilerinin bulgularıyla 

paralellik göstermektedir. 

Şekil 4.4’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında, şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına kuru herba değerlerinin ortalamaları verilmiştir.  

 

  

Şekil 4.4. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına kuru herba ağırlığı 

değerleri 
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4.5. Taze Herba Verimi (kg/da)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki başına taze 

herba verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.9’da, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.10’da verilmiştir.  

Tablo 4.9. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

herba verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 391,045 130,348 0,2379 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 234748 234748 428,5073** 

Hata 1 3 1643,48 547,827 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 159253 53084,2 244,3545** 

İnteraksiyon (AxB) 3 3403,95 1134,65 5,2230* 

Hata 2 18 3910,37 217,2 ----- 

Genel 31 403349,31 
 

----- 

D.K. (%) 4,78 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.9’da taze herba verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında hasat 

zaman ile bitki sıklığı arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.10. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

herba verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 318,65 c 502,33 a 410,49 A 

30x50 cm 247,69 d 418,30 b 332,99 B 

35x50 cm 193,00 e 331,25 c 262,12 C 

40x50 cm 129,99 f 322,65 c 226,32 D 

Ortalamalar 222,33 B 393,63 A 
 

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (26,3353) Bitki sıklığı** (15,4829)  İnteraksiyon*(21,8962) 
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Tablo 4.10’nin incelenmesinden anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanları 

arasında bitki başına en yüksek taze herba verimi ortalaması 393,63 kg/da ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük taze herba verimi ortalaması birinci hasat zamanında 222,33 kg/da 

olarak belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki taze herba verimi istatistiksel olarak 

önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki taze 

herba verimi ortalaması 226,32 ile 410,49 aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki 

sıklıklar arasındaki en yüksek taze herba verimi ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 

410,49 kg/da ile en düşük taze herba verimi ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 226,32 

kg/da ile elde edilmiştir. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli 

bulunmuş ve altı farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından taze herba verimi 502,33 kg/da ile, 129,99 kg/da arasında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek taze 

herba verimi ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 502,33 kg/da, en düşük 

taze herba verimi birinci hasat da 40x50 cm bitki sıklığında 129,99 kg/da elde edilmiştir.  

Araştırma neticesinde, taze herba verimi değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuş, 

bitki sıklığı artıp, hasat zamanı geciktikçe bitki boyu, dal sayısı ile yaprak verimininde 

artma eğiliminde olduğu görülmektedir. İkinci hasatta taze herba veriminin artışının, 

birinci hasattan fazla olması, bitkinin vejetasyon süresi uzadıkça, bitkide daha fazla taze 

herba verimi elde edilmesinden kaynaklanmaktadır. Bunun nedeninin hasat zamanı 

geciktikçe bitki yapraklarının, bitkide daha fazla besin maddesi oluşturmasından, 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Bu durumun şeker otu bitkilerinin büyüme ve gelişme 

devrelerindeki hava sıcaklıklarındaki düzensizliklerle vejetasyon süresinin uzunluğuna 

bağlı olarak bitki sıklıklarına bağlı olarak, taze herba veriminde artış olduğu 

düşünülmektedir.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Aladakatti (2011), Taleie et al. (2012), Tadesse 

et al (2016)’in bulgularından düşük, Serfaty et al. (2013), Samadpourrigani (2014)’in 

bulgularıyla paralellik göstermektedir.  
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Şekil 4.5’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında, şeker 

otu bitkisinden elde edilen taze herba verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

Şekil 4.5. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen taze herba verimi değerleri 

4.6. Kuru Herba Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin kuru herba 

verimi varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.11’de, ortalama 

değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.12’de verilmiştir.  

Tablo 4.11. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

herba verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 96,7106 32,2369 1,4562 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 25224,3 25224,3 1139,433** 

Hata 1 3 66,4127 22,1376 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 12330,7 4110,23 245,8948** 

İnteraksiyon (AxB) 3 325,557 108,519 6,4921* 

Hata 2 18 300,877 16,72 ----- 

Genel 31 38344,517   ----- 

D.K. (%) 4,58 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.11’de bitki başına kuru herba verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanları, bitki sıklıkları arasındaki farkın %0,01, hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir.  

 

Tablo 4.12. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

herba verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 85,66 d 150,32 a 117,99 A 

30x50 cm 68,31 e 123,06 b 95,68 B 

35x50 cm 53,76 f 100,74 c 77,25 C  

40x50 cm 37,12 g 95,34 c 66,23 D 

Ortalamalar 61,21 B 117,36 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (5,293974)  Bitki sıklığı** (4,294743)   İnteraksiyon* (6,073697) 

 

Tablo 4.12’nin incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında kuru herba verimi ortalaması 61,21 kg/da ile 117,36 kg/da aralığında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında bitki başına en yüksek kuru herba 

verimi ortalaması 117,36 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük kuru herba verimi 

ortalaması 61,21 kg/da ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki kuru herba verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup 

oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki kuru herba verimi ortalaması 66,23 kg/da 

ile 117,99 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki en yüksek 

kuru herba verimi ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 117,99 kg/da ile en düşük kuru 

herba verimi ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 66,23 kg/da ile elde edilmiştir. Hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş 

ve yedi farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

kuru herba verimi 150,32 kg/da ile 37,12 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek kuru herba verimi ikinci hasat 

döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 150,32 kg/da, en düşük kuru herba verimi birinci 

hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 37,12 kg/da elde edilmiştir. 
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Araştırma neticesinde, kuru herba verimi değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuş, 

bitki sıklığı arttıkça kuru herba verimi değerlerininde arttığı görülmektedir. İkinci hasatta 

kuru herba veriminin artışının, birinci hasattan daha fazla olmasının nedeninin, bitkinin 

vejetasyon süresi uzadıkça, bitkide daha fazla taze yaprak verimi elde edilmesinin, kuru 

herba veriminde de artış sağladığı ve yapraklardaki kartlaşmadan dolayı, ikinci hasatta 

daha fazla kuru herba verimi elde edildiği düşünülmektedir. Bitki sıklığının artışı ile 

vejetatif aksam artmış,  verim yükselmiş, bitki sıklıkları arttıkça taze herba verimine bağlı 

olarak kuru herba verimi de yükselmiştir. Bunun nedeninin taze herba verimi ile kuru 

herba verimi arasında verim bakımından benzerlik olduğu (Moraes et al., 2013) ve hava 

sıcaklıklarındaki düzensizlikler ile vejetasyon süresinin uzunluğuna bağlı olarak kuru 

herba veriminde artış olduğu düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Klienle (1993), Shyu (1994), Kornienko (1995), 

Megeji et al. (2005), Tulasi (2006), Casaccia and Alvarez (2006), Burling (2007), Lankes 

and Pude (2008),  Tadesse et al (2016)’in bulgularından düşük, Brandle and Rosa (1992), 

Samadpourrigani (2014)’in bulgularıyla paralellik göstermektedir. 

Şekil 4.6’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen kuru herba verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir.  

 

 

 

Şekil 4.6. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen kuru herba verimi değerleri 
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4.7. Bitki Başına Taze Dal Ağırlığı (gr/bitki)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin bitki başına 

taze dal ağırlığına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.13’de, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.14’de verilmiştir. 

Tablo 4.13. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına taze dal ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 1,74863 0,58288 0,2565 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 3348,28 3348,28 1473,296** 

Hata 1 3 6,81793 2,27264 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 67,1593 22,3864 8,6519* 

İnteraksiyon (AxB) 3 385,653 128,551 49,6820** 

Hata 2 18 46,5745 2,587 ----- 

Genel 31 3856,232   ----- 

D.K. (%) 7,13 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.13’de Bitki başına taze dal ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında Hasat zamanları ile hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki 

farkın %0,01, bitki sıklığı arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

Tablo 4.14. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına taze dal ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 14,88 d 25,33 c 20,10 B 

30x50 cm 14,42 d 33,00 b 23,71 A 

35x50 cm 11,42 e 34,75 b 23,08 A 

40x50 cm 8,71 f 38,17 a 23,44 A 

Ortalamalar 12,35 B 32,81 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (1,6962)  Bitki sıklığı* (1,6897)  İnteraksiyon** (2,3896) 
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Tablo 4.14’ün incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına taze dal ağırlığı ortalaması 12,35 gr/bitki ile 32,81 gr/bitki 

aralığında değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında bitki başına en yüksek bitki 

başına taze dal ağırlığı ortalaması 32,81 gr/bitki ile ikinci hasat zamanında, en düşük de 

12,35 gr/bitki ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki bitki 

başına taze dal ağırlığı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup 

oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki bitki başına taze dal ağırlığı ortalaması 

20,10 gr/bitki ile 23,71 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki en yüksek bitki başına taze dal ağırlığı ortalaması 23,71 gr/bitki ile 30x50 cm 

bitki sıklığında, en düşük bitki başına taze dal ağırlığı ortalaması 20,10 gr/bitki ile 25x50 

cm bitki sıklığında elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve altı farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bitki başına taze dal ağırlığı 38,17 gr/bitki ile 8,71 

gr/bitki arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre 

en yüksek bitki başına taze dal ağırlığı ikinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 

38,17 gr/bitki, en düşük bitki başına taze dal ağırlığı birinci hasat döneminde 40x50 cm 

bitki sıklığında 8,71 gr/bitki elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek bitki 

başına taze dal ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşirken, en az bitki başına taze 

dal ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki 

sıklığı arttıkça, hasat zamanı geciktikçe bitki başına taze dal ağırlığında artış olduğu tespit 

edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek bitki başına taze dal ağırlığı 40x50 cm bitki 

sıklığında, en az bitki başına taze dal ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir.  

Araştırma neticesinde, bitki başına taze dal ağırlığı değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuştur. 25x50 cm bitki sıklığında bitki başına taze dal ağırlığının düşük çıkmış, 

bitki sıklığı arttıkça, bitki başına taze dal ağırlığı da azalmıştır. Bunun nedeni; bitki 

boyunun uzaması ile dal sayısının azalması olduğu düşünülmektedir. İkinci hasat 

zamanında taze dal ağırlığının artmış olması, bitkinin vejatasyon süresi arttıkça, bitkinin 

gövdesindeki gelişmeden, gövde de sertleşmeden kaynaklanmaktadır.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Khan et al. (2012)’in bulgularından yüksek,  

Taleie et al. (2012), Samadpourrigani (2014)’in bulgularından düşüktür. 
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Şekil 4.7’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına taze dal ağırlığı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir.  

 

Şekil 4.7. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına taze dal ağırlığı 

değerleri 

4.8. Bitki Başına Kuru Dal Ağırlığı (gr/bitki)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin bitki başına 

kuru dal ağırlığına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.15’te, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.16’da verilmiştir. 

Tablo 4.15. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına kuru dal ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,70698 0,23566 1,4423 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 412,635 412,635 2525,384** 

Hata 1 3 0,49018 0,16339 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 11,8679 3,95595 34,8917** 

İnteraksiyon (AxB) 3 20,1509 6,71697 59,244** 

Hata 2 18 2,04081 0,1134 ----- 

Genel 31 447,8914   ----- 

D.K. (%) 5,09 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.15’de Bitki başına kuru dal ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanları, bitki sıklığı, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,01 düzeyinde olduğu belirlenmiştir.  

Tablo 4.16. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına kuru dal ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 3,29 d 8,00 c 5,65 C 

30x50 cm 3,25 d 11,23 a 7,24 A 

35x50 cm 3,42 d 10,46 b 6,94 AB 

40x50 cm 2,38 e 11,38 a 6,88 B 

Ortalamalar 3,08 B 10,27 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,4548)  Bitki sıklığı** (0,3537) İnteraksiyon** (0,5002) 

 

Tablo 4.16’nın incelenmesinden de anlaşılacağı gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına kuru dal ağırlığı ortalaması 3,08 gr/bitki ile 10,27 gr/bitki 

aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında bitki başına en yüksek bitki 

başına kuru dal ağırlığı ortalaması 10,27 gr/bitki ile ikinci hasat zamanında, en düşük 

kuru herba verimi ortalaması 3,08 gr/bitki ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki 

sıklıkları arasındaki bitki başına kuru dal ağırlığı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve 

dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki bitki başına kuru dal 

ağırlığı ortalaması 5,65 gr/bitki ile 7,24 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki 

sıklıklar arasındaki en yüksek bitki başına kuru dal ağırlığı ortalaması 30x50 cm bitki 

sıklığında 7,24 gr/bitki ile en düşük bitki başına kuru dal ağırlığı ortalaması 25x50 cm 

bitki sıklığında 5,65 gr/bitki ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve beş farklı grup oluşmuştur. Buna 

göre hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bitki başına kuru dal ağırlığı 

2,38 gr/bitki ile 11,38 gr/bitki arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek bitki başına kuru dal ağırlığı ikinci hasat 

döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 11,38 gr/bitki, en düşük bitki başına kuru dal 

ağırlığı birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 2,38 gr/bitki elde edilmiştir.  
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Araştırma neticesinde, bitki başına kuru dal ağırlığı değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, bitki sıklığı arttıkça, bitki başına taze dal ağırlığına bağlı olarak, bitki başına 

kuru dal ağırlığı da azalmıştır. Bunun nedeni; bitki boyunun uzaması ile bitkide dal 

sayısının azalmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. İkinci hasat zamanında kuru dal 

ağırlığının artmış olması, bitkinin vejatasyon süresi uzadıkça, bitkinin gövdesindeki 

gelişme, sertleşme ve kartlaşmadan dolayı daha yüksek bitki başına kuru dal ağırlığı elde 

edildiği düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Taleie et al (2012), Samadpourrigani (2014), 

Gedik ve Tansı (2017)’ın üç ve dört yaşındaki bitkilerden elde edilen bulgularından 

düşük, Kumar et al. (2013)’in bulgularıyla paralellik göstermektedir.  

 

Şekil 4.8’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına kuru dal ağırlığı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir.  

 

 

 

Şekil 4.8. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına kuru dal ağırlığı 

değerleri 

4.9. Taze Dal Verimi (kg/da)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait taze dal 

verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.17’de, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.18’de verilmiştir.  
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Tablo 4.17. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

dal verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 82,4028 27,4676 0,3375 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 127331 127331 1564,504** 

Hata 1 3 244,162 81,3873 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 6895,16 2298,39 20,4082** 

İnteraksiyon (AxB) 3 5921,89 1973,96 17,5275** 

Hata 2 18 2027,18 112,6 ----- 

Genel 31 142501,6   ----- 

D.K. (%) 7,28 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.17’de taze dal verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında Hasat 

zamanları, bitki sıklığı, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın %0,01 

düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir.  

 

Tablo 4.18. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

dal verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 119,00 c 202,66 b 160,83 A 

30x50 cm 96,11 d 219,98 a 158,04 A 

35x50 cm 68,51 e 208,50 ab 138,50 B 

40x50 cm 46,44 f 203,55 b 124,99 C 

Ortalamalar 82,51 B 208,67 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (10,151)  Bitki sıklığı** (11,148)  İnteraksiyon** (15,765) 

 

Tablo 4.18’in incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında taze dal verimi ortalaması 82,51 kg/da ile 208,67 kg/da aralığında 

değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında bitki başına en yüksek taze dal verimi 

ortalaması 208,67 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük taze dal verimi ortalaması 

ile 82,51 kg/da ile birinci. Hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki taze 
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dal verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve üç farklı grup oluşmuştur. Buna göre 

bitki sıklıkları arasındaki taze dal verimi ortalaması 160,83 kg/da ile 124,99 kg/da 

aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki en yüksek taze dal verimi 

ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 160,83 kg/da ile elde edilirken, en düşük taze dal 

verimi ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 124,99 kg/da ile elde edilmiştir. Hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş 

ve yedi farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

taze dal verimi 46,44 kg/da ile 219,98 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek taze dal verimi ikinci hasat 

döneminde 30x50 cm bitki sıklığında 219,98 kg/da, en düşük taze dal verimi birinci hasat 

döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 46,44 kg/da elde edilmiştir. Birinci hasat 

döneminde en yüksek taze dal verimi 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşirken, en az taze 

dal verimi 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki 

sıklığı arttıkça, hasat zamanı geciktikçe taze dal veriminde artış olduğu tespit edilmiştir. 

İkinci hasat döneminde en yüksek taze dal verimi 30x50 cm bitki sıklığında 

gerçekleşirken, en az taze dal verimi 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, taze dal verimi değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuş, birim 

alanda bitki sayısının artışı ile taze dal veriminin de arttığı (Taleie et al. 2012), bitki 

sıklığı artıp, hasat zamanı geciktikçe, bitki de taze dal verimi de artmıştır. İkinci hasat 

zamanında taze dal veriminin artmış olması, bitkinin vejatasyon süresi uzadıkça, bitkinin 

gövdesinde daha fazla besin maddesi oluşması, gövde de sertleşme ve kartlaşmadan 

dolayı ikinci hasatta daha fazla taze dal verimi elde edilmiştir. Bunun nedeni; bitki sıklığı 

ile dekardaki bitki sayısının artmış olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Taleie et al. (2012), Samadpourrigani (2014)’in 

bulgularından düşüktür. 
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Şekil 4.9’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen taze dal verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir.  

 

 

Şekil 4.9. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen taze dal verimi değerleri 

4.10. Kuru Dal Verimi (kg/da)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait kuru dal 

verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.19’da, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.20’de verilmiştir.  

Tablo 4.19. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

dal verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 30,2068 10,0689 1,4169 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 16398,6 16398,6 2307,593** 

Hata 1 3 21,3191 7,10637 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 593,397 197,799 36,9397** 

İnteraksiyon (AxB) 3 274,465 91,4882 17,0857** 

Hata 2 18 96,384 5,35 ----- 

Genel 31 17414,377   ----- 

D.K. (%) 5,38 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.19’da kuru dal verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında Hasat 

zamanları, bitki sıklığı, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın %0,01 

düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir.  

 

Tablo 4.20. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

dal verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 26,34 c 64,00 b 45,17 B 

30x50 cm 21,65 d  74,85 a 48,25 A  

35x50 cm 20,49 d 62,75 b 41,62 C 

40x50 cm 12,68 e 60,67 b 36,67 D 

Ortalamalar 20,29 B 65,56 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı**(2,9994)   Bitki sıklığı**(2,4308)   İnteraksiyon**(3,4376) 

 

Tablo 4.20’nin incelenmesinden de anlaşılacağı gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında kuru dal verimi ortalaması 65,56 kg/da ile 20,29 kg/da aralığında 

değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında bitki başına en yüksek taze dal verimi 

ortalaması 65,56 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük taze dal verimi ortalaması ile 

20,29 kg/da ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki kuru dal 

verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre 

bitki sıklıklar arasındaki kuru dal verimi ortalaması 48,25 kg/da ile 36,67 kg/da aralığında 

değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek kuru dal verimi ortalaması 

30x50 cm bitki sıklığında 48,25 kg/da ile en düşük kuru dal verimi ortalaması 40x50 cm 

bitki sıklığında 36,67 kg/da ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve beş farklı grup oluşmuştur. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından kuru dal verimi 74,85 kg/da ile 

12,68 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna 

göre en yüksek kuru dal verimi ikinci hasat döneminde 30x50 cm bitki sıklığında 74,85 

kg/da, en düşük kuru dal verimi birinci. hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 12,68 

kg/da elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek kuru dal verimi 25x50 cm bitki 

sıklığında gerçekleşirken, en az kuru dal verimi 40x50 cm bitki sıklığında 
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gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, hasat zamanı geciktikçe 

kuru dal veriminde artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek kuru 

dal verimi 30x50 cm bitki sıklığında gerçekleşirken, en az kuru dal verimi 40x50 cm bitki 

sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, kuru dal verimi değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuş, birim 

alanda bitki sayısının artışı ile kuru dal verimi de artmıştır. Bunun nedeni; bitki sıklığı ile 

dekardaki bitki sayısının fazlalığından kaynaklandığı düşünülmektedir. İkinci hasat 

zamanında taze dal veriminin artmış olması, bitkinin vejatasyon süresi uzadıkça, bitkinin 

gövdesinde daha fazla besin maddesi oluşması, gövde de sertleşme ve kartlaşmadan 

dolayı ikinci hasatta bitki başına taze dal verimi daha fazla elde edilmiştir. Araştırma 

neticesinde, bitki sıklığı arttıkça, birim alanda bitki sayısı artışı ve taze dal veriminde artış 

olmuş, gövde de sertleşme ve kartlaşmadan dolayı ikinci biçimde daha fazla kuru dal 

verimi elde edilmiştir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Valois (2002), Tulasi (2006), Samadpourrigani 

(2014), Gedik ve Tansı (2017)’ın üç ve dört yaşındaki bitkilerin bulgularından düşük, 

Kumar et al. (2013) ’in bulgularıyla paralellik göstermektedir. 

Şekil 4.10’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen kuru dal verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

Şekil 4.10. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen kuru dal verimi değerleri 
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4.11. Bitki Başına Taze Yaprak Ağırlığı (gr/bitki)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin bitki başına 

taze yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.21’de, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.22’de verilmiştir. 

Tablo 4.21. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına taze yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 1,67166 0,55722 0,2929 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 8,8305 8,8305 4,6411 Ö.D. 

Hata 1 3 5,70806 1,90269 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 79,5494 26,5165 22,9401** 

İnteraksiyon (AxB) 3 77,4644 25,8215 22,3389** 

Hata 2 18 20,80616 1,1559 ----- 

Genel 31 194,0302   ----- 

D.K. (%) 5,14 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.21’de bitki başına taze yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında Hasat zamanı arasındaki fark önemsiz bulunmuş, bitki sıklığı ve hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın ise %0,01 düzeyinde bulunduğu 

belirlenmiştir.  

Tablo 4.22. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına taze yaprak ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 24,09 a 21,58 bc 22,83 A 

30x50 cm 21,96 b 21,59 bc 21,77 AB 

35x50 cm 20,21 c 21,33 bc 20,77 B 

40x50 cm 15,59 d 21,54 bc 18,56 C 

Ortalamalar 20,46 21,51   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı (Ö.D.)  Bitki sıklığı** (1,1294) İnteraksiyon** (1,5972) 
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Tablo 4.22’nin incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına taze yaprak ağırlığı ortalaması 21,51 gr/bitki ile 20,46 

gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında bitki başına en 

yüksek bitki başına taze yaprak ağırlığı ortalaması 21,51 gr/bitki ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük bitki başına taze yaprak ağırlığı ortalaması 20,46 gr/bitki ile birinci 

hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki bitki başına taze yaprak ağırlığı 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki 

sıklıklar arasındaki bitki başına taze yaprak ağırlığı ortalaması 22,83 gr/bitki ile 18,56 

gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklıklar arasındaki en yüksek bitki 

başına taze yaprak ağırlığı ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 22,83 gr/bitki ile en 

düşük bitki başına taze yaprak ağırlığı ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 18,56 gr/bitki 

ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel 

olarak önemli bulunmuş ve beş farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından bitki başına taze yaprak ağırlığı 24,09 gr/bitki ile 15,59 gr/bitki 

arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en 

yüksek bitki başına taze yaprak ağırlığı birinci hasat döneminde 25x50 cm bitki 

sıklığında 24,09 gr/bitki, en düşük bitki başına taze yaprak ağırlığı birinci hasat 

döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 15,59 gr/bitki elde edilmiştir. Araştırma neticesinde 

birinci hasat döneminde en yüksek bitki başına taze yaprak ağırlığı 25x50 cm bitki 

sıklığında gerçekleşirken, en az bitki başına taze yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 

gerçekleşmiştir. Bitki sıklığı arttıkça, hasat zamanı geciktikçe bitki başına taze yaprak 

ağırlığında artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek bitki başına 

taze yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşirken, en az bitki başına taze 

yaprak ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, bitki başına taze yaprak ağırlığı değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, 25x50 cm bitki sıklığında daha fazla elde edilmiştir. Birim alanda bitki 

sayısının artışı ile bitki başına taze yaprak ağırlığı artmıştır. Bunun nedeni; bitki sıklığı ile 

dekardaki bitki sayısının fazlalığından, bitkilerin güneş ışığına ulaşabilmek için rekabet 

halinde olmalarından, bitki boyundaki artış dolaylı olarak bitki başına taze yaprak 

ağırlığını da artırmıştır. Bu durum birinci biçimde ve biçim ortalamalarında söz konusu 

olmuştur. İkinci biçimde istatistiki açıdan bir fark görülmemektedir.  
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Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansı 

(2017)’in üç ve dört yaşlı bitkilerden elde ettikleri bulgularından düşük bulunmuştur. 

Şekil 4.11’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına taze yaprak ağırlığı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir.  

 

 

Şekil 4.11. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına baze yaprak ağırlığı 

değerleri 

4.12. Bitki Başına Kuru Yaprak Ağırlığı (gr/bitki)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki başına kuru 

yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.23’te, ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.24’de verilmiştir.  
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Tablo 4.23. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başı kuru yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,45401 0,15134 2,4238 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 1,26803 1,26803 20,3091** 

Hata 1 3 0,18731 0,06244 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 15,9451 5,31504 42,9083** 

İnteraksiyon (AxB) 3 5,47381 1,8246 14,7300** 

Hata 2 18 2,22966 0,12387 ----- 

Genel 31 25,5579   ----- 

D.K. (%) 5,7 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.23’de bitki başına kuru yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında Hasat zamanı ile bitki sıklığı ve hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın ise %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.24. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başı kuru yaprak ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 7,17 a 6,34 cd 6,75 A 

30x50 cm 6,63 bc 7,08 ab 6,85 A 

35x50 cm 5,50 e 5,97 de 5,73 B 

40x50 cm 4,42 f 5,92 de 5,17 C 

Ortalamalar 5,93 B 6,33 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,2811)  Bitki sıklığı** (0,3697)  İnteraksiyon** (0,5229) 

 

Tablo 4.24’ün incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına kuru yaprak ağırlığı ortalaması 6,33 gr/bitki ile 5,93 

gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında bitki başına en 

yüksek bitki başına kuru yaprak ağırlığı ortalaması 6,33 gr/bitki ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük bitki başına kuru yaprak ağırlığı ortalaması 5,93 gr/bitki ile birinci 
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hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki bitki başına kuru yaprak ağırlığı 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve üç farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki 

sıklıklar arasındaki bitki başına kuru yaprak ağırlığı ortalaması 6,85 gr/bitki ile 5,17 

gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki en yüksek bitki 

başına kuru yaprak ağırlığı ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 6,85 gr/bitki ile en düşük 

bitki başına kuru yaprak ağırlığı ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 5,17 gr/bitki ile 

elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel 

olarak önemli bulunmuş ve yedi farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından bitki başına kuru yaprak ağırlığı 7,17 gr/bitki ile 4,42 gr/bitki 

arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en 

yüksek bitki başına kuru yaprak ağırlığı birinci hasat döneminde 25x50 cm bitki 

sıklığında 7,17 gr/bitki, en düşük bitki başına kuru yaprak ağırlığı birinci hasat 

döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 4,42 gr/bitki elde edilmiştir.  Araştırma neticesinde 

birinci hasat döneminde en yüksek bitki başına kuru yaprak ağırlığı 25x50 cm bitki 

sıklığında gerçekleşirken, en az bitki başına kuru yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki 

sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, hasat zamanı 

geciktikçe bitki başına kuru yaprak ağırlığında artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat 

döneminde en yüksek bitki başına kuru yaprak ağırlığı 30x50 cm bitki sıklığında, en az 

bitki başına kuru yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, bitki başına kuru yaprak ağırlığı değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, 25x50 cm ve 30x50 cm bitki sıklığında bitki başına kuru yaprak ağırlığı 

yüksek bulunmuştur. Yüksek bitki sıklığında bitkilerin güneş ışığına ulaşabilmek için 

rekabet halinde olmalarından kaynaklandığı düşünülmektedir. Bulgular bitki başına taze 

yaprak ağırlığı ile paralellik arz etmektedir. İkinci hasatta daha fazla bitki başına kuru 

yaprak ağırlığı elde edildiği düşünülmektedir. Bunun nedeni; hasat zamanı geciktikçe 

bitki boyunun ve dal sayısının artışına bağlı olarak bitki başına kuru yaprak ağırlığında da 

artış olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansı 

(2017)’in 3 ve 4 yaşlı bitkilerden elde ettikleri bulgularından düşük bulunmuştur.  
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Şekil 4.12’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına kuru yaprak ağırlığı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir. 

 

Şekil 4.12. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına kuru yaprak ağırlığı 

değerleri 

4.13. Taze Yaprak Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait taze yaprak 

verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.25’te, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.26’da verilmiştir.  

 

Tablo 4.25. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 104,885 34,9616 0,5425 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 127,8 127,8 1,9830 Ö.D. 

Hata 1 3 193,346 64,4487 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 29964,6 9988,2 192,5206** 

İnteraksiyon (AxB) 3 2795,11 931,703 17,9584** 

Hata 2 18 933,862 51,88 ----- 

Genel 31 34119,616   ----- 

D.K. (%) 5,22 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.25’te taze yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında Hasat 

zamanları arasındaki fark önemsiz bulunmuş, bitki sıklığı ile hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu arasındaki farkın %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir.  

 

Tablo 4.26. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

yaprak verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar.  

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 192,68 a 172,66 b 182,67 A 

30x50 cm 146,37 c 143,89 c 145,13 B 

35x50 cm 121,28 de 128,00 d 124,64 C 

40x50 cm 83,12 f 114,89 e 99,00 D 

Ortalamalar 135,86 139,86   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı (Ö.D) Bitki sıklığı** (7,5663) İnteraksiyon** (10,7004) 

 

Tablo 4.26’nın incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Buna göre hasat zamanları arasında taze yaprak 

verimi ortalaması 139,86 kg/da ile 135,86 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir.  Hasat 

zamanları arasında en yüksek taze yaprak verimi ortalaması 139,86 kg/da ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük taze yaprak verimi ortalaması ile 135,86 kg/da ile birinci hasat 

zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki taze yaprak verimi istatistiksel olarak 

önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki taze 

yaprak verimi ortalaması 182,67 kg/da ile 99,00 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. 

Bitki sıklığı arasındaki en yüksek taze yaprak verimi ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 

182,67 kg/da ile en düşük taze yaprak verimi ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 99,00 

kg/da ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve yedi farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu bakımından taze yaprak verimi 192,68 kg/da ile 83,12 kg/da 

arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en 

yüksek taze yaprak verimi birinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 192,68 

kg/da, en düşük taze yaprak verimi de yine birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki 

sıklığında 83,12 kg/da elde edilmiştir.  
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Araştırma neticesinde birinci hasat döneminde en yüksek taze yaprak verimi 25x50 cm 

bitki sıklığında gerçekleşirken, en az taze yaprak verimi 40x50 cm bitki sıklığında 

gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, taze yaprak veriminde artış 

olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek taze yaprak verimi 25x50 cm 

bitki sıklığında gerçekleşirken, en az taze yaprak verimi 40x50 cm bitki sıklığında 

gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, taze yaprak verimi değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuş, 

bitki sıklığı arttıkça taze yaprak verimi değerlerininde arttığı görülmektedir. Hasat 

zamanları arasındaki fark önemsiz buunmuştur. İkinci hasat döneminde taze yaprak 

verimi önemsiz bulunmuştur. Bu durumun ikinci hasat döneminin kısa günlere denk 

gelmesi ile bitkinin vejetatif aksamdan ziyade, generatif aksamı teşvik etmesinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. 

 Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Ruta et al., (1999), Taleie et al. (2012), 

Samadpourrigani (2014), Tadesse et al., (2016) Gedik ve Tansı (2017)’in 3 ve 4 yaşlı 

bitkilerden elde ettikleri bulgularından düşüktür. 

Şekil 4.13’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen taze yaprak verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

  
 

Şekil 4.13. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen taze yaprak verimi değerleri 
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4.14. Bitki Başına Taze Dal + Taze Yaprak Ağırlığı (gr/bitki) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait bitki başına taze 

dal + taze yaprak ağırlığına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) 

Tablo 4.27’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.28’de verilmiştir.  

Tablo 4.27. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başı taze dal + taze yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

     

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 5,92455 1,97485 0,2599 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 3701,01 3701,01 487,1324** 

Hata 1 3 22,7926 7,59755 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 52,7285 17,5762 3,4721* 

İnteraksiyon (AxB) 3 793,41 264,47 52,2445** 

Hata 2 18 91,1189 5,062 ----- 

Genel 31 4666,985   ----- 

D.K. (%) 5,16 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.27.’da bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz 

sonuçlarına bakıldığında bitki sıklığı %0,05 düzeyinde, hasat zamanları ile hasat zamanı 

x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir.  

 

Tablo 4.28. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başı taze dal + taze yaprak ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 38,96 d 46,92 c 42,94 B  

30x50 cm 36,38 d 54,59 b 45,48 A 

35x50 cm 31,63 e 56,08 b 43,86 AB 

40x50 cm 24,29 f 59,71 a 42,00 B 

Ortalamalar 32,81 B 54,32 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (12,5912)  Bitki sıklığı* (2,3635)  İnteraksiyon** (3,3424) 
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Tablo 4.28’in incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve 2 farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı ortalaması 54,32 gr/bitki ile 

32,81 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek 

bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı 54,32 gr/bitki ile ikinci hasat zamanında, en 

düşük bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı ortalaması ile 32,81 gr/bitki ile birinci 

hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki bitki başına taze dal + taze 

yaprak ağırlığı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve üç farklı grup oluşmuştur. Buna 

göre bitki sıklıklar arasındaki bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı ortalaması 45,48 

gr/bitki ile 42,00 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en 

yüksek bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı ortalaması 30x50 cm bitki sıklığında 

45,48 gr/bitki ile en düşük bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı ortalaması 40x50 

cm bitki sıklığında 42,00 gr/bitki ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve altı farklı grup 

oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bitki başına taze dal + 

taze yaprak ağırlığı 59,71 gr/bitki ile 24,29 gr/bitki arasında değiştiği belirlenmiştir. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek bitki başına taze dal + taze 

yaprak ağırlığı ikinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 59,71 gr/bitki, en düşük 

bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 24,29 gr/bitki ile 

birinci hasat döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek bitki başına 

taze dal + taze yaprak ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında 38,96 gr/bitki gerçekleşirken, en 

az bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 24,29 gr/bitki 

gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, bitki başına taze dal + taze 

yaprak ağırlığında artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek bitki 

başına taze dal + taze yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 59,71 gr/bitki 

gerçekleşirken, en az bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı 46,92 gr/bitki 25x50 cm 

bitki sıklığında gerçekleşmiştir.  

Araştırma neticesinde, bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı değerleri istatistiki 

açıdan önemli bulunmuş, 30x50 bitki sıklığında, bitki başına taze dal + taze yaprak 

ağırlığı değerlerinin yüksek çıktığı görülmektedir. Bitki başına taze dal ve taze yaprak 

bulgularına bakıldığında benzer sonuçlar vermiştir. Dolaylı olarak bu parametrenin 

bulguları da sık ekimlerde yüksek sonuçlar vermiştir. İkinci hasatta bitki başına taze dal + 
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taze yaprak ağırlığının artışının, birinci hasattan daha fazla olmasının nedeninin, 

yapraklarda ve dallardaki sertleşme ve kartlaşmadan dolayı, daha fazla bitki başına taze 

dal + taze yaprak ağırlığı elde edildiği düşünülmektedir. Bu durumun; vejetasyon 

süresinin uzunluğuna bağlı olarak bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığında artış 

olduğu düşünülmektedir.   

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in kuru yaprak verimi 

bulgularından düşüktür.  

Şekil 4.14’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı değerlerinin 

ortalamaları verilmiştir.  

 

 

 

Şekil 4.14. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına taze dal + taze yaprak 

ağırlığı değerleri 

4.15. Kuru Yaprak Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ait kuru yaprak 

verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.29’da, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.30’da verilmiştir.  
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Tablo 4.29. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

     Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 17,0361 5,67869 3,2645 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 25,866 25,866 14,8696** 

Hata 1 3 5,21858 1,73953 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 3312,45 1104,15 198,4723** 

İnteraksiyon (AxB) 3 225,106 75,0354 13,4877** 

Hata 2 18 100,1385 5,563 ----- 

Genel 31 3685,8182   ----- 

D.K. (%) 5,83 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.29’da kuru yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında hasat 

zamanları, bitki sıklığı ile hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın 

%0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.30. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

yaprak verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 57,34 a 50,68 b 54,01 A 

30x50 cm 44,16 c 47,21 bc 45,69 B 

35x50 cm 33,00 de 35,81 d 34,40 C 

40x50 cm 23,56 f 31,56 e 27,56 D 

Ortalamalar 39,52 B 41,31 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (1,4840)  Bitki sıklığı** (2,4777)   İnteraksiyon** (3,5039) 

 

Tablo 4.30’un incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında kuru yaprak verimi ortalaması 41,31 kg/da ile 39,52 kg/da aralığında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek kuru yaprak verimi 41,31 

kg/da ile ikinci Hasat zamanında, en düşük kuru yaprak verimi ortalaması ile 39,52 kg/da 

ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki kuru yaprak verimi 
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istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki 

sıklıklar arasındaki kuru yaprak verimi ortalaması 54,01 kg/da ile 27,56 kg/da aralığında 

değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek kuru yaprak verimi ortalaması 

25x50 cm bitki sıklığında 54,01 kg/da ile en düşük kuru yaprak verimi ortalaması 40x50 

cm bitki sıklığında 27,56 kg/da ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve sekiz farklı grup 

oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından kuru yaprak verimi 

57,34 kg/da ile 23,56 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonuna göre en yüksek kuru yaprak verimi birinci hasat döneminde 25x50 cm 

bitki sıklığında 57,34 kg/da, en düşük kuru yaprak verimine birinci hasat döneminde 

40x50 cm bitki sıklığında 23,56 kg/da elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek 

kuru yaprak verimi 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşirken, en az kuru yaprak verimi 

40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, 

kuru yaprak veriminde artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek 

kuru yaprak verimi 25x50 cm bitki sıklığında gerçekleşirken, en az kuru yaprak verimi 

40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, kuru yaprak verimi değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuş, 

bitki sıklığı arttıkça kuru yaprak verimi değerlerininde arttığı görülmektedir. İkinci 

hasatta kuru yaprak verimi artışının, birinci hasattan daha fazla olmasının nedeninin, bitki 

yaprakları ile dallarında daha fazla besin maddesi oluşmasından, yapraklarda ve 

gövdedeki sertleşme, kartlaşmadan dolayı ikinci hasatta daha fazla kuru yaprak verimi 

elde edildiği düşünülmektedir. Bu durumun bitki sıklığı ve hasat zamanı geciktikçe 

bitkide daha fazla besin maddesi oluşmasından, özellikle taze yaprak veriminin, dal sayısı 

ve bitki boyu ile bağlantılı olmasından (Midmore and Rank 2002) kaynaklandığı, taze 

yaprak verimindeki artışın, kuru yaprak veriminde de artışa neden olduğu 

düşünülmektedir.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Brandle and Rosa (1992), Klienle (1993), Shyu 

(1994), Kornienko (1995), Megeji et al. (2005), Tulasi (2006), Burling (2007), Lankes 

and Pude (2008), Taleie et al. (2012), Samadpourrigani (2014), Tadesse et al. (2016) ’in 

kuru yaprak verimi bulgularından düşük, Kumar et al. (2013)’in bulgularıyla paralellik 

göstermektedir. 
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Şekil 4.15’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen kuru yaprak verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

Şekil 4.15. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen kuru yaprak verimi değerleri 

4.16. Bitki Başına Kuru Dal + Kuru Yaprak Ağırlığı (gr/bitki) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin kuru dal + 

kuru yaprak ağırlığına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.31’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.32’de verilmiştir. 

Tablo 4.31. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisnin bitki 

başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,68206 0,22735 0,8726 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 459,651 459,651 1764,214** 

Hata 1 3 0,78162 0,26054 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 19,3452 6,44839 28,1598** 

İnteraksiyon (AxB) 3 45,9581 15,3194 66,8990** 

Hata 2 18 4,12186 0,229 ----- 

Genel 31 530,53999   ----- 

D.K. (%) 3,75 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.31’de bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığına ilişkin varyans analiz 

sonuçlarına bakıldığında Hasat zamanı, bitki sıklığı ve hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu arasındaki farkın %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.32. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 10,46 e 14,34 d 12,40 BC 

30x50 9,87 e 18,31 a 14,09 A 

35x50 8,92 f 16,43 c 12,67 B 

40x50 6,80 g 17,29 b 12,04 C 

Ortalamalar 9,01 B 16,59 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,5743)  Bitki sıklığı** (0,5027)  İnteraksiyon** (0,7108) 

 

Tablo 4.32’nin incelenmesinden de anlaşılacağı gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı ortalaması 16,59 gr/bitki 

ile 9,01 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek 

bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 16,59 gr/bitki ile ikinci hasat zamanında, en 

düşük bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı ortalaması ile 9,01 gr/bitki ile birinci 

hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki bitki başına kuru dal + kuru 

yaprak ağırlığı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna 

göre bitki sıklıklar arasındaki bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı ortalaması 

14,09 gr/bitki ile 12,04 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki 

en yüksek bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı ortalaması 30x50 cm bitki 

sıklığında 14,09 gr/bitki ile en düşük bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 

ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 12,04 gr/bitki elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve yedi farklı 

grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bitki başına kuru 

dal + kuru yaprak ağırlığı 18,31 gr/bitki ile 6,80 gr/bitki arasında değiştiği belirlenmiştir. 



80 

 

 

  

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek bitki başına kuru dal + kuru 

yaprak ağırlığı ikinci hasat döneminde 30x50 cm bitki sıklığında 18,31 gr/bitki, en düşük 

bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 6,80 gr/bitki ile 

birinci hasat döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek bitki başına 

kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında 10,46 gr/bitki gerçekleşirken, 

en az bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 6,80 gr/bitki 

gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, bitki başına kuru dal + 

kuru yaprak ağırlığında artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek 

bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 30x50 cm bitki sıklığında 18,31 gr/bitki 

gerçekleşirken, en az bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı 14,34 gr/bitki 25x50 cm 

bitki sıklığında  gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı değerleri istatistiki 

açıdan önemli bulunmuş, 30x50 bitki sıklığında, bitki başına kuru dal + kuru yaprak 

ağırlığı değerlerinin yüksek çıktığı görülmektedir. İkinci hasatta bitki başına kuru dal + 

kuru yaprak ağırlığının artışının, birinci hasattan daha fazla olmasının nedeninin, 

yapraklarda ve dallardaki sertleşme ve kartlaşmadan dolayı, ikinci hasatta daha fazla bitki 

başına taze dal + taze yaprak ağırlığı elde edildiği düşünülmektedir. Bitkide daha fazla 

besin maddesi oluşması, yapraklarda ve gövdedeki sertleşme ve kartlaşmadan dolayı 

ikinci hasatta daha fazla bitki başına taze dal + taze yaprak ağırlığı elde edilmiştir. Bu 

durumun hasat zamanının gecikmesine ve vejetasyon süresinin uzunluğuna bağlı olarak 

bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığında artış olduğu düşünülmektedir. Zaten taze 

dal + taze yaprak ağırlığındaki benzer sonuçlar çıkması bir yere kadar bitki sıklığının 

artmasıyla bu değerlerin doğru orantılı olarak attığını, sık ekimler de ise azaldığını 

göstermektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bitki başına kuru 

dal + kuru yaprak ağırlığı bulgularından düşüktür. 
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Şekil 4.16’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına kuru dal + kuru yaprak ağırlığı değerlerinin 

ortalamaları verilmiştir.  

 

 

Şekil 4.16. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına kuru dal + kuru yaprak 

ağırlığı değerleri 

4.17. Taze Dal + Taze Yaprak Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin taze dal + 

taze yaprak verimine ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo  

4.33’te ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.34’de verilmiştir. 

Tablo 4.33. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

dal + taze yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları   

     

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 358,44 119,48 0,4539 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 135525 135525 514,8571** 

Hata 1 3 789,686 263,229 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 63541,4 21180,5 94,7620** 

İnteraksiyon (AxB) 3 16449,2 5483,07 24,5314** 

Hata 2 18 4023,22 223,5 ----- 

Genel 31 220687,13   ----- 

D.K. (%) 5,27 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.33’de taze dal + taze yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanı, bitki sıklığı ile hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.34. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

dal + taze yaprak verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 311,68 c 375,32 a 343,50 A 

30x50 cm 242,48 d 363,86 a 303,17 B  

35x50 cm 189,78 e 336,50 b 263,14 C 

40x50 cm 129,55 f 318,44 bc 223,99 D 

Ortalamalar 218,37 B 348,53 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (18,255) Bitki sıklığı** (15,705)  İnteraksiyon** (22,210) 

 

Tablo 4.34’ün incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında taze dal + taze yaprak verimi ortalaması 348,53 kg/da ile 218,37 kg/da 

aralığında değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek taze dal + taze 

yaprak verimi 348,53 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük taze dal + taze yaprak 

verimi ortalaması ile 218,37 kg/da ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki 

sıklıkları arasındaki taze dal + taze yaprak verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve 

dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki taze dal + taze yaprak 

verimi ortalaması 343,50 kg/da ile 223,99 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki 

sıklığı arasındaki en yüksek taze dal + taze yaprak verimi ortalaması 25x50 cm bitki 

sıklığında 343,50 kg/da ile en düşük taze dal + taze yaprak verimi ortalaması 40x50 cm 

bitki sıklığında 223,99 kg/da elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve yedi farklı grup oluşmuştur. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından taze dal + taze yaprak verimi 

375,32 kg/da ile 129,55 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek taze dal + taze yaprak verimi ikinci hasat 

döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 375,32 kg/da, en düşük taze dal + taze yaprak 

verimi 40x50 cm bitki sıklığında 129,55 kg/da ile birinci hasat döneminde elde edilmiştir. 
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Araştırma neticesinde birinci hasat döneminde en yüksek taze dal + taze yaprak verimi 

25x50 cm bitki sıklığında 311,68 kg/da gerçekleşirken, en az taze dal + taze yaprak 

verimi 40x50 cm bitki sıklığında 129,55 kg/da gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde 

bitki sıklığı arttıkça, taze dal + taze yaprak veriminde artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci 

hasat döneminde en yüksek taze dal + taze yaprak verimi 25x50 cm bitki sıklığında 

375,32 kg/da gerçekleşirken, en az taze dal + taze yaprak verimi 318,44 kg/da 40x50 cm 

bitki sıklığında gerçekleşmiştir.  

Araştırma neticesinde, taze dal + taze yaprak verimi değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, bitki sıklığı arttıkça taze dal + taze yaprak verimi değerlerininde arttığı 

görülmektedir. İkinci hasatta taze dal + taze yaprak verimi artışının, birinci hasattan daha 

fazla olmasının nedeninin, hasat zamanı geciktikçe birim alanda bitki sıklığı (Donaliso et 

al. 1982), yapraklarda ve gövdedeki sertleşme, kartlaşmadan dolayı ikinci hasatta daha 

fazla taze dal + taze yaprak verimi elde edildiği düşünülmektedir. Bu durumun hasat 

zamanı geciktikçe, daha fazla besin maddesi oluşmasından, bitki yaprakları ile bitki 

dallarında daha fazla besin maddesi oluşmasından, taze dal + taze yaprak veriminin 

değiştiği düşünülmektedir. Ayrıca bitki sıklığı arttıkça bu değerin artması, birim alandaki 

bitki sayısının artmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Bitki başına taze dal + taze 

yaprak ağırlığı sonuçları ile paralellik arz etmesi de bulgularımızı desteklemektedir.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in taze dal + taze 

yaprak verimi bulgularından düşüktür.  

Şekil 4.17’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen taze dal + taze yaprak verimi değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir.  
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Şekil 4.17. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen taze dal + taze yaprak verimi 

değerleri 

4.18. Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin kuru dal + 

kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.35’te ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.36’da verilmiştir.  

Tablo 4.35. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

dal + kuru yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 27,0452 9,01506 1,3085 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 17726,1 17726,1 2572,863** 

Hata 1 3 20,6689 6,88964 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 6255,43 2085,14 207,3364** 

İnteraksiyon (AxB) 3 851,797 283,932 28,2328** 

Hata 2 18 181,023 10,06 ----- 

Genel 31 25062,056   ----- 

D.K. (%) 3,80 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil, 

Tablo 4.35’te kuru dal + kuru yaprak verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanı, bitki sıklığı ve hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,01 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 
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Tablo 4.36. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

dal + kuru yaprak verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 83,68 e 114,68 b 99,18 A 

30x50 cm 65,81 f 122,06 a 93,93 B 

35x50 cm 53,49 d 98,55 c 76,02 C 

40x50 cm 36,24 h 92,22 d 64,23 D 

Ortalamalar 59,80 B 106,88 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (2,9533)   Bitki sıklığı** (3,3313)   İnteraksiyon** (4,7111) 

 

Tablo 4.36’nın incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında kuru dal + kuru yaprak verimi ortalaması 106,88 kg/da ile 59,80 kg/da 

aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek kuru dal + kuru 

yaprak verimi 106,88 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük kuru dal + kuru yaprak 

verimi ortalaması 59,80 kg/da ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki kuru dal + kuru yaprak verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört 

farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki kuru dal + kuru yaprak verimi 

ortalaması 99,18 kg/da ile 64,23 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı 

arasındaki en yüksek kuru dal + kuru yaprak verimi ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 

99,18 kg/da ile en düşük kuru dal + kuru yaprak verimi ortalaması 40x50 cm bitki 

sıklığında 64,23 kg/da elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve sekiz farklı grup oluşmuştur. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından kuru dal + kuru yaprak verimi 

122,06 kg/da ile 36,24 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonuna göre en yüksek kuru dal + kuru yaprak verimi ikinci hasat döneminde 

30x50 cm bitki sıklığında 122,06 kg/da, en düşük kuru dal + kuru yaprak verimi 40x50 

cm bitki sıklığında 36,24 kg/da ile birinci hasat döneminde elde edilmiştir. Birinci hasatta 

en fazla kuru dal + kuru yaprak verimi 25x50 cm bitki sıklığında 83,68 kg/da, en az kuru 

dal + kuru yaprak verimi 40x50 cm bitki sıklığında 36,24 kg/da gerçekleşmiştir. Birinci 

hasatta bitki sıklığı arttıkça, kuru dal + kuru yaprak veriminde artış olduğu tespit edilmiş, 

ikinci hasat döneminde en fazla kuru dal+kuru yaprak verimi 30x50 cm 122,06 kg/da, en 

az kuru dal + kuru yaprak verimi 92,22 kg/da 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 
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Araştırma neticesinde, kuru dal + kuru yaprak verimi değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, bitki sıklığı arttıkça kuru dal + kuru yaprak verimi değerlerininde arttığı 

görülmektedir. İkinci hasatta kuru dal + kuru yaprak veriminin birinci hasattan yüksek 

olmasının nedeni, taze dal + taze yaprak verimi değerlerininde bu biçimlerde yüksek 

değerleri oluşturmaları ile ilişkilidir. İkinci hasatta kuru dal + kuru yaprak verimi 

artışının, birinci hasattan daha fazla olmasının nedeninin, taze dal + taze yaprak verimine 

bağlı olarak, birim alanda bitki sıklığının artması, hasat zamanının gecikmesi (Donaliso et 

al. 1982) ile yapraklarda ve dallardaki sertleşme ile kartlaşmadan dolayı ikinci hasatta 

daha fazla kuru dal + kuru yaprak verimi elde edildiği düşünülmektedir. Bu durumun 

bitki sıklığının artması ve hasat zamanı geciktikçe, bitki yaprakları ile bitki dallarında 

daha fazla besin maddesi oluşmasından dolayı kuru dal + kuru yaprak veriminin değiştiği 

düşünülmektedir.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in kuru dal + kuru 

yaprak verimi bulgularından düşük bulunmuştur. 

 

Şekil 4.18’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen kuru dal + kuru yaprak verimi değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir.  

 

 

 

Şekil 4.18. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen kuru dal + kuru yaprak verimi 
değerleri 
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4.19. Taze Yaprak / Taze Dal Oranı (%) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin taze 

yaprak/taze dal oranına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 

4.37’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.38’de verilmiştir. 

Tablo 4.37. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

yaprak/taze dal oranına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,02846 0,00949 0,8538 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 8,1709 8,1709 735,3583** 

Hata 1 3 0,03333 0,01111 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,09608 0,03203 2,0855 ÖD 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,31621 0,1054 6,8634* 

Hata 2 18 18 0,2764312 ----- 

Genel 31 31 8,9214219 ----- 

D.K. (%) 10,16 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.37’de taze yaprak/taze dal oranına ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında 

bitki sıklığı önemsiz, hasat zamanı %0,01 düzeyinde ve hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.38. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

yaprak/taze dal oranına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 1,62 bc 0,86 d 1,24  

30x50 cm 1,53 c 0,66 e 1,09 

35x50 cm 1,78 ab 0,62 e 1,20 

40x50 cm 1,81 a 0,57 e 1,19 

Ortalamalar 1,68 A 0,67 B   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,1186)  Bitki sıklığı (ÖD) İnteraksiyon* (0,1841) 

 

Tablo 4.38’in incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında taze yaprak/taze dal oranı ortalaması %1,68 ile %0,67 aralığında 
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değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek taze yaprak/taze dal oranı 

%1,68 ile birinci hasat zamanında, en düşük taze yaprak/taze dal oranı ortalaması %0,67 

ile ikinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki taze yaprak/taze dal 

oranı istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki taze 

yaprak/taze dal oranı ortalaması %1,24 ile %1,09 aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki 

sıklığı arasındaki en yüksek taze yaprak/taze dal oranı ortalaması 25x50 cm bitki 

sıklığında %1,24 ile en düşük taze yaprak/taze dal oranı ortalaması 30x50 cm bitki 

sıklığında %1,09 elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve altı farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu bakımından taze yaprak/taze dal oranı %1,81 ile %0,57 

arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en 

yüksek taze yaprak/taze dal oranı birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 

%1,81, en düşük taze yaprak/taze dal oranı 40x50 cm bitki sıklığında %0,57 ile ikinci 

hasat döneminde elde edilmiştir. birinci hasat döneminde en yüksek taze yaprak/taze dal 

oranı 40x50 cm bitki sıklığında %1,81 gerçekleşirken, en az taze yaprak/taze dal oranı 

30x50 cm bitki sıklığında %1,53 gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı 

arttıkça, taze yaprak/taze dal oranında artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat 

döneminde en yüksek taze yaprak/taze dal oranı 25x50 cm bitki sıklığında %0,86 

gerçekleşirken, en az taze yaprak/taze dal oranı %0,57 ile 40x50 cm bitki sıklığında 

gerçekleşmiştir. 

 

Araştırma neticesinde, taze yaprak/taze dal oranı değerleri istatistiki açıdan önemli 

bulunmuş, bitki sıklığı açısından önemsiz bulunmuştur. Birinci hasatta taze yaprak/taze 

dal oranı, ikinci hasattan yüksek bulunmuştur. Bu durumun ikinci hasat döneminin kısa 

günlere denk gelmesi ile bitkinin vejetatif aksamlarından ziyade generatif aksamı teşvik 

etmesinden kaynaklandığı, hasat zamanı geciktikçe, taze yaprak/taze dal oranın azalma 

eğiliminde olduğu, bu nedenle ikinci hasatta daha az taze yaprak/taze dal oranının elde 

edildiği düşünülmektedir. Ayrıca ikinci hasatta dalların sertleşmesi ve kalınlaşması 

neticesinde dal ağırlığı artmıştır. Bunun sonucu olarak oran azalmıştır. Taze dal veriminin 

ikinci hasatta çok yüksek çıkması sonuçları desteklemektedir. 

 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Sözmen (2015), Samadpourrigani (2014)’in 

taze yaprak / taze dal oranı bulgularıyla paralel bulunmuştur.  
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Şekil 4.19’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen taze yaprak/taze dal oranı değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

  

  

 
Şekil 4.19. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen taze yaprak/taze dal 

oranı değerleri 

4.20. Kuru Yaprak / Kuru Dal Oranı (%) 

 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin kuru yaprak / 

kuru dal oranına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.39’da 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.40’da verilmiştir. 

Tablo 4.39. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

yaprak / kuru dal oranı ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,13746 0,04582 1,1535 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 13,6765 13,6765 344,2782** 

Hata 1 3 0,11917 0,03972 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,76311 0,25437 8,7939* 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,18802 0,06267 2,1668 Ö.D. 

Hata 2 18 0,520663 0,02893 ----- 

Genel 31 15,404888   ----- 

D.K. (%) 13,28 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

1
,6

2
 

1
,5

3
 

1
,7

8
 

1
,8

1
 

1
,6

8
 

0
,8

6
 

0
,6

6
 

0
,6

2
 

0
,5

7
 

0
,6

7
 

1
,2

4
 

1
,0

9
 

1
,2

0
 

1
,1

9
 

1
,1

8
 

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

25*50 30*50 35*50 40*50 Ortalama

Taze yaprak/taze dal oranı (%) 

1. Biçim 2. Biçim Ortalama



90 

 

 

  

Tablo 4.39.’da kuru yaprak/kuru dal oranına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanı %0,01 düzeyinde, bitki sıklığı %0,05 düzeyinde, hasat zamanı 

x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın ise önemsiz bulunduğu belirlenmiştir. 

Tablo 4.40. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

yaprak/kuru dal oranı ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 2,21 0,80 1,50 A 

30x50 cm 2,05 0,63 1,34 AB 

35x50 cm 1,62 0,57 1,09 C 

40x50 cm 1,88 0,52 1,20 BC 

Ortalamalar 1,94 A 0,63 B   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,2243)  Bitki sıklığı* (8,7939)  İnteraksiyon (ÖD) 

 

Tablo 4.40’ın incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında kuru yaprak/kuru dal oranı ortalaması %1,94 ile %0,63 aralığında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek kuru yaprak/kuru dal oranı 

%1,94 ile birinci hasat zamanında, en düşük kuru yaprak/kuru dal oranı ortalaması %0,63 

ile ikinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki kuru yaprak/kuru dal 

oranı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki 

sıklıkları arasındaki kuru yaprak/kuru dal oranı %1,50 ile %1,09 aralığında değiştiği 

belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek kuru yaprak/kuru dal oranı ortalaması 

25x50 cm bitki sıklığında %1,50 ile, en düşük kuru yaprak/kuru dal ortalaması 35x50 cm 

bitki sıklığında %1,09 elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Hasat 

zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından kuru yaprak/kuru dal oranı %2,21 ile 

%0,52 arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre 

en yüksek kuru yaprak/kuru dal oranı birinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 

%2,21, en düşük kuru yaprak / kuru dal oranı 40x50 cm bitki sıklığında %0,52 ile ikinci 

hasat döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat dönemi incelendiğinde en yüksek kuru 

yaprak/kuru dal oranı 25x50 cm bitki sıklığında %2,21 gerçekleşirken, en az kuru 

yaprak/kuru dal 35x50 cm bitki sıklığında %1,62 gerçekleşmiştir. Birinci hasat 
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döneminde bitki sıklığı arttıkça, kuru yaprak/kuru dal oranında artış olduğu tespit 

edilmiştir. İkinci hasat dönemi incelendiğinde en yüksek kuru yaprak/kuru dal oranı 

25x50 cm bitki sıklığında %0,80 gerçekleşirken, en az kuru yaprak/kuru dal %0,52 40x50 

cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. İkinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, kuru 

yaprak/kuru dal oranında artış olduğu tespit edilmiştir.  

Araştırma neticesinde, kuru yaprak/kuru dal oranı interaksiyon değerleri istatistiki açıdan 

önemsiz bulunsada, bitki sıklığı ve hasat zamanları açısından önemli bulunmuştur. 

Birinci hasatta taze yaprak/taze dal oranının, ikinci hasattan yüksek bulunmasından 

dolayı, kuru yaprak/kuru dal oranı, birinci hasatta yüksek bulunmuştur. Bu durumun; 

ikinci hasat döneminin kısa günlere denk gelmesi ile bitkinin generatif aksamı teşvik 

etmesinden kaynaklandığı, hasat zamanı geciktikçe kuru yaprak/kuru dal oranında artış 

olmadığı tespit edilmiştir. Bitki sıklığı arttıkça kuru yaprak/kuru dal oranı artmıştır. Bitki 

başına kuru dal ağırlığı ve kuru dal verimi değerlerinin de sık ekimlerde yüksek sonuçlar 

vermesi bulduğumuz sonucu desteklemektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Kumar et al. (2013), Samadpourrigani (2014), 

Sözmen (2015)’in kuru yaprak / kuru dal oranı bulgularıyla paralel bulunmuştur. 

Şekil 4.20’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen kuru yaprak/kuru dal oranı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir. 

 

Şekil 4.20. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen kuru yaprak/kuru dal oranı 

değerleri 

2
,2

1
 

2
,0

5
 

1
,6

2
 

1
,8

8
 

1
,9

4
 

0
,8

0
 

0
,6

3
 

0
,5

7
 

0
,5

2
 

0
,6

3
 

1
,5

0
 

1
,3

4
 

1
,0

9
 

1
,2

0
 

1
,2

8
 

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

25*50 30*50 35*50 40*50 Ortalama

Kuru yaprak/kuru dal oranı 

1. Biçim 2. Biçim Ortalama



92 

 

 

  

4.21. Bitki Başına Çiçek Salkımı Sayısı (adet/bitki) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin bitki 

başına taze taze çiçek salkımı sayısına ait varyans analiz sonuçları ve değişim 

katsayıları (D.K.) Tablo 4.41’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 

4.42’de verilmiştir.  

Tablo 4.41. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına çiçek salkımı sayısına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 9660,42 3220,14 2,4112 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 27946 27946 20,9256** 

Hata 1 3 4006,49 1335,5 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 5327,43 1775,81 0,9518 ÖD 

İnteraksiyon (AxB) 3 3006,29 1002,1 0,5371 ÖD 

Hata 2 18 33584,55 1865,81 ----- 

Genel 31 83531,2 ----- ----- 

D.K. (%) 25,51 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.41.’de bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısına ilişkin varyans analiz 

sonuçlarına bakıldığında hasat zamanları arasındaki farkın %0,01 düzeyinde olduğu, bitki 

sıklığı ile hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın ise önemsiz 

bulunduğu belirlenmiştir. 

Tablo 4.42. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına çiçek salkımı sayısına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 166,00 202,21 184,11 

30x50 cm 133,08 211,25 172,17 

35x50 cm 126,79 170,38 148,58 

40x50 cm 133,13 211,59 172,36 

Ortalamalar 139,75 B 198,86 A 
 

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** ( 41,11853)  Bitki sıklığı (ÖD)  İnteraksiyon (ÖD) 
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Tablo 4.42’nin incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı ortalaması 198,86 adet/bitki 

ile 139,75 adet/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en 

yüksek bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı 198,86 adet/bitki ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı ortalaması 139,75 

adet/bitki ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir.  

Bitki sıklıkları arasındaki bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı istatistiksel olarak 

önemsiz bulunmuş ve grup oluşmamıştır. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki bitki başına 

taze taze çiçek salkımı sayısı ortalaması 184,11 adet/bitki ile 148,58 adet/bitki aralığında 

değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek bitki başına taze taze çiçek 

salkımı sayısı ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 184,11 adet/bitki ile en düşük bitki 

başına taze taze çiçek salkımı sayısı ortalaması 35x50 cm bitki sıklığında 148,58 

adet/bitki elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu bakımından bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı 211,59 

adet/bitki ile 126,79 adet/bitki arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı ikinci 

hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 211,59 adet/bitki, en düşük bitki başına taze 

taze çiçek salkımı sayısı 35x50 cm bitki sıklığında 126,79 adet/bitki ile birinci hasat 

döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat dönemi incelendiğinde bitki başına taze taze 

çiçek salkımı sayısı en fazla 25x50 cm bitki sıklığında 166,00 adet/bitki gerçekleşirken, 

en az bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı 35x50 cm bitki sıklığında 133,08 

adet/bitki gerçekleşmiştir. İkinci hasat dönemi incelendiğinde en yüksek bitki başına taze 

taze çiçek salkımı sayısı 40x50 cm bitki sıklığında 211,59 adet/bitki gerçekleşirken, en az 

bitki başına taze taze çiçek salkımı sayısı 170,38 adet/bitki ile 35x50 cm bitki sıklığında 

gerçekleşmiştir. İkinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, bitki başına taze taze çiçek 

salkımı sayısında artış olduğu tespit edilmiştir. 

Araştırma neticesinde, bitki başına çiçek salkımı sayısı değerleri interaksiyon ve bitki 

sıklığı değerlerinde istatistiki açıdan önemsiz bulunsada, hasat zamanları açısından 

önemli bulunsada, hasat zamanları açısından önemli bulunmuştur. İkinci hasatta bitki 
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başına çiçek salkımı sayısı, birinci hasattan yüksek bulunmuştur. Hasat zamanı geciktikçe 

bitki başına çiçek salkımı sayısında artış olduğu tespit edilmiştir. Bu durumun; ikinci 

hasat döneminin kısa günlere denk gelmesinden dolayı çiçek salkımı sayısının arttığı, 

bitkinin vejetatif aksamlarından ziyade generatif aksamı teşvik etmesinden 

kaynaklandığı, çiçek salkımının (Rezvani et al. 2008) dal sayısı ile ilişkili olduğu 

düşünülmektedir. Hasat zamanı geciktikçe, vejetasyon süresinin uzunluğuna göre bitki 

başına çiçek salkımı sayısının da arttığı, bitkide daha fazla bitki başına çiçek salkımı 

sayısı elde edildiği düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bitki başına çiçek 

salkımı sayısı bulgularıyla paralel bulunmuştur. 

Şekil 4.21’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına çiçek salkımı sayısı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir. 

 

 
Şekil 4.21. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına çiçek salkımı sayısı 

değerleri 

4.22. Taze Çiçek Salkımı Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin taze çiçek 

salkımı verimi varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.43’de, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.44’de verilmiştir.  
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Tablo 4.43. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 

çiçek salkımı verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 1677,93 559,308 3,1759 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 28717,3 28717,3 163,0644** 

Hata 1 3 528,33 176,11 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 10024,1 3341,36 12,3380** 

İnteraksiyon (AxB) 3 898,702 299,567 1,1062 ÖD 

Hata 2 18 4874,739 270,82 ----- 

Genel 31 46721,02 
 

----- 

D.K. (%) 18,19 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.43’de taze çiçek salkımı verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında 

hasat zamanları ile bitki sıklığı arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu ise önemsiz bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.44. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin taze 
çiçek salkımı verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 81,00 154,66 117,83 A 

30x50 cm 60,83 127,20 94,02 B 

35x50 cm 51,00 103,50 77,25 BC 

40x50 cm 49,10 96,22 72,66 C 

Ortalamalar 60,48 B 120,40 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (14,931)  Bitki sıklığı** (17,287)  İnteraksiyon (ÖD)  

 

Tablo 4.44’ün incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında taze çiçek salkımı verimi ortalaması 120,40 kg/da ile 60,48 kg/da 

aralığında değiştiği belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek taze çiçek salkımı 

verimi 120,40 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük taze çiçek salkımı verimi 

ortalaması ile 60,48 kg/da ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki taze çiçek salkımı verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı 
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grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki taze çiçek salkımı verimi 

ortalaması 117,83 kg/da ile 72,66 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı 

arasındaki en yüksek taze çiçek salkımı verimi 117,83 kg/da ile 25x50 cm bitki 

sıklığında, en düşük taze çiçek salkımı verimi de 72,66 kg/da ile 40x50 cm bitki 

sıklığında elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından taze çiçek salkımı verimi 154,66 kg/da ile 49,10 kg/da arasında değiştiği 

belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek taze çiçek 

salkımı verimi ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 154,66 kg/da, en düşük 

taze çiçek salkımı verimine birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında 49,10 

kg/da elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek taze çiçek salkımı verimi 25x50 

cm bitki sıklığında 81,00 kg/da gerçekleşirken, en az taze çiçek salkımı verimi 49,10 

kg/da olarak 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek 

taze çiçek salkımı verimi 25x50 cm bitki sıklığında 154,66 kg/da gerçekleşirken, en az 

taze çiçek salkımı verimi 96,22 kg/da olarak 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, taze çiçek salkımı verimi değerleri hasat zamanları ve bitki sıklığı, 

istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. Bitki sıklığı bakımından en fazla 25x50 cm bitki 

sıklığında taze çiçek salkımı verimi elde edilmiştir. Bitki sıklığı arttıkça taze çiçek 

salkımı veriminde artış olduğu düşünülmektedir. İkinci hasatta taze çiçek salkımı verimi, 

birinci hasattan yüksek bulunmuştur. Hasat zamanı geciktikçe, kısa günlere denk 

gelmesinden dolayı çiçek salkımı sayısındaki artışa bağlı olarak, taze çiçek salkımı 

verimininde arttığı düşünülmektedir. Bu durumun; dal sayısı ile ilişkili olduğu, hasat 

zamanı geciktikçe, vejetasyon süresinin uzunluğuna göre taze çiçek salkımı veriminin de 

arttığı düşünülmektedir.  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansı 

(2017)’in üç ve dört yaşlı bitkilerden elde ettikleri bulgularıyla paralellik göstermektedir. 
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Şekil 4.22’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanları şeker otu 

bitkisinden elde edilen taze çiçek salkımı verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

Şekil 4.22. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen taze çiçek salkımı verimi değerleri 

4.23. Kuru Çiçek Salkımı Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin kuru çiçek 

salkımı verimine ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.45’de, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.46’da verilmiştir. 

Tablo 4.45. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

çiçek salkımı verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalaması F Değeri 

Tekerrür 3 25,7681 3,0991 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 7977,74 959,4756** 

Hata 1 3 8,31469 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 209,274 6,7679* 

İnteraksiyon (AxB) 3 33,7779 1,0924 ÖD 

Hata 2 18 30,922 ----- 

Genel 31   ----- 

D.K. (%) 18,66 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.45’te kuru çiçek salkımı verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında 

Hasat zamanları arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, bitki sıklığı arasındaki farkın %0,05 

düzeyinde, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu ise önemsiz bulunduğu 

belirlenmiştir. 
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Tablo 4.46. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin kuru 

çiçek salkımı verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 18,34 52,68 35,51 A 

30x50 cm 14,73 50,55 32,64 A 

35x50 cm 12,50 40,01 26,26 B 

40x50 cm 10,45 39,11 24,78 B 

Ortalamalar 14,01 B 45,59 A 
 

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** ( 3,244)   Bitki sıklığı* (5,841)   İnteraksiyon (ÖD) 

 

 

Tablo 4.46’nın incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında kuru çiçek salkımı verimi ortalaması 45,59 kg/da ile 14,01 kg/da 

aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek kuru çiçek salkımı 

verimi 45,59 kg/da ile ikinci hasat zamanında, en düşük kuru çiçek salkımı verimi 

ortalaması ile 14,01 kg/da ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki kuru çiçek salkımı verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı 

grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki kuru çiçek salkımı verimi 

ortalaması 35,51 kg/da ile 24,78 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki en yüksek kuru çiçek salkımı verimi ortalaması 35,51 kg/da ile 25x50 cm bitki 

sıklığında, en düşük kuru çiçek salkımı verimi ortalaması 24,78 kg/da ile 40x50 cm bitki 

sıklığında elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu bakımından kuru çiçek salkımı verimi 52,68 kg/da ile 10,45 kg/da 

arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en 

yüksek kuru çiçek salkımı verimi ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki sıklığında 52,68 

kg/da, en düşük kuru çiçek salkımı verimine birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki 

sıklığında 10,45 kg/da elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek kuru çiçek 

salkımı verimi 25x50 cm bitki sıklığında 18,34 kg/da gerçekleşirken, en az kuru çiçek 

salkımı verimi olarak 10,45 kg/da ile 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. İkinci 

hasat döneminde en yüksek kuru çiçek salkımı verimi 52,68 kg/da 25x50 cm bitki 
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sıklığında gerçekleşirken, en az kuru çiçek salkımı verimi 39,11 kg/da olarak 40x50 cm 

bitki sıklığında gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde; İkinci hasat döneminin kısa günlere denk gelmesinden dolayı, taze 

çiçek salkımı veriminde artış olmasına bağlı olarak, kuru çiçek salkımı verimininde 

arttığı düşünülmektedir. En fazla kuru çiçek salkımı verimi 25x50 cm bitki sıklığında 

elde edilmiştir. Bu durumun; bitki sıklıklarına göre değiştiği, İkinci hasat döneminin, 

bitkinin vejetatif aksamlarından ziyade generatif aksamını teşvik etmesinden 

kaynaklandığı, birinci hasattan sonra çiçek salkımının ve dal sayısının artması ile ilişkili 

olduğu, bitki sıklıklarına göre değiştiği, hasat zamanı geciktikçe bitkide daha fazla taze 

çiçek salkımı oluşmasına bağlı olarak taze çiçek salkımı verimi ile ilişkili olduğu 

düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansı 

(2017)’in üç ve dört yaşlı bitkilerden elde ettikleri bulgularıyla paralellik göstermektedir. 

Şekil 4.23. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu 

kuru çiçek salkımı verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar.  

 
 

 

Şekil 4.23. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen kuru çiçek salkımı verimi 
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4.24. Bitki Başına Tohum Ağırlığı (gr/bitki)  

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin bitki başına 

tohum ağırlığına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.47’de 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.48’de verilmiştir. 

 

Tablo 4.47. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına tohum ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,00396 0,00132 2,2829 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 0,0132 0,0132 22,8378** 

Hata 1 3 0,00173 0,00058 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,01146 0,00382 7,6984* 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,00063 0,00021 0,4262 Ö.D. 

Hata 2 18 0,00893125 0,000496 ----- 

Genel 31 0,03992188   ----- 

D.K. (%) 7,14 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

Tablo 4.47’de Bitki başına tohum ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına 

bakıldığında hasat zamanları arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, olduğu ve hasat zamanı 

x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın önemsiz, bitki sıklığı arasındaki farkın 

%0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

Tablo 4.48. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bitki 

başına tohum ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 0,29 0,32 0,31 A 

30x50 cm 0,26 0,30 0,28 B 

35x50 cm 0,24 0,29 0,27 B 

40x50 cm 0,23 0,28 0,26 B 

Ortalamalar 0,26 B 0,30 A   

E.G.F. (0,05)  Hasat Zamanı** (0,0271) Bitki sıklığı* (0,0234) İnteraksiyon (ÖD) 
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Tablo 4.48’in incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bitki başına tohum ağırlığı ortalaması 0,30 gr/bitki ile 0,26 gr/bitki 

aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek bitki başına tohum 

ağırlığı 0,30 gr/bitki ile ikinci hasat zamanında, en düşük bitki başına tohum ağırlığı 

ortalaması 0,26 gr/bitki ile birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları 

arasındaki bitki başına tohum ağırlığı istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı 

grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki bitki başına tohum ağırlığı 

ortalaması 0,31 gr/bitki ile 0,26 gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı 

arasındaki en yüksek bitki başına tohum ağırlığı ortalaması 0,31 gr/bitki ile 25x50 cm 

bitki sıklığında, en az bitki başına tohum ağırlığı ortalaması 0,26 gr/bitki ile 40x50 cm 

bitki sıklığında elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bitki başına tohum ağırlığı 0,32 gr/bitki ile 0,23 

gr/bitki aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna 

göre en yüksek bitki başına tohum ağırlığı ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki 

sıklığında 0,32 gr/bitki, en düşük bitki başına tohum ağırlığı ise birinci hasat döneminde 

0,23 gr/bitki ile 40x50 cm bitki sıklığında elde edilmiştir. Birinci hasat dönemi 

incelendiğinde bitki başına tohum ağırlığı en fazla 25x50 cm bitki sıklığında 0,29 gr/bitki 

gerçekleşirken, en az bitki başına tohum ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 0,23 gr/bitki 

olarak gerçekleşmiştir. İkinci hasat dönemi incelendiğinde en yüksek bitki başına tohum 

ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında 0,32 gr/bitki gerçekleşirken, en az bitki başına tohum 

ağırlığı 0,28 gr/bitki ile 40x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Bitki sıklığı arttıkça, 

bitki başına tohum ağırlığında artış olduğu tespit edilmiştir. Araştırma neticesinde, bitki 

sıklığına bağlı olarak, çiçek salkımı sayısındaki artışa bağlı olarak, bitki başına tohum 

ağırlığında artış olduğu düşünülmektedir. Hasat zamanları bakımından ikinci hasatta bitki 

başına tohum ağırlığı, birinci hasattan yüksek bulunmuştur. Bu durumun; ikinci hasat 

döneminin, kısa günlere denk gelmesinden dolayı, bitkinin vejetatif aksamlarından ziyade 

generative aksamını teşvik etmesinden kaynaklandığı düşünülmektedir. Hasat zamanı 

geciktikçe, vejetasyon süresinin uzunluğuna göre bitki başına tohum ağırlığının arttığı, 

bitkide daha fazla bitki başına tohum ağırlığı elde edildiği, çiçek salkımının (Rezvani et 

al. 2008) dal sayısı ile ilişkili olarak bitki başına tohum ağırlığının arttığı 

düşünülmektedir. 
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Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bitki başına tohum 

ağırlığı bulguları bizim bitki başına tohum ağırlığı bulgularımızdan yüksek bulunmuştur. 

Şekil 4.24’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bitki başına tohum ağırlığı değerlerinin ortalamaları 

verilmiştir. 

 

Şekil 4.24. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bitki başına tohum ağırlığı 

değerleri 

4.25. Tohum Verimi (kg/da) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin tohum 

verimine ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.49’da, 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.50’de verilmiştir. 

Tablo 4.49. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin tohum 

verimine ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,19821 0,06607 1,9939 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 0,52788 0,52788 15,9304** 

Hata 1 3 0,09941 0,03314 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 5,23518 1,74506 77,1191** 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,00678 0,00226 0,0999 Ö.D. 

Hata 2 18 0,4073062 0,022628 ----- 

Genel 31 6,4747719   ----- 

D.K. (%) 8,28 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.50’de tohum verimine ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında hasat 

zamanları ile bitki sıklığı arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu ise önemsiz bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.50. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin tohum 

verimine ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. HASAT 2. HASAT Ortalamalar 

25x50 cm 2,35 2,56 2,45 A 

30x50 cm 1,72 1,98 1,85 B 

35x50 cm 1,44 1,73 1,58 C 

40x50 cm 1,24 1,51 1,37 D 

Ortalamalar 1,69 B 1,94 A   

E.G.F. (0,05)) 
Hasat Zamanı** (0,2048)  Bitki sıklığı** (0,1580) İnteraksiyon 

(Ö.D.) 

 

Tablo 4.50’nin incelenmesinde de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında tohum verimi ortalaması 1,94 kg/da ile 1,69 kg/da aralığında değiştiği 

belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek tohum verimi 1,94 kg/da ile ikinci 

hasatta, en düşük tohum verimi 1,69 kg/da ortalaması ile birinci hasatta belirlenmiştir. 

Bitki sıklıkları arasındaki tohum verimi istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört 

farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki tohum verimi ortalaması 2,45 

kg/da ile 1,37 kg/da aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek 

tohum verimi ortalaması 25x50 cm bitki sıklığında 2,45 kg/da ile en düşük tohum verimi 

ortalaması 40x50 cm bitki sıklığında 1,37 kg/da ile elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup 

oluşmamıştır. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından tohum verimi 2,56 

kg/da ile 1,24 kg/da arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonuna göre en yüksek tohum verimi ikinci hasat döneminde 25x50 cm bitki 

sıklığında 2,56 kg/da, en düşük tohum verimi birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki 

sıklığında 1,24 kg/da elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek tohum verimi 

25x50 cm bitki sıklığında 2,35 kg/da gerçekleşirken, en az tohum verimi 40x50 cm bitki 

sıklığında 1,24 kg/da olarak gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek tohum 
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verimi 25x50 cm bitki sıklığında 2,56 kg/da gerçekleşirken, en az tohum verimi 40x50 

cm bitki sıklığında 1,51 kg/da olarak gerçekleşmiştir. Tohum verimi değerleri hasat 

zamanları ve bitki sıklığı istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. Hasat zamanları 

bakımından ikinci hasatta tohum verimi, birinci hasattan yüksek bulunmuştur. Bu 

durumun; hasat zamanı geciktikçe, kısa günlerde bitkinin vejetatif aksamlarından ziyade 

generatif aksamı teşvik etmesinden kaynaklandığı, bitki sayısı ile bitki başına tohum 

ağırlığının artmasına bağlı olarak tohum verimininde arttığı düşünülmektedir. Bitki 

sıklığına bağlı olarak, bitkide çiçek salkımı sayısının arttığı, bitki başına tohum 

ağırlığının artması ile ilişkili olarak bitki sıklığında tohum veriminde de artış olduğu, 

düşünülmektedir. Hasat işlemleri, hasat zamanının gecikmesi, vejetasyon süresinin 

uzunluğu ile bitki sıklığına bağlı olarak tohum verimininde değiştiği düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bulgularından 

düşük çıkmıştır. 

 

Şekil 4.25’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen tohum verimi değerlerinin ortalamaları verilmiştir.  

 

Şekil 4.25. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen tohum verimi değerleri 
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4.26. Bin Tane Ağırlığı (gr) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin bin tane 

ağırlığına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) Tablo 4.51’de 

ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.52’de verilmiştir. 

Tablo 4.51. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bin 

tane ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları  

 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,01663 0,00554 2,3073 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 0,0385 0,0385 16,0221** 

Hata 1 3 0,00721 0,0024 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,07528 0,02509 8,5825* 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,01861 0,0062 2,1215 Ö.D. 

Hata 2 18 0,05263125 0,002924 ----- 

Genel 31 0,20887187   ----- 

D.K. (%) 10,63 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.51’de bin tane ağırlığına ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında hasat 

zamanları arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, bitki sıklığı arasındaki farkın %0,05 

düzeyinde olduğu, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın ise 

önemsiz bulunduğu belirlenmiştir.  

Tablo 4.52. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin bin 

tane ağırlığına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 0,51 0,54 0,53 A 

30x50 cm 0,43 0,58 0,51 AB 

35x50 cm 0,42 0,49 0,45 BC 

40x50 cm 0,39 0,41 0,40 C 

Ortalamalar 0,44 B 0,51 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,0552) Bitki sıklığı* (0,0568)  İnteraksiyon (ÖD) 
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Tablo 4.52’nin incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında bin tane ağırlığı ortalaması 0,44 gr ile 0,51 gr aralığında değiştiği 

belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek bin tane ağırlığı 0,51 gr ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük bin tane ağırlığı ortalaması 0,44 gr ile birinci hasat zamanında 

belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki bin tane ağırlığı istatistiksel olarak önemli 

bulunmuş ve dört grup oluşmuştur.  Buna göre bitki sıklıkları arasındaki bin tane ağırlığı 

ortalaması 0,40 gr ile 0,53 gr aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en 

az bin tane ağırlığı ortalaması 0,40 gr ile 40x50 cm bitki sıklığında,  en yüksek bin tane 

ağırlığı ortalaması 0,53 gr ile 25x50 cm bitki sıklığındaelde edilmiştir. Hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı 

grup oluşmamıştır. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından bin tane 

ağırlığı 0,39 gr ile 0,58 gr aralığıında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonuna göre en düşük bin tane ağırlığı ise 40x50 cm bitki sıklığında 0,39 gr ile 

birinci hasat döneminde, en yüksek bin tane ağırlığı ikinci hasat döneminde 30x50 cm 

bitki sıklığında 0,58 gr olarak elde edilmiştir. Birinci hasat dönemi incelendiğinde en az 

bin tane ağırlığı 40x50 cm bitki sıklığında 0,39 gr gerçekleşirken, en fazla bin tane 

ağırlığı 25x50 cm bitki sıklığında 0,51 gr gerçekleşmiştir. İkinci hasat dönemi 

incelendiğinde en az bin tane ağırlığı 0,41 gr ile 40x50 cm bitki sıklığında, en fazla bin 

tane ağırlığı 30x50 cm bitki sıklığında 0,58 gr gerçekleşmiştir. Bitki sıklığı arttıkça, bin 

tane ağırlığında artış olduğu tespit edilmiştir. 

Araştırma neticesinde, bin tane ağırlığı değerleri hem bitki sıklığı hem biçim sayısı 

bakımından istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. 25x50 cm bitki sıklığında bin tane 

ağırlığı daha yüksek bulunmuştur. Bu durumun; birim alanda daha fazla bitki olması ve 

bitki sıklığına bağlı olarak, bin tane ağırlığında artış olduğu düşünülmektedir. İkinci 

hasatta bin tane ağırlığı, birinci hasattan yüksek bulunmuştur. Bu durumun; ikinci hasat 

döneminin kısa günlere denk gelmesi, bitkinin kısa günlerde döllenme kabiliyetine sahip 

olmasından, döllenen tohumların daha ağır gelmesinden, bitki sıklığı ve hasat zamanı 

geciktikçe bin tane ağırlığında artış olduğu düşünülmektedir. Tohumları çok küçük, 

yaklaşık bin tane ağırlığının 0,3-1,0 g ağırlığında olduğu (Colombus 1997) ve hasat 

zamanı gecikip, vejetasyon süresi uzadıkça bin tane ağırlığınında değiştiği 

düşünülmektedir.   
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Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bin tane ağırlığı 

bulgularıyla paralel bulunmuştur.  

Şekil 4.26’da Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen bin tane ağırlığı değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.26. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen bin tane ağırlığı değerleri 

4.27. Stevioside Oranı (%) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin şeker otu 

bitkisinde Stevioside oranına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları (D.K.) 

Tablo 4.53’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.54’de verilmiştir.  

 

Tablo 4.53. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

stevioside oranına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 14,8904 4,96348 4,9474 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 4,01153 4,01153 3,9985 ÖD 

Hata 1 3 3,00976 1,00325 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 1,56948 0,52316 0,8226 ÖD 

İnteraksiyon (AxB) 3 9,61991 3,20664 5,0423* 

Hata 2 18 11,447131 0,63595 ----- 

Genel 31 44,548247 
 

----- 

D.K. (%) 12,03 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 
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Tablo 4.53’de Stevioside oranına ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında Hasat 

zamanı ve bitki sıklığı önemsiz, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki 

farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.54. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

stevioside oranına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 6,29 ab 7,43 a 6,86 

30x50 cm 7,47 a 6,29 ab 6,88 

35x50 cm 5,73 b 7,03 a 6,38 

40x50 cm 5,71 b 7,28 a 6,50 

Ortalamalar 6,30 7,01   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı (ÖD)     Bitki sıklığı (ÖD)  İnteraksiyon* (1,1846) 

 

Tablo 4.54’ün incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Buna göre hasat 

zamanları arasında stevioside oranı ortalaması %7,01 ile %6,30 aralığında değiştiği 

belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek stevioside oranı %7,01 ile ikinci hasat 

zamanında, en düşük stevioside oranı ortalaması %6,30 ile birinci hasat zamanında 

belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki stevioside oranı istatistiksel olarak önemsiz 

bulunmuştur. Buna göre bitki sıklıklar arasındaki stevioside oranı ortalaması %6,88 ile 

%6,38 aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek stevioside 

oranı ortalaması 30x50 cm bitki sıklığında %6,88 ile en düşük stevioside oranı ortalaması 

35x50 cm bitki sıklığında %6,38 elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı 

interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve dört farklı grup 

oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından stevioside oranı %7,47 

ile %5,71 arasında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna 

göre en yüksek stevioside oranı birinci hasat döneminde 30x50 cm bitki sıklığında 

%7,47, en düşük stevioside oranı 40x50 cm bitki sıklığında %5,71 ile ikinci hasat 

döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek stevioside oranı 30x50 cm 

bitki sıklığında %7,47 gerçekleşirken, en düşük stevioside oranı 40x50 cm bitki 

sıklığında %5,71 gerçekleşmiştir. Birinci hasat döneminde bitki sıklığı arttıkça, stevioside 

oranında artış olduğu tespit edilmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek stevioside oranı 
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25x50 cm bitki sıklığında %7,43 gerçekleşirken, en az stevioside oranı 40x50 cm bitki 

sıklığında % 6,29 gerçekleşmiştir. 

Araştırma neticesinde, stevioside (Steviol + Glikoz şekeri) değerleri bitki sıklığı ile hasat 

zamanları arasında istatistiki açıdan önemli bir fark bulunmamıştır. Stevioside’in yaprak 

kalınlığında RebaudiosideA/Stevioside oranı ile pozitif yönde (Shyu 1994 ) ilişkili 

olduğu, Stevioside oranında birinci hasatta yaprakta stevioside değerleri 30x50 cm bitki 

sıklığında yüksek çıktığı, bu durumun; şeker otu yapraklarında çiçeklenmenin başlangıç 

döneminde stevioside oranının artmasından Bian (1981) ve birçok parametreden 

etkilenmesinden Weng et al. (1996) kaynaklandığı tahmin edilmektedir. 

  

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Kumar et al. (2012)’in bulgularından yüksek, 

Shyu (1994), Valois (2002), Fronza and Folegatti (2003), Lankes and Pude (2008), 

Samadpourrigani (2014) ’in bulgularıyla paralellik göstermekte, Brandle and Rosa 

(1992), Klienle (1993), Huang et al. (1995), Kornienko (1995), Megeji et al. (2005), 

Casaccia and Alvarez (2006), Andolfi et al., (2006), Tulasi (2006), Sözmen (2015)’in 

Stevioside bulgularından düşük bulunmuştur. 

 

Şekil 4.27’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen stevioside oranı değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.27. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen stevioside oranı değerleri 
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4.28. Yaprakta Farklı Şeker Bileşenleri (Glikozitleri) (%) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin yaprakta 

farklı şeker bileşenlerine (mg/ml) ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

(D.K.) Tablo 4.55’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.56’da verilmiştir. 

Tablo 4.55. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

yaprakta farklı şeker bileşenlerine (mg/ml) ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları    

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 23,5833 7,8611 22,7028 

Hasat Zamanı (Faktör 

A) 
1 5,80553 5,80553 16,7663** 

Hata 1 3 1,03878 0,34626 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 5,09303 1,69768 2,0565 ÖD 

İnteraksiyon (AxB) 3 23,7207 7,90689 9,5780* 

Hata 2 18 14,859531 0,82553 ----- 

Genel 31 74,100847   ----- 

D.K. (%) 7,87 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.55’te yaprakta farklı şeker bileşenleri Total Steviol Glycosıde (TSG)’e ilişkin 

varyans analiz sonuçlarına bakıldığında hasat zamanları arasındaki farkın %0,01 

düzeyinde olduğu, bitki sıklığı arasındaki farkın önemsiz olduğu, hasat zamanı x bitki 

sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın ise %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.56. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

yaprakta farklı şeker bileşenlerine (mg/ml) ait ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 11,06 c 12,52 ab 11,79 

30x50 cm 12,69 a 10,85 c 11,77 

35x50 cm 10,43 c 11,32 bc 10,87 

40x50 cm 10,37 c 13,27 a 11,82 

Ortalamalar 11,14 B 11,99 A   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı** (0,66207)  Bitki sıklığı (ÖD)  İnteraksiyon* (1,3497) 
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Tablo 4.56’nın incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre hasat 

zamanları arasında yaprakta farklı şeker bileşenleri Total Steviol Glycosıde (TSG) 

ortalaması %11,99 ile %11,14 aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları 

arasında yaprakta farklı şeker bileşenlerinin en yüksek %11,99 ile ikinci hasat zamanında, 

yaprakta farklı şeker bileşenlerinin en düşük ortalaması %11,14 ile birinci hasat 

zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasında yaprakta farklı şeker bileşenleri TSG 

(Stevioside, RebA, RebC ve RebD) istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve grup 

oluşmamıştır. Buna göre bitki sıklıkları arasındaki yaprakta farklı şeker bileşenleri (TSG) 

ortalaması %11,82 ile %10,87 aralığında değiştiği belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki 

yaprakta farklı şeker bileşenleri (TSG) ortalaması en yüksek %11,82 ile 40x50 cm bitki 

sıklığında, en az %10,87 ile 35x50 cm bitki sıklığında elde edilmiştir.  

 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli 

bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Farklı şeker bileşenleri (TSG), %13,27 ile 

%10,37 aralığıında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna 

göre yaprakta farklı şeker bileşenleri (TSG) en yüksek ikinci hasat döneminde 40x50 cm 

bitki sıklığında %13,27, en düşük ise 40x50 cm bitki sıklığında %10,37 ile birinci hasat 

döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat dönemi incelendiğinde yaprakta farklı şeker 

(TSG) en fazla 30x50 cm bitki sıklığında %12,69 gerçekleşirken, en az 40x50 cm bitki 

sıklığında %10,37 olarak gerçekleşmiştir. İkinci hasat dönemi incelendiğinde yaprakta 

farklı şeker bileşenleri (Total Steviol Glicoside mg/ml) en yüksek 40x50 cm bitki 

sıklığında %13,27 gerçekleşirken, yaprakta farklı şeker bileşenleri en az %10,85 ile 

30x50 cm bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Bitki sıklığı arttıkça, yaprakta farklı şeker 

bileşenlerinde (TSG) artış olmadığı tespit edilmiştir. Araştırma neticesinde, yaprakta 

bulunan farklı şeker bileşenlerine ait değerleri istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. 

İkinci hasatta yaprakta farklı şeker bileşenleri (TSG)  değerleri, birinci hasattan yüksek 

bulunmuştur. Bu durumun; yaprakta farklı şeker bileşenlerinin bağlandığı şekere göre; 

Stevioside (Steviol+Glikoz şekeri), RebaudiosideA (Steviol+Glikoz şekeri), 

RebaudiosideC (Steviol+Rhamnose şekeri+Glikoz şekeri) ile RebaudiosideD 

(Steviol+Glikoz şekeri) tespit edilmiştir. Yaprakta farklı şeker bileşenleri toplamı; 

Stevioside + RebaudiosideA + RebaudiosideC + RebaudiosideD’ nin toplamı yaprakta 

farklı şeker bileşenleri toplamını verdiğinden, yaprakta bulunan farklı şeker bileşenleri 
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ikinci hasatta %11,99 olarak tespit edilmiştir. Bu durumun; şeker otu yapraklarında 

çiçeklenmenin %5-10 olduğu dönemde Steviol Glycosıde oranının arttığı, bu yüzden 

HPLC cihazı ölçümünde, yaprakta bağlı bulunan steviol glikozit değerlerinin (mg/ml) 

ikinci hasatta yüksek olarak tespit edildiği tahmin edilmektedir. Kovylyaeva et al. 

(2007)’ın yapmış oldukları çalışmada şeker otu bitkilerinde 100 gr kuru yaprakta glikozit 

bileşen miktarlarından Stevioside, RebaudiosideA ve RebaudiosidC %’sini sırasıyla; 

Rusya’da (5,8; 1,2; 0,5), Ukrayna’da (4,8; 1,3; 0,3), Güney Kore’de (5,5; 2,5; 1,4), 

Çin’de (6,6; 3,7; 2,1), Paraguay’da (4,6; 1,9; 0,9), Japonya’da (7,7; 1,9; 0,9), 

Kanada’da (5,0; 0,3; 0,1) ve Vietnam (15,5; 3,8; 1,4) değerleri ile kıyaslandığında, 

deneme parselinde bulunan değerler (6,7; 2,7; 0,9) iyi çıkmıştır.  

 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in yaprakta farklı 

şeker bileşenleri bulgularıyla paralel bulunmuştur. 

 

Şekil 4.28’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen yaprakta farklı şeker bileşenleri (Glikozitleri) değerlerinin 

ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.28. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen yaprakta farklı şeker bileşenleri 

4.28.1. RebaudiosideA (RebA) Oranı (%) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin şeker otu 

bitkisinde Rebaudioside A oranına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

(D.K.) Tablo 4.57’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.58’de verilmiştir.  
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Tablo 4.57. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

Rebaudioside A oranına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 6,53963 2,17987 12,7699 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 0,41861 0,41861 2,4523 Ö.D 

Hata 1 3 0,51211 0,1707 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,2423 0,08077 0,9026 Ö.D 

İnteraksiyon (AxB) 3 1,30574 0,43525 4,8638* 

Hata 2 18 1,610762 0,089487 ----- 

Genel 31 10,62915   ----- 

D.K. (%) 10,98 

**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.57’de Rebaudioside A oranına ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında 

Hasat zamanı ile bitki sıklığı önemsiz, hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

 

Tablo 4.58. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

Rebaudioside A oranına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 2,65 abc 2,94 ab 2,79 

30x50 cm 3,01 ab 2,58 bc 2,80 

35x50 cm 2,39 c 2,78 abc 2,58 

40x50 cm 2,42 c 3,09 a 2,75 

Ortalamalar 2,62 2,85   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı (ÖD)     Bitki sıklığı (ÖD)    İnteraksiyon* (0,4444) 

 

Tablo 4.58’in incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Buna göre hasat 

zamanları arasında Rebaudioside A (Steviol + Glikoz şekeri) ortalaması %2,85 ile %2,62 

aralığında değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanları arasında en yüksek Rebaudioside A 

oranı %2,85 ile ikinci hasatta, en düşük Rebaudioside A oranı ortalaması % 2,62 ile 

birinci hasat zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki Rebaudioside A oranı 
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istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Buna göre bitki 

sıklıklar arasındaki Rebaudioside A oranı ortalaması %2,80 ile %2,58 aralığında değiştiği 

belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek Rebaudioside A oranı ortalaması 30x50 

cm bitki sıklığında %2,80 ile en düşük Rebaudioside A oranı ortalaması 35x50 cm bitki 

sıklığında %2,58 elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve beş farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu bakımından Rebaudioside A oranı %3,09 ile %2,39 arasında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek 

Rebaudioside A oranı ikinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında %3,09, en düşük 

Rebaudioside A oranı 35x50 cm bitki sıklığında %2,39 ile birinci hasat döneminde elde 

edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek Rebaudioside A oranı 30x50 cm bitki 

sıklığında %3,01 gerçekleşirken, en az Rebaudioside A oranı 35x50 cm bitki sıklığında 

%2,39 gerçekleşmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek Rebaudioside A oranı 40x50 

cm bitki sıklığında %3,09 gerçekleşirken, en az Rebaudioside A oranı %2,58 30x50 cm 

bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci ve ikinci hasat dönemlerinde bitki sıklığındaki 

artışın Rebaudioside A oranında artışa sebep olmadığı tespit edilmiştir. Yaprakta bulunan 

RebaudiosideA (Steviol + Glikoz şekeri) şeker bileşenine ait değerleri istatistiki açıdan 

önemli bulunmuştur. İkinci hasatta yaprakta RebaudiosideA değerleri 40x50 cm bitki 

sıklığında HPLC cihazında %3,09 olarak bulunmuştur. 

Araştırma neticesinde; RebA oranının ortalamalar açısından bakıldığında istatistiki 

açıdan önemli bir farkın olmadığı ortaya çıkmıştır. İnteraksiyon olarak istatistiki 

açıdan önemli çıkmış ve birinci biçimde sık ekimlerde, ikinci biçimde seyrek 

ekimlerde RebA oranının artma eğiliminde olduğu görülmektedir. Bu durumun 

yaprak kalınlığı ile RebA/Stevioside oranı arasında pozitif yönde bir ilişki olduğunu 

bildiren Shyu (1994)’nun görüşü ile açıklanabileceği düşünülmektedir. 

Çalışma neticesinde elde edilen bulgular; Andolfi et al., (2006), Goyal et al., (2010)’in 

Rebaudioside A oranı bulgularıyla paralellik göstermekte, Sözmen (2015)’in 

bulgularından düşük bulunmuştur. 
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Şekil 4.29’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen Rebaudioside A oranı değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.29. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen Rebaudioside A oranı değerleri 

4.28.2. Rebaudioside C (Reb C) Oranı (%) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin Şeker otu 

bitkisinde Rebaudioside C oranına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

(D.K.) Tablo 4.59’da ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.60’da verilmiştir. 

Tablo 4.59. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

Rebaudioside C oranına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 0,81742 0,27247 9,6551 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 0,01051 0,01051 0,3725 Ö.D. 

Hata 1 3 0,08466 0,02822 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,16358 0,05453 16,1390** 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,04836 0,01612 4,7716* 

Hata 2 18 0,0608125 0,003378 ----- 

Genel 31 1,18535 
 

----- 

D.K. (%) 6,66 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.59’da Rebaudioside C oranına ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında 

hasat zamanı önemsiz, bitki sıklığı arasındaki farkın %0,01 düzeyinde, hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 
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Tablo 4.60. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

Rebaudioside C oranına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 0,87 bc 0,96 a 0,92 A 

30x50 cm 0,99 a 0,86 bc 0,92 A 

35x50 cm 0,80 cd 0,76 d 0,78 B 

40x50 cm 1,00 a 0,94 ab 0,97 A 

Ortalamalar 0,91 0,88   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı (ÖD)  Bitki sıklığı (0,6105)  İnteraksiyon* (0,0863) 

 

Tablo 4.60’in incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Buna göre hasat 

zamanları arasında Rebaudioside C ortalaması %0,91 ile %0,88 aralığında değiştiği 

belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek Rebaudioside C oranı %0,91 ile ikinci 

hasat zamanında, en düşük Rebaudioside C oranı ortalaması %0,88 ile birinci hasat 

zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki Rebaudioside C oranı istatistiksel 

olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre bitki sıklıklar 

arasındaki Rebaudioside C oranı ortalaması %0,97 ile %0,78 aralığında değiştiği 

belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek Rebaudioside C oranı ortalaması 40x50 

cm bitki sıklığında %0,97 ile en düşük Rebaudioside C oranı ortalaması 35x50 cm bitki 

sıklığında %0,78 elde edilmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından 

fark istatistiksel olarak önemli bulunmuş ve beş farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x 

bitki sıklığı interaksiyonu bakımından Rebaudioside C oranı %1,00 ile %0,76 arasında 

değiştiği belirlenmiştir. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek 

Rebaudioside C oranı birinci hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında %1,00, en düşük 

Rebaudioside C oranı 35x50 cm bitki sıklığında % 0,76 ile ikinci hasat döneminde elde 

edilmiştir. Birinci hasat döneminde en yüksek Rebaudioside C oranı 40x50 cm bitki 

sıklığında %1,00 gerçekleşirken, en az Rebaudioside C oranı 35x50 cm bitki sıklığında 

%0,80 gerçekleşmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek Rebaudioside C oranı 25x50 

cm bitki sıklığında %0,96 gerçekleşirken, en az Rebaudioside C oranı %0,76 35x50 cm 
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bitki sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci ve ikinci hasat dönemlerinde bitki sıklığındaki 

artışın Rebaudioside C oranında artışa ya da azalışa sebep olmadığı tespit edilmiştir. 

Araştırma neticesinde; Rebaudioside C oranının biçim sayıları ortalamaları istatistiki 

açıdan önemli olmadığı, bitki sıklıkları açısından bakıldığında ise istatistiki açıdan 

önemli görülsede 30x50 cm bitki sıklığı hariç istatistiki açıdan önemli olmadığı 

görülmektedir. 30x50 cm bitki sıklığı ortalamasının ve birinci ve ikinci biçim 

interaksiyonundaki değerlerin farklı seyir izlemeleri denemenin kurulduğu arazinin 

30 dereceden fazla eğime sahip olmasından dolayı parsellerin farklı etkilendiğinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Çalışma elde edilen bulguların; Goyal et al. (1976)’ın RebC oranından yüksek 

bulunmuştur. 

Şekil 4.30’da Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen Rebaudioside C oranı değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.30. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen Rebaudioside C oranı değerleri 

 

4.28.3. Rebaudioside D (Reb D) Oranı (%) 

Denemeden elde edilen farklı hasat zamanları ve farklı bitki sıklığına ilişkin şeker otu 

bitkisinde Rebaudioside D oranına ait varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

(D.K.) Tablo 4.61’de ortalama değerler ve gruplandırmalar ise Tablo 4.62’de verilmiştir.  
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Tablo 4.61. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

Rebaudioside D oranına ilişkin varyans analiz sonuçları ve değişim katsayıları 

Kaynaklar 
Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

Toplamı 

Kareler 

Ortalaması 
F Değeri 

Tekerrür 3 1,57806 0,52602 1,1236 

Hasat Zamanı (Faktör A) 1 0,12878 0,12878 0,2751 Ö.D. 

Hata 1 3 1,40448 0,46816 ----- 

Bitki sıklığı (Faktör B) 3 0,24468 0,08156 5,0358* 

İnteraksiyon (AxB) 3 0,34721 0,11574 7,1459* 

Hata 2 18 0,2915312 0,016196 ----- 

Genel 31 3,9947469   ----- 

D.K. (%) 10,31 
**:  p≤0,01 düzeyinde, *: p≤0,05, düzeyinde önemli, ÖD: önemli değil. 

 

Tablo 4.61’de Rebaudioside D oranına ilişkin varyans analiz sonuçlarına bakıldığında 

Hasat zamanı önemsiz, bitki sıklığı ile hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

arasındaki farkın %0,05 düzeyinde bulunduğu belirlenmiştir. 

Tablo 4.62. Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker otu bitkisinin 

Rebaudioside D oranına ilişkin ortalama değerleri ile ortaya çıkan gruplar 

 

Ekim sıklığı 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar 

25x50 cm 1,25 bc 1,20 c 1,22 B 

30x50 cm 1,22 c 1,11 c 1,16 B 

35x50 cm 1,07 c 1,43 ab 1,25 B 

40x50 cm 1,24 bc 1,56 a 1,40 A 

Ortalamalar 1,19 1,32   

E.G.F. (0,05) Hasat Zamanı* (ÖD)  Bitki sıklığı (1,3368)  İnteraksiyon* (0,1890) 

 

Tablo 4.62’nin incelenmesinden de anlaşılabileceği gibi hasat zamanları arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuş ve farklı grup oluşmamıştır. Buna göre hasat 

zamanları arasında Rebaudioside D ortalaması %1,32 ile %1,19 aralığında değiştiği 

belirlenmiştir.  Hasat zamanları arasında en yüksek Rebaudioside D oranı %1,32 ile 

ikinci hasat zamanında, en düşük Rebaudioside D oranı ortalaması %1,19 ile birinci hasat 

zamanında belirlenmiştir. Bitki sıklıkları arasındaki Rebaudioside D oranı istatistiksel 

olarak önemli bulunmuş ve iki farklı grup oluşmuştur. Buna göre Bitki sıklıklar 

arasındaki Rebaudioside D oranı ortalaması %1,40 ile %1,16 aralığında değiştiği 
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belirlenmiştir. Bitki sıklığı arasındaki en yüksek Rebaudioside D oranı ortalaması 40x50 

cm bitki sıklığında %1,40 ile en düşük Rebaudioside D oranı ortalaması 30x50 cm bitki 

sıklığında %1,16 elde edilmiştir. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu bakımından fark istatistiksel olarak önemli 

bulunmuş ve dört farklı grup oluşmuştur. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonu 

bakımından Rebaudioside D oranı %1,56 ile %1,07 arasında değiştiği belirlenmiştir. 

Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre en yüksek RebaudiosideD oranı ikinci 

hasat döneminde 40x50 cm bitki sıklığında %1,56, en düşük Rebaudioside D oranı 35x50 

cm bitki sıklığında %1,07 ile birinci hasat döneminde elde edilmiştir. Birinci hasat 

döneminde en yüksek Rebaudioside D oranı 25x50 cm bitki sıklığında %1,25 

gerçekleşirken, en az Rebaudioside D oranı 35x50 cm bitki sıklığında %1,07 

gerçekleşmiştir. İkinci hasat döneminde en yüksek Rebaudioside D oranı 40x50 cm bitki 

sıklığında %1,56 gerçekleşirken, en az Rebaudioside D oranı %1,11, 30x50 cm bitki 

sıklığında gerçekleşmiştir. Birinci ve ikinci hasat dönemlerinde bitki sıklığındaki artışın 

Rebaudioside D oranında artışa ya da azalışa sebep olmadığı tespit edilmiştir. 

Araştırma neticesinde; Rebaudioside D oranının hem birinci ve ikinci biçimde, hem de 

biçim ortalamalarında 40x50 cm bitki sıklığında yüksek çıkmıştır. Bitki sıklıkları 

açısından değerlendirildiğinde çok doğru orantılı olmasa da bitki sıklığı arttıkça 

Rebaudioside D’nin azaldığı görülmektedir. Biçim sayıları bakımından ise ikinci 

biçimde yüksek veri elde edilmesine rağmen istatistiki açıdan önemli bulunmamıştır. 

Bulgularımız, yaprakta Rebaudioside D’nin %5-10 çiçeklenme döneminde Steviol 

glikozit oranının arttığını ve bunun neticesi olarak Rebaudioside D’nin yükseldiğini 

ve yapraktaki Rebaudioside D oranının %1,43 civarında olduğunu söyleyen Kohda et 

al. (1976)’ın bulgularıyla uyum içerisinde olduğu görülmektedir. 
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Şekil 4.31’de Rize koşullarında farklı bitki sıklığında ve farklı hasat zamanlarında şeker 

otu bitkisinden elde edilen Rebaudioside D oranı değerlerinin ortalamaları verilmiştir. 

 

 

Şekil 4.31. Hasat zamanı x bitki sıklığı interaksiyonuna göre elde edilen Rebaudioside D oranı değerleri 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

2017 yılında dikilen şeker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.) bitkisinin, farklı bitki 

sıklığı ve biçim sayılarının verim ve kalite parametreleri üzerine etkisini belirlemek 

amacıyla “Bölünmüş parseller deneme desenine’’ göre 4 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. 

Denemede şeker otu bitkisinin farklı bitki sıklığında bitki boyu (cm), dal sayısı (adet), 

bitki başına yeşil herba ağırlığı (gr/bitki), bitki başına yeşil yaprak ağırlığı (gr/bitki), bitki 

başına kuru yaprak ağırlığı (gr/bitki), yeşil yaprak verimi (kg/da), yeşil herba verimi 

(kg/da), kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), taze dal verimi (kg/da), 

kuru dal verimi (kg/da), taze yaprak/taze sap oranı (%), kuru yaprak/sap oranı (%) vb. ile 

bitki başına çiçek salkımı sayısı (adet/bitki), tohum ağırlığı (gr), tohum verimi (kg/da), 

bin tane ağırlığı (gr) ve yapraklarındaki steviol glikozitlerin (%) olarak tatlılık özellikleri 

incelenmiştir. 

Denemede elde edilen verilere göre; bitkilerde ilk çiçeklenme 5 Ağustos (79. günde) 

tarihinde 30x50 cm bitki sıklığında görülmüştür. 9 Ağustosta 1. Biçim, 25 Ekimde 2. 

Biçim yapıldı. Bitki başına taze herba ağırlığı, bitki başına kuru herba ağırlığı, taze herba 

verimi, bitki başına taze dal ağırlığı, bitki başına kuru dal ağırlığı, taze dal verimi, kuru 

dal verimi, bitki başına kuru yaprak ağırlığı, kuru yaprak verimi, bitki başına kuru dal + 

kuru yaprak ağırlığı, taze dal + taze yaprak verimi, kuru dal + kuru yaprak verimi, taze 

yaprak/taze dal oranı, kuru yaprak/kuru dal oranı, bitki başına taze taze çiçek salkımı 

sayısı, taze çiçek salkımı verimi, kuru çiçek salkımı verimi, bitki başına tohum ağırlığı, 

tohum verimi, bin tane ağırlığı, yaprakta farklı şeker bileşenleri total steviol glycosıde 

(TSG)’e 0,01 düzeyinde önemli olduğu tespit edilmiştir. 

Bitki boyu ortalaması en fazla 71,47 cm ile 25x50 cm de, dal sayısı ortalaması en fazla 

7,79 adet/bitki ile 25x50 cm de, taze herba verimi en fazla 410,49 kg/da ile 25x50 cm de, 

kuru herba verimi en fazla 117,99 kg/da ile 25x50 cm de, taze yaprak verimi en fazla 

182,67 kg/da ile 25x50 cm de, kuru yaprak verimi en fazla 54,01 kg/da ile 25x50 cm de, 
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taze yaprak/taze dal oranı en fazla %1,24 ile 25x50 cm de, kuru yaprak/kuru dal oranı 

enfazla %1,50 ile 25x50 cm de, bitki başına çiçek salkımı sayısı en fazla 184,11 adet/bitki 

ile 25x50 cm bitki sıklığında görülmüştür. Taze çiçek salkımı verimi en fazla 117,83 

kg/da ile 25x50 cm de, kuru çiçek salkımı verimi en fazla 35,51 kg/da ile 25x50 cm de, 

tohum verimi en fazla 2,45 kg/da ile 25x50 cm de, bin tane ağırlığı 0,53 gr ile en fazla 

25x50 cm bitki sıklığında görülmüştür. Şeker otu bitkisinin yapraklarında birden çok 

Steviol glikozit bileşiği bulunmaktadır. Total Steviol Glycosıde (TSG) oranı en yüksek 

%11,82 ile 40×50 cm de, Stevioside (C38H60O18) oranı en yüksek %6,88 ile 30×50 cm de, 

RebaudiosideA (C44H70O23) oranı en yüksek %2,80 ile 30×50 cm de, RebaudiosideC 

(C44H70O22) oranı en yüksek %0,97 ile 40×50 cm de, RebaudiosideD (C50H80O28) oranı 

da en yüksek %1,40 ile 40×50 cm bitki sıklığında görülmüştür. 

Sonuç olarak; 25x50 cm bitki sıklığının şeker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L) bitkisi 

yetiştiriciliği için uygun olduğu ve bitkinin bölgede yetiştirilebileceği sonucuna 

varılmıştır. Araştırma sonuçlarından da görüleceği gibi bitki sıklığı arttıkça taze yaprak 

verimi, taze herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru herba verimi, taze yaprak/taze dal 

oranı, kuru yaprak/kuru dal oranı, bitki başına çiçek salkımı sayısı, taze çiçek salkımı 

verimi, tohum verimi, bin tane ağırlığında artış görülmüştür. Şeker otu kuru yaprakları 

pancar ve kamıştan elde edilen sakkarozdan 15-20 kat, ekstraktı ise sakkarozdan ortalama 

300 kat daha tatlı olup, enerji vermeiğinden kalori değeri sıfırdır. 

Şeker otu bitkisi verimi şekerkamışı ile şekerpancarı veriminden düşük, buna rağmen 

kuru yapraklarından yaklaşık olarak (1000 kg/ha ile 1200 kg/ha kuru yaprak elde 

edilmektedir. Kuru yapraklardan elde edilen stevioside oranı yaklaşık (60–70 kg/ha) 

civarında olduğu, stevioside oranı sakkarozdan 300 kat daha tatlı olduğundan, şeker 

verimi 21.000 kg/ha’a eşdeğerdir. Şeker üretimi bakımından, şekerkamışı ile 

şekerpancarından daha ekonomik bir bitkidir. Bundan dolayı şeker otu (Stevia 

rebaudiana Bertoni L.) bitkisi tarımı Trabzon ili Hayrat ilçesi vb şartları için alternatif 

ürün olarak ümit vaadetmektedir. 
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Şekil A.1. Deneme alanında Şeker otu bitkisinin deneme parseline dikiminden görünüm 

 

 

 

Şekil A.2. Deneme alanında Şeker otu bitkisinin deneme parseline dikiminden görünüm 
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Şekil A.9. Deneme alanında Şeker otu bitkisinin boyunun ölçülmesi 
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Şekil A.12. Şeker otu bitkisinin çiçeklenme döneminde boy ölçümü görünüm  
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Şekil A.13. Şeker otu bitkisinin Toplam stevioside değerlerinin tespiti çalışması 
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Şekil A.15. Şeker otu bitkisini ETÜV de kurutma işlemleri  

 

 

 

 Şekil A.16. Şeker otu bitkisi yapraklarında bulunan glikozitlerin tespiti işlemleri 
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