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ONSOZ

Sahsima ¢alisma konusunu veren, tez calismalar1 siliresince benden yardimlari bilgi
birikimini ve destegini esirgemeyen, caligmalarin tamamlanabilmesi i¢in gerekli destegi
veren yol gosteren bu ¢alismanin her adiminda 6zenle ilgilenen danigman hocam Sayin
Prof. Dr. Erkan BOYDAK’a tesekkiir ederim. Tez calismasinda benden yardim ve
bilgilerini esirgemeyen Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi
laboratuarinda seker degerlerinin analizinde yardimci olan Sayin Prof. Dr. Osman
KOLA’ya, Doktora &grencisi saym Nurten CENGIZ’e asistan ve yiiksek lisans
ogrencilerine, ayrica Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesinden hocalarima, Asistan ve

calisanlarma tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismam sirasinda kolaylik saglayan Eski Hayrat Cay Fabrika Miidiirii Sayin Yavuz
Ak’a, Hayrat Cay Fabrikas1 Miidiirii Saym Biilent REISOGLU’na, arazisinde deneme
parselinin kurulmasina izin veren Aslan NURAL ve Erol NURAL’a, Seker otu’nun
kurutulmasinda ve dlgiilmesinde yardimei olan Ismail CANEL’e, Murat YILDIRIM’a,
Oktay KAHVECI’ye, Servet YIGIT e, Miimin CALISKAN’a, Hayrat Cay Fabrikasinda

gorevli memur, isci ve tiim calisma arkadaglarima ayr1 ayr1 tesekkiir ederim.

Egitim ve 6gretim hayatim boyunca desteklerini eksik etmeyen, maddi ve manevi olarak
yaptiklar1 fedakarliklarla bugiinlere gelmemde en biiyiik katki sahibi olan; basta rahmetli
babam ile rahmetli annem, kardeslerim, ¢ocuklarim ile benden yardim ve destegini

esirgemeyen diinyalar glizeli Hanimagam’a tesekkiirii bir borg bilirim.

irfan OMAY
Bingol 2019
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RiZE SARTLARINDA FARKLI BiTKi SIKLIGI VE BiCiM
SAYILARININ SEKER OTU (Stevia rebaudiana Bertoni L.)
BITKIiSININ VERIM VE KALITE PARAMETRELERI UZERINE
ETKISI

OZET

Bu c¢alisma 2017 yilinda, Seker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.)’nun farkli bitki
sikliginda (25x50, 30x50, 35x50, 40x50 cm) bi¢im sayilarinin verim ve kalite
parametrelerini saptamak amaciyla kurulmustur. Deneme, “Boliinmiis parseller deneme
desenine’’ gore 4 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Arastirmada seker otu bitkisinin farkli
bitki sikliginda, bitki boyu, dal sayisi, yesil herba agirligi, yesil yaprak agirligi, kuru
yaprak agirhigi, yesil yaprak verimi, yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak
verimi, taze dal agirhgi, taze dal verimi, kuru dal agirhigi, kuru dal verimi, taze
yaprak/taze sap orani, kuru yaprak/sap orani, bitki basma c¢icek salkimi sayisi, bitki
basina tohum agirhigi, tohum verimi, bin tane agirlig1 ve yapraklarindaki stevioside
(steviol glikozit) oran1 gibi 6zellikleri incelenmistir.

Sonug olarak; en yiiksek bitki boyu ortalamasi 2. bi¢cim de 82,31 cm ile 25x50 cm bitki
sikliginda, en diisiik bitki boyu 1. Bigimde 57,31 cm ile 30x50 cm bitki sikliginda tespit
edilmistir. Bitki basina en fazla dal sayis1 2. bigcimde 13,88 adet/bitki ortalamasi ile 25x50
cm bitki sikliginda goriiliirken, bitki basina en az dal sayis1 1,71 adet/bitki ortalamasi ile
1. Bicimde yine 25x50 cm bitki sikliginda elde edilmistir. En fazla taze herba verimi 2.
bigimde 502,33 kg/da ile 25x50 cm bitki sikliginda elde edilirken, en az taze herba verimi
de 129,99 kg/da ile 40x50 cm bitki sikliginda 1. bigimde elde edilmistir. En fazla kuru
herba verimi 150,32 kg/da ile 25x50 c¢m bitki sikliginda 2. bigimde, en az kuru herba
verimi 37,12 kg/da ile 40x50 cm bitki sikliginda 1. bigimde elde edilmistir. En fazla taze
yaprak verimi 1. bicimde 192,68 kg/da ile 25x50 cm bitki sikliginda, enaz taze yaprak
verimi de 1. bigimde 83,12 kg/da ile 40x50 cm bitki sikliginda tespit edilmistir. En fazla
kuru yaprak verimi 57,34 kg/da ile 25x50 c¢cm dikim sikhiginda 1. bigimde, enaz kuru
yaprak verimi de 23,56 kg/da ile 40x50cm dikim sikliginda 1. bigimde elde edilmistir.
Stevioside orani en yiiksek 40x50 cm bitki sikliginda %7,68 ile 2. bicimde elde edilirken,
en az %5,71 ile 40x50 cm bitki sikliginda 1. bigimde elde edilmistir. RebaudiosideA
orani en yiiksek 40x50 c¢m bitki sikliginda 2. bigimde %3,09 elde edilirken, en az 35x50
cm bitki sikliginda 1. bigimde %2,39 elde edilmistir.

Bir yillik ¢aligma sonucuna gore 25x50 cm dikim sikligmin Hayrat ilgesi sartlarinda daha
iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker otu, Stevioside, bitki siklig1, bigim sayisi.
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THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT DENSITY AND
HARVESTING NUMBER ON THE YIELD AND QUALITY
PARAMETERS OF SUGARLEAF (Stevia rebaudiana Bertoni L.) IN
RiZE CONDITIONS

ABSTRACT

This study was established in order to determine yield and quality parameters of sugarleaf
(Stevia rebaudiana Bertoni L.) harvesting numbers at different plant densities (25x50, 30x50,
35x50, 40 x 50 cm) in 2017. The experiment was carried out with 4 replications according to
the “split plots trial pattern’’. In the research, the plant density, number of branches, green
herba weight, green leaf weight, dry leaf weight, green leaf yield, green herba yield, dry
herba yield, dry leaf yield, fresh leaf yield, branch weight, fresh branch yield, dry branch
weight, dry branch yield, fresh leaf / fresh stalk ratio, dry leaf / stalk ratio, number of
inflorescences per plant, seed weight per plant, seed yield, thousand seed weight and
stevioside (steviol) glycoside) ratio etc. characteristics of sugarleaf were investigated.

As a result; the highest plant length average of 82.31 cm and 25x50 cm plant density in
the 2nd form, the lowest plant height in the first form 57.31 cm and 30x50 cm plant
density was determined. The maximum number of branches per plant in the 2nd arvesting
is 13.88 / plant average with a plant density of 25x50 cm while the minimum number of
branches per plant in the first harvesting is 1.71 pcs / plant with average again in 25x50
cm plant density was obtained. The highest yield of fresh herba in the 2nd harvest was
obtained with 502.32 kg / da at 25x50 cm plant density, While yield of fresh herba at
least 129.99 kg / da with a plant density of 40x50 cm was obtained in the first harvest.
Maximum dry herba yield 150.32 kg / da with 25x50 cm plant density in the 2nd
harvesting, at least dry herba yield 37.12 kg / ha with a plant density of 40x50 cm was
obtained in the first harvesting. Maximum fresh leaf yield in the first harvesting 192.68
kg / da with a plant density of 25x50 cm, at least fresh leaf yield was determined as 83.12
kg / da with a density of 40x50 cm. The highest dry leaf yield 57.34 kg / da with 25x50
cm planting density in the first harvesting, dry leaf yield at least 23.56 kg / da 40x50cm
planting density was obtained in the first harvesting. Stevioside rate is highest with 40x50
cm plant density with 7.68% in 2nd harvesting, at least 5.71% with a plant density of
40x50 cm was obtained in the first harvesting. RebaudiosideA ratio with the highest
40x50 cm plant density in the second harvesting with 3.09%, at least 35x50 cm plant
density 1. form 2.39% were obtained.

According to the results of one year study, 25x50 cm plant density was found to give
better results in Hayrat district conditions.

Keywords: Sugarleaf, Stevioside, plant density, number of harvesting.
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1. GIRIS

Diinyada yaklasik olarak 500.000 bitki tiirii bulundugu, bu bitkilerin 100.000
kadarimin tibbi ve aromatik bitki olarak kullanildigi, bununda yaklasik olarak
10.000 adedinin gida olarak kullanilmakta oldugu, tahmin edilmektedir. Tibbi ve
aromatik bitkiler yer yiiziinde 6nemli bir flora’ya sahiptir ve ¢ok genis bir bolgeye
dagilmistir. Tiirkiye Asya, Avrupa ile Afrika kitalarinin bulusma noktasinda, farkli
iklim kusaklarina sahip oldugundan dolayr Ulkemiz bitki tiir ve gesitleri bakimdan
diinyanin en zengin lilkelerinden biridir. Tiirkiye de yaklasik olarak 10.000 civarinda
bitki tiirii bulunmaktadir. (Baytop 1999). Diinya Saglik Orgiitii raporuna gore, yaklasik
21.000 bitkinin ila¢ sanayinde kullanilmakta oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemizdeki
tiirlerin sadece 500 kadar1 tibbi amagla kullanilmaktadir (Anonim 2018a).

Diinya’da T1ibbi ve Aromatik Bitki (TAB) Pazari: 2000 yilinda 60 milyar $, 2015 yilinda
95 milyar $, 2017 yilinda ise 110 milyar § olup, Tiirkiye’deki pazar1 da yaklasik 2.5
milyar $’dir (Anonim 2018b). Seker otu’nda bulunan tath bilesikler, steviol glikozitleri,
kan sekeri seviyesini kontrol etmek isteyenler i¢in giivenli hale gelmektedir
(Strauss 1995). Seker otu yapraklari’nin, seker hastaligi, yiiksek tansiyon, kabizlik,
depresyon ve sinir bozukluklarma karsi olumlu etkileri oldugu, mide ve bagirsak
florasmni, asit alkali dengesini korudugu diistiniilmektedir (Azarpour et al. 2013). Seker
otu, antihipertansiyon, antihiperglisemik ve viriislere kars1 etkili (Klongpanichpak et al.
1997) olup kuvvetli bir antioksidan 6zelligi bulundugu (Tadhani et al. 2007) sifir kalorisi
nedeniyle de diyet programlarinda kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu,
kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavisinde, plak giderici, ¢iiriik Onleyici, agr1 kesici ve
antibakteriyal etkisi nedeniyle gargaralarda, dis macunlarinin bilesiminde egzema ve
akne tedavisinde yararlanilmakta, kalsiyum antagonisti (kaslar1 itip ¢eken, ters sinerjik
etki) olup sinir sistemine olumlu etki yapmaktadir (Chalapathi and Thimmegowda 1997;
Anonymous 2007; Chatsudthipong and Muanprasat 2009). Seker otu bitkisinin kullanim1

ile ilgili su ana kadar hi¢bir olumsuz rapor bulunmamaktadir (Brandle and Rosa (1992 ).
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Seker otu bitkisi yapraklar1 Tiirkiye’de Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan
yaymlanan Tibbi Bitki Listesinde “pozitif” olarak degerlendirilmistir. Seker otu bitkisi
yapraklari’nin Tirk Gida Kodeksi Gida Katki Maddeleri Yonetmeligi’'ne uygun oldugu

ve bitkinin tatlandirict olarak kullaniminin uygun oldugu bildirilmistir (Saltan, 2013).

Seker otu bitkisi, Papatyagiller Asteraceae (Compositae) familyasi Kasimpati
(Chrysanthemum) ailesinden, 5-6 yil verim veren, yaklasik 230 ¢esidi bulunan
kromozom sayist n=11 olan ¢ok yillik, otsu ve ¢alimsi bitkidir (Yadav et al. 2011).
Stevia’nm seker tadini Isvigre’li botanist Moises Santiago Bertoni bildirmistir (Bertoni,
1899). Seker otu bitkisi 1887 de Stevia rebaudiana Bertoni olarak isimlendirilmistir
(Bertoni 1905). Seker otu bitkisi Guarani yerlileri tarafindan MO 1500lii yillardan beri
kullanmaktadir (Misra et al, 2011). Seker otu bitkisi 11 kromozomlu (2n=22) olup, farkli
kromozom sayilarina sahip degisik seker otu bitkileri de bulunmustur (Oliveira et al,
2004). Stevia Cav. tiiri, yaklasik 150-200 tiir otsu, c¢alimsi bitkilerinden olusan,
Eupatorieae Oymag: igindeki en belirgin cinslerden, Giineybat1 Amerika’da Meksika,
Arjantin ve Orta Amerika’ya dagilir (King and Robinson 1987). Orjinali Eupatorium
rebaudianum olan bitkinin 240 tan fazla dogal tiiri vardir (Landazuri and Tigrero, 2009).
Kisa giin bitkisi (Maheshwar 2005) olan seker otu kuru yapraklari pancar ve
kamistan elde edilen sakkarozdan 15-20 kat, ekstrakti ise sakkarozdan ortalama 300
kat daha tatli olup, sifir kalorilidir (Singh and Rao 2005). Scker otu yaprak
ekstraktlarinda flavonoit, alkoloit, suda ¢oziinen klorofil, ksantofil, hidroksisinnamik asit,
notral suda ¢oziinen oligasakkarit, serbest seker, aminoasit, lipit, esansiyel yaglar ve iz
elementler (aliiminyum, demir, ¢inko vs.) bulunmaktadr (Komissarenko et al., 1994,
Markovic et al., (2008). Seker otu’nun ana iireticileri Japonya, Cin, Tayvan, Tayland,
Kore, Brezilya, Malezya ve Paraguay'dir. Seker otu Japonya, Brezilya, Kore, Israil, ABD,
Arjantin, Cin, Kanada, Paraguay ve Endonezya'da tiiketilmektedir (Crammer and Ikan
1986; Singh and Rao 2005 ). Tatlandiricilar, kalorili ve alternatif olmak {izere iki gruba
ayrilmaktadir. Ulkemizde seker terimi pancarsekeri ve Nisasta Bazli Seker (NBS) i¢in,
tatlandirict ise, kalori degeri olmayan alternatif tatlandiricilar i¢in kullanilir. Diinyada
tatlilik veren her ¢esit madde tatlandirici, seker dendiginde ise pancar ve kamistan elde

edilen seker akillara gelmektedir (Anonim 2015).
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Tablo 1.1. Dogal ve yapay tatlandiricilarin tatlilik diizeyleri

Tatlandmcoun Tathhlc Tatlandwiciin Tathhlc
Tipi Adch Driizevi Tipi Adch Diizevi
Brazzein 2000 Aspartam 160 — 200
Curculin 350 Asesiifam K 200
Pentadin 200 Alitame 2000
Glisirizin 20 Salcarin 300
Mabinlin 100 Sukraloz &00
Monellin 3000 Siklamat 30
Tagatoz 0.92 Dralcin 250
Stewvia 250 Yapay P-4000 4000
L aktitol 0.4 (Kimvasal) MNeotame 8000
. Hidrojene - . g
Dogal Nisasta D4-009 Eieslfidm 1500
Hidrolizatlar: oRaten
Maltitol 0.9 Karrelam 160000
Mannitol 0.5 Bernardam 180000
Sorbitol 0.6 Sulkorononat 200000
Kl silitol 1 Lugdunam 220000
Eritrol 0.7
Gliserol 0.6
[zomalt 0.45 —0.65
Tamatin 2000 - 3000

Birim alandaki bitki sikliginda bitki sayisinin artis1 ile bitkiler daha fazla giinese
yoneldiginden taze dal agirligi, taze herba verimi, kuru dal agirlig1 ve kuru herba verimi
ile taze dal veriminin farkl tarihlerde de 50%20 cm bitki sikliginda elde edildigini (Taleie
et al. 2012), birim alandaki bitki sikligmin artis1 ile bitki sayisinin ¢ogaldigi, taze herba
verimin yiikseldigi ve ilk sene daha fazla kuru herba verimi elde edildigi (Aladakatti
2011), ayrica bigim sayis1 bakimindan da, bi¢cimler basladiktan belli bir zamana kadar

verimin yiikseldigini ve sonra verimin diistiigiini (Serfaty et al. 2013) belirtmislerdir.

Bu calisma; ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde seker otu bitkisinin yetisme
potansiyeli, dikim sikliklarmm bitkide verim ve kaliteye etkilerini belirlemek, Dogu
Karadeniz Bolgesinde bitkinin yetisme potansiyelini tespit etmek ve bundan sonra

yapilacak seker otu bitkisi ¢caligmalarina yardime1 olunmasi amaci ile yapilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Langston and Leopold (1954) seker otu bitkisinde bulunan terpenlerin sentezinin,
seker otu bitkisinin yetistirildigi iklimsel ve cevresel faktorlerden etkilendigini

bildirmislerdir.

Erich et al. (1961) seker otu bitkisi yapraklarinda bulunmasi istenen iki ana glikosid
stevioside ve rebaudiozide A’dir. Geleneksel olarak yaprak kuru agirliginin %5-10'u
stevioside ve %2-4 rebaudiozide A (Reb-A)’dan olustugunu ve seker otunun en tatl
bilesikleri oldugunu bildirmislerdir. Bunlarla birlikte yaprakta Rebaudioside B,
rebaudioside C %1-2, rebaudioside D, rebaudiozide E, rebaudiozide F, dulcoside A,
dulcoside C ve steviolbiosid gibi kii¢iik glikozitlerle birlikte, flavonoid glikozitler,
kumarinler, sinnamik asitler, fenilpropanoidler ve baz1 ugucu yaglarinda

bulundugunu yaptiklari ¢alismalarda tespit etmislerdir.

Felippe et al. (1971) seker otu bitkisinin tohumlarinin ¢ok kiigiik olmasindan dolay1

tohumlarin ¢imlenme ytizdelerinin ¢ok az oldugunu bildirmektedirler.

Katayama et al. (1976) Japonya’da seker otu bitkisinin bitki sikligi1 ve verimi {izerinde
yaptiklar1 calismada 40.000-400.000°e kadar bitki sikliklarini arastrmislar ve yaprak
veriminde en iyi sonucun hektara 83.000 ile 110.000 arasi bitki sikhiginda elde edildigini

belirtmislerdir.

Kohda et al. (1976) Seker otu bitkisinin diterpen Glikozidleri iizerine yaptiklart bir
arastirma caligmasinda, Stevioside’in tatlilik degeri olarak sakkaroz’dan 250-300 kat
daha tath oldugunu, Stevioside’in molekiiler agirligininda 804,38 olarak oSlciildiigiinii,
Stevioside’in yaprakta bulunma oranmnin da %2,18 oldugunu saptamiglardir. Ayrica
Rebaudioside A’nmn sakkaroz ile esdegerliginde, Rebaudioside A’nin tathligmin
sakkarozdan 300-450 kat daha fazla oldugunu, Rebaudioside A’nin molekiiler agirligmin

966,43 oldugunu ve Rebaudioside A’nin yaprakta bulunma oranmin %1,43 oldugunu,



Rebaudioside B’nin sakaroz ile esdegerliginde, RebaudiosideB’nin tatliliginin
sakaroz’dan 300-350 kat daha tatli oldugunu, Rebaudioside B’nin molekiiler agirhiginin
804,38 oldugunu ve yaprakta bulunma oranmin %0,44 oldugunu, Steviolbioside’in
sakkaroz ile esdegerliginde, Steviolbioside’in sakkaroz’dan 100-125 kat daha tath
oldugunu, Steviolbioside’in molekiiler agirliginin 642,33 ve yaprakta bulunma oraninin

da %0,04 oldugunu, belirtmislerdir.

Sakamoto et al. (1977) Seker otu bitkisinin tatlandiric1 6zellige sahip olan bilesenlerini
arastirdiklar1 ¢alismada Rebaudioside C’nin sakaroz ile esdegerliginin 50-120 kat daha
fazla, molekiiler agirligmin 950,44 ve Rebaudioside C’nin yaprakta bulunma oranmin
%0,4, Rebaudioside D’nin sakaroz ile esdegerliginin 250-400 kat daha fazla, molekiiler
agirhigmmn 1128,48 ve Rebaudioside D’nin yapraktaki oranmin %0,03 ve
RebaudiosideE’nin sakaroz ile esdegerliginin 150-300 kat daha fazla, molekiiler
agirhiginin 966,43 ve Rebaudioside E’'nin yapraktaki oranmin %0,03 oldugunu beyan

etmislerdir.

Kawatani et al. (1977) Japonya'da, Seker otu bitkisi tohumunun diisiik nem altinda ve

karanlik ortamda depolandiginda 3 yil kadar yasayabildigini bildirmistir.

Valio and Rocha (1977) seker otu bitkisinin 1sik ile karanliga (fotoperiyod) gore
gelisim gosterdigini, giindiiz uzunlugunun 8 ile 14 saat arasinda olmasi gerektigini, 8
saatlik aydinlik donemde ¢iceklenmenin daha yavas seyrettigini ve bitkinin daha ¢ok
vegetatif donemde kaldigini belirtmislerdir. Seker otu bitkisi giiney yarim kiirede
Ocak ile Mart aylarinda, kuzey yarim kiirede ise Eyliil ayindan Aralik ayina kadar
cicek acan kisa giin bitkisi oldugunu ve dort yaprakli evreye ulastiktan sonra ¢igek

acmaya basladigini bildirmislerdir.

Alvin and Kozlowski (1977) ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek sicakliklarin seker otu bitkisinde
yapacagl olumsuz etkileri arastirdiklar1 calismalarinda, ¢ok diisiik ve cok yiiksek
sicakliklarin seker otu bitkisinde ciddi tahribatlara neden olabilecegini, bitkinin fizyolojik

faaliyetleri igin en uygun sicakligmm 20-25 °C arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Metivier and Viana (1979)’in seker otu bitkisinin farkli giin uzunluklarinda steviol

glikozitlerinin orani iizerinde yapmis oldugu arastirmada, seker otu bitkisi i¢in giin



uzunlugunun 6nemli oldugunu, 8 saat ve 16 saat giin uzunlugunda giin uzunlugu arttik¢a
steviosid oranini, yaprakta ¢oziinebilir seker oranmi ve steviol glikozid oranmi %45
civarinda arttirdigini saptamistir. Seker otu bitkisi yaprak dokusunda tatlandirici
bilesiklerin giin uzunlugundan etkilendigini bildirmislerdir. Seker otu bitkilerinde
verimin, bitkinin genetik karakterlerine bagli oldugunu, iklimsel ve g¢evresel
faktorlerin esasen fenotipik ifadesi tarafindan etkilendigini ortaya koymuslardir.
Seker otu bitkisinin uzun giin kosullari, kisa giinlerle karsilastirildiginda, bitki
uzunlugu, yaprak alan1 ve kuru agirligr artirir ve ardisik yaprak c¢iftlerinin Seker
otu'ndaki goriiniimleri arasindaki siireyi azaltir. Toplam ¢oziinebilir yaprak sekerleri,
protein ve steviosid igerigi hem mutlak hem de bagil terimlerle zenginlestirilir ve
stevioside mevcut olan aglucone olan stevioliin biyosentezi %45 artar. Seker otu
yapraklarindaki glikosid konsantrasyonu, bitkilerde uzun giinler boyunca artar.
Glikozid sentezi ¢icek agma sirasinda veya hemen Once agildigindan, ciceklenmeyi
uzun giinlerle geciktirmek glikozid birikimi i¢in daha fazla zaman tanimaktadir, ex
vitro yesil yapraklarda 1,65, in vitro filizlerde 0,91 oraninda bir rebaudiozit A /

steviosid oranini géstermistir.

Lee et al. (1979)’nin Giiney Kore’de yaptiklar: bir arastirmada seker otu bitkisinin ¢elik
alma zamanmin yaprak verimine etkileri, sasirtma zamaninin yaprak verimine etkileri,
ekim zamani ve ekimin biiylime 6zellikleri ile yaprak verimine etkileri incelenmistir.
Giiney Kore iklim sartlarinda ¢elik almak i¢in nisan ayinin uygun oldugunu, celik ile
Seker otu bitkisi liretiminin vejetatif gelisme durumu, dal sayisi adedi, bitkide bogum
sayisi, bitki yaprak sayisi, yaprak ylizeyinin durumu ve bitki kuru yaprak verimi
agisindan seker otu bitkisinde ¢elik ile tiretimin tohum ile iiretime gére daha avantajli
oldugunu yan dal gelikleri ile ¢ogaltma yonteminin seker otunda yandal ¢eliklerinde
basar1 oraninin yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Seker otu bitkisinin tohumlarindan elde
edilen bitkilere gore celik ile iliretimden birinci yilda daha az iiretken oldugunu

bildirmislerdir.

Kawatani et al. (1980) Seker otu bitkisinde yaptiklar1 ¢aliymada, potasyum ve azot
uygulamalarinda artis oldugunda seker otun bitkisinde bitki bagina yaprak ve dal

sayilarinda belli bir artis saglandigini belirtmislerdir.



Sumida (1980)’nin seker otu bitkisinin steviol glikozidlerinin en yiiksek seviyede oldugu
donemi arastirdig1 ¢aligmasinda, steviol glikozidlerin en yiiksek seviyede oldugu donem
olarak gi¢eklenme 6ncesi donemin bitkisinin hasadi i¢in en uygun donem oldugunu ifade

etmistir.

Murayama et al. (1980) Japonya’da Ryakyus tiniversitesinde yaptiklart denemelerinde
farklh giibre gesitleri ve farkli bitki sikliklarmda Seker otu bitkisinin verimi iizerine
etkisini incelemislerdir. Seker otu bitkisinin verimi ve gelisme durumunun bitki sikliginin
etkisi altinda oldugunu, arastirmada en yiiksek kuru yaprak veriminin 10x60 cm
sikhiginda elde edildigini, en fazla verimin ve gelisme oraninin 20x60 cm bitki sikhiginda
elde edildigini bildirmislerdir.

Bian (1981) tarafindan Seker otu bitkisinin yapilan bir c¢alismada arastirmaci
ciceklenmenin yapraklarda stevioside oraninin diismesine neden oldugundan dolay1
hasadin ¢igeklenmeden once yada ¢iceklenmenin hemen basinda yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Seker otu bitkisinin yapraklarinda steviosid igerigi, bitkiler arasinda

biiyiik Ol¢iide %4-16 farklilik gosterebilir.

Shock (1982) seker otu bitkisinin tohumunda yaklasik 20 tiyli kil (achene)
bulundugunu, tohumlarin endospermlerinin igne ucu kadar kiigiik oldugunu, 25 °C'de
%62-90 nem oraninda tohumlarinin 4-6 giinde ¢imlenme oranlarinin ligte ikisine
ulasabilecegini bildirmistir. Ayrica seker otu bitkisinin 200 ile 500 m yiikseklikte,
ortalama sicaklik isteginin 25 °C oldugu, 22°-23° enlemlerinde -6 °C ile 43 °C
sicaklikta, 1500 - 1800 mm yillik ortalama yagisli yar1t nemli subtropikal iklimde,

bataklik kenarlarinda ve nemli topraklarda dogal olarak yetistigini bildirmistir.

Goenadi (1983) tropikal topraklarda seker otu bitkisinde su ve giibre stresini arastirdigi
calismasinda, seker otu bitkisinin neme dayanikli oldugunu ama kurakliga hassas
oldugunu, 1000 mm’den diisiik yillik yagislarda diizenli sulamaya ihtiyag gosterdigini,
tarlada giinlikk su tiiketiminin ortalama 5 mm olup, kumlu arazide 3 giin arayla, killi
arazilerde 5’er giin ara ile sulanmasi1 gerektigini, ayrica yaprak glikozid’lerinin azalmasi

nedeni ile hasattan 15 giin 6nce sulamanin kesilmesinin gerektigini beyan etmistir.



Donalisio et al. (1982)’1n Brezilya’da kosullarinda 8000-10000 bitki/da seker otu bitkisi
yogunlugunun, yaprak hasadi i¢in seker otu bitkisinin toprak seviyesinden 5-10 cm
yiiksekten kesilmesi gerektigini, Paraguay ve Brezilya’da seker otu bitkisinden yilda 3

hasat almanin miimkiin oldugunu bildirmislerdir.

Buana and Goenadi (1985) seker otu bitkisinin bitki yapragi verimi, dal sayisi, yaprak

say1s1 ve bitki yiiksekligi ile her zaman orantili olmadigini bildirmislerdir.

Tanaka (1985) seker otu bitkisi cimlenme icin en az 20 °C ve genelikle 25 °C'de Isik
cimlenmeyi arttirir. Seker otu bitkisi tohumlarinin 40 OC sicaklik ile siirekli nemli
tutulan bir yastikda ¢imlenmenin hizlanarak, 24 saatten az bir siirede gergeklestigini, 24
saatten daha kisa siirede artan sicaklik (nemli kagitta 40 °C) ¢imlenmeyi

hizlandirirken toplam ¢imlenen tohumlarin sayisinda azalma oldugunu belirtmistir.

Zhao (1985) Seker otu bitkisi lizerinde yapmis oldugu calismasinda yesil herba
verimini en fazla (7117 kg/ha) mikro besin yaprak soliisyon spreyleri ve 74,6 kg/ha

azot uygulamasiyla elde etmistir.

Nakamura and Tamura (1985) seker otu bitkisinin dulcoside A ve steviosid ve
rebaudiosideA ve rebaudiosideC seviyelerinin birbirleriyle pozitif korelasyon
gosterdigini bildirirken steviosid ve rebaudioside A, dulcoside ve rebaudioside C

negatif olarak birbirleriyle iliskilendirildigini belirtmislerdir.

Miyagawa et al. (1986) seker otu bitkisi kendi kendine uyumsuz oldugunu bu yiizden
kendi kendini dolleyemedigini belirtmislerdir.

Kinghorn (1987) Seker otu bitkisinin ihtiva ettigi dort ana tatlandiric1 olan steviosid,
rebaudioside-A, rebaudiosideC ve dulcoside A'min sakkaroza gore tatliliginin
sakkaroz sekerinden sirasiyla steviosid 210, rebaudioside-A 242, rebaudioside-C 30

ve dulcoside A’nin 30 kat daha fazla oldugunu bildirmistir.

Shu and Wang (1988) seker otu bitkisinin bitki basina yaprak kuru agirlik verimi
tizerinde, kuru yaprak veriminde biiyiik etkiye sahip oldugunu, stevioside igeriginin

yaprak yiizeyinden ve kok miktarindan etkilenmedigini belirtmislerdir.



Slamet and Tahardi (1988) Hindistanda kosullarinda yetistirilen seker otu bitkisinde
yapilan bu calismada, golge ve farkli N giibresi uygulamalarinin Seker otu bitkisinin
ciceklenmesi iizerine etkisini arastirdiklar1 denemelerinde, 1518in %60 oraninda
azalmasinin ¢igeklenmeyi geciktirdigini, ¢igekli bitkilerin sayisini azalttigini ve biyomas
verimini diigiirdiigiinii saptamislardir. Seker otu bitkisi ¢iceklenme donemindeki yagan
yagmurun tohumluk ayarim1 disilirebilecegi, golgenin toplam biiylimeyi
azaltabilecegi, ciceklenme siiresini geciktirebilecegi ve ¢iceklenme oranini
disiirebilecegi gibi Seker otu bitkisi yetistirilecek araziye dogrudan tohumlama
uygulamasi yapilmamasini Seker otu bitkisinde gdlgeleme ve iire giibre uygulamasinda
elde edilen sonuglara gore golgeleme seker otu bitkisinde bitki biyokiitlesini ve bitkinin
ciceklenme yiizdesini diistirmiistiir. Seker otu bitkisinde yapilan gdlgeleme ve {ire
uygulamasi arasindaki interaksiyonda ¢i¢eklenme ve C/N oranmi arasinda bir etki de

bulunmadigini belirtmislerdir.

Gvasaliya et al. (1990) seker otu bitkisinin Rusya’nin Abhazya bolgesi sartlarinda gelikle
cogaltilmas1 hususunda ylriittiikleri denemenin sonucuna gore, bir yillik seker otu
bitkilerin yaprak aksillerinden alinan celiklerin seker otu bitkisinin diger bolgelerinden
alinan ¢eliklere oranla yaklasik %98-100 koklenme elde edilebilecegini, seker otu
bitkisinin yaprak koltuklar1 (axilleri)’ndan ¢elik alindiginda, bu c¢eliklerden daha
yiiksek koklenme kabiliyetine sahip olduklarmi belirtmiglerdir.

Basuki (1990) Hindistan kosullarinda yetistirilen seker otu bitkisinin bir sezonda dort

hasat, Endonezya’da ise yedi hasat yapilabilecegini bildirmistir.

Brandle and Rosa (1992) Kanada’nin Ontario kosullarinda (42° N ve 80° W) yetistirilen
seker otu bitkisinde verim, yaprak sap orani, stevioside oranini arastirdiklar: ¢caligmada 11
bitki/ m® bitki sikhiginda, bitki boyunu 62 ¢cm, kuru herba verimi 200 kg/da, kuru yaprak
verimi 80 kg/da, Stevioside oranint %10,4 ve sapin i¢erdigi glikozid oraninin ¢ok diisiik
oldugunu sap kisminin islem siirecinde fazla masrafa yol agtigin1 beyan etmislerdir. Seker
otu bitkisinin genetik gelisimi i¢in morfolojik, kimyasal, biyokimyasal, sitogenetik,
molekiiler seviyelerde mevcut degiskenligin karakterize edilmesi yoluyla ideal bir
bitki tiir gelistirmenin miimkiin oldugunu, bitkinin -6 °C ila 43 °C’lere dayandigini,

ortalama 23 °C yar1 nemli subtropikal iklimin ideal oldugunu belirtmislerdir.
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Klienle (1993) Ispanya’min Sevilla bélgesinde 16 bitki/m? bitki sikligmda 2 bigim
yapildigini, iki bigimden elde edilen bitkilerin bitki boyunu 95 cm, kuru herba verimini
560 kg/da, kuru yaprak verimini 210 kg/da, steviosidi %19 olarak elde bulmustur.

Shyu (1994) Taiwan kosullar1 (24° N) sartlarinda yetistirilen seker otu bitkisinde
yaptiklar1 bir ¢alismada, Seker otu bitkisinin hasat zamaninin bitki 6zellikleri, verim
iizerine etkisi ve tatlandiric1 bilesenler iizerine etkilerini arastirdiklar1 denemelerinde,
Mayis ay1, Temmuz ay1 ve Eyliil ayinda yapilan 3 farkli hasatin, Seker otu bitkisinde
bitki boyunu Onemli derecede etkiledigini, Seker otu bitkisinde ekim zamanindan
uzaklastikca artan gilin sayisina paralel olarak bitki boyunun arttigini bildirmistir. Kuru
yaprak veriminin, yaprak boyutunun, Rebaudioside ve Stevioside oranmin, bitkide olugsan
yapragm kalmhgma bagl oldugunu, 4 bitki/m? bitki sikliginda 3 bicimde bitki boyunu
ortalama 44-47 cm, toplam herba kuru verimini 1150 kg/da, kuru yaprak verimini 720
kg/da ve Stevioside oranini da %7,19 aldiklarini bildirmistir. Seker otu bitkisinde yaprak
kalinliginin rebaudioside-A/stevioside orami ile pozitif korelasyonunun yiiksek
oldugunu belirtmistir. Ayrica kuru yaprak verimi, yaprak boyutu, yaprak kalinlig1 ve

rebaudiozit A igerigi ile yaprak kalinligininda dogru orantili oldugunu ifade etmistir.

Kornienko (1995) Rusya da yaptiklar1 bir ¢alismada, Rusya kosullarinda yetistirilen
Seker otu bitkisinin verim degerleri arastirilmis olup, bu ¢alismada 1380 kg/da kuru herba
verimi, 550 kg/da kuru yaprak verimi ve stevioside oranini da %9 olarak saptadigini

belirtmistir.

Huang et al. (1995) Cin’in (31° N ve 119° W) koordinatlarindaki Jiangsu bolgesi
kosullarinda yetistirilen Seker otu bitkisi lizerinde yapilan bu ¢alismada kuru yapraktan

%19,57 Stevioside elde ettiklerini agiklamislardir.

Yermakov and Kochetov (1996) uzun ve kisa giinlerin seker otu bitkisinde biiylime,
yaprak durumu, biyomas durumu konusunda yaptiklar1 arastirmada, giin uzunlugunun 20
C’nin altinda ve 12 saatten az siirdiigii giinlerde, bitkinin gelismesinin azaldigini, giin
uzunlugu 16 saat ve artan giines 1s18inda vejetatif gelisme ile yapraklarda bulunan

stevioside miktarinin artigina neden oldugunu saptamislardir.
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Weng et al. (1996) Cin kosullarinda Zhejiang Tarim Universitesi sahasida seker otu
bitkisinin, biiyiimesi ve fizyolojik 6zellikleri iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, seker otu
bitkisinde Rebaodioside miktarnin, yiiksek fotosentez degerine, yapragin ylizey sekline,
yapraklarin yiiksek protein degerleri ile yapraklarin klorofil miktarlara bagl oldugunu
gostermiglerdir. Seker otu bitkisinin yapraklarinin toplam steviosid igeriginin, fide
asamasinda ve bitki olgun oldugunda, yiliksek rebaudiozideA igerigi, biiyiik yaprak
alani, ylksek fotosentez, yiiksek klorofil ve protein igerigi ile baglantili oldugunu

bildirmislerdir.

Oddone (1997) seker otu bitkisinin yetistirildigi dogal alanlari, topraklarin mineral madde
ve organik madde yoniinden incelendigi bir ¢alismada, seker otu bitkisinin yetistigi
topraklarin kumlu, fakir ve disik pH’lh (pH: 4-5) araziler oldugunu belirttigi bu
calismada, seker otu bitkisinin makineyle hasat edilmesinin daha uygun olacagini,

kurutmak i¢in de dogal ya da mekanize yollara bas vurulmasi gerektigini bildirmistir.

Hutapea (1997) seker otu bitkisinden elde edilen iirlinler (stevioside)’in insanlar i¢in
saglikli, muhtemelen sindirim olaylarina hi¢ karismadiklarindan dolay1 (aglycon) da

viicuda zararsiz oldugunu beyan etmistir.

Lima et al. (1997) Seker otu bitkisinde farkli toprak yapilarinda, organik giibre
kullanarak yapmis olduklar1 calismada, organik giibreler agisindan en iyi sonucu
%10’luk tavuk giibresi uygulanan kumlu, killi, tinl1 ve normal topragin olusturdugu
karigimdan elde edildigini bildirmislerdir. Seker otu bitkisinden ¢iceklenme dénemi ya
da ciceklenme donemi Oncesinde hektardan 1 ton kuru yaprak verimi alinabilmesi

i¢in, hektara 64,6 kg N, 7,6 kg P ve 56,1 kg K verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Tateo et al. (1998) Paraguay’da seker otu bitkisinin yetistiriciligi ve Stevioside icerigi
iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, seker otu bitkisinin Stevioside igeriginin yaprak/dal orani ile
pozitif iligkili oldugunu, seker otu bitkisinin toplam steviosid igerigi yaprak: gévde
orani ile pozitif yonde iliskili olup steviosid iiretimi tlizerinde ¢evresel ve agronomik
faktorlerin daha fazla etkiye sahip oldugunu, ayrica tatlandirict molekiillerin diizensiz
olarak iiretilmesine iliskin raporlar da bulundugunu niifustaki fenotipik degiskenlik,

tiirlerin acik tozlanma davranisiyla baglantili oldugunu belirtmislerdir.
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Chalapathi et al. (1998) Brezilya kosullarinda seker otu bitkisinin farkli bitki
sikliklarinda yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek verimi 22,5%45 cm siklikta saptamiglardir.
Seker otu bitkisinin kuru yaprak verimi bitki yiiksekligi, dal sayisi, bitki basina
yaprak sayist ve kuru madde birikmesi ile baglantilidir. Kuru yaprak verimiyle
toplam varyasyonun yaklasik %96,88’inde bu dort karakter bir birine bagli oldugunu
belirtmislerdir.

Dwivedi (1999) seker bitkisi organlarinin tathi glikozitlerin farkli miktarlarini
icerdigini, bu miktarin asagidaki yapraklarda azaldigini, yapraklar, ¢igekler, tohumlar
ve kokler, kokler steviosid igermeyen tek organlardir. Yapraklardaki tatlilik,

ciceklenme doneminde iki kat daha yiliksek oldugunu bildirmislerdir.

Oddone (1999) seker otu bitkisin tohum ile iiretiminde tohumlarin topraga ekiminden
yaklasik 7-10 giin sonra ¢imlendigini, tohumluk tiretiminin zayif olmasi ve ¢imlenme
kapasitesinin yetersiz olusu nedeniyle tohum yoluyla yayilimin yaygin bir yayilim
metodu olmadigini, ¢iceklerinin canli bir tohum iiretmek igin baska bir bitkiden
alinan polenle dollenmesi gerektigini, iyi tohum iiretimi i¢in hektar basina 3-4 kovan
art yogunlugunun iyi olacagini 6nermistir. Seker otu bitkisi tarlalar1 olusturmada
tropik iklimlerde mevsimin uzunlugunda yetisen tohumlarin kullanilmasinin daha
uygun oldugunu, kuzey iklimlerde bliyiime mevsiminin daha kisa olusundan, biiyiime
mevsiminden Once sera ortaminda fide tesis edilmesinin faydali olacagini

belirtmistir.

Truong and Valicek (1999) seker otu bitkisinde gelikle yetistirilen bitkilerin kok,

siirgiin, biyokiitle ve steviosid i¢eriginin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Ruta et al. (1999) Italya sartlarinda yetistirilen seker otu bitkisinde, taze yaprak veriminin
ilk y1l 1330 kg/da oldugunu, bu degerin 3. yil belirgin bir azalma ile 900 kg/da’a indigini
bildirmisglerdir.

Goettemoeller and Ching (1999) seker otu bitkileri Amerika'nin bir bolimiinii de
iceren subtropikal boélgelerde c¢ok yillik {riin olarak orta ila yiiksek enlem
bolgelerinde ise yillik bir iirlin olarak yetistirilir. Seker otu bitkisinin kiigiik beyaz

cigekleri 2 ile 6 salkim ¢icekli (corymbs) hermafrodit (hem erkek hem de disi
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organlari tagiyan), bitkide dort gergek yaprak olustuktan sonra ¢igek agmaya baslayan
mitkemmel bir bitki oldugunu belirtmislerdir. Seker otu bitkisinde tohumlarin yaklasik

3 mm uzunlugundaki ince kornislerde bulundugunu rapor etmislerdir.

Kennelly (2001) seker otu bitkisi ¢esit ve yetistirme kosullarina bagli olarak, kuru
agirlik bazinda %4-20 arasinda degisen steviosid igerigi (toplam glikozit) raporlari

oldugunu bildirmislerdir.

Valois (2002) Bolivya’nin Palos Blancos (14°-15° N ve 66°-67° W) bdlgesi kosullarinda
seker otu (Stevia rebaudiana B.) bitkisinde yapilan calismada ilk bicimde 4 bitki/m?,
ikinci bicimde 10 bitki/m? bitki sikhiginda bitki boyu, kuru yaprak verimi ve stevioside
oranini inceledikleri calismada, ilk bigimde 4 bitki/m? oldugunda, 50 cm bitki boyu ve
200 kg/da kuru yaprak verimi, ikinci bicimde 10 bitki/m? oldugunda 59 cm bitki boyu ve
360 kg/da kuru yaprak aldiklarini1 beyan etmistir. Bolivya’nin San Buenaventura bolgesi
(15°-16° N ve 67°-68° W)’nde yapilan calismada ise, seker otu bitkisinden ilk bicimde 4
bitki/m® oldugunda, bitki boyunu 46 cm, kuru yaprak verimini de 180 kg/da, stevioside
oranim %8, 1, ikinci bigimde bitki/m? oldugunda bitki boyunu 54 cm olarak, kuru yaprak

verimini 260 kg/da ve stevioside oranini da %8, 1 olarak saptadiklarini belirtmistir.

Midmore and Rank (2002) seker otu bitkisinin yaprak veriminin dal sayis1 ve bitki boyu
ile baglantili oldugunu, eski zamanlardan beri botanik¢iler ile kimyacilarin dikkatini
cektigini ve yapilan arastirmalar sonucunda seker otu bitkisinin etken maddesine
CyoH750, kristali adi verildigini, 1950 ve 1960’larda diterpenoid glycoside (steviol

glycosid’ler, C3gHg045) yapisinin ortaya ¢iktigini beyan etmislerdir.

Kinghorn (2002) Japonya’da seker otu bitkisi yetistiriciliginde ideal sicaklik derecelerinin
belirlenmesi icin yaptig1 ¢alismada, Japonya’da seker otu yetistiriciligi icin en uygun

sicakligin 15-30 °C arasinda olmasi gerektigini ifade etmistir.

Starrat et al. (2002) seker otu bitkisinin diinyanin farkli yerlerinde kiiltiirii yapildigindan
elde edilen seker otu bitkilerinin kuru yaprak analizlerinde elde edilen stevioside
oranlarmm %4-20 arasinda degisim gosterdigini, bu degisimin seker otu bitkisinin
cesidine ve yetistigi bolgelerdeki yetistirme kosullarina bagh oldugunu bildirmislerdir.

Seker otu bitkisinde bulunan tatlandiricilardan dulcoside A’nin sakaroz ile es degerligini
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50-120 kat daha fazla, molekiiler agirligini 788,38 ve dulcoside A’nin yaprakta bulunma
oraninin %0,09 oldugunu bildirmistir. Seker otu bitkisinde bulunan tatlandiricilardan
rebaudioside F’nin molekiiler agirligini 936,42 ve rebaudioside F’nin yaprakta bulunma

oranini %?2,7 olarak saptamislardir.

Fronza and Folegatti (2003) italya’nin San Piero bolgesi (43° N ve 10° E) kosullarinda
yaptiklar1 aragtirma sonucuna gore Seker otu bitkisinin yaprak alan indeksi (LAI)’nin
ekimden 80 giin sonra yaklasik olarak 4,83 oldugunu, 6,6 bitki/m® bitki sikligi ve
toplam iki hasattan 4,3 ton/ha kuru yaprak ve %6,5 Stevioside elde ettiklerini
belirtmislerdir. 35 cm’lik toprak katmaninda sabit su seviyesi bulunan tarlada, seker otu
bitkisinin farkli gelisme donemlerinde Microlysimeter ile su ihtiyacini belirledikleri

denemede, seker otu bitkisinin 80 giin i¢in 464 mm su tiikettigini saptanmiglardir.

Bondarev et al. (2003) seker otu bitkisinin vejetatif ve generatif organlarinda ii¢ ana
steviol glikozitin (steviosid, rebaudiosidA ve rebaudiosidC) igeriklerini yiiksek
performansh sivi kromatografisi (HPLC: High Performance Liquid Chromatography)
cihaziyla analiz ettikleri calismada, seker otu bitkisinde farkli miktarlarda bulunan
steviol glikozitleri (steviosid, rebaudiosidA ve rebaudiosidC) bitkide su siraya gore
siralanmaktadir; yapraklar, c¢igekler, govde, tohum ve kok kismidir. Seker otu
bitkisinin gen¢ ve aktif siirgiinleri yiiksek oranda steviol glikozitleri igerirken,
bitkinin alt kistmlarinda bulunan yash siirglinleri daha az oranlarda steviol glikozit
bilesiklerini bulundurdugunu tespit etmislerdir. Seker otu bitkisinin bitki organlarinda
steviol glikozitin sirasiyla en fazla yapraklarda daha sonra sirasiyla gigekler, govde,
tohum ve kokler de oldugunu belirtmislerdir. Seker otu bitkisi en yliksek steviosid
igeriginin yapraklarda bulunmasi, steviosid bilesiklerinin sentezinde ve birincil
birikiminde ana doku olarak hizmet ettigini gosterdigini, Steviosidin en biiyiik
miktarinin bitkinin geng, aktif olarak biiyliyen kesimlerinde bulundugunu, glikozid
igeriginin koklerde ¢cok az bulundugunu, bitkinin gelisimi (Ontogenez) sirasinda,
klona bagli olarak, rebaudiosideA'nin toplam glikosid igerigindeki kisminin da
arttigint bildirmislerdir. Bu organlarda, vejetatif déonemden cigeklenmeye kadar
glikozid igeriginde kademeli bir azalma gozlenmistir. Seker otunda meyve gelisme
asamasinda, glikozit seviyelerinin ilk seviyelerine geri dondiigiinii tespit etmislerdir.

Ontogenez sirasinda hem olgun yapraklarda hem de saplarda steviosid
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konsantrasyonunda kademeli bir artis gozlemlendigi ve bu siirecin ¢igeklenmenin

baslangicindan tomurcuklanma evresine kadar devam ettigini bildirmislerdir.

Maheshwar (2005) Hindistan’mn Dharwad sartlarinda seker otu bitkisinin 3 farkli ekim
tarihi (Ekim 2004, Kasim 2004 ve Ocak 2005) ve 45x20 cm ekim sikliginda, 4 farkli azot
uygulamasi (60 kg/ha, 75 kg/ha, 90 kg/ha ve 105 kg/ha) ve 5 farkl gelisme doneminde
(ekimden sonra 30. giin, 45. giin, 60. giin, 75. giin ve hasat zamaninda) bitki boyunu
Olcerek yaptiklar: bu ¢alismada, erken ekilen ve verilen azot miktarmin artmasi ile seker
otu bitkisinin bir sonrakilere gore bitki bagina daha yiiksek bitki boyu, kuru herba verimi,
biyomas verimi ile daha fazla yas ve kuru yaprak veriminin yiikseldigini saptamustir.
Kisa giin bitkisi olan seker otu bitkisinin farkli dozlarda azot uygulamalarinin verim
tizerine etkisini arastirdigit c¢alismada NPK’li giibre 105:30:45 kg/ha olarak
uyguladig1 azot dozunda en yliksek bitki boyunu 56,80 cm olarak tespit ettigini, en
fazla yaprak sayisin1 454,50 adet, en ¢ok dal sayisim1 48,39 adet, en yiiksek herba
(biyokiitle) verimini 43,82 t/ha, maksimum taze yaprak verimi 13,87 t/ha, maksimum
kuru yaprak verimini 3,54 t/ha, kuru madde orani olarak 126,41 g/bitki, maksimum
yaprak alani1 5667,23 bitki/cm? ve yaprak alan indeksi 5,58 bitki/cm? olarak buldugunu
belirtmistir. Seker otu bitkisinden elde edilen bu verim degerlerinin 90:30:45 kg/ha
NPK’li giibre uygulamasinda da benzer sonuglar verdigin belirtmislerdir. Yaptiklari
calismada 90 kg/ha azot uygulamasinin seker otu bitkisinde ekonomik agidan daha

uygun olacagini saptadiklarini belirtmistir.

Megeji et al. (2005) Hindistan’nin Palampur bélgesinde (32° N ve 76° E) kosullarinda
7,5 bitki/m? bitki sikliginda alinan 2 bigimden birincisinde elde edilen degerlere gore 45
cm bitki boyu, 350 kg/da kuru verim, 160 kg/da kuru yaprak ve %7 stevioside orani ile
ikinci bigimden 45 cm bitki boyu, 630 kg/da kuru verim, 320 kg/da kuru yaprak ve %9
Stevioside orani elde ettiklerini, ayrica seker otu (Stevia rebaudiana B.) bitkisinin
stevioside’nin yapraklarda %3,17-9,94, dallarda %21,54-3,85 oraninda degistigini,
dallarda rebaudiosideA’nin bulunduguna iligkin ~ kesin bir bilginin olmadigini

bildirmisglerdir.

Singh and Kaul (2005) Hindistan’in Palampur bdlgesi kosullarinda yaptiklar: arastirma
sonucunda seker otu bitkisinin tarimi i¢in en uygun bitki sikliginin, 45%x45 cm ve 5000

bitki/da oldugunu bildirmislerdir.
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Casaccia and Alvarez (2006) Paraguay’da (23° S) kosullarinda seker otu bitkisinin gelik
ile cogaltma yonteminde, 4-5 boguma sahip olan celiklerden gelik alinarak koklendirmek
icin direk tarlaya, seraya en az 5 cm derinlikte dikilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayni
kosullarda seker otu bitkisinin verimini inceledikleri calismada 11 bitki/m? bitki
sikligindan, ortalama 120 cm bitki boyu, 490 kg/da kuru verim ve %18,5 stevioside elde
ettiklerini, ayrica stevioside’in sakarozdan 250-300 kat daha tath oldugunu, stevioside’in
molekiiler agirliginin 8048, stevioside’in yaprakta %10,2 ve sapta %0,8 oraninda
oldugunu, rebaudioside A’nin sakarozdan 300-450 kat daha tath oldugunu,
rebaudioside A’nin molekiiler agirhigmin 966,43 ve yaprakta %8,4 ve sapta oraninin %0,9

oraninda bulundugunu bildirmislerdir.

Ramesh et al. (2006) seker otu bitkisinde bitki tohumlarmin ¢imlenmesi i¢in ekim zamani
ile sicakligin ¢cok 6nemli oldugunu, seker otu bitkisinin ¢imlenmesi i¢in ideal sicakligin
24 °C oldugunu bildirmislerdir. Seker otu bitkisinin kiiltiiriiniin yapilmas1 i¢in kritik

sicakligin 0 °C ile -2 - 3 °C oldugunu bildirmislerdir.

Salahi et al. (2006) seker otu bitkisinde bitki boyunun ¢evresel faktorlerden etkilenen bir
kantitatif genetik 6zellik oldugunu, bitki de gelisme ve biiyiime doneminin artis1 ile bitki

boyu arasinda pozitif bir baglantis1 bulundugunu belitmislerdir.

Kumuda (2006) Seker otu bitkisinde farkli Azot giibresi uygulamalarinin 0, 50 ve 100
kg/ha ve farkli BBD (bitki bliylime diizenleyicileri)’nin (GA, Maleic hydrazide ve 5 Fluro
uracil) Seker otu bitkisinin c¢iceklenmesine etkisini arastirdifi calismada. Yaptigi
denemelerinde kontrol bitkilerde (0 N ve bitki biiylime diizenleyici kullanmadan)
sagirtmadan 90 giin sonra hasat edilen bitkilerde ¢igek salkimi sayisiin 208,3 adet/bitki

sasirtmadan 60 giin sonrakilere gére 37 adet/bitki daha fazla oldugunu saptamistir.

Andolfi et al. (2006) Italya, San Piero bdlgesi (43° N ve 10° E) kosullarinda seker otu
bitkisinin 4,5 bitki/m® bitki sikhgindan, ilk bigimde 301 kg/da ve ikinci bigimde 630
kg/da kuru yaprak verimi aldiklarini ve kuru yapraklarda stevioside oranmnin %4-13,

rebaudiosideA oraninin ise %2-4 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tulasi (2006) Hindistan kosullarinda yapilan bir deneme sonucuna gore seker otu

bitkisinin yapraklarnin tatli olmasindan dolayi, bulundugu alanlarda Tavsan ve Geyigin
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olmasi durumunda bu hayvanlarin bitki yapragini yedigini bu nedenle tarla etrafinin
cevrili olmasi gerektigini, seker otu bitkisinin 7,5 bitki/m? bitki sikiginda 60 cm bitki
boyu, 416 kg/da kuru herba verim, 300 kg/da kuru yaprak verimi ve %21 oraninda
stevioside saptadigini, biomass verimini 750 kg/da oldugunu bununda %26’sinin
koklerde, %35’inin dallarda ve %39’unun yapraklarda olustugunu ve kuru madde
birikiminin de en fazla %1,4 azot, %0,3 fosfor ve %2,4 potasyum olarak goriildiigiinii bu
nedenle, seker otu bitkisinin tariminda 10,5 kg/da azot, 2,3 kg/da fosfor, 18 kg/da
potasyum giibrelemesine ihtiyag olabilecegini, toprak durumu, g¢esit ve sezon kosullarina
bagli olarak hasadinin genelde ekiminden 4 ay sonra ve diger hasatlarinin da, ilk

hasatindan 3 ay sonra yapilabilecegini belirtmistir.

Burling (2007) Almanya’nin Borken Bolgesinde (51° N ve 6° W) kosullarinda, seker otu
bitkisinin 9 bitki/m? sikliginda, 1 bicimden, 81,5 cm bitki boyu elde edildigini, 108 kg/da

kuru herba verimi, 555 kg/da kuru yaprak verimi aldigini bildirmistir.

Cortes et al. (2007) Meksika da laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada seker otu
bitkisinin nemli ortamlar1 seven, ortalama 25°C’de, 60-90 cm boyunda ve bazi tiirleri
2300-2900 m yiiksekliklerde yetisebilen tad verici 6zellige sahip bir bitki tiirii oldugunu

belirtmislerdir.

Kovylyaeva et al. (2007) Rusya ve Ukrayna bolgesi kosullarinda yapmis olduklar1 bir
calismada bu bolgede yetisen seker otu bitkilerinde 100 gr kuru yaprakta glikozit bilesen
miktarlarim1 % olarak Stevioside, Rebaudioside A ve Rebaudiosid C %’sini sirasiyla;
Rusya’da (5,8; 1,2; 0,5), Ukrayna’da (4,8; 1,3; 0,3) olarak belirlemisler ve farkli
ilkelerde yapilan c¢aligmalarla bulduklar1  Stevioside, RebaudiosideA ve
RebaudiosidC %’sini sirasiyla; Giliney Kore (5,5; 2,5; 1,4), Cin (6,6; 3,7; 2,1),
Paraguay (4,6; 1,9; 0,9), Japonya (7,7; 1,9; 0,9), Kanada (5,0; 0,3; 0,1), Vietnam
(15,5; 3,8; 1,4) bu miktarlar1 kiyaslamislardir.

Sekaran et al. (2007) seker otu bitkisi steviosid igerigi farkli bir sirayla Yapraklar>
siirglinler> kokler> cigekler seklinde azalirken, bitkinin farkli dokularinin belirgin

farklilik gosterdigini bildirmistir.
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Rezvani et al. (2008) dal sayisi ile ¢icek salkimi sayismin bir biriyle dogru oranda
baglantili oldugunu ve dal sayisindaki artis ile cicek salkimi sayisinin da arttigini

bildirmislerdir.

Milind (2008) Hindistan’in Dharwad tiniversitesi kosullarinda yaptig1 bir calismada seker
otu bitkisinde dal ¢eliklerinin koklenmesi lizerine bitki biiyiime diizenleyicileri ile ¢evre
kosullarinin etkisi konulu yiiksek lisans tezinde, bitki biiyiime diizenleyicileri ile ¢evre
kosullarinin seker otu bitkisinde c¢elik ile ¢ogaltmanin basari oraninin daha yiiksek

oldugunu agiklamustir.

Jarma (2008) Kolombiya’nin Manteria kosullarinda yaptig1 ¢alismada seker otu (Stevia
rebaudiana B.) bitkisinin Stevia morita gesidi ile yaptig1 bir deneme sonucunda 1 ton
kuru yaprak elde etmek i¢in 70 kg/ha azot, 9,2 kg/ha fosfor ve 32 kg/ha potasyum
uyguladigini bildirmistir.

Maiti and Purohit (2008) seker otu (Stevia rebaudiana B.) bitkisinde kaliteye etki eden
faktorler husunda yapmis olduklar1 bir caligmada seker otu bitkisinin yetistirilecegi
arazinin toprak yapisi, uygulanacak sulama yontemleri, seker otu bitkisinin tiir ve
cesidi ile bitkinin yaprak yapisi, giineslenme durumu, iklim kosullari, uygulanan
tarim yoOntemleri, bitkinin saglik durumu, hasat edilen {iriinlin islenme ve
depolanmasi gibi bircok c¢evresel faktérler nedeniyle, kaliteyi biiylik Olgiide
degistirdigini bildirmislerdir.

Lankes and Pude (2008) Almanya (30° N ve 121° W) bolgesi kosullarinda yaptiklari
calismada 2 bi¢im almus, ilk bicimden 8 bitki/m? de 56 cm bitki boyu, 300 kg/da kuru
herba verimi, 160 kg/da kuru yaprak verimi ve %7,1 Stevioside elde edilirken, ikinci
bigimde bitki/m? oldugunda 74 cm bitki boyu, 1210 kg/da kuru herba verimi, 670 kg/da

kuru yaprak ve %6,6 stevioside elde ettiklerini belirtmislerdir.

Lavini et al. (2008) seker otu bitkisinin stevioside orani iizerinde yapmis olduklart
calismada seker otu bitkisinde yapraktaki steviosid orani %8,36 olarak bulunmusken
rebaudiosidA %5,72 olarak bulunmustur. Seker otu bitkisinin gévdesinde bulunan
steviosid oraninin %0,48 iken, rebaudiosidA oraniin da %0,36 olarak bulundugunu

bildirmislerdir.
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Landazuri and Tigrero (2009) seker otu bitkisinin orjinali Eupatorium rebaudianum olan
bitkinin 240 tan fazla dogal tiirii oldugunu bildirmislerdir. Seker otu bitkisinin yetismesi
ve bliylimesi i¢in yaptiklar1 ¢alismada, seker otu bitkisinin yillik 1400-1800 mm yagisa
sahip yar1 tropik ve nem oranininda %75-86 civarinda oldugu Giiney Amerika’nin nemli
bolgelerinde dogal olarak yetistigini belirtmiglerdir. Seker otu bitkisinin biiylimesi i¢in
ideal toprak pH’nin 6,5-7,7 oldugunu, toprak tuzlugunun sifir olmasi, yada ¢ok diisiik
olmas1 gerektigini, yetistirilecegi toprag kumlu ve organik madde yoniinden zengin, iyi
drenajh yiiksek gecirgenligi olan topraklarin seker otu bitkisi yetistirmeye daha elverisli

oldugunu bildirmislerdir.

Taiariol (2009) seker otu bitkisinin soguga dayanimi hakkinda yaptigi bir calismada seker
otu bitkisinin geng fidelerinin -5 °C” sogukta 70 dakika dayandigini saptamustir.

Das et al. (2009) seker otu bitkisi ile yaptiklar1 bir ¢alismada besinci aya kadar artan
miktarlarda NPK giibreleri uyguladiklar1 besinci aydan sonra altinci aya kadar giibre
dozlar1 ayni oranda azaltildigini1 uygulanan farkl dozlar neticesinde bitki uzunlugunda ve
yan dal sayisinda farkliliklar meydana geldigini, farkli uygulamalarla yas ve kuru

biyokiitle veriminde altinci aya kadar artis gézlemlendigini bildirmislerdir.

Goyal et al. (2010) Paraguay’li kizilderili Guaraniler yapraklarmi kurutarak, geleneksel
kullannminin ¢ignenerek tiiketildigini, kuru yapraklarmm ¢esitli caylarda, degisik ilaglarda
kullanildigini, yabani seker otu bitkisinin yapraklarindan %3,8 RebaudiosideA, %0,6
Rebaudioside C, %0,3 Dalcoside ve %9,1 Stevioside elde edildigini bildirmislerdir.
Ayrica 100 g Seker otu bitkisinin kuru yapraginda da 65 g nem, 11,2 gr protein, 1,9 ¢
yag, 6,3 gr kiil ve 15,2 g ham fibrin bulundugunu bildirmislerdir.

Serio, (2010) seker otu bitkisinin sekerkamisi ile sekerpancari veriminden disiik
oldugunu, seker otu bitkisinin kuru yapraklarindan yaklasik olarak (1000 kg/ha ile 1200
kg/ha kuru yaprak elde edildigini bildirmistir. Kuru yapraklardan elde edilen stevioside
oran1 yaklasik (60—70 kg) civarlarinda oldugunu, bununda kamis ve sekerpancarindan
elde eilen sakkarozdan 300 kat daha tath oldugundan seker veriminin 21.000 kg/ha’a
esdeger oldugunu, bu yiizden sekerkamisi ile sekerpancarimdan daha ekonomik oldugunu
bildirmistir. Ayrica seker otu bitkisi yapraklarinda mineral madde olarak; demir,

magzenyum, kobalt, fosfor ve potasyum icerdigini, bu 6zelliklerinden yararlanilarak da
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Japonya, Kore ve Brezilya’da bazi yiyecek ile icecekler basta olmak iizere soya sosu,

yogurt ve geleneksel Kore ickisi (soju) vb. gibi bir ¢ok {iriinde kullanildigini bildirmistir.

Yadav et al. (2011) Seker otu bitkisinde Steviol glikozit miktarinin en yiiksek oldugu

donemin, bitkide ¢iceklenmenin goriildiigii ilk donemler oldugunu belirtmistir.

Liu et al. (2011) Cin’in Qingdao Tarim Universitesi arastirma sahas1 kosullarinda organik
ve kimyasal giibrelerin seker otu bitkisinin biiylime ve gelismesi iizerine etkisini
arastirdiklar1 calismada, fidelerin araziye aktarildigi zamandan sonraki 40. giinde
bitkinin dal ¢ap1, dal uzunlugu ve kuru madde agirligi bakimindan kimyasal giibre
organik giibreye gore daha iyi sonug verirken, organik giibre bitkide kok aktivitesini
ve fotosentez oranim arttirdig1 icin organik giibre ile giibrelemede 60. giinden sonraki
Olciimlerde seker otu bitkisinin biyokiitlesini ve glikozit igerigini artirdigi, kimyasal
giibrelerin fide dikiminden 60. giine kadar seker otu bitkisinde dal ¢api, dal uzunlugu ve
kuru madde agirligina olumlu etki yaptigmi, ancak fide dikiminden 60. giinden sonra
kimyasal gilibre ile aray1 kapattigi, organik giibrenin 6zellikle 80. ve 100. giinlerde
bitkide dal ¢api, dal uzunlugu ve kuru madde agirligina daha fazla etkili oldugunu beyan

etmislerdir.

Aladakatti (2011) Iran sartlarinda, iklim kosullar1 ve ekim sezonunun seker otu bitkisi
iizerindeki etkileri hususunda yapmis olduklar1 ¢alismada, iklim kosullar1 ve ekim
sezonunun, seker otu bitkisinin gelisme donemini (vejetatif devre) etkileyip
ciceklenmenin baslamasina neden oldugu icin seker otu bitkisi hasadi i¢in bilyiik bir rol
oynadigini belirtmistir. 4 farkl bitki sikliginda (16666, 11111, 8333 ve 7407 bitki/da) 2
senelik arastirmada, ilk senede 5 bigim ortalamasi olarak, bitki sayisi ¢ogaldikca taze
herba veriminin arttigini, ilk senede sira ile 1592,4, 1540,6, 1355,3 ve 1235,1 kg/da ve
ikinci senede sira ile 2766,3, 2675,8, 2354,6 ve 2151,1 kg/da taze herba elde edildigini
bildirmistir. Sonuglara gbre bitki sikliginin artis1 ile verim yiikselmis ve ilk sene daha

fazla kuru herba verimi elde edilmistir.

Khan et al. (2012) Banglades’in Tarim Universitesi kosullarinda seker otu bitkisinin 2 yil
stireyle 24 farkli ekim tarihinin (Aralik 2009-Mart 2011) biiyiime ve yaprak verimi
lizerine etkisini arastirdiklar1 denemede, Banglades bdlgesi kosullarinda en uygun tarihin

15 Subat ile 30 Nisan aras1 oldugunu tespit ederek, y1l boyunca her 15 giinde bir saksilara
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ekim yaparak bitkilerin morfolojik 6zelliklerini incelemisler, inceledikleri bu denemede,
primer (ana) dal sayilarmin 37,33-16,67 adet/bitki, sekonder(yan) dal sayilarinin 48,10-
25,61 adet/bitki, taze primer(ana) dal agirliklarinin 10,32-6,67g/bitki, taze sekonder(yan)
dal agirliklarmin 20,91-12,47 g/bitki, taze bitki agirliklarmin 44,63-10,20g/bitki, kuru
bitki agirliklarmin 13,70-2,26 g/bitki arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Lemus- Mondaca et al. (2012) seker otu bitkisinin yapraklari1 birden fazla steviol glikozit
bulundurmaktadir bunlar; Rebaudioside A (%2-4), Rebaudioside C (%1-2), Dulcoside A
(%0,5-1), Rebaudioside B (< %1), Rebaudioside D (< %1), Rebaudioside E (<%1),
Rebaudioside F (<%1) olarak bilinmektedir. Seker otu bitkisinda bulunan steviol
glikozitler arasinda, en degerlisi Rebaudioside A (Reb A) bilesigidir. Rebaudioside A
bilesigi normal sekere gore 400-500 kat daha tatlidir. Seker otu bitkisinin yapraklar1 %0,3

dulcoside A, %0,6 rebaudioside C, %3,8 rebaudioside A ve %9,1 stevioside igermektedir.

Golparvar et al. (2012)’in yaptiklar1 bir arastirmada ¢ok yillik bitkilerde bitki boyunun
vegetatif donem baglangicindan, tohum olgunlasmasina kadar ki donemde bitki
boyundaki artis hususunda yaptiklar1 bu ¢alismada, seker otu bitkisinin bitki boyu ile
ilgili elde edilen degerler arasindaki farkhliklarin, bitkinin yetistirildigi topraktaki
organik madde miktarina ve topraktan alinabilir besin maddesiyle su dengesine bagl

olarak dnemli miktarda degisiklikler gosterdigini ifade etmislerdir.

Kumar et al. (2012) Himalaya’nin kuzeybati bolgesi kosullarinda yapilan seker otu
bitkisinin farkli giineslenme diizeylerinde %25 golge ortam (kisith 151k), %50 gblge ve
%75 gblge ortam ile tamamen giinesli ortam, 4 farkl ekim sekli ve farkli arazi bakisi
(30x15 cm kuzey-giiney, 45%10 kuzey-giiney, 30x15 cm dogu-bat1 ve 45x10 dogu-bat1)
sartlarinda, bitki araziye sasirtildiktan 2 ay ve 4 ay sonra yapilan 2 farkli bigim zamaninin
seker otu bitkisinin biliylime faktorleri ve glikozid oranlar1 {izerine etkisini inceledikleri
denemelerinde, giineste biiyliyen bitkilerin daha hizli gelistigini, golgeli ortamlarda
biiyliyen bitkilerin bitki boyu degerlerinin giineste biyiiyenlere gore daha uzun boya
sahip olduklarini, giineste ve sira ile azalan 151k miktarlarinda bulunan bitkilerin daha
fazla yaprak sayisina ulastiklarini, 15181 azalmasi ile birlikte yapraklarin uzunluk ve
genislik acisindan daha biiyiik oldugunu yani glgede biiyliyen bitkilerin giinesli ortamda
biiyiiyen bitkilere gore daha biiyiik yapraklar irettiklerini bildirmislerdir. Bu arastirmada
%25 golgede (kisith 151k) bliyliyen bitkiler digerlerine gére daha fazla kuru yaprak ve
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kuru biyomas miktar1 olusturmuslardir. Yine bu denemede 15181n azalmasi ile yaprak sap
orani artmustir. Tamamen giines altindaki 1sikta biiyiiyen bitkiler %3,83 stevioside ve
%0,99 rebaudioside, %25 golgede bulunanlar %3,73 stevioside. ve %0,93 rebaudioside,
%350 golgede olanlar %3,78 stevioside ve %1,07 rebaudioside ve %75 golgedeki bitkiler

%3,60 stevioside ve %0,84 rebaudioside tiretmislerdir.

Taleie et al. (2012) Iran’mn Gilan bolgesi kosullarinda seker otu bitkisinin bitki siklig1 ve
tarlaya saswrtma tarihinin Stevioside, flavonid ve fenol verimi iizerine etkisini
arastirdiklar1 calismada, 4 farkli ekim siklig1 sira aras1 50 cm, sira iizeri mesafeleri de 20,
25,35 ve 50 cm (50x20 cm, 50x25 cm, 50x35 cm, 50x50 cm) olarak belirlenmis ve 3
farkli ekim zamaninin (15 Mart, 30 Mart ve 15 Nisan) seker otu bitkisinin verim ve
kalitesi iizerine etkisini arastrmiglardir. En yiiksek bitki boyunu 80 cm ile 15 Mart’ta
50%20 cm siklikla ekilen bitkilerde oldugunu, her 3 ekim zamanmda da birim alaninda
bitki sayisimnin artisi ile taze dal veriminin yiikseldigini, en fazla taze dal agirliklarinin, en
fazla taze herba veriminin, en fazla kuru dal agirliginin ve en fazla kuru herba veriminin,
taze dal veriminin her 3 tarihte de 50%20 cm ekim sikliginda elde edildigini
belirtmislerdir. Iran’m Gilan bolgesi kosullarinda 15 Mart’in seker otu fidelerinin tarlaya
sasirtilmasi i¢in en uygun tarih oldugunu, 15 Mart’ta sasirtilan fidelerin bitki boyu, yas ve
kuru herba agirhigi Stevioside, fenol ve flavonid verimini 6nemli dlglide olumlu
etkiledigini bildirmislerdir. Seker otu bitkisinin yapraklarinda Steviol, Stevioside,
Rebaudioside A, B, D, E, DalkosideA ve DulcosideB’yi esas glikozidler ve Ascorbic
acid, B Carotene, K, P, Fe, Zn, Mg, Cr, Co, Sn, Riboflavine, Thiamine vb diger bilesenler

olarak tespit etmiglerdir.

Desmet et al., (2012) Seker otu bitkisi i¢in Steviol glikozitlerin enzimatik glikosilasyonu
Steviol glikozitlerin aci1 tat vermesini ortadan kaldirmak i¢in, steviol glikozitlerin glikon
zincirlerinin uzunluklarinin enzimatik transglikosilasyon ile arttirilmasi1 umut verici bir
yaklasimdir. Enzimatik transglikosilasyon, glikosil alicilarimi daha hidrofilik hale
getirmek veya farkl bir tat vermek i¢in hem gida hem de ilag kimyasinda yaygin olarak
kullanilan giivenli ve yesil bir metodoloji olmustur. Enzimatik glikosilasyon ig¢in, leloir
glikosil transferazlar, trans-glikozidazlar, glikozid fosforilazlar ve glikozit hidrolazlar
dahil olmak iizere farkli enzim smiflar1 kullanilabilir. Seker otu bitkisi i¢in Steviol
glikozitlerin enzimatik glikosilasyonu, UDP-glikoz, laboratuarda ve endiistride

uygulamalarini engelleyen pahali bir ortak faktordiir. Gelecekte, glikosile steviosidlerin



23

gercekten de daha biiyiik bir tiiketici grubu saglayip saglamadigi goriillmemektedir.
Ayrica, enzimatik glikosilasyon, steviositten daha iyi 6zellikler igeren rebaudiosideM gibi
kiigiik glikozitlerin saflagtirilmasindan daha verimli olacagi tahmin edilmektedir. Steviol
glikozitlerin iiretiminin yiiksek maliyetli oldugu belirtilmekte bu da tiiketici kaybina

neden olabilir.

Aladakatt: et al. (2012) seker otu bitkisi icin Iran sartlarinda yaptiklar1 bir ¢alismada 3
farkli azot (200 kg/ha-300 kg/ha-400 kg/ha) ve P205 (100 kg/ha -150 kg/ha -
200kg/ha) dozu ve 2 farkli K20 (100 kg/ha -200kg/ha) dozunun seker otu bitkisi
tizerine etkisini arastirmislardir. Kuru yaprak verimi agisindan azot dozlari
karsilastirildiginda en yiiksek kuru yaprak verimi 10,94 t/ha ile 300 kg/ha ve 11,42
t/ha ile 400 kg/ha azot uygulamalarinda elde edilmistir. Kuru yaprak verimi acgisindan
Fosfor dozlar karsilastirildiginda ise en yiiksek degerler 150 kg/ha dozunda 10,85
t/ha ve 200 kg/ha dozunda 11,14 t/ha seklinde tespit ettiklerini, kuru yaprak verimi
agisindan Potasyum dozlar1 agisindan karsilastirildiginda ise kuru yaprak verimi 100
kg/ha 10,46 t/ha iken 200 kg/ha’da bu deger 10,78 t/ha olarak gergeklestigini seker otu
bitkisi i¢gin NPK 300:150:100 kg/ha degerleri ekonomik agidan optimum seviyeler olarak

belirlediklerini rapor etmislerdir.

Serfaty et al. (2013) seker otu bitkisinin 4 bitki/m? ekim sikliginda, ilkbahar ve sonbahar
ekimlerindeki farkli bi¢im zamanlarinin taze herba verimine etkisini inceledikleri
denemelerinde, Mart’tan bir sonraki senenin Subat ayma kadar yaptiklar1 farkh
bicimlerde, bicimler basladiktan belli bir zamana kadar veriminin yiikseldigini (Bahar
ekiminde Eyliil ve sonbahar ekiminde Kasim) ve sonra verimin diistiigiinii; toplam 8
farkli hasat zamaninda (11 Haziran, 08 Temmiiz, 06 Agustos, 03 Eyliil, 01 Ekim ve 31
Ekim, 29 Kasim ve 23 Aralik) 11 Haziran’dan 26 kasim’a kadar kuru dal veriminde artis
ve sonraki bigimde diisiis oldugunu (11 Haziran = 0,02), (08 Temmiiz =0,06), (06 agustos
=0,21), (03 Eyliil = 0,26), (01 Ekim = 0,32), (31 Ekim = 0,34), (29 Kasim = 0,42), ( 23
aralik = 0,38 kg/ m? kuru dal) toplam 8 farkli hasat zamaninda (11 Haziran, 08 Temmiiz,
06 agustos, 03 Eyliil, 01 ve 31 Ekim, 29 Kasim ve 23 Aralik) 11 Haziran’dan 03 Eyliil
bicimleri aras1 kuru yaprak veriminde artis ve sonraki bigimlerde diisiis oldugunu (11
Haziran = 0,07, 08 Temmiiz = 0,11, 06 agustos = 0,27, 03 Eyliil = 0,34, 01 Ekim = 0,24,
31 Ekim = 0,19, 29 Kasmm = 0,18 ve 23 aralik = 0,17 kg/m? kuru yaprak), toplam 8
farkli hasat zamaninda (11 Haziran, 08 Temmiiz, 06 Agustos, 03 Eyliil, 01 ve 31 Ekim,
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29 Kasim ve 23 aralik) en yiiksek kuru ¢igek salkimi verimini Ekim ve Kasim, en diisiik
kuru ¢igcek salkimi verimini Temmuz ve Agustos aylarinda (11 Haziran = 0,005, 08
Temmiiz = 0,003, 06 agustos = 0,003, 03 Eylil = 0,004, 01 Ekim = 0,067, 31 Ekim =
0,096, 29 Kasim = 0,079 ve 23 Aralik = 0,052 kg/ m? kuru cicek salkimi) elde ettiklerini

belirtmiglerdir.

Ceunen and Geuns (2013) seker otu bitkisinin giin uzunlugu (Fotoperyodizm)’na bagli
gelisme durumu iizerindeki etkisini ve Stevioside glikozidinin kimyasal g¢esitliliginin
olusumunu arastirmiglar, vejetatif gelisme ile etken madde birikiminin uzun giinlerde
arttigin1 generatif gelismenin ise kisa giinlerde erken basladigint saptamiglardir. Seker otu
bitkisinde steviol glikozitlerin en bol bulunan bilesigin steviosid oldugunu belirtmislerdir.
Yabani seker otu ¢esitlerinde steviol glikozitlerinin en yaygin bilesimi steviosid (%5-10),
rebaudiosit A (%2-5) ve rebaudiosit C (%1), dulcoside A (%0,5), rebaudiosit D,
rebaudiosit E ve rebaudiosit F (%0,2) ve steviolbiosid (%0,1) diizeyinde oldugunu

bildirmislerdir.

Gupta et al. (2013) Seker otu bitkisi (Stevia rebaudiana Bertoni L.) yapraklarinda
mineral madde olarak; demir, magzenyum, kobalt, fosfor ve potasyum igerdigini

belitmektedirler.

Kumar et al. (2013) seker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.) bitkisinin verim ve kalitesi
iizerine, 45%30 cm ekim sikliginda, 8 farkli dogal kaynakli glibrenin etkisini arastirdiklar1
denemelerinde farkli giibre uygulamalarinda ilk bi¢cimin ikinci bi¢gime gore daha yiiksek
kuru dal verimine, kuru herba verimine, kuru yaprak verimine sahip oldugunu, kontrol
bitkilerde birinci bicimde toplam 304 kg/da, ikinci bigimde ise 131 kg/da kuru dal elde
edildigini, kontrol bitkilerde birinci bigimde toplam 607 kg/da ve ikinci bigimde ise 246
kg/da kuru herba ve kontrol bitkilerinde birinci bigimde toplam 300 kg/da ve ikinci
bigimde ise 116 kg/da kuru yaprak elde edildigini bildirmislerdir.

Ye et al., (2013) seker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.) bitkisinden edilen steviositler,
dogal olarak olusan steviol glikozitden onemli 6lgiide farkli oldugunu, dogal olarak
olusan steviol glikozitler, sadece B-glikosil kalintilar1 igermekle birlikte, steviosidin
glikozilasyonu i¢in kullanilan enzimler a-glikosil kalintilar1 meydana getirdigini bilesik 6,

mono-a-1-2-glikosile edilmis steviosit, dogal olarak meydana gelen steviol glikozitlerine
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cok yakin oldugunu, Steviosid'in mono-B-1-2-glikosile edilmis bir silirlimii olan
rebaudiozit E'ye benzer, hem rebaudiozit E hem de bilesik 6, stevioside kiyasla yendikten

sonra ac1 bir tada sahip oldugunu belirtmislerdir.

Rashid et al. (2013) Hindistan’nm Pencap Tarim Universitesi arastirma arazisinde 2006
ve 2007 yillarinda, seker otu bitkisinin (Stevia rebaudiana Bertoni L.) farkli N
miktarlarmin (0, 2, 4 ve 6 kg/da) ve hayvansal giibrelerin (0, 1,5, 3 ve 4,5 kg/da)
etkisini arastirmiglardir. Yaptiklari iki yillik denemelerinde, her iki yilda da 4 ve 6 kg/da
azot uygulamalarinin seker otu bitkisinde dal say1s1, yaprak sayisi, Yaprak Alan Indeksi
LAI (Leaf Area Index) ve N alimmin diger uygulamalara daha yiiksek degerler
olusturdugunu, ayrica en yliksek kuru yaprak verimi ve kuru madde birikiminin 6 kg/da
N diizeyinde elde edildigini, her iki farkli giibre tiirlinde ilk yilin kuru yaprak
verimlerinin daha yiiksek oldugunu ve giibre oranlar1 yiikseldikce kuru yaprak
verimininde ayni sekilde arttigini bildirmislerdir. Seker otu bitkisinde dort farkli (0, 15,
30 ve 45 t/ha) ciftlik giibresi ile dort farkli (0, 20, 40 ve 60 kg/ha) azot dozunu test
ettikleri ¢alisma sonucunda seker otu bitkisinde biyokiitle verimi, kuru yaprak
verimi, bitki basina yaprak sayisi, yaprak alanmi indeksi ve bitki basina kuru madde
birikimi bakimindan en yiiksek degerlerin 45 t/ha ¢iftlik giibresi uygulamasiyla elde
edildigini, yaptiklar1 denemede her iki uygulamada bitkinin topraktan en fazla azot
kaldirmasinin yine 45 t/ha ¢iftlik giibresi uygulamasinda oldugunu belirtmislerdir. En
yiiksek dal sayisi ile yaprak sayist 40 ve 60 kg/ha Azot uygulamasiyla ile elde
edilirken, en yiiksek kuru yaprak verimi ve bitki basina kuru madde birikiminin ise

60 kg/ha N’de elde edildigini bildirmislerdir.

Moraes et al. (2013) Sismanlik ve diyabet tedavisinde kullanilan seker otu bitkisinde
seker tadindan biiylik 6lciide sorumlu olan rebaudioside’in ¢igeklenme devresinde
yapraklarda en yiiksek seviyede bulundugunu, bitkide taze herba verimleri ile kuru

herba verimlerinin benzer egilimler gosterdigini bildirmislerdir.

Tulasi (2014) seker otu bitkisi hakkinda yapmis oldugu ¢alismada, seker otu bitkisinde
7500 kg/ha verim orani olarak elde ettigi biyokiitlenin, %26’sim1 kok kisminda,
%35’ini govde kisminda ve %39’unu yaprak kisimlarinda olusturdugunu saptadigi
calismada, seker otu bitkisinde bu miktarda bir biyokiitle veriminin saglanabilmesi

i¢in, toprakta giibrelemeyle saglanacak olan Azot miktarinin 105 kg/ha N, 23 kg/ha
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Fosfor ve 180 kg/ha Potasyum miktart seklinde olmasi gerektigi, uygulanacak giibre
oraninin topragin tipine, yapisina ve ¢evre kosullarinin optimum seviyesine gore

degisiklik gosterecegini belirtmistir.

Ye et al. (2014) seker otu bitkisinden edilen steviositler, ne yazik ki, hem R1 hem de
R3'deki C13 pozisyonundaki hem mono-a-1-6-glikosilasyonun tat kalitesi gelistirilmis
irlinler ile benzerlikler g6z oniine alindiginda, bu bilesikler de timit vericidir. Avantajli
bir sekilde, steviosidin tiim enzimatik glikosilasyon caligmalarinda, oldukg¢a diisiik bir
ikame edilmis steviosit veriminin ¢ok diisiik oldugunu, a-amilaz ve nisasta kullanilarak
elde edilen iki gelistirilmis {iriin, bilesik 6 ve 7 toplam trans-glikosile edilmis

steviositlerin 100 g'lik 96 gr’n1 olusturdugunu bildirmislerdir.

Ibrahim et al. (2014) farkli kiiltiir bitkilerinden bircok farkli steviol glikozit tespit
edildigini, Ekim 2014 itibariyle, seker otunun en az 38 steviol glikozidinin

tanimlandigin1 belirtmislerdir.

Samadpourrigani (2014) 2013 yilinda Adana ili Cukurova kosullarinda seker otu (Stevia
rebaudiana B.)’nda farkli bitki sikliginda (30x60, 45x60 ve 60x60 cm), degisik bigim
zaman ile bigim sayilariin verim ve kaliteye etkisini saptamak amaciyla yaptig1 yliksek
lisans ¢aligmasinda; en yiiksek ortalama bitki boyunu 58,74 cm olarak, ortalama taze dal
+ taze yaprak verimini 765,4 kg/da olarak, ortalama kuru dal + kuru yaprak verimini
206,8 kg/da olarak, kuru yaprak / kuru dal oranin1 1,31 olarak, taze ¢i¢ek verimini 123,8
kg/da olarak, kuru ¢igek verimini 43,9 kg/da olarak, taze yaprak verimini 429,7 kg/da
olarak, kuru yaprak verimini 110,9 kg/da olarak, bitki basina ¢igek salkimi sayismi 200,4
adet/bitki olarak, bitki basina taze ¢igcek salkimi agirligini 22,29 g/bitki, bitki basma kuru
cigek salkimi agirhigini 7,90 g/bitki olarak, tohum verimini 6,85 kg/da olarak, bitki basina
kuru herba agirhigimi 228,7 g/bitki olarak, bitki basina dal sayisim1 14,5 adet/bitki olarak,
bitki bagina dal ¢apmmn 7,52 mm, taze dal veriminin 335,6 kg/da olarak, kuru dal
veriminin de 95,9 kg/da olarak, en fazla 30x60 cm bitki sikliginda elde edildigini, seker
otu bitkisinde birim alanda bitki sayis1 arttik¢a, bitki sikligmna bagl olarak verimin de

arttigini belirtmistir.

S6zmen, (2015) Antalya’da Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde farkli azot

dozlarinin seker otu bitkisinin verim 6zellikleri iizerine etkisini arastirdigi ¢calismasinda;
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en fazla ana dal sayisin1 19 adet ile 10 kg/da azot dozunda, en fazla yesil herba verimini
15 kg/da azot dozunda, en fazla yesil yaprak verimini 1326,58 kg/da ile 10 kg/da azot
dozunda, en fazla kuru herba verimini 750 kg/da ile 15 kg/da N dozunda, en fazla kuru
yaprak verimini 381,75 kg/da ile 10 kg/da azot dozunda, en fazla yaprak/sap oranmi 1,09
kg/da ile kontrol grubunda tespit edildigini bildirmistir. Ozellikle 10-15 kg/da azot

dozunun seker otu bitkisinde iyi bir yetistiricilik igin yeterli olacagini bildirmistir.

Turgut ve ark. (2015)’mn belirttiklerine gore; seker otu bitkisi tilkemizde dogal olarak
yetisen bir bitki olmamasindan dolayr seker otu tohumlar1 genellikle yurt disindan
getirildigini, yurt disindan getirilen tohumlarmmda ¢imlenme kabiliyetinin zayif
olmasindan dolayi, tohumdan fide verme kapasitesi ¢cok diisiik oldugunu, seker otu bitkisi

tohumunun ekimi ve fide liretiminin yapilmasinin ¢ok zor oldugunu bildirmislerdir.

Tadesse et al., (2016)’in Wondo Genet Giiney Etiyopya'da seker otu bitkisinde bitki
yogunlugunun, seker otu bitkisinin biliylime ve verimine etkisi iizerine yaptiklar1
calismada bes sira iizeri (20cm, 25cm, 30cm, 35cm ve 40cm) ve ii¢ sira arasi (40cm,
50cm ve 60cm) kullanmislardir. Bitki sikliklarinda 2014 ve 2015 yillarinda, en ¢ok taze
yaprak verimini sirasiyla 16,470 kg/ha ve 14,433,9 kg/ha, en ¢ok taze herba verimini
27,547 kg/ha ve 23,619,8 kg/ha, en ¢ok kuru yaprak verimini 4773,7 kg/ha ve 4314 kg/ha
ile 40x20 cm bitki sikliginda elde ettiklerini belirtmislerdir. Calismada birim alan basma
en yliiksek seker otu veriminin, 40x20 cm araliginda kaydedildigini gdstermesine ragmen,
aylklama ve sulamadaki zorluklar dikkate alindiginda maksimum verim elde etmek igin

seker otu bitkisinde en iyi araligin 40x25 cm bitki siklig1 oldugunu belirtmislerdir.

Yiicesan ve ark., (2016) seker otu bitkisinde tohumdan iiretimin en 6nemli sorunu, seker
otu bitkilerinin yabanci déllenmeden kaynakli, yeterince tohum baglamamasi ile bitkide

olusan tohumlarin ¢cimlenme kabiliyetinin ¢ok diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Saleh et al., (2016) seker otu bitkisinde bulunan glikozitlerden stevioside’in insiilin
benzeri etki gostermesinden dolayr son yillarda diyabet (seker hastaligi)’li hastalarin

tedavisinde stevioside kullanildigimi bildirmislerdir.

Benhmimou et al., (2017)’in, Fas'in Larache Bolgesinde 47 rakim kosullarinda bitki

siklig1 ve hasat zamaninin seker otu bitki verimliligi iizerine (70x30 cm), (70 x20 cm) ve
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(70x10 cm) bitki sikliginda sirasiyla 4762 bitki/da, 7143 bitki/da ve 14284 bitki/da sira
araliginin etkisini incelemek i¢in, 10 Mayis - 23 Ekim 2014 ¢alismasinda, seker otu
bitkisi i¢in, sira araliginin verim 6zelliklerini ve kuru yaprak biyokiitlesini 6nemli 6l¢iide
etkiledigini bildirmislerdir. Sira araligmin bitkilerin niteliksel ve niceliksel 6zellikleri
iizerinde Onemli etkilere sahip oldugunu, bitki yogunlugunda, bitkiler arasindaki dar
bosluklarda yabanci otlarin daha kolay kontrol edildigini ve seker otu bitkisinde bitki
sikliginin, yiiksek verim i¢in 6nemli bir faktor oldugunu belirtmislerdir. Seker otu bitkisi
icin optimum bitki yogunlugunun, bitkinin yetistigi alanin iklim kosullarna ve topragin
besin durumuna ve topragin yapisina bagli olarak degistigini belirtmiglerdir. Seker otu
bitkisi yapraklarmnin kalitesi 50 °C sicaklikta, sicak kurutucuda 6 saat kurutulmasmm, 70
OC sicaklikta kurutulana nazaran renk, tatlilik ve besin igerigi bakimindan daha iyi sonug
verdigini bildirmislerdir. Seker otu bitkisinde bitki sikliginin, biiyiime, verim, kalite, bitki
boyu, govde gapi, taze biyokiitle verimi, taze ve kuru yaprak verimi, steviosid (STV),
rebaudiozit A (Reb A) ve toplam steviol glikozit verimini énemli dlgiide etkiledigini,
farklh bitki sikliklarinda taze herba verimi ve kuru herba verimi bakimindan en fazla

verimin (70x10) bitki sikliginda elde edildigini belirtmislerdir.

Yildirim, (2017) seker otu bitkisinin In vitro Uretim Potansiyeli ve Tokat Sartlarina
Adaptasyonu konusunda hem tarla hem de sera ortaminda yapmis oldugu tez
calisgmasinda tarla denemesinde yas yaprak veriminin 4,8 ton/ha oldugunu, bitki
boylarinin 68 + 8,0 cm’e, bitki basina dal sayisinin 9,4 + 0,6 (adet/bitki) yaprak sayisinin
da 13 + 3,2 olarak hesaplandigini bildirmistir.

Gedik ve Tans1 (2017) seker otu bitkisinin, Asteraceae familyasindan ¢ok yillik, otsu, ¢ali
formunda bir bitki oldugunu, Tirkiye florasinda dogal olarak bulunmadigmni, 2013
yilinda Cukurova bolgesinde seker otu ile ilgili ilk adaptasyon caligmalar1 baglatildigina,
bitkinin ticari olarak ekonomik émriinii saptamak amactyla, 30x60, 45x60, 60x60 cm bitki
sikliklarinda, 2015 ve 2016 yillarina iliskin 3 ve 4 yash bitkilerde elde edilen sonuglar1
degerlendirdikleri ¢alismada, ortalama en yiiksek bitki boyunu (90,3 cm) olarak 45x60
cm ekim sikhiginda ve 3 yash bitkilerden, taze herba verimini en yiiksek (1265,8 kg da)
olarak 45x60 cm ekim sikliginda, yaprak verimini en yiiksek (268,9 kg da) ve cicek
verimini de en yiiksek (184,5 kg da) 2015 yilinda 3 yasindaki bitkilerde ve 45x60 cm
ekim sikliginda saptandigini, verimlerin 4. hasat yilinda (2016) azaldigin belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal

Denemenin kurulacagi arastirma sahasinda materyal olarak kullanilan seker otu (Stevia
rebaudiana Bertoni L.) bitkisi popiilasyonu, Samsun’un Bafra ilgesinde Agillar kdyiinde
seker otu bitki fidam yetistiriciligi ve ticareti yapan Cihan DEMIR isimli ¢ift¢iden temin

edilmistir.

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Seker Otu Bitkisinin Morfolojik Ozellikleri

Yapraklarinin kenarlar1 disli olup, karsiliklt mizrak seklinde (Sekihashi et al. 2002). Bin
tane agirhigi ortalama 0,15-0,30 olup, dekara tohum verimi 0,81 kg/da’dir (Madan et al.
2010).

3.1.2. Arastirma Yerinin Konumu, Arazi Yapisi ve iklim Ozellikleri

Trabzon’un Hayrat ilcesi Karadeniz sahil seridine 12 Km. uzaklikta, Kuzeyinde Of Ilgesi,
Giineyinde Caykara ilgesi ve Bayburt Ili, Dogusunda Of Iigesi ve Rize Ili, Batisinda Of,
Caykara ile Dernekpazar ilceleri yer almaktadir. Ilce merkezinin ortalama rakimi1 180 m.
civarindadir. Yazlar1 1lik ve yagish, kislar1 serin ve yagisli Karadeniz iklimi hiikiim siiren
ilcenin en biiyiik akarsular1 Of Ilcesinden Karadeniz’e dokiilen Baltaci deresi ile
Maki deresidir. Arazi yapist itibari ile gok engebeli olan Hayrat Ilge Merkezi ile Koyleri,
Giineye dogru giderek yiikselen fakat Dogu-Bat1 yoniinde birbirine hemen hemen paralel
derin vadiler seklinde engebeli bir konum arz etmektedir.

Dogu Karadeniz daglarmm bir kismini olusturan bu tepeciklerin en yiiksegi 3000 metre

ile ziyaret tepesidir (Anonim 2018 c)
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Esasen tipik Karadeniz iklimi nedeniyle fazlaca yagis alan ilge bitki ortiisii yoniinden

oldukga zengindir. Hemen hemen her ¢esit agag¢ kendiliginden yetiserek biitiiniiyle orman

goriiniimii vermektedir (Anonim 2016).

Tablo 3.1. Hayrat ilgesine ait uzun yillar iklim verileri (2014 - 2018 ) ve deneme yilina ait degerleri (2017)

Ortalama Maximum Minimum Nispi Nem Toplam Yagis
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Ortalamast (mm)
Hayrat Degerleri Ortalamasi Ortalamast (%)
(°C) (°’C) (°’C)
Uzun Uzun Uzun Uzun Uzun

Aylar Yillar | 2017 | Yillar | 2017 | Yillar | 2017 | Yillar | 2017 Yillar | 2017
Ocak 6,4 46| 111 9,2 3,2 16| 68,0 72,3 | 186,68 | 132,2
Subat 8,1 49| 135| 10,8 4,4 16| 672 68,4 | 121,75 | 134,1
Mart 10,2 99| 159 | 158 6,1 58| 68,6 65,1 | 136,50 | 66,0
Nisan 124 11,2| 189 | 181 7,7 58| 69,8 70,2 82,96 | 88,3
Mayis 16,0 148 | 21,3| 198 | 122| 11,0| 813 81,3 | 115,64 | 116,9
Haziran 194 | 188 | 250 | 248 | 154 | 142 | 850 83,4 | 14764 | 69,5
Temmuz 21,3| 215| 266| 270| 176| 175| 871 855 | 161,50 | 63,2
Agustos 224 | 226| 277| 276| 190| 19,4 | 898 90,2 | 188,44 | 107,1
Eyliil 193 | 198 | 251 | 253| 153 | 154 | 85,6 83,1 | 23432 | 67,7
Ekim 148 | 142 | 199 | 19,8| 11,3| 104 | 86,3 83,2 | 283,26 | 1339
Kasim 10,8 | 10,9 | 16,2 | 16,2 7,1 70| 742 76,9 | 170,70 | 68,5
Aralik 75| 105| 12,1| 156 44 72| 728 65,5 | 214,14 | 100,3
Ortalamalar 14,05 | 13,64 | 19,4| 1781 | 10,3| 9,74| 78,0 77,09 | 170,29 | 95,64

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirligi.

Tablo 3.1. den de goriildiigii ilizere, deneme sahasina ait uzun yillarin (2014-2018) ve

2017 yilnmn iklimsel istatistikleri verilmistir. 2017 yilinda denemenin yapildig1 6 aylik

(Mayis-Ekim) yetistirme sezonundaki sicaklik toplami 111,70 °C, aylik ortalamasi ise

18,62 °C olmustur. 2017 yiln 6 aylik (Mayis-Ekim) yetistirme sezonundaki maximum

sicaklik toplamu 144,30 °C, aylik ortalamasi ise 24,05 °C olmustur. 2017 yili 6 ayhk

yetistirme sezonunda minimum sicaklik toplam1 87,90 0C, aylik ortalamasi ise 14,65 °c

olmustur. 2017 yili 6 aylik yetistirme sezonunda Nispi nem toplami 506,90 °C, aylik nispi

nem ortalamasi ise % 84,45 °C olmustur. Seker otu bitkisi yetistirme sezonu (Mayis-

Ekim) igerisinde diisen toplam yagis 558,30 mm olup, Mayis-Ekim aylar1 arasinda diisen
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ortalama yagis miktar1 93,05 mm olmustur. Vejetasyon devresi icinde yeterli yagis

oldugundan sulamaya ihtiya¢ duyulmamustir.

Deneme sahasinin kuruldugu arazinin yakiindaki istasyon 2014 yilinda kuruldugundan,
uzun yillar ortalamasi olarak 5 yillik ortalama alinmis, 2017 yili yagis miktar1 verileri

olarak en yakin istasyon olan Dernekpazari istasyonu verileri kullanilmistir.
3.1.3. Arastirma Sahasimin Toprak Ozellikleri

Deneme alani tipik Karadeniz arazisi olup, yaklasik 30-35 derece egime sahip bir alandir.
Aragtirmanm kurulacagi sahayi temsil edecek sekilde belirli noktalardan 0-30 cm toprak
derinliginden daha dnce alinan topraklar karistirilarak, alman &rnekler Trabzon 11 Ozel
Idaresi Tarmmsal Hizmetler Miidiirliigii tarafindan Toprak Tahlil Laboratuvarinda toprak

analizi yapilmistir. Sonuclar Tablo 3.2. de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirma sahasinin toprak analiz sonuglari

Numune Toprak & Tuz Igerigi Organik P,Os K,0 Kireg
Derinligi (cm) | Biinyesi P (%) Madde (%) | (kg/da) | (kg/da) | (%)
0-30 cm Killi | 6,43 0,12 3,95 24,82 | 3103 | -

Toprak analiz sonuglarma gore; pH’s1 hafif asidik, tuz igerigi bakimindan tuzsuz, organik
madde igerigi iyi, P20s ¢ok yiiksek diizeyde, kire¢ igerigi yok, KO igerigi fazla olarak
tespit edilmistir (Anonim 2013).

3.2. Metot

3.2.1. Deneme Metodu ve Uygulanmasi

Bu aragtrma 2017 yilinda Trabzon ili Hayrat ilgesi Caycilar Mahallesinde Aslan
NURAL’a ait Guliha mevkiinde 0 ada 3412 parselde, deneme “Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine’” gore dort tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Her parsel

4 srradan olugmustur. Parsellerin uzunlugu 3 m genisligi ise 2 m’den olusmakta olup,
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parsellerin  biyiikliigii 6 m?’dir. Bloklar ve parseller arasi bosluk 1m olarak
ayarlanmugtir. Dikim yapilan parsel alani toplam 96 m*“dir. Toplam deneme alani 320 m?
dir. 19 Mayis 2017 tarihinde bitkiler agilan ocaklara dikilmistir. Deneme deseninin eni:
16 m, deneme deseninin boyu: 20 m, deneme deseninin toplam alani: 320 m?, Tekerriir
sayist: 4, Parsel sira sayisi: 4, Parsel Sira uzunlugu: 3m, Parsel Sira eni: 2m, Siralar arasi
bosluk: 50 cm, Bloklar arasi bosluk: 1m, Parseller aras1 bosluk: 1m, Parselde ekili alan:

96 m? (6 m* x 16 ad.), Sira iizeri mesafe: 25x50, 30x50, 35x50 ve 40x50 cm’dir.

100 gr seker otu bitkisi kuru yapraginda bulunan steviol glikozit (Stevioside,
RebaudiosideA, RebaudiosidB, Rebaudiosid C, Rebaudiosid D ve Dulcoside vb)
degerlerinin analizleri, Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Gida

Miihendisligi Boliimii Kromotografi Laboratuarinda yapildi.

Seker otu’nun ETUV’de 38 °C de 72 saat kurutularak o6giitiilmiis kuru yapraklar,
Laboratuarda AS 220 RS cihazi, manyetik karistirici (IKA C-MAG HS 10) cihazi,
Universal 320 R santrifiij cihazi, HPLC cihaz1 ile izokritik standart sistem metodu
kullanilarak, sabit konsantrasyondaki mobil fazin 1,0 ml/dk akis hizi ile beraber steviol
glikozit maddelerin kolonlardaki alikonma zamanina baglh olarak birbirlerinden
ayrilabilmesi i¢in; kurutulup o6giitiilmiis seker otu yapragmin tozu 50 mg’1 saf su ve
Asetonitril (ACN) alindi. AS 220 RS cihazinda beher de 50 mg tartilds, tartilan seker otu
tozuna 50 ml Saf su/ACN (7/3) orami katildi. Karigimi seyreltmesi, dengeli sekilde
karistirmas1 ve kuru yapraklardaki steviol glikoside’leri bu karisima birakmasi, manyetik
karistirict (IKA C-MAG HS 10) cihazinda 5 dakika karistirilarak ¢ozelti haline getirildi.
Elde edilen ¢ozelti, santrifiij (Universal 320 R ) cihazina yerlestirildi. santrifiij cihazinda
oda sicakliginda (22 %C), 5000 devir/dakika da 10 dakika karistirildi. Karisimm, 2 ml’lik
kismi almarak saf Su/ACN karisimi ile 10 ml’ye tamamlanarak, karisim 0,45 ml’lik

siringayla viyollere alindi.

HPLC (AGILENT TEKNOLOGIES 1260 INFINITY) cihazina Viyollerle yerlestirildi.
HPLC cihazinda C18 kolonu (CAPCELL PAK C18) ile solvent Na2H2PO4 (68/32 ACN)
tampon olarak ACN mobil faz ayarlanip akis hiz1 ve siiresi 1 ml/dakika izokritik akis
yontemi tek mobil faz olarak ayarlandi. HPLC cihazinda C18 kolonu ideal (40 oC)
sicaklikta 30 dakika calistirilarak olusan steviol glikozit degerleri hesaplandi. Elde edilen

steviol glikozitlere baglanan (Glikoz, Fruktoz, Sakkaroz, Rhamnose ve Sorbitol) seker
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bilesenlerinin  bagli oldugu, Stevioside, RebaudiosideA, RebaudiosidC ve

RebaudiosidD degerlerinin elde edilen degerler ile miktarinin % oranlar1 hesaplanmustir.

3.2.2. Arastirmada Uygulanan Tarimsal islemler

Aragtirmanin kuruldugu sahada sirastyla toprak hazirligi, dikim isleri, bitkilere bakim ve

ot temizligi ile hasat islemleri yapilmistir.
3.2.2.1. Toprak Hazirhg:

Denemenin kuruldugu alan 6nce otlarindan temizlenip, Nisan ayinda deneme sahasinda

bel ve kazma ile toprak islemesi yapildi, toprak dikime hazir hale getirildi.
3.2.2.2. Dikim

Her parselde sira aralar1 50 cm ayarlandi. Sira lizerinde bitkilerin dikilecegi yerler 5-6 cm

derinliginde kazilarak seker otu fideleri dikimine hazir hale getirilip fideler el ile dikildi.

Dikimde bitki sikhiklar asagidaki gibi olmustur;

25x50 cm de her siraya 13 bitki, 30x50 cm de her siraya 11 bitki, 35x50 cm de her siraya
10 bitki, 40x50 cm de her siraya 9 bitki dikildi.

25x50 cm parseline; 52 bitki (13 x 4) toplamda (52 x 4) 208 bitki, (8000 bitki/da) dikildi.
30x50 cm parseline; 44 bitki (11 x 4) toplamda (44 x 4) 176 bitki, (6666 bitki/da) dikildi.
35x50 cm parseline; 40 bitki (10 x 4) toplamda (40 x 4) 160 bitki, (6000 bitki/da) dikildi.
40x50 cm parseline; 36 bitki (9 x 4) toplamda (52 x 4) 144 bitki, (5333 bitki/da) dikildi.

3.2.2.3. Bakim

Deneme alaninda taban giibresi olarak saf 6 kg/da azot, 6 kg/da fosfor ve 6 kg/da
potasyum 20-20-20 NPK’li kompoze giibre 10 kg/320 m® serpme suretiyle topraga
karistirildi. Dikimden sonra bitkilere can suyu verildi. Sonraki giinlerde bitkilerin tutma

durumu giin giin kontrol edilerek biitiin bitkilerin arazide tuttugu gozlendi.

Bitkilerin araziye dikiminden sonra 27 Mayis’ta dekara, saf olarak 4 kg azot gelecek

sekilde iist giibre Ure (%46 N) formunda giibrenin 3 kg/320 m? yaris1 27 May1s’ta serpme
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yoluyla parsellere verildi. 4 Haziran’da bitkilerin bogazlar1 doldurularak yabanci otlarin

elle ve ¢apa ile temizligi yapildi. 1 Temmuz tarihinde tekrar yabanci ot temizligi yapildi.
3.2.2.4. Hasat

9 Agustos 2017 tarihinde bitkiler yaklasik %5-10 ciceklenme seviyesine geldiginde,
parsel kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, ortadaki 2 siradaki bitkilerin baslarindaki ve
sonlarmdaki 1’er bitkiler atilip, ortadaki 2 sirada kalan bitkilerin tamami hasat edilmistir.
Ure giibresinin kalan diger yaris1 da hasadmn ardindan 9 Agustos tarihinde serpme
yontemiyle verilmistir.25 Ekim 2017 tarihinde Seker otu bitkileri yaklasik %5-10
ciceklenme seviyesine geldiginde ikinci hasat yapilmistir. ETUV makinesinde 38 °Cde,
72 saat kurutulan seker otu yapraklar1 6giitiilerek toz haline getirildi. Toz haline getirilen
yapraklarin ihtiva ettigi Steviol glikozitlerin miktart HPLC aletinde 6lgiilerek yapraktaki
toplam stevioside orani tespit edilip, istatistiksel degerlendirmeler JMP paket programi ile

yapilmaistir.
3.2.3. Arastirmada incelenen Ozellikler ve Yontemleri
3.2.3.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele 6 bitki alinarak toprak seviyesinden ana sapin tepe noktasi olan

kisma kadar 6l¢iiliip, ortalamalar1 alinmis ve cm olarak ifade edilmistir.

3.2.3.2.Bitki Basina Dal Sayis1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele alman 6 bitkinin ana govdesindeki dal sayilari belirlenerek

ortalamas: almmus ve “adet/bitki’’ olarak belirlenmistir.
3.2.3.3. Bitki Basina Taze Herba Agirhg: (gr/bitki)

Her parselden rastgele alinan 6 bitkiden toprak ylizeyinden 10-15 cm yukaridan kesilip
tartilarak, ortalamalar1 alinip bitki basina taze herba agirligi (g/bitki) hesap lanmustir.
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3.2.3.4. Bitki Basina Kuru Herba Agirhg: (gr/bitki)

Her parselden rastgele alman 6 bitkiden toprak iistii kismi Etiivde 38 °C’de 72 saat

kurutulup, hassas terazide tartilarak ortalamasi hesaplanmistir.
3.2.3.5. Taze Herba Verimi (kg/da)

Her parselin ortadaki 2 siranm kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, ortadaki 2 siradaki
bitkilerin baglarindaki ve sonlarindaki 1’er bitki atilip, kalan bitkilerin tamami hasat

edilerek, taze herba verimi (kg/da) bulunmustur.

3.2.3.6. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Taze herba verimi icin kullanilan bitkiler ETUV makinesinde 38 °C de 72 saat
kurutularak kuru herba verimi (kg/da) hesaplanmistir.

3.2.3.7. Bitki Basina Taze Dal Agirhgi (gr/bitki)

Her parselden rastgele alman 6 bitkinin dallar1 yapraklarindan ayrilip tartilarak

ortalamalar1 hesaplanip bitki basma taze dal agirlig (g/bitki) hesaplanmistir.
3.2.3.8. Bitki Basina Kuru Dal Agirhgi (gr/bitki)

Her parselden rastgele alinan 6 bitkinin dallar1 Etiivde 38 9C’de 72 saat kurutularak,
dallarin agirhigi ayr1 ayri tartilip ortalamasi alinarak bitki basina kuru dal agirhigi

(g/bitki) hesaplanmustir.
3.2.3.9. Taze Dal Verimi (kg/da)

Bitki basma taze dal agirlig1 hesaplanarak, dekardaki bitki sayisi ile ¢arpilip taze dal

verimi (kg/da) hesaplanmustir.
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3.2.3.10. Kuru Dal Verimi (kg/da)

Bitki basina kuru dal agirligi hasaplanarak, dekardaki bitki sayisiyla ¢arpilip kuru dal

verimi (kg/da) hesaplanmustir.
3.2.3.11. Bitki Basina Taze Yaprak Agirh@ (gr/bitki)

Her parselden rastgele alinan 6 bitkinin yapraklari ayrilip, tartilarak ortalamalari

hesaplanmis ve bitki basina taze yaprak agirligi (g/bitki) hesaplanmistir.
3.2.3.12. Bitki Bagina Kuru Yaprak Agirh@ (gr/bitki)

Her parselden rastgele alman 6 bitkinin yapraklar1 Etiivde 38 9C’de 72 saat kurutularak,
yapraklarmin agirligi ayr1 ayri tartilip ortalamasi alinarak bitki basina kuru yaprak agirligi

(g/bitki) hesaplanmustir.
3.2.3.13. Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Bitki basina taze yaprak agirligi hesaplanarak, dekardaki bitki sayisiyla carpilip taze
yaprak verimi (kg/da) hesaplanmistir.

3.2.3.14. Bitki Basina Taze Dal + Taze Yaprak Agirhg (gr/bitki)

iki farkli bicim zamaninin taze yaprak + taze dal agiwhginm farkmi saptamak icin
ciceklenme sirasinda elde edilen taze dal ve taze yaprak agrrliklarnin (g/bitki)

toplanmasiyla hesaplanmaistir.
3.2.3.15. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Bitki basma kuru yaprak agirligi hesaplanip, dekardaki bitki sayisiyla c¢arpilip kuru
yaprak verimi (kg/da) hesaplanmistur.
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3.2.3.16. Bitki Basina Kuru Dal + Kuru Yaprak Agirhg: (gr/bitki)

Iki farkli bicim zamanmin kuru yaprak + kuru dal agirliginm farkini saptamak icin %35-10
ciceklenme sirasinda elde edilen dal ve yaprak agirhklar: (g/bitki) Etiivde 38 °C’de 72

saat kurutularak hesaplanmustir.
3.2.3.17. Taze Dal + Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Iki farkli bigim zamanmin taze yaprak + taze dal veriminin farkini saptamak i¢in %5-10
ciceklenme sirasinda elde edilen taze dal ve taze yaprak verimlerinin (kg/da)

toplanmasiyla hesaplanmistir.
3.2.3.18. Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Iki farkl1 bicim zamanmin kuru dal + kuru yaprak veriminin farkini saptamak i¢in %5-10
ciceklenme sirasinda elde edilen kuru dal ve kuru yaprak verimlerinin (kg/da)

toplanmasiyla hesaplanmistir.
3.2.3.19. Taze Yaprak / Taze Dal Orani (%0)

Her parselden rastgele segilen 6 bitkinin yaprak ve dallar1 ayrilarak bir birine oranlanmis

ve taze yaprak / taze dal oran1 hesaplanmustir.
3.2.3.20. Kuru Yaprak / Kuru Dal Oram (%)

Her parselden rastgele alinan 6 bitkinin yaprak ve dallari ayristirilarak Etiivde 38 °C’de
72 saat kurutulmus ve ayr1 ayri tartilarak bir birine oranlanarak kuru yaprak / kuru dal

orani hesaplanmaigtir.
3.2.3.21. Bitki Basina Cicek Salkimi Sayis1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 6 bitkide ¢igek salkimlar1 sayilip ortalamalar1 alinarak bitki

basina diisen ¢icek salkimi sayisi (adet/bitki) olarak hesaplanmustir.
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3.2.3.22. Taze Cicek Salkimi Verimi (kg/da)

Bitki basina taze ¢igek salkimi agirligi hesaplanarak ortalamasi alinmis ve dekardaki bitki

sayistyla carpilip taze ¢igek salkimi verimi (kg/da) olarak hesaplanmistir.

3.2.3.23. Kuru Cicek Salkimi Verimi (kg/da)

Bitki basma kuru ¢igek agirligi hesaplanarak ortalamasi alinmis ve dekardaki bitki

sayistyla carpilip kuru ¢igek salkimi verimi (kg/da) olarak hesaplanmistir.

3.2.3.24. Bitki Bagina Tohum Agirhg (g/bitki)

Her parselden rastgele alinan 6 bitkiden cicekler temizlenip tohumlar tartilip ortalamasi

alinarak bitki basa diisen tohum agirlig1 (g/bitki) olarak hesaplanmistir.

3.2.3.25. Tohum Verimi (kg/da)

Taze herba verimi i¢in hasat edilen bitkilerin tohumlar1 tartilmis ve dekara ¢evrilerek

tohum verimi (kg/da) hesaplanmistir.

3.2.3.26. Bin Tane Agirhg (g)

Fizyolojik olarak tam olgunluga ulasmis tohumlardan 4 defa 100’er adet tohum sayilarak,
hassas terazide tartilip, ortalamas1 alinarak 10 ile carpilmis ve bin tane agirhigi (g) olarak

hesaplanmustir.

3.2.3.27. Stevioside Oram (%)

Kurutulmus yapraklar, metodda belirtildigi gibi HPLC (High Performance Liquid

Chromatography) cihazi ile Stevioside orani saptanip (%) olarak hesaplanmustir.

3.2.3.28. Yaprakta Farkh Seker Bilesenleri (Glikozitleri) (%6)

Kurutulmus yapraklarda metodda belirtildigi gibi HPLC (High Performance Liquid

Chromatography) cihazi ile saptanip (%) olarak hesaplanmuistir.



3.2.3.28.1. Rebaudioside A (RebA) Orani (%)

Kurutulmus yapraklar, metodda belirtildigi gibi HPLC (High Performance
Chromatography) cihazi ile RebaudiosideA (RebA) oran1 saptanip (%)

hesaplanmigtir.

3.2.3.28.2. Rebaudioside C (RebC) Oram (%)

Kurutulmus yapraklar, metodda belirtildigi gibi HPLC (High Performance
Chromatography) cihaz1 ile RebaudiosideC (RebC) oranit saptanip (%)

hesaplanmaistir.

3.2.3.28.3. Rebaudioside D (RebD) Oram (%)

Kurutulmus yapraklar, metodda belirtildigi gibi HPLC (High Performance
Chromatography) cihaz1 ile RebaudiosideD (RebD) orani saptanip (%)

hesaplanmastir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi
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Liquid

olarak

Liquid

olarak

Liquid

olarak

Arastirmadan elde edilen bulgular Boliinmiis Parseller Deneme Desenine goére JMP

istatistik paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve degerlendirilmistir.

Degerler arasinda istatistiki olarak énemli ¢ikan tiim 6zellikler E.G.F. (0,05) testine tabi

tutulmustur.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlari ve farkli bitki sikligina ait bitki boyu uzunluguna ait

varyans analiz sonuglar ve degisim katsayilari (D.K.) Tablo 4.1'de ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Tablo 4.2'de verilmistir.

Tablo 4.1. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki

boylarma iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Tekerriir 3 257,586 85,862 4,2184
Hasat Zamani (Faktor A) 1 3200 3200 157,2160 **
Hata 1 3 61,0625 20,3542 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 85,8516 28,6172 1,1031 O.D.
Interaksiyon (AxB) 3 9,32813 3,10938 0,1199 O.D.
Hata 2 18 466,9766 25943 | -----
Genel 31 4080,805 | @ ----- | -eee-
D.K. (%) 7,3

*##: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.1°de bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda, hasat zamanlar1

arasindaki farkin %0,01 diizeyinde 6nemli, bitki siklig1 ile hasat zamani x bitki siklig1

interaksiyonu arasindaki fark ise 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 4.2. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
boylarina iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Bitki siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 60,63 82,31 71,47
30x50 cm 57,31 76,81 67,06
35x50 cm 61,13 79,88 70,50
40x50 cm 59,75 79,81 69,78

Ortalamalar 59,70 B 79,70 A

E.G.F. (0,050 |Hasat Zamani* (5,076) Bitki siklig1 (O.D.) Interaksiyon (O.D.)

Tablo 4.2’nin incelenmesinde de anlagilabilecedi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve 2 farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlari arasinda bitki boyu uzunlugunun 59,70 cm ile 79,70 cm oldugu belirlenmistir.

Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek ortalama bitki boyu uzunlugu ikinci hasat zamaninda
79,70 cm, en diisiik bitki boyu ortalama uzunlugu da 59,70 cm olarak birinci hasat
zamaninda elde edilmistir. Bitki sikliklarmin bitki boyu uzunlugu iizerine istatistiksel
olarak bir farklilik bulunamamistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan
da fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve bitki boyu degerleri 57,31 cm ile 82,31
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en
yiiksek bitki boyu uzunlugu ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 82,31 cm,
en diisiik bitki boyu uzunlugu ise birinci hasat doneminde 30x50 cm bitki sikliginda
57,31 cm elde edilmistir. Arastirma neticesinde, bitki boyu degerleri istatistiki agidan
onemli bulunmasa da, bitki siklig1 arttikca artma egiliminde oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeninin bitkilerin giines 1s1gma ulagabilmek i¢in rekabet halinde olmalarmdan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. ikinci hasatta bitki boyunun, birinci hasattan daha uzun
olmas1 ise fidelerin ilk dikim zamaninda gelismesinin yavas olmasindan, golgeli
ortamlarda biiyiiyen bitkilerin bitki boylarinin gilineste biiyiiyen bitkilere gére daha uzun
boya sahip olmalarina, bitkinin ilk dikim zamanindan uzaklasildik¢a, giin sayisina paralel
olarak, bitki boyunda da artma oldugu ve ilk bicimden sonra bitki besin maddeleri ile

su’dan daha diizenli sekilde faydalanmaya bagladig1 diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Klienle (1993), Casaccia and Alvarez (2006)
bulgularindan disiik, Burling (2007), Lankes and Pude (2008), Taleie et al. (2012),
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Samadpourrigani (2014), Yildirim (2017)’in bulgulariyla paralellik gostermekte, Shyu
(1994), Valois (2002), Megeji et al. (2005)’in bulgularindan ise yiiksek bulunmustur.

Sekil 4.1’de Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki boyu degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

M 1. Bi¢cim ®2.Bi¢im & Ortalama

100,00

80,00 -

60,00 -

40,00 -

20,00 -

0,00 -

25*50 30*50 35*50 40*50 Ortalama
Bitki Boyu (cm)

Sekil 4.1. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki boyu degerleri

4.2. Bitki Basina Dal Sayis1 (adet/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligma ait bitki basina dal
sayisina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.3’te ortalama

degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina dal sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1

Tekerriir 3 6,78503 2,26168 1,4322
Hasat Zamani (Faktor A) 1 703,125 703,125 445 2483**
Hata 1 3 4,73753 157918 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 23,0942 7,69806 9,6143*
Interaksiyon (AxB) 3 27,8439 9,28131 11,5917**
Hata 2 18 14,41235 0,8007 | = ---—--
Genel 31 779,998 | - | -
D.K. (%) 13,42

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.




43

Tablo 4.3’te bitki bagina dal sayisma iliskin varyans analiz sonuglar1 inclendiginde hasat
zamanlar1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde oldugu, bitki siklig1 %0,05, hasat zaman1 x
bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin ise %0,01 diizeyinde onemli bulundugu

belirlenmistir.

Tablo 4.4. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina dal sayisina iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar.

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 1,71 13,88 7,79
30x50 cm 2,13 12,00 7,06
35x50 cm 1,88 10,08 5,98
40x50 cm 2,04 9,29 5,67
Ortalamalar 1,94 B 1131 A
E.G.F. (0,05) |Hasat Zaman1** (1,413) Bitki sikligr* (0,9399) interaksiyon* (1,329)

Tablo 4.4’lin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve 2 farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda bitki basina dal sayisi ortalamalarnin 1,94 adet/bitki ile 11,31
adet/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki basma dal sayis1 bakimmdan bitki
sikliklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve iki farkli grup
olugsmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki bitki basma dal sayis1 ortalamasi 5,67
adet/bitki ile 7,79 adet/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. En yiiksek bitki basina dal
sayis1 ortalamasi 7,79 adet/bitki ile 25x50 cm bitki sikliginda, en diisiik bitki basma dal
sayis1 ortalamasi ise 5,67 adet/bitki ile 40x50 cm bitki sikliginda belirlenmistir. Hasat
zamant x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
ve 4 farkli grup olugsmustur. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki
basma dal sayist 13,88 adet/bitki ile 1,71 adet/bitki arasinda degistigi buna gore en
yliksek bitki bagma dal sayisi ortalamasi ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki
sikhiginda 13,88 adet/bitki, en diisiik bitki basina dal sayisi ortalamasi birinci hasat da

25x50 bitki sikliginda 1,71 adet/bitki elde edilmistir.
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Aragtirma neticesinde ikinci hasatta bitki bagina dal sayismin artisinin, birinci hasattan
daha fazla olmasi, fidelerin ilk dikim zamaninda gelismesinin yavas olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bunun nedeninin bi¢im sonrasi yaprak koltuklarindaki
uyuyan gozlerin uyanmasi ve hasat zamani geciktikce bitki basina dal sayisinda artig

oldugu diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), S6zmen (2015),
Yildirim, (2017)’1n bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sekil 4.2’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basina dal sayis1 degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bicim ®2.Bi¢im & Ortalama

16,00
14,00
12,00
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4,00
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| 13,88
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—

| 11,31

25*50 30*50 35*50 40*50 Ortalama

Bitki basina dal sayis1 (adet/bitki)

Sekil 4.2. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina dal sayis1 degerleri
4.3. Bitki Basina Taze Herba Agirhg: (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina ait bitki bagina taze
herba agirhigma iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.5’te, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.5. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina taze herba agirhgna iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 6,23494 2,07831 0,1409
Hasat Zamani (Faktor A) 1 5801,8 5801,8 393,2383**
Hata 1 3 44,2617 14,7539 | -
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 472,212 157,404 31,6597**
Interaksiyon (AxB) 3 234,447 78,1488 15,7186**
Hata 2 18 89,4915 4972 | -
Genel 31 6648,4457 | - | -
D.K. (%) 4,76

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.5°de bitki basmna taze herba agirligina iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda hasat zamanlari, bitki sikligi, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,01 diizeyinde 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.6. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki

basina taze herba agirligina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢gikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 39,83 ¢ 62,79 a 51,31 A
30x50 cm 37,16 ¢ 62,75 a 49,96 A
35x50 cm 32,17d 55,21 b 43,69 B
40x50 cm 24,38 e 60,50 a 42,44 B

Ortalamalar 33,38 B 60,31 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani*(4,322) Bitki siklig1*(2,342) Interaksiyon*(3,312)

Tablo 4.6’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda en yiiksek bitki basina taze herba agirligi ortalamasi 60,31 gr/bitki ile
ikinci hasat zamaninda, en diisiik bitki basina taze herba agirlig1 ortalamasi1 33,38 gr/bitki

ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikligi arasindaki bitki basina taze herba
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agirhig farky istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Bitki
sikliklar1 arasindaki bitki basina taze herba agirligi ortalamasi 51,31 gr/bitki ile 42,44
gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Buna gdre bitki sikliklar1 arasindaki en yliksek
bitki bagina taze herba agirlig1 ortalamasi 25x50 cm bitki sikliginda 51,31 gr/bitki ile en
diisiik bitki basina taze herba agirligi ortalamasi 40x50 cm bitki sikliginda 42,44 gr/bitki

ile elde edilmistir.

Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus ve bes farkli grup olusmustur. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimindan bitki bagina taze herba agirlhigi 62,79 gr/bitki ile, 24,38 gr/bitki arasinda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki
bagina taze herba agirligi ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 62,79 gr/bitki,
en distik bitki bagina taze herba agirligi birinci hasatta 40x50 cm bitki sikliginda 24,38
gr/bitki elde edilmistir. Arastirma neticesinde, bitki basina taze herba agirlig1 degerleri
istatistiki agidan onemli bulunmus, bitki siklig1 artip, hasat zamam geciktikge bitki
boyunun artis1 ile yaprak veriminde artma (Midmore and Rank 2002) egiliminde oldugu
goriilmektedir. Ikinci hasatta bitki basma taze herba agirhiginm artisinin, birinci hasattan
daha fazla olmasi, fidelerin ilk dikim zamaninda gelismesinin yavas olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bunun nedeninin seker otu bitkisinin yaprak verimi,
bitki yiiksekligi, dal sayisi, bitki basina yaprak sayisi ve kuru madde birikmesinin bir
biriyle baglantili (Chalapathi et al. 1998) oldugu hasat zamanmin gecikmesi ile ilgili
elde edilen degerler arasindaki farkliliklarin bitkinin yetistirildigi topraktaki organik
madde miktarma, topraktan alinabilir besin maddesi miktar1 ile su dengesinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’mn bulgularindan
diisiik, S6zmen (2015), Gedik ve Tans1 (2017)’m {i¢ ve dort yasindaki bitkilerin bulgular

ile paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.3’de Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basina taze herba degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bicim ®2.Bi¢im &Ortalama
R 2 - 3 5
70,00 - S © N S S
“ () Yo [{e] o
60,00 7 = Lo =
50,00 =
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

25*50

30*50 35*50
Bitki basma taze herba agirlhig1 (gr/bitki)

40*50 Ortalama

Sekil 4.3. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina taze herba agirligi
degerleri

4.4. Bitki Basina Kuru Herba Agirhg (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina ait bitki bagina kuru
herba agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.7°de, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina kuru herba agirligina iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 | Ortalamasi

Tekerriir 3 1,74056 0,58019 0,9563
Hasat Zamani (Faktor A) 1 613,988 613,988 1012,022**
Hata 1 3 1,82008 0,60669 |  -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 30,4699 10,1566 29,5119**
Interaksiyon (AxB) 3 12,5569 4,18564 12,1621**
Hata 2 18 6,19478 0,3442 | = -----
Genel 31 666,77067 | - |  -----
D.K. (%) 4,33

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.7°de bitki basmna kuru herba agirhigma iligkin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda hasat zamanlari, bitki sikligi, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.8. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina kuru herba agirligina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar.

Ekim siklig1
1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar

25x50 cm 10,71 d 18,79 a 14,75 A
30x50 cm 10,25d 18,46 ab 14,35 A
35x50 cm 8,96 e 16,79 c 13,88 B
40x50 cm 6,96 f 16,88 b 11,42 B

Ortalamalar 9,22B 17,98 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani* (0,876) Bitki sikligr* (0,6162) Interaksiyon* (0,872)

Tablo 4.8’in incelenmesinden de anlagilabilecedi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda en yiiksek bitki basma kuru herba agirlig1 ortalamasi 17,98 gr/bitki ile
ikinci hasat zamaninda, en diisiik bitki basina kuru herba agirligi ortalamasi 9,22 gr/bitki
ile birinci hasat zamaninda elde edilmistir. Bitki basma kuru herba agirligi bakimindan
bitki sikliklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve iki farkli grup
olusmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki bitki basma kuru herba agirlig

ortalamasi 14,75 gr/bitki ile 11,42 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir.

Farkli bitki sikliklarina goe en yiiksek bitki basina kuru herba agirligi ortalamasi 25x50
cm bitki sikliginda 14,75 gr/bitki, en diisiik bitki bagina kuru herba agirligi ortalamasi
40x50 cm bitki sikliginda 11,42 gr/bitki ile elde edilmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1
interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve yedi farkli grup
olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki bagina kuru
herba agirhigi ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 18,79 gr/bitki, en diisiik
bitki bagina kuru herba agirligt birinci hasat da 40x50 cm bitki sikliginda 6,96 gr/bitki

elde edilmistir.
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Arastirma neticesinde, bitki basina kuru herba agirligi degerleri istatistiki agidan énemli
bulunmus, bitki siklig1 arttik¢a, bitki basina taze herba agirlig1 degerleri artmus, taze herba
agirhigr degerlerinin  artmasma bagli olarak, kuru herba degerlerininde arttig1
goriilmektedir. Ikinci hasatta bitki basina kuru herba agirligmin artismm, birinci hasattan
daha fazla olmasinin nedeninin, hasat zaman1 geciktik¢e bitki yapraklarmin bitkide daha
fazla besin maddesi olusmasmi sagladigi, yapraklardaki sertlesme, kartlasmadan dolay1
ikinci hasatta daha fazla kuru herba elde edildigi diisiiniilmektedir. Bunun nedeninin
hasat zamani geciktikge bitki basina taze herba agirligina bagl olarak, kuru herba

agirhiginda artis oldugu diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), bulgularindan diisiik,
S6zmen (2015), Gedik ve Tans1 (2017)’nin {i¢ ve dort yasindaki bitkilerinin bulgulariyla

paralellik gostermektedir.

Sekil 4.4°de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda, seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basma kuru herba degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.4. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki bagina kuru herba agirhig

degerleri
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4.5. Taze Herba Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina ait bitki basina taze
herba verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.9°da, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farklh hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
herba verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami | Ortalamasi

Tekerriir 3 391,045 130,348 0,2379
Hasat Zamani (Faktor A) 1 234748 234748 428,5073**
Hata 1 3 1643,48 547,827 | @ -
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 159253 53084,2 244, 3545**
Interaksiyon (AxB) 3 3403,95 1134,65 5,2230*
Hata 2 18 3910,37 2172 | -----
Genel 31 40334931 | | -
D.K. (%) 4,78

#*: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: nemli degil.

Tablo 4.9°da taze herba verimine iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda hasat
zaman ile bitki siklig1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, hasat zaman1 x bitki siklig1

interaksiyonu arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.10. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
herba verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 318,65 ¢ 502,33 a 410,49 A
30x50 cm 247,69 d 418,30 b 332,99 B
35x50 cm 193,00 e 331,25¢ 262,12 C
40x50 cm 129,99 f 322,65cC 226,32 D

Ortalamalar 222,33 B 393,63 A
E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (26,3353) Bitki sikligi** (15,4829) Interaksiyon*(21,8962)
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Tablo 4.10’nin incelenmesinden anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Hasat zamanlari
arasinda bitki bagina en yiiksek taze herba verimi ortalamasi 393,63 kg/da ile ikinci hasat
zamaninda, en diisiik taze herba verimi ortalamasi birinci hasat zamaninda 222,33 kg/da
olarak belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki taze herba verimi istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve dort farkli grup olugsmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki taze
herba verimi ortalamas1 226,32 ile 410,49 araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki
sikliklar arasindaki en yiiksek taze herba verimi ortalamasi 25x50 cm bitki sikliginda
410,49 kg/da ile en diisiik taze herba verimi ortalamasi 40x50 cm bitki sikliginda 226,32

kg/da ile elde edilmistir.

Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak onemli
bulunmus ve alt1 farkli grup olusmustur. Buna gore hasat zamani x bitki sikligi
interaksiyonu bakimindan taze herba verimi 502,33 kg/da ile, 129,99 kg/da arasinda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek taze
herba verimi ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikhiginda 502,33 kg/da, en diisiik
taze herba verimi birinci hasat da 40x50 cm bitki sikliginda 129,99 kg/da elde edilmistir.

Arastirma neticesinde, taze herba verimi degerleri istatistiki agidan dnemli bulunmus,
bitki siklig1 artip, hasat zamani geciktikge bitki boyu, dal sayis1 ile yaprak verimininde
artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Ikinci hasatta taze herba veriminin artismnin,
birinci hasattan fazla olmasi, bitkinin vejetasyon siiresi uzadikga, bitkide daha fazla taze
herba verimi elde edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bunun nedeninin hasat zamani
geciktikge bitki yapraklarinin, bitkide daha fazla besin maddesi olusturmasindan,
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu durumun seker otu bitkilerinin biiylime ve gelisme
devrelerindeki hava sicakliklarindaki diizensizliklerle vejetasyon siiresinin uzunluguna
bagli olarak bitki sikliklarma bagli olarak, taze herba veriminde artis oldugu

diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Aladakatti (2011), Taleie et al. (2012), Tadesse
et al (2016)’in bulgularindan diisiik, Serfaty et al. (2013), Samadpourrigani (2014)’in
bulgulariyla paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.5°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda, seker

otu bitkisinden elde edilen taze herba verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.5. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen taze herba verimi degerleri

4.6. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikliga iliskin kuru herba

verimi varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.11°de, ortalama

degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.11. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
herba verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 3 96,7106 32,2369 1,4562
Hasat Zamani (Faktor A) 1 25224,3 25224,3 1139,433**
Hata 1 3 66,4127 22,1376 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 12330,7 4110,23 245,8948**
Interaksiyon (AxB) 3 325,557 108,519 6,4921*
Hata 2 18 300,877 16,72 | -
Genel 31 38344517 | | -
D.K. (%) 4,58

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.11°de bitki basina kuru herba verimine iliskin varyans analiz sonuglarma
bakildiginda hasat zamanlari, bitki sikliklar1 arasindaki farkin %0,01, hasat zamani1 x bitki

siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.12. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
herba verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 85,66 d 150,32 a 117,99 A
30x50 cm 68,31 e 123,06 b 95,68 B
35x50 cm 53,76 f 100,74 c 77,25 C
40x50 cm 37,12 ¢ 95,34 ¢ 66,23 D

Ortalamalar 61,21 B 117,36 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (5,293974) Bitki sikligi** (4,294743) interaksiyon* (6,073697)

Tablo 4.12’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda kuru herba verimi ortalamasi 61,21 kg/da ile 117,36 kg/da araliginda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki basina en yiiksek kuru herba
verimi ortalamasi1 117,36 kg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik kuru herba verimi
ortalamas1 61,21 kg/da ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklari
arasidaki kuru herba verimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve dort farkli grup
olugsmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki kuru herba verimi ortalamasi 66,23 kg/da
ile 117,99 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki en yiiksek
kuru herba verimi ortalamasi1 25x50 cm bitki sikliginda 117,99 kg/da ile en diisiik kuru
herba verimi ortalamasi1 40x50 cm bitki sikliginda 66,23 kg/da ile elde edilmistir. Hasat
zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus
ve yedi farkli grup olugsmustur. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan
kuru herba verimi 150,32 kg/da ile 37,12 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat
zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek kuru herba verimi ikinci hasat
doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 150,32 kg/da, en diisiik kuru herba verimi birinci
hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda 37,12 kg/da elde edilmistir.
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Arastirma neticesinde, kuru herba verimi degerleri istatistiki acidan dnemli bulunmus,
bitki siklig1 arttik¢a kuru herba verimi degerlerininde arttig1 goriilmektedir. Ikinci hasatta
kuru herba veriminin artismin, birinci hasattan daha fazla olmasinin nedeninin, bitkinin
vejetasyon siiresi uzadikga, bitkide daha fazla taze yaprak verimi elde edilmesinin, kuru
herba veriminde de artis sagladig1 ve yapraklardaki kartlasmadan dolayi, ikinci hasatta
daha fazla kuru herba verimi elde edildigi diisiiniilmektedir. Bitki sikligmin artist ile
vejetatif aksam artmis, verim yiikselmis, bitki sikliklar1 arttik¢a taze herba verimine bagl
olarak kuru herba verimi de yiikselmistir. Bunun nedeninin taze herba verimi ile kuru
herba verimi arasinda verim bakimindan benzerlik oldugu (Moraes et al., 2013) ve hava
sicakliklarindaki diizensizlikler ile vejetasyon siiresinin uzunluguna bagli olarak kuru

herba veriminde artis oldugu diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Klienle (1993), Shyu (1994), Kornienko (1995),
Megeji et al. (2005), Tulasi (2006), Casaccia and Alvarez (2006), Burling (2007), Lankes
and Pude (2008), Tadesse et al (2016)’in bulgularindan diistik, Brandle and Rosa (1992),
Samadpourrigani (2014)’in bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sekil 4.6’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen kuru herba verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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4.7. Bitki Basina Taze Dal Agirh@ (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iliskin bitki bagina
taze dal agirhigina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.13’de, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.13. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda geker otu bitkisinin bitki
basina taze dal agirligina iliskin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 3 1,74863 0,58288 0,2565
Hasat Zamani (Faktor A) 1 3348,28 3348,28 1473,296**
Hata 1 3 6,81793 2,27264 | = --—---
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 67,1593 22,3864 8,6519*
Interaksiyon (AxB) 3 385,653 128,551 49,6820**
Hata 2 18 46,5745 2587 | -
Genel 31 385,232 | | -
D.K. (%) 7,13

#*: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.13’de Bitki basina taze dal agirligma iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda Hasat zamanlar1 ile hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki

farkin %0,01, bitki siklig1 arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.14. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina taze dal agirligina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 14,88 d 25,33 ¢ 20,10 B
30x50 cm 14,42 d 33,00 b 23,71 A
35x50 cm 11,42 e 34,75 b 23,08 A
40x50 cm 8,71 f 38,17 a 23,44 A

Ortalamalar 12,35 B 32,81 A

E.G.F. (0,05) Hasat Zaman1** (1,6962) Bitki siklig1* (1,6897) Interaksiyon** (2,3896)
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Tablo 4.14’lin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna goére hasat
zamanlari arasinda bitki basina taze dal agirligi ortalamasi 12,35 gr/bitki ile 32,81 gr/bitki
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki basma en yiiksek bitki
basina taze dal agirlig1 ortalamasi 32,81 gr/bitki ile ikinci hasat zamaninda, en disiik de
12,35 gr/bitki ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki bitki
basina taze dal agirligi istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve dort farkli grup
olusmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki bitki basina taze dal agirlig1 ortalamasi
20,10 gr/bitki ile 23,71 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki sikliklar1
arasindaki en yiiksek bitki basina taze dal agirligi ortalamasi1 23,71 gr/bitki ile 30x50 cm
bitki sikliginda, en diisiik bitki basina taze dal agirhigi ortalamasi1 20,10 gr/bitki ile 25x50
cm bitki sikliginda elde edilmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimmdan
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve alt1 farkli grup olusmustur. Hasat zaman1 x
bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki basina taze dal agirligi 38,17 gr/bitki ile 8,71
gr/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore
en yiiksek bitki bagina taze dal agirligi ikinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda
38,17 gr/bitki, en diisiik bitki basma taze dal agirlig1 birinci hasat doneminde 40x50 cm
bitki sikhiginda 8,71 gr/bitki elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek bitKi
basina taze dal agirligi 25x50 cm bitki sikliginda gergeklesirken, en az bitki basina taze
dal agirhigr 40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki
siklig1 arttik¢a, hasat zamani geciktikge bitki basma taze dal agirliginda artis oldugu tespit
edilmistir. ikinci hasat doneminde en yiiksek bitki basma taze dal agirlig1 40x50 cm bitki
sikliginda, en az bitki basina taze dal agirligi 25x50 cm bitki sikliginda gerceklesmistir.

Arastirma neticesinde, bitki basina taze dal agirligi degerleri istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. 25x50 cm bitki sikliginda bitki basina taze dal agirhiginin diisiik ¢ikmas,
bitki siklig1 arttik¢a, bitki basina taze dal agirlhigi da azalmistir. Bunun nedeni; bitki
boyunun uzamasi ile dal sayismin azalmasi oldugu diisiiniilmektedir. Ikinci hasat
zamaninda taze dal agirligimin artmig olmasi, bitkinin vejatasyon siiresi arttik¢a, bitkinin

gbovdesindeki gelismeden, govde de sertlesmeden kaynaklanmaktadir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Khan et al. (2012)’in bulgularindan yiiksek,
Taleie et al. (2012), Samadpourrigani (2014)’in bulgularindan diisiiktiir.
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Sekil 4.7°de Rize kosullarinda farklr bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basina taze dal agirligi degerlerinin ortalamalari

verilmistir.
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Sekil 4.7. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina taze dal agirhgi

degerleri

4.8. Bitki Basina Kuru Dal Agirhg (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iligkin bitki basina
kuru dal agirligma ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.15’te, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.15. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki

basina kuru dal agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1
Tekerriir 3 0,70698 0,23566 1,4423
Hasat Zamani (Faktor A) 1 412,635 412,635 2525,384**
Hata 1 3 0,49018 0,16339 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 11,8679 3,95595 34,8917**
Interaksiyon (AxB) 3 20,1509 6,71697 59,244**
Hata 2 18 2,04081 0,1134 | = -----
Genel 31 4478914 | | -
D.K. (%) 5,09

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.15’de Bitki basma kuru dal agirhigma iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda hasat zamanlari, bitki sikligi, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,01 diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.16. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda geker otu bitkisinin bitki
basina kuru dal agirligina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 3,29d 8,00 c 5,65 C
30x50 cm 3,25d 11,23 a 7,24 A
35x50 cm 3,42d 10,46 b 6,94 AB
40x50 cm 2,38 e 11,38 a 6,88 B

Ortalamalar 3,08 B 10,27 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamam** (0,4548) Bitki sikhgi** (0,3537) Interaksiyon** (0,5002)

Tablo 4.16’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda bitki basma kuru dal agirligi ortalamasi 3,08 gr/bitki ile 10,27 gr/bitki
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki basina en yiiksek bitki
basina kuru dal agirhigr ortalamasi 10,27 gr/bitki ile ikinci hasat zamaninda, en diistik
kuru herba verimi ortalamasi 3,08 gr/bitki ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki
sikliklar1 arasindaki bitki basina kuru dal agirhig istatistiksel olarak énemli bulunmus ve
dort farkli grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki bitki basina kuru dal
agirligi ortalamasi 5,65 gr/bitki ile 7,24 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki
sikliklar arasindaki en yiiksek bitki bagina kuru dal agirhigi ortalamasi 30x50 cm bitki
sikliginda 7,24 gr/bitki ile en diisiik bitki basina kuru dal agirligi ortalamasi 25x50 cm
bitki sikliginda 5,65 gr/bitki ile elde edilmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve bes farkli grup olusmustur. Buna
gore hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki basma kuru dal agirligi
2,38 gr/bitki ile 11,38 gr/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki
siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki basina kuru dal agirligi ikinci hasat
doneminde 40x50 cm bitki sikliginda 11,38 gr/bitki, en diisiik bitki basina kuru dal
agirlig1 birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda 2,38 gr/bitki elde edilmistir.
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Arastirma neticesinde, bitki bagina kuru dal agirligi degerleri istatistiki agidan onemli
bulunmus, bitki siklig1 arttik¢a, bitki bagina taze dal agirligina bagh olarak, bitki bagmna
kuru dal agirhigi da azalmistir. Bunun nedeni; bitki boyunun uzamasi ile bitkide dal
sayisinin azalmasidan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Tkinci hasat zamaninda kuru dal
agirhigmin artmis olmasi, bitkinin vejatasyon siiresi uzadikga, bitkinin gévdesindeki
gelisme, sertlesme ve kartlasmadan dolay1 daha yiiksek bitki basma kuru dal agirlig elde
edildigi diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Taleie et al (2012), Samadpourrigani (2014),
Gedik ve Tansi (2017)’1n ii¢ ve dort yasindaki bitkilerden elde edilen bulgularindan
diisiik, Kumar et al. (2013)’in bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sekil 4.8’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen bitki basmna kuru dal agirligi degerlerinin ortalamalar:

verilmistir.

H1.Bi¢cim ®2.Bi¢im & Ortalama

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00 -
2,00 -
0,00 -

25*50 30*50 35*50 40*50 Ortalama

Bitki basma kuru dal agirlig1 (gr/bitki)

Sekil 4.8. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna goére elde edilen bitki basina kuru dal agirlig
degerleri

4.9. Taze Dal Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina ait taze dal
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.17°de,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.17. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
dal verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Serbestlik Kareler Kareler L.
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 82,4028 27,4676 0,3375
Hasat Zamani (Faktor A) 1 127331 127331 1564,504**
Hata 1 3 244,162 81,3873 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 6895,16 2298,39 20,4082**
Interaksiyon (AxB) 3 5921,89 1973,96 17,5275**
Hata 2 18 2027,18 1126 | -
Genel 31 1425016 | | @ -
D.K. (%) 7,28

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.17°de taze dal verimine iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda Hasat
zamanlari, bitki siklig1, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin %0,01

diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.18. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
dal verimine iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 119,00 c 202,66 b 160,83 A
30x50 cm 96,11 d 219,98 a 158,04 A
35x50 cm 68,51 e 208,50 ab 138,50 B
40x50 cm 46,44 f 203,55 b 124,99 C

Ortalamalar 82,51 B 208,67 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (10,151) Bitki sikligi** (11,148) Interaksiyon** (15,765)

Tablo 4.18’in incelenmesinden de anlagilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olugsmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda taze dal verimi ortalamas1 82,51 kg/da ile 208,67 kg/da araliginda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki bagina en yiiksek taze dal verimi
ortalamasi1 208,67 kg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diislik taze dal verimi ortalamasi

ile 82,51 kg/da ile birinci. Hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki taze
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dal verimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve {i¢ farkli grup olugsmustur. Buna goére
bitki sikliklar1 arasindaki taze dal verimi ortalamasi 160,83 kg/da ile 124,99 kg/da
araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki en yiiksek taze dal verimi
ortalamasi 25x50 cm bitki sikliginda 160,83 kg/da ile elde edilirken, en diisiik taze dal
verimi ortalamasi 40x50 cm bitki sikhiginda 124,99 kg/da ile elde edilmistir. Hasat
zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus
ve yedi farkli grup olugsmustur. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan
taze dal verimi 46,44 kg/da ile 219,98 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat
zamant x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek taze dal verimi ikinci hasat
déneminde 30x50 cm bitki sikliginda 219,98 kg/da, en diisiik taze dal verimi birinci hasat
doneminde 40x50 cm bitki sikliginda 46,44 kg/da elde edilmistir. Birinci hasat
déneminde en yiiksek taze dal verimi 25x50 cm bitki sikliginda gergeklesirken, en az taze
dal verimi 40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki
siklig1 arttikga, hasat zamani geciktikge taze dal veriminde artis oldugu tespit edilmistir.
Ikinci hasat doneminde en yiiksek taze dal verimi 30x50 cm bitki sikliginda

gerceklesirken, en az taze dal verimi 25x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir.

Arastirma neticesinde, taze dal verimi degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmus, birim
alanda bitki sayisinin artig1 ile taze dal veriminin de arttigi (Taleie et al. 2012), bitki
sikl1ig1 artip, hasat zamani geciktikce, bitki de taze dal verimi de artmustir. Ikinci hasat
zamaninda taze dal veriminin artmis olmasi, bitkinin vejatasyon siiresi uzadikga, bitkinin
govdesinde daha fazla besin maddesi olusmasi, govde de sertlesme ve kartlasmadan
dolay1 ikinci hasatta daha fazla taze dal verimi elde edilmistir. Bunun nedeni; bitki siklig1

ile dekardaki bitki sayisinin artmig olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Caligma neticesinde elde edilen bulgular; Taleie et al. (2012), Samadpourrigani (2014)’in

bulgularindan diistiktiir.
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Sekil 4.9’de Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen taze dal verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

M 1.Bi¢cim ®2.Bi¢gim & Ortalama

25*50

35*50

40*50

Taze dal verimi (kg/da)

Ortalama

Sekil 4.9. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen taze dal verimi degerleri

4.10. Kuru Dal Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligma ait kuru dal
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.19°da,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.19. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
dal verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 30,2068 10,0689 1,4169
Hasat Zamani (Faktor A) 1 16398,6 16398,6 2307,593**
Hata 1 3 21,3191 7,10637 | @ -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 593,397 197,799 36,9397**
Interaksiyon (AxB) 3 274,465 91,4882 17,0857**
Hata 2 18 96,384 53 | -
Genel 31 17414377 | | -
D.K. (%) 5,38

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.19°da kuru dal verimine iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda Hasat
zamanlari, bitki sikli1, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin 90,01

diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.20. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
dal verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 26,34 c 64,00 b 45,17 B
30x50 cm 21,65d 74,85 a 48,25 A
35x50 cm 20,49d 62,75 b 41,62 C
40x50 cm 12,68 € 60,67 b 36,67 D

Ortalamalar 20,29 B 65,56 A

E.G.F. (0,05) | Hasat Zamani**(2,9994) Bitki sikhigi**(2,4308) Interaksiyon**(3,4376)

Tablo 4.20’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda kuru dal verimi ortalamas1 65,56 kg/da ile 20,29 kg/da araliginda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki basina en yiiksek taze dal verimi
ortalamasi 65,56 kg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik taze dal verimi ortalamasi ile
20,29 kg/da ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki kuru dal
verimi istatistiksel olarak onemli bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Buna gore
bitki sikliklar arasindaki kuru dal verimi ortalamasi 48,25 kg/da ile 36,67 kg/da araliginda
degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek kuru dal verimi ortalamasi
30x50 cm bitki sikliginda 48,25 kg/da ile en diisiikk kuru dal verimi ortalamasi 40x50 cm
bitki sikliginda 36,67 kg/da ile elde edilmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve bes farkli grup olusmustur.
Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan kuru dal verimi 74,85 kg/da ile
12,68 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna
gore en yiiksek kuru dal verimi ikinci hasat doneminde 30x50 cm bitki sikliginda 74,85
kg/da, en diisiik kuru dal verimi birinci. hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda 12,68
kg/da elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek kuru dal verimi 25x50 cm bitki

sikliginda gergeklesirken, en az kuru dal verimi 40x50 cm bitki sikliginda
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gerceklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1 arttik¢a, hasat zamani geciktikce
kuru dal veriminde artis oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat ddneminde en yiiksek kuru
dal verimi 30x50 cm bitki sikhiginda gergeklesirken, en az kuru dal verimi 40x50 cm bitki

sikliginda gergeklesmistir.

Arastirma neticesinde, kuru dal verimi degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmus, birim
alanda bitki sayisinin artisi ile kuru dal verimi de artmistir. Bunun nedeni; bitki siklig ile
dekardaki bitki sayisinin fazlahgindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. ikinci hasat
zamaninda taze dal veriminin artmis olmasi, bitkinin vejatasyon siiresi uzadikga, bitkinin
govdesinde daha fazla besin maddesi olusmasi, govde de sertlesme ve kartlasmadan
dolay1 ikinci hasatta bitki basina taze dal verimi daha fazla elde edilmistir. Arastirma
neticesinde, bitki siklig1 arttik¢a, birim alanda bitki sayisi artis1 ve taze dal veriminde artis
olmus, govde de sertlesme ve kartlasmadan dolay1 ikinci bicimde daha fazla kuru dal

verimi elde edilmistir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Valois (2002), Tulasi (2006), Samadpourrigani
(2014), Gedik ve Tans1 (2017)’1n ii¢ ve dort yasindaki bitkilerin bulgularindan diisiik,
Kumar et al. (2013) ’in bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sekil 4.10’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen kuru dal verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bi¢gim ®2.Bi¢im &Ortalama
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Sekil 4.10. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen kuru dal verimi degerleri
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4.11. Bitki Basina Taze Yaprak Agirhg: (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iligkin bitki bagina
taze yaprak agirliga iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.21°de, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.21. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkl hasat zamanlarinda geker otu bitkisinin bitki
basina taze yaprak agirligina iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 3 1,67166 0,55722 0,2929
Hasat Zamani (Faktor A) 1 8,8305 8,8305 4.6411 O.D.
Hata 1 3 5,70806 190269 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 79,5494 26,5165 22,9401**
Interaksiyon (AxB) 3 77,4644 25,8215 22,3389**
Hata 2 18 20,80616 1,159 | = --—--
Genel 31 194,0302 | | @ -
D.K. (%) 5,14

#*: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.21°de bitki basma taze yaprak agirhigina iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda Hasat zamani arasindaki fark onemsiz bulunmus, bitki sikli§1 ve hasat
zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin ise %0,01 diizeyinde bulundugu

belirlenmistir.

Tablo 4.22. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina taze yaprak agirligma iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 24,09 a 21,58 bc 22,83 A
30x50 cm 21,96 b 21,59 bc 21,77 AB
35x50 cm 20,21 c 21,33 bc 20,77 B
40x50 cm 15,59 d 21,54 bc 18,56 C

Ortalamalar 20,46 21,51

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani (O.D.) Bitki sikligi** (1,1294) interaksiyon** (1,5972)
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Tablo 4.22’nin incelenmesinde de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve iki farkli grup olugsmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda bitki basina taze yaprak agirligi ortalamasi 21,51 gr/bitki ile 20,46
gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki basina en
yiksek bitki basmna taze yaprak agirligi ortalamasi 21,51 gr/bitki ile ikinci hasat
zamaninda, en disiik bitki bagina taze yaprak agirligi ortalamasi 20,46 gr/bitki ile birinci
hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki bitki basina taze yaprak agirlig:
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Buna goére bitki
sikliklar arasindaki bitki basina taze yaprak agirligi ortalamasi 22,83 gr/bitki ile 18,56
gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki sikliklar arasindaki en yiiksek bitki
basina taze yaprak agirligi ortalamasi 25x50 cm bitki sikliginda 22,83 gr/bitki ile en
diistik bitki basma taze yaprak agirligi ortalamasi 40x50 cm bitki sikliginda 18,56 gr/bitki
ile elde edilmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve bes farkli grup olusmustur. Hasat zamam x bitki siklig
interaksiyonu bakimindan bitki basina taze yaprak agirhigi 24,09 gr/bitki ile 15,59 gr/bitki
arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki sikli1 interaksiyonuna gore en
yilksek bitki basma taze yaprak agirligr birinci hasat doneminde 25x50 cm bitki
sikliginda 24,09 gr/bitki, en diisiik bitki basina taze yaprak agirhigi birinci hasat
déneminde 40x50 c¢m bitki sikliginda 15,59 gr/bitki elde edilmistir. Arastirma neticesinde
birinci hasat doneminde en yiiksek bitki basma taze yaprak agirhigi 25x50 cm bitki
sikliginda gergeklesirken, en az bitki basina taze yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikliginda
gerceklesmistir. Bitki siklig1 arttik¢a, hasat zamani geciktik¢e bitki basina taze yaprak
agirhgmda artis oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat doneminde en yiiksek bitki basina
taze yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikliginda gerceklesirken, en az bitki basina taze
yaprak agirligi 25x50 cm bitki sikliginda gerceklesmistir.

Aragtirma neticesinde, bitki basna taze yaprak agirligi degerleri istatistiki agidan dnemli
bulunmus, 25x50 cm bitki sikliginda daha fazla elde edilmistir. Birim alanda bitKi
sayisinin artisi ile bitki basina taze yaprak agirligi artmistir. Bunun nedeni; bitki sikligi ile
dekardaki bitki sayisinin fazlaligindan, bitkilerin giines 151gmna ulasabilmek icin rekabet
halinde olmalarindan, bitki boyundaki artis dolayli olarak bitki basina taze yaprak
agirhigimi da artirmistir. Bu durum birinci bicimde ve bicim ortalamalarinda s6z konusu

olmustur. Tkinci bigimde istatistiki acidan bir fark gériilmemektedir.
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Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansi
(2017)’in li¢ ve dort yash bitkilerden elde ettikleri bulgularindan diisiikk bulunmustur.

Sekil 4.11°de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen bitki bagina taze yaprak agirligi degerlerinin ortalamalari

verilmistir.

@ 1.Bicim ®2.Bi¢cim uOrtalama
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Bitki basina taze yaprak agirhigi (gr/bitki)

Sekil 4.11. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina baze yaprak agirligi

degerleri

4.12. Bitki Basina Kuru Yaprak Agirhg: (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligma ait bitki bagina kuru
yaprak agirhigma iliskin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.23’te, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.24’de verilmistir.
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Tablo 4.23. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
bas1 kuru yaprak agirligina iliskin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,45401 0,15134 2,4238
Hasat Zamani (Faktor A) 1 1,26803 1,26803 20,3091**
Hata 1 3 0,18731 0,06244 | = --—---
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 15,9451 5,31504 42,9083**
Interaksiyon (AxB) 3 5,47381 1,8246 14,7300**
Hata 2 18 2,22966 0,12387 | = --—---
Genel 31 255579 | | -
D.K. (%) 5,7

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.23°de bitki basma kuru yaprak agirligma iliskin varyans analiz sonuglarma
bakildiginda Hasat zaman ile bitki siklig1 ve hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu

arasindaki farkin ise %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.24. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
bas1 kuru yaprak agirligina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢gikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 7,17 a 6,34 cd 6,75 A
30x50 cm 6,63 bc 7,08 ab 6,85 A
35x50 cm 5,50 e 5,97 de 5,73B
40x50 cm 4,42 f 5,92 de 5,17 C

Ortalamalar 5,93B 6,33 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (0,2811) Bitki sikhigi** (0,3697) Interaksiyon** (0,5229)

Tablo 4.24’lin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda bitki basma kuru yaprak agirligi ortalamasi 6,33 gr/bitki ile 5,93
gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda bitki basina en
yiksek bitki basma kuru yaprak agirhigir ortalamasi 6,33 gr/bitki ile ikinci hasat

zamaninda, en diisiik bitki bagma kuru yaprak agirligi ortalamasi 5,93 gr/bitki ile birinci
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hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki bitki bagna kuru yaprak agirligi
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve ii¢ farkli grup olusmustur. Buna gore bitki
sikliklar arasindaki bitki basina kuru yaprak agirligi ortalamasi 6,85 gr/bitki ile 5,17
gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki en yiiksek bitki
basina kuru yaprak agirligi ortalamasi1 25x50 cm bitki sikliginda 6,85 gr/bitki ile en diisiik
bitki basma kuru yaprak agirligi ortalamasi 40x50 cm bitki sikliginda 5,17 gr/bitki ile
elde edilmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve yedi farkli grup olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1
interaksiyonu bakimindan bitki basina kuru yaprak agirhigi 7,17 gr/bitki ile 4,42 gr/bitki
arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en
yliksek bitki basma kuru yaprak agirligi birinci hasat doneminde 25x50 cm bitki
sikliginda 7,17 gr/bitki, en diisiik bitki basmna kuru yaprak agirligi birinci hasat
déneminde 40x50 cm bitki sikhiginda 4,42 gr/bitki elde edilmistir. Arastirma neticesinde
birinci hasat doneminde en yiiksek bitki basma kuru yaprak agirligi 25x50 cm bitki
sikliginda gergeklesirken, en az bitki basma kuru yaprak agirligi 40x50 cm bitki
sikliginda gerceklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1 arttikca, hasat zamani
geciktikge bitki basma kuru yaprak agirliginda artis oldugu tespit edilmistir. Tkinci hasat
doneminde en yliksek bitki basma kuru yaprak agirligi 30x50 cm bitki sikliginda, en az
bitki basina kuru yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir.

Arastirma neticesinde, bitki basina kuru yaprak agirligi degerleri istatistiki agidan dnemli
bulunmus, 25x50 cm ve 30x50 cm bitki sikliginda bitki basina kuru yaprak agirhigi
yiikksek bulunmustur. Yiiksek bitki sikliginda bitkilerin giines 1s1gna ulasabilmek i¢in
rekabet halinde olmalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bulgular bitki basina taze
yaprak agirlig: ile paralellik arz etmektedir. Ikinci hasatta daha fazla bitki basina kuru
yaprak agirligi elde edildigi diisiiniilmektedir. Bunun nedeni; hasat zamani1 geciktikge
bitki boyunun ve dal sayisinin artisina bagl olarak bitki bagina kuru yaprak agirliginda da

artis olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansi
(2017)’in 3 ve 4 yash bitkilerden elde ettikleri bulgularindan diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.12°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basma kuru yaprak agirligi degerlerinin ortalamalar1

verilmistir.
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Sekil 4.12. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina kuru yaprak agirhigi

degerleri

4.13. Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina ait taze yaprak
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.25°te,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.25. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze

yaprak verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 104,885 34,9616 0,5425
Hasat Zamani (Faktor A) 1 127,8 127,8 1,9830 O.D.
Hata 1 3 193,346 64,4487 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 29964,6 9988,2 192,5206**
Interaksiyon (AxB) 3 2795,11 931,703 17,9584**
Hata 2 18 933,862 51,88 | = -----
Genel 31 34119616 | | --e--
D.K. (%) 5,22

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.25°te taze yaprak verimine iligskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda Hasat
zamanlar1 arasindaki fark dnemsiz bulunmus, bitki siklig1 ile hasat zamani x bitki siklig1

interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.26. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
yaprak verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar.

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 192,68 a 172,66 b 182,67 A
30x50 cm 146,37 ¢ 143,89 ¢ 145,13 B
35x50 cm 121,28 de 128,00 d 124,64 C
40x50 cm 83,12 f 114,89 ¢ 99,00 D

Ortalamalar 135,86 139,86

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani (O.D) Bitki sikligr** (7,5663) Interaksiyon** (10,7004)

Tablo 4.26’nin incelenmesinde de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Buna gore hasat zamanlar1 arasinda taze yaprak
verimi ortalamas1 139,86 kg/da ile 135,86 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat
zamanlar1 arasinda en yiiksek taze yaprak verimi ortalamas1 139,86 kg/da ile ikinci hasat
zamaninda, en diisiik taze yaprak verimi ortalamasi ile 135,86 kg/da ile birinci hasat
zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki taze yaprak verimi istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki taze
yaprak verimi ortalamasi 182,67 kg/da ile 99,00 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir.
Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek taze yaprak verimi ortalamasi 25x50 cm bitki sikliginda
182,67 kg/da ile en diisiik taze yaprak verimi ortalamasi 40x50 cm bitki sikliginda 99,00
kg/da ile elde edilmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark
istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve yedi farkli grup olusmustur. Hasat zamani x bitki
siklig1 interaksiyonu bakimindan taze yaprak verimi 192,68 kg/da ile 83,12 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en
yiiksek taze yaprak verimi birinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 192,68
kg/da, en diisiik taze yaprak verimi de yine birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki

sikliginda 83,12 kg/da elde edilmistir.
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Aragtirma neticesinde birinci hasat doneminde en yiiksek taze yaprak verimi 25x50 cm
bitki sikliginda gerceklesirken, en az taze yaprak verimi 40x50 cm bitki sikliginda
gerceklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1 arttikga, taze yaprak veriminde artis
oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat déneminde en yiiksek taze yaprak verimi 25x50 cm
bitki sikliginda gerceklesirken, en az taze yaprak verimi 40x50 cm bitki sikliginda
gerceklesmistir.

Arastirma neticesinde, taze yaprak verimi degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmus,
bitki siklig1 arttikca taze yaprak verimi degerlerininde arttigi goriilmektedir. Hasat
zamanlar1 arasindaki fark 6nemsiz buunmustur. ikinci hasat déneminde taze yaprak
verimi Oonemsiz bulunmustur. Bu durumun ikinci hasat doneminin kisa giinlere denk
gelmesi ile bitkinin vejetatif aksamdan ziyade, generatif aksami tesvik etmesinden

kaynaklandig: diistintilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Ruta et al., (1999), Taleie et al. (2012),
Samadpourrigani (2014), Tadesse et al., (2016) Gedik ve Tans1 (2017)’in 3 ve 4 yash
bitkilerden elde ettikleri bulgularindan diistiktiir.

Sekil 4.13’de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen taze yaprak verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.13. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen taze yaprak verimi degerleri
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4.14. Bitki Basina Taze Dal + Taze Yaprak Agirhg: (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligma ait bitki basina taze
dal + taze yaprak agrhigma ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.)

Tablo 4.27°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.27. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda geker otu bitkisinin bitki
basi taze dal + taze yaprak agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamas1
Tekerriir 3 5,92455 1,97485 0,2599
Hasat Zamani (Faktor A) 1 3701,01 3701,01 487,1324**
Hata 1 3 22,7926 759755 | -
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 52,7285 17,5762 3,4721*
Interaksiyon (AxB) 3 793,41 264,47 52,2445**
Hata 2 18 91,1189 5062 | = --—--
Genel 31 4666,985 | | -
D.K. (%) 5,16

#%; p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.

Tablo 4.27.’da bitki bagina taze dal + taze yaprak agrrlhigmma iliskin varyans analiz
sonuclarina bakildiginda bitki siklig1 %0,05 diizeyinde, hasat zamanlar1 ile hasat zamani

x bitki siklig1 interaksiyonu arasmdaki farkin %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.28. Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basi taze dal + taze yaprak agirhgina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 38,96 d 46,92 c 42,94 B
30x50 cm 36,38 d 54,59 b 45,48 A
35x50 cm 31,63 e 56,08 b 43,86 AB
40x50 cm 24,29 f 59,71a 42,00 B
Ortalamalar 32,81 B 54,32 A
E.G.F. (0,05) |Hasat Zamam** (12,5912) Bitki sikligi* (2,3635) Interaksiyon** (3,3424)
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Tablo 4.28’in incelenmesinde de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve 2 farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda bitki basina taze dal + taze yaprak agirhigi ortalamasi 54,32 gr/bitki ile
32,81 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek
bitki basina taze dal + taze yaprak agirligi 54,32 gr/bitki ile ikinci hasat zamaninda, en
diistik bitki bagina taze dal + taze yaprak agirligi ortalamasi ile 32,81 gr/bitki ile birinci
hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki bitki bagina taze dal + taze
yaprak agirligi istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve ti¢ farkli grup olusmustur. Buna
gore bitki sikliklar arasindaki bitki basina taze dal + taze yaprak agirligi ortalamasi 45,48
gr/bitki ile 42,00 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en
yiiksek bitki basma taze dal + taze yaprak agirligi ortalamasi 30x50 cm bitki sikliginda
45,48 gr/bitki ile en diisiik bitki bagma taze dal + taze yaprak agirligi ortalamasi 40x50
cm bitki sikhiginda 42,00 gr/bitki ile elde edilmistir. Hasat zamani x bitki sikhigi
interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak onemli bulunmus ve alt1 farkli grup
olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki basina taze dal +
taze yaprak agirligi 59,71 gr/bitki ile 24,29 gr/bitki arasinda degistigi belirlenmistir.
Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki basmna taze dal + taze
yaprak agirhigi ikinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikhiginda 59,71 gr/bitki, en diisiik
bitki basina taze dal + taze yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikhiginda 24,29 gr/bitki ile
birinci hasat doneminde elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek bitki basina
taze dal + taze yaprak agirligi 25x50 cm bitki sikliginda 38,96 gr/bitki gergeklesirken, en
az bitki basina taze dal + taze yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikliginda 24,29 gr/bitki
gerceklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1 arttikga, bitki basina taze dal + taze
yaprak agirhginda artis oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat déneminde en yiiksek bitki
basina taze dal + taze yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikhiginda 59,71 gr/bitki
gerceklesirken, en az bitki basina taze dal + taze yaprak agirhgi 46,92 gr/bitki 25x50 cm
bitki sikliginda gerceklesmistir.

Aragtirma neticesinde, bitki basma taze dal + taze yaprak agiwligi degerleri istatistiki
a¢idan onemli bulunmus, 30x50 bitki sikliginda, bitki basina taze dal + taze yaprak
agirhigr degerlerinin yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bitki basina taze dal ve taze yaprak
bulgularmna bakildiginda benzer sonuglar vermistir. Dolayli olarak bu parametrenin

bulgular1 da sik ekimlerde yiiksek sonuglar vermistir. Ikinci hasatta bitki basina taze dal +
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taze yaprak agirliginmm artismin, birinci hasattan daha fazla olmasmin nedeninin,
yapraklarda ve dallardaki sertlesme ve kartlasmadan dolayi, daha fazla bitki basina taze
dal + taze yaprak agrhigi elde edildigi diisiiniilmektedir. Bu durumun; vejetasyon
sliresinin uzunluguna bagl olarak bitki bagina taze dal + taze yaprak agirhiginda artig

oldugu diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in kuru yaprak verimi

bulgularindan diistiktiir.

Sekil 4.14°de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen bitki basina taze dal + taze yaprak agirlhi§i degerlerinin

ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.14. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina taze dal + taze yaprak
agirhig degerleri

4.15. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina ait kuru yaprak
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.29°da,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.30’da verilmistir.
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Tablo 4.29. Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
yaprak verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamas1

Tekerriir 17,0361 5,67869 3,2645
Hasat Zamani1 (Faktor A) 25,866 25,866 14,8696**
Hata 1 5,21858 1,73953 | = --—---
Bitki siklig1 (Faktor B) 3312,45 1104,15 198,4723**
interaksiyon (AxB) 225,106 75,0354 13,4877**
Hata 2 100,1385 5563 | @ -----
Genel 36858182 | | -
D.K. (%) 5,83

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.29°da kuru yaprak verimine iliskin varyans analiz sonuglarma bakildiginda hasat

zamanlari, bitki siklig1 ile hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin

%0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.30. Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
yaprak verimine iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 57,34 a 50,68 b 54,01 A
30x50 cm 44,16 ¢ 47,21 bc 45,69 B
35x50 cm 33,00 de 35,81d 34,40 C
40x50 cm 23,56 f 31,56 ¢ 27,56 D

Ortalamalar 39,52B 41,31 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (1,4840) Bitki sikligi** (2,4777) Interaksiyon** (3,5039)

Tablo 4.30’un incelenmesinde de anlagilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olugsmustur. Buna gore hasat

zamanlar1 arasinda kuru yaprak verimi ortalamasi 41,31 kg/da ile 39,52 kg/da araliginda

degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yliksek kuru yaprak verimi 41,31

kg/da ile ikinci Hasat zamaninda, en diisiik kuru yaprak verimi ortalamasi ile 39,52 kg/da

ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki kuru yaprak verimi
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istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Buna gore bitki
sikliklar arasindaki kuru yaprak verimi ortalamasi 54,01 kg/da ile 27,56 kg/da araliginda
degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiliksek kuru yaprak verimi ortalamasi
25x50 cm bitki sikliginda 54,01 kg/da ile en diisiik kuru yaprak verimi ortalamasi 40x50
cm bitki sikliginda 27,56 kg/da ile elde edilmistir. Hasat zamani x bitki sikligi
interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak onemli bulunmus ve sekiz farkli grup
olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan kuru yaprak verimi
57,34 kg/da ile 23,56 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1
interaksiyonuna gore en yiiksek kuru yaprak verimi birinci hasat doneminde 25x50 cm
bitki sikliginda 57,34 kg/da, en diisik kuru yaprak verimine birinci hasat doneminde
40x50 cm bitki sikliginda 23,56 kg/da elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek
kuru yaprak verimi 25x50 cm bitki sikliginda gergeklesirken, en az kuru yaprak verimi
40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1 arttikga,
kuru yaprak veriminde artis oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat ddneminde en yiiksek
kuru yaprak verimi 25x50 cm bitki sikliginda gergeklesirken, en az kuru yaprak verimi

40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir.

Arastirma neticesinde, kuru yaprak verimi degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmus,
bitki siklig1 arttikga kuru yaprak verimi degerlerininde arttig1 goriilmektedir. Ikinci
hasatta kuru yaprak verimi artisinin, birinci hasattan daha fazla olmasmin nedeninin, bitki
yapraklar1 ile dallarinda daha fazla besin maddesi olusmasindan, yapraklarda ve
govdedeki sertlesme, kartlasmadan dolay1 ikinci hasatta daha fazla kuru yaprak verimi
elde edildigi diisiiniilmektedir. Bu durumun bitki siklig1 ve hasat zamanm geciktikce
bitkide daha fazla besin maddesi olugsmasindan, 6zellikle taze yaprak veriminin, dal sayisi
ve bitki boyu ile baglantili olmasindan (Midmore and Rank 2002) kaynaklandigi, taze
yaprak verimindeki artisin, kuru yaprak veriminde de artisa neden oldugu

diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Brandle and Rosa (1992), Klienle (1993), Shyu
(1994), Kornienko (1995), Megeji et al. (2005), Tulasi (2006), Burling (2007), Lankes
and Pude (2008), Taleie et al. (2012), Samadpourrigani (2014), Tadesse et al. (2016) ’in
kuru yaprak verimi bulgularindan diisiik, Kumar et al. (2013)’in bulgulariyla paralellik

gostermektedir.
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Sekil 4.15°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen kuru yaprak verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.15. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen kuru yaprak verimi degerleri

4.16. Bitki Basina Kuru Dal + Kuru Yaprak Agirhg: (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina iliskin kuru dal +

kuru yaprak agirligma ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.31°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.32°de verilmistir.

Tablo 4.31. Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisnin bitki
basina kuru dal + kuru yaprak agirhigina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi | Toplami Ortalamasi
Tekerriir 0,68206 0,22735 0,8726
Hasat Zamani (Faktor A) 1 459,651 459,651 1764,214**
Hata 1 3 0,78162 0,26054 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 19,3452 6,44839 28,1598**
Interaksiyon (AxB) 3 45,9581 15,3194 66,8990**
Hata 2 18 4,12186 0229 |  -----
Genel 31 53053999 | | -
D.K. (%) 3,75

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.31°de bitki bagma kuru dal + kuru yaprak agirhigmna iliskin varyans analiz
sonuglarmna bakildiginda Hasat zamani, bitki sikligt ve hasat zamani x bitki siklig1

interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.32. Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina kuru dal + kuru yaprak agirhiina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 10,46 e 14,34 d 12,40 BC
30x50 9,87 ¢ 18,31 a 14,09 A
35x50 8,92 f 16,43 c 12,67 B
40x50 6,80 g 17,29 b 12,04 C

Ortalamalar 9,01B 16,59 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (0,5743) Bitki sikligi** (0,5027) Interaksiyon** (0,7108)

Tablo 4.32°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasmda bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirlig1 ortalamasi 16,59 gr/bitki
ile 9,01 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek
bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirligi 16,59 gr/bitki ile ikinci hasat zamaninda, en
diisiik bitki basina kuru dal + kuru yaprak agirligi ortalamasi ile 9,01 gr/bitki ile birinci
hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki bitki basma kuru dal + kuru
yaprak agirlig: istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve dort farkl grup olugsmustur. Buna
gore bitki sikliklar arasindaki bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirli§i ortalamasi
14,09 gr/bitki ile 12,04 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki
en yiiksek bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirligi ortalamasi 30x50 cm bitki
sikhiginda 14,09 gr/bitki ile en diisiikk bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirhigi
ortalamasi 40x50 cm bitki sikliginda 12,04 gr/bitki elde edilmistir. Hasat zaman1 x bitki
siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve yedi farkli
grup olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki bagma kuru

dal + kuru yaprak agirhig: 18,31 gr/bitki ile 6,80 gr/bitki arasinda degistigi belirlenmistir.
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Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki bagma kuru dal + kuru
yaprak agirhigi ikinci hasat doneminde 30x50 cm bitki sikliginda 18,31 gr/bitki, en diisiik
bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikliginda 6,80 gr/bitki ile
birinci hasat doneminde elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek bitki bagina
kuru dal + kuru yaprak agirligi 25x50 cm bitki sikliginda 10,46 gr/bitki gerceklesirken,
en az bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirligi 40x50 cm bitki sikliginda 6,80 gr/bitki
gerceklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki sikhigi arttik¢a, bitki basina kuru dal +
kuru yaprak agirliginda artis oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat déneminde en yiiksek
bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirligi 30x50 cm bitki sikliginda 18,31 gr/bitki
gerceklesirken, en az bitki bagina kuru dal + kuru yaprak agirligi 14,34 gr/bitki 25x50 cm
bitki sikliginda gerceklesmistir.

Arastirma neticesinde, bitki basma kuru dal + kuru yaprak agirhigi degerleri istatistiki
acidan Oonemli bulunmus, 30x50 bitki sikliginda, bitki basmna kuru dal + kuru yaprak
agirhign degerlerinin yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Ikinci hasatta bitki basma kuru dal +
kuru yaprak agmhigmimn artiginin, birinci hasattan daha fazla olmasmin nedeninin,
yapraklarda ve dallardaki sertlesme ve kartlasmadan dolayi, ikinci hasatta daha fazla bitki
basina taze dal + taze yaprak agirligi elde edildigi diisiiniilmektedir. Bitkide daha fazla
besin maddesi olugmasi, yapraklarda ve govdedeki sertlesme ve kartlasmadan dolayi
ikinci hasatta daha fazla bitki basina taze dal + taze yaprak agirligi elde edilmistir. Bu
durumun hasat zamaninin gecikmesine ve vejetasyon siliresinin uzunluguna bagl olarak
bitki bagina kuru dal + kuru yaprak agirliginda artis oldugu diisiintilmektedir. Zaten taze
dal + taze yaprak agirligindaki benzer sonuglar ¢ikmasi bir yere kadar bitki sikliginin
artmastyla bu degerlerin dogru orantili olarak attigini, sik ekimler de ise azaldigmi

gostermektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bitki basma kuru

dal + kuru yaprak agirligi bulgularindan diistiktiir.
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Sekil 4.16’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen bitki basmna kuru dal + kuru yaprak agirligi degerlerinin

ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.16. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki bagina kuru dal + kuru yaprak
agirhigr degerleri

4.17. Taze Dal + Taze Yaprak Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iligkin taze dal +
taze yaprak verimine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.33’te ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.34’de verilmistir.

Tablo 4.33. Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze

dal + taze yaprak verimine iliskin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 358,44 119,48 0,4539
Hasat Zamani (Faktor A) 1 135525 135525 514,8571**
Hata 1 3 789,686 263,229 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 63541,4 21180,5 94,7620**
Interaksiyon (AxB) 3 16449,2 5483,07 24,5314**
Hata 2 18 4023,22 2235 | -
Genel 31 220687,13 | | =
D.K. (%) 5,27

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.33’de taze dal + taze yaprak verimine iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda hasat zamani, bitki siklig1 ile hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.34. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
dal + taze yaprak verimine iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 311,68c 375,32 a 343,50 A
30x50 cm 242,48 d 363,86 a 303,17 B
35x50 cm 189,78 ¢ 336,50 b 263,14 C
40x50 cm 129,55 f 318,44 hc 223,99 D

Ortalamalar 218,37 B 348,53 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (18,255) Bitki sikligi** (15,705) Interaksiyon** (22,210)

Tablo 4.34’iin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda taze dal + taze yaprak verimi ortalamas1 348,53 kg/da ile 218,37 kg/da
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek taze dal + taze
yaprak verimi 348,53 kg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik taze dal + taze yaprak
verimi ortalamasi ile 218,37 Kkg/da ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. BitKi
sikliklar1 arasindaki taze dal + taze yaprak verimi istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve
dort farkli grup olugsmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki taze dal + taze yaprak
verimi ortalamas1 343,50 kg/da ile 223,99 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki
siklig1 arasindaki en yiiksek taze dal + taze yaprak verimi ortalamasi 25x50 cm bitki
sikliginda 343,50 kg/da ile en diisiik taze dal + taze yaprak verimi ortalamasi 40x50 cm
bitki sikliginda 223,99 kg/da elde edilmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimindan fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve yedi farkli grup olugmustur.
Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan taze dal + taze yaprak verimi
375,32 kg/da ile 129,55 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki
siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek taze dal + taze yaprak verimi ikinci hasat
doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 375,32 kg/da, en diisiik taze dal + taze yaprak
verimi 40x50 cm bitki sikliginda 129,55 kg/da ile birinci hasat doneminde elde edilmistir.
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Arastirma neticesinde birinci hasat doneminde en yiiksek taze dal + taze yaprak verimi
25x50 cm bitki sikliginda 311,68 kg/da gergeklesirken, en az taze dal + taze yaprak
verimi 40x50 cm bitki sikliginda 129,55 kg/da ger¢eklesmistir. Birinci hasat doneminde
bitki siklig1 arttikea, taze dal + taze yaprak veriminde artis oldugu tespit edilmistir. ikinci
hasat doneminde en yiiksek taze dal + taze yaprak verimi 25x50 cm bitki sikliginda
375,32 kg/da gerceklesirken, en az taze dal + taze yaprak verimi 318,44 kg/da 40x50 cm
bitki sikliginda gerceklesmistir.

Aragtirma neticesinde, taze dal + taze yaprak verimi degerleri istatistiki agidan 6nemli
bulunmus, bitki sikligi arttikga taze dal + taze yaprak verimi degerlerininde arttigi
goriilmektedir. Tkinci hasatta taze dal + taze yaprak verimi artisinm, birinci hasattan daha
fazla olmasmin nedeninin, hasat zaman1 geciktik¢e birim alanda bitki sikligi (Donaliso et
al. 1982), yapraklarda ve govdedeki sertlesme, kartlasmadan dolay1 ikinci hasatta daha
fazla taze dal + taze yaprak verimi elde edildigi diisiiniilmektedir. Bu durumun hasat
zamani geciktikce, daha fazla besin maddesi olusmasindan, bitki yapraklari ile bitki
dallarinda daha fazla besin maddesi olusmasindan, taze dal + taze yaprak veriminin
degistigi diisiiniilmektedir. Ayrica bitki siklig1 arttikga bu degerin artmasi, birim alandaki
bitki sayisinin artmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bitki basma taze dal + taze

yaprak agirligi sonuglari ile paralellik arz etmesi de bulgularimizi desteklemektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in taze dal + taze

yaprak verimi bulgularindan diistiktiir.

Sekil 4.17°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkl hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen taze dal + taze yaprak verimi degerlerinin ortalamalar1

verilmistir.
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Sekil 4.17. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen taze dal + taze yaprak verimi

degerleri

4.18. Kuru Dal + Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iliskin kuru dal +

kuru yaprak verimine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo

4.35’te ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.36’°da verilmistir.

Tablo 4.35. Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
dal + kuru yaprak verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamas1
Tekerriir 3 27,0452 9,01506 1,3085
Hasat Zamani (Faktor A) 1 17726,1 17726,1 2572,863**
Hata 1 3 20,6689 6,88964 | = --—---
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 6255,43 2085,14 207,3364**
Interaksiyon (AxB) 3 851,797 283,932 28,2328**
Hata 2 18 181,023 10,06 | @ ---—--
Genel 31 25062,056 | | -----
D.K. (%) 3,80

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil,

Tablo 4.35’te kuru dal + kuru yaprak verimine iliskin varyans analiz sonuglarina

bakildiginda hasat zamani, bitki siklig1 ve hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,01 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.
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Tablo 4.36. Rize kosullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
dal + kuru yaprak verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 83,68 e 114,68 b 99,18 A
30x50 cm 65,81 f 122,06 a 93,93 B
35x50 cm 53,49d 98,55 ¢ 76,02 C
40x50 cm 36,24 h 92,22 d 64,23 D

Ortalamalar 59,80 B 106,88 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (2,9533) Bitki sikligi** (3,3313) Interaksiyon** (4,7111)

Tablo 4.36’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda kuru dal + kuru yaprak verimi ortalamasi1 106,88 kg/da ile 59,80 kg/da
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek kuru dal + kuru
yaprak verimi 106,88 kg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik kuru dal + kuru yaprak
verimi ortalamasi1 59,80 kg/da ile birinci hasat zamanmda belirlenmistir. Bitki sikliklar1
arasindaki kuru dal + kuru yaprak verimi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve dort
farkli grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki kuru dal + kuru yaprak verimi
ortalamasi 99,18 kg/da ile 64,23 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1
arasindaki en yiiksek kuru dal + kuru yaprak verimi ortalamasi 25x50 c¢m bitki sikliginda
99,18 kg/da ile en diisik kuru dal + kuru yaprak verimi ortalamasi 40x50 cm bitki
sikliginda 64,23 kg/da elde edilmistir. Hasat zamami x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve sekiz farkli grup olusmustur.
Hasat zamani x bitki sikligi interaksiyonu bakimindan kuru dal + kuru yaprak verimi
122,06 kg/da ile 36,24 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1
interaksiyonuna gore en yiiksek kuru dal + kuru yaprak verimi ikinci hasat doneminde
30x50 cm bitki sikliginda 122,06 kg/da, en diisiikk kuru dal + kuru yaprak verimi 40x50
cm bitki sikliginda 36,24 kg/da ile birinci hasat doneminde elde edilmistir. Birinci hasatta
en fazla kuru dal + kuru yaprak verimi 25x50 cm bitki sikliginda 83,68 kg/da, en az kuru
dal + kuru yaprak verimi 40x50 cm bitki sikhiginda 36,24 kg/da gergeklesmistir. Birinci
hasatta bitki siklig1 arttik¢a, kuru dal + kuru yaprak veriminde artis oldugu tespit edilmis,
ikinci hasat doneminde en fazla kuru dal+kuru yaprak verimi 30x50 cm 122,06 kg/da, en

az kuru dal + kuru yaprak verimi 92,22 kg/da 40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir.
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Aragtirma neticesinde, kuru dal + kuru yaprak verimi degerleri istatistiki agidan onemli
bulunmus, bitki siklig1 arttikga kuru dal + kuru yaprak verimi degerlerininde arttig
goriilmektedir. Ikinci hasatta kuru dal + kuru yaprak veriminin birinci hasattan yiiksek
olmasmin nedeni, taze dal + taze yaprak verimi degerlerininde bu bigimlerde yiiksek
degerleri olusturmalar: ile iliskilidir. Ikinci hasatta kuru dal + kuru yaprak verimi
artiginin, birinci hasattan daha fazla olmasinin nedeninin, taze dal + taze yaprak verimine
bagli olarak, birim alanda bitki sikliginin artmasi, hasat zamanmin gecikmesi (Donaliso et
al. 1982) ile yapraklarda ve dallardaki sertlesme ile kartlagmadan dolay1 ikinci hasatta
daha fazla kuru dal + kuru yaprak verimi elde edildigi diistiniilmektedir. Bu durumun
bitki sikliginin artmasi ve hasat zamani geciktikg¢e, bitki yapraklar: ile bitki dallarinda
daha fazla besin maddesi olugsmasindan dolay1 kuru dal + kuru yaprak veriminin degistigi

diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in kuru dal + kuru

yaprak verimi bulgularindan diisiik bulunmustur.

Sekil 4.18’de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen kuru dal + kuru yaprak verimi degerlerinin ortalamalar1

verilmistir.
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4.19. Taze Yaprak / Taze Dal Orani (%)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligmna iliskin taze
yaprak/taze dal oranina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo
4.37’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.37. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
yaprak/taze dal oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 3 0,02846 0,00949 0,8538
Hasat Zamani (Faktor A) 1 8,1709 8,1709 735,3583**
Hata 1 3 0,03333 0,01111 | -
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,09608 0,03203 2,0855 OD
Interaksiyon (AxB) 3 0,31621 0,1054 6,8634*
Hata 2 18 18 0,2764312 | -----
Genel 31 31 8,9214219 | = -----
D.K. (%) 10,16

#%; p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.37°de taze yaprak/taze dal oranina iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda
bitki siklig1 6nemsiz, hasat zamanm %0,01 diizeyinde ve hasat zamam x bitki siklig1

interaksiyonu arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.38. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
yaprak/taze dal oranina iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 1,62 bc 0,86 d 1,24
30x50 cm 153¢c 0,66 e 1,09
35x50 cm 1,78 ab 0,62 e 1,20
40x50 cm 18la 0,57 e 1,19

Ortalamalar 1,68 A 0,67B

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani1** (0,1186) Bitki siklig1 (OD) interaksiyon* (0,1841)

Tablo 4.38’in incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olugsmustur. Buna gdre hasat

zamanlar1 arasinda taze yaprak/taze dal orani ortalamasi %1,68 ile %0,67 araliginda
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degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek taze yaprak/taze dal orani
%1,68 ile birinci hasat zamaninda, en diisiik taze yaprak/taze dal oran1 ortalamast %0,67
ile ikinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki taze yaprak/taze dal
orani istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki taze
yaprak/taze dal orani ortalamasi %1,24 ile %1,09 araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki
siklig1 arasindaki en yiiksek taze yaprak/taze dal orani ortalamasi 25x50 cm bitki
sikliginda %1,24 ile en diisik taze yaprak/taze dal orani ortalamasi 30x50 cm bitki
sikliginda %1,09 elde edilmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan
fark istatistiksel olarak onemli bulunmus ve alt1 farkli grup olusmustur. Hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan taze yaprak/taze dal orami %1,81 ile %0,57
arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en
yiliksek taze yaprak/taze dal orani birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda
%1,81, en diisiik taze yaprak/taze dal oran1 40x50 cm bitki sikliginda %0,57 ile ikinci
hasat doneminde elde edilmistir. birinci hasat doneminde en yiiksek taze yaprak/taze dal
oran1 40x50 cm bitki sikliginda %1,81 gergeklesirken, en az taze yaprak/taze dal orani
30x50 cm bitki sikliginda %1,53 gergeklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1
arttikga, taze yaprak/taze dal oraminda artis oldugu tespit edilmistir. Ikinci hasat
doneminde en yiiksek taze yaprak/taze dal orani 25x50 cm bitki sikliginda %0,86
gerceklesirken, en az taze yaprak/taze dal orami %0,57 ile 40x50 cm bitki sikliginda
gergeklesmistir.

Arastirma neticesinde, taze yaprak/taze dal orani degerleri istatistiki agidan Gnemli
bulunmus, bitki sikligi a¢isindan 6nemsiz bulunmustur. Birinci hasatta taze yaprak/taze
dal orani, ikinci hasattan yiiksek bulunmustur. Bu durumun ikinci hasat déneminin kisa
giinlere denk gelmesi ile bitkinin vejetatif aksamlarindan ziyade generatif aksami tesvik
etmesinden kaynaklandigi, hasat zamani geciktikce, taze yaprak/taze dal oranin azalma
egiliminde oldugu, bu nedenle ikinci hasatta daha az taze yaprak/taze dal oraninin elde
edildigi disiinlilmektedir. Ayrica ikinci hasatta dallarin sertlesmesi ve kalinlagmasi
neticesinde dal agirlig1 artmistir. Bunun sonucu olarak oran azalmistir. Taze dal veriminin

ikinci hasatta ¢ok yiiksek ¢ikmasi sonuclari desteklemektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; S6zmen (2015), Samadpourrigani (2014)’in

taze yaprak / taze dal oran1 bulgulariyla paralel bulunmustur.
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Sekil 4.19°de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen taze yaprak/taze dal oran1 degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bi¢cim HE2.Bi¢im &Ortalama

2,00

1,50 -

1,00 -

0,50 -
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25*50 30*50 35*50 40*50 Ortalama
Taze yaprak/taze dal orani (%)

Sekil 4.19. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen taze yaprak/taze dal
oram degerleri

4.20. Kuru Yaprak / Kuru Dal Orani (%)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina iliskin kuru yaprak /
kuru dal oranina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.39°da

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.40°da verilmistir.

Tablo 4.39. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin Kuru
yaprak / kuru dal orani iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1
Tekerriir 3 0,13746 0,04582 1,1535
Hasat Zamani (Faktor A) 1 13,6765 13,6765 344,2782**
Hata 1 3 0,11917 0,03972 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,76311 0,25437 8,7939*
Interaksiyon (AxB) 3 0,18802 0,06267 2,1668 O.D.
Hata 2 18 0,520663 0,02893 |  -----
Genel 31 15,404888 | | @ -
D.K. (%) 13,28

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.39.da kuru yaprak/kuru dal oranma iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda hasat zaman1 %0,01 diizeyinde, bitki siklig1 %0,05 diizeyinde, hasat zamani

x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin ise 6nemsiz bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.40. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
yaprak/kuru dal orani iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 2,21 0,80 1,50 A
30x50 cm 2,05 0,63 1,34 AB
35x50 cm 1,62 0,57 1,09C
40x50 cm 1,88 0,52 1,20 BC

Ortalamalar 1,94 A 0,63 B

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamanr** (0,2243) Bitki siklig1* (8,7939) Interaksiyon (OD)

Tablo 4.40’1n incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasmnda kuru yaprak/kuru dal orani ortalamasi %1,94 ile %0,63 araliginda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek kuru yaprak/kuru dal orani
%1,94 ile birinci hasat zamaninda, en diisiik kuru yaprak/kuru dal oran1 ortalamasi %0,63
ile ikinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki kuru yaprak/kuru dal
orani istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Buna gore bitki
sikliklar1 arasmdaki kuru yaprak/kuru dal orani %1,50 ile %1,09 araliginda degistigi
belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek kuru yaprak/kuru dal oranmi ortalamasi
25x50 cm bitki sikhiginda %1,50 ile, en diisiikk kuru yaprak/kuru dal ortalamasi 35x50 cm
bitki sikliginda %1,09 elde edilmistir. Hasat zamani x bitki sikligi interaksiyonu
bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve farkli grup olugsmamstir. Hasat
zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan kuru yaprak/kuru dal oran1 %2,21 ile
%0,52 arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore
en yiiksek kuru yaprak/kuru dal orani birinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikliginda
%2,21, en diigiik kuru yaprak / kuru dal orant 40x50 cm bitki sikliginda %0,52 ile ikinci
hasat doneminde elde edilmistir. Birinci hasat donemi incelendiginde en yiiksek kuru
yaprak/kuru dal oran1 25x50 cm bitki sikliginda %2,21 gerceklesirken, en az Kuru
yaprak/kuru dal 35x50 cm bitki sikhiginda %1,62 gergeklesmistir. Birinci hasat
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doneminde bitki sikhigi arttikga, kuru yaprak/kuru dal oraninda artis oldugu tespit
edilmistir. Ikinci hasat donemi incelendiginde en yiiksek kuru yaprak/kuru dal orani
25x50 cm bitki sikliginda %0,80 gergeklesirken, en az kuru yaprak/kuru dal %0,52 40x50
cm bitki sikliginda gerceklesmistir. ikinci hasat déneminde bitki siklig1 arttik¢a, kuru

yaprak/kuru dal oraninda artis oldugu tespit edilmistir.

Arastirma neticesinde, kuru yaprak/kuru dal orani interaksiyon degerleri istatistiki agidan
onemsiz bulunsada, bitki siklig1 ve hasat zamanlar1 agisindan 6nemli bulunmustur.
Birinci hasatta taze yaprak/taze dal oraninin, ikinci hasattan yiiksek bulunmasindan
dolayi, kuru yaprak/kuru dal orani, birinci hasatta yiiksek bulunmustur. Bu durumun;
ikinci hasat doneminin kisa giinlere denk gelmesi ile bitkinin generatif aksami tesvik
etmesinden kaynaklandigi, hasat zamani geciktik¢e kuru yaprak/kuru dal oraninda artis
olmadig tespit edilmistir. Bitki siklig1 arttikga kuru yaprak/kuru dal orani artmustir. Bitki
basina kuru dal agirlig1 ve kuru dal verimi degerlerinin de sik ekimlerde yiiksek sonuglar

vermesi buldugumuz sonucu desteklemektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Kumar et al. (2013), Samadpourrigani (2014),
S6zmen (2015)’in kuru yaprak / kuru dal oran1 bulgulariyla paralel bulunmustur.

Sekil 4.20’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen kuru yaprak/kuru dal orami degerlerinin ortalamalar1

verilmistir.

M 1.Bi¢cim ®2.Bi¢gim &Ortalama
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Sekil 4.20. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen kuru yaprak/kuru dal orani
degerleri
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4.21. Bitki Basina Cicek Salkim Sayis1 (adet/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina iliskin bitki
basma taze taze cicek salkimi sayisina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.41°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo
4.42’de verilmistir.

Tablo 4.41. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda geker otu bitkisinin bitki
basina gigek salkimi sayisina iligkin varyans analiz sonuglart ve degisim katsayilart

Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 9660,42 3220,14 2,4112
Hasat Zamani (Faktor A) 1 27946 27946 20,9256**
Hata 1 3 4006,49 13355 | @ -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 5327,43 1775,81 0,9518 OD
Interaksiyon (AXB) 3 3006,29 1002,1 0,5371 OD
Hata 2 18 33584,55 186581 | = -----
Genel 31 836312 | @ - | -
D.K. (%) 25,51

#%; p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.41.de bitki basina taze taze c¢igek salkimi sayisina iliskin varyans analiz
sonuclarina bakildiginda hasat zamanlar1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde oldugu, bitki
siklig1 ile hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin ise Onemsiz

bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.42. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkl hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina ¢icek salkimi sayisina iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 166,00 202,21 184,11
30x50 cm 133,08 211,25 172,17
35x50 cm 126,79 170,38 148,58
40x50 cm 133,13 211,59 172,36

Ortalamalar 139,75 B 198,86 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** ( 41,11853) Bitki sikhig1 (OD) Interaksiyon (OD)
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Tablo 4.42’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar: arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna goére hasat
zamanlar1 arasinda bitki basina taze taze ¢igek salkimi sayis1 ortalamasi 198,86 adet/bitki
ile 139,75 adet/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en
yiiksek bitki basma taze taze ¢igek salkimi sayisi 198,86 adet/bitki ile ikinci hasat
zamaninda, en diisiik bitki basina taze taze ¢igek salkimi sayisi ortalamasit 139,75

adet/bitki ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir.

Bitki sikliklar1 arasindaki bitki basina taze taze ¢igek salkimi sayisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmus ve grup olusmamistir. Buna gore bitki sikliklar arasindaki bitki basma
taze taze ¢igek salkimi sayisi1 ortalamasi 184,11 adet/bitki ile 148,58 adet/bitki araliginda
degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yliksek bitki basina taze taze ¢igek
salkimi sayis1 ortalamas1 25x50 cm bitki sikliginda 184,11 adet/bitki ile en disiik bitki
basmna taze taze ¢igek salkimi sayisi ortalamasi 35x50 cm bitki sikliginda 148,58
adet/bitki elde edilmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark
istatistiksel olarak onemsiz bulunmus ve farkli grup olusmamistir. Hasat zamani x bitki
siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki basina taze taze ¢icek salkimi sayis1 211,59
adet/bitki ile 126,79 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki
siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki basina taze taze cigcek salkimi sayisi ikinci
hasat doneminde 40x50 cm bitki sikhiginda 211,59 adet/bitki, en diisiik bitki basina taze
taze ¢igek salkimi sayist 35x50 cm bitki sikliginda 126,79 adet/bitki ile birinci hasat
doneminde elde edilmistir. Birinci hasat donemi incelendiginde bitki basma taze taze
cigek salkimi sayisi en fazla 25x50 cm bitki sikliginda 166,00 adet/bitki gergeklesirken,
en az bitki basma taze taze c¢igek salkimi sayist 35x50 cm bitki sikliginda 133,08
adet/bitki gerceklesmistir. Ikinci hasat donemi incelendiginde en yiiksek bitki basina taze
taze ¢icek salkimi sayist 40x50 cm bitki sikliginda 211,59 adet/bitki gergeklesirken, en az
bitki basina taze taze gigek salkimi sayis1 170,38 adet/bitki ile 35x50 cm bitki sikliginda
gerceklesmistir. Ikinci hasat doneminde bitki sikhi1 arttikca, bitki basina taze taze cigek

salkimi sayisinda artig oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma neticesinde, bitki basmna ¢icek salkimi sayist degerleri interaksiyon ve bitki
siklig1 degerlerinde istatistiki agidan Onemsiz bulunsada, hasat zamanlar1 agisindan

onemli bulunsada, hasat zamanlar1 acismdan énemli bulunmustur. kinci hasatta bitki
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basina ¢icek salkimi sayisi, birinci hasattan yiiksek bulunmustur. Hasat zamani geciktikge
bitki basma ¢icek salkimi sayisinda artis oldugu tespit edilmistir. Bu durumun; ikinci
hasat doneminin kisa giinlere denk gelmesinden dolayr ¢igek salkimi sayisinin arttigi,
bitkinin  vejetatif aksamlarindan ziyade generatif aksami tesvik etmesinden
kaynaklandigi, cicek salkimmin (Rezvani et al. 2008) dal saysi ile iligkili oldugu
diisiiniilmektedir. Hasat zaman1 geciktikge, vejetasyon siiresinin uzunluguna gore bitki
basma ¢igek salkimi sayisinin da arttigi, bitkide daha fazla bitki basma ¢igek salkimi

sayist elde edildigi diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bitki basina ¢igek

salkimi sayis1 bulgulariyla paralel bulunmustur.

Sekil 4.21°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basma c¢igek salkimi sayis1 degerlerinin ortalamalari

verilmistir.
H1.Bi¢cim ®2.Bi¢im & Ortalama
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Sekil 4.21. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basina ¢icek salkimi sayisi
degerleri

4.22. Taze Cicek Salkim1 Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iligkin taze ¢igcek
salkimi verimi varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.43’de,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.44’de verilmistir.
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Tablo 4.43. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
¢icek salkimi verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Serbestlik Kareler Kareler .
Kaynaklar Derecesi Toplami | Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1677,93 559,308 3,1759
Hasat Zamani1 (Faktor A) 1 28717,3 28717,3 163,0644**
Hata 1 3 528,33 176,11 | = ---—--
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 10024,1 3341,36 12,3380**
Interaksiyon (AxB) 3 898,702 299,567 1,1062 OD
Hata 2 18 4874,739 270,82 | = ---—--
Genel 31 4672102 | | -
D.K. (%) 18,19

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.43°de taze ¢icek salkimi verimine iliskin varyans analiz sonuclarmna bakildiginda
hasat zamanlari ile bitki siklig1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, hasat zamani x bitki

siklig1 interaksiyonu ise 6nemsiz bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.44. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin taze
cicek salkimi verimine iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 81,00 154,66 117,83 A
30x50 cm 60,83 127,20 94,02 B
35x50 cm 51,00 103,50 77,25 BC
40x50 cm 49,10 96,22 72,66 C

Ortalamalar 60,48 B 120,40 A

E.G.F. (0,05) | Hasat Zamani** (14,931) Bitki sikligi** (17,287) Interaksiyon (OD)

Tablo 4.44’{in incelenmesinde de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasidaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olugsmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda taze ¢igek salkimi verimi ortalamasi 120,40 kg/da ile 60,48 kg/da
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek taze ¢icek salkimi
verimi 120,40 kg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik taze ¢igek salkimi verimi
ortalamasi ile 60,48 kg/da ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar

arasindaki taze ¢igek salkimi verimi istatistiksel olarak énemli bulunmus ve dort farkl
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grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki taze c¢igek salkimi verimi
ortalamas1 117,83 kg/da ile 72,66 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1
arasindaki en yiiksek taze c¢icek salkimi verimi 117,83 kg/da ile 25x50 cm bitki
sikliginda, en diisiik taze ¢igek salkimi verimi de 72,66 kg/da ile 40x50 cm bitki
sikliginda elde edilmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimindan taze ¢icek salkimi verimi 154,66 kg/da ile 49,10 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek taze cigek
salkimi verimi ikinci hasat doneminde 25x50 c¢m bitki sikliginda 154,66 kg/da, en diisiik
taze cicek salkimi verimine birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda 49,10
kg/da elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek taze ¢igek salkimi verimi 25x50
cm bitki sikhiginda 81,00 kg/da gergeklesirken, en az taze ¢igek salkimi verimi 49,10
kg/da olarak 40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir. ikinci hasat déneminde en yiiksek
taze ¢icek salkimi verimi 25x50 cm bitki sikhiginda 154,66 kg/da gergeklesirken, en az
taze ¢igek salkimi verimi 96,22 kg/da olarak 40x50 cm bitki sikhiginda gergeklesmistir.

Aragtirma neticesinde, taze ¢igek salkimi verimi degerleri hasat zamanlar1 ve bitki sikligi,
istatistiki agidan onemli bulunmustur. Bitki siklig1 bakimindan en fazla 25x50 cm bitki
sikliginda taze cicek salkimi verimi elde edilmistir. Bitki sikligi arttikga taze cigek
salkim1 veriminde artis oldugu diisiiniilmektedir. ikinci hasatta taze cicek salkimi verimi,
birinci hasattan yiiksek bulunmustur. Hasat zamani geciktik¢e, kisa giinlere denk
gelmesinden dolayr ¢igek salkimi sayisindaki artisa bagli olarak, taze c¢icek salkimi
verimininde arttig1 diistiniilmektedir. Bu durumun; dal sayisi ile iliskili oldugu, hasat
zamani geciktikce, vejetasyon siiresinin uzunluguna gore taze cicek salkimi veriminin de

artt1g1 diisiiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansi

(2017)’in ¢ ve dort yash bitkilerden elde ettikleri bulgulariyla paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.22°de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlar1 seker otu

bitkisinden elde edilen taze ¢igcek salkimi verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

1. Bi¢im ®2.Bi¢im & Ortalama
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Sekil 4.22. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen taze ¢igek salkimi verimi degerleri

4.23. Kuru Cicek Salkimi Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iliskin kuru gigek
salkimi1 verimine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.45°de,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.46’da verilmistir.

Tablo 4.45. Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
cicek salkimi verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F Degeri
Tekerriir 3 25,7681 3,0991
Hasat Zamani (Faktor A) 1 7977,74 959,4756**
Hata 1 3 831469 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 209,274 6,7679*
Interaksiyon (AxB) 3 33,7779 1,0924 OD
Hata 2 18 30,922 | @ -----
Genel K e
D.K. (%) 18,66

#*: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.45°te kuru ¢igek salkimi verimine iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda
Hasat zamanlar1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, bitki siklig1 arasindaki farkin %0,05
diizeyinde, hasat zamani x bitki sikli§1 interaksiyonu ise Onemsiz bulundugu

belirlenmistir.



98

Tablo 4.46. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin kuru
¢icek salkimi verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 18,34 52,68 3551 A
30x50 cm 14,73 50,55 32,64 A
35x50 cm 12,50 40,01 26,26 B
40x50 cm 10,45 39,11 24,78 B
Ortalamalar 14,01 B 45,59 A
E.G.F. (0,05) |Hasat Zamanr** ( 3,244) Bitki siklig1* (5,841) Interaksiyon (OD)

Tablo 4.46’nin incelenmesinde de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda kuru ¢igek salkimi verimi ortalamasi 45,59 kg/da ile 14,01 kg/da
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek kuru ¢igek salkimi
verimi 45,59 Kkg/da ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik kuru c¢icek salkimi verimi
ortalamasi ile 14,01 kg/da ile birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1
arasindaki kuru ¢icek salkimi verimi istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkh
grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki kuru g¢igek salkimi verimi
ortalamasi 35,51 kg/da ile 24,78 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki sikliklar1
arasindaki en yiiksek kuru ¢igek salkimi verimi ortalamasi 35,51 kg/da ile 25x50 cm bitki
sikliginda, en diisiik kuru ¢igek salkimi verimi ortalamasi 24,78 kg/da ile 40x50 cm bitki
sikliginda elde edilmistir. Hasat zamani1 x bitki sikli§1 interaksiyonu bakimindan fark
istatistiksel olarak onemsiz bulunmus ve farkli grup olusmamustir. Hasat zamani x bitki
siklig1 interaksiyonu bakimimdan kuru ¢icek salkimi verimi 52,68 kg/da ile 10,45 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en
yiiksek kuru ¢icek salkimi verimi ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki sikliginda 52,68
kg/da, en diisiik kuru ¢icek salkimi verimine birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki
sikliginda 10,45 kg/da elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek kuru ¢icek
salkim1 verimi 25x50 cm bitki sikhiginda 18,34 kg/da gergeklesirken, en az kuru ¢igek
salkim1 verimi olarak 10,45 kg/da ile 40x50 cm bitki sikliginda gerceklesmistir. Ikinci
hasat doneminde en yiiksek kuru ¢igek salkimi verimi 52,68 kg/da 25x50 cm bitki
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sikliginda gergeklesirken, en az kuru ¢igek salkimi verimi 39,11 kg/da olarak 40x50 cm
bitki sikliginda gerceklesmistir.

Arastirma neticesinde; Ikinci hasat ddneminin kisa giinlere denk gelmesinden dolayz, taze
cicek salkimi veriminde artis olmasma bagli olarak, kuru ci¢ek salkimi verimininde
arttig1 disiiniilmektedir. En fazla kuru ¢igek salkimi verimi 25x50 c¢m bitki sikliginda
elde edilmistir. Bu durumun; bitki sikliklarma gore degistigi, ikinci hasat déneminin,
bitkinin vejetatif aksamlarindan ziyade generatif aksamini tesvik etmesinden
kaynaklandigi, birinci hasattan sonra ¢igek salkimmin ve dal sayisinin artmasi ile iligkili
oldugu, bitki sikliklarma gore degistigi, hasat zamani geciktik¢e bitkide daha fazla taze
cicek salkimi olugsmasma bagh olarak taze ¢igek salkimi verimi ile iligkili oldugu

diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014), Gedik ve Tansi
(2017)’in ti¢ ve dort yash bitkilerden elde ettikleri bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sekil 4.23. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu

kuru ¢icek salkimi verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar.
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Sekil 4.23. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen kuru ¢igek salkimi verimi
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4.24. Bitki Basina Tohum Agirhg (gr/bitki)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iliskin bitki bagina
tohum agirligina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.47°de

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.48’de verilmistir.

Tablo 4.47. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda geker otu bitkisinin bitki
basina tohum agirligna iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 3 0,00396 0,00132 2,2829
Hasat Zamani (Faktor A) 1 0,0132 0,0132 22,8378**
Hata 1 3 0,00173 0,00058 |  -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,01146 0,00382 7,6984*
Interaksiyon (AxB) 3 0,00063 0,00021 0,4262 O.D.
Hata 2 18 0,00893125 | 0,00049 |  -----
Genel 31 0,03992188 | |  -----
D.K. (%) 7,14

#%; p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.47°de Bitki basma tohum agirligma iliskin varyans analiz sonuglarina
bakildiginda hasat zamanlar1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, oldugu ve hasat zamani
x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin 6nemsiz, bitki siklig1 arasindaki farkin

%0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.48. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bitki
basina tohum agirligina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 0,29 0,32 0,31 A
30x50 cm 0,26 0,30 0,28 B
35x50 cm 0,24 0,29 0,27 B
40x50 cm 0,23 0,28 0,26 B
Ortalamalar 0,26 B 0,30 A
E.G.F. (0,05) | Hasat Zamanr** (0,0271) Bitki siklig1* (0,0234) interaksiyon (OD)
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Tablo 4.48’in incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve iki farkli grup olugmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda bitki bagina tohum agirligi ortalamasi 0,30 gr/bitki ile 0,26 gr/bitki
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek bitki bagina tohum
agirhigr 0,30 gr/bitki ile ikinci hasat zamaninda, en diisiik bitki basma tohum agirlig
ortalamast 0,26 gr/bitki ile birinci hasat zamanmnda belirlenmistir. Bitki sikliklari
arasindaki bitki bagmna tohum agirhig istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkl
grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki bitki basina tohum agirligi
ortalamas1 0,31 gr/bitki ile 0,26 gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1
arasindaki en yiiksek bitki basmma tohum agirlig1 ortalamasi 0,31 gr/bitki ile 25x50 cm
bitki sikliginda, en az bitki bagina tohum agirligi ortalamasi 0,26 gr/bitki ile 40x50 cm
bitki sikliginda elde edilmistir. Hasat zamani1 x bitki sikli§1 interaksiyonu bakimindan
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve farkli grup olusmamistir. Hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bitki basmna tohum agirlig:r 0,32 gr/bitki ile 0,23
gr/bitki araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonuna
gore en yiiksek bitki bagmma tohum agirligi ikinci hasat déneminde 25x50 cm bitki
sikliginda 0,32 gr/bitki, en diisiik bitki bagina tohum agirlig1 ise birinci hasat doneminde
0,23 gr/bitki ile 40x50 cm bitki sikliginda elde edilmistir. Birinci hasat dénemi
incelendiginde bitki basina tohum agirlig1 en fazla 25x50 cm bitki sikliginda 0,29 gr/bitki
gerceklesirken, en az bitki basina tohum agirligi 40x50 c¢cm bitki sikliginda 0,23 gr/bitki
olarak gergeklesmistir. Tkinci hasat donemi incelendiginde en yiiksek bitki basina tohum
agirhigr 25x50 cm bitki sikliginda 0,32 gr/bitki gergeklesirken, en az bitki basina tohum
agirligr 0,28 gr/bitki ile 40x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir. Bitki sikligi arttikga,
bitki bagina tohum agirhiginda artis oldugu tespit edilmistir. Arastirma neticesinde, bitki
sikligina bagl olarak, ¢icek salkimi sayisindaki artisa bagli olarak, bitki basina tohum
agirliginda artis oldugu diistiniilmektedir. Hasat zamanlar1 bakimindan ikinci hasatta bitki
basma tohum agirligi, birinci hasattan yiiksek bulunmustur. Bu durumun; ikinci hasat
doneminin, kisa giinlere denk gelmesinden dolayi, bitkinin vejetatif aksamlaridan ziyade
generative aksamini tesvik etmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Hasat zamani
geciktikce, vejetasyon siiresinin uzunluguna gore bitki basma tohum agirliginin arttig,
bitkide daha fazla bitki basina tohum agirligi elde edildigi, ¢igek salkimmin (Rezvani et
al. 2008) dal sayis1 ile iliskili olarak bitki basma tohum agirhigmin arttig:

diistiniilmektedir.
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Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bitki basina tohum

agirhig1 bulgular1 bizim bitki bagina tohum agirlig1 bulgularimizdan yiiksek bulunmustur.

Sekil 4.24°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bitki basma tohum agirligi degerlerinin ortalamalari

verilmistir.
H1.Bi¢cim ®2.Bi¢cim &Ortalama
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Sekil 4.24. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bitki basma tohum agirlig:
degerleri

4.25. Tohum Verimi (kg/da)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligna iliskin tohum
verimine ait varyans analiz sonug¢lar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.49°da,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.50°de verilmistir.

Tablo 4.49. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin tohum
verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1
Tekerriir 3 0,19821 0,06607 1,9939
Hasat Zamani (Faktor A) 1 0,52788 0,52788 15,9304**
Hata 1 3 0,09941 0,03314 | = ----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 5,23518 1,74506 77,1191**
Interaksiyon (AxB) 3 0,00678 0,00226 0,0999 O.D.
Hata 2 18 0,4073062 0,022628 |  -----
Genel 31 6,4747719 | | -
D.K. (%) 8,28

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.50’de tohum verimine iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda hasat
zamanlari ile bitki siklig1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, hasat zaman x bitki siklig1

interaksiyonu ise dnemsiz bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.50. Rize kogullarinda farkl: bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin tohum
verimine iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. HASAT 2. HASAT Ortalamalar
25x50 cm 2,35 2,56 2,45 A
30x50 cm 1,72 1,98 1,85B
35x50 cm 1,44 1,73 1,58 C
40x50 cm 1,24 1,51 1,37D

Ortalamalar 1,69 B 1,94 A

E.G.F. (0,05)) %'s]g‘f)Zamam** (0,2048) Bitki siklig1** (0,1580) Interaksiyon

Tablo 4.50’nin incelenmesinde de anlasilabilece§i gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda tohum verimi ortalamasi 1,94 kg/da ile 1,69 kg/da araliginda degistigi
belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek tohum verimi 1,94 kg/da ile ikinci
hasatta, en diisiik tohum verimi 1,69 kg/da ortalamas: ile birinci hasatta belirlenmistir.
Bitki sikliklar1 arasindaki tohum verimi istatistiksel olarak onemli bulunmus ve dort
farkli grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki tohum verimi ortalamasi 2,45
kg/da ile 1,37 kg/da araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek
tohum verimi ortalamas1 25x50 cm bitki sikliginda 2,45 kg/da ile en diisiik tohum verimi
ortalamas1 40x50 cm bitki sikliginda 1,37 kg/da ile elde edilmistir. Hasat zamani x bitki
siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve farkli grup
olusmamugtir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan tohum verimi 2,56
kg/da ile 1,24 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1
interaksiyonuna gore en yiiksek tohum verimi ikinci hasat doneminde 25x50 cm bitki
sikhiginda 2,56 kg/da, en diisiik tohum verimi birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki
sikliginda 1,24 kg/da elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek tohum verimi
25x50 cm bitki sikliginda 2,35 kg/da gercgeklesirken, en az tohum verimi 40x50 cm bitki
sikliginda 1,24 kg/da olarak gergeklesmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek tohum
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verimi 25x50 cm bitki sikliginda 2,56 kg/da gergeklesirken, en az tohum verimi 40x50
cm bitki sikliginda 1,51 kg/da olarak gergeklesmistir. Tohum verimi degerleri hasat
zamanlar1 ve bitki siklig1 istatistiki acidan Onemli bulunmustur. Hasat zamanlari
bakimindan ikinci hasatta tohum verimi, birinci hasattan yiiksek bulunmustur. Bu
durumun; hasat zamani geciktikge, kisa giinlerde bitkinin vejetatif aksamlarindan ziyade
generatif aksami tesvik etmesinden kaynaklandigi, bitki sayist ile bitki basma tohum
agirhgmin artmasma bagli olarak tohum verimininde arttigi diisiiniilmektedir. Bitki
sikligina baglh olarak, bitkide c¢icek salkimi sayisinin arttigi, bitki basmna tohum
agirhgmin artmasi ile iligkili olarak bitki sikliginda tohum veriminde de artis oldugu,
diistiniilmektedir. Hasat islemleri, hasat zamanmin gecikmesi, vejetasyon siiresinin

uzunlugu ile bitki sikligina bagli olarak tohum verimininde degistigi diisiiniilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bulgularindan

diistik ¢ikmustir.

Sekil 4.25’de Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen tohum verimi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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4.26. Bin Tane Agirhg: (gr)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iligkin bin tane
agirhigina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.) Tablo 4.51°de

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.52’de verilmistir.

Tablo 4.51. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bin
tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

Tekerriir 3 0,01663 0,00554 2,3073
Hasat Zamani (Faktor A) 1 0,0385 0,0385 16,0221**
Hata 1 3 0,00721 0,0024 |  --—---
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,07528 0,02509 8,5825*
Interaksiyon (AxB) 3 0,01861 0,0062 2,1215 O.D.
Hata 2 18 0,05263125 | 0,002924 |  -----
Genel 31 0,20887187 | | -
D.K. (%) 10,63

#%; p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.

Tablo 4.51°de bin tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglarma bakildiginda hasat
zamanlar1 arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, bitki siklig1 arasindaki farkin %0,05
diizeyinde oldugu, hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin ise

onemsiz bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.52. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin bin
tane agirligina iligkin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 0,51 0,54 0,53 A
30x50 cm 0,43 0,58 0,51 AB
35x50 cm 0,42 0,49 0,45 BC
40x50 cm 0,39 0,41 0,40 C

Ortalamalar 0,44 B 0,51 A

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamanr** (0,0552) Bitki siklig1* (0,0568) Interaksiyon (OD)
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Tablo 4.52’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna goére hasat
zamanlar1 arasinda bin tane agirligi ortalamasi 0,44 gr ile 0,51 gr araliginda degistigi
belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek bin tane agirligi 0,51 gr ile ikinci hasat
zamaninda, en diigiik bin tane agirligi ortalamas1 0,44 gr ile birinci hasat zamaninda
belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki bin tane agirligi istatistiksel olarak Snemli
bulunmus ve dort grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar1 arasindaki bin tane agirhigi
ortalamasi 0,40 gr ile 0,53 gr araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en
az bin tane agirhigi ortalamasi 0,40 gr ile 40x50 cm bitki sikliginda, en yiiksek bin tane
agirhig1 ortalamasi 0,53 gr ile 25x50 cm bitki sikligindaelde edilmistir. Hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus ve farkli
grup olusmamistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan bin tane
agirhigi 0,39 gr ile 0,58 gr aralignunda degistigi belirlenmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1
interaksiyonuna gore en diisiikk bin tane agirligi ise 40x50 cm bitki sikhiginda 0,39 gr ile
birinci hasat doneminde, en yiiksek bin tane agirligi ikinci hasat doneminde 30x50 cm
bitki sikliginda 0,58 gr olarak elde edilmistir. Birinci hasat donemi incelendiginde en az
bin tane agirhigi 40x50 cm bitki sikhiginda 0,39 gr gergeklesirken, en fazla bin tane
agirhign 25x50 cm bitki sikhiginda 0,51 gr gerceklesmistir. Ikinci hasat ddnemi
incelendiginde en az bin tane agirh@ 0,41 gr ile 40x50 cm bitki sikliginda, en fazla bin
tane agirligr 30x50 cm bitki sikliginda 0,58 gr gergeklesmistir. Bitki siklig1 arttik¢a, bin

tane agirliginda artis oldugu tespit edilmistir.

Arastirma neticesinde, bin tane agirligi degerleri hem bitki sikligi hem bi¢im sayisi
bakimindan istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. 25x50 cm bitki sikliginda bin tane
agirlig1 daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun; birim alanda daha fazla bitki olmasi ve
bitki sikhmna bagli olarak, bin tane agirliginda artis oldugu diisiiniilmektedir. Ikinci
hasatta bin tane agirligi, birinci hasattan yiiksek bulunmustur. Bu durumun; ikinci hasat
doneminin kisa glinlere denk gelmesi, bitkinin kisa giinlerde d6llenme kabiliyetine sahip
olmasindan, dollenen tohumlarin daha agir gelmesinden, bitki siklig1 ve hasat zamam
geciktikge bin tane agirhiginda artis oldugu diisiiniilmektedir. Tohumlar1 ¢ok kiigiik,
yaklasik bin tane agirliginin 0,3-1,0 g agirliginda oldugu (Colombus 1997) ve hasat
zaman1 gecikip, vejetasyon siiresi uzadik¢a bin tane agirhigininda degistigi

diistiniilmektedir.
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Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in bin tane agirligi

bulgulariyla paralel bulunmustur.

Sekil 4.26’da Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen bin tane agirligi degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bi¢im H2. Bi¢cim & Ortalama
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Sekil 4.26. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen bin tane agirligi degerleri

4.27. Stevioside Oram (%)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iligkin seker otu
bitkisinde Stevioside oranina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1 (D.K.)
Tablo 4.53°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.54’de verilmistir.

Tablo 4.53. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin

stevioside oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami | Ortalamasi
Tekerriir 3 14,8904 4,96348 4,9474
Hasat Zamani (Faktor A) 1 4,01153 4,01153 3,9985 OD
Hata 1 3 3,00976 1,00325 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 1,56948 0,52316 0,8226 OD
Interaksiyon (AxB) 3 9,61991 3,20664 5,0423*
Hata 2 18 11,447131 0,63595 | = --—---
Genel 31 44548247 | | -
D.K. (%) 12,03

*%: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.53’de Stevioside oranina iligkin varyans analiz sonug¢larma bakildiginda Hasat
zaman1 ve bitki siklif1 6dnemsiz, hasat zamani x bitki sikli1 interaksiyonu arasindaki

farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.54. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin

stevioside oranima iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 6,29 ab 7,43 a 6,86
30x50 cm 7,47 a 6,29 ab 6,88
35x50 cm 573b 7,03 a 6,38
40x50 cm 571b 7,28 a 6,50

Ortalamalar 6,30 7,01

E.G.F. (0,05 |Hasat Zamam (OD) Bitki siklig1 (OD) Interaksiyon* (1,1846)

Tablo 4.54’iin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve farkli grup olusmamistir. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda stevioside orani ortalamasi %7,01 ile %6,30 araliginda degistigi
belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek stevioside oran1 %7,01 ile ikinci hasat
zamanmda, en disik stevioside orani ortalamasi: %6,30 ile birinci hasat zamaninda
belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki stevioside orani istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Buna gore bitki sikliklar arasindaki stevioside orani ortalamasi %6,88 ile
%6,38 araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek stevioside
orani ortalamasi 30x50 cm bitki sikliginda %6,88 ile en diisiik stevioside orani ortalamasi
35x50 cm bitki sikliginda %6,38 elde edilmistir. Hasat zamani x bitki siklig1
interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve dort farkli grup
olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan stevioside oram %7,47
ile %5,71 arasinda degistigi belirlenmistir. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna
gore en yiiksek stevioside orani birinci hasat doneminde 30x50 cm bitki sikliginda
%7,47, en disik stevioside orani 40x50 cm bitki sikliginda %5,71 ile ikinci hasat
doneminde elde edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek stevioside orani 30x50 cm
bitki sikliginda %7,47 gergeklesirken, en diisiikk stevioside orant 40x50 cm bitki
sikliginda %5,71 gergeklesmistir. Birinci hasat doneminde bitki siklig1 arttikga, stevioside

oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Tkinci hasat déneminde en yiiksek stevioside orani
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25x50 cm bitki sikliginda %7,43 gerceklesirken, en az stevioside oranit 40x50 cm bitki
sikliginda % 6,29 gergeklesmistir.

Arastirma neticesinde, stevioside (Steviol + Glikoz sekeri) degerleri bitki siklig1 ile hasat
zamanlar1 arasida istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamustir. Stevioside’in yaprak
kalmliginda RebaudiosideA/Stevioside orani ile pozitif yonde (Shyu 1994 ) iliskili
oldugu, Stevioside oraninda birinci hasatta yaprakta stevioside degerleri 30x50 cm bitki
sikliginda yiiksek ¢iktigi, bu durumun; seker otu yapraklarinda ¢iceklenmenin baslangig
doneminde stevioside oraninin artmasindan Bian (1981) ve birgok parametreden

etkilenmesinden Weng et al. (1996) kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Kumar et al. (2012)’in bulgularindan yiiksek,
Shyu (1994), Valois (2002), Fronza and Folegatti (2003), Lankes and Pude (2008),
Samadpourrigani (2014) ’in bulgulariyla paralellik gdstermekte, Brandle and Rosa
(1992), Klienle (1993), Huang et al. (1995), Kornienko (1995), Megeji et al. (2005),
Casaccia and Alvarez (2006), Andolfi et al., (2006), Tulasi (2006), S6zmen (2015)’in

Stevioside bulgularindan diisiik bulunmustur.

Sekil 4.27°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen stevioside orani degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bi¢cim ®2.Bi¢im &ortalama
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4.28. Yaprakta Farkh Seker Bilesenleri (Glikozitleri) (%0)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligma iliskin yaprakta
farkli seker bilesenlerine (mg/ml) ait varyans analiz sonucglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) Tablo 4.55’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.56’da verilmistir.

Tablo 4.55. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin
yaprakta farkli seker bilesenlerine (mg/ml) ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamas1
Tekerriir 3 23,5833 7,8611 22,7028
i;‘sat ZamanggRalior 1 5,80553 580553 | 16,7663
Hata 1 3 1,03878 0,34626 |  -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 5,09303 1,69768 2,0565 OD
Interaksiyon (AxB) 3 23,7207 7,90689 9,5780*
Hata 2 18 14,859531 0,82553 | = -----
Genel 31 74,100847 | | @ ===
D.K. (%) 7,87

#%; p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.55’te yaprakta farkli seker bilesenleri Total Steviol Glycoside (TSG)’e iliskin
varyans analiz sonuglarina bakildiginda hasat zamanlar1 arasindaki farkin %0,01
diizeyinde oldugu, bitki siklig1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu, hasat zamani x bitki

siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin ise %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.56. Rize kosullarinda farkli bitki sikhiginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin
yaprakta farkli seker bilesenlerine (mg/ml) ait ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 11,06 ¢ 12,52 ab 11,79
30x50 cm 12,69 a 10,85¢ 11,77
35x50 cm 10,43 ¢ 11,32 bc 10,87
40x50 cm 10,37 ¢ 13,27 a 11,82
Ortalamalar 11,14 B 11,99 A
E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani** (0,66207) Bitki siklig1 (OD) Interaksiyon* (1,3497)
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Tablo 4.56’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna goére hasat
zamanlar1 arasinda yaprakta farkli seker bilesenleri Total Steviol Glycoside (TSG)
ortalamast %11,99 ile %11,14 araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1
arasinda yaprakta farkli seker bilesenlerinin en yiiksek %11,99 ile ikinci hasat zamaninda,
yaprakta farkli seker bilesenlerinin en diisiik ortalamasi %11,14 ile birinci hasat
zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasinda yaprakta farkli seker bilesenleri TSG
(Stevioside, RebA, RebC ve RebD) istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve grup
olusmamustir. Buna gore bitki sikliklar: arasindaki yaprakta farkli seker bilesenleri (TSG)
ortalamas1 %11,82 ile %10,87 araliginda degistigi belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki
yaprakta farkli seker bilesenleri (TSG) ortalamasi en yiiksek %11,82 ile 40x50 cm bitki
sikliginda, en az %10,87 ile 35x50 cm bitki sikliginda elde edilmistir.

Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Farkli seker bilesenleri (TSG), %13,27 ile
%10,37 araligunda degistigi belirlenmistir. Hasat zaman1 x bitki sikligi interaksiyonuna
gore yaprakta farkli seker bilesenleri (TSG) en yliksek ikinci hasat doneminde 40x50 cm
bitki sikliginda %13,27, en diisiik ise 40x50 cm bitki sikliginda %10,37 ile birinci hasat
déneminde elde edilmistir. Birinci hasat donemi incelendiginde yaprakta farkli seker
(TSG) en fazla 30x50 cm bitki sikliginda %12,69 gergeklesirken, en az 40x50 cm bitki
sikliginda %10,37 olarak gerceklesmistir. ikinci hasat donemi incelendiginde yaprakta
farkli seker bilesenleri (Total Steviol Glicoside mg/ml) en yiiksek 40x50 cm bitki
sikhiginda %13,27 gerceklesirken, yaprakta farkli seker bilesenleri en az %10,85 ile
30x50 cm bitki sikliginda gergeklesmistir. Bitki siklig1 arttikca, yaprakta farkli seker
bilesenlerinde (TSG) artis olmadigi tespit edilmistir. Arastirma neticesinde, yaprakta
bulunan farkli seker bilesenlerine ait degerleri istatistiki agidan onemli bulunmustur.
Ikinci hasatta yaprakta farkli seker bilesenleri (TSG) degerleri, birinci hasattan yiiksek
bulunmustur. Bu durumun; yaprakta farkli seker bilesenlerinin baglandigi sekere gore;
Stevioside  (Steviol+Glikoz  sekeri), RebaudiosideA  (Steviolt+Glikoz  sekeri),
RebaudiosideC  (Steviol+Rhamnose  sekeri+Glikoz sekeri) ile RebaudiosideD
(Steviol+Glikoz sekeri) tespit edilmistir. Yaprakta farkli seker bilesenleri toplamy,
Stevioside + RebaudiosideA + RebaudiosideC + RebaudiosideD’ nin toplami yaprakta

farkli seker bilesenleri toplamin1 verdiginden, yaprakta bulunan farkli seker bilesenleri
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ikinci hasatta %11,99 olarak tespit edilmistir. Bu durumun; seker otu yapraklarinda
ciceklenmenin %5-10 oldugu donemde Steviol Glycoside oraninin arttigi, bu yiizden
HPLC cihaz1 6lgiimiinde, yaprakta bagl bulunan steviol glikozit degerlerinin (mg/ml)
ikinci hasatta yiliksek olarak tespit edildigi tahmin edilmektedir. Kovylyaeva et al.
(2007)’m yapmis olduklar1 ¢alismada seker otu bitkilerinde 100 gr kuru yaprakta glikozit
bilesen miktarlarindan Stevioside, Rebaudioside A ve RebaudiosidC %’sini sirasiyla;
Rusya’da (5,8; 1,2; 0,5), Ukrayna’da (4,8; 1,3; 0,3), Giiney Kore’de (5,5; 2,5; 1,4),
Cin’de (6,6; 3,7; 2,1), Paraguay’da (4,6; 1,9; 0,9), Japonya’da (7,7; 1,9; 0.,9),
Kanada’da (5,0; 0,3; 0,1) ve Vietnam (15,5; 3,8; 1,4) degerleri ile kiyaslandiginda,
deneme parselinde bulunan degerler (6,7; 2,7; 0,9) iy1 ¢ikmistir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgular; Samadpourrigani (2014)’in yaprakta farkl

seker bilesenleri bulgulariyla paralel bulunmustur.

Sekil 4.28’de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker
otu bitkisinden elde edilen yaprakta farkli seker bilesenleri (Glikozitleri) degerlerinin

ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.28. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen yaprakta farkli seker bilesenleri

4.28.1. RebaudiosideA (RebA) Orani (%)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligma iligkin seker otu
bitkisinde Rebaudioside A oranina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

(D.K.) Tablo 4.57°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.58’de verilmistir.
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Tablo 4.57. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin
Rebaudioside A oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 3 6,53963 2,17987 12,7699
Hasat Zamani1 (Faktor A) 1 0,41861 0,41861 2,4523 O.D
Hata 1 3 0,51211 0,707 | = -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,2423 0,08077 0,9026 O.D
Interaksiyon (AxB) 3 1,30574 0,43525 4,8638*
Hata 2 18 1,610762 0,089487 | = ---—--
Genel 31 10,62915 | | -
D.K. (%) 10,98

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.57°de Rebaudioside A oranma iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda
Hasat zamani ile bitki siklig1 Onemsiz, hasat zamam x bitki siklif1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.58. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin
Rebaudioside A oranina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 2,65 abc 2,94 ab 2,79
30x50 cm 3,01 ab 2,58 bc 2,80
35x50 cm 2,39¢C 2,78 abc 2,58
40x50 cm 242 ¢c 3,09 a 2,75

Ortalamalar 2,62 2,85

E.G.F. (0,05) |Hasat Zaman1 (OD) Bitki siklig1 (OD) Interaksiyon* (0,4444)

Tablo 4.58’in incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve farkli grup olugsmamustir. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda Rebaudioside A (Steviol + Glikoz sekeri) ortalamasi %2,85 ile %2,62
araliginda degistigi belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek Rebaudioside A
oran1 %2,85 ile ikinci hasatta, en diisiik Rebaudioside A oranmi ortalamasi % 2,62 ile

birinci hasat zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki Rebaudioside A orani
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istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve farkli grup olusmamistir. Buna gore bitki
sikliklar arasindaki Rebaudioside A orani ortalamasi %2,80 ile %2,58 araliginda degistigi
belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek Rebaudioside A orani ortalamasi 30x50
cm bitki sikliginda %2,80 ile en diisiik Rebaudioside A orani ortalamasi 35x50 cm bitki
sikliginda %2,58 elde edilmistir. Hasat zaman1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan
fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve bes farkli grup olusmustur. Hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan Rebaudioside A orani %3,09 ile %2,39 arasinda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamami x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek
Rebaudioside A orani ikinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda %3,09, en diisiik
Rebaudioside A orani 35x50 cm bitki sikhiginda %2,39 ile birinci hasat doneminde elde
edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek Rebaudioside A orani 30x50 cm bitki
sikliginda %3,01 gergeklesirken, en az Rebaudioside A orani 35x50 cm bitki sikliginda
%2,39 gergeklesmistir. Ikinci hasat doneminde en yiiksek Rebaudioside A orani 40x50
cm bitki sikliginda %3,09 gerceklesirken, en az Rebaudioside A orant %2,58 30x50 cm
bitki sikliginda gerceklesmistir. Birinci ve ikinci hasat donemlerinde bitki sikligindaki
artisin Rebaudioside A oraninda artisa sebep olmadigi tespit edilmistir. Yaprakta bulunan
RebaudiosideA (Steviol + Glikoz sekeri) seker bilesenine ait degerleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Ikinci hasatta yaprakta RebaudiosideA degerleri 40x50 cm bitki
sikliginda HPLC cihazinda %3,09 olarak bulunmustur.

Arastirma neticesinde; RebA oraninin ortalamalar agisindan bakildiginda istatistiki
agidan Snemli bir farkin olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Interaksiyon olarak istatistiki
acidan Onemli ¢ikmis ve birinci bicimde sik ekimlerde, ikinci bi¢imde seyrek
ekimlerde RebA oraninin artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu durumun
yaprak kalinlig1 ile RebA/Stevioside orani arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu
bildiren Shyu (1994) nun goriisii ile acgiklanabilecegi diistiniilmektedir.

Caligma neticesinde elde edilen bulgular; Andolfi et al., (2006), Goyal et al., (2010)’in
Rebaudioside A oran1 bulgulariyla paralellik gostermekte, S6zmen (2015)’in

bulgularindan diisiik bulunmustur.
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Sekil 4.29°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen Rebaudioside A orani degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.29. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gére elde edilen Rebaudioside A orani degerleri

4.28.2. Rebaudioside C (Reb C) Orani (%)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkl bitki sikligina iliskin Seker otu
bitkisinde Rebaudioside C oranma ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) Tablo 4.59°da ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.60’da verilmistir.

Tablo 4.59. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin

Rebaudioside C oranma iligskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 3 0,81742 0,27247 9,6551
Hasat Zamani (Faktor A) 1 0,01051 0,01051 0,3725 O.D.
Hata 1 3 0,08466 0,02822 | = ----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,16358 0,05453 16,1390**
Interaksiyon (AxB) 3 0,04836 0,01612 4,7716*
Hata 2 18 0,0608125 0,003378 | = -----
Genel 31 1,1853% | | -
D.K. (%) 6,66

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.59’da Rebaudioside C oranina iligkin varyans analiz sonuglarmma bakildiginda
hasat zamani 0nemsiz, bitki siklig1 arasindaki farkin 9%0,01 diizeyinde, hasat zamani x

bitki siklig1 interaksiyonu arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.
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Tablo 4.60. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin
Rebaudioside C oranina iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 0,87 bc 0,96 a 0,92 A
30x50 cm 0,99 a 0,86 bc 0,92 A
35x50 cm 0,80 cd 0,76 d 0,78B
40x50 cm 1,00 a 0,94 ab 0,97 A

Ortalamalar 0,91 0,88

E.G.F. (0,05) |Hasat Zamani1 (OD) Bitki sikl1ig1(0,6105) Interaksiyon* (0,0863)

Tablo 4.60’in incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve farkli grup olugsmamistir. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda Rebaudioside C ortalamasi %0,91 ile %0,88 araliginda degistigi
belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek Rebaudioside C oran1 %0,91 ile ikinci
hasat zamaninda, en diisiik Rebaudioside C orani ortalamasi %0,88 ile birinci hasat
zamanmda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki Rebaudioside C orani istatistiksel
olarak onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna gore bitki sikliklar
arasindaki Rebaudioside C orami ortalamasi %0,97 ile %0,78 araliginda degistigi
belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek Rebaudioside C orani ortalamasi 40x50
cm bitki sikhiginda %0,97 ile en diisiik Rebaudioside C orani ortalamasi 35x50 cm bitki
sikliginda %0,78 elde edilmistir. Hasat zamani1 x bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan
fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve bes farkli grup olusmustur. Hasat zamani x
bitki siklig1 interaksiyonu bakimindan Rebaudioside C oran1 %1,00 ile %0,76 arasinda
degistigi belirlenmistir. Hasat zamani1 x bitki sikli§1 interaksiyonuna gore en yiiksek
Rebaudioside C orani birinci hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda %1,00, en diisiik
Rebaudioside C orant 35x50 cm bitki sikliginda % 0,76 ile ikinci hasat doneminde elde
edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek Rebaudioside C oram1 40x50 cm bitKi
sikliginda %1,00 gergeklesirken, en az Rebaudioside C oran1 35x50 cm bitki sikliginda
%0,80 gergeklesmistir. ikinci hasat doneminde en yiiksek Rebaudioside C oranm1 25x50
cm bitki sikliginda %0,96 gerceklesirken, en az Rebaudioside C oran1 %0,76 35x50 cm



117

bitki sikliginda gerceklesmistir. Birinci ve ikinci hasat donemlerinde bitki sikligindaki

artigin Rebaudioside C oraninda artisa ya da azalisa sebep olmadigi tespit edilmistir.

Arastirma neticesinde; Rebaudioside C oraninin bigim sayilart ortalamalart istatistiki
acidan Oonemli olmadigi, bitki sikliklart agisindan bakildiginda ise istatistiki agidan
onemli goriilsede 30x50 cm bitki sikligir hari¢ istatistiki agidan 6nemli olmadigi
gorilmektedir. 30x50 cm bitki sikligi ortalamasinin ve birinci ve ikinci bi¢im
interaksiyonundaki degerlerin farkli seyir izlemeleri denemenin kuruldugu arazinin
30 dereceden fazla egime sahip olmasindan dolay1 parsellerin farkli etkilendiginden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Calisma elde edilen bulgularin; Goyal et al. (1976)’in RebC oranindan yiiksek

bulunmustur.

Sekil 4.30’da Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen Rebaudioside C orani degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.

H1.Bi¢im ®2.Bigim ®ortalama
1,20 © = S = 5
552 8% g.e ~“35 283
1,00 (S S 02~ S
o o" o
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 -
25x50 30x50 35x50 40x50 ortalama
Rebaudioside C orani (%)

Sekil 4.30. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen Rebaudioside C orani degerleri

4.28.3. Rebaudioside D (Reb D) Oram (%)

Denemeden elde edilen farkli hasat zamanlar1 ve farkli bitki sikligina iliskin seker otu
bitkisinde Rebaudioside D oranina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

(D.K.) Tablo 4.61°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.62°de verilmistir.
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Tablo 4.61. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin
Rebaudioside D oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 3 1,57806 0,52602 1,1236
Hasat Zamani (Faktor A) 1 0,12878 0,12878 0,2751 O.D.
Hata 1 3 1,40448 0,46816 |  -----
Bitki siklig1 (Faktor B) 3 0,24468 0,08156 5,0358*
Interaksiyon (AxB) 3 0,34721 0,11574 7,1459*
Hata 2 18 0,2915312 0,016196 |  ---—--
Genel 31 3,9947469 | | e
D.K. (%) 10,31

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.61°de Rebaudioside D oranma iligkin varyans analiz sonuglarina bakildiginda
Hasat zamani Onemsiz, bitki siklig1 ile hasat zamami x bitki siklif1 interaksiyonu

arasindaki farkin %0,05 diizeyinde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.62. Rize kosullarinda farkli bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker otu bitkisinin

Rebaudioside D oranma iliskin ortalama degerleri ile ortaya ¢ikan gruplar

Ekim siklig1 1. Hasat 2. Hasat Ortalamalar
25x50 cm 1,25 bc 1,20 c 1,22B
30x50 cm 1,22 ¢ 111c 1,16 B
35x50 cm 1,07c 1,43 ab 1,25B
40x50 cm 1,24 bc 1,56 a 1,40 A
Ortalamalar 1,19 1,32
E.G.F. (0,05) Hasat Zamanr* (OD) Bitki siklig1 (1,3368) Interaksiyon* (0,1890)

Tablo 4.62’nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi hasat zamanlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmus ve farkli grup olugsmamustir. Buna gore hasat
zamanlar1 arasinda Rebaudioside D ortalamast %1,32 ile %1,19 araliginda degistigi
belirlenmistir. Hasat zamanlar1 arasinda en yiiksek Rebaudioside D oranmi %1,32 ile
ikinci hasat zamaninda, en diisiik Rebaudioside D orani ortalamasi %1,19 ile birinci hasat
zamaninda belirlenmistir. Bitki sikliklar1 arasindaki Rebaudioside D orani istatistiksel
olarak Onemli bulunmus ve iki farkli grup olusmustur. Buna goére Bitki sikliklar

arasindaki Rebaudioside D orani ortalamasi %1,40 ile %1,16 araliginda degistigi
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belirlenmistir. Bitki siklig1 arasindaki en yiiksek Rebaudioside D orani ortalamasi 40x50
cm bitki sikliginda %1,40 ile en diisiik Rebaudioside D orani ortalamast 30x50 cm bitki
sikliginda %1,16 elde edilmistir.

Hasat zaman1 x bitki sikli§1 interaksiyonu bakimindan fark istatistiksel olarak onemli
bulunmus ve dort farkli grup olusmustur. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonu
bakimimdan Rebaudioside D orant %1,56 ile %1,07 arasinda degistigi belirlenmistir.
Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore en yiiksek RebaudiosideD orani ikKinci
hasat doneminde 40x50 cm bitki sikliginda %1,56, en diisilk Rebaudioside D orani1 35x50
cm bitki sikliginda %1,07 ile birinci hasat doneminde elde edilmistir. Birinci hasat
doneminde en yiiksek Rebaudioside D orani 25x50 cm bitki sikhiginda %1,25
gerceklesirken, en az Rebaudioside D oram1 35x50 cm bitki sikhiginda %1,07
gerceklesmistir. ikinci hasat déneminde en yiiksek Rebaudioside D oran1 40x50 cm bitki
sikliginda %1,56 gerceklesirken, en az Rebaudioside D oram1 %1,11, 30x50 cm bitki
sikliginda gerceklesmistir. Birinci ve ikinci hasat donemlerinde bitki sikligindaki artisin

Rebaudioside D oraninda artisa ya da azalisa sebep olmadigi tespit edilmistir.

Arastirma neticesinde; Rebaudioside D oraninin hem birinci ve ikinci bi¢imde, hem de
bicim ortalamalarinda 40x50 cm bitki sikliginda yiliksek c¢ikmustir. Bitki sikliklari
agisindan degerlendirildiginde ¢ok dogru orantili olmasa da bitki siklig1 arttikca
Rebaudioside D’nin azaldigi goriilmektedir. Bigim sayilar1 bakimindan ise ikinci
bicimde yliksek veri elde edilmesine ragmen istatistiki agidan 6nemli bulunmamastir.
Bulgularimiz, yaprakta Rebaudioside D’nin %5-10 c¢i¢ceklenme doneminde Steviol
glikozit oraninin arttigim1 ve bunun neticesi olarak Rebaudioside D’nin yiikseldigini
ve yapraktaki Rebaudioside D oraninin %1,43 civarinda oldugunu sdyleyen Kohda et

al. (1976)’1n bulgulariyla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.31°de Rize kosullarinda farkl bitki sikliginda ve farkli hasat zamanlarinda seker

otu bitkisinden elde edilen Rebaudioside D orani degerlerinin ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.31. Hasat zamani x bitki siklig1 interaksiyonuna gore elde edilen Rebaudioside D orani degerleri



5. SONUC VE ONERILER

2017 yilinda dikilen seker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L.) bitkisinin, farkli bitki
sikligr ve bigim sayilarinin verim ve kalite parametreleri lizerine etkisini belirlemek
amaciyla “Boliinmiis parseller deneme desenine’” gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Denemede seker otu bitkisinin farkli bitki sikliginda bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet),
bitki basina yesil herba agirlig1 (gr/bitki), bitki basina yesil yaprak agirhig: (gr/bitki), bitki
basma kuru yaprak agirhigi (gr/bitki), yesil yaprak verimi (kg/da), yesil herba verimi
(kg/da), kuru herba verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), taze dal verimi (kg/da),
kuru dal verimi (kg/da), taze yaprak/taze sap orani (%), kuru yaprak/sap orani (%) vb. ile
bitki basina ¢igek salkimi sayis1 (adet/bitki), tohum agirlig1 (gr), tohum verimi (kg/da),
bin tane agirlhig1 (gr) ve yapraklarindaki steviol glikozitlerin (%) olarak tatlilik 6zellikleri

incelenmistir.

Denemede elde edilen verilere gore; bitkilerde ilk giceklenme 5 Agustos (79. giinde)
tarithinde 30x50 cm bitki sikliginda goriilmistiir. 9 Agustosta 1. Bi¢im, 25 Ekimde 2.
Bicim yapildi. Bitki basina taze herba agirligi, bitki basina kuru herba agirligi, taze herba
verimi, bitki bagma taze dal agirligi, bitki basma kuru dal agirligi, taze dal verimi, kuru
dal verimi, bitki bagina kuru yaprak agirligi, kuru yaprak verimi, bitki basina kuru dal +
kuru yaprak agirhigi, taze dal + taze yaprak verimi, kuru dal + kuru yaprak verimi, taze
yaprak/taze dal orani, kuru yaprak/kuru dal orani, bitki basina taze taze ¢igek salkimi
sayisi, taze ¢igek salkimi verimi, kuru ¢icek salkimi verimi, bitki basina tohum agirligi,
tohum verimi, bin tane agirligi, yaprakta farkli seker bilesenleri total steviol glycoside

(TSG)’e 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Bitki boyu ortalamasi1 en fazla 71,47 cm ile 25x50 cm de, dal sayis1 ortalamasi en fazla
7,79 adet/bitki ile 25x50 cm de, taze herba verimi en fazla 410,49 kg/da ile 25x50 cm de,
kuru herba verimi en fazla 117,99 kg/da ile 25x50 cm de, taze yaprak verimi en fazla

182,67 kg/da ile 25x50 cm de, kuru yaprak verimi en fazla 54,01 kg/da ile 25x50 cm de,
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taze yaprak/taze dal orani en fazla %1,24 ile 25x50 cm de, kuru yaprak/kuru dal orani
enfazla %1,50 ile 25x50 cm de, bitki basina ¢icek salkimi sayisi en fazla 184,11 adet/bitki
ile 25x50 cm bitki sikliginda goriilmiistiir. Taze ¢icek salkimi verimi en fazla 117,83
kg/da ile 25x50 cm de, kuru ¢igek salkimi verimi en fazla 35,51 kg/da ile 25x50 cm de,
tohum verimi en fazla 2,45 kg/da ile 25x50 cm de, bin tane agirligi 0,53 gr ile en fazla
25x50 cm bitki sikliginda goriilmiistiir. Seker otu bitkisinin yapraklarinda birden ¢ok
Steviol glikozit bilesigi bulunmaktadir. Total Steviol Glycoside (TSG) orani en yiiksek
%11,82 ile 40x50 cm de, Stevioside (CssHgpO15) orani en yiiksek %6,88 ile 30x50 cm de,
RebaudiosideA (CssH79023) orani en yliksek %2,80 ile 3050 cm de, RebaudiosideC
(C44H70022) orani en yiiksek %0,97 ile 40x50 cm de, RebaudiosideD (CsoHgpOzs) orani
da en yiiksek %1,40 ile 40x50 cm bitki sikliginda goriilmiistiir.

Sonug olarak; 25x50 cm bitki sikliginin seker otu (Stevia rebaudiana Bertoni L) bitkisi
yetistiriciligi i¢in uygun oldugu ve bitkinin bolgede yetistirilebilecegi sonucuna
varilmistir. Arastirma sonuglarindan da goriilecegi gibi bitki siklig1 arttikca taze yaprak
verimi, taze herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru herba verimi, taze yaprak/taze dal
orani, kuru yaprak/kuru dal orani, bitki basina ¢icek salkimi sayisi, taze cicek salkimi
verimi, tohum verimi, bin tane agirliginda artig goriilmiistiir. Seker otu kuru yapraklar1
pancar ve kamistan elde edilen sakkarozdan 15-20 kat, ekstrakti ise sakkarozdan ortalama

300 kat daha tatli olup, enerji vermeiginden kalori degeri sifirdir.

Seker otu bitkisi verimi sekerkamisi ile sekerpancari veriminden diisiik, buna ragmen
kuru yapraklarindan yaklasik olarak (1000 kg/ha ile 1200 kg/ha kuru yaprak elde
edilmektedir. Kuru yapraklardan elde edilen stevioside orani yaklasik (60—70 kg/ha)
civarinda oldugu, stevioside orani sakkarozdan 300 kat daha tath oldugundan, seker
verimi 21.000 kg/ha’a esdegerdir. Seker iiretimi bakimindan, sekerkamisi ile
sekerpancarindan daha ekonomik bir bitkidir. Bundan dolay1r seker otu (Stevia
rebaudiana Bertoni L.) bitkisi tarim1 Trabzon ili Hayrat ilgesi vb sartlar1 igin alternatif

urin olarak timit vaadetmektedir.
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EKLER A

Sekil A.1. Deneme alaninda Seker otu bitkisinin deneme parseline dikiminden gériiniim

Sekil A.2. Deneme alaninda Seker otu bitkisinin deneme parseline dikiminden gériiniim
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Sekil A.3. Seker otu deneme alaninin uzaydan goriiniimi

Sekil A.4. Deneme alaninda Seker otu bitkisinin dikimi yapilan arazide kontrol
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Sekil A.6. Deneme alaninda Seker otu bitkisinin ¢iceklenme déneminde bal arilart
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Sekil A.7. Seker otu bitkisi tohumlarinin bin tane tartimi

Sekil A.8. Seker otu bitkisi yapraklarinda bulunan Glikozitlerin tespiti igin tartimi
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Sekil A.10. Deneme alaninda Seker otu bitkisi dikimi yapilan arazinin gériiniimii
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Sekil A.11. Seker otu bitkisinin yaprak ve gévdesini tiiylii goriiniimi

ot .
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Sekil A.12. Seker otu bitkisinin ¢i¢ceklenme déneminde boy dl¢iimii goriiniim
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Sekil A.13. Seker otu bitkisinin Toplam stevioside degerlerinin tespiti ¢aligmasi

Sekil A.14. Seker otu bitkisinin 6l¢iim ve tartim iglemleri
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Sekil A.15. Seker otu bitkisini ETUV de kurutma islemleri

Sekil A.16. Seker otu bitkisi yapraklarinda bulunan glikozitlerin tespiti iglemleri
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