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BINGOL iLi CEVIRME HAVZASI TOPRAKLARININ
VERIMLILIK ANALIZi

OZET

Tarimsal tiretimin yogun yapildig: alanlarda birim alandan maksimum diizeyde {iriin alinmas1 ve
ciddi cevresel problemlerinin ortaya c¢ikmamasi igin toprak verimlilik parametrelerinin
belirlenmesi ve buna gére amenajman yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
caligmada, Bingol ili i¢in 6nemli bir mikro tarim havzasi olan ¢evirme mikrohavzasi topraklarinin
verimlilik diizeylerinin ortaya konulmasi ve uygun amenajman yontemlerinin gelistirmesi icin
baz1 fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Geng
yoresi ¢evirme mikrohavzasinda rastgele yontemle 11 ayri noktadan ve 3 ayri derinlikten (0-30,
30-60 ve 60-90cm) toplam 33 adet toprak ornegi alinmugtir. Toprak orneklerinde pH, CaCO,,
elektriksel iletkenlik (EC), biinye, saturasyon, organik madde, alinabilir fosfor (P), alinabilir
potasyum (K), toplam demir (Fe), toplam ¢inko (Zn), toplam mangan (Mn) ve toplam bakir (Cu)
analizleri yapilmistir. Toprak Orneklerinin analiz sonuglari, sinir degerleri ile karsilagtirilarak,
incelenen topraklarin besin elementi igerikleri saptanmaya ¢aligilmugtir.

Farkli ana materyal ve egime sahip alanda bulunan c¢aligma alani topraklar1 farkli tekstiir
smiflarina sahip olup ylizey topraklarinda (0-30cm) kil icerigi %8,0-48,0 arasinda (ortalama
%24,15) degisim gosterirken kum igerigi %14,84-84 (ortalama %59,38) arasinda degisim
gostermistir. Tarimsal iiretimde Onemli bir verimlilik gostergesi olan organik madde igerigi
(%1,68-3,06 ) bakimindan genellikle fakir olan ¢alisma alani topraklar1 bazi makro ve mikro
besin elementleri bakimindan da yer yer yetersizlikler gostermektedir.

Aragtirma sonuglarina gore alinabilir fosfor 1,20-8,98 P,Os kg/da; alinabilir potasyum 3,30-71,55
K20 kg/da; toplam demir %0,18-1,12; toplam bakir 1,54-39,24 mg/kg; toplam mangan 334,2-
927,9 mg/kg; toplam ¢inko degeri ise 142,6-390,9 mg/kg arasinda degiskenlik gosterdigi
belirlenmigtir. Arastirma topraklarin %63,63’tinde almabilir fosfor, %57,57’sinde alinabilir
potasyum, 9%87,88’inde toplam bakir ve genelinde ise toplam demir igerik bakimindan
noksanliklar goriiliirken toplam mangan ve toplam ¢inko icerigi yeterli diizeyde ve yiiksek
miktarda bulunmustur.

Bulgular ¢evirme mikrohavzasinda tarimsal iiretim agisindan pH ve EC herhangi bir sorun
olusturmazken hem makro hem de mikro besin elementi igerigi bakimindan topraklarin yer yer
yetersiz oldugu gozlenmistir. Bu nedenle alanda toprak verimliligini arttirmak i¢in uygun
giibreleme yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Toprak tekstiiriiniin ¢ogunlukla kumlu
olmasi yapilacak gilibreleme yontemlerinde organik giibrelere yer verilmesi gerektigi géz oniinde
bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Bingol, Geng¢ yoresi, toprak analizi, ¢evirme mikrohavzasi.
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THE SOIL FERTILITY OF CEVIRME MICROCHACHMENT IN
BINGOL PROVINCE

ABSTRACT

In areas where agricultural production is intense, it is necessary to determine the soil fertility
parameters and develop management methods accordingly in order to obtain maximum level of
crops from the unit area and to avoid serious environmental problems. Therefore, in this study, it
is aimed to determine the fertility levels of Cevirme microchachment soils, which is an important
micro agricultural basin for Bingdl province, and to determine some physical and chemical soil
properties in order to develop suitable management methods. Fort his purpose, a total of 33 soil
samples were taken randomly from 11 different points and 3 different depths (0-30cm,30-
60cm,60-90cm). pH, CaCO3, electrical conductivity (EC), composition, saturation, organic
matter, phosphorus (P), potassium (K),total iron (Fe), total zinc (Zn), total manganese (Mn) and
total in soil samples copper (Cu), anlyzes were performed. The results of the analysis of soil
samples were compared with the limit values and nutrients of the investigated soil were
determined. The results of the analysis of soil samples were compared with the limit values and
nutrient contents of the studied soils were determined.

The study area soils in the area with different main materials and slopes have different texture
classes and the clay content of the surface soils (0-30 cm) varies between 8.0-48.0% (average
24.15%), while the sand content is between 14.84-84% (average 59.38%) has changed. The
organic matter content (1.68-3.06%), which is considered to be an important indicator of
productivity in agricultural production, is generally poor in terms of working area soils showing
some macro and micro nutrients.

According to the research results, phosphorus can be taken 1.20-8.98 P,Os kg/da; potable
potassium 3.30-71.55 KO kg/da; total iron 0.18-1.12%; total copper 1.54-39.24 mg/kg; total
manganese 334.2-927.9 mg/kg, total zinc value was found to vary between 142.6-390.9 mg/kg.
While 63.63% of the research soils had phosphorus, 57.57% had potassium, 87.88% had total
copper and overall iron deficiencies, total manganese and zinc contents were found to be
sufficient and high.

Results pH and EC did not cause any problems in agricultural production in terms of both macro
and micro nutrient content of soils. Therefore, appropriate fertilization methods should be
developed in order to increase soil fertility in the field. Due to the fact that the soil texture is
mostly sandy in the area, organic fertilizers should be considered from time to time in fertilization
methods.

Keywords: Bingdl Province, Geng region, soil analyses, fertility, cevirme microchachment.



1. GIRIS

Verimlilik, topraktaki bitki besin maddelerinin yeterli oranda bulunmasiyla bitkinin
yasamsal kaynagini olusturan etmendir. Toprak, i¢erisinde yasamsal dongii olusturan
bir katmandir. Topragi olusturan anakayanin yani sira yapragin ciirlimesiyle topraga
karigmast ve bununla devam eden verimlilik siireci topragin ana materyalini
etkileyen onemli bir konudur. Toprak olusumundaki ana materyalinin ¢oziinme
hizin1 etkileyen 6nemli kaideler su tutma kapasitesi ve verimlilik faktorleridir. Bu
olusumda toprak tiirlerinin etkili olmasinin yaninda topragin icindeki inorganik
madde miktar1 da etkilemektedir. Verimlilik diizeyini belirlemek i¢in topragin su
tutma kapasitesi, toprak alti su durumu ve yiizey akis durumu goz Oniine alinarak
verimlilik dizinine eklenir. Verimliligin az seviyede bulunmasi ya da topragmn
limitlere takildig1 yerler de ek miidahaleler yapilabilir, bu durumda ise giibreleme ve
drenaj sistemleri, devreye girebilir. Topragin verimliliginin devamu igin olii Ortii

olusumunun devami ve erozyon ile kaybin tamamen onlenmesi gerekmektedir.

Toprak verimliliginin siirdiiriilebilir olmasi, topraktaki bitki besin maddelerinin
korunarak kimyasal girdilerin en az seviyede baz alinmasii ve g¢evresel etkilerin
degerlendirilmesini esas almaktadir (Karaman vd., 2012). Tarim topraklarimizin
kullanilabilir miktarinin azalmasi siirdiiriilebilirliginin tehlike arz ediyor olusu
kdoyden kentte gbclin sanayilesmeyle beraber artmasiyla ayni orantida carpik
kentlesmenin hizla artmasi tarim topraklarimizin Kirlenmesi ve topraklarin
korunmasi adina tedbirler alinmasi gerektigini zorunlu kilmistir. Bu nedenledir ki
toprak yapisini bilmek i¢in topragin kimyasal ve fiziksel yapisini bilerek ve toprak

koruma kanunlariyla dnlemler almak zorunlu hale gelmistir.

Bitkinin gelisebilmesi i¢in topraktaki bitki besin maddelerinin varlig: yeterli diizeyde

olmalidir. Besin maddelerinde eksiklik varsa etkilenmekte bol ve kaliteli {iriin



alinamamakta bitkinin gelisim diizeyi olumsuz yonde etkilenmektedir. Topraktaki
besin elementlerinin siirekli olarak bitkiler tarafindan kullanilmasi, iireticilerimizin
bilingsiz ve asirtya kacan giibre kullannmiyla birlikte coraklasan toprak yapisi
erozyona yol agmakta ve tarim yapilan topraklar Kirlenerek yok olma tehlikesi
altindadir. Bilingsiz kimyasal giibre kullanimi topragi g¢oraklastirmakta ve geri

doniistimsiiz etkilere yol agmaktadir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmesi, topraktaki besin elementleri
arasindaki iligkilerin bilinmesi yapilacak giibrelemelere yiiksek fayda saglamasi i¢in
onemlidir (Cimrin ve Boysan, 2006). Topraklarda mikro elementlerin bulunma
miktar1 oldukea diisiiktiir (mg.kg? veya daha az). Bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan
(Mn), demir (Fe), molibden (Mo) ve bor (B) elementleri bitkinin biiylimesi ve
gelismesi igin gerekli olan besin elementleridir ve mikro elementler olarak

isimlendirilir.

Bitkinin mevcut durumu topragin yarayigliligini bilmek i¢in dengeli bir gilibreleme
programina ihtiya¢ vardir. Toprakta var olan bitkinin alamadigi ¢esitli besin

elementlerini belirlemek ve gerekli miidahaleyi yapmak miimkiin olabilir.

Topraktan eksilen bitki besin elementlerinin topraga geri kazandirilmasi sarttir.
Toprakta eksikligi goriilen bitki gelisimi i¢in yeterli diizeyde bulunmayan bitki besin
elementleri ancak toprak analizleriyle belirlenebilmektedir. Toprak analizi
yapilmadan yapilan bilingsiz  kimyevi giibrelemeler ¢oraklasan topragi
teksellestirerek erozyona yol agmaktadir. Bu durum siirdiirebilir toprak anlayisindan
¢ok uzakta olup yarinki nesillere tehdit olusturmaktadir. Cift¢ilerimizin bilingli tarim
yapmas1 adina egitimler, yayim ¢aligmalari arttirilarak devlet politikasi i¢inde devam
ettirilmelidir. Tarimsal {iretimde verim denilince akla gelen seylerden biri toprak
verimliligidir. Topraktaki besin elementi fazlaligi veya besin elementi yetersiz
olmas bitkiler tarafindan diger besin elementlerinin alinmasina engel olurken, verim
ve kaliteyi de olumsuz yonde etkilemektedir. Topraktaki bazi kimyasal maddelerin
alimi bir birini olumsuz yonde etkileyebilmekte ve bitki besin maddelerin bitki

blinyesine gecisini yavaslatarak ya da onleyerek ¢okelmesine neden olmaktadir.



Bu sebeple, topraklarin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin belirlenmesiyle, bu
Ozellikler ile topraktaki besin elementlerinin arasindaki iliskilerin saptanmasi,
yapilacak giibrelemeden en yiiksek faydanin saglanmasi agisindan Onemlidir.
Arastirma siirecinde topraklarin bulundugu bolgede besin elementleri miktarlarinin
belirlenmesi, yorede uygulanacak giibreleme programinin belirlenmesi, yorede
yapilacak giibreleme caligmalarinin planlanmasinda da yararli olacaktir (Boysan ve

Cimrin 2006).

Ulkemizin farkli bolgelerinde yapilmis caligmalarda &rnegin Atalay (1987a), Ege
bolgesinin dnemli bir tarim potansiyelini olusturan Gediz Havzasiin kolliiviyal
topraklarinin 24 ayri noktasindaki 0-25cm derinlikten alinan toprak Orneklerinde,
besin elementlerinin yeterlilik durumu arastirilmigtir. Arastirma sonuglarina goére
topraklarin genelinde azot seviyesinin orta seviyede oldugu, degisebilir potasyum
miktarinin  %67’sinin iyi durumda, alinabilir fosforun topraklarin yarisindan
fazlasindaki kisminda yeterli miktarda; arastirma orneklerinin pH seviyeleri ile Fe,
almabilir P ve Mn igerikleri arasinda oOnemli negatif iliski oldugu ortaya
konulmustur. Bu nedenle pH (5,05-8,85) degerleri topraktan Fe, alinabilir P ve Mn

iceriklerinin alinimini olumsuz etkiledigi rapor edilmistir.

Bursa ilinde farkli {iriinlerin yetistirildigi alanlarda, toprak verimlilik &zelliklerini
saptamak amaciyla yapilan ¢alismada Basar (2001), toplam 1018 adet toprak 6rnegi
tizerinde ¢aligmistir. Aragtirma sonuglarina gore, topraklarinda alinabilir P, organik
madde ve almabilir K miktarlariin diisiik miktarda oldugu gozlemlenmistir.
Glibreleme yaparken fosforlu, potasyumlu kimyasal giibre kullanilmasi gerektigi
ayni zamanda toprak yapisini iyilestiren organik giibrelemeyi de ihmal edilmemesi

gerektigi saptanmaistir.

IFAD (International Fund for Agricultural Development, Uluslararasi Tarimsal
Kalkinma Fonu) tarafindan desteklenen Murat Nehri Havzasi Rehabilitasyon Projesi
(MNHRP) incelendiginde; siirdiiriilebilir toprak ve su kaynaklarinin korunarak ve
etkinligini arttirilmasimnin yanit sira havzada yasayan halkin refah diizeyinin
arttirllmas1 amaglanmaktadir. Proje Elaz1g, Bingdl ve Mus illerini kapsamakta olup
Orman ve Su Isleri Bakanlig ile yiiriitiilmektedir. Projede yer alan yatirimlar, yoksul

havza halkinin yasam sartlariin iyilestirilmesiyle birlikte havzanin olas1 sel



baskmlarinin  olusturdugu olumsuzluklar1 azaltmaktir. Projenin amaci havza
hayatinin ekonomik olarak iyilestirilmesine ve siirdiiriilebilir olarak yonetilmesine

dayanan bir rehabilitasyon ¢alismasidir.

Bingdl ili Cevirme Mikrohavzasi topraklarinda tarimsal faaliyetleri arttirmak ve
bolge ekonomisine katkida bulunmak amaciyla, havzada ekonomik degeri yiiksek
olan tarimsal gesitler yetistirilmek istendiginde, verimi ve Kkaliteyi etkileyen
unsurlardan en nemli unsur olan toprak verimliligi ile ilgili verilerin baz alinmasi

Onemlidir.

Bu baglamda tezimin amaci, Bingdl ili ¢evirme mikrohavzasi topraklarmin temel
verimlilik diizeylerini belirlemek ve siirdiiriilebilir tarim agisindan toprak verimliligi

ilkelerini ortaya koymaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Turan ve ark., (2010) Bursa ili aliiviyal biiyiik toprak grubu tarim topaklarinin
verimlilik durumlarint belirlemek ve potansiyel beslenme sorunlarini saptamak
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 30 adet toprak ornegi alarak topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini saptamislardir. Aragtirmacilar ¢alisma yaptiklar1 alandaki
arazilerde topraklarin orta biinyeli bir tekstiire, diisiik tuz igerigine, hafif asidik bir
pH degerine, ve orta derecede kire¢ igerdigine sahip oldugunu rapor etmistir.
Arastirmacilar, arazilerin %43,39’nun organik madde, %46,66’sinin azot, %10’ unun
fosfor, %20’sinin kiikiirt, %43,34’liniin ¢inko ve %90’min mangan bakimindan
yetersiz oldugunu rapor etmistir. Arastirma topraklarinin belirli bir kisminda
degisebilir potasyum, magnezyum, yarayish fosfor, kalsiyum, demir ve bakirin
yeterli oldugu ifade edilmistir. Ayrica arastirmacilar toprak pH’sinin hafif asidik
olmasinin fosfor igerigi ile baz1 mikro besin elementlerinin almabilirligini olumsuz

etkileyecegini rapor etmistir.

Ozkan ve ark., (2009) Antalya bdlgesinde elma yetistirilen bahcelerde baz fiziksel
ve kimyasal toprak ozelliklerini incelemek ve bitki besleme ile ilgili sorunlarini
belirlemek igin; farkli bahgelerden 203 adet toprak ornegi almistir. Arastirmacilar
Antalya bolgesindeki meyve yetistiriciligi bakimindan en iyi pH aralifinin 5,6-7,5
oldugu rapor edilmistir. Ayrica arastirmacilar topraklarin kire¢ kapsaminin artmasi
ile pH degerinin de arttigini, arttan pH degerinin ise demir, fosfor, bakir ve ¢inkonun
alinimin1 engelledigini rapor etmistir. Bu ¢alismada orta ve hafif biinyeli topraklarin,
agir bilinyeli topraklara gore elma yetistiricilii bakimimdan daha uygun oldugu

bildirilmistir.

Tiimsavas ve ark., (2008) yapmis oldugu bir arastirmada Bursa Ili Kahverengi
Orman Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin verimlilik durumunu belirlemek amaciyla

28 adet toprak 6rnegi alinmis ve bu 6rneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini



belirlemislerdir. Bu arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
tarafindan 2008 yilinda yapilmistir. Bursa ili topraklarmin killi yapida oldugu,
pH’larmin hafif alkali, tuzluluk sorunu olmadigimi tespit etmislerdir. Toprak
yapisinin kirecli ve organik madde miktar1 bakimindan yetersiz oldugu belirlenmis.
Topraklarin alinabilir fosfor, toplam azot ve c¢inko miktarlar1 yetersiz oldugu
belirlenirken bakir, mangan, demir, degisebilir potasyum ve magnezyum igerikleri

yeterli miktarda oldugu saptamiglardir.

Basar (2001), Bursa ilinde farkli iiriinlerin yetistirildigi topraklarin bazi verimlilik
ozelliklerini belirlemek i¢in toplam 1018 adet toprak Ornegi ile bir g¢alisma
yiirlitmiistiir. Yapilan bu calisma sonuglarina gore; incelenen topraklarin, orta
biinyeli, tuzluluk sorunu olmayan, hafif alkali reaksiyonlu ve farkli miktarlarda kireg
icerdigi rapor edilmistir. Aragtirma topraklarinda organik madde, alinabilir potasyum
ve almabilir K igeriklerinin diisiik miktarda oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci
tarimsal tiretim agisindan toprak verimliligini etkileyen bazi besin elementlerinin
meyve agaclarinin yetistirilmesi i¢in yetersiz oldugu bu nedenle de alan 6zgi
giibreleme yontemlerinin gelistirilerek besin takviyesinin yapilmasi gerektigi rapor

edilmistir.

Saragoglu ve ark., (2008), Sanlurfa Iline baglh Halfeti ilgesinde yapmis oldugu bir
calismada; (yogun tarim yapilan alanlar, mera alanlar1 ve bos araziler) altinda
bulunan arazilerden 0-20cm derinlikten 46 noktadan toprak 6rnegi almistir. Yapilan
analiz sonuglarina gore toprak yapisinin killi, kiregli ve organik madde bakimindan
diisiik seviyede oldugu belirlenirken, bitkiye yarayisli demir miktar1 yeterli seviyede
oldugu belirlemislerdir. Bakir ve mangan bakimindan yeterli seviyede c¢inko
bakimindan yiiksek seviyede K20 bakimindan Onerilen miktarin iizerinde
bulmuslardir. Topragin organik madde miktarimi attirici giibrelerin kullanilmasi
gerektigi ve analiz sonuclarina dayandirilarak fosfor ve ¢inkolu giibrelemelerin

yapilmasi gerektigini saptamislardir.

Tiirkiye, yaklasik 783.560 km?1ik toplam alan1 kaplamaktadir. 25 hidrolojik havzaya
ve 30 farkli tarimsal havzaya ayrilmistir ve bunlar biiytlik farkliliklar gostermektedir.
Firat ve Dicle gibi bazi havzalar, Tiirkiye ve komsu {ilkeler arasindaki uluslararasi

havzadir. Kirsal kalkinma, kirsal ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesini iyilestirme,



kirsal alanda yasayan insanlarin yasam kalitesini ve ekonomik refahini artirma
strecidir. Havza alanindaki kirsal kalkinmanin amaci, c¢evre dostu tarim
uygulamalari, orman kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanim1 ve tarimsal
uygulamalarin uygun yonetimi yoluyla saglanmasidir. Tiirkiye'de kirsal kalkinma
icin havza Olcegine dayali tarim faaliyetleri 6nem kazanmaktadir. Bolgede, dogal
kaynaklarin rehabilitasyonu ve kirsal gelismeler de dahil olmak {izere Murat Nehri
Su Havzasi Rehabilitasyon Projesi (MRWRP) gibi bazi devam eden projeler de
vardir. Havza alanlarinda, tarim uygulamalar1 en 6nemli istihdam kaynaklarindan
biridir ve kentsel alanlara gogii engellemek igin hayati bir faktordiir (Yiiksel ve ark.,

2017).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bingdl ili Geng ilgesi sinirlart igerisinde yer alan g¢evirme mikrohavzasi, merkez
ilcesinden baslayip, Cevirme, Sarisaman, Yesildere mah. ve Keklikdere koylerini
kapsamaktadir. Arastirmanin materyalini, Bingdl ili ¢evirme mikrohavzasinda alinan
toplamda 33 adet toprak 6rnegi olusturmaktadir.

Sekil 3.1. Bingél ili Cevirme Havzasi toprak drneklerinin alindig1 yerlerin haritast



3.1.1. Topografya

Mikrohavza genel olarak engebeli bir topografik yapiya sahip olup Mikrohavzanin
%36,65’1 %40’ lizerinde bir egime sahiptir. Tarimsal faaliyetlerin dikkatli ve
kontrollii yapilmasi gereken alanlarin (egim %0-20 arasinda) ise toplamda

mikrohavzanin %33,52’sini olusturdugu goriilmektedir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Egim Gruplarinin Dagilimu

Egim Gruplari (%) Alan (ha) Oran (%)
0-12 779,46 11,17
12-20 861,22 12,35
20-40 2778,59 39,83
40-60 1776,31 25,46
60 ve tizeri 780,38 11,19
Toplam 6975,96 100,00

3.1.2. iklim Ozellikleri

Cevirme Mikrohavzasinin iklim 6zelligini belirlemede Ering tarafindan gelistirilen
ve yagis miktarmin ortama yliksek sicaklia oranlanmasina dayali olan “Yagis
Etkinligi Indisi” kullamlmistir. Bu amagla, Cevirme havzasmin yer aldigi Geng
ilcesine ait 1980-2012 yillan arasinda elde edilen Meteorolojik veriler (yillik yagis
miktart ve ortalama maksimum sicaklik degerleri) kullanilarak havzanin iklim ve
bitki ortiisii tipi belirlenmistir. Formiile uyarlanan havzaya ait 33 yillik meteorolojik
verilerle elde edilen indis degeri 44,4 mm/°C’dir. Bu sonuca goére Cevirme
Mikrohavzasinda Nemli iklim tipi oldugu tespit edilmistir. Nemli iklim tipine bagl

olarak tanimlanan bitki ortiisii ise Nemli Mintika Orman tipidir.

Ering¢ Yagis Etkinligi Indisi

|m=P / Tom

Formiile gore;

Im : Yags Etkinligi Indisi
P : Yillik yagis miktar: (mm.)
Tom : Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C) tanimlamaktadir.



10

Cevirme Havzasina ait y1llik yagis miktar1 831,5mm,
Yillik ortalama yiiksek sicaklik ise 18,7 °C dur.
Buna gore; Yillik etkinlik Indeksi=831,5/18,7 ise sonug 44,4mm/°C dur.

Tablo 3.2. Mikrohavzanin Yagis Etkinligi Siniflari

IKLIiM TiPi YAGIS INDiSi BIiTKi ORTUSU
Tam Kurak (TK) 1<8 (ol
Kurak (K) 8<I<15 (ol - Step
Yar1 Kurak (YK) 15<1<23  Step
Yar1 Nemli (YN) 23<1<40 Park Goriiniimlii Kurak Mintika
Ormani
Nemli (N) 40<1<55 Nemli Mintika Ormant
Cok Nemli (CN) 55<I  Cok Nemli Mintika Ormani

3.1.3. Jeolojik Durumu ve Toprak Yapisi

Mikrohavzanin genel olarak jeolojik yapist Metamorfik anakayadan olusmaktadir.
Bu anakayalar {izerinde gelisen topraklar ise genel olarak derin yapiya ve kumlu killi
tekstiire sahip olup drenaj problemi olmayan, tuzsuz, kiregsiz, orta diizeyde organik
madde igerigine sahip, notr ve notre yakin pH ozeliklerini gostermektedir Jeolojik

anakaya ve mikrohavzadan ile ilgili sekil 3.2 ve 3.3’te verilmistir.

Sekil 3.2. Jeolojik Anakaya, Mikagist
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Sekil 3.3. Mikrohavzadan Genel Bir Gorliniimii

3.1.4. Mikrohavzadaki Bitki Ortiisii

Havzanin orman, mera ve tarim arazilerinden olustugu, orman bitki Ortiisii olarak
genelde mese agaclar1 (Quercus sp), Ardig, Titrek Kavak, Yabani Armut, Hus vb
tiirlerin oldugu tespit edilmistir. Tarim arazilerinde Ceviz, Elma, Armut, Ayva vb
meyve agaclar1 ile Bugday, Arpa, Yonca vb tiirler yer almaktadir. Mera alanlarinda

ise Geven basta olmak {izere degisik yem bitkilerinin oldugu belirlenmistir.

3.2. Yontem

Toprak ornekleri genel kurallara uygun olarak (Jackson, 1958), 0-30, 30-60 ve 60-
90cm ti¢ farkli derinlikten bolgeyi temsil edecek sekilde paslanmaz gelik kiirek ile
alimmugtir. Alinan toprak 6rnekleri laboratuvar kosullarinda temiz ambalaj kagitlarina
serilerek, tas ve bitki pargaciklarindan ayiklanmis ve havada kurumaya birakilmistir.
Kuruyan topraklarin tamami tahta tokmaklarla doviilerek 2mm’lik celik elekten
gegirilerek analizlere hazir hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinin; tekstiir hidrometre
yontemi ile (Bouyoucos, 1955); toprak reaksiyonu (pH), hazirlanan saturasyon
camurunda cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iilerek (Richards, 1954); topraklarin tuz
degerleri, saturasyon camurundan c¢ikartilan ekstrakta kondaktivite cihazi ile
Olgiilmesiyle (Richards, 1954); kireg (CaCOs3) igerikleri, Scheibler kalsimetresi ile
voliimetrik metotla (Caglar, 1949); organik madde, modifiye Walkley-Black yas
yakma yontemiyle (Nelson ve Sommers, 1982); alinabilir P igerikleri, Olsen

yontemine gore (Olsen ve ark., 1954); alinabilir K igerikleri ise, toprak 6rneklerinin 1
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N amonyum asetat (pH=7,0) c¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesiyle (Pratt, 1965)
belirlenmistir. Bitkide mikro element analizleri toplam olarak bakildi ve atomik
absorpsiyon spektrofotometrede belirlenmistir (Isaac and Kerber, 1971). Toprak
ozellikleri ile besin elementleri arasindaki korelasyon analizleri SPSS 21,0 bilgisayar

paket programinda yapilmistir (SPSS, 2012).

Sekil 3.5. pH 6l¢limiinden bir goriiniim



Sekil 3.6. Biinye analizinden bir gériiniim

Sekil 3.7. Mikro element analizinden bir goriiniim
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bingél ili Cevirme Mikrohavzasina Ait Topraklarin Tammlayici Istatistikleri

Analizleri yapilan fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerine ait veriler Tablo 4.1-4.6’da
verilmistir. Yart kurak bir iklime sahip calisma alani topraklar1 genel olarak organik
madde igerigi diislik, kiregsiz ve tuzsuz karakterdedirler. (Tablo 4.1). Calisma alani
topraklarinda tesktiir icerigi degiskenlik gostermekle beraber ylizey topraklarinda (0-
30cm) kil igerigi = %8-48 arasinda degisim gosterirken (Tablo 4.1) ylizey alt1
topraklarinda (30-60cm ve 60-90cm) ise sirasi ile %6-56 (Tablo 4.2) ve %10-60 arasinda
degisim gostermistir. Kum igerigi ise her 3 derinlikte (0-30cm, 30-60cm ve 60-90cm)
siras1 ile  %14-84, %32-88 ve %28-88 arasinda degisim gostermistir. Elde edilen
verilerde de goriildiigli gibi ¢alisma alani topraklar1 genellikle kumlu tin ve tinl tekstiire
sahip topraklardan olusmaktadir. Genellikle kumlu topraklarda genis bosluklarin fazla
olmas1 suyun toprakta tutunmasini azaltmaktadir. Bu durum suyun toprak profili
igerisinden hizli bir sekilde toprak profilinin alt katmanlarina dogru drene olmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle de toprakta besin elementleri yikanip uzaklagmakta ve tarimsal
iretimde kullanilan kimyasallarin yer alt1 suyuna karisma riski de artmaktadir. Dolayisi
ile bolgede yapilacak kimyasal giibreleme, pestisit ve herbisit kullanim1 gibi tarimsal
faaliyetlerin etkin bir sekilde kullanimi igin zaman zaman organik giibrelere bagvurulmasi
veya etkin kullanim yontemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Budak vd., (2018)
arazide toprak tesktiirlinde goriilen degisimin topragin su tutma kapasitesine ve
yarayigliligina, besin depolama ve besin elementlerinin aliabilirligine énemli diizeyde
ettigi rapor edilmistir. Bu nedenle de bolgede sulama ve giibreleme tekniklerinin

gelistirilmesi ve en etkin yontemlerin kullanilmasi tercih edilmelidir.

Toprak reaksiyonu bitkilerin gelismesi ve bitki besin elementlerinden faydalanmasi icin
dikkat edilmesi gereken en énemli kimyasal toprak 6zelligidir. Ozellikle de bitkilerin

topraktan optimum diizeyde besin elementlerinden yararlanabilmesi i¢in toprak pH
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degerlerinin 6,5-7,2 arasinda olmas tercih edilmektedir (Lindsay ve ark., 1989). Calisma
alan1 topraklarinin pH igerikleri derinlige bagl (0-30cm, 30-60cm ve 60-90cm) olarak
siras1 ile 6,72-7,84, 6,49-7,92 ve 6,58 — 8,09 arasinda degisim gostermistir. Ulgen ve
Yurtsever (1985)’e gore ¢alisma alani topraklari notr ve hafif alkali 6zeliktedir (Tablo
4.1,4.2 ve 4.3).

EC degeri toprak tuzluluk siniflamasinda kullanilan en 6nemli parametrelerden birisidir.
Alanda EC degerleri yiizey topraklarinda 0,07-0,79 dS m™ arasinda degisim gostermekte
olup en yiiksek 0,83 dS m™? ile 30-60cm toprak derinliginde elde edilmistir. Elde edilen
bu verilere gore ¢aligma alan1 topraklarinin tamami her 3 derinlikte de tuzsuz sinifinda
yer almaktadir ve yetistirilecek bitki ¢esitliligini kisitlayacak bir faktér bulunmamaktadir

(Jackson 1962; Turan vd., 2010; Tiimsavas ve Celik, 2005).

Tablo 4.1. Bingdl ili Cevirme Havzas1 0-30cm’deki fiziksel analiz sonuglari

Toprak Derinlik pH EC Kil Silt Kum Kirec Organik
Profili cm dS m? % % % % Madde
%
A 0-30 7,84 0,79 48 20 32 12,59 2,40
P1 0-30 7,58 0,12 12 8 70 0,48 2,57
P2 0-30 7,03 0,14 10 10 80 0,62 2,96
P3 0-30 7,09 0,12 18 26 56 0,48 2,49
P4 0-30 6,72 0,22 48 38 14 0,34 2,25
P5 0-30 6,99 0,14 32 20 48 0,41 2,10
P6 0-30 7,09 0,12 20 2 78 0,69 2,31
P7 0-30 6,86 0,17 32 20 48 0,20 2,51
P8 0-30 7,09 0,26 26 8 66 0,27 2,35
P9 0-30 7,03 0,17 24 28 48 0,48 3,06
P10 0-30 6,95 0,14 24 4 72 0,48 1,92
P11 0-30 7,21 0,07 8 16 76 0,68 1,71
P12 0-30 7,84 0,18 12 4 84 0,75 2,74
En diisiik 6,72 0,07 8 2 14 0,20 1,71
Ortalama 7,17 0,20 24,15 15,69 59,38 1,42 2,41
En yiiksek 7,84 0,79 48 38 84 12,59 3,06

En dusiik kire¢ degeri %0,20, ortalama degeri %1,42 ve en yiiksek degeri %12,59 dir.
Topraklarin kire¢ iceriginin az kiregli oldugu gozlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).
Topragin kire¢ iceriginin diisiik olmasi demir, bakir, ¢inko, mangan vb. elementlerin

bitkiye yarayisliligr acisindan olumlu etkileyecektir.
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Organik madde miktar1 en diisiik %1,71, ortalama %2,41 ve en yiiksek %3,06dir (Ulgen
ve Yurtsever, 1995). 0-30cm derinlikteki topraklarin organik madde igerigi %15,38’inde
az, %76,92’sinde orta ve %7,69’unda yiikksek bulunmustur. Topraklarin genelinde
organik madde icerigi orta diizeydedir (Unal ve Baskaya, 1981). Organik madde,
topraklardaki bir¢ok makro ve mikro bitki besin elementlerinin dogrudan kaynagi olup,
ayrismasi sonucu makro ve mikro besin elementleri de topraga karigsmaktadir (Karaman
ve ark., 2012). Organik madde igerigini arttirmak i¢in g¢iftlik giibresi gibi hayvansal

giibreler kullanilmasi toprak yarayighiligini artirabilir.

Tablo 4.2. Bingdl ili Cevirme Havzas1 30-60cm’deki topraklarin fiziksel analiz sonuglari

Organik
Madde
%

B 30-60 7,92 0,65 48 16 36 10,23 2,57

Toprak  Derinlik pH EC Kil Silt Kum Kireg
Profili cm dS m? % % % %

P1 30-60 6,49 0,24 16 14 70 0,61 2,56
P2 30-60 7,55 0,06 12 2 86 1,72 3,09
P3 30-60 6,64 0,24 36 20 44 0,27 3,45
P4 30-60 6,89 0,83 56 12 32 0,20 2,25
PS 30-60 6,77 0,15 36 16 48 0,34 2,21
P6 30-60 6,50 0,13 28 16 56 0,20 2,44
P7 30-60 6,76 0,17 28 8 64 0,34 2,55
P8 30-60 6,95 0,18 8 6 86 0,48 1,95
P9 30-60 7,07 0,15 24 8 68 0,68 2,84
P10  30-60 7,09 0,55 8 4 88 0,13 1,89
P11 30-60 7,59 0,09 6 6 88 0,06 1,68

En diisiik 6,49 0,06 6 4 32 0,06 1,68

Ortalama 7,01 0,29 255 10,66 63,83 1,27 2,45

En yiiksek 7,92 0,83 56 20 88 10,23 3,45

Tablo 4.2°te goriildiigi gibi 30-60cm’deki kireg degerleri ise en diisiik %0,06, ortalama
%1,27 ve en yiiksek %10,23 degerindedir. Topragin az kiregli yapida oldugu
bulunmustur (Ulgen ve Yurtsever, 1995).
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Organik madde igerigi en diisiik %1,68, ortalama %2,45 ve en yiiksek %3,45°tir. 30-
60cm’deki topraklarin genelindeki organik madde miktarina bakilacak olursa %25’i az,

%58,33’1 orta ve %16,67s1 1yi durumdadir.

Tablo 4.3. Bingél ili Cevirme Havzas1 60-90cm’deki topraklarim fiziksel analiz sonuclari

Organik
Madde
%

Cc 60-90 7,94 0,56 52 18 30 14,14 2,60

Toprak Derinlik pH EC Kil Silt Kum Kireg
Profili cm dSm? % % % %

P1 60-90 7,01 0,19 16 12 72 0,20 2,72

P2 60-90 6,99 0,05 10 6 84 0,27 2,87
P3 60-90 6,58 0,22 52 4 44 0,13 2,06
P4 60-90 7,69 0,51 60 8 32 2,96 2,22

PS5 60-90 6,33 0,09 36 18 46 0,27 2,40

P6 60-90 8,09 0,65 56 16 28 3,99 2,49

P9 60-90 6,81 0,08 10 2 88 020 244
En diisiik 6,58 0,05 10 2 28 0,13 2,06
Ortalama 718 0,29 36,5 105 53 2,77 2,45
En yiiksek 8,09 0,65 60 18 88 1414 2,87

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi kire¢ degerlerinin en disiik %0,13, ortalama %2,77 ve en
yiksek %14,14’tiir. Kire¢ degerlerinin sonucuna gore az ve orta kirecli oldugu

goriilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Organik madde igerigi ise en diisiik %2,06, ortalama %?2,45 ve en yiiksek %2,87°dir. 60-

90cm’deki topraklarin tamaminin organik madde igerigi orta seviyededir.
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4.2. Bingol Ili Cevirme Mikrohavzas1 Topraklarimn Makro ve Mikro Besin
Elementi icerikleri

Aragtirma topraklarinin alinabilir fosfor igerikleri 0-30cm’de 1,75-7,68 P»Os kg/da
arasinda degiskenlik gosterirken tablo 4.4 yiizey alt1 topraklarda 30-60cm ve 60-90cm’de
sirasiyla 1,20-4,44 P,Os kg/da ve 1,62-8,98 P,Os kg/da arasinda degisim gostermistir
(Tablo 4.5, 4.6). Ug farkli derinlikteki topraklarin %63,63’iinde alinabilir fosfor diisiik
bulunmustur. Bu nedenle toprakta yeterli miktarda alinabilir fosfor bulunmadigindan
bitkilerde fosfor eksikligi goriilebilir. Fosfor, bitkilerde hareketli bir besin elementi
oldugundan ilk eksikligi yasli yapraklarda morumsu kirmizi renk olusumu seklinde
goriiliir (Aktas ve Ates 1998). Geng yapraklar daha kiiciik kalmakta, yaprak kenarinda
kivrilmalar ve yapraklara zamanindan 6nce dokiilmeler goriilmektedir. Fosfor noksanligi,
bitkiye en ¢ok ¢igeklenme doéneminde zarar vererek iiriin kaybina yol acar. Toprak

analizleriyle beraber gilibreleme programina alinarak giibreleme yapilabilir.

Aragtirma topraklarmin alinabilir potasyum igerikleri 0-30 cm’de 5,13-71,55 K>O kg/da
arasinda degiskenlik gosterirken topraklarin sadece %7,70’sinde fazla olarak bulunmustur
(Tablo 4.4). 30-60cm ve 60-90cm’deki sirasiyla 3,30-39,8 K20 kg/da ve 4,05-27,81 K20
kg/da arasinda degiskenlik gostermistir (Tablo 4.5, 4.6). Alinabilir K2O’nun 30-40 K20
kg/da altina inmesi bitkide yetersizlik kabul edilir. Ug farkli derinlikteki topraklarin
%57,57’sinde bulunan degerler bitki i¢in yetersiz oldugu icin potasyum eksikligi
goriilmesi olasidir. Belirtiler ilk olarak yasli yaprak kenarlarinda ve uglarinda
baslamaktadir. En dikkat ¢ekici belirtisi ise, yaprak kenarlarmin once sararmasi daha
sonra koyu kahverengiye doniismesidir (Hardter 1997). Gerek duyulmasi halinde

potasyumlu giibrelemeye toprak analizleri sonucu yapilabilir.

Aragtirma topraklarinin toplam demir degerleri 0-30cm’de %0,18-%0,82 mg/kg arasinda
degiskenlik gostermektedir (Tablo 4.4). Diger iki farkli toprak derinliginde 30-60 cm, 60-
90 cm’deki degerler sirasiyla %0,37-1,12 mg/kg ,%0,34-0,90 mg/kg arasinda degiskenlik
gostermektedir (Tablo 4.5, 4.6). Toprakta toplam demir araligi %0,5-5 mg/kg olup
(Bakircioglu, 2009), arastirma topraklarinin geneli bahsedilen sinir degerin ortalamasi
altinda oldugu degerlerin (Eyiipoglu ve ark., 1996)’nin bulgularindaki degerlerle
benzerlik gostererek diisiik bulunmustur. Topraktaki kire¢ miktari, pH, fosfor igerigi Mn

ve Zn gibi agir metallerin topraktaki miktarinin fazla olmasi demir alinimini olumsuz
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etkilemektedir. Arastirma topraklarinda toplam mangan ve toplam c¢inko igerigi yliksek
oldugundan dolay1 bitkilerde demir eksikligine goézlemlenebilir. Demir elementi bitkide
hareketsiz oldugundan yasl yapraklardan geng¢ yapraklara tasinamaz bu nedenle eksikligi
geng¢ yapraklarda damarlar yesil damar aralarinin sararmasi seklinde goriiliir. Demir
eksikligiyle yapraklarda goriilen sararma bitkinin gelisimini ve verimini olumsuz
etkileyerek iirlin kaybina neden olacaktir. Toplam demir degerleri diisiikk bulundugu igin

analiz sonuglaria gore demir giibreleme programina alinabilir.

Aragtirma topraklarinin 0-30cm’deki toplam bakir degerleri 4,41-39,24 mg/kg arasinda
degiskenlik gostermekte tablo 4.4, 30-60cm ve 60-90cm derinliklerinde ise sirasiyla 1,54-
36,48 mg/kg ,3,09-31,42 mg/kg arasinda degiskenlik gostermistir (Tablo 4.5, 4.6).
(FAO,1972)’nun verilerine gore toplam bakir sinir degerleri 2-100 mg/kg arasindadir.
Bulunan smir degerlerinin ortalamasinin altinda bulunmustur. Bakir eksikligi belirtileri
ilk olarak gen¢ yapraklarda goriilmektedir. Yapraklarda grimsi yesil renk, hatta
beyazlagsma gibi renk degisimleri ve solma goriilmektedir. Sonug olarak bitkinin gelisimi
zayiflamakta ve u¢ kisimlarinda kuruma goriilmektedir. Toprak analiz sonuglarina gore

gerektigi miktarda bakirli giibreleme yapilabilir.

Aragtirma topraklarinin toplam mangan degerleri 0-30cm’deki derinlikte 383,1-927,9
mg/kg arasinda degiskenlik gosterirken tablo 4.4, 30-60cm ve 60-90cm’de sirasiyla
334,2-824,1 mg/kg, 377,1-881,8 mg/kg arasinda degiskenlik gostermektedir (Tablo 4.5,
4.6). Bakircioglu 2009’da yaptigr c¢alismada diinya topraklari i¢in ortalama mangan
degeri 437 mg/kg oldugunu belirtmistir. 0-30cm, 30-60cm ve 60-90cm’deki topraklarin
genelinde toplam mangan, ortalama degerleri bahsedilen ortalama degerinden yiiksek

olup arastirma topraklari mangan agisindan zengin niteliktedir.

Aragtirma topraklarinin toplam ¢inko degeri 169,5-390,9 mg/kg arasinda degisiklik
gosterirken tablo 4.4, 30-60cm ve 60-90 m’de sirasiyla 142,6-322,6 mg/kg, 168,4-326,8
mg/kg arasinda degiskenlik gostermistir (Tablo 4.5, 4.6). (FAO, 1972)’nun bahsettigi
toplam ¢inko smir degerleri 10-300 mg/kg arasindadir. 0-30cm, 30-60cm ve 60-
90cm’deki ¢inko degerleri bahsedilen sinir degerlerin ortalamasmin {izerinde yiiksek

miktarda bulunmustur. Arastirma topraklar1 c¢inko yoniinden zengin niteliktedir.



20

Saragoglu ve arkadaslarinin 2014°te yaptig1 bir arastirmada da topraktaki ¢inko miktari

yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.4. Bingél li Cevirme Havzas1 0-30cm’deki topraklarin kimyasal analiz sonuglari

Toprak Derinlik P K Fe Cu Mn Zn
Profili
cm P,Os K;0 % mg/kg mg/kg mg/kg
kg/da kg/ da
A 0-30 7,68 71,55 0,48 16,84 691 221,2
P1 0-30 2,08 15,12 0,50 4,41 383,1 169,5
P2 0-30 2,61 14,4 0,49 9,67 487,8 202,3
P3 0-30 4,55 12,72 0,50 11,59 680,5 243,6
P4 0-30 1,83 19,74 0,72 17,89 888,9 282,1
P5 0-30 3,00 28,29 0,58 17,44 880,8 313,9
P6 0-30 3,96 8,1 0,63 13,56 623,5 240,6
P7 0-30 3,58 17,49 0,18 12,52 743,1 245,1
P8 0-30 1,75 19,65 0,78 39,24 827,8 226
P9 0-30 3,56 20,37 0,68 11,68 927,9 256,6
P10 0-30 2,31 7,89 0,54 8,47 830,8 230,2
P11 0-30 2,39 5,13 0,60 15,25 726,3 255
P12 0-30 4,93 7,5 0,82 18,42 880 390,9
En diisiik 1,75 5,13 0,18 4,41 3831 169,5
Ortalama 3,40 19,07 0,57 15,15 736,26 252,07
En yiiksek 7,68 71,55 0,82 39,24 927,9 390,9

4.2.1. Bingél ili Cevirme Mikrohavzasi1 Topraklarimin Alnabilir Fosfor icerikleri

Yurtsever (1974)’in bildirdigi sinir degerlerine gére Cevirme mikrohavzasi topraklarinin
%63,63’linde ¢ok az diizeyde olup alinabilir fosfor igerigi diisiik bulunmustur. Van ilinde
farklh bitkilerle yapilan birgok c¢alismada bu durumu destekler niteliktedir (Karacal ve
Cimrin, 1996; Cimrin ve ark., 2000; Karaca ve Cimrin, 2002). Toprak yapisina bakilacak
olunursa kuvarsitler, fillitler ve mikasistler gibi kayag tiirlerinde az miktarda fosfor
icerdikleri halde bazalt ve bazik magmatik kayalardaki fosfor miktar1 daha fazladir.
Toprak Orneklerinin alinabilir fosfor icerigi ile diger toprak oOzellikleri arasindaki
korelasyon katsayilarina bakildiginda; topraklarin alinabilir fosfor igerigi ile elektriksel
iletkenlik (r: 0,81%), kire¢ (r: 0,87**) ve saturasyon (r: 0,79%*) igerikleri arasinda 6nemli
pozitif korelasyon iliski bulunmustur (Tablo 4.7). Benzer iliskiler Atalay (1987b)

tarafindan da belirlenmistir.
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4.2.2. Bingol ili Cevirme Mikrohavzas1i Topraklarimn Almabilir Potasyum
Icerikleri

Cevirme mikrohavzasi topraklarinin %57,57’sinde alinabilir potasyum igerigi az miktarda
oldugu saptanmustir. Analiz edilen topraklarin biiyiik ¢ogunlugunda alinabilir potasyum
miktarlar1 diisik bulunmustur. Benzer sonuglar (Basar, 2001) tarafindan da elde
edilmigtir. Potasyum noksanligi kumlu, hafif biinyeli topraklarda yetistirilen bitkilerde
daha ¢ok goriiliir. Alnabilir potasyum ile elektriksel iletkenlik (r: 0,97***), kire¢ (r:
0,96***), saturasyon (r: 0,74*), fosfor (r: 0,80*) arasinda pozitif onemli iliski
bulunmustur (Tablo 4.7).

4.2.3. Bingol ili Cevirme Mikrohavzasi Topraklarimin Toplam Demir icerikleri

FAO’nun mikro elementler konusunda yayinlamig oldugu sinir degerlerine gore (FAO,
1972); Cevirme mikrohavzasi topraklarindaki toplam demir miktari, %1-5 mg/kg olan
sinir degerinin arasindadir. Arastirma topraklarinin genelinin toplam demir igerigi %1-5
mg/kg sinir degerinin ortalamasindan diisiiktiir. Topraktaki demir miktarinin azligi
mangan, ¢inko ve bakir gibi mikro elementlerin yiiksek miktarda bulunmasiyla da ortaya
¢iktigr bildirilmistir (Aktas ve Ates, 1998). Cevirme mikrohavzasinin topraklarindaki

toplam demir ile fosfor (r: 0,73*) arasinda negatif 6nemli iliski bulunmustur (Tablo 4.9).
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Tablo 4.5. Bingél ili Cevirme Havzas1 30-60 cm’deki topraklarin kimyasal analiz sonuglari

Toprak Derinlik P K Fe Cu Mn Zn
Profili
cm ;fgz/a; kP; 7Oda % mg/kg mg/kg mg/kg
B 30-60 3,11 39,8 0,41 16,89 647,7 201,3
P1 30-60 151 6,48 0,56 1,54 373,9 162,4
P2 30-60 3,60 3,30 0,37 7,77 334,2 142,6
P3 30-60 2,38 32,16 0,70 15,16 754,35 238
P4 30-60 1,20 38,01 1,12 16,20 824,1 314,7
P5 30-60 4,44 23,01 0,80 17,73 779,8 322,6
P6 30-60 2,82 16,86 0,49 8,07 720,4 223,2
P7 30-60 1,84 13,98 0,46 8,22 555,6 151,8
P8 30-60 1,65 7,23 1,05 30,01 727,2 230,8
P9 30-60 1,95 21,6 0,60 7,71 675,7 263,1
P10 30-60 1,38 6,69 0,42 19,90 736,2 239,4
P11 30-60 3,07 6,21 0,66 36,48 770,8 232,5
En diisiik 1,20 3,30 0,37 1,54 334,2 142,6
Ortalama 241 17,94 0,63 15,44 656,86 226,86
En yiiksek 4,44 39,8 1,12 36,48 824,1 3226

4.2.4. Bingél ili Cevirme Mikrohavzasi Topraklarimn Toplam Bakir icerikleri

(FAO, 1972)’ya gore, topraktaki toplam bakir sinir degeri 2-100 mg/kg arasinda olup,
aragtirma yapilan bolge topraklarinin %87,88’inin toplam bakir igerigi sinir degerinin
ortalamasiin altindayken, arastirma topraklarinin %12,12’sinin toplam bakir degeri 2-
100 mg/kg sinir degerinin ortalamasindan yiiksektir. Kumlu topraklarin yikanmasi
sonucunda da bakir noksanligi ortaya ¢ikar. Toplam bakir ile kil (r: 0,82*) arasinda
pozitif dnemli iliski bulunurken, kum (r: 0,71%*) ile negatif 6nemli iliski bulunmustur
(Tablo 4.7). Benzer bulgulara Karadavut ve ark. (2011)’de yaptigi arastirma sonucuyla

benzerlik gostermektedir.
4.2.5. Bingél ili Cevirme Mikrohavzas1 Topraklarimin Toplam Mangan I¢erikleri

(FAO, 1972)’ya gore, topraktaki toplam mangan sinir degeri 100-5000 mg/kg arasinda
bulunmustur. Arastirma topraklarinin geneli (FAO, 1972)’nun bildirdigi sinir degerin
ortalamasmin altindayken, %84,84’{idiinya topraklart i¢in toplam mangan degeri

ortalamast olan 437 mg/kg’in lizerinde olup toplam mangan degerleri yliksek
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bulunmustur. Mangan igerigi olivinli gabro ve mikagistler ile serpantinlerde daha fazla
bulunmaktadir (Kara ve ark., 2017). Arastirmalarda toprak yapisinda mikasist varlig
mangan oranini artirabildigi belirtilmistir. Yapilan diger bir calismada ise Geng’in
dogusunda, Agageli’nin kuzeyinde ve Goyniik civarinda yiizeyleyen ve diisiik dereceli
metamorfizma gecirmis anakayaglar bulundugu, genelde siyah-gri renkli kloritist, kalkist
ve fillitlerden olustugu belirtilmistir (Demirbag ve ark., 2003). Mangan degerlerinin
yiiksek olmasmin diger bir sebebi toprak igerigindeki toplam demir miktarinin az
olmasi,ve humus miktarinin az olmasidir. Bunun yaninda, demir elementinin fazlalig1 ise
bakir, ¢inko, magnezyum ve mangan absorpsiyonu da azalabilmektedir (Bosgelmez vd.,
2001). Mangan fazlaliginda, bitkide biiyiimeyi diizenleyen oksin hormonunun olusumu
azalmakta ve bitkide gelisme orani diismektedir (Bosgelmez vd., 2001; Kacar ve Katkat,
2010). Toplam mangan, kil (r: 0,78*), saturasyon (r: 0,74%), bakir (r: 0,73*) ile arasinda
pozitif 6nemli iliski bulunurken, mangan ile kum (r: 0,81%) arasinda negatif 6nemli iliski
bulunmustur (Tablo 4.8).

4.2.6. Bingél ili Cevirme Mikrohavzas1 Topraklarimin Toplam Cinko I¢erikleri

(FAO, 1972)’ya gore, topraktaki toplam ¢inko degeri 10-300 mg/kg degeri arasindadir.
Aragtirma topraklarmin toplam ¢inko degeri sinir degerinin ortalamasiin ¢ok iizerinde
olup toplam ¢inko yoniinden zengindir. Toprak pH’sinin nétre yakin hafif alkali olmasi,
CaCOzg igeriginin ve toplam demir igeriginin az olmasi sebebiyle ¢inko miktar1 yiiksek
belirlenmistir. Bitkide riboniikleyik asit ve oksin hormonunun salgilanmasinda énemli rol
oynar. Topraklarda ¢inko konsantrasyon yiiksekligi kok ve yaprak gelismesi Onemli
derecede azalir. Bitkinin fosfor ve demir alim miktar1 diiser (Bosgelmez vd., 2001; Kacar
ve Katkat, 2010). Toprakta 10-300 mg.kg'sinir degerlerinden fazla bulunan Zn
fazlaliginin yetistirilecek bitkilere zarar1 onlenmesi i¢in kiregcleme ve toprak analiz
sonuglarina goére fosforlu giibrelemeler yapilabilir. Toplam ¢inko degerinin bakir (r:

0,73*) ve mangan (r: 0,80%*) arasinda pozitif 6nemli iliski bulunmustur (Tablo 4.9).
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Tablo 4.6. Bingél ili Cevirme Havzas1 60-90cm’deki topraklarin kimyasal analiz sonuglar

Toprak Derinlik P K Fe Cu Mn Zn
Profili
cm EQZ/(;; lfg Z/ga % mg/kg mg/kg mg/kg
c 60-90 2,74 27,81 0,34 14,88 625 181,8
P1 60-90 1,64 6,64 0,62 3,09 393,1 174,3
P2 60-90 3,23 4,05 0,52 3,31 377,1 168,4
P3 60-90 1,66 20,88 0,79 16,42 687,1 289,8
P4 60-90 1,62 26,01 0,63 19,26 881,8 309,3
P5 60-90 8,98 16,02 0,90 31,42 841,6 377,1
P6 60-90 1,99 13,56 0,78 14,58 779,4 277
P9 60-90 2 5,97 0,83 7,59 623,4 326,8
En diisiik 1,62 4,05 0,34 3,09 3771 168,4
Ortalama 2,98 15,11 0,67 13,81 651,06 263,06
En yiiksek 8,98 27,81 0,90 31,42 881,8 326,8

4.3. Bingol 1li Cevirme Mikrohavzasma Ait Toprak Ozellikleri Arasindaki
Korelasyon Verileri

Calisma alaninin topraklarinda toprak ozellikleri arasindaki iliskiyi test etmek icin

yapilan korelasyon analiz verileri Tablo 4.7, 4.8 ve 4.9°da verilmistir.

Yiizey topraklart i¢in elde edilen verilere gore silt degeri ile kil arasinda, saturasyon
degeri ile elektriksel iletkenlik arasinda, K degeri ile P arasinda ;<0,05 diizeyinde 6nemli
iliski; kum degeri ile silt arasinda, P degeri ile kire¢ arasinda ;<0,01 diizeyinde 6nemli
iliski; Kil degeri ile kire¢ arasinda, Mn degeri ile pH arasinda ise ;<0,001 diizeyinde
onemlidir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7 incelendiginde silt ile kil (r: 0,70*) arasinda pozitif 6nemli iliski bulunurken,
kum ile kil (r: 0,92***) ve kum ile silt (r: 0,89**) arasinda negatif 6nemli iliski
bulunmustur. Alinabilir fosfor ile elektriksel iletkenlik (r: 0,81%), kire¢ (r: 0,87*%*) ,
saturasyon (r: 0,79*) arasinda pozitif 6nemli iliski bulunmustur. Alinabilir potasyum ile
elektriksel iletkenlik (r: 0,97**%*), kire¢ (r: 0,96***), saturasyon (r: 0,74%*), fosfor (r:
0,80%*) arasinda pozitif 6nemli iliski bulunmustur. Toplam bakir ile kil (r: 0,82*) arasinda
pozitif 6nemli iliski bulunurken, kum (r: 0,71*) ile negatif 6nemli iliski bulunmustur.

Farkli bolgede yapilan ¢alismalarda Parlak ve ark. (2008), Karaduman ve Cimrin (2016)
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ile Karadavut ve ark., (2011) arastirdiklar1 topraklarin bakir ile kum igerigi arasinda
negatif onemli iligki belirlemislerdir. Toplam mangan ile pH (r: 0,93***) arasinda negatif
onemli iligski bulunmustur. Turan ve ark., (2010) farkli bir bolgede yaptiklar1 ¢alismada
alabilir mangan ile pH degerleri arasinda negatif énemli iligkiler belirleyerek benzer

sonuglar bulmuslardir. Toplam ¢inko ve bakir (r: 0,79*) arasinda pozitif 6nemli iligki

bulunmustur.

Sekil 4.1 Yas yakma ydnteminden bir goriiniim



Tablo 4.7. Ele alinan topraklarin 0-30cm derinlikteki analiz degerlerinin korelasyon sonuglart

26

pH EC Kil Silt Kum Kirec Organik | Saturasyon P,Os KO Fe Cu Mn Zn
Madde
pH 1,0000
EC 0,3464 1,0000
Kil 0,2828 0,6798 1,0000
Silt 0,0112 0,2302 0,7090* 1,0000
Kum -0,2752| -0,5215| -0,9286***| -0,8917** 1,0000
Kireg 0,3662|0,9875*** 0,5750 0,0996 -0,3932 1,0000
argdadnik -0,1218| -0,1562 -0,3110 -0,5565 0,3661| -0,1482 1,0000
Sa(:uraesyon 0,3595| 0,8236* 0,6857 0,5366 -0,6405| 0,7949*| -0,6437 1,0000
P20s 0,4297| 0,8186* 0,3670 -0,0147 -0,1847| 0,8751**| -0,4173 0,7960* 1,0000
K20 0,3902|0,9712*** 0,6570 0,2095 -0,5092{0,9652***|  -0,1194 0,7480*| 0,8018* 1,0000
Fe 0,1239| -0,3311 0,2209 0,2195 -0,2820| -0,4168 0,2308 -0,2940| -0,4232| -0,3296| 1,0000
Cu 0,1075 0,4198 0,8244* 0,5772 -0,7160* 0,3393| -0,3805 0,4696 0,3286 0,4445| 0,4241 1,0000
Mn -0,9310***|  -0,1481 -0,3401 -0,1703 0,3628| -0,1411 0,2652 -0,2972| -0,2294| -0,1700| -0,2731 -0,1959| 1,0000
Zn 0,2686| -0,0794 0,4981 0,4915 -0,5223| -0,1454| -0,3506 0,0797| -0,0263 0,0216| 0,6395| 0,7904*| -0,4345| 1,0000

*; <0,05 diizeyinde 6nemli, **; <0,01 diizeyinde 6nemli, ***; <0,001 diizeyinde 6nemli
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Silt degeri ile kil arasinda, saturasyon degeri ile elektriksel iletkenlik arasinda, K degeri ile
P arasinda ;<0,05 diizeyinde 6nemli iligski; kum degeri ile silt arasinda, P degeri ile kireg
arasinda ;<0,01 diizeyinde 6nemli iligki; Kil degeri ile kire¢ arasinda, Mn degeri ile pH
arasinda ise ;<0,001 diizeyinde 6nemlidir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7 incelendiginde silt ile kil (r: 0,70*) arasinda pozitif 6nemli iligski bulunurken,
kum ile kil (r: 0,92***) ve kum ile silt (r: 0,89**) arasinda negatif 6nemli iliski
bulunmustur. Alinabilir fosfor ile elektriksel iletkenlik (r: 0,81%*), kire¢ (r: 0,87**) ,
saturasyon (r: 0,79*) arasinda pozitif onemli iliski bulunmustur. Alinabilir potasyum ile
elektriksel iletkenlik (r: 0,97***), kire¢ (r: 0,96***), saturasyon (r: 0,74*), fosfor (r: 0,80%)
arasinda pozitif onemli iliski bulunmustur. Toplam bakir ile kil (r: 0,82%*) arasinda pozitif

onemli iligki bulunurken, kum (r: 0,71%) ile negatif 6nemli iliski bulunmustur.

Farkli bolgede yapilan ¢calismalarda Parlak ve ark. (2008), Karaduman ve Cimrin (2016) ile
Karadavut ve ark., (2011) yilinda arastirdiklar1 topraklarin bakir ile kum igerigi arasinda
negatif 6nemli iligki belirlemislerdir. Toplam mangan ile pH (r: 0,93***) arasinda negatif
onemli iliski bulunmustur. Turan ve ark., (2010) farkli bir bolgede yaptiklar1 ¢alismada
mangan ile pH degerleri arasinda negatif onemli iligkiler belirleyerek benzer sonuglar
bulmuslardir. Toplam ¢inko ve toplam bakir (r: 0,79*) arasinda pozitif 6nemli iligki

bulunmustur.



Tablo 4.8. Ele alinan topraklarin 30-60cm derinlikteki analiz degerlerinin korelasyon sonuglari
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pH EC Kil Silt Kum Kireg Organik | Saturasyon P>0Os KO Fe Cu Mn Zn

Madde

pH 1,0000

EC 0,2980 1,0000

Kil 0,1527 0,8524** 1,0000

Silt -0,4293 0,2198 0,4944 1,0000

Kum 0,0064 -0,7606* -0,9643***| -0,7069* 1,0000

Kireg 0,7964* 0,4570 0,3537 0,1196 -0,3243 1,0000

f\)ﬂr%agnik -0,5721 -0,3325 -0,4514| -0,4745 0,5118| -0,8643** 1,0000

adde

Saturasyon 0,1451 0,8802** 0,9860*** 0,3891| -0,9209** 0,2805| -0,3402 1,0000

P05 0,3139 -0,4379 -0,1496| -0,0304 0,1310 0,2096| -0,3966 -0,1958| 1,0000

K0 0,3614 0,7742* 0,9157** 0,5126| -0,9013** 0,6037| -0,6927 0,8538**| -0,0984| 1,0000

Fe -0,4092 0,5208 0,6309 0,2432 -0,5875 -0,4288 0,3041 0,6859| -0,3850| 0,3466| 1,0000

Cu 0,2898 0,5126 0,8294* 0,4100 -0,7998* 0,3319| -0,5849 0,7940*| 0,3487| 0,7953*| 0,4619| 1,0000

Mn -0,2359 0,3940 0,7842* 0,5771 -0,8139* -0,0704| -0,1780 0,7458*| -0,0304| 0,6859| 0,6495| 0,7328* 1,0000

Zn -0,2856 0,3225 0,6605 0,3368 -0,6400 -0,2718 0,0824 0,6538( -0,0035| 0,4718| 0,8164*| 0,6500( 0,8835**| 1,0000

*; <0,05 diizeyinde 6nemli, **; <0,01 diizeyinde 6nemli, ***; <0,001 diizeyinde 6nemli
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Cu degeri ile K arasinda, Mn degeri ile Cu arasinda, Zn degeri ile Fe arasinda ;<0,05
diizeyinde onemliyken; kil ile elektriksel iletkenlik arasinda, organik madde ile kireg
arasinda, Zn ile Mn arasinda ;<0,01 diizeyinde ©nemliyken; kum ile Kil arasinda,

saturasyon ile kil arasinda ;<0,001 diizeyinde 6nemlidir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8 incelendiginde kil ile elektriksel iletkenlik (r: 0,85**) arasinda pozitif 6nemli
iliski bulunmustur. Kum ile elektriksel iletkenlik (r: 0,76*), kil ile (r: 0,96***) silt ile (r:
0,70*) arasinda negatif 6nemli iliski bulunmustur. Alinabilir potasyum ile elektriksel
iletkenlik arasinda (r: 0,77%) ile pozitif 6nemli iliski bulunurken, alinabilir potasyum ile
kum (r: 0,90**) arasinda negatif 6nemli iligki bulunmustur. Parlak ve ark., (2008) ile
Karadavut ve ark., (2011) yilinda farkli bir bolgede yaptiklari ¢alismada alinabilir
potasyum ile kum igerigi arasinda negatif 6nemli bir iliski belirleyerek benzer sonuglar
bulmuslardir. Cimrin ve Boysan (2006) yilinda yaptiklar1 ¢alismada topraklarin potasyum
igerikleri ile kum igerikleri arasinda negatif 6nemli iligki belirlerken, silt, organik madde
icerikleri aralarinda ise pozitif 6nemli iligki belirleyerek benzer sonuglar1 bulmuslardir.
Toplam bakar kil (r: 0,82*), saturasyon (r: 0,79%), potasyum (r: 0,79%) ile arasinda pozitif
onemli iligki bulunurken, kum (r: 0,79%) ile negatif iliski bulunmustur. Toplam mangan,
kil (r: 0,78%), saturasyon (r: 0,74*), bakir (r: 0,73*) ile arasinda pozitif onemli iligki
bulunurken, mangan ile kum (r: 0,81*) arasinda negatif 6nemli iliski bulunmustur. Toplam

¢inko, demir (r: 0,81*), mangan (r: 0,88**) ile arasinda pozitif dnemli iligki bulunmustur.



Tablo 4.9. Ele alinan topraklarin 60-90cm derinlikteki analiz degerlerinin korelasyon sonuglari
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pH EC Kil Silt Kum Kirec Organik Saturasyon P,Os K;0 Fe Cu Mn Zn
Madde
pH 1,0000
EC 0,8570** 1,0000
Kil 0,4447| 0,8067* 1,0000
Silt 0,1965 0,4747 0,3886 1,0000
Kum -0,4380| -0,8251*| -0,9712***| -0,5971 1,0000
Kireg 0,6468 0,6891 0,4834 0,5510 -0,5634 1,0000
I\O/Ir%jac?ik -0,3443 -0,5006 -0,6043| -0,3384 0,6137| -0,8563** 1,0000
adde
Saturasyon 0,4077 0,6908 0,9092** 0,0385| -0,8015* 0,2552 -0,4300 1,0000
P20s -0,6535 -0,3700 -0,0844 0,4931 -0,0541| -0,1230 -0,0135 -0,3001 1,0000
K0 0,3234 0,6451 0,8808** 0,3448] -0,8560** 0,6411| -0,8475** 0,7108*| -0,0027 1,0000
Fe 0,2247 0,0707 -0,0312| -0,6699 0,2005| -0,4018 0,4390 0,3343| -0,7310*| -0,2837 1,0000
Cu -0,3093 0,1827 0,6062 0,4722 -0,6499 0,1040 -0,3651 0,4268 0,6845 0,6115| -0,4462 1,0000
Mn 0,0436 0,4592 0,7488* 0,2534| -0,7174* 0,1159 -0,3026 0,6730 0,2821 0,6512| -0,0306| 0,8498** 1,0000
Zn -0,4483 -0,1028 0,2605| -0,0613 -0,2109| -0,3573 0,1076 0,3049 0,4535 0,1874 0,1089| 0,7362*| 0,8028*| 1,0000

*; <0,05 diizeyinde 6nemli, **; <0,01 diizeyinde 6nemli, ***; <0,001 diizeyinde 6nemli
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Kil degeri ile elektriksel iletkenlik arasinda, Fe degeri ile P arasinda, Mn degeri ile kum
arasinda ;<0,05 diizeyinde Onemliyken; saturasyon degeri ile kil arasinda, K degeri ile
organik madde arasinda ;<0,01 diizeyinde 6nemliyken; kum degeri ile Kil arasinda ;<0,001

diizeyinde 6nemlidir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9°daki istatistiksel degerler incelendiginde elektriksel iletkenlik ile pH (r: 0,85**)
arasinda pozitif 6nemli iliski bulunmustur. Kil ile elektriksel iletkenlik (r: 0,81*) arasinda
pozitif 6nemli iliski bulunmustur. Alinabilir potasyum ile kil (r: 0,88**) ve saturasyon (r:
0,71*) arasinda pozitif énemli iligki bulunurken, kum (r: 0,85**) ile organik madde (r:
0,84*) ile arasinda negatif 6nemli iliski bulunmustur. Toplam demir ile alinabilir fosfor (r:
0,73*) arasinda negatif 6nemli iliski bulunmustur. Toplam mangan degerinin kil (r: 0,74%)
ve toplam bakir (r: 0,84**) arasinda pozitif 6nemli iliski bulunurken, kum (r: 0,71%) ile
negatif 6nemli iliski bulunmustur. Toplam ¢inko degerinin, toplam bakir (r: 0,73*) ve

toplam mangan (r: 0,80*) arasinda pozitif 6nemli iligski bulunmustur.



Tablo 4.10. Ele alinan topraklarin tiimiintin (0-30, 30-60, 60-90)cm derinlik analiz degerlerinin korelasyon sonuglari
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pH EC Kil Silt Kum Kire¢ Organik| Saturasyon P,0s KO Fe Cu Mn Zn
Madde
pH 1,0000
EC 0,4791* 1,0000
Kil 0,3230 0,7662*** 1,0000
Silt -0,0328 0,2147 0,3860 1,0000
Kum -0,2831 -0,6877***| -0,9276***| -0,6833*** 1,0000
Kireg 0,5529** 0,6834*** 0,4686* 0,1876 -0,4409* 1,0000
I\O/Irgda(?ik -0,1535 -0,0987 -0,0989 -0,4610* 0,2837| -0,3967 1,0000
adde
Saturasyon 0,3130 0,7077***| 0,8722*** 0,0820| -0,7101*** 0,3539 0,0294 1,0000
P20s -0,0749 -0,0362 -0,0119 0,1919 -0,0597 0,2375 -0,2932 -0,1034 1,0000
K20 0,3125 0,7335*** 0,6129** 0,3446| -0,6297***|0,6669*** -0,3936 0,4409* 0,2988 1,0000
Fe -0,0096 0,2307 0,2499 -0,0803 -0,1717| -0,3916 0,2951 0,3620] -0,5164** 0,0248 1,0000
Cu 0,1633 -0,1312 -0,2305 -0,1341 0,1507| -0,0893 -0,1145 -0,1959| -0,1136| -0,0781| -0,1111 1,0000
Mn -0,6432*** -0,0647 -0,1347 0,0037 0,1178| -0,0834 -0,2034 -0,1070| -0,0208| -0,0029| -0,0521| -0,1121| 1,0000
Zn -0,2007 0,0556 0,4245* 0,1645 -0,3916| -0,2663 0,0517 0,3889 0,2150 0,1442| 0,4413*| -0,2566| 0,0189| 1,0000

*; <0,05 diizeyinde 6nemli, **; <0,01 diizeyinde 6nemli, ***; <0,001 diizeyinde 6nemli
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Tim alan i¢in yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore elektriksel iletkenlik degeri ile
pH arasinda, Zn degeri ile Fe arasinda ;< 0,05 diizeyinde 6nemliyken; kire¢ degeri ile pH
arasinda, Fe degeri ile P arasinda ;< 0,01 diizeyinde 6nemliyken; kil degeri ile elektriksel
iletkenlik, kum degeri ile silt arasinda, Mn degeri ile pH arasinda ;<0,001diizeyinde
onemlidir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10’daki istatistiksel sonuglara dayanarak elektriksel iletkenlik degerinin pH (r:
0,47*) arasinda pozitif 6nemli iliski bulunmustur. Kil degerinin elektriksel iletkenlik (r:
0,76***) arasinda pozitif dnemli iliski bulunmustur. Kum degerinin elektriksel iletkenlik
(r: 0,68***), kil (r: 0,92***) ve silt (r: 0,68***) degerleri arasinda negatif 6nemli iliski
bulunmustur. Kireg¢ degerinin pH (r: 0,55**), elektriksel iletkenlik (r: 0,68***) ve kil (r:
0,46*) degeriyle arasinda pozitif iliski bulunurken, kire¢ degeri ile kum (r: 0,44*) arasinda
negatif onemli iliski bulunmustur. Organik madde degeriyle silt arasinda (r: 0,46*) negatif

Oonemli iliski bulunmustur.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma toprak orneklerinin; baz1 makro, mikro besin element miktarlar1 ve bunlarin
bazi toprak o&zellikleri ile iligkileri belirlenerek, topraklarin verimlilik durumlarinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Calisma sonunda, Bingol ili ¢evirme mikrohavzasi toprak gruplari topraklarinin toprak
reaksiyonu yoniinden genelde bitki yetistirmeye elverisli nétr ile hafif alkalin
karakterdedir. Toprak pH’smin nétr ve hafif alkali olmasi bitki besin maddelerinin
etkinligini arttirarak topraga verimlilik saglayan yararli mikroorganizmalarin aktivitesini
arttiracaktir. Topraklarin genelinin tuzsuz sinifta yer almasi, tuz bakimindan herhangi bir
problemin  bulunmadigi  goéstermektedir. Topraklarin  biinye siniflar1  0-30cm
derinligindeki topraklarda kumlu tin ve kumlu killi tin, 30-60cm derinligindeki
topraklarda tinli kum ve kumlu killi tin, 60-90cm derinligindeki topaklarda killi ve tinlt
kum hakim oldugu goriilmektedir. Kire¢ yoniinden az kiregli ile orta kiregli oldugu,
organik madde miktarinin az ve orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Organik maddenin
yetersiz goriildiigii yerlerde ahir giibresi basta olmak iizere organik giibreleme yapilmasi

uygun olacaktir.

Toprak verimliligi bakimindan incelendiginde alinabilir fosforun 0-30cm derinlikteki
topraklarin  %46,15’1 ¢ok az ve %53,84’ti az diizeydedir. 30-60cm derinligindeki
topraklarda alinabilir fosfor icerigi topraklarin %66,67’sinde ¢ok az, %33,33 az miktarda
bulunmustur.60-90cm derinligindeki topraklarin alinabilir fosfor igerigi %75’inde ¢ok az,
%12,5’inde az ve %I12,5’inde orta seviyededir. Arastirma topraklarin geneline

bakildiginda %63,63’linde alinabilir fosfor bakimindan yetersizdir.

Arastirma topraklarinin alinabilir potasyum degeri 0-30cm derinligindeki topraklarda
%76,92’sinde az ,%15,38’si orta ve %7,70’sinde fazla, 30-60cm derinliginde topraklarda
ise %58,33’linde az, %16,66’sinda orta ve %?25’inde yeterli, 60-90cm %62,5’inde az,
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%37,5’inde orta diizeydedir. Topraklarin geneline baktigimizda almabilir potasyum
icerigi %57,57’sinde az miktarda bulunmustur.

Ozetle Bingdl Ili Cevirme Mikrohavzasi topraklarmin tarimsal amacli kullanilacag
yerlerde; Arastirma topraklarinin toplam demir ve toplam bakir igerigi diisiik bulunurken,
toplam mangan ve c¢inko igerikleri yiiksek bulunmustur. Topraklarin almabilir fosfor
degerleri dikkate alindiginda, fosforlu giibrelere ihtiya¢ duyulmakta ve topraklarin

yarisindan fazlasinda alinabilir potasyumun diisiik oldugu goriilmektedir.
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