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OZET

Tiirk coban kopegi (Karabas - Kangal), Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisinde
gercgeklestirilen bu ¢aligma ile articulatio humeri ve articulatio cubiti’nin capsula
articularis’ini innerve eden sensible sinirlerin haritas1 olusturularak tiirler arasi
farkliliklarin ortaya konmasi amaclandi.

Calismada degisik cinsiyette ve ergin 5’er adet Tiirk ¢oban kopegi (Karabas - Kangal),
Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisi kullanildi. Klasik kadavra hazirlama yontemleri ile
hazirlanan kadavralarda articulatio humeri ve articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini
innerve eden sinirlerin ramus articularis’lerinin diseksiyonu yapildu.

Yapilan makroskopik ve subgros incelemede Tiirk ¢coban kopegi, Kivircik koyunu ve
Yerli kil kecilerinde art. humeri’nin capsula articularis’inin n. axillaris ve n.
suprascapularis tarafindan innerve edildigi goriildii. Nervus axillaris’in ramus
articularis’lerinin genel olarak caudolateral’den 3, n. suprascapularis’in ise lateral’den 1
kol ile capsula articularis’te sonlandigi tespit edildi.

Ayni tiirlerde art. cubiti’nin capsula articularis’inin n. radialis, n. medianus, n. ulnaris
ve n. musculocutaneus tarafindan innerve edildigi saptandi. Nervus radialis’in ramus
articularis’lerinin incelenen tiirlerde genel olarak craniolateral’den 1; n. medianus’un Tiirk
¢oban kopeklerinde cranial’den 1, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegilerinde
craniomedial’den 1; n. ulnaris’in Tiirk ¢oban kdpeklerinde medial’den 1, Kivircik koyunu
ve Yerli kil kecilerinde caudomedial’den 1; n. musculocutaneus’un ise cranial’den Tiirk
coban kopeklerinde 2, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegilerinde 1 kol ile capsula
articularis’te sonlandig1 tespit edildi.

Sonug olarak, Tiirk ¢oban kopegi ve Yerli kil kegilerinde capsula articularis’lere giden
ramus articularis’lerin sayisinin Kivircik koyununa oranla daha fazla oldugu goriildii. Bu
iki tiirtin Kivircik koyununa gore daha atletik yapida olmalarinin ve daha hizli ve ¢evik

hareket etme kabiliyetlerinin bu farklilik tizerinde etkili olmus olabilecegi diistintildii.

Anahtar sozcukler: articulatio humeri, articulatio cubiti, capsula articularis, rami

articulares.
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SUMMARY

Macroscopic and Subgross Examination of the Nerves Innervating Capsula
Articularis of Articulatio Humeri and Articulatio Cubiti in Turkish Shepherd Dog
(Karabash-Kangal), Kivircik Sheep and Native Hair Goat

This study was performed to map the sensible nerves innervating capsula articularis of
articulatio humeri and articulatio cubiti in Turkish shepherd dog (Karabash-Kangal),
Kivircik sheep and native hair goat and to demonstrate the interspecies variations.

Five adult Turkish shepherd dogs (Karabash-Kangal), Kivircik sheeps and native hair
goats each of different genders were used. Rami articulares of the nerves innervating
capsula articularis of art. humeri and cubiti were dissected after routine cadaver
preparation methods.

Macroscopic and subgross examination revealed that capsula articularis of art. humeri
was innervated by n. axillaris and n. suprascapularis in Turkish shepherd dog, Kivircik
sheep and native hair goat. Rami articulares of nervus axillaris ended at capsula articularis
with three caudolateral branches, while n. suprascapularis had only one lateral branch.

In the same species, capsula articularis of art. cubiti was innervated by n. radialis, n.
medianus, n. ulnaris and n. musculocutaneus. The number and directions of branches of
the nerves ending at capsula articularis were as follows: one craniolateral in all species for
nervus radialis; one cranial in Turkish shepherd dog and one craniomedial in Kivircik
sheep and native hair goat for n. medianus; one medial in Turkish shepherd dog and one
caudomedial in Kivircik sheep and native hair goat for n. ulnaris; and two cranial in
Turkish shepherd dog and one cranial in Kivircik sheep and native hair goat for n.
musculocutaneus.

As a conclusion, we observed that the number of rami articulares innervating capsula
articularis was higher in Turkish shepherd dog and native hair goat than in Kivircik sheep.
This difference is likely the result of the more athletic body structure and the capacity to
move faster of these species than the Kivircik sheep.

Key words: articulatio humeri, articulatio cubiti, capsula articularis, rami articulares.
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1. GIRIS

Periferik sinir sistemi (Systema nervosum periphericum); merkezi sinir sistemi disinda
bulunan tiim sinirler ile sinir diigiimlerini (ganglion’lar1) ve sinir aglarini (plexus’lar1)
icerir. Bu sistem merkezi sinir sistemi ile hedef organlar arasinda iki yonlii uyari iletimini
saglayarak canlinin motor, duyusal ve otonom fonksiyonlarinin diizenlenmesinde 6nemli
rol oynayan bir sistemdir (1-4).

Yirminci yiizyilin baslarindan itibaren gerek periferik sinirler ve gerekse plexus
brachialis morfolojisi iizerine insanlarda (5-9), memeli ve memeli olmayan tiirlerde (10-
13) pek ¢ok arastirma yapilmistir. Bu morfolojik arastirmalara daha sonraki yillarda
histolojik, fizyolojik (14-17), morfometrik (18, 19) ve ultrasonografik (20-22) caligmalar
da eklenmistir. Yine periferik sinir zedelenmeleri ve zedelenmenin teshisi (23, 24) ile
onarim teknikleri (25, 26) hakkinda yapilan ¢aligmalarda biiylik 6nem tasimaktadir. Son
yillarda yapilan ¢aligmalarda, capsula articularis etrafindaki periost’un uzaklastiriimasiyla
yapilan denervasyon iglemini takiben hizli bir analjezi saglanarak hayvanda hareket
rahatliginin tekrar kazandirildigi ortaya konulmustur (27-31). Bu da capsula
articularis’lerin innervasyonu lizerine yapilan ¢alismalarin 6nemini arttirmastir.

Veteriner hekimlikle ilgili kitaplarda (3, 32, 33) articulatio humeri (omuz eklemi) ve
articulatio cubiti’nin (dirsek eklemi) sinirsel innervasyonu ile ilgili bilgilerin olduk¢a
ylizeysel oldugu gozlenmistir. Bir ¢ok ¢alismada yazarlarin (34-43) bu eklemlerin sinirsel
innervasyonlarini detayl olarak incelemedikleri saptanmistir. Yurdumuzda farkl tiirlere
ait hayvan rklarinin gesitli sistemlerine iligkin anatomik ¢aligmalara son yillarda yogunluk
verilmig olup karsilastirmali bir¢ok arastirma yapilmistir. Sinir sistemi hakkindaki
anatomik caligmalar ise yapilan tiim bu aragtirmalar ig¢erisinde az bir yer tutmaktadir. Bu
nedenle Tiirk Coban K&pegi (Karabas - Kangal), Kivircik Koyunu ve Yerli Kil Kecisinde
articulatio humeri ve articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirleri
makroanatomik, subgros ve karsilastirmali olarak incelenmesini amaglayan bu ¢aligsmayla
hem sinir sistemi konusunda yapilmis ¢alismalara bir yenisinin eklenmesi hem de ilgili
hayvan tiirlerine ait morfolojik bilgilere duyulan gereksinimin karsilanmasi amaglanmastir.

Ulkemize has hayvan irklarindan olan Tiirk Coban K6pegi (Karabas - Kangal),
Kivircik Koyunu ve Yerli Kil Kegisinde yapacagimiz bu ¢alisma sonucunda, bu
hayvanlarin omuz ve dirsek eklem bdélgelerini innerve eden sinirlerin diseksiyonlari

gerceklestirilecektir.



Boylece;
1- Ug tiir hayvanin ilgili eklem bélgelerindeki sinirlerin ortaya ¢ikarilmasi sonucu tiire

ait 6zelliklerin tespiti,

2- Incelenen tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmast,
3- I1gili eklemlerde yapilacak operatif islemler i¢in bir sinir haritasinin olusturulmasi,
4- Elde edilen sonuglar ile bu alanda yapilacak mikroskobik ¢aligmalara temel

olusturmasi amaclanmustir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Synovial Eklemlerin (Articulationes synoviales) Yapi ve Fonksiyonlari

Synovial eklemler (articulationes synoviales), tam hareketli eklem ya da oynar
eklemler olup (40-43), iskelet kemiklerinin harekete elverisli sekilde birbirine
baglanmasina denir (44). Synovial eklemler (juncturae synoviales; articulationes
synoviales) “ger¢ek eklem” olarak da isimlendirilir (33). Bacak kemikleri arasindaki
eklemlesmeler bu gruba dahil edilebilir (42). Eklem ¢ikiklariin fazla goriildiigi eklem
grubu olduklarindan klinik 6nemleri biiytiktiir (41, 42).

Bu tip eklemlerde genel olarak bir eklem boslugu (cavum articulare), dista fibroz, icte
synovial bir zarin oldugu eklem kapsiilii (capsula articularis), eklem sivisi (synovia), eklem
kikirdagi (cartilago articularis) ve eklem baglar1 (ligamenta articulare) bulunur (40, 41, 43,
45).

Bu tip eklemlerde kars1 karsiya olan kemik uclarindan biri eklem ¢ikintisini, digeri
buna uygun eklem ¢ukurunu olusturacak sekilde gelismistir (41-43). Her eklem yiizii
cartilago articularis denilen hiyalin kikirdaktan yapilmis bir eklem kikirdag ile ortiiliidiir.
Bu hiyalin kikirdak eklemin hareketi esnasinda aginmasina engel olur ve hareketin kolayca
yapilmasini saglar (43, 45). Belirtilen sekilde eklem yiiziine sahip eklemler genis bir
hareket yetenegine sahiptir. Bazen eklem yiizleri gerek sekil ve gerekse biiytikliik
bakimindan birbiriyle uyumlu olmayabilir. Bu durumlarda fibrokartilagindz dokudan
olusan discus articularis, meniscus articularis ve labrum articulare denilen kikirdak
yapisindaki olusumlar kemik uglar1 arasina girerek uyumsuzlugun giderilmesini saglar.
Cartilago articularis, eklem ¢ikintisinin merkezinde kalin, periferinde ince oldugu halde,
eklem ¢ukurlugunun merkezinde ince, periferinde ise kalin olarak bulunur (40).

Synovial eklemlerin cavum articularis’i kikirdakla kaplanmig eklem ytiizlerinin
arasinda, ¢ok kiiciik ya da kisa ve gergin olmayan olduk¢a genis bosluklar ve kor keseler
olusturabilir. Bu genis eklem kapsiilii fizyolojik olarak ekleme hareket yetenegini artirma
imkani verir. Bu bosluklarda biiyiik miktarda synovia bulunabilir (38).

Capsula articularis, iki farkli bag doku tabakasindan ibaret olup, distakine stratum
fibrosum, ictekine stratum synoviale denir (41-43, 46, 47). Stratum synoviale; stratum
subsynoviale ve intima synovialis (synoviocyt tabaka) olarak gruplara ayrilabilir (48).

Capsula articularis’in dis tabakasi olan stratum fibrosum kollagen lifler sayesinde
eklem hareketlerini ve stabilitesini yerine getirir (49). Stratum synoviale tabakasi ise

kapsiiliin i¢ tarafinda bulunan damarsal baglayici bir dokudur ve synovial s1vinin



tiretilmesinden sorumludur (42). Gevsek bir yapiya sahip olup 6zellesmis bag doku
hiicrelerinden ve rezorbsiyon yetenegine sahip A tipi hiicrelerden (49-51) ayrica farkli
say1da mast hiicresi, plazma hiicresi ve yag hiicrelerinden meydana gelir. Bu zar gevsek
bir bagdoku yapisinda olup periosteum ile karisabilir (50).

Saglam ve simsiki bir sekilde bulunan capsula articularis kehribar renginde, yapiskan
bir s1v1 olan synovia igerir. Eklem sivisinin 6nemli bir kismi1 proteoglikan ve hiyaluronik
asitten meydana gelir (52). Kan plazmasi ihtiva etmesi yaninda monosit ve lenfosit igerir
(53). Ayni zamanda besin ve oksijenden zengin bir sividir (54). Synovia igerisinde
fizyolojik olarak eritrositler bulunmaz (55). Saglikli bir insanin omuz ekleminde 1 ml’den
daha az synovia bulunur (56). Yetiskin bir kopegin diz ekleminde ortalama 0.2 ml’den 2
ml’ye kadar synovia sivist bulunabilir. Kopegin genel agirlik durumu ve kondiisyonunun
eklemlerde bulunan synovia miktartyla belirgin bir iliskisi vardir (42). Synovia yapiskan
0zelligi sayesinde ince bir tabaka halinde eklem yiizeyine yapisarak onu tam olarak orter
(57). Eklem ylizeyinin yaglanmasi ve kikirdaklarin beslenmesi gorevlerini {istlenir (58).

Ligamentler kemikleri birbirine baglayan, eklemlere stabilite veya hareketlilik
saglayan 6zel yapilardir. Kaslarin dinamik yapisinda sensorindral rol oynadigini gdsteren
deliller de vardir (59, 60). Benjamin ve Ralphs (60) iki tip ligament oldugundan
bahsederken bazi kaynaklarda ligamenta extracapsularia, ligamenta capsularia, ligamenta
intracapsularia olarak 3 gruba ayrilmistir (41). Capsula articularis’in igerisinde yer alan i¢
baglara ligamenta intracapsularia, eklem kapsiiliiniin dig yilizeyinde yer alan dis baglara ise
ligamenta extracapsularia denir (40, 42). Sekillerine, yonlerine ve fonksiyonlarina gore
uzun, kisa, dar veya genis, yassi veya yuvarlak olabilirler (40, 44).

Synovial eklemlerin kan dolagimi eklem dolaylarinda bulunan arteriyal ve vendz ag
tarafindan saglanir. Bu damarlar kapsiiliin ve ayn1 zamanda eklemi ¢evreleyen epifizin
ihtiyacini karsilarlar (42). Synovial membranin artikular kenar1 etrafindaki kan damarlar
anastomoz diigiimleri olusturur ve bunlar “circulus articuli vasculosus” olarak da kabul
edilir. Synovial tabakanin icerisinde bulunan lenfatik damarlar eklem boslugundaki bazi
maddelerin yer degistirmelerini saglar (42).

Synovial eklemlerin sinirsel iletimi, eklemin etrafindaki periferal ve muskular
kollardan saglanir. Bu sinirler proprioceptive iplikler, agri reseptorleri, vasomotor veya
vasosensOr fonksiyonlarla iligkisi olan sempatik iplikler igerir. Capsula articularis’in bazi
bolgeleri digerlerinden daha ¢ok innerve edilir. Hayvanlara ait eklemlerde 4 ¢esit eklem
reseptoril tespit edilmistir (42, 61, 62).

1. Kapsiildeki Ruffini tip reseptorler,



2. Kapsiildeki Paccini tip reseptorler,

3. Ligamentlerdeki Golgi tendon organlari,

4. Serbest sinir sonlanmalari.

Ruffini tip reseptorler, gerilme (uzama) reseptorleri olarak gorev alirlar. Vater-Pacini
reseptorleri titresimlerin ve basincin algilanmasindan sorumludur (49). Ruffini sinir
sonlanmalar1 deride, mukozada, eklem kapsiillerinde, i¢ organlarin {izerinde ve biiyiik
arterlerin adventitia’sinda bulunur. Vater-Pacini reseptorleri ise deride, periostta,
eklemlerin ¢gevresinde ve sinirler ile fascia’larin yiizeyinde bulunurlar (63). Golgi
reseptorlerinin etki sekilleri Vater-Pacini reseptorleri gibi olup, bulundugu yerler
bakimindan Ruffini sinir sonlanmalarina benzerler. Bunlardan baska viicudun hemen
hemen biitiin dokularinda bulunan ve agri reseptorleri olarak gorev alan serbest sinir
sonlanmalar1 da vardir. Yukarida bahsedilen tiim bu reseptorler sadece histolojik olarak
6zel boyama teknikleriyle (giimiis boyama, immunohistokimyasal boyamalar)
gortilebilirler. Isik mikroskobu ile reseptorlerin daha iyi incelenmesi i¢in tiim hiicreler
veya belli hiicre boliimleri boyanmalidir. En eski metod, Golgi metodudur. Burada total
enjeksiyon sayesinde sinapslarla beraber biitiin hiicre sekilleri goriilebilir. Nissi
metodunda bazik boyama maddeleriyle ¢alisilir. Giimiisleme metoduyla norofibriller daha
acik olarak goriilebilir (49). Bugiin i¢cin en 6nemli ve modern histolojik teknik antijen-
antikor reaksiyonu yardimiyla ve ilave olarak bazi maddelerle (Fluoresan boyama ve
Peroxidaz) sinir hiicrelerinin tiirli ya da yiizeysel 6zellikleri immiinohistokimyasal olarak
ortaya ¢ikarilabilir (49). Bu reseptorler sayesinde alinan iletiler farkli sinirler tarafindan
merkeze iletilirler (64).

Stratum fibrosum’da sinir tellerinin kan damarlariyla baglantili olmasi1 dikkat geker.
Cogu sinir telleri kan damarlarini takip eder (65) ve sinir girig noktalar1 genellikle kapillar

damarlarin yaninda bulunur (47, 61, 66).

2.2 Capsula Articularis’in Innervasyonu

Capsula articularis’in innervasyonu hakkindaki anatomik ¢aligmalar iki temel noktaya
dayanir. Bunlardan birincisi; capsula articularis’i innerve eden sinirlerin koken aldigi
yerden capsula articularis’de sonlandig1 yere kadar olan seyrinin makroskobik olarak
tasviridir. Ikincisi; capsula articularis’in sinirsel iletiminin yap1, fonksiyon ve
topografisinin tasviridir (47). Sinir iplikleri capsula articularis’e periosttan girerek

eklemlerin innervasyonlarina katkida bulunur (67).



Eklemlerin sensorik innervasyonu ile ilgili calismalar memeli (16, 68-73), kus (74) ve
keseliler (75, 76) gibi bir¢ok hayvan tiiriinde yapilmistir. Bu ¢alismalardaki amag
intramuskular propriception ve intra ve pericapsular eklem reseptorlerinin biiyiikliigii,
eklemin pozisyonu ve hareketi tizerine diger etkilerinin karsilastirmali olarak
tartisilmasidir.

Backenkoehler ve arkadaslar1 (77), farenin omuz ekleminin sensorik innervasyonu
hakkinda calismalar yapmislar ve sensibl sinir sonlanmalarinin genellikle eklem
kapsiiliiniin bagdokusunda ve ekleme yakin olarak bulunan sinirlerde bulundugunu tespit
etmislerdir. Vater-Pacini reseptorleri Golgi reseptdrleriyle beraber bulunmustur. Ruffuni
reseptorleri capsula articularis civarinda sinirlanmis olarak tespit edilmistir. Golgi
reseptorleri bilhassa kaslarin sonlandigi yerde, eklem ¢evresinde tespit edilmistir. Vater-
Pacini reseptorleri ise kapsiiliin farkli bolgelerinde bulunmustur.

Omuz, dirsek, kalga ve diz ekleminin sinirsel innervasyonu hakkinda farkli hayvan
tiirlerinde ve insanlarda bir ¢ok arastirma yapilmistir (16, 61, 68, 69). Bu incelemeler
neticesinde bu eklemlerde multipl innervasyon olduguna isaret edilmistir. Farkli hayvan
tiirlerinde ve insanlarda omuz, dirsek, kalga ve diz ekleminin sinirsel innervasyonu
hakkinda yapilan ¢aligmalarda bu eklemlerin ¢ok yonlii bir innervasyon gosterdiklerine
isaret edilmistir (16, 42, 68-72). Buna gore bir capsula articularis en az iki sinirin rami
articularis’i tarafindan innerve edilir.

Capsula articularis’e gelen bu sinir dallarinin varyasyonlari, say1 ve dallanmalari
hakkinda bir ¢ok arastirmaci ¢alismalar yapmustir. Ozellikle Polacek (61), Freeman ve
Wyke (16) ile Rankin ve arkadaglar1 (78) capsula articularis’e giden sinir dallarindan s6z
ederken belli bir say1 vermemisler ancak agiklamalarinda daima ¢ogul ifadeler
kullanmiglardir. Capsula articularis’e gelen dallarin sabitligine bagli kalarak
varyasyonlardan sz edilmistir. Insanlarda art. coxae ve art. genus capsula articularis’inin
innervasyonlari iizerine kantitatif veriler ortaya konmustur. Ornegin; insanlarda n. gluteus
superficialis’in %43, n. femoralis’in %90 ve n. ischiadicus’un %100 oraninda art.
coxae’nin capsula articularis’inin innervasyonuna katildigi tespit edilmistir (47).

Sinir sonlanma noktalar1 bakimindan eklem tabakasinin iki tabakasindan biri olan
stratum synoviale’de sinir sonlanmalari mevcut degildir (16, 66). Stratum fibrosum’da ise
sinir ipliklerinin kan damarlariyla baglantili olmasi dikkati ¢ekmektedir. Genellikle sinir
telleri kan damarlariyla birlikte seyreder (79). Sinir giris noktalar1 Schenk ve arkadaglar

(66) ile Polacek’e (61) gore kapillar damarlarin yaninda bulunur.



Sinir sonlanmalarinin bolgesel dagilimi capsula articularis’in mekanik faaliyetlerine
gore farklilik gosterir. Ornegin capsula articularis’in flexor yiizeyinde diger taraflara
nazaran daha sik sinir giris noktast bulunur (47, 61, 68, 73). Sonug olarak capsula
articularis’in diger bolgelerine nazaran flexor bolgede daha fazla sinir lifleri mevcuttur
(68). Ayni zamanda capsula articularis’de farkli sinir giris noktalarinin bulunmasi eklemin
mekanik kullanim kalitesini arttiran bir sebeptir. Ornegin diz ekleminin gerilme ve
biikiilme bolgelerinde Tip-I sinir sonlanmalari, lateral ve medial’inde Tip-II sinir

sonlanmalar1 goriiliir (16).

2.3 Articulatio Humeri’nin Anatomisi

2.3.1 Eklem ve Kemik Yapisi

Articulatio humeri, scapula’nin cavitas glenoidalis’i ile caput humeri arasinda
sekillenmis, kiiresel (spheroidea) bir eklemdir (40-42, 46, 80). Ancak ginglymus gibi
calisir (40, 44). Cavitas glenoidale’nin uzun ekseni craniocaudal yénde olan oval sekilli
bir goriiniimde olup cranial’inde bir ¢entik tasir (80). Caput humeri daha yuvarlak olup
boyutlar1 scapula’nin eklem yiiziine gore daha genistir. Cavitas glenoidalis ¢evresine halka
tarzinda fibroz bir kikirdak yapisir (42). Labrum glenoidale denilen bu kikirdak nedeniyle
eklem ¢ukuru hem derin hem de genistir (40, 41). Bu eklem gerilme ve biikiilme yaninda
carnivor’larda 6zellikle de felis’te cok az da olsa yanal hareket kabiliyetine sahiptir (42,
80-82). Canis’te gerilme ve biikiilme derecesi 120°, disa rotasyon 54° ve ige rotasyon 35°

kadardir (83).

2.3.2 Ligamentleri

Koch (82), May (80), Giiltekin (44) ve Nickel’e (46) gore articulatio humeri’ye ait
eklem baglar1 (ligamentleri) yoktur. Bunlarin yerini eklemi ¢evreleyen giiglii kas
(cranial’den m. biceps brachii ve m. supraspinatus, medial’den m. subscapularis ve caudo-
lateral’den m. infraspinatus) baglantilarinin tendolart almistir. Béylece m. subscapularis’in
tendosu medial kollateral ligament gérevini goriirken, m. supraspinatus ve m.
infraspinatus’un tendolari lateral kollateral ligament gibi gorev alir (44, 46, 80, 82).
Musculus biceps brachii’nin ve m. coracobrachialis’in kirisleri de omuz ekleminin
tesbitine yardimci olur (84). Evans (42), Budras (33) ve Bahadir’a (41) gore eklemin

stabilitesini medial ve lateral’de bulunan kollajen ve elastik yapidaki medial ve lateral



ligamentum glenohumerale’ler saglar. Evcil memelilerde 6zellikle equidae ve canis’te
belirgin olan bu ligamentler eklem stabilitesi i¢in son derece dnemlidir. Dursun (40) ve
Ocal’a (43) gore art. humeri’de ligamentum coracohumerale ve ligamentum
glenohumeralia olmak iizere iki ligament bulunur.

Bu baglardan ligamentum coracohumerale, processus coracoideus ile tuberculum
majus arasinda uzanan genis bir bagdir. Capsula articularis’in 6n iist kesiminde bulunur
(40). Diger baglar ligg. glenohumerale mediale ve laterale’dir. Ligamentum
glenohumerale mediale, tuberculum supraglenoidale ve humerus’un tuberculum minus’u
arasinda verev olarak uzanir. Bir kol ise Y harfi seklinde scapula’nin caudal’inden ¢ikarak
(50) capsula articularis’in igerisine dogru seyreder (85). Ligamentum glenohumerale
lateral’e ise cavitas glenoidalis’in lateral kenarindan tuberculum majus’un caudal kenarina

uzanir. Eklemin ¢ikig1 bolgede bulunan gii¢lii kaslar nedeniyle ¢ok nadir goriiliir (84).

2.3.3 Eklem Cevresinde Bulunan Kaslar

Articulatio humeri’nin biitiin kaslar1 scapula’dan orijin alarak humerus’un
proximal’inde sonlanirlar (86). Bu kaslar germe ve biilkme fonksiyonlar1 yaninda ayni
zamanda yan baglarin kontraktiirii ve eklemin stabilizasyonundan da sorumludurlar.
Carnivor’larda gerilme ve biikiilme hareketlerine katilma yaninda abduksiyon, adduksiyon
ve rotasyon hareketlerine katilirlar. Omuz kaslar1 lateral ve medial olarak iki boliime

ayrilabilirler (86).

2.3.3.1 Lateral omuz kaslari

2.3.3.1.1 Musculus supraspinatus

Fossa supraspinata’dan orijin alan ve buray1 margo craniales’e kadar tamamen
dolduran, kalin ve uzun bir kastir (40, 41, 43, 44, 80, 86-91). Kisa bir tendo ile
humerus’un tuberculum majus’unda, ruminant ve equidae’de buna ilaveten ikinci bir tendo
ile tuberculum minus’ta sonlanir (40, 80, 87). Articulatio humeri’yi tespit etmek (47, 86),
germek (40, 88) ve viicut agirhigini tasimak (86) gibi gorevleri vardir. Nervus
suprascapularis tarafindan innerve edilirler (87, 89, 92).
2.3.3.1.2 Musculus infraspinatus

Tendo iplikleri nedeniyle giiglii bir kastir (86). Scapula’nin fossa infraspinata’sini
doldurur (44, 87). Humerus’un tuberculum majus’unda sonlanir (86, 89). Kirisi ile

tuberculum majus arasinda “bursa subtendinea musculi infraspinata” bulunur (40, 82).



Musculus trapezius ve m. deltoideus ile komsudur (40). Kollateral ligament gibi gorev
yaparlar (86). Ekstensiyon ya da fleksiyona yardimci olmalar1 yaninda (33, 92) kdpeklerde
humerus’un supinasyonu ve abduksiyonunda gorev yaparlar (40, 86). Nervus
suprascapularis tarafindan innerve edilirler (33, 40, 41, 43, 80, 82, 92).
2.3.3.1.3 Musculus deltoideus

Derinin altinda (82, 92), liggen seklinde yass1 bir kasdir (41). Spina scapulae ve
scapula’nin arka kenarindan baslar (40, 43, 45). Acromion’u olan hayvanlarda (ruminant,
carnivor) acromion’dan ¢ikan etli bir pars acromialis ile spina scapulae ve scapula’nin arka
ist kismindan apondrotik olarak ¢ikan pars scapularis’den olusur (41, 86). Acromion’u
olmayan hayvanlarda (sus, equidae) her iki boliim kaynasmistir (40, 91). Articulatio
humeri’nin fleksoru ve humerus’un abductoru olarak goérev yapar (43, 80, 87). Nervus
axillaris tarafindan innerve edilir (89, 92).
2.3.3.1.4 Musculus teres minor

Musculus deltoideus ve m. infraspinatus’un altinda (80), articulatio humeri’nin
caudolateral’inde bulunan kiigtik bir kastir (86). Scapula’nin margo caudalis’inin caudal
1/3’linden orijin alir (41, 86, 91, 92). Carnivor’larda tuberculum infraglenoidale’den
baslar (33, 40). Tuberositas teres minor’a yapisarak sonlanir (43, 44, 82). Articulatio
humeri’nin fleksoru olarak gorev yapar (87, 89). Nervus axillaris tarafindan innerve edilir

(33, 83).

2.3.3.2 Medial omuz kaslari

2.3.3.2.1 Musculus teres major

Uzun ve yassi bir kasdir (86). Scapula’nin angulus caudalis’inden ¢ikip articulatio
humeri’nin flexor yiiziinden gegerek humerus’un tuberositas teres major’unda sonlanir (82)
ya da m. latissimus dorsi ile birlesir (80, 86). Distan m. latissimus dorsi ile, icte ise m.
serratus ventralis thoracis ile komsudur (40). Articulatio humeri’nin flexor’u (33, 40) ve
bacagin abduktoru olarak gorev yapar (80, 86). Nervus axillaris tarafindan innerve edilir
(41, 44, 89, 92).
2.3.3.2.2 Musculus subscapularis

Fossa subscapularis’ten koken alan (86, 92) ve oray1 tamamen dolduran bir kastir (41,
43). Oldukga tendindz bir yapiya sahip olan medial kollateral ligament gibi gorev yapar
(86, 91). Kirisi ile tuberculum minus arasinda “bursa subtendinea m. subscapularis”

bulunur (40). Genellikle ii¢ (80, 92) ya da dort (87) boliimden ibarettir. Kasin yapisma



kirisini orta boliim meydana getirmis olup, diger boliimler bununla kaynasmistir. Bu
yapisma kirisi tuberculum minus {izerinde son bulur (89, 92). Bu kas medial kollateral
ligament gibi is goriir ve articulatio humeri’nin ekstensoru ve fleksoru olarak gorev alir
(86, 89, 92). Nervi subscapulares (41, 43) ve n. axillaris (33) tarafindan innerve edilir.
2.3.3.2.3 Musculus coracobrachialis

Omuz ekleminin medial’inde bulunan kiigiik yassi bir kastir (40, 41, 86). Scapula’nin
processus coracoideus’undan ince bir tendo olarak orijin alir (82, 86, 92). Articulatio
humeri’nin medial’inden uzanarak humerus’un dorsomedial’ine baglanir (43, 44, 91).
Equidae ve ruminant’larda m. teres major’un tendosu ile iki pargaya ayrilir. Digtan m.
teres major ve m. latissimus dorsi ile, igten ise fascia brachialis ile komsudur (40). Omuz
ekleminin adduktoru ve extensoru olarak gorev alir (33, 87). N. musculocutaneus

tarafindan innerve edilir (33, 80, 87, 89, 92).

2.3.4 Capsula Articularis’i

Eklem kapsulii (capsula articularis) ince ve gevsektir. Ustte labrum glenoidale’nin
cevresine, allta ise caput humeri ¢evresine yapisir (40). Cranial boliimii processus
coracoideus ve humerus’un tuberculum’lar arasinda kalinlasmistir. Eklem kapsiilii genis
ve gevsek bir yapidadir (57). Evcil hayvanlardan carnivor’larda iki cranial ve bir caudo-
lateral keseye sahiptir (89). Atta ise {i¢ tane cranial ve iki tane caudo-lateral kese (pouches)
bulunur. Eklem kapsiilii iki farkli bagdoku tabakasindan ibaret olup, en distakine stratum
fibrosum, ictekine stratum synoviale denir. Sonuncusu yine stratum subsynoviale ve
intima synovialis olarak gruplandirilabilir (48). Biitiin eklem boslugu villi ve plicae
synoviales ile kaplanmistir. Saglam ve simsiki kapali eklem kapsiilii kehribar renginde,
yapiskan bir sivi igerir. Eklem sivisi (synovia) nin biiyiik bir kismi proteoglikane ve
hiyaluronik asit’den meydana gelir (52). Kan plazmasi ihtiva etmesi yaninda monosit ve

lenfosit igerir (53) ve besin ve oksijenle zenginlestirilmis bir sivi ihtiva eder (54).

2.3.5 Vaskiilarizasyonu

Evcil memeli hayvanlarin omuz eklem kapsiiliinii ii¢ tane atardamar besler (93).
Koyunlarin omuz eklemi; a. thoracica externa ve a. circumflexa humeri caudalis tarafindan
vaskiilarize edilir (94). Badawi ve Wilkins (95) sigirlarda omuz ekleminin a. circumflexa
humeri cranialis ve a. circumflexa humeri caudalis tarafindan beslendigini belirtmistir.

Wilkens ve Miinster (93) bunu keciler i¢in tastik etmistir. Gigov’a (96) gore sigirlarin
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omuz eklemi; a. circumflexa humeri caudalis, a. thoracoacromialis, a. subscapularis ve a.
brachialis tarafindan vaskularize edilir. Wisdorf ve arkadaslar1 (93) evcil memeli
hayvanlarin omuz ekleminin a. subscapularis, a. circumflexa humeri cranialis ve a.
circumflexa humeri caudalis tarafindan beslendigini agiklamislardir.

Koyunlarin omuz eklemi v. cephalica ve v. transversa scapula’nin rami muscularis’i
tarafindan vaskiilarize edilir (94). Wisdorf’a (93) gore kegilerde omuz ekleminin kirli
kanin1 v. circumflexa humeri cranialis ve v. circumflexa humeri caudalis toplar. Munster
ve Schwarz (97) sigirlarda omuz ekleminin kirli kaninin; v. thoracoabdominalis’in ramus
lateralis’i, v. subscapularis’in ramus lateralis’i, v. circumflexa scapulae’nin ramus
medialis’i ve v. circumflexa humeri caudalis’in dallar1 tarafindan olusan “Rete venosum
scapulae laterale” tarafindan toplandigini bildirmektedir. Bunun disinda; v. circumflexa
scapulae’nin ramus lateralis’i, v. subscapularis’in ramus medialis’i, v. thoracoacromialis’in
ramus distalis’i tarafindan olusturulan “Rete venosum scapulae mediale” omuz ekleminin

kirli kanini siizer.

2.3.6 Innervasyonu

Omuz eklem kapsiiliiniin innervasyonu seyirleri nedeniyle n. axillaris ve n.
suprascapularis tarafindan yapilir (47). Graeger (98) sigirlarda, Grau (99) genel olarak
evcil memeli hayvanlarda yine Seiferle (3) evcil memelilerde genel olarak omuz ekleminin
sadece n. axillaris tarafindan innerve edildigini bildirmektedir. Bunlarin aksine Gigov (96)
sigirlarin omuz ekleminin eklem kapsiiliiniin hem n. axillaris hem de n. suprascapularis
tarafindan innerve edildigini yazmaktadir.

Nervus axillaris; yedinci boyun sinirinin ventral dalindan koken alir (101). Sharp ve
ark.’larinin (100) yaptiklar elektrofizyolojik muayeneler neticesinde bildirdiklerine gore
altinci ve sekizinci boyun siniri n. axillaris’in olusumuna ¢ok az katilir. Nervus axillaris’in
omuz eklem kapsiiliiniin innervasyonuna katildigi genel olarak kabul gormektedir (33, 82).
Fakat eklem kapsiiliine gidisat1 ve miktar1 degisebilmektedir (47). Nervus axillaris plexus
brachialis’ten ayrildiktan sonra m. subscapularis’in distal’inden laterale geger (47, 72).
Omuz eklem kapsiiliiniin caudal’inden geger. M. triceps brachii’nin caput longum ve caput
laterale’si arasindan gegerken eklem kapsiiliine dallar verir (47).

Nervus suprascapularis; altinci ve yedinci boyun sinirlerinin ventral dallarinin plexus
brachialis’in cranial boliimiinde birlesmesiyle olusur. Medial tarafta m. supraspinatus ve

m. subscapularis arasindan distal boliimdeki araliga ulasir (72). Buradan kaudale dogru
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giderek acromion tarafindan korunan collum humeri’yi gegerek m. infraspinata ve m.
supraspinata ‘ya ulasir (82). Omuz eklem kapsiiliiniin proximo-lateral kenarina bir dal (72,

101, 102) veya birden fazla dal verir (48, 103, 104).

2.4 Articulatio Cubiti’nin Anatomisi
2.4.1 Eklem ve Kemik Yapisi

Dirsek eklemi (articulatio cubiti) synovial bir eklemdir (42). Humerus’un distal
cikintist ile radius ve ulna’nin proksimal uglar1 arasinda bulunur (44-46, 81, 91). Birlesik
(articulatio composita) ve ginglymus bir eklemdir (41-43, 80). Humerus’un eklem ytizii
medial’deki lateral’dekine gore daha biiyiik olan ve arasinda oblik bir ¢ikint1 bulunan iki
condylus tasirken, radius’un buna karsilik gelen cavitasi oluk tasir. Ulna’nin eklem yiizii
ise yarim ay sekilli bir incisura tasir (80). Ortak bir eklem kapsiiliiniin i¢erisinde bulunan
articulatio humeroradialis, articulatio humeroulnaris ve articulatio radioulnaris proximalis
adli ii¢ farkli eklemden olusur (46). Nomina Anatomica Veterinaria (2005)’ya gore
articulatio cubiti sadece articulatio humeroulnaris ve articulatio humeroradialis’ten ibaret
iken, insan hekimliginde kullanilan Nomina Anatomica (1985) articulatio radioulnaris
proximalis’ide buna dahil etmektedir. Bu nedenle kopeklerde articulatio radioulnaris
proximalis dirsek ekleminin diger pargalariyla birlikte sayilmistir (42).

Bruchmann (105) sigirlarda, Nickel (46) gevis getiren hayvanlarda eklem kapsiiliiniin
bir pars humeroradialis ve bir pars humeroulnaris’ten olustugunu tesbit etmislerdir.
Articulatio radioulnaris proximalis dirsek ekleminin ana parcasiyla serbest¢e iletisim kurar
ve onun bir parcasi sayilir (46).

Van Herpen (106) ve Evans (42) dirsek ekleminin 3 par¢asinin fonksiyonel bakimdan
birbirlerinden bagimsiz olduklarini tesbit etmiglerdir. Bunlardan articulatio
humeroradialis’in viicut agirliginin biiyiik kismini tasidigini, articulatio humeroulnaris’in
hareketi stabilize ettigini ve articulatio radioulnaris proximalis’in alt kolun rotasyonunda
gorev aldigini agiklamislardir. Normal durumda dirsek agis1 145° dir. Hareket ¢evresi

100° dir. Fleksiyon agis1 60°, ekstensiyon agist 160° ye erisir (91).
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2.4.2 Ligamentleri

Dirsek eklem kapsiilii, lateral ve medial kollateral ligamentlerle giiglendirilmistir (80).
Bu giiclii ligamentler ve kemik yapist nedeniyle articulatio cubiti yanal hareketleri sinirlar
(46). Carnivorlarda ii¢, diger hayvanlarda iki yanal bag bulunur (41, 43, 45).

Bu baglardan ligamentum collaterale cubiti laterale; kisa ve kuvvetli bir bagdir.
Humerus’un lateral epichondylus’undan ¢ikip radius’un proximal ucuna yapisir (40, 91).
Cranial ve caudal kola ayrilir. Atta yalnizca radial kolu vardir (46). Caudal kol
caudodistal’e dogru genisleyerek ilerler. Ligamentum anulare’den iplikler alarak ulna’nin
craniolateral’ine gider, processus coronoideus lateralis’e yapisir (42).

Ligamentum collaterale cubiti mediale; lig. collaterale cubiti laterale’den daha zayif
olarak sekillenmistir (103). Humerus’un epicondylus medialis’inden koken alir.
Ellenberger (36) ve Nickel (46) gevisgetirenlerde ligamentum collaterale cubiti
mediale’nin cranial ve caudal iki kola ayrildigini bildirmislerdir. Nickel (46);
carnivorlarda bu ligamentin radial ve ulnar iki kola ayrildigini, ruminant ve atta yine iki
kol halinde bulundugunu agiklamistir. May (80)’e gore ligamentum collaterale cubiti
mediale koyunlarda sadece tek koldan olusmus olup, m. pronator teres tendindz bir bagdir.
Daha kisa olan kaudal kol radius’un epicondylus medialis’inde sonlanir ve boylece tek
basina medial kollateral ligament olarak gdérev yapar. Daha uzun olan cranial kol
carnivorlarda m. pronator teres isimli kasa donilismiistiir (41, 45, 46).

Ligamentum olecrani; carnivorlara has bir bagdir (41, 45, 46, 82). Bu bag eklem
kapsiiliine tamamen baglidir. Humerus’un epicondylus mediale’sinden (fossa olecrani’nin
yanindan) ¢ikar, processus anconeus’ta sonlanir (41, 45, 46).

Dirsek ekleminin fleksiyon yiiziinde pek belirgin olmayan ve ¢ok iyi izole olmus,
eklem kapsiiliiyle baglantili olan ince bir bag daha vardir. Cikis yeri olan foramen
supratrochleare’nin latero-proximal’inden medio-distal yone gider ve ligamentum anulare
radii hizasinda iki kola ayrilir. Lateral’de bulunan ve kisa olan kol lig. anulare radii ile
birlesir. Uzun olan kol mediodistal yonde devam eder. Seyrinden dolay1 “ligamentum
obliquum” olarak isimlendirilir (42, 47). May (80) bunu “ligamentum anterium” olarak

isimlendirmistir.
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2.4.3 Eklem Cevresinde Bulunan Kaslar

Articulatio cubiti’ye etki eden kaslar ¢ogunlukla humerus’un ¢evresinde bulunur (41,
86). Genellikle gii¢lii kaslardir ve humerus ile scapula’dan ¢ikip radius ya da ulna’nin
proximal’ine baglanirlar. Cogunlukla flexor ya da extensor olarak gdrev yaparlar (86).
2.4.3.1 Musculus brachialis

Collum humeri’nin caudal’inden ¢ikarak (83, 86, 101) humerus’un sulcus m.
brachialis’ini dolduran (41, 43, 45) spiral seyirli, uzun bir kastir (40, 41). Sulcus m.
brachialis’i dolandiktan sonra articulatio cubiti’nin lateral’inde sonlanir (86, 92, 101).
Dirsek ekleminin biikiiciisii olarak gorev alir (33, 41, 43, 45, 80, 86, 89, 92). Nervus
musculocutaneus ve n. radialis tarafindan innerve edilir (7, 33, 41-43, 72, 80, 82, 89).
2.4.3.2 Musculus biceps brachii

Bu kas hem omuz hem de dirsek eklemine etki eder (82, 86). Insanda orijini iki baslh
(86) olmasina ragmen evcil memeli hayvanlarda scapula’nin tuberculum
supraglenoidale’sinden tek basl giiclii bir tendo seklinde ¢ikar. Sulcus
intertubercularis’ten geger ve tuberositas radii’de sonlanir (40, 43, 78, 86, 89). Equus’ta
kasin yapisinda bulunan bir¢ok dahili kiris¢iklerin birlesmesiyle “lacertus fibrosus” denilen
sert, dayanikli, gergin bir tendindz olusum ayrilir (40, 41, 43-45). Articulatio cubiti’nin
flexoru, articulation humeri’nin extensoru olarak gorev yapar (33, 41, 43, 45, 82, 86, 89,
91). Ayrica radius ve ulna’s1 olan hayvanlarda 6n bacagin supination’unu saglar (41, 45,
92). Bu kas n. musculocutaneus tarafindan innerve edilir (40, 41, 43, 45, 89, 91, 92).
2.4.3.3 Musculus triceps brachii

On bacagin en kuvvetli kasidir (41, 45, 82, 86). Equidae ve ruminantlarda; caput
longum, caput laterale, caput mediale olmak {izere ii¢ bastan, carnivor’da ise bunlara caput
accessorium’un eklenmesiyle dort bastan olusmustur (33, 40, 41, 43-45, 86, 87). Caput
longum scapula’nin caudal 2/3’liikk kismindan ¢ikar ve olecranon kaudal kismina yapisir
(80, 86, 88, 92). Caput lateral’e kokenini linea musculi tricipitis humeri’den alir ve
distal’de caput longum ile birlesir (40, 41). Caput mediale; humerus’un medial’inde m.
teres major ile m. coracobrachialis’in ¢ikis yerlerinin arasindan ¢ikar ve olecranon’un
medial’inde sonlanir (101). Caput accessorium; m. triceps brachii’nin diger béliimlerinin
arasinda ve derinde bulunur. Crista tuberculi minoris’ten ¢ikar, distal’de caput longum ve
caput lateral’e ile birlesir (40, 88, 92, 101). M. triceps brachii dirsek ekleminin en 6nemli

gerici kasidir (40, 41, 43, 45, 89, 92). Caput longum omuz ekleminin biikiiciisii olarak da
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gorev yapar (41, 45, 101). Bu kas n. radialis tarafindan innerve edilir (33, 40, 41, 43, 78,
89, 92).
2.4.3.4 Musculus anconeus

Musculus triceps brachii’nin altinda uzanan (41, 45, 78, 86) kisa fakat kuvvetli bir
kastir (41, 82). Musculus triceps brachii’nin bir pargasi olarak da yorumlanabilir (86).
Humerus’un kaudodistal’inde bulunan epicondylus lateralis ve medialis’ten kdken alir (43,
92, 101). Fossa olecrani’nin {istiinii 6rter (41, 92) ve m. triceps brachii’nin caput
laterale’sine kaynasir (86). Dirsek eklem kapsiiliiniin recessus caudalis’inin proksimal
yiiziine dayanmustir (90). Dirsek eklemini germek (33, 40, 41, 43, 45, 80, 86, 89, 92) ve
eklem kapsiiliinii gerginlestirme fonksiyonu vardir (90). Nervus radialis tarafindan innerve
edilir (33, 41, 43-45, 89, 92).
2.4.3.5 Musculus tensor fascia antebrachii

Insanda bulunmayan bu kas (86), Musculus triceps brachii’nin caput longum’unun
arka ve i¢ kenar1 boyunca uzanir (40, 41, 82, 86, 92). Scapula’nin arka kenar1 ve m.
latissimus dorsi’den baglar (33, 40, 41, 43-45, 92, 101). Gorevi fascia antebrachii’yi
germek ve dirsek ekleminin gerilmesine yardime1 olmaktir (33, 41, 45, 82, 86). Nervus

radialis tarafindan innerve edilir (33, 40, 41, 43-45, 86, 89, 91, 99).

2.4.4 Capsula Articularis

Capsula articularis ekleme istirak eden eklem yiizlerinin kenarlarina yapisir (46, 91).
Canis’lerde articulatio humeroradialis, art. humeroulnaris ve art. radioulnaris
proximalis’ten meydana gelen miisterek bir eklem boslugu vardir (47). Kemik uglarinin
coklugundan dolay1 komplike bir yapiya sahiptir (46). Kapsiil az bir genislige sahip olup
yan bandlarla iizerinden gecen kaslara (m. anconeus, m. extensor carpi ulnaris ve m. flexor
carpi ulnaris) baglanir. Cranial ve caudal’de humerus’un foramen supratrochleare’sinin
proximal’ine baglanir, fossa radialis ve fossa olecrani’nin iizerini orter (46). Nickel ve
arkadaslar1 (46), Vollmerhaus ve arkadaslar1 (101) ile Calislar (91) eklem kapsiiliiniin dort
recessus’u oldugunu bildirmislerdir. Bunlardan biri lateral’de, digeri craniomedial’de
medial bag ile derin bag arasinda, biri medial’de, digeri ise humerus’un distal

epicondylus’una uygun olarak fossa olecrani i¢inde bulunmaktadir (36, 91).
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2.4.5 Vaskiilarizasyonu

Wisdorf’a gore (94); koyunlarda dirsek eklemi a. brachialis’in ramus articularis’i ile a.
interossea communis ve a. circumflexa humeri caudalis’in ramus distalis’i tarafindan
vaskiilarize edilir. Sigirlarda omuz eklemi; a. interossea dorsalis, a. interossea communis,
a. brachialis’in ramus muscularis’i, a. collateralis ulnaris, a. collateralis radialis ve a.
collateralis radialis distalis tarafindan beslenir (95). Gigov’a (96) gore; a. collateralis
radialis, a. collateralis ulnaris, a. interossea communis, a. interossea recurrens ve a.
mediana si8irlarin dirsek ekleminin vaskularizasyonunu saglar.

Evcil hayvanlarin dirsek ekleminin vaskiilarizasyonu a. brachialis’in eklem dallar1 ile
a. transversa cubiti, a. interossea communis ve a. recurrens interossea, a. collateralis
ulnaris, a. collateralis media tarafindan olusan “Rete articulare cubiti” tarafindan yapilir
(91, 98).

Koyunlarda dirsek ekleminin kirli kan1 v. brachialis ve v. collateralis ulnaris tarafindan
toplanir (89). Nickel (93)’e gore kecilerde eklemin kirli kani; v. collateralis radialis, v.
collateralis radialis distalis, v. collateralis ulnaris ve v. brachialis’in ramus muscularis’i
tarafindan siizliliir. Munster ve Schwarz (97, sigirlarda eklemin v. collateralis media, v.
collateralis ulnaris, v. transversa cubiti, v. recurrens ulnaris ve v. recurrens interossea
tarafindan olusturulan “Rete venosum cubiti” tarafindan vaskiilarize edildigini
bildirmislerdir. Nickel (93) evcil hayvanlar i¢in dirsek ekleminin kirli kani v. collateralis
media, v. recurrens interossea ve v. collateralis ulnaris tarafindan olusturulan “Rete

articulare cubiti” sayesinde toplandigini rapor etmistir.

2.4.6 Innervasyonu

Ellenberger-Baum (99) evcil memelilerde articulatio cubiti’nin n. medianus ve n.
ulnaris tarafindan innerve edildigini saptamustir. Graeger (98) sigirlar i¢in ve Seiferle (3)
tiim evcil memeliler i¢in dirsek eklem kapsiiliiniin n. medianus, n. ulnaris ve n.
musculocutaneus tarafindan innerve edildigini yazmaktadirlar. Ayrica sigirlarda bu
eklemler disinda n. radialis’de innervasyona katilmaktadir (98).

Nervus musculocutaneus; degisken bir orijine sahiptir (107). Genel olarak yedinci
(C7) servikal sinirin ventral dallarindan meydana gelmistir (72). Musculus subscapularis
kasiin medial yiizii iizerinde ve m. teres major’un insertionunun medial tendosuna oblik
olarak seyreder. Arteria axillaris’in lateral’inde distal’e dogru seyreder ve damarin

distal’inde n. medianus ile birlesir (3, 4, 10, 40, 72). Bu sinir ile beraber humerus’un
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distal boliimiine kadar iner ve burada ondan ayrilarak dirsek eklemine birka¢ dal gonderir
(96, 98).

Nervus radialis; koyun ve kegilerde (13, 40, 80, 108-114) yedinci ve sekizinci servikal
ve birinci torakal spinal sinirin ventral dallarinin birlesmesi ile olusur. Kopeklerde (115,
116) yedinci ve sekizinci servikal spinal sinirler ile birinci torakal spinal sinirin ventral
kollariin birlesmesi ile bazen bunlara ikinci torakal spinal sinirden gelen kolun
katilmasiyla (10) sekillenir. Bu sinir pleksusun en genis siniridir (10, 40, 80, 107, 115,
116). Musculus teres major ve m. triceps brachii kasinin uzun basi arasinda, a. brachialis
ve v. brachialis esliginde distale iner (4, 80, 111-113). Humerus’un sulcus musculus
brachialis’inde a. profunda brachii ile birlikte seyreder (40, 72). Bu oluktaki seyrinde n.
cutaneus brachii lateralis caudalis’i verir (13, 40, 99). Musculus brachialis ile m. triceps
brachii’nin caput laterale’si arasinda ramus profundus ve ramus superficialis olmak {izere
iki kola ayrilir (72, 111, 113, 116). Ramus superficialis ruminantlarda articulatio cubiti’nin
innervasyonu i¢in birkag dal verir (107, 113, 117). Ramus profundus m. extensor carpi
radialis ve m. supinator’un altindan geger. Dirsek ekleminin craniolateral’ine bir dal verir
(72).

Nervus medianus; plexus brachialis’in en gii¢lii (4, 80, 99) ve uzun (3, 43, 99)
siniridir. Plexus’un kaudal kismindan ulnar sinir ile beraber ¢ikar (40, 80, 116). Arteria
axillaris’in ventrali diizeyinde n. musculocutaneus ile birleserek ansa axillaris’i
sekillendirir (40, 113). Mohamed (117), n. medianus’un koyunda articulatio cubiti’nin
kaudomedial kesimini, Stazyk (47) bu sinirin kopeklerde dirsek eklem kapsiiliiniin cranial
bolgesine kollar verdigini bildirmektedir.

Nervus ulnaris; sekizinci servikal ve ilk torakal (13, 107, 113) bazen ikinci torakal
sinirlerin (3, 4, 40, 72, 99) ventral dallarindan kdken alir. Keci ve koyunlarda aksillar
bolgede n. medianus ile birlikte a. brachialis’in medial yiiziinii distal yonde ¢aprazlar (111,
112). Humerus’un distal 1/3’{inde n. cutaneus antebrachii caudalis’i verir (72, 114). Bu
sinir tuber olecrani’nin medial yiizii izerinde ve hemen derinin altinda seyreder (116).
Nervus ulnaris’in devami humerus’un epicondylus medialis’ini ¢aprazlar, dirsek ekleminin
gerici yliziine gelir ve burada m. flexor carpi ulnaris tarafindan ortiiliir. Epicondylus

medialis ve olecranon arasinda eklem kapsiiliine kollar verir (47, 72).
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3. GEREC ve YONTEM

Bu ¢alismada arastirma materyali olarak Anatomi Anabilim Dali’nda 68renci
uygulama kadavrasi olarak kullanilan ergin ve degisik cinsiyette 5’er adet Tiirk ¢oban
kopegi (Karabas - Kangal), Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisi kullanildi. Hayvanlar
xylazin hydrochloride (Rompun® %2, Bayer, Tiirkiye) ve ketamin hydrochloride
(Ketalar®, Parke-Davis, Tiirkiye) iceren preparatlar ile anesteziye alindiktan sonra
damarlardaki kanin pihtilasmasini 6nlemek amaciyla heparin siilfat (Liquemine®, Roche,
Tiirkiye) soliisyonu i.v. olarak enjekte edildi. Genel anestezi altindaki hayvanlarin sulcus
jugularis’ine paralel bir ensizyon yapilarak arteria carotis communis’leri ortaya ¢ikarildi.
Bu damara paralel bir ensizyon yapilarak igerisine kaniil yerlestirildi. Yerlestirilen
kaniilden hayvanin kani bosaltildi. Viicuttaki kanin bosalmasindan sonra hayvanlarin uzun
stire dayanikliligini saglamak amaciyla %55 etanol, %22 gliserin, %11 su, %6 timol ve %6
formalin igeren fixatif bir sollisyon (Aachen’in tespit s1visi) ayni damardan verildi. Tespit
islemi gergeklesen hayvanlar diseksiyon islemine kadar Anatomi Anabilim Dali
Diseksiyon Salonunda bulunan % 10’luk formaldehit soliisyonu igeren havuzlarda ve
soguk hava deposunda muhafaza edildi. Diseksiyon islemi sirasinda ilk olarak
kadavralarin derisi, daha sonra yiizeysel yag ve bag dokular1 uzaklagtirildi. Omuz kemeri
kaslar1 olan m. brachiocephalicus, m. trapezius, m. latissimus dorsi, m. omotransversarius,
m. pectoralis superficialis, m. pectoralis profundus, m. serratus ventralis’in bacakla olan
baglantilar1 kesilerek 6n extremiteleri govdeden ayrildi. Eklem kapsiiliinde sonlanan
sinirlerin makroskopik muayenesi i¢in plexus brachialis’ten ayrilan sinirlerin takibi
viicudun iki yanindan ve her bir tarafin eklemlerine medial ve lateral’inden ulasilarak
gerceklestirildi. Ince ve narin olan ramus articularis’lerin diseksiyonu Nikon SMZ-10
stereomikroskop altinda yapildi. Eklem kapsiiliinde sonlandig: tespit edilen sinirlerin hem
fotograflari ¢ekildi hem de bolgenin elle sematik ¢izimleri yapildi. Kapsiilde sonlanan
sinirlerin ¢ok ince olmasi nedeniyle fotograflarda sinir ve doku ayriminin net olmadig:
goriildii. Bu nedenle sinirlerin seyrinin sematize edilerek verilmesinin daha uygun olacagi
diisiiniildii. Fotograf goriintiileri ve diseksiyon bolgesinin sematik ¢izimleri bir araya
getirilerek sinirlerin bolgedeki seyirlerini gosteren yeni ¢izimler yapildi. Cizilen
goriintiiler tarayicida 300 dpi ¢Oziiniirliikte taranarak bilgisayara aktarildi. Ulead
Photolmpact-12 programi yardimiyla goriintiiler lizerindeki artefactlar temizlenerek esas

¢izimler olusturuldu.
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Calismada Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal1 Uygulama
Salonunda kullanilan rutin diseksiyon aletleri (pens, bistiiri, hemostatik pens, lup, enjektor,
keski, ¢ekic, testere) kullanildi. Ayrica Nikon marka SMZ-10 stereomikroskop ve Nikon
D100 marka digital fotograf makinasindan yararlanildi. Calismada kullanilan anatomik

terimler igin Nomina Anatomica Veterinaria’dan (2005) faydalanildi.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Hayvanlarin Ozellikleri

1 Kopek | Tiirk Coban Erkek 4 37
2 Kopek | Tiirk Coban Erkek 3 34
3 Kopek | Tiirk Coban Disi 4 35
4 Kopek | Tiirk Coban Disi 3 33
5 Kopek | Tiirk Coban Disi 4 34
6 Koyun | Kivircik Disi 2 36
7 Koyun | Kivircik Disi 2,5 40
8 Koyun | Kivircik Disi 2 38
9 Koyun | Kivircik Disi 3 36
10 Koyun | Kivircik Erkek 2 29
11 Keci Yerli Kil Disi 2,5 31
12 Keci Yerli Kil Disi 2 29
13 Keci Yerli Kil Erkek 2 20
14 Keci Yerli Kil Disi 2 32
15 Keci Yerli Kil Erkek 2 30
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4. BULGULAR
4.1 Tiirk Coban Kopeginde Articulatio Humeri’nin Capsula Articularis’inin
Innervasyonu

Yapilan makroskopik ve subgros incelemede Tiirk ¢oban kopeklerinde art. humeri’nin
capsula articularis’inin n. axillaris ve n. suprascapularis’ten kdken alan ramus
articularis’ler tarafindan innerve edildigi saptanmistir (Sekil-1, Ek-1). Bu ramus
articularis’lerin kokenleri, seyirleri ve kapsiile girig bolgeleri asagida aciklandigi
sekildedir.

N. axillaris

N. suprascapularis

/

Sekil-1: Tiirk ¢coban kdpeginde art. humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin genel goriiniimii
(Sag omuz ekleminin caudolateral’den goriiniimil).
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4.1.1 Nervus Axillaris’in Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in orta kisimlarindan ¢ikan bir sinir oldugu goriildii. Plexus
brachialis’ten ayrildiktan hemen sonra m. subscapularis’in distal kenar1 iizerinde
scapula’nin margo caudalis’ine dogru ilerledigi tespit edildi. Articulatio humeri’nin
flexion yiiziinde a. circumflexa humeri caudalis ile birlikte seyrettigi goriildii. Bu esnada
art. humeri’nin capsula articulares’inin caudal yiizii lizerine ramus articularis’ler verdigi
gozlendi.

Nervus axillaris’in incelenen 5 adet Kangal kdpegine ait 10 extremitenin hepsinde art.
humeri’nin capsula articularis’ine rami articulares verdigi dikkati ¢ekti. Bu kollarin
sayisinin 2 (%40), 3 (%50) ve 4 (%10) arasinda degistigi goriildii. Capsula articularis’de
sonlanan bu sinir kollarinin genellikle art. humeri’nin caudolateral bolgesinde lokalize
oldugu saptand1 (Sekil-2). Piyeslerden sadece 3 numarali kdpege ait sol bacakta sinir hem

caudal hem de caudolateral bolgede tespit edildi (Tablo-2).

Table-2: Tiirk coban kdpeginde articulatio humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. axillaris’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Tiirk Coban Képegi N. axillaris
Kopek no | Bacak Rr. Articulares Sayis Lokalize Oldugu Bolge
- Sag 2 Caudolateral
Kopek -1 Sol > Caudolateral
- Sag 3 Caudolateral
Kopek -2 Sol 3 Caudolateral
- Sag 3 Caudolateral
Kopek -3 Sol 4 Caudolateral ve Caudal
- Sag 2 Caudolateral
Kopek -4 Sol 2 Caudolateral
- Sag 3 Caudolateral
Képek -5 Sol 3 Caudolateral
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N. axillaris

Sekil-2 : Tiirk ¢oban kdpeginde art.humeri’nin n. axillaris’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sag omuz ekleminin caudolateral’den goriiniimil).

4.1.2 Nervus Suprascapularis’in Rami Articulares’i .

Plexus brachialis’in cranial kismindan ¢ikan bir sinir oldugu ve baslangicindan hemen
sonra art. humeri’nin medial’inde m. subscapularis ile m. supraspinatus arasinda bulunan
araliga girdigi saptanmistir. Arteria circumflexa scapulae ve v. circumflexa scapulae ile
birlikte seyreden sinir buradan caudal’e dogru giderek acromion tarafindan korunan collum
humeri’yi gegtigi ve musculus supraspinatus ve m. infraspinatus’a ulastigi gézlendi.
Articulatio humeri’nin capsula articularis’inin proximolateral bolgesi scapula’nin
processus hamatus’u tarafindan kapatilmis olarak tespit edildi. Bu bdlgenin ayn1 zamanda
cok yogun yag ve bag dokusu ile sarilmis durumda oldugu belirlendi. Bu zengin yag ve
bag doku tabakasinin acromion’un tabanindan baslayarak eklem kapsiiliiniin distal
bolgesine kadar devam ettigi gdzlendi. Bolgenin bu anatomik yapisinin eklem kapsiiliinii
innerve eden ramus articularis’lerin diseksiyonunu zorlastirdig: tespit edildi.

Nervus suprascapularis’in incelenen tiim hayvanlarda articulatio humeri’nin capsula
articularis’ine sinir kol veya kollar1 verdigi saptandi. Bu sinir kollarinin spina scapulae
diizeyinde articulatio humeri’nin capsula articularis’inin lateral yiizlinlin proximolateral
bolgesinde lokalize oldugu goriildi (Sekil-3). Ramus aticularis’lerin sayisi piyeslerin alti

tanesinde 1 (%60), dort tanesinde ise 2 (%40) olarak tespit edildi (Tablo-3).
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Tablo-3: Tiirk coban kdpeginde articulatio humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. suprascapularis’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Tiirk Coban Képegi N. suprascapularis
Kopek no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
- Sag 1 Lateral
Kopek -1 Sol 1 Lateral
. Sag 2 Lateral
Kopek -2 Sol 2 Lateral
. Sag 1 Lateral
Kopek -3 Sol 1 Lateral
- Sag 1 Lateral
Kopek -4 Sol 1 Lateral
. Sag 2 Lateral
Kopek -5 Sol 2 Lateral

N. suprascapularis

Sekil-3 : Tiirk coban kopeginde art.humeri’nin n. suprascapularis’in rami articulares’i tarafindan
innervasyonu (Sol omuz ekleminin lateral’den goriiniimii).
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4.2 Tiirk Coban Kopeginde Articulatio Cubiti’nin Capsula Articularis’inin
Innervasyonu

Tiirk coban kopekleri tizerinde yaptigimiz ¢alismada art. cubiti’inin capsula
articularis’inin n.radialis, n. medianus, n. musculocutaneus ve n. ulnaris’in ramus
articularis’leri tarafindan innerve edildigi tespit edildi (Sekil-4). Bu ramus articularis’lere

ait bilgiler asagida anlatildig: gibidir (Ek-2).

N. musculocutaneus

N. medians N. radialis

N. ulnaris

Sekil-4 : Tiirk coban kopeginde art. cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin genel goriiniimii
(Sol dirsek ekleminin cranial’den gériiniimii).

24



4.2.1 Nervus Radialis’in Rami Articulares’i

Plexus brachialis’ten ¢ikan en kalin sinir oldugu tespit edildi. Plexus brachialis’in orta
ve arka boliimiinden giiclii bir sekilde ¢iktig1 gézlendi. Musculus teres major’un distal
siirinda m. triceps brachii’nin caput longum ve caput laterale’si arasindan gegerken
kollara ayrildig1 saptandi. Bu kollarin m. coracobrachialis ve m. triceps brachii’nin dort
boliimiiniin innervasyonuna katildig: tespit edildi. Nervus radialis’in distal yondeki seyri
esnasinda humerus’un sulcus m. brachialis’i i¢erisinden gegerek ramus superficialis ve
ramus profundus olarak iki kola ayrildig1 gézlendi. Ramus profundus’un m. extensor carpi
radialis’in altindan gegerek articulatio cubiti’nin flexor yiiziine geldigi tespit edildi.

Nervus radialis’in incelenen 10 piyesin 9 tanesinde articulatio cubiti’nin flexor yiizii
tizerinde 1 (%70) ya da 2 (%20) dala ayrilan bir sinir kolu vererek capsula articularis’in
craniolateral bolgesinin innervasyonuna katildig: saptandi. Bir vakada (K6pek-3, sag) ise
medial yonde ilerleyen 1 (%10) kolun eklem kapsiiliiniin cranial yiiziine ulagtig1 gortildii
(Tablo 4). Nervus radialis’e ait ramus articularis’lerin hedef noktalar1 6 olguda
ligamentum anulare radii’nin proximal’inde, 4 olguda ise ligamentum anulare radii’nin

distal bolgesinde tespit edildi (Sekil-5).

Tablo-4: Tiirk coban kdpeginde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. radialis’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Tiirk Coban Kopegi N. radialis
Kopek no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Craniolateral
Kopek -1 Sol 1 Craniolateral
B Sag 2 Craniolateral
Kopek -2 Sol 2 Craniolateral
. Sag 1 Cranial
Kopek -3 Sol 1 Craniolateral
- Sag 1 Craniolateral
Kopek -4 Sol 1 Craniolateral
. Sag 1 Craniolateral
Kopek -5 Sol 1 Craniolateral
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N. radialis

Sekil-5: Tiirk ¢oban kopeginde art. cubiti’nin capsula articularis’nin n. radialis’in rami articulares’i

tarafindan innervasyonu (Sag dirsek ekleminin lateral’den goriiniimii).

4.2.2 Nervus Medianus’un Rami Articulares’i

Plexus brachialis’ten ayrilan n. medianus’un, m.teres major’un medial tarafinda oblik
olarak distal yonde seyrettigi gozlendi. Baslangicta n .ulnaris ile beraber seyreden sinir
humerus’un proximal 1/3’liik bdliimiinde bu sinirden ayrilarak arteria brachialis’in
caudal’inde seyrine distal yonde devam ettigi saptandi. Humerus un epicondylus
medialis’i lizerinden ve m. pronator teres’in altindan gegen sinirin m. pronator teres, m.
pronator quadratus, m. flexor carpi radialis, m. flexor digitorum superficialis ve m. flexor
digitorum profundus’un radial basini innerve eden kollar verdigi goriildii. Articulatio
cubiti hizasinda yalniz deri ve fascia ile ortiilii olarak bulundugu tespit edildi.

Nervus medianus’un incelenen 10 adet extremitenin tiimiinde capsula articularis’e kol
verdigi saptandi. Bu kollarin genellikle art. cubiti’nin capsula articularis’inin
proksimodistal yiiksekliginin ortasi diizeyinde, dirsek eklem kapsiiliiniin cranial’ine
ulastig1 gozlendi (Sekil-6). Bu lokalizasyon bolgesinin ayni zamanda n.
musculocutaneus’un rami articulares’inin eklem kapsiiliine giris noktasinin mediodistal
tarafinda bulundugu belirlendi. Sadece bir adet piyeste (Kopek-2, sol) sinirin eklem
kapsiiliiniin craniomedial’inde sonlandig: tespit edildi. Bu kollarin sayisi biitiin

hayvanlarda 1 (%100) olarak bulundu (Tablo 5).
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Tablo 5: Tiirk coban kdpeginde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. medianus’un rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Tiirk Coban Kopegi N. medianus
Kopek no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Cranial
Kopek -1 Sol 1 Cranial
. Sag 1 Cranial
Kopek -2 Sol 1 Craniomedial
. Sag 1 Cranial
Kopek -3 Sol 1 Cranial
. Sag 1 Cranial
Kopek -4 Sol 1 Cranial
- Sag 1 Cranial
Kopek -5 Sol 1 Cranial
N. medianus

Sekil-6: Tiirk coban kopeginde art. cubiti’nin capsula articularis’inin n. medianus’un rami articulares’i

tarafindan innervasyonu (Sol dirsek ekleminin cranial’den goriiniimii).
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4.2.3 Nervus Ulnaris’in Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in caudal kismindan ¢ikan sinirin baslangicta n. medianus ile beraber
seyrederken humerus’un proximal 1/3’liik boliimiinde ondan ayrildig1 gézlendi. Bu ayrim
noktasindan hemen sonra n. cutaneus antebrachii caudalis ad1 verilen olecranon’un medial
boliimiine giden deri kolunu vererek a. collateralis ulnaris ve v. collateralis ulnaris ile
birlikte distale dogru olan seyrine devam ettigi goriildii. Nervus ulnaris’in daha sonra
humerus’un epicondylus medialis’inin {izerinden gegerek articulatio cubiti’nin extensor
yliziine gectigi ve burada m. flexor carpi ulnaris tarafindan ortiilmiis olarak bulundugu
tespit edildi.

Nervus ulnaris’in, dirsek ekleminin medial’inde, epicondylus medialis ve olecranon
arasinda, m. flexor carpi ulnaris’in caput ulnare’si ile m. flexor digitalis superficialis’in
arasindaki seyri esnasinda art. cubiti’nin capsula articularis’ine ramus articularis verdigi
gbzlendi. Toplam 10 incelemenin 8’inde bu dallarin sayis1 1 (%80) olarak bulundu. Iki
preparatta ise 2 ayr1 sekunder rami articulares (%20) tespit edildi (Tablo-6). Sinir
kollarinin tiim piyeslerde capsula articularis’in medial boéliimiinde lokalize oldugu saptandi

(Sekil-7).

Tablo-6: Tiirk coban kdpeginde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. ulnaris’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Tiirk Coban Kopegi N. ulnaris
Kopek no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
iy Sag 1 Medial
Kopek -1 51 1 Medial
. Sag 1 Medial
Kbpek -2 5 I Medial
. Sag 1 Medial
Kopek -3 Sol 1 (2 sekunder dal) Medial
. Sag 1 Medial
Kopek -4 =g 1 (2 sekunder dal) Medial
. Sag 1 Medial
Kopek -5 5 I Medial
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b N. ulnaris

Sekil- 7: Tiirk ¢oban kdpeginde art. cubiti’nin capsula articularis’inin n. ulnaris’in rami articulares’i

tarafindan innervasyonu (Sag dirsek ekleminin medial’den goriiniimil).

4.2.4 Nervus Musculocutaneus’un Rami Articulares’i

Nervus musculocutaneus’un baglangigta nervi pectorales craniales ile birlikte
seyrettigi belirlendi. Musculus coracobrachialis iizerinde a. brachialis esliginde
extremitenin cranial boliimiine indigi tespit edildi. Articulatio humeri hizasinda m. biceps
brachii ve m. coracobrachialis’in innervasyonu i¢in ramus muscularis proximalis’i verdigi
saptandi. Nervus musculocutaneus’un dirsek eklemine ulagmadan 6nce humerus’un distal
1/3’1inilin proximal’inde caudodistal bir seyirle n. medianus ile baglanti kurdugu goriildii.
Articulatio cubiti diizeyinde ramus muscularis distalis ve n. cutaneus antebrachii
medialis’e ayrildigi saptandi. Bu kollardan ramus muscularis distalis, m. biceps
brachii’nin distal boliimiine giderken, n. cutaneus antebrachii medialis’in ise m. brachialis
icin kisa bir dal verdikten sonra antebrachium’un medial yiiziinden distal’e dogru indigi
gozlendi.

Incelenen 10 bacagn tiimiinde n. musculocutaneus’un art. cubiti’nin capsula
articularis’ine ramus articularis verdigi belirlendi. Eklem kapsiiliine giden ramus
articularis’lerin ya n. musculocutaneus’un ramus muscularis distalis’inden ya da n.
cutaneus antebrachii medialis’in baglangi¢ bolgesinden koken aldiklart saptandi. Bu

dallarin sayis1 piyeslerin bes tanesinde 1 (%50) kol olarak tespit edildi. Bes adet preparatta
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ise tek koldan ¢ikan 2 ayr1 sekunder dallanma (%50) tespit edildi (Tablo-7). Bu dallarin
genellikle capsula articularis’in cranial yiiziinde ve m. biceps brachii’nin sonlandig1 yerin
proximal’inde lokalize oldugu goézlendi (Sekil-8).

Tablo-7: Tiirk ¢oban kdpeginde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n.musculocutaneus’un rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Tiirk Coban Képegi N. musculocutaneus
Kopek no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
Sag 1 (2 sekunder dal) Cranial
Kopek -1 -
Sol 1 (2 sekunder dal) Cranial
B Sag 1 Cranial
Kopek -2 Sol 1 (2 sekunder dal) Cranial
. Sag 1 Cranial
Kopek -3 Sol 1 Cranial
- Sag 1 (2 sekunder dal) Cranial
Kopek -4 Sol 1 (2 sekunder dal) Cranial
. Sag 1 Cranial
Kopek -5 Sol 1 Cranial

N. musculocutaneus

Sekil-8: Tiirk ¢coban kopeginde art. cubiti’nin capsula articularis’inin n. musculocutaneus’un rami

articulares’i tarafindan innervasyonu (Sol dirsek ekleminin cranial’den goriiniimii).
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4.3 Kivircik Koyunda Articulatio Humeri’nin Capsula Articularis’inin Innervasyonu

Nervus axillaris ve n. suprascapularis’ten gelen ramus articularis’lerin Kivircik
koyunda art. humeri’nin capsula articularis’inin innervasyonunu sagladig tespit edilmistir

(Sekil-9, Ek-1). Bu sinirlere ait bilgiler asagida aciklandig1 sekildedir.

Sekil-9: Kivircik koyunda art. humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin genel goriinimii
(Sag omuz ekleminin lateral’den goriiniimil).
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4.3.1 Nervus Axillaris’in Rami Articulares’i

Bu sinirin plexus brachialis’in ortasindan ¢iktig1 gézlendi. Baslangigta n. radialis ile
birlikte seyrederken daha sonra ondan ayrildig1 saptandi. Omuz ekleminin caudal’inde
seyrederken, m. subscapularis ile a. subscapularis’in arasindan lateral’e dogru kivrildig:
tespit edildi. Burada articulatio humeri’nin capsula articularis’i i¢in kol veya kollar verdigi
dikkati ¢ekti. Nervus axillaris’ten eklem kapsiil dallar1 ¢gitkmadan 6nce ¢ok sayida ramus
muscularis’lerin ayrildig1 gézlendi. Ornegin; m. teres minor ve m. deltoideus’un pars
scapularis’i i¢in ortak bir kdk ve m. deltoideus’un pars acromialis’i i¢in bir dal ¢iktig1
tespit edildi.

Eklem kapsiiliine giden kollar, diseksiyonu yapilan 5 adet koyunun hepsinde gozlendi.
Capsula articularis’de sonlanan bu dallarin sayisinin 2 (%40), 3 (%40) ve 4 (%20)
arasinda degistigi saptandi (Tablo-8). Eklem kollarinin kapsiil iizerinde lokalize oldugu
bolgeler ise degisken olarak bulundu. Bu dallarin hedef noktalar1 piyeslerin 6 tanesinde
capsula articularis’in cauodolateral’inde, 2 tanesinde caudal’de, 2 tanesinde ise hem

caudal’de hem de caudolateral bolgede tespit edildi (Sekil-10).

Tablo-8: Kivircik koyunda articulatio humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. axillaris’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bdlgesi.

Kivireik Koyun N. axillaris
Koyun no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
Sag 3 Caudal ve Caudolateral
Koyun -1 Sol 3 Caudal ve Caudolateral
Sag 2 Caudolateral
Koyun -2 Sol 2 Caudolateral
Sag 4 Caudolateral
Koyun -3 Sol 4 Caudolateral
Sag 3 Caudolateral
Koyun -4 Sol 3 Caudolateral
Sag 2 Caudal
Koyun -5 Sol 2 Caudal
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Sekil- 10: Kivircik koyunda art. humeri’nin capsula articularis’inin n. axillaris’in rami articulares’i tarafindan

innervasyonu (Sol omuz ekleminin caudal’den goriiniimii).

4.3.2 Nervus Suprascapularis’in Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in cranial’inde yer alan bir sinir oldugu belirlendi. Arteria
circumflexa scapulae ve v. circumflexa scapulae ile birlikte seyrettigi goriildii.
Scapula’nin medial tarafinda m. subscapularis ve m. supraspinatus arasindan gecerek
scapulae’nin cranial kenarindan lateral’e kivrildig: tespit edildi. Musculus supraspinatus
ve m. infraspinatus’un innervasyonunu saglayan kollar verdigi goriildii. Spina scapula
diizeyinde articulatio humeri’nin innervasyonuna katilan sinir kollar1 verdigi tespit edildi.

N. suprascapularis’in incelenen tiim piyeslerde gerek ramus articularis’lerin giris
bolgeleri, gerekse say1 ve ayrildig1 yerler bakimindan sabit bir goriiniim ¢izdigi belirlendi.
Capsula articularis’e giden ramus articulares’lerin sayis1 biitiin olgularda 1 (%100) olarak
tespit edildi (Tablo-9). Eklem kapsiil dallarinin capsula articularis iizerindeki sinir giris

noktalar biitlin piyeslerde lateral ylizde saptandi (Sekil-11).
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Tablo 9: Kivircik koyunda articulatio humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. suprascapularis’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Kivireik Koyun N. suprascapularis

Koyun no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
Sag 1 Lateral

Koyun -1 Sol 1 Lateral
Sag 1 Lateral

Koyun -2 Sol 1 Lateral
Sag 1 Lateral

Koyun -3 Sol 1 Lateral
Sag 1 Lateral

Koyun -4 Sol 1 Lateral
Sag 1 Lateral

Koyun -5 Sol 1 Lateral

Sekil- 11: Krvircik koyunda art.humeri’nin n. suprascapularis’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sag omuz ekleminin lateral’den goriintimii).
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4.4 Kivircik Koyunda Articulatio Cubiti’nin Capsula Articularis’inin innervasyonu

Yapilan incelemeler neticesinde Kivircik koyunda art. cubiti’nin capsula
articularis’inin innervasyonunun; n.radialis, n. medianus, n. musculocutaneus ve n.

ulnaris’in ramus articularis’leri tarafindan saglandig: tespit edildi (Sekil-12, Ek-2).

N. musculocutaneus

N. medianus *
a‘\ N. radialis

N. ulnaris

Sekil-12: Kivircik koyunda art. cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin genel goriiniimii
(Sol dirsek ekleminin cranial’den goriiniimii).
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4.4.1 Nervus Radialis’in Rami Articulares’i

Nervus radialis’in plexus brachialis’ten ¢iktiktan sonra, n. ulnaris, a. brachialis ve v.
brachialis’in caudal’inden distal’e dogru seyrettigi belirlendi. Musculus teres major’un
insertio’su diizeyinde m. triceps brachii’nin caput longum ve caput mediale’si arasina
girdigi gézlendi. Humerus un sulcus m. brachialis’ini a. collateralis radialis ile birlikte
gectikten sonra musculus triceps brachii’nin caput laterale’sinin altinda yiizeysel (ramus
superficialis) ve derin (ramus profundus) olarak iki dala ayrildig1 gdzlendi. Nervus
radialis’in ramus profundus dalinin, art. cubiti’nin cranial’inde median ¢izgiden lateral’e
dogru oblik olarak ilerledigi ve eklem kapsiiliine kollar verdigi tespit edildi.

Articulatio cubiti’nin eklem kapsiilii, incelenen 10 extremitenin hepsinde ramus
profundus’dan ayrilan ramus articularis’ler tarafindan innerve edilmekteydi. Bu dallarin
giris noktalar1 capsula articularis’lerin craniolateral bolgesinde tespit edildi (Sekil-13). Kol

sayisi ise tiim piyeslerde 1 (%100) olarak belirlendi (Tablo-10).

Tablo-10: Kivircik koyunda articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. radialis’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Kivireik Koyun N. radialis

Koyun no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
Sag 1 Craniolateral

Koyun -1 Sol 1 Craniolateral
Sag 1 Craniolateral

Koyun -2 Sol 1 Craniolateral
Sag 1 Craniolateral

Koyun -3 Sol 1 Craniolateral
Sag 1 Craniolateral

Koyun -4 Sol 1 Craniolateral
Sag 1 Craniolateral

Koyun -5 Sol 1 Craniolateral
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N. radialis

Sekil- 13: Kivircik koyunda art. cubiti’nin n. radialis’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sol dirsek ekleminin lateral’den goriiniimil).

4.4.2 Nervus Medianus’un Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in orta kisimlarindan ¢iktig1 gézlendi. Baslangicta n. ulnaris ile
birlesmis olarak bulundu. Axillar bolgede n. musculocutaneus ile birleserek ansa
axillaris’i olusturdugu belirlendi. Distal yonde seyrine devam eden sinirin, humerus’un
ortasi civarinda n. ulnaris’ten ayrildigi goézlendi. Arteria ve v. brachialis’ e paralel olarak
art. cubiti’nin medial yliziine kadar geldigi saptandi. Bu diizeyde deri ve fascia ile ortiilii
ve ylizeysel bir seyir gosterdigi tespit edildi. Buraya kadar olan seyrinde hi¢ kol vermeyen
sinirin, art. cubiti hizasinda m. pronator teres i¢in ince bir sinir dali verdigi gozlendi.
Sinirin daha sonra iki kola ayrildig: tespit edildi. Bu kollardan caudal olan1 m. flexor carpi
radialis’in altina girerek bu hizada art. cubiti’nin kapsiiliine kollar verdigi belirlendi.

Incelenen tiim piyeslerde n. medianus’un art. cubiti’nin capsula articularis’ine ramus
articularis verdigi gozlendi. Burada dikkat ¢geken nokta ise sinirin her olguda capsula

articularis’e 1 (%100) kol vermesi yaninda daima craniomedial’den kapsiile giris yapmasi

olarak bulundu (Tablo-11, Sekil-14).
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Tablo 11: Kivircik koyunda articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. medianus’un rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Kiviraik Koyun N. medianus

Koyun no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bélge
Sag 1 Craniomedial

Koyun -1 Sol 1 Craniomedial
Sag 1 Craniomedial

Koyun -2 Sol 1 Craniomedial
Sag 1 Craniomedial

Koyun -3 Sol 1 Craniomedial
Sag 1 Craniomedial

Koyun -4 Sol 1 Craniomedial
Sag 1 Craniomedial

Koyun -5 Sol 1 Craniomedial

r\ N. medianus

Sekil- 14: Kivircik koyunda art.cubiti’nin n. medianus’un rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sol dirsek ekleminin cranial’den goriintimii).
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4.4.3 Nervus Ulnaris’in Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in caudal’inde bulunan n. ulnaris’in baglangicta n.medianus ile
beraber seyrettigi saptandi. Arteria brachialis’in caudomedial’inden distal’e dogru indigi
gozlendi. Vena brachialis’i medial’den ¢aprazlayarak m. triceps brachii’nin caput
longum’unun cranial kenarina paralel olarak distal yonde ilerledigi tespit edildi. Arteria
brachialis ve v. brachialis’ten a. ve v. profunda brachii’lerin ayrildig1 diizeyde sinirin iki
kola ayrildig1 belirlendi. Bu kollardan biri olan n. cutaneus antebrachii caudalis, v.
brachialis’in caudal’inden distal’e dogru inip yoluna devam ederken ikinci kol olan rami
musculares ise caudoventral yondeki seyrinden sonra m. flexor digitorum profundus’un
caput ulnare’si ile m. flexor carpi ulnaris’in arasina girerek ilerledigi gézlendi. Bu seyri
esnasinda epicondylus medialis ve processus olecrani’nin medial yiizii arasinda convex bir
biikiilme yaparak eklem kapsiiliine kollar verdigi belirlendi.

Incelenen kivircik koyun piyeslerinin hepsinde art. cubiti’nin capsula articularis’ine n.
ulnaris’in ramus articularis’leri tarafindan bir katilimin oldugu tespit edildi. Bu kollarin
sayist 10 piyesin sekizinde 1 (%80) kol, ikisinde ise 2 (%20) kol olarak bulundu (Tablo-12
). Nervus ulnaris’ten ayrilan ramus articularis’lerin eklem kapsiilii tizerindeki giris

noktalari, biitiin piyeslerde capsula articularis’in caudomedial’inde tespit edildi (Sekil-15).

Tablo 12: Kivircik koyunda articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. ulnaris’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Kivircik Koyun N. ulnaris

Koyun no | Bacak | Rr. Articulares Sayis1 | Lokalize Oldugu Bolge
Sag 1 Caudomedial

Koyun -1 Sol 1 Caudomedial
Sag 1 Caudomedial

Koyun -2 Sol 1 Caudomedial
Sag 2 Caudomedial

Koyun -3 Sol 2 Caudomedial
Sag 1 Caudomedial

Koyun -4 Sol 1 Caudomedial
Sag 1 Caudomedial

Koyun -5 ¢ 1 Caudomedial
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N. ulnaris

Sekil- 15: Kivircik koyunda art. cubiti’nin n. ulnaris’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sol dirsek ekleminin medial’den goriiniimit).

4.4.4 Nervus Musculocutaneus’un Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in 6n tarafindan ¢iktig1 gozlendi. Buradan ayrilan sinirin, a.
axillaris’in lateral’inden distal’e dogru ilerleyerek bu damarin medial’inde seyreden n.
medianus ile birlestigi tespit edildi. N. musculocutaneus ve n. medianus distal’e dogru
olan ortak seyirlerine devam ederken sinirden ramus muscularis proximalis ad1 verilen
kolun ayrildig1 belirlendi. Bu koldan m. coracobrachialis ve m. biceps brachii’yi innerve
eden kollar ayrildig1 tespit edildi. N. musculocutaneus’un devaminda a. brachialis’in
craniomedial’inden distal’e dogru indigi, humerus’un distal boliimiinde n. medianus’tan
ayrildig1 ve ramus muscularis distalis adinda kolunu verdigi belirlendi. Bu kolun humerus
ile m. biceps brachii arasindan girerek m. brachialis’in innervasyonuna katildig1 saptandi.
Ramus muscularis distalis’ten ¢ikan bazi kollarin art. cubiti’nin innervasyonuna katildigi
tespit edildi.

Incelenen tiim piyeslerde n. musculocutaneus’un capsula articularis’e rami articulares
verdigi saptandi. On adet piyesin 6 tanesinde 1 (%60) kol, 4 tanesinde (%40) ise bir kolun
iki ayr1 dala ayrilmasi seklinde bir sonlanma tespit edildi (Tablo-13). Ramus
articularis’lerin tiimiiniin capsula articularis’in cranial boliimiinde lokalize oldugu

belirlendi (Sekil-16).
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Tablo-13: Kivircik koyunda articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. musculocutaneus’un rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi.

Kivireik Koyun N. musculocutaneus
Koyun no | Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
K | Sag 1 Cranial

oyun - Sol 1 Cranial

Sag 1 (2 sekunder dallanma) Cranial

Koyun -2 -
Sol 1 (2 sekunder dallanma) Cranial
Sag 1 (2 sekunder dallanma) Cranial

Koyun -3 -
Sol 1 (2 sekunder dallanma) Cranial
K 4 Sag 1 Cranial
oyun - Sol 1 Cranial
X 5 Sag 1 Cranial
oyun - Sol 1 Cranial

N. musculocutaneus

Sekil- 16: Kivircik koyunda art.cubiti’nin n. musculocutaneus’un rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sol dirsek ekleminin cranial’den goriiniimii).
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4.5 Yerli Kil Kecisinde Articulatio Humeri’nin Capsula Articularis’inin
Innervasyonu

Yerli kil kegilerinde art. humeri’nin capsula articularis’inin n. axillaris ve n.
suprascapularis tarafindan innerve edildigi tespit edildi (Sekil-17, Ek-1). Bu sinirlerden

ayrilan rami articularis’lerin seyir, say1 ve sonlanma bolgeleri asagida aciklandig gibidir.

Sekil-17: Yerli kil kecisinde art. humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin genel goriiniimii
(Sag omuz ekleminin lateral’den goriintimii).
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4.5.1 Nervus Axillaris’in Rami Articulares’i

N. axillaris’in seyri koyunlardakine benzer olarak bulundu. Plexus brachialis’in
ortasindan ¢iktig1 ve baslangicta n. radialis ile birlikte seyrederken daha sonra ondan
ayrildig goriildii. Musculus subscapularis ile a. subscapularis arasindan gecerek bacagin
lateral tarafina yoneldigi ve bu bolgede omuz eklemi ve ¢evre kaslar i¢in kollar verdigi
tespit edildi.

N. axillaris’in incelenen 10 bacagin tiimiinde articulatio humeri kapsiiliine kollar
verdigi tespit edildi (Tablo-14). Fakat bu kollarin eklem kapsiilii izerindeki hedef
noktalariin degisken oldugu gozlendi. Capsula articularis’in caudolateral boliimiine
piyeslerden dort tanesinin 2 (%40) kol, iki tanesinin ise 3 (%20) kol verdigi saptandi.
Piyeslerden iki tanesinde eklem kapsiiliiniin caudal boliimiine 3 (%20) kol halinde bir
dagilim oldugu gozlendi. iki piyeste ise ramus articularis’lerin hedef noktas: caudal ve
caudolateral olarak saptandi. Bu piyeslerin ramus articularis sayis1 ise bir extremitede 4

(%10), digerinde ise 5 (%10) kol olarak bulundu (Sekil-18).

Tablo -14: Yerli kil kegisinde articulatio humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. axillaris’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Yerli Kil Kecisi N. axillaris
Keci no Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 3 Caudolateral
Kegi -1 Sol 3 Caudolateral
. Sag 2 Caudolateral
Kegi -2 Sol 2 Caudolateral
. Sag 2 Caudolateral
Kegi -3 Sol 2 Caudolateral
. Sag 5 Caudal ve Caudolateral
Kegi -4
Sol 4 Caudal ve Caudolateral
. Sag 3 Caudal
Kegt -5 Sol 3 Caudal
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N. axillaris

Sekil-18: Yerli kil kegisinde art.humeri’nin n. axillaris’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sol omuz ekleminin caudal’den goriiniimii).

4.5.2 Nervus Suprascapularis’in Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in cranial tarafindan ¢ikan bir sinir oldugu tespit edildi. Musculus
supraspinatus’un caudal, m. subscapularis’in ise cranial yiizli arasindan gegerek collum
scapulae’nin cranial tarafindan donerek lateral’e gectigi goriildii. Musculus
supraspinatus’a bir sinir dali verdikten sonra spina scapulae’nin ventral’inde articulatio
humeri kapsiiliine dal veya dallar verdigi saptandi.

N. suprascapularis’ten ayrilan ramus articularis’lerin diseksiyonu collum scapulae’nin
cranial boliimii diizeyinde yogun olarak bulunan yag ve bag dokusu nedeniyle giicliikle
gergeklestirildi. Yapilan diseksiyonlar neticesinde 10 keci bacaginin hepsinde n.
suprascapularis’in articulatio humeri’nin capsula articularis’ine kol veya kollar verdigi
belirlendi. Bu kollarin sayis1 sekiz adet piyeste 1 (%80), iki adet piyeste ise 2 (%20) kol
olarak tespit edildi (Tablo-15). Bu kollarin hepsinin eklem kapsiiliiniin lateral yiiziinde

lokalize oldugu dikkati ¢ekti (Sekil-19).

44



Tablo-15: Yerli kil ke¢isinde articulatio humeri’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. suprascapularis’inin rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Yerli Kil Kecisi N. suprascapularis

Keci no Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Lateral

Kegi -1 Sol 1 Lateral
. Sag 1 Lateral

Kegi -2 Sol 1 Lateral
. Sag 1 Lateral

Kegi -3 Sol 1 Lateral
. Sag 2 Lateral

Kegi -4 Sol 2 Lateral
. Sag 1 Lateral

Kegi -5 Sol 1 Lateral

Sekil-19: Yerli kil kegisinde art. humeri’nin n. suprascapularis’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu

(Sag omuz ekleminin lateral’den goriiniimii).
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4.6 Yerli Kil Kecisinde Articulatio Cubiti’nin Capsula Articularis’inin innervasyonu

Yerli kil kecgisinde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirler
n.radialis, n. medianus, n. musculocutaneus ve n. ulnaris olarak tespit edildi (Sekil-20, Ek-
2). Bu sinirlerden koken alan ramus articularis’ler hakkindaki bilgiler asagida agiklandigi

sekildedir.

N. musculocutaneus

N. radialis

Sekil-20: Yerli kil kegisinde art. cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin genel gortiniimii.
(Sol dirsek ekleminin cranial’den gériiniimil).
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4.6.1 Nervus Radialis’in Rami Articulares’i

N. radialis’in, plexus brachialis’ten ayrildiktan sonra a. subscapularis ve a.
thoracodorsalis’in medial’inden gegerek n. ulnaris, a. brachialis ve v. brachialis esliginde
distal’e indigi goriildii. Musculus triceps brachii’nin caput longum’u ile caput laterale’si
arasindan sulcus m. brachialis’e girdigi tespit edildi. Humerus’u gectikten sonra m. triceps
brachii’nin caput laterale’sinin altinda, articulatio cubiti’nin proximal’inde ramus
superficialis ve ramus profundus olarak iki dala ayrildig: belirlendi.

N. radialis’in tiim diseksiyonlarda articulatio cubiti’nin capsula articulares’ine kollar
verdigi gozlendi. Bu kollarin kapsiiliin craniolateral kisminda sonlandig1 goriildii (Sekil-
21). Kollarin sayisinin ise sekiz adet piyeste 1 (%80) kol, iki adet piyeste ise 2 (%20)
arasinda degistigi saptandi (Tablo-16).

Tablo 16: Yerli kil ke¢isinde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. radialis’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Yerli Kil Kecisi N. radialis

Kegci no Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Craniolateral

Kegi -1 Sol 1 Craniolateral
. Sag 1 Craniolateral

Kegi -2 Sol 1 Craniolateral
. Sag 1 Craniolateral

Kegi -3 Sol 1 Craniolateral
. Sag 1 Craniolateral

Kegi -4 Sol 1 Craniolateral
. Sag 2 Craniolateral

Keg1 -5 Sol 2 Craniolateral
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N. radialis

Sekil-21: Yerli kil kegisinde art. cubiti’nin n. radialis’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu
(Sol dirsek ekleminin lateral’den goriiniimil).

4.6.2 Nervus Medianus’un Rami Articulares’i

Plexus brachialis’in en genis sinirlerinden birisi oldugu goriildii. Cikis bolgesinde n.
ulnaris ile birlestigi saptandi. Arteria axillaris’in ventral’inde n. musculocutaneus ile
birleserek ansa axillaris’i sekillendirdigi belirlendi. Musculus pectoralis profundus’un
medial yiizii ile m. coracobrachialis’in caudal kenar1 arasinda caudodistal’e dogru
seyrettigi gbzlendi. Bu seyri esnasinda sinire a. brachialis’in caudal taraftan eslik ettigi
belirlendi. Nervus medianus’un, humeurus’un yaklasik ortasi hizasinda n. ulnaris’ten
ayrildig1 goriildii. Articulatio cubiti hizasinda sinir yalniz deri ve fascia ile ortiilii olarak
bulundu. Bu boliimde ylizeysel olarak seyreden nervus medianus, dirsek eklemi hizasinda
rami musculares adl1 kas kollarin1 vermekteydi. Bu kollar m. flexor carpi radialis, m.
flexor digitorum profundus, m. flexor digitorum superficialis ve m. pronator teres’i innerve
etmekteydi. Bu esnada art. cubiti’nin eklem kapsiiliine dallar verdigi gézlendi. Bu eklem
dallarinin yag dokusu ile ortiilmiis eklem kapsiilii i¢erisinde sonlandiklar1 goriildii.

N. medianus’un incelenen tiim preparatlarda articulatio cubiti’nin capsula
articularis’ine kol veya kollar verdigi tespit edildi. Bu kollarin say1s1 sekiz hayvanda 1

(%80), iki hayvanda 2 (%20) kol olarak saptandi (Tablo-17). Bu sinirlerin biitiin
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olgularda capsula articularis’lerin craniomedial’inde lokalize oldugu dikkati ¢ekti (Sekil-

22).

Tablo 17: Yerli kil kegisinde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. medianus’un rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Yerli Kil Kegisi N. medianus

Kegi no Bacak Rr. Articulares Sayis1 | Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Craniomedial

Kegi -1 Sol 1 Craniomedial
. Sag 1 Craniomedial

Kegi -2 Sol 1 Craniomedial
. Sag 2 Craniomedial

Kegi -3 Sol B Craniomedial
' Sag 1 Craniomedial

Kegi -4 Sol 1 Craniomedial
. Sag 1 Craniomedial

Kegi -5 Sol 1 Craniomedial

i N. medianus

Sekil- 22: Yerli kil kecisinde art. cubiti’nin n. medianus’un rami articulares’i tarafindan innervasyonu
(Sol dirsek ekleminin cranial’den gériiniimii).
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4.6.3 Nervus Ulnaris’in Rami Articulares’i

Nervus ulnaris’in Yerli kil kegilerindeki seyri koyunlardakine benzer olarak goriildi.
Plexus brachialis’in caudal boliimiinden ¢ikan bir sinir oldugu saptandi. Baslangicta n.
medianus ile birlikte seyrettigi tespit edildi. Arteria brachialis’i medial’den ¢aprazladiktan
sonra ayni damarin caudomedial’inden distal’e dogru seyrettigi belirlendi. Vena
brachialis’i de medial’den oblik olarak ge¢ip m. triceps brachii’nin caput longum’unun
cranial kenar1 boyunca art. cubiti’nin caudomedial’ine dogru ilerledigi saptandi. Nervus
ulnaris’in bu seyri esnasinda a. brachialis ve v. brachialis’ten a. ve v. profunda brachii’lerin
ayrildig1 diizeyde iki kola ayrildig: belirlendi. Bu kollardan n. cutaneus antebrachii
caudalis’in, v. brachialis’in caudal’inden distal’e dogru indigi tespit edildi. Kollardan
ikincisi olan rami musculares’in caudoventral yonde seyrine devam ederek flexor kaslar
icin kollar verdigi gozlendi.

Yerli kil kecilerinin 10 adet extremitesi lizerinde yapilan ¢alismada bu sinirin biitiin
piyeslerde art. cubiti’nin capsula articularis’lerine kollar verdigi gozlendi. Bu rami
articularis’lerin kapsiiliin caudomedial’inden kapsiile dahil olduklar1 gézlendi (Sekil-23).
Ramus articularis sayisi, piyeslerden alt1 tanesinde 1 (%60), dort piyeste ise 2 (%40) kol
olarak tespit edildi (Tablo-18).

Tablo-18: Yerli kil ke¢isinde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. ulnaris’in rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Yerli Kil Kecisi N. ulnaris

Keci no Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Caudomedial

Kegi -1 Sol 1 Caudomedial
. Sag 2 Caudomedial

Kegi -2 Sol 2 Caudomedial
. Sag 2 Caudomedial

Kegi -3 Sol 2 Caudomedial
. Sag 1 Caudomedial

Kegi -4 Sol I Caudomedial
. Sag 1 Caudomedial

Kegi -5 Sol 1 Caudomedial
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N. ulnaris

Sekil-23: Yerli kil kegisinde art. cubiti’nin n. ulnaris’in rami articulares’i tarafindan innervasyonu
(Sol dirsek ekleminin medial’den goriiniimii).

4.6.4 Nervus Musculocutaneus’un Rami Articulares’i

Plexus brachialis’ten ayrildiktan sonra a. axillaris’in lateral’inde seyrettigi gorildii.
Bu damarin distal’inde n. medianus ile birlesip ansa axillaris’i sekillendirdigi tespit edildi.
N. musculocutaneus’un devaminda ramus muscularis proximalis adl1 kolu verdigi
belirlendi. Bu kolun art. humeri diizeyinde m. coracobrachialis ve m. biceps brachii
icerisine dagilan kollar verdigi ve n. medianus esliginde humerus’un medial’inden distal’e
dogru seyrine devam ettigi saptandi. Humerus’ un distal yariminda n. medianus’tan ayrilan
sinirin m. biceps brachii’yi innerve eden ramus muscularis distalis adl1 kolunu verdigi
tespit edildi. Bu koldan ¢ikan dallarin dirsek eklem kapsiiliiniin innervasyonuna katilan
rami articularis’ler verdigi saptandi.

N. musculocutaneus’un art. cubiti’nin capsula articularis’ine diizenli olarak ramus
articularis verdigi tespit edildi. Ramus articularis’lerin sayis1 6 extremitede 1 (%60) kol
olarak bulundu. Incelenen toplam 10 preparatin 2 (%20) tanesinde 1 ramus articularis’in 2
dala ayrilmasi seklinde bir innervasyon gozlendi. Olgularin 2 (%20) tanesinde ise ramus
articularis sayis1 2 olarak bulundu (Tablo-19). Ramus articularis’lerin eklem kapsiilii

tizerindeki hedef noktasi ise kapsiiliin cranial boliimii olarak saptandi (Sekil-24).
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Tablo-19: Yerli kil ke¢isinde articulatio cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden
n. musculocutaneus’un rami articulares’inin say1 ve innervasyon bolgesi

Yerli Kil Kegcisi N. musculocutaneus

Keci no Bacak Rr. Articulares Sayisi Lokalize Oldugu Bolge
. Sag 1 Cranial

Kegi -1 Sol 1 Cranial
) Sag 1 (2 sekunder dallanma) Cranial

Kegi -2 Sol 1 (2 sekunder dallanma) Cranial
. Sag 1 Cranial

Kegi -3 Sol 1 Cranial
. Sag 1 Cranial

Kegi -4 Sol 1 Cranial
. Sag 2 Cranial

Kegi -5 Sol 2 Cranial

N. musculocutaneus

Sekil-24: Yerli kil kegisinde art. cubiti’nin n. musculocutaneus’un rami articulares’i tarafindan innervasyonu
(Sol dirsek ekleminin cranial’den goriiniimii).
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5. TARTISMA ve SONUC

Evcil memeli hayvanlarda art. humeri’nin capsula articularis’inin genel olarak n.
axillaris tarafindan innerve edildigi bildirmistir (3, 99). Bos’ta bu eklem kapsiiliiniin
sadece n. axillaris (98) ya da hem n. axillaris hem de n. suprascapularis (96) tarafindan
innerve edildigi belirtilmistir. Ovis’te ise belirtilen sinirlere ilave olarak n.
musculocutaneus’un da innervasyona katildig1 aktarilmistir (117). Staszyk’in (47)
canis’te, Gezici’nin (111-113) ovis ve capra’da, Riidinger’in (118) ise homo’da yaptig1
calismalarda art. humeri’nin capsula articularis’inin n. axillaris ve n. suprascapularis
tarafindan uyarildig: bildirilmistir.

Calismamizda Tiirk ¢oban kopegi, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisinde art.
humeri’nin capsula articularis’inin n. axillaris ve n. suprascapularis tarafindan innerve
edildigi tespit edildi (EK-1). Bu haliyle Gigov’un (96) ruminant, Staszyk’in (47) canis
tizerinde yaptig1 ¢aligmalar ile ortlistiigii goriildii.

Gezici (111-113) ve Kurt Gragear’a (98) gore ruminantlar’da n. axillaris, eklem
yakinina kadar n. radialis proximalis’e eslik eder. Nervus axillaris, m. subscapularis ve m.
teres major’a kollar verdikten sonra art. humeri’nin caudal’inde, a. subscapularis’e lateral
yonde bir ag1 yapar (98). Hemen bu bdlgenin caudal’inde veya lateral’inde (98) m.
subscapularis ve m. teres major arasindan gegerek proximal ve distal 2 kola ayrilir. Distal
kol m. cleidobrachialis, m. deltoideus’un pars acromialis’i ve membrum thoracicum’un
cranial yiiziiniin derisini innerve eder. Zayif olan proximal kol ise m. teres minor ve m.
deltoideus’un pars scapularis’ini uyarir. Distal kol caput ve collum humeri arasindaki sinir
boyunca lateral’e dogru uzanirken proximal kol ise lateral’e dogru kivrilarak 2 dala ayrilir.
Bunlardan kuvvetli olan proksimal dal m. teres minor’u, daha zayif distal dal ise m.
deltoideus’un pars scapularis’ini innerve eder. Nervus axillaris’in tiim bu kisimlar art.
humeri’nin caudal’inde capsula articularis ile m. triceps brachii’nin caput longum’u
arasinda seyreder. Sinirin, eklem hizasinda caudomedial’den lateral’e dogru uzanirken
capsula articularis’in caudal ve medial (117) kismini1 innerve eden kollar verdigi
saptanmistir. Nervus axillaris’in bu seyri Martin ve arkadaslar1 (39), Ellenberger (99) ve
Raimers (108) tarafindan desteklenirken, sinirin proximal ve distal kdklere ayrilmadan
hemen o6nce ilk ramus articularis’i verdigini saptamislardir. Benzer seyrin carnivorlar’da
da oldugu bildirilirken (32, 33, 47, 72, 102, 104, 119, 120), n. axillaris’in eklem kapsiiliine

caudal ya da caudolateral’den kol veya kollar verdigi belirtilmektedir.
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Yaptigimiz caligmada nervus axillaris’in plexus brachialis’ten ayrildiktan sonra m.
subscapularis’in distal kenarinin caudal’inden ¢iktig1, baslangicta n. radialis’le birlikte
seyrettigi, a. subscapularis ile m. subscapularis’in caudal kenar1 arasinda n. radialis’den
uzaklagtigi ve lateral’e dogru kivrilarak art. humeri’nin caudolateral’ine birden fazla kol
verdigi gozlendi.

Gigov (96) bos’da, n. axillaris’in art. humeri ¢evresindeki seyri esnasinda medial’inde
3, caudal ve lateral’inde 2’ser adet olmak lizere toplam 7 adet dal verdigini, Staszyk (47)
ise canis’te inceledigi 19 bacagin tiimiinde n .axillaris’in art. humeri kapsiiliine rami
articulares verdigini ve capsula articularis’e gelen kollarin sayisinin 1 ile 5 arasinda
degistigini, Gahring (102) ise bu sayinin 3 oldugunu belirtmislerdir.

Incelenen tiim piyeslerde n. axillaris’in art. humeri’nin capsula articularis’ine ramus
articularis’ler verdigi tespit edildi. Ayrica rami articulares’in giris bolgelerinin benzer
oldugu, ancak say1 ve ana govdeden ayrildig1 yerlerin ise degisken oldugu bulgusunun
literatiir bilgilerini (47) destekledigi saptandi1. Tiirk ¢oban kdpeklerinde bu kollarin,
eklemin caudal ve caudolateral’inde lokalize oldugu, capsula articularis’e dagilan ramus
articularis sayisinin ise 2 ile 4 arasinda degistigi gozlendi. Kivircik koyun ve Yerli kil
kegisinde ise ramus articularis sayisi 2 ile 5 arasindayken ramus articularis’lerin genellikle
eklemin caudolateral ya da kismen caudal’inde oldugu saptandi. Farkli arastiricilar
tarafindan eklem kapsiilii dallar1 hakkinda farkli goriislerin bulunmasi, bacak sinirlerinin
bu kapsiile gonderdigi dallarinin diseke etmedeki zorlugu, eklem dallarinin ¢apinin ¢ok
kiictik olmasi ve bu sinirlerin yag ve bag dokularin igerisinde gizlenmis olmasindan
kaynaklandig1 kanisina varildi. Staszyk’e (47) gore n. axillaris’in rami articulares’i, bag ve
yag doku ile fazla sarilmadigindan dolay1 bir¢ok yazar tarafindan tarif edilirken, n.
suprascapularis’in rami articulares’in seyri, yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1 gii¢
oldugundan ¢ok az yazar tarafindan tespit edilmistir.

Nervus axillaris’in, art. humeri’nin capsula articularis innervasyonuna katildigi kesin
olarak bildirilmesine ragmen, n. suprascapularis’in eklem kapsiil uyarimina katkida
bulunup bulunmadig1 hakkinda yeterli bilgi saptanamamistir. Bununla birlikte ovis ve
capra’da n. suprascapularis’in art. humeri’nin medial’inde m. supraspinatus ve m.
subscapularis arasindaki araligin distal béliimiine ulastigini (72) buradan caudal’e dogru
kivrilarak (32) spina scapulae’nin distal’inde m. supraspinatus i¢in 3—4 kol verdigi ve bu
kollarin bir kisminin art. humeri’nin lateral kismina uzandig1 daha sonra da 2-3 dala
ayrilarak m. infraspinatus i¢inde sonlandig1 (111-113) bildirilmektedir. Nervus

suprascapularis, ovis ve capra’da bu seyri esnasinda spina scapulae yakininda art.
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humeri’nin innervasyonuna istirak eden 1 (111-113), canis’te ise art. humeri’nin capsula
articularis’inin proximolateral’ine 1 (72, 102, 119) ya da eklem kapsiiliiniin lateral’ine
birden fazla kol verdigi belirtilmektedir (120). Staszyk (47) inceledigi 19 canis piyesinin
18’inde n. suprascapularis’in 1 veya 2 kolunu art. humeri’nin capsula articularis’inin
proximolateral bolgesinde tespit etmistir. Calismada incelenen Tiirk coban kopegi,
Kivircik koyunu ve Yerli kil kecisinde n. suprascapularis’in eklem kapsiiliine bazen 1
bazen de 2 kol verdigi saptandi. Bu sonuclarin, art. humeri’nin capsula articularis’ine 1
kol verdigini agiklayan Gezici (111-113), Gahring (102), Frewein (119), Kitchell ve Evans
(72) ile birden ¢ok kolla innervasyon saglandigini belirten Staszyk (47), Ghoshal (120) ve
Anderson (104) gibi arastiricilarin bulgularini destekledigi goriildii. Nervus
suprascapularis’in ramus articularis’leri ile ilgili yeterli bilgi bulunamamasinin nedeni, n.
suprascapularis’in rami articulares’inin processus hamatus tarafindan ortiilmesi, bu
bolgede yag dokusunun bol miktarda bulunmasi, bu yag tabakasinin collum scapulae ve
proc. hamatus arasinda ve spina scapulae’nin distal kenarindan omuz eklem kapsiiliiniin
baslangi¢ noktasina kadar uzanmasi oldugu kanisina varildi.

Evcil memelilerde genel olarak art. cubiti’nin capsula articularis’inin n. medianus ve
n. ulnaris (99), ya da bunlara ilave olarak n. musculocutaneus (3) tarafindan innerve
edildigi saptanmistir. Graeger (98) bos’da 3 sinirin de art. cubiti’yi innerve ettigini buna
karsin ovis’te ayrica n. radialis’in de innervasyona katildigini tespit etmistir (117).
Mohamed (117) ise ovis’te bu sinirlerden n. musculocutaneus disindakilerin innervasyona
katildigin1 bildirmektedir. Ayrica Gigov’un (96) bos ve Staszyk’in (47) ise canis iizerinde
yaptig1 ¢calismalarda n. radialis, n. medianus, n. ulnaris ve n. musculocutaneus’un dirsek
ekleminin ¢ok yakinindan gecerek eklem kapsiiliiniin innervasyonu i¢in kollar verdigini
tespit etmislerdir.

Calismamizda gerek Tiirk coban kdpeklerinde, gerekse Kivircik koyunu ve Yerli kil
kecilerinde art. cubiti’nin capsula articularis’ine literatiirlerde (47, 96)’de bildirildigi gibi
n. radialis, n. musculocutaneus, n. medianus ve n. ulnaris’den katilimlar oldugu tespit
edildi (EK 2). Bu sonug¢ Frewein (119) ve Kitchell ve Evans’in (72) canis’e ait
bulgulariyla ayn1 dogrultudadir. Fakat ramus articularis’lerin kdkenleri, seyirleri ve giris
noktalar1 bakimindan bazi farkliliklar sergiledigi goriildii.

Genel olarak evcil memeli hayvanlarda n. radialis, m. teres minor’un terminatio
noktasinin caudodistal’inden asagiya iner, m. brachialis’in caudal kenarindan humerus’u
spiral formda sararak sulcus m. brachialis’in igerisinden geger, m. triceps brachii’nin caput

laterale’sine 1 kol verdikten sonra ramus superficialis ve ramus profundus olarak ikiye
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ayrilir (3, 33, 72, 99, 111-113, 120). Nervus radialis’in ramus articularis’leri genellikle
ramus profundus’dan koken alir. Eklem kapsiiliine gelen ikinci bir ramus articularis’in
varlig1 ve capsula articularis’e giris yeri hakkinda ise ¢esitli varyasyonlar bulunmaktadir.
Ramus profundus, m. extensor carpi radialis ile m. brachialis arasinda seyreder (111-113,
117,120, 121). Bu seyri esnasinda ovis ve capra’da art. cubiti’nin capsula articularis’inin
cranial’ine ince birden fazla (111-113, 117, 120, 121), ovis’te lateral duvarinin distal
boliimiine 1 (117) veya canis’te craniolateral’ine 1 (72), ya da birden fazla kol (47) verdigi
belirtilmektedir. Caligmada capsula articularis’e kol veya kollar veren ramus profundus’un
seyri literatiir (3, 33, 72, 111-113, 117, 120, 121 ) bilgilerini desteklerken bu noktaya
Kivircik koyunlarda craniolateral’de 1, Yerli kil kegisinde 1 veya 2, Tiirk coban
kopeklerde ise cranial’de 1, craniolateral’de 1 veya 2 kol verdigi goriildii. Bununla birlikte
Kitcheel ve Evans (72) canis’te n.radialis’in ilave bir eklem kapsiil dalindan daha s6z
etmektedir. Ancak s6z konusu bu dal yapilan bu ¢alismada tespit edilemedi. Staszyk (47)
canis’te yaptig1 ¢alismada n. radialis’in rami articulares’inin hedef noktalarini 14 olguda
ligamentum anulare radii’nin proximal, 5 preparatta ise ligamentum anulare radii’nin distal
bolgesinde tespit etmistir. Calismamizda ise bu sinire ait ramus articularis’ler 6 olguda
ligamentum anulare radii’nin proximal’inde, 4 olguda ise ligamentum anulare radii’nin
distal bolgesinde tespit edildi.

Plexus brachialis’in orta kismindan ¢ikan n. medianus, arteria axillaris’in lateral’inde
yer alir. Ovis ve capra’da adi gegcen damarin ventral’inde n. musculocutaneus ile
birleserek ansa axillaris’i olusturur. Carnivor’larda bu tarz bir birlesme dirsek eklemi
hizasinda zayif bir sinir kolu ile saglanmaktadir. Nervus medianus, arteria ve vena
brachialis esliginde n. musculocutaneus ile birlikte humerus’un distal 1/3’liik diizeyine
kadar seyreder. Seyri esnasinda tiim hayvanlarda m. pronator teres, m. flexor carpi
radialis, m. flexor carpi ulnaris, m. flexor digitorum superficialis ve profundus’un caput
humerale ve caput radiale’sine kiiclik kollar verir. Bu kii¢iik kollardan biri radius’un
extremitas proximalis’inin caudal’i boyunca seyreder ve bos’da art. cubiti’nin capsula
articularis’inin caudal (3, 98, 99, 108), craniomedial (98) veya medial’ini (96) innerve
ettigini ifade etmistir.

Yapilan caligmada Kivircik koyunu ve Yerli kil ke¢isinde n. medianus’un art. cubiti’ye
kadar olan seyri ve komsuluk iligkilerinin literatiir bilgilerini (3, 13, 99, 120) destekledigi
goriildii. Ellenberger (99) ve Ghoshal’in (120) bildirdigi gibi n. medianus’un m. flexor
carpi ulnaris ve m. flexor digitalis profundus’un caput ulnare’sini innerve etmedigi

saptand1. Incelenen hayvan tiirlerinde n. medianus’un eklem kapsiiliine verdigi rami
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articulares sayisi, n. radialis’in, n. ulnaris’in ve n. musculocutaneus’un verdigi rami
articulares sayisina gore daha sabit oldugu goriildii.

Ovis’te capsula articularis’in caudomedial kisminin n. medianus’un bir kolu tarafindan
innerve edildigi (117), eklem duvarinin medial’inde n. medianus’un 1 veya ender olarak 2
ramus articularis verdigi belirtilmistir (13, 111-113, 122). Yaptigimiz ¢alismada Yerli kil
kecisi ve Kivircik koyunlarda ramus articularis’lerin capsula articularis’e craniomedial’den
dahil oldugu saptandi. Bu ramus articularis’lerin sayisinin genellikle 1 bazen de 2 oldugu
tespit edildi. Staszyk (47) canis lizerinde yaptig1 ¢calismada 19 piyesin 18’inde n.
medianus’un art. cubiti’nin capsula articularis’inin innervasyonuna katildigini, bunlardan
yalnizca 2 tanesinde 1 yerine 2 kol mevcut oldugunu bildirmektedir. Bu kol veya kollarin
art. cubiti’nin capsula articularis’inin proksimodistal yliksekliginin ortas1 diizeyinde, dirsek
eklem kapsiiliiniin cranial’ine ulastigini1 ve n. musculocutaneus’un rami articulares’inin
mediodistal’inden capsula articularis’e girdigini tespit etmistir. Bazi ¢alismalarda da n.
medianus’un canis’te capsula articularis’in cranial ve craniomedial (119) ya da medial
boliimiine (72) en az 1 adet ramus articularis verdigi belirtilmektedir. Incelenen 10 Tiirk
coban kopeginin hepsinde n. medianus’un art. cubiti’ye rami articulares verdigi tespit
edildi. Bu kollarin seyri ve eklem kapsiilii iizerindeki sonlanmasi, literatiir (47) ile uyum
igerisinde olup sadece bir olguda n. medianus art. cubiti’nin capsula articularis’inin
cranial’i yerine craniomedial boliimiinde sonlandig1 goriildii.

Nervus ulnaris’in, n. medianus ile birlikte distal’e dogru indigi, humerus’un ortast
diizeyinde n. medianus’tan ayrildigi (3, 13, 99, 120), humerus’un orta 1/3’iinde caudal’e
dogru yonelerek a. brachialis’in medial yiiziinii ¢aprazlayarak v. brachialis’in caudal’ine
yerlestigi, bu damari gectikten sonra art. cubiti’nin altinda dagilan rami musculares ve n.
cutaneus antebrachii medialis’e ayrildig: bildirilmektedir.

Nervus ulnaris, evcil memeli hayvanlarda art. humeri hari¢ membrum thoracicum’un
tiim eklemlerini innerve eden sinir dallar verir (96, 98, 111-113, 117, 121). Ovis’te art.
cubiti’nin capsula articularis’inin caudal’ine n. ulnaris’ten 1, medial’ine ise 2-3 kol
ayrildig belirtilirken (117), bos’da n. ulnaris’in capsula articularis’e medial’den 1 (98),
caudomedial’den birden fazla kol (96) verdigi belirtilmektedir. Bizim ¢alismamizda da
benzer sekilde Kivircik koyun ve Yerli kil kegisinde n. ulnaris’in capsula articularis’e
caudomedial’den 1 veya 2 kol verdigi saptand1. Sinirin canis’te epicondylus medialis ve
olecranon arasinda ramus articularis’ler verdigi bildirilmektedir (72, 104, 119). Ramus
articularis’lerin hedef noktalari, capsula articularis’in caudal (104), caudomedial (119) ya

da medial taraflar1 oldugu (72) tarif edilmektedir. Staszky (47) canis’te yapmis oldugu
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detayli calismada, 19 vakanin 18’inde n .ulnaris’in ramus articularis’lere sahip oldugu,
bunlardan 15 piyeste bir kol ile capsula articularis’in medial’inden dahil oldugunu
saptanmustir. Ug piyeste ise tek kolun ikiye ayrilarak capsula articularis’te sonlandigin
gormiistiir. Bu sonu¢ Anderson (104), Frewein (119) ve Kitchell ve Evans’in (72)
caligmalarin1 desteklerken, ramus articularis’lerin capsula articularis’lere giris yeri
bakimindan caudal (99, 104) olmasi nedeniyle farklilik gostermektedir. Calismada Tiirk
coban kopeklerinde ramus articularis’lerin art. cubiti’nin medial’inden genelde 1 bazen de
2 kol halinde dahil oldugu gozlendi.

Evcil memeli hayvanlarda n. musculocutaneus genel olarak yedinci cervical sinirin
ventral kollarindan olusurken, sekizinci cervical sinirin ventral kollar1 da siklikla buna
katilir (3, 13, 99, 120). Nervus musculocutaneus distolateral dogrultuda seyrederken
catallasir ve ayn1 ¢apta iki kola ayrilir. Bunlardan n. cutaneus antebrachii medialis,
antebrachium’un medial yiiziiniin derisini innerve eder ve pek az olayda capsula
articularis’e kol verir. Diger kol olan ramus muscularis distalis ise bir¢ok ramus articularis
ile art. cubiti’nin sinirsel innervasyonuna medial’den katki yapar. Bos’ta incelenen 10
ekstremite’nin {i¢ tanesinde bu sinir humerus’un distal 1/3’linde ¢ok ince eklem kollarina
ayrilmaktadir (98). Gigov (96), bos’ta n. musculocutaneus’un art. cubiti capsula
articularis’ine dorsomedial’den 3-4 sinir kolu verdigini bildirmektedir. Gezici (111-113)
ise ovis ve capra’da n. musculocutaneus’un sadece art. humeri’ye kol verdigini
belirtmektedir. Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisi iizerinde yaptigimiz diseksiyonlarda
sinirin seyrinin literatiir bilgilerini destekledigini fakat onlardan farkli olarak n.
musculocutaneus’un articulatio humeri’ye rami articulares vermedigi gozlendi. Nervus
musculocutaneus’un ovis ve capra’da art. cubiti’nin capsula articularis’inin cranial’inde
sonlandig1 goriildii. Ovis’te bu kollarin sayisi alt1 piyeste 1 kol, dort piyeste ise 1 kolun iki
dala ayrilmasi seklinde saptandi. Capra’da ise bu kollarin sayisi alt1 piyeste 1 kol, iki
piyeste 2 kol ve iki piyeste ise 1 kolun iki sekunder dala ayrilmasi seklinde bulundu.

Staszyk (47) canis’te ramus articularis’lerin ¢ikis yerleri ve dallanmalarinin ¢ok
farklilik gosterdigini, art. cubiti’nin capsula articularis’ine giden kollarin, 18 vakanin
6’sinda n. musculocutaneus’un ramus muscularis distalis’inden ya da 10’unda n. cutaneus
antebrachii medialis’in baslangi¢ bolgesinden ¢iktigini belirtmektedir. Capsula
articularis’e giden kollar, 11 vakanin 8’inde 2, 3 vakada ise 3 son dallanma yaparak ekleme
dahil olur (47). Canis’te ramus muscularis distalis art.cubiti’nin capsula articularis’ine
cranial’den 1 (72, 119) ya da birden fazla kol (3) verir. Staszky (47) ise n.

musculocutaneus’un art. cubiti’nin capsula articularis’ine cranial veya craniolateral’den
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genelde 1 bazen de 2 tane ramus articularis verdigini saptamistir. Calismamizda capsula
articularis’e giden ramus articularis’lerin 2 piyeste ramus muscularis distalis’den, 8 piyeste
ise n. cutaneus antebrachii medialis’ten koken aldiklari tespit edildi. Bu kollarin hepsinin
kapsiiliin cranial’inde sonlandig1 goriildii. Kollarin sayis1 bes adet piyeste 1 kol, bes
tanesinde ise 1 kolun iki sekunder dala ayrilmasi seklinde gozlendi.

Sonug olarak; Tiirk ¢oban kdpegi, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegilerinde art.
humeri’nin capsula articularis’inin n. axillaris ve n. suprascapularis tarafindan innerve
edildigi goriildii. Nervus axillaris’in ramus articularis’lerinin genel olarak caodulateral’den
3, n. suprascapularis’in ise lateral’den 1 kol ile capsula articularis’e dahil oldugu tespit
edildi. Ayni canlilarda art. cubiti’nin capsula articularis’inin n. radialis, n. medianus, n.
ulnaris ve n. musculocutaneus tarafindan donatildig1 saptandi. Nervus radialis’in ramus
articularis’lerinin incelenen canlilarda genel olarak craniolateral’den 1, n. medianus’un
Tiirk ¢goban kopeklerinde cranial’den 1, Kivircik koyun ve Yerli kil kegilerinde
craniomedial’den 1, n. ulnaris’in Tiirk ¢oban kdpeklerinde medial’den 1, Kivircik koyun
ve Yerli kil kecilerinde caudomedial’den 1, n. musculocutaneus’un ise cranial’den Tiirk
coban kopeklerinde 2, Kivircik koyun ve Yerli kil kecilerinde 1 kol ile sonlandig1 gortildii.
Genel olarak capsula articularis’lere giden ramus articularis’lerin sayisinin Tiirk ¢oban
kopegi ve Yerli kil kegilerinde, Kivircik koyunlara oranla daha fazla olmasinin nedeni, bu
iki evcil memeli hayvan tiiriiniin koyuna gore daha atletik ve daha hizli olmalarindan ileri

geldigi kanisina varilmastir.
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6. EKLER

EK1

Tablo-20 : Tiirk Coban K&pegi, Kivircik Koyunu ve Yerli Kil Kegisi’nde art. humeri’nin capsula
articularis’ini innerve eden rami articularis’lerin kokeni, sayisi ve innervasyon bolgesi.

N. axillaris N. suprascapularis

Rr. Articularis Sayisi ve Bolgesi Rr. Articularis Sayisi ve Bolgesi
Sag | 2 Caudolateral 1 Lateral
Kopek-1 Sol 2 Caudolateral 1 Lateral
;:'," Kopek-2 Sag | 3 Caudolateral 2 Lateral
o Sol 3 Caudolateral 2 Lateral
i } Sag | 3 Caudolateral 1 Lateral
§ Képek-3 Sol 4 Caudolateral ve Caudal 1 Lateral
E Kopek-4 Sag | 2 Caudolateral 1 Lateral
= Sol 2 Caudolateral 1 Lateral
Sag | 3 Caudolateral 2 Lateral
Kopek-5 Sol 3 Caudolateral 2 Lateral
Sag 3 Caudal ve Caudolateral 1 Lateral
Koyun-1 Sol 3 Caudal ve Caudolateral 1 Lateral
Sag | 2 Caudolateral 1 Lateral
E Koyun-2 Sol 2 Caudolateral 1 Lateral
E K Sag | 4 Caudolateral 1 Lateral
é oyun-3 Sol 4 Caudolateral 1 Lateral
E Sag | 3 Caudolateral 1 Lateral
g Koyun-4 Sol 3 Caudolateral 1 Lateral
Sag 2 Caudal 1 Lateral
Koyun-5 Sol 2 Caudal 1 Lateral
. Sag | 3 Caudolateral 1 Lateral
Kegi-1 Sol 3 Caudolateral 1 Lateral
Sag | 2 Caudolateral 1 Lateral
z Kegi-2 Sol 2 Caudolateral 1 Lateral
E Sag 2 Caudolateral 1 Lateral
E Kegi-3 Sol 2 Caudolateral 1 Lateral
E Sag 5 Caudal ve Caudolateral 2 Lateral
Kegi-4 Sol 4 Caudal ve Caudolateral 2 Lateral
Sag 3 Caudal 1 Lateral
Kegi-5 Sol 3 Caudal 1 Lateral
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EK 2

Tablo-21 : Tiirk Coban K&pegi, Kivircik Koyunu ve Yerli Kil Kegisi’nde art. cubiti’nin capsula articularis’ini innerve eden rami articulares’in kokeni,
sayis1 ve innervasyon bolgesi.

N. radialis N. medianus N. ulnaris N. musculocutaneus
Rr. Articulares Sayisi ve Bolgesi Rr. Articulares Sayisi ve Bolgesi Rr. Articulares Sayisi ve Bolgesi Rr. Articulares Sayisi ve Bolgesi
. Sag 1 Craniolateral 1 Cranial 1 Medial 1 (2 Sek.) Cranial
Kopek-l =5 T Craniolateral 1 Cranial 1 Medial 1 (2 Sek.) Cranial
350 . Sag | 2 Craniolateral 1 Cranial 1 Medial 1 Cranial
5 Kopek-2 =50 12 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Medial 1 (2 Sek.) Cranial
= Kopek-3 Sag 1 Cranial 1 Cranial 1 Medial 1 Cranial
S Sol 1 Craniolateral 1 Cranial 1 (2 Sek.) Medial 1 Cranial
2 . Sag 1 Craniolateral 1 Cranial 1 Medial 1 (2 Sek.) Cranial
‘E Kopek-4 Sol 1 Craniolateral 1 Cranial 1 (2 Sek.) Medial 1 (2 Sek.) Cranial
. Sag 1 Craniolateral 1 Cranial 1 Medial 1 Cranial
Kopek-5 Sol 1 Craniolateral 1 Cranial 1 Medial 1 Cranial
Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
Koyun-1 Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
- Koyun-2 Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 (2 Sek.) Cranial
g Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 (2 Sek.) Cranial
E Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 2 Caudomedial 1 (2 Sek.) Cranial
é Koyun-3 Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 2 Caudomedial 1 (2 Sek.) Cranial
E Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
g Koyun-4 Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
Koyun-5 Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
. Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
Kegi-1 Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
. Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 2 Caudomedial 1 (2 Sek.) Cranial
g | Kesi2 Sol | 1 Craniolateral 1 Craniomedial 2 Caudomedial 1 (2 Sek.) Cranial
E . Sag 1 Craniolateral 2 Craniomedial 2 Caudomedial 1 Cranial
.E Kegi-3 Sol 1 Craniolateral 2 Craniomedial 2 Caudomedial 1 Cranial
E Kecid Sag 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
Sol 1 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 1 Cranial
. Sag | 2 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 2 Cranial
Kegi-5 Sol 2 Craniolateral 1 Craniomedial 1 Caudomedial 2 Cranial
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