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. 4. Degerlendirme Raporu

- Birlesmis Milletler

: Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

: Kloroflorokarbon

: Metan

: Karbonmonoksit

: Karbondioksit

. Taraflar Toplantisi

: Avrasya Deniz Tasimacilif1 ve Turizm Hizmetleri Ins. San. Tic. A.S.
: Geminin tasidig1 yiik, yolcu, kumanya, yakit, su, safra, yag,
personel sayisindan tesekkiil eden toplam agurliktir.

: Enerji Verimliligi Dizayn indeksi

: Enerji Verimliligi Operasyonel indeksi

: Tahmini Gelis Stiresi

- Cevresel YOnetim Sistemi

: Sera Gazlar

:Bir geminin 6l¢ii giivertesi alt1 ve yasam yerleri hacimleri toplaminin
metrik sistemde bulunmasi ve 2,83 m*e bdliinmesi sonucunda ¢ikan
hacimsel birim.

: Hidrokloroflorokarbon

: Iklimlendirme Sistemi (Heating Ventilating and Air Conditioning)

: Saniye basina diisen devir sayisini ifade eder.

- Istanbul Deniz Otobiisleri

: Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii

: Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli

: Kilogram

- Kilometre

: Kyoto Protokolii

- Kilowat

> Swvilastirilmis Dogal Gaz

- Litre

: Gemi Kaynakl Kirliligin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi S6zlesme

: Milli Egitim Bakanlig

: Deniz Cevresi Koruma Komitesi

: Diazotmonoksit

: Navigational Text

. Azotoksit

: Geminin gros tonajindan, yasama ve seyir yerleri, portug, safra ve
tatl su tanklari, tankerlerde pompa dairesi, donki ve kazan daireleri,
yiiriitiicti yerler ve yelken magazasi gibi hacimler ¢ikarildiktan sonra
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elde edilen tonaj degeri, bir baska deyisle gemiye kazang saglamakta
kullanilan kapal1 yerlerin hacmidir.

: Ozon

: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

: Ozel Tiiketim Vergisi

: Partikiil Madde

: Devir

. Gerekli Olan Gelis Siiresi

: Gemi Enerji Verimliligi Yonetim Plani

: 1 TEU 20 feet’lik koyteyneri ifade etmektedir ve 34 metrekiipliik bir
hacme sahiptir.

: S.S. Turizm ve Yolcu Deniz Tastyicilar Kooperatifi

- Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Ugucu Organik Bilesikler
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ENERJI VERIMLILIGI YONETIM PLANININ BiR GEMI UZERINDE
UYGULANMASI

OZET

Diinyada ve iilkemizde tasimaciligin biiyilk bir oraninin deniz yoluyla
gerceklestirildigi  diisiiniildigi zaman; gemilerde tiiketilen fosil yakitlarin
kullaniminin ve yanma sonucu olusan emisyon miktarlarinin azaltilmasi gevresel ve

ekonomik agidan biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Gemilerde Enerji Verimliligi uygulamalar;, Uluslararast1 Denizcilik  Orgiitii
(International Maritime Organization - IMO) tarafindan Uluslararasi Gemilerden
Kirlenmenin Onlenmesi Sézlesmesi (International Convention For The Prevention of
Pollution From Ships - MARPOL) igerigi Ek—6 kapsamina dahil edilmis olup bu
ama¢ dogrultusunda 01.01.2013 tarihinden itibaren 400 GT {izerinde uluslararasi

sefer yapan yeni ve mevcut tiim gemilere zorunlu hale getirilmistir.

Marmara Denizinde ¢alisan Istanbul Deniz Otobiislerine ait Osmangazi- 1 isimli
yolcu gemisine, Gemi Enerji Verimliligi Yonetim Plan1 hazirlanarak enerji
verimliligi operasyonel indikatorii ile veriler elde edilmis, sonrasinda ise yeniden
plan degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclar yardimiyla kabotaj hattinda calisan
gemilerimize, enerji verimliligi saglanmasi i¢in ¢aligmalar yapilmasi ve “Enerji

Verimliligi Yonetim Planlar1” hazirlanmasina yonelik onerilerde bulunulmustur.
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APPLICATION OF ENERGY EFFICIENCY MANAGEMENT PLAN FOR
THE SHIP

SUMMARY

Both in the world and in our country, transportation is mainly done by sea vessels.
Decreasing the amount of fossil fuels consumed in sea vessels, and depending on the
consumption, decreased amount of emissions have a great importance from

environmental and economic point of view.

The amendments to the International Convention for the Prevention of Pollution
from Ships (MARPOL) were adopted in July 2011.They add a new chapter 4
Regulations on energy efficiency for ships to MARPOL Annex VI, to make
mandatory the Energy Efficiency Design Index (EEDI), for new ships, and the Ship
Energy Efficiency Management Plan (SEEMP) for all ships. The regulations apply to
all ships of 400 gross tonnages and above. New regulations aimed at improving the

energy efficiency of international shipping entered into force on 01.01.2013.

In this study, ship energy efficiency management plan is prepared to the ferry of
Istanbul Deniz Otobiisleri (IDO) named Osmangazi-1. Under this management plan,
energy efficiency operational indicator is chosen and monitored, energy efficiency
operational indicator is calculated based on the scenarios. Giving advice about
preparation ship energy efficiency plan and performing studies energy efficiency of

the ship.
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1. GIRIS

Enerji verimliliginin saglanmasma yonelik arastirmalar, yakit maliyetlerinin
yiikselmesi ve egzoz gazi emisyonlarinin sera gazi etkisini arttirmasindan dolay1 son
zamanlarda siklikla giindeme gelmektedir. Bununla birlikte kiiresel 1sinma, g¢evre
kirliligi ve enerji konularinda uluslararasi ¢alismalarin da arttigi goriilmektedir (Wua,
Cheng ve Ma, 2011). Enerji basligi altinda yapilan galismalarda 6nemli bir payi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan gii¢ elde edilmesi ve verimli bir sekilde

kullanilmasi olusturmaktadir.

Uc ana tasimacilik sekli olan kara, deniz ve hava yolu i¢inde en temizi olarak bilinen
deniz yolu tagimaciliginin, son zamanlarda yapilan bazi calismalara gore c¢evre
kirliligine biiyiik bir katki yaptigi belirtilmistir (Wua ve dig, 2011). Gemilerde
yakitlarin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan camur, sintine atiklart ve emisyonlar ¢evre

kirliligine neden olmaktadir.

Gilinitimiizde uluslararasi tagimaciligin %90’nin deniz yolu tasimaciligiyla yapildig
bilinmekte olup gemilerde enerji verimliliginin saglanmasi, Yyakit maliyetlerinin ve

gemi kaynakli atiklarin azalmasina imkan vermektedir (Celikkaya, 2012).

Gemilerde enerji verimliligi uygulamalar1 Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan
Uluslararas1  Gemilerden Kirlenmenin Onlenmesi Sézlesmesi igerigi Ek—VI
kapsamina dahil edilmis olup bu amag¢ dogrultusunda 01.01.2013 tarihinden itibaren
400 GT iizerinde uluslararas1 sefer yapan yeni ve mevcut gemilere zorunlu hale
getirilmistir.

Gemi Enerji Verimliligi Yénetim Plani (SEEMP)! gemilerde uygulanarak planin
islevselligi Enerji Verimliligi Operasyonel Indeksi (EEOI)? gibi indikatorler ile

oOl¢iiltip takip edildiginde, planin uygulamadaki bagaris1 gdzlemlenebilmektedir.

! Ship Energy Efficiency Management Plan
2 Energy Efficiency Operational Index



Bu ¢aligmada, Marmara Deniz’inde Bursa-Istanbul arasinda diizenli sefer yapmakta
olan yiiksek hizli yolcu/arag gemisinin SEEMP icerigine uygun aktivitelerin tespiti,
1,5 ayhik bir siire i¢in EEOI gostergesinin hesaplanip izlenmesi ve planin

olusturulmasi durumunda islevselliginin tartisilmas1 hedeflenmistir.



2. DENiZ TASIMACILIGI

Kiiresel ticaretin en 6nemli pargasini deniz tagimaciligi olusturmakla birlikte kara,
deniz ve hava yolu tasimacilik faaliyetleri arasinda en biiyiik paya deniz tasimaciligi

sahiptir.

Deniz yoluyla yapilan tagimaciligin baslica avantajlari arasinda; ¢ok biiyiik yiiklerin
bir defada bir yerden bir yere tasinmasi, diger tasimacilik yontemlerine kiyasla
cevreyi en az miktarda kirletmesi, daha giivenilir ve diisiik maliyetli olmasi

sayilabilir.

Deniz yolu tasimaciligi, kabotaj ve uluslararasi tagsimacilik olmak iizere iki ana
siifta toplanmaktadir. Kabotaj tasimaciligi; uluslararasi rekabete kapali, i¢ piyasaya
doniik bir hizmet anlayisini ifade ederken, uluslararasi tasimacilik; uluslararasi
rekabetin s6z konusu oldugu, uluslararasi ticaret kosullarina uygun olarak yiirtitiilen,

acik deniz hizmetlerini ifade eden tasimacilik tiirtidiir.>

Uluslararas1 ve kabotaj deniz tasimaciligi layner ve tramp tiirii tasimacilikla
gerceklestirilmektedir. Layner tasimaciligi; diizenli olarak belirlenmis limanlar
arasinda siirekli olarak yapilan seferleri belirtmektedir. Layner tasimaciliginda
calisan gemiler onceden belirlenmis diizenli sefer planlarina uygun sefer yapar. Bu
tiir tasimacilikta hizmetin stirekliligi esas olmakla birlikte yeterli ylik bulunmadigi
halde dahi hizmetin aksatilmamasi esas olup seferden ¢ikarilacak gemi veya limanlar
onceden bu hatti kullanan yiik sahiplerine bildirilmelidir. Devamlilik esasinin
etkisiyle ve liman bekleme siiresinin sefer siiresine oranla fazla olusu sebebiyle
layner tagimaciligi diger tasimacilik tiirlerine oranla daha maliyetlidir. Tramp
tasimaciligt ise gemilerin limanlarda bulunan yiikiin durumuna gore sefer
yapmasidir. Tramp tagimacilifinda yiikiin yliksek miktarda ve dolayisiyla verimli bir

sekilde tasinmas1 hedeflenir (istanbul Ticaret Odas1 [ITO], 2004).

® http://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/tmodanhaberler/denizyolu.pdf



2.1 Diinya Deniz Tasimacihigi

Diinya ticaret hacminin genislemesi veya daralmasi, ticarette etkin bir tagimacilik
olan deniz tagimaciliin1 dogrudan etkilemektedir. Son yillarda artma egiliminde
olan ticaret hacmi, denizcilik sektoriinii daha rekabet¢i hale getirerek diinya deniz
ticaretinde yer alan gemilerin daha nitelikli hale getirilmesi konusunda tesvik edici

bir gii¢ olmustur.

2012 yil1 deniz ticareti verilerine bakildigr zaman 300 GT ve iizeri gemi sayisinin
48.197 oldugu, toplam gemi tonajmin 1,46 milyar DWT’e ve toplam konteynir filo
kapasitesinin 15,3 milyon TEU ya ulastigi goriilmektedir (Deniz Ticareti Genel
Miidirliga [DTGM], 2012).

1950'l yillarda 500 milyon ton olan diinya deniz ticaret hacmi bugiin 18 kat artarak 9
milyar tona ulasmis olup taginan yiikiin nicelik ve niteligine bagl olarak gemi tiirleri

bakimindan da donemsel olarak artiglar ger¢eklesmistir.

2.2 Kabotaj Tasimacihig

Ulkemiz yaklagik 8333 km* sahil seridi uzunlugu, jeopolitik konumu ve yeterli
sayidaki kara ve demir yolu baglantilar1 nedeniyle ulusal ve uluslararast denizcilik

tasimaciliginda 6nemli bir konumdadir.

Kabotaj bir devletin kendi limanlar1 arasinda deniz ticareti konusunda saglamis
oldugu ayricaliktir. Ulkeler milli ekonomiye katki saglamasi agisindan bu ayricalig

kendi yurttaglarina saglamaktadirlar.

Kabotaj Kanunu® 1 Temmuz 1926'da yiiriirlige girmis olup bu Kanun ile birlikte
Tiirk Karasulari igerisinde bulunan limanlar arasinda deniz ticareti yapma yetkisi

Tiirk Bayrakli deniz araglarina verilmistir.

Sanayi ve niifusun kiy1 kesiminde yogun bir sekilde olmasina ragmen, iilkemiz
karasularinda gerceklestirilen kabotaj tagimaciligi toplam tasimaciligin sadece %3,5 -

%4’1inii olusturmaktadir (ITO, 2004). Benzer durum yolcu tasimacilif i¢inde gegerli

* http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_co%C4%9Frafyas%C4%B1

529.04.1926 tarih ve 359 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Tirkiye Sahillerinde Nakliyati Bahriye
(Kabotaj) ve Limanlarla Kara Sular1 Dahilinde Icra'y1 Sanat ve Ticaret Hakkinda Kanun 01.07.1926
yilinda yiirtirlige gitmistir.



olup yolcu tagimaciliginin sadece % 0,3'i deniz yoluyla gergeklestirilmektedir. Kara
yolunun %95 oraninda kullanilmasi ve deniz yolu tagimaciliginin bu denli az olusu

ekonomik ve sosyal ac¢idan pek ¢ok olumsuzlugu ortaya ¢ikarmaktadir (Sener, 2006).

Deniz yolu ile yolcu tasimaciligmm &zellikle Marmara Denizi ve Istanbul’da
yogunlastigr goriilmektedir. Marmara Denizi'nde dahili seferlerde yapilan yolcu/arag
tagimaciligr Sekil 2.1°de belirtilmekte ve buna ek olarak belediyelerin kendi sinirlari
icinde yapmis olduklar1 yolcu tasimacilifina yonelik diizenli hatlarda bulunmaktadir.

Kabotaj hattinda tasman ara¢ ve yolcu miktar1 Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2°de

goriilmektedir.
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Kilitbahir-Canakkale
Eceabat-Canakkale
Lapseki-Gelibolu
Cardak-Gelibolu
Karabiga-Tekirdag
Erdek-Tekirdag

Erdek-Saraylar
Bandirma-Ambarl
Yenikapi-Erdek
Haydarpasa-Erdek
Mudanya-Ambarh

Mudanya-Zeyport
Yalova-Yenikapi
Yalova-Pendik
Eskihisar-Topgular

Sekil 2.1: Marmara Denizindeki baslica kabotaj hatlar1®

S http:/Avww.ubak.gov.tr/BLSM_WIYS/DTGM/tr/HTML/20130508_144406_64032_1_64480.html




Cizelge 2.1 : Kabotaj hattinda tasinan ara¢ miktar1 ve ara¢ X mil’in yillik gelisimi7

Arag Arag 2003-2012
Yil 2003-2012 Artis )
(Adet) (Adet x Mil) Artis
2003 6.219.645 35.880.927
2004 6.900.922 40.835.592
2005 6.961.643 42.294.836
2006 7.773.689 51.978.669
2007 8.161.999 59.942.527
2% 117%
2008 8.866.797 82.950.808
2009 9.315.772 82.580.396
2010 9.400.735 83.607.444
2011 10.402.917 83.283.519
2012 10.710.645 77.785.568

Cizelge 2.2 : Kabotaj hattinda tagman yolcu miktari ve yolcu X mil’in geligimi®

Yolcu Yolcu 2003-2012
Yil 2003-2012 Artis )

(Adet) (Yolcu x Mil) Artis
2003 99.825.813 550.524.602
2004 112.816.094 621.484.444
2005 122.661.230 670.751.087
2006 135.348.554 752.889.731
2007 149.824.929 842.975.355

59% 43%

2008 151.645.639 847.917.253
2009 159.194.370 886.609.389
2010 155.172.103 850.532.610
2011 156.968.095 848.418.350
2012 159.076.921 787.572.051

’ Deniz Ticareti Genel Miidiirliigii Istatistik Bilgi Sistemi, 2013.
® Deniz Ticareti Genel Miidiirliigii Istatistik Bilgi Sistemi, 2013.



2.3 Tiirkiye’de Uluslararasi Deniz Tasimacilii

Deniz tagimaciliginin iilke ekonomilerine biiylik katkilar sagladigi bilinen bir gercek
olup uluslararasi deniz tasimaciligi, dis ticaret ve uluslararasi ekonominin
devamlilig1 agisindan 6nemlidir. Diinya tasimaciliginin ¢ok biiyiik oranda deniz
yoluyla yapildig1 gercegine dayanilarak; diinya ticaretinin deniz yolu tasimacilig

olmadan siirdiiriilebilmesinin imkansiz oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Gelismekte olan ekonomimizin, giin gectikge biiyiiyen diinya ticaret hacmi
icerisinde daha fazla pay alabilmesi ve diger iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in deniz
tagimaciligina 6nem vererek filosunu genglestirilmesi ve genisletmesi stratejik

Ooneme sahip bir gercektir.

Tiirkiye ihracati ve ithalatinda tagima sisteminin oranlarini gosteren Cizelge 2.3 ve
2.4’¢ bakildiginda, ihracatimizin miktar olarak %75,7 sinin ithalatimizin ise
%93,4’tintin deniz yoluyla yapildig1 goriilmektedir. 2009 yilinda baslayan global
ekonomik krize ragmen deniz yolu tasimaciligindaki oranlar artma yoniinde egilim

gostererek diger tasimacilik tiirlerine gore artmistir.



Cizelge 2.3 : Tirkiye ihracatinda tasima sistemlerinin oranlari (%)9

Deniz Yolu Kara Yolu Hava Yolu Diger™
Yillar Miktar Deger Miktar  Deger Miktar Deger Miktar Deger
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1997 72.9 39.1 26.2 53.1 0.4 7.1 0.6 0.7
1998 81.5 40.8 17.7 52.5 0.3 6.2 0.5 0.5
1999 84.1 45.3 15.2 46.3 0.2 8.2 0.5 0.3
2000 84.4 47.1 14.8 43.3 0.2 8.4 0.6 1.2
2001 83.6 49.5 15.3 42.0 0.3 7.2 0.8 13
2002 82.7 47.2 16.2 455 0.2 6.5 0.9 0.8
2003 80.5 49.2 18.2 43.0 0.2 6.8 1.1 1.0
2004 77.5 49.5 20.8 42.9 0.2 6.2 1.4 14
2005 73.7 48.2 24.4 43.0 0.3 5.4 1.6 3.4
2006 76.1 49.9 215 41.1 0.2 5.7 2.2 3.3
2007 75.5 48.6 21.0 41.5 1.7 6.5 1.9 34
2008 75.6 50.3 20.8 38.6 1.7 7.9 1.9 3.2
2009 71.6 46.2 25.2 415 19 9.6 14 2.8
2010 73.9 50.7 24.3 40.3 0.7 6.7 1.0 2.2
2011 73.6 54.5 24.2 37.3 1.0 6.4 1.2 1.8
2012 75.7 51.1 22.5 33.1 1 14.3 0.8 1.5

% Kaynak: TUIK.“Dis Ticaret istatistikleri Y1llig1”. Ankara. 2012. s:79
1% Demir yolu, posta, boru hattr ile yapilan tagimalar ve elektrik enerjisi, kendinden hareketli vasitalar



Cizelge 2.4 : Tirkiye ithalatinda tasima sistemlerinin oranlari (%)ll

Deniz Yolu Kara Yolu Hava Yolu Diger™

Yillar Miktar  Deger Miktar Deger Miktar Deger  Miktar  Deger

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1997 89.9 50.5 7.6 35.1 0.4 11.3 21 3.0
1998 90.5 47.4 5.9 39.1 0.3 11.2 3.4 24
1999 90.9 47.2 5.9 39.0 0.1 10.8 3.1 3.0
2000 90.7 50.6 5.9 33.6 0.1 10.8 33 5.0
2001 90.4 48.7 6.5 326 0.0 12.6 3.0 6.0
2002 89.3 55.0 6.6 27.6 0.2 12.3 3.9 5.1
2003 91.1 57.3 6.7 25.7 0.1 12.2 21 4.8
2004 92.3 50.7 5.0 24.6 0.1 12.6 2.6 121
2005 92.5 48.4 4.9 245 0.1 11.2 24 15.9
2006 934 49.0 4.8 234 0.1 9.8 1.8 17.8
2007 92.7 51.0 51 22.7 0.2 9.9 2.0 16.4
2008 93.2 52.4 4.6 204 0.1 8.4 21 18.8
2009 93.6 525 45 23.8 0.1 8.2 1.9 15.5
2010 92.7 53.2 5.0 22.9 0.1 8.2 2.2 15.8
2011 93.1 55.4 4.4 18.5 0.1 8.9 25 17.2
2012 934 54.5 3.9 16.7 0.1 10.1 2.6 18.7

Ulusal ve uluslararasi deniz yolu tasimaciliinda kullanilan deniz araglarindaki
sayisal olarak artis Cizelge 2.5’de goriilmektedir. Deniz yolu tagimaciliginda gemi
sayillarinin artmasi, gemilerin ¢evreye en az zarar verecek diisiik maliyette
calistiritlmasina yonelik arastirmalarin yapilmasini ve uygulamalarin gelistirilmesini

bir ihtiyag haline getirmektedir.

" Kaynak: TUIK. “Dis Ticaret istatistikleri Y1llig1”. Ankara. 2012. S:80
2 Demir yolu, posta, boru hatti ile yapilan tasimalar ve elektrik enerjisi, kendinden hareketli vasitalar.



Cizelge 2.5 : Tiirkiye deniz ticaret filosu gemi cinslerinin yillik gelisimil

3

2009 2010 2011 2012
GEMI CINSi
Adet DWT Adet DWT Adet DWT Adet DWT
Ro-Ro Gemileri
30 171.701 26 172.101 25 170.923 26 188.342
(Sadece Arac)
Ro-Ro/ Yolcu
o ] 54 59.939 60 72.689 63 74.704 58 74.135
Gemisi (Feri)
Tren Ferisi / Ro-
4 7.566 4 7.566 8 8.326 8 8.326
Ro
Yolcu Gemileri 85 9.632 88 9.582 90 9.617 93 9.437
Feribot (Yolcu-
37 7.226 40 10.330 41 12.427 56 14.544
Araba-Kuruyiik)
Sehir Hatlari
Deniz Otobiisii- 25 1.531 26 1.617 24 1.207 24 1.207
Sadece Yolcu
Sehir Hatlar:
Deniz Otobiisii - 2 0 2 0 2 185 0 0
Yolcu/Aracg
Yolcu Motorlar 67 1.115 74 1.116 64 613 66 613
TOPLAM 304 258.170 320 275.001 317 278.002 331 296.604

'3 Deniz Ticareti Genel Midiirliigii Istatistik Bilgi Sistemi, 2013.
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3. DENIZ TASIMACILIGININ SERA GAZLARINA ETKILERIi

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da gdzlenen
tiim hava kosullarinin ortalama durumu olarak tanimlanir. Daha genis bir ifadeyle
iklim, belirli bir alandaki hava kosullarinin, atmosfer elamanlarinin degiskenlikleri
ve ortalama degerleri gibi uzun stireli istatistikleri ile tanimlanan sentezidir (Bolgesel

Cevre Merkezi [BCM], 2008).

Iklim sistemini olusturan atmosfer, okyanuslar, kara ve deniz biyosferi, kara yiizeyi
ve krayosfer (buz kiire) birbirleri arasinda etkilesim halinde olup enerji degisimleri

ile yerkiirenin ylizey iklimini belirlemektedirler (Pekin, 2006).

Iklimde yasanan degisikliklerin temel nedeni Yerkiire’nin 1smim dengesinin
degisime ugramasidir. Yeryliziine kisa dalgali olarak inen gilines enerjisi ile geri
salman uzun dalgali yer 1smiminin normal sartlar altinda dengede olmasi

beklenmektedir.

Atmosfer yapisi igerisinde ¢ok kii¢iik miktarlarda bulunan su buhari, metan (CHy),
diazotmonoksit (N,O), ozon (O3) ve karbondioksit (CO;), gibi dogal sera gazlari,
giines 1s1mimina karsi gegirgen olup geri salinan uzun dalgali yer 1sinimina kars1 ¢cok
daha az gecirgen bir yapiya sahip olarak yerkiirenin sicaklifin1 yasanabilir bir
seviyede tutmaktadirlar. Is1 dengesinin diizenlendigi bu dogal siire¢ “sera etkisi”
olarak bilinir ve Sekil 3.1°de gosterilmektedir. Giines 1sinimi1 ve yer 1simimi
arasindaki dengeyi etkileyen herhangi bir etmen, iklim sistemini de etkilemektedir.
Bu etmenler dogal siirecler nedeniyle ortaya ¢ikabildigi gibi insan kaynakl siirecler
nedeniyle de olabilir. Insan faaliyetleri sonucunda, 6zellikle sanayi devriminden
sonra fosil yakitlarin kullaniminin artmasi, atmosferdeki kimyasal yapiy1 degistirmis
ve sera gazlarmin oranlarini istenmeyen seviyelere getirerek Diinya’nin ylizey
sicakliginin artmasima neden olmustur (Pekin, 2006). Ortaya ¢ikan sicaklik artisi,
yerytiiziinde geri doniisii olmayan iklimsel degisikliklere sebep olarak, asir1 u¢ hava

kosullarinin goriilmesine neden olmustur.
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Cizelge 3.1 : Sera gazlariin 1smma potansiyelleri*

Kiiresel Isinma
Sera Gazlari

Potansiyeli
CO, Karbondioksit 1
CHqy Metan 20
. N,O Diazot monoksit 300
BMIDCS HFC’ler Hidroflorokarbonlar 1.100-1.900
PFC’ler Perflorokarbonlar 560-11.700
SFs Kiikiirt hekzaflorid 23.900
oTiM® CFC’ler Kloroflorokarbonlar ~ 6500-8.700

Cizelge 3.1°den de anlasilacagi lizere CO, gazinin potansiyeli diger gazlara oranla
daha diistik olsada fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu biiyiik miktarlarda ¢iktig1 i¢in
biiyiik bir onem tagimaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi [CSB], 2011).

Atmosferdeki sera gazlarinin birikimini arttiran insan etkileri su sekilde 6zetlenebilir:

e Ulasim, elektrik iiretimi ve barinma gibi sektorlerde fosil yakitlart olusturan
komiir, petrol, dogal gaz yakitlarin tiiketilmesi sonucunda, karbon
molekiillerinin, atmosferdeki O, ile birleserek dogal sera gazlarina doniismesi

ve atmosfere karismasi,

e Tarim ve atik gibi sektorlerde yapilan faaliyetler sonucu dolayli veya

dogrudan dogal sera gazlarinin olugsmasinin saglanmasi,

e Yeni sanayi lirlinlerinin Uiretimleri veya tiiketimleri sirasinda ortaya ¢ikan ve
dogal sera gazlarindan daha fazla i1sinimsal zorlama olusturabilen sera

gazlarimin atmosfere salinmasi,

e Konut, sanayi, enerji vb. amagh c¢alismalar i¢in orman alanlarimin yok
edilerek sera gazlarinin atmosferden uzaklastirilmasinin azaltilmasidir (BCM,

2008).

“coB (2008) iklim Degisikligi ve Yapilan Calismalar, T. C. Cevre ve Orman Bakanlig1.
> OTIM: Ozon Tabakasini Incelten Maddeler
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Sera Etkisi

Solar radyasyonun
bir kismi diinyadan
atmosfere yansir

Kizil6tesi isinlarin
bazilarn sera etkisi

yapan gaz molekiilleri
tarafindan yayilir ¢

Sekil 3.1 : Sera etkisi (Telekomiinikasyon Sube Miidiirliigii [TSM], 2008)

Sera gazlarinin her birinin kaynaklart ve bu gazlarin yutaklari farklidir. CO;
kaynagini, fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, canli kiitle yakilmasi, ¢cimento
tiretimi, organik madde ayrigsmasi vb. nedenler olusturmakta ve yutak olarak okyanus
ve kara biyosferi oldugu sdylenebilmektedir. Aymi sekilde CH4 kaynagini, celtik
tarlalari, dogal sulak alanlar, gevis getiren ¢iftlik hayvanlari, canli kiitle yakilmasi,
endiistriyel kaynaklar olusturmakta, atmosferde hidroksil radikallerle reaksiyonu
yutak olarak ifade edilmektedir. N,O, su ve topraklardaki biyolojik kaynaklar, giibre
kullanimi, canli kiitle yakilmasi, endiistriyel kaynaklar ile ortaya ¢ikmakta bununla
birlikte stratosferde fonolittik bozulma ile azaltilabilmektedir. H,O, okyanuslarda
olusan buharlasma, ugak izleri, yanma sogutma kuleleri ile olusmakta, bulut
damlaciklar1 ve yagis HoO i¢in yutak gérevi yapmaktadir. Aerosoller (ugucu kiiciik
pargaciklar) ise fosil yakitlarin yanmasi, kurum, canl kiitle yakilmasi, yanardag
etkinligi, toz, deniz tuzu, bitkiler ile olusmakta, yagis ile yikanmasi yutagini

olusturmaktadir (BCM, 2008).

Gemilerin sevk ve idare edilebilmeleri i¢in gerekli olan enerji, gemi ana makineleri
ile yardime1 makinelerle saglanmakta olup bahse konu makinelerin kullandig: fosil
yakitlarin yakilmasi sonucunda olusan CO; gazinin miktari, yakit ve igerigindeki
karbon miktarina baghdir. Gemi sayilarindaki artis ve dolayisiyla fosil yakit
kullanimindaki artis da deniz tagimaciliginin emisyon salinimindaki roliinii ve payimni

da arttirmaktadir.
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Gemi kaynakli sera gazi emisyon miktarlari ve gemi kaynakli CO; emisyonun
toplam emisyon kaynaklariyla karsilagtirilmasi, Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2'de
verilmektedir. Bu degerler iizerinden degerlendirme yapacak olursak; uluslararasi
deniz tagimacilifinda kullanilan araclarin olusturdugu sera gazi emisyonlar1 arasinda
en fazla payin CO; emisyonunda oldugu ancak bu kaynagin diger kaynaklarla

kiyaslanmasinda ise % 2,7 ile ¢ok diisiik degerlerde oldugu goriilmektedir.

%40 0 35
%30

%20

%10
° =27 ®m19 Oos 0,6
0 — T —

@ (b) (© (d) () ® () (h) (1)

O (a) Uluslararasi deniz tagimacigi M (b) Uluslararasi hava tagimaciligi
O (c) Trenyolu Tasimacilig O (d) Diger tagimacilik (Karayolu)
M (e) Endustriyel Uretim ve ingaat 3@ (f) Diger enerji endustrileri

M (g) Diger O (h)Elektrik ve 1s1 Uretimi

M (1)Kabotaj denizcilik ve balikgilik

Sekil 3.2 : CO; emisyonu kaynaklarinin yiizdesel dagilim: (IMO GHG Study, 2009)

Cizelge 3.2 : Deniz tagimaciligindan kaynaklanan emisyon miktari
(IMO GHG Study, 2009)

Uluslararasi Denizcilik Toplam Deniz Tagimacih:

Tasimaciligi
Milyon Ton
CO; 870 1046
CHg4 Hesaplanamamaktadir. 0,24
N.O 0.02 0.03
HCFC Hesaplanamamaktadir. 0.0004

IMO’nun 2009 yilinda Sera Gazlan ile ilgili hazirlamig oldugu 2. Caligma Metni
icerigine gore; 2007 yilinda denizcilik tasimacilifi faaliyetleri sonucunda 1046
milyon ton CO, emisyonu olustugu ve bunun diinyada toplam CO, emisyonun
%3,3’linii olusturdugu belirtilmistir. Gerekli onlemler alinmadig1 taktirde, 2050
yilinda bu katkinin %150-250 oranlar1 arasinda artis gosterebilecegi tahmin

edilmektedir.
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Diinya {izerinde durum boyleyken tilkemizde deniz tasimaciligindan olusan sera gazi
emisyonlari, toplam emisyonlarin %3 {inii teskil ettigi 6zellikle Marmara Denizi’nde
gemilerden kaynakli olusan NOy, SO, ve CO,, diinya deniz tagimaciligl sonucu
olusan sera gazi emisyonlarinin %]1’ini olusturmaktadir (Deniz ve Durmusoglu,
2008). Marmara Denizi'nde ¢alisan ve sayis1 giin gegtikce artan yolcu motorlarindan
ve uluslararasi transit gecis yapan gemilerden kaynakli sera gazi emisyonlarinin

devamli sekilde artacagi ongoriilmektedir.

Cizelge 3.3 ve Sekil 3.3t IDO A.S. , TURYOL ve DENTUR firmalarina ait
Marmara Denizi’nde ¢alisan yolcu gemilerine ait 2007 yilinda hesaplanmis sera gazi
emisyonlar1 yer almakta olup sera gazi emisyonlarindan o6zellikle CO;
emisyonlarinin azaltilmasina ve yakit tiikketiminin minimize edilmesine yonelik

olarak operasyonel ve yapisal agidan iyilestirmelerin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 3.3 : Deniz yolu tasima araglarinin 2007 yil1 emisyonlar1 (Cevirgen, 2009)

Emisyon Degerleri(kg)

CO, (6{0) NOx SOx VOC PM

Seyir'®  89.940.480 252.958 1.967.448 303.549 84319  42.160
Hizh Feribot iskele!”  19.273.600 722.760 168.644 65048 174.065 9.035
Jenerator'® 19.273.600 40595  247.545  114.437 69.265 -

Seyir  33.225.600 93447 726.810 112136 31149 15575
Deniz Otobiisii iskele  7.120.000 267.000 62300 24030 64303 3.338
Jeneratsr  7.120.000  19.469  43.766 42275 5563 -

Seyir 35152000 98.865 768.950  118.638 32955  16.478
Araba Vapurlar: iskele  8.537.600 320.160 74704 28814  77.105  4.002
Jeneratér  6.528.000 17.850 40127 38760 5100 -

Seyir  29.305.600 82422 641.060  98.906  27.474  13.737
Schirhatlar Vapurlarn  Iskele  7.324.800  274.680 64.092 24721 66152  3.434
Jenerator  12.211.200 33.390 75061 72504 9540 -

Seyir 17.273.600 48.582  377.860 58.298  16.194  8.097
Turyol Iskele 3.456.000  129.600 30.240 11664 32212 1620
Jenerator  2.304.00 6.300 14.162 13.680 1800 -

Seyir 6.352.000 17.865  138.950 21438  5.955 2.978
Dentur Iskele 1.270.400 47.600 11.116 4.288 11473 596
Jenerator  848.000 2.319 5.213 5.035 663 -

16 Seyir: Geminin iki veya daha fazla iskele arasinda denizde gecirdigi siire i¢erisinden olusan
emisyon degerlerini belirtmektedir.

7 fskele: Geminin limanda bekledigi siire igerisinde olugsan emisyon degerlerini belirtmektedir.

18 Jenerator: Gemide enerji iiretimini saglayan yardimer makinelerin ¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikan
emisyonlar1 degerlerini belirtmektedir.
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Sekil 3.3 : Istanbul deniz ulasiminda 2007 y1ili toplam CO, emisyonu degerlerinin

araglara gore dagilimi (Cevirgen, 2009)

3.1 Sera Gazlarinin Azaltilmasina Yonelik Yapilan Calismalar

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)Y tarafindan 2007 yilinda
tamamlanan 4. Degerlendirme Raporu (AR4) bulgularina gore; atmosferdeki sera
gazlarmin artis1 ve birikimiyle olusan kiiresel boyutta ortalama sicaklik artigi, 2000
yili dncesindeki artis hizinin 2 katma ¢ikarak her on yilda 0.2°C artabilecegi ifade
edilmis olup kiiresel salimlarin 2000 yil1 itibar ile sabitlenmesi halinde bile, kiiresel
ortalama sicaklik artiglarinin her on yilda 0.1°C artabilecegi 6ngoriilmektedir (BCM,
2008). Sekil 3.4’te son 650.000 yilda sera gazlarinda ve sicakliklardaki degisimler

goriinmektedir.

1% Intergovernmental Panel on Climate Change
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Sekil 3.4 : Son 650.000 yilda sera gazlarinda goriilen degisimler
(BCM, 2008).

Sera gazlarinin artis1 sonucunda olusan kiiresel 1sinmanin sonuglari olarak; buzullarin
erimesi, deniz suyunun yiikselmesi, baz1 bolgelerde sel ve kuraklik gibi afetlerin
gerceklesme olasiliklarinin artmasi, bitki ve hayvan popiildsyonlarinda azalma,
halihazirda bazi bolgelerde kit olan su kaynaklarinin azalarak bu durumun hastalik
risklerinin artirmasiyla sonuglanmast ve enerji talebindeki degisim etkileri

sOylenebilmektedir (Yanarocak, 2007).

Birlesmis Milletler Genel Kurulunda 1990 yilinda Hiikiimetler arasi Miizakere
Komitesi olusturulmasi karariyla baslayan siire¢ Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’nin (BMIDCS) 1994 yilinda yiiriirliige girmesi ile son
bulmustur. Bahse konu sozlesme ile asil amag; sera gazi emisyonlarint belirli bir

diizeyde tutabilmesi i¢in gerekli onlemlerin alinmasini saglamaktir.

BMIDCS nin 188 devlet ve Avrupa Birligi tarafindan imzalanmasi biiyiik bir katilim
olusturmus ve bu so6zlesmenin uluslararasi kabul géren bir s6zlesme haline gelmesini
saglamigtir. Sozlesmeyi kendi meclislerinde onaylayan devletler sézlesmenin

uygulamasinin hizlandirilmasi ve karsilikli goriis alisverisi amaciyla her sene diizenli
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sekilde COP? adiyla bilinen toplantilar yapmuslardir. 1995 yilinda Berlin’de
diizenlenen COP1 goriismelerinde sanayilesmis tilkelerin yiikiimliiliikklerini daha
saglam temellere ve daha ayrintili bir bigimde ele almalar1 kararlastirilmistir (United

Nations Framewok Convention on Climate Change [UNFCCC], 2003).

Sozlesme igeriginde iklimsel degisikligin topluma ve gevreye etkilerinin yani sira bu
olumsuzluklara karsi alinabilecek Onlemlere yonelik olarak, tiim taraf devletlerin
ulusal sera gazi envanterlerinin olusturulmasi, iklim degisikligine uyum ve
etkilerinin azaltilmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasina yonelik tedbirler ve iilkeler
arasi bilim, arastirma ve egitim konularinda isbirligi ve uyum konularina da yer

verilmistir (Ari, 2007).

Sozlesme kapsaminda, insan kaynakli sera gazlari salimlarin da tarihsel sorumluluga
sahip olan iilkeler i¢in sanayilesme, gelismislik ve zenginlik diizeyi gibi resmi
olmayan kriterler gelistirmis ve bu durum gayri resmi olarak 1990’11 yillarda yasanan
siyasi rejim degisikliklerin de iilkelerin siniflandirilmasinda kullanilmigtir (BCM,

2008).

BMID(CS nin vyiiriirliige girmesinde sonra 1997 yilimin Aralik ayinda Japonya nin
Kyoto sehrinde gergeklestirilen 3. Taraflar Komisyonunda (COP3) sozlesmeyi
hukuki anlamda baglayict yiikiimliiliikler agisindan destekleyen bir sdzlesme
hazirlanmistir. Protokoliin ilk hali i¢eriginde sadece temel kurallara yer verilmis olup

uygulamaya yonelik ayrintilar bulunmamaktadir.

S6z konusu protokol ile alinan kararlara gore; sanayilesmis llkelerin 2008—2012
yillart arasinda tretecegi emisyonlary, 1990 yili degerlerine kiyasla en az %5,2

oranina diigiirmeleri istenmistir (UNFCCC, 2003).

1995 yilinda hazirlanmis olan protokol, 1990 yili toplam emisyon saliminin %55 ini
tireten iilkelerin ancak 2005 yilinda yeterli sayiya ulasmasindan dolay1 16 Subat 2005
tarthinde ylirtirliige girebilmistir. Protokole Mayis 2010 itibariyle 191 iilke ve
Avrupa Birligi taraf olmustur.

Tiirkiye, BMIDCS’ nin hazirlandig1 siire igerisinde iklim degisikligi miizakerelerine
katilmis olup sozlesme 1992 yilinda kabul edildiginde, Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (OECD) " iilkesi olmasi nedeniyle, BMIDCS nin Ek—1 iilkeleri (Sera

20 Conferences of the Parties
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gazlarin1 azaltmaya yonelik taahhiit iistlenen iilkeler) ve Ek—2 {ilkeleri (Gelismekte
olan tilkelere finansal ve teknolojik yardim saglamakla yiikiimlii {ilkeler) arasinda yer
almistir. Ancak, Tiirkiye’nin sanayilesme ve ekonomik gostergeleri istenilen sartlari
karsilayamayacagi i¢in Tiirkiye sozlesmeye taraf olmamustir. Sonrasinda 2001
yilinda gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda; Tirkiye’'nin Ek—2 listeden
cikarilmasina ve Ek—1 iilkeler arasinda yer alan diger iilkelerden farkli bir konumda
olacagmna karar verilmistir. Tiirkiye BMIDCS’ye katilimini &ngdren 4990 sayili
Kanunun yiiriirliige girmesiyle 24 Mayis 2004 tarihinde Ek—1 Ulkeler listesine dahil
olup sozlesmeye taraf olmustur. Tiirkiye, hazirlamis oldugu iklim degisikligi ulusal
bildirimi ve ulusal sera gazi emisyon envanterini 2006 yilinda BMIDCS

Sekretaryasina teslim etmistir (UNFCCC, 2003).

2012 yilinda Kyoto Protokoliiniin ilk yiikiimliilik doneminin sona erecegi
diisiincesiyle uluslararasi iklim rejiminin kapsami, yontemi ve takvimini i¢eren “Bali
Eylem Plan1” ¢alismalarina ancak 2007 yilinda 13. Taraflar Konferansiyla baglanmis
olup 2009 yilinda devlet liderlerinin katilmiyla gergeklestirilen “Kopenhag
Mutabakat1" ile nihai hale getirilmesi amaglanmistir. Sonrasinda antlagsma kabul
edilmis olsa da tlizerinde uzlagsma saglanamamasindan dolay1 oy birligi olmadan
gecmistir. Bu ylizden mutabakat hukuki bir yaptirima sahip olmayan siyasi kararlar
icermektedir. Mutabakat ile iilkelerden 2010 yilina kadar 2020 yilindaki emisyonu
hedeflerini belirlemeleri istenmis ve bdylece Kyoto Protokolii’niin ikinci taahhiit

donemi 2020 yilina kadar uzatllmlsterl.

Tirkiye, 3 Mayis 2009 tarih ve 2009/14979 Sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile 26
Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolii'ne taraf olmus ve Tiirkiye’nin Protokol
iceriginde yer alan taraflarinin sayisallagtirilmis salim smirlama veya azaltim
yikiimliliiklerinin tanimlandigi Protokol EK-B listesine dahil edilmemesinden
dolay1, 20082012 yillarin1 kapsayan birinci yiikiimlilik doneminde, herhangi bir

sinirlama ve azaltma zorunlulugu bulunmamaktadir.

Protokol kapsaminda Tiirkiye’den ozetle; ilgili sektorlerde enerji verimliliginin
artirtlmasi, yenilebilir enerji kaynaklarinin enerji kullaniminda payinin arttirilmasi ve

tesvikler verilmesi, emisyon kontrolii olmayan tesislere daha 6nce verilmis olan

2 unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php

19



tesviklerin kademeli olarak azaltilmasi gibi politikalarin olusturulup gerekli

tedbirlerin alinmasi istenmistir.

3.2 MARPOL Sézlesmesi

Kyoto Protokolii, gemi kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
diizenlemeleri kapsamamakla birlikte bu konuyla ilgili calismalar IMO# alt

komisyonu olan MEPC? tarafindan yiiriitiilmektedir.

1980’li yillarin basinda IMO biinyesinde gemi kaynakli sera gazi emisyonlarinin
etkileri tartisiilmaya baslanilmis olup 1997 yilinda diizenlenen uluslararasi
konferansta MARPOL 73/78 Sozlesmesi Ek—6 iceriginde yer verilmesine yonelik
protokol kabul edilmistir. Bu karar ile IMO alt komitesi olan MEPC’nin emisyon
azaltma stratejilerini belirlenmesi istenmis ve gemi kaynakli CO; emisyonlarinin
toplam emisyon igerisindeki yilizdesinin belirlenmesi amacl caligsmalara baglanmasi
talep edilmistir. IMO tarafindan ilk ¢alisma 2000 yilinda MEPC 45/8 adi altinda
yayimlanmis ve bu ¢alisma iceriginde sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
teknik ve operasyonel Onlemlerin potansiyeli tanimlanmis ve sonrasinda siire¢

asagidaki sekilde ilerlemistir;

e 2003 yilinda yaymlanan A.963(23) sayili karar ile MEPC’nin gemi kaynakli
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi veya limit getirilmesine yonelik
mekanizma olusturmasi ve tanimlamasi tavsiye edilmistir. Ayrica alinan karar
ile MEPC’nin istenilen konu hakkinda bir c¢alisma plan1 gelistirmesi

istenmistir.

e 2006 yilinda MEPC 55 toplantisinda; IMO’nun Birlesmis Milletlere baglh
cevre ile ilgili diger liye kuruluglara paralel hareket ederek uluslararasi deniz
tasimaciliginda GHG stratejilerini ve mekanizmalarmi gelistirerek lider bir
pozisyonda devam etmesi ve hazirlanan calisma planinin onaylanmasi
kararina varilmistir. Bunun yaninda 2000 yilinda hazirlanan “IMO Study of
Greenhouse Gas Emissions From Ships” ¢alismasinin giincellenmesine karar
verilmis olup neticesinde 2009 yilinda “Second IMO GHG Study”

yayimlanmistir.

22 International Maritime Organization
% Deniz Cevresi Koruma Komitesi (Marine Environment Protection Committee)
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2008 yilinda sirastyla gerceklestirilen MEPC 57 ve MEPC 58 toplantilarinda,
gemi kaynakli GHG emisyonlari i¢in alinan kararlarin IMO’nun gelecekteki
kararlarinda temel ilke olarak yer almasi konusunda anlagma saglanmasi
sonrasinda yeni insa gemiler igin Enerji Verimliligi Dizayn Indeksi (EEDI)
ve diger taraftan servisteki gemiler iginde Enerji Verimliligi Operasyonel
Indeks (EEOI) ve Gemi Enerji Yonetim Plan1 (SEEMP) gelistirilmesi dahil
olmak iizere teknik ve operasyonel agidan somut adimlar atilmasina karar
verilerek EEDI hesaplama yontemleri agisindan gecici taslak rehberlerin

hazirlanmasi kabul edilmistir.

2009 yilinda ise deniz tasimaciliginda enerji verimliligi konusunda
onlemlerin gelistirildigi 6nemli bir oturum gergeklestirilmistir. Bu oturum ile
EEDI konusunda yapilan gozlem ve sonuglar neticesinde uygulamadaki
tyilestirmeler degerlendirilmis olup mevcut gemiler i¢in kullanilan EEOI
gelistirme ve enerji verimliligi konusunda maksimum kullanim ig¢in

calismalar yapilmstir.

Ara oturumdan sonra yine ayni yil gerceklestirilen MEPC 59 toplantisinda;
komite EEDI hesaplama metotlarina ve EEDI'nin géniillii dogrulamasina
yonelik ara rehberi, SEEMP hazirlama ve EEOI'nin goniillii kullanimina

yonelik rehberleri yaymlanmasi kabul edilmistir.

2010 yilinda gerceklestirilen MEPC 60 toplantisi sonucunda enerji
verimliligine yonelik ve GHG emisyonlarin 6nlenmesi amaciyla gelistirilen
teknik ve operasyonel uygulamalarin yer aldigi EEDI ve SEEMP’in
MARPOL Soézlesmesi Ek-VI igeriginde zorunlu hale getirilmesi kabul
edilmistir. Aymi yil gerceklestirilen MEPC 61 toplantisinda EEDI ve

SEEMP’in zorunlu hale getirilecegine dair sirkiiler yayinlanmistir.

11 Temmuz 2011 tarihinde gerceklestirilen MEPC 62 toplantisinda, 400 GT
ve lizeri ticari yeni gemilerde EEDI’nin ve 400 GT ve iizeri biitiin gemilerde
ise SEEMP’in uygulanmasia dair gelistirilen gemi enerji verimliligi
kurallarinin, MARPOL so6zlesmesi Ek—VI taslagina 4. paragraf olarak
eklenmis ve 1 Ocak 2013 tarihinde yiiriirliige girmesi karart alinmistir. Daha

sonra gerceklesen oturum ile gemi tiirlerine ve gemilerin tahrik sistemlerine
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gore ayricaliklar getirilmis olup konu ile ilgili kilavuzlar 2012 yilinda

diizenlenen MEPC 63 toplantis1 sonrasinda yayimlanmistir.**

Tirkiye 24.06.1990 tarih ve 20558 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Bakanlar
Kurulu Karar1 ile; MARPOL 73/78 sozlesmesinin Ek—1 (Petrol Kirliliginin
Onlenmesi Kurallar), Ek—Il (Dékme Halde Tasinan Zehirli Sivi Maddelerden
Kaynaklanan Kirliliginin Onlenmesi Kurallar1) ve Ek-V (Gemilerden Kaynaklanan
Cop Kirliliginin Onlenmesi Kurallar1) taraf olmus ve bu ekler 10 Ocak 1991

tarihinde yiiriirliige girmistir.

26 Eylil 1997 yilinda kabul edilen Protokol ile MARPOL 73/78 sozlesmesi
degisiklige ugramis, Ek-VI (Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesi
icin Kurallar) sozlesmeye eklenmis olup 19 Mayis 2005 tarihinde yiiriirliige
girmistir. Tirkiye Biiyiikk Millet Meclisi tarafindan, 15 Mart 2013 tarih ve 28588
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “1978 Protokolii ile Degisik 1973 Tarihli
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi
Sozlesmeyi Degistiren 1997 Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna
Dair 6438 sayih Kanun” kabul edilmistir. Bu Kanunun kabuli ile Tirkiye’nin
KYOTO Protokoliinden kaynaklanan yiikiimliilikleri ile Ek—V1’ya taraf olmasi
dolayisiyla Tiirkiye Limanlarina gelen yabanci bayrakli gemilerin denetim ve

kontrollerinin 6nem arz ettigi gérilmektedir.

29 Mayis 2013 tarih ve 28661 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “1978 Protokolii
Ile Degisik 1973 Tarihli Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine
Ait Uluslararas1 Sozlesmenin III ve IV {incii Eklerine Katilmamizin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun” ile Soézlesmenin III (Denizde Paketli Halde Tasinan
Zararli Maddelerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Kurallar1) ve IV
(Gemilerden Kaynaklanan Pis Su Kirliliginin Onlenmesi Kurallar1) numarali eklerine

de taraf olunmustur.

Tiirkiye’nin ¢evre politikalar1 agisindan uluslararasi sézlesmelere taraf olmasi ve bu
sozlesmelere yonelik bu denli ciddi ¢aligmalar yapmasi, Ulkemizin uluslararas
sayginligint artirmakta ve diinya iizerindeki ¢evre giivenligi ve korunmasi

konularinda s6z sahibi olmasina katk1 saglamaktadir.

2 \www.imo.org
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3.3 CO; Emisyonlarimmin Azaltilmasina Yonelik Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Bakanlar Kurulu’nun 06.06.2000 tarihli ve 2000/684 sayili Karari ile kabul edilerek,
07.06.2000 tarihinde Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi’ne sunulan Sekizinci Bes Yillik
Kalkinma Plani igeriginde ulastirma, enerji, sanayi ve konutlardan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin kontrol edilmesi ve azaltilmasina yonelik enerji verimliligi
tedbirlerinin artirilmasi ve tasarruf saglanmasi yoniinde diizenlemeler yapilmasina
yonelik kararlar alinmis ve sonrasinda 2007 yilinda yayilanan Dokuzuncu Kalkinma
Plan1 Deniz yolu Ulasimi Ozel ihtisas Raporu iceriginde gemi kaynakli kirlenmelere
kars1 strateji ve Onerilere yer verilerek uygulamaya gegilmistir. Bu cercevede
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Avrupa Birligi ile cesitli projelere baslamistir. Konuyla ilgili olarak Tiirkiye ve
Ispanya isbirligi ile gergeklestirilen ve 25 Mayis 2012 yilinda baslayan, toplam
bedeli 1.780.500 Euro olan ve 2014 yili 4. ¢eyreginde bitirilmesi planlanan Gemi
Kaynakli Emisyonlarin Kontrolii Projesi biiyiik bir hizla devam etmektedir. Proje
kapsaminda gemi kaynakli emisyonlarin tiir ve cografi sartlar gibi ¢esitlilik i¢erisinde
bir emisyon modelleme yazilimi olusturulmasi, mevzuat uyumu ve caligmalari,
gelecege yonelik emisyon azaltim hedeflerinin belirlenmesi ve alinacak dnlemler i¢in

eylem planlar: olusturulmasi yer almaktadir.”®

2 \www.ubak.gov.tr
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4. GEMILERDE ENERJi VERIMLILiGi YONETIM PLANI (SEEMP)

Gemi kaynakli emisyon miktarmi diisiirmek ve tiiketilen yakit miktarin1 azaltmak
icin IMO Mart 2012 de MEPC.213(63) sirkiilerinde “Gemilerde Enerji Verimliligi
Yonetim Planin1” (SEEMP) yayimmlamistir. Buna gore, 1 Ocak 2013 tarihinden
itibaren 400 grostonun iizerinde uluslararasi sefer yapan biitiin gemilerde SEEMP

bulundurulmasi bir gereklilik haline getirilmistir.

SEEMP in asil amaci, sirket ve gemi i¢in gemi operasyonlarinda enerji verimliligini
saglamaktir. Gemiler ve sirketler birbirine gore farklilik gosterdigi icin her gemiye
0zgii bir SEEMP olusturulmalidir. SEEMP, geminin enerji tilketimini minimize etme
amaciyla iceriginde operasyonel ve teknik agidan yaptirimlar ve tavsiyeler bulunan,
rehber niteliginde bir plan olup, sirket ve gemi arasinda koordinasyon saglayarak

enerji verimliliginin arttirilmasina yardimei olmaktadir.

Giiniimiizde ¢ogu sirket ISO 14001 Cevresel Yonetim Sistemi (EMS)’ne sahip olup,
bu standart gere§i ¢evresel Olclimler yapilmaktadir. SEEMP degerlendirmesi
stirecinde onemli katkilar saglamaktadir. Ayrica Emniyetli Yonetim Sistemini®
gelistirmekte, uygulamada ve siirdiirmekte olan sirketler SEEMP’1 bu sistem igine

dahil etmektedirler.

SEEMP gemiye 0zgii olarak gemi sahibi, isletmeci veya kiract isbirligi ile siirekli
gelistirilmelidir. SEEMP, diger yonetim sistemleri gibi, enerji verimliligini
planlama, uygulama, izleme ve 6z degerlendirme-gelisim olarak dort asamada
ylriitmeyi amaclar. Bu 6nemli agamalar SEEMP’in her safhasinda onemli rol
oynamaktadir. Her asamada goriilen sonu¢ ve degerlendirmeler neticesinde daha
sonra revize edilecek olan SEEMP in 0nemli noktalarinda degisiklikler meydana

gelebilir veya degisiklige gerek olmayacagi tespit edilebilir.

% Uluslararas: Emniyetli Yonetim Kodu (ISM), 4 Kasim 1993’te Diinya Denizcilik Orgiitii tarafindan
A.741. (18) numarali kararidir. Kodun amaci olarak; uluslararasi sularda ¢aligan gemilerin standart
seviyelerde giivenli bir sekilde isletilmesi ve yonetilmesi saglanarak alinacak onlemler ile denizlerin
kirlenmesinin 6nlenmesi olarak sdylenebilmektedir.
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Enerji verimliliginin saglanmasina yonelik dnlemler;
% Teknik Onlemler
¢ Geminin yapisal optimizasyonu ve dizayni,
e Geminin sevk sistemlerine yonelik onlemler,
e Geminin enerji sistemlerine yonelik onlemler,
e Yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanima,
e Atik 1sinin kullanimui,
e Egzoz gazi temizleme sistemlerinin kullanima,
< Operasyonel Onlemler
e Limanda gecen siirenin ve bilinen aktivitelerin optimizasyonu,
e Sefer planlama ve hava durumuna gore rota belirleme,
e Hiz optimizasyonu,
e Gemi Bakimi (Karina, pervane vs. temizligi)
e Sahil enerji kaynaklarinin kullanimu,
seklinde ana basliklar altinda toplanmaktadir (Katelieva, 2012).

Yapilan arastirmalara gore alinacak operasyonel 6nlemler CO; ve sera gazlarini1 % 40
oraninda azaltmaktadir. Ornek olarak hizin tek basmna %10 azaltilmasi, emisyonlarin

%25 oraninda azaltilmasini saglayacaktir (Marin, Nikolaj ve Petko, 2010).

SEEMP’in siirekliligini temin ederek optimum enerji tiikketimi saglanmasi ancak
belirtilen asamalarin giivenilir ve dogru uygulanmasi ile gergeklesebilir. Bu

asamalarin birbiri ile etkilesimleri Sekil 4.1°de gosterilmektedir.
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4.1 SEEMP’in Yapisi

Bu boliim altinda anlatilan SEEMP’in yapisi, MEPC 63/23 Annex 9 “2012
Guidelines For The Development of a Ship Energy Efficiency Management Plan
(SEEMP)” adli kaynaktan alinmistir.

41.1 Planlama

4.1.1.1 Mevcut durum analizi

Planlama basinda, geminin mevcut enerji tiiketimi degerlendirilerek analiz edilir.
Daha sonra, enerji verimliliginin artirilmasi1 konusunda beklenen iyilestirilmeler ve
yontemler belirlenir. SEEMP’in etkin ve verimli uygulanabilmesi i¢in bu sathaya

yeterli zamanin ayrilmasi gerekmektedir.

4.1.1.2 Gemiye ozel onlemler

Geminin enerji verimliligini arttirmak i¢in geminin tipi, tastyacag: yiik, tekne bakim
onarimi, hiz optimizasyonu ve dogru rota se¢cimi 6nemli hususlar oldugundan ve her
gemi icin bu unsurlar farklilik tasidigindan ilk agama olarak gemiye 6zel onlemler

gelistirilmelidir.

4.1.1.3 Sirkete 6zel onlemler

Gemilerde enerji verimliligini arttirmak sadece gemiye yonelik Onlemlere bagl
olmayip gemi operasyonlarini gergeklestiren sirket ve bu sirketin tersane, liman vb.
paydaslartyla olan iliskilerine de baglidir. Sirketin, gemisi varis limanina ulagmadan
once s0z konusu limanla ilgili paydaslariyla koordine olmasi, enerji optimizasyonu

acisindan onemlidir.

4.1.1.4 1insan kaynaklarmn gelistirilmesi

SEEMP igeriginde yer alan dnlemlerin dogru ve stirekli bir sekilde uygulanabilmesi
icin en Onemli faktdrlerden biri de; kara ve gemi personelinin bilingli ve konuyla
ilgili egitimli olmasidir. Dolayisiyla, kara ve gemi personeline amaca yonelik egitim

verilmesi sarttir ve sirket politikasi olarak benimsenmelidir.
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4115 Hedef belirleme

Hedef belirleme asamasinda; yakit tiiketimi ve EEOI gibi parametrelerle hedef
belirlenmesinin  yam1 sira uygulamada rolii olan personelin amaca uygun
yonlendirilmesi, tesvik edilmesi ve personel {izerinde farkindalik olusturularak,
uygulamalarin siirekliliginin saglanmasi hedeflenmelidir. Bu asamada, hedefin

yeterince agik ve tiim personel tarafindan anlasilabilmesi biiyilk 6nem tagimaktadir.
4.1.2 Uygulama

4.1.2.1 Uygulama sisteminin olusturulmasi

Gemi ve sirketin alacagi Onlemler planlandiktan sonra yontemler gelistirilerek
gorevlerin belirlenmesi ve sorumlu kisilerin atanmasi saglanir. SEEMP igeriginde ne
tir Onlemler alindigi, uygulama siireleri, nasil uygulanabilecegi ve sorumlu

personelin kim oldugu mutlaka belirtilmelidir.

4.1.2.2 Uygulama ve kayit tutma

Uygulamalar sisteme uygun bir sekilde yiirlitiilmeli ve karsilasilan gii¢liikler veya

varsa tavsiyeler kayit altina alinmalidir.
4.1.3 lizleme

4.1.3.1 Tlzleme araclar

Gerek kalite yonetim sistemi, gerekse cevre yonetim sisteminde hedef mutlaka
sayisal verilerle takip edilir. Benzer sekilde gemilerde enerji verimliligi de sayisal
verilerle izlenmelidir. IMO tarafindan gelistirilmis olan Enerji Verimliligi
Operasyonel Indeksi (EEOI) bu amagla olusturulmus ve uluslararas1 kabul gdrmiis
bir metottur. Izleme arac1 olarak kullanilan EEOI ile gemi tiirlerine ve seferlerine
6zgii bir analiz yapilabilmektedir. Isletmecinin kullanacag: izleme aracini segmesi,
planlama asamasinda belirlenmis olmalidir. Onemli olan unsur, izleme araciyla
alian sayisal verilerin stirekli Olgiilebilir ve tutarli olmasidir. IMO disinda bagka

organizasyonlarin da gelistirmis oldugu sayisal izleme metotlar1 vardir.

4.1.3.2 lizleme sisteminin olusturulmasi

[Ik olarak izleme sistemini takip edecek isletme igerisinde bir kara personeli

belirlenmelidir. Bu personel ile gemi personeli arasinda gerekli koordinasyon
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saglanmali, gemi {lizerinde bulunan yag kayit defteri, gemi hareket jurnali vb. gibi
kayitlardan dogru ve eksiksiz bilgi akisi saglanmalidir. Geminin ticari faaliyet
icermeyen durumlarinda almman degerlerin ayrica not edilerek degerlendirilmesi

gerekmektedir

4.1.4 Ozdegerlendirme ve gelisim

Ozdegerlendirme, dnlemlerin ve sonuglarinin EEOI gibi sayisal izleme metodu ile
SEEMP’in degerlendirilmesi ile gelistirilmesine yonelik atilan adimlarin olusturdugu

asamadir.

Ozdegerlendirme asamasinda, alman 6nlemlerin uygulanp uygulanamadigi veya
uygulanmissa ne tiir sonuglara ulasildig tespit edilerek mevcut SEEMP’in hangi
asamalarinda giincellemeye ihtiya¢ duyulacagini belirlenir. Gemi enerji yonetiminde
basaritya ve hedefe ulasilamamissa, eksikliklerin neden-sonug iligkileri ortaya
cikarilarak planin revize edilmesi ve yenilenmesi saglanir. SEEMP’de belirlenen
Onlemlerin uygulamaya geg¢ilmesinden sonra sayisal analiz yontemiyle izlenmesi

stirecinde 6zdegerlendirme periyodik olarak uygulanmalidir.

4.2 SEEMP iceriginde Yer Alan Operasyonel Onlemler

IMO tarafindan yayimlanan MEPC.213(63) numarali kilavuz bu bdliim i¢in kaynak
olarak kullanilmis ve aym zamanda s6z konusu kilavuz, SEEMP olusturulacag:

zaman dikkat edilecek 6nlemleri ve metotlar1 asagidaki sekilde belirtmistir;

e Yakit tasarrufu saglayabilecek onlemler,

Geminin seyir ve kumanda optimizasyonu,

Tekne ve pervane optimizasyonu,

Makine ve ekipmanlarinin optimizasyonu,

Kargo operasyonlarinin optimizasyonu,
e Enerji tasarrufu ve farkindalik.

Enerji verimliligi konusunda alinan operasyonel dnlemlerde isletmecinin yanin sira
tasima zinciri igerisinde yer alan liman isleticileri, tersaneler, teknik servisler vb.

paydaslar arasinda kurulan hizli ve etkili iletisim biiyilk 6nem tagimaktadir.
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Paydaglarin hem bireysel hem de bahsedilen topluluk i¢indeki yerleri agisindan

verimlilik planina dahil olmalar1 gerekmektedir.

4.2.1 Sefer planlamasi optimizasyonu

Verimli bir sefer planlamasi, sirketten gerekli talimatin alinmasindan hemen sonra
gemi kaptani tarafindan gegis giizergahlar1 boyunca su derinlikleri, gegis seperasyon
trafiginin takvimi, hava tahminleri, deniz sartlari, akintt durumu, gelgitler, tavsiye ve
Oneriler vb. faktorler gz onlinde bulundurularak en kisa ve en kapsamli sekilde
yapilmalidir. Giiniimiizde harita iizerinde sefer planlamasmin yani sira gesitli
yazilimlarin yardimi ile rota doniis noktalar1 islenerek ve gerekli giincellemeler
yapilarak etkin bir sefer plani olusturulabilir. Sefer planlamasi yapildiktan sonra
gerceklestirilecek olan  yiikleme/bosaltma operasyonlarinda liman kaynakh
olusabilecek aksakliklar degerlendirilmelidir. Olas1 bu aksakliklar, sefer planlamasi
optimizasyonuna etki edeceginden organizasyon asamasinda terminal yetkilileriyle,

acentelerle, kargo alicilariyla yakin bir etkilesim igerisinde olunmalidir.

Sefer planlamasi degerlendirme, planlama, uygulama ve izleme asamalariyla 4
sathada hazirlanmaktadir. Bu agamalar IMO tarafindan yayimlanan A.892(21) sayil
Sefer Planlamas1 Kilavuzunda ayrintilariyla yer almaktadir. Kilavuz, denizde can
giivenligi icin gerekli onlemler, seyir giivenligine yonelik onlemler, deniz gevresini
koruma gibi bagliklar ¢ercevesinde sefer planlamasi hazirlanip uygulanmasini tavsiye

etmektedir. Safhalar1 su sekildedir:
e Degerlendirme asamasi i¢in seferle ilgili biitiin bilgilerin toplanmasi,

e Olusabilecek olumsuzluklarin 6ngoriilmesiyle seferin planlanip harita

ve/veya elektronik haritalara islenmesi,
e Uygulama asamasi i¢in hazirlanan planin dikkatli bir sekilde uygulanmast,

e Izleme asamasi igin seyir boyunca planm goksel seyir, elektronik pilot vb.

sistemlerle kontrol edilmesidir.

Sefer plan1 acik olarak hazirlanmali ve biitiin uygulayicilarin kolayca anlayabilecegi
sekilde olmalidir. Etkili ve uygulanabilir bir seyir plani ile enerji verimliliginde
ortalama %10’ luk bir artisin yani sira, CO, saliminda da %10’a varan azalmalar

goriilmiistiir (Talay, Deniz ve Durmusoglu, 2013).
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4.2.2 Hava durumuna gore rota belirleme

Gemi kaptan1 mevcut ve tahmini hava durumunu her zaman gézeterek geminin ve
yiikiin zarar gormemesi i¢in rotasmmi ve hizim1 gerektiginde degistirmelidir.
Karsilasilabilecek herhangi bir tehlike durumunda, gemi, yiik, personel ve gevre
giivenligi konular1 enerji verimliligi gibi diger hususlardan daha 6nemlidir. Bunun
yani sira hava sartlari, glizergah belirlemede yiiksek bir verimlilik potansiyeline
sahip olup dogru kullanildig1 taktirde yakit tasarrufunu, geminin performansinin
tyilestirilmesini saglamakla birlikte tersi bir durumda ise yakit tiiketimini arttirici bir
faktor olusturur. Bastan alinan giiglii bir riizgarin gemi direncini ortalama % 10

arttiracag Talay ve digerleri (2013) tarafindan dile getirilmistir.

4.2.3 Zamaninda ulasim

Sirketin gemiye sefer emri vermesinden sonra gemi ve sirketin bir sonraki liman ve
paydaslar ile kuracag etkili iletisim neticesinde, geminin limanda, demirde ve seyir
stiresince gegirecegi siire on goriilerek degerlendirilmesi durumunda optimum hizla

gidilmesine yonelik prosediirler gelistirilebilir.

Geminin limanda gegirecegi siirenin optimum hale getirilmesi i¢in geminin gidecegi
limanlarda yiiklenmesi veya tahliyesinde kullanilacak ekipmanlarin, liman isleticileri
tarafindan uygun ve modernize hale getirilmesi ile operasyonu gerceklestirecek
personele yaptigt i3 konusunda egitim verilerek bilingli hale getirilmesi
saglanmalidir. Yapilan arastirmalara gore limandaki operasyon siirelerinin
azaltilmasinin %10’ a kadar enerji tasarrufu sagladigi goriilmektedir (Talay ve dig,

2013).

4.2.4 Hiz optimizasyonu

Hiz optimizasyonu enerji verimliligini artirma konusunda biiyiik bir 6neme sahiptir.
Geminin seyir boyunca tiikketmis oldugu yakit miktarim1 dogrudan etkilemektedir.
Hizin optimum veya minimum seviyelerin altina diisiilmesi durumunda yakit
tiikketiminin artis1, gemide asir1 vibrasyon, yakit sisteminde arizalar vs. olumsuzluklar
ortaya ¢ikaracagindan hiz optimizasyonu geminin ana makine lreticisi tarafindan

diizenlenen giig/tiiketim ve pervane egrilerine bakilarak saglanmalidir.
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Hiz optimizasyonu diger Onlemlerle dogrudan iliskili olmakla birlikte geminin
limandan kalkis ve ayrilis manevralari sirasinda hizin kademeli bir sekilde

arttirilmasi da yakitin verimli kullanilmasi konusunda tasarruf saglar.

Geminin seyir boyunca karsilasabilecegi biitiin iklimsel sartlar ile gidecegi limandaki
gemilerin pozisyonlari, liman durumu vs. gibi biitiin dis etkenler hesaba katilarak
gemi donatani/isletmecisi ile kiraci arasinda sanal varis konseptinin gelistirilmesi
konusunda koordinasyon saglanmalidir. Sanal varis konsepti liman ve terminallerde
olusacak yogunlugun oniine gecilmesini saglayarak yakit tiikketimini optimum hale
getirir. Geminin limana tahmini gelis siiresi (ETA)?’ yerine her yolculuk igin enerji
verimliligi cergevesinde hazirlanacak olan gelis siiresi (RTA)?® yakit tiiketimini

diisiirecek ve her iki taraf agisindan da fayda saglayacaktir.

Gemideki en yliksek yakit tiikketimini gerceklestiren ekipman ana makine olmakla
birlikte su derinligi ve direnci gibi faktorler de degisik hizlarda enerji tliketimini
etkilemektedir (Xing, Xinping, Bing ve Xin, 2013). Gemi hizinin %10 azaltilmas1
ayni mesafede yakit tiketiminin %20 oraninda azaltilmasini saglamaktadir
(Katelieva, 2012). Yapilan bir incelemeye gore baz alinan gemilerin diisiik hizlarda
kullanilmast yillik 1122 milyon ton CO, den 804 milyon ton CO, ye kadar azaldigi
goriilmiis olup % 28 oraninda yakit giderlerinin azaldigi belirlenmistir (Lindstad,
Asbjornslett ve Stromman, 2011). Gemi hizlarinin azaltilmasi1 genel olarak ele
alindiginda %7 ile %23 oraninda enerji verimliligi saglandig1 ve %23’e kadar CO;

salimini azalttig1 belirlenmistir (Talay ve dig, 2013).

4.2.5 Optimum saft giicii

Makine iireticisinin tavsiyelerinde yer alan optimum devir degerlerine uyulmasi yakit
tasarrufu agisindan etkili 6nemli bir uygulamadir. Makinelerin optimum devrin
altina diislirilmesi halinde makine tizerinde bulunan yardimci tiirbin gibi ek
sistemlerin devreye girmesi, jeneratorlerden asir1 yiikiin ¢ekilmesine neden olacagi
icin optimum saft giicline gemi basmiihendisi tarafinda daima dikkat edilmesi
gerekmektedir. Makinelerin %80-90 yiiklerde ¢alistirilmalar1 6zgiil yakat tiiketimini
asag1 cekmektedir (Lindstad ve dig, 2011). Optimum saft giiciiniin saglanmasi %4

° Estimated Time of Arrival
%8 Required Time of Arrival
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oraninda enerji tasarrufu saglayarak enerji verimliligine katkida bulunmaktadir

(Talay ve dig, 2013).

4.2.6 Trim optimizasyonu

Trim, geminin boyuna yonde meyletmesidir. Bas ve ki¢ su ¢ekimleri arasindaki farka
trim miktar1 denir.”® Gemi trimi, gemi agirhk merkezinin, gemi yiizdiirme yetenegi
merkezinin ve geminin su hatti alaninin geometrik merkezinin gemi ortasindan olan
yatay mesafelerinin hesaplanmalar1 ve bu noktalardan gemiye etki eden kuvvetlerin

degerlendirilmesi ile bulunur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012).

Trim ile olusan gemi direnci, genel verimliligi biiyiik 6l¢iide degistirebilmektedir.
Geminin yiik ve tasarimina gore su hatt1 ile gemi omurgasi arasinda kalan dikey
mesafenin dogru olarak belirlenmesi ve trim sartlarinin iyilestirilmesi, gemiye seyir
esnasinda minimum diren¢ saglamaktadir. Ayrica yolculuk siiresince trim
kosullarinin siirekli degerlendirilmesi yakit tasarrufu saglamakla birlikte emniyetli
seyir i¢inde gereklidir. Geminin tank yerlesimleri, gévdeye etki eden kuvvetler ve
pervane yapisi, optimum trim ile seyri siirlandirabilmektedir. Optimum trimin
saglanmasi, %5 oraninda enerji tasarrufu saglayarak enerji verimliligine katkida

bulunmaktadir (Talay ve dig, 2013).

4.2.7 Optimum balast

Balast suyu, geminin stabilite ve denge kriterlerinin saglanmasi i¢in tahsis edilmis
0zel tanklara alinan deniz suyuna verilen isimdir. Gemiler ile tagman balast suyu
geminin tasima kapasitesinin ortalama olarak yaklasik % 30-35’i seviyesindedir.
Alman balast suyu geminin draftin1 (gemi omurgasinin en alt noktasindan, geminin

yiizdiigii su hattina olan dik mesafedir) ve trimini dogrudan etkilemektedir.

Gemilere alinacak balast suyu miktar1 taginacak yiik, optimum trim ve seyir sartlar
g0z Oniinde bulundurularak belirlenmelidir. Geminin balast sartlari, diimen kabiliyeti
sartlarin1 ve oto pilot sartlarin1 6nemli derecede etkilemediginden minimum balast
suyu taginmasi her zaman enerji verimliligi saglamamaktadir. Optimum balast ile %

7’ye kadar bir enerji verimliligi saglanabilmektedir (Talay ve dig, 2013).

29 http:/Avww.yildiz.edu.tr/~feelik/
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4.2.8 Optimum pervane ve pervane bakimi

Bir gemi icin pervanenin donmesine yonelik kullanilan enerji, toplam enerji
tikketiminin %55’ini olusturmakta olup bunun %12’si dalgayla olusan siirtiinme

nedeniyle kaybedilmektedir (Xing ve dig, 2013).

Pervane geminin dizayn asamasinda segilmesine ragmen gemi sanayisinin ve
teknolojisinin gelismesiyle verimi yliksek pervaneler tasarlanmaktadir. Serviste olan
gemilerde pervanelerin degismesinden ziyade pervanelerin bakimi ve temizligi
bliylik 6nem tasir. Bu yiizden geminin diizenli bakim onarim planlar1 igerisinde
pervane temizligine yer verilmesi gerekmektedir. Pervanenin yani sira bazi
gemilerde tahrik sistemi olarak kullanilan su jeti ve nozullar enerji verimliligini
yiiksek bir oranda saglamaktadir. Dogru pervane veya sevk sistemi se¢imi ile %15°e
kadar CO; salimini azaltmaktadir (Talay ve dig, 2013). Siirekli deniz suyu ile temasta
bulunan pervane kanatlari, organik canlilarin yapigsmasi ve ek olarak olusan
kavitasyon ile yiizey piiriizliilligii olusturmakta ve %10’a kadar enerji kaybina sebep
olmaktadir (Talay ve dig, 2013).

4.2.9 Diimen ve otopilotun optimum sekilde kullanilmasi

Gemi otopilot sistemi, diimenin hidrolik sistemini kontrol yoluyla belirlenen rota ile

anlik rotanin kiyaslamasini yaparak diimenin iskele-sancak hareketini saglamaktadir.

Geminin otomatik pilotlama sistemleri ve rotalama sistemlerinin kullanimi seyir
esnasinda minimum diizeyde ve siklikla diizeltmeler saglayarak rota kontroliinii ideal
bir sekle getirerek diimen direncini en aza indirmektedir. Diimen ve oto pilotun etkili
bir sekilde kullanilmas1 %4 e kadar enerji tasarrufu saglayabilmektedir (Talay ve dig,
2013). Kalkis ve yanagma manevralari ile gemi trafiginin yogun oldugu bolgelerde
diimenin ani tepkilere cevap verebilmesi otomatik pilot kullanilarak etkin
olmayacagindan bu bdlgelerde otomatik pilotlama sistemlerinin kullanilmasi tavsiye
edilmemektedir. Bununla birlikte yapilan incelemeler ve uygulamalar neticesinde
otomatik pilotun agir hava sartlarinda ve geminin hizinin arttigi durumlarda da
performansinin zayifladigr goriilmiistiir. Bu ylizden agir hava sartlarinda kullanilmasi

enerji verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir.
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4.2.10 Tekne bakimm

Gemi yiizeyi siirekli deniz suyuna maruz kaldigindan dolayi denizde bulunan
organizmalar yasama ve bliylime neticesinde gemi bordasina zarar vermekte ve
korozif etki olusturmaktadir. Bazi arastirmalar gemilerin deniz suyuyla ilk
temasindan sonra biyolojik kirlenmenin bagladigin1 gostermektedir. Biyolojik

kirliligi asagida belirtilen faktorler etkilemektedir:
e Geminin dizayni1 ve yapisi,
e Geminin seyir yaptig1 bolgeler,
e Gemini seyir ve demir stireleri,

e Diizenli bakim araliklari ile birlikte kirlilik dnleyici sistemleri ve boyalarinin

uygulama bi¢imleri.

Yapilan incelemeler sonucunda kirlilik 6nleyici sistemleri kullanilmayan gemilerde
denizde gegen siire igerisinde 6 aydan daha kisa bir siire i¢erisinde metrekare basina
150 kg kirlenme olustugu goézlemlenmistir. Olusan bu kirlilik geminin hareketinden
dolay1 direnci artiracak olup sonrasinda yakit tiikketiminde yaklasik %40-50 oraninda
artisa neden olacaktir. Gemilerde kirlilik onleyici sistemlerin kullanilmasi dogrudan
yakit tiiketimini etkilemekte, gemilerin havuzda gecirdikleri siireyi ve periyodunu

azaltmaktadir (Eliasson, 2012).
Gemi ylizey piiriizliiligiliniin 6niine gegilebilmesi icin;
e Uygun boya segilmeli,
e Kkaliteli boya kullanilmali,
e Kkatodik koruma kullanilmali,
e deniz canlilar1 temizlenmelidir (Wua ve dig, 2011).

Periyodik olarak geminin havuzlanmasi, biyolojik ve kimyasal kalintilar sonucu
olusan kirliligin temizlenmesinde biiyiik 6nem tagimaktadir. Havuzlama periyotlarina
geminin performansima gore havuzlama periyotlarina karar verilmelidir. Havuz
bakimlarinin diizenli araliklarla ger¢eklestirilmesi ve dip temizliginin uygun
teknoloji kullanilarak yapilmasi % 7’e kadar enerji tasarrufu saglamaktadir (Wua ve

dig, 2011).
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4.2.11 Atk 1sinin geri kazanim

Gemilerde atik 1sinin biiyiik bir kismini, gemilerin sevkini saglayan ana makine ve
dizel jenerator gibi yardimci makinelerin ¢alismasi sonucunda ortaya ¢ikan egzoz
gazlart olusturur. Dizel makinelerde iiretilen 1sinin yaklasik %40°1 is olarak geri
donmekle beraber geri kalan kismi egzoz gazi ve sogutma suyu gibi yollarla disar

atilmaktadir (Wua ve dig, 2011).

Buhar tiirbini gibi sistemlerle atik 1sinin kazanimi ancak yeni gemilerde miimkiin
olmakla birlikte mevcut servisteki gemilerde kullanilan yakitin 1sitilmasi,
kamaralarin 1sitilmasi vb. 1sitmayla ilgili olan sistemlerde ana kazanlarin yerine baca
kazanin kullanilmasi1 biiylik oranda yakit tasarrufu saglayip, bakim ve isletme
giderlerini de azaltarak %10’luk bir enerji kazanimina sebep olabilir (Talay ve dig,
2013). Ayrica gemilerde ortaya ¢ikan atik 1s1 ile evaporatorlerden tath su tiretimi
yapilabilmekte, icme ve kullanma suyu ihtiyaci karsilanabilmektedir. Sekil 4.2'de

atik 1sin1nin kullanildigi 6rnek bir atik 1s1 kazanim sistemi gosterilmektedir.

Baca Kazam -
[Egzos Gan Exonomizsd) ).| Servis Buhan
B l I
Buhar Turbini - — - Servis Elektrigi
_
|
|
|
|
Turbogarjerler | Yardimci MaKineler
|
) R,
|
|
- O
|

Sekil 4.2 : Gemilerde kullanilan atik 1s1 kazanim sistemi 6rnegi®
4.2.12 iklimlendirme sistemlerinin ¢calistirilma optimizasyonu

Gemilerde harcanan enerji miktar1 sevk sistemlerinden sonra en ¢ok iklimlendirme
sistemlerinde (HVAC)* tiiketilmektedir. Kullanilan enerji toplam harcanan enerjinin
bliyiik bir kismini olusturmakta ve bu oran yolcu gemilerinde daha da artmaktadir.

Tipik bir iklimlendirme sistemini kondenser, evaporatdr, kompresor, kisilma valfi,

%0 http://www.wartsila.com/file/Wartsila/en/1270037227424a1267106724867-Wartsila-O-E-RT-WHR.pdf
3! Heating Ventilating and Air Conditioning
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pompa ve fanlar olugturmaktadir. Kullanilan bu elamanlar1 se¢imi enerji tasarrufu
acisindan &nemlidir. Ornek olarak iklimlendirme sisteminde kullamilan fanlar asiri
miktarda enerji gekmektedir. Sistemde, hiz kontrollii fan kullaniminin tercih edilmesi
motor hizlarmin kontrol edilebilmesinden dolay1 enerji tasarrufu saglamaktadir.
Geminin limanda bulundugu siire i¢ginde makine dairesi fanlarinin kapatilmasi, 1sitma
sistemlerinde atik 1sinin kullanilmasi, termostatlar gibi kontrol sistemlerinin bakimi,
ayarlanmasi ve en 6nemlisi yasam mahalli igerisinde dogru yalitim saglanarak 1s1

kayiplarinin en aza indirilmesi enerji tiiketimini biiylik oranda azaltacaktir.

4.2.13 Gelistirilmis filo yonetimi

Gemi isletmesi, geminin karadan isletilmesi ve yonetilmesini saglayan orgiit olarak
tanimlanarak, gemi isletmelerinin karadaki yonetim fonksiyonlarni yerine getiren
orgiitsel yap1 “kara yonetimi” olarak isimlendirilmistir (Nas, 2008). Baska bir deyisle

kara yonetimi filo yonetiminin temelini olusturmaktadir.

Gemi donatanin veya isletmecilerinin sahip oldugu gemilerin seyir planlarini yiikiin
bulundugu en yakin limana gore planlamasi gemi operasyonlarinda verimliligi
saglamada biiylik potansiyele sahiptir. Bagka bir deyisle yiiksek navlunlu ve kisa
balastl yolculuklar etkin filo yonetimi i¢in ideal sartlardir. 1ki liman aras1 diizenli
sefer yapan gemiler i¢in uygulanabilirligi s6z konusu olmayabilir. Ancak, limanlarin
yiik potansiyeli ve seyir ortalamalar1 incelenerek s6z konusu diizenli hatta kapasitesi
uygun gemilerin caligtirilmasi etkili filo yonetimi agisindan avantaj saglayabilir.
Gemilerin dizayn asamasinda geminin g¢alisacagi bolge goz oniinde bulundurularak
daha kiiciik giiclerde ana makine se¢imleri yapilmasi ile enerji verimliligi
saglanabilmektedir. Bunun yaninda isletmeciler, etkili filo yonetimi ile gemilerde
yiiksiiz seferleri en aza indirerek geminin gereksiz yere yakit tiikketiminin Oniine

gecebilmektedir.

4.2.14 Gelistirilmis yiik ellecleme

Liman tesislerinde gergeklestirilen ylikleme ve tahliye operasyonlariyla birlikte
depolama islemlerinin biitiintine yiik ellecleme denilmektedir. Limanlar ve kiyi
tesisleri tedarik zincirinin 6nemli bir pargasidir. Liman tesisi ve tesiste bulunan
techizatlarin verimli kullanimi1 geminin toplam verimliligini biiyiik o6l¢iide
etkilemektedir. Yiiklerin gemiye tahliye ve yiiklemeleri sirasinda kara yolu ve tren

yolu gibi ulagim gekillerinin etkin kullanimi1 limanda bekleme siiresini azaltacaktir.
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Yiikleme ve tahliye siiresince, sorumlu kaptan ve basmiihendis siirekli iletisim
halinde olarak balast, kargo ve hidrolik pompalarinin kaginin calistirilacagi, ne
zaman calistirilacagi konusunda bilgi alisverisinde bulunmalidirlar. Gemi 1rgati, yiik
kreyni ve ving gibi yliksek gii¢ gereksinimine sahip giiverte ekipmanlar1 kullanilirken
makine personeliyle giiverte personeli arasinda etkin bir iletisim saglanmali gereksiz
yere kullanilmasindan kagmilmalidir. Eger limanda ving ve kreyn gibi ekipmanlar
varsa oOncelikle liman ekipmanlarimin kullanilmast gemiye enerji verimliligi
acisindan artilar saglayacaktir. Liman ekipmanlar1 kullaniminin yani sira degisik
gemi tiirlerinde taginan yiikiin cinsi ile ilgili olarak alinacak oOnlemlerde enerji
verimliligine katkida bulunacaktir. Ornegin tankerlerde tasinan bazi yiiklerin
sicakliginin korunmasi gerektiginden devrelerde etkili bir izolasyonun saglanmasi,
buhar kullanimmi dolayisiyla kazan kullanimini azaltarak enerji tasarrufunu

saglayacaktir.

4.2.15 Enerji yonetimi

Geminin sevk ve idaresinin saglanabilmesi, yiik elle¢clemelerinin yapilabilmesi ve
iklimlendirmenin saglanabilmesi gibi nedenlerden dolayr pompa, fan, kazan
donanimi, aydinlatma vb. yardimci ekipmanlarin ¢alistirilmasi biiyiik oranda enerji
tiketimine sebep olmaktadir. Gemilerde elektrik kaynagi olarak kullanilan dizel
jeneratorlerden sadece birinin kullanilmasi, ayni yiikii paylagsmis iki jeneratdriin
kullanilmasindan daha verimli olacaktir. En ideal yakit tiiketimini elde edebilmek
i¢cin gerekli glivenlik dnlemleri saglanacak sekilde minimum sayida maksimum yliikte
jenerator calistirilmalidir. Jeneratorlerin diisiik yiikte calistirilmasi; turbosarjirlarda

ve yakit sistemlerinde olumsuzluklara ve arizalara alt yap1 olusturacaktir.

Gemilerde yasam mabhallinin 1g1iklandirilmasi, makine dairesinde kullanilan pompa,
kompresdr, fan, motor vb. yardimci sistemlerde kullanilan servis elektrigi tiikketimi
gbzden gegirilerek konuyla ilgili personelin bilin¢lendirilmesi saglanarak potansiyel
enerji kayiplarinin 6niine gecilebilir ve %5 ‘e kadar enerji tasarrufu ile %10’ a kadar

CO, saliminin azaltilmasi saglanabilir (Talay ve dig, 2013).

4.2.16 Alternatif yakitlarin kullanim

Denizcilikte kullanilan yakitlar; damitik, artik ve iki yakitin karisimindan olusan ara
iriin intermediate fuel oil (IFO) olarak adlandirilan yakitlar olmak iizere 3 ana

baglikta incelenmektedir. Damitik ve artik yakitlarin karisimlariyla degisik
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derecelerde ve tiirlerde yakitlar elde edilmektedir (Environmental Protection Agency
[EPA], 2008). Cizelge 4.1’de denizcilik sektoriinde kullanilan yakit tipleri ve

dereceleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.1 : Denizcilik yakat tipleri (Environmental Protection Agency, 2008)

Yakat Tipi Yakit Derecesi Endiistride Kullanilan Ad1
Damutik (distillate) DMX, DMA, DMB, DMC MGO ve MDO

Ara (intermediate) RME/F-25, RMG/H-35 IFO 180 ve IFO 380

Artik (residual) RMA-RMH, RMK ve RML HFO

Gemilerde kullanilan akaryakit tiirleri asagidaki gibidir:

e MGO (Marine gas oil), No.2 fuel oil’ e esdeger olup sadece damitilarak elde

edilir.
e MDO (Marine diesel oil), MGO ve HFO karigimidir.

e |FO (Intermediate fuel oil), MGO ve HFO karisimi olup MDO’dan daha az
miktarda MGO igerir.

e MFO (Medium fuel oil) - MGO ve HFO karisimi olup MDO’dan daha az
miktarda IFO igerir.

e HFO (Heavy fuel oil) — No.6 fuel oil’e esit olup neredeyse damitilmamis
yakita esdegerdir.

Denizcilikte kullanilan dizel yakitlarin iceriginde fuel oil’in yani1 sira bazen atik ve

yaglama yaglari da igermektedir.*?

Gemilerde alternatif yakit olarak kullanilan LNG* vb. yakitlar karbon emisyon
miktarmi1 disilirerek sera gazi etkilerini azaltmaktadirlar. Alternatif yakitlarin
kullanilabilirligi, yakit ihtiyact ve kolay temini acisindan degerlendirilmelidir.
Giiniimiizde LNG, hidrojen ve giines pili gibi alternatif yakitlar bir¢ok Yyolcu
gemisinde enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslamistir. Yiiksek viskoziteli

yakitlarin kullanilmasi giderleri azaltmasina ragmen karbon yapisi nedeniyle daha

32 http://www.shippipedia.com/marine-fuels/
% Liquid Natural Gas
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yiiksek oranda hava kirliligi olusturmakta ve uzun vadede makinenin bakim onarim
giderlerini artirmaktadir. Alternatif yakit kullanma imkani olmayan gemilerde

kullandig1 yakit ve yanma kalitesinin arttirilmasi hedeflenmelidir.

Yanma Kkalitesinin iyilestirilmesini etkileyen faktorler; yakit kalitesi, dogru
enjeksiyon zamanlamasi, iyi bir atomizasyon, yeterli hava girisi, makinenin ¢alisma
kosullar1 olarak belirtilmekte olup yakitin, yiiksek viskozitede nedeniyle
enjektorlerde kaliteli piiskiirtmenin olmayist ve dolayisiyla iyi bir yanmanin
gerceklesememesi, igerisinde bulunan ¢amur ve metal parcaciklarinin olusturdugu
Kirlilik oraninin yiiksek olusu, yeteri kadar 6n 1sitma yapilmayarak gerekli sicakliga
ulasamamasi ve yeterli ayirmanin saglanamamasi dogrudan makine performansini

etkilemektedir (Wua ve dig, 2011).

On 1sitma yapilarak viskozite sartlari iyilestirilmeli, degisik viskozitedeki agir
yakitlar 6zelliklerine gore farkli degerlere kadar 1sitilmahidirlar. Yakitin nitelikli bir
sekilde temizlenmesi i¢in yakit filtreleri ile birlikte etkili atomizasyonun yapilmasi
saglanabilmesi amaciyla yakit enjektdrlerinin bakimlarinin ve temizliklerinin diizenli

araliklarla yapilmasi gerekmektedir.

4.2.17 Diger onlemler

Limanlarda sahil baglantilarin1 kullanarak gemiye elektrik saglanmasi, baz1 gemiler
icin tasarlanan riizgdr paragiitiiniin kullanilmas1 gibi diger Onlemler alinabilir.
Yapilan bazi arastirmalara gére geminin sahil elektrigini etkili bir sekilde kullanmasi,
toplam CO; emisyonunu %29 oraninda azaltmakta, yakit tiiketiminde ise %26’lara

varan oranlarda tasarruf saglamaktadir (Katelieva, 2012).

Limanda bulunan gemiler, ihtiyaci olan elektrigi yine gemi {izerinde bulunan
jeneratorler ile saglamaktadir. Liman tesisinde bulunan frekans ceviriciler ile sehir
sebekesinden alinan elektrik gemide kullanilmaktadir. Boylece gemi kaynakli
emisyonlarin azaltilmasi ve daha uygun fiyatlarda elektrik temin edilmesi

saglanmaktadir.

Liman elektriginin kullanilmasi konusunda bazi liman devletlerinin gerekli alt
yapilar tamamlandiktan sonra gemilere zorunlu hale getirecegi bilinmektedir. Mevcut
durumda ise Amerika ve Avrupa’daki birgok liman sehrinde bu tiir sistemlerin

altyapilar1 tamamlanmustir.
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Beluga Skysails sirketinin gelistirmekte oldugu projede, 6zel maddeden yapilmis
ucurtma parasiit ile riizgar enerjisi kullanilarak %35 oraninda yakit maliyetlerinin

azaltilacagi 6ng6rﬁlmektedir.34

Sekil 4.3 : Gemilerde kullanilmasi planlanan riizgar parasiitii drnegi>>

3 http://www.denizhaber.com.tr/sektorden/35596/gemiler-ruzgarin-gucunden-yararlanacak.html
% http://www.denizhaber.com.tr/sektorden/35596/gemiler-ruzgarin-gucunden-yararlanacak.html
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4.3 SEEMP’in izlenmesi

Servisteki gemilere yonelik hazirlanan SEEMP’in isleyisinin  kontrolii i¢in
gelistirilmis ve IMO tarafindan tavsiye edilmis yontemlerden en 6nemlisi Enerji
Verimliligi Operasyonel Indeksidir. Bu béliim altindaki bilgiler, IMO’nun
17.08.2009 tarih ve MEPC.1/Circ.684 sayil1 sirkiilerinden alinmigtir.

Olusturulan formiil ile bir geminin CO, emisyonun dogrudan yakit harcamasina bagh
oldugu kabul edilmistir. Bagska bir deyisle, bulunan degerler tiretilen CO; kiitlesinin

yapilan ise orani olarak belirlenmistir.

Tek seferlik yiik tasiyan bir gemi igin (4.1);

D FC;xCq
EEOI = - 4.
mkargo x D
Belirli bir siire sefer yapan gemi icin (4.2);
Z Z(Fcij X CFj)
EEOI ortalama — I J
Z (mkargo,i x DI) (42)

formiilleri kullanilmakta olup bu esitliklerde j yakit tipini, i sefer sayisini, FC; i

seferde kiitlesel olarak harcanan j yakiti, Cg j yakitinin kitlesel olarak CO2’e

dontisen miktarini, m, . tasinan kargoyu veya yolcu gemilerinde gros tonaji, D,

yiikiin tasindigi mesafeyi deniz mili olarak gostermektedir. Yukarida belirtilen
formiilleri kullanabilmek i¢in yakit tipine bagh karbon icerigi ve birim yakit basina

CO; emisyon verilerini gosteren Cizelge 4.2’yi kullanmak gerekmektedir.

43



Cizelge 4.2 : Birim yakitlarin CO; dontistimleri

Yakit Tipi Referans Ifarbon o
Icerigi  (t-CO,/t-Yakit)
1. Dizel/Gaz Yakit1 1ISO 8217 Grades DMX’den 0,875 3,206000
DMC sinifina kadar
2. Hafif Yakit(LFO) ISO 8217 RMA’dan RMD 0,86 3,151040
sinifina kadar
3. Agir Yakit(HFO) ISO 8217 Grades RME’den 0,85 3,114400
RMK sinifina kadar
4. Sivilastirilmig Petrol  Propan 0,819 3,000000
Gazi Biitan 0,827 3,030000
5. Sivilagtirilmis Dogal - 0,75 2,750000

Gaz

EEOI hesaplanirken geminin giivenligi, can kurtarma vb. i¢in yapilan operasyonlar
kapsam dis1 tutularak tersaneye gidis seferleri ve kargo yiikii olmadan yapilan

balastli seferler hesaplamalara dahil edilebilmektedir.

Formiilde yer alan yakat tiiketimi, geminin liman ve seyirde, ana makine ve yardimci
makineler ile diger ekipmanlarin tiikettikleri tiim yakit miktar1 anlamina gelmektedir.
Seyir mesafesi geminin kat ettigi deniz mili tiirlinden yaptig1 ger¢ek mesafedir. Yiik
terimi ise genel, kati, sivi, gaz, konteyner, yolcu, arag vb. biitiin yiikleri

kapsamaktadir.

SEEMP’e bagli EEOI izleme sistemi olusturulurken; hesaplamadaki periyodun
belirlenmesi, kaynaklarin dogrulugunun saptanmasi, bilgilerin toplanmasi ve

bilgilerin gecerli formatlara doniistiiriilmesi saglanmalidir.
EEOI’nden beklenen faydalar su sekilde 6zetlenebilir:
e Her seferde enerji verimliligi dl¢iliir.

e Geminin yapisal veya operasyonel degisikligi degerlendirilir, geminin

operasyonel yonetiminin kritik asamalarinin belirlenir ve diizeltilir.
e Gemi siirekli olarak izlenir.

Enerji verimliligi operasyonel indeksi sonucu elde edilen degerler kayit altina alinan
sefer degerlerinin kiyaslanmasinda kullanilmaktadir. Bu yiizden elde edilen

degerlerin, belirli deger araliklarinda ¢ikmasi gibi bir sonug aranmamalidir. Her sefer
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sonunda hesaplanan EEOI degeri, seyir boyunca yakit tiikketimini etkileyecek
unsurlarin degisikligini gdstermektedir. Genel olarak EEOI degerinin diismesi, enerji
verimliligi onlemlerinin etkili bir sekilde uygulandiginin agik gostergesi olmaktadir.
Bu durum ortalama EEOI degerinide diisiirmektedir. Konuyla ilgili olarak EEOI ve

ortalama EEOI hesaplamalarina yonelik 6rnekler Cizelge 4.3°te gosterilmektedir.

Cizelge 4.3 : EEOI hesaplama 6rnegi

Gemi adi1 ve cinsi

Yakat tiiketimi (Ton) Seferde veya belirlenen zamanda
kaydedilen bilgiler

Sefer Yakat Yakat Yakat
numarast Tipi Tipi Tipi Kargo(m) ton veya  Mesafe(D)
veya baskaca birimler (NM)
giinii (HFO)  (LFO) (...)
1 30 10 12.000 100
2 25 5 8.000 120

EEOI, = (30x3114) + (10x3,151) 4.3)
12.000 <100
EEOI, =10,41x10™ (4.4)
EFOI. - (55x3114) +(15x3151) 45)
(12.000x100) +(8.000x120)
EEOl e =1011x107° (4.6)

Cizelge 4.3’te belirlenen degerler ile EEOI ve ortalama EEOI hesaplanmis olup
cikan sonuglar ton CO,/(Ton x Deniz Mili) birimi ile ifade edilmektedir. Seferlik
EEOI, yakit miktar1 ile yakitin CO, doniisen kiitlesel miktar1 ¢arpilarak elde edilen
sonug taginan yiik ile geminin seyir yaptigi deniz milinin ¢arpimina boliinmesiyle
elde edilir. Ortalama EEOI ise kullanilan yakit tiirlerinin ayr1 ayri toplamlarinin,
yakitlarin CO;, doniisen kiitlesel miktarlariyla carpilip daha sonra toplanmasiyla elde
edilen degerin, her sefer sonunda tasinan yiikk miktariyla yol aldigi mesafenin

carpimlarinin toplanmasiyla elde edilen degere boliinmesiyle elde edilmektedir.
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SEEMP igeriginde belirlenen onlemler ile EEOI ve ortalama EEOI degerlerinin

disiirtilmesi hedeflenmelidir.
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5. UYGULAMA

5.1 istanbul Deniz Otobiisleri A.S. (IDO)

Istanbul Deniz Otobiisleri A.S. “Mahalli Idareler Kanunu” ve “Biiyiiksehir
Belediyeleri Kurulus Kanunu” cergevesinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
uhdesinde Istanbul'un potansiyel ara¢ trafigi géz oniinde bulundurularak ve deniz
tasimaciligimin kullanimmnin tesvik edilmesi amaciyla 1987 yilinda Istanbul Ulagim
ve Ticaret A. S. adiyla kurularak faaliyete baslamis 1988 yilinda Deniz Otobiisleri
Sanayi ve Ticaret A. S. (IDO A.S.) olarak adm degistirerek faaliyetlerine devam

etmistir.*®

IDO A.S. yillara gore siirekli olarak kurumsal bir gelisim iginde olmakla birlikte

1987'den itibaren baslayan siirecin en dnemli asamalar1 olarak asagida siralanmistir;

e 2005 yilinda Tiirkiye Sehir Hatlar1 Isletmesi'nin 6zellestirilerek Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi'ne (IBB) devredilmesi ile IDO, Istanbul'da deniz yolu
ile yolcu ve ara¢ tasimaciliginda biiyiikk bir 6nem kazanarak lider konuma

gelmistir.

e 2010 yilinda 34 adet yolcu vapuru ve 49 sehir hatlar: iskelesi IBB istiraki

olarak kurulan Istanbul Sehir Hatlar1 Turizm San. Tic. A.S.ye devredilmistir.

e 2011 yilinda IDO A.S. nin %100 hissesi 55 deniz arac1 ve 35 iskelesi ile
birlikte  Ozellestirilerek ~ Tepe-Akfen-Souter-Sera ~ ortak  girisimine

devredilmistir.

IDO, filosunda 25 deniz otobiisii, 10 izl feribot, 18 araba vapuru, 2 hizmet gemisi
bulundurmakla birlikte ayrica 35 iskeleye sahiptir. Filoda bulunan deniz araglar
toplamda 32239 yolcu ve 2790 arag¢ tasima kapasitesine sahip olup toplam 18 hatta

hizmet vermektedirler.®’

% http://www.ido.com.tr/tr/kurumsal
3" Tepe ins.San.A.S., 2012 yili Faaliyet Raporu
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Mevcut ¢aligmada Cizelge 5.1° de genel ozellikleri verilen Osmangazi-1 isimli
yiiksek hizli yolcu/ara¢ gemisine ait veriler kullanilmistir. 2007 yilinda Avustralya'da
bulunan Austal Tersanesinde 294 inga numarasiyla inga edilen Osmangazi-1 gemisi
1200 yolcu ve 225 arag tasima kapasitesiyle Tiirkiye'nin en biiyiik arag/yolcu
feribotudur. 88 metre uzunlugunda olan gemi maksimum 38 knot hiza
cikabilmektedir. %

Sekil 5.1 : Osmangazi-1 gemisi insa safhasi

* http://www.austal.com
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Cizelge 5.1 : Osmangazi-1 gemisine ait bilgiler

IMO numarasi 9372127
Sicil Limam Istanbul
Sicil Numarasi 1322
Cagr1 Numarasi TCCH5
Tam boyu 88 m
Tescil boyu 79,68 m
Genislik 24 m
Derinlik 8.25m
Gros Tonu 6133 GT
Net Tonu 1840 NT
Dedveyt Ton 520,20 DWT

Kizaga konus tarihi 25.01.2006

Teslim tarihi 26.03.2007

Yiik kapasitesi 225 arag ve 1200 yolcu

Yakat tanki kapasitesi  (2x50650)+(2x25850)+(3x3500)=225360 |
Su tanki kapasitesi 2x5335=10670 |

Makine Giicii 4x7200 kW — 1150 Rpm

Jenerator Giicii 4x280 kW — 1500 Rpm

5.2 Osmangazi-1 Gemisine Ait Makine ve Ekipman Ozellikleri

Osmangazi-1 gemisinde donatilmis olan ana ve yardimci makinelerin marka, model
ve ozellikleri, gemiye ait olan kitaplardan derlenerek Ek A altinda bulunan Cizelge
A’da verilmistir. Cizelge igerigine bakildigi zaman, iklimlendirme sistemlerinin
toplam enerji tiiketiminde bilylik bir paya sahip oldugu goriilmekte olup gemi
yardimer sistemlerinde kullanilan pompa motorlarinin enerji tiiketiminde 2. sirada

oldugu anlasilmaktadir.
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5.3 Geminin Mevcut Durumunun Saptanmasi

Calisma kapsaminda yapilan incelemeler oncesinde, gemi ana makine devirlerine
yonelik herhangi bir smirlandirma getirilmedigi ve s6z konusu uygulamanin
tamamiyla gemi kaptanina ve basmiihendise birakildigi goriilmiistiir. Yapilan
goriismelere gore gemide hiz ve sefer siiresi gibi konularla enerji verimliliginin
saglanmasindan ziyade miisteri memnuniyetine oncelik verildigi anlasilmistir.
Gemide MDO tip dizel yakit kullanilmaktadir. Yakita ait 6zellikler Cizelge 5.2°de
verilmistir. Cizelge 5.3’te Osmangazi—1 gemisinin 2013 yili yakit wverileri
goriilmektedir. Aylik yakit sarfiyatina bakildiginda donemsel farkliliklar oldugu
belirlenmistir.

Gemide ana makine yaglama yagi olarak kullanilan yag, 3 aylik periyotlarla analiz
edilmekte ve ortalama 1200 saatte bir yag degisimi yapilmaktadir. Bu analizlere ait
bir 6rnek Ek B-Sekil B’de verilmistir.

Cizelge 5.2 : Osmangazi-1 gemisinde kullanilan yakita ait 6zellikler

Ozellik Birim Referans Simir Ol¢iim Ol¢iim Deney
Degerleri Belirsizligi Degeri Yontemi

En Az En Cok

Yogunluk kg/m® 820 845 +0,11 829,3 TSEN
1SO
12185
Toplam Kirlilik mg/kg - 24 - <6,0 TSEN
12662
Parlama Noktasi °C 55 - +2.42 61 TSEN
1ISO 2719
Soguk Filtre Tikanma °C - +5 +0,91 -7 TSEN
Noktasi (Yaz) 116/AC
-15
(Kis)
250 °C % (VIV) - 65 +0,63 26,1
Damitma 350°C % (VIV) 85 - +0,54 93,0 TSEN
%95’te °C - 360 +2,75 356,6 1SO 3405
Sicaklik
Su mg/kg - 200 +10,60 67 TS 6147
EN ISO
12937
Kiikiirt mg/kg - 10 +0,22 5,2 TSEN
I1ISO
20846
Setan -- 46,0 - +0,92 57,9 TSEN
indeksi ISO 4264

50



Cizelge 5.3 : Osmangazi-1 gemisine ait 2013 yil1 yakit, sefer, mil bilgileri

Gidilen Yakat Tiiketimi

L /
Yakiat Tiiketimi(I)  Sefer Sayisi Mesafe Gidilen Mesafe

(Deniz Mili)  (I/Deniz Mili)

Ocak 555.000 63 2.803,50 197,9668
Subat 518.000 58 2.581,00 200,6974
Mart 90.000 10 372,20 241,8055
Nisan 228.000 28 1.201,50 189,7628
Mayis 522.000 66 2.937,00 177,7324
Haziran 790.000 101 4.494,50 175,7704
Temmuz 762.000 95 4.227,50 180,2484
Agustos 1.001.500 122 5.429,00 184,4723
Eylil 686.000 81 3.604,50 190,3177
Ekim 675.500 83 3.693,50 182,8889
Kasim 424.000 52 2.314,40 183,2008
Aralik 471.000 60 2.685,00 175,419
Toplam 6.723.000 819 36.343,60

Genel Ortalama  __. 184,984

5.4 Gemiye Yonelik Enerji Verimliligi Onlemleri

S6z konusu geminin teknik ozellikleri ve operasyonel uygulamalari géz Oniinde
bulundurularak geminin aldigi mevcut 6nlemler ve ¢alisma kapsaminda Onerilen

Oonlemler sunlardir:
e Sefer planlamasi optimizasyonu,
e Hava durumuna gore rota belirlenmesi,
e Zamaninda ulagim ve hiz optimizasyonu,
e Optimum saft giicii,
e Trim optimizasyonu,
e Optimum balast,
e Optimum pervane,
e Diimen ve otopilotun optimizasyonu,
e Tekne ve pervane bakimi,

e Iklimlendirme sisteminin optimizasyonu,
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Gelistirilmis filo yonetimi,

Gelistirilmis yiik ellecleme,

Enerji yonetimi,

Makine ve ekipmanlarina yonelik dnlemler,

Personel egitimine yonelik egitimler.

Yukarida belirtilen unsurlar tez ¢alismasi kapsaminda teker teker ele alinmis olup bu

unsurlara yonelik oénlemlerin ve uygulamalarin bir¢ogu calisma ve izleme oncesinde

IDO A.S. tarafindan hayata gecirilmistir.

5.4.1 Sefer planlamasi optimizasyonu

Sefer planlamasinin optimizasyonuna yonelik 6nlemler sunlardir:

Incelenen gemi siirekli ayni iki liman arasinda seyir yapmaktadir. ki iskelede
de diizenli saatlerde c¢alisan farkli gemiler bulunmaktadir. Seferin
aksamamasi (dolayisiyla daha fazla siire kaybetmemek=enerji harcamamak)
icin, yanasma ve ayrilma manevralarinin gerceklesecegi saat dilimlerinin

cakismamasi saglanabilir.

Geminin yanasma ve ayrilma manevralarinda, o6zellikle IDO Yenikap1
Iskelesi agigindaki gemi ve trafik yogunluklarimin géz &niinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Enerjiyi dikkatli kullanmak adina gemi en

kisa zamanda deniz seyri moduna gegirilebilir.

Incelenen gemi her ne kadar iki limanda sefer yapsa da giinliik sefere ait
planlamalar yapilirken deniz kosullari, bdlgesel akintilar, gemi kondisyonu

dikkate alinarak optimum rota planlanabilir.

Her sefer sonunda kat edilen deniz mesafesi kayit altina alinarak optimum
mesafe Dbelirlenebilir ve geminin hatta c¢alistigi siirece bu rotanin takip

edilmesi saglanabilir.

Onlemlerin izlenmesine yonelik bilgiler gemi kaptani tarafindan Sekil 5.2°de

goriilmekte olan haritaya islenmistir. Ayrica, daha dnceden hazirlanan seyir ve liman

kayitlar1 formu da aktif olarak kullanilmaktadir. Bu formlar Ek C altinda Sekil C’de

goriilmektedir. IDO’nun sefer planlamasi optimizasyonu ile ilgili sorumlu personeli

gemi kaptan ve sirket biinyesinde bulunan deniz operasyon direktorliigiidiir.
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Sekil 5.2 : Osmangazi-1 gemisi elektronik harita iizerinde rota planlamasi

5.4.2 Hava durumuna gore rota belirlenmesi
Hava durumuna gore rota belirlenmesine yonelik 6nlemler sunlardir:

e iIncelenen gemi, Bursa (Giizelyali) iskelesinin hakim riizgarlarindan agik bir
sekilde etkilenmektedir. Sefere baslamadan 6nce gemi kaptani, Sekil 5.3’te
gosterilen mevcut NAVTEX cihazindan, INMARSAT-C uydusundan ve
operasyon bolimiinden saglanan hava raporlarint degerlendirerek, gemi

emniyeti oncelikli olmak sart1 ile en uygun rotayi belirleyebilir.

e Hava raporlarina gore operasyon boliimiiyle koordinasyon saglanarak, gerek

duyulmasi halinde seferlerin gergeklestirilmemesi degerlendirilebilir.

Onlemlerin izlenmesine yonelik bilgiler, gemi giiverte jurnali iceriginde yer alan
deniz kosullar1 ve sefer kayitlar1 hanesine ek olarak calisma 6ncesi hazirlanan seyir
ve liman kayitlar1 formuna islenmektedir. IDO’nun hava durumuna gore rota
belirlenmesi ile ilgili sorumlu personeli gemi kaptani ve sirket biinyesinde bulunan

deniz operasyon direktorliiglidiir.
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Sekil 5.3 : Osmangazi—1 gemisine ait navteks® cihazi

5.4.3 Zamaninda ulasim ve hiz optimizasyonu
Zamaninda ulagim ve hiz optimizasyonuna yonelik dnlemler soyledir:

e Miisteri memnuniyeti g6z 6niinde bulundurularak daha 6nce belirlenmis olan

optimum ulasim zamani olan 90 dakika asilmayabilir.

e Geminin varig yapacagl limana olaganiistii sartlarin olugmasindan dolay1
gecikecegi  Ongoriilldiigli zaman enerji  tiilketimini artiracak ani  hiz
artiglarindan kagiilabilir ve tam tersi durumda yani iskeleye erken ulasim

durumu ortaya ¢iktiginda gemi hiz1 azaltilabilir.

e Geminin tecriibe seyrinde optimum hiz olarak belirlenmis 38 knot hizin

asillmamasi saglanabilir.

Bu tedbirler, Ek D altinda Sekil D.1 ve Sekil D.2 ile gosterilmis olan Marinlink*

gorlintiilleme sistemi vasitasiyla ve calisma oncesi hazirlanan seyir ve liman kayitlari

% Navtex(Navigational Text) cihazi uluslararasi orta frekansta gemilere seyirde tehlike ve emniyet
raporlart ile hava raporu tahmin ve uyarilarini otomatik olarak yazili veren haberlesme cihazidir.

0 Marinlink gériintiileme sistemi, gemi tizerinde bulunan ana makine, yardime1 makine ve diger
iinitelerin ¢aligsmalar1 sonucu ortaya ¢ikan elektrik, basing, devir ve sicaklik gibi degerlerin
goriintiilenmesi ile bu sistemlerin uzaktan ¢aligtirilip ve durdurulmasini saglayan kontrol sistemidir.
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formu ile izlenmektedir. IDO’nun zamaninda ulagim ve hiz optimizasyonu ile ilgili

sorumlu personeli gemi kaptanidir.

5.4.4 Optimum saft giicii

Geminin optimum saft giicii yonelik “RPM ve Makine Yiik Tablosu” (Sekil 5.4) ile
seyir tecriibesinde elde edilen degerler dikkate alinarak, geminin seyir hali i¢in devir
1040-1060 RPM arasinda ve makine vyiikiiniin ise en fazla %90 olabilir. Mevcut
dneriler Marinlink goriintiileme sistemi, makine jurnali ve galisma oncesi hazirlanan
seyir ve liman kayitlar1 formu ile izlenmektedir. [DO’nun optimum saft giictiniin
saglanmas: ile ilgili sorumlu personeli gemi bagmiihendisi ve sirket biinyesinde

bulunan deniz operasyonlar1 direktorliigiidiir.
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5.4.5 Trim optimizasyonu
Trim optimizasyonuna yonelik dnlemler soyledir:

e Gemi siirtinme yiizeyini azaltmak ig¢in geminin maksimum trimsiz olarak

seyir yapmasi saglanabilir.

e Gemi deniz seyri moduna gectigi anda alinan yolcu ve arag¢ sayistyla orantili
olarak trim degeri ile sefer sonu tiiketilen yakit tiiketimleri arasinda
kiyaslama yapilarak bu degerler kayit altina alinabilir ve optimum trim
degerleri belirlenerek sonraki seferler igin uygulamaya esas veriler

olusturulabilir.

Belirlenen onlemler seyir ve liman kayitlart formuna islenmekte olup, Sekil 5.5°de
goriilen goriintiileme sistemiyle izlenmektedir. IDO nun trim optimizasyonu ile ilgili
sorumlu personelleri gemi kaptani, 2. kaptan ve sirket biinyesinde bulunan deniz

operasyon direktorligiidir.

Sekil 5.5 : Osmangazi-1 gemisi trim belirleme paneli

5.4.6 Optimum balast

Geminin stabilitesiyle ilgili balast sistemi bulunmadigindan konuyla ilgi 6nlemler
ancak trim degerlerinin optimumda tutulmasiyla saglanabilir. Ayrica gemiye alinan
araglar denge unsurunu bozmayacak sekilde yerlestirilebilir.
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5.4.7 Optimum pervane

Geminin inga asamasinda sevk sistemi olarak Sekil 5.6’da goriilmekte olan waterjet
drive sistemi segildiginden bu konuyla ilgili olarak kisa periyotlarda gergeklestirilen
su alt1 incelemeleriyle nozullarin kirliligi kontrol edilebilir, hidrolik sistemdeki
kagaklar giderilebilir ve planli bakimlarin gergeklestirilmesi saglanabilir. Bu
Onlemlere yonelik hazirlanmis olan Ek E altinda Sekil E’de goriilen planli bakim
kayitlar1 diizenli olarak tutulmaktadir. IDO’nun optimum pervane ile ilgili sorumlu
personeli bagmiihendis ve sirket biinyesinde bulunan deniz operasyonu direktorliigi

altinda bulunan teknik boliimdiir.
5.4.8 Diimen ve otopilotun optimizasyonu
Diimen ve otopilotun optimizasyonuna yonelik dnlemler soyledir:
e Otopilotun kullanimu ile ilgili talimatlar diizenlenerek kopri tistiine asilabilir.

e Otopilot sapma agilar1 kontrolii saglanarak hava ve deniz sartlarina en uygun

otopilot ayarlar1 yapilabilir.

e Giinliik kontrol listelerine, otopilot ayarlarinin tam ve uygun olarak

kontrollerinin yapildigina dair bilgiler islenebilir.

e Ayrilma manevrasi biter bitmez ve yanasma manevrasina gecis miimkiin olan
en uygun zamanda gerceklestirilebilir ve otopilot maksimum diizeyde

kullanlabilir.

Marinlink gortintiileme sistemi ve seyir ve liman kayitlar1 formu ile yukarida bahsi
gecen Onlemler izlenmektedir. IDO’nun diimen ve otopilotun optimizasyonundan

sorumlu personeli gemi kaptanidir.
5.4.9 Tekne ve pervane bakim

Geminin tekne ve pervane bakimina yonelik 6nlemler soyledir:

e Sirket tarafindan uygulanan planli bakim sistemi ile Sekil 5.7°de gosterilen
tekne bakim iglemleri diizenli olarak kayit altina almabilir ve yakit
tilketimindeki artis veya optimum hiza ¢ikilamamasi gibi durumlar ortaya
ciktiginda su alti kontrollerin yapilarak gerektiginde geminin havuzlanmasi

i¢in planlanan tarih 6ne gekilebilir.
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e Aylik olarak hazirlanan tablolarda belirlenen veriler ¢ercevesinde ayni
sartlarda ki yakit tiiketimi miktarlarina bakilarak karina kirliligi tespit
edilebilir.

e Boya iireticileriyle iletisim ve koordinasyon saglanarak stirtiinme ve kirliligi

minimuma indirecek uygun boyalar tercih edilebilir.

Mevcut uygulamada IDO, yukarida bahsi gegen onerileri planl bakim kayitlari ile
izlemektedir. Sirket biinyesinde bulunan deniz operasyonlari direktorliigii, tekne ve

pervane bakimi ile ilgili sorumlu birimdir.

Sekil 5.7 : Osmangazi—1 gemisi borda temizligi
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5.4.10 Iklimlendirme sisteminin optimizasyonu
Iklimlendirme sisteminin optimizasyonuna yonelik dnlemler sdyledir:

e Gemi limanda bekledigi siirece, iklimlendirme sistemi optimum diizeyde
kullanilabilir.

o Sefere ¢ikilmadan yolcu salonlarinin genisligi degerlendirilerek, salon
sicaklign Diinya Saglik Orgiitii ve bilimsel arastirmalar 1s13inda 22-24 °C
sicakliklart arasinda olacak sekilde iklimlendirilebilir ve ilgili ekipmanlarin

calistirilma stireleri konusunda dikkatli olunabilir.

e Geminin 1s1 yalittimi en Ust diizeyde saglanarak 1s1 kaybinin Onlenmesi
acisindan biitiin kaporta ve lumbuzlarin kapali vaziyette oldugu kontrol
edilebilir.

Iklimlendirme sistemlerine yonelik olan énlemler, Marinlink gériintiileme sistemi ve
caligma dncesi hazirlanan seyir ve liman kayitlar1 formu ile izlenmektedir. IDO’nun
iklimlendirme sistemlerinin optimizasyonundan sorumlu personelleri gemi kaptani

ve bagmiihendistir.

5.4.11 Gelistirilmis filo yonetimi

Sirket, sahip oldugu gemilerin kapasitelerini degerlendirerek ge¢mis yolcu ve arag
sayilarina gore sefere uygun gemi se¢imi yapilabilir ve sefer oncesi yolcu ve arag
durumuna gore uygun durumda olan daha az veya daha fazla kapasiteye sahip baska
bir gemi kullanilabilir. Sirket biinyesinde EK F altinda Sekil F’de goriilen ordino
listesi kullanilmaktadir. IDO’nun gelistirilmis filo ydnetiminden sorumlu boliimii

sirket biinyesinde bulunan deniz operasyon direktorliigiidiir.

5.4.12 Gelistirilmis yiik ellecleme
Gelistirilmis yiik elle¢clemesine yonelik onlemler soyledir:

e Yolcularin ve araglarin Sekil 5.8’de goriilen ara¢ yiikleme boliimiine
alimi/tahliyesi en hizli bi¢gimde gerceklestirilerek gemi seyre hazir hale

getirilebilir.

e Gemiye ara¢ ve yolcu alimindan 6nce kapak gibi ekipmanlarin kontrolii ile
jeneratorlerin  kullanimini etkileyecek yiikleme ekipmanlarinin kullanimi

sirasinda makine boliimiiyle iletisim halinde olunmasi saglanabilir.
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IDO belirtilen énlemleri Ek G altinda Sekil G’de goriilen sefer ve yolcu formu ile
izlemektedir. IDO’nun gelistirilmis yiik elleclemesinden sorumlu personeli 2.

kaptandir.

Sekil 5.8 : Osmangazi—1 gemisi arag yiikleme bolimii

5.4.13 Enerji yonetimi
Geminin enerji yonetimine yonelik dnlemler soyledir;

e Ara¢c ve yolcu mahallerindeki isiklandirmalarin giivenlik tedbirlerini
ortadan kaldirmayacak ve goriis diizeyini etkilemeyecek sekilde

azaltilabilir.

e Limanlarda bekleme siiresince sadece gerekli yer ve sayida aydinlatma

saglanabilir ve gereksiz ¢alisan aydinlatmalar kapatilabilir.

e Geminin mevcut aydinlatmalari, kademeli olarak daha az elektrik

tiiketimine sahip olan led aydinlatmalarla degistirilebilir.

¢ Yasam mabhalli ve gemi i¢inde mevcut kafeterya tarzi boliimlerde gereksiz
enerji tikketimine neden olan ekipmanlarin kullanirminda gerekli hassasiyet

gOsterilmesi saglanabilir.

60



Marinlink  Goriintiileme Sistemi ile enerji yOnetimine yonelik Onlemler

izlenmektedir. IDO’nun enerji yonetimi ile ilgili sorumlu personeller gemi kaptanu,

2. kaptan ve bagsmiihendistir.

5.4.14 Makine ve ekipmanlarina yonelik onlemler

Geminin makine ve ekipmanlarina yonelik dnlemler soyledir:

Ana makine ve jeneratorlerin performans diyagrami, turbosarjirlardaki dolgu
hava basinglari, maksimum silindir basinglar1 siirekli olarak kayit altina
almabilir ve elde edilen veriler ¢ergevesinde gerekli bakim-Onarim ve
kontrolleri gergeklestirilebilir.

Yaglama yaglar1 kullanim sirasinda diizenli periyotlarda teste gonderilerek
degerlendirme yapilabilir.

Yag tiikketimleri kontrol altinda tutularak treticinin tavsiye ettigi miktarlarda
oldugu kontrol edilebilir.

2. jeneratoriin ¢alistirilldigt durumlarda geminin black-out (karartma)
olmamast ve seyir gilivenligi hususlarmma dikkat edilerek, 2. jeneratoriin
yikiinlin % 45 altina diismesi durumunda tek jenerator kullanilarak 2.
jenerator durdurulabilir.

Yakit tanklari tam dolu halde bulunmayarak ve emniyetli seyir ve olasi acil
durumlar degerlendirilerek, yaz aylarinda ortalama 80 m® kis aylarinda ise
ortalama 45 m? yakit bulundurulabilir.

Su, sintine, vb. tanklar tam dolu halde bulundurulmamasi saglanabilir.
Pompa ve fan gibi yiiksek enerji tiikketimine neden olan ekipmanlar
operasyonel gerekliliklerde kullanilabilir ve limanlarda bekleme siiresince
kontrol edilerek gereksiz kullanimlardan kaginilabilir.

Pinomatik sistemler kontrol edilerek varsa hava kagaklar1 tespit edilip
giderilerek optimum diizeyde kullanilmalar1 saglanabilir.

Kompresorlerin - ¢alisma basincinin = 32-40 bar araliginda tutularak,
bakimlarda orijinal yedek par¢a kullanimi konusunda hassasiyet
gosterilebilir,

Ana makine ve dizel jeneratorlerde kullanilan yakit iyilestirilmesi ve iretici

tavsiyesiyle katki maddesi eklenmesi saglanabilir.
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Makine ve ekipmanlarina yonelik olarak onlemler, gemi jurnalleri, planli bakim
kayitlari, Marinlink Goriintiileme Sistemi ve ¢aligsma 6ncesi hazirlanan seyir ve liman
kayitlar1 formu ile izlenmektedir. IDO’nun makine ve dnlemlerine yonelik sorumlu
personeli basmiihendis ve sirket bilinyesinde bulunan deniz operasyonlari

direktorliigiidiir.

5.4.15 Personel egitimine yonelik onlemler

Biitiin vardiyalarda bulunan gemi personeli, SEEMP igerigi hakkinda gerekli
egitimlere tabi tutularak enerji verimliligi konusunda farkindalik olusturulabilir.
Izleme metodu olarak sirket biinyesinde bulunan egitim kayitlar1 ve gemi jurnali,
kullanilmaktadir. Egitimlere yonelik dnlemler gemi kaptani, bagmiihendis ve insan
kaynaklar1 boliimii tarafindan uygulanmaktadir. S6z konusu gemiye ait personel
listesi Ek H-Sekil H.1’de belirtilmekle birlikte personellerin gorev tanimlart EK H-
Sekil H.2’ de gosterilmektedir.

5.5 EEOI indeks Hesaplamasi

Geminin yakit tiiketimini etkileyen bir¢ok faktér olmasindan dolayi, dogru bir
sonuca ulagilabilmesi ancak EEOI gibi hesaplama yontemlerin kullanilmasiyla
miimkiin olmaktadir. EEOI ile elde edilen degerler, yapilan ise karsilik tiiketilen
yakit miktarmni ve olugan CO2 emisyonu salinimi gostermekle birlikte bu degerlerin

minimumda tutulmasi hedeflenmelidir.

Ek I-Cizelge |; sefer numarasi, tarih, kalkis limani, taginan yiik miktari, yolcu sayisi,
arac sayisi, trim degeri, gidilen mesafe, ortalama hiz, ortalama devir, kullanilan
yakitin tirli ve seferlik EEOI ile biitiin seferlere ait olan ortalama EEOI

degerlerinden olusmaktadir.

Seferlik EEOI ve ortalama EEOI boliim 4.3’te anlatildig: sekilde hesaplanmistir. EK
K-Cizelge K’de yer alan toplam ylik miktari, geminin stabilite kitabinda belirtildigi
agirlik miktarlariyla kisi ve arag sayilarinin ¢arpimlariyla elde edilmis yani bagka bir
deyisle kisi sayis1 0,085 ton agirlikla carpilmis, ara¢ sayisi ise 1.5 ton agirlik ile

carpilmis sonucta elde edilen degerler toplanarak, tasinan yiik miktar1 belirlenmistir.
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6. BULGULAR VE YORUMLAR

01.07.2013-15.08.2013 tarihleri arasinda, geminin mevcut operasyon durumuna ait

veriler toplanmis ve Ek I-Cizelge I’da gosterilmistir. Daha sonra EEOI indikatorii

hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore;

01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda ortalama EEOI 0,001344 olarak
bulunmustur. Bu siiregte en yiiksek EEOI degeri 0,004322 en diisiik EEOI
degeri 0,000823 olarak hesaplanmistir. Diger parametrelerle birlikte
incelendiginde ortalama EEOI’nin; trimin ve ortalama devrin yiiksek oldugu
durumda sayisal olarak en yiiksek seviyeye ulastigi, trimin ve ortalama devrin
diistik oldugu durumda sayisal olarak en diisiik seviyeye ulastigi tespit

edilmistir.

01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda yapilan izlemelerde ortalama
yakit tiketimi 6,49 MT oldugu goriilmektedir. Bu siiregte tiiketilen
maksimum yakit miktart 7,96 MT ve minimum yakit miktar1 5,35 MT dir
(Sekil 6.1). Yakit tiiketiminin minimum ve maksimum oldugu durumlardaki
EEOI degerleri sirasiyla 0,001043 ve 0,001375 olup minimum yakit
kullanildiginda ortalama EEOI'nin altinda kalindigi, yakitin en fazla
kullanildig1 sartlarda da ortalama EEOI’'ya yakin bir deger elde edildigi

goriilmektedir.
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Sekil 6.1 : 01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda yakit tiiketimi

01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda yapilan izlemelerde ortalama arag
sayisinin 663 adet oldugu goriilmektedir. Bu siirecte taginan maksimum arag
sayist 220, minimum arag¢ sayis1 46’dir (Sekil 6.2). Toplam yiik acisindan
bakildiginda, geminin tagidigr maksimum yiik 425 ton, minimum yiik ise 88
ton’ dur. EEOI degerlerine bakildiginda daha az harcanan yakit nedeniyle
daha diisiik EEOI degeri vermesi beklenirken elde edilen EEOI degerleri
sirastyla 0,000966 ve 0,004322°dir. Bu durumda gidilen mesafe 6n plana
ctkmaktadir. EEOI’'nin 0,000916 oldugu maksimum yiik tasindigi durumda
57,3472 deniz mili hareket edildigi, minimum yiik tasindiginda ise 56,71
deniz mili hareket edildigi goriilmistiir. Diger bir ifadeyle, yiikiin az olmasi
yakit sarfiyatinin az olmasini saglamis, fakat gidilen mesafenin fazla olmasi
durumunda yakit sarfiyat1 ve yiik fazla bile olsa EEOI degeri ortalamanin

altinda ¢ikmasina neden olmustur.
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Arag Sayisi
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Sekil 6.2 : 01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda taginan arag¢ sayisi

01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda yapilan izlemelerde ortalama
hizin 34,35 knot oldugu goriilmektedir. Bu siirecte maksimum hiz 37,5 knot
ve minimum hiz ise 27,1 knottur (Sekil 6.3). Gemi hizinin maksimum
oldugu durumda 61,85 mil hareket edildigi, 6,45 ton yakit harcandig1 ve 185
ton yiik tasindig1 goriilmektedir. Gemi hizinin minimum oldugu durumda ise
58,73 mil hareket edildigi, toplamda 6,43 ton yakit harcandig1 ve 247 ton yiik
tasindigr belirlenmistir. Maksimum hiza karsilik gelen sartlar altinda
hesaplanan EEOI degeri (0,001804), ortalama EEOI’'nin iistiinde ¢ikmustir.
Her ne kadar minimum hiza karsilik gelen sartlarda harcanan yakit miktar
maksimum sartlardakine ¢ok yakin olsa da EEOI degeri (0,001420) farklidir.
Ayrica ortalama EEOI degerinin de istiindedir. Bu da gostermektedir ki

harcanan yakit kadar taginan yiik de etkin bir parametredir.
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Sekil 6.3 : 01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda geminin dlgiilen hizi

e 01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda yapilan izlemelerde ortalama
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seyir mesafesinin 58,7833 deniz mili oldugu goriilmektedir. Bu siiregte
maksimum seyir mesafesi 69,7334 deniz mili ve minimum seyir mesafesi ise
51,9002 deniz milidir (Sekil 6.4). Seyir mesafesinin maksimum ve
minimum oldugu durumlardaki EEOI degerleri sirasiyla 0,001603 ve
0,001248"dir.
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Sekil 6.4 : 01.07.2014 ve 15.08.2014 tarihleri arasinda seyir mesafesi
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EEOI((Ton x CO,/ Ton x Deniz Mili)x10)

Ortalama EEOI((Ton x CO,/ Ton x Deniz Mili)x10%)

05.07.2013 tarihli 21. seferde tasian yolcu ve arag¢ sayilarinin sirastyla 1169
kisi ve 214 adet oldugu, sefer boyunca gemi hizinin 32,7 knota ulastigi
goriilmekte olup, 12.07.2013 tarihli 53. seferde yolcu ve ara¢ sayilarinin
sirastyla 1182 kisi ve 217 adet oldugu, gemi hizinin 34,4 knota ulastigi
gorilmektedir. 21. ve 53. seferler arasinda karsilastirma yapilacak olursa;
tagman yiik miktarlarinin birbirine yakin olmasina ragmen hizlar arasindaki
farktan dolay1 21. sefere ait olan 0,000949 EEOI degerinin 53. Sefere ait olan
0,000923 EEOI degerine oranla yiiksek oldugu goriilmektedir. Dolaysiyla
hizdaki bu artisin yakit tiiketimini arttirdigi, sonug¢ olarak da CO;
emisyonlarini arttirdig sdylenebilir (Sekil 6.5).
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Sekil 6.5 : Ortalama hiz, EEOI ve ortalama EEOI arasindaki iligki

Ayni limanlar arasinda kat edilen mesafenin maksimum olmasi durumunda
EEOQI degeri, ortalama EEOI degerinin 0,000259 sayis1 kadar iizerine ¢ikmis
olup mesafenin minimum olmasi durumunda ise EEOI degeri, ortalama EEOI
degerinin 0,000096 sayisi kadar altina inmistir (Sekil 6.6). Bununla birlikte
hava kosullarina bagl olarak denizde can ve mal emniyetinin saglanmasinin
on plana ¢ikmasindan dolay1 gerekli durumlarda seyir mesafesinin uzatildig

gorilmiistir.
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EEOI((Ton x CO,/ Ton x Deniz Mili)x10#)
Ortalama EEOI((Ton x CO, / Ton x Deniz Mili)x104)

EEOI((Ton x CO,/ Ton x Deniz Mili)x104)
Ortalama EEOI((Ton x CO,/ Ton x Deniz Mili)x10%)
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Sekil 6.6 : Gidilen mesafe, EEOI ve ortalama EEOI arasindaki iliski
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Ayni limanlar arasinda yapilan seferlerde, yakit tiikketiminin maksimum

olmasi durumunda EEOI degeri, ortalama EEOI degerinin 0,000301 sayis1

kadar altina inmis olup, aym sekilde yakit tiiketiminin minimum olmasi
durumunda EEOI degeri, ortalama EEOI degerinin 0,000328 sayis1 kadar
altina inmistir (Sekil 6.7).
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Sekil 6.7 : Seferlik harcanan yakit, EEOI ve ortalama EEOI arasindaki iliski
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EEOI

EEOI

e Tasinan yolcu ve arag sayisinin daha fazla olmasma ragmen diisiik hizlarda
yapilan seferlerde; gemi hizindaki artigin, tasinan yiikk miktarindaki artisa
oranla daha 6nemli oldugu ortaya ¢ikmakla birlikte hizdaki degisimler EEOI
degerlerindeki degisimlere paralel olmustur (Sekil 6.8).

Ortalama EEOI

_ —— Ortalama Hiz (Knot) = ——EEOlI ——— Ortalama EEOl ——Tasinan Yik

§ >0 450

g 4 - 400

£ 40 il

© | L - 350
~ 35 N 1 Y e T A v i o
i 30 “ W I VA VN \ f\ M J I wl Eg
SN 11 TP A -
E 20 “ “ v WV V w u VV V U V\/ ' - 200

é 15 JM;AIA\ HIIA\\/"\ T | - V_ 150

§ 10 HHREUHEEL T I WY 100
50

=

= 0 - L

TN R RE IR RN IRNEE 2
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Sekil 6.8 : Tasinan yiik, ortalama hiz ve EEOI arasindaki iligki

e Ortalama devrin diisiik oldugu durumda yakit tiiketim miktarinda ki diisiis,

EEOI degerinin diisiisiine neden olmustur (Sekil 6.9).

— ——EEOI ——— Ortalama EEOI

g Seferlik Harcanan Yakit (MT) —— Seferlik Ortalama Devir (RPM)

=

£ 50 1065

3 [ | A
Y LT T O N WY T Y WO I e
= O L Y0 Y AT s
S go prt T UL EGAY L TROEUE T o &
s€ L] AL L LA VA K | oao E2

e I T

% 15 ’IAH‘\UAHHI l'\I{A\/R\ IA'IH\IHIAU‘VANA\ IAV"‘\IA HJ\\ I\UAH(\I IH\JH Ur\”A\ IA\AI \I‘ IAH(\\!H‘\ HA/\\ I IAIA AT 1030 E

5 10 '\!'\J\J’V\/\VIV\j TV I WV WY TR WINPT L 4 605
EE’ 1020

% - 1015

I3 NN NN kosl;erl\say(:m (e)] 8 :: 2 g 2 3 E ﬂ

Sekil 6.9 : Seferlik ortalama devir ve harcanan yakit ile EEOI arasindaki iligki
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Gozlem vyapilan zaman periyodu igerisinde, tasman yik miktarinin

maksimum kapasiteye ulasmamustir.

Geminin yakit tiiketimini ve enerji verimliligini biiyliik oranda etkileyen, SEEMP

iceriginde yer almis 6nlemlerin uygulama sonrasi degerlendirilmeleri yapildiginda;

Optimum rota planlamasinin, gemi kaptanlarinin tercihine birakilmasindan ve
gemi kaptanlarmmin vardiyali olarak deg§ismelerinden dolay1r ¢esitlilik
gosterdigi,

Geminin iskelelere yanasma ve ayrilma manevralariin sirasinda, diger

gemilerin manevra zamanlartyla herhangi bir ¢akisma yasanmadigi,

Gemi kaptanlarinin, gemi hizim1 arttirarak veya azaltarak yolculuk siiresi
olarak belirlenen 90 dakika siiresinin altina diisiilmemesinde gerekli

hassasiyeti gosterdikleri,

Optimum hiz olarak belirlenen 38 knot hizin gec¢ilmemesinde ve ortalama

devrin 1040 Rpm ile 1060 Rpm arasi1 tutulmasinda dikkatlice davranildigi,

Deniz trafiginin yogun oldugu bdlgelerden c¢ikilmasindan sonra otopilot

kullanilarak acik deniz moduna en kisa stirede gecildigi,

Hava sartlarinin olumsuz olmasi1 durumunda, gerek seyir emniyeti gerekse
misteri memnuniyeti agisindan iki liman arast kat edilen mesafenin

artmasinin enerji verimliligi konusunda negatif etkide bulundugu,

Arag ve yolcu sayilarinin, trim miktar1 belirlenirken biiyiik oranda etki ettigi
belirlenmis olup kaptanin Ongoriisiiyle trim miktarmin benzer yiik
miktarlarinda degisebildigi ve trim oraninin farkli vardiyalarda goérev alan

gemi kaptanlar tarafindan ayn1 yiiklerde degisiklik gosterebildigi,

Yiikiin biiylik bir kismini olusturan araglarin yiiklenmesi asamasinda; iskele

ve sancak taraflara esit miktarda dagitildigi,

Oto pilotun sapma agilariin kontrolii ile ilgili herhangi bir diizeltmeye
ihtiya¢ duyulmamasi nedeniyle vardiyalarda diizeltmeler yapilmamis olup
geminin tersaneye bakim onarim amaciyla girdigi zaman yapilacak olan
deneme seyrinde ihtiya¢ duyulmasi halinde yapilacagi ve aylik periyotlarda

diimen sapma agilarinin kontrol edildigi,
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e Karina kirliligini belirlemek amaciyla, aylik yakit tiiketimlerinin

izlenilmesine SEEMP oncesinde baglanmis ve devam edilmekte oldugu,

e Salon sicakliklarinin 22-24 °C’de tutulmalarina iliskin iklimlendirme
ekipmanlar1 yeterli diizeyde c¢aligtirilarak, seyir ve limanda bekleme
durumunda 1s1 kayiplarinin O6nlenmeye calisildigi fakat limanda bulunma
stireci igerisinde yolcu ve ara¢ alimlarinin siireklilik arz etmesi nedeniyle

kaportalardan 1s1 kayiplarinin yasandig,

e Seyir Oncesi yolcu ve ara¢ sayisina gore daha az kapasitede geminin tercih
edilmesi konusunda tavsiye edilen onlemlerin, Osmangazi-1 gemisi yerine
tercih edilecek geminin bulundugu hatta tasiyacagi yolcu ve arag¢ sayilarini
olumsuz yonde etkileyeceginden filo yonetimi basliginda onerilen tedbirlerin

gerceklestirilemedigi,

e Ara¢ ve yolcu mahallinde elektrik tiiketimine neden olan ve anlik olarak
kullanilmasma gerek olmayan aydinlatmalarin personel tarafindan gerekli

hassasiyetin gosterilerek bilingli bir sekilde kapatildigi,

e Yag ve yakit testlerinin, belirli araliklarda analize gonderildigi ve gelen

sonuclara gére miidahale edildigi,

e Ana ve yardimct makinelerin ve pervanelerin, periyodik olarak gerek servis
gerekse gemi personelleri tarafindan bakimlarinin orijinal yedek parca ile

gerceklestirildigi,

e Tanklarda tasinan yakit ve su miktarinin, yaz doneminde artis gosteren yolcu

ve arag sayilarina paralel olarak arttigi,

hususlar1 gozlemlenmistir.
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7. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde, Marmara Bolgesi niifus yogunlugunun diger bolgelerimize kiyasla daha

fazla olusu, bu bolgedeki uygulamalarda ulasim metotlarinin iyilestirilmesi ve

cesitlendirilmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Marmara Denizinde yolcu/ara¢ tasiyan deniz araglarinin artisi, CO, emisyonlarinin

ve yakit tliketiminin artisgina neden olmaktadir. IMO tarafindan 400 GT {sti

uluslararasi caligan gemilere uygulanmasi zorunlu tutulan SEEMP’in, iilkemizde

oncelikle Marmara Denizinde sonra kabotaj hattinda g¢alisan biitiin gemilerde

uygulanmasi enerji tasarrufunun gerceklesmesine biiyiik oranda katki saglayacaktir.

Yapilan bu ¢alisma ve elde edilen veriler ¢er¢evesinde;

Oncelikle Marmara Denizinde yolcu tasimaciligi yapan belirli bir tonaj iizeri
yolcu/arag gemilerine geminin tiirline gore hiz simirlamalart getirilmesi ve

takipleri agisindan kontrol sistemlerinin gelistirilmesi,

Kabotajda calisan gemiler i¢gin SEEMP hazirlanmasinin zorunlu hale

getirilerek gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi,

Belirli hatlarda kullanilmasi planlanan yolcu gemilerinin kapasite tercihinin
donatana birakilmayarak; istatistiksel veriler 1s18inda, optimum yolcu

sayisina gore belirlenmesi ve hatlara uygun gemi tercihlerinin yapilmasi,

Uygulamalarin yasal olarak zorunlu hale gelmesinden 6nce gemi ve sirket

personeline yonelik etkili bir egitim siirecinin planlanmas,

Gemilere yonelik denetimlerde SEEMP uygulamalarinin da dahil edilmesi ve
boylece Ek J-Cizelge J’de hazirlanan Kontrol Listesi igeriginde tanzim edilen

kriterlerin yillik periyotlarda denetiminin saglanmasi,

SEEMP uygulamalarinda beklenen titizligi gostermeyen ve yeterli sonuca
ulasamayan deniz araglarmm yilik OTV’siz yakit alim kapasitelerinde

kisitlamaya gidilerek caydiricilik uygulanmasi,
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e Marmara Denizinde faaliyet gostermekte olan tiim yolcu/ara¢ gemileri
emisyon Ol¢limlerinin, yillik olarak yaptirilmasinin zorunlu hale getirilmesi
ve sonuglar1 kabul edilebilir degerlerin iizerinde ¢ikan gemi donatan ve

isletmecilere yonelik uygulanabilecek idari islemlerin belirlenmesi,

o Ogzellikle kabotajda calisan biitiin gemilerin, yillik periyotlarda havuzlama

zorunlulugu veya karina temizligi zorunlulugu getirilmesi,

e Oncelikle Marmara Denizi dahilinde faaliyet gdsteren gemilerde ve
sonrasinda ise kademeli olarak, kabotajda calisan tiim gemilerimizde ¢evreci

ve dogaya dost alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmas tesvik edilmesi,

e Gerekli yasal diizenlemeler yapilarak; kara sistemlerinde uygulanan enerji
kimliklerinin ¢ikarilmasina yonelik denetimlerin kabotajda ¢alisan gemilere

de uygulanmasi ve bdylece enerji kayiplarinin ortaya ¢ikarilmasi,

e Liman tesisleri biinyesinde enerji tretim sistemleri (dogalgaz c¢evrim ve
yenilenebilir enerji vs. santralleri) kurulmasi mecburi hale getirilerek,
yanasik vaziyetteki gemilerin enerji ihtiyaglarinin, sahil baglantis1 yoluyla

saglamasi,

e Mevcut teknolojik gelismeler 1s18inda, 6zellikle yolcu gemilerinin imkanlar
gz Oniinde bulunduruldugunda, fosil yakitlarin kullanimi azaltmak ig¢in
giines pillerinin kullanimlarinin saglanmas: ve hidrojen gibi alternatif
yakitlarin ~ kullanilabilmesinin ~ saglanmasi agisindan  hidrojen dolum

tesislerinin kurulmasi,
hususlarinin, gemi isletmecileri ve ilgili kurumlarin tarafindan igbirligi igerisinde
yiirlitiilmesinin gerektigi degerlendirilmelidir.

Hizla kullanmakta oldugumuz enerji kaynaklarinin giin gectikge azaliyor olmasi,
alinacak tedbirlerin Onemini her gegen giin biraz daha arttirmaktadir. Enerji
kaynaklar1 kullanimi sirasinda maksimum diizeyde saglanacak enerji verimliliginin

en 6nemli enerji kaynagi olacagi unutulmamalidir.

74



KAYNAKLAR

An, 1. (2007). Iklim Degisikligi ile Miicadelede Emisyon Ticareti ve Tiirkiye
Uygulamast, Uzmanlik Tezi, Devlet Planlama Teskilati, Ankara.

(BCM) Bolgesel Cevre Merkezi (2008). A'dan Z've Iklim Degisikligi Basucu
Rehberi. Ankara: Tuna Matbaacilik.

Cevirgen, M.S. (2009), Istanbul’da Denizyolu Ulasimimn Sera Gazi Emisyonlarina
Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

Celikkaya, A. (Ocak-Haziran 2012). Tiirkiye’de Deniz Tagimaciligina Saglanan
Vergi Tesvikleri Uzerine Bir Inceleme, Maliye Dergisi, 162, 73-102.

Deniz, C. ve Durmusoglu, Y. (2008). Estimating Shipping Emissions in The Region
of The Sea of Marmara, Science of The Total Environment, 390, 255-
261.

Deniz Ticareti Genel Miidiirliigii (Agustos 2012). Deniz Ticareti Analizleri.
Erigim:03.06.2013,http://www.kugm.gov.tr/BLSM_WIYS/DTGM/tr/
Analizler/20121019 111113 64032_1 64351.pdf.

Eliasson, J. (Kasim 2012). Hull Resistance Management in the New Era of Ship
Energy Efficiency, Journal of Protective Coatings & Linings, 29(11),
22-31.

Faraklas. K. (2012). Energy Efficiency Management System Tools for the Shipping
Industry-Synergies with 50001. Yunanistan, Sunum, Slayt no. 19.

IMO (2009). Second GHG study, Uluslarararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO), Londra.

IMO MEPC 63/23 (2012). 2012 Guidelines for The Development of A Ship Energy
Efficiency Management Plan (SEEMP), Uluslarararasi Denizcilik
Orgiitii (IMO), Londra.

75



IMO MEPC.1/Circ.684 (2009). 2012 Guidelines for Voluntary Use of The Ship
Energy Efficiency Operational Indicator (EEOI), Uluslarararasi
Denizcilik Orgiitii (IMO), Londra.

Istanbul Ticaret Odasi (2004). Deniz Tasimaciligi Sektor Profili. Erisim:
23.04.2013, http://www.ito.org.tr/Dokuman/Sektor/1-26.pdf.

Katelieva, E. (2012). Measures for Improvement of Energy Efficiency of Ships,

Journal of Marine Technology and Environment, 1, 59-66.

Lindstad, H., Asbjornslett, B. ve Stromman, A. (2011). Reductions in Greenhouse
Gas Emissions and Cost by Shipping at Lower Speeds, Energy Policy
39(6), 3456-3464.

Marin, E., Nikolaj, A. ve Petko, P. (2010). Engine Room Simulator ERS4000 Use
for Analysis of Energy Efficiency of Integrated Ship Energy System,
Journal of Marine Technology and Environment, 3(1), 205-212.

Milli Egitim Bakanh@ (2012). Gemi Denge Hesaplari. Erisim: 21.07.2014,
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Gemi%2
0Denge%20Hesaplar%C4%B1.pdf.

Nas, S. (2008). Gemi Yonetimi Konusunda Gemi Isletmelerinin Nasil Bir Gemi
Kaptan1 Istediklerinin Tespitine Yonelik Nitel Bir Arastirma, Dokuz
Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10(2), 121-151.

Pekin, M.A. (2006). Ulastirma Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlart,
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

Sener, B. (2006). Kabotaj Hatti Deniz Tasimaciligimin Etiidii ve Optimum Gemi
Tipinin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

Talay, A., Deniz, C. ve Durmusoglu Y. (Kasim 2013). Gemilerde Verimi Arttirmak
Icin Uygulanan Yontemlerin CO, Emisyonlarint Azaltmaya Yonelik
Etkilerin Analizi, Sozel bildiri, V. Ulusal Denizcilik Kongresi,

Istanbul.

76



Telekomiinikasyon Sube Miidiirliigii (Kasim 2008). Kiiresel Iklim Degisikligi ve
Insan Saghigina Etkileri. Erisim: 23.08.2013, http://www.mgm.gov.tr/
files/genel/saglik/iklimdegisikligi/kureseliklimdegisikligietkileri.pdf

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg1 (2011). Cevresel Géstergeler 2010, Erisim:
21.06.2013, http://www.csb.gov.tr/gm/ced/index.php?Sayfa=say
fahtmI& 1d=1188.

Xing, S., Xinping, Y., Bing, W. ve Xin, S. (Temmuz 2013). Analysis of the
Operational Enegy Efficiency for Inland River Ships, Transportation
Research, 22, 34-39.

Yanarocak, R.K. (2007). Marmaray Projesinin  Karayolu Ulasimindan
Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlarina Etkisi, Yiksek Lisans Tezi,

Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Waua, S., Cheng, Y. ve Ma, Q. (2011). Discussion on Ship Energy-Saving in Low
Carbon Economy, Procedia Engineering, 15, 52-59.

United Nations Framework Convention on Climate Change (2003). Iklime Ozen
Géstermek Iklim Degisikligi Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii igin
Kilavuz, Erisim: 05.08.2013, http://unfccc.int/
resource/docs/publications/caring_trk.pdf

United States Environmental Protection Agency (2008). Global Trade and Fuels
Assessment-FutureTrends and Effects of Requiring Clean Fuel in the
Marine Sector, Erisim: 21.02.2014 <www.epa.gov/nonroad/ marine/
Ci/420r08021. pdf.

Url-1 Yenal, S., Diinyada ve Tiirkiye'de Uluslararasi Deniz Yolu Tagimaciliginin
Gelisiminin Degerlendirilmesi,<http://www.tmo.gov.tr/Upload/Docu

ment/tmodanhaberler/denizyolu.pdf>, alindig: tarih: 20.10.2013.

Url-2 Celik, F., Gemi Teorisi, <http://www.yildiz.edu.tr/~fcelik/>, alindig1
tarih:25.04.2013.

Url-3<http://www.ubak.gov.tr>, alindigi tarih:20.06.2013.

Url—4<http://www.imo.org>, alindig tarih:22.07.2013.

77



Url-5<http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_co%C4%9Frafyas%C4%B1>,
alindig tarih:27.08.2013.

Url-6<http://www.wartsila.com/file/Wartsila/en/1270037227424a1267106724867-
Wartsila-O-E-RT-WHR.pdf>, alindig tarih:18.09.2013.

Url-7 <http://www.shippipedia.com/marine-fuels>, alindig: tarih:28.01.2014.

Url-8<http://www.denizhaber.com.tr/sektorden/35596/gemiler-ruzgarin-gucunden-
yararlanacak.html>, alindig: tarih:10.02.2014.

Url-9<www.austal.com>, alindig tarih:01.03.2014.
Url-10<www.ido.com.tr>, alindig tarih:01.03.2014.

Url-11<unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php >, alindig: tarih:01.04.2014.

78



EKLER

EK A : Osmangazi—1 gemisi ana ve yardimci1 makinelerine ait teknik bilgiler.
EK B : Yag analiz raporu.

EK C : Seyir ve liman kayit formu.

EK D.1: Marinlink goriintiileme ve kontrol sistemi ekran goriintiisii.

EK D.2: Marinlink goriintiileme ve kontrol sistemi tanimlamalart.

EK E : Planli bakim kayitlart.

EK F : Ordino listesi ekran.

EK G : Sefer ve yolcu formu.

EK H.1: Personel listesi.

EK H.2: Personel gorev tanimlari.

EK 1 :Osmangazi—1 gemisine ait sefer verileri ile EEOI indeks hesaplama tablosu.
EK J : SEEMP kontrol ve degerlendirme 6rnek listesi.

79



80



EKA

Cizelge A: Osmangazi-1 gemisi ana ve yardimct makinelerine ait teknik bilgiler

Ekipmanlar Marka & Model Ozellikler
1 ANA MAKINE VE YARDIMCI MAKINELER VE EKIPMANLARI
11 Dizel jeneratorler (NO:1&2&3&4)
' MTU Series 60
280kW
Leroy Somer LSA 47.2 @ 50Hz
(1500RPM)
1.2 Ana hava kompresori
. 40 Bar
(NO:1 & NO:2) A'lzgtfamg_refsg’g - 47,5m/h
P 1450 min™
10,9kW
Elektrik Motoru 1455 min™*
20,6 A
. 7200 kW @
Ana makine MTU 20V 8000 M70R 1150 RPM
. PS 2360HY
13 Hava startir1 Diisterloh E7L el
Ana makine 6n yaglama Rickmeier-R65/315 FI-2- | 5,5-6,5 kW
pompalari(No:1&2&3&4) Db 8,4 A
Sintine seperatorii RWO-SKIT/S - DEB 0.5 0,5 m*/h
1.4 . . . ee . -
Sintine seperatorii elektrik Robert Birkembeul 950/1140 RPM
pompasi 625083
2 POMPALAR
Sancak yakit besleme pompasi GEBR Steimel SF6/132G
645/1134 min™
Elektrik motoru Stemiel GmBH & Co. 2,2kW58A
21 400V
' Sancak yakit transfer pompast GEBR Steimel SF6/132G
645/1134 min™
Elektrik motoru Stemiel GmBH & Co. 2,2kW5,8A
400V
Iskele yakit besleme pompasi GEBR Steimel SF6/132G
645/1134 min™*
Elektrik motoru Stemiel GmBH & Co. 2,2kW5,8A
400V
2.2 . .
Iskele yakit transfer pompasi GEBR Steimel SF6/132G
645/1134 min™*
Elektrik motoru Stemiel GmBH & Co. 2,2kW 5,8 A
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Tatli su pompasi (No:1&2) Total GT-D-60V
1,5 kW Max
2.3 Elektrik motoru Grundfos 55A
2910 min*
Sancak Bas Sintine Pompast Grundfos-AP 12.40.06.3 18 m®
24 0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Sancak Kig¢ Sintine Pompasi Grundfos-AP 12.40.06.3 -
25 . 0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Sancak taimk. odasi ¢ift dip tank1 Grundfos-AP 12.40.06.3 .
sintine pompasi
2.6 0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Sancak tank odasi sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 N
pompast
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Sancak orta sintine pompasi Grundfos-AP 12.40.06.3 -
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Sancak orta ¢ift dip tanki sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 N
pompast
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Sancak makine dairesi bas | G nqt05 AP 12.40.06.3
sintine pompast
0,794 W
97 Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
' 16 A
Sancalf n.lakme dairesi kig Grundfos-AP 12.40.06.3
sintine pompasi
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min*
16 A
Stb R/G Room gift dip tanki | G5 AP 12.40.06.3
sintine pompast
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Stb R/G Room sintine pompast | Grundfos-AP 12.40.06.3
0,794 Wl
. 2815 min
Elektrik motoru Grundfos 16 A

Sancak kig¢ pik sintine pompast

Grundfos-AP 12.40.06.3




0,794 W

Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16A
Iskele catisma perdesi sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 .
pompasi
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Iskele foil odast sintine pompas1 | Grundfos-AP 12.40.06.3 ---
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16A
Iskele ta.nk'odas1 ¢ift dip tanki Grundfos-AP 12.40.06.3 .
sintine pompasi
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Iskele tank odas1 sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 .
pompast
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16A
Iskele orta sintine pompast Grundfos-AP 12.40.06.3 ---
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Iskele orta cift dip tanki sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 L
pompasi
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Iskele bas makine dairesi sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 .
pompast
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™
16 A
Iskele bas makine dairesi sintine Grundfos-AP 12.40.06.3 .
pompast
0,794 W

Elektrik motoru

Grundfos

2815 min1,6A

Iskele ki¢ makine dairesi sintine

Grundfos-AP 12.40.06.3

pompasi
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min*
16 A
Port /G Room gift dip tanki | o o5 AP 12.40.06.3
sintine pompasi
. 0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min-
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Port R/G Room sintine pompast

Grundfos-AP 12.40.06.3

. 0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™*
16 A
Iskele kig pik sintine pompas1 | Grundfos-AP 12.40.06.3 ---
0,794 W
Elektrik motoru Grundfos 2815 min™*
16 A
Sancak bas sprinkler pompasi Regent Pumps-80 - 2061 -
-T21a
374 W
Elektrik motoru Total Pump Supply 2960 min™*
9PA48815
679 A
2.8
Sancak kig sprinkler pompast Total-80 - 206r - T21a -
374 W
Elektrik motoru TOtaéPPXTgS?gpply 2960 min™*
679 A
Sancak yangin pompast Total-40 - 214r - T21b ---
2.9 11 kW
Elektrik motoru Weg 2920 min™
20,6 A
Iskele bas sprinkler pompasi Total-80 - 206r - T21a -
374 W
Elektrik motoru TotaéPPXTgsilépply 2960 min™
679 A
2.10 . .
Iskele ki¢ sprinkler pompasi Total-80 - 206r - T21a -
374 W
: Total Pump Supply 2960 min™
Elektrik motoru 9PA48815 679 A
Iskele yangin pompasi Total-40 - 214r - T21b ---
211 11 kW
Elektrik motoru Weg 2920 min™
20,6 A
Hidrolik iinitesi sogutma Total—25 — 120 - T223 L
pompasi
2.12 11 kW
Elektrik motoru Weg 2920 min™
206 A
Dizel jenerator deniz suyu Regent Pumps— N
pompalart (No:1&2&3&4) 40 - 105/23 - T 223
2.13 1,5 kW
Elektrik motoru Weg 2855 min™
59A
214 Iskele&sancak su yumusatma Ibc-Aso 922mp — 960 -

pompasi
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12 V 50Hz

Elektrik motoru Geinfrasrutue 960 6 Volt
215 M/E Yakit flovmetre Trimec-Mp 040 S .
' (N0:1&2&3&4) 221-111-R2
216 Dizel jenerator flovmetreleri Trimec-Mp 025 S .
' (N0:1&2&3&4) 221-111-R2
Jets Vacuumarator(No:1&2) Jets-Jets 65mba
217 5,5 kW
' Elektrik motoru Mez 2925 min™ 18,7
-10,8 A
3 [KLIMLENDIRME SiSTEMLERI
3.1 Bas 6n iklimlendirme
Kondenser iinitesi Bitzer 4EC6.2-CS5-4P 1]%8 4kXV
311 Emici fan Nicotra ADH 200L WEG 2,2 KW
Motors 4,49 A
3.1.2 Bas egzoz fam Fantech APO312AA10/20 0i5255kXV
3.2 Kig iskele-sancak 6n iklimlendirme
Bitzer 4EC6.2-CS5-4P 18.8 KW
3.2.1 Kondenser tinitesi (No:1&2&3) | Nicotra ADH 200L WEG 1é 4A
Motors ’
3.2.2 Kig egzoz fani Fantech APO312AA10/23 | 15 kW 3 A
3.2.3 Bas tuvalet egzoz fani Fantech APO312AA10/23 0’12 g I;\W
3.24 Kig tuvalet egzoz fani Fantech TD 2000/315 HI 0’12 65 I;\W
3.25 Bas egzoz fani Fantech APO312AA10/19 0’12 65 I;\W
3.3 Koprii iistii 6n iklimlendirme
331 Kondenser iinitesi Bitzer 4DC7.2-CS5-4P 9.5 kW
18,1 A
- Niicotra ADH 180L 1,5 kW
3.3.2 Emici fan Weg 313 A
3.3.3 Koprii tistii egzoz fani Fantech TD 1300/250 HI 0’12 g IZW
3.4 Kig personel kamaralar1 6n iklimlendirme
3.4.1 Kondenser {initesi Bitzer 2CC4.2-CS3-4P i’g Fl)( \'/AV
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3.4.2 . 0,75 kW
Emici fan N||cotraV(/AeDH 160L 2770 min™
g 18A
343 Egzoz fam Fantech TD 2000/315 HI O’fg l;\w
Kirby 13EJSX 394 06 12T
3.4.4 Evaporator 500EL
3.5 Mutfak iklimlendirme sistemi
e . 19 kw
3.5.1 Kondenser {initesi(No:1&2) Bitzer 4EC6.2-CS5-4P 181 A
Kirby 13EJSX 394 06 16T
3.5.2 Evaporator 700FL
. Niicotra ADH 180L 1,5 kW
353 Emici fan Weg 313 A
3.54 Egzoz fan Fantech APO312AA10/12 0.37 kW
0,84 A
355 Mutfak hava ve egzoz fani Fantech APO312AA10/14 0(,)3; 4kXV
3.6 Bas split sistemi
. Samsung 14 HP
3.6.1 Kondenser {initesi RVXVHT140GA 40,5 KW
Samsung 28 HP 80 kW
3.6.2 Kondenser iinitesi(No:1&2) RVXVHT140GA
3.7 Iskele orta split sistemi
. Samsung 14 HP
3.7.1 Kondenser tinitesi RVXVHT140GA 40,5 KW
3.7.2 Kondenser tinitesi(No:1&2&3) | Samsung RVXFHT100GA |30 HP 84 kW
3.8 Sancak orta split sistemi
e Samsung 14 HP
3.8.1 Kondenser tinitesi RVXVHT140GA 40,5 KW
3.8.2 Kondenser tinitesi Samsung RVXFHT120GA | 12 HP 28 kW
3.8.3 Kondenser {initesi Samsung RVXFHT100GA |10 HP 28 kW
Aska tipi split linitesi Samsung
384 (N0:1&2&3) AVXCMHO036EA 112 kW
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3.9 Kig split sistemi
e Samsung 14 HP
3.9.1 Kondenser iinitesi RVXVHT140GA 40,5 kW
3.9.2 Kondenser iinitesi Samsung RVXFHT100GA | 10 HP 28 kW
3.10 Iskele split sistemi
o Samsung 14 HP
3.10.1 Kondenser iinitesi RVXVHT140GA 40,5 KW
3.10.2 Kondenser iinitesi Samsung RVXFHT100GA | 10 HP 28 kW
3.11 Sancak split sistemi
. Samsung 14 HP
3111 Kondenser iinitesi RVXVHT140GA 40,5 KW
3.11.2 Kondenser iinitesi Samsung RVXFHT120GA 12 HP
- g 33,5 kW
e ) Samsung
3.11.3 | Duvar split linitesi (No:1&2&3) AVXCMHO36EA 3x11,2 kW
3.12 Koprii iistii/personel kamaralari bas split sistemi
. Samsung 14 HP
3.12.1 Kondenser iinitesi RVXVHT140GA 40,5 KW
3.12.2 Kondenser {initesi Samsung RVXFHT120GA | 12HP
12, ondenser iinites g 33,5 kW
e ) Samsung
3.12.3 Duvar split iinitesi (No:1&2) AVXWPHO28EA 2x9 kW
e e Samsung
3.12.4 Duvar split iinitesi AVXWPHO56EA 18 kW
3.13 Kig personel kamarasi
ST 10 HP
3.13.1 Kondenser iinitesi Samsung RVXFHT100GA 28 kKW
Duvar split iinitesi Samsung
3.13.2 (N0:1&2&3&4&5&6&7) AVXWPHO028EA X9 kW
3.14 Havalandirma ekipmanlari
. 0,26 kW
3.14.1 Bas pik egzoz fani Fantech TD 2000/315 HI 13A
3.14.2 Tiinel egzoz fam Fantech TD 2000/315 HI 0'12 g [(A\W
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3143 GéVd‘zlf ;grggf;gzl ELSIEOT | Fantech APO312AALOR8 | G NV
3144 | O e | Fantech APO312AAL0R8 | oV
3145 | Ciftdp ta?é‘gg) Fro1&28 | Fantech TDSOOMSOLO | 05XV
3146 | OOV Vak%rglgfgr)“ Fr33&27 1 Fantech TD 2000/315 HI 0'12,2 KW
3147 | Ciftdip tanki Fr27&29(P&S) | Fantech TD 250/100 LO Oé?fskxv
3.14.8 Jet vakum fant (P&S) Fantech APO312AA10/12 Oé?gskx\’
3.14.9 Disli vakum fani (P&S) Fantech APO312AA10/12 OéfgSkXV
31410 | Pk G‘z;‘éfsgakum | Fantec TD 2000315 HI | %20
3.14.11 CO, vakum fani (P&S) Fantech TD 500/150 LO oé?gzkxv
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TURKEY
o ] ISTANBUL DENIZ IS ETMET ERT

Yoz CATAL
EENNEDY CAD. HIPII FERIBOT
ISEELESI FATIH
34480 ISTANEUL

Intermet Login : DO

Customer Wame - TUREIYE

EQUIFMENT SAMPLE

Registration Nr. : 00568750
Component : AMOT

Sample Nr: TUIS4TTL
Sample taken : 23012014

= i — Wear Lower

=-=iir=+ Combastion

= = Polution

Equipment Desc. : OSMANGATT -1 of Analysis - 30012014
Component Desc : MATN ENGINE HO:1 ubricant in Use : SHELL SIRIUTS OIL 30
Flest Mr - quipment (kmhr) - 13432
Baf ID: ubricant (omhr) @ $02 Top-up (1) -0
CONTACTS:
(Techmician: Ayhan Kokt Adminismration: Ayhan Karkut Commercial: TUREEY
Pheme : +33 () 2325046330 Phiones
e —
Sanple Number TUI56801 TU154TT1
(Date Sample taken 03052012 23017014
[Equipment life (Fm-h) 10037 13 432.00
(Labricant bfe (km/hr) 430 &02.00
Top-im (1) 5 0
—— Wear Upper

= =

| | | | = I =

The analysis results show satisfactory confanunation and wear levels,
although the oil charactenistics (viscosity, TBN value and additives
content) do not cormrelate with the stated product. The oil is fit for

further use.

Please check the type and grade of oil in use (pethaps SHELL SIRIUS X 7).

o .j_"_,_/';

Analysed by - SG5 Vemolab Turkey 3 Diagmosed by : 5G5 Venalab Francs

Sekil B : Yag analiz raporu
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RESILTS

TUL56801 TU1547T1
MEOA+SITU | MEOA+SITU
0352012 1
2012 L2014
B0 07N
10037 13410
40 602.00
5 0
cLouoy CLOUDY
13.26 1447
] ]
] ]
] 0
ki .38
20 ]
3891 14.83
] 0
TEH ASTM D283
TBH mgkOHp ii2 173
Speciromatry by ICP
Barium ppm 0 0
Cabcium ppm 4 408
| Magnesum ppm 2346 1614
Malybdenum pom 0 ]
Phosphare pom 1052 7488
Zinc ppm BO2.1 7485
Buore ppm ] 124
Silcum ppm 438 183
Sodium ppm 108 13
Aluminium ppm 0 212
(hrome ppm 0 043
Cuivre pom 425 345
Fer ppm 643 738
Plamb pem 0 0.82
Nickel pom ] 0
| Agengom 0 0
Etan ppm ] 0
Titane ppm ] 0
Vanadum ppm 0 0
Diazmosis 3 €]

Sekil B : Yag analiz raporu (devam)
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Sekil D.1 : Marinlink goriintiileme ve kontrol sistemi ekran goriintiisii
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Marine Link Operation Manual Hull 204/295 - *1.D.0."Revision A

1 System Description

1.0 General

The purpose of Marine Link is to integrate various vessel machinery systems by collecting
and presenting information from these systems to provide a central source of vessel
information and operator input. Coverage of the marine link system for this appfication is
outlined in the table below. More detailed information on Marine Link can be found in the
Marine Link Operating manual.

Systam Mariorg | o seloton| Canirl| Conral Femars

Main Engines v v Independent MTU control system
Water Jets v Lr;ci?g;ndem WARTSILA control
Gearboxes v Controlled by MTU

Electrical Power Management v v v v v

lAux, Engines v v Ql;trc‘);nga;i;emcontro! by power
Electrical System v

Main Circuit Breakers v v v v guatr(:;r;agrigentcontrol by power
Bilge System v v

Doors & Hatches v v Harbour /Voyage modes
Machinery Space Fans v v

Fuel Tanks v

Fresh Water Tanks v

Sewage System v

Batteries v

Sprinkler Pump v v Backup by hardwired pushbuttons
Car Deck Fans v v

Air Conditioning 4

Fire and Smoke Dampers v v v

Vehicle Ramps v v ;ﬂiﬂiﬂi’. Confrol is only at local

1.1 Main Engines and Gear Boxes

The main engines and gearboxes are controlled and monitored by an independent system
provided by the engine manufacturer (MTU). The dedicated MTU system provides control,
safety systems and monitoring locally in the engine rcom. Marine Link gathers data from the
MTU system and uses the information to provide alarms and monitoring in the bridge. Marine
Link also has the ability to send remote start and stop requests to the MTU system. These
requests are processed by the MTU system.
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1.2 Water Jets

The water jets are controlled and monitored by an independent system provided by the
manufacturer (WARTSILA). The dedicated WARTSILA system provides control, safety
systems and monitoring of the steering, manoeuvring and engine speed. Marine Link gathers
data from the WARTSILA system via an RS422 serial data link and uses the information to
provide alarms and menitoring in the bridge. Important alarms for hydraulics and control
system failure are wired directly to Marine Link's inputs.

1.3 Auxiliary Engines

The auxiliary engines {generater sets) are controlled and monitored by an independent
system provided by the manufacturer (MTU). The dedicated MTU system provides control,
safety systems and monitoring of the auxiliary engines. Marine Link gathers data from the
MTU system via a serial RS485 link and uses the information to provide alarms and
monitoring in the bridge. Marine Link also has the ability to send start and stop requests to the
MTU system via the data link. These requests are processed by the MTU system. The Power
Management System may send remote start and stop requests automatically.

1.4 Electrical system & Main Circuit Breakers

Each main switchboard contains a Marine Link PLC, connected directly to the main redundant
network. The PLC's contain input modules connected to the main circuit breaker status
switches to provide indication on circuit breaker positions and circuit breaker alarms. The
PLC's also acquire electrical parameters including; voltage, frequency, power and current for
the purpose of display.

Remote circuit breaker open and close requests can be sent from the bridge and are
processed by the PLC. Hard-wired interlocks are provided to prevent closure or opening of
breakers at inappropriate times. Remote open and close requests may be sent automatically
from the Power Management System.

1.5 Bilge System

Bilge switches are connected to local Marine Link inputs for bilge alarms. Bilge pumps can be
remotely started from the Marine Link screens. The remote starting of bilge pumps is wired
such that manual/local control is not affected by a failure in Marine Link.

1.6 Doors

Watertight doors and fire doors contain proximity switches connected to Marine Link inputs.
The status of each door and hatch position is shown graphically on the screens. In voyage
mode, the opening of a door will generate an audible and visual alarm, In harbour mode, the
status of the doors is still indicated on the screens; however, audible and visual alarms are
inhibited. The system will automatically revert to voyage mode at a pre determined vessel
speed or by manual selection.

1.7 Machinery Space Fans

Individual motor starters control machinery space fans. The fans can be stopped / started
from the engineer's console, motor control centre or locally at each section board. Shutdown
of the fans is hardwired.

1.8 Tanks

Fuel and fresh water tanks are fitted with analogue level sensors. The level sensors are
connected to Marine Llnk inputs. The software translates the level inputs to output tank
capacity in littres or m®. Alarms for low and high level are triggered by software at pre-

determined levels.
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1.9 Sewage System

Black and Grey water tanks are also fitted with analogue level sensors. The level sensors are
connected to Marine L|nk inputs. The software translates the level inputs to output tank
capacity in fitres or m’. Alarms for low and high level are triggered by software at pre-
determined levels. The Vacuum and Transfer pumps have alarms and status indicators that
provides monitoring of the sewage system.

1.10 Batteries

Battery voltages and charger status are monitored via the graphic display. Alarms are
provided for high and low Battery voltage and Battery Charge failure.

1.11 Sprinklers

Monitoring of sprinklers mains pressure, position of isolation valves and status of pumps is
provided via graphic screens. Remote opening / closing of valves and remote starting/stoping
of pumps is achieved via the graphic interface as well by separate hard wired push buttons.
Sprinkler pump starters can be manually operated independently from Marine Link. Valves
can be manually operated at their respective locations by mechanical means.

1.12 Car Deck Fans

Alarm indication, and remote start / stop of the Car Deck Fans is provided by marine link as
well as an indication when in Emergency Shut Down.

1.13 Air Conditioning

Merine Link provides limited monitoring of the upper deck zones. Setting and mode control of
the zones as well as monitoring and automatic closed loop control is accomplished by the
individual air conditioning systems. Shutdown of the air condition system is hardwired.

114 Fire and Smoke Dampers
Alarm indication, sensor fail, damper open /close is provided by marine link as well as an
indication when in Emergency Shut Down. The main shutdown of machinery space dampers

is by hard wired pushbutton. Shut Down of machinery space Dampers is by hard wired
pushbuttons.

1.15 Vehicle Ramps

The vehicle ramps control systems is comprised of local hydraulic control levers. The stem
ramp is alse hydraulically controlled with an electrical backup, which is controlled via a
pendant.
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1.16

System Architecture

The system comprises two Graphic Stations (PC workstations) connected to a fully
redundant process bus. The process bus consists of a redundant Ethernet network
ring, whereby there are always two routes to each device.

Each PC workstation is totally independent and connected separately to the process
bus. The PC workstations are for the purpose of display, trending and alarms and
have no part in control other than operator input.

PLC'’s located around the vessel and in various switchboards contain independent
programs for control and also facilitate inputs for alarm and monitoring sensors.
Some PLC’s have a local field bus (Fipio) connected to peripheral interface modules
for the purpose of alarm and monitoring sensors within the area.

The main engines and water jets are monitored by independent MTU and WARTSILA

control systems respectively. Marine link connects to the MTU and WARTSILA
control systems via RS422 data links to collect alarms and measurements.

Figure 2.0 - Marine Link System Architecture
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1S UNVANI Kaptan
Depaniman Deniz Operasyon Deekiddbgo
Bagh Odufu Operasyon Enspekitrm
Unvan
Kendisine Bagli | Bag Makinist, Usla Gemici, Gemici
Unvanlar
GOREV TANIMI
Seyir, manevra, yanagma - kalkig vb. durumlarda gemiyi emniyetli ve glvenli bir
isin OZETI gekikde kullanw, geminin planh bakimianm yaptne. Gemide “lgveren Temsilcisi®
olup gemiyi sevk ve idare eder.  Yonelim Sileminin bilinirligini ve eksksiz
uygulanmasini sajlar.

. Bir dnceki vardiyadan geminin genal durumu hakkinda bilgi sl

. Ginlik kontrol kstesine gire kontroberini yapar ve gemi jurnaline kaydedes.

. Glverte Junaiini kontrol eder ve usuline uygun doldurur. Glinllk igleri ve
meydana gelen olaylan Jumal'e kaydeder.

. Seyir, manevra, yanagma - kalikig vb. durumiarda gemiyi emniyetli ve glvenli
bir gekilde kukanir.

. Sefer yoleu bildirim formu doldurur.

. Geminin plank bakimiann yaplinr.

. Gemisinin emniyetli caligmasin sajiar.

. Gemi Glvenlik Komile Toplantis) yapar ve tutanak hazelayarak bir kopyasim
Sirket'e gonderir,

. Prosadire uygun olarak Yonetm Sistemini gdzden gecirir ve gdzden
gegirme raporunun bir kopyasini Sirket'e pnderir.

. Role talimlerini ve kaylanm prosedire uygun olarak olzenli yaplnr ve
bizzal talimierde yer abr.

. Gemide olugan ve gemi larafindan gidedilebilecek anzalann giderilmesini

TEMEL sau.
GOREVLER |* Gemi tarafindan yapimas) gereken plank bakimian lakip eder ve
yaptinimasini saglar.

. Gemide olugan anzalan (gemi personelinin yapamadiy durumiarda)
Operasyon Enspektddiga’ ne bididr Anza biklirim formu doldurarak).

. Tersane bakimi igin (yillik bakim) rapor hazirlar.

. Geminin ihtiyag duydudu malzemeler Lalep edes.

. Gemide clugan pbplede ilgli ¢dp yonetim prosedanink uygular ve obp kayt
deNering kaydeder.

» Herhangi bir kaza ve hasar durumunda gerekli iglemieri yOrltlr, rapor | tutanak
hazwfar.

»  Sorumiuluk alaninda bulunan ISG ledbirkering uyar, uyulup uyulmadigin izer,
denetier ve uygunsuziuklann gidedimesini saglarsaglanmas: igin  gerekli
bildiimlerde bulunur. Risk dederlendirmesi ¢aligmalanna kabibm saglar. Bolimd
2 ilgil tehiike tanmiamatanni yapar ve riskled ydnetir.

o Tespl elfifi uygunsuziuklar de g DOzelici ve Onleyici Faaliyet baglatarak
sistemin slrekl iyilegtilmesine katkida bulunur.

. Engeli yolcular ile ilgl  ekipmaniann slrekli olarak kuBanima hazir
tutulnasni saliar ve personeline gerekl afitim ve bikylendirmeyi yapar.

Reviryen Taeks: 03.09.2013

Hazrlapan: Ejtim vo Guliyim Uomam Incadwpen: IK ve Yénetion Sistemieri Oraylayan: Genel Madir

Yoordinatéed
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Engedi yolculara ail ekipmaniann engeller diginda kuBaniimasini engeller.

Gemiginde migled memnuniyelinin sajlanmasi iGin gerekl hedbrleri (gsni
dig temizigi, yolcu salonlanmin temizigi, TVierin caliger halde tutumas:, [DO TV
yayimnin  agk lutuimas), yolcu bigikendeme anonslanmin  dizenli olarak
yapdmas:, WC'lerin temiz kullaniabdir olmasi, ikimlendirmenin yapdmas: vb.)
ahp galigmalar yapar.

Seyir esnasinda seyyar sabcr Vb, Kigderin gemi iginde [aaliyette
bulunmalanm engel olur.
Gemisinin ve personelinin serifikalanmn gincelijini sajiar.

Gareni e dgili bigilen yetkiller diginda kimseye agiklamaz.

GENEL

Yonelicisi, i arkadaglan ve diger birimier ile ortak amaca ve ortak performans
hedefledne uygun hareket eder, ishifidi ve uyum iginde ¢aligiimasi sajiar,
Yoneticisi tarafindan verien talimatlar dodrullusunda harekel eder ve veriien
gorevier zamannda, eksiksiz olarak yerine gatirir, planianan editimlere kabiy ve
personeinin kablumini saglar.

Faaliyetiering, “BalOm Perormans Kriterderi'ne gdre, ydneticising dlzens olarak
raporar.

Gorevini; ydrOrkikleki mevzuata, girketin yOnetim politicalan ¢ergevesingde, gensl
ilke ve kuralanna, ySnetmelik ve prosedierine uygun olarak ydratir.

Sahit oldugu ya da maruz kaldid tOm kazalan, ramak kala atiabimeg olaylan ve
tehlikel durumian ydneticisine bildidr.

Acil durumiarta ilgili talimatiar degrultusunda sorumlulukianni yerine getirir,
tatbikatlara katihm saglar.

bg saghii ve glvenlil ile ilgh mevzuat hikimierine ve igyer kurallanna ve uyan
igaretiering uygun daveany.

Sorumluiuk alaninda meydana gelen kazakann (is kazas), makine, teghizat, gemi
ve pavre) ve ramak kala olaylann bidinmini saglar.

Gorevind, hizmet kalitesi blinciyle ve misted memnuniyetine dzen gostererek
yapar.

Sorumluluk alan Be ilgli gelen miglen sikayetiernin hedel sire igersinde etkin
bir gexilde pbzimlenmasini sajtar.

Biriminin; yap\, sistem, slreg, makine, arag-gereg ve donanim gibi ihtiyagiann
belirler ve giderimesini sagiar.

Kendisine ve personeline verilen kigisel koruyucu donanemiann muhafaza

edimesini, gerekli temizik ve bakimiannin yapdmasi ve ¢aligmalar sirasinda
eksiksiz kullanimasini sajlar.

Gemideki makine, cihaz, arag, gereg, lehiikeli madde, 1agima ekipmani ve diger
aragian kurallara uygun gekilde kullanimasini ve  bunlann  givenlik
donanimianne dofru olarak kullandmasi sadlar, sahven cikanimasina ve
dedistiriimesine engel olur.

Ruvisyen Tariki: 03.09.2013

Hazelagan: Eftim ve Geligim Uonam Incaderpen: I ve Yénetn Stembern Ovaylayan: Genel Mudur

Koordinatéeu
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LIDERLIK
GOREVLERI

o Siwvecglerin performans goslergelerinin belirenmesing, Zlenmeasini ve hedellen
sapma durumunda gerekl iylliaglimeles yapar.

o Tim bajh ¢shsanlanmn ISG ve Cewre prosedir ve takimatianni bilmederini
saglar, belifi zamanlarda kontrol ederek uygulanmatanni 1emin eder.

« Sorumiu oiduju balimde/sahada caligan 3. taral firmalann laaliyetiedini kontrol
eder. Faaliyetlerin girket prosedirlenine uygun yOritlimesini denetler.

o Kendisine bagh ¢aksaniannin ige uygunlugunu ISG Biriminin verdigi dneriler
dodruliusunda kontrol eder.

o Kendisine bajdh calganiann  edilim  ve  geligim  iMiyaglannin  belider,
pedormansini  periyodik  olarak  degerdendirr, biiminde motivasyon ve
pedormans: artinc ¢alismalar yapar.

o Kendisine bajdh ¢aliganlann segim slrecnde yer alr, ¢aligma mevzuatinda
befirlenen esasiara uyqun ofarak i§ planiamasini, devam lakibini, Zinlerini ve
mesailering dizenier ve amiring bilddr.

EGITiM En az Denizeiik Mesiek Lisasi Gaverte BIimd mezunu oimak.
Terciben, Denizeilik MYO Gaverle BaIOmO mezunu olmak.
Gereidi olan belge / sertifixa: Asgari Sinirh Kaptanhk belgesi
MESLEKI EGITIM |  Almmas: gereken sertificali egitimler: lik Kademe Yanetim, Genel Yanetim, Insan
VE BECERILER Kaynaklan Yonetimi, Kurumsal Geligim, ISM, ISO, EFOM Genel Bilglendirme,
Bkz;, Gemiadamlan Yénetmelgi / Madde 19 - Deniz Glvenik Egitimled ve
Belgeler, Madde 20 - Seyir Givenlix Eglimieri ve Belgeleri, Madde 21 -
likyardim ve Tibbi Bakim Egitimi ve Belgeler.
DENEYiM En az Gemiadamian Ydnetmebdi'nin “Yerel Trafikte Dizenk Sefer Yapan Yolcu
Gemiler Kaptanlan™ ile ikgili madde geregini sajlamak .
YABANCIDIL | Orta dlzeyde Inglizee bilgisine sahip oimak.
BILGISAYAR .
KULLANILAN Koprl Ostindeki sayir, sevk ve haberegsme chazan (dimen, makine lelgrali,
ARAC VE radar, pusula, telsiz vb.) le gami binyesindeki yangin ve can kurtarma donanim
GERECLER ve laghizatian.
FIZIKSEL
GALISMA Genmi.
KOSULLARI
Kurumsal Yetkinlikler
YETKINLIKLER |Fonksiyonel Yetkinlikler
Yonetsel Yetkinlikler
Revityon Taeiki: 03.09.2013
Hazrlegan: Eftion v Galgim Usma Incudupan: 1K ve Yonution Sistemberi Ocaylayan: Genel Madir
Yoordinatdel

a3 KONTROLSUZ KOMYADM. ..

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlari (devam)
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- ﬁ‘ DOK.X0D REV.
’ da N. KAPTAN GT.044 3
IS UNVANI . Kaptan
Deparnman Deniz Operasyon Direkiddkgo
[ Bagh Okugu Uzak Yol Kaplani
Unavan
Kendisine Bagh | Usta Gemid, Gemici
Unwvanlar
GOREV TANIMI
Geminin seyir, manevra, yolcu ve yik indimme - bindime, ndbet gibi durumlarda
igin OZETi Kaplan'a destek amaciyfa kenltrol ve denetleme yapar. Gemilerin ber an igin
teftig, denetim ve Surveylere hazir halde bulunduruimasindan serumiudur.
Geminin givenli bir seyir idemesi igin gereken operasyonlarda Kaptan'a
yardim eder.
Terminal gorevieri ile ilefigim kurarak gemiye yolcu ve arag alwm
organizasyonunu yapar.
Geminin rampaiannin agihp kapanmasna nezarel eder.
Seyir halinde gerektiginde serdimeniik yapar.
Manevra esnasinda geminin kig taralinda bulunarak kig postaya kumanda
eder ve gemi kaptanina blgi verie.
TEMEL Yolculann dilek ve gixdyetierini gozmeye calsir.
GOREVLER Yolcu ve yik indirme — bindirme esnasinda gemicilere nezaret ader.
Gemi gargy lemiziklerini yaptine. Salon ve yagam mahalinin temizlijini
kontrol eder
Garaj emniyetini kontrol eder ve gerektijinde araclann bajlanmasina
nezarel ader
(VHF) Tedsiz ile haberdegme yapar.
Role talimlerinde Kaptan'n ydnetiming yardim eder.
Gorewi de igili bigileri yetkiler diginda kimseye agikiamaz.

Rerviryon Taribi: 03.09.2013

Hazrlepan: EJtim ve Gakyen Ueman Trcatwpen: IK v Yonetion Sitermerl | Oraylayan: Genel Mdar

Koordimatde

13 KONTRORSUZ KOMADR. ..

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlari (devam)
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Il. KAPTAN

GT.044 3

GENEL
GOREVLERI

Yonelicisi, is arkadaglan ve diger biremier ile orlak amaca ve ortak performans
hedeflerine uygun harekel eder, isbifidi ve uyum iginde calsir.

Yonelicisi tarafindan verien taimallar dodrltusunda harekel eder ve veriien
gorevier zamaninda, eksiksiz olarak yerine gedirir, planianan egditimlere katilir.

Gorevini, yirOrilkieki mevzuata, sikketin yonetim politkalan ¢ergavesingde, genel
ilke ve kurallanna, ydnetmelik ve prosedivlerine uygun olarak yGrtor.

Sahit oldudu ya da manuz kaldi 1Om kazalan, ramak kala atlabimig olaylan ve
tehlices durumian ydnelicising bildiir,

Acil durumiaria ilgli takmatiar dofrultusunda sorumluluklanni yedine getirir,
tatbikatlara katihm saglar.

Is saghdi ve glvenlid ile gl mevzual hikDmiering ve igyer kurallanna ve uyan
igaretiering uygun davrany.

Gorevind, hizmet kalitesi biinciyle ve migten memnuniyetine dzen gostlererak
yapar.

Sorumiuiuk alan: e ilgli gelen misten sikayetiernin hedel siire icerisinde etkin
bir gexilde gdzimlenmesini sajiar.

Biriminin; yap), sistem, sireg, makine, arag-gereg ve donanm gibi ihliyagiann
belirler ve giderimesini sajiar,

Kendisine verilen kigisel koruyucu donanemian muhafaza eder gerekli temizik ve
bakimlarn yapar, caligmas: sirasinda kullanir,
Germadeki makine, cihaz, arag, gereg, lehikeli madde, tagima ekipman ve diger

araglan kurallara uygun gexilde kullane, bunlann givenlik donanimianm dodeu
olarak kullanr, sehven gikarmaz ve degigtimez.

LIDERLIK
GOREVLERI

Tam badh ¢abganlaninin ISG ve Cewre prosedir ve lalimatlanni bilmelerin
saglar, belirfi zamanlarda kontrol ederek uygulanmalanni lemin eder.

Sorumluluk alaminda meydana gelen kazakann (i kazas), makine, tachizat, gemi
ve gavre) ve ramak kala olaylann bildidmini saglar.

Sorumlu oldugu bokimde/sahada caligan 3. taral firmakann faaliyetiering kontrol
eder. Faaliyetlerin girket prosedirierine uygun yOritiimesini denetler.
Sorumluiuk alaninda bulunan ISG tedbifering uyar, uyulup uydmadigin izler,
denetler ve uygunsuziuklann giderilmesini sajfarisaglanmas: igin  gerekl
bidirimlerde bulunur. Risk dederlendirmesi caligmalanna katim sagiar.

Kendisine bagh ¢shsanlanmin ige uygurdudunu ISG Biriminin verdidi dnerder
dodruliusunds kontrol eder.

Kendisive badh calganiann  edilim ve geligim  iMiyaglannmn  belirer,

performansini  periyodik  ofarak  deferlendidr, bifiminde  molivasyon ve
performans) artne galigmakar yapar.

EGITIM En az Denizeilik Meslek Lisesi Giverte Bakimd mezunu olmak.
Terciben Denizeilik Meslek Yiksek Okuks Glverte BSIGm mezunu oimak.
MESLEKI EGITIM
VE BECERILER Gereili ofan belge / sertifixa: Asgari Sinirh Kaptan
Tercihen Uzskyol 1.2abd belgesine sahip olmak

Ravityon Taribe: 03.09.2013

Huzrlaygan: Eftim v Gebyin Utmam Ircadwryen: K v Yénetim Svtemben Ovaylayan: Genel Mudue

Koordnatdel

a3 KONTROLSUZ KOMADI.....

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlar1 (devam)
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Il. KAPTAN

GT.048 3

Alnmass gereken edilimler: Bkz, Gemiadamlan Yonelmeligi / Madde 19 - Deniz
Glvenliik Egitimieri ve Belgederi, Madde 20 - Seyir GlOvenlik Egitimled ve

Belgelen.

DENEYiIM Yeterli ENiyete sahip ofarak gemierde en az 1 yil gamiclik yapmak.
YABANCI DiL Orta dlizeyde Inglizes bilgisine sahip oimak.
BILGISAYAR -
KULLANILAN
ARAC VE "
GERECLER Tedsiz, Kontrol panelindeki seyir chazian (elekironik araciar, radar vb.)
FIZIKSEL :
CALISMA Gemi.
KOSULLARI
Kurumsal Yetkinlikler
YETKINLIKLER
Fonksiyonel Yetkinlikler
Reviryon Taribe: 03.09.2013
Hazrlagen: Eftim ve Gebyim Umman Ircadwyen: I8 ve Yénetim Sivtemben Onaylayan: Genel Mudur

Noordnatdeu

a3 KONTROLSUZ KOMYADK. ..

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlari (devam)
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IS UNVANI

Uzak Yol Bag Miihendisi

Depariman

Deniz Operasyon DeekiSAbgu

Bagh Oldugu

Uavan

Uzak Yol Kaptamn

Kendisine Bagl
Unvanlar

Makine Lost, Yaje

GOREV TANIMI

isin OzZETI

Deniz otobsh ve feribotiann makine aksam: e gl glnkik ve periyodik olarak
yapdmas: gereken bakim J/ onanm ve kontroberi yapar | yapline.

Seyir ve manewa sirasinda geminin iyi kondisyonda bulunmasini saglar. Yénetim
Sisteminin bliniriligini ve eksiksiz uygulanmasin saglar.

TEMEL
GOREVLER

Ginlik Kontrol Listesine uygun olarak ana makina, jeneratde, ddmen ve
diger gemi donamimlannn  genel kontrollérini yapar ve sefere hazir hale gelirir,

Gemilerin makine dairesindeki ve gemi Ozerndeki 1Om teknk donammint
(makineder, dimen aksami, jeneratdder vb.) Liman ve Klaslama kuruluglannca
yapdacak kontrol ve sdrvey'lere hazir halde bulundurndmasin sajiar,

Kias Kurduglaninn sdevey e Bgili kontrol ve denalimiering nezarel eder.

Gemide meveut personelce lamir edlebdecek igleri organize eder gerekli

iglemlen yirGtdr.

Seyir esnasinda koprd Gstonde etkin go2cllik yapar.

Yolcu bilgiendirme anonslanni (gerekliinde) yapar.
Makina jumalini gereitiyi gekide ve dlzenki olarak tutar ve gerekli bigileri

Yakd, ya ve su ahnmas: sirasinda buniann olgim, cins ve miktarkannin
kontrol iglemlenini yarOtOr. Gerek utanaklian ddzenier ve kaytian yapar. Sintine
atiklannin verilmesing sagiar ve kaytlarin tutar.

Geminin kurnanda ve konlrol sistemled de igili bGlOn donanmianmin kontrol
altinda tutulmalarmns ve safiikh bir gekide caligtiriimalanin saglar.

Geminin makine ve donanimian de ilgili yadek parca ve 10ketim malzemedend
itiyacini tespil eder, takibini yapar,

Gemide olugan ve gemi tarafindan giderilebilecek anza ve kusurtan (makine,

ekipman, WC ekipmanlan vb.) giderir. ligli Teknik Enspekidr tarafindan verlecek
itede befrtlen planh bakimlan yapar.

Sorumiuluk alaninda bulunan ISG tedbirlering uyar, uyulup uyulmadigin izler,
denetler ve uygunsuzluklann giderimesing sajlar/saglanmas: igin  gerekl
bildrimlerde bulunur. Risk dederlendirmesi caligmalanna katim sadlar. BoKima
e ilgil tehiike tanimlamatanni yapar ve risklen yonetir.

Yapbids 10m faaliyetler sirasinda gavre kidilijini drdeyici tedbider alr.

Role talimlerine katilr.

Gareviendirimesi halinde Nobelgi Bag Mihendislik garevini yapar.

Gemilerin sinline tlemizlidinin yapdmasi sajjar.

Seyir esnasinda oclugan ve seyre mani anzalara aclen midahale etmek ign
Hgili Teknik Enspekidee bidirir.

Gdrevierini yerine gelirirken maglen memnuniyedini esas alw.
Sefer esnasinda yolcu salonfannin  iklmlendirmesinin i kondisyonda
futulmasin sajiar,

Rarviryen Tarhi: 03.09.2013

Hazrlayan: Ejtim ve Gelgin Usnan Incadwyen: 1K ve Yénetim Sistermben Ovnaylayan: Genel Mudur

Koordnaéru

13 KONTROLSUZ KOMYADI. .

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlar1 (devam)
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Gareni e lgik bilgileri yetkiller diginda kimseye agiklamaz.

GENEL
GOREVLERI

Yonelicisi, is arkadasglan ve dijer birmier ile ortak amaca ve ortak pedormans
hedeflerdine uygun hareket eder, igbifigi ve uyum iginde ¢aligir.

Yonelicisi tarafindan verien talimatlar dojrulfusunda hareke! eder ve verlen
girevier zamaninda, eksiksiz olarak yerine getirie, planianan editimlece katilir.
Govevini; yirOriikleki mevzuata, girketin ydnetim politikalan gergavesinde, gensel
ilke ve kurallanna, ydnetmelk ve prosedivlerne uygun olarak yeOtr.

Sahit oldugu ya da maruz kaldidi tOm kazalan, ramak kala atiatimsg olaylan ve
tehlixel durumian ydneticisine bildidr.

Acil durumlaria ilgli takmatiar dofrultusunda sorumiulskianni yerine gelirir,
tatbikatlara katihm sadlar.

Is saghg ve glvenlidi ile ilgl mevzuat hikDmering ve igyeri kurallanna ve uyan
igaratlering uygun daveane.

Gorevind, hizmet kalitesi blinciyle ve miglend memnuniyetine dzen gostererek
yapar.

Sorumluluk alan e ilgli gelen mislen sikayetierinin hedef sire iceriginde etkin
bir gekilde odzdmlenmesini saifar.

Biriminin, yap, sistem, sOreg, makine, arag-gereg ve donanim gidi ihtiyagianni
bedirler ve giderimesini sajiar.

Kendisine verilen kigisel koruyucu donanemian muhafaza eder gerekli temizik ve
bakimlarni yapar, caligmas: sirasinda kullanir.

Gemideki makine, cihaz, arag, gerec, teNikeli madde, tagima ekipman: ve diger
aracian kurallara uygun sekikde kullani, bunlann givenlik donamimianni dojru
olarak kullan, sehven glkarmaz ve degdistimez.

LIDERLIK
GOREVLERI

Tim baglh gaksaniannin ISG ve Gewre prosedir ve talmatianni bimelerini
salar, belirk 2amanlarda kontrel edevek uygulanmalanni temin eder.

Sorumluuk slaninda meydana gelen kazalann (is kazas), makine, laghizat, gemi
ve gevre) ve ramak kala otaylanin bidifmini saglar.

Soumiu olduu bolimde/sahada caligan 3. taral firmalann faakyetierini kontrol
eder. Faaliyetlern sirket prosedirlenine uygun yOritimesini denetler.

Kendisine bagh ¢absanlanmin ige uyguniugunu ISG Biriminin verdigi dnerdler
dodruliusunda kontrol eder.

Kendisine bajlh caliganlann egiim ve geligim intiyaiannin  belirer,

pedormansini  periyodik  olarak  deferlendidr, bifiminde motivasyon ve
perdormans! arnci Galigmalkar yapar.

EGITIM

En az lise mazunu olmak.
Tercihen, Denizciik Fakiflesi Makine B&XmGO mezunu olmak.

Raviryon Tarih: 03.09.2013

Hazelegan: Ejtim ve Gekyim U

Incadeyen: K ve Yéoetim Sivternberi Onuylayan: Genel Midir

i KONTROLSUZ XOPYADM. ..

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlari (devam)
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Gereidi olan belge / sertifika: Uzakyol Bagmihendisi Yeledilix belgesine sahip
MESLEKI EGITiM | oimak

VE BECERILER Alnmas: gereken sertifkal egitimler: lik Kademe Yanetim, Genal Yonatim, Insan
Kaynaklan Yonetimi, Kurumsal Geligim, Bkz, Gemi adamian Yonetmebji / Madde
19 - Deniz Givenlix Egitimleri ve Belgeled.

DENEYNS En az 1 yil Uzak Yol Bag Mihendisi olarak galegmig olmak .

YABANCI DiL Onta dizeyde Ingiizes bigisine sahip olmak.

BILGISAYAR .
KULLANILAN
ARAG VE Tim Gemi Sistemles.
GERECLER
FIZIKSEL :
KOSULLARI
Kurumsal Yetkinlikier
Fonksiyonel Yetkinlikler
YETKINLIKLER
Yénetsel Yetkinlikler
Revizyen Tarki: 03.09.2013
Hazrlagan: Eftim ve Gelyim U Incudwrpen: % ve Yenetim Svtembert Onaylayan: Genel Mudur
Nsondinsled

an KONTROLSUZ KOMADN. .

Sekil H.2 : Personel gorev tanimlar1 (devam)
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EKI

Cizelge I: Osmangazi—1 gemisine ait sefer verileri ile EEOI indeks hesaplama tablosu

No Tarih Kalkis Tasimnan Yiik Trim  Gidilen Mesafe  Ortalama Ortalama Seferlik Yolcu Ara¢  Yakit EEOI
Limam (Yolcu+Arag) (cm) (Deniz Mili) Hiz Devir Harcanan Sayis1  Sayis1  Tiirii (Ton x
Yakit (MT)
(MT) (Knot) (RPM) CO,/ Ton x
Deniz Mili)
1 01.07.2013  Yenikap1 349 10 62,96681546 33,5 1049,25 7,04 701 193 MDO 0,001026
2 01.07.2013 Bursa 121 150 57,48143343 37 1058,25 6,85 420 57 MDO 0,003152
3 01.07.2013  Yenikap1 237 75 64,40528977 36,5 1057,75 5,98 778 114 MDO 0,001256
4 01.07.2013 Bursa 177 90 60,59237387 35,9 1062 6,34 441 93 MDO 0,001894
5 02.07.2013  Yenikap1 390 15 63,7992126 33,6 1053,75 6,90 794 215 MDO 0,000889
6 02.07.2013 Bursa 138 110 59,73696115 35,8 1042,75 6,23 420 68 MDO 0,002426
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

02.07.2013

02.07.2013

03.07.2013

03.07.2013

03.07.2013

03.07.2013

03.07.2013

04.07.2013

04.07.2013

04.07.2013

04.07.2013

04.07.2013

05.07.2013

05.07.2013

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt1

251

175

373

126

294

305

353

403

158

248

192

304

218

221

60

70

15

150

35

35

25

15

110

65

100

70

70

80

59,49529746

59,06950907

63,25451033

57,18414874

59,073345

58,68975185

59,99396856

61,2291385

57,78638998

64,22883693

57,67706593

63,85675157

57,06715283

61,60505978

33

35,4

34

33,5

35

34

34

34,7

36,3

36,8

35,8

35,8

34,2

36,5

111

1042,25

1051,5

1051,75

1044,75

1052,5

1058

1058,5

1055,25

1055

1053,25

1039,25

1062,25

1053,25

1057

5,82

5,58

6,53

6,67

6,57

6,55

6,66

6,70

6,13

6,10

572

6,86

6,10

6,31

865

441

770

402

780

854

978

916

639

446

511

1.016

608

782

118

92

205

61

152

155

180

217

69

140

99

145

111

103

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001252

0,001725

0,000888

0,002978

0,001212

0,001173

0,001008

0,000870

0,002156

0,001228

0,001658

0,001134

0,001570

0,001485



21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

05.07.2013

05.07.2013

05.07.2013

06.07.2013

06.07.2013

06.07.2013

06.07.2013

07.07.2013

07.07.2013

07.07.2013

07.07.2013

08.07.2013

08.07.2013

08.07.2013

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

420

198

386

376

175

242

215

380

122

236

205

358

136

248

15

70

15

15

90

60

60

10

100

55

100

28

116

60

57,07290672

62,83255786

59,69092997

56,66629799

55,3275579

57,01344979

56,44573193

58,60344339

56,24434552

57,71158932

56,54163021

61,29818526

58,34835395

65,59442854

32,7

36

34,2

31,1

31,7

33,4

32,7

31,5

34,5

354

33,5

34

37,1

36

112

1058,25

1058,75

1050,75

1046

1051,25

1053

1031

1048,5

1054,75

1052,5

1043

1046,5

1055,5

1056,25

7,10

5,35

5,91

7,31

6,22

6,14

6,01

6,45

7,05

6,39

5,47

6,13

6,24

6,87

1.169

693

729

771

523

797

470

778

390

732

456

678

405

782

214

93

216

207

87

116

117

209

59

116

111

200

68

121

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,000949

0,001375

0,000823

0,001100

0,002060

0,001427

0,001584

0,000930

0,003303

0,001502

0,001512

0,000896

0,002515

0,001354



35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

08.07.2013

09.07.2013

09.07.2013

09.07.2013

09.07.2013

10.07.2013

10.07.2013

10.07.2013

10.07.2013

10.07.2013

11.07.2013

11.07.2013

11.07.2013

11.07.2013

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt1

174

315

162

264

191

306

177

266

306

339

179

270

238

254

95

25

110

60

80

30

65

35

30

30

65

40

60

55

57,71926118

63,70715024

58,20067058

61,53793098

55,15110505

61,39408355

57,87461641

62,64076129

61,08720903

59,53365678

59,23637209

57,89571403

56,73342679

56,9060437

36,7

34,6

35,7

34,5

35,5

33

35,5

35,5

35

32

35,5

35,1

34

34,5

113

1062,5

1056,25

1051,75

1039,5

1056

1046

1049,75

10445

1054

1044,75

1049,75

1054

1054

1055,25

6,34

6,22

6,75

6,67

6,07

6,47

6,34

6,39

6,37

6,25

6,55

6,55

6,52

6,52

440

630

545

829

435

652

509

656

778

952

576

657

684

783

91

174

77

129

103

167

89

140

160

172

87

143

120

125

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,002023

0,000995

0,002299

0,001317

0,001843

0,001104

0,001988

0,001230

0,001092

0,000993

0,001976

0,001342

0,001548

0,001445



49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

11.07.2013

12.07.2013

12.07.2013

12.07.2013

12.07.2013

12.07.2013

13.07.2013

13.07.2013

13.07.2013

13.07.2013

14.07.2013

14.07.2013

14.07.2013

15.07.2013

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

268

224

350

184

426

100

413

247

283

197

260

140

243

271

50

50

20

80

10

110

10

60

35

90

65

90

60

20

52,51006621

58,90456401

56,67205188

56,35366957

54,10197778

58,90072808

58,32725632

61,1395695

60,28933528

69,73339862

58,34451801

58,74153692

55,42153822

56,5703997

33,8

34,9

33,2

354

34,4

37

32,7

35,03

33,8

37,1

33,8

36,9

33,6

34,7

114

1053,75

1055,5

1056,25

1054

1059,5

1057,25

1056,75

1049,5

1032,75

1055,25

1051,75

1055,25

1053,25

1046,75

6,55

6,05

6,91

6,38

6,63

6,14

6,55

7,04

5,52

6,89

7,24

6,70

6,58

6,22

596

624

883

668

1.182

316

1.010

788

666

594

657

339

474

491

145

114

183

85

217

49

218

120

151

98

136

74

135

153

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001492

0,001471

0,001118

0,001969

0,000923

0,003328

0,000872

0,001495

0,001036

0,001603

0,001530

0,002616

0,001567

0,001300



63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

15.07.2013

16.07.2013

16.07.2013

16.07.2013

16.07.2013

17.07.2013

17.07.2013

17.07.2013

18.07.2013

18.07.2013

18.07.2013

18.07.2013

19.07.2013

19.07.2013

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

309

291

156

336

186

384

179

187

247

179

327

243

314

130

10

30

120

30

100

10

70

100

65

80

20

50

80

59,23253616

56,7104112

56,7104112

58,68975185

57,54856223

62,21727445

60,42359288

61,4362788

58,73386506

59,3082958

59,2076026

56,06597471

61,10638869

60,07068719

34,7

33,6

35,2

34

35,3

35,26

35,8

36,4

27,1

29,45

34,3

33,6

354

34,8

115

1052

1046,25

1043,25

1046

1059

1054,25

1042

1041

1040,33

1057,67

1054,75

1056,25

1057,75

1040

7,01

6,53

6,39

6,40

5,84

7,14

5,73

6,38

6,43

6,98

6,68

5,91

6,24

6,26

605

581

374

916

376

718

481

555

613

583

657

547

655

294

172

161

83

172

103

215

92

93

130

86

181

131

172

70

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001226

0,001270

0,002310

0,001041

0,001744

0,000959

0,001701

0,001784

0,001420

0,002113

0,001105

0,001391

0,001043

0,002571



77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

19.07.2013

20.07.2013

20.07.2013

20.07.2013

21.07.2013

21.07.2013

21.07.2013

21.07.2013

22.07.2013

22.07.2013

22.07.2013

23.07.2013

23.07.2013

23.07.2013

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

185

306

142

351

275

130

345

143

306

185

250

227

199

351

70

60

100

20

60

120

40

120

40

50

50

55

50

20

61,85439533

56,87919218

58,32150243

56,24626349

59,74463301

57,30881651

56,96358268

54,12499337

62,31470711

59,38021952

62,28018373

59,03498568

61,02967006

51,90015311

37,5

33,7

36,2

34,1

35

36

33

34

34,2

36

36,9

34,2

37

33

116

1044,75

1043,5

1050,25

1059

1046,75

1045,5

1045,75

1048

1040,75

1054,25

1055,5

1041,75

1055

1050,25

6,45

6,59

5,79

6,37

6,34

6,30

6,47

6,07

6,52

5,97

7,06

6,02

6,47

7,10

558

811

326

816

533

347

974

329

588

487

666

575

664

673

92

158

76

188

153

67

175

77

171

96

129

119

95

196

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001804

0,001214

0,002244

0,001034

0,001239

0,002712

0,001054

0,002508

0,001095

0,001738

0,001453

0,001437

0,001707

0,001248



91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

24.07.2013

24.07.2013

24.07.2013

24.07.2013

25.07.2013

25.07.2013

25.07.2013

26.07.2013

26.07.2013

26.07.2013

27.07.2013

28.07.2013

29.07.2013

30.07.2013

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

331

304

339

332

285

187

272

273

258

256

371

142

418

148

25

10

10

10

60

80

20

20

20

20

15

120

10

110

55,2374135

54,77710173

58,22944007

57,38553514

62,31470711

57,05948096

61,94262176

59,55283644

63,35040861

58,1719011

57,69240966

57,38553514

55,81280323

56,38819295

32

33,6

33

34

36,1

35

36,7

34,5

36,7

33,7

32

34

30

35

117

1044,25

1052

1056,75

1057,75

1055,25

1041,25

1056,75

1054

1058,5

1040

1037,25

1047

1042,25

1036,75

6,35

6,67

6,41

6,90

6,50

5,87

6,39

6,11

7,24

5,84

6,51

6,44

6,75

6,34

643

611

637

671

547

388

751

742

552

543

745

385

1.100

291

184

168

190

183

159

103

139

140

141

140

205

73

216

82

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001115

0,001285

0,001041

0,001163

0,001174

0,001760

0,001215

0,001204

0,001418

0,001256

0,000976

0,002531

0,000929

0,002438



105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

30.07.2013

31.07.2013

31.07.2013

31.07.2013

31.07.2013

31.07.2013

01.08.2013

01.08.2013

01.08.2013

02.08.2013

02.08.2013

02.08.2013

02.08.2013

02.08.2013

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

332

134

386

88

319

225

389

189

173

231

359

157

399

214

25

110

20

130

10

110

10

90

90

53

10

100

10

58

58,22944007

57,73076898

58,233276

56,7104112

58,81825555

56,23283773

57,70008152

55,91829135

56,5703997

57,73076898

57,07866062

56,5703997

60,94527957

57,55431613

33

35

32,3

35,2

33,7

33,7

32,7

34,3

34,7

35

32

34,7

33,1

34,1

118

1042,25

1045,5

1052,75

1053,75

1042,75

1042,5

1041,25

1042,25

1044.5

1054

1051,75

1043,5

1057,5

1045

6,63

5,81

6,14

6,75

6,70

6,63

6,72

5,97

6,09

6,77

6,49

6,59

7,53

6,29

611

341

804

227

719

512

857

457

379

563

954

449

884

468

187

70

212

46

172

121

211

100

94

122

185

79

216

116

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001099

0,002406

0,000875

0,004322

0,001144

0,001679

0,000959

0,001813

0,001991

0,001628

0,001016

0,002385

0,000992

0,001638



119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

02.08.2013

03.08.2013

03.08.2013

03.08.2013

04.08.2013

04.08.2013

04.08.2013

05.08.2013

05.08.2013

05.08.2013

06.08.2013

06.08.2013

06.08.2013

07.08.2013

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Yenikap1

Bursa

Yenikapt1

400

113

403

149

420

174

400

100

338

145

282

320

174

224

10

120

100

15

90

10

100

45

90

80

50

110

80

60,83595552

58,58234577

55,42153822

55,54428802

55,57305751

56,08131843

57,69240966

55,36016331

56,89837184

55,15110505

54,23048149

59,99396856

58,68975185

58,68975185

32,7

36,8

30,1

36,2

30,5

34,4

32

35,2

32,6

35,5

32,5

34

36

34

119

1051,25

1054,75

1050

1056,75

1044,5

1041,5

1050,75

1045,5

1055,25

1054,25

1047,25

1052,75

1045,25

1045,25

7,00

6,79

6,80

6,66

6,99

6,73

6,12

6,79

6,94

6,15

6,12

6,01

6,43

6,46

943

271

996

382

1.182

507

906

289

946

379

866

814

547

699

213

60

212

78

213

87

215

50

172

75

139

167

85

110

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,000922

0,003285

0,000977

0,002572

0,000960

0,002215

0,000851

0,003951

0,001156

0,002472

0,001283

0,001005

0,002018

0,001573



133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

07.08.2013

07.08.2013

08.08.2013

08.08.2013

08.08.2013

09.08.2013

09.08.2013

09.08.2013

10.08.2013

10.08.2013

10.08.2013

11.08.2013

11.08.2013

11.08.2013

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

206

246

417

248

418

146

409

237

424

207

425

227

418

225

80

70

10

70

10

85

10

70

10

80

10

70

10

70

55,42921008

57,38553514

57,07866062

62,14209019

58,45576003

62,83255786

57,69240966

62,44896471

57,43540225

60,48304982

57,34717583

63,86825937

55,58264734

64,57790669

34

34

32

36

31,1

36

32

37

32,2

37,1

32,5

37

32,2

37

120

1053,25

1040,5

1047,75

1049,5

1057

1032,25

1049,75

1054,5

1055,75

1056,75

1038,5

1053,25

1054,75

1060,25

6,47

6,47

6,63

6,24

7,96

6,10

7,02

5,96

7,67

6,78

6,97

6,46

7,16

5,72

538

831

1.124

801

1.057

479

950

683

1.180

693

1.192

647

1.087

648

107

117

214

120

219

70

219

119

216

99

216

115

217

113

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,001814

0,001468

0,000895

0,001298

0,001043

0,002138

0,000953

0,001292

0,001009

0,001733

0,000916

0,001425

0,000989

0,001265



147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

12.08.2013

12.08.2013

12.08.2013

13.08.2013

13.08.2013

13.08.2013

14.08.2013

14.08.2013

14.08.2013

15.08.2013

15.08.2013

15.08.2013

Ortalama EEOI

Bursa

Yenikap1

Bursa

Bursa

Yenikapt

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikap1

Bursa

Yenikapt

Bursa

400

201

404

308

295

201

334

225

350

293

236

288

10

100

10

45

50

85

50

70

30

45

65

110

59,76381267

63,86825937

57,59651137

59,90574213

58,51713493

61,78534856

56,54163021

59,38021952

55,58264734

59,073345

60,76115486

63,10107307

32,8

37

33

32,2

33,9

35,4

33,5

36

32,2

35

36

35

1054,75

1056,75

1060,75

1054

1045,5

1053,75

1054,5

1045

1047,75

1053,5

1040,5

1044,3

7,20

6,18

6,92

6,61

6,64

5,86

6,28

6,33

7,11

6,81

6,91

7,86

820

688

911

587

651

747

959

687

814

600

587

919

220

95

218

172

160

92

168

111

187

161

124

140

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

MDO

0,000966

0,001544

0,000952

0,001149

0,001232

0,001510

0,001068

0,001519

0,001173

0,001263

0,001545

0,001386

0,001344
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EKJ

Cizelge J: SEEMP kontrol ve degerlendirme 6rnek listesi*

Gemi Bilgileri

Gemi Adr:

Bayragi:

IMO no:

Cagrn Isareti:

Gemi Tipi:

DWT:

Kayitli Oldugu Liman:

Genel

Evet

Hayir

Yorumlar

11
111

Diizen
SEEMP igeriginde tutarli ve basit bir diizen
takip ediliyor mu?

e Girig- Plan, gereksinimleri karsilamanin
yani sira amacini ve yontemini ortaya
koymaktadir.

e Operasyonel Onlemler-Gemi iizerinde ki
faaliyetler enerji verimliligiyle iligkilidir.

e Tekne ve Pervane Onlemleri-Enerji
verimliligi i¢in sualt1 ilgili parametreleri
mevcuttur.

e Makine ve Ekipman Onlemleri- Makine
ve yardimci ekipmanlarin kullanima,
operasyonu ve bakimi enerji verimliligi

ile 1lgili olarak onceliklidir.

* Lloyd’s Register SEEMP Kontrol Listesi
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e Yasam Mahalli Onlemleri- Enerji
verimliligine bagl olarak ekipman ve
servisler personel i¢in dizayn edilmistir.

e [Egitim ve arastirma dnlemleri-ihtiyac
dogrultusunda &zellikle enerji
verimliliginin iyilestirilmesindeki
uygulamalar konusunda biitiin personele

egitim verilmistir.

1.2 | Sirket Enerji Yénetimi

1.2.1 | SEEMP, ISO14001 gibi Cevre Y&netim Sistemi
gibi sirket enerji yonetim planina atifta
bulunuyor mu?

1.2.2 | SEEMP bu plana uygun mu?

13 | Kurallar ile Uyumu

1.3.1 | SEEMP, MEPC.1/Circ.683’de tanimlanan
“Gemilerde Yakit Verimliligi Operasyonlari
i¢in En Iyi Uygulamalar Rehberi” ne uygun mu?

1.3.2 | SEEMP diger sektér birliklerinin olusturdugu
kurallar iceriginde yer alan 6nlemleri kapstyor
mu?( OCIMF Enerji Verimliligi ve Yonetim
Plani, INTERTANKO, Tanker Enerji
Verimliligi Yonetim Plani(TEEMP) gibi)

1 Planlama Asamasi Evet | Hayir |[Yorumlar

2.1 | Gozden Gegirme

2.1.1 | SEEMP gemideki mevcut enerji kullaniminin
anlasildigini gosteriyor mu?

2.1.2 | SEEMP gemiye 0zgii gercek verilere dayali
enerji iyilestirmesi i¢in gerekli alanlar1 kapsiyor
mu?

2.2 | Gemiye Ozgii Enerji Verimliligi Onlemleri
(EEMs)

2.2.1 | Enerji verimliligi 6nlemleri asagida belirtilen
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2.3
2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.4

24.1

2.5
251

ilkelere uygun olmalidir:
e  Ozgiinliik- S6z konusu geminin enerji
verimliligi ile ilgili
e Olgiilebilirlik-Enerjideki degisimin
gostergelerini belirleme amaciyla
Olciilebilir olmasi
o Gergeklestirilebilir-Mantikli 6nlemler
yer almal1 ve basar1 sans1 olmayan
onlemlere yer verilmemeli
e Gergekei-Verilen kaynaklar, para ve
diger operasyonel kisitlamalar
e Zaman Smiri-Uygulamalar i¢in periyot
belirlenmelidir. Ucu agik olmasi
durumunda uygulamalar
gerceklestirilmeyecektir.
Sirkete Ozgii Onlemler
Enerji verimliligi 6nlemlerinde biitiin
paydaslarin katilabilir oldugunu dikkate alintyor
mu?
Enerji verimliligi 6nlemlerinin yonetimi igin
sirkette belirlenmis gorevli var m1?
SEEMP filo enerji yonetimi planina yonelik

uygun bir referans oluyor mu?

Insan Kaynaklarinin Gelisimi

Egitim gereksinimleri planlama asamasinin bir
parcast olarak ele alinarak gemi ve isletme
personeline yeni prosediirleri ve uygulamalari
tanitilmasina ve gerekli egitimlerle ilgili yonleri
kapsiyor mu?

Hedef Belirleme(istege bagli)

Enerji verimliligi 6nlemleri iceriginde bulunan

ozel veya genel durumlarda hedefler acik¢a
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belirtilmis ve Ol¢iilebilir mi?

2.5.2 | Hedefler sirket enerji yonetim planini igeriyor
mu?

2.5.3 | Hedefler 2.2.1°deki ilkelere uyuyor mu?

i Uygulamalar Evet | Hayir |[Yorumlar

3.1 | Uygulama sisteminin kurulmasi

3.1.1 | Her bir enerji verimliligi dnlemi uygulamasi
icin gorevler tanimlanmis midir?

3.1.2 | Her gorevin uygulanmasi i¢in sorumlu 6zel bir
personel atanmis midir?

3.2 | Uygulama ve kayit tutma

3.2.1 | SEEMP igeriginde yer alan her enerji verimliligi
Onlemine yonelik uygulama icin kayit
mekanizmasi olusturulmus mu?

IV | izleme Evet | Hayir [Yorumlar

4.1 | Izleme araglari

4.1.1 | Her enerji verimliligi 6nlemi igin, enerji
verimliliginin nicel 6l¢limlerine tanimlayan 6zel
parametreler var mi1?

4.1.2 | Enerji verimliligi onlemleri i¢in uygun bir
izleme araci (tercihen EEOI gibi uluslararasi
standartlarda olan izleme arac1) tanimlanmis m1
ve izleme araci elde edilen ortalamalar1 sagliyor
mu?

4.1.3 | Her bir enerji verimliligi 6nlemi i¢in belirlenen
izleme aracinin sikligi(giinliik, haftalik, aylik
vb.) belirtilmis mi?

4.1.4 | SEEMP igeriginde enerji verimliligi dnlemleri

karsilastirilmali olarak detaylandiriliyor mu?
( Ornegin tecriibe seyrinde ki makine

performansi ile karsilagtirma)
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4.2

[zleme Sisteminin kurulmasi

4.2.1 | Planlama asamasinin bir parcasi olarak izleme
sisteminin kullanimi i¢in yeterli prosediirler
gelistirilmis mi?

4.2.2 | Izleme ydntemi olusturulurken gemi
personelinin is yiikii goz onilinde bulundurulmus
mu?

4.2.3 | EEOI disinda bir izleme araci kullanildiginda
kullanilan aracin kavram ve metodolojisi
yeterince tanimlantyor mu?

4.2.4 | Mevcut kayitlarin kullanimi (jurnal, yag kayit
defteri vs.)

Vv Ozdegerlendirme ve Gelisim Evet | Hayir |Yorumlar

5.1 | Ozdegerlendirme ve Gelisim

5.1.1 | SEEMP’in degerlendirme siirecinde agagidaki

maddelere bagli olarak enerji verimliligi
onlemleri ele alintyor mu?

e Enerji verimliligi 6nlemlerinin

basarisinin/basarisizliginin geribildirimi

nasil degerlendirilecek?

e Enerji verimliligi dnlemlerinin

degerlendirilmesinden ve geminin biitiin

enerji verimliliginin saglanmasindan

sorumlu olan kisi kim olacak?

e (GoOzden gecirme ve degerlendirme ne

siklikla yapiliyor ve bu siirekli ihtiyact

karsiliyor mu?

e Sonraki planlama agamasinin 6nceki

planla bir baglantis1 var m1?
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Vi

Tamamlanma

Evet

Hayir

'Yorumlar

6.1
6.1.1

Gozden gegirme
SEEMP asagidaki maddeleri kapsayarak

hedefleri agik bir sekilde gdsteriyor mu?

e Planlama
e Uygulama
o lzleme

e Degerlendirme
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