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Bu calismanin amaci, bilimsel siire¢ becerilerinin ilkogretim 5. smif Fen ve
Teknoloji ders kitabinda ne kadar temsil edildigini ortaya koymaktir. Aragtirmanin
amacina ulasmak amaciyla asagidaki sorulara cevap aranmustir. 11kdgretim besinci
siif 6gretmenlerinin,
e Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etkinlikleri yapip yapmama durumlari nasildir?
e Yapilamayan etkinliklerin yapilamama nedenleri nedir?

e Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etkinlikleri yapma diizeyleri nasildir?

Bu caligsmada, nitel veri elde etme yontemlerinden betimsel tarama yontemi
kullanilmistir. Tlkdgretim 5. smif fen ve teknoloji ders Kitabinda yer alan konular
bilimsel siire¢ becerileri agisindan betimsel analiz teknigiyle tek tek ele alinmig ve
konularin hangi bilimsel siire¢ becerisini temel aldig1 ortaya konmustur. Ayrica
calismada, yapilandirilmis goriisme formu ile ilkdgretim 5. Sinif dgretmenlerinden
fen ve teknoloji dersi ve ders kitaplart hakkindaki goriisleri toplanmis ve
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Calismanin grubunu 2011-2012 Egitim Ogretim
yilt birinci déneminde, Usak ilinde gérevli 103, ilkdgretim besinci sinif 6gretmeni

olusturmaktadir.

Calismada bilimsel siire¢ becerilerinin ilkogretim fen ve teknoloji ders kitabi
ve miifredatinda temsil edilme durumlarini ortaya koymak i¢in; Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan ders kitab1 olarak onaylanmig 5. Sif fen ve teknoloji ders
kitab1 kullanilmistir. Ogretmenlerin, ilkdgretim 5. Smif fen ve teknoloji ders
kitaplarina iliskin goriislerini belirlemek i¢in 6lgme araci kullanilmistir. Bu 6lgme

aracinin uygulanmasina yonelik gerekli izinler alindiktan sonra uygulanmastir.



Olgme araci iki béliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, 6gretmenlerin,
“cinsiyet”, “mezun oldugu okul” ve “kidem” bilgilerine yonelik sorular mevcuttur.
Ikinci asamada ise 29 tane etkinlik verilmis ve bu etkinliklerle ilgili, “Etkinlik
yapildi.” ve “Etkinlik yapilmadi.” siklarimi isaretlemeleri istenmistir. “Etkinlik
yapilmadi.” sikkini isaretleyen Ogretmenlerin etkinligin yapilamama nedenlerini,
6lgme aracinda onlara verilen “siire yetersizdi”, “gerekli materyaller eksikti”, “Konu
ile ilgili bilgim vyetersizdi.” Siklarindan birini isaretlemeleri istenmistir. Bu
seceneklerden birisi harici bir sikki diisiinmeleri halinde “diger” sikkina yazmalari
istenmistir. “Etkinlik yapildi.” sikkini isaretleyen 6gretmenlerden ise, herhangi bir
bilimsel siire¢ becerisi kazandirilip kazandirilamadigini  belirtmeleri;  beceri

kazandirildigim1 diisiintiyorlarsa, hangi becerinin ne diizeyde kazandirildigin1 (Cok

1yi, 1yi, zayif) isaretlemeleri istenmistir.

Veri toplama siireci bes hafta slirmiistiir. Arastirmaci verileri kendisi
toplamistir. Arastirmact Ogretmenlerle randevulasmis ve Oncelikle arastirmanin
amac1 ve 0lgme araci ile ilgili 6gretmenleri bilgilendirmistir. Daha sonra ilkdgretim
besinci sinif fen ve teknoloji ders kitabinin ilgili etkinlikleri bir bir gdzden

gegirilerek 6lgme araci doldurulmustur.

Veri analizi temel olarak iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada,
bilgisayar ortamina aktarilan veriler eksik ya da hatali deger, aykir1 deger ve ¢oklu
degisme acisindan incelenmis; ikinci asamada ise arastirmanin alt problemleri
¢ozlimlenmistir. Hatali deger analizinde, yanlighkla hatali girildigi diistliniilen
degerler diizeltilmistir. Her ii¢ alt problem icinde betimsel tarama (yiizde, frekans)
teknigi kullanilmistir. Elde edilen veriler tablolastirilarak bulgular ve yorumlar

baslig altinda verilmistir.

Ogretmenlerin arastirma sorularina verdikleri cevaplar asagida alt problem
sirasina gore siralanmigtir.

Smif Ogretmenlerinin  yarisindan fazlasimin biitin  BSB  etkinlerini
uyguladiklar1 goriilmektedir. En sik olarak sirastyla 11., 23. ve 21. etkinliklerin
Ogretmenler tarafindan smif iginde uygulandiklar: tespit edilmistir. 13.,15. ve 20.
etkinliklerin ise sirasiyla en az oranlarda sinif i¢inde uygulandiklar: tespit edilmistir.

Etkinliklerin biiyiik bolimiiniin smnif dgretmenlerinin yarisindan fazlasi tarafindan



yapilmis olmasi, ders kitaplarinin BSB kazanimlarinin gergeklestirilmesi yoniinde
etkili ve verimli bir sekilde kullanildiginin bir gostergesi olabilir. Bununla birlikte
ders kitaplariin fen ve teknoloji Og8retim programi 1s1ginda hazirlandig
diisliniildiiglinde programdaki BSB’ye yonelik yapilan vurgularin  6grenme

ortamlarina yansitildig sdylenebilir.

Smif 6gretmenleri biitiin etkinliklerde, 6zellikle materyal eksikligi ve siire
yetersizligi sebebiyle BSB etkinliklerini uygulayamadiklarini belirtmislerdir. 14.
etkinlikte Ogretmenlerin tamami materyal eksikligi nedeniyle ilgili etkinligi
gerceklestiremedigini One siirerken benzer sekilde 21. etkinlikte de Ogretmenlerin
tamamu siire yetersizligi sebebini vurgulamislardir. Bununla birlikte az oranlarda olsa
da tabloda ismi belirtilmeyen(diger) sebepleri belirtmislerdir. Calismanin bu
arastirma sorusuna yonelik ilging bulgularindan birisi ise 6., 10. ve 24. etkinliklerin
uygulanamamasinin sebepleri arasinda Ogretmenlerinin yetersiz bilgileri olarak

ortaya ¢ikmaistir.

Aragtirmada degerlendirilen biitiin etkinlikler incelendiginde en sik olarak
deney malzeme kullanmimima yonelik becerilerin etkinliklerde yer aldig
goriilmektedir. Toplamda 15 etkinlikte bu beceriye yer verilmis. Ozellikle 11. ve 17.
etkinlerde deney malzeme kullanimimi kazandirma en yiiksek diizeylerde
gerceklesmistir. Bundan sonra sirasiyla veri toplama, deney tasarlama, ¢ikarim
yapma becerileri yiiksek sikliklarda etkinliklerde yer almistir. Sirasiyla veri toplama
becerisine yonelik 11 etkinlige yer verilmisken, deney tasarlama becerisine 10 ve
¢tkarim yapma becerisine 9 kez etkinliklerde yer verilmistir. Buna karsin en az
siklikta sunma becerisine yer verilmistir. 27. etkinlikte olmak {izere sadece 1 kez bu
beceri etkinlikler iginde yer almistir. Sunma becerisinden sonra 2’ser kez olmak
lizere 6l¢me Ve veri isleme becerileri en az siklikta etkinlikler i¢erisinde yer almistir.
Ozellikle bir¢ok deneyde nitel ve nicel tarzda olmak iizere kullanilabilen ve en temel
becerilerden olan dl¢me becerisine az sayilarda yer verilmis olmasi ve bu élgmeler
sonucunda elde edilen verileri igsleme becerisinin de az siklilarda kullanilmis olmasi
ilerleyen yillarda daha iist diizey BSB’nin kullaniminda sorunlar olusturabilir. Cilinkii
bu beceriler biitiinlesik ya da birlestirilmis olarak adlandirilan hipotez kurma, deney
tasarlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin temeli ve 6n kosulu

niteligindedir.
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ABSTRACT

PRIMARY 5 TEXTBOOKS GRADE SCIENCE AND TECHNOLOGY
ANALYSIS OF EFFECTIVENESS OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Betiil DURAN
Department of Primary Education
Institute of Social Sciences Usak University, June 2012

Advisor: Associate Professor Liitfullah TURKMEN

The purpose of this study, the scientific process skills in primary 5 Science
and Technology of the class textbook is to reveal how much had been represented.
Answer the following questions were sought in order to achieve the aim of the study.
Fifth grade teachers,

e What is the status of whether or not the activities of the scientific process skills?
e What are the reasons not do activities?

e What level of making the activities of the scientific process skills?

In this study, a qualitative content analysis and descriptive methods of data
acquisition method was used. Primary 5 class science and technology textbook
content analysis method in terms of the issues in the scientific process skills and
issues are taken up one by one in which the underlying scientific process skills are
presented. Furthermore, the primary 5-structured interview with Classroom teachers'
views of science and technology courses and textbooks were collected and subjected
to evaluation. The first semester of 2011-2012 academic year of the study group, 103
officials in the province of Usak, is the fifth grade elementary school teacher.
The study scientific process skills in science and technology to reveal the status of
representation in textbooks and the curriculum of the Ministry of Education as a
textbook approved by the 5th Textbook used in class science and technology.
Teachers, primary 5 Class to determine their views on science and technology
textbooks, used a measurement tool. After obtaining permission for the

implementation of this measurement tool was applied.
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Measurement tool consists of two parts. In the first part, the teachers,
"gender", "and college" and "seniority”, questions about the information available. In
the second phase of these activities were given 29 one event, "event was held." And
"Event was done.” Were asked to tick all embodiments. "Event was done.” To enable
teachers to mark the event causes, measurement tools given to them "not enough
time", "lacking the necessary materials,” "inadequate knowledge about the subject.”
Markings were asked to oppose. One option to consider an external embodiment of
this case "other" relationships were asked to write. "Event was held.” Option marks
the teachers, the ability to acquire any scientific process to indicate think, what the
level of skill (Very good, good, poor) were asked to tick.

The data collection process took five weeks. The researcher collected the data
itself. The researcher and the first aim of the study with teachers and teachers
informed about a measurement tool. Then the fifth grade science and technology
related activities in a textbook filled with a revised instrument.
Data analysis was carried out in two stages as a basis. In the first stage, data is
transmitted to a computer is missing or incorrect value, contrary to the values and
analyzed in terms of multiple changes at the second stage of the research sub-
problems solved. Incorrect value analysis, the corrected values are thought to
accidentally entered incorrectly. Descriptive case study in each of the three sub-
problems (percent frequency) technique was used. The data obtained are tabulated
under the heading of findings and comments.

The following research questions the answers given by teachers are listed in

order of sub-problems.

Effectiveness of some SPS are implemented, more than half of all classroom
teachers. Most commonly, respectively 11, 23 and 21 activities were applied in the
classroom by teachers. 13th, 15th and 20 activity ratios, respectively, at least applied
in the class have been identified. More than half of the events are made by the
majority of teacher candidates, towards the realization of the gains of textbooks BSB
be donee an indicator of effective and efficient manner. However, considering the

preparation of textbooks in the light of science and technology education program
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that highlights the learning environment is reflected in the program can be said for
SPS.

Classroom teachers, all activities, especially the lack of material and time to
enforce due to lack of activity reported SPS 14. All of the teachers about the
effectiveness of the event due to lack of material similar to postulate the 21st not be
done. All of the teachers emphasized that while the reason for the lack of activity.
However, although minor amounts specified in the table name (other) reasons stated.
One of the interesting findings of this research study concerning the question of the
6th, 10th and 24 teachers' lack of information has emerged as among the reasons not
be done activities.

Evaluated in this study examined all the activities involved in activities most
frequently observed that the skills for the use of the experimental material. In total,
15 given in the event of such a skill. Especially 11 and 17 Events took place at the
highest levels to gain the use of the experimental material. After that, respectively,
data collection, experimental design, inference skills, high frequencies has been
involved in activities. Given the ability to collect data in order for the 11 events, the
ability of experimental design skills, and making inferences 9 times 10 are involved
in activities. In contrast, are incapable of providing at least as often. 27. In the event,
including events took place only one time in this skill. Ability to provide
measurement and data processing skills, abated after the 2'ser at least as often as
events took place within. Many experiments, especially the qualitative and
quantitative manner that can be used to measure basic skills and the ability to be
issued in small numbers, and even less ability to process data obtained from these
measurements have been used frequency BSB'nin use a higher level in subsequent
years can create problems. Because these skills are integrated or combined to
establish the so-called hypothesis, experimental design, the foundation and

prerequisite for the variables in the nature of skills in identifying and controlling.



ONSOZ

Alan yazin incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri (ile 1ilgili) yeterince
calisma olmadig1 goriilmektedir. Bu ¢alismanin bu konudaki eksikligi dolduracag:

distiniilmektedir.

Bu tezi hazirlamamda emegini, essiz tecriibelerini ve degerli zamanini higbir
sekilde esirgemeyen, ve yol gosteren saygideger hocam ve danigmanim Dog. Dr.
Liitfullah TURKMEN’e, ¢ok degerli hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Mustafa YALCIN’a
ve Sayin Yrd. Dog. Dr. Metin DEMIR e ve esime sonsuz tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan, maddi-manevi hicbir destegini esirgemeyen ve tiim
calismalarimda beni yiireklendirip emek veren sevgili esime yiirek dolusu

tesekkiirler...

Biricik oglum Hilmi Kerem e

Betiil DURAN
Haziran, 2012
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GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, arasgtirmanin amaci, onemi, sinirhiliklari,

varsayimlari, tanimlar ve ilgili arastirmalar agiklanmistir.

Insanlarin bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
gelismeleri kendi yararina kullanmalari, toplumlarin gelecegi i¢in 6nem tagimaktadir.
Bu durum, giinimiizde fen 6gretimine biiyiik gorevler yiiklemektedir. Bu nedenle
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi birikimini
Ogrencilere aktarmayi degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen
konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri
¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir. Programda &grencilere bilimsel
arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmustir. Bilimsel siire¢ becerileri bilgi
olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve sonuclari formiile etmede bilim
adamlarmin da kullandiklar1 diistinme becerileridir (Kavak, Tufan ve Demirelli,
2006; MEB, 2005).

Glinlimiizde, toplumun her bireyine 6zellikle 6grencilere nasil bilim egitimi
verilecegi konusu geg¢miste hi¢ olmadig1 kadar 6nemli hale gelmistir. Klonlama,
alternatif enerji kaynaklari, Tiimay ve Budak, 2008). Fen egitimi bireyin gelecekteki
yasantisini yonlendirme acgisindan olduk¢a onemlidir. Arastiran, tartisan, bilimsel
siire¢ becerilerini kullanabilen, bilime karsi olumlu tutumlar sergileyebilen ve
savaslarda biyometrik bilgilerin kullanilmas1 gibi tartismali sosyobilimsel konularda
alinacak kararlar toplumlarin gelecegini ve belki de diinyamizin varligini
stirdiirmesini etkileyebilir. Bu nedenle, bdyle bilimsel tartigmalarda one siiriilen
iddialar1, gerekgeleri, muhakeme ve argiimanlart elestirel olarak degerlendirebilecek
ve bilimin diisiinme yollarin1 kullanarak bilingli kararlar verebilecek bilim okuryazari
bir toplum olusturmak artik tiim iilkelerin Oncelikli meselelerinden birisi haline
gelmistir  (Koseoglufen okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde, Bilim (Fen)-

Teknoloji-Toplum egitimi dnem kazanir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2006: 40).
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1. Arastirmanin Amaci
Bu ¢alismanin amaci, bilimsel siire¢ becerilerinin ilkégretim 5. sinif Fen ve

Teknoloji ders kitabinda ne kadar temsil edildigini ortaya koymaktir.

2. Arastirmanin Sorulari

Arastirmanin amacina ulagsmak amaciyla asagidaki sorulara cevap aranmaistir.
[Ikdgretim besinci sinif gretmenlerinin,
1. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etkinlikleri yapip yapmama durumlar1 nasildir?
2. Yapilamayan etkinliklerin yapilamama nedenleri nedir?

3. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etkinlikleri yapma diizeyleri nasildir?

3. Arastirmanin Onemi

Giinlimiizde, toplumun her bireyine 6zellikle 6grencilere nasil bilim egitimi
verilecegi konusu geg¢miste hi¢ olmadigi kadar 6nemli hale gelmistir. Klonlama,
alternatif enerji kaynaklar1 ve savaglarda biyometrik bilgilerin kullanilmasi gibi
tartismal1 sosyobilimsel konularda alinacak kararlar toplumlarin gelecegini ve belki
de diinyamizin varhi@ini siirdiirmesini etkileyebilir. Bu nedenle, bdyle bilimsel
tartismalarda One siiriilen iddialari, gerekgeleri, muhakeme ve argiimanlari elestirel
olarak degerlendirebilecek ve bilimin diisiinme yollarin1 kullanarak bilingli kararlar
verebilecek bilim okuryazari bir toplum olusturmak artik tiim ilkelerin oncelikli
meselelerinden birisi haline gelmistir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008).

Alan yazin incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri (ile ilgili) yeterince
calisma olmadig1 goriilmektedir. Bu calismanin bu konudaki eksikligi dolduracag:

diistiniilmektedir.

4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma konuyla ilgili yapilan literatiir taramasiyla,

2. Usak ilinde 2011-2012 Egitim ve Ogretim yilinda, ilkdgretim 5. Sinif
Ogretmenlerinin goriisleriyle,

3. Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 ve Ogretim Programiyla sinirlidir.

5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Bu arastirmada kullanilan 6lgme araglar1 aragtirmanin amacina hizmet eder

niteliktedir.
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2. Arastirmaya dahil edilen 6gretmenlerin 6l¢me aracindaki sorulara

verdikleri cevaplar onlarin ger¢ek durumlarini yansitmaktadir.

6. Tammmlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada,
problemler iizerine diisiinmede ve sonuclar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme
becerileridir. Bu beceriler, bilim adamlarinin calismalar1 sirasinda kullandiklari
becerilerdir. Bu 6nemli becerileri 6grencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarini
anlamalarina, 6grenmelerine yardimei olunabilir (MEB, 2005: 42). Bilimsel siireg
becerileri, gozlem yapabilme, siiflandirma yapabilme, Ol¢iim yapma ve sayilari
kullanabilme, iletisim kurabilme, ¢ikarim yapabilme, tahmin edebilme, veri toplama,
kaydetme ve yorumlayabilme, degiskenleri belirleme ve kontrol edebilme,
tanimlama yapabilme, hipotez olusturabilme, deney yapabilme, model olusturma ve

kullanabilme olarak adlandirilir (D6kme ve Ozansoy, 2004).

7. Kavramsal Cerceve

Icinde bulundugumuz yiizyil “bilgi ve teknoloji ¢ag1” olarak anilmaktadr.
Bunun temel nedeni bilimdeki gelismelere paralel olarak bilimsel bilginin her gegen
giin katlanarak artmasi ve teknoloji alaninda yasanan hizli gelismelerdir. Bu hizli
gelisme siirecinin temel hareket noktasi ise fen bilimlerindeki farkli disiplin
alanlaridir. Fen bilimi alanindaki bu hizli gelisme, egitim, ekonomi gibi toplumsal
sistemin alt 6gelerini de etkileyerek degisim ve gelisime zorlamaktadir. Cilinkii
egitimin amaglarindan biri de yasanilan ¢agin gereklerine uygun ve gelecege yonelik
vizyon sahibi bireyler yetistirmektir. Ancak gilinlimiizde bilgi cagina uygun birey
yetistirmekten kasit; bireyleri bilgi agisindan yetkin hale getirmek degil, bilgiyi
iireten, yorumlayan ve bilgiye ulasma yollarim1 bilen bireyler yetistirmektir. Bu
gelismelerden dogan {ilkeler arasindaki rekabet de tilkelerin egitim-0gretim
programlarini, Ozelde ise fen Ogretim programlarini hazirlayan uzmanlari “ne

Ogretecegiz?” sorusunu daha derinlemesine diistinmeye zorlamistir (Demir, 2007)

Bilim, insanoglunun fiziksel evreni anlama ve aciklama gayretleridir
(Tiirkmen, 2006: 37). Bilim bilmektir, anlamaktir (Temizytirek, 2003: 4). Bertrand
Russel’e gore bilim, gozlem ve gozleme dayali usavurma yoluyla 6nce diinyaya ve

evrene iliskin olgular1 birbirine baglayan yasalar1 bulma g¢abasidir. Bilim, nesnel
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saglamlig1 olan gecerliligi kabul edilmis sistemli bilgiler biitiintidiir (Sisman, 2002:
193).

Bilimsel diisiinme, en genel anlamda insanin bir problem karsisinda gesitli
hipotezler olusturmasi, bunlarin 1s181inda bilgi toplamasi, topladig: bilgileri tarafsiz ve
determinizme uygun bir sekilde yorumlamasi ve akla uygun sonuglara varmasi igin
zihnini sistemli bir ¢aba i¢inde bulundurmasidir. Giinliimiiz egitim-6gretim siirecinde,
Ogrencilerin bilimsel diisiinme ile ilgili becerileri kazanmalar1 6nemli bir yer
tutmakta ozellikle fen Ogretiminin bu konuda iistlendigi roliin kiiglimsenmeyecek
kadar biiyiik olmasi iilkemizde de fen 6gretimi alaninda ilgililerin omuzlarina 6nemli

sorumluluklar yiiklemektedir (D6kme, 2005:7).

Geleneksel egitim programlariyla Ogrencilere insanlik tarihinin 6nemli
bilgileri ezberletilmeye ¢alisilmistir. Ancak yasanan bilgi patlamasi bunun pratikte
miimkiin olmadigin1 ortaya koymaktadir. Bunun yerine bilgiyi ezberleyen degil,
bilimsel okur yazarliga, bilim adami 6zelliklerine sahip bireyler yetistirme anlayist
on plana ¢ikmaktadir. Iste bu yiizden bilimsel islemler ve bilimsel siire¢ becerilerinin
cocuk yaslardan itibaren 6gretilmesi zorunluluk halini almistir. Bu nedenle gelismis
bati toplumlar1 bilimsel siire¢ becerilerini egitim programlarimin en Onemli
konularindan biri konumuna getirmislerdir. Bilgi ¢aginda ezberden ¢ok, kavrayarak
o0grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme ve bilimsel

yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir (Kaptan, 1999:22).

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimine yonelik tarihe bakildiginda, ilk olarak
1800°1i yillarin ortalarinda Huxley, Hooker ve Henslow’un okullarda bilimsel siireg
becerilerinin 6gretilmesi gerektigi yoniinde oneride bulunduklar1 gériilmektedir (Yap
ve Yeanh, 1988: 247; Akt: Demir, 2007: 4). Yaklasik 100 yil sonra, bilimsel siire¢
becerilerinin dgretim programlarinda vurgulanmas Ingiltere’de, Piaget’in 6grenme
teorisindeki Ogrenci merkezli, “aktif Ogrenme” terimlerinin yorumlanmasiyla,
Amerika’da ise Gagne’nin 6grenme teorisiyle temellendirildigi goriilmektedir (Adey
ve Harlen, 1986: 708). Tiirkiye’de ise fen ve teknoloji dersi dgretim programlarinin
gelistirilmesinde  yapilandirmaci  yaklasimin  benimsenmesine paralel olarak
ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik hedeflerin

programlarda yer buldugu séylenebilir.
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Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde O6grenmeyi kolaylastiran,
Ogrencilerin aktif olmasin1 saglayan, kendi oOgrenimlerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligmi arttiran, ayrica arastirma yol ve
yontemleri kazandiran temel becerilerdir (Temiz, 2004:11). Ogrencilerin bilgiye
ulagsabilmesi i¢in bu becerilere sahip olmalar1 gerekir. Aslinda bu beceriler onlarin
dogasinda vardir, 6nemli olan onlara verilen egitimle var olan bu becerileri yok

etmemek, gelistirmektir (Cepni ve Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).

Fen ogretimi; bilimsel ve akile1 diisiinme becerisine sahip, arastirmaci,
sorgulayici, bilgiyi ezberleyen degil, bilgiye ulasabilen, bu bilgiyi kullanip
paylasabilen, iletisim becerilerine sahip, yaratici, kesfedici, iiretken, takim
calismasina yatkin bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Egitimin amaglarina uygun
olarak yaratic1 ve bilimsel diisiinen bireyler nasil yetistirilebilir? istisnasiz her insan
da yaraticilik yetenegi vardir. Ancak okul yasami boyunca cocuklarin bagimli
kilindigi, egitime yonelik rutin davramislar ve daha sonraki asamalarda tiniversite
egitimi, teknik egitim, mesleki egitim ve pratik alanlarda yiiriitiilen etkinliklerle,
yaraticilik yetenegi, baska yeteneklerin gelistirilebilmesi ugruna, belirgin bir bicimde

baski altina alinmaktadir (Kaptan ve Kusakci, 2001).

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretiminin ise bir koprii kurma gorevi vardir.
Yani Fen egitiminde verilen bilimsel siire¢ becerileri diger derslerde de bir sorunu
¢ozmede veya bir problemi aragtirmada kullanilabilecegi gibi giinlilk yasamda da
bireylerin karsilastigi sorunlari ¢dzmede kullamilabilir. Ornegin bir araba alirken
veya ev alirken bireyler istedikleri Ozellikleri siiflandirarak daha kolay se¢im
yapabilir veya bir satici irilinlerinin satisin1 artirmak i¢in neler yapabilecegini
diisiiniirken hipotez kurarak ¢oziime daha kolay ulasir. Bu becerilere sahip bireyler
hayatta bireysel olarak problem ¢6zme becerisine sahip olurlar. Alan yazin
incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin  farkli  sekillerde tanimlandig

gortilmektedir (Sahin-Pekmez ve Aktamis, 2011).

Bilimsel siire¢ becerileri fen ve teknoloji egitiminde 6nemli kuramsal bir

giictiir. Ister felsefi acidan isterse pratik agidan ¢oziim aynidir: Bilimsel siirec
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becerileri ilkogretim ve ortadgretim programlarinda ve sinif i¢i uygulamalarda giiglii

bir sekilde vurgulanmalidir.

Ogrenciler bilimsel siire¢ becerileri ile fen dgrenirken dikkat edilmesi gereken
noktalar vardir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri onlar kullandikca gelisecektir,
fakat bu noktada ogrencilerin yaslari dikkate almmalidir. Ilkdgretimin ilk
kademelerinde Ogrencilerden bilimsel arastirma tasarlamalar1 ve uygulamalar
beklenmemeli, fakat bunlarin temelleri atilmalidir. Yapilabilecek kiigiik etkinliklerle
Ogrencilerin yeterli gbézlem yapma, Ol¢ciim yapma, yapilanlarin ve verilerin
kaydedilmesi, verileri yorumlama, verilere dayanarak c¢ikarimlar yapma gibi
becerilerin gelistirilmesi amacglanmaktadir. Bu tiir beceriler daha tist becerilere temel
hazirladig1 i¢in temel siire¢ becerileri olarak adlandirilmaktadir (Bager Kilig,

2003:5).

Fen oOgretiminde bilimsel siire¢ becerileri kullanan 6grenciler aktif
Ogrenicilerdir. Nesne ve olaylar1 gozlemleyerek duyu organlarini kullanirlar ve
gozlemlerine dayanarak arastirmalarini gelistirirler. Yeni kavramlar olugturmak igin
benzerlikler ve farkliliklar1 arastirarak siniflama yaparlar. Bildiklerini ve
yapacaklarini sozIlii yada yazili olarak paylasirlar. Nesne yada olaylar1 nicel olarak
tanimlayabilmek i¢in Ol¢iim yaparlar. Cikarim yaparlar ve yeni bilgilere ulastik¢a
cikarimlarin1 rahatlikla degistirebilirler ve gozlem yapmadan Once muhtemel
sonuclar1 tahmin ederler. Fen etkinliklerinde 6grenciler genel kavramlar1 aktif bir
sekilde arastirarak ve arastirmalarinin sonuglarini degerlendirerek bilimsel siire¢

becerilerini gelistirirler (Dokme ve Ozansoy, 2004).

Stirecin bir anlam1 Gagne’nin de belirttigi gibi, ¢ocuklara 6gretilenlerin bilim
adamlarmin yaptiklarma (bilimsel etkinliklerde gectikleri siirece) benzer olmasi
gerektigi diislincesine dayanir. Ancak buradan herkesi bilim adami yapmaya
caligmak gibi bir sonu¢ c¢ikarilmamalidir. Buradan ¢ikarilacak sonug, bilimi
anlayabilme kosulunun diinyaya bilim adami gibi bakip, onunla bilim adami gibi

ugragsmaya bagli oldugudur (Arslan ve Tertemiz, 2004: 483).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi Ogrencilere problem ¢6zme,

elestirel diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanagi verir.
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Arastirma becerileri  O0grencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri
Ogrenmelerini saglamaz, ayn1 zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli
diistinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve giinliikk hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine yardimci olur. Giinlik hayatimizda
karsilagtigimiz bircok durum fizik, biyoloji veya kimya ile ilgilidir. Bireylerin kendi
yasantilarin1 inceleyen olaylarin okulda o&grendikleri bilgiler ile iligkisini
kavramalari, onlarin bilimsel okur yazar olmalarmma biiyiik oOlclide katki
saglayacaktir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa; teknolojinin egemen oldugu
giiniimiizde, bireyler daha kolay bir yasanti igin gerekli bilgi ve beceriler
kazanmayabilirler (Temiz, 2004: 14).

Fen egitiminde Ogrenciler yaparak-yasayarak Ogrenirler. Bunun i¢in fen
egitiminde laboratuar etkinlikleri gereklidir ve bu etkinliklerle 6grenci bilimsel siireg
becerilerini kazanabilir. Fen dersinde laboratuar calismalari konunun daha kolay
anlagilmasini saglar, deneyi planlamada, kendi bilgilerini kullanmada &grenciye
tecriibe kazandirir. Ogretim sirasinda dgrenciler gézlem yapar, ayrmtili bilgi alir.

Ayrica dgrencilerin fen derslerine karsi ilgilerini artirir,

7.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen Ogretimine Entegre Olusu

2005 Fen ve Teknoloji programini incelendiginde program ile arastiran,
elestiren, inceleyen, iliskiler kurabilen, problem ¢bzerken bilimsel metot kullanan ve
hayatin her asamasinda bilimsel davranan bir birey yetistirilmesi amaglamistir.
Programda 6grencilere bilimsel aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla
bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmustir.
Programda bilimsel silire¢ becerilerine verilen 6nem ise; “Fen, sadece diinya
hakkindaki gerceklerin bir toplami1 degil, ayn1 zamanda deneysel 6l¢iitleri, mantiksal
diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur.
Bilimsel metotlar; gézlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri
yorumlama ve bulgular1 sunma siireclerini igerir. Hayal giicii, yaraticilik, yenilige
acik olma, tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel calismalarda olduk¢a ©Onemlidir.”
seklinde ifade edilmistir. Tiirk milli egitim sisteminin temel amaglarii, 2000
yilindan beri uygulanan ve yukarida da bahsettigimiz gibi 2004 yilindan itibaren

uygulamasina baglanan Fen oOgretim programlarini, ayrica belirlenen diger fen
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egitimi standartlarin1 (NRC, 1996) inceledigimizde bilimsel siire¢ becerilerinin fen

ogretiminde 6nemli bir rolii oldugu goriilmektedir.
7.2. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda ise bilimsel siirec
becerileri, bilgi olusturmada, problemler iizerine diisiinmede ve sonuglar1 formiile
etmede kullandigimiz diisiinme becerileri olarak tanimlanmistir. Bu beceriler, bilim
adamlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu O6nemli becerileri
Ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarim1i anlamalarina, Ogrenmelerine

yardimci olunabilir (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005: 42).

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma
yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
O0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini
artiran temel becerilerdir (Turgut vd., 1997). Bilimsel siire¢ becerileri, bilimin
temelidir ve arastirma yapmay1 ve sonug¢ ¢ikarmayi saglar (Tifi & et al., 2006:Akt:,
Lagin-Simsek, 2010).

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerilerinin bir¢ok tanimi yapilmistir. Tasar vd.
(2001) bilimsel siire¢ becerilerini, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
o0grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligin

artiran temel beceriler olarak tanimlamistir.

Sahin-Pekmez’e (2000) goére bilimsel siire¢ becerileri, Ogrenmeye ve
kesfetmeye yardim eden, smif igerisinde Ogrencileri aktiflestiren, onlarin
sorumluluklarint gelistiren ve laboratuvar ¢alismalarini anlamalarina yardimer olan

temel becerilerdir.

Kaptan (1999: 120), bilimsel siire¢ becerilerini; gozlem yapma, gozlemi
sekille gosterme; gozlem sonuglarii agiklama; gozlem sonuglarini karsilastirma ve
siniflandirma; uygun ara¢ se¢me ve Olgme yapma; problemi belirleme; problemin

Ogeleri arasinda iliski kurma; problemin ¢6ziimii i¢in hipotez dnerme; hipotezi test
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edecek yontemi onerme; deney diizenleme, kurma, tasarlama, sekille ifade etme; veri
toplama; veriyi inceleme, uygun sekilde analiz etme, tartisma; hipotezleri elde edilen
sonuglara gore tartisma, degerlendirme; bulgulardan sonuca ulasma; genellemeye
varma ve yeni arastirma sorular1 dnerme; gozlem ve arastirma sonuglarimi giinliikk

hayatta ya da yeni bir durumda kullanma olarak siniflandirmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretiminin ise bir kdprii kurma gorevi de vardir.
Yani Fen egitiminde verilen bilimsel siire¢ becerileri diger derslerde de bir sorunu
¢ozmede veya bir problemi arastirmada kullanilabilecegi gibi giinliik yasamda da
bireylerin karsilastig1 sorunlar1 ¢dzmede kullanilabilir. Ornegin bir araba alirken
veya ev alirken bireyler istedikleri ozellikleri simiflandirarak daha kolay sec¢im
yapabilir veya bir satict Uriinlerinin satisin1 artirmak i¢in neler yapabilecegini
diistiniirken hipotez kurarak ¢oziime daha kolay ulasir (Aktamis, 2009). Bu
becerilere sahip bireyler hayatta bireysel olarak problem ¢6zme becerisine sahip

olurlar (Aktamis ve Pekmez, 2011).

Temiz (2001: 33-41) ise bilimsel siire¢ becerilerini; gozlem, verileri
yorumlama, Olgme, sayr ve uzay iliskileri kurma, model olusturma, tahmin,
siiflama, deney yapma, degiskenleri belirleme degistirme, hipotez kurma, verileri

kaydetme ve sonug ¢ikarma olarak on iki kategoriye ayirmustir.

Lind’e gore (1998) bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler
lizerinde diisiinmede ve sonuglari formiile etmede kullandigimiz diisiinme

becerileridir (Akt. Temiz ve Digerleri, 2002: 42).

Rillera (1998), bireyin herhangi bir yetenegini bilimsel aktivite ig¢in
kullanmasini bilimsel silire¢ becerisi olarak kabul eder. SAPA’da ise “bilim
adamlarmin davraniglarii igeren bir c¢ok alanda uygulanabilen, Ogretilebilir,
kullanilabilir yetenekler” olarak tanimlanmaktadir (Padlla, Okey ve Garrard 1884;
Padillla, 1990).

Dokme ve Ozansoy’a gore (2004) bilimsel fen ile ugrasanlarin sahip olmalari

gereken: duyu organlariyla gézlem yapma, gozlemlerine dayali arastirma yapma,
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nicel tanimlamalar i¢in 6lgme yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, yeni bilgilere

ulastik¢a ¢ikarimlari degistirme gibi becerilere sahip olmaktir.

Temizyiirek’e gore (2003: 50), fen bilimlerinde doga olaylar1 ile bilimsel
gercekleri ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan yetenek ve diisiinme siireglerine bilimsel
stire¢ becerileri denir. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda (2005) Bilimsel
siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler lizerine diisiinmede ve sonuglari
formiile etmede kullandigimiz diistinme becerileri olarak tanimlanmaktadir. Bu
beceriler, bilim adamlarinin caligmalar1 sirasinda kullandiklart becerilerdir. Bu
onemli becerileri 6grencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarmi anlamalarina,

ogrenmelerine yardimei olunabilir (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005:

42).

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan bireyler problem ¢dzme becerilerine sahip
olan etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kazandirmasi gerektigini bilip onlara daha
farkli bakmasini bilen kisilerdir. Ayrica, bu becerilere sahip bireyler bir bilim adami1
gibi diistinmeyi kendilerinde yapilandiran kisilerdir. Siiphesiz bu tiir bireylere her
zaman ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir bireylerin yetismesine fen dersinin katkisi ¢ok

biiyiiktiir ve fen 6gretmenleri ve aileler bu konuda ¢ok énemlidir (Aydogdu, 2006).

7.3. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Farkh Simflamalar

Bilimsel stire¢ becerileri, derslerde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmalarmi1 ve bilgilerini yapilandirmalarint saglayan, kendi ©grenmelerinde
sorumluluk alma duygularint gelistiren becerilerdir. Bilimsel beceri, tutum ve
davranislar ilkdgretimin ilk yillarindan baslayarak kazandirlabilir. Ogrencinin
yetenegini gelistirmek i¢in sonsuz gereksinim listesi gelistirilebilir, fakat bunlarin
nigin yapildigi ya da dgrenci agisindan ne anlama geldigi ¢cogu zaman agiklanamaz.
Bilimsel siire¢ becerilerini adlandirmanin ve tanimlamanin da pek ¢ok yolu vardir.

Bunlardan yalnizca birinin “dogru” oldugu diistiniillmemelidir.

Bilimsel siire¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede
ve sonuglart formiile etmede bilim adamlarmin da kullandiklar1 diisiinme

becerileridir. Ilkdgretim 4 ve 5. smf Fen ve Teknoloji dersinde 6grencilere
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kazandirilacak bilimsel siire¢ becerilerinin genel tasnifi Tablo 1’de verilmistir (MEB,

2005).

Tablo 1.

Ilkégretim 4 ve 5. sinifia 6grencilere kazandirilacak bilimsel siire¢ becerileri

PLANLAMA VE BASLAMA

Gozlem

Karsilastirma-siniflama

Cikarim yapma

Tahmin

Degiskenleri belirleme

YAPMA

Kestirme

Deney tasarlama

Deney malzemelerini ve arag-gereglerini
tanima ve kullanma

Bilgi ve veri toplama

Olgme

Verileri kaydetme

ANALIZ VE SONUC CIKARMA

Veri isleme ve model olusturma

Yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma
Sunma

Bilimsel siire¢ becerileri konusunda yapilan diger siniflamalar agsagida, Tablo

2’de gosterilmistir (Giirsel-Arslan ve Tertemiz, 2004).

Tablo 2.

Farkli Kaynaklara Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Ulusal Fen Californiya FOSS Projesi Harlen ve Harlen (1997)
Egitimi Eyaleti Jelly
Standartlar: (1989)
Yurt Dis1 Soru Sorma Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem
Cahismalar Planlama ve Aciklama Aciklama Agiklama Hipotez Gelistirme
Diizenleme Karsilagtirma Karsilagtirma Tahmin Arastirmalar Planlama
Veri Toplama Siralama Organize Etme Soru sorma | Bulgular1 Yorumlama
Verileri kullanma | Simiflama iliskilendirme fletisim Sonuglara Ulasma
Inceleme ve fliskilendirme Sezme Aragtirma Sonuglar1 Agiklama
Agiklama Sezdirme Uygulama Planlama Tutumlar:
Bilimsel Uygulama (Aktaran: ve Bulgulari toplamak ve
Aragtirmay1 (Aktaran: Harlen Uretme kullanmak i¢in goniilliilik
Anlama (Aktaran: | Harlen 1997) Bulgular 15181nda fikirleri
Harlen 1997) 1997) degistirmeye goniillii olmak
iglemleri incelemeye
goniilli
olmak
Tiirkiye’deki Turgut ve Arslan (Giirsel)
Calismalar Digerleri (1997) (1998)
Temel Siiregler: Gozlem
Gozlem Yapma yapabilme
Olgme Agiklama
Siniflama yapabilme
Verileri Tahmin
Kaydetme edebilme
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Say1 ve Uzay Soru sorabilme
iliskileri Arasgtirma
yapabilme
Nedensel Tletisim
Siiregler: kurabilme
Onceden Planlayarak
Kestirme tiretebilme
Degiskenleri Yeni fikirlere
Belirleme aciklik
Verileri Ogrenmeye
Yorumlama merakl olus
Sonug Cikarma Gergekliklere
Deneysel oryante olabilme
Siiregler: Kanitlara sayg1
Hipotez Kurma duyus
Verileri Kanitlarm
Kullanma ve 1s181inda
Model Olusturma diistincelerini
Deney Yapma degistirmeye
Kontrol istekli olus
Karar Verme Elestirel
diistinebilme
Ogrenme
stirecinde risk
alabilme
Goriislerini
savunabilme
Baskalarinin
goriislerini

sorgulayabilme

Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerileri farkli aragtirmacilar tarafindan
tanimlanmis ve arastirilmistir. Brotherton ve Preece (1995), Padilla (1986), Rakow
(1986) bunlardan bazilaridir. Ayrica Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu
(AAADS) tarafindan 1963-1974 yillar arasinda yayinlanan Fen- Bir Siire¢ Yaklagimi
(Science- A Process Approach) adli raporda Dbilimsel siire¢ becerileri
tanimlanmaktadir (Akt: Bredderman, 1983). Bu tanimlamada bilimsel siireg
becerileri iki grupta ele alinmistir. Bunlar; temel siire¢ becerileri ve biitlinlestirilmis

siirec becerileridir (Akt: Tatar, Korkmaz ve Sasmaz-Oren, 2007).

AAAS temel siire¢ becerilerini;
1. Gozlem yapma

. Siniflama

. Ol¢iim yapma

. Sayilar1 kullanma

. Uzay-zaman iliskisi kurma

. Tahminde bulunma

. Sonug ¢ikarma

0 3 OO O B~ W

. Iletisim kurma
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Biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini ise;

1. Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme
2. Hipotez olusturma ve test etme

3. Operasyonel tanimlama

4. Deney planlama ve yapma

5. Verileri yorumlama seklinde gruplandirmistir

7.3.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel bilimsel siire¢ becerileri, insanlarin fen (bilim) yapmak istediklerinde
ne yapacaklariyla ilgilidir. Ogrenciler de, fen derslerinde aym becerileri kullanan
aktif Ogrenicilerdir. Onlar, nesneleri ve olaylar1 gozlemlemek icin duygularim
kullanir ve bu gozlemlerin orneklerini ararlar. Benzerlikler ve farkliliklar arayarak
yeni kavramlar olusturmak icin smiflandirma yaparlar. S6zel ve yazili olarak ne
bildikleri ve ne yapabilecekleri konusunda birbirleriyle iletisim kurarlar. Nesneleri ve
olaylar1 tanimlamak i¢in Olgme yaparlar. Gozlem sonuglarina yonelik onceden
tahminlerde bulunurlar, gozlem ve Ol¢gme sonuglarina dayali olarak yaptiklari

cikarimlari agiklarlar (Rezba ve digerleri, 1995: 1; Akt: Demir, 2007).

Gozlem Yapma

Bilimin en temel siireci olan gézlem yapma, olaylar ve nesneler hakkinda
veriler veya bilgiler elde etmek amaciyla duyularimizi kullanmamiz demektir.
Gozlem yaparken nesnelerin Ozelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki
degisime dikkat ederiz Go6zlemler nitel ya da nicel olabilir. Nitel gozlemler suyun
kaynamasinin gozlenmesi, ¢icegin boyunun uzamasinin gozlenmesi gibi Ol¢iim
gerektirmeyen gozlemlerdir (Soylu, 2004:22-24; Kilig, 2002; Temiz, 2001: 33-41;
AAAS: 2002; Tirkmen, 2006).

Gozlem, tiim bilim dallarinda yillardan beri kullanilan yaygin bir bilgi
toplama teknigi olarak bilinmektedir. Pratikligi ve kullanim kolayliklar1 bakimindan
bilimsel ¢aligmalarda gézlemin belirli bir yeri vardir. Egitimde gozlem, genel olarak
bireyin degisik ortamlarda ¢esitli davranislar hakkinda, gozlem yolu ile bilgi toplama

teknigidir. Gozlem, duyu organlarini kullanarak bir nesnenin ya da olaymn
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ozelliklerini belirlemektir. Bilgi gdzlemle baglar ve her zaman 6nceki bilgi birikimini

temel alir (Giirsel-Aslan, ve Tertemiz, 2004).

Bireyin tiim duyu organlarini ve duyu organlarinin duyarligini artiran araglari
kullanarak bilgi toplamasi olarak tanimlanabilir (Soylu, 2004). Bilimsel siirecler
gbzlemle baslar. Ogrenciler gercek yasam ve dogal olaylarla kars: karsiya gelerek
bilgi ve deneyim kazanmaya baglarlar. Bu nedenle, nitelikli gozlem yapma
becerisinin kazanilmasi1 onemlidir. Gézlem becerisi gelismis bir 68renci, nesneler
arasindaki benzerlik ya da farkliliklar1 belirleyebilir, yapacagi gézleme uygun arag
gerecleri secebilir, gozlem sonuclarint degerlendirebilir. Bu durum o&grencilerin
siniflama ve iletisimde bulunma gibi diger siireclerin kesfedilmesine onderlik eder

(Peters ve Stout, 2006).

Tan ve Temiz (2003), 6grencilerin gozlem yaparak bilgi kazanmalari icin
Ogretmen, 0grenme ortamini en uygun bigimde diizenlemesi gerektigini belirtmis ve
gbzlemin faydalarini su sekilde siralamislardir:

* Gozlem ¢ocuklart merakli olmaya sevk eder.

» Benzerliklerin ve farkliliklarin gézlemlenmesi, siniflama becerisi ve degiskenleri
tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.

* Olaylardaki ardilliklarin gézlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine yardim eder.

* Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

* Arastirma diirtiislinii harekete gegirir.

Swmiflama Yapma

Siniflandirma gozlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir. Nesne ya
da olaylar1 o6zelliklerinin benzerlik ya da farkhiliklarina gore gruplandirma ya da
diizenlemektir smiflandirma (Soylu, 2004:22-24; Temiz, 2001: 33- 41; AAAS:
2002). Bu siireg Ogrencilerin onceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski
kurmasini saglar. Gruplamanin veya siiflamanin belirli bir sistemi ya da metodu
vardir. Bu gruplamalar, 6nceden tanimlanmis Ozellikler kiimesine gore yapilir.

Ogrenciler smiflama ile karmasaya diizen getirirler (Cepni ve digerleri, 1996, 32).
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Olcme

Olgiim, bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgiim bazen standart
olmayan yollarla (adim, karis, v. b.) bazen de standardize edilmis aletlerle yapilabilir.
Agirlik, kiitle, uzunluk, sicaklik gibi 6zellikler bilimsel aletlerle Slgiilebilir (Kilig,
2002; Temiz, 2001: 33-41). Olgme, gozlemlerin uygun Olgme aygit ya da
tekniklerinin kullanimiyla sayiya dokiilmesi islemidir. Bilinmeyen niceliklerin
bilinenlerle kiyaslanmasi karsilastirilmasi olarak da tanimlanabilir. Olgiimler diizenli
ve sistematik bicimde standart 6l¢clim birimleriyle belirlenerek, grafik, cizelge ya da
tablolar halinde kaydedilmelidir (AAAS: 2002). Ogrencinin bu beceriyi gelistirmesi
icinde etkinliklerde Ol¢lim yapmasi gerekir. Fen deneylerindeki kiitle Slgiimleri,
sicaklik 6lgtimleri bu amaca hizmet eder. Fakat sinif ortaminda da dgrencilere 6lgiim

yaptirilabilir.

Tahmin Etme

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da geg¢misteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir (Kilig, 2002). Onceki gdzlem ve
deneyimlerine dayanarak ne olacagina dair hiikkiim verme, benzer olaylardaki 6n
bilgilerine ya da gozlemlere dayanarak ne ortaya ¢ikacagina dair 6n kestirimlerde
bulunma, umulan, beklenen sonuca dair fikir gelistirme, diisiince olusturmadir
(Soylu, 2004:22-24; Temiz, 2001: 33-41).

Cikarim Yapma

Cikarim bir gozlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Cikarim
genelde tahminle karistirtlir. Tahmin bir olayin sonucunu &nceden kestirmektir.
Cikarim ise o olayin nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir. Cikarimlarimiz verilere
dayanmak zorundadir. Go6zlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da
gozledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda g¢ikarimlarda bulunuruz (Kilig, 2002).
Gozlemlerin yorumlanmasi ya da aciklanmasidir. Gozlemi agiklamak icin birden
fazla c¢ikarim sunulabilir. Gozlemlere nedensel bir agiklama getirmedir (Soylu,

2004:22-24, Temiz, 2001: 33-41; AAAS: 2002).

Kestirme: Olgular, cisim ve olaylar arasindaki iliskilerin belli kosullar altinda

nasil gelisecegini onceden tahmin etme olarak nitelendirilebilen bu beceri, Giirdal,
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Sahin ve Caglar (2001) tarafindan sonraki gozlemler i¢in tahminde bulunma olarak
tanimlanmaktadir.  Bilimsel arastirma  siirekli Onceden kestirme olarak
nitelendirilebilir. Kestirme, yapilacak etkinlikler i¢in gerekli zemini hazirlar.
Iliskileri ortaya ¢ikarmak ve sonuglar1 gdzlemek bu becerinin gelisimi ile gerceklesir

(Anagiin ve Yasar, 2009).

7.3.2. Biitiinlestirilmis Siire¢ Becerileri

Yukarida aktarilan temel bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimina dayali
olarak gelistirilebilen biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri daha kompleks ve
sofistike anlama yetenegine baglidir. Burada da bes alt baslikta bu becerilerin

tanimlarina yer verilmistir.

Operasyonel (Islevsel) Tanimlama

Ogrencilerin arastirma siirecinde konuyla ilgili kavramlar1 tanimlarken
birbirleriyle aynmi1 terimleri kullanmalar1 anlam kurma siirecinin tam olarak
gerceklesmesinde 6nemli bir etkendir. Bu nedenle 6grenciler kavramlari operasyonel
olarak tanimlayabilmelidir. Operasyonel tanimlama, 6grencilerin kavramlarin formal
tanimlarini1 ezberlemek yerine, kendi tecriibe ve gozlemlerinden elde ettikleri bilgiler
dogrultusunda, kendi tanimlarini olusturmalaridir (Kaptan ve digerleri, 2007: 19).
Ogrencilerin, yaprak kavramini bitkilerin yasamindaki islevlerini dikkate alarak
“bitkinin akcigerleri” seklinde tanimlamalar1 operasyonel tanimlamaya 6rnek olarak

verilebilir.

Hipotez Kurma

Hipotez olusturup test etme, bilimsel arastirma silirecinin  6nemli
asamalarindan biridir. Hipotezler, arastirma siirecinde elde edilen verilerin
yorumlanmasinda ihtiya¢ duyulan ilave verilerin neler oldugu hakkinda ve hangi

veriler lizerine odaklanilmasi gerektigi konusunda bilim adamlarina rehberlik ederler

(Sunal ve Sunal, 2003: 80-85).

Fen derslerinde Ogretmeler, Ogrencilerinin hipotez kurma becerilerini

gelistirmek icin,
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1. Ogrencilerin arastirilacak konuya odaklanmalar1 igin ¢esitli agiklamalar
yapmalidir.

2. Ogrencilerin gézlemlerini agiklamalari igin onlara sorular yoneltmelidir.

3. Muhtemel agiklamalar1 siifla paylasmali ve kanitlara dayali olarak 6grencilerin

tartismalarina imkan saglamalidir (Harlen, 1998).

Hipotez kurma o&grencilerin bilimsel etkinlikleri sirasinda "kesin olmayan
aciklama Onerileri" olarak tanimlanan bir siirectir. Deneyin sonucu hakkinda var olan
bilgilere dayanarak yapilan tahminlerdir. Hipotezler, dogru olmak zorunda degildir.
Ancak hipotez olusturulduktan sonra dogrulugu deney tasarlayarak sinanabilir

(Anagiin ve Yasar, 2009).

Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
Degisken, nesne veya olaylarin degisebilir Ozellikleridir. Degiskenleri
tanimlama ise arastirmayi etkileyebilecek biitiin faktorlerin belirlenmesidir. Bilimsel

arastirma siirecinde ii¢ tip degisken 6nemlidir. Bunlar:

Bagimsiz Degisken: Bagimli degisken iizerinde etki etmesi beklenen ve
arastirmacinin istegine gore degistirilebilen degisken tiirtidiir.
Bagimli Degisken: Bagimsiz degisken veya degiskenlerin etkiledigi degiskendir.
Kontrol Degiskeni: Bagimli degisken iizerine etki etmesi istenmeyen arastirma

siirecinde degisimi engellenerek sabit tutulan degiskendir.

Bazi bilimsel siire¢ becerileri dogalar1 geregi daha {iist diizey bilissel ve
devinigsel yetenekler gerektirdigi icin Ogrenilmesinde ve uygulanmasinda
ogrencilerin zorlandig1 goriilmiistiir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
yetenegini bunlardan biridir. Yapilan calismalar bu yetenegin problem ¢dzme ve
karar verme asamasinda Ogrenciler tarafindan tam olarak kullanilamadigmi ve
Ogreniminin diger siire¢ becerilerine gore daha zor oldugunu gostermektedir (Ates ve

Bahar, 2002).

Deney Yapma
Ogrencilerin biitiin bilimsel siireg becerilerini uygulamalarini gerektiren

deney tasarlama ve yapma, arastirma siirecinin en genis bdliimiinii olusturur.
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Bloom’un Biligsel Alan Taksonomisi’nin sentez basamagina karsilik gelen deney
yapma, ist diizey diisiinme becerilerini gerektirir (Martin, 1997). Ogrencilerin
olabildigince fazla sayida arastirma siirecine dahil olmalar1 onlara deney tasarlama
ve deney yapmada deneyim kazandiracaktir. Bu da ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri kazanimlarin1  gelistirmelerine olumlu katki saglayacaktir. Burada
ogretmen; Ogrencilerin merakin1 ve diisiinmesini engelleyecek agiklamalardan
kaginmalidir. Ogrencilerin meraklar1 dogrultusunda sorular olusturmalarina imkan
saglamalidir. Ogrencilerin yapacaklar1 deneyleri tasarlayip planlamalar1 i¢in onlara

zaman tanimali ve plan yapmaya 6zendirmelidir (Harlen, 1998: 61).

Uygun 0Ogretim ortami olusturulduktan sonra Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri gelistirilebilmekle beraber, literatiirde degisik sebeplerden dolay1
uygulamada bazi problemlerle karsilasildigi goriilmektedir. Bu problemler arastirma
yoluyla 6gretim metodunun uygulanabilirliginden ve bazi bilimsel siire¢ becerilerinin
dogasindan  kaynaklanmaktadir.  Arastirma  yoluyla ogretim  metodunun
uygulanabilirligiyle ilgili calismalar, 6gretmenlerin bir ¢ok sebepten dolayr bu
metodu ¢ok sik kullanamadigini gdstermistir. Ogretmenler, fazla zaman ve enerji
gerektirdigi, ¢ok yavas oldugu ve cok pahali oldugu vb. sebeplerden dolayi bu
metodu ¢ok fazla kullanamadiklarini belirtmistir (Lawson, 1995; akt; Ates, 2005)

Verileri Kaydetme

Deney ve gozlemler sonucunda nicel ve nitel olarak elde edilen bir¢cok veriyi
anlasilabilir bir bicimde hazirlanmis formlara kaydetmektir (Hughes ve Wade, 1993;
Akt; Anagiin ve Yasar, 2009).

Verileri Isleme ve Model Olusturma

Bu siire¢ becerisi ile elde edilen verilerin diizenlenerek olaylarin
gerceklesmesini gosterebilecek 6zellige sahip bir model olusturmaya ¢alisilir (Cepni,
2005). Verileri isleme deney ve gozlem sonucunda elde edilen verilerin cizelge,
tablo, grafik, resim vb. gibi formlarla ifade edilmesidir (Arthur, 1993). Deney
sonucunda elde edilen bilgilerin ¢esitli gosterim yollar1 vardir. Grafikle gosterme

yapilabilecegi gibi, cizelge yapilarak ya da ii¢ boyutlu bir nesne yapilarak
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gosterilebilir. Ayrica, deney sonucunda elde edilen bilgilerin fotograf ya da resim ile

de gostermesi olanaklidir (Akt: Anagiin ve Yasar, 2009).

Verileri Yorumlama

Verilerin yorumlanmasinda ilk olarak, ulasilmak istenilen bilgilere karar
verilmelidir. Karar alma siireci ise temel anlamda arastirmada kurulan hipotezlere
baglidir. Hipotezler dogrultusunda toplanan verilerin bilgisayar ve hesap makinesi
gibi araglarla gorsel formlara (grafik, tablo) doniistiiriilmesi verileri yorumlamay1

kolaylasgtirir (Harlen, 1998: 58; Martin, 1997).

7.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ogretimi ve Ogretim Programlari

Fen egitimcileri fen programlarinin gelistirilmesinde, problem ¢dzme
becerilerinin bir pargast olarak gordiikleri sorgulama becerilerini merkeze alarak, bu
becerilerin dgretimine vurgu yapmislardir (Berge, 1990: 747). Ogretmenlerinde bu
becerileri kazandirmalar1 i¢in problem ¢dziimiinde igerikten ¢ok siirece vurgu yapan
Ogretim programlarmi kullanmasi veya gelistirmesi gerekmektedir John Dewey’in
onciisii oldugu ilerlemecilik akiminin etkisi ve Sovyetler Birligi’nin 1957°de Sputnik
uzay aracini uzaya gondermesiyle, Amerika’dan baglayarak diinya genelinde fen
dersi Ogretim programlart revize edilmis ve problem ¢6zmenin temel alinarak
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasini hedefleyen 6gretim
programlar1 gelistirilmistir. Burada da literatiirde genel olarak kabul géren bilimsel
stire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik olarak gelistirilmis 6gretim programlarina

yer verilmistir (Shaw, 1983: 622; akt: Demir, 2007).

Tiirkiye’de de fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirmak amaciyla 2004
yilinda, 6gretim programlarinda koklii bir degisim yapilmistir. Yeni programda,
yapilandirict 6grenme yaklasiminin esas olarak alindigi, 6grenci merkezli 6gretimin
savunuldugu, programimin vizyonunun fen ve teknoloji okuryazarligi olarak
belirlendigi, ayrica bilimsel siire¢ becerileri ve Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre
iligkisinin 6n plana ¢ikarildigi goriilmektedir. Fen ve teknoloji okuryazari bir kisi,
bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini

anlayarak uygun sekillerde kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel
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stire¢ becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri
anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere
sahip oldugunu gosterir (TTKB, 2006).

7.5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Olciilmesi

Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik caligmalarin baslangici, bu
becerilere yonelik olarak gelistirilen 6gretim programlarinin uygulama donemiyle
ayni yillardir. Ciinkd ilk gelistirilen testler uygulanan 6gretim programinin etkiligini
belirlemeye yoneliktir. Bir baska deyisle gelistirilen testler program temellidir.
Bilimsel siireg becerilerini 6lgmeye yonelik testlerin gelistirilmesiyle beraber
tartigmalarda baslamistir. Bazi arastirmacilar, 6zellikle ilkdgretim doneminde bu

becerilerin testlerle dl¢lilemeyecegi yoniinde goriis bildirmistir (Demir, 2007).

Tannenbaum (1971), ortaokul ve lise 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
O0lcmek amaciyla TOSP isimli Bilimsel Siire¢ Testi'ni (The Test of Science
Processes) gelistirmistir. 96 coktan se¢meli test maddesinden olusan testte 8
becerinin (gozlem yapma, karsilastirma, siniflama, miktar 6lgme, 6lgme, deney
yapma, ¢ikarimda bulunma, tahmin etme) Olciilmesi hedeflenmistir (Atwood ve

Stevens, 1978: 278).

Smith ve Welliver (1990: 728) tarafindan gelistirilen SPA (Science Process
Assessment) isimli test, 40 coktan se¢meli test maddesinden olugmaktadir. Testin
gelistirilme amaci, ilkégretim 4. simif diizeyinde 13 bilimsel siire¢ becerisinin
(gozlem yapma, siniflama, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, 6l¢me, iletisim, uzay
ve zaman iligkilerini kullanma, operasyonel tanimlama, hipotez formiile etme, deney
yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, modeller olusturma)

Olctilmesidir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin dl¢lilmesine yonelik arastirmalar incelendiginde
1960-1970’1i yillarda; Walbasser (1965), Beard (1970), McLeod ve Berkheimer
(1975), Ludeman (1975) tarafindan gelistirilen testler, program temelli olup S_APA
programina dayanmaktadir. Bu 6lgeklerden Beard (1970) tarafindan gelistirilen 6lgek
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kagit-kalem testi olmamasi nedeniyle digerlerinden ayrilmaktadir. Bu 6lgek, ilkokul
ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme ve smiflama yapmayi
kapsayan laboratuvar durumlarim1i gosteren renkli slaytlardan olusturulmustur.
Program temelli gelistirilen bir diger 6lgme araci ise SCIS programina dayali olarak
Riley (1972) tarafindan gelistirilmistir (Dillashaw ve Okey, 1980: 602; Molitor ve
George, 1976: 406). Diger testler ise program temelli olmayip genel olarak

kullanilabilen testlerdir.

8. Ilgili Aragtirmalar

Bu boliimde literatlir taramasi sonucu ulasilan, konuyla ilgili daha once
yapilmis olan arastirmalara yer verilmistir. Ulasilan bu ¢aligmalar da “Tiirkiye’ de
Yapilan Ilgili Arastirmalar” ile “Tiirkiye Disinda Yapilan lgili Arastirmalar” olmak

tizere iki baslik altinda kronolojik olarak sunulmustur.

8.1. Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Sahin-Pekmez ve Aktamis (2011), yaptiklar1 calismada, ilkdgretim Fen ve
Teknoloji dersi Ogretim programinda yer alan Bilimsel Siire¢ Becerileri
kazanimlarint Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin ve alanla ilgili aragtirma yapan
arastirmacilarin farkli 6lgme yontemleri ile 6l¢ebilmesini ve degerlendirebilmesini
saglamak tlizere “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi” nin gelistirme, giivenirlik ve gegerlilik uygulamas1 yapmuslardir. Yapilan
giivenirlik ve gecerlik ¢aligmasi sonucunda farkli soru tiplerinin yer aldigi iki asamali

giivenilir ve gecerli bir 6lgme araci elde edilmistir.

Anagiin ve Yasar (2009) yaptiklar1 arastirmada, Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin benimsedigi yapilandirmaci yaklagimin 5E dgretim modeline
dayali olarak uygulanmasi ile ilkdgretim besinci siif 6grencilerinde bilimsel siireg
becerilerinin nasil gelistirilebileceginin ortaya konulmasi amaclanmistir. Arastirma
eylem arastirmasi bi¢iminde desenlenmistir. Arastirma verileri, 2007-2008 ogretim
yilt giiz doneminde Eskisehir ilindeki bir ilkdgretim okulunun besinci sinif
Ogrencilerinden toplanmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri testi,

arastirmact giinligli, ogrenci giinliikkleri, video kayitlart ve siire¢ sonunda
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Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Nicel verilerin
analizi SPSS 15.0 programi ile yapilmistir. Nitel verilerin analizinde ise betimsel
analiz teknigi kullanilmistir. Arastirma sonuglari, gergeklestirilen eylem
arastirmasinin ogrencilerin bilimsel slire¢ becerileri gelisimi tizerinde etkili oldugunu

gostermistir.

Arslan ve Ozdemir (2006) yaptiklar1 ¢calismada, 2004 Ilkogretim 4. Smif Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan etkinliklerin temel bilimsel siireg
becerilerinden, gozlem yapma, Ol¢lim yapma ve sonu¢ c¢ikarma becerilerini
kazandirmadaki etkiligini incelemislerdir. Arastirma sonucu programda yer alan

etkinliklerin {i¢ becerinin de kazandirilmasinda yetersiz oldugu belirlenmistir.

Basdag (2006) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 2000 ve
2004 yil1 ilkogretim fen dersi 6gretim programlari ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki etkililikleri acisindan karsilastirilmistir.
Aragtirma, 2004 Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin pilot olarak
uygulandigr 2 okul ile bu okullarla ayni ¢evrede bulunan ve 2000 Fen Bilgisi Dersi
Ogretim Programmin uygulandigi 3 okulda 6grenim géren 5. smifi tamamlamis
toplam 457 06grenci ile yapilmistir. Calismada, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini 6l¢gmek amaciyla Smith ve Welliver tarafindan gelistirilen ve arastirmaci
tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi” kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, 6grencilere bilimsel siire¢ becerisi kazandirmada 2004 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programimin 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim

Programina gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Dokme (2005) yaptigi arastirmada, iilkemizde kullanilmakta olan “Milli
Egitim Bakanlig1 ilkdgretim okulu 6. sinif Fen Bilgisi Ders Kitab1” bilimsel siireg
becerileri yoniinden analiz edip degerlendirmistir. Arastirmasinda, kitapta yer alan
etkinliklerin belli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini kapsadigini belirtmektedir.
Bu beceriler arasindan, siniflama, tahmin, iletisim gibi temel siire¢ becerileri ile
hipotez kurma becerisi diger becerilere gore daha az sayida oldugunu ve siireg

becerilerinin etkinlikler boyunca dagilimini sistematik bulmamustir.
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Ercan (1996) tarafindan yapilan “4. ve 5. Smmf Diizeyinde Bilimsel Islem
Becerilerinin Gelistirilmesi Uzerine Ogretmenlerin Algilar” isimli yiiksek lisans tez
calismasi, Ankara’daki 17 6zel ilk6gretim okulunda gorev yapan 91 sinif 6gretmeni

lizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerden 45°i 4. sinif, 46 ise 5. sinif dgretmenidir.

Arastirmada, ilkogretim 4. ve 5. smif diizeyinde 6grencilerin bilimsel islem
becerilerini  gelistirmelerine ve egitim-0gretim etkinliklerine katilimlarina engel
olabilecek faktorlere iliskin Ogretmenlerin algilar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirmaci tarafindan gelistirilen Olgek ile Ogretmenlerin

goriigleri alinmistir.

Arastirma sonucu; Ogretmenlerin ¢ogunun, Ogrencilerin bilimsel islem
becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu algiya sahip olduklari ancak bu becerilerin
gelistirilme diizeyinden memnun olmadiklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlere gore,
Ogrencilerin bilimsel islem becerilerini gelistirmelerine yardimci olan etkinliklere
katilma siklig1 vasatin iizerine ¢ikmamaktadir. Ayrica, dgretmenlerin miifredatin
icerik yiikiinii, fen derslerinin iglenmesi i¢in ayrilan zamani, laboratuvar
etkinliklerinin niteligi ve niceligini, kalabalik siniflar1 bilimsel islem becerilerinin

gelistirilmesini engelleyen 6nemli faktorler olarak algiladiklar: belirlenmistir.

Arslan (1995) tarafindan yapilan “Ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel
Beceriler” isimli doktora tez ¢aligmasinda, ilkdgretim 4. ve 5. sinifda 6grenim goren
Ogrencilerin bilimsel becerilerinin dl¢iilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
aragtirmact tarafindan Tirk¢ce’ye uyarlanan “Bilimsel Beceriler Testi” ile
ogrencilerin gézlem yapma, agiklama yapma, soru sorma, arastirma yapma, iletisim
kurma, planlama becerileri Ol¢ililmiistiir. Arastirma, Ankara ili Merkez ilgelerine
bagli ilkogretim okullar1 arasindan sosyo-ekonomik diizeylere (alt-orta-iist) gore

secilen ti¢ okulun 4. ve 5. siifina devam eden 493 dgrenci iizerinde yapilmistir.

Arastirma sonucunda, farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ogrenciler
arasinda bilimsel beceri yeterlilikleri bakimindan anlamli bir fark bulunmamistir.
Sinif diizeylerine iliskin yapilan karsilastirmada 5. sinifta 6grenim goéren dgrencilerin
lehine anlamli bir fark ¢ikmasina ragmen, cinsiyete gore Ogrencilerin bilimsel

becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.
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8.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Yapilan literatiir taramasi sonucu, konuyla ilgili ilkdgretim ve ortadgretim
diizeyinde yapilmis arastirmalara ulasilmistir. Ancak bu aragtirmanin ¢alisma grubu
ilkogretim fen ve teknoloji dersi oldugu i¢in bu baslik altinda daha ¢ok bu diizey igin

yapilan arastirmalar aktarilmistir.

Warren (1996) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Fen I ve Fen II
Programlarinda Bilimsel Siire¢ ve Elestirel Diisiinme Becerileri Ogrenmeleri”, isimli
yiiksek lisans tez calismasinda, icerik merkezli geleneksel program ile aktivite ve
proje-tabanli 6grenmeye dayanan Fen I ve Fen II programlart 6grencilerin uzun
donemde bilimsel siire¢ ve elestirel diislinme becerileri 0grenimleri agisindan

karsilagtirmistir.

Arastirma 59 sekizinci smf Ogrencisi lizerinde yiirlitiilmistliir. Bu
ogrencilerin 30’u yedinci smifta fen I dersini, geriye kalan 29’u ise geleneksel
programin igeriginde olan hayat fen (life science) dersini almistir. Bu 6grencilere
sekizinci smif fen II dersini almadan Once arastirmaci tarafindan gelistirilen,
kavramsal bilgi, bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerisi testleri uygulanmistir.
Boylece fen 1 ve hayat fen dersi karsilastirilmistir. Ayni testler fen II dersinden
sonrada uygulanmistir. Arastirma sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir.
Geleneksel 6gretim programi ile fen I ve fen II programindan ders alan 6grenciler
arasinda kavramsal bilgi acisindan anlamli bir fark olusmadigi, bilimsel siire¢ ve
elestirel diisiinme becerileri agisindan ise fen I ve fen II programindan ders alan

ogrencilerin lehine anlamli bir farkin olustugu tespit edilmistir.

Rubin ve Norman (1992) tarafindan yapilan ¢alismada, sistematik modelle
Ogretim stratejisinin, biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ve akil yiirlitme
yetenegi tizerine etkililigi degerlendirilmistir. Arastirma 6.siniftan 9.sinifa kadar olan
diisiik sosyo-ekonomik statiiden 327°68renci iizerinde yiiriitilmiistir. Bu
ogrencilerin 0gretmenleri de bilimsel siire¢ becerileri 6gretimini vurgulayan kursa
tabi tutulmuslardir. Ornekleme alinan 6gretmenler 3 gruba ayrilmislardir. Bunlardan

birinci gruba, temel ve biitiinlestirilmis bilimsel silire¢ becerileri ile modelleme
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Ogretim stratejisi e@itimi, ikinci grupta yer alan Ogretmenlere temel ve
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenme dongiisii dgretim stratejisi
egitimi verilmistir. Uciincii grupta yer alan dgretmenlere ise herhangi bir egitim
verilmemistir. Orneklemde yer alan ortaokul 6grencileri ii¢ ay siireyle bu {i¢ grupta
yer alan Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerileri egitimi almislardir. Uygulanan
egitim Oncesi ve sonrasinda ogrencilere MIPT (Ortaokullar Biitiinlestirilmis Bilimsel
Stire¢ Becerileri Testi) ve GALT (Mantiksal Diisiinme Testi) testleri uygulanmis ve

asagidaki bulgulara ulasilmistir.

* Modelleme 6gretim stratejisi ile 0gretim yapilan 6grencilerin bilimsel siire¢
becerisi basarilar1 diger iki kontrol grubundaki 6grencilerin basarisindan anlamli

derecede farkli bulunmustur.

» Bilimsel siire¢ becerisi ile Ogretim stratejisi (modelleme ve Ogrenme
dongiisii) egitimi alan Ogretmenlerin Ogrencileri ile kontrol grubunu olusturan
(herhangi bir egitim almayan) 6gretmenlerin 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerisi

basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

» Farkli biligsel gelisim seviyesinde bulunan Ogrencilerin bilimsel siireg

becerileri arasinda anlamli fark bulunmustur.

Rowland ve Stuessy (1990) yaptiklari ¢calismada, ilkdgretim 6gretmenlerinin
katildig1 hizmet i¢i egitimde, danigman 6gretmenler tarafindan verilen temel bilimsel
siire¢ becerilerine yonelik workshop c¢alismalarinin etkililigini incelemislerdir.
Arastirma ii¢ asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada New Mexico Devlet
Universitesi personeli tarafindan temel bilimsel siire¢ becerilerini konu alan yazili ve
video kasetlerden olusan ¢alisma kitleri hazirlanmistir. Ikinci asamada bolgedeki
ilkdgretim okullarinda goérevli 9 6gretmen secilerek iiniversitede hazirlanan ¢alisma
kitlerinin kullanim1 ve temel bilimsel siire¢ becerilerinin §gretimine yonelik olarak
egitim verilmistir. Arastirmanin son agamasinda ise egitim verilen 6gretmenler gérev
yaptiklar1 okullarda galisan 44 6gretmene ayni ¢alisma Kitlerini kullanarak workshop
yontemiyle egitim vermislerdir. Workshop calismalar1 6ncesinde ve sonrasinda
arastirmacilar tarafindan gelistirilen temel bilimsel siire¢ becerilerini Slgmeye

yonelik test uygulanarak yapilan workshop ¢alismalarinin etkilili§i sinanmuistir.
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Arastirma  sonucunda, uygulanan  workshop  ¢alismalarmin  ilkdgretim
Ogretmenlerinin temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede olumlu yonde etkili

oldugu tespit edilmistir.

Norman (1989) calismasinda, biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri ve
mantiksal diislinmeyi vurgulayarak verilen fen egitimi hizmet i¢i kursunun,
O0gretmenlerin bilimsel siire¢ becerisi ile biligsel gelisimi lizerine etkisini incelemistir.
Aragtirma hizmet i¢i egitime katilan 22 ortaokul Ogretmeni {izerinde
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, verilen hizmet i¢i egitim kursunun
Ogretmenlerin hem biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri hem de bilissel

gelisimleri lizerine olumlu katki sagladig tespit edilmistir.

Jones ve Norman (1989) yaptiklart deneysel c¢aligmada, bilimsel siireg
becerilerinin vurgulandigi fen metotlar1 dersinin ilkdgretim 6gretmen adaylarinin
mantiksal diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. Arastirmada kontrol grubu fen
metotlar1 dersini almis 20 6gretmen adayindan, deney grubu ise 81 ogretmen
adayindan olusturulmus ve gruplarin esit olmadigi yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Her iki gruba da ilk olarak mantiksal diisiinmeyi 6lgmeye yonelik TOLT testi
uygulanmistir. Deney grubuna ise fen metotlar1 dersi islendikten sonra
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini dlgmek amaciyla TIPS testi ile on-testte
kullanilan TOLT testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan
hareketle bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik aktivitelerin yapildigi fen
metotlar1 dersinin dgretmen adaylarinin mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmeye

olumlu katki sagladig1 sonucuna ulagilmstir.

Shymansky ve digerleri (1983) tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim,
orta Ogretim ve tniversite diizeyinde etkinlige dayali olarak gelistirilen fen
programlarinin, 0grencilerin siire¢ becerileri, analitik becerileri, fen tutumlar1 ve
akademik basarilar1 iizerine etkilerini arastiran 105 deneysel c¢alismanin analizi
yapilmistir. Arastirma sonucunda, etkinlige dayali fen programlarinin 6grencilerin
tutum, siire¢ becerisi ve akademik basarilar iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu

tespit edilmistir.
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YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama aracglar1 ve

verilerin analizi agiklanmastir.

1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, nitel veri elde etme yontemlerinden betimsel tarama yontemi
kullanilmistir. Tarama modelleri ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var
oldugu sekilde betimlemeyi amaglayan bir aragtirma yaklagimidir Karasar, 2006). Bu
arastirmada, ilkégretim 5. sinif fen ve teknoloji ders Kitabinda yer alan konular
bilimsel siire¢ becerileri agisindan betimsel analizi teknigiyle tek tek ele alinmis ve
konularin hangi bilimsel siire¢ becerisini temel aldigi ortaya konmustur. Ayrica
calismada, yapilandirilmis goriisme formu ile ilkdgretim 5. Sinif 6gretmenlerinden
fen ve teknoloji dersi ve ders kitaplar1 hakkindaki goriisleri toplanmis ve

degerlendirmeye tabi tutulmustur.

2. Calisma Grubu

Calismanim grubunu 2011-2012 Egitim Ogretim yil1 birinci ddneminde, Usak

ilinde gorevli 103, ilkdgretim besinci sinif 6gretmeni olusturmaktadir.

3. Veri Toplama Araci ve Veri Toplama Siireci

Calismada bilimsel siire¢ becerilerinin ilkdgretim fen ve teknoloji ders kitabi
ve miifredatinda temsil edilme durumlarim1 ortaya koymak icin; Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan ders kitab1 olarak onaylanmis 5. Sif fen ve teknoloji ders
kitab1 kullanilmistir. Ogretmenlerin, ilkdgretim 5. Smmf fen ve teknoloji ders
kitaplarina iligskin goriislerini belirlemek igin 6lgme araci (Ek-1) kullanilmistir. Bu
Olgme aracinin uygulanmasina yonelik gerekli izinler (EK-2) alindiktan sonra

uygulanmustir.

Olgme araci iki béliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, 6gretmenlerin,

2 13

“cinsiyet”, “mezun oldugu okul” ve “kidem” bilgilerine yonelik sorular mevcuttur.
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Ikinci asamada ise 29 tane etkinlik verilmis (Ek-3) ve bu etkinliklerle ilgili, “Etkinlik
yapildi.” ve “Etkinlik yapilmadi.” siklarini isaretlemeleri istenmistir. “Etkinlik
yapilmadi.” sikkini isaretleyen Ogretmenlerin etkinligin yapilamama nedenlerini,
Olcme aracinda onlara verilen “siire yetersizdi”, “gerekli materyaller eksikti”, “Konu
ile ilgili bilgim yetersizdi.” Siklarindan birini igaretlemeleri istenmistir. Bu
seceneklerden birisi harici bir sikki diistinmeleri halinde “diger” sikkina yazmalari
istenmistir. “Etkinlik yapildi.” sikkini isaretleyen Ogretmenlerden ise, herhangi bir
bilimsel silire¢ becerisi kazandirilip kazandirilamadigini  belirtmeleri; beceri

kazandirildigini diisiiniiyorlarsa, hangi becerinin ne diizeyde kazandirildigint (Cok

iyi, 1yi, zayif) isaretlemeleri istenmistir.

Veri toplama siireci bes hafta slirmiistiir. Arastirmaci verileri kendisi
toplamistir. Aragtirmact O6gretmenlerle randevulagmis ve Oncelikle arastirmanin
amaci ve 0lgme araci ile ilgili 6gretmenleri bilgilendirmistir. Daha sonra ilkdgretim
besinci smif fen ve teknoloji ders kitabinin ilgili etkinlikleri bir bir godzden

gecirilerek 6lcme araci doldurulmustur.

Verilerin Analizi

Veri analizi temel olarak iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada,
bilgisayar ortamina aktarilan veriler eksik ya da hatali deger, aykir1 deger ve ¢oklu
degisme acisindan incelenmis; ikinci asamada ise aragtirmanin alt problemleri
¢ozlimlenmistir. Hatali deger analizinde, yanlighkla hatali girildigi diisliniilen
degerler diizeltilmistir. Her ii¢ alt problem i¢inde betimsel tarama (ylizde, frekans)
teknigi kullanilmigtir. Elde edilen veriler tablolastirilarak bulgular ve yorumlar

baslig altinda verilmistir.
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BULGULAR

Bu boliimde, birinci, ikinci ve iigiincii alt problemlere iliskin bulgular

sirastyla agiklanmistir.

1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmaya katilan ilkogretim besinci simif 6gretmenlerinin, bilimsel siireg

becerilerine iliskin etkinlikleri yapip yapmama durumlar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.
Aragtirmaya Katilan ilkogretim Besinci Smif Ogretmenlerinin, Bilimsel Siireg
Becerilerine liskin Etkinlikleri Yapip Yapmama Durumlari

Etkinlik Yapildi % Etkinlik Yapildi %
(Frekans) (Frekans)

1.Etkinlik 80 77,7 16. Etkinlik 73 70,9
2. Etkinlik 93 90,3 17. Etkinlik 94 91,3
3. Etkinlik 66 64,1 18. Etkinlik 69 67,0
4. Etkinlik 76 73,8 19. Etkinlik 94 91,3
5. Etkinlik 70 68,0 20. Etkinlik 56 54,4
6. Etkinlik 80 77,7 21. Etkinlik 99 96,1
7. Etkinlik 81 78,6 22. Etkinlik 97 94,2
8. Etkinlik 75 72,8 23. Etkinlik 100 97,1
9. Etkinlik 95 92,2 24. Etkinlik 73 70,9
10. Etkinlik | 57 55,3 25. Etkinlik 72 69,9
11. Etkinlik | 103 100 26. Etkinlik 72 69,9
12. Etkinlik | 86 83,5 27. Etkinlik 82 79,6
13. Etkinlik | 45 43,7 28. Etkinlik 69 67,0
14, Etkinlik | 92 89,3 29. Etkinlik 69 67,0
15. Etkinlik | 45 43,7

Tablo 3’teki frekans degerleri incelendiginde sinif 6gretmenlerinin yarisindan
fazlasiin biitiin BSB etkinlerini uyguladiklar1 goriilmektedir. En sik olarak sirasiyla
11., 23. ve 21. etkinliklerin 6gretmenler tarafindan sinif i¢inde uygulandiklar tespit
edilmistir. 13.,15. ve 20. etkinliklerin ise sirasiyla en az oranlarda simif iginde
uygulandiklar tespit edilmistir. Etkinliklerin biiyiik boliimiiniin sinif 6gretmenlerinin
yarisindan fazlasi tarafindan yapilmis olmasi, ders kitaplarinin BSB kazanimlarinin
gerceklestirilmesi yoniinde etkili ve verimli bir sekilde kullanildiginin bir gostergesi
olabilir. Bununla birlikte ders kitaplarinin fen ve teknoloji 6gretim programi 1s1gimnda
hazirlandig1 diisliniildiigiinde programdaki BSB’ye yonelik yapilan vurgularin

o0grenme ortamlarina yansitildigi sdylenebilir.
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2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ilkogretim besinci sinif 6gretmenlerinin, bilimsel siireg
becerilerine iliskin etkinliklerinden yapilamayan etkinliklerin yapilamama nedenleri,
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.
Ogretmenlerinin, Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Etkinliklerinden Yapilamayan
Etkinliklerin Yapilamama Nedenlerine Iliskin Goriisleri

Etkinlik Sure Yetersiz | Materyal Eksik | Diger Bilgi Yetersiz
1 26,1 65,2 8,7 0
2 40 40 20 0
3 514 43,2 54 0
4 40 44 16 0
5 42,4 12,1 45,5 0
6 34,8 30,4 30,4 4,4
7 54,5 36,4 9,1 0
8 67,9 25,0 7,1 0
9 37,5 37,5 25,0 0
10 36,4 40,9 13,6 9,1
11 0 0 0 0
12 70,0 15,0 15,0 0
13 31,0 55,2 13,8 0
14 0 100 0 0
15 17,2 69,0 13,8 0
16 30,0 66,7 3,3 0
17 11,1 66,7 22,2 0
18 26,5 64,7 8,8 0
19 11,1 77,8 11,1 0
20 25,5 63,8 10,6 0
21 100 0 0 0
22 33,3 33,3 33,3 0
23 66,7 0 33,3 0
24 23,3 46,7 23,3 6,7
25 3,2 96,8 0 0
26 67,7 32,3 0 0
27 9,5 90,5 0 0
28 17,6 79,4 2,9 0
29 5,9 85,3 8,8 0

Tablo 4 incelendiginde, sinif Ogretmenlerinin BSB etkinliklerini sinif

ortaminda  uygulayamamalarinin  sebeplerini  gosteren  frekans  degerleri

gorilmektedir. Buna gore sinif 68retmenleri biitlin etkinliklerde, 6zellikle materyal
eksikligi ve siire yetersizligi sebebiyle BSB etkinliklerini uygulayamadiklari
belirtmislerdir. 14. etkinlikte Ogretmenlerin tamami materyal eksikligi nedeniyle

ilgili etkinligi gerceklestiremedigini One siirerken benzer sekilde 21. etkinlikte de
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Ogretmenlerin tamamu siire yetersizligi sebebini vurgulamiglardir. Bununla birlikte az
oranlarda olsa da tabloda ismi belirtilmeyen(diger) sebepleri belirtmislerdir. Siire
yetersizligi (zaman darlig1) ve materyal eksikligi gibi sebepler bu calismanin
bulgularina benzer sekilde farkli arastirmalarda(Kanatli, 2008; Okur, 2008) fen ve
teknoloji 6gretim programinin uygulanamamasinin sebepleri arasinda gosterilmistir.
Calismanin bu arastirma sorusuna yonelik ilging bulgularindan birisi ise 6., 10. ve
24. etkinliklerin uygulanamamasinin sebepleri arasinda O6gretmenlerinin yetersiz
bilgileri olarak ortaya ¢ikmistir. Bunun sebepleri de programin yeni yaklasimlarina
yonelik hizmet i¢i egitimlerinin bir¢ok arastirmada vurgulandigi gibi (Ercan, 2007,
Ersoy; 2008) yetersiz olmast ve 6gretmenlerin uzun yillar boyunca geleneksel bir
Ogretim siireci izledikten sonra bu yeni yaklasimlara adapte olmalarinin zorlugu

olarak gosterilebilir.

3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ilkogretim besinci sinif 6gretmenlerinin, bilimsel siireg

becerilerine iliskin etkinliklerini yapma diizeyleri, Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ogretmenlerin, Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Etkinlikleri Yapma
Diizeyleri
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_ Gozlem Deney Malzeme Veri isleme Cikarim Yapma Tahmin Deney Tasarlama Veri Toplama Yorumlama ve Ol¢me Karsilastirma | Sunma
.5 Kull Sonug Cikarma Simifl
mM 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
% % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % | %
1 - 82, 17, 4,7 85, 9,4
4 6 9
2 6,5 59, 34,
1 4
3 11, 58, 30, 35 59, 36, 54 66, 28, 15, 68, 15, 27, 58, 14
6 1 2 6 8 1 6 6 9 6 9 1
4 13, 51, 34, 21, 55 23, 217, 50, 21, 14, 62, 23 18 50, 31, 258 | 47 217,
5 9 6 7 3 3 9 8 8 3 8 1 3
& 13, 50 36, 33 70 26, 11, 60, 28, 81 67, 24, 12,1 | 55, 32,
5 5 7 3 4 3 7 2 2 8
6 - 56, 43, 18, 53, 28, 43 62, 32,
7 3 2 0 8 9 9
7 7.6 65, 217, 16 56 28 9,5 68, 22,
2 3 3 2
8 3.2 68, 28, 10, 64, 25 14, 65, 19,
2 6 7 3 9 7 4
9 53 52, 42, 9 61, 29, 9,6 60, 30,
6 1 5 5 2 2
10 6 32 62 6,7 42, 51, 6,1 46, 486,
2 1 9 9
11 - 37, 62,
9 1
12 14 | 57, 41, 7.6 75, 16,
5 1 8 6
13 - 51, 48,
2 8
14 58 | 60, 33, 75 47, 24, 11, 67, 21, 51 79, 15, 10,3 | 66, 23,
5 7 6 3 3 6 1 7 2 7 1
15 18, 60, 21, 29, 54, 16, 10, 78, 10, 184 | 52, 28, 73 78 14,
4 5 1 7 1 2 8 4 8 5 9 6
16 - 67, 32,
6 4
17 53 38, 56,
3 4
18 6,1 60, 33, 52 53, 41,
6 3 4 4
19 35 | 40 56, 6,2 67, 25, 10, 50, 39 59 57, 36,
5 9 9 4 6 6 5
20 25 61, 13, 11,8 | 64, 23,
5 5 7 5
21 6,1 40, 53,
8 1
22 43 47, 48,
3 4
23 - 55, 44, 8,2 62, 29,
9 1 2 6
24 211 | 64, 14,
8 1
25 - 46 54 7.9 54 38, - 60, 39,
1 7 3
26 6,9 51, 41,
4 7
27 - 65, 34, 13, 53, 32, 13, 54, 32, 18, 55, 25, 16,9 | 54, 28, 23 5 26,
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4 6 7 4 9 1 1 8 9 4 7 9 2 0, 2
8
28 15 60, 37,
6 9
29
Degiskenleri
belirleme
1 2 3

28 19 48,3 | 32,8

29 7,5 61,3312

Tablo 5 incelendiginde her bir etkinlikte BSB kapsamindaki hangi becerinin kazandirildigi ve bu becerilerin ilgili etkinlikle kazandirilma
diizeyi ylizde frekans halinde verilmistir. Biitiin etkinlikler incelendiginde en sik olarak deney malzeme kullanimina yonelik becerilerin etkinliklerde yer
aldig1 goriilmektedir. Toplamda 15 etkinlikte bu beceriye yer verilmis. Ozellikle 11. ve 17. etkinlerde deney malzeme kullanimim kazandirma en
yiiksek diizeylerde gergeklesmistir. Bundan sonra sirasiyla veri toplama, deney tasarlama, ¢ikarim yapma becerileri yiiksek sikliklarda etkinliklerde yer
almigtir. Sirasiyla veri toplama becerisine yonelik 11 etkinlige yer verilmisken, deney tasarlama becerisine 10 ve ¢ikarim yapma becerisine 9 kez
etkinliklerde yer verilmistir. Buna karsin en az siklikta sunma becerisine yer verilmistir. 27. etkinlikte olmak {izere sadece 1 kez bu beceri etkinlikler
icinde yer almistir. Sunma becerisinden sonra 2’ser kez olmak {izere 6l¢me Ve veri isleme becerileri en az siklikta etkinlikler icerisinde yer almistir.
Ozellikle birgok deneyde nitel ve nicel tarzda olmak iizere kullamilabilen ve en temel becerilerden olan &lgme becerisine az sayilarda yer verilmis
olmasi ve bu ol¢meler sonucunda elde edilen verileri isleme becerisinin de az siklilarda kullanilmig olmasi ilerleyen yillarda daha iist diizey BSB’nin
kullaniminda sorunlar olusturabilir. Clinkii bu beceriler biitlinlesik ya da birlestirilmis olarak adlandirilan hipotez kurma, deney tasarlama, degiskenleri

belirleme ve kontrol etme becerilerinin temeli ve 6n kosulu niteligindedir.
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Kocakiilah ve Savas (2011) yaptiklar1 arastirmada, Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda yer alan, Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamasi1 I dersindeki islenis
yonteminin, Ogrencilerin deney tasarlama ve uygulama becerilerine katkisi
hakkindaki goriislerini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirma orneklemini Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. smifinda
O0grenim goren 61 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci
olarak acik uglu sorulardan olusan bir anket ve yari-yapilandirilmig gortigmeler
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara goére 6grencilerin dersin islenisine iliskin
gorlslerinin olumlu oldugu ortaya c¢ikmistir. Bununla birlikte 6grenciler deney
tasarlama ve uygulama asamalarinda g¢esitli sikintilarla karsilastiklarin1 ifade
etmislerdir. Ozellikle malzeme eksikligi ya da yetersizligi ve kendi arkadaslarina
deneyleri yaptirtyor olmaktan dolayi seviyeyi saglamada problem yasadiklarini
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari, baz1 teorik bilgi eksiklikleri ya da dzgiliven
eksiklikleri oldugunu ancak laboratuvar caligmalarinin bu eksiklikleri giderdigini

belirtmislerdir.

Sahin-Pekmez, Aktamis ve Can, (2010) yaptiklar1 caligmada, Ilkogretim
Bolimi Fen Egitimi Anabilim Dali 6gretim programinda yer alan Fen Laboratuvari
Uygulamalart dersi siirecinde 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ve
bilimsel yaraticiliklarinin diizeylerini belirlemeyi hedeflemislerdir. Calismanin
orneklemini bir Egitim Fakiiltesindeki 84 (n=36/IF, n=48/IM) ilkdgretim fen ve
matematik boliimii 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Dersin uygulama kisminin
igerigini, Ogretmen adaylarinin yaratict ve elestirel diislincelerini kullanmalarini
gerektiren cesitli ilkogretim fen konulari ile ilgili senaryolar olusturmustur. Bu
senaryolar 1s18inda Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerisi basamaklarini
kullanarak kendi deneylerini tasarlamalar1 ve uygulamalari istenmistir. Tasarlanan ve
uygulanan deneyler incelenerek 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ve
bilimsel yaraticiliklarinin diizeyleri belirlenmistir. Sonug olarak ilkdgretim fen ve
matematik Ogretmen adaylarmin bilimsel silire¢ becerilerini (BSB) kullanma
diizeyleri iki bolimde de yiiksek olup, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica ilkogretim fen ve matematik 6gretmen

adaylarinin bilimsel yaraticiliklar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmustiir.
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SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, bilimsel siire¢ becerilerinin ilkégretim 5. sinif Fen ve
Teknoloji ders kitabinda ve Ogretim Programinda ne kadar temsil edildigini ortaya
koymaktir.  Arastirmanin amacina ulasmak amaciyla asagidaki sorulara cevap
aranmugtir: [kogretim besinci simf &gretmenlerinin, “Bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin etkinlikleri yapip yapmama durumlar1 nasildir?”, “Yapilamayan etkinliklerin
yapilamama nedenleri nedir?” ve “Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etkinlikleri
yapma diizeyleri nasildir?” 6gretmenlerin bu sorulara verdikleri cevaplar asagida alt

problem sirasina gore siralanmistir.

Smif Ogretmenlerinin  yarisindan  fazlasinin  biitiin - BSB  etkinlerini
uyguladiklart goriilmektedir. En sik olarak sirasiyla 11., 23. ve 21. etkinliklerin
Ogretmenler tarafindan smif i¢inde uygulandiklari tespit edilmistir. 13.,15. ve 20.
etkinliklerin ise sirasiyla en az oranlarda sinif icinde uygulandiklari tespit edilmistir.
Etkinliklerin biiylik boéliimiiniin smif 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasi
tarafindan yapilmis olmasi, ders kitaplarinin BSB kazanimlarinin gergeklestirilmesi
yoniinde etkili ve verimli bir sekilde kullanildiginin bir gostergesi olabilir. Bununla
birlikte ders kitaplarinin fen ve teknoloji Ogretim programi 1s1ginda hazirlandigi
diistintildiiglinde programdaki BSB’ye yonelik yapilan vurgularin  6grenme

ortamlarina yansitildig1 sOylenebilir.

Siif 6gretmenleri biitiin etkinliklerde, 6zellikle materyal eksikligi ve siire
yetersizligi sebebiyle BSB etkinliklerini uygulayamadiklarini belirtmislerdir. 14.
etkinlikte Ogretmenlerin tamami materyal eksikligi nedeniyle ilgili etkinligi
gerceklestiremedigini One slirerken benzer sekilde 21. etkinlikte de Ogretmenlerin
tamamu siire yetersizligi sebebini vurgulamislardir. Bununla birlikte az oranlarda olsa
da tabloda ismi belirtilmeyen(diger) sebepleri belirtmislerdir. Calismanin bu
aragtirma sorusuna yonelik ilgin¢ bulgularindan birisi ise 6., 10. ve 24. etkinliklerin
uygulanamamasinin sebepleri arasinda Ogretmenlerinin yetersiz bilgileri olarak

ortaya ¢ikmistir.

Arastirmada degerlendirilen biitiin etkinlikler incelendiginde en sik olarak

deney malzeme kullamimima yonelik becerilerin etkinliklerde yer aldig:
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goriilmektedir. Toplamda 15 etkinlikte bu beceriye yer verilmis. Ozellikle 11. ve 17.
etkinlerde deney malzeme kullanimimi kazandirma en yiliksek diizeylerde
gerceklesmistir. Bundan sonra sirasiyla veri toplama, deney tasarlama, ¢ikarim
yapma becerileri yiiksek sikliklarda etkinliklerde yer almistir. Sirasiyla veri toplama
becerisine yonelik 11 etkinlige yer verilmisken, deney tasarlama becerisine 10 ve
¢tkarim yapma becerisine 9 kez etkinliklerde yer verilmistir. Buna karsin en az
siklikta sunma becerisine yer verilmistir. 27. etkinlikte olmak {izere sadece 1 kez bu
beceri etkinlikler i¢inde yer almistir. Sunma becerisinden sonra 2’ser kez olmak
lizere ol¢me Ve veri isleme becerileri en az siklikta etkinlikler igerisinde yer almistir.
Ozellikle bir¢ok deneyde nitel ve nicel tarzda olmak iizere kullanilabilen ve en temel
becerilerden olan dl¢me becerisine az sayilarda yer verilmis olmasi ve bu dlgmeler
sonucunda elde edilen verileri isleme becerisinin de az siklilarda kullanilmis olmasi
ilerleyen yillarda daha iist diizey BSB’nin kullaniminda sorunlar olusturabilir. Cilinkii
bu beceriler biitiinlesik ya da birlestirilmis olarak adlandirilan hipotez kurma, deney
tasarlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin temeli ve 6n kosulu

niteligindedir.

Ogrencilerin bilimsel becerileri kazanmasindaki en biiyiik engel, 6gretim
programlarinin uygulanmasi1 konusundaki yetersiz 6gretmenlerdir. Bilimsel siireg
becerilerine sahip olmayan 6gretmenlerin bu becerileri 6gretmeleri ve siif igerisinde
ogrencilerini  cesaretlendirmeleri  beklenemez. Bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasina yonelik yeni yaklagimlara ihtiya¢ vardir. Ayrica, siire¢ becerilerinin

etkinlikler boyunca dagilimi sistematik degildir.

Bu arastirmada ilkdgretim 5. sinif fen ve teknoloji ders kitabi etkinliklerinin
bilimsel slire¢ becerileri kazandirma diizeyleri incelenmistir.  Arastirma

bulgularindan hareketle gelistirilen alana ve uygulamaya yonelik oneriler sunlardir:

Alana Yonelik Oneriler:

e Bu calisma, ilkégretim besinci sinif 0gretmenleri iizerinde gerceklestirilmistir.
Benzer bir calisma fen ve teknoloji Ogretmenleri ve Ogretmen adaylar ile

gerceklestirilebilir.
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Bu c¢alisma, ilkdgretim besinci simif fen ve teknoloji ders kitabi etkinlikleri
tizerinde gergeklestirilmistir. Benzer bir ¢alisma ilkogretimi 4, 6, 7 ve 8. Sinif fen
ve teknoloji ders kitaplari etkinlikleri ile yapilabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi igin, farkli modellerin

gelistirilecegi caligmalar yapilabilir.

Uygulamaya Yonelik Oneriler:

Ogretmenlerin fen egitimi reformlarinda anahtar dgeler olarak rol oynar ve bu
ylizden simiflarda fen derslerinin 6gretilmesinde 6nemli degisiklikler gerektiren
reformlarin bagarili olabilmesi i¢in Ogretmenlere siirekli mesleki gelisim
seminerleri verilmesi kaginilmazdir. Fen ve Teknoloji derslerinde bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in uygulayicilarin, bilimsel siire¢ becerileri
uygulama ilkelerinin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve degerlere sahip olmalari
son derece onemlidir. Bu nedenle, uygulayicilar, bilimsel siire¢ becerilerinin

ogretimi ve ilkeleri hususunda hizmet i¢i egitimden gegirilmelidirler.

Bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmas: stireci, fen laboratuarlariyla
desteklenmeli ve bu yondeki ihtiyaclar giderilerek, varsa, arag-gere¢ eksikligi
giderilmelidir. Bu yolla 6gretmenlerin deney ve gozleme dayali konular1 agirliklt
olarak laboratuar ortaminda islemeleri saglanacak ve etkili bir 6grenme ortami

olusturulacaktir.

Ogretmen adaylarmin aldiklar1 laboratuar derslerinde bilimsel siire¢ becerileri

uzerinde daha fazla durulabilir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin baslica hedefleri arasinda yer alan
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda biiylik rolii olan 6gretmenlerin
oncelikle kendilerinin bu yeterlilige sahip olmalarimin gerekliligi aciktir. Bundan
dolay1, 6gretmen adaylarin bu becerileri kazanmalar1 i¢in ilkdgretim Sinif
Ogretmenligi Anabilim dalinda bulunan “Fen ve Teknoloji Ogretimi I-1I”, “Fen
ve teknoloji Laboratuar Uygulamalari I-1I” derslerinde, bilimsel siire¢ becerileri
tizerinde oOzellikle durulmali, O6gretmen adaylarinin bu becerilerinin neler
oldugunu teorik olarak saglikli bir sekilde kavramalarina ve bu becerileri pratige

dokmelerine ve gelistirmelerine firsat saglanmalidir.
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Ek 1. Ol¢me Araci
lk6gretim 5. Simif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi Etkinliklerinin
Bilimsel Siirec Becerilerini Kazandirma Diizeylerini Belirleme Ol¢egi

Degerli Ogretmenim,

Bu 6lgek 2004-2005 Fen Ve Teknoloji Ogretimi Programinda yer alan, Ilkégretim 5. Smif Ders Kitabi
etkinliklerinin, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanmustir. Thtiyag duyarsamz,
Olcekteki sorular1 cevaplarken adi verilen etkinligi ders kitabindan bulunarak inceleyebilirsiniz. Ayrica sizlere bilimsel
siire¢ becerilerini hatirlatmak igin anketin son sayfasma bilgi notu eklenmistir. Olgek ile toplanan veriler yalmzca
bilimsel amaglar igin kullanilacaktir. Ugiincii sahislarla kesinlikle paylasiimayacaktir. Yardimlarmiz igin ¢ok tesekkiir
ederim.

Betiil DURAN
Usak Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Cinsiyet: Kadin ( ) Erkek ( ) Mezun Oldugu Okul : On Lisans ()
Lisans ()
()

Lisanstistii egitim

Kidem:

1. Etkinlik: Hangi Besin Ne Igerir? (Ders Kitabu, sayfa 13)

A A
Etkinlik yapil(2)madi ( ) Etkinlik yapildx ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.

) Siire yetersizdi.
) Gerekli materyaller eksikti.
) Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.

( )Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.

( ) Gozlem becerisi ( ) Cokiyi ( Hiyi ( ) Zayif
( ) Deney malzemelerini kullanma ( ) Cok iyi ( )lyi () Zayif

2. Etkinlik Dengeli Beslenelim (i)ers Kitab1, sayfa 20 )

A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerilesi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. . .
E ngger g gimy () Veri Isleme ve Model Olusturma. ( ) Cokiyi ( )Iyi ( ) Zayif
3. Etkinlik: : Kavanozda Neler Oluyor?. (Ders Kitab, sayfa 38)
v
A A

Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildx ( )
Sebepleri (' )Ancak hicbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. o .
() DIBEr e () Cikarimyapma . (1) Cokiyi ( )lyi () Zayif

() Tahmin ()Cokiyi ( )Hiyi ( )Zayif

( ) Deney tasarlama ( ) Cokiyi ( )yi ( )Zayif

( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif

( ) Bilgi ve Veri Toplama ( ) Cokiyi ( )iyi ( )Zayif




4. Etkinlik:. Donen Su

(Ders Kitabi, sayfa 42)

A

Etkinlik yapil(@)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.
(

Etkinlik yapild: ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
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YDIGET .o () Cikarim yapma . () Cokiyi ( )1_yi () Zayif
() Tahmin ()Cokiyi ( )yi ( )Zayif
( ) Deney tasarlama ()Cokiyi ( Hyi ( )Zayf
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )lyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ( )Cokiyi ( Hiyi ( )Zayif
( ) Yorumlama ve Sonug ¢ikarma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
5. Etkinlik:. : Giines Isitir M1? (Ders Kitabi, sayfa 45)
A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stre yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
() DIBET. oo () Cikarim yapma () Cokiyi ()iyi () Zayf
( ) Deney tasarlama ()Cokiyi ( )yi ( )Zayif
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ()Cokiyi ( )yi ( )Zayif
( ) Yorumlama ve Sonug ¢cikarma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
6. Etkinlik: Hangi Para Daha Sliak? (Ders Kitabi, sayfa 47)
Etkinlik yapil(@madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti. l
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
( )Diger....covviviiiiiiiiiii () Deney tasarlama () Cokiyi ( )lyi ( )Zayrf
() Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ()Cokiyi ( Hyi ( )Zayf
7. Etkinlik: Hangisi Daha Sicak? (Ders Kitabi, sayfa 48)
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildx ( )
Sebepleri (' )Ancak hicbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti. l
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
( )DIger e () Deney tasarlama () Cokiyi ( )lyi ( )Zayif
() Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )lyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ()Cokiyi ( Hyi ( )Zayf




8. Etkinlik: Hangimiz Daha Cok Isind1? (Ders Kitabi, sayfa 49)

'

A

Etkinlik yapil(@)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.
(

Etkinlik yapildx ( )
(' )Ancak hicbir beceri kazandirilamadi.
( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.

61

YDIer...coeeieiiiiieiieeiee () Deney tasarlama () Cokiyi ( )lyi ( )Zayif
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ()Cokiyi ( Hiyi ( ) Zayif
9. Etkinlik Nasil Haraket Ediyorum?. (Ders Kitabi, sayfa 52)
A A
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapildr ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stre yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti. ¢
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. _
() DIBET e () Deney tasarlama () Cokiyi ( )lyi () Zayf
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ( )Cokiyi ( )iyi ( )Zayf
10. Etkinlik: : Gravzant Halkas1 (Ders Kitabi, sayfa 57)
A A
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
M o (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. - ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. o .
() DIBEr..eeeiiiiiiinn () Gozlem () Cokiyi ( )lyi () Zayf
( ) Karsilastirma ve simflandirma () Cokiyi  ( )lyi () Zayif
() Cikarim Yapma ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
11. Etkinlik: Kolon;iaya Ne Oldu? (Ders Kitab, sayfa 59)
A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamad.
() Stire yetersizdi. () Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti. ¢
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
( )DIger. ..o () Deney Malzemelerini Kullanma () Cokiyi ( )lyi () Zayif




12. Etkinlik: Hangisi Once Kurur? (Ders Kitabi, sayfa 60)

Etkinlik yapil(@)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.
(

Etkinlik yapild ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
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YDiger.....oooiii () Gozlem () Cokiyi ( )1‘}’1 () Zayif
() Cikarim yapma . ()Cokiyi ( )yi ( )Zayif
() Tahmin ()Cokiyi ( )yi ( )Zayif
( ) Deney tasarlama ()Cokiyi ( )yi ( )Zayrf
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Olgme ( )Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Bilgi ve Veri Toplama ( )Cokiyi ( Hiyi ( )Zayif
( ) Yorumlama ve Sonug ¢ikarma () Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
13. Etkinlik: Su Buharinin Slcakh@ Nasil degisti? (Ders Kitabi, sayfa 61)
A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Siire yetersizdi. () Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. .
() DIgET.e...oeveerrooreeesereree. () Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( Jiyi () Zayf
14. Etkinlik: Buharlagsma ve Kaynama (Ders Kitab1, sayfa 63)
| '
v v
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Siire yetersizdi. () Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. ]
()Diger...ccoooveiiiii () Gozlem () Cokiyi ( )b’i () Zayif
( ) Karsilagtirma ve siniflandirma () Cokiyi ( )Iyi ( ) Zayif
( ) Deney tasarlama ( )Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )lyi ( ) Zayif
( ) Bilgi ve Veri Toplama ( )Cokiyi ( Hyi ( )Zayif




15. Etkinlik: Kaynayari Farkli Maddeler (Ders Kitabi, sayfa 64 )

!

Etkinlik yapil(@)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.
()

Etkinlik yapildi ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.

v
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DAGCT. oo () Karsilastirma ve smiflandirma () Gokiyi  ( )iyi () Zayif
( ) Deney tasarlama ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Olgme ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Bilgi ve Veri Toplama ( )Cokiyi ( )yi ( )Zayf
16. Etkinlik: : Ne Zaman Erir? Ne Zaman Donar? (Ders Kitab1, sayfa 68)
A A
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapild1 ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. _
( )DIger e () Deney Malzemelerini Kullanma () Cokiyi ( )lyi ( ) Zayif
17. Etkinlik: Buzdan Suya (Ders Kitabi, sayfa 69)
v
A A
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapild: ( )
M o (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. - ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
() DIBEI .. () Deney Malzemelerini Kullanma () Cokiyi ( )lyi () Zayif




Etkinlik: Sudan Buza (Ders Kitatfl, sayfa 70)

!

v

Etkinlik yapil(a)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.
(

Etkinlik yapildi ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.

()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( )Cokiyi ( )yi ( )Zayf

() Cikarim yapma
( ) Bilgi ve Veri Toplama
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19. Etkinlik: Yiizer Misin? Batar Misin? (Ders Kitabi, sayfa 73)

A

Etkinlik yapil(a)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.
()

()

Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.

Etkinlik yapild ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.

( ) Gozlem ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Karsilastirma ve simflandirma () Cokiyi  ( )yi () Zayif
( ) Cikarim Yapma ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
() Tahmin ()Cokiyi ( )Hlyi ( )Zayf

20. Etkinlik: Yogunluklart Ayni m1?  (Ders Kitab, sayfa 75)

A

Etkinlik yapil(a)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.

Etkinlik yapild: ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.

( ) Olgme ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Karsilastirma ve simflandirma () Cokiyi  ( )lyi () Zayif




21. Etkinlik: Toplu igneler Harakft Ediyor

(Ders Kitabi, sayfa 87)

A

Etkinlik yapil(a)madi ( )
Sebepleri

() Siire yetersizdi.

() Gerekli materyaller eksikti.

() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi.
()

Etkinlik yapilda ( )
(' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.

() Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
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|D)1:15 () Karsilastirma ve smiflandirma () Cokiyi ( )lyi () Zayif
22. Etkinlik: Hareketli Kagitlar (Ders Kitabi, sayfa 89)
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapild: ( )
m o (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stre yetersizdi. . ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti. ¢
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. ]
( YDISer.....ccoiiiiiiieeee () Deney Tasarlama () Cokiyi ( )lyi ()Zayif
23. Etkinlik: : Miknatis1 Tantyalim (Ders Kitabi, sayfa 90 )
A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapild: ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stre yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti. ¢
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. o o
( )DIger......ooviiiiieiiei () Gozlem () Cokiyi ( )lyi ( )Zayf
( ) Yorumlama ve Sonug Cikarma ( ) Cokiyi ( )iyi ( )Zayif
24. Etkinlik: Kutuplar Kaybolur &/Iu? (Ders Kitab1, sayfa 91)
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
M o (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. - ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
( YDISer.....ccoviiiieeeee () Yorumlama ve Sonug Cikarma () Cokiyi ( )lyi () Zayif
25. Etkinlik: Farkli Yiizeylerde Giden Araba (Ders Kitabi, sayfa 93)
A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. () Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. o .
( )DIGer v () Gézlem () Cokiyi ( )lyi () Zayf
( ) Karsilastirma ve simiflandirma () Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
() Cikarim Yapma ( )Cokiyi ( )yi ( )Zayf




26. Etkinlik: Hangisi Daha Hizl1 (Ders Kitabi, sayfa 96)
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A A
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Siire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. _
() DIBEL e () Kargilagtirma ve simiflandirma (1) Cokiyi  ( )lyi () Zayif
27. Etkinlik: : Basit Elektrik Devlesi (Ders Kitabi, sayfa 103 )
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
M o (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Siire yetersizdi. N ( ) Asagidaki Bilimsel Siire Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti.
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. o .
() DIZET oo () Gozlem ()Gokiyi ()iyi ( )Zayif
( ) Deney tasarlama ()Cokiyi ( )yi ( )Zayf
( ) Deney Malzemelerini Kullanma ( ) Cokiyi ( )iyi ( )Zayf
( ) Veri isleme ve Model Olusturma ( ) Cokiyi ( )iyi ( ) Zayif
( ) Yorumlama ve Sonug ¢ikarma () Cokiyi ( )iyi ( )Zayif
( ) Sunma () Cokiyi ( )yi ( )Zayif
28. Etkinlik: Ampul Sayis1 Degisirse Ne Olur? (Ders Kitabi, sayfa 106)
A A
Etkinlik yapil(@)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
Sebepleri (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirildi.
() Gerekli materyaller eksikti. ¢
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. ) o o
()Diger....ccoovviiiiiiiiii, () Tahmin () Cokiyi ( )lyi ( )Zayrf
() Degiskenleri Belirleme ( )Cokiyi ( Hyi ( )Zayif
29. Etkinlik: Pil Sayis1 Degisirsei\le Olur? (Ders Kitabi, sayfa 107)
A A
Etkinlik yapil(a)madi ( ) Etkinlik yapildi ( )
M o (' )Ancak higbir beceri kazandirilamadi.
() Stire yetersizdi. . ( ) Asagidaki Bilimsel Siire¢ Becerisi kazandirild.
() Gerekli materyaller eksikti. ¢
() Konu ile ilgili bilgim yetersizdi. )
() DIBEL e () Degiskenleri Belirleme () Cokiyi ( )lyi () Zayif

---------------------------------------------------------------------------------------------

................................................................................................................................................
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Ek 2. Arastirma izin Belgesi

T B
I USAK VALILIGI

MILLI EGiTiMm MUDURLUGU
SAYI : B.08.4. MEM.4.64.20.02-605.99;

KONU: MEMe bagl Kurumlarda 08.03.20 12 028 26

Arastirma Iznj
USAK UNIVERSITES]
(SOSYAL BILIMLER ENSTIT(IS[() MUDURLUGU )
ILGI : a) 10/01/2008 tarih ve B.08.0.EGD.0.33.05.3 1-16 /92 sayili yazs:.
Usak Universitesi Yiiksek Lisans ogrencileri ve Aragtirma Gorevliler

sayilar  belirtilen dilekgelerle miidiirliigiimiize bagl
istemektedir,

1 asagida tarih ve
kurumlarda arastirma . yapmak

llimiz merkezi ve ilgelerinde yapilacak anket ve arastirma uygulamas ile ilgili anket
lormlari yazimiz ekinde gonderilmis olup, Yonergenin 5. maddesi (0) bendi uyarinca
taahhiitnamenin ve aragtirmanin bitiminde sonug raporunun iki Ornegini CD * kayith olarak
midiirligimiize gonderilmesi gerekmekedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim,

FahrettiwG()
g

Valj

1
EKLER _: ;.5\13,, AN
EK-1:Onay :
EK-2:Anket Formlar By ok ls-os-lﬂ(l
gK-J:Cahsma yapilacak okul listeleri Eé;n.‘l-?al » 2 :
- = of.of m ’%‘
v

Adi-Soyadi

Ahmet CETIN

Hilal KECEC]
Ufuk KESKIN

Betiil DURAN

Miiracaat Tarih
___VeSayim

20/02/2012 -2863
21/02/2012 -2997
28/02/2012 -3389

e A

28/02/2012 -3389

Arastirma Konusy

“1kogret im)mar‘lfda (]6rcv—mﬁ')§r-etmen lerin Sinizm
_Diizeylerini Belirlemek” %
“Okul Yéneticilerinin Yonetsel Yaklasimlar™
“Usak Ilindeki Okullarda Gorey Yapan Yoneticilerin Orgiitsel Stres
Faktorleri ve Stresle Baga GCikma Yéntem|leri» irtee

“Fen ve Teknolq_ji Dersi Etkinliklerinin Bilimsel Siireg Becerilerine

Etkisine iliskin Ogretmen Goriigleri” fgg Brew

Milli Egitim Mudunugu
USAK

Tel  :0276223 3990 E-posta : istatistik64@meb.gov.tr
Faks :0276 223 3989 int.adres : ht(p://usak.meb‘gov.tr
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1.
USAK VALILIGI
MILLI EGITIM MUDURLUGU

07.03.2012 02704

Say1 : B.08.4.MEM.0.64.20.02-605.99-
Konu : Arastirma Izni

flgi :a) 13/04/2004 tarih ve B.08.0.APK.0.03.02/1198 sayili Genelge (2004/32)
b) 05/03/2007 tarih ve B.08.0.EGD.0.33.05.00-320/1143 say1l1 Yénerge
¢) 27/12/2011 tarih ve B.08.4. MEM.4.64.00-605.01/14795 sayil1 Olur.

MUDURLUK MAKAMINA

Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanliginin ilgi (b)yazilarina istinaden
ilimiz merkez ve ilgelerinde yapilacak olan tez, anket ve arastirma galismalar1 sadece bir ili
kapsiyorsa bulundugu Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan izin verilmesi gerektiginden flgi
(c) olurumuzla aragtirma destek koordinatorii ve aragtirma degerlendirme komisyonu
kurulmugtu.

Asagidaki adi, soyad1 yazili kisilerin ilimiz merkez ve ilgelerinde tez, anket ve
aragtirma galigmalar ile ilgili komisyon tarafindan gerekli inceleme yapilmis olup yapilan
inceleme sonucunda tez, anket ve aragtirma ¢alismalar: komisyonumuz tarafindan uygun
goriilmiigtiir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ve teklif ederim.

Sira Miiracaat Tarih
No Adi-Soyadi : Arastirma Konusu Ve Savin
- o | “Simif Ogretmenlerinin Hizmet Igi Ihtiyaglarinin Belirlenmesi ve
1 Umran SAHIN Bir Model Onerisi” 20/02/2012 -2883

; ; “Ilkdgretim Okullarinda Gérev Yapan Ogretmenlerin Sinizm
2 | Ahmet CETH\-I Diizeylerin Belirlemek” 20/02/2012 -2863
3 | Hilal KECECI | “Okul Yéneticilerinin Yonetsel Yaklagimlari” 21/02/2012 -2997
iy | “Usak Ilindeki Okullarda Gorev Yapan Yoneticilerin Orgiitsel Stres j
4 | Ufuk KESKIN Faktorleri ve Stresle Basa Cikma Yontemleri” 28/02/2012 -3389
. “Fen ve Teknoloji Dersi Etkinliklerinin Bilimsel Siireg Becerilerine

3| Bttt DURAN Etkisine Iligkin Ogretmen Goriisleri”

28/02/2012 -3389

Milli Egitim Madarlugu
USAK

Tel :02762233990 E-posta : istatistiké4@meb.gov.tr
Faks :0 276 227 39 89 int.adres : http://usak.meb.gov.tr
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MiLLI EGITIM BAKANLIGI
USAK MiLLi EGITIM MUDURLUGU

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU
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ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

BETUL DURAN

Kurumu / Universitesi

USAK UNIVERSITESI

Arastirma yapilacak iller

USAK iLi VE ILCELERI

Arastirma yapilacak egitim kurumu ve
kademesi

ILKOGRETIM 5.SINIF OGRETMENLERI

Arastirmanin konusu

“FEN VE TEKNOLOJi DERSI
ETKINLIKLERININ BILIMSEL SUREG
BECERILERINE ETKISINE ILISKIN
OGRETMEN GORUSLERI”

Universite / Kurum onayi

VAR

Arastirmal/proje/6dev/tez énerisi

Fen Ve Teknoloji Dersi Etkinliklerinin Bilimsel
Sureg Becerilerine Etkisine lliskin Ogretmen
Gorusglerinin tespit edilmesi.

Veri toplama araglari

ANKET

Gorus istenilecek Birim/Birimler

YOK

KOMISYON GORUSU

UYGUNDUR

Komisyon karari

Oybirligi / Oycoklugu ile alinmistir.

Muhalif lyenin Adi ve Soyadi:

Oybirligi ile alinmistir.

0b./g.}20t2

Komisyon Baskani
Ozkan MERCAN

ye
Sefa KENDIRLI

KOMISYON

/’ M/‘
< Uye
Ozge'Sezin TACER
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Yasamimizdaki Elekdirik

Etkinligimizde, bagimli degiskene (parlakliga) etki eden bagimsiz degiskenleri (ampul sa-
yis1) arastirirken bagka etkenlerin etkinlik sonucumuzu etkilememesi gerekir. Bunun icin bu et-
kenleri kontrol altina almaliyiz. Bu deneyde kontrol altina almamiz gereken etkenler: pillerin,
ampullerin, anahtarin, duylarin, kablolarin saglam, eskimemis ve her diizenek igin ayni durum-
da olmalaridir. Eger bu etkenler her diizenekte esit sartta olmazlar ise bagimh degiskenimizi
(parlakhg) etkileyebilirler. Oysa biz bu etkenlerin degil bagimsiz degiskenimiz olan ampul sa-
yisinin etkisini arastiriyoruz.

Ozet olarak

Bagimli degisken - ampullerin parlakhgi

Etkisi aragtirilan bagimsiz degisken —» ampul sayisi

Kontrol edilen degiskenler —-» dlzenekteki her bir devre elemaninin durumudur.

Peki, kurdugumuz devrelerde pil sayisini arttirirsak ne olur? Bir etkinlik yaparak gézlemle-
yelim.

Pil Sayisi Degisirse Ne Olur?
Gerekli malzemeler

alti adet pil, ¢ adet ampul, baglanti kablolari, bant, G¢ adet anahtar, G¢ adet duy.

izlenecek yol

1. Bir pil, bir ampul, anahtar, duy ve baglanti kab-
lolarini kullanarak basit bir elektrik devresi olustura-
lim. Anahtari kapatarak ampulin parlakhgini géz-
~ lemleyelim. Ampultin parlakiigini nasil degistirecegi-
mizi dasUnelim. Tahminlerimizi defterimize yazalim.
. Tahminlerimizi devremiz (izerinde test edelim. Daha
. sonra agagidaki asamalari uygulayalim.

2. iki pil, bir ampul, anahtar, duy ve baglanti kab-
lolart ile ikinci bir devre olusturalim. Anahtari kapata-
rak ampulln parlakhgini gézlemleyelim.

3. Yandaki resimde gérdigumuz gibi Gg pil,
ampul, duy, anahtar ve baglanti kablolan ile
Ugtncl bir devre kuralim. Anahtari kapatarak
ampulln parlakhigini gézlemleyelim.

4. Bu U¢ devredeki ampullerin parlakliklarini
kargilagtiralim.

5. “Gozlem Sonuglarim” bélimindeki gibi
bir tabloyu defterimize ¢izelim. Etkinlik sonugla-
rmiza goére tablomuzu dolduralim ve sorulari
cevaplandiralim.

A - 107 —1
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Bir etkinlik yaparak elektrik devresinde ampuliin parlakhgini degistirip degistiremeyecegi-
mizi arastiralim.

Ampul Sayisi Degisirse Ne Olur?

Gerekli malzemeler

G¢ adet pil, alti adet ampul, baglanti kablolari, bant, (i¢ adet anahtar, alti adet duy.
izlenecek yol

1. Bir pil, bir ampul, anahtar, duy ve bag-
lanti kablolari ile basit bir elektrik devresi
olusturalim. Anahtar kapatarak ampulin
- parlakhgini gézlemleyelim. Ampulin parlak-

. igini nasil degistirece@imizi distinelim. Tah-
g minlerimizi defterimize yazalim. Tahminleri-
mizi test edelim. Daha sonra asagidaki aga-
malari uygulayalim.

2. ki ampul, pil, duy, anahtar ve baglanti kablolari ile bir devre daha kuralm. Ampul-
leri baglarken 6gretmenimizden yardim alalim. Anahtari kapatarak ampullerin parlaklikla-
rini gdzlemleyelim.

3. Simdi de G¢ ampul, pil, anahtar, duy ve baglanti kablolari ile baska bir devre
kuralim. Anahtari kapatarak ampullerin parlakhiklarini kargilagtiralim.

4. Bu ti¢ devredeki ampullerin parlakliklarini kargilagtiralim. Tahminimiz ile ampullerin
parlakliklarini kargilagtiralim.

5. Etkinlik sonugclarimiza gore “Gozlem Sonuglarim” bélimindeki soruyu cevaplandi-
ralim.

1. Tahminlerimiz ile etkinlikte elde ettigimiz sonuglarda farkhlik oldu mu? Oldu ise
bunun sebebi ne olabilir?

2. Ampul sayisini artirdigimizda ampullerin parlakliklar nasil degisti?

Etkinligimizde, ampul sayisi arttikca ampullerin parlakliklarinin da artip artmadigina baktik.
Ampullerimizin parlakh@r ampul sayisina bagh oldugundan parlaklik, bagimli degiskendir.
Ampul sayisini artirarak ya da azaltarak ampul sayisinin parlakiga yani bagimli degiskene
olan etkisini gézlemledik. Buna gére ampul sayisi, bagimsiz degisken olur. Etkisi aragtirilan
degisken, bagimsiz degiskendir.

— 106 ————
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1. BASIT ELEKTRIK DEVRELERI OLUSTURALIM
DEVRE ELEMANLARINI HATIRLAYALIM

4. sinifta "Yasamimizdaki Elektrik" tinitesinde devre elemanlariyla tanismistik. Asagidaki
devre elemanlarinin isimlerini defterimize yazalim.

Lo R

Basit Elektrik Devresi
Gerekli malzemeler
dort-bes adet pil, dort-bes adet baglanti kablosu,

dort-bes adet anahtar, dort-bes adet ampul, bant,
dort-bes adet duy.

izlenecek yol
1. Sinifimizda dért-bes kisilik gruplar olugturalim.
2. Grubumuza verilen bitiin devre elemanlarini kullanarak bir devre olusgturalim.

3. Etkinlik sonuglarimiza gore “Gozlem Sonuglarim” bélimdndeki sorularn cevaplandi-
ralim.

1. Kurdugumuz basit elektrik devresinde ampul 1s1k verdi mi? Igik vermediyse sebebi
ne olabilir?

2. Kurdugumuz basit elektrik devresinin seklini defterimize gizelim.

| S
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Gerekli malzemeler

esit blyiklikte iki adet bilye veya tag, su, derin bir kavanoz.
izlenecek yol
1. Kavanozumuza su dolduralim.

2. Iki bilyeden birini su dolu kavanozun icerisine, digerini de hava ortaminda ayni an-
da, esit ylkseklikten serbest birakalim.

3. Etkinlik sonuglarimiza gére “Gozlem Sonuglarim” bélimiindeki soruyu cevaplandi-
ralim.

Etkinligimizde, su dolu kavanozun icerisine biraktigimiz bilye mi yoksa digeri mi daha
cabuk yere diisti? Bunun nedeni ne olabilir?

Su igerisinde hareket eden cisimlerin hareketini zorlagtiran kuvvete su direnci denir. Suyun
direnci hava direncinden daha fazladir.

Hava direnci olmasaydi, bir parasiit yere glvenli bir sekilde inebilir miydi? Diistinelim ve ar-
kadaglarimizla tartigalim.

“Paragt Yapalim” etkinligimizde yaptigimiz parasiitiin havada daha uzun siire kalabilmesi
icin neler yapabiliriz? Ornegin; paragltin yani etkinligimizdeki posetin ylzey alanini biydiltti-
gumuz veya kigulttigimizde neler olur? Ya da paraglte agirlik bagladigimizda havada da-
ha uzun sire kalabilir mi? Bu sorulara cevap bulabilmek igin bir etkinlik yapalim.

— 96
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Kuvvet ve Hareket : " ‘f :‘5 E_ii . - -

3. SURTUNMENIN HAYATIMIZDAKI YERI

Hasan Amca El Arabasini Siirerken Ne-
den Zorlandi1?

Hasan amca, bahgesine duvar 6rmek istiyordu. Bu-
nun igin tugla ve gimento aldi. El arabasina tuglalari ve gi-
mentoyu yukleyip evinin yolunu tuttu. Bir siire asfalt yolda
ilerledikten sonra bahgesine ulagsmak igin gakil taglariyla
dolu bir yola sapti. Asfalt yolda el arabasini rahat siirer-
ken gakilli yolda arabasini sirmekte zorlandi. Hasan am-
ca, bahgesine vardiginda ¢ok yorulmustu.

Hasan amca, el arabasini neden ¢akilli yolda daha zor strmiis
olabilir? Dislnelim ve arkadaslarimizla tartigalim.

Oyuncak arabamizi hangi ylzeylerde daha rahat, hangi yii-
zeylerde daha zor sureriz? Dlstnelim ve yazalim.

Simdi bir etkinlik yaparak bu sorularin cevabini birlikte bulalim.

Farkli Yiuizeylerde Giden Araba
Gerekli malzemeler '

zimpara kagidi, yagh kagit, aliminyum folyo, met-
re, havlu, oyuncak araba, mukavva.

izlenecek yol

1. Mukavvayi resimdeki gibi tutarak egimli bir diiz-
lem olugturalim.

2. Mukavvanin bittigi yere zimpara kagidini yer-
lestirelim. RO ot

3. Arabayi egimli mukavvanin en Ustiinden birakalim ve zimpara kagidinda aldigi yolu
metre ile Glgelim.

4. Daha sonra ayni igslemleri; yagh kagit, aliminyum folyo ve havlu ylzeylerde de de-
neyelim.

5. “Gozlem Sonuclarim” bélimuindeki gibi bir tabloyu defterimize gizerek etkinlik so-
nuglarimiza goére tabloyu dolduralim. “Gézlem Sonuglarim” bélimindeki soruyu cevap-
landiralim.

93 et
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Kuvvet ve Hareket

1. Etkinligimizde miknatislari a ve b sekillerindeki gibi yaklastirdigimizda ne oldu?
2. Miknatislar ¢ ve ¢ sekillerindeki gibi yaklastirdigimizda ne oldu?

Miknatislarin N ve S olmak (izere iki farkli ucu vardir. Bunlara miknatislarin kutuplari denir.
Miknatislarin ayni kutuplari birbirlerini iter, farkli kutuplari ise geker.
Miknatislar maddelere temas gerektirmeyen bir kuvvet uygularlar.

Etkinligimizde kullandigimiz gubuk miknatis disinda U, halka, yuvarlak ve kare miknatis
cesitleri de vardir.

Halka miknatis Yuvarlak miknatis U miknatisi

Peki, miknatislar pargalandiginda yine &ézelliklerini korur mu? Bir etkinlik yaparak gozlem-
leyelim.

N
Kutuplar Kaybolur mu?

Gerekli malzemeler

miknatis, ¢ekig, dosya kagidi, atag veya toplu igne.
izlenecek yol

1. Cekici kullanirken 6gretmenimizden yardlrh isteyelim. Miknatisi ¢ceki¢ yardimiyla ki-

ralim.
2. Miknatisa ait pargalarin uglarini birbirine yaklagtiram. Gozlemlerimizi arkadaslarn-

mizla tartisalim.

3. Miknatis parcalarini, dosya kagidinin tizerindeki ataglara yaklastiralim. Ataglari ce-
kip cekmedigini belirleyelim.

4. Etkinlik sonuglarimiza gore “Gozlem Sonuglarim” bélimundeki soruyu cevaplandi-
ralim.
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2 MIKNATISLARLA OYNAYALIM

Miknatisin Kesfi

Bir soylentiye gére ¢ok eski zamanlarda
Yunanlilar, bazi gliglere sahip kaya pargala-
rina rastlamiglar. Bu olay, Manisa (eski adiy-
la Magnesia)'da gergeklesmis.

Bir coban, strisini otlatirken ayakkabi-
larindaki demirlerin kaya pargalari tarafin-
dan gekildigini hissetmis. Bunun nedenini, o
zamanlarda dogaustu bir olay olarak yorum-
lamiglar. Daha sonra bununla ilgili bilimsel
aragtirmalar yapilmis. Bunlarin miknatis adi
verilen bir tiir demir cevheri oldugu belirlen-

mis.

Simdi bir etkinlik yaparak miknatislari daha yakindan taniyalim.

ETKINLIK“{A\“ GOZLEM

Miknatis1 Taniyalim
Gerekli malzemeler
iki adet gubuk miknatis.

izlenecek yol
1. Miknatislari inceleyelim.

2. Miknatislari yandaki a, b, ¢ ve ¢ sekillerinde
gosterildigi gibi birbirlerine yaklastiralim.

3. Etkinlik sonuglarimiza gore “Gézlem Sonug-
lanim” bodlumundeki sorulari cevaplandiralim.

3 W f
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Hareketli Kagitlar

Gerekli malzemeler

dosya kagidi, plastik gubuk (Yerine plastik kalem veya plastik tarak da olabilir.), ylnli
kumas pargalari.

izlenecek yol
1. Dosya kagidini kuglk pargalara ayiralim.

2. Plastik cubugu kumas pargasina srtelim ve kagit
parcalarina yaklagtirahm. Kagit pargalarina neler oldugu-
nu gozlemleyelim.

3. Etkinlik sonuglarimiza gére “Gézlem Sonuglarim”
bélimundeki soruyu cevaplandiralim.

Etkinligimizdeki plastik gubugu, yinli kumasga surtlip kagit pargalarina yaklastirdigi-
mizda ne oldu?

Yukaridaki etkinligimizde fiziksel temas olmaksizin cisimleri hareket ettirebilecek bir dii-
zenek yaptik. Simdi siz de buna benzer bir diizenek yapip arkadaslariniza sununuz. Miknati-
sin uyguladigi kuvvet ile bilyelerin birbirine ¢carpmasi sonucu olugan kuvvetleri karsilastiriniz.
Bu iki kuvvet arasindaki farklari sdyleyiniz.

Cevremizdeki cisimleri gbzlemlersek bunlara pek ¢ok kuvvet uygulandigini gérebiliriz. Bu
kuvvetler arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Cevremizdeki gesitli cisimlere uygu-
ladiginiz kuvvetleri 6zelliklerine gore karsilastirirsaniz neler séyleyebilirsiniz? Cisimlere uygu-
lanan kuvvetleri temas kuvvetleri ve temas gerektirmeyen kuvvetler olarak siniflandirabiliriz.
Bu kuvvetleri karsilastirdigimizda temas gerektiren kuvvette cisimleri hareket ettirmek icin
fiziksel temas uygulanir. Temas gerektirmeyen kuvvetler ile cisimleri hareket ettirmek icin her-
hangi bir temas uygulamak gerekmez.

Asagidaki gibi bir semayi defterimize ¢izerek égrendigimiz kuvvetlere érnekler verelim.

KUVVETLER
|
Temas gerektirin kuvvetler Temas gerektirmiyen kuvvetler
Sttermeonsermon s i S Al i T e s A B
e A e S T B L b B s s i e s
B it i asviva oV BT . sparimermad oo it M AN, 18

3 ,-1galls'm'aj'tK'itébl’mlzm 48. sayfasindaki “Resim inceleme” etkinli-
gini evde yapalim. : '
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Kuvvet ve Hareket

Fiziksel temas olmadan da cisimlere kuvvet uygulanabilir mi? Bir etkinlik yaparak bu soru-
ya cevap bulmaya c¢alisalim.

Toplu igneler Hareket Ediyor
Gerekli malzemeler
miknatis, toplu igne (Yerine atas veya demir misket de olabilir.), dosya kagid.

izlenecek yol

; 1. Toplu igneleri bir dosya kagidinin tze-
rine koyalim.

2. Miknatisi, toplu ignelere degdirmeden
yaklagtiralim.

3. Etkinlik sonuglarimiza gore “Goézlem
Sonuglarim” bélimUindeki soruyu cevaplaya-
lim.

Miknatisi, toplu ignelere yaklastirdigimizda ne oldu?

“Bilyelerle Oynuyoruz” ve “Toplu igneler Hareket Ediyor” etkinliklerinde uygulanan kuvvet
ile cisimlerin hareket ettigini gézlemledik. Bilyeleri ve toplu igneleri hareket ettiren kuvvet ara-
sinda nasil bir fark vardir? Diglinelim ve arkadaslarimizla tartisalim.

Miknatisin demir, nikel gibi maddelerden yapilan cisimleri ¢ektigini biliyorsunuz. Yaptiginiz
etkinlikte de miknatisi toplu ignelere yaklastirdiginizda toplu igneleri gektigini gdzlemlediniz.
Miknatis toplu igneleri cekerken aralarinda herhangi bir temas olmamistir. Miknatisin toplu ig-
neleri cekmesi gibi cisimler arasinda herhangi bir temas olmadan var olan kuvvete temas ge-
rektirmeyen kuvvet adi verilir.

87 —
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Maddenin Degisimi ve Taninmasi

Bir maddenin birim hacminin kiitlesi o maddenin yogunlugunu verir. Batan maddeler, yu-
zen maddelerden daha yogundur. Yani batan maddelerin birim hacimdeki kitleleri daha fazla-
dir. Yaptigimiz etkinlikte de esit hacimdeki cisimlerden kutlesi daha bulylk olan maddenin
battigini gozlemledik.

Etkinligimizde, aliminyum folyodan yaptigimiz bilyeyi suda batirabilmek i¢in ne yapabili-
riz? Dustinelim ve arkadaglarimizla tartigalim.

Yoguniuk birimi gram / mililitre (g/mL) dir. Maddelerin bir mililitresinin ka¢ gram oldugu, bi-
ze o maddenin yogunlugunu gosterir.

Simdi bir etkinlik yaparak degisik maddelerin birim hacimdeki kitlelerini, yani yogunlukla-
rini bulahm.

Yoguniuklari Ayni mi?

Gerekli malzemeler

farkl blyiklikteki taslar, atas, aliminyum folyo, su, esit kollu terazi ve tartim takimi, de-
receli silindir.

izlenecek yol

1. Dereceli silindire su dolduralim. Hacmini okuyalim.
“Gozlem Sonuglarim” bdlimindeki gibi bir tabloyu defte-
rimize ¢izelim. Suyun hacmini tablomuza kaydedelim.

2. Dereceli silindirdeki suyu bir mililitre ylkseltecek
sekilde icine tas parcalar atalim. Hacmini okuyalim ve
defterimize ¢izdigimiz tabloya kaydedelim.

3. Tag pargalarini attigimiz suyun hacminden, ilk
dletiiguimiiz suyun hacmini cikararak tas pargalarinin
hacmini bulalim ve defterimize ¢izdigimiz tabloya kay-
dedelim.

4. Diger malzemelerin hacimlerini de bir mililitre
olacak sekilde ayni yolla dlgelim ve defterimize ¢izdigi-
miz tabloya kaydedelim.

5. Bir mililitrelik hacimlerdeki malzemelerin esit kollu terazi yardimiyla kutlelerini olge-
lim ve dlgtimlerimizi defterimizdeki tabloya not edelim.
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YOGUNLUK

4. sinifta bazi cisimlerin suda battigini, bazilarinin ise yluzdugini 6grenmistik. Asagidaki
gibi bir tabloyu defterimize gizelim. Suda batan ve suda ylzen cisimlere 6rnekler verip tablo-
muza yazalim.

Sudaki durumu Cisimler
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Simdi bir etkinlik yaparak suda yiizme ve batma olayinin, maddelerin hangi 6zelliklerine
bagl oldugunu gozlemleyelim.

Yiizer misin? Batar misin?
Gerekli malzemeler

cam misket, aliiminyum folyo, su, plastik kivet, esit kollu terazi ve tartim takimi.

izlenecek yol

1. Plastik kiivete su dolduralim.

2. Aliminyum folyoyu elimizde yuvarlayarak cam
misket ile ayni sekle ve buyiklige getirelim.

3. Her iki misketimizi de plastik kivetteki suya ata-
lim ve hangisinin ylzduginu, hangisinin battigini goz-
lemleyelim.

4. Esit kollu terazi ile cam misketin kitlesini dlce-
lim.
5. Misketin kitlesi kadar aliminyum folyo tartalim.

6. Misketle ayni kitleye sahip aliminyum folyoyu
elimizde yuvarlayarak misket sekline getirelim.

7. Cam misket ile ayni kutleye sahip aliminyum
folyodan yaptigimiz misketi plastik kivetteki suya atalim.

8. Hangisinin yizdiginu, hangisinin battigini gzlemleyelim.
9. “Gézlem Sonuglarim” bélimindeki gibi bir tabloyu defterimize cizelim. Etkinlik so-
nuglarimiza gére “Gozlem Sonuglarim” bolimindeki sorulari cevaplandiralim.
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Fen ve Teknoloji 5. Sinif Ders Kitabi

Saf maddelerin kaynama sicakligi gibi sabit bir erime sicakligi vardir. Saf maddeleri eri-
me sicakliklarina bakarak taniyabiliriz. Erime sicakhgi, saf maddeler icin ayirt edici bir 6zellik-
dir.

Donma olayinda sicaklik degisimi nasil olur? Erime gibi donmanin da belli bir noktasi var
midir? Simdi bir etkinlik yaparak sorularin cevaplarini bulmaya ¢alisalim.

Sudan Buza
Gerekli malzemeler

deney tlp(, su, tuz-buz karisimi, biyuk boy beherglas, termometre, saat.

izlenecek yol

1. Deney tlplnin igine az miktarda su doldu-
rup termometre ile sicakligini élgelim ve diger
sayfadaki gibi bir-tabloyu defterimize cizerek 6l-
¢clmlerimizi tabloya kaydedelim.

2. Tuz-buz karisimini biyik boy be-
herglas igine dolduralim. Deney tipini bu
kabin igine yerlestirelim.

3. Uger dakikalik araliklarla deney tipi-
niin igindeki suyun sicakhigini dlgelim. OI-
cUmlerimizi tabloya kaydedelim.

4. Tupteki suyu arada bir kontrol ederek donma anini belirleyelim. Donma anindan
sonra on iki dakika daha sicakhd kaydetmeye devam edelim.

5. Tablodaki degerlerle bir sttun grafigi cizelim. Bu grafigi okulunuzdaki bilgisayar yar-
dimiyla da gizebilirsiniz.

6. Etkinlik sonuglarimiza gére “Goézlem Sonuglarim” bélimindeki sorular cevaplan-
diralim.
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Buzdan Suya

Gerekli malzemeler

buz pargalari, beherglas, termometre, saat.
izlenecek yol

1. Beherglasin igine buz pargalarini koyalim.

2. Buzun baslangigtaki sicakhgini termometre
ile dlgelim ve asagidaki gibi bir tabloyu defterimize
¢izip bu tabloya kaydedelim.

3. Buzun sicakhgini, tamamen sivilagana
kadar her (¢ dakikada bir termometre ile 6lglp
tabloya not edelim.

4. Tablodaki degerleri kullanarak bir sttun grafigi ¢izelim. Bu grafigi okulunuzda bulu-
nan bilgisayar yardimiyla da gizebilirsiniz.

Buzun erime grafigi

Zaman Buzun sicaklik élcimleri (°C)
Sicaklik (°C)

Baslangic
30 3 dk.
6 dk.

20
9 dk.
10 : 12 dk.
15 dk.

0E Attt
3 6 9 10 o 18

Zaman (dk.)

1. Buz erimeye basgladiginda sicakhgini kag °C tespit ettiniz?

2. Buz eriyip tamamen sivi hale gegene kadar sicakliginda degisme olmus mudur?
Bunun nedenini nasil agiklarsiniz? -

Kati maddeler sivi hale gegerken isi alirlar. Yaptiginiz etkinlikte de buz digaridan isi ala-
rak erir yani sivi hale geger. Buzun sicakliginin, erimeye bagladigi andan itibaren sabit kaldi-
gini gordik. Bu deger, buzun erime sicakhi@idir. Buz, erime noktasi sicakligina gelene kadar
sicakhiginin zamanla arttigini etkinligimizde goézlemledik. Buzun erime sicakligi yaklasik ola-
rak 0 °C'tur.
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L - -J#/ Fen ve Teknoloji 5. Sinif Ders Kitabi
Dondurmanin, karin veya buzun eridigini, bunlarin su haline geldigini ginliik yasantimiz-

da fark etmisizdir. Peki, maddeler neden erir veya donar? Bu sorulara cevap verebilmek igin
bir etkinlik yapalim.

Ne Zaman Erir? Ne Zaman Donar?
Gerekli malzemeler

iki-dort gram mum veya parafin, deney tiipi, tip magasi, ispirto ocagi, beherglas, su,
kibrit.

izlenecek yol

1. Deney tupinin igine yaklasik iki-dért gram
mum koyalim.

2. Deney tipind tip masasiyla tutarak ispirto
ocaginda isitalim.

3. Tupteki erimis mumu iginde soguk su bulunan
beherglasta bir siire bekletelim.

4. Etkinlik sonuglarimiza gore “Gézlem Sonugla- ‘
rm” bélimindeki sorulari cevaplandiralim. ' . —

1. Isitigimiz muma ne oldu? Bu olaya ne ad veririz?

2. iginde sivi halde mum bulunan deney tlplnl soguk su iginde beklettigimizde ne
oldu? Bu olaya ne ad veririz?

Dondurmanin, karin veya buzun erimesinin nedeni digaridan 1si enerjisi almasidir. 67.
sayfadaki resimleri inceledigimizde kardan adamin erimesinin nedeni gunes iginlaridir. Glines
isinlarinin ortama 1s1 vermesinden dolayi kardan adam erir. Yaptiginiz etkinlikte de mumu isit-
tiginizda eridigini gézlemlediniz. O héalde kati maddelerin 1si alarak sivi hale gegmesine eri-
me adi verilir. Deney tlipiinde bulunan erimis haldeki sivi mumu soguk su dolu kaba koydu-
gumuzda dondugunu fark etmis olmalisiniz. Sivi mumun donmasinin nedeni ortama isi ver-
mesidir. Sivi maddeler disariya isi vererek kati hale gecer. Bu olaya donma adi verilir.
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Fen ve Teknoloji 5. Sinif Ders Kitabi

Simdi bir etkinlik yaparak su gibi bazi saf maddelerin kaynama sicakliklarinin ne oldugu-
nu égrenelim.

- Kaynayan Farkh Maddeler
Gerekli malzemeler

iki adet ispirto ocag, iki adet sacayad, iki adet termometre, iki adet beherglas, ayni
miktarda saf su, alkol ve kibrit.

izlenecek yol

1. Ayni miktardaki suyu ve alkoll iki ayn beher-
glasa koyup sicakliklarini termometre ile dlgelim. Di-
ger sayfadaki gibi bir tabloyu defterimize gizerek ter-
mometreden Slgtigimuiz sicakhk degerlerini tabloya

kaydedelim.

2. Su ve alkol koydugumuz beherglaslar saca-
yaklari izerine yerlestirelim. ispirto ocagini yakarak
suyu ve alkolu 1sitmaya baglayalim. Baglangi¢ za-
manini kaydedelim.

3. Her iki dakikada bir suyun ve alkolln sicaklikla-
rint termometre ile olglp sicaklik degerlerini tabloya
kaydedelim.

4. Sicakliklar sabit kalana kadar suyu ve alkoll
Isitmaya devam edelim.

‘ 5. Ayni deneyi birkag gin sonra tekrar yapalim.
Sonuclarimizi ilk yaptigimiz deney sonuglari ile karsi-
lastiralim.
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Maddenin Degisimi ve Taninmasi

Suyun kaynamasi olayini gunliikk yasantinizda gézlemlemis olmalisiniz. Bir sivinin kayna-
masi sirasinda neler oldugunu gézlemlemek icin bir etkinlik yapalim.

Buharlagma ve Kaynama

Gerekli malzemeler

ispirto ocagi, sacayagi, su, beherglas, kibrit, saat.

izlenecek yol

1. Suyu beherglasin icerisine koyup ispirto ocaginda kay-
nayana kadar isitalim.

2. Su kaynayana kadar suyun uzerinde olugsan buhar
\ dort dakikada bir gézlemleyelim.

\ 3. Etkinlik sonuglarimiza gére “Gézlem Sonuglarim” béli-

muindeki sorulari cevaplandiralim.

1. Etkinlik boyunca beherglastaki suyun kaynamasi ve buharlagmasi olaylarinda neler
gozlemlediniz?
2. Kaynama olay! ile buharlagma olayi arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

Buse’'nin demledigi ¢cayin soguk oldugunu tahmin etmis olmalisiniz. Cay demlemek igin
suyun kaynatilmasi gerekir. Suyu kaynatmak igin de 1s1 enerjisi vermek ve belli bir sicakhiga
kadar 1sitmak gerekir. Su kaynarken buharlagsma olayini da gézlemlersiniz.

Buharlasma ve kaynama olaylarinin arasindaki farki diigtindiigiiniizde buharlagma su yi-
zeyinde olurken kaynama suyun her tarafinda olur. Kaynama, hizli buharlagmadir. Kaynama
ve buharlagma olaylarinin benzerlikleri ise her ikisi de ortamdan 1s1 alarak gergeklesir.

Dustan veya denizden ¢iktigimizda tzerimizdeki suyun buharlagmasindan meydana
gelen sogumayi (i1st kaybini) vicut sicakliginin azalmasiyla hissederiz. Tenimizdeki suyun
buharlagmasi igin gerekli 1s1 enerjisi, vicudumuzdan saglandigi igin viicut sicakhg: diser.
Oyle ki denizden giktigimizda sicakligin 38 °C oldugu kuru, riizgarh bir giinde bile tstiye-
biliriz. Cunkl buharlasma artmigtir.




86
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YOGUSMA

Kisin pencere caminin i¢ tarafinda su damlaciklari olusur. Bunun sebebi ne olabilir?

Banyo yaparken bulundugunuz mekanda buhar olugtugunu gozlemlersiniz. Banyodaki ay-
naya baktiginizda ayna ytizeyindeki su damlaciklarinin olugma nedeni ne olabilir?

Disiinelim ve arkadaslarimizla tartigalim. Bu sorulara cevap bulabilmek igin bir etkinlik ya-
palim.

Su Buharinin Sicakhgi Nasil Degisti?

Gerekli malzemeler

cam balon, termometre, tek delikli mantar tipa, biytk bir kap, soguk su, musluk suyu,
ispirto ocagi, sacayagl, tel kafes, kibrit.

izlenecek yol

1. Cam balona 1/3'ii kadar musluk suyu dolduralim ve
80 °C (derece selsiyus)'a gelene kadar suyu isitalim. Ol-
climlerimizi defterimize bir tablo gizerek buraya kaydede-
lim.

2. Ortas! delik mantar tipadan termometreyi gegirelim.
Termometreyi cam balonun igine, suya dokunmayacak se-
- kilde sarkitalim.

3 3. Bu noktadaki buharin sicakhigini okuyalim. Tablomu-
' za yazalim.

4. Termometrenin konumunu degistirmeden cam
balonu iginde soguk su bulunan kabin igerisine daldira-
im. Termometredeki sicakligi tekrar okuyalim ve kay-
dedelim.

5. Etkinlik sonucglanmiza gére “Gozlem Sonuglanm”
béliimiindeki soruyu cevaplandiralim. 4 it
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Hangisi Once Kurur?

Gerekli malzemeler

esit blyUklikte dort bez pargasi, dort adet tabak, su, termometre, soba, radyator
veya kalorifer.

izlenecek yol
1. Dort parca bezi su ile 1slatarak suyunu iyice sikalim.
' 25 : 2. Islak bezleri dort ayri tabaga yerlestirelim.
Tabaklardan birincisini kaloriferin Gzerine, ikin-
cisini sinifin bir késesine, digerini pencerenin i¢
tarafina, sonuncu tabagi da pencerenin dis ta-
rafina koyalim.

3. Her noktanin sicakliklarini termometre ile lgelim.

4. Bezleri iki saat boyunca her on bes dakikada bir kontrol edelim ve bezlerin kuruyup
kurumadiklarina bakalim.

5. Etkinlik sonuglarimiza gore “Gézlem Sonuglarim” bélimundeki sorulari cevaplandi-
ralim.

2. Etkinligimiz sonucunda butiin bezlerin kurumasi buharlagma hakkinda nasil bir
sonuca varmamizi saglar?
3. Sicaklikla buharlagma arasinda nasil bir iligki kurarsimz?

-
Toprak kap ve testiler suyu sogutur. Glink( toprak kaplarda hava gézenekleri bulunur.
Bu hava gdzeneklerinden su buharlagir. Bdylece suda soguma olur.

Kurumasi icin asilan islak camasirlarin yazin daha ¢abuk kurumasinin nedeni havanin si-
cak olmasidir. Sicak ortamda buharlagma daha gabuktur. Yaptiginiz etkinlikte tabaklar iginde-
ki 1slak bezlerin kurudugunu gézlemlemis olmalisiniz. Bezlerin farkli ortamlarda kurumasi bu-
harlasmanin her sicaklikta oldugunu gosterir. Yalnizca bu buharlagmanin suresi farklidir. Ka-
lorifer (izerine koydugumuz tabaktaki bezin daha kisa siirede kurudugunu gozlemlemis olma-
lisiniz. Buharlagma sirasinda sivi maddeler disaridan isi alir. Aldiklari bu 1si enerjisi ile madde
sivi halden gaz héaline geger. Sivi maddeler buharlagirken ortamdan isi aldiklari i¢in ortamda
serinlik hissedilir. “Kolonyaya Ne Oldu?” etkinliginde de elinize kolonya dokildiginde serinlik
hissetmenizin nedeni budur.




88

Kolonyaya Ne Oldu?

Gerekli malzemeler

kolonya.

izlenecek yol

1. Elimizin Gzerine bir miktar kolonya
dokip bir stre bekleyelim. Elinizde ne
hissettiniz?

2. Etkinlik sonuglarimiza gore “Goz-
lem Sonuglanim” boélimindeki sorulari
cevaplandiralim.

1. Sivi haldeki kolonya buharlasirken elimizde serinlik hissederiz. Bunun nedeni
nedir?
2. Swvilarin 1s1 alarak gaz haline gegmesi olayina ne ad verilir?

Kurumasi igin asilan 1slak camasirlar yazin mi, kigin mi daha ¢abuk kurur? Distinelim ve
arkadaglarimizla tartigalim.
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Maddenin Degisimi ve Taninmasi

Simdi bir etkinlik yaparak maddelerin 1si alma ve verme olayindan sonraki degisimlerini
gozlemleyelim.

Gravzant Halkasi R e T 's"'
Gerekli malzemeler 2

gravzant halkasi, ispirto ocagl, tahta masa, kibrit, saat.

izlenecek yol

1. Gravzant halkas topunu, halkadan gegirmeye
calisalhim.

2. Gravzant halkasi topunu tahta masa ile tutup
ispirto ocaginda on dakika streyle 1sitalim.

3. Gravzant halkas! topunu, halkadan tekrar ge-
cirmeye caligalim.

4. Isinan topun sogumasini bekleyelim. Soguyan
topu halkadan gecgirmeye ¢ahigalim.

5. Etkinlik sonuglarimiza gore “Gozlem Sonuglarim” bolimundeki sorulari cevaplandi-
ralim.

1. Etkinligimizde gravzant halkasi topu hangi durumlarda halkadan gecti, hangi du-
rumlarda gegmedi? .

2. Ayni gravzant halkas! topun, ayni halkadan gegebilmesinin ve gegememesinin se-
bebi ne olabilir?

Kati maddelere 1s1 verdigimizde boylarn uzar, ytzeyleri genisler ve
hacimleri artar. Buna genlesme adi verilir. Tren raylari désenirken raylar
arasinda bosluklar birakilir. Bunun nedeni yazin isi etkisiyle genlesen
raylarin tren kazalarina neden olmasini engellemektir.

Kisin ise raylar arasindaki mesafenin bizilme nedeniyle arttigini
gbzlemleriz. Maddeler 1s1 verdiginde sogur ve sicakliklari diser. Sicakli-
g1 disen maddenin hacmi kigilir. Bu olaya biiziilme adi verilir. Yaptigi-
niz etkinlikte de gravzant halkasi topunun isitildiginda halkadan gegme-
digini gézlemlediniz. Top isi etkisiyle genlestiginden hacmi buyimis, bu nedenle halkadan
gecmenmistir. Top sogudugunda ise blzilmeye ugradigi i¢in halkadan gecebilecektir.

Isitilan her cisim genlestigi halde su, 0 °C ile 4 °C arasinda isitildigi zaman genlesmez,
hacmi kigulir. 4 °C'ta su hacimce en kiiglik, birim hacmindeki kitlesi bakimindan ise en bu-
ylik orandadir. 4 °C'tan sonra suyu sogutursak hacmi biyr, yani genlesir. Su 0 °C'ta buz olun-
ca hacmi biiyir, birim hacmindeki kitlesi azalir. Buz, sudan daha hafif olur.

Sicak suya koydugumuzda kapagi sikismis kavonozu daha rahat agabilmemiz genlesme-
nin olumlu bir drnegidir. Yaz aylarinda genlesip sarkan elekirik tellerinin genlesmeye olumsuz
bir 6rnek oldugu sdylenebilir. Siz de genlegsme ve blziimeye, bu olaylarin olumiu ve olumsuz
etkilerine glinlik hayattan érnekler veriniz.
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Fen ve Teknoloji 5. Sinif Ders Kitabi

Nasil Hareket Ediyorum?
Gerekli malzemeler
dosya kagidi, ip, makas, mum, kibrit, kalem, tabak.

izlenecek yol

1. Dosya kagidindan on-on bes santimetre ¢apinda
bir daire keselim.

2. Kestigimiz daireden, sekildeki gibi bir spiral gizip
ctkaralim.

3. Spiralin merkezine bir delik agalim. Uzun bir ipi bu de-
likten gecirelim ve baglayalim.

4. Yaptigimiz spiralin ipinden tutalim. Spiralin altina mumu
yakip yerlestirelim.
ﬂ : . Not: Spiralin, mum alevine degmemesine dikkat ede-
lim.

5. Etkinlik sonuglarimiza goére “Gézlem Sonuglarim” bélimiindeki sorulari cevaplandi-
ralhm.

Yaptigimiz etkinlikte spiralin dénmesinin nedeni nedir?

“Vicudumuz Bilmecesini Gézelim” tinitesinde viicudumuz igin gerekli olan enerjinin besin-
lerden saglandigini 6grenmistiniz. Besinler bir sekilde viicudumuzun yakitlari sayilabilir. Besin-
lerden elde ettigimiz enerji sayesinde hareket edebiliriz. Besinlerin viicudumuzda kullaniima-
siyla isi enerjisi agiga ¢ikar ve biz bu enerjiyi yasamsal faaliyetlerimiz icin kullaniriz.

Ist, sicakliktan farkli olarak bir gesit enerjidir. Yaptigimiz etkinlikte mumun sagladigi 1si
enerjisi gevresindeki havayi isitarak havanin hareket etmesine neden olmustur. Olay bize 1si
enerjisinin hareket enerjisine donustugini gésterir.

— 52
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2. beherglas - IR swakbge ...

2. ki beherglastaki suyun sicaliklari isitma sureleri sonunda nasil degisti? Neden?

Sicakh@ yiuksek olan maddelerin sicakhgr dusik madde-
leri 1sittigini 6grendiniz. Maddeye verdigimiz 1s1 miktarin arti-
rnirsak sicakliklari da o oranda artar. Yukarida yaptigimiz etkin-
likte de ayni maddeye az isi verdigimizde maddenin az, ¢ok
1s1 verdigimizde ¢ok isindigini gézlemlemisg olmalisiniz.

Unutmayalim ki sicakliklari farkl maddelerin temasi halin-
de alinip verilen 1s1, ylkselip algalan sicakliktir.

Cay demlerken suyun ¢abuk kaynamasi i¢in caydanlga az
miktarda mi, yoksa ¢ok miktarda mi su koymamiz gerekir? Ar-

kadaslarimizla tartigalim.

Simdi bir etkinlik yaparak bu sorunun cevabini birlikte

bulmaya caligalim.

Hangimiz Daha Cok Isindi?

Gerekli malzemeler

iki adet beherglas, iki adet ispirto ocag, iki adet sacayag), iki adet termometre, kibrit,
su, saat.

izlenecek yol

1. ilk beherglasa elli mililitre, digerine ylz mililitre
su koyalim. Her iki beherglastaki sularin sicakliklari-
ni termometre ile dlcerek kaydedelim.

2. ispirto ocagiyla beherglaslan ti¢ dakika boyun-
ca Isitalim.

3. Termometre ile her iki beherglastaki suyun si-
cakliklarint 6l¢tp not edelim.

4. Etkinlik sonuglarimiza goére “Goézlem Sonugla-
rim” bolimundeki sorulari cevaplandiralim.
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Saglikh bir kemik gelisimi igin sut icmemiz gerektigini biliyorsunuz. Bazilarimiz siti sicak
bazilarimiz da soguk igmeyi severiz. Bir dakika isittigimiz st ile on dakika isittigimiz sati kar-
silagtinrsak aralarinda nasil bir fark olur? Dusunelim ve arkadaglarimizla tartigalim. Tartisma
sonuglarimizi defterimize yazalim.

Simdi bir etkinlik yaparak bu sorunun cevabini bulalim.

-mm@ —

Hangisi Daha Sicak?

Gerekli malzemeler

iki adet ispirto ocad! veya mum, iki adet esit blyukllikte behérglas, iki adet termo-
metre, iki adet sacayagi, Kibrit, su, saat.

izlenecek yol

1. Beherglaslara esit miktarda su dolduralim.

2. Termometre ile her iki beherglastaki suyun
sicakhigini élgip not edelim.

3. Birinci beherglastaki suyu iki dakika, ikinci
beherglastaki suyu bes dakika ispirto ocagi ile 1si-
talim.

4. Termometre ile her iki beherglastaki suyun si-
cakhgini 6lgtp not edelim.

5. Etkinlik sonuglarimiza gére bir sonraki sayfa-
da yer alan “Gozlem Sonuclarim” bélimuindeki so-
rulari cevaplayalim.

48



93

Maddenin Degisimi ve Taninmasi

| ’.Qﬁ. 3 ‘e .
X Z e g .
Maddelerin 1sinmasina neden olan etken ne olabilir? Simdi bir etkinlik yaparak bu sorunun
cevabini bulalim.

Hangi Para Daha Sicak?
Gerekli malzemeler
ayni blyUklikte iki adet madeni para.

izlenecek yol

1. iki adet madeni parayl masanin iizerine koyup birine sag eli-
| mizin digerine sol elimizin igsaret parmagdiyla dokunalim. Madeni
B8} paralarin sicakliklarini kargilagtiralim.

2. Simdi madeni paralardan birini avcumuzun igine alalim ve
birka¢ dakika bekleyelim.

3. Madeni paralarn sicakliklarini tekrar kargilagtiralim. :
4, Etkinlik sonuglarimiza goére “Gézlem Sonuglarim” bélimdni dolduralim.

1. Birinci basamakta iki madeni paranin sicakliklar arasinda bir fark var miydi?

2. Avcumuzda beklettigimiz paranin sicakhgiyla diger paranin sicakligi arasinda bir
fark var miydi? Neden?

Sicak cayin veya ¢orbanin igindeki kasiklarin isinmasinin nedeni sicakligi fazla olan ¢ay
veya corbadan isi enerjisi almasidir. Utilyli havlu tizerinde gezdirdigimizde de havlunun isin-
digini gézlemlemis olmalisiniz. Havlunun isinmasinin nedeni de Gtliden 1s1 enerjisi almasidir.
Yukarida yaptigimiz etkinlikte de madeni para elinizden 1s1 alarak sicakdi artmistir.

O halde sicakligi yuksek olan maddelerin temas ettigi soguk maddeleri isittigi sonucuna
ulasabiliriz.

gallgma Kitabr’mizin 36. sayfasindaki “Dugunellm-Yazallm” et-
kmllgml derste yapalim. .
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Maddenin Degisimi ve Taninmasi

Gtines enerjisini hayatimizin baska hangi alanlarinda kullaniyoruz? Dastnelim ve arka-
daslarimizla tartigalim. Tartisma sonuglarini defterimize yazalim.

Gunesli havalarda dinlenmek icin genellikle golge yerleri segeriz. Bunun sebebinin ne ola-
bilecegini dlstinelim ve defterimize yazalim.

YETKINLIK

Giines Isitir mi? ’ %

Gerekli malzemeler

esit buyUklikte iki adet karton kutu, iki adet termometre, oyun hamuru, makas.
izlenecek yol

1. Esit blyUklkteki karton kutulari Ust yizleri agik olacak
sekilde keselim.

2. Karton kutularin iglerine birer adet termometreyi oyun
hamuru yardimi ile yerlestirelim. Termometrelerin gosterdigi
sicaklik degerlerini kaydedelim.

3. Karton kutunun birini glines 1s1§in1 dogrudan alacak di-
Gerini ise golgede kalacak sekilde bir yere yerlestirelim.

4. On bes dakika sonra karton kutularin igerisindeki ter-
mometrelerin gosterdigi deQerIeriA tekrar okuyalim ve kayde-
delim.

5. Etkinlik sonuglarimiza gére “Gozlem Sonuglarim” bo-
limund yapalim.
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Doénen Su

Gerekli malzemeler ’ g

diz agizh blyik bir cam kase, kiguk bir fincan, buz pargalarn, saydam plastik (streg)
film, ispirto ocag! veya mum, kaynar su, sacayagi, kibrit.

izlenecek yol

1. Blylk cam kasenin igine kaynar su koyalim ve
ortasina kucglk fincani yerlestirelim. Suyun, fincanin
boyunu agmamasina dikkat edelim.

2. Blyuk kasenin agzini saydam plastik film ile ka-
patalim.

3. Fincanin tam Ustline gelecek sekilde filmin tzeri-
ne buzu koyalim.

4. Kaseyi sacayag! uzerine koyarak ispirto ocagi-
ni sacayagi altina yerlestirip yakalim. Suyu bir sire
isitalim.

5. ispirto ocagini kapatarak kasenin iginde ne ol-
dugunu gézlemleyelim.

6. Etkinligimizin sonunda “Gézlem Sonuglarim”
bélimindeki sorulari cevaplandiralim.

1. Etkinligimizde su buhari damlalar halinde fincanda birikti. Bunun sebebi ne olabilir?

2. ispirto ocagini kapattigimizda ise bu olay yavasgladi ve bir siire sonra durdu. Bunun
nedenini kisaca agiklayalim.

Buharlasan su, su buhari halinde havaya karigir. Havadaki su buhar uygun kosullar olug-
tugunda yagis halinde tekrar yerylziine diger. Yagislar ile buharlasmanin birbirini dengeledi-
gini fark ettiniz mi?
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Kavanozda Neler Oluyor?
Gerekli malzemeler

blyuk kapakli bir kavanoz, sicak su, buz pargalari.

izlenecek yol

lim.

2. Kavanozun kapagini ters bigimde kavanozun ag-
zina yerlestirelim.

3. Buz pargalarini fotograftaki gibi kavanozun ka-
paginin Gzerine yerlestirelim.

4. Etkinligimiz sonunda “Gézlem Sonuglarim” bélimiindeki sorulari cevaplandiralim.

harlasir. Buharlagan su yani su buhari havaya karigir.
Su buhar igeren hava yukseldikge sogur. Yikseklerde
bulunan soduk hava igindeki su buhari yogusarak ¢ok
kiicik su damlaciklarina ya da buz kristallerine dénusur.
Boylece bulutlar ortaya cikar.

38

1. Kavanozun iginde nasil degisimler oldu? Bu degisimlerin sebebi ne olabilir?

2. Kavonuzun icinde meydana gelen bu degisimi hangi doga olayina benzetebiliriz?

Yeryuizindeki sular ginesin sicakhiginin etkisiyle bu-
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Fen ve Teknoloji 5. Sinif Ders Kitabi

Sizce hazirladiginiz 6gin ne kadar saglikli? Bu 6gun, dengeli beslenmeye 6rnek olabilir
mi? Arkadaglarimizla tartisalim.

Simdi sizinle bir etkinlik yaparak dengeli beslenmenin nasil olabilecegini 6grenelim.

Dengeli Besienelim!

Gerekli malzemeler

ekmek, marul, maydanoz, haslanmisg yumurta, peynir, domates, bigak, steril eldiven,
tabak, su.

izlenecek yol

1. Marulu, maydanozu ve domatesi bol
su ile iyice yikayahm.

2. Bltun yiyeceklerimizi bigakla kestik-
ten sonra ekmeg@imizin arasina yerlestire-
lim.

3. Beslenme saatinde sandviginizi yiye-
bilirsiniz.

Yaptigimiz sandvig ile kendimize glzel bir 6gin hazirladik. Sandvig hazirlarken kullandigi-
miz yiyeceklerin igeriginde bol miktarda karbonhidrat, protein ve vitamin bulunur. Peki, hangi
yiyecekler karbonhidrat, hangileri protein veya vitamin bakimindan zengindir? Defterimize ya-
zalm.

\  Calisma Kitab'mizin 17. sayfasindaki “Dﬁsﬂnelim-Yazalim” et-
2 kinligini derste yapalim.

Diyet, dengeli beslenme demektir. Diyet uzmani ya da diyetisyen, saglam bir kiginin veya
hastanin durumuna gére uygun beslenmeyi diizenleyen kisidir. Sagliksiz beslenmenin arttigi
son yillarda bu uzmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Satin aldigimiz trinlerde saghgimizi korumak icin nelere dikkat ederiz? Dlglnelim ve ar-
kadaslarimizla tartigalim.

Aile biiyuklerimizle sohbet ettigimizde besin ¢esitlerinin bu kadar ¢ok olmadigi eski zaman-
larda kendi yiyeceklerini kendilerinin Urettiklerini sdyleyeceklerdir. Kiglk yiyeceklerini kendileri
hazirlarlardi. istedikleri yiyecekleri yilin her mevsiminde her zaman bulamazlardi. Gunimiiz-
de yiyeceklerimizi nasil elde ediyoruz? istedigimiz yiyecekleri her zaman bulabiliyor muyuz?
Bu yiyecekleri alirken nelere dikkat ediyoruz? Disgtinelim ve arkadaglarimizia tartigalim.
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Ek3. EHdnler

i

Viicudumuz Bilmecesini Gozelim

o L

Yasamsal faaliyetlerimizin devam etmesi igin beslenmemiz gerektigini biliyorsunuz. Peki,
yedigimiz besinlerin icinde neler oldugunu biliyor musunuz? Bunu 6grenmek igin bir etkinlik

yapalm.

Hangi Besin Ne icerir? i B E
Gerekli malzemeler S LD

haslanmis yumurta aki, ekmek, patates, ceviz/findik, tenttrdiyot, bitret/nitrik asit, dos-
ya kagidi, damlalik.

izlenecek yol

1. Kullandigimiz besinleri ¢ pargaya bole-
~ rek gruplara ayiralim. Bigag: kullanirken 6gret-
~ menimizden yardim isteyelim.

2. Birinci gruptaki besinlerin zerine birkag
damla tenttirdiyot damlatalim.

3. ikinci gruptaki besinlerin tizerine nitrik
asit damlatalim.

4. Uglinct gruptaki besinleri sirasiyla dosya
kagidinin Gzerine strelim.

5. Etkinligimizin sonucunda “Gézlem Sonug-
larim” bélimindeki caligmalart yapalim.
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