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Candarli ile Aliaga arasindaki kiy1 bolgesini ve yakin ¢evresini kapsayan bu
calismada kiyr ve kiyr gerisinde bulunan birimler tek tek ayrilmis ve bu birimler
tizerinde goriilen morfolojik sekiller tanimlanmaya c¢alisilmistir. Kiy1 ve kiyi
gerisindeki sekillerin olusmasinda rol oynayan i¢ ve dis giiclerin etkileri ve bu etkiler
sonucu ortaya ¢ikan sekiller jeomorfolojinin ilkeleri (yontemleri) dogrultusunda
incelenmistir. Yerylizii rolyef, litoloji, gorliniim ve yiikseklik bakimindan farklilik
gosterir. Yer sekillerinin gelisiminde rol oynayan etken ve siirecler de degiskendir.
Bu calismada 6zellikle yorede bulunan yer sekilleri, bu sekillerin hangi kosullar
altinda gelistikleri ve gelismelerinde rol oynayan etkiler incelenmistir. Ayrica farkl
tarihlere ait uydu goriintiilerinin degerlendirilmesi ile c¢alisma alaninda kiy1
cizgisindeki degisimin belirlenmesi de amaglanmistir. Arastirma alani kiyilarinin
ticaret, liman, turizm ve sanayi alanlarina doniismesi arastirma alaninin 6nemini
arttirmaktadir.

Gegmisten gliniimiize kadar gecen zaman igindeki morfolojik degismeler
cesitli kaynaklardan yararlanmak yoluyla agiklanmaya ¢aligilmis, arazi, literatiir ve
harita caligmalariyla konuya aciklik getirilmistir. Arastirma alaniyla ilgili yapilan
onceki calismalar derlenmis, arazi gozlemleri yapilmis, sahadaki jeomorfolojik

olusum ve gelismeler, kiy1 ¢izgisi degisimi, insanin kiy1 jeomorfolojisine olan



etkileri tespit edilerek sonuca gidilmistir. Yapilan gozlemlerde hem morfolojik
degisim ve gelisim hem de insanin yap1 tizerindeki olumlu ya da olumsuz etkileri
dikkate alinmistir.

Bunlara dayanarak tez bes boliim olarak hazirlanmistir:

Giris bolimiinde tez konusunun tanimi yapilmis, konunun Oneminden
bahsedilmis, ¢aligma alan1 bir kiy1 bdlgesi oldugundan birbiri yerine kullanilmasina
ragmen aslinda farkli anlamlar ifade eden kiyr ile ilgili temel kavramlara yer
verilmistir. Ayrica kullanilan verilerin 6zellikleri, c¢alismanin amaci, yOntemi
konusunda bilgi verilip, konuyla ilgili arastirma alaninda daha Once yapilan
calismalarin genis bir literatiir 6zetine yer verilmistir.

Ikinci béliimde, arastirma alanindaki jeomorfolojik sekillere etki eden cografi
faktorler iizerinde durulmustur. ilk olarak, arastirma alanindaki litoloji ve tektonigin
ele alindigr yapisal oOzellikler {izerinde durulmus, iklim, bitki Ortiisii, toprak,
hidrografya, dalga ve akimtilar gibi fiziki cografya faktorlerinden; sonra da niifus,
yerlesme, ekonomik Ozellikler ve cevresel sorunlari igeren beseri faktdrlerden
bahsedilmistir.

Ugiincii béliimde, ana jeomorfolojik &zellikler tamitilmis ve jeomorfolojik
tinitelerin siire¢ icerisindeki morfolojik gelisimleri incelenmistir. Arastirma alani
Yiiksek Alanlar, Algak Alanlar (Kiy1 Gerisinde Bulunan Az Egimli Yamaglar), Kiy1
Seridi olmak iizere ii¢ ana jeomorfolojik liniteye ayrilmistir.

Dordiincii  boliimde calisma sahasindaki daha cok beseri sebeplerden
kaynaklanan kiy1 ¢izgisi degisimi, dolgu alanlari, dolgu alanlarinin kullanim amaglari
incelenmistir.

Sonu¢ boliimiinde ise ¢alisma genel olarak degerlendirilerek elde edilen
sonuglar iizerinde yorum yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiyi jeomorfolojisi, Aliaga, Candarl, Landsat, kiyi ¢izgisi
degisimi, Giizelhisar Deltasi, Bakir¢ay Deltasi



ABSTRACT

GEOMORPHOLOGY OF THE COASTAL REGION BETWEEN CANDARLI-
ALIAGA AND COASTLINE CHANGES

Yildiz GUNEY
Department of Geography
Usak University Social Sciences Institues, May 2012

Thesis Advisor: Asst. Prof. Dr. Selahattin POLAT

In this study, which covered Candarli gulf and its immediate surroundings,
the units that are located on coast and backshore were individually separated and
morphological units that are seen on these units were determined. The impacts of
constructive and destructive forces which played a role in the development of
formations on coast and backshore, and the formations that emerged as a result of
these impacts were studied in line with principles (methods) of geomorphology. The
surface differed in terms of relief, lithology, appearance and height. The factors and
processes that play a part in the formation of geographical formations are variable. In
this study, we investigated the geographical formations in the region, under what
conditions they developed, and the impacts that played a part in their development.
We also strived to determine the changes in coastal line by studying satellite images
of different time periods. The fact that study area turned into commercial ports and
industrial areas increases the importance of the study area.

We tried to explain the morphological changes that took place from the past
into the present time by using various resources and employing area, literature and
map studies. Previous studies that were conducted on study area were compiled, area
observations were made, the geomorphologic formations and developments in the

area, coastal line changes, the impact of humans on the geomorphology of coast were



determined to obtain a conclusion. In the observations made, both morphological
change and development and the positive or negative impacts of human on structure
were taken into account.

Based on the above-mentioned, the thesis was prepared as five chapters:

In the first chapter of the thesis, the Introduction, the subject of the thesis was
defined; the importance of the subject was mentioned; general geographical features
of the research area was described; the basic terms pertinent to coast that are used
instead of each other but actually signify different meanings were stated as the
research area is a coastal region. Furthermore, information was given on the features
of the data used and the purpose and method of the study and a broad summary of
literature that consists of previous studies conducted in the research area pertinent to
the subject was included.

In the second chapter, geographical factors that affect geomorphological
features were emphasized. Here, we give detailed information on structural
characteristics (i.e. lithology and tectonics), climate, waves and currents, vegetation
cover, soil types and hydrography. Then population, settlements, economic attributes
and present environmental problems were dealt with.

Main geomorphologic features were described in the third chapter and
morphological developments of geomorphologic units over time were handled. The
main geomorphologic units handled are: High Areas, Low Areas (Low Pitched
Slopes Backshore), Coastline.

In the forth chapter, the coast line change in the study field that is mainly
caused by human reasons, fill areas, and usage purposes of fill areas were examined.

In the conclusions chapter, the study was assessed generally and comments
were made on the results obtained.

Key Words: Coastal geomorphology, Aliaga, Candarli, Landsat, coastline changes,
Giizelhisar delta, Bakir¢ay delta
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ONSOZ

Tirkiye’nin bati kiyilar1 ve Ege Bolgesi sayisiz koy, korfez, ada ve
yarimadalardan olugsmus olup; dogal ozelliklerinin yaninda beseri ve iktisadi
faaliyetler yoniinden de son derece hareketli bolgelerden biridir. Candarli ile Aliaga
arasindaki kiy1 bolgesini kapsayan bu calismada, kiy1 ve kiyr gerisindeki sekillerin
olugmasinda rol oynayan i¢ ve dis gili¢lerin etkileri ve bu etkiler sonucu ortaya ¢ikan
sekiller, jeomorfolojinin ilkeleri (yOntemleri) dogrultusunda incelenmistir.
Arastirmanin ana amaci, dogal giizellikleri yaninda beseri ve iktisadi faaliyetler
yoniinden de hareketlenmekte olan calisma alaninin genel jeomorfolojik
Ozelliklerinin ortaya konulmasi ve bu sayede son yillarda sayilar1 artmakta olan
jeomorfoloji caligmalarina bir katkida bulunulmasidir. Yorede daha once yapilan
jeolojik ve az sayidaki jeomorfolojik calismalardan yararlanmak suretiyle yoreye ait
detayli bir calisma sunulmasi amacglanmistir. Ayrica farkli zamanlara ait uydu
goriintiilerinin degerlendirilmesi ile ¢aliyma alaninda kiyr ¢izgisindeki degisimin
belirlenmesi de amacglanmistir. Arastirma sahasi igerisinde ve ¢evresinde oOnceki
donemlerde de farkli konularda calismalar yapilmistir. Calisma sirasinda bunlarin
biiytiik bir boliimii taranmis, ayrica saha igerisinde yapilan arastirma ve goézlemler de
eklenerek konu aciklanmaya calisilmistir.

“Yiksek Lisans Tezi” olarak sundugum bu c¢alismanin hazirlanmasinda
yardimlarin1 esirgemeyen, her zaman ve her konuda beni destekleyen, bana
kendisiyle ¢alisma firsat1 veren danigsman hocam Yrd. Dog. Dr. Selahattin POLAT a
tesekkiir ederim. Arazi calismalarin sirasinda bana eslik eden arkadaslarima ve

manevi destek veren aileme tesekkiir ederim.

Yildiz GUNEY
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1. GIRIS
1.1. Arastirmanin Konusu ve Amaci

Candarl1 ile Aliaga arasindaki kiy1 bolgesini ve yakin gevresini kapsayan bu
calismada kiy1 ve kiy1 gerisinde bulunan birimler tek tek ayrilmis ve bu birimler
tizerinde goriilen morfolojik sekiller tanimlanmaya caligilmistir. Bunlar yapilirken
arazinin jeolojik evrimi, tektonigi ve litolojisi dikkate alinarak dis siireglerin etkisi de
bunlara eklenerek morfolojik birimler tanimlanmustir. Ayrica farkli tarihlere ait uydu
gorlntiilerinin degerlendirilmesi ile arastirma alanindaki kiyr ¢izgisi degisimleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirma alani kiyilarinin ticaret, liman, turizm ve sanayi
alanlarina doniismesi aragtirma alaninin 6nemini arttirmaktadir.

Tiirkiye’nin batt kiyilar1 ve Ege Bolgesi sayisiz koy, korfez, ada ve
yarimadalardan olugsmus olup, dogal o6zelliklerinin yaninda beseri ve iktisadi
faaliyetler yoniinden de son derece hareketli bolgelerden biridir. Arastirmadaki ana
amag, dogal giizellikleri yaninda beseri ve iktisadi faaliyetler yoOniinden de
hareketlenmekte olan g¢alisma alaninin genel jeomorfolojik O6zelliklerinin ortaya
konulmasi ve bu sayede son yillarda sayilar1 artmakta olan jeomorfoloji
calismalarina bir katkida bulunulmasidir. Calismada, Candarli ile Aliaga arasinda
kalan alanin jeomorfolojisinin arastirilmasi ve kiy1 ¢izgisi degisiminin belirlenmesi
amaglanmistir. Bunun icin 6zellikle yoredeki kiyr sekilleri ve bunlar iizerinde etkili
olan i¢ ve dis siirecler ilizerinde durulmustur. Arastirma alanmin sekillenmesinde,
etkili olan tektonik ve volkanik faaliyetlerin yam sira dis siirecler de 6nemli rol
oynar. Bunun i¢in dis siireclerin asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin, kiyi
jeomorfolojisi lizerindeki etkileri ve gelisen yer sekillerinin 6zellikleri {izerinde
durulmustur.

Calismanin amaci, yorenin litolojik ve yapisal 6zelliklerinin incelenmesi, bu
ozelliklerin  kiy1 sekillenmesi iizerine etkisi ve kiyida olusan sekillerin
arastirilmasidir. Haldere Burnu ile Nemrut Limani arasinda kalan Ege Denizi
kiyilarinin jeomorfolojisinin ortaya konulmasi ve yorede daha dnce yapilan jeolojik
ve az sayidaki jeomorfolojik ¢aligmalardan da yararlanmak suretiyle ydreye ait
detayli bir c¢alisma sunulmasi amaglanmistir. Calismada alanin genel cografi
ozellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerinin yani sira insan faktoriiniin kiy1
cizgisinin degisimine ve gelisimine olan etkisi farkli tarihlere ait uydu goriintiileri
karsilastirilarak tespit edilmeye c¢alisilmistir. Buradan hareketle ortaya c¢ikan

sorunlara dikkat ¢cekilmeye ¢alisilmistir.
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1.2. Malzeme ve Metot

Calismanin amaci yukarida da belirtildigi gibi, yorenin litolojik ve yapisal
Ozelliklerinin incelenmesi, bu oOzelliklerin kiy1 sekillenmesi {izerine etkisi, kiyida
olusan sekillerin arastirilmas1 ve kiy1 cizgisinde meydana gelen degisimlerin
belirlenmesidir. Calismada kullanilan yontemler, amaca en iyi sekilde ulagmay1
saglamigtir. Caligma alanindaki arazi gozlemleri sirasinda elde edilen fotograflar
arazinin taninmasinda oldukg¢a yarar saglamistir. Ayrica jeoloji, jeomorfoloji,
hidrografya ve topografya haritalar1 hazirlanmis ve ilgili raporlar incelenmistir. Kiy1
bolgesindeki asindirma ve biriktirme sekillerini gormek bu sekillerin olusumunda
etkili olan faaliyetleri belirlemek ve kiy1 ¢izgisi degisimini ortaya koymak i¢in ¢esitli
malzemeler kullanilmistir. Arazi gozlemleri, kaynak taramalari, harita ve uydu
goriintlisli analizleri ile amaca ulasmak istenmistir.

Calisma alan1 1/25 000 6lgekli URLA-K17-b2, K17-b3 ve 1ZMIR-K18-al,
K18-a4 paftalarini igerir (Sekil 1). Caligma sirasinda 1/25 000 Slgekli topografya
haritalar1 temel harita olarak kullanilmis, diger konulardaki haritalara uygunluk
saglamas1 i¢in Olgek kiiclltiilmiistiir. Calismanin basinda ilk olarak arastirma
alanmin smirlar1 belirlenmis ve bu sinirlar dahilinde 1/25 000 6lgekli K17 b2, K17
b3, K18 al ve K18 a4 paftalarindan yararlanarak bir topografya haritasi
hazirlanmistir. Bu haritayr daha verimli kullanabilmek i¢in 6lgek 1/37 500 olacak
sekilde kiciiltiilmiistir. Caligmanin ilerleyen safhalarinda &zellikle morfolojik
calisma icin gerek duyulan profil serileri topografya haritas1 kullanilarak
cikartilmigtir. Alanin rélyefini ortaya koymak i¢in hazirlanan bu profillerden arazinin
genel seklini belirleyebilmekteyiz.
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Sekil 1: Calisma alanim simirlamada kullanilan URLA-K17-b2, K17-b3 ve iZMIiR-K18-al, K18-
a4 paftalan

Jeoloji haritasi ¢esitli ¢aligmalarin degerlendirilip analiz edilmesi sonucu elde
edilmistir. YOre jeolojisini ortaya koymak amaciyla MTA’nin 1/25 000 o&lgekli
jeoloji haritas1 esas alinmis ve bolgede jeotermal amagl hazirlanan bir baska raporun
jeoloji haritasindan da yararlanarak 1/37 500 6lgekli jeoloji haritasi hazirlanmistir.
Jeoloji haritasinin hazirlanmasinda Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi’nden temin edilen yorenin ¢esitli birimlerini temel alan 1/25
000 ve 1/100 000 &lgekli jeoloji haritalarindan da faydalanilmistir. Ayrica jeolojik
yapiy1 belirlemek ve litolojiyi ortaya koymak amaci ile aragtirma alaninin KB-GD
dogrultulu A-B, C-D ve E-F olmak {izere 3 adet jeolojik kesiti ¢izilmistir.

Calismada oOncelikli olarak bdlgenin jeolojisine deginilmis, formasyonlar
olusum zamanina gore yaslidan gence dogru bir siralama takip edilerek incelenmistir.

Bu formasyonlar iizerinde gelisen sekil birimleri de olusum ve gelisim siirecleri
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bakimindan incelenmistir. Gézlem ve daha onceki kaynaklardan yararlanarak yer
sekillerinin ilk 6nce olusumunda rol oynayan yapt ve litolojinin etkileri ortaya
cikarilarak yapimin yer sekilleri lizerine etkisi arastirilmis, yapiyr kuran etkenler ve
bunlarin etki dereceleri kronolojik olarak agiklanmaya ¢alisilmistir. Daha sonra dis
etkenlerin ve olaylarin yer sekilleri lizerindeki isleyisi arastirtlmistir. Bu arastirmalar
sonucunda jeomorfolojik birimler belirlenmis, bunlarin olusumundaki etkenlerin roli
ve derecesi ayr1 ayri degerlendirilmistir. Calisma alanindaki bitki formasyonlari,
cevre sorunlart ve arazi kullanimina iliskin bir takim sorunlar da bdlgenin
jeomorfolojisi ile 6zdestirilerek verilmeye ¢alisilmistir. Daha sonraki boliimlerde de
goriilecegi lizere bolgenin en biiyiik sorununun yanlis ve plansiz arazi kullanimindan
kaynaklanan ¢evre sorunlar1 oldugu saptanmistir.

Candarli Korfezi’nin arastirma alanini ilgilendiren kisminin derinlik haritasi
Deniz Kuvvetleri Komutanli§i Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Bagkanligi’nin 19.08.1967 tarihli batimetri haritalarindan yararlanarak hazirlanmus,
bu harita yardimiyla denizalti topografyasi ve korfezdeki derinligin kiyr
sekillenmesindeki yeri, etkisi ortaya konulmaya galisilmistir.

Aragtirma alanmin hidrografya haritas1 igin 1/25 000’lik topografya
haritalarindan faydalanilmistir.

Jeomorfoloji haritasi, 1/25 000 dl¢ekli topografya haritasi iizerinde morfolojik
birimlerin ayrilmasiyla elde edilmistir. Topografya haritas1 lizerinde morfolojik ana
birimler ayrilmis daha sonra bolgedeki arazi calismalari da goz Oniine alinarak,
ozellikle kiyr kusagindaki sekiller haritaya islenmistir. Toplanan veriler ve arazi
gozlemleri sonunda jeomorfoloji haritast hazirlanmigtir. Bu harita hazirlanirken
Kozan vd.’nin (1982) hazirlamis oldugu “Burhaniye (Balikesir)-Menemen (Izmir)
Aras1 Kiyr Bolgesinin Jeomorfolojisi” adli MTA raporunda bulunan haritadan da
yararlanilmistir.

Iklim ile ilgili degerlendirmeler icin Aliaga ve Candarli Meteoroloji
Istasyonlari’ndan alinan veriler, grafik ve gizelgelerle gdsterilmistir.

Calismada sahanin topografik yonden taninmasi i¢in 1/25 000 &lgekli
topografya haritalarindan faydalanilmis, ayrica Aliaga ve Candarli hakkinda yapilmis
arastirmalar kullanilmis, cesitli kaynaklar taranarak arazi hakkinda bilgi toplanmis ve
harita analizleri 15181nda kisisel gozlemlerle bir takim sonuglara varilmstir.

Gecmisten gilinlimiize kadar gecen zaman igindeki morfolojik degismeler

cesitli kaynaklardan yararlanmak yoluyla aciklanmaya calisilmis, arazi, literatiir ve
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harita ¢aligmalariyla konuya agiklik getirilmistir. Bunlarin yani sira ¢alismada arazi
gbzlemleri sonucu elde edilen fotograflar da kullanilmistir.

Calismada Cografya’nin geleneksel yontemlerinin disinda yeni yontemler
olan Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri de uygulanmustir.
Yukarida da belirtildigi gibi bu ¢alisma kapsaminda Candarli-Aliaga arasinda kalan
alan igerisinde kiyr c¢izgisinde meydana gelen zamansal degisimlerin Uzaktan
Algilama teknikleri kullanilarak incelenmesi de amaglanmistir. Bu kapsamda
calismada kiyr ¢izgisi degisimlerini belirlemek i¢in kullanilan veriler ¢alismanin
amacina uygun olarak secilen cesitli tarihlere ait Landsat uydu goriintiileridir. Kiy1
cizgisi degisimlerinin saptanmasi ve izlenmesinde 31.05.1975 tarihli Landsat MSS,
11.05.1987 tarihli Landsat TM ve 07.06.2000 tarihli Landsat ETM uydu gériintiileri
kullanilmistir. Bu goriintiilere ait ozellikler Tablo 1° de goriilmektedir. Uydu
goriintiilerinin ayn1 aylara ait olmasina veri se¢iminde 6zen gosterilmistir. Uydu
goriintiilerini analiz etmek icin ERDAS IMAGINE 9.1 goriintii analiz programi
kullanmilmistir. Tezde kullanilan Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri gibi
yontemler ara¢ olarak kullanildigi i¢in bu yontemler hakkinda zaten pek ¢ok

kaynakta yer alan ayrintili agiklamalar yapma geregi duyulmamustir.
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Tablo 1: Cahsmada kullanilan uydu goriintiilerinin ézellikleri

Uydu Goriintiileri| Tarih | Band Numarasi | Dalga Boyu (um) | Format
0.5-0.6
0.6-0.7 GeoTIFF
0.7-0.8
0.8-1.1

0.45-0.52
0.52-0.60
0.63-0.69
0.76-0.90
1.55-1.75
10.4-12.5
2.08-2.35
0.450-0.515
0.525-0.605
0.630-0.690
0.750-0.900 | CGeOTIFF
1.550-1.750
10.40-12.50
2.080-2.350

[ay

LANDSAT MSS |31.05.1975

LANDSAT TM |11.05.1987 GeoTIFF

LANDSAT ETM+ | 07.06.2000

N OO AW RPN O W[N] WDN

1.3. Arastirma Alaninin Konumu

Arastirma alan1 kabaca 26°52'30"-27°07'30" dogu boylamlar1 ile 39°00'00"-
38°45'00" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Caligma alan1 Bat1 Anadolu kiy1
kusaginda Candarli Korfezi’nin dogusundadir. Kabaca kuzeyde Haldere Burnu’ndan
baglayarak giineyde Baltacibaglari mevkiinde sona erer. Ayrica kiyr gerisi ve kiyi
gerisinde yer alan yiiksek ve arizali alanlar da arastirma alami iginde yer alir.
Arastirma alaninin kuzeyinde Dikili, kuzeydogusunda Bergama ve Kinik, dogusunda
Yunt Dag1 ve Osmanlica, giineyinde ise Yeni Foga bulunur. Bu simirlar igerisinde
aragtirma alan1 yaklagtk 750 km?’lik bir alana sahiptir. Yéredeki énemli yerlesim
yerleri kuzeyde Candarli, kuzeydoguda Zeytindag, doguda Yeni Sakran, giineyde ise
Aliaga’dir (Sekil 2). Karayolu baglantisina gore Candarli izmir’e 90 km, Aliaga

[zmir’e 60 km uzakliktadir.
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Sekil 2: Arastirma alani ve yakin ¢evresinin lokasyon haritasi

1.4. Onceki Cahsmalar

Bolge, genelde Bati Anadolu’nun tektonik ve jeomorfolojik 6zelliklerinden,
0zelde ise sanayi, liman gibi ekonomik potansiyeli ve 6zellikle son yillarda 6n plana
cikan jeotermal enerji potansiyeli ile arkeolojik ge¢misinin zenginliginden dolay:
bircok kez degisik disiplin uzmanlarinca arastirtlmistir. Arastirma alaniyla ilgili
yapilmis tiim g¢alismalarin Gzetlerine burada yer vermek amag¢ dist olacagindan,
ancak konuya yakin ve tarih itibariyle son yillarda yapilmis ¢aligmalara deginmek
yerinde olacaktir.

Arastirma alanina ait caligmalarin biliylk ¢ogunlugu jeolojik amach
calismalardir. Jeomorfolojiye ait ¢aligmalar ise ancak kurumlar diizeyinde hazirlanan
raporlardir. Calisma alan1 ve cevresinde daha once yapilmis olan g¢aligmalarin
baslicalar sunlardir:

inandik, 1957: Ege kiyilarmin genel hatlariyla enine yapili kiyilar
kategorisine girdigine deginir. Fakat Izmir ¢evresinde, tektonik hatlarin birbirini
dikey dogrultuda kesis tarzin1 dikkate alan A. Guilcher burada, satrang yapili kiyilar
adin1 verdigi bir tip ayirt edildigini belirtmistir. Bu sekilde girinti ve ¢ikintisi bol ve
istikametleri degisik olan kiyilarda asindirma ve biriktirme faaliyetleri tesiriyle ¢esitli

sekillerin meydana geldigini belirtir.
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Inandik, 1964: Tiirkiye denizlerinin denizalti jeomorfolojisini Neotektonik
hareketlerle iliskilendirip acikladiktan sonra Ege denizalti topografyasinin
olusumunda bu hareketlerin etkili oldugunu ortaya koymustur

Bingol, 1976: Bu c¢alismada tiim Bati Anadolu’nun jeotektonik evrimini
incelenmis, jeolojik, petrografik, jeofizik verilere gére Bati Anadolu’nun Ege adalar
ve Yunanistan ile birlikte Ust Tersiyer’e kadar ayn1 jeotektonik evrimi gegirdigini
belirtmistir. Plio-Kuaterner’de Bati  Anadolu’nun Ege adalar1 ile birlikte
Yunanistan’in dogusundan gecen hat boyunca giineye dogru hareket ettiginin
olasilikli oldugunu belirtmistir.

Akyiirek ve Soysal, 1978: Bolgede yaptiklari jeolojik ¢aligmalarda Dededag
bazaltlarinin olasi yasinin Kuaterner oldugunu ayrica Yuntdag volkanitleri ile Soma
Formasyonu’nun ayni yasta oldugunu belirtmislerdir. Yuntdag volkanit gurubuna ait
andezitlerin, Orta Miyosen-Alt Pliyosen yasli Soma Formasyonu iginde siller
seklinde bulunmasindan dolayi, Yuntdag volkanitlerinin Eosen’den sonra Alt
Pliyosen’e kadar devam eden volkanizmadan kaynaklandigini1 savunmuslardir.

Kaya, 1978: Ege kiy1 kusagindaki Neojen kaya birimlerinin dagiliminin,
kuzey ve kuzeydogu arasinda degisen topografya gidislerine uydugunu ortaya
koymustur. Yazar, Neojen toplulugun, sik ardalanma gosteren golsel tortullar ile
volkanitlerden olustugunu; tortullagsmanin diisiik enerjili bir ortamda gelistigini,
volkanizmanin ise riyolitten bazalta kadar degisen bilesimlerde iiriinler verdigini
belirtir.

Erol, 1981: Bati Anadolu’daki geng tektonik olaylarin yer yapisi tizerindeki
etkileri ve bu geng tektonik hareketlerin Tiirkiye’nin genel jeomorfolojik gelisimi ve
sekillenmesi iizerindeki etkilerini incelemistir. Anadolu’daki Paleotektonik evrede
yerkabugu iizerinde biiyiik tektonik hareketler meydana gelmis ve bunu izleyen
Neotektonik evrede bu olusan bloklar iizerinde asinim ylizeyleri olusmus ya da
olugmakta olan aginmim ylizeyleri yiikselmis ya da carpilmis, ¢6kme alanlarinda ise
ovalar geligmistir.

Erol (1981)’e gore; geng tektonik hareketler ve iklimde meydana gelen
degismeler sonucu DI, DII, DIII ve DIV donemleri ortaya ¢ikmistir. Daha sonra
yapilan caligmalarda ozellikle Kozan vd. (1982)’nin yaptigi caligmada arastirma
alaninda DIl ve DIV asinim yiizeyleri ayirt edilmistir.

Kozan vd., 1982: Burhaniye-Menemen arasinda kalan kiy1 bdlgesinin,

Anadolu’nun karalagsmaya basladigr Oligosen’den bugiine kadar gegirdigi asinma-
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birikme olaylarini, deniz-kara iligkilerini ve tektonik hareketlerin morfolojiye
yansimalarini  jeomorfolojik  yontemlerle ortaya koymuslardir.  Bdlgenin
jeomorfolojik evrimi sonucu ortaya ¢ikan sekilleri agiklamiglardir.

Daha once belirtildigi gibi Kozan vd. (1982) tarafindan Erol (1979) sistemine
gore Neojen havzalarindaki ¢okellerle korelasyonu yapilan aginim yiizeyleri kendi
iclerinde DI, DII, DIII ve DIV olarak ayirt edilmistir.

Kiral, 1982: Candarli kuzeyindeki Orta Miyosen, Alt Pliosen-Pleyistosen
yash birimlerin, litolojik ve petrografik ozellikleri ile calisma alaninda yer alan
volkanitlerin olusum kosullarini, birbiriyle iliskilerini aydinlatmaya c¢alismistir.
Candarli dolaylarinda yaptigi jeolojik ve petrografik calismalar sonucu, Yuntdag
volkanitlerini ve Soma Formasyonu’nu Orta Miyosen-Alt Pliyosen, Dededag
bazaltin1 Pleyistosen, aliivyonlart Holosen yasli olarak belirtmistir.

Ercan vd., 1984: Dikili, Candarli, Bergama, Ayvalik, Edremit ve Korucu
Yorelerinin Jeolojisi ve Magmatik Kayaclarin Petrolojisi adli ¢alismalarinda
inceleme sahasinda yer alan kayaclarin tiirlerini aciklamis ve bu kayaclarin
litolojisini, dagilimini, dokanak ve yaslarini, yaklasik kalinliklarini arastirarak
yorenin jeolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Pmar, 1984: Bakir¢ay Deltas1 ve yakin c¢evresinin jeomorfolojik gelisimini
acikladigi bu calismada, deltanin olusumunda etkili olan tektonik olaylar ve
morfolojik siirecleri incelemistir. Pinar, ayrica bu siiregler sonucu deltanin gelisimini,
delta {lizerinde ve yakin ¢evresinde olusan jeomorfolojik birimleri agiklamistir.

Esder vd., 1991: Aliaga (Izmir) ydresinin jeolojisi ve jeotermal enerji
olanaklarint incelemislerdir. Aliaga c¢evresinde yer alan litolojik birimlerin
ozelliklerini, yayilim ve kalinliklarini, kaya tiirii 6zelliklerini detaylar1 ile belirtmigler
ve yorenin jeolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Yalgmlar, 1993: Ege’nin Edremit-Bodrum kiy1 kusaginda, volkanik
eriipsiyonlarla olusmus krater ve kaldera seklindeki dairesel canaklar saptayip,
bunlarin Miyo-Pliosen yasl asit effiisiv volkanizmanin eseri oldugunu belirtmistir.

Kayan, 1994: Wiirm’den sonra Ege kiyilarinda deniz seviyesi yiikselirken
kiy1 cizgisinin degisimi lizerinde tektonizmanin da etkisi oldugunu, arastirma
alanimiz gibi akarsularin yerlestigi biiylik grabenlere denizin daha ¢ok sokulup, ayni
zamanda akarsularin getirdikleri aliivyonlarin da kiy1 ¢izgisini tekrar deniz yoniine

ittigini ifade etmistir.



27

Erol, 1997: Giiniimiizdeki iklim degisikliklerine bagli olarak meydana
gelecek deniz seviyesi yiikselmesi gergeklestiginde Tirkiye kiyillarinda ciddi
problemler olacagini ifade ederek su anda gizli olan bu problemin mevcudiyetinin
ozellikle yetkililerce de kabul edilerek ©Onlem alinmasi gerektigini Onemle
belirtmistir. Kiy1 kanunu uygulamalarinda kiy1 c¢izgisini degismez kabul eden
prensibin yerine kiymin kendine 6zgli bir dinamiginin oldugu gergeginin kabul
edilmesi gereginin altin1 ¢izmistir.

Basokur vd., 2001: Aliaga civarinin jeotermal enerji olanaklarini arastirma
amactyla manyetotelliirik (MT) ve gegici elektromanyetik (TEM) yontemlerinin
uygulamalarin1 kapsayan bir jeofizik calisma yapmislardir. Elde edilen gergek
Ozdireng dagilimi bolge jeolojisi gz Oniine alinarak yorumlanmaya calisilmastir.
Bolgenin yapisal 6zellikleri ve ana faylarin genel karakterleri ortaya konulmus ve
profilin jeotermal enerji i¢in umutlu olan boliimleri isaret edilmistir.

Yasar vd., 2001: Aliaga kiyilarinda 6zellikle son yillarda ciddi boyutlara
ulasan kiy1 erozyonunun sebebini Giizelhisar Cay1 tizerine kurulan baraj ile nehir
yatagindan ingaatlarda kullanilmak iizere alinan kumlara baglamislardir. Eski ve yeni
kiy1 cizgisi arasinda 50 metre gibi bir fark olusturan bu kiy1 gerilemesinin halen
devam ettigini vurgulamiglardir.

Twl, 2002: Bildiri ¢alismasinda Giizelhisar Deltasi’nin dogal ve kiiltiirel
peyzaj analizini yapmaya yonelik on bilgiler vermis, alan kullanimlarini irdelemis,
kars1 karsiya kaldig1 sorunlar1 belirlemis ve koruma onerileri getirmistir.

Olgen, 2002: Asag Bakirgay vadisi ve gevresinin jeomorfolojisi konulu
caligmasinda, jeoloji, bitki oOrtiisii, iklim ve toprak Ozelliklerini ayrintili olarak ele
almis, jeomorfolojik Ozellikleri hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri kullanarak
belirlemis, arazi kullanim tasarimi i¢in planlayicilar, halk ve akademisyenlerle
anketler yapmis, verilen yanitlart dogal kosullar ile entegre ederek olusturdugu
senaryolar dogrultusunda, CBS yardimiyla mekansal analizler yapmis sonuglari
harita ve raporlar seklinde sunmustur.

Oztiirk, 2003: Arastirmaci tezinde, Aliaga-Yeni Foca arasindaki kiy1
alaninin cografi Ozellikleri, arazi yetenek simiflamast ve kullanimi {izerinde
durduktan sonra, bu sahada kiy1 alan kullaniminin kamu yarari ilkesi gozetilerek, kiy1
kanununa gore yeniden yapilmasi gerektigini belirtmektedir.

Ozkan, 2004: Aliaga (Giizelhisar) ve g¢evresinin jeolojisi ve hidrotermal

alterasyon zonlarinin tespitine yonelik yapilan bu ¢alismada, alinan kayag
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orneklerinin alterasyon mineralleri ve jeokimyasal ozellikleri incelenerek, S6z
konusu alandaki alterasyonun tiirli, olusum sicakligi tespit edilmeye caligilmistir.
Ayrica daha Onceki arastirmacilar tarafindan verilen, calisma alant ve yakin
cevresindeki soguk ve sicak sulara ait kimyasal analiz verileri degerlendirilerek
jeotermal sistemin bugiinkii hazne kaya sicaklig1 belirlenmistir.

Ergin, 2006: Uzaktan Algilamanin Havza Yonetiminde Kullanimi: Candarl
Ornegi adli yiiksek lisans tezinde arastirma alani Candarli i¢in bir database
olusturmaya calismis, havza yonetimi hakkinda genel bilgi vermis ve havza
yonetiminde maksimum fayda saglayabilecek bir model olusumu igin goriigler
bildirmistir. Ayrica arastirma alani i¢in uydu gorintiileriyle IDRISI programi
yardimiyla arazi siniflandirmalar1 yapmustir.

Urfali, 2006: Yiiksek lisans tez caligmasinda Bakir¢cay Deltasi ve ¢evresinin
dogal ve kiiltiirel kaynak potansiyelinin Uzaktan Algilama teknigi, uydu goriintiileri
kullanarak belirlemeyi ve bunlart CORINE dizgesine gore simiflandirmayi
amagclamistir.

Kesgin, 2007: Arastirmasinda Aliaga ve Candarl ilgeleri arasinda kalan ve
Bakirgay Deltasi’n1 da kapsayan kiy1 alaninda 1975-1990, 1990-2005 yillar1 arasinda
meydana gelen degisimleri belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada kiy1 alan kullanimi
ve arazi Ortlistindeki degisimin belirlenebilmesi icin Landsat MSS, Landsat TM ve
Aster uydu goriintiilerini kullanilmistir. Arastirmada, uydu goriintiilerinin kullanimi
ile siniflandirma sonrasi degisim tekniginin uygulanmasinin alan kullanim ve arazi
ortiisiindeki degisimlerin saptanmasinda ve cevresel kaynaklar hakkinda ayrintili
bilgi elde edilebilmesinde ¢ok yararli bir teknik oldugu belirlenmistir.

Ersoy, 2008: Kiy1 Ege Bolgesi’nde Aliaga ilgesi smirlart igerisinde uydu
verilerinden yararlanarak ekolojik agidan Onemli biyotoplarin haritalanmasini
amaglamistir. Bu kapsamda farkli zamanlarda yapilan arazi calismalar1 ve 2006 yili
Nisan ayma ait QuickBird uydu goriintiisii verilerinden yararlanarak arastirma
alaninda 5 genel ve bunlara ait 14 alt biyotop smifit tanimlanmistir. Calisma
yontemini, topografik harita, toprak ve alan kullanim haritalari, istatistiki veriler ve
literatiir bilgilerinin kullanilmasi ile uydu verilerinin bilgisayar ortaminda gorsel
yorumlanmasi1 ve alana iliskin gozlemler olusturmaktadir. Arastirma sonucunda
belirlenen biyotop tipleri, bunlarin alansal dagilimlan ve igerdikleri bitki ve yaban
hayati tiirlerine iligkin bilgiler degerlendirilmis ve alana iligkin koruma onlemleri

Onerilmistir.
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1.5. Kayn ile Tlgili Temel Kavramlar

Kiy1 alanlari; kara ile deniz arasinda gegis saglayan, karasal ve denize ait
sistemler arasinda ara yiizey olarak yer almaktadir. Onceleri kiy1 ve sahil birbirleri
yerine kullanilmis daha sonra sahil kavramindan kiyr kavramina gecilmistir. Kiy1
alani, deniz bilimleri agisindan sahil ¢izgisi, kiy1 hatt1 olarak tarif edilmis olsa da
kara ile deniz arasindaki geg¢is alanimi ifade ettiginden kiyr bir hat degil serit
yapisindadir. Bu seritin genisligi her yerde ayni degildir ancak ortalama genisligi 60
km’dir. Bu alan diinya karasal ylizeyin % 15’ini kaplamakta ve diinya niifusunun %
60’1 bu alanda yasamaktadir. Kiyisal alanin degisken bir alan olusu nedeniyle kiy1
bolgesi jeomorfolojik, cografi ve c¢evre agisindan ¢ degisik goriisle
tanimlanmaktadir (Erdem, 2000).

Jeomorfolojik olarak kiyi, zamana bagli evrimi, erozyona bagli yap1
degisikliginin sedimantasyonuna baglh olarak karasal veya denizel alani ilgilendiren
olaylarin incelenmesidir. Deniz kiyisi zamana bagli olarak ¢ok degisik goriiniimlere
biirlinmektedir. Karasal yonden c¢evreye uyabilen organizmalar bu bdolgeye
yigilmakta, suyun farkli dalga uzunluklari ve gelgitlerin etkisiyle degisik kiyr
sekilleri olusmaktadir. Kiyisal yap1 dalgalarin enerjisine ve niteligine bagli olarak

degisikliklere ugramaktadir (Sekil 3) (Dogan ve Ergindz, 1997).
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Sekil 3: Jeomorfolojik acidan kiy1 (Shepard, 1977)

Cografi agidan kiyi, denizi smirlayan toprak parcast alami olarak

tanimlanabilir. Kiy1, zamana ve mekana bagh olarak degisen bir alandir. Kumsal ve
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plajlar dalgalarin etkisiyle siirekli degisikliklere ugramaktadir. Firtinalar sirasinda
yeni kiyr formlari olusmakla birlikte, deniz seviyesinin artmasina bagli olarak bu
kiyisal formlar karalarin iclerine kadar sokulabilirler (Sekil 4) (Dogan ve Ergindz,
1997).

Kitasal Kenar Okyanus Gukuru — OKyanus
Kiyisal 2 | Ortas
bélge Kita Kita Sartlan
e Kita Sahanllgl Yamaci Yﬁksdﬁs"

Sekil 4: Cografi agidan kiy1 degerlendirmesi (Ross, 1979)

Cevre agisindan kiyi, korunacak biyolojik bir zenginliktir. Kiyi, kara ile deniz
alani arasindaki degisimi nicelik ve nitelik olarak kontrol eden bir alandir. Bu alan
kara ile deniz ya da kara sulari ile deniz sulari arasinda smir olusuna gore
degismektedir. Gegis alani olarak belirtilen kiyi, ortam kosullarinin giderek artan

degisiklikleriyle kendini gostermektedir (Sekil 5) (Dogan ve Ergindz, 1997).

Sekil 5: Cevresel acidan kiy1 degerlendirmesi (Erdem, 2000)
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Bu goriisler 15181 altinda, nehir deltalari, diiz sahiller, kumsal ve kumullar,
kayalik, bataklik ve lagilinler gibi degisik yapilari iceren, sahil hatti ¢evresini kara
kesiminde ve kiy1 sularini da igerecek sekilde kapsayan, karalarin denizle birlestigi
ortak yiizeye Kiy1 bélgesi denilmektedir (Unsal, 1997). Kiy1 ¢izgisini, kiy1 bolgesinin
kendine has rolyefi meydana getirir. Eger kiyr bolgesinin rolyefi goz oOniinde
tutulmayacak olursa kiymin bugiinkii hali, ge¢cmisteki ve gelecekteki gelisimi
anlasilamaz (Ardel, 1971). K1y1 bolgesinin jeomorfolojik 6zelliklerinin kiy1 sekilleri
ve tipleri ilizerinde nasil onemli rol oynadigini arastirma alaninda da gormek
mimkiindiir. Rolyefin ana hatlariyla kiyiya dik uzanan daglarla bunlar arasindaki
¢oklintii alanlarindan meydana gelmis oldugu arastirma alaninda daglar denize dogru
biiylik ¢ikintilar olusturan dik kiyilarla sonlandiklar1 halde, ¢okiintii alanlar1 algak
kiyilart olusturur.

Inandik (1967) ise kiyi, kiy1 cizgisi ve kiyr bolgesi kavramlarmi sdyle
tanimlamigtir: Karalarin deniz boyunca uzanan kenarina deniz Kiyis1 veya kisaca
kiyr denir. Kiyr ¢izgisi ise kara ile denizin birbirine degdigi yerleri gosterir.
Haritalarda kara ile denizi ayiran devamli bir ¢izgi olarak gosterilen kiy1 ¢izgisi
ozellikle gelgit olaylarinin bulundugu yerlerde sabit degildir ve giinliik degismeler
yapar. Buna karsilik deniz yakinlarinda uzanan, fakat bircok hususlarda denizle ilgisi

olmayan kara sahalarina bu 6zelliklerini belirtmek tizere kiy1 bolgesi denir.
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2. GENEL COGRAFI OZELLIKLER

Arastirma alaninda yapilan incelemeler arazinin litolojik-stratigrafik-yapisal
Ozellikleri dikkate alinarak yapilmistir. Bu 6zelliklerin sekillenmedeki etkileri goz
oniine alinmis, bu faktorlerin disinda sekillenmede etkili olan i¢ ve dis kuvvetler de
arastirilmistir. Once yorenin jeolojik yapisi incelenmis, jeolojik kayaclarin dagilis1 ve
Ozellikleri belirlenmistir. Ayrica yorede tektonizmanin etkileri incelenmistir.
Ardindan iklim, bitki ortiisii, toprak, hidrografik 6zellikler, dalga ve akintilar ve
beseri faktorler tizerinde durulmustur.

2.1. Yap

Yer sekillerinin arastirilmasinda jeomorfolojik 6zelliklerin yani sira yapisal
ozelliklerin de gz oniline alinmasi gerekir. Bu nedenle ydrenin jeolojik yapisinda yer
tutan formasyonlar gruplandirilmis ve 6zellikleri iizerinde durulmustur.

Yorede bulunan formasyonlar g¢esitli yas ve litolojilerden olusur. En eski
birim olarak Permiyen kalkerlerini gormekteyiz. Alanda Yuntdag volkanitleri ve
Bozdivlit bazaltik andezitleri ad1 verilen birimlerin de i¢inde bulundugu volkanik
kayaclar ¢ok genis yayilim gostermektedir. Volkanik materyal genelde yiiksek
alanlarda yer almakta ve bunlar arazide bulunan akarsular tarafindan pargalanmis
durumdadir. Arazide Neojen tortullar da ¢cok genis alan kaplamaktadir. Bunlar cogu
zaman akarsu ve golsel ortamin tirlintidiirler.

Bolgede en geng volkanik birim olarak Dededag bazaltlari yer alir. Fakat cok
genis bir alan kaplamamaktadir. Yorede Kuaterner’i ise aliivyonlar temsil etmektedir.
Bu birim 6zellikle burada bulunan biiyiik akarsularin yataklarinda ve deltalarinda yer
alir.

2.1.1. Genel Jeolojik Ozellikler

Yorede en eski birimler Paleozoik’e aittir. Calisma alaninda en yaslt birim
olarak Zeytindag yoresinde yayilim gosteren Permiyen yaslh kalkerler bulunmaktadir.
Bu formasyonlarin iizerinde Miyosen yasl volkanitler gelmektedir. Bu volkanitler
tabandan itibaren andezit, dasitik lavlar, tiifler ve silisiye tiiflerden olusmaktadir.
Calisma alaninda volkanitler ¢ok genis alanlar1 kaplamaktadir. Volkanitlerin
tizerinde Orta Miyosen yaslh Ballica Formasyonu adi verilen konglomera ve
kumtaslar1 bulunmaktadir. Ballica Formasyonu volkanitleri diskordansla 6rtmektedir.
Calisma alaninda bulunan diger formasyon ise Ust Miyosen-Pliyosen yasli Soma

Formasyonu’dur. Soma Formasyonu kiregtasi, kil-marn, tiifit, kumtasi ve
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konglomeralardan olusur. Ince, orta ve kalin tabakalanmalidir. Soma Formasyonu
yer yer volkanitlerin altinda yer yer de iizerinde gézlenmektedir (Kozan vd., 1984).

Arazide goriilen aglomeralar, volkanitlerin olusmasindan sonra g¢esitli
malzemelerin tasinip ¢okelmesi ve c¢imentolagsmasi ile olusmuslardir. Aglomera
yataklar1 genellikle yuvarlak ve yar1 koseli, andezit, dasit, riyodasit, ¢akil ve
bloklarin tiifsel bir matriksle tutturulmalarindan olusmaktadir. Aglomera, Soma
Formasyonu ile aym yasta yani Ust Miyosen-Pliyosen olarak gdzlenmektedir.
Calisma alaninda aglomeralar bazaltlar tarafindan kesilmis durumdadir. Bazaltlar
arastirma alaninda volkanizmanin son {riinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bazaltlar
tiim daha eski kaya birimlerini kesmisglerdir (Esder vd., 1991).

Yorede Kuaterner’i yama¢ molozu, aliivyal depolanmalar ve dere aliivyonu
olusturmaktadir. En ¢ok Bakircay vadisinde ve Giizelhisar Cay1 vadisinde yayilim
gostermektedir.

2.1.2. Jeolojik Formasyonlar
2.1.2.1. Paleozoik

Aragtirma alaninda Paleozoik Permiyen yash kalkerlerle temsil edilir.
Permiyen Kalkerleri:

Arastirma alaninin kuzeyinde Candarli Korfezi ile Kinik arasinda, Zeytindag
kesiminde kalkerler ¢ok genis yayilim gostermektedir. Bu kesimde Permiyen
tabakalari olduk¢a genis bir sahada meydana cikmustir (Harita 2). Zeytindag
yerlesmesi dogusundaki Permiyen kalkerleri arastirma alaninin en eski
formasyonunu olusturur. Pinar (1984)’iin belirttigine gore ilk kez Philippson (1910)
Zeytindag cevresindeki bu kalkerlerden s6z etmistir. Daha sonra aynmi bolgede
inceleme yapan Yalginlar (1958, 1970, 1976) buranin “Gediz ve Bakir¢ay vadileri
arasindaki Antrakolitik temelin bir kism1” oldugunu agiklamistir. Bu mavi ve koyu
gri renkli kalkerler, fosilli (Schwagerina, Mizzia vb.) ve yer yer beyaz renkli kalsit
damarlariyla kat edilmistir. Kalkerlerin fazla kristalli ve dolomitize olmus kisimlari
daha ¢ok yiiksek tepelerde goriiliir. Candarli Korfezi’nin kuzeydogusundaki uzaktan
konik ya da kubbemsi sirt ve tepeleriyle dikkat c¢eken yiiksek arazi Permiyen
kalkerlerinden yapilidir. Zeytindag bucaginin yakin ¢evresindeki kalkerler; kiitlevi,
koyu gri ve esmer renklidir. Yiiksek rolyef olusturmalarindan hemen dikkati
cekerler. Kalkerler Asag1 Sakran’a, kuzeyde Calibahge Koyii ¢evresine kadar 20-25
km’lik bir uzunluk ve 5-10 km’lik genislikte bir alanda yayilis gosterir. Ayni

kalkerlerin batiya dogru Neojen Ortii tabakalar1 altinda kaldigi ve dereler boyunca
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ortaya c¢iktiklar1 goriiliir. Permiyen kalkerleri Neojen kalker ve marnlartyla, volkanik
tiif ve andezitlerle kismen ortiilii ve ¢evrilidir. Tabakalardaki egimlerin fazla oldugu
ve genellikle dogu-bati ve kuzeydogu-giineybati tektonik dogrultulu oldugu
saptanmistir. Aynmi  yerde rdlyef kuzeydogu-gilineybati dogrultulu oldugundan
tabakalarin tektonik dogrultular ile rolyefin genel uzanisi birbiriyle kesisir (Pmar,
1984).

Zeytindag’in dogusundaki koyu gri kalkerlerde tespit edilen Fusulinidae
formlar1: Geinitzina (Lunucammina), Glomospira, Ostracoda, Mizzia fosillerine
istinaden Permiyen yas1 verilmistir (Yalginlar, 1958:38)

Aragtirma alaninda Permiyen kalkerlerinin en genis yayilima sahip oldugu yer
Zeytindag yerlesim alaninin dogusudur (Harita 2). Buradaki yiiksek sirt ve tepeler
Permiyen kalkerlerinden olusmuslardir. Bu kalkerler, 6zellikle tepe ve sirtlarin
yamag¢ ve eteklerinde Neojen arazisiyle oOrtiilmiis bulunurlar. Ayrica Candarh
Korfezi’nin dogusunda Sakran Koyii’niin Permiyen tabakalari (kalkerleri) daha
doguda Orlemis Koyii yakinindaki Havuzgesme cevresine kadar yayilir. Bu
kesimden itibaren Neojen arazisiyle yer yer Ortiiliir (Yalcinlar, 1976).
2.1.2.2. Tersiyer

Aragtirma alaninda Tersiyer genellikle Miyosen yasli ¢esitli formasyonlar ve
litolojilerle temsil edilir. Kozan vd. (1982)’¢ gore Neojen’de sahanin yiiksek
kesimlerinde baglayan asinmanin trtlinleri géllerin s1g ve kenar kesimlerinde Ballica
Formasyonu, derinlerinde ise Soma Formasyonu olarak ¢okelmislerdir. Dolayisiyla
havza icinde ¢okelen ve Onceki arastirmalarda Soma ve Ballica Formasyonu olarak
adlandirilan ¢okeller, havzaya gore daha yiiksekte olan alanlardaki asinim
yiizeylerinin birer korelant depolaridir.

Ballica Formasyonu:

Calisma alaninda Candarli Korfezi’nin kuzeydogusunda, Bakir¢ay vadisinin
dogusunda ¢ok genis bir alanda yayilim gostermektedir (Harita 2).

Ballica Formasyonu daha ¢ok akarsu, zaman zaman da golsel ortamin
tiriiniidiir. Ballica Formasyonu, cesitli litolojideki ¢akillar1 iceren konglomera ve
kumtaglarindan olusmustur. Cakillar genellikle yakinlarinda bulunan daha eski kayag
birimlerine aittir ve ¢ogu kiregtasi, volkanik, granodiyorit tiirdedir. Ko6tii boylanmus,
az yuvarlanmis ¢esitli litolojilerdeki bu cakillar blok iriliginden ¢akil boyutuna kadar
degisen unsurlardan meydana gelir. Cimento ¢ok az olup, ¢ogu killi matriks seklinde

bazen de karbonattir. Genellikle tabakalanma belirsiz olup, diizensiz, masif ile orta-
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kalin tabakalanmasi arasindadir. Kumtaglarinda yer yer ¢apraz tabakalanma bulunur.
Ozellikle masif kenarlarinda yamag¢ molozu seklinde goriiliirler (Ercan, 1984).

Ballica Formasyonu’nda fosil bulunamamistir. Ancak iistiine gelen Soma
Formasyonu’nda Ust Miyosen-Pliyosen yasini veren fosiller saptanmustir. Buna gore
Ballica Formasyonu Ust Miyosen veya oncesi yasta olmalidir (Akyiirek ve Soysal,
1983:9). Formasyonun kalinlig1 yaklagik 100 m’dir (Kozan vd., 1984).

Soma Formasyonu:

Soma Formasyonu killi kiregtasi, kil, marn, miltasi, tiifit, kumtasi, ¢akiltasi
ardalanmasindan veya bu kaya tiirlerinin bir veya bir kaginin egemen oldugu kaya
tirlerinden olugmustur. Genellikle beyaz, sari, gri renkte, ince-orta-kalin
tabakalanmalidir. Yatay veya yataya yakin tabakalanmali olan birim, yer yer yatik
hatta devrik kivrimli yapr gosterir. Killi ve karbonathi diizeyler bazen laminalidir.
Caplar1 2 santimetreye varan oolitli kiregtasi diizeyleri bulundurur. Tiifler kismen
kaolinlesmis olarak izlenir (Akyiirek ve Soysal, 1983:9). Yer yer faylarla kesilmistir.
Fay zonlarinda ezilme ve kirilma izlenebilmektedir. Goriiniir kalinlig1 yaklagik 500
metredir (Kozan vd., 1984).

Golsel bir ¢okel olan bu formasyonun ig¢indeki tiifit diizeylerinin ve diger
volkanitlerin varhigindan dolay: volkanitlerle es zamanli oldugu sdylenebilir (Kozan
vd., 1984). Soma Formasyonu’ndan alinan orneklerde Cypria cf. ophthalmica,
Candona meglecta, Cyprinotus cf. solinus, Caspiocypris sp., Cypridopsis sp.,
Miocyprideis sp., Cheikella sp., Lineocypris cf. trapezoides, Candona angulata,
Ilyocypris brady, Pyrgula cf. masa incisa fosilleri saptanmistir. Bu fosil topluluguna
gore birim Ust Miyosen-Pliyosen’e aittir (Akyiirek ve Soysal, 1983:10). Ayrica bu
formasyona Orta Miyosen, Vindobonien ve Orta-Ust Miyosen yaslarin1 verenler de
bulunmaktadir (Brinkmann vd., 1970, Ozansoy, 1960, Nebert, 1978).

Soma Formasyonu Ballica Formasyonu ile gecisli durumdadir. Bu formasyon
cogu yerde Yuntdag volkanitleri {izerinde veya i¢ i¢e gozlenirler. Soma Formasyonu
tizerine diskordans ile ortiilii Dededag bazaltlar gelir (Akyiirek ve Soysal, 1978).

Soma Formasyonu arastirma alaninda pargali ancak oldukga genis bir yayilim
gostermektedir. Bakircay Deltasi’'nin kuzeybatisinda, Zeytindag yerlesmesinin
kuzeybatisinda, Sakarkaya Tepe’nin dogusunda bir serit boyunca, Andiz Tepe
dogusunda, Karpuzcular Dagi’nda, Giizelhisar yerlesmesi dogusunda, Karaagac
Koyu dogusunda, Nemrut Limani’nin giineyinde ve dogusunda yayilis gosterir

(Harita 2).
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Tiif, Tiifit, Aglomera:

Arastirma alaninin glineybatisindaki Karadag ¢evresinde, Ilicaburun ile
Denizg¢oktiigli Burun arasinda, Sirtlan Tepe, Kapikaya Tepe, Dalyan Tepe civarinda,
Candarli yerlesmesinin kuzeyinde, Giizelhisar Cayi’nin olusturdugu deltanin
kuzeyinde, Ortakdy, Osmancali, Asagi Sakran, Orlemis, Kiziltepe Kdyleri arazileri
ile Kunduz Dere vadisinin yamaglarinda ve Samurlu, Bozkdy, Horozgedigi,
Cakmakli Koyleri ile Aliaga c¢evresinde olmak iizere ¢ok genis alanlarda
piroklastiklere ait mostralar bulunmaktadir (Harita 2). Bu formasyon Aliaga’da ¢ok
genis bir alanda Soma Formasyonu lizerinde yer alir. Cesitli irilikte kdseli volkanik
parcalar igeren bu birim riyolitik ve riyodasitik karakterde tif, tiifitlerden ve
aglomeralardan olusmustur. Bunlarin iginde yer yer piroksen andezit lav akintilari
yer almaktadir (Esder ve Yakabag, 1991). Aliaga ve Osmancal1 ¢evresinde goriilen
tiiflerin yas1 Orta Miyosen’dir (Kaya, 1979).

Bu birimler agik gri, sarimsi, beyaz, krem, turuncu, kahverengi gibi degisik
renklerde olup yer yer kalin masif goriiniistedirler. Istif genelde yatay ve yataya
yakin konumda bulunmaktadir. Igerisindeki parca boyutlar1 degisik olup bazi
seviyeleri ir1 volkanik kaya ve bloklardan meydana gelir (Esder ve Yakabag, 1991).

Arastirma alanindaki volkanik arazide genis yer kaplayan kayaclardan biri
olan aglomeralar volkanitlerin olusmasindan sonra, ¢esitli volkanik malzemelerin
taginip cokelmesi ve ¢imentolagmasi ile olusmustur. Akyilirek ve Soysal (1978)
tarafindan “Rahmanlar aglomerasi” olarak adlandirilan birim, genellikle yuvarlak ve
yar1 koseli, andezit, dasit, riyodasit, cakil ve bloklarin tiifsel bir matriksle
tutturulmalarindan olusmaktadir. Katman kalinliklar1 15 cm ile 1,5 metre arasinda
degismektedir. Aglomera arasindaki tiifit ve silttagi diizeyleri, aglomeralarin
sedimantasyonu sirasinda golsel ortama geldiklerini ve birlikte c¢okeldiklerini
kanitlamaktadir. Arazide aglomeralar bazaltlar tarafindan kesilmistir (Ercan, 1984).
Formasyonun yast Ust Miyosen’dir.

Andezit, Dasit, Riyolit:

Algak alanlarin biterek yiiksek alanlarin basladigi yerden itibaren andezit,
dasit ve riyolitler goriiliir (Sekil 6). Calisma alanindaki yiiksek alanlarin ¢ogunu bu
birim meydana getirir. Candarli yerlesmesinin bat1 ve kuzeybatisindaki yiikseltiler ile
Berkez Tepe’den Erge¢ Tepe’ye dogru uzanan volkanik arazide, Karako¢ Tepe,
Dalyan Tepe, Bozdivlit Dagi’nda, Kuzguntasi Tepe, Biiyiikcakmak Tepe,
Kiiclikcakmak Tepe, Degirmen Tepe, Kuyumcubag Tepe, Cindere Tepe, Sarikak
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Tepe, Esek Tepe, Kocakaya Tepe, Kizilkaya Tepe, Karaca Tepe, Andiz Tepe’nin
yiikseldigi alanlarda, Karadivlit Tepe iizerinde, Aliaga Limani’nin giineyindeki
tepelik alanlarda yayilis gosteren kayaglar olarak dikkati ¢eker (Harita 2).

Kiyilardaki burunlarin bircogu (Haldere Burnu, Kizilburun, Karga Burun,
Dana Burnu, Mollaosman Burnu, Kizilburun gibi) 0zellikle andezit yapili
birimlerden olusmustur (Harita 2). Andezitlerin bol c¢atlakli olmasi ve iginde
ayrismanin kolaylagmasin1 saglayan minerallerin bulunmasi, andezit biriminin
bulundugu alanlarin arizal1 ve pargal1 bir goriiniim kazanmasina neden olmustur.

Yoredeki andezitler yer yer cok sert, bol catlakli olup yer yer diizgiin
tabakalanma goriinimii veren akma yapilar1 izlenir. Lavlar andezit, dasit-latit,
andezit-riyodasit bilesiminde olup, andezitler mikrokristalin dokudadir. Bu sahalarda
genellikle gri, sar1, bordo olmak {izere gesitli renklerde izlenen andezitler, trakit gibi
degisik minerolojik bilesimler gosterirler. Genellikle iri plajiyoklaz fenokristalleri
icermekle birlikte, cams1 goriiniimde olan érneklere de rastlanir. lksel akinti izleri
kismen korunmus durumdaki andezitler porfirik dokulu olup, kloritlesmis ve
karbonatlasmis plajiyoklaz mikrolitleri, piroksen ve opak minerallerinden olusan
hamur i¢inde pliajiyoklaz fenokristalleri (andezin), biyotit ve opak mineraller
bulundururlar (Akyiirek ve Soysal, 1983).

Arastirma alaninda yukarida Ozellikleri ve yayilim alanlart belirtilen
andezitlerden farkli olarak siyah-kahve renkli bazaltik andezit ve piroksen andezitler
yer almaktadir. Caltilidere’nin giineyinde kii¢iik bir volkan konisi seklinde yer alan
Bozdivlit Tepe (202 m), siyah renkli yer yer siitunsal yapili bazaltik andezitlerden
olusmaktadir. Ilksel ¢ikis yerine istinaden “Bozdivlit andezitleri” adi verilen
andezitler Ust Miyosen yasindadir (Esder vd., 1991:98). Bozdivlit bazaltik
andezitleri, Bozdivlit Tepe haricinde Bahgedere, Asag1 Sakran Koyleri giineyinde,
Dumanlidag (1091 m) kaldera alaninin kuzey ve dogu yamaglarinda, Hatundere
Koyl civarinda arazide yiizeylenen kayaglardir (Eroglu, 2009). Giiniimiizde
Caltilidere mevkiinde bu volkanik materyali ¢ikaran tas ocaklar1 vardir. Siitun
halinde ¢ikarilan bazaltlar ihra¢ edilmektedir. Direk, yol malzemesi, parke tasi, asfalt
katkisi, tren yolu tas1 ve kum gibi cesitli sekillerde bu bazaltlar kullanilmaktadir.

Semenderoglu (1999), andezitlerin kiyida ylizeylendigi yerlerde kumlu
plajlarin gelismedigi, ancak feldspatlarin ayrigma iirlinii olan kilin etkisiyle, koyu
renkli, camurlu plaj olusumuna neden oldugunu, bu camurlarin bol besleyici

(niitrient) madde icerdiginden kiyida asiri yosun iiremesine neden oldugunu ifade
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eder. Bunun yaninda tiiflerin andezitlere gore plaj olusumuna daha uygun oldugunu
belirtir.
Bazalt:

Volkanik arazilerde genellikle dar yiizeylenmeler halinde bazaltlara da
rastlanmaktadir. Bazaltlar Oglankayasi Tepe’nin kuzeybatisinda, Durdag Tepe’nin
giineydogusunda, Mehmetali Tepe civarindaki volkanik arazilerde, Candarl
yerlesiminin batisinda Uvecik Tepe’de, Karaagag Koyu'nun giineyindeki Top
Tepe’de ortaya ¢ikmaktadir (Harita 2).

Aragtirma alaninda Sicak su kaynaginin ¢iktigi Ilicaburun tizerinde siyah,
koyu gri renkli, soguma siitunlarina sahip bazaltlar, burada dom seklinde bir
morfoloji gosteren Top Tepe’yi olusturmuslar ve “Top Tepe bazaltlar1” olarak
adlandirilmiglardir. Top Tepe bazaltlar1 yaklasik 1 km?lik bir alanda yayilmaktadir.
Kalinligi, dom merkezinde ve kenarinda farkli olmakla beraber 125-150 m arasinda
tahmin edilmektedir (Esder vd., 1991). Top Tepe bazaltlarinda K/Ar yontemi ile
yapilan radyometrik yas belirlemesinde 14,3 + 0,3 milyon yillik bir sonu¢ elde
edilmistir. Buna gore Orta Miyosen yasta olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir (Ercan vd.,
1996).

Yukarida belirtilen yerlerin disinda Bagalan1 Koyii ile Kara Dere arasinda,
Ballica Formasyonu i¢ine sokulmus durumdaki volkanik sahada koyu siyah renkli,
sert, bol gaz bosluklu, altigen soguma siitunlar1 izlenen bazaltlar yer almaktadir.
“Dededag bazalti” olarak adandirilan s6z konusu bazaltlarin Ust-Miyosen-
Pliyosen’den daha geng yasta olabilecekleri belirtilmistir (Akyiirek ve Soysal, 1983).
Ancak Akyiirek ve Soysal (1983), Ercan vd. (1984) tarafindan Dededag bazalti
olarak adlandirilan ve arazi gozlemlerinde bazalt goriiniimiinde olan bazi volkanik
kayalar1 daha sonra yaptiklar1 ayrintili petrografik ve jeokimyasal caligmalarla
bunlarin gergek bazalt olmayip, latit-trakiandezit tiirde volkanitler olduklarini ileri
stirmislerdir. Petrografi ve kimyasal sonuclara dayanarak so6zii edilen yalanci
bazaltlarin isimlendirilmesinde farkliliklar olmasina ragmen, bunlarin ortak
yanlarinin andezit-bazalt karisimi bir magmanin iiriinii olabilecegi diisiiniilmiis ve
“Bazaltik Andezit” adi1 verilmistir (Esder vd., 1991). Dededag bazaltlari, daha eski
kaya birimlerini kesmislerdir. Dededag bazaltlarinin volkanitlerle olan dokanagi
boyunca termik zon olusmustur. Ust Pliyosen ya da Plio-Kuaterner yashdir.

Dolayistyla bolgenin en geng volkanik iirlintidiirler. Bu formasyon yaklagik 80 metre
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goriiniir kalinliga sahiptir. Dar sahalarda 6zellikle graben ve tektonik hatlara paralel
olarak uzanabilmektedir (Ercan, 1984).
2.1.2.3. Kuaterner

Calisma alanindaki en geng birim olan Kuaterner yasl aliivyonlar daha ¢ok
akarsularin yataklarinda goriiliir. Bakir¢ay vadisinde genis bir alan kaplamaktadir.
Ayrica Bakircay’a ulasan derelerin kenarlarinda da aliivyonlara rastlanmaktadir.
Aliivyonun en genis yayilim gosterdigi kisim Bakircay’in Candarli Korfezi’ne
dokildiigi alandir. Bunun disinda Giizelhisar Cayi’nin dokiildiigii kesimde de
aliivyonlar genis bir alan kaplamaktadir (Harita 2). Sahada genis yer kaplayan
aliivyal depolar, genellikle cakil, kil, kum, silt, mil gibi degisik boyutlardaki
unsurlarin hakim oldugu heterojen yapidaki en yeni olusumlardir.

Inceleme alaninda ovalar, graben alanlari, genis tabanli vadiler, deltalar,
yiikksek daglar ve tepeler tizerindeki cukurluklar, birikinti koni ve Yyelpazeleri,
Kuaterner yasl aliivyonlarin ve koliivyal malzemelerin biriktigi, doldurdugu
sahalardir. Bakircay, Giizelhisar Cay1 delta alanlar1 ve yataklari, algak diizlikk sahalar
baslica genis aliivyon alanlaridir. Bu aliivyal alanlarin ortasindaki yiiksek rolyeften
inen akarsularin olusturdugu ¢ok sayidaki birikinti koni ve yelpazelerinde aliivyonlar
ile koliivyal malzemeler karigik halde goriiliirler. Aliivyonlarin ve koliivyal
malzemelerin kalinligi akarsu havzalarmm biiyiikliigiine, birikme siiresine ve
kosullarma bagl olarak yer yer degismektedir. Ornegin Darkot (1938), Bakirgay’in
allivyonlagsma faaliyetinin Candarli Korfezi’ndeki deltay: biiyiitmekten cok Bergama
Ovast’nin kuzeybatisindaki ¢ukur sahayr doldurmaya sarf ettigini, tarihi devirlerdeki
biiyiimenin Menderesler kadar seri olmadigini ve tarihi Elaia liman kentinin koydan
uzak kalmadigimi belirtmistir. Bakirgay Deltasi’n1 olusturan aliivyonlar ¢evredeki
formasyonlardan, oOzellikle Neojen’e ait birimlerden kaynaklanmis unsurlardir.
Deltanin esas yapisini olusturan Kuaterner yastaki aliivyonlar ¢akil, kil, killi-gakil,
Killi-kum, kum, silt siralanmas1 ve merceklenmesi seklindedir. Bunlarin arasinda kil
ve miller egemen elemanlar olarak goze ¢arpmaktadir. Bakirgay ovalariin ortalama
altivyon kalinligir 100 metre olmasina karsin batida ve deltada 20-30 metre kadardir
(Pinar, 1984).

Giizelhisar Ovasi’nda agilan sondaj kuyularina ait loglardan aliivyon
kalinliginin 40-50 metreye ulastig1 anlagilmaktadir. Kuyu loglarindaki tanimlamalara
gore allivyonlar dogudan batiya dogru ¢akil, kum gibi elemanlardan ince taneli kum,

silt, kil gibi elemanlara gecis gostermektedir (Balli, 2000).
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2.1.3. Tektonik Ozellikler

Bati Anadolu’da Menderes Masifi’nin kuzey kenarinda yer alan arastirma
sahasinda, Hersinyen ve Alp Orojenezi donemlerinde yasanan tektonik hareketlere
bagh olarak kivrimlar, kirilmalar, metamorfizma ve volkanizma olaylar1 meydana
gelmigtir. Bati Anadolu’da Menderes, Kazdag ve Uludag Masifleri’nin kapsadigi
bolge biiyiikk bir olasilikla Permokarbonifer’e kadar karasaldi, masiflerin az derin
deniz sulari altinda kalmasi1 Permokarbonifer’de olmustur (Bing6l, 1976).

Permokarbonifer’de arastirma sahasinin da i¢inde bulundugu denizde,
cevresindeki Kaledoniyen Orojenezi ile kivrilip yiikselen ve su yliziine cikan
arazilerden aginarak gelen malzemeler birikmistir. Deniz tabaninda biriken bu
malzemeler Hersiniyen Orojenezi ile kivrilarak yilikselmisler ve sahanin temelini
olusturan arazileri meydana getirmislerdir. Bugilin Zeytindag cevresinde yer alan
kristalize kalkerlerden olusan araziler bu dénemi temsil eden temel yapilardir.

Miyosen, 6zellikle Ust Miyosen’den itibaren giineydeki Afrika-Arabistan
platformunun Anadolu kiitlesi {izerine kuzeye dogru ilerlemesi ile kita-kita
carpismast baslamis, Dogu Anadolu’da bu carpisma sonucu sikigsmalar, Bati
Anadolu’da ise gerilmeler egemen olmus ve Ege sert kiitlesinin riftlesmesi ile graben
ve horstlar tesekkiil etmistir (Atalay, 1987:54).

Inceleme alaninda Ust Miyosen’den itibaren Neotektonik rejimin etkisi
altinda meydana gelen dislokasyon (kirilma, yiikselme, ¢cokme) hareketleri Pliyosen
sonu Kuaterner baslarinda sahanin kabaca dogu-bati dogrultulu grabenlerini ve
bunlarin arasinda yiikselen iizerlerinde yer yer volkanik sekillerin de goriildigi
horstlarin1 ~ olusturmuslardir.  Kuaterner’deki epirojenik  hareketler kabukta
gerilmelere yol agmis ve Egeit Karasi ¢okmiistiir. Egeit Karasi’nin ¢okmesi
sonrasinda Akdeniz’in sular1 bu alana yerleserek inceleme sahasinin batisim
sinirlayan koy ve korfezleri meydana getirmistir (Eroglu, 2009).

Arastirma alaninda Orta-Ust Miyosen’de baslayan ve Kuaterner esnasinda da
devam eden tektonik hareketler, sahanin ana yapisal unsurlarini teskil eden graben,
horst, fay, fay zonlar1 ve volkanik sekillerini meydana getirmislerdir. Nitekim
bugiinkii genel morfolojik gdriiniim bu yapisal birimler {izerinde gelismistir (Eroglu,
2009).

Arastirma alaninin  bugilinkii morfolojisini kazanmasinda Neotektonik
hareketlerin biiyiilk O6nemi vardir. Arastirma alaninda Neotektonik donemdeki

tektonik gidisler;
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- KD-GB dogrultulu tektonik gidisler (Orta Miyosen-Ust Miyosen)
- KB-GD ve BKB-DGD dogrultulu tektonik gidigler (Alt Pliyosen-
Kuaterner) seklinde siiflandirilmistir (Esder vd., 1991).

Bunlardan, KD-GB ve K-G dogrultulu tektonik gidisler, KD-GB dogrultulu
eski grabenlerle ilgili olup, bunlar1 kesen veya bunlara dayanan KB-GD ve KKB-
GGD dogrultulu tektonik cizgiler ise, Bati Anadolu’da giliniimiizde de devam eden
grabenlesme rejimi ile ilgili olmasi nedeniyle geng¢ bir morfoloji olusturmaktadir.
Ayrica tektonik, depremsellik ve jeotermal yonden ¢ok aktiftir (Esder vd., 1991).

Neotektonik hareketlerden etkilenen formasyonlarda fay hatlar1 genellikle
KB-GD ve KD-GB dogrultularinda uzanmaktadir. Aliaga-Osmancali arasinda
uzanan Glizelhisar Fayr bunlardan biridir. Giizelhisar Fayr 25 km uzunlugunda
dogrultu atiml bir faydir. Kuzeybati ucunda yaklasik 5 km uzunlugundaki kuyruk
boliimii Giizelhisar Koyt ile Aliaga ilge merkezi arasinda uzanir. Yaklagik 20 km
uzunlugundaki dogu bolimii fayin ana govdesini olusturur (Emre vd., 2005).
Giizelhisar Fay1’nin Uzunhasanlar Kdyii ile Ibrim Dere vadisi arasinda kalan ve hafif
bir egimle kuzeybatiya dogru uzanan kesimine Giizelhisar Cayi’nin bir kolu olan
Sirce Dere yerlesmistir. Giizelhisar Cay1 havzasindaki diger faylar; Giizelhisar Cay1
vadisinin her iki yamacinda KB-GD dogrultusunda, Koca Cay vadisinin kuzey ve
giineyindeki tepelik alanlarda cesitli dogrultularda ve Kunduz Dere vadisi boyunca
KD-GB dogrultusunda yaklasik 15 km uzanmaktadir. S6z konusu fay hatlar
volkanik, volkano-sedimanter ve Miyosen golsel tortullarini kesmektedir. Bu
formasyonlar bir¢ok yerde fay hatlar1 ile sinirlanmaktadir (Eroglu ve Bozyigit,
2011).

Aragtirma alanindaki diger onemli fay Helvaci’dan baglayip Ilicaburun
mevkisinde denize giren yaklasik 5 km uzunlugunda KB-GD dogrultulu egim atimh
normal bir faydir. Metli vd. (1998), fayin aktif ve biiyiik bir deprem riski tasidigini
ortaya koymuslardir. Kiy1 jeomorfolojisi a¢isindan da biiyiilk 6nem tasiyan bu fay
aragtirma alaninin giineybatisinda sarp falezlerin bulundugu fayli kiyin olugsmasina
sebep olmustur.

Arastirma alaninin kuzeydogusunda Zeytindag civarindaki faylar genellikle
KD-GB dogrultuludur. Yer yer birbirlerini keser konumda olan fay sistemleri
genelde yanal ya da dogrultu atimhdir (Karacik ve Yilmaz, 2000; Ocakoglu ve
Demirbag, 2005). Bu faylar Permiyen kalkerleri ile Miyosen g6l tortullarini ve

volkaniklerini kesmektedir.
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Samurlu Koyli'niin glineybatisinda yaklagik 1 km uzunlugunda KD-GB
dogrultulu dogrultu atimhi fay Miyosen g6l tortullariyla Miyosen’ ait piroklastikleri
kesmektedir. Samurlu Kdyii'nilin glineydogusunda da Miyosen’e ait piroklastiklerle
Miyosen andezitleri kesen kabaca KD-GB dogrultulu faylar vardir. Ayrica Aliaga
yerlesmesi civarinda genellikle KD-GB dogrultulu Miyosen g6l tortullariyla
Miyosen volkaniklerini kesen faylar vardir.

Arastirma alaninda biiyiik morfo-tektonik birlikler olarak Bergama-Bakirgay
grabeni, Dikili-Candarli grabeni, Giizelhisar ¢okiintiisii ile bunlara iliskin horst
yapilart goriilmektedir. Bu yapilar da kendi iglerinde kiiciik blok ve grabenlere
bolinmiislerdir (Sekil 7).

Sekil 7: Calisma alani ve cevresindeki ana horst ve grabenler (Kozan vd., 1982)

Calisma alaninda Bergama-Bakircay, Dikili-Candarli grabenleri, Giizelhisar

¢Okiintiisii ve bu graben sistemlerine bagli olarak gelisen faylar goriiliir (Harita 2-3).
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Faylara bagli olarak gelisen sicak su kaynaklar1 bélgenin tektonik bakimdan hareketli
oldugunu gostermektedir.

Ust Miyosen-Pliyosen’de bolge volkanitlerle bunlar arasindaki havzalarda
olusan gollerle kaplanmistir. Pliyosen sonunda baslayan tektonizma sonunda bolge
diisey hareketlere sahne olmus ve grabenlesme baslamistir. Bu hareketler
Villafrankiyen i¢inde yeniden siddetlenmistir. Villafrankiyen sonundan itibaren
etkisini zaman zaman silirdiiren gen¢ tektonik siirecler bloklarda yatay
hareketlenmelere neden olmus ve bloklarda c¢arpilmalar meydana gelmistir. Bu
carpilmalar sonucunda bloklarin fazla yiikselen kesimlerinde yarma vadiler, sekiler,
omuz diizliikleri, yelpaze, glasi olusumlari al¢alan kesimlerinde ise geng aliivyonlarla
morfolojik uyumsuzluk meydana gelmistir (Kozan vd., 1982).

Bakircay grabeninde kuzey-giiney yonlii agilma olmustur. Bu ac¢ilmaya ve
dogu bat1 yonlii sikismaya bagli olarak da bloklarda kara i¢lerinde, kuzeydoguya
dogru bir ¢arpilma olmus ve olmaktadir. Dikili-Candarli grabeninin olusmasina
neden olan KB-GD gidisli tektonik ¢izgi ise en geng tektonik ¢izgi olarak daha
onceki arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Kozan vd., 1982).

Arastirma alanmi da i¢ine alan Bati Anadolu sismik yonden iilkemizin en
hareketli yerlerindendir. Arastirma alaninda Alpin sonrast donemde baslayan
tektonik hareketlerin gelistirdigi horst graben sistemleri ile bunlara bagli faylar
tizerindeki tektonik hareketlilik glinlimiizde de devam etmekte ve sik sik depremlere
yol agmaktadir.

Ege hendegi boyunca Afrika levhasinin Ege-Anadolu levhasinin altina
dalmasi, Ege-Anadolu levhasinin orta-i¢ kesimlerinde s1g odakli ve ¢ekme gerilimine
bagli depremlerin, kenar kesimlerinde ise sikigma gerilimine bagli depremlerin
olusmasina yol agmaktadir (Kogyigit, 1984). Bati Anadolu’da maksimum gerilme
KD-GB yonlii olup, gerilme miktar1 ortalama 30 mm/yil’dir. Bu toplam gerilmenin
yaklasik tigte biri Ege grabenlerindeki K-G yonlii agilmayi saglamaktir (Emre vd.,
2005:68).

Aragtirma alant ve c¢evresinde gerek tarihsel donemde gerekse aletsel
donemde pek ¢ok deprem meydana gelmistir. Ornegin tarihsel donemde, MS.17’de
meydana gelen deprem (38°40" K-27°50" D) Ege Bolgesi’ndeki biiyiik felaketlerden
biridir. Bat: Anadolu’da Efes ile birlikte 13 énemli Iyon sehri tamamen yikilmustir.
Magnitiidii 7.0 olan depremin siddeti X’dur. Yine MS.105’te yasanan depremde
(38°90" K-27° 00" D) Aliaga, Myrina, Candarli ( Pitane ) ve Nemrut Liman1 (Kyme)
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harap olmustur. Aletsel donemde 19 Ocak 1909°da meydana gelen depremin merkezi
(38° 00" K-26° 50" D) Giizelhisar, Menemen ve Foga arasindadir. Depremde 700 ev
yikilmig, 1000 ev hasar gormiis ve 8 kisi 6lmiistiir. Depremin magnitiidii 6, siddeti
IX, derinligi ise 60 km’dir. 22 Eyliil 1936’da goriilen depremin merkezi (39° 07" K—
26° 94" D) Dikili’ye ¢ok yakindir. Depremde 1000 ev yikilmis, 41 kisi 6lmis ve 68
kisi yaralanmistir. Depremden sonra termal kaynaklar ¢ikmis, Dikili ile Bergama
arasinda yariklar olusmustur. Biitliin Bat1 Anadolu’da hissedilen depremin magnitiidii
6.6, siddeti VII-IX ve derinligi 10 km’dir. Aletsel donemde meydana gelmis
depremler diri fay zonlarinda yogunlasir. Ozellikle magnitiidii 4’ten biiyiik
depremlerin lokasyonlar1 fay zonlarina rastlar veya bunlarla denestirilebilecek
uzakliktadir (Emre vd., 2005). Esder vd. (1991)’e gore Aliaga g¢evresinde
depremsellik 1881-1988 yillar1 arasindaki kayitlara gore incelendiginde Foga-Aliaga-
Menemen iicgeni arasinda yer alan bolgede magnitiidii 4,2 ile 5 arasinda degisen
depremlerin grabenlesmeye bagli olarak meydana gelen KB-GD dogrultulu tektonik
hatlar iizerinde yer aldig1 goriiliir.
2.2. iklim Ozellikleri

Iklim jeomorfolojik o6zelliklerin kazanilmasinda rol oynayan Onemli
faktorlerden biri oldugu i¢in arastirma alaninin iklimi iizerinde 6nemle durulmustur.
Sahanin iklimini ortaya koyabilmek icin Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii’niin Candarli ve Aliaga Meteoroloji Istasyonlari’na ait sicaklik, yags,
riizgar ve basing verilerinden yararlanilmistir.
2.2.1. iklim Ozelliklerine Toplu Bakis

Herhangi bir yerdeki iklim sartlari1 hava kiitleleri tayin eder. Arastirma
alaninda da biitiin yi1l boyunca, degisik yerlerden gelen hava Kkiitlelerinin etkisi
altinda, cesitli iklim olaylar1 gergeklesir. Arastirma alanina genel olarak Atlas
Okyanusu’nun kuzeybatisindan, Orta ve Dogu Avrupa iizerinden gelen kutupsal (mP
ve cP) ve Asor antisiklonu veya Kuzey Afrika’dan kaynaklanan tropikal (mT ve cT)
hava kiitleleri ulasir. Kisin bu hava kiitlelerinin karsilasmasi ile “Akdeniz Tali
Cephesi” olusur ve batidan Ege Bolgesi’ne dolayisiyla arastirma sahasina sokulan
siklon ve antisiklon guruplari nedeniyle atmosferik aktivite artar. Zaman zaman
sicaklik derecesini diisiiren etkilerle birlikte yagislar meydana gelir. Buna karsilik
yazin sdz konusu cephe ¢ekilir ve buna paralel olarak saha ¢T ve mT hava

kiitlelerinin etki alanina girmis olur. Sicaklik derecesini yiikselten sartlar egemen
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olur, yagis tutarlar1 kisa gore son derece azalir ve kuraklik hiikiim siirer (Kogman,
1989).

Arastirma alanindaki iklim sartlarinin belirlenmesinde planetar faktorlerin
yaninda, denize yakinlik, ylkselti, orografik oOzelliklerin yani fiziki cografya
faktorlerinin de etkisi vardir. Arastirma alani denize kiyisi olan, bir¢ok koy ve
korfeze sahip bir yoredir. Dolayisiyla denizin iklime etkisi fazladir. Yiikselti ise pek
fazla degildir. Deniz etkisi i¢ kesimlere sokulur. Daglar arasinda kalan graben
alanlar1 da buna kolaylik saglar.

Sonug olarak yorede tipik olarak Akdeniz ikliminin etkilerini gérmekteyiz.
Yazlarn kurak ve sicak, kiglari 1lik ve yagish gegmektedir. Yaz aylarinda ortalama
sicaklik 20 °C, kis aylarinda ise 10 °C’dir. Yillik ortalama sicaklik 16 °C’dir.

2.2.2. Sicakhk

Sicakligin yil igerisinde gosterdigi degisimlerin agiklanmasi igin aylik
ortalama sicakligin, maksimum ve minimum ortalama sicakligin gosterildigi
grafikler hazirlanmis, sicaklik degisimleri buna gore agiklanmaya calisilmistir (Sekil
8-9). Candarli ve Aliaga Meteoroloji Istasyonu verilerinden elde edilen sonuglara
gore yillik ortalama sicaklik 16,5 °C olarak hesaplanmistir. Bu deger rasat siiresi
icinde (1983-1996) en diisiik Candarli’da 4,6 °C ve en yliksek 28,6 °C olarak
saptanmistir. Candarli’da yillik ortalama sicaklik 7,9 °C ile 26,8 °C arasinda olup
amplitiid 18 °C civarindadir. Aliaga’da yillik ortalama sicaklik 8,2 °C ile 26,2 °C
arasinda degigsmekte olup ampliitiid 18 °C kadardir. Buna gore aylik ortalama
sicakliklar 7,9 °C ile 26,8 °C arasinda degismektedir (Sekil 8-9). Amplitiidiin ¢ok
yiikksek olmamasi arastirma alaninda denizelligin etkili oldugunu ve sicakligin kis
mevsiminde fazla diismedigini gostermektedir.

Sicaklik Mayis ayindan itibaren yiikselerek Temmuz’da ortalama maksimum
seviyesine ulagsmakta, Agustos ayindan itibaren ise azalmaya baslayarak Subat
ayinda ortalama minimum seviyesine inmektedir. Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil, Ekim aylarna ait aylik ortalama degerler yillik ortalama degerin
(16,5 °C) tizerinde kalmaktadir. Diger bir deyisle yukarida sayilan aylarin sicaklik
degerleri, yillik ortalama sicaklik olan 16,5 °C’nin iizerindedir. Kasim ayindan Nisan
ayma kadar olan aylik degerler ise, yillik ortalamanin altindadir (Tablo 2-3).
Sicakligin yillik gidisine gére ve aylik ortalama sicakliklarin 20 °C’nin {izerine
ciktig1 ay sayist dort ay olduguna gore bu termik rejim tipinin “Akdeniz Termik

Rejim Tipi” oldugu sdylenebilir. Termik rejimin saptanmasinda giinliik ortalama
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sicakliklar ile yine gilinlilk maksimum ve minimum sicakliklar dikkate alinmustir.
Giinliik ortalama sicakligin 20 °C’yi astig1 giin sayist yil igerisinde ortalama olarak
Mayis ayinin ortalarinda baglamakta ve Eyliil ayinin sonuna dogru sona ermektedir.
Aliaga ve Candarli Meteoroloji Istasyonu’nun giinliik verilerine gore, sicakligin yil
igerisinde en soguk ayda bile pek diismedigi, buna karsin yaz aylarinda oldukga sicak
giinlerin yagandig bir termik rejim hiikiim stirmektedir.

Sicaklik unsuruna ait farkli degerlerin yil i¢indeki degisimini gostermek
amactyla hazirlanan Sekil 8-9 ve Tablo 2-3’ii incelersek Aliaga ve Candarli’da
ortalama maksimum ve ortalama minimum sicakliklar yillik ortalama sicakliklarda
oldugu gibi birbirine ¢ok yakin degerler gosterir. Aralik, Ocak, Subat aylarinda
ortalama maksimum sicakliklar 12,3-15,4 °C civarindadir. Mart ayindan sonra
yaklasik 5 °C’lik bir artig gosterirken, Temmuz, Agustos aylarinda 32 °C’yi
bulmaktadir. Eyliil’den itibaren 5-6 °C’lik bir diisiik gostermektedir. Bu diisiis diger
aylarda da devam ederek Ocak, Subat aylarinda ortalama maksimum sicaklik en
diisiik seviyesine ulagmaktadir.

Ortalama minimum sicaklik degerlerinde goriilen en belirgin 6zellik ise,
ortalama minimum sicakliklarin her iki istasyonda da higbir ayda sifirin altina
diismemis olmasidir. Bu degerler Temmuz, Agustos aylarinda 20 °C’yi asmakta,
diger aylarda goriilen degisme ortalama sicakliga uygun bir gidis gostermektedir
(Sekil 8-9).

Mutlak ekstrem degerler acgisindan degerlendirecek olursak, Aliaga
Meteoroloji Istasyonu rasatlarina gére mutlak maksimum sicaklik 27.07.1987
tarthinde 41,0 °C, mutlak minimum sicaklik ise -6,2 °C olarak 21.02.1985 tarihinde

Olgtilmiistiir.
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Sekil 9: Aliaga'da aylik ortalama sicakliklar (1984-2011)
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Tablo 2: Candarh Meteoroloji istasyonu’na ait ortalama sicakhklarin aylik gidisi (1983-1996)

CANDARLI (0] S M N M H T A E E K A Yilhik
Ortalama 8 7.9 99 | 145 | 195 | 242 | 26,8 | 26,4 | 22,9 | 17,7 12 8,8 16,5
Sicakhik

Ortalama 123 | 12,2 | 15 20 25,1 30 32,3 | 323 | 29,6 | 236 | 16,8 | 12,6 21,8
Maksimum

Ortalama 51 4,7 59 10 142 | 183 | 21,1 | 21,1 | 17,8 | 139 8,8 5.8 12,2
Minimum
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Tablo 3: Aliaga Meteoroloji Istasyonu'na ait sicakhklarin ayhk gidisi (1984-2011)

ALIAGA @) S M N M H T A E E K A Yilhk
Ortalama 8,2 82 | 104 | 151 19 235 | 26,2 | 258 | 22,6 17 13,1 9,2 16,5
Sicakhik
Ortalama 125 | 128 | 154 | 20,8 | 25,1 | 29,2 | 31,8 | 319 | 30,3 | 22,7 | 17,8 | 13,4 21,9
Maksimum
Ortalama 4,9 49 6,6 10,1 14 186 | 21,2 | 21,2 | 17,8 | 12,9 9,7 6,3 12,3
Minimum

Sicakligin giiniin herhangi bir aninda 0 °C’nin altina diistiigii giinlerin sayisini
ifade eden don olayli giinler sayisinin aragtirma alaninda biiyiik bir toplama
ulasmadig: dikkat ¢ekmektedir. Candarli’da don olayinin ortalama yillik stiresi 10,5
giindiir. Aliaga’da ise don olaymnin ortalama yillik siiresi 7,9 giindiir (Tablo 4).
Bilindigi gibi, don olayi, siiresi, donlu giinlerin erken veya ge¢ baslamasi ve son
bulmasi ¢esitli etkinlikler bakimindan (6zellikle tarim) son derece énemlidir. Don
olayli giinler ortalama olarak Kasim ayinin ortalarinda baglamakta ve Mart ayinin
basinda sona ermektedir. Don olaymnin baslama ve son bulma zamanlar1 daha ¢ok
soguk hava kiitlelerinin etkinlik siirelerine bagl olarak yildan yila degismektedir.
Sonugta, Akdeniz termik rejim tipine dahil olan arastirma alaninda don olay1 oldukga

gec vuku bulmakta ve erken sona ermektedir.

Tablo 4: Aylik donlu giinler sayisi ortalamasi

Candarl Aliaga
Ocak 2,5 15
Subat 3,9 2,9
Mart 1,7 2,3
Kasim 0,5 0,1
Aralik 1,9 1,1
YILLIK| 10,5 7,9

2.2.3. Basing ve Riizgarlar

Basincin yil i¢indeki degismesi, sadece aragtirma alani i¢inde degil, biitiin
bolge tlizerindeki genel basing sartlarinin gosterdigi degismelerle ilgilidir. Y1l iginde
c¢esitli hava kiitlelerinin etki alani i¢inde kalan Bati Anadolu’nun basing sartlarini bu
kiitlelerin mevsimlik hareketleri diizenler. izmir ¢evresinde yapilan arastirmaya gore
Kasim’dan Nisan’a kadar olan dénemde basing degismeleri fazla, dolayisiyla da
atmosfer aktivitesi yiiksektir. Buna karsilik Mayis’tan Ekim’e kadar olan dénemde
aylar arasindaki basing degismeleri daha kiigiik ve arastirma alani iizerinde daha

kararli basing sartlar1 hiikiim siirmektedir (Kogman, 1989).
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Esme sayilarina gore yillik riizgar diyagrami Sekil 10’da, yonlere gore
riizgarin esme sayilar1 Tablo 5’te verilmistir. Aliaga Meteoroloji Istasyonu gdzlem
kayitlarina gére, hakim riizgar yonii kuzeydogu (NE)’dur. ikinci derecede hakim

riizgar yonii kuzey (N), tigiincii derecede hakim riizgar yontii dogu (E)’dur.

Tablo 5: Aliaga’da riizgarin yonlere gore riizgarin esme sayilar: (2007-2011)

YONLER AYLAR
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Yilhk
N 464 | 480 | 968 | 792 968 776 1112 856 976 | 792 528 608 9320
NE 1528 | 1720 | 1752 | 1120 | 1712 1464 2640 2288 | 1688 | 1720 | 1000 | 1368 | 20000
E 1040 | 760 | 640 | 520 400 392 728 856 680 | 648 712 864 | 8240
SE 544 | 392 616 | 576 200 376 272 272 584 | 352 776 568 5528
S 408 264 | 512 | 624 208 224 96 96 176 | 112 576 384 | 3680
Sw 1048 | 800 | 896 | 1216 | 976 832 192 352 408 | 216 488 448 7872
w 72 176 | 224 | 264 592 704 224 304 288 | 136 72 120 3176
NW 80 152 312 | 608 824 888 640 856 768 | 440 160 104 | 5832
TOPLAM | 5184 | 4744 | 5920 | 5720 | 5880 5656 5904 5880 | 5568 | 4416 | 4312 | 4464 | 63648
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Aliaga'da Rizgarlarin Yilik ve Mevsimlik Durumu

Yillik Ortalama
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Sekil 10: Aliaga’da esme sayilarina gore yillik ve mevsimlik riizgar diyagramlari (2007-2011)
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Aliaga ve Candarli’nin ortalama riizgar hizin1 gosteren grafik incelenirse iki
istasyon arasinda riizgar hizinin arttigi donemlerin genel itibariyle paralel oldugu
goriiliir. Ortalama riizgar hizlar1 Nisan ayindan itibaren bir artis gosterir ve bu artis
Temmuz ayina kadar siirer. Bu aydan sonra genel itibariyle Aralik ayma kadar
azalma goriilmektedir. Nisan-Mayis aylart her iki istasyonda da en diisiik ortalama
riizgar hizinin oldugu aylardir. Aliaga’da ortalama riizgdr hizi Candarli’dan daha
diisiiktiir. Ortalama riizgar hiz1 riizgarin en hizli estigi ayda bile 5 m/sn’yi pek
gecmemektedir. Candarli’da da riizgarin en hizli estigi ayda hiz 6 m/sn’yi biraz
gecmistir (Sekil 11). Genel olarak bu degerlere gore yil i¢inde hafif riizgarlarin
egemen oldugu anlasilir.

Arastirma alam1 her mevsim riizgarhdir. Riizgar hiz1 ve frekans1 6zellikle
Aliaga’da yaz mevsiminde artmaktadir (Sekil 11, Tablo 5). Yaz aylarinda riizgarin
bu etkinligi bogucu sicaklara bir serinlik getirmesi agisindan olumlu goriilse de
buharlasmanin maksimum degerlere ulagtigi yaz mevsiminde buharlasmayi daha da

siddetlendirerek topraktaki su noksanini arttran olumsuz bir sonug¢ yaratmaktadir.

GANDARLI ve ALIAGA'DA AYLIK ORTALAMA RUZGAR HIZI

W Candarh
B Aliaga

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 11: Aliaga ve Candarh'da ortalama riizgar hizi

2.2.4. Nem ve Yagis

Arastirma alaninda, aylik ortalama bagil nem oranlarinin yillik gidisine
baktigimizda, Aliaga ve Candarli’da hemen hemen aymi Ozelliklerin goriildigi
dikkat ¢cekmektedir. En diisiik oranlarin yaz aylarinda goriildiigiinii sdyleyebiliriz.

Aralik ayinda % 70’1 bulan bagil nem orani, bu aydan sonra azalarak Haziran ve
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Temmuz aylarinda % 53°e diismektedir. Agustos ayindan itibaren tekrar artarak, en
yiiksek degerlerine Aralik, Ocak aylarinda ulagsmaktadir (Sekil 12). Bagil nemlilikte
goriilen bu o6zellikler, arastirma alam1 ve cevresini etkileyerek, sicaklik sartlarini
degistiren hava kiitlelerinin bagil nemlilik oranlari1 da etkilemesinden
kaynaklanmaktadir. Sekil 12°deki grafikte de goriildiigii gibi Subat ayindan itibaren
aylik ortalama bagil nem orani diismektedir. Sicaklik da bu aylardan itibaren artmaya
baslamaktadir. Sicaklifin en fazla oldugu Haziran ve Temmuz aylarinda bagil nem
orani en diisiik degerlerine ulasmaktadir. Bilindigi gibi bagil (nisbi) nemlilik havanin
doyma noktasindan olan uzakligini yani doyma acigini belirtir. Arastirma alant
denize yakin olmakla birlikte sicakligin yiiksek, zeminin kuru ve bulutlulugun az

olmasi yaz aylarinda bagil (nisbi) nem degerlerinin diismesine neden olmustur.

ALIAGA ve GANDARLI'NIN AYLIK ORTALAMA NISBi NEM DEGERLERI
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Sekil 12: Aliaga ve Candarh'da ayhk ortalama bagil nem

Arastirma alanindaki yagislarin siddeti, y1l i¢indeki dagilislart ve etkinligi
tamamen hava kiitlelerinin ve bunlara bagli cephe sistemlerinin olusumu ve
hareketleriyle ilgilidir. Kisin tropikal (T) ve kontinantal polar (cP) hava kiitlelerinin
birbirleriyle karsilasmasi nedeniyle Akdeniz iizerinde bir tali cephesi olusur. Bu
cephe Ege Bolgesi ilizerinden dolayisiyla arastirma alanimizdan geger. Cephenin
cesitli hareketlerine bagl olarak kis mevsimi boyunca frontal yagislar meydana gelir.

Ilkbaharda ise artik cP hava kiitlesi kuzeye ¢ekilmeye baslar. Yaz aylarinda bélge
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kuru, sicak ve daha stabil hava kiitleleriyle kaplanir. Sonbaharda ise zaman zaman
cephe olusumuna bagli olarak kisa siireli ve yetersiz yagislar goriiliir.

Aliaga Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gore yillik ortalama yagis miktar1
417,1 mm, Candarli Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gore yillik ortalama yagis
miktart 447,3 mm’dir. Yagisin yil icerisinde dagilimini gosteren yagis rejimi
grafigine bakilacak olursa yagislarin diizenli bir gidis gostermedigini kolayca
anlayabiliriz (Sekil 13). Yagis miktarinin aylik ve mevsimlik dagilisinda dikkati
¢eken ilk 6zellik, yagisin aylara gore olan diizensiz dagilisidir. Her iki istasyonda da
yagislarin hemen hemen yariya yakin kismi kis mevsiminde diismektedir. Yil
icindeki yagis ortalamalarinin en fazla oldugu mevsim kis mevsimidir ve onu
ilkbahar takip etmektedir. Ilkbahar mevsiminin ortalamas: sonbahara gore daha
fazladir. Ciinkii kisin etkili olan kutupsal hava kiitleleri ve bunlara bagli olarak
meydana gelen cephe sistemleri ilkbaharda gerilemeye baslasa da bu yavas yavas
meydana gelmekte, kisa gore yagis etkinligi gittikce azalsa da cephesel yagislar hala
etkili olmakta ve yaza kadar siiren tiim ilkbahar aylarin1 kapsamaktadir. Sonbahar
mevsiminde ise, ilk iki ayinda kisa siireli yagislar goriiliirken, hava kiitlelerindeki
degisme Kasim aymnda daha etkili olmaktadir. Fakat sonbaharda yagis oraninin
artisin1 veya azalmasini etkileyen hava kiitlelerinin hangi aydan itibaren daha etkili
olduguna bagli olarak degismektedir. Nitekim bazi yillarin degerlerinde ilkbahar ve
sonbahar ortalamalar1 birbirine yakindir hatta sonbahar ortalamalarmin daha fazla
oldugu yillar da vardir. Bu da yillara gore olan farkliligin uzun dénemler arasinda
bile degisik degerlendirmelere yol agtigini gostermektedir ki bunun nedeni yagisin
cok degisken bir iklim elemani olmasidir. Yaz mevsiminde ise ¢ok az miktarda yagis
diismektedir (Sekil 14-15). En yagish aylar Kasim ve Aralik, en az yagish aylar ise
Temmuz ve Agustos aylaridir. Buna gore rejim tipi ortaya c¢ikarilabilir. Ortalama
Ekim aymdan itibaren baslayan yagislar Kasim ve Aralik aymnda maksimuma
ulasmaktadir. Ilkbaharda ise yagislar azalmaya baslar ve yaz aylarinda minimum
degerlerine ulasir. Bu durumu yagis rejimi grafiginde de kolayca gorebiliriz (Sekil
13). Sonug olarak aragtirma alaninin yagis rejimi tipi “Akdeniz Yagis Rejimi” tipine

girmektedir.



GANDARLI ve ALIAGA'DA AYLIK ORTALAMA YAGIS

Ocak

Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim

Kasim

Aralik

]
B Candarl

Sekil 13: Aliaga ve Candarl’nin yagis rejimi grafigi

GANDARLI ISTASYONU'NA AiT YILLIK YAGISIN MEVSIMLERE DAGILISI (%)

Sonbahar
24%

Kis
49%

Yaz
2%

ilkbahar
25%

Sekil 14: Candarh'da mevsimlik yagis dagilisi
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ALIAGA ISTASYONU'NA AIT YILLIK YAGISIN MEVSIMLERE GORE DAGILISI (%)

Sonbahar
21%

Yaz
3%

ilkbahar
32%

Sekil 15: Aliaga'da mevsimlik yagis dagilist

Arastirma alanindaki yagislarin sicaklik ve buharlasma ile olan iligkilerini
yani yagis etkinligini agiklayabilmek i¢cin Thornthwaite yontemi kullanilmistir.
Thornthwaite yontemine gore Aliaga kurak, az nemli, mezotermal, su fazlasi kig
mevsiminde ve ¢ok kuvvetli denizel etkilere yakin iklim tipine sahiptir. Aragtirma
alaninda su noksani1 Nisan ayinda baslar Ekim ayinda son bulur. Nisan ve Mayis
aylarinin yagis yetersizligi kis mevsiminde toprakta birikmis sudan karsilanir ve
bdylece su noksani g¢ekilen aylarmn sayist bese iner. Ekim aymda toprakta su
birikmesine ragmen yagisin artmaya baslamasi, potansiyel evapotranspirasyon ile
yagis arasindaki farkin diisiikk olmasini saglamistir (Sekil 16).

Ozetle, Thornthwaite yonteminin sonuclarina gore arastirma alaninda Nisan
ayinda baslayip Ekim ayinda son bulan kurak bir donem mevcuttur. Kuraklik
sorununun etkisi Ozellikle tarimsal faaliyetlerde kendini gosterir. Kasim ayindan
Nisan’a kadar olan dénemde ise buharlasma yagis miktarimi tiiketecek durumda
olmadigi igin toprakta su birikir (Tablo 6). Buna karsilik, yérede yagisin uzun bir
siire olmamasi yani giineslenme siiresinin uzun olusu ve dogal cevre olanaklari
nedeniyle arastirma alanin Ozellikle Candarli’da kiy1r turizminin gelismesini

saglamistir.
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Tablo 6: Aliaga'min su bilan¢osu (Thornthwait, 1948'e gore)

Meteorolojik AYLAR
Elemanlar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mawis | Haziran | Temmuz | Adustos | Evliil | Ekim | Kasim | Aralik | YIILIK
Ortalama 78 79 11,3 | 154 19,7 23,3 26,0 25,7 22,4 17,2 | 13,2 9,2 16,5
Sicaklik (°C)
Ayhk indeks 1,960 | 1,999 | 3,437 | 5491 | 7,972 | 10,279 | 12,135 11,923 [ 9,684 | 6,492 | 4348 | 2,517 | 78,237
Etp (mm) 15,92 | 16,27 | 30,41 | 52,21 | 80,26 | 107,59 | 130,29 127,68 | 100,44 | 63,32 [ 39,89 | 21,23 | 655
Diizeltme 085 (084 |1,103]|1,1075 1,23 1,24 1,2575 1,1775 | 1,04 0,96 | 0,84 0,8215 | 1,0
Diizeltilmis 13,53 | 13,67 | 31,32 | 57,82 | 98,72 | 133,42 | 163,85 150,35 | 104,46 | 60,79 | 33,50 | 17,44 | 878,87
Yagis (mm) 101,8 | 83,6 | 723 |434 26,3 6,2 3,8 4,7 12,9 36,2 | 836 133,9 | 608,7
Zemin Rezervi | 100 | 100 100 |[8558 |13,16 |0 0 0 0 0 50,10 | 100 457
Etr (mm) 13,53 | 13,67 | 31,32 | 57,82 | 98,72 | 19,36 3,80 4,70 12,90 | 36,20 | 33,50 | 17,44 | 342,96
Su Noksani 0 0 0 0 0 114,06 | 160,05 14565 |[9156 |24,59 |0 0 535,91
Su Fazlasi 88,7 69,93 | 4098 |0 0 0 0 0 0 0 0 66,56 | 265,74
mm
200

Dizeltilmis Etp ve Yagis

-

123 4567 8 9101112

Aylar
III Su farlas III
III Su noksam Birikmis su

Potansiyvel
Evapotranspirasyon

Harcanan su

—_——— Yains

Sekil 16: Thornthwaite metoduna gore Aliaga'nin su bilangosu diyagram

2.4. Bitki Ortiisii

Arastirma alan1 Akdeniz Fitocografya Bolgesi dahilinde yer alir. Arastirma
alanmin bitki Ortiisii yaz kurakligi ile kis nemliligi seklindeki klimatik sentezin
etkisinde gelismis ve jeomorfolojik birimlerin kontroliinde, insan etkisiyle de
bugiinkii dagilim seklini almistir. Yagis durumu ile Dbirlikte sicaklik
degerlendirildiginde kurakliga karsi toleransi yiiksek, sicaklik ve 1s1k istegi fazla
kizilgam (Pinus brutia) sahanin klimaks vejetasyonunu olusturur. Ormanlarin tahrip
edildigi yerlerde sekonder siiksesyon olarak maki hatta onlarin da tahribatiyla garig

topluluklar1 sahayr kaplamaktadir (Atalay, 1994). Sahanin dogal bitki Ortiislinii
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orman ve ¢ali formasyonu (garig ve maki vejetasyonu) olusturur. Akdeniz iklim
sartlar1 altinda sahada kizilgam ormanlarinin yaygin olmasi gerekirken, tahribat
sonucunda kizilgamlar ¢ok dar alanlarda goriilmektedir. Tahrip edilen kizilgam
ormanlariin yerini maki ve garig elemanlar1 almistir. Bazi tahribat alanlarinda ise
agaclandirma calismalar1 baslamistir (Oztiirk, 2003).

Calisma alaninda Akdeniz iklimi egemen oldugu i¢in bu iklimin karakteristik
bitki Ortiisiine bu alanlarda rastlanmaktadir. Maki ve zeytin (Olea europaea) ¢ok
genis alanlarda gorilmektedir. Zeytin agaglarinin yogun oldugu alanlar 6zellikle
Zeytindag c¢evresindedir. Yikselti ile birlikte sarigam (Pinus sylvestris), kizilgam
(Pinus brutia), meselik (Quercus) ve fundaliklara (Erica arborea) rastlanmaktadir.
Ayrica Bakirgay ve Gilizelhisar Deltasi’nda bu dogal ortama uyumlu halofitler vardir.
Delta alanlarinda deniz bdriilcesi (Salicornia europaea) cok yaygindir. Bunlarin
arasinda yer yer 1lgin (Tamarix smyrnensis) topluluklari goze carpar. Delta
alanlarinda azmaklarin ve batakliklarin etrafi sazlarla (Phragmites australis) kaplidir.
Bunlarin arasinda seyrek kofalar (Typa latifolia) vardir.

Ana materyal ve toprak o6zellikleri de bitkiler i¢in biiyilk 6nem tasir. Ana
materyalin 6nemli Sl¢ilide silisli malzemeden olustugu volkanik kum, tiif ortiileri
bitki besin maddeleri yoniinden oldukga fakir durumdadir (Atalay, 1994). Bu ana
materyal kumlu hafif biinyeli topraklar verir ve katyon degisme kapasitesi (KDK)
diisiiktiir. Yine bu sahalarin su tutma 6zelligi zayif, havalanma ve gecirgenligi iyi
diizeydedir. Kokleri derine gidebilen kserofit (kurakeil) bitkilerin tutunabildigi
sahalardir. Andezitler lizerinde ise igindeki feldspata bagli olarak agir biinyeli olan
Killi-milli topraklar gelisir. Bu topraklarin katyon degisme kapasitesi yiiksektir ancak
olusum siireci yavastir ve bitki Ortiisiintin tahrip edildigi egimli yerler kayaliklar
halinde kalir (Cukur, 1998). Neojen sahalarda killi-kire¢li veya marnli depolar
bitkilerin tutunmasi ve yetismesi agisindan olumlu 6zellikler gosterir (Atalay, 1994).
Volkanik kayaglarin yaygin oldugu arastirma alaninda toprak ortiisii ince ve yiizey
kayalik oldugu i¢in belli bir yiikseltinin iizerindeki alanlar ¢iplak veya seyrek
makilerle kaplidir. Deniz kiyisindan itibaren algak alanlarda ise rolyef ve insan
faktoriine bagli olarak yer yer degismekle birlikte sik bir maki Ortiistiyle kaphdir.
Maki formasyonuna ait topluluklarin kompozisyonunu kserofit ozellikteki gesitli
tirler meydana getirmektedir. Sahadaki tiirler arasinda zeytin (Olea europaea),
kocayemis (Arbutus unedo), kermez mesesi (Quercus coccifera), mazi mesesi

(Quercus infectoria), pirnal mesesi (Quercus ilex), sakiz agaci (Pistacia lencistus),
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akcakesme (Phillyrea latifolia), delice (Olea oleaster), sandal (Arbutus andrachne)
yer alir. Garig tiirlerinden ise katirtirnagi (Spartium junceum), funda (Erica arborea),
kekik (Thymus vulgaris), defne (Daphne oleides) ve ladenlere (Cistus salviifolius)
rastlanmistir.
2.5. Toprak

Bilindigi gibi, toprak olusumunu iklim, bitki ortiisli, ana materyal, topografya,
zaman gibi faktorler etkilemektedir. Arastirma alaninda Akdeniz iklim kosullari
hiikiim stirmektedir. Dolayisiyla arastirma alaninda yaz aylarinin kurak ge¢mesi
nedeniyle topraktaki ayrismanin durma noktasina gelmesinden ve sicakligin fazla
olmasindan dolay1, toprak iizerindeki organik maddenin hizli bir sekilde ayrigsmasi
giindeme gelmektedir. Boylece, arastirma alaninda organik madde yoniinden fakir
topraklarin olugmasi i¢in gerekli ortam sartlar1 hazirlanir. Sicaklik ve yagis
miktarinin yeterli olmasi da oksidasyon olaymin ilerlemesini saglamaktadir.

Arastirma alanin1 kaplayan maki-garig formasyonu dahilinde sicakligin da
yiiksek olmas1 toprak yiizeyindeki organik madde ayrigsmasini hizlandirmaktadir.
Kurake¢il maki-garig elemanlarinin kok sistemlerinin derinlere ulagmasi ve asinim
sahalarmin gariglerle kaplanmasi toprak Ortiisiiniin tutulmasini saglarsa da dogal
bitki Ortiistiniin ¢ok seyrek olmasi arastirma alaninda erozyonu 6nleyememektedir.

Arastirma alaninda yer alan kalker, karasal Neojen, volkanik Neojen ve
volkanik formasyonlar iizerinde farkli toprak tipleri gelisme imkani bulmustur.
Topragi olusturan ana materyal ne kadar fazla kaya gurubundan olursa, olusan toprak
da o kadar verimli olmaktadir. Bu yilizden alanda olduk¢a verimli topraklar
olusabilmistir. Arastirma alaninda kireg¢siz kahverengi topraklar, kahverengi orman
topragi, kiregsiz kahverengi orman topragi, rendzinalar, koliivyal topraklar, aliivyal
topraklar bulunur.

Kiregsiz kahverengi topraklar granit, silisli sist, andezit kayalar1 iizerinde
yaygindir. Ana materyalde serbest halde kirecin bulunmamasi, yani 6zellikle toprakta
kalsiyum karbonatin eksikligi, kil birikimini kolaylagtirmistir (Atalay, 2006).
Arastirma alaninda andezit, aglomera, tiif gibi volkanik formasyonlar iizerinde
gelismis bulunan kiregsiz kahverengi topraklar yorede oldukga genis bir alan
kaplamaktadir. Arastirma alanimin kuzeyinde Candarli’da 6zellikle Karadag kiitlesi
tizerinde genis alan kaplamaktadir. Nemrut Limani giineyinde ve kuzeydogusunda,
Caltilidere yerlesmesinin giineyinde, Samurlu ve Giizelhisar yerlesmeleri civar1 bu

topraklarla kaplhidir (Sekil 17).
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Kahverengi orman topraklariin karakteristik 6zelligi yiiksek derecede kireg
muhtevasina sahip ana madde lizerinde gelismesidir. Zonal topraklara nazaran ¢ok
zayif gelismis horizonlara sahiptir. A, B, C horizonlar1 mevcut olup bunlar
birbirlerine tedrici olarak gecis yaparlar (Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi, 1998).
Kahverengi orman topragi Candarli kiyilarinda rastlanmaz. Kuzeyde bu topraklara az
miktarda Candarli’nin kuzeydogusunda (Kabacalar Tepe dogusu) rastlanir. Aliaga
Liman1 dogusunda, Karpuzcular Dagi ¢evresinde, Top Tepe, Tasliburun Tepe, Sirtlan
Tepe ¢evresi bu topraklarla kaplidir (Sekil 17).

Kiregsiz kahverengi orman topraklart A, B, C profiline sahip topraklardir. A
horizonu iyi tesekkiil etmis gézenekli yap1 arz eder. A horizonundaki organik madde
genellikle asit karakterinde olup mineral kismindan ayr1 veya koyu kahverenginde
graniiler veya yuvarlak koseli blok yapidadir. B horizonunda kil birikmesi yok veya
pek azdir. Profilin asagilarina dogru gidildikce pH 6.0’dan daha disiiktiir (Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 1998). Arastirma alaninda kirecsiz kahverengi orman
topraklar1 Giizelhisar yerlesmesinin batisinda ve Degirmen Tepe c¢evresinde bulunur
(Sekil 17).

Rendzinalar Neojen formasyonlarinin, 6zellikle yumusak killi kiregtasi ve
marnlardan olusan araziler iizerinde yaygindir ve kalsiyumca zengin ana materyal
tizerinde A, C profili olarak meydana gelmistir. A horizonu organik madde
birikiminden dolayr genellikle koyu renklidir; ancak bu renk ana kayanin ayrigsma
derecesine ve asimima bagli olarak degisebilir. Biitiin profillerde kiigiik kireg
parcalarina rastlanir. Rendzinalarin genellikle agir, yani killi ve killi-bal¢ik biinyeli
olmast ana materyalin biinyesindeki kilin etkisinden kaynaklanmaktadir. Ege
Bolgesi’nde rendzinalarin biinyesi killi, pH derecesi 7.8-8.2, CaCOgs iist toprakta eser
ile % 16 arasinda degigsmekte, C horizonunda ise % 66’nin iistiine kadar ¢ikmaktadir
(Atalay, 1989). Arastirma alaninda rendzinalara Candarli kuzeyinde dar bir alanda
(Cingil Tepe civarl) ve Zeytindag dogusunda rastlanir. Aliaga’da Giizelhisar
yerlesmesi ¢evresinde ve Karpuzcular Dag1 dolayinda goriiliir. Arastirma alaninda
rendzinalar karasal Neojen formasyonlarin lizerinde gelismistir.

Koliivyal topraklar daglarin eteklerinden ve yamaglardan yer¢ekiminin veya
yiizeysel akima gecen sularin etkisi ile taginan ¢akilli, kumlu malzemelerin eteklerde
birikmesi sonucu olusan depolardir (Atalay, 2006). Dolayisiyla koliivyal topraklar
aragtirma alaninda ova tabami ile yiiksek daglik kesimler arasindaki gegis

bolgelerinde dagilis gosterir. Ozellikle Bakircay ve Giizelhisar ova tabanlari ile
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bunlarin ¢evresindeki daglik alanlarin birlestigi, egimin azaldig1 yerlerde
yayilmaktadir.

Arastirma alaninda Bakircay, Giizelhisar gibi 6nemli akarsularin ve pek ¢ok
yan derenin bulunmasi aliivyal topraklarin olusmasinmi kolaylastirmistir. Aliivyal
topraklar yiiksek verim giiciine sahip topraklardir. Ancak Bakircay ve Giizelhisar’in
denize dokiildigi asagi havzalarinda bazi yerlerde c¢orak topraklara ve hidromofik

topraklara doniistiigii goriiliir.

BUYUK TOPRAK GRUBU
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Sekil 17: Aliaga'da biiyiik toprak guruplarimin dagihm (iskele ve Rihtim(Petkim Limani)
Kapasite Artis1 CED Raporu, 2010)

2.6. Hidrografya

Yeryitiziindeki su kiitlelerinin hareketi bir yandan canlilarin yagamina biiyiik
Olciide etki ederken, bir yandan da cevrenin sekillenmesinde 6nemli rol oynar.
Arastirma alaninin morfolojik gelisiminde akarsu asindirma ve biriktirme siirecleri
onemli rol oynamistir. Bununla birlikte arastirma alanimiz hidrolojik bakimdan fazla
zengin degildir. Arastirma alanindaki akarsularin biiyiilk bir cogunlugu kisin
yagislarin artmasiyla akisa gecen, yazin ise yagis yetersizliginden dolay1 ortaya ¢ikan
kuraklik sebebiyle kuruyan, kisa boylu akarsulardan olugmustur. Genellikle sel
karakteri gosteren bu akarsularin yataklar1 da fazla derin degildir. Arastirma

alanimizda akarsu sebekesi olusum yoniinden yenidir. Bir taraftan yagislarin az
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olmasi, diger taraftan alanin 6nemli bir bolimiiniin gegirimli kayalardan olugmasi
yoredeki akarsu agiin gelismesini etkilemis, ¢cevredeki geng¢ volkanizma faaliyetleri
ve dislokasyonlar akarsularin kurulusunu sik sik degistirmistir. Aragtirma alaninin
kuzey kesiminde giineye oranla akarsu sebekesi daha yogundur. Hal Dere, Ilica Dere,
Narlt Dere, Havugluk Dere, Cinarcik Dere, Degirmen Dere, Diizcebaglar Dere,
Caylak Dere, Cokek Dere, Karakabak Dere, Suigti Dere, Domuz Dere, Tekke Dere,
Ikibash Dere, Siiliikliigolciik Dere, Mine Dere, Keklik Dere, Terziler Dere bunlarin
baslicalaridir (Harita 5).

Calisma alaninda iki 6nemli akarsu ve bunlara bagli kollar bulunmaktadir.
Bakirgay ve Glizelhisar Cay1 arastirma alaninda bulunan iki devamli akarsudur.
Bakirgay ve Giizelhisar Cayr alanin morfolojik goriintiisiinde 6nemli etkilerde
bulunmaktadir. Arastirma alaninin kuzeyinde bulunan Bakir¢ay 6nemli bir akarsu
olup Balikesir yoresindeki Davullu Dagi’ndan baslangi¢ kaynaklarini alir, Madra ve
Yunt Dagi’ndan beslenerek 128 km’lik bir yol ¢izip Candarli Korfezi’'ne
dokiilmektedir. Bakirgay’it besleyen biiyiikk kollar ise Gelembe, Aksu, Yagcili,
Mentese, Ilica, Kirkgegit, Selinos, Sinir, Kestel, Giimiis ve Karadere’dir (Pinar,
1984). Bakirgay’in yillik ortalama akimi 16,1 m%/sn’dir. Bakirgay’in yil i¢indeki
ortalama akim degismeleri incelendiginde iklimin 6zellikle yagis ve buharlagmanin
akim iizerindeki etkisi kendini belli eder. Bakir¢ay’in akim rejim Ozelliklerini
belirleyen en 6nemli faktor yagistir. Daha once de degindigimiz gibi havzada kislari
ilik ve yagish yazlar kurak ve sicak Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Bu nedenle
yilik akim rejimi Ozellikleri iizerinde en Onemli etkiyi yagis ve buharlasma
yapmaktadir. Bolgenin ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle akim rejimi {izerinde kar
yagislarinin etkisi goriilmez. Aralik, Ocak, Subat aylarinda gerceklesen kar
yagislarinin (daglik alanlarda) yerde kalma siiresi birka¢ giinii gegmez. Bu nedenle
kar yagislarinin akim rejimi iizerinde etkisi yok denecek kadar azdir. Jeolojik ve
jeomorfolojik ozellikler ile biyolojik o6zelliklerin de akim ve rejim ozellikleri
tizerinde etkisi goriiliir. Akimda maksimum degerler kis mevsiminde, minimum
degerler ise yaz mevsiminde gerceklesmektedir. Kis aylarinda yagislar nedeniyle
akim degerleri yiiksektir. Ocak’ta 37,7 m®/sn ile en yiiksek degerlere ulasilmaktadir.
flkbahar’da yagislarin azalmastyla birlikte akim da azalmaktadir. Mart’ta 28,7 m3/sn,
Nisan’da 18 m®/sn, Mayis m®/sn’dir. Ilkbahar’dan sonra yagislarin dligmesi ve
buharlasmanin hizla artmasiyla akim hizla diiser. Agustos ay1 yillik ortalama akimin

minimum oldugu aydir. Bazi yillarda bu ayda Bakir¢ay’in yer yer kurudugu goriiliir.
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Bakircay’in akimi Sonbahar aylarinda artis gostermeye baslar. Bunun en onemli
nedeni yagislarin baslamasidir. Sonug olarak Bakircay’in akim rejimi ozellikleri
arastirma alaninin yagis rejimi ile paralellik gosterir. Yagisin en az oldugu, sicakligin
ve buharlasmanin arttig1 yaz mevsiminde akim diismekte ve en az akim Agustos’ta
goriimektedir. Buna karsilik yagis miktariin arttigi kis mevsiminde ise akimda da

artis meydana gelmekte ve Ocak ayinda akim, maksimuma ulasmaktadir (Sekil 18).

Bakirgay-Egrigol istasyonu Aylik Ortalama Akim Grafigi

Akim (m3/sn)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Sekil 18: Bakircay-Egrigol Istasyonu aylik ortalama akim degerleri (1962-2000)

Bakirgay havzasindaki tektonik hatlarin uzantisina ana akarsuyun uyumu ¢ok
belirgindir. Bakir¢ay, dogu-bati dogrultulu hatlara tam olarak uymustur. Ana
akarsuya ¢evredeki yiiksek alanlardan gelen akarsular degisik agilarla baglanir. Buna
gore Bakircay, graben alanini1 boydan boya gegen boyuna bir akarsu, yan kollari ise
enine akarsular seklinde goriilmektedir. Bakirgay’a karisan enine akarsular, bir biitiin
olarak paralel ve subparalel bir drenaj tipi olusturur. Akarsularin kaynak alanlarinda
dandritik bir drenaj ag olustugu da dikkati g¢ekmektedir. Bakircay’in asagi
cigirlarinda yazoo ve orgiilii drenaj tipi goriilmektedir (Pinar, 1984).

Arasgtirma alanini yapisal ¢izgilere uygun olarak bdlen GD’dan KB’ya dogru
uzanan Kocadere, Kocagay ve Gilizelhisar Cayi isimlerini alan 6nemli bir akarsu daha
bulunmaktadir. Atcukuru Koyili’nden itibaren genis bir aliivyon ovasi i¢inde yer alan
bu akarsu denize ulastig1 yerde Kat ve Tuzla Tepeleri arasinda yaklasik 3 km®lik bir

delta meydana getirmistir. Bu akarsuya kuzeydogudan Kunduz Cayi, Karazeytin
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Deresi, glineydogudan ise Uzunhasan Deresi katilmaktadir (Esder vd., 1991).
Glizelhisar Cayr’nin yillik ortalama akimi 4,5 m?*/sn, yillik ortalama akimi ise 160
milyon m>’tiir. Cay ilizerine, Petkim tesislerine endiistriyel amagli su saglamak i¢in
1981 yilinda Giizelhisar Baraji yapilmistir (Yildirim, 2001). Giizelhisar Cay1’nin
akimi rejimi de Bakir¢ay’da oldugu gibi iklim elemanlarina baghdir. Giizelhisar
Cayr’nda en yiiksek akim 13,4 m®/sn ile Subat ayinda, en diisik akim ise 0,3 m%/sn

ile Agustos ayinda ger¢eklesmektedir (Sekil 19).

Giizelhisar Gayi-Bayramlikuyu Istasyonu Aylik Ortalama Akim Grafigi
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Sekil 19: Giizelhisar Cay1-Bayramlikuyu istasyonu ayhk ortalama akim degerleri (1963-1973)

Glizelhisar Baraji’ndan ciktiktan sonra batiya dogru akan Gilizelhisar Cayz,
once Sir¢e Dere daha sonra da Kunduz Dere ile birleserek olusturdugu delta alaninin
kuzeybatt ucundan Candarli Korfezi'ne dokiiliir. Glizelhisar Cayi’nin asagi
mecrasinda biinyesine aldig1 Sirge Dere ve Kunduz Dere bu sahadaki tektonik hatlara
uygun olarak kurulmus akarsulardir. Arastirma alaninin giineyindeki Giizelhisar Cay1
kollariyla birlikte dandritik akarsu ag1 meydana getirmistir (Eroglu, 2009).

Bu iki devamli akarsu disinda arastirma alaninda mevsimlik bir¢ok akarsu
bulunmaktadir. Akarsu agi c¢ok siktir (Harita 5). Bu sebeple arazi akarsularla
parcalanmis durumdadir (Harita 1). Yiiksek alanlarda kisa ve ¢ok sayida kolun
birlestigi goriiliir. Yaz sicakligina bagl olarak kuruyan akarsularin vadileri ytliksek
alanlarda daha dik ve dar, algak alanlarda ise daha yatik ve genistir. Periyodik akisa

sahip akarsularin vadileri al¢ak alanlarda siliklesmektedir. Yiiksek alanlarda derin ve
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geng vadiler meydana getiren periyodik akisli akarsular adeta bir agacin kollar1 gibi
goriiniimleriyle genellikle dandritik bir akarsu sebekesi olusturmuslardir.

Arastirma alaninda bulunan kii¢iik biliyiik biitiin akarsular denize
dokiilmektedir. Kiiciik boylu akarsularin biliyiik bir kismi Bakir¢cay ve Gilizelhisar
Cayr’na dokiilmek suretiyle Candarli Korfezi’ne sularini bosaltmaktadirlar. Yorede
akarsularin jeomorfolojik sekillenmede etkileri dnemli rol oynamaktadir.

Arastirma alaninda ¢esitli dogrultularda olusmus fay hatlar1 nedeniyle, yer alt1
sular1 fay hatlar1 boyunca yeryiiziine c¢ikmakta ve kaynaklar1i olusturmaktadir.
Arastirma alaninda ii¢ 6nemli sicak su kaynagi bulunmaktadir. Bunlardan Nemrut
Limani’nin giineydogusundaki Bicer kaplicast kontrolsiiz agilan kuyular ve
bunlardan yapilan asir1 c¢ekim sonrasi yer alti su tablasinin algalmasi sonucu
kurumustur. Ilicaburun sicak su kaynagi ise Aliaga rafinerisinin batisinda, deniz
kenarmdan ¢ikmaktadir. Kaynagin debisi 10 It/sn, suyun sicakligi ise 55-56 °C
arasinda Ol¢iilmiistiir (Metli vd., 1998). Ayrica Aliaga’nin kuzeyinde bulunan ve halk
tarafindan Yeni Sakran Ilicas1 olarak bilinen su kaynagi vardir. Yeni Sakran Ilicasi
27 °C su sicakligina sahip, 50 It/sn debili 1lik bir kaynaktir (Tarcan vd., 2004).

Arastirma alaninda bulunan iki onemli daimi akigh akarsu (Bakircay ve
Giizelhisar Cay1) iizerinde de baraj bulunmaktadir. Giizelhisar Cayi’nin akimini
biiyiikk Olciide diizenleyen Giizelhisar Baraji 1975-1981 yillar1 arasinda i¢gme ve
sanayi suyu temini amaciyla inga edilmistir. Glizelhisar grabeninin dogu ucunda,
graben alani ile tepelik alanin temas noktasinda yer alan barajin gévde dolgu tipi
toprak ve kayalardan olugsmaktadir. Govde hacmi 3.205x10° m® olan barajin temelden
yiiksekligi 89 m, talvegden yiiksekligi 77 m, gol alan1 5,80 km? ve g0l hacmi 158
hm®tiir. Giizelhisar Cayr’nin disinda Bakircay havzasinda DSI tarafindan isletmeye
acilmis kiiciik kapasiteli iki adet baraj (Sevisler, Kestel Baraji) bulunmaktadir (DSI,
1990).

Arastirma alanimin kiy1 jeomorfolojisinin sekillenmesinde deniz akintilar1 ve
dalgalarin da 6nemli bir etkisi vardir. Arastirma alanindaki dalga ve akintilarin esas
olusum nedeni riizgarlardir. Dolayisiyla mevsimlere gore hakim riizgar yonlerine
uygun olarak dogan akintilarin hakim yonii de riizgarin hakim yoniine paraleldir.

Dogu Ege Denizi’nin akinti karakteristigi olan giiney-kuzey yonlii akinti
Candarli Korfezi icin de gegerlidir. Korfeze giineyden giren Ege sulari, korfezin
icinden gegerek yine kuzeye dogru devam eder. Gelgit degerleri maksimum 30 cm

civarinda olmaktadir. Tiirkiye Kiyilar1 Riizgar ve Derin Deniz Atlasi’nda (Erdal
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Ozhan, Saleh Abdella, ODTU, Haziran 2002) Candarh igin verilen dalga iklimine
gore, yil igerisinde en fazla KKB-KKD yon dilimlerinden dalga gelmektedir. En
siddetli dalgalar ise GB-BGB yon dilimlerinden ve ikincil olarak KD ydniinden
gelmektedir (DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi, 2005).

Sonug olarak Slgiim siiresi boyunca maksimum belirgin dalga Hy3=0.91 m,
T13=3.56 sn degerleri ile Subat 1999°da; maksimum dalga degeri ise Hpax=1.45,
Tmax=2.91 sn ile yine Subat 1999°da olgiilmiistiir (Tablo 7). Bir yil igerisinde akinti
hiz degerlerine bakildiginda akintinin en fazla, giiney-kuzey dogrultusunda oldugu
belirlenmistir. Minimum akint1 hiz1 0-2 cm/s arasinda, maksimum akint1 hiz1 ise 30-
40 cm/s degerleri arasinda degismektedir. Maksimum akint1 36.5 cm/s ile giliney-
giineydogu yonlii olarak belirlenmis ve Subat 1999°da Ol¢iilmiistiir (Tablo 8)
(DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi, 2005). Arastirma alaninda hakim riizgar
yoniiniin kuzeydogu (NE) olmasi hakim dalga yoniin de KKB-KKD olmasina neden

olmustur.

Tablo 7: Candarh'da dl¢iilmiis olan maksimum dalga degerleri (DOLSAR Miihendislik Limited

Sirketi, 2005)
Tarih Saat | Sicakhk | Ort.Su Dalga | Maksimum Dalga Maksimum Dalga | Ortalama Dalga
Seviyesi | Sayisi Yiiksekligi (H) Periyodu (T) Yiiksekligi
23.02.1999 | 13:00 12.8 15.12 211 1.45 2.91 0.56
23.02.1999 | 11:00 12.8 15.08 207 1.45 3.86 0.49
23.02.1999 | 17:00 12.8 15.18 191 1.42 3.61 0.51
23.02.1999 | 19:00 12.8 15.18 207 1.34 4.65 0.49
23.02.1999 | 15:00 12.8 15.17 220 1.12 2.86 0.47
09.02.1999 | 03:00 135 15.23 244 1.34 2.73 0.43
13.09.1998 | 18:00 18.7 15.02 217 1.43 3.08 0.44
13.09.1998 | 16:00 18.4 15.04 217 1.28 3.26 0.44
30.01.1999 | 07:00 135 15.14 231 1.06 3.14 0.44
09.02.1999 | 07:00 135 15.19 195 1.15 3.74 0.41
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Tablo 8: Candarl’da él¢iilmiis akint1 hizi degerleri ve yonlere gore dagihm (DOLSAR
Miihendislik Limited Sirketi, 2005)

19958-1999 Yillarina Ait Alant Degerleri Frekans Daglum (CANDARIT)

Baslangic = 14-03-1998 Bitis= 13-03-1999
AKINTI YONLERI I TOTAL
0CC(%)

Viem's) EED KD DED D DGD GD GGD & GGE GE BGE E BEE EE KEB K I 1124

1000

o0 - Z.0 I 1318
40.9

2.0 - 10.0 BE 92 45 17 11 130 314 285 280 126 50 &5 a 1 2 Bl I 1sz2%
50.5

0.0 - Z0.0 o 1 o o o 20 57 147 5 2 o o a a a QI 242
7.5

20.0 - 30.0 o o o o o 1 iz 20 o =] o o a a a a I 33
1.0

0.0 - 40.0 o o o o o o 4 L] =] =] o o a a a o I L]
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go0.0 - 50.0 o o o o o o o o o o o o a a a o I o
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0.0 - TO.0 o o o o o o o o o =] o o a a a a I o
a.o

.0 - BO.D o o o o o o o o o =] o o a a a QI o
a.o

ao.0 - 30.0 o o o o o o L] L] o =] o o a a a o I o
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Deniz suyu sicakligini 6lgen arastirma alanina en yakin istasyon olan Dikili
Meteoroloji Istasyonu’nun 25 yillik verilerine gére arastirma alaninda deniz suyu

sicaklig1 ortalama 17,8 °C’dir. Deniz suyu sicakligi sicaklik rejimine bagl olarak
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Temmuz, Agustos aylarinda en yiiksek degerlerine ulasmakta (23,7 °C); Subat
aymda ise 12,3 °C ile en diisiik degeri gostermektedir (Sekil 20).

Aylik Ortalama Deniz Suyu Sicakhig: (Dikili)

25

23,7 23,7
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Sekil 20: Aylik ortalama deniz suyu sicakliklar: (1980-2005)

Candarli Korfezi’nin genel osinografisi Ege Denizi ile biiylik benzerlikler
gostermektedir. Onceki yillarda degisik arastirmacilar tarafindan  yapilan
caligmalarda Candarli Korfezi’nin Ege Denizi ile dogrudan su aligverisinde
bulundugu saptanmistir. Deniz tabanma dogru tuzluluk ve sicaklik az da olsa
artmaktadir. Tuzluluk degerleri tiim mevsimlerde %o 38,6 ile %o 38,7 arasinda
degismekte ancak Bakircay agzina yakin yerler ile yagisa bagh olarak suyun yaklasik
5 m’lik st seviyesinde ince bir az tuzlu tabaka olusmaktadir. Bu tabakanin tuzlulugu
da Bakirgay agzina uzakliga bagli olarak %0 32 ile %o 38 arasinda degismektedir.
Bu da tipik olarak karasal kokenli girdinin ¢ok oldugu nehir agizlarinda gézlenen
haloklin tabakalasma tiiriidiir. Deniz suyu sicakligi ise korfez aciklarinda, tabanda
14,1 °C vyiizeyde 18,0 °C arasinda degismekte, bu degerler kiyiya yaklastikca
artmaktadir. Bu nedenle termoklin tabakasi kalinligi mevsimlere ve kiyiya uzakliga
bagli olarak 5 ile 10 m arasinda degigsmektedir. 40 m’nin altinda kalan su kiitlesinde
ise hemen hemen hi¢cbir mevsimde, gerek tuzluluk gerekse sicaklik acisindan
degisiklik goriilmemistir. Deniz suyu pH’1 genellikle 7.5 ile 8.8 arasinda degisiklik
gostermektedir (Tablo 9). Arastirma alanindan alinan sediment 6rneklerinde yapilan

agir metal Olgiimleri sonuglarina gore; tim agir metal degerlerinin Ege Denizi
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ortalamalarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Agir metal 6l¢tim degerlerindeki
fazlaligin ydrenin bir sanayi bolgesi olusu, petrokimya tesislerinden gemi sokiim
tesislerine kadar bircok sektor faaliyetlerinin siirdiiriilmesi ile agiklanabilir

(DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi, 2005).

Tablo 9: Arastirma alani deniz suyunda bulunan parametreler (DOLSAR Miihendislik Limited

Sirketi, 2005)
Parametre Ol¢iim Arahg
Renk Yok
Yiizer madde Yok
Bulaniklik (NTU) 0.10-0.30
Sicaklik (°C) 13-25
pH 7.5-8.8
Coziinmiis Oksijen (mg/1) 7.2’den az olmamali
Total siispanse madde (mg/1) <3
Spesifik iletkenlik (ms/m) 4.0-5.0
Tuzluluk (psu) 34-38
Amonyum (pgat/l) 1.0-3.0 (kiyisal sularda)
Uretkenlik (Klorofil-a olarak pug/l) | 0.1°den az olmamali
Petrol ve petrol tiirevleri (mg/1) <0.30
Radyoaktivite Yapay radyoaktivite olmamali
Total arsenik (mg/l) 0.1
Total kadmiyum (mg/l) 0.01
Total krom (mg/l) 0.10
Total bakir (mg/1) 0.01
Total kursun (mg/1) 0.10
Total civa (mg/l) 0.004
Total nikel (mg/l) 0.10
Total ¢inko (mg/l) 0.10
Fenol (mg/l) 0.001

2.7. Beseri Faktorler

Glinlimiizde iklim {lizerine insan faaliyetlerinin etkileri ve buna bagl deniz
seviyesi degismeleri, Ornegin sera etkisi nedeniyle deniz seviyesi yiikselmesi
tartisilmaktadir. Diinya ¢apindaki bu etki, iilkemiz gibi kiyilar1 genellikle yiiksek ve
dik olan bolgelerde hemen dikkati ¢ekmeyebilir. Ancak, boyle yiiksek iilkelerde de
farkli faaliyetler, 6rnegin ¢ok sayida baraj yapilari, aliivyal alanlardan 6lciisliz yer
alt1 suyu cekilmesi akarsularin kiyiya, denize tasidigi su ve dolayisiyla sediman
miktarin1 azaltmaktadir. Bu durum kiyida dalgalarin sekillendirme aracini elinden

almakta, asinma-birikme dengesi bozulmakta, 6rnegin delta kiyilarinda aginma ve
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gerilemelere neden olmaktadir (Kayan, 1997). Arastirma alaninin iki O6nemli
akarsuyu olan Bakirgay ve Giizelhisar Cay1 iizerinde de baraj yapilar1 vardir.
Giizelhisar Cay1 iizerinde yapilan baraj deltay1 besleyecek sedimantasyon akigini
kesmistir. Akarsularinda baraj bulunan deltalarin aliivyon akisinin kesilmesine bagl
olarak ortaya c¢ikan ortak sorun olan kiyir asmimi Giizelhisar Deltasi’nda da
goriilmektedir (Fotograf 34). Yasar vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ¢ay
tizerindeki baraja, akarsu yataginin ii¢ ayr1 yerinde kum alimina ve 6zellikle son
yillarda deltadan da kum alimina bagli olarak son bir iki yilda asinimin ¢ok arttig
belirlenmistir. Asinimi durdurmak i¢in kiyinin bu boliimiine kii¢iik bir mendirek
yapilmustir (Tir1l, 2002).

Yasadig1 cevreyi daima kiiltiir ve teknolojisine gore kendi amaglar1 igin
degistirmeye c¢alisan insanoglu, cevresel jeomorfoloji ve giincel morfodinamik
tizerinde ¢ok etkili olabilmektedir. Tagkin sahalari, zemin kosullar1 ve drenaj sistemi
gibi morfolojik etkenleri goz onlinde bulundurmadan meydana getirilen yerlesmeler
ile yapilan diger beseri tesisler bircok sorunun kaynagini olusturmaktadir (Efe,
1993). Arastirma alam sadece Izmir’in degil ayn1 zamanda Tiirkiye’nin de en yogun
sanayl ve liman bolgesi olan Aliaga’yr icine almaktadir. Bu sahada, i¢ ve dis
kuvvetlerin yani sira, insanin da topografyaya olan miidahalesi arastirma alani
kiyilarinin yillar i¢inde gecirdigi degisime neden olan baslica faktorlerdendir.

Arastirma alani i¢inde, Candarli ve 6zellikle Aliaga’nin 6zel bir yeri vardir.
Tarih boyunca bu yore merkez olmasinin yani sira giinlimiizde de sosyal, turistik ve
ekonomik etkinlikleri nedeniyle dikkatleri lizerine ¢ekmektedir. Yazil1 belgelerden
tamdigimiz Aliaga ve yoresi, Antik Izmir ve Bergama uygarliklar1 arasinda kiigiik
konaklama birimleri, limanlar ve aligveris merkezleri ile doluydu. Bunlarin
kalintilarina giinlimiizde Buruncuk (Larissa), Fo¢a (Fokai), Helvacikdy, Nemrut
(Kyme), Sakran, Giizelhisar Cay1 agz1 gibi noktalarda rastliyoruz. Yoérede yakin
zamanlara kadar Aliaga Koyl disinda higbir yakingag Tiirk-Osmanli yerlesimi
yoktur (Aliaga Belediyesi, 1991). Candarli yakinlarinda Elaia ve Pitane antik kentleri
bulunur. Candarli’da kurulmus olan Pitane’nin (Candarli) adinin Luvi/Pelasgos
dilinden gelmesi, ilkcag Helenleri’nce Amazonlar tarafindan kurulup adlandirilmis
olduguna inanilmasi kurulusunun Helenler’den 6nceye uzandigini gosterir (Umar,
2002).

Calisma alani igerisindeki en biiyiik kiy1 yerlesmesi Aliaga’dir. Izmir ilinin

kuzeyinde yer alan Aliaga 1970’11 yillardan itibaren hizla sanayilesen bolgesel bir
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merkezdir. Basta Izmir Rafinerisi ve Petkim gibi biiyiikk 6lcekli kamu sanayi
yatirnmlart ile baslayan bu siireci, 6zel sektordeki gelismeler izlemistir. Bdylece
yakin bir zamana kadar kirsal bir karakter tasiyan Aliaga, ekonomik yapisindaki
yapisal doniisiimlere bagli olarak, bugiin bir sanayi kenti kimligi kazanmustir.
Tiirkiye’de sanayinin gelistigi birgok kentte oldugu gibi Aliaga il¢esi de ekonomik
yapisinda olusan bu biiyiik ve olduk¢a hizli degisimden etkilenmistir. Bu degisimin
en somut gostergelerinden biri ilgenin kent niifusunda yasanmistir. Kent niifusu
dogal artisin yani sira, aldigi goclerle hizla artmis, niifusun ekonomik agidan faal
oldugu sektorlerde sanayinin belirgin bir bi¢imde listlinlik kazandig1 yeni bir yap1
olusmustur. Nitekim Aliaga ilgesi bugiin Izmir ilinin sanayide ¢alisan niifus oranmin
en yiiksek oldugu ve en yiiksek niifus artis oranina sahip ilgesi konumuna gelmistir.
Sanayilesmeye bagli olarak gerceklesen niifustaki degisimlere ek olarak, ilgenin kiy1
kesiminde yer alan bazi yerlesmelerinde ise daha ¢ok yazlik konutlarindan olusan bir
gelisme yasanmaktadir (Isik, 2005). Caligma alanindaki ikinci 6nemli kiy1 yerlesmesi
olan Candarli’nin ise 1970-1980 arasinda niifusu azalmis, 1980’den sonra ise 2000’e
kadar hizla artmistir (Kaplan, 2008).

Burada Ege Bolgesi'nde Izmir Kérfezi’nden sonra ticari agidan ikincil dnem
tastyan Candarli Korfezi bulunur. Giiniimiizde Izmir Limani’nin kapasitesinin
yetersiz kalmasi sonucu yeni liman arayisina girilmis ve yeni limanin Candarl
Korfezi’nde yapilmasi kararlagtirilmistir. Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan burada
geemis yillarda cesitli sondajlar yapilarak liman i¢in uygun olup olmadig
arastiritlmistir. DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi tarafindan 2005 yilinda
hazirlanan Kuzey Ege (Candarli)) Limani Nihai Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) Raporu’nda proje icin Bakir¢ay’in eski deltast secilmistir ve limanin yapim
calismalar1 devam etmektedir (Sekil 21). Yine Candarli Korfezi sonucunda burada
ekonomik acidan Onemli olan Aliaga Limani1 bulunur. Tirkiye’de Onemli bir
etkinlige sahip Aliaga petrol tesislerinin burada bulunmasi bu limanin Gnemini

arttirmistir.
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Sekil 21: Kuzey Ege Limam yerlesim plani (DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi, 2005)

Bakir¢ay havzasmin giliney sinirinda yer alan Aliaga, sert riizgarlara kapali,
adeta bir kiyr golinii andiran dogal limani sayesinde dogal bir balik¢1 barinagi
olmustur. Ayn1 liman 1960’11 yillarin basinda, yer se¢im calismalar1 yapilan petrol
rafinerisi ve buna ait olan yiikkleme bosaltma limaninin kurulusu i¢in en 6nemli

avantaj sayilmistir. Benzer sekilde Candarli Korfezi’nin giiney kiyilarinda bulunan
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ikinci bliyik koy olan Nemrut Koyu da bagka liman hizmetleri ve sanayi
kuruluglarina ¢ekim odagi olmustur. Nemrut ¢evresinde ciddi bir tatli su kaynagi
yoktur. Aliaga ise Gilizelhisar Cayi’nin hemen yakimindadir. Bu nedenle de suya
gereksinim duyan kimya sektorii Aliaga’da; kuru calisan demir-celik, elektrik izabe
ve hadde tesisleri Nemrut’da konuglanmistir (Aliaga Belediyesi, 1991).

Aliaga’da 1970’11 yillara degin tarim ve hayvancilik en 6nemli ekonomik
faaliyetti. Aliaga Petro-kimya tesislerinin kurulmasiyla birlikte bu geleneksel
ekonomik faaliyetlerin yerini sanayi almistir. 1965 yilinda Petro-kimya’ya iliskin ilk
tesisin kurulmasiyla sanayilesmenin basladigi Aliaga’da Gemi Sokiim Tesisleri
(1976), izmir Demir Celik (1975), Ege Metal (1985), Cebitas Semir (1987) gibi
sanayi tesislerinin kurulmasi birbirini izlemistir. Aliaga ilgesi sinirlari dahilinde
Petro-kimya ve ona dayali tesislerin kapladigi alan 1460 ha’dir. Bunun 1060 ha’1
belediye sinirlar1 yani kent alani igerisindedir (Buldan ve Aktiirk, 2005).

Tarihin, giines ve denizin comert, doganin essiz zenginliklerle dolu oldugu
yore, gectigimiz 35-40 yil icinde Izmir metropoliine yakin uydu kentlesme ve
sanayilesmeye acilmais, biiyiik capli 6ncii devlet yatirimlari olan Petrol Rafinerisi ve
Gemi Sokiim Tesis Bolgesi, ikincil sanayilerin hiicumuna ugramistir. Rafineriye
dayali bir ara {iriin olan naftayr ana hammadde olarak kullanan, damitilmis madeni
yaglar1 depolayip gemilere dolduran; Nemrut Limani’nin kuzey kdsesine yerlesmis,
iilkemizin en biiyiik petrokimya endiistrisi, Petrol Ofisi ve gesitli sivilastirilmis gaz
depo ve dolum tesisleri gibi sanayi alanlar1 buradadir (Sekil 22). Gerek deniz gerekse
kara yoluyla petrol ve damitilmisg iirlin trafigi son derece yogundur. Yore, geleneksel
sulu veya kuru (zeytin, tiitiin, bugday gibi) tarima, balik¢ilik, hayvancilik ve
rekreasyonel kullanimlara hala fazlasiyla agiktir. Bu geleneksel kullanim sekillerinin
degismesi hususunda ise yerel toplumda ciddi tartigmalar vardir. Soyle ki,
sanayilesme adina yoreye yerlesen tesislerin doga tahribi ve ¢evre kirliligi konusunda
duyarsiz ve yavas davranmalar1 yiiziinden, yorede yasayan pek cok insan sanayi

yerlesmelerine kusku ile bakmaktadir (Aliaga Belediyesi, 1991).
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Sekil 22: Yorede mevcut sanayi kuruluslarinin konumu (Aliaga Belediyesi, 1991)
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3. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER
3.1. Ana Jeomorfolojik Ozellikler

Calisma alan1 kuzeyde Haldere Burnu ile giineyde Nemrut Liman1 arasindaki
kiy1 seridini ve bu kiyr gerisinde yiikselen daglik alanlar1 kapsar. Yiiksek alanlar
akarsularin etkisi ile parcalanmistir. Kiy1 boyunca uzanan algak alanlarda akarsularin
gerilerden agindirarak getirdigi malzeme birikmistir (Harita 3).

Calisma alanmin 6zellikle kuzey kesimindeki yiiksek alanlar dogrudan kiyiya
ulagmazlar. Daglik kesimin Oniinde delta ovasmmin ve birikinti konilerinin
olusturdugu alcak alanlar bulunmaktadir. Alanin giiney kesiminde ise daha cok
daglar dogrudan denize uzanmaktadir. Bu kesimde kiyr kusaginda genis diizliikler
goriilmez. Sadece dere agizlarinda birikmis dar alanli aliivyal diizliikler
goriilmektedir. Kuzeydeki algak kiyilar glineyde yerini yiiksek ve dik kiyilara birakir
(Harita 3).

Arastirma alan1 jeomorfolojik 6zellikler bakimindan ¢ok degisik birimlere
sahiptir. Bunun nedeni ise yapi ve litoloji yoniinden oldukga farkli 6zellikler gosteren
birimlerden olusmus olmasidir. Yap1 ve litolojinin Onceki boliimde agiklanan bu
ozelliklerine bagli olarak sahada cesitli jeomorfolojik sekiller gozlenmektedir. Bunlar
asinim ylizeyleri, dik yamaglar, az egimli yamaclar, etek diizliigii, birikinti yelpazesi,
gerilemis fay yarmasi, falezler, lav akintisi, kiy1 oku, kumsal, akarsu sekisi, yarma
vadi, kirgibayir, aliivyal ovalardir (Harita 3).

Asinim ylizeyleri par¢ali ve dar alanhidir. Bu o6zelligi bindirilmis profil
serisinden (Sekil 23-24) ve jeomorfoloji haritasindan kolayca gorebiliriz (Harita 3).
Asinim ylizeylerinin pargali olmasmin sebebi tektonik hareketler ve fliivyal
stireglerdir. Yore jeomorfolojisinin gelismesinde asinma tektonizmaya eslik etmis,
asimnan materyal tektonik hareketlerle ¢oken alanlara taginmistir. Asinmada litolojik
ozelliklerin pay1 biiytiktiir. Ciinkii karasal Neojen, tiif ve aglomera formasyonlarinin
asinmaya kars1 direngleri son derece zayiftir. Bu formasyonlar arastirma alaninda
genis alana yayilmis ve kolayca asinmiglardir. Asinan malzeme kisa boylu sel
karakterli akarsular tarafindan egimli yamaglar boyunca taginmistir. Egimin azaldigi
yerlerde ise asinan malzemeler biriktirilerek birikinti koni ve yelpazeleri olusmustur.
Kiyida ise denizin ve fliivyal faktorlerin karsilikli etkisiyle kumsallar ve koliivyal

birikintiler meydana gelmistir.
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ARASTIRMA ALANI GUNEY BOLUMU PROFIL SERILERI
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Sekil 23: Arastirma alam giiney béliimii profil serileri
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ARASTIRMA ALANI KUZEY BOLUMU PROFIL SERILERI
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Calisma alanindaki bugiinkii yeryiizii sekilleri esas olarak biitiin Anadolu’da
oldugu gibi Oligosen sonlarindaki tektonik hareketlerle belirmeye baslamis Neojen
ve Kuaterner boyunca i¢ ve dis gii¢lerin karsilikli etkileri altinda gelisen bir olusum
stireci ile bugtinkii bi¢imini almistir (Erol, 1979).

Bat1 Anadolu’daki geng tektonik olaylarin yer yapisi lizerine oldugu kadar yer
sekilleri tlizerinde de Onemli etkileri olmustur. Geng tektonik hareketlerin izleri
arastirma alaninda goriilmektedir. Bu olaylar sonucunda olusan yer sekilleri, geng
tektonik olaylarin jeomorfolojik sonu¢ ve kanitlar1 olarak bize Onemli bilgiler
saglamaktadir. Tektonik olaylarin yavasladigi donemlerde asinim yiizeyleri
olusurken, siddetli oldugu donemlerde de diisey hareketlere bagli olarak
grabenlesmeler ve derin yarilmalar ortaya ¢ikmuistir.

Oligosen sonlarina dogru biitiiniiyle Anadolu yiikselerek karalagmaya
baslamistir (Bing6l, 1976). Bu karalasma sonrasinda biitiin Anadolu’da oldugu gibi
arastirma alaninda da saha dogal olarak dis giiclerin etkilerine, islevlerine sahne
olmustur. Ayrica dis giliglerin yan1 sira arasgtirma alaninin yapisal 6zellikleri ve
tektonik olaylar da morfolojik bigimlenmede belirleyici olmustur. Dolayisiyla alanin
sekillenmesinde yapisal oOzellikler, tektonizma ve asmim siirecleri 6nemli rol
oynamistir. Meydana gelen tektonik algalma ve yilikselmeler sekillerin ana ¢izgilerini
belirlemis, akarsularin asindirma ve biriktirme etkileri ile arazi bugilinkii seklini
almistir. Ayrica kiyilarin sekillenmesinde akarsularin biriktirmesi, dalgalarin ve
akintilarin isleyici 6zelligi etkili olmustur.

Bolgede genel olarak yiiksek alanlarda asindirma daha etkilidir. Ozellikle
akarsu asindirmasi 6nemlidir. Calisma alanimizdaki yiiksek alanlarin biiyiik bir
cogunlugu volkanik kayaglardan yapilidir. Volkanik kayaclar i¢inde andezitler daha
yaygindir (Sekil 6). Sert ve dayanimli olan andezitler bu 6zelligine ragmen kolayca
asinmiglardir. Andezitlerin bol catlakli olmasi ve iginde bulunan minerallerin
ayrismaya elverisli olmasi bu duruma neden olmustur. Algak alanlarda ise daha ¢ok
akarsu biriktirmesi etkilidir. Egimin azalmasina bagli olarak gelisen biriktirme
sekilleri gortiliir.

Calisma alaninda c¢ok biiyiik yiikseltiler yoktur. Alandaki yiikseltiler
kuzeydoguda bulunan Yunt Dagi’nin ve giineyde bulunan Dumanlidag kiitlesinin
devami seklindedir. Bu yiiksek daglarin daha az egimli etekleri ve yamaglar

arastirma alaninda arizalilik olusturmaktadir. Yani calisma alani ii¢ taraftan yiiksek
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daglarla ¢evrilmis durumdadir. Buna karsin arastirma alaninda ¢ok biiylik yiikseklige
sahip olan daglara rastlanmaz (Harita 1).

Cizilen profillere bakildiginda alanin giiney tarafindaki ytlikseklik degerlerinin
kuzeyden daha fazla oldugu goriilmektedir. Dik yamagclar ve bunlarin bittigi yerde
ozellikle akarsu vadileri kenarlarinda az egimli yamaglar goriilmektedir (Sekil 23-
24).

Yiiksek tepeler yukarida belirtildigi gibi daha c¢ok volkanik kayaglardan
yapilidir. Az egimli yamaglarin yapisini ise s6z konusu volkanik kayaglarin ayrisip
¢imentolagsmasiyla olugsmus formasyonlar meydana getirir. Calisma alaninda iki
devamli akarsu bulunmaktadir. Kuzeyde bulunan Bakir¢ay en biiyiik akarsudur.
Kuzeyde ytikseltiler Bakir¢ay’in dogu ve batisinda toplanmistir. Bakircay Ovasi’na
dogru az egimli yamaglar ve etek diizliikleri goriilmektedir. Bakircay denize
dokiildiigi Candarli Korfezi’nde bir delta olusturur. Bakir¢ay’in deltasinda Candarli
ve Bayat Ovalar yer alir. Bakirgay Deltasi’'ndan i¢ kesimlerdeki yiiksek alanlara
geciste az e@imli yiiksek alanlar yer alir. Calisma alanin gilineyinde bulunan
Giizelhisar Cay1 arastirma alanindaki ikinci devamli akarsudur. Yine Giizelhisar Cay1
da Candarh Korfezi’ne dokiildiigii alanda kiigiik bir delta olusturmustur. Bakirgay ve
Giizelhisar Cayi’nin gegtigi alanlar hafif dalgali vadi tabanlar1i 6zelligini
gostermektedir.

Aragtirma alan1 genel olarak fazla yiikseltiye sahip degildir. Yiiksek alanlar
arastirma alanmnin giineyinde yer alir. Arastirma alanindaki en yiiksek tepe 1092
metre ylksekliginde olan Dumanli Tepe’dir. Bu tepe Aliaga’nin glineydogusundadir.
Caligma alaninin geneline bakildiginda en biiyiik yilikseklik degerlerine Aliaga’nin
giineydogusunda rastlanmaktadir. Bu yiiksek alanlar akarsularla parcalanarak arizal
bir goriiniime sahip olmustur. Calisma alan1 genel olarak bakildiginda arizali bir
goriinlime sahiptir. Bu arizali alanlar arasinda akarsularin aliivyon biriktirmesiyle
diizliik alanlar meydana gelmistir. Yoreye ait topografik profillerde goriilecegi gibi
Candarli Korfezi’nin giiney boliimii, kuzey boliimiinden daha yiiksek bir goriiniime
sahiptir (Sekil 23-24). Bu kesimdeki yiikselti degerleri daha fazladir.

Yoreye bakildiginda kiyilarin ¢ok girintili ¢ikintili oldugu goriiliir. Biitiin Ege
kiyilarinda oldugu gibi, acik denizlere uzanmis yarimadalar ve bunlarin
dogrultusunda dizilmis veya tek basina yiikselmis adalar, kiyilarda birbirini izleyen

burunlar, koylar, korfezler ve dogal limanlar géze carpar (Yalginlar, 1976). Kiy1
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kusaginda yer yer Ozellikle biiylik akarsularin onlerinde deltalar goriiliir. Bunlarin
yant sira plajlara rastlanir.
3.2. Jeomorfolojik Ana Birimler

Alana genel olarak bakildiginda {i¢ ayr1 jeomorfolojik tinite ayirt edilir.
Bunlar kiy1 seridi, kiyr kugsaginin hemen gerisinde yiiksek kesime gegiste yer alan az
egimli yamaglar ve bunlarin gerisinde arastirma alaninin gevresinin disinda yer alan
biiyiik dag kiitlelerinin etekleridir (Harita 1).

3.2.1. Yiiksek Alanlar

Calisma alanindaki ytliksek alanlar kiy1 gerisinde uzanan sirtlar ve tepelerden
olusur. Tepe ve sirtlarin olusturdugu bu yiliksek alanlar daha ¢ok volkanik
kayaclardan yapilidir. Bu alanlarda yaygin olarak Miyosen yasli andezitler goriiliir.
Cok dar alanlarda bazaltlarin varligi da dikkati ¢ekmektedir (Sekil 6).

Yorede ¢ok biiyiik yiikseltiler yoktur. Arastirma alaninda tek tepeler ve daglar
bulunur. Bunun yaninda aragtirma alan1 {i¢ yandan yiiksek daglarla g¢evrilmis
durumdadir. Bunlar Candarli yerlesim yerinin batisinda yer alan Karadag volkanik
kiitlesi, doguda Yunt Dag1 ve gilineyde ise Dumanlidag’dir. Arastirma alani igine
yiiksek dag kiitlelerinin etekleri girmektedir (Harita 1).

Arastirma alanmin ozellikle orta kesimindeki kiy1r kusaginin gerisindeki
yiiksek kesimler genel olarak KB-GD uzanimli olup bdlgenin yiikselti ve arizalilik
bakimindan 6nem arz eden kismini olusturur. Yoredeki bazi 6nemli yiikseltiler ise
soyledir: Nemrut Limani giineyinde Karadag (148 m), Aliaga’nin giineyinde
Karpuzcular Dagi (200 m), Karpuzcular Dag1 giineyinde Kizilkaya Tepe (166 m),
Samurlu Kéyii’niin giineyinde Yarendag (376 m), Basralik Dagi (363 m), Aliaga’nin
glineydogusunda Koca Tepe (602 m), Aliaga’nin dogusunda Kiigiikgakmak Tepe
(124 m) ve Biiylikcakmak Tepe (192 m), Aliaga’nin kuzeydogusunda Bozdivlit Dag:
(208 m), Yeni Sakran’in giineyinde Erge¢ Tepe (129 m), dogusunda Berkez Tepe
(145 m), Candarli yerlesim yerinin kuzeybatisinda Oglankayasi Tepe (548 m),
kuzeybatisinda Kalabak Tepe (393 m), kuzeyinde Biiyiik Sivrice Tepe (224 m),
Zeytindag’in kuzeydogusunda Durdag Tepe (354 m) onemli yiikseltilerdir. Bozdivlit
ve Karadivlit Daglar1 6nemli volkanik daglardir. Cevreleri volkanik lav akintilari ile
cevrilidir. Yikseltileri ortalama 300 m olan daglarin ve tepelerin olusturdugu alan
akarsular tarafindan ¢ok parcalanmigtir (Harita 3).

Bu yiiksek alanlar genellikle andezit, dasit ve riyolitten olugmus olup

akarsular tarafindan parg¢alanmis ve vadiler olusmustur (Harita 1-2-3). Vadilerin
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olusmalarina ve daha sonraki bigimlenmelerine yapinin oldugu kadar tektonik
olaylarin, dis siireclerin de etkisi olmustur. Arazinin ¢ok pargali bir goriiniim
almasinda etkili olan baz1 akarsular ise; Bakir¢ay, Glizelhisar Cay1, Hal Dere, Ilica
Dere, Narl1 Dere, Havugluk Dere, Cinarcik Dere, Degirmen Dere, Diizcebaglar Dere,
Caylak Dere, Cokek Dere, Karakabak Dere, Suigti Dere, Domuz Dere, Tekke Dere,
Ikibasli Dere, Siiliikliigolciik Dere, Mine Dere, Keklik Dere, Terziler Dere’dir
(Harita 5).

Arastirma alaninda Miyosen ve Pliyosen yasli olan bir¢ok volkanik yap1 yer
almaktadir. Bunlarin en 6nemlileri Giizelhisar yerlesme yerinin dogusunda bulunan
ve bir kirik boyunca siralanan bir dizi volkan ¢ikislaridir (Harita 2). Kirik boyunca
volkanik Ttriinlerin c¢ikislar1 bazalt karakterinde baslamis, daha sonra andezit
bilesimine donilismiistiir. Sahanin en gen¢ volkanik iirlinleri Pleyistosen yash
bazaltlardir. Bunlardan en Onemlileri, Yeni Sakran-Menemen yolu {iizerindeki
yarmada bazalt siitunlarinin izlendigi Bozdivlit Dagi heniiz bozulmamis geng
konisiyle dikkati ¢ekmektedir (Harita 2). Bozdivlit konisi Candarli Korfezi
glineyinde, eski bir ¢okiintii alaninda yer almistir (Kozan vd., 1982). Geng bazalt
konilerinden birisi de Karadivlit Dagr’dir. 424 metre yiiksekliginde olan bu koni
bolgedeki eski volkanitler lizerine gelmis ve hemen yakin ¢evresine lav vermistir.

Yiiksek alanlarda c¢ok parcalanmis diizliikler goriilmektedir. Kozan vd.
(1982)’ye gore, bu diizliikkler eski aginim yiizeylerine karsilik gelir. Bélgede meydana
gelen tektonik yiikselmeler sonucu eski asimmim diizliikleri giiniimiizde yiiksek
alanlarda goriilmektedir. Caligma alaninda egimin fazla olmasi ve yiiksek alanlarin
genellikle bitki Ortlistinden yoksun olmas1 akarsularin  asindirict  etkisini
arttirmaktadir. Bu nedenle asinim yiizeylerinin alanlar1 daralmig ve baz1 yerlerde sirt
seklini almistir.

Yorede Kozan ve digerleri tarafindan 1982 yilinda yapilan jeomorfolojik
caligmalarda arastirma alani i¢inde bulunan yiikseltiler Erol sistemine gore DIII ve
DIV asiim-birikim yiizeyleri olarak tanimlanmislardir.
3.2.1.1. Pliyosen Dénemi ve DIII Birikim-Asimim Yiizeyleri

Erol (1979)’a gore DIII donemi genellikle Pliyosen’i kapsar, eski havzalarin
yeni ¢Okiintlilerle artik oluklar halini almig bdliimleri i¢inde bugiinkii Akdeniz
iklimine benzeyen kisa iliman evrelerle aralanmis genellikle subtropikal bir iklim
etkisinde olusmus akarsu-gdl formasyonlari iizerinde aliivyal ova diizliikleri halinde

beliren dolgu yiizeyleri, donem sonlarina dogru havza kenarlarinda fliivyal asinim
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etek diizliikleri halinde biraz daha genislemis ve biiyiik akarsu tabanlari halinde
kenar daglar ya da daha eski platolar i¢ine sokulmustur.

Pliyosen’de iklim, arada serin ve nispeten yagishi evrelerin de bulundugu
donemli nemli, subtropikal 1lik bir karakter kazanmistir. Ust Miyosen sonunda ve
Pliyosen baglarinda Anadolu’da genellikle blok hareketleri baglamistir. Ayni
zamanda da iklimde sertlesme ve nemlenmeye dogru gidis s6z konusu olmustur. I¢
bolgelerde genis canaklar olusurken daglar arasinda uzun dar oluklar belirmis ve
vadiler derin bigimde kazilmislardir (Erol, 1979).

Erol (1979)’a gore; DIII sistemleri Pliyosen evresinin bu kosullari altinda
olusmus dolgu ve asinim ylizeyleridir. Dolgu yiizeylerinin olusumundan sonra
bolgesel ve yerel tektonizmanin etkisiyle aginim yiizeylerinin iizerinde yer aldiklari
bloklar yiikselmis, boylece dolgu yiizeyleri daha asag1 yiizeylerde kalmaistir.

Arastirma alaninda bu evreye ait yiizeyler Samurlu Koyt ¢evresinde 200-400
metrelerde (Yarendag (376 m), Cigdem Tepe (283 m), Giirlik Tepe (290 m)), Aliaga
Yarimadasi’nda Sirtlan Tepe’de (190 m) ve sahanin diger kesimlerinde kiigiik kiiciik
pargalar halinde kalmis Pliyosen asinim ylizeylerini gérmek miimkiindiir. Calisma
alaninda akarsularla yarilarak sirtlar bigimine doniisen bu asinim yiizeylerinin
korelan tabakalart Soma Formasyonu’dur (Kozan vd., 1982).
3.2.1.2. En Alt Pleyistosen Donemi ve DIV Yiizeyleri

DIV doénemi ise En Alt Pleyistosen’i karsilayan bir donem olarak gergekte
Pliyosen doneminin biraz de§ismis devamidir. Ancak etkinligi daha artan Iliman
iklim 6geleri ve tektonik taban diizeyi algalmasi nedeniyle Pliyosen ovalarini 50 ile
150 m kadar yaran yayvan vadi oluklar1 ya da genis vadi tabani goriinlimiindeki
flitvyal dolgu yiizeyleridir. Bu yiizeyler de kenar daglar ya da platolar i¢inde vadi
tabanlar1 halinde sokulurlar (Kozan vd., 1982).

En Alt Pleyistosen’deki sekillenme, esas itibari ile Pliyosen’deki iklim
kosullarinin az ¢ok benzer 6zellikteki devamidir. Sicak-karasal subtropikal iklim
kosullar1 altinda En Alt Pleyistosen’de fliivyal aginim ve birikim silirmiis, nispeten
serin ve nemli bir evre, bu evreye ait DIV yiizeylerinin gelismesinde etkin olmustur
(Erol, 1989).

Bu evrenin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de Ust Pliyosen’deki iklimin
biiyiik 6l¢iide devam etmesi ile tektonik hareketlerin etkinligidir. Bu siireglere bagl
olarak DIl sistemlerinden daha alt diizeylerde olusmus asinim yiizeyleri ile bunlarin

cevrelerinde olusmus etek diizliikkleri ortaya ¢ikmistir (Kozan vd., 1982). DIV
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sistemleri DIII sistemlerinden daha alt diizeylerde goriilmektedir. Genellikle graben
kenarlarinda goriilmektedir. DIV sistemleri genel olarak aliivyonlarin hemen
gerisinde, nispeten al¢ak olan asinim yiizeyleridir. Bu yiizeyler arastirma alaninda
DIII yiizeylerine gore daha genis sahalar kaplamaktadir (Harita 3).

Arastirma alaninda DIV yiizeyleri en c¢ok yayilim gosteren sistemi
olusturmaktadir. Bakir¢ay grabeni giineyindeki yilikselim alaninda bu sistem genis
yiizeyler olusturmaktadir. Bu kesimde yiizeyler Permiyen yasl kalkerler, Mesozoik
detritikler, Yuntdag volkanitleri, Ballica Formasyonu, Soma Formasyonu ve
Rahmanlar aglomerasi lizerinde asinim; Dededag bazaltlar1 {lizerinde ise yapisal
yiizey olarak gelismislerdir. Bu yiizeyler Candarli’'nin kuzeydogusunda oldukca
biitiinliik gostermektedir. En gilizel ornekleri Kabacalar Tepe (60 m) civarinda
gormek miimkiindiir. Bu kesimde yiizeyler 80 metreden 20 metreye kadar
alcalmaktadir. Genellikle mevsimlik akarsularla en son taban seviyesi yoniiniin (Ege
Denizi) tersine Bakircay ova tabanina akaglanmaktadir. Grabenlesme tektoniginin
etkisinde kalan bu ylizeyler tektonigin yaninda akaglanmanin da etkisi ile oldukca
parcalanmislardir ve yayvan sirt ile tepelik alanlara doniismiislerdir. Candarli Korfezi
dogusunda DIV evresi yiizeyleri Asag1 Sakran kuzeyindeki su boliimiinden itibaren
siddetli bir alcalma gostermektedir. Orlemis Kdyii batisinda 250 metre olan yiizeyler
Akyayla mevkiinde 15 metreye kadar algalmakta ve kuesta cepheleri ile genc bir
rolyef niteligine doniismektedir. Bu diizey tiimiiyle tektonik hareketlerle saglanmakta
ve yiizey sirtlara doniismektedir. Ancak Bahgedere Koyii ¢evresinde ve Akyayla
mevkiinde nisbeten egimli olmasina karsi biitiinliigiinii korumustur. Zeytindag
horstunun batisinda asinim yiizeyleri c¢ok parcalanmis, kendi aralarinda geng
tektonikle diizey kaybetmislerdir. Ova tabanina yakin yiizeyler grabene dogru
egimlidir. DIV ylizeyleri Candarli yol kavsagi batisinda oldukga diizey yitirmis
olarak bulunur (20-50 m). Caltilidere kuzeydogusunda volkanikler tizerinde 90-125
metrelerde, giineye dogru egimli DIV ylizeyleri gelismistir. Yine aym kdyiin
batisindaki ylizeyler faylarla pargalanmislardir. Burada volkanitlerin iizerinde
basamakli yap1 gostermekte ve 95 metrelerden 12 metreye kadar algalmaktadir. Ayni
yiizeyler Giizelhisar Deltas1 dolayinda tepelere (Apar Tepe (64 m), Tuzla Tepe (34
m), Zurna Tepe (71 m)) donligmektedir. Ancak Aliaga yerlesim alani dogusunda
oldukca biitlinliik gostermekte ve Glizelhisar grabeni yoniinde algcalmaktadir. Bu
alcalma 170 metreden Giime Tepe‘de 38 metreye kadar diigmektedir. Nemrut Limani1

dogusundan DIV ylizeyleri, yar1 olgun karakterli Pliyosen evresi asinim ylizeyleri
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(DI, glasilerle diizenli gegislidir. Golsel kiregtaslar1 ve tiifler tizerinde tipik
goriiniim kazanirlar. Belirli bir uzanim gostermezler. Ancak KB-GD yonlii faylarin
denetiminde bulunurlar. Karaca Tepe (71 m), Pasaciftligi Tepe (71 m) civarinda
monoklinal yapt unsurlar1 ile dikkat ¢ekerler. Nemrut Limani gilineyinde DIII
sisteminin daha alt diizeylerinde Karadag Tepe (147 m), Nemrut Tepe (45 m), Pinar
Tepe (101 m) gibi yiikseltilerden olusan kesimler parcalanmis Villafrankiyen
ylizeyinin tanik tepeleridir. Yine Yarendag, Sivridag ve Murathidag DIII sistemi
eteklerinde, parcalanmis etek diizliikleri seklinde DIV yiizeyleri gelismistir. Ayrica
Aliaga Limani giineyinde dogu-batt uzanimli ve iizerinde sertgenler bulunan
(Kocaagil Tepe (38 m), Dalyan Tepe (69 m)) asagi diizeylere degin batmis yiizeyler
bulunmaktadir. DIV ylizeylerinin genel o6zelliklerini tasiyan bu ylizey, insandan
kaynaklanan olumsuzluklara ve bogulmanin etkisiyle siliklesmis olmasina karsin
DIV yiizeyleri olarak diisiiniilmelidir (Kozan vd., 1982)

3.2.2. Al¢ak Alanlar (Kiy1 Gerisinde Bulunan Az Egimli Yamaglar)

Calisma alanindaki algak alanlar, dik yamacglarin hemen onilinde az egimli
yamaglar seklinde baslar. Arastirma alan1 kuzeyinde Bakir¢cay’in dogu ve batisinda
bulunan yiiksek alanlarin devami olarak goriilmektedir. Algak alanlarin icinde
bulunan etek diizliikleri de ayn1 alanda bulunmaktadir ve bu etek diizliiklerinde tortul
malzeme goriilmektedir. Ayni1 sekilde Giizelhisar Cayi’nin aktig1 yatak c¢evresinde
etek diizliikleri ve az egimli yamaglar uzanmaktadir. Caligma alaninda kiymin hemen
gerisinde diizlikk alanlara rastlanmaktadir. Bu kisimlar aliivyonlarla kaplanmis
durumdadir. Ayrica alanimizda yer alan kumsallar da al¢ak alanlar1 olusturmaktadir.
Bu algak alanlarin litolojileri daha ¢ok Neojen karasal formasyonlardan (Soma ve
Ballica Formasyonlari) olusur.
3.2.2.1. Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Calisma alanindaki birikinti koni ve yelpazeleri yliksek alanlarla ova tabanlari
arasindaki ani egim kirikliklar1 lizerinde ve Oniinde yer almaktadir. Bunlar En Alt
Pleyistosen asinim ylizeylerinin olustugu evre icinde, onlarin aginmasiyla olusan
glasilerle yan yana oldugu gibi onlardan daha geng (olasilikla Holosen yasli) olmus
olabilirler (Kozan vd., 1982).

Morfolojik uyumsuzluklarin bulundugu yiiksek alanlarla ova tabanlari
arasindaki ani e8im kirikliklar1 onilinde yer alan birikinti yelpazeleri aragtirma
alaninda bazi yerlerde goriilmektedir. Genellikle kuzeyde Bakirgay grabeni ve

giineyde Glizelhisar grabeni icerisinde irili ufakli pek ¢ok birikinti koni ve yelpazesi
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olugmustur. Calisma alaninda Bakir¢ay ve Giizelhisar Cay1 diginda stirekli akarsulara
rastlanmamaktadir. Cevrede yiiksek kiitlelerin az, akarsularin akaglama havzalarinin
ise kiigiik olmasi nedeniyle biiyilk malzeme tasimasi fazla degildir. Fakat bazi
tepelerin eteginde andezit, kalker ve marnli malzemeden delta ile daglarin birlestigi
kiiglik vadilerin agizlarinda yer yer kiigiik yelpazelere rastlanir (Harita 3).

Zeytindag kiitlesinin kuzeybatisinda, Bakircay Ovasi’na agilan kesimde
kiigtik boyutlu bir yelpaze bulunur (Harita 3). Bu yelpazenin detritik unsurlari
Ozellikle Permiyen yash kirectaglarini icerir. Ballica Formasyonu’nu olusturan tortul
kayaglarin ayrismasi kolay oldugu i¢in, havzalari bu yorede bulunan mevsimlik
akarsular biraz daha bol malzeme tasir. Taginma sirasinda iyi yuvarlaklagan taneler
sonucu yelpaze egimleri az olur. Harita 3’te de goriilecegi gibi Yeni Sakran civarinda
yine birikinti yelpazeleri gelismistir. Bunlarin malzemesi killi kiregtasi ve
volkanitlerden olup gelen unsurlar az yuvarlaktir.

Alandaki en biiyiik birikinti yelpazesi Giizelhisar ¢okiintii alani i¢inde ve
Giizelhisar Koyii kuzeyindeki Elbirdi sirt1 denilen kesimde yer alir (Harita 3). En Alt
Pleyistosen yaslt eski bir allivyon yelpazeyi olusturan c¢okeller incelendiginde, ilk
anda Glizelhisar Cayr’nin eski allivyonlar: izlenimini vermektedir. Ancak yelpaze
cokellerinde yapilan sedimantolojik degerlendirmelerde yakin ¢evre ile olan iligkileri
arastirildiginda, bu ¢okelin aliivyon yelpaze ve orgiilii irmak ¢okeli oldugu sonucuna
vartlmistir. Tiimiiyle volkanik kdkenli kil-silt boyutundan blok boyutuna kadar gereg
igeren tutturulmamis veya ¢ok az tutturulmus bir yapida bu ¢dkelimin c¢akillarinda
akintt yonii analizlerinde beslenmenin, giineyde Dumanlidag volkanik konisinden
oldugu goriilmiistiir (Kozan vd., 1982).

Bunlarin diginda Giizelhisar yerlesmesinin dogusunda da birikinti konisi ve
yelpazesi vardir. Buradaki birikinti konilerinin tepe noktalarindan fay gectigi gortiliir.
Dagilimlari da ¢ogunlukla graben kenarlaridir (Harita 3). Bunlardan hareketle bu
konilerin olusma siireglerinin basinda ilk olarak diisey yonde meydana gelen tektonik
yiikselme ve al¢almalarin etkili oldugu sdylenebilir.

Birikinti konileri ve yelpazeleri ile dalgali bir goriiniim alan arastirma
alanindaki akarsularin vadi 6zellikleri yiiksek alanlardaki dik ve dar 6zelligini yitirir.
Ozellikle volkanik yapili yiiksek kesimlerden az egimli aliivyal alana gecen
akarsularin yataklart bu bolgede daha genis ve sigdir. Oldukca silik bir 6zellik

gosteren kiiciik akarsu yataklar1 yaz aylarinda sicakligin artmasma bagli olarak
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kurumakta ve devamli bir akis goriilmemektedir. Bu yataklarda egimin azalmasina
bagli olarak yana agindirma ve biriktirme 6n plana gegcmektedir.
3.2.2.2. Etek Diizliikleri

Genellikle kurak ve yarikurak iklim kosullar1 altinda gelisen etek diizliikleri
yiiksek alanlarla ova tabanlar1 arasinda yer alir. Alandaki etek diizliikleri En Alt
Pleyistosen evresinde olusmustur. Kurak ve yarikurak iklim kosullar1 altinda su
stipiirmesinin etkisiyle olusan bu etek diizliikleri ¢alisma alaninda DIV sistemlerinin
bozulmasi sonucu veya onlarla birlikte olmalarindan dolayr En Alt Pleyistosen yasi
verilmistir (Kozan vd., 1982).

Aragtirma alaninda ortalama 50-100 metreler arasinda Neojen algak tepe ve
sirtlarin yer aldigi kalker, marn, konglomera, gre-cakil, kil-kumlardan olusan bu
kesimler algak rolyef ile yiiksek rolyef arasinda bir gecis 6zelligi gostermektedir ki
bu da aragtirma alaninda etek diizliikleri olarak belirtilmistir. Asinim yiizeylerine
gore daha algcak konumda olan bu yiizeyler genellikle asinim yiizeylerinin kenar
kesimlerinde gelisen alcak tepe ve sirtlardan olusan dolgu ylizeyleridir. Egimin
azalmasina bagli olarak akarsularin getirdigi malzemelerin bu alanlarda biriktigi
goriiliir. Alcak tepe ve sirtlarin olusturdugu az egimli, dalgali goriinimdeki boliim
cok parcalanmis yiiksek alan ile ova arasinda bir gecis konumundadir.

Etek diizliikleri arastirma alaninin kuzey boliimiinde oldukga belirgindir.
Basik bir topografya gdsteren bu alanlar aragtirma alaninda 6zellikle Bakirgay’in
dogu ve batisinda ovadan yiiksek alanlara gegiste goriiliirler. Bu etek dizliikleri
Bakirgay vadisine dogru uzanis gostermektedir (Harita 3). Harita 3’te de goriildigii
gibi kiy1 kusag1 gerisinde yer alan etek diizliikleri kiyr ile yiiksek kiitlelere gegis
arasmnda yer alir. Bu 6zellik Resadiye Iskelesi gerisinde de goriiliir. Bunun disinda
Giizelhisar Cayr’nin yukar1 havzasinda KB-GD uzanimli yiikseltilerin kuzey
yamaglar1 6niinde etek diizliikleri bulunur. Ayrica daha dar alanh olarak Kars1 Tepe
ve Orta Tepe’nin bat1 yamaclarinda ve Sirtlan Tepe’nin dogu yamaglarinda da etek
diizliikleri bulunmaktadir.
3.2.2.3. Akarsu Sekileri

Arastirma alaninda Giizelhisar Cay1 vadisinin kuzeyinde akarsu sekilerine
rastlanmistir. Gilizelhisar Cay1 vadisinin kuzey tarafinda Mazitepe cikish eski lav
akintilarinin Giizelhisar vadisine ulasan 6n kisimlarinda kismen dolgu fakat daha ¢ok
asinim karakterinde izlenen diizliikler akarsu sekisi olarak tanimlanmigtir (Harita 3).

Bu sekiler vadi tabanindan 40-50 m yiiksekte yer alirlar ve -35 m deniz diizeyine
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gore Tireniyen doneminde olugmustur. Fakat bu sekinin vadi tabani giineyinde
karsiliklarina ve ¢evrede devamliliklarina rastlanmamistir (Kozan vd., 1982).
3.2.2.4. Ova Alam

Calisma alaninda aliivyonlarla olusmus dolgu ylizeylerinin bir digeri ise ova
alanlaridir. Kuzeyde Bakircay delta ovasi, giineyde Giizelhisar delta ovasi, Bergama-
Bakircay grabeni, Giizelhisar ¢okiintiisii icinde kalan aliivyon alan ¢alisma alaninin
en algak ve nispeten diiz kisimlarini olusturur. Ayrica arastirma alani glineyinde
Nemrut Tepe ile Cepni Sirt1 arasinda kalan alan ve bugilin Petkim Tesisleri’nin
kurulu oldugu Cokek Koyu kuzeyinde ova alami vardir. Sonug olarak arastirma
alaninda iki delta ovasi, grabenler iginde uzanan ova alani, kiy1 gerisinde zaman
zaman ¢ok ince bir serit halinde uzanan aliivyon alanlar vardir (Harita 3).

Ova alaninda aliivyon kalinlig1 her yerde ayn1 olmayip degisiklik gosterir.
Ova alaninda kalinligin artip azalmasi tektonik ¢izgilerin, horst graben sisteminin
aliivyon altinda da devam ettigini gostermektedir.
3.2.2.5. Batakhk Alanlar

Algak aliivyon iizerinde goriilen sekillerden birisi de batakliklardir. Calisma
alaninda birkag¢ yerde goriilen batakliklar {i¢ sekilde olusmustur.

Birincisi fay eksenleri boyunca ¢ikan sicak suyun varligmma bagli olarak
olusan batakliklardir. Bu batakliklar aliivyon {izerinde gelismistir ve sazlik kamiglik
tiirli bir bitki ortiisii ile cevrilidir. Calisma alaninda bu tiir batakliklara Nemrut
Korfezi dogusunda Biger kaplicalari ¢evresinde rastlanir (Harita 3).

Ikinci sekil batakliklar, yagislarin arttigi donemlerde yer alt1 su seviyesinin
yiikselerek yiizeye yaklastig1 yerlerde olusan gegici batakliklardir. Alanda, yazin
kuruyan, kisin yagislarla beslenen bu gegici batakliklar azmaklarin ¢evresinde ve kiyi
okunun karayla baglandig1 alanda goriiliir (Harita 3). Kuruyan bataklik yiizeyinde
halofitler gelismistir (Fotograf 18).

Calisma alanindaki ticilincii bataklik sekli ise deltalar iizerindeki lagiin ve
cevresindeki alanlarda goriiliir. Ornegin Giizelhisar Deltasi'nin giineyindeki lagiin
alaninda tuzlu, ¢gamurumsu, lizerinde bitki gelismeyen bir yiizey gelismistir. Camur
birikintisi seklinde goriilen bu alanda, taban suyunun degisiklik gdstermesine bagl
olarak bataklik gelismistir. S1g lagiin ortamindaki malzeme yazin taban suyunun
cekilmesiyle birlikte su iistiine ¢ikar. Bu alan kisin deniz suyunun tuzlu etkisi altina

girer. Bu nedenle buradaki bataklik iizerinde bitki gelismemistir. Ayni sekilde
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Bakircay Deltasi’ndaki lagiinlerin ¢evresinde de batakliklara rastlanmaktadir (Harita
3).
3.2.3. Kiy1 Seridi

Arastirma alan1 kiyilar1 oldukga girintili ¢ikintili bir yap1 gostermektedir.
Kiyilarin bu 6zelligi, onlarin olusum sathasinda ve geng olduklarin1 gostermektedir.
Kiyilarin bazi kesimleri falezli bazi kesimleri ise algak kiy1 6zelligi gosterir. Kiyimnin
algak kisimlarinda, kumsallara ve akarsular tarafindan tasinan koliivyal birikintilere
rastlanmaktadir. Kiyilarin olusumunda Neojen’den sonra meydana gelen tektonik
hareketlerin roli biiytliktiir. Tektonik hareketler kirilmalara, ¢cokmelere yol agarak
sekillenmede biiyiik rol oynamistir. Ornegin Ilicaburun ile Deniz¢oktiigii Burun
arasindaki kiyr KB-GD dogrultulu bir fay nedeniyle diiz bir uzanis gostermektedir
(Harita 3).

Arastirma alanindaki yiizey sekillerinin biitiiniiyle jeolojik yapt ve kaya
tirlerine bagli olmasi1 nedeniyle bat1 yoniinde ¢ok girintili ¢ikintili bir kiyr seridi
olusmustur. Kiyr seridi, KD-GB dogrultulu faylarla KB-GD dogrultulu tektonik
gidiglerin dogrultularini yansitmaktadir. Kiy1 seridinin girintili ¢ikintili olmasinda
tektonigin ¢ok biiyiik rolii olmakla beraber, farkl tiirde kayalarin bulunmasinin da
etkisi olmustur. Ornegin Soma Formasyonu daha az sert oldugundan asmarak koylar
olusturmus, daha sert olan volkanik kayalar ise sivri burunlar1 meydana getirmistir
(Esder vd., 1991). Atalay (1987), Ege kiyilarmin girintili ¢ikintili olmasinda daha
¢ok dogu bat1 yoniinde uzanan faylar ve faylar boyunca ¢oken graben alanlar1 etkili
oldugunu belirtmektedir. Calisma alani horst graben yapilarinin olusturdugu bir
sekillenme gosterir. Alcak alani olusturan, Bergama-Bakir¢ay grabeni, Gilizelhisar
cokiintiisii denize ulastiklar1 yerde deltalarin da yer aldigi algak kiyilari olusturur.
Karadag horstunun c¢aligma alanmi igine giren giliney boliimii, Zeytindag horstu,
Yuntdag horstu ise denize dogru ¢ikinti yapan dik kiyilari olusturmustur. Calisma
alaninda, graben oniinde gelisen kiyilar algak kiyilari, horst oniindeki kiyilar ise
yiiksek ve dik kiyilart olusturur (Sekil 7, Harita 3).

Ege kiy1 kusaginda kiyilar, 6zellikle yarimadalar ve adalar kisminda son
derece girintili ¢cikintilidir. Girintili ¢ikintili olmasinda yukarida belirtildigi gibi daha
cok dogu bat1 yoniinde uzanan faylar boyunca ¢oken graben alanlar1 etkili olmustur.
Acik denizlere dogru uzanan yarimadalar ve bunlarin dogusunda dizilmis veya tek
basina yiikselmis adalar, kiyilarda da birbirini izleyen burunlar, koylar, korfez ve

dogal limanlar géze ¢arpar. Arastirma alaninda bunlarin hepsi goriilmektedir. Alanda
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en ¢ok girintili ¢ikintili olarak Aliaga kiyilarimi gosterebiliriz (Harita 3). Bu girinti
cikintililik Miyosen ve Pleyistosen icinde gelisen volkanizma etkinlikleri sonucu
ortaya ¢cikmistir, volkanik kayaclar ve volkanik birikim tahrip sekillerine baglidir.
Ayni1 zamanda bunlar iizerinde akarsularin normal asindirma ve biriktirme sekilleri
de etkilidir. Arastirma alanindaki diger kiy1 kusagindaki girintili ve ¢ikintili kiyilar
ise degisik jeolojik devirlerde olusmus tabaka, kaya¢ ve bunlarin degisik
striiktiirlerinden, bunlarin i¢inde ve iizerinde meydana gelmis bulunan karasal rolyef
sekilleri ile yakindan ilgilidir. Tektonik hareketlerle ana ¢izgileri beliren kiyilar
yaptya da bagl olarak deniz seviyesindeki degismelerle ve akarsularin biriktirici
etkileriyle bugiinkii goriiniimlerini kazanmislardir. Aragtirma alaninda kiyi
sekillenmesinde ayrica akintilar, dalgalar, gelgit olaylar1 ve riizgarlarin etkileri
olmaktadir.

Kiyillarin olusumu ve gosterdigi 6zellikler dogal olarak Ege Denizi’nin
olusumu ile ilgilidir. Ege Denizi kiyilarinda bulunan Neojen tortullar1 tamamen
karasal olup g6l ortaminda c¢okelmislerdir. Bu durum Neojen sonuna kadar Ege
Denizi’nin bulundugu sahanin yer yer gollerle kapli bir saha oldugunu
gostermektedir (Atalay, 1992). Calisma sahasinda kiy1 sekillerinin gliniimiizdeki
goriiniimiinii kazanmasinda Neojen’de baslayan ve Kuaterner’de de etkili olan
tektonik hareketler ana ¢izgilerin belirlenmesini saglamistir. Ege sahasinin ¢okmeye
baslamasi Pliyosen baslarina dayanmaktadir. Ancak Pleyistosen’de bu ¢okme olay1
en siddetli sathasina ulagsmistir. Pleyistosen boyunca Ege sahasinda tektonizmaya
bagli olarak yer yer yiikselmeler, ¢cokmeler ve faylanmalar olusmus ve buna bagl
olarak da deniz sahasinin yayilis1 onemli 6lgiide degismistir (Atalay, 1987).

Ege Denizi sahasindaki ¢okmeler boliim boliim meydana gelmistir. Arastirma
alaninda yapilan onceki ¢aligmalar, Pleyistosen baslarinda bdlgede denizin varligina
rastlanmadigin1 gostermektedir. Ayrica bugiin deniz olan yerlerin kara oldugunu
denizin Wiirm sonlarinda Midilli adasinin bat1 tarafinda oldugunu belirtmektedir.
Wiirm sonlarina kadar deniz seviyesinin al¢gak olmasi nedeniyle Midilli, Anadolu
karasi ile bitisik durumdaydi. Midilli Masifi ile Kozak Masifi arasindaki Neojen
havzasi bu iki kara kiitlesini birbirine bagliyordu (Kozan vd., 1982). Ege Denizi
kiyilarmin sekillenmesinde tektonik hareketler ana cizgilerin belirmesini saglamis,
akarsularin biriktirme etkileri de kiyidaki sekillerin gelismesinde etkili olmustur.
Deniz seviyesinde meydana gelen degismeler ile dalga ve akintilarin isleyici etkileri

sonunda kiyilar bugiinkii seklini almistir.
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Arastirma alanindaki kiyilarin oldukga girintili ¢ikintili olmasinin yaninda
cok ¢esitli kiyr sekilleri meydana gelmistir. Yal¢inlar (1993)’e gore Pleyistosen’deki
deniz diizeyinin pozitif hareketi sonucu, kiyilardaki krater ve kaldera g¢anaklari,
kismen veya tiimiiyle sular altinda kaldiklarindan ¢ok sayida korfez, koy, dogal
liman, ada ve yarimada gibi kiy1 sekilleri meydana gelmistir. Ust Miyosen-Pliyosen-
Pleyistosen i¢inde meydana gelmis volkanik faaliyetlerin eseri olan krater ve kaldera
gibi ¢ukur sekillerin Pliyo-Pleyistosen’de, deniz yiikselmesi veya karalarin
alcalmasiyla meydana gelmis, ada ve yarimadalarin yanindaki ¢ukur alanlar da dogal
liman ve koy haline gelmislerdir. Bu koylardan biri dairesel olup, aslinda, Yeni
Sakran’in kiy1 kesiminden baslayip batiya dogru agilan eski bir kalderay:
andirmaktadir, genisligi 2,5 km’yi gegmektedir. Bu kaldera ile Giizelhisar Cay1’nin
giineyindeki Aliaga Koyu da ozellikle dairesel olan sekli ile tam bir kalderay:
hatirlatmaktadir. Glizelhisar Cayi’nin giineyinde yer alan Aliaga Kalderas1 2 km bir
cap gosterirken yanindaki Toptepe ve Mangirtepe Koylari da 1,5-2 km’yi bulan
caplart ve dairesel sekilleri ile kraterleri andiriyorlar. Bunlarin da c¢ogunda
kuzeybatiya dogru bir acilma var; kaldera veya kraterlerin ceperleri (kenarlari)
kuzeybatiya dogru gidildikce algalir ve bir kism1 da sularin altinda kalir. Dogu ve
giineydoguya gidildik¢e yay seklinde birer uzanis gosteren yiiksek rolyefle son
bulurlar. Bu durum, Aliaga kesiminin tahrip edilmis eski disimetrik volkanik
sekillerinin deniz basmasi ile koy ve liman haline gelmesini kolayca agiklayabilir
(Sekil 25). Dordiincii zaman iginde, karalarin algalmasi (Neotektonik hareketlerle) ve
deniz sularinin yiikselmesi ile deniz diizeyinin 100-125 m kadar degistigi, dolayisiyla
eski kiyilardaki topografyanin sular altinda kaldigi, bu yilizden de kita sahanliginin
karanin devami olan adalarin kita sahanliklariyla birlikte, bugiinkii kiyilardan
itibaren kimi kesimlerde birkag yiiz kilometre agiklara kadar devam ettigi anlagiliyor

(Yalginlar, 1993).
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Sekil 25: Aliaga yoresinin jeomorfoloji haritasi1 1-Yiiksek tepe ve sirtlar 2-Dairesel rolyef
(Yalginlar, 1993)

Giliniimiizde deniz suyunun tuzlu etkilerinin ve dalga islemesinin etkisi
altinda olan kiy1 bolgesindeki yerlesimlerin 6zellikle Yeni Sakran’daki yerlesim
alanlarmin durumu ilgi ¢ekicidir. Daha eski bir taban diizeyine bagl olarak gelistigi
ve karalastig1 diislinililen yiizeyler {izerindeki yerlesim yerleri bugiin kiy1 ¢izgisine
kadar sokulmaktadir. Yore halkinin ifadesine gore deniz seviyesinin yiikselmesi
sonucu bu durum ortaya ¢ikmistir (Fotograf 12).

Arastirma sahasindaki kiyr seridi géz Oniine alindiginda iki tip kiyr oldugu
goriiliir. Graben Oniinde gelisen kiyilar algak kiyilari, horst oniindeki kiyilar ise
yiiksek ve dik kiyilart olusturur. Genel itibariyle arastirma alaninin kuzeyinde algak

kiyilar, giineyinde ise yiiksek kiyilar goze carpar. Alandaki kiyilar bir biitiin olarak
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incelendigi zaman, ¢esitli jeomorfolojik birimlerin yer aldig1 goriiliir. Kiiglik koylar
ve burunlar, falezler, plaj alanlari, deltalar, kiy1 oklar1 kiyr boyunca goriilen
sekillerdir (Harita 3).

3.2.3.1. Yiiksek Kiyilar

Yorede kiyr gerisinde uzanan yiiksek kiitlelerin ve sirtlarin denize kadar
uzanmasi ile dik kiyilar meydana gelmistir. Kiyilara dogru dik bir sekilde uzanan
yiiksek rolyef kiyilarin ¢ok girintili ¢ikintili ve daha ¢esitli olmasina neden olmustur.
Arastirma sahasi kiyilarinda dik kiyilarin goriillmesine karsin gergek falezlerin ¢ok az
goriilmesi ve bu kiyillarin olduke¢a girintili ¢ikintili olmasi geng tektonizmanin
varligmmi kanitlamaktadir. Bu diklikler tektonik kokenli dikliklerdir. Yap1 ve yer
sekillerinin bu ozellikleri sonucu kiyilarda bircok koy ve korfez yer alir. Yorede
bulunan burunlar dig faktérlerin asmimina maruz kalirlar. Ayrica kayaglarin
litolojileri, tabakalarin duruslart gibi faktorler de sekillenmede Onemli etkiler
yapmaktadir. Akintilar ve dalgalar da yiiksek kiyilarin sekillenmesinde 6nemli paya
sahiptirler.

Alanda o6zellikle Aliaga kiyilarinda yiiksek kiyilar goriilmektedir. Burada
kiyilarin dik olmasinda kiyida bulunan faylarin da etkisi biiyiktiir. Bu kiyilarda fay
diklikleri gorilmektedir (Harita 3). Calisma alaninin 6zellikle giiney boliimiinde
bulunan yiiksek ve dik kiyilar aginan kiyilari olusturur. Kiy1 gerisinde uzanan ytiksek
tepe ve sirtlarin yamaglarinin, denize kadar uzanmasiyla dik kiyillar meydana
gelmistir. Bolgedeki kiyilar girintili ¢ikintilidir ve birbirini izleyen kiiclik koylar,
burunlar bulunur. Burunlarin baslicalari; Haldere Burnu, Degirmenadasi Burnu,
Kizilburun, Karga Burnu, Bozburun, Temasalik Burnu, Dana Burnu, Uzunburun,
Tuzla Burnu, Tashiburun, Ilicaburun, Sirtlan Burnu, Deniz¢oktiigi Burnu, Tash
Burun’dur.

Kiyidaki volkanik birimlerin ve faylarin etkisi sonucu olugmus bu yiiksek
kiyilarda yapiya bagh bir diklik vardir. Tektonik alcalma ve yiikselmeler de bu
bolgede dik kiyilarin gelismesine neden olmustur. Calisma alaninda faylara ve
volkanik yapiya bagli olarak gelisen bu falezler “yalanci falez” olarak adlandirilir.
Ornegin Aliaga Yarimadas: giineyinde Ilicaburun ile Deniz¢oktiigii Burun arasindaki
kiyt KB-GD dogrultulu egim atimli bir fay nedeniyle yiiksek kiyr ozelligi
gostermektedir. Diger bir deyisle burada yapiya bagh diklikler goriilmektedir. Diklik
olusumunun ilk sathasinda, dalga hareketlerinin etkisi yoktur; fakat dikligin

gelismesinde dalgalarin etkileri goriilmektedir. Yatay ve yataya yakin tabakalarin
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olusturdugu bu birim {izerinde dalga asindirmasi ile gerileme goriilmektedir. Bu
gerileme sonucu diklikler gelisir. Her ne kadar yapiya bagl bir diklik varsa da bu
diklikler dalgalarin asindirmasi sonucu ortaya ¢ikmis ve gerileyerek falezleri
olusturmustur (Fotograf 30). Bu alanda ana kayanin asinmaya karsi az direngli
olmasi aginmay1 ve gerilemeyi etkilemistir.

Arastirma alanindaki yiiksek kiymin sarp ve yatik olmasini saglayan faktor
buradaki tabakalarin durusudur. Tabakalar denize dogru egimli ise falez yatik; buna
karsilik tabakalar karaya dogru egimli ise falez sarp olmaktadir (Fotograf 4-5-6).
Tabakalar yatay veya pek hafif sekilde egimli olursa, falez yine dik bir profil
meydana getirecek tarzda sekillenmektedir (Fotograf 3) (Inandik, 1967). Arastirma
alanindaki ytiksek kiyilarda bu 6zellik karisik halde yer almaktadir. Tabakali 6zellik
gbstermeyen andezitten olusan yiiksek kiyilarda ise andezitlerin bol catlakli olmasi
ve i¢inde ayrismanin kolaylasmasini saglayan minerallerin bulunmasi andezitli
kiyilarin sarp bir goriiniim almasina yol agmistir. Bu 6zellikteki andezitli kiyilar
cogunlukla aragtirma alaninin kuzeyinde Candarli kiyilarinda goriilmektedir. Andezit
birimlerin denize ulasarak olusturdugu dikliklerin 6niinde, bol miktarda pargalanmis
bloklar, kaya pargalar1 ve bazi alanlarda cakillar goriilmektedir. Andezit biriminin
bol catlakli yapisina bagh olarak bu dikliklerde ayrisma meydana gelmektedir. Bu
ayrigsma ve ufalanmada dalgalarin agindirict etkileri goriiliir (Fotograf 9-10).

Ahmet Tepe ile Karga Burun arasinda ve Mollaosman Burnu giineyinde yatay
tabakalar lizerinde gelismis diklikler goriiliir. Yatay tabakalar1 meydana getiren
direncli ve direngsiz tabakalarin varligina gore bu diklikler centikli bir yap1
kazanmigtir (Fotograf 2). Calisma alanindaki Miyosen formasyonlarinda direngsiz
kisimlar daha kolay asinmislar, direngli tabakalar ise c¢ikintilar1 olusturmustur.
Fotografta da goriildigli gibi buralarda denize dogru uzanan c¢ikintilar goze
carpmaktadir. Bu ¢ikintilarin alt kisimlarinda dalga hareketine bagli olarak centikler
gelismistir.

Calisma alaninin bu boliimiinde goriilen c¢ikintilarin  direngli tabakanin
varligina bagl olarak gelistigi veya eski deniz seviyesine gore olusmus bir abrazyon
platformu oldugu diisiiniilmektedir. Ya direngsiz kisimlar aginarak yok olmus ve
geriye cikintilar halinde bu direngli kisimlar kalmis ya da deniz seviyesinin
bugiinkiinden daha yiiksekte oldugu donemde bir abrazyon platformu gelismis ve
deniz seviyesinin algalarak bugiinkii seviyesine ulagsmasiyla su yiiziine ¢ikmustir.

Bugiinkii deniz seviyesinden daha yiiksek bir seviye Klimatik Optimum denilen
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donemde meydana gelmis olan Flandriyen transgresyonu ile miimkiindiir (Erol,
1994). Fakat Kayan’in Ege Denizi kiyilarinda yaptigi calismalar, bu kiyilarda
Klimatik Optimum seviyesinin bilinen anlamiyla + 2 metrede olmadigim
gostermektedir. Batt Anadolu kiyilarinda goriilen Klimatik Optimum seviye 0
metredir ve 0 metrenin iizerine ¢ikmamistir (Kayan, 1988). Buna gore g¢alisma
alaninda goriilen {iistii diiz basamak bi¢imli ¢ikintilarin deniz seviyesi oynamalarina
bagli olarak olusup olugsmadig tartisilir.

Calisma alaninin ozellikle kuzey kesimindeki akarsularin bol malzeme
getirmesi algak kiyr olusumuna neden olmustur. Yoredeki dik ve yiiksek kiyilarin
bulundugu kesimlerde ise geriden fazla materyal gelisi yoktur. Bu nedenle de algak
kiyilardaki birikme, dik kiyilarda yerini asinmaya birakmistir. Hem akintinin bu
yoredeki 6zelligi hem de gelen malzemenin az olusu nedeniyle, ¢alisma alanindaki
yiiksek kiyilar 6niinde birikme goriilmez.
3.2.3.2. Algak Kiyilar

Genel olarak algak kiyilar kiy1 ovalarimin kenarinda bulunur. Bunlarin bir
kism1 deltalarin kenar1 bir kismi1 da kiyr bolgesindeki eski platformlarin kenaridir.
Ovanin denizle temas ettigi alanda ¢cok az egimli, algak ve basik bir kiy1 profili
meydana gelir.

Algak kiyilar kabaca kuzeyde Candarli merkezin dogu ve batisindaki kiyilar,
Bakirgay Deltasi’nda Resadiye Iskelesi’nin giineyine kadar olan kisim, Yeni Sakran,
Caltilidere kiyilari, Giizelhisar Deltasi, Aliaga Limani’nin giineyindeki kiyilar,
Karaaga¢ Koyu’ndaki kiy1 seridini kapsar (Harita 3).

Kiyr diizliigi olusturan aliivyal malzeme cakil, kum ve kilden meydana
gelmistir. Algak kiyilar genelde birikmenin etkili oldugu kiyilardir. Giiniimiizde de
calisma alanindaki algak kiyilarda birikim siirmektedir. Asinmakta olan daglik kesim
ile az egimli etek diizliiklerinden getirilen malzeme kiy1 boyunca birikmektedir.

Algak kiyilar boyunca akarsularin gerilerden getirdigi malzeme plajlarin
gelismesine neden olmustur. Bu bolgede tasinan malzemenin bol olmasi ve kiy
boyunca self alaninin s1§ olmasi nedeniyle birikme meydana gelmistir. Bolgede yer
alan plaj materyali, yiiksek alanlarin yapisinda bulunan cgesitli litolojik birimlerin
ayrismasindan meydana gelen kum ve cakillardir. Candarli tarafinda plaj materyalini
daha ¢ok yiiksek alanlarin yapisinda bulunan andezitin ayrismasindan meydana gelen
kum ve cakillar olugturur. Plaj materyalinin biiyiik bir cogunlugunu kumlar olusturur.

Denize dokiilen akarsularin agzina dogru c¢akil oraninin arttig1 goriiliir (Fotograf 25).
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Ege Denizi kiyilarindaki mevcut akintinin yonii daha 6nceki boliimlerde de
belirtildigi gibi glineyden kuzeye dogrudur. Ana akinti, alandaki kiyr yapisina baglh
olarak bir takim sapmalara ve yerel farkliliklara neden olmaktadir. Kuzeye ilerleyen
genel akint1 Bakirgay’in agzina yaklastikca, self alanindaki siglasmaya bagli olarak
sapmaya ugrar. Akarsular tarafindan kiy1 oniine getirilen materyal hafif kuvvetteki
dalga ve akintilarla tagmarak islenir. Ozellikle digerlerine nispeten bol malzeme
tasiyan Bakircay ve Giizelhisar Cayr’nin getirdikleri islenmektedir. Bu akarsular
lizerine baraj yapilmaya baslanmasindan sonra gelen malzeme azalmistir. Fakat yine
de asinma ve tasinma devam etmektedir.

Algak kiyt boyunca kiyr ¢izgisinin yer yer kiicik boyda girinti ve
cikintilardan olustugu goriiliir. Bu girinti ve ¢ikintilara algak kiyilar oniinde gelismis
plajlarda da rastlanir. Kiyida meydana gelen dalga kirtlmalari sonucu, plaj oniinde
dalga akintilar1 olugsmaktadir. Plaj materyalinin bir kismi asinarak ileriye dogru
taginir. Kiy1 boyunca gelen dalganin igeriye sokularak asindirma etkisi yaptigi
kesimlerde, mikro dlgiilerde asinma izleri goriilmektedir. Plaj kumlarinda meydana
gelen cok kiigiik boydaki asinmalar kis aylarinda dalga enerjisinin siddetlenmesine
bagli olarak biraz daha artmaktadir. Asinma sekilleri daha belirgin bir hal almaktadir.
Asinma izlerinin ytiksekligi 10-15 cm’ler ile 50-60 cm’ler arasinda degismektedir.
Fotografta ortalama 50 cm yiiksekliginde bir aginma sekli ve kuzeyinde denize dogru
uzanan kum alan1 goriilityor (Fotograf 8).

Kiy1 ¢izgisinin uzanisi boyunca burunlar dalga asindirmasinin, koylar ise
birikimin hakim oldugu alanlardir (Fotograf 26). Calisma sahasinda koylar ¢ok yer
tuttugu i¢in birikim sekilleri olduk¢a coktur ve onemlidir. Akarsular koylarda,
girintilerde denize dokiiliirler ve buralara ¢ok miktarda enkaz getirirler. Zaten
koylarda dalga enerjisinin biiyilk bir kismi ¢ok bol yiikiin tasinmasina
harcanmaktadir. Bunun sonucunda dalgalarin agindirma kabiliyetleri azalir hatta sona
erer ve yerini birikim sekillerine birakir.

Aragtirma sahasinda birikim sekilleri karadan akarsularin tagidigi malzemeler,
denizde ise dalgalarin ve akintilarin iglemesi sonucu olusmaktadir. Arastirma
alanindaki algak kiyilarda delta, plaj, kiy1 oku, kumsal gibi birikim sekilleri meydana
gelmistir.

Deltalar
Aragtirma alaninda iki devamli akarsu bulunmakta ve bu iki devaml

akarsuyun denize dokiildiigii yerde delta olugsmustur. Kuzeyde bulunan Bakircay
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Deltas1 arastirma alaninin en biiyiik deltasidir. Giineyde bulunan Giizelhisar Cay1 da
Candarli Korfezi’ne dokiildigii alanda kiigiik bir delta olusturmustur (Harita 3).

Arazideki en biiyiik akarsu olan Bakircay ve Giizelhisar Cayi’nin
aliivyonlarindan olusmus genis bir ova ve bataklik sahalar1 bulunur. Ayrica bu
Bakirgay ve Giizelhisar’in denize dokiildiigii yerde aliivyon tagima imkani ortadan
kalktig1 icin tasinan malzeme birikir. Bu birikme sonucu Bakircay Deltasi ve
Giizelhisar Deltast olugsmustur. Deltalarin olugsmasinda Bakircay ve Glizelhisar
Caylar’’nin rolii oldugu kadar yamacglardan inen derelerin tasidigi malzemenin,
Candarli Korfezi'nin s1g yapisinin, korfezdeki dalga ve akintilarin da roli vardir.
Deniz seviyesinin bugiinkii seviyesine ulagmasindan sonra akarsularin getirdigi
malzeme ile deniz hizla dolmaya baslamis ve arastirma alanindaki deltalar gelismeye
baglamigtir. Deltalarin 6niindeki self alaninin ¢ok genis oldugu goriiliir (Harita 4).
Denizalt1 topografyasinin bu 6zelligi, geriden gelen malzemenin ¢ok bol olmasi ve
kiy1 akintilarinin kuvvetli olmamasi sonucu deltalar gelismistir.

Arastirma alanimnin kuzeyinde bulunan Bakirgay Deltasi, yapisal ve
jeomorfolojik Ozellikleriyle Bati Anadolu kiyilarinin tipik bir aliivyal deltasidir.
Delta, batida Karadaglar, doguda Yund Daglar1 ile g¢evrilmis, giineyden Candarli
Korfezi’ne acilirken, kuzeyden Bakircay Bogazi ile Bakircay Ovasi’na baglanir
(Harita 3). Bakirgay’in olusturdugu aliivyal alanlardan biri olan delta yaklagik 30
km?’lik bir alan kaplar. Holosen’deki iklim degismeleri ve tektonizmaya bagl olarak
olusan deniz seviyesindeki degismelerin olusturdugu cesitli diizeydeki taragalari
izlemek miimkiindiir. Deltanin gelisimi ve aliivyal jeomorfolojisi ile ilgili cesitli
sekilleri ve gelisimlerini gérmek olasidir. Sahadaki tiim jeomorfolojik birimler
volkanizma, tektonizma, asindirma ve biriktirmenin eseridir (Pinar, 1984).

Bakirgay Deltas1 yakin yillara kadar bugday ve arpa tarimi yapilan, ¢ogu yeri
otlak olarak kullanilan ve bir¢ok yeri tagkinlarla bataklik haline gelen bir alandi. Son
yillarda Bakirgay yatagi diizenlenmis, su taskinlari azaltilmis ve bataklik alanlarinin
cogu kurutulmustur. Simdi deltadaki Bayat ve Candarli Ovalar1 pamuk, tiitiin, sebze
ve meyve alanlariyla kaplidir (Pinar, 1984). Bakirgay delta alan1 {izerinde 6zellikle
son yillarda sayilar1 artan tatil siteleri dikkat ¢ekmektedir (Fotograf 13-14). Delta
kiyilarindaki plaj alanlar1 ve genis kumsallar buranin turistik 6nemini arttirmaktadir.
Bu siteler delta iizerindeki bataklik alan iizerinde kurulmustur. Bu alanda taban suyu

seviyesi yiiksek oldugu i¢in konutlar rutubet iginde bulunmaktadir. Bu yerlesim hem
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deltanin gelisimi acisindan hem de insan sagligi agisindan biiylik zararlara yol
agmaktadir.

Kuaterner baslarinda bugiinkii Ege Denizi’nin bulundugu sahanin ¢okmesiyle
Bakirgay Deltasi ve g¢evresi degisen taban diizeyine gore asimmaya baslamis ve
biiyiik 6l¢lide Neojen formasyonlarinin bosalmasina neden olmustur. Pleistosen’deki
deniz diizeyindeki degismelere bagli olarak akarsular ¢evreden tasidiklari malzemeyi
bugiinkii deltanin bulundugu alanda biriktirmeye baslamiglardir. Selfin s1g oldugu bu
alanda biriken aliivyonlar deltanin gelismesine yol agmistir. Deltanin esas yapisini
olusturan Kuaterner yastaki aliivyonlar gakil, kil, killi ¢akil, killi kum, kum ve silt
siralanmasi  seklindedir. Bunlarin arasinda kil ve miller egemen olarak goze
carpmaktadir. Bakirgay Ovasi’nin ortalama aliivyon kalinligi 100 m olmasina kargin
batida ve deltada 20-30 m kadardir. Deniz kiyist ince aliivyal maddelerden yapili
olup deniz dibi de genellikle ince balcikla kapli ve sigdir (Pinar, 1984).

Bakircay Deltasi, doguda Iskele Mahallesi, batida Dalyan Tepe, giineyde
Kadirga Burnu arasinda denize dogru iiggen bir sekil olusturmaktadir (Harita 3).
Deltada eski akarsu yataklarina, plajlara, kiy1 setlerine, lagiin ve mars alanlarina,
azmaklara rastlanmaktadir. Deltanin kiyilarinda aliivyonlu kiyilarin tiim 6zelliklerini
gormek miimkiindiir. Doguda Iskele Mahallesi ile Kadirga Burnu arasinda kil, mil,
ince kumdan olusan bir¢ok aliivyon adasi goriilmektedir. Bu aliivyon adalarinin
olusum nedeni Bakir¢ay’in eski yatagi olabilir. Yatagin yer degistirmesi sonucu bu
aliivyon adalar1 gliniimiizde yarim kalmiglardir. Delta ¢evresinin en biiylik aliivyon
adas1 olan Akkus Adasi giineybatisinda ve Kadirga Burnu kuzeyinde balgikla kaph
s1g bir deniz dibi uzanir. Buras1 da agik denizde kuytu ve birikmeye elverisli bir
alandir. Dogudaki kiyilarin en ¢ok dikkat ¢eken bir baska 6zelligi de halkin kulak
adin1 verdigi kiyilardaki kiicilik hali¢lerdir. Bunlarin en biiyiikleri Genis Kulak, Derin
Kulak ve Kérazmak Kulagi’dir. Deltanin Dalyan Gélii ile Kadirga Burnu arasindaki
denize agik giineybati kiyilar1 diiz bir sekilde uzanmaktadir. Akarsuyun agzi dahi
kiyr kordonlar ile diizlestirilmistir. Bu diizliigiin nedeni ise kiyr dinamiginin bu
kesimde gii¢lii olmasindan kaynaklanmaktadir. Dalgalarin bu kesimde gii¢lii olmasi
bu kiyilarin diizlesmesine olanak tanimistir. Yani delta kiyilar1 kiyr dinamigine bagh
olarak farklilik gostermektedir. Dalyan Goli agzindaki kordon ve adalar gittikge
biiyiiyerek denizle baglantiy1 azaltmaktadir (Pinar, 1984).

Bakirgay Deltasi’nda kiy1 seridi Dalyan Golii ile Kadirga Burnu arasinda KB-

GD yoniinde diiz bir sekilde uzanir. Bakir¢ay’in denize dokiildiigii ve aliivyonlarinmi



98

biriktirdigi bu kiyida plaj alaninin gerisinde birka¢ sira halinde kiy1 setleri ve
kumullar olusmustur. Kiyrya dikey olarak gelen deniz dalgalar1 kiyr setlerinin
olusmasin1 saglamaktadir. Delta kiyisinda plaj alanim1 kil, mil ve ince kumlar
meydana getirmektedir (Fotograf 21). Akarsu agizlarmin yer aldigi kesimlerde
kesintiye ugrayan plajin en genis yeri Bakirgay ile Eski Cay yataklar1 arasina tekabiil
etmektedir (Eroglu, 2009).

Bakir¢ay’in bu ilk yatagindan giineye dogru hareketinde en etkili neden
giineydogu yonlii riizgarlarin ve dalgalarin etkisi ile kuzeybatiya dogru gelisen kiy1
oklaridir. Burada riizgarlarin ve dalgalarin etkisini gérmekteyiz. Arastirma alaninda
30°-40° enlemleri arasinda goriilen Bat1 riizgarlan etkili olmaktadir. Riizgarlarm esis
siklig1 ve sektorel etkinligi denize yakinlik ve topografik kosullara bagl olarak yerel
degisikliklere ugramaktadir. Buradaki dalgalarm % 82,07’si %2 metre boyunda bir
frekansa sahip, % 98,65’ 1 1 metre frekansa sahip, % 1,35’1 ise 1 metre ve Ustii dalga
oranina sahiptir (Akyarli ve Arisoy, 1988).

Giizelhisar Cay1 arastirma alaninda Bakir¢ay’dan sonra ikinci biyiik
akarsudur. Calisma alaninin glineyinde yer almaktadir (Harita 3). Genis bir beslenme
alanina sahip Giizelhisar Cay1 denize dokiildiigli alanda bir delta olusturmaktadir. Bu
delta yaklasik 3 km?’lik bir alan kaplamaktadir. Deltanin yarisina yakin boliimii tuzlu
bataklik ve lagiin alan1 olarak goriilmektedir. Bunun diginda ¢aya iligkin eski yataklar
(azmaklar), kiy1 set ve oklari, lagiin de bulunmaktadir.

Sonug olarak Giizelhisar Cay1 Deltasi’nda tagkin alani, bataklik, lagiin, azmak
ve eski yatak gibi deltaya 6zgii biitiin birimler goriilmektedir. Ancak Giizelhisar
Baraj1, Giizelhisar Cay1’nin yiikiinli tutugu i¢in delta glinlimiizde normal ve dengeli
bir sekilde gelisememektedir. Ayrica delta alanindan kum ve cakil alinmaktadir.
Dolayistyla delta alani tahribata ugramakta ve dogal denge bozulmaktadir. Biitiin bu
faktorler deltanin gelisimini yavaslatmaktadir (Eroglu, 2009).

Ovada agilan sondaj kuyular1 loglarindan aliivyon kalinliginin 40-50 metreye
ulastig1 anlagilmaktadir. Kuyu loglarindaki tanimlamalara gore aliivyonlar dogudan
batiya dogru cakil, kum gibi elemanlardan ince taneli kum, silt, kil gibi elemanlara
gecis gostermektedir (Balli, 2000).

Lagiin ve Mars Alanlar:
Bakirgay ve Giizelhisar Deltasi’nda lagiin ve mars alanlar1 genis yer kaplar.

Bakircay Deltasi’nda batidaki Dalyan G6li, giineyde Tuzla Goli ve dogudaki Tuzla
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bunlarin en 6nemlileridir. Giizelhisar Deltas1 {izerinde de bataklik alanlar ve yazin
kuruyan bir lagiin bulunmaktadir (Harita 2).

Bakirgay Deltasi’nin kuzeybatisindaki Dalyan Golii, batisindaki yiiksek bolge
ile dogusunda daha hizli ilerleyen delta arasinda olusmus bir lagiin goliidiir (Fotograf
15). Denizle iliskisini saglayan baglanti yerinde kiigiik aliivyon adalari olusarak
gittikce bliylimekte ve birbirleriyle birlesmektedir. Deltanin kiyis1 da set seklinde
goliin agzina dogru ilerlemektedir. Bir slire sonra kiyr bir setle goliin agzim
kapatacak ve denizle baglantisini kesecektir. O zaman g6l tuzlu bir mars alani haline
gelecek ve zamanla da dolacaktir. Dalyan Golii’niin agzini balikgilar yaptiklart setle
kapayarak simdi dahi rahat¢a balik avlayabilmektedirler (Pinar, 1984).

Bakir¢ay Deltasi’nin giineyindeki Tuzla Golii dogu-bati yonlii uzanan bir
mars alanidir. Denizden uzak kalmasi burada aliivyonlagsmanin oldugunu gdsterir.
Deltanin giineyinde daha birgok kiigiik mars alan1 ve tuzlu aliivyal alan bulunur.

Glizelhisar Deltasi’nin giineyinde lagiin ve mars alanlar1 bulunmaktadir
(Harita 3). Kiyilardaki birimleri denizden ayirip, kapali bir c¢anak haline
dontistiirdiigii laglin, baz1 mevsimler taban suyunun yiikselmesi bazen de yiiksek
dalgalar nedeniyle deniz suyuyla dolmaktadir. Yaz mevsiminde kurumakta olan
lagilin ¢evre insan1 tarafindan eskiden tuzla olarak kullanilmistir (Fotograf 22-23). Bu
eski tuzla Saruhanli ve Osmanli déneminde I¢ Bati Anadolu kentlerinin bile
thtiyacim1 karsilarken Camalti Tuzlasi’nin daha verimli isletilmesine bagli olarak
Oonemini kaybetmistir (Aliaga Belediyesi, 1999). Deltanin giineyindeki bu lagiin alani
yaz aylarinda kurumaktadir. Lagilin cevresinde gectigimiz yillarda agaclandirma
calismalar1 yapilmis ve daha ¢ok okaliptus agacit (Eucalyptus camaldulensis) ve
akasya (Acacia ssp.) dikilmistir (Fotograf 24). Delta alaninda 6zellikle de lagiiniin
bulundugu giiney kisimlarda ¢ok miktarda dikilen okaliptus agaclar1 deltanin yer alt1
su biitgesini olumsuz etkilemistir. Bunun i¢in Aliaga Belediyesi delta alanindaki
okaliptus agag¢lariin bir kismini kesmistir [1].

Plaj Alanlar1 (Kumsal)

Candarl1 yerlesim merkezi kiyilarinda, Candarli’nin bati kiyilarinda plaj
alanlar1 bulunmaktadir. Buradaki plajlar dar bir uzanis gostermektedir. Doguda
Kadirga Burnu’ndan batida Dalyan Goli'ne kadar genis plaj alanlar1 uzanmaktadir.
Kumlu plaj alanlarinin en genis oldugu yer eski ¢ay agzi ile Bakir¢ay arasinda 300
metre kadardir (Pmnar, 1984). Kiyidaki plaj alaninin gerisinde yaklagik 1 metre

yiiksekliginde kumlu art kiy1 setleri uzanir. Ayrica Giizelhisar Deltas1 {izerinde,
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Resadiye Iskelesi gerisinde, Bozburun ile Tasomalik Burnu arasinda kalan kiyida da
plaj alanlar1 ve kumsal bulunmaktadir (Harita 3).

Bozburun ile Tagsomalik Burnu arasinda kalan kiyilardaki plaj alanlar1 yanlis
arazi kullanimlarimin yaygm oldugu bir yerdir. Evler hemen denizin dibinde
baslamaktadir ve plaj alanlar1 tizerinde birgok konut yer almaktadir (Fotograf 12).

Candarl1 ve Aliaga arasindaki algak kiyilar boyunca plajlarin devam ettigi
goriilmektedir. Ozellikle arastirma alanimin kuzeyinde daha kesintisiz devam eden
plajlar giineye dogru yiiksek kiyilarin baslamasiyla kesintiye ugrar (Harita 3).
Yiiksek kiy1 seridinde ise baz1 koylarin 6niinde ¢ok dar alanli olarak plajlarin varlig
goriilmektedir (Harita 3) (Fotograf 26).

50-100 metreler arasinda degisen plaj alanlarinin genisligi Bakircay’in
agzinda artar. Buradaki genislik 300 metreye ulasmaktadir (Pinar, 1984). Giizelhisar
Cayr’nin denize dokiildiigii alanda da plaj alaninin genisledigi goriilmektedir.
Giizelhisar Cayi’nin agzindan glineye ve sonra burun yaparak doguya uzanip
karayolu ile bulusan kiy1 uzantisi, agirlikli olarak kaba kumdan olusan, halka agik,
ozel isletilen, askeri ve diger kamu kurumlarinin kullaniminda olan plajlardan
olugsmaktadir (Fotograf 27).

Tombolo

Arastirma alaninda yer alan Candarli bugiin karaya baglanmis fakat gecmiste
ada olan arazi pargasi tizerine kurulmustur (Fotograf 32). Tuncel (1964), Candarl ve
Bademli ve hatta Karadag volkanik kiitlesinin tombololarla anakaraya baglandigin
belirtmektedir. Kozan vd. (1984)’e gore ana karanin gilineyinde yer alan ve Yuntdag
volkanitlerinden olusan 0,3 km?lik bir alan kaplayan bu adanin, yarimada bi¢imini
alis nedeni adanin hem dogu hem de bati kiyisinda denizaltinda gelisen tombololar
sonucudur. Yorede hakim riizgarlarin tombolo olusumunda etkinligi biiyiiktiir.

Kiy1 Kumullan

Calisma alaninda Bakirgay Deltasi’nin 6zellikle bat1 bolimiinde kiyi
kumullar1 goriiliir. Bu kumullar plaj gerisinde olusmustur. Algak plaj alaninin hemen
gerisinden baglayan kumullar, yiiksekligi 60 cm ile 150 cm arasinda degisen bir
basamakla plajdan ayrilir. Calisma alanin da kiyidan geriye dogru yer kaplayan
kumul alanlari, kiyida akarsularin getirdigi aliivyonu isleyen siireclerin etkisi ile
olusmustur. Riizgarin tasiyict ve biriktirici etkileri ile aktliel kiyr dinamiginin

sekillendirdigi bu alanlarda kiy1 kumullarinin gelistigi goriilmektedir.
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Bakirgay Deltast kiyisinda plaj alaninin  gerisinde denizden 1-1,5 m
yiiksekliginde kumlardan olusan art kiyr setleri uzanir. Bu alanlar ve kiyi
kumullarmin bir boliimii bitkilerle kaplanarak taginmalar1 onlenmistir. Kiy1 setinin
arkasinda genel olarak bir algak alan bulunmaktadir. Bu algak alan tuzlu mars
alanlariyla kaplanmigtir. Mars alanlarinin gerisinde yeniden 1-1,5 m yiikseklige
ulasan alanlar uzanir (Pinar, 1984). Plaj gerisinde yiikselen kumullar bulunduklar
alanda hafif dalgali bir yiizey olusturmaktadir. Kumullarin gerisinde kis aylarinda
nemliligin arttigit bir zemin bulunmaktadir. Yer yer kiiclik su birikintilerinin
goriildiigli zeminde de halofitler bulunur. Bu zemin iizerinde kis aylarindaki yagisin

artigina bagli olarak batakliklar olusmaktadir (Fotograf 19) (Sekil 26).

Ova
Kumullar Bataklik A?;m

Sekil 26: Arastirma alammndaki kumullar

Kumullar iizerinde fizyolojik kuraklik nedeniyle kurakcil bitkiler goriliir.
Kum iizerinde gelisen bu bitkiler, genelde sarimsi1 renktedir ve ¢evreye kurak bir
goriinim vermektedir (Fotograf 20). DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi (2005)
tarafindan Bakirgay Deltasi’'nda yapilan aragtirmaya gore deltadaki kumul
vejetasyonunda, Glacium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum, Cakile
maritima Scop., Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. kotschyana
(Boiss.) McNeill, Polygonum arenarium Waldst. & Kit., Chenopodium hybridum L.,
Salsola ruthenica Iljin, Medicago marina L., Daucus broteri Ten., Eryngium
maritimum L., Inula crithmoides L., Tamarix parviflora DC., Urospermum picroides

(L.) F.W.Schmidt, Saccarum strictum (Host) Sprengel, Euphorbia paralias L.,
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Euphorbia peplis L., Centaurea spinosa L. Ve Elymus elongatus (Host) Runemark
subsp. elongatus gibi bitki tiirleri dominant olarak bulunmaktadir.
Azmaklar

Arastirma alaninda e8im azlig1 nedeniyle denize ulasamayan bazi akarsular,
plaj gerisinde azmaklar olusturur. Genelde siireksiz akisa sahip akarsularin yatak
agizlarinda ve terk edilmis yataklarda gelisen bu azmaklar Bakircay ve Giizelhisar
Deltalari’nda kiy1 boyunca birka¢ yerde goriilmektedir. Aliivyon lizerinde gelisen
azmaklarin i¢indeki suda akis gozlenmez.

Azmaklar genelde iki sekilde goriiliir: Birincisi ova tabanlarinda, akarsularin
kopmus eski yataklar tizerinde gelisen azmaklardir. Bunlar taban suyu ile beslenir.
Digeri ise plaj alanlarinin gerisinde olusur. Aragtirma alanindaki azmaklar genellikle
akarsularmn kopmus eski yataklari {izerinde gelismistir. Ornegin Bakir¢ay Deltasi’nda
eski akarsu yataklarina rastlanmaktadir. Eski Bakircay adini alan yatak Bakir¢ay’in
eski yatagidir. Bu yatak dogal 6zelliklerini korumakta yazin dahi bazi yerlerinde su
bulunmaktadir. Kis zamanlarinda Bakircay fazla sularin1 bu yatakla denize
bosaltmaktadir. Dogudaki Sariazmak, bogazdan Akkus Adasi’na dogru uzanan eski
bir yatak olabilir. Bunun disinda Kocagay Azmagi ve ayrica Geren mevkiinde halkin
Korazmak admi verdigi bir azmak bulunmaktadir (Harita 3). Kérazmak’ta denizin
tuzlu sular1 kisin biiylik dalgalarla kuzeydoguya sokulurken, yazin kuru bir kanal
halinde vadiye dogru uzanmaktadir. Ayrica Tiril (2002)’nin belirttigine gore
Giizelhisar Cay1’nin 600-700 m gilineyinde cayin eski yatagi kor bir azmak olarak
varligini siirdiirmektedir (Harita 3). Kis aylarinda tasan bu azmakta yaz aylarinda az
miktarda su bulunmaktadir. Calisma alanindaki azmaklar genellikle kiy1 gerisindeki
aliivyonlar iizerinde olugmustur. Plajin hemen gerisinde goriilen bu azmaklar,
yagislarla ve tagkinlar sirasinda g¢evreye yayilan suyun buralarda toplanmasiyla
beslenir. Ayrica siireksiz akis gosteren akarsularin bazilari, aliivyon iizerinde ¢ok
silik olan yataklar ile suyunu bu azmaklara akitir. Bu azmaklarin olusabilmesi i¢in
de taban suyunun yliksek olmasi1 gerekir.

Calisma alanindaki azmaklarin ¢evresi sazliklar ile ¢evrilidir. Suyun varligina
bagli olarak bolgede sazliklar gelismistir. Cevredeki bataklik alanda ise kovalik
bitkiler gelismistir. Burada halofitler genis alan kaplar (Fotograf 17-18). Azmaklarda

kis aylarindaki yagislara bagli olarak alanlarinin genisledigi kisimlar bulunur.
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Kiy1 Oku

Calisma alaninin kuzeyinde Bakir¢cay’in agzinda Dalyan Golii'ne dogru
gelismesi siiren bir kiyr oku goriilmektedir (Fotograf 16). Giizelhisar Cayi’nin
agzinda da olusumu devam eden bir kiy1 oku vardir (Harita 3). Kiy1 oklarinin en ¢ok
rastlandig1 yerler akarsu agizlaridir (inandik, 1967). Calisma alaninda da kiy
oklarinin olugsmasinda Bakir¢ay’in ve Giizelhisar Cayr’nin getirdigi aliivyonlar etkili
olmustur. Kiy1 oklar1 da bu iki akarsuyun agizlar1 6niinde gelismistir. Deltanin agiz
kisminda olusan kiyr okunun gelismesinde, bol aliivyon getiren bu iki akarsuyun
etkisi oldugu kadar, alanin denizalt1 topografyasi, riizgar ve akintilarin da etkisi
goriiliir. Bakircay Deltasi’nin kiyr bolgelerinde derinligin birden artmadigi ve self
alaninin  genis oldugu goriiliir. Kiy1 seridi akarsu malzemesinin kolayca
birikebilecegi bir alan durumundadir (Harita 4).

Arastirma alaninin kuzeyinde Bakirgay delta alaninda Dalyan Goli’ne dogru
gelismesi siiren kiy1 oku ¢ok ince kumdan olusmustur. Denize agik kisminda ince bir
serit halinde kumsal bulunur. Karaya bakan i¢ kismindaki kiy1 seridinde ise yer yer
halofitler ve psammofitler gelismistir. A¢ik denize bakan kisim diiz bir sahil seklinde
uzanir. I¢ tarafa bakan boliim ise, girintili ¢cikintilidir. Kiy1 oku iizerinde de yer yer
kiiciik su birikintileri goriiliir (Fotograf 16).

Bolgede etkili kuzeybati yonlii riizgarlar sonucu Gilizelhisar Cay1 tarafindan
getirilen malzemenin gilineydogu yoniinde siiriiklenmesi sonucu uzunlugu 2 km’ye
yaklasan bir kiy1 oku gelismistir. Ayn1 sekilde belirgin kiy1 setlerinin gelisimi dalga
yonii malzeme siiriiklenmesi iligskisi dogrultusunda Aliaga Korfezi’nde de
stirmektedir (Harita 3). Delta agzinda gilinlimiizde de olusumu devam etmekte olan
ve Taslh Burun’a dogru gelisen kiyr set ve oklarmin varhigi Aliaga Korfezi’nin
gelecegini olumsuz etkilemektedir (Kozan vd., 1982). Giizelhisar Deltasi’ndaki kiy1
okunun kancali bir yapis1 vardir (Harita 3). Kiy1 okunun karaya bakan i¢ kisminin
kivrimlar seklinde olmasi, okun olusum safhasinda goriilen olaylara baghdir.
Dalgalar okun u¢ kisminda kirilmakta ve okun ucu si1§ deniz tarafina dogru
kivrilmaktadir. Kiy1 okunun biiyiimeye devam etmesi ile beraber kivrimlar geliserek
fazlalasir. Bu nedenle okun s1g deniz tarafina bakan kismi kancali bir goriiniim alir.
Bu alanda her bir kivrim arasinda kabuklu deniz canlilarinin yasadigi ¢ok sig su

ortami1 olusmustur.
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3.3. Denizalt1 Topografyasi

Bilindigi gibi Ege kiyilarinda korfezlerin bulundugu alanlarin karaya dogru
graben alanlar1 seklinde uzandigi goriiliir. Candarli Korfezi de Egeid karasinin
¢Okmesi sonucu sular altinda kalmistir. Burasi Bakir¢ay grabeninin deniz altindaki
uzantisini olusturur. Candarli Korfezi’nin deniz dibinin s1§ ve diiz olusu da bunu
dogrular. Candarli Korfezi ve ¢evresindeki kita platformu ¢ok genistir. Ayrica yerli
kayaglardan olusan bir¢ok adaya da rastlanir. Biitin bu durumlar Candarl
Korfezi’nin ¢okme sonucu olustugunu kanitlar (Pinar, 1984).

En goze carpan sigliklar Bakircay Deltasi dogusunda Kadirga Limani’nda,
Akmermer Koyu’nda ve kismen Aliaga Koyu’nda goze ¢arpmaktadir. Bakirgay ve
Giizelhisar Deltasi 6niinde de s1g alanlar dikkati ¢ekmektedir. Giizelhisar Cay1’nin
agzinda denize dogru uzun mesafeler boyunca sokulan denizalti loblari
goriilmektedir. Bakir¢ay’in getirdigi allivyonlar nedeniyle deltanin kiyilarinda
ortalama 1 km uzakliktan once derinlik 10 metreyi ge¢mez. Deltanin o6zellikle
dogusu ¢ok sigdir. Aliaga Yarimadas: giineyinde KB-GD dogrultulu egim atiml
fayin gectigi Ilicaburun ile Deniz¢oktiigi Burun arasindaki kiyilarin Oniinde
izobatlarin oldukea sikistig1 goze ¢arpmaktadir (Harita 4).

Candarli Korfezi’nin arastirma alan1 sinir1 i¢inde kalan selfi {izerinde
morfoloji fazla cesitlilik gdstermez. Burada batimetrinin gostermis oldugu en
belirgin 6zellik Nemrut Koyu’na, Aliaga Koyu’na ve Kadirga Limani ¢ikisina dogru
uzanan denizalt1 vadilerinin varligidir (Harita 4).

Karalar iizerinde olustuguna kusku olmayan bu topografya sekillerinin deniz
dibinde varligi yakin zamanda olusmus olumlu bir seviye degisikliginin en kuvvetli
kanitlarindan biridir. Bu seviye degisikligi Pleistosen’de olustugu bilinen 100-200
metre siali glasiyal-Ostatik hareketler ile gergeklesmistir. Self sahasi genellikle
bogulmus sekillerin en ¢ok rastlandigi kesimdir ve hemen biitiin denizlerde genelde
belli bir seviyede sona erer. Bu seviye son glasiyal sirasinda deniz seviyesinin (-100
metre) alcaldigi seviyeye karsilik gelir. Self sahasinda belirlenen subaerial
topografya sekillerinin basinda denizalt1 vadileri gelir (Ering, 2001).

3.4. Jeomorfolojik Gelisim

Sahanin morfolojisinin gelismesinde tektonizma, arazinin yapist ve agindirma
stiregleri 6nemli rol oynamistir. Ege Denizi’nin olusumu sirasinda meydana gelen
yiikkselme algalmalar arazinin sekillenmesinde temel olusturmustur. Ege Denizi’nin

bulundugu saha Neojen sonuna kadar gollerle kaplidir. Arastirma alaninda Neojen
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golsel depolar vardir. Neojen sonrasindaki gelisme onemlidir. Cokme ve faylanmalar
baslamistir. Ege Bolgesi Tersiyer sonu ve Kuaterner baslarinda dikey hareketler
sonucu parcalanmis ve horst-graben sistemleri olusmustur. Graben sahalarina biiyiik
akarsular (Gediz, Bakirgay, Biiyiikk Menderes, Kiiclik Menderes gibi) yerlesmis ve
alan akarsular tarafindan parcalanmistir. Aragtirma alani da kiiclik biiyiik birgok
akarsu tarafindan pargalanmis ve vadiler olusmustur. Akarsularin asindirma ve
biriktirme etkinlikleri ile dalga ve akintilarin kiyidaki etkileri arazinin bugilinkii
seklini almasin1 saglamistir. Arazinin yapisi ve litolojik 6zellikleri de sekillenmede
etkili olmustur.

Jeomorfolojik birimlerin  olugsmasi Anadolu’nun karalasmaya basladig
Oligosen sonlarindaki tektonik olaylarla belirmeye baslamistir. Erol (1979)’a gore
Oligosen’den itibaren baslayan ve Neojen ve Kuaterner boyunca da i¢ ve dis gii¢lerin
karsilikli etkilesimi altinda gelisen olusum siireciyle bugiinkii bigimini almistir.
Tektonik duraklamalar ve iklim gibi etmenler bu gelisimi zaman zaman duraksatmis
veya hizlandirmistir. Ancak tektonik veya klimatik etmenlerin uygunlugu halinde
asinim ve tortulanma evreleri belirlenmis ve bunlar sonucunda asinim yiizeyleriyle
tektonik olaylarin siddet kazandig1 evrelerde de bugiin ova goriiniimiinde olan ¢esitli
grabenler olusmustur. Yogun tektonik hareketlere sahne olmus bolgedeki
grabenlesmeler, Pliyosen sonlarinda baglamistir.  Villafrankiyen (En Alt
Pleyistosen)’de tekrar canlanan tektonizma sonucunda blok hareketlerine bagh
olarak morfolojik birimlerde carpilma, yiikselme ve yarilma gibi deformasyonlar
ortaya cikmistir. Deniz bolgeye Pleyistosen sonlarma (Wiirm sonrasi) dogru
gelmistir. (Kozan vd., 1982).

Arastirma alanindaki kiy1 sekli topografya ile birlikte son transgresyonun
eseri olup, algak alanlar koylar1 yiiksek yerler de burunlari meydana getirmistir.
Sonradan koylar akarsularla denizin birlikte asindirma ve biriktirme faaliyetleri
sonucu dolarak bazi yerlerde delta ovalar1 meydana gelmistir. Arastirma alaninda
Flandriyen transgresyonu sonucu, ¢oken yerler koy ve korfezleri olustururken bir¢ok
vadi de bogulmaya ugramistir.

Flandriyen deniz ilerlemesinden sonra deniz giderek geri cekilmis ve
bugiinkii 0 metreye ulagsmasindan sonra akarsu gerecleriyle denizin hizla dolmasi
sahada bir¢cok deltanin olusumunu hazirlamistir. Yine denizin +2,5 metreden 0

metreye inmesi nedeniyle daha 6nce olusmus kiy1 oklarinin su iistiine ¢ikmasiyla
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Candarli Adasi’nin ana karaya birlesmesine yol agmustir. Bugiinkii Candarl
Yarimadasi bu bigimde olusmus bir tombolo 6rnegidir (Kozan vd., 1982).
3.5. Jeomorfolojiden Kaynaklanan Sorunlar

Yorede goriilen oOnemli sorunlardan biri erozyondur. Yorenin arizal
morfolojisi ile iklim kosullar1 erozyon olaylar1 agisindan uygun ortam yaratmaktadir.
Ozellikle yiikselen blok durumunda olan Zeytindag kiitlesi {izerinde asinma ve kiitle
hareketleri ¢cok yogundur (Kozan vd., 1982). Ayrica litolojinin ¢ogunlukla tif ve
cakil taslarinin ardalanmali olarak bulundugu yerlerde gelisen badlands topografyasi
erozyon yoniinden birinci derecede riskli alanlar1 olusturmaktadir. Donemsel saganak
yagislar ile toprak oOrtiisii hizla siipliriilmekte olup bunun sonucu bitki Ortiisii ile
toprak arasindaki denge bozulmaktadir. Bunun en 6nemli 6rnegi Aliaga yakinlarinda
bulunan Samurlu Koyt ¢evresinde tehlikeli siipiiriillme seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Araziyi meydana getiren yapi, yorenin arizali morfolojisi ile iklim kosullar
ve diger dis giicler kiyilarda kiitle hareketleri agisindan uygun ortam yaratmaktadir.
Cayagaz1 mevkiinde kiyilarda heyelan bolgeleri vardir (Fotograf 29).

Diger 6nemli bir sorun ise Bakircay delta alanindaki aliivyonlarin tugla-
kiremit hammaddesi olarak kullanilmasidir. S6z konusu alinan bu altivyonlar tarim
icin ¢ok elverisli bir toprak karakterindedir. Bu miidahaleler ayn1 zamanda yer alt1 su
seviyesinde de degismelere yol agmaktadir. Ayrica Giizelhisar delta alanindaki
aliivyonlarin 6zellikle Glizelhisar’in Candarli Korfezi’ne dokiildiigli agiz kismindan
cok yogun bir sekilde kum alinmas1 s6z konusudur.

Arastirma alaninda ozellikle Aliaga’da Ozel Idare ve 3213 sayili Maden
Kanunu kapsaminda verilmis mermer ve maden ruhsatli sahalar igerisinde acilan ve
isletilen ocaklar mevcuttur. Bunlar kaolen, pomza, bazalt ve kum ocaklar1 seklindedir
(Fotograf 1). Bozdivlit Dagi’nda ¢ikarilip yurt digina ihrag edilen bazaltlar ve bagka
yerlerde agilmis ocaklarin isletme sirasinda ve sonunda gevre kirliligi, ileride
olusabilecek muhtemel kaya diismesi ve kaymalara neden olabilecek riskler
mevcuttur (Metli vd., 1998).

Yorede plansiz bir yapilasmada goriilmektedir. Ozellikle kiyr seridi bu
yapilasmanin kotii 6rneklerini sergilemektedir. Yeni Sakran beldesinde bu koti
yapilasma acgikga goriiliir. Konutlar denize c¢ok yakin yapilmis, sahil, kumsal
olanaklar1 ortadan kaldirilmigtir. Evlerin uzantilar1 denize kadar uzanmaktadir
(Fotograf 12). Yorede dikkat ¢eken bir yapilasma da Bakircay delta alani {izerinde

kurulan bir tatil sitesidir. Bu site delta lizerindeki bataklik alan tizerinde kurulmustur.
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Bu alanda taban suyu seviyesi yiiksek oldugu igin konutlar rutubet iginde
bulunmaktadir. Bu yerlesim hem deltanin gelisimi agisindan hem de insan sagligi

acisindan biiyiik zararlara yol agmaktadir (Fotograf 13-14.)
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4. KIYI CiZGiSi DEGiSiMi

Tiirkiye’nin diger kiyilarinda oldugu gibi Aliaga ve Candarli kiyilar1 da
gecmiste baglayip giliniimiize kadar degisen ve gelisen ekonomik faaliyetlerle karsi
karstya kalmistir. Arastirma alani kiyilar1 sanayi, ticaret, turizm ve balik¢ilik gibi
ekonomik getiri saglayan aktivitelerden olumsuz bir sekilde etkilenmis ve
etkilenmeye devam etmektedir. Bu etkilerin miktarinin hesaplanmasi ¢alismanin
amaglarindan biridir.

Insanlik tarihinin biiyiik bir boliimiinde kiy1 sekilleri, deniz seviyesi
oynamalari, riizgar, dalgalar, canlilar ve kimyasal degisiklikler gibi dogal siirecler
yoluyla degisiklige ugramistir. Uygarligin gelismesiyle birlikte kiy1 kaynaklarinin
asir1 kullaniminin yani sira, ulagim, endiistri ve ticaret sistemlerinin gelismesi ve tatil
ihtiyact gibi nedenlerle insanin kiyr kusaginda gerceklestirdigi degisiklikler ve
yapilar daha belirleyici olmustur. Bazi degisiklikler sekillerin ¢apinda ve bigiminde
meydana gelen degismeler olarak yansimistir. Ornegin orman tahribi ¢okel miktarim
arttirarak delta biliylimesine yol a¢mis, tersine, barajlarin yapimi ¢dkel miktarin
azaltarak kiy1 erozyonuna neden olmustur. Ancak insanin etkisi dogrudan olmakta ve
kiyida dogal sekilleri ve malzemeyi kendi iirettigi yapay seylerle degistirmesi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. En ¢ok goriilen uygulamalar, koruyucu duvarlar, mendirekler,
dalgakiranlar ve setlerdir. Ozellikle niifusun ¢ok yogun oldugu iilkelerin kiyr
zonunda, bir¢ogu oldukca yeni uygulama olan, yerlesim, endiistri, ticari ve tatil
gereksinimlerine dontik bliyiik 6lgekli degisiklikler baskin duruma gelmistir. Bazi
kesimlerde bu degisiklikler Oylesine yogun ve kiitlevi olmuslardir ki eski kiyr
¢izgisinin yerini insanin meydana getirdigi duvar almistir (Walker, 1991). Arastirma
alani kiyilar1 1960’lardan beri kentlesme, sanayilesme, turizm ve ikinci konut baskis1
altindadir. Sadece Izmir’in degil ayn1 zamanda Tiirkiye nin de en yogun sanayi ve
liman bolgesi olan bu sahada, i¢ ve dis kuvvetlerin yan1 sira insanin da topografyaya
olan miidahalesi sahanin yillar i¢inde ge¢irdigi degisime neden olan baslica
faktorlerdendir.

4.1. Kiy1r Cizgisi Degisiminin Belirlenmesi

Ozellikle Aliaga kiyilarinda basta sanayi ve liman yatirimlarindan
kaynaklanan degisimler 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait Landsat MSS/TM/ETM
uydu goriintiilerinin Uzaktan Algilama teknikleri kullanilarak yorumlanmasiyla
degerlendirilmistir. Bu calismada 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait Landsat
MSS/TM/ETM uydu goriintiileri gorsel yorumlama, kontrolli ve kontrolsiiz
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smiflama teknikleriyle analiz edilerek mevcut kiyr degismeleri ortaya konulmustur.
Uydu goriintiilerinin islenmesinde ve degerlendirilmesinde Erdas Imagine 9.1
yazilimi kullanilmastir.

Kiy1 ¢izgisi sabit olmayip dogal olarak bazi degismeler yasanmaktadir.
Gibeaut (2001), kiy1 ¢izgisinde meydana gelen degismeleri uzun donemli degismeler,
kisa donemli degismeler ve epizodik degismeler olmak iizere iice ayirmaktadir. Bu
kapsamda uzun donemli degismeler 10 ile 1000 yillik zaman diliminde gerceklesen
degismeler, kisa donemli degismeler ise sadece 5 ile 10 yillik donemlerde
gerceklesen degismelerdir. Epizodik degismeler ise firtinalar gibi dogal olaylar
sonucunda gergeklesen ani degigsmeler olarak tanimlanmaktadir. Uzun donemli
degismelerden biitiin kiy1 ayn1 diizeyde etkilenirken kisa dénemli degismelerde ayn
kiyida birka¢ km araliklarla bir tarafta ¢ekilme gozlenirken diger tarafta karanin
ilerlemesi ya da duragan olmasi gozlenebilmektedir. Bu degismeler algak kiyilarin
dogal karakteristigi geregi; dalgalar, riizgarlar gibi dogal sartlarda gerceklesen
degismelerin bir sonucu olarak ¢ekilmesi ya da ilerlemesi seklinde
gerceklesmektedir.

Uzaktan Algilama verileri kullanarak kiyr degisimlerinin tespit edilmesinde
kullanilan yontemler genel olarak bes ana kategori altinda toplanabilir: el ile, WFMI
(Write Function Memory Insertion), goriintii gelistirme, c¢ok tarihli goriintiilerin
siiflandirilmasi ve iki bagimsiz arazi Ortiisii siniflandirmasit (Jensen, 1996). Bu
caligmada Siniflandirma Sonras1 Karsilagtirma (Post Classification Technique)
yontemi ve gorsel yorumlama yontemi kullanilmistir.

4.1.1. Gorsel Yorumlama

Gorsel yorumlamada, kullanici, bilgisayar ortaminda ya da baska sayisal
olmayan bir ortamda iki farkli tarihli goriintiiyii ¢iplak gozle ayr1 ayr1 kiyaslayarak
ya da birbiri iistiine ¢akistirarak yorum yapar. Ayri ayr kiyaslamada farkl tarihlerde
alman iki goriintii bilgisayar ortaminda yan yana getirilir. Gorsel olarak her iki
goriintii kiyaslanarak degisiklige ugramus alanlar isaretlenir. Ust iiste ¢akistirmada ise
her iki goriintii farkli renklendirilerek tist iiste getirilir, degisimin goriildiigl alanlar
da farkl renklendirilir (Baysal, 2006).

Bu bolimde farkli tarthlere ait uydu goriintileri ¢esitli  bant
kombinasyonlarinda kompozit goriintiiler seklinde veya bantlar ayri-ayr1 siyah-beyaz
goriintii seklinde ekrana getirilerek gorsel yorumlama islemi yapilmistir. Sekil 27°de

1975 Landsat MSS ve 2000 Landsat ETM+ uydu goriintiilerinin 4’{incii bandlar1
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goriilmektedir. 4’lincii bandin su tarafindan tamamen absorbe edilmesi nedeniyle,
kara-deniz smirlar1 ve Candarli Korfezi ¢ok net bir sekilde goriilmektedir. Bu
goriintiiden 1975’teki kara-deniz sinir1 ile 2000 yilindaki kara-deniz sinir1 gorsel
olarak ¢ok iyi yorumlanabilmekte ve degisim gosteren alanlar dikkat cekmektedir.

Gorlintliyii yorumlayan analist; ekrana getirilen kompozit goriintiide, her
rengin karsilik geldigi detayr ya da detaylari, bilgi ve tecriibesiyle veya goriintii
yorumlama anahtar1 yardimi ile bilebilir. Tanimlanan detaylarin sinirlar1 vektor
olarak ¢izgi veya poligon seklinde ¢izilir. Kompozit goriintiileri olusturan bant
kombinasyonlar1 segilirken, cografi bolge ozellikleri ve detaylarin spektral yansima
ozellikleri g6z oniinde bulundurulur (Kilig, 2006).

Uydu goriintiilerinden kiyr ¢izgisi degisiminin gorsel yorumlamasini
yapabilmek i¢in en uygun bant kombinasyonlarinin belirlenmesi amaciyla cesitli
denemeler yapilmis; kara-deniz smirmin en iyi ayirt edilebilecegi ve gorsel
yorumlama yapilabilecek bant kombinasyonlar1 belirlenmeye calisgilmigtir. Gerek
internette gerekse Uzaktan Algilama ile ilgili kitaplarda bir¢ok bant kombinasyonu
anahtar1 bulmak miimkiindiir. Bunlardan ve baska kombinasyonlardan yararlanarak
bircok bant kombinasyonu denenmis farkli bant kombinasyonundaki ayni tarihli
goriintiiler yan yana getirilerek karsilastirilmis ve hangi bant kombinasyonunun
kullanilacagina boyle karar verilmistir. Bu kompozit goriintiilerin tizerine kiy1 ¢izgisi
vektor olarak Erdas Imagine programi igerisinde c¢izilerek veya farkli yillara ait aym
bant kombinasyonundaki goriintiiler yan yana getirilerek degisim degerlendirilebilir.
Bu ¢alismada ikinci yontem tercih edilmistir.

Sekil 28’de goriilen 4-2-1 RGB 1975 ve 2000 yillarina ait Landsat
goriintiilerinde kirmizi tonlardaki bolgeler bitki ortiisiiyle kapli alanlari, siyah ve agik
mavi bolgeler yerlesim yerlerini ve ¢iplak alanlari, gri tonlu boélgeler ¢imen kaph
alanlar1 ve tarim arazilerini gostermektedir. Koyu lacivert renkli goriilen Candarli
Korfezi ile kara alam1 birbirinden net bir sekilde ayirt edilebilmektedir. 1975’ten
2000’e kadar kiy1r ¢izgisinde dnemli degisim gosteren alanlar dikkat ¢ekmektedir.
Sekil 28’de 1975 ve 2000 yillarina ait goriintiiler 4-2-1 bant kombinasyonunda yan
yana getirilerek bile kiy1 ¢izgisinde 6zellikle Nemrut Korfezi ve Aliaga Korfezi’nde
meydana gelen degisimler gorsel olarak yorumlanabilmektedir. 1975°te lacivert renk
ile goriilen deniz alanlar1 2000 goriintlisiinde yerini agik mavi renge yani iskele,
liman ve sanayi alani gibi yerlesim alanlarmna biraknustir. Ozellikle bugiin Petkim

Limani’nin bulundugu alandaki degisim iki farkli tarihli goriintiiniin yan yana
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getirilmesiyle cok rahat goriilebilmektedir. Ancak bu degisimleri tematik harita
olarak ortaya koyabilmek ve kiy1 ¢izgisi degisimini harita verilerinin diginda sayisal
olarak da ortaya koyabilmek i¢in siniflandirma ve siniflandirma sonrasi karsilagtirma
gibi sayisal yontemlere bagvurulmustur.

Sekil 28’de kirmizi daireler i¢cine alinmis yerler kiy1 ¢izgisi degisiminin en
cok goriildiigii ve dikkat c¢ektigi yerlerdir. 1975 ve 2000 y1l1 goriintiilerini bu sekilde
yan yana getirip kiyr ¢izgisindeki degisimi goOrsel yorumlama ile belirlemek
miimkiindiir. Kiy1 ¢izgisi degisimini belirlemede gorsel yorumlama yontemi ¢ok
pratik ve hizli bir yontem olmakla birlikte tek basia yeterli degildir. Nitekim bu
calisgmada gorsel yorumlama tek basmna kullanilmamig, yardimci veri olarak

kullanilmustir.
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1975 2000

Sekil 27: Arastirma alam giineyinin Landsat MSS ve Landsat ETM+ bant 4 goriintiisii
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Sekil 28: 1975 ve 2000 goriintiilerinin yan yana getirilerek karsilagtirilmasi (4-2-1 bant kombinasyonu)
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4.1.2. Kontrolsiiz Siniflandirma

Kontrolsiiz siniflandirma, ¢ok bantli verinin i¢indeki dogal smiflarin
belirlenmesi, tanimlanmasi ve isimlendirildikten sonra haritalanmasi islemidir
(Campbell, 1996). Bu smiflandirma sonucu olusan siniflar, cogunlukla dogrudan
goriintlinlin 6zel anlam tasiyan detaylarina veya analistin istedigi siniflara karsilik
gelmez. Bu siniflandirma, spektral 6zellikleri birbirine benzeyen piksel guruplar
olusturulur. Bu metot genellikle, analistin siniflandirma 6ncesinde, goriintii hakkinda
yeterli bilgi sahibi olmadigi durumlarda kullanilir (Erdas, 2002).

Yapilan siniflandirma c¢aligsmasi sonucu kontrolsiiz siniflandirmanin kontrollii
simiflandirmadan daha iyi sonu¢ verdigi goriilmiistiir. Bunun nedeni de elimizdeki
uydu goriintiilerinin mekénsal ¢oziiniirliikklerinin yiiksek olmamasidir. Sekil 29°da
kontrolsiiz smiflama sonucu elde edilmis 1975, 1987 ve 2000 yili goriintiileri
goriilmektedir. Kontrolsiiz siniflandirmada smif sayist 15 olarak belirtilmis daha
sonra siniflar birlestirilerek sadece kara ve deniz alanin1 gosteren iki siifli goriintii
elde edilmistir.

1975, 1987 ve 2000 yillarna ait goriintiller, ISODATA (lterative-Self
Organizing Data Analysis) yontemi kullanilarak 15 smif ile kontrolsiiz olarak
siniflandirilmis ve gorsel inceleme sonucunda bazi siniflar birlestirilerek bdlgenin
sadece kara ve deniz alaninin siniflandirilmasi yapilmistir.

Arastirma alaninda 6zellikle Aliaga kiyilarinda antropojen etkilerle bir kiy1
cizgisi degisimi yasanmaktadir. Arastirma alami giineyinde sanayilesme ve buna
dayal1 yine antropojenik olarak olusturulan iskele ve liman alanlar1 ve bunlarin dolgu
sahalar1 Aliaga ve Nemrut Korfezi’nde hizla artmistir ve bu artis devam etmektedir.
Ozellikle Aliaga ve Nemrut kiyilar1 beseri miidahaleler sonucu asli kiy1 6zelligini
yitirmistir. Liman ve iskele insas1 sirasinda denizin doldurulmasi ile denizden yer
kazanilmis ve kiy1 ¢izgisi denize dogru ilerlemistir.

Sekil 29°daki siniflandirilmig goriintiilerde Giizelhisar Deltasi’nin agzindaki
kiy1 aginimi da dikkati ¢ekmektedir. 1987 goriintiisiinde deltanin agiz kismindaki
mahmuz benzeri olusum 2000 goriintiisiinde goriilmemektedir. Bu degisimin sebebi
de yine antropojenik faktorlere dayanmaktadir. 1975-1981 yillar1 arasinda Gtizelhisar
Cayi lizerine yapilan Giizelhisar Baraj1 deltay1 besleyecek sediman akigsini kesmistir.
Bu nedenle Giizelhisar Cayi’nin yliksek kesimlerinden deltaya malzeme taginmasi
azalmistir. Bunun sonucunda da Giizelhisar Cay1 agzinda siddetli bir asinma

meydana gelmektedir. Akintilarin etkisi ile bu alandaki materyal, kiy1r boyunca
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kuzeye ve giineye tasinmaktadir. Eskiden beri devam eden bu taginma barajin yapimi
basladiktan sonra sorun olmustur. Giizelhisar Cayi’’nin bol aliivyon getirdigi
donemde agi1z kismindaki aginma ve taginma dikkat cekmezken, giiniimiizde agizdaki
mevcut malzeme hizla geriye dogru asinmakta ve bolge i¢in 6nemli bir sorun
olusturmaktadir. Akarsularinda baraj bulunan deltalarin aliivyon akiginin kesilmesine
bagli olarak ortaya ¢ikan ortak sorun olan kiyr asinimi Giizelhisar Deltasi’nda da
goriilmektedir (Fotograf 34). Yasar vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada ¢ay
tizerindeki baraja, ¢ay yataginin ii¢ ayr1 yerindeki kum ocaklarindan kum alimina ve
ozellikle son yillarda deltadan da kum alimina bagli olarak son bir iki yi1lda asinimin
cok arttig1 belirlenmistir. S6z konusu c¢alismada kiyidaki gerilemenin yer yer 50
metreyi buldugu, cay agzindaki mahmuza benzer olusumun yok oldugu ortaya
konulmustur. Yore halkinca da Giizelhisar Cay1’nin denize dokiildiigl yere yakin bir
mevkide, kumunun ¢ok giizel oldugu sdylenen bir plaj bulundugu, kum alimina bagli
olarak bu plajin yok oldugu belirtilmistir. Asinimi durdurmak i¢in kiymin bu
boliimiine kiigiik bir mendirek yapilmistir (Fotograf 33) (Tir1l, 2002).

Son yillarda, Tiirkiye kiyilarinda gdzlenen kiy1 erozyonundaki artis, aslinda
bir dizi olumsuz etkenin sonucudur, ¢iinkii kiyilarda simdiye kadar mevcut olan
dogal denge hizla bozulmaktadir. Bir kiy1 boyundaki dogal denge, dogal veya yapay
birgok nedenle bozulabilir. Arastirma alani kiyilarinda dogal denge daha c¢ok
yukarida bahsedilen beseri miidahaleler sonucu yani yapay nedenlerle bozulmustur.
Bir yerde dogal veya yapay bir bozulma (degradasyon) olursa bu olumsuz etki
oradaki tiim dogal dengeleri de bozar. Ornegin dengeye ulasmis bir kumsal, kiyidan
kum ve cakil alinirsa dalgalar kiymin baska kesimlerinden aldigi kumlar1 ve ¢akillar
getirerek orayi tamir eder, ancak bu devam ederse kum alinan yerden kilometrelerce
uzaktaki kumsallar da bundan zarar goriir. Bir yere O6rnegin tas bir iskele ya da
dalgakiran yapilirsa onun akintinin geldigi tarafina kum yigilir, ancak 6te tarafinda
siddetli kiy1 erozyonu baslar. Ciinkii orada kumsal kumla beslenememektedir ve
deniz kiyidaki evlere dogru ilerlemeye baslar. Eger i¢ bolgelerden kumsala kum,
cakil tasiyan derelerin yonii degisir veya degitirilirse ya da lizerine baraj yapilirsa
kumsalda yine asinma baslar. Ayni sekilde, denizden kum alan gemiler, kumsal
acigindan fazlaca kum alir gotiirtirse dalgalar kumsaldaki kumu agiklara tasiyarak
deniz dibindeki dengeyi korumaya calisir, kumsal yine daralir ve yok olur (Erol,

1997).
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1975

Sekil 29: Simiflandirma sonucu elde edilen 1975, 1987 ve 2000 yili uydu goriintiileri
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4.1.3. Simiflandirma Sonrasi Karsilastirma Yéntemi fle Kiyr Cizgisi Degisiminin
Incelenmesi

Bu c¢alismada kiy1 c¢izgisindeki degisimi belirlemek icin degisim
saptamasinda en yaygin olarak kullanilan sayisal yontemlerden biri olan
Smiflandirma Sonras1 Karsilastirma Teknigi (Post Classification Technique)
kullanilmistir. Bu yonteme gore farkli tarihlere ait uydu goriintiilerinin ayr1 ayri
siniflandirilmasi yapilarak {ist iiste cakistirilmistir. Bu islem sonrasinda farkli tarihler
arasinda degisiklik gosteren alanlarin yer aldig1 degisim goriintiileri elde edilmistir
(Sekil 30-31). Kiy1 ¢izgisindeki degisimi saptama ¢alismalari i¢inde dnemli olan bu
yontem 3 farkl tarihe ait siniflandirilmis goriintiintin elde edilmesi ve kiy1 ¢izgisi
degisiminin yonii hakkinda bilgi saglamasi agisindan dnemlidir. Bu yontem gerekli
on islemler uygulandiktan sonra iki farkl tarihe ait uydu goriintiisiiniin amaca uygun
olarak ayr1 ayri smiflandirilmasi ve simiflandirma sonucunda olusan tematik
goriintiilerin piksel piksel karsilagtirmasi esasina dayanir.

Planlanan degisim belirleme amaclarina gore siniflandirilan goriintiilerin
kiyaslanmast i¢in 1975-1987 ve 1987-2000 goriintiileri arasinda iki adet degisim
matrisi olusturulmustur. Ayrica 1975-2000 yillar1 arasindaki toplam degisimi ortaya
koyabilmek i¢in bu yillar arasinda da bir degisim matrisi olusturulmustur. Burada
elde edilen degisim goriintiilerinde ulagilan detay ve dogruluk seviyelerinin dogal
olarak her 3 smiflandirilmig goriintiiye baglh oldugu unutulmamalidir. Bu yontemin
en biiylik avantaji degisimlerin yonii hakkinda bilgi vermesidir. Ayn1 zamanda her
gorlintii bireysel olarak smiflandirildigindan ¢ok zamanl goriintiilerdeki atmosferik
ve cevresel etkilerden kaynaklanan farkliliklarin olumsuz etkileri azalmaktadir.
Bununla birlikte ¢cok sayida egitim alanlarinin se¢iminin olduk¢a zaman alici olmasi,
her gorlintiiniin ayr1 ayr1 smiflandirilmasmin gerekliligi ve sonugta elde edilen
dogrulugun bagimsiz smiflandirma dogruluklarina bagli olmasi dezavantajlarina
sahiptir (Jensen, 1996; Lu vd., 2004; Coppin vd., 2004).

1975, 1987 ve 2000 yili siniflandirilmis uydu goriintiilerine Erdas Imagine
9.1 yazilimiin “Interpreter” modiiliindeki CBS analizlerinden biri olan matris islemi
uygulanmistir. Boylece 1975-1987 ve 1987-2000 arasindaki yillart arasindaki kiyi
cizgisi degisimini ortaya koyan iki adet degisim goriintlisii elde edilmistir. Elde
edilen yeni goriintiiler 1975 yilindaki bir ana bilgi siifindan 1987 yilindaki diger bir
ana bilgi smifina gegislerin konumsal olarak incelenebildigi ve bu degisimlerin

alansal degerlerinin de sorgulanabildigi tematik bir goériintiidiir. Burada Candarhi-
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Aliaga arasindaki kiy1 ¢izgisi degisimi 1975’ten 1987°ye ve 1987°den 2000’e olmak
tizere iki doneme ayrilarak incelenmistir (Sekil 30). Ayrica 1975-2000 arasindaki
toplam kiy1 ¢izgisi degisimini ortaya koyabilmek i¢in 1975-2000 yillar1 arasinda da
bir degisim matrisi olusturulmustur (Sekil 31). Bu yiizden 3 adet degisim matrisi
bulunmaktadir. Degisim analizleri sonucunda elde edilen bilgiye gore 1975’ten
2000’e kadar yaklasik 153 hektarlik bir alan deniz iken karaya donilismistiir.
Yaklasik 460 hektarlik bir alan da kara iken denize dOniismiistiir. Bu doniisiim
Ozellikle arastirma alanindaki delta alanlarinda dikkati ¢ekmektedir. Arastirma
alaninda ozellikle Aliaga kiyilarinda antropojen etkilerle bir kiyr ¢izgisi degisimi
yaganmaktadir. Nemrut ve Aliaga Koylari’'nda kiy1r ¢izgisi dolgularla birlikte
degistirilmis, dogal kiy1 mekani yok edilmistir.



Degisim 1975-1987

Degisim 1987-2000
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Sekil 30: 1975-1987 ile 1987-2000 yillar1 arasinda arastirma alaninda tespit edilen kiy1 ¢izgisi degisimi (Kirmzi alanlar denizden karaya doniisen yerlerdir. Yesil
alanlar karadan denize doniisen yerlerdir.)
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Degisim 1975-2000

Sekil 31: 1975-2000 yillar: arasinda arastirma alaninda tespit edilen kiyi ¢izgisi degisimi
(Kirmizi alanlar denizden karaya doniisen yerlerdir. Yesil alanlar karadan denize doniisen
yerlerdir.)
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Degisim 1975-2000

Sekil 32: 1975-2000 yillar: arasinda arastirma alanin giineyinde tespit edilen kiyi cizgisi degisimi (Kirmiz1 alanlar denizden karaya doniisen yerlerdir. Yesil alanlar
karadan denize doniisen yerlerdir.)
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Sekil 33: Aliaga ve Nemrut Limam’ndaki iskeleler [3]

Aliaga ve Nemrut Korfezi’'nde belirgin bir sekilde degisim gosteren kiyi
cizgisi sanayi, liman ve iskele amagli denizin doldurulmasi sonucu olusmustur.
Nemrut Korfezi’nde kiyr ¢izgisi degisimine neden olan alanlar Sekil 34’te

goriilmektedir.

Sekil 34: Nemrut Limam ve kiyi ¢izgisi degisimine neden olan dolgu alanlar1 (PRD Cevre
Yatirimlar1 Planlama ve insaat LTD.STI, 2010)
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Calismada gorsel yorumlama ve kontrollii-kontrolsiiz siniflama yontemleri
kullanilarak yapilan degerlendirmede, s6z konusu bolgedeki degisimler sayisal ve
gorsel olarak belirlenmistir. Aragtirma alani kiyilarinda 1975’ten 2000 yilina kadar
yaklasik 153 hektarlik bir alanin dolgular ile denizden kazanildig1 tahmin edilmistir.
Bu deniz alanlar1 daha ¢ok liman ve sanayi yatirimlarina donistiirilmistiir. Bu
degisim Ozellikle Aliaga kiyilarindadir.

4.2. Kiyidaki Dolgu Alanlar: ve Kiy1 Miihendislik Yapilar

Aliaga’nin yazgist 1970’11 yillarda sanayilesme ile hizli bir bi¢imde
degismeye baslamistir. Tarihin uzun solugu i¢inde ancak yiizyillar i¢cinde olabilecek
degisim, sanayi ile on yillar iginde gerceklesmistir (Ozer, 1999). 1970 yilindan
baslayarak kurulan petrol rafinerisi ile birlikte yasamin hizi ve niteligi birden bire
degismistir. Aliaga ve Nemrut liman bolgelerinden baslayarak Horozgedigi liman
sahasina kadar uzanan bolgede cok sayida 6zel sektdr sanayi limanlari yapilmistir

(Tablo 10).

Tablo 10. Aliaga ve Nemrut Koylari’nda faaliyet gosteren iskele isimleri ve boyutlar1 (Denizcilik
Miistesarhigi 2006 istatistiklerinden olusturulmustur.)

Aliaga Koyu Liman/iskeleleri

Isleticisi iskele ve Rihtim ismi | Boy (m) |En (m) |Derinlik (m)
Tiipras 1 Nolu Rihtim 530 4 10-19
Tiipras 2 Nolu Rihtim 450 6,5 20-33
Tiipras Romokér Iskelesi 120 10 6
Tiipras Kargo Rihtimi 114 8 7
Tiipras LPG Platformu 10 - 7
Total Oil Total Oil 371 12 15-32
Nemrut Koyu Liman/iskeleleri

Isleticisi Iskele ve Rthtim Ismi | Boy (m) |En (m) | Derinlik (m)
Petkim 1 Nolu Rihtim 163 - 5-6
Petkim 2 Nolu Rihtim 175 - 8-9
Petkim 3 Nolu Rihtim 190 - 6-8
Petkim 4 Nolu Rihtim 50 - 14
Petkim 5 Nolu Rihtim 285 - 10-20
Petkim 6 Nolu Rihtim 230 - 6-10
Petrol Ofisi A.S. | Petrol Ofisi Iskelesi 37 28 12-14
Ege Giibre A.S. | Ege Giibre Iskelesi 123 15 18-20
Nemtas A.S. Nemtas Iskelesi 310 22 8-26
Limas A.S. Limas Iskelesi 330 20 10-20
Habas A.S. Habas Iskelesi 500 22 15-30
Ege Celik A.S. | Ege Celik Iskelesi 701 28 04-36
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Nemrut Liman1’nin etrafinda yer alan deniz yapilarina ve bunlarin birbirlerine

olan uzakliklarini gésteren uydu goriintiisti Sekil 35°te goriilmektedir.

Sekil 35: Nemrut Liman1’nin etrafinda yer alan deniz yapilar1 ve mesafeleri (iskele ve Ritim
(Petkim Limani) Kapasite Artist CED Raporu, 2010)
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Sekil 36: Nemrut Koérfezi’nin giineyinde Kkiy ¢izgisinde degisiklige neden olan alanlar (Liman
Tevsii (PRD Cevre Yatirnmlari Planlama ve Insaat LTD.STI., 2010)

Nemrut Korfezi’nde ¢ok sayida iskele bulunmasi ve bunlarin sayilarinin daha
da artmasi sdéz konusudur. Ornegin Baticim A.S. Liman Isletmeciligi sektdriinde
Aliaga ilgesi, Nemrut Korfezi’ndeki 174 169 m*’lik (149 842 m® Geri Saha + 24 327
m? Dolgu-iskele) bir alan iizerinde, gemi yiikleme, bosaltma ve liman istifade
hizmeti sunmakta olup mevcut iskele ve dolgu alamnin 24 327 m®den (14 283 m?
mevcut dolgu + 10 044 m? mevcut iskele) 51 302 m*ye ¢ikarilmasi planlanmaktadir
(PRD Cevre Yatirimlar1 Planlama ve Insaat LTD.STIi., 2010). Ayrica Candarl
Korfezi’'nin dogu ucunda, Eski Bakircay Deltasi iizerine Kuzey Ege (Candarl)
Limani yapilmasi planlanmaktadir. Kuzey Ege (Candarli) Limani Projesi
kapsamindaki dolgu isleri ve miktarlar1 Tablo 11°de verilmistir (DOLSAR
Miihendislik Limited Sirketi, 2005).
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Tablo 11: Kuzey Ege (Candarl) Limam projesi kapsamindaki dolgu isleri ve miktarlar:
(DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi, 2005)

Rihtim Dolgusu
e 447000 m® (taramadan)
e 73000 m® (tas malzeme)
e 24824 m® (hazir beton)

Liman Dolgusu

e 4578000 m* (kum-cakil malzeme)
Dalgakiran
e 1083200 m® (tas ve kaya malzeme)
e 35460 m® (hazir beton)
Ust Yapi
e 200 000 m® (hazir beton)

Buna gore; proje kapsaminda rihtim, liman dolgusu, dalgakiran ve {ist yapi
tesislerinde kullamlmak iizere toplam 6441484 m® dolgu malzemesine ihtiyag
duyulacaktir. Proje kapsaminda yapilacak dolgu isleri ile tamami1 konteyner terminali

alaninda olmak iizere denizden 350000 m?

alan kazanilacaktir. Liman geri saha
kullaniminda dolgu islemi yapilamayacak, yalnizca arazi diizenlemesi yapilacaktir
(DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi, 2005).

Izmir ilinin artarak yogunlasan sanayi bolgesi olan Aliaga ilgesi, yiik
transferinde 6nemli bir konuma sahiptir. Tiipras, Petkim, Demir-Celik fabrikalar
gibi agir sanayi tesislerinin yani sira, yeni kurulan Aliaga Organize Sanayi Bolgesi,
biliyiime ve tasima ekonomisinin bir sonucu olarak bu bélgede limanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Izmir Kérfezi derinliginin fazla olmamasi, sadece ilk nesil konteyner
gemilerine hizmet verebilmesi ve kanal tarama maliyetinin yliksek olmasi, kentsel
alanda gelecek yillar i¢in liman sahasinin tevsii ile biiyiitiilmemesi gibi hususlar
dikkate alindiginda, bolgede Izmir Korfezi disinda ve agir sanayi ile organize
sanayinin yogunlastigi yer olan, Aliaga-Cakmakli mevkiinde liman tevsii (dolgu
alanmi, rhtim ve iskele kapasite artisi) projeleri planlanmaktadir (PRD Cevre
Yatirimlar1 Planlama ve Insaat LTD.STI., 2010).

Tiirkiye’nin en biiyiik rafinerisi ve Petrokimya tesisinin bolgede bulunmasi,
demir-gelik fabrikalar1 ve haddehanelerin yine bu bdlgede toplanmasi, ayrica enerji
santrallerinin bolgede planlanmasi nedeni ile mevcut limanlara ek olarak yeni
limanlar yapilmistir (Ege Gaz ve Total Oil Iskeleleri). Bu bolgede 6 adet iskelenin
yapimi i¢in de gesitli galismalarin siirdiigii bilinmektedir (Tas, 2007).
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Kiy1 ¢izgisinde 1975’ten 2000 yilina kadar en 6nemli degisimi yaratan alan
Petkim liman sahasidir. Nemrut Koérfezi’ne bakan PETKIM Limani’nin insasi, tam
olarak 1978 yilinin sonlarinda bitirilmistir. Giinlimiizde mevcut liman sahasinin daha
da genislemesi icin bir takim projeler yapilmaktadir. PETKIM liman sahasinda
mevcut durumda bulunan ve planlanan rthtim ve iskeleler Tablo 12°de, mevcut

yapilar1 ve planlanan yapilar1 gosteren resim Sekil 37 ve 38°de verilmistir.

Tablo 12: Mevcut-Planlanan deniz yapilari ve 6zellikleri (PRD Cevre Yatirimlari Planlama ve

insaat LTD.STI., 2010)

Yap1 Adi Gemi Tiirii Mevcut Durumu | Proje-Planlanan

Kuru  Yiik | Kuru-Dékme 335 m uzunluk 427 m uzunlugunda 60 m

Rihtim1 1-2 | Yiik Gemisi genisliginde biiyiitiilmesi

Iskele 1-2 Kuru  Yiik(1)- | 335 m uzunluk | Degisiklik Yok

Likit(2)

Iskele 3 Likit-Tuz 190 m uzunluk Degisiklik Yok

Iskele 4 Likit 90 m uzunluk Degisiklik Yok

Iskele 5 Likit 222 m uzunluk 150 m uzunlugunda, 20 m
25 m genislik genisliginde biiyiitiilmesi

Akaryakit Akaryakit Yok 450 m uzunlukta ve

Iskelesi Gemisi ortalama 10 m genislikte

Akaryakit Akaryakit Yok 350 m uzunlukta ve

Iskelesi Gemisi ortalama 7 m genislikte

Dokme Yiik | Dokme Yik | Yok 565 m uzunlukta ve

Iskelesi Gemisi ortalama 25 m genislikte
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PETKIM Liman Sahasi Planlanan Faaliyet

Sekil 37: Petkim Liman sahasinda mevcut durum (iistte) ve planlanan yapilar (altta) (PRD
Cevre Yatirimlar: Planlama ve Insaat LTD.STI., 2010)
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ekil 38: Petkim Limani’nin dolgu ve kazikh yapilarim gosteren plan (PRD Cevre Yatirimlari
g yap g

Planlama ve insaat LTD.STI., 2010)

Arastirma alaninda 6zellikle sanayi bolgesi olan yerlerde kiyi ¢izgisi 1975’ten

2000’e kadar hizli bir degisim gostermistir. Bu degisim beseri sebeplerden

kaynaklanmaktadir. Tesislerin alanlarin1 genisletmek ve liman amacgl denizin

doldurulmasi sonucu kiy1 ¢izgisi 25 yil gibi kisa bir siire i¢erisinde hizli bir degisim

gostermistir. Aliaga ve ozellikle Nemrut Limani’nda ¢ok sayida iskele bulunmasi ve

bunlarin sayilarinin daha da artmasini saglayacak yeni projelerle birlikte arastirma

alaninda beseri sebeplerden kaynaklanan kiy1 ¢izgisi degisimlerinin devam edecegi

ongoriilmektedir.
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5. SONUC

Aragtirma alan1 Bati Anadolu kiyt kusaginda Candarli Korfezi’nin
dogusundadir. Kabaca kuzeyde Haldere Burnu, giineyde ise Nemrut Liman
arastirma alanimizi siirlar. Haldere Burnu ile Baltacibaglar1 mevkii arasinda kalan
Candarli Korfezi’nin kiy1 seridi ve gerisindeki yiikseltiler ¢alisma alani igerisinde yer
alir.

Calisma alan1 Ege Bolgesi’nde goriilen horst graben sisteminin 6zelliklerini
gosterir. Alanda ana morfotektonik birimler olarak Bergama-Bakirgay grabeni,
Dikili-Candarli grabeni ve Giizelhisar ¢Okiintiisti ile bunlara iliskin horst yapilari
goriilmektedir. Bunlarin varligt bélgenin sekillenmesinde tektonizmanin etkili
oldugunu gostermektedir. Yorede tektonik olaylarin siddetli oldugu donemlerde
diisey yonde gergeklesen hareketlere bagli olarak bu horst-graben sistemleri
geligmistir. Yoredeki volkanik faaliyetler ve volkanizmanin aktif olmadigi
donemlerde artan agindirma ve biriktirme faaliyetleri, bolgenin sekillenmesinde etkili
olmustur. Tektonik bakimdan hareketli olan bdlgede tektonik yilikselme ve
alcalmalara bagl olarak ¢ok sayida fay gelismistir. Faylarin varlig1 yorenin sicak su
kaynaklar1 bakimindan zengin olmasini saglamistir.

Yorede cesitli litolojilerden olugsmus jeolojik formasyonlar bulunmaktadir.
Genel olarak araziye bakildiginda volkanik kayaglarin ¢ok genis yer tuttugunu
gormekteyiz. Alandaki en eski formasyon Paleozoik yasl Permiyen kalkerleridir. En
geng olusumlar ise Kuaterner yash aliivyonlardir. Yorede bulunan degisik
stratigrafideki kayaglar tektonizmanin ve dis giiclerin etkileriyle cesitli morfolojik
sekillerin olugsmasina neden olmustur.

Aragtirma sahasi li¢ morfolojik birime ayrilmaktadir. Bunlar; kiyr seridi, kiyr
kusaginin hemen gerisinde yiiksek kesime gegiste yer alan az egimli yamaglar ve
bunlarin gerisinde baslayan yiiksek alanlardir.

Deltalar, plajlar, kiy1 oklari, batakliklar, kiy1 setleri gibi birinci birim
icerisinde degerlendirilen sekillere sahada 6zellikle akarsu dnlerinde rastlanmaktadir.
Arazide kiiciik ve bliylik birgok akarsu bulunmaktadir. Alanda c¢esitli boyutlarda
akarsularin bulunmasi arazinin parcalanmasina neden olmustur. Bakirgay ve
Giizelhisar Cayr disindaki caylar yazin kuruyan buna karsilik kisin akisa gecen
mevsimlik akarsulardir. Candarli Korfezi’nin kuzeyinde yer alan Bakircay alanin en
biiyiikk akarsuyudur. Bakir¢ay denize dokiildiigii yerde biiylik bir delta meydana
getirmektedir. Bakircay’in pek ¢ok kez yatak degistirmesiyle farkli zamanlarda
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getirdigi malzemenin birikmesi sonucu delta gelismistir. Bakir¢ay’in drenaj alaninin
genis olmasina bagli olarak getirilen malzemenin bol olmasi ve bolgedeki self
alanmnin genisligi nedeniyle delta gelismistir. Gelisen delta ovasi iizerinde
giiniimiizde yerlesim birimlerinin ve tarim alanlarinin varhi@ gortlir. Bu delta
oniinde kiy1 oklar1 ve kiyr setleri olusmustur. Bunlarin disinda Bakirgay’in eski
yataklari, batakliklar ve lagiinler goriilmektedir. Alandaki diger stirekli akarsu ise
giineyde yine ¢okiintii alani {izerinde bulunan Giizelhisar Cay1’dir. Bu ¢ay da denize
dokiildiigii yerde kiiglik bir delta meydana getirmistir. Bu delta {izerinde de lagiinler,
bataklik alanlar ve azmaklara rastlanmaktadir. Ayrica delta 6niinde Aliaga Limani’na
dogru gelisen bir kiy1 oku yer almaktadir. Bunlarin disinda arazide yine birinci birim
icerisinde degerlendirdigimiz yliksek kiyilar yer almaktadir. Buradaki yiiksek kiyilar
yiiksek tepelerin kiyitya kadar uzanmasiyla ve faylarin dogrultusu ile yakindan
ilgilidir. Yiiksek kiyilar 6zellikle Aliaga kiyilarinda goriilmektedir. Yiiksek kiyilarin
sekillenmesinde yapi ve litolojinin yani sira dis etkenlerin de rolii vardir.

Ikinci birimde yiiksek alanlarin oniinde uzanan hafif dalgali birimler
goriilmektedir. Bunlar etek diizliigii olarak tanimlanmistir. Bu algak alanlarda tortul
malzeme goriilmektedir. Birikinti koni ve yelpazeleri, ova alani ve bataklik alanlar da
bu ikinci birim igerisinde degerlendirilmistir.

Uciincii birim olarak da arastirma sahamizin ger¢eve kisminda bulunan
yiiksek daglarin yore i¢inde devamini olusturan yamaglaridir. Bunlar arazide yiiksek
alanlar1 olusturmaktadir. Bu yiiksek alanlar genellikle volkanizmaya bagli olarak
ortaya ¢ikmis kayaglardan olusmuslardir.

Yoredeki yiiksek kesimlerin biiyiik bir ¢ogunlugu volkanik kayaglardan
yapilidir. Algak kesimlerde ise aliivyal alanlar genis yer kaplar. Arizal relief sunan
yiikksek alanlar akarsular tarafindan yarilmig ve ylizey ¢ok pargalanmistir.
Akarsularin yiiksek kesimlerden asindirarak getirdigi malzeme egimin azaldig
yerlerde birikmistir. Yiiksek kesimlerdeki asindirma sekillerinin yerini algak
alanlarda biriktirme sekilleri alir.

Arastirma alaninda yukarida belirtildigi gibi yiiksek ve algak kiyilar goriiliir.
Ozellikle arastirma alaninin giineyindeki Aliaga tarafindaki kiy1 seridinde dik kiyilar
gelismistir. Bu kiyilarda tektonik hareketlere bagli olarak gelisen faylar ve volkanik
birimler dikliklerin gelismesine ortam hazirlamistir. YoOrenin kuzeyinde ise

akarsularin bol malzeme getirerek al¢ak kiy1 olusumuna neden oldugu bolge bulunur.
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Bu boélgede self alaninin genis olmasi ve gelen malzemenin bol olmasi birikme
sekillerinin gelisimine ortam hazirlamistir.

Algak kiyilarda plajlarin kiy1 boyunca uzandig1 goriiliir. Akarsular tarafindan
kiyiya getirilen malzeme akintilarla tasinmakta ve plaj dntinde islenmektedir. Yiiksek
kiyillarin 6niline gelen akintinin tasima kapasitesi ve biriktirme etkisi azalmistir.
Akint1 i¢inde kalan ¢ok ince unsurlar da yiiksek kiyilar onilinde birikmez ve
giineyden kuzeye yonelmis olan ana akintiya katilir.

Yorede al¢ak kiyilarda gelisen kumullar ve azmaklar dikkati ¢eker. Taban
suyunun yiiksek olmasina bagli olarak gelisen azmaklar egimin azalmasi sonucu
denize ulasamayan siireksiz akarsular Oniinde gelismistir. Denizin ve riizgarin
dinamik etkileri sonucu gelisen kiy1 kumullari ise bulunduklari alanda plajdan belirli
yiikseklikteki bir basamakla ayrilir. Hafif dalgali kumullarin yilizeyinde kurakgil
bitkiler gelismistir.

Aragtirma alani kiy1 kesimi koy, burun, delta, yarimada, tombolo gibi
morfolojik sekiller bakimindan oldukg¢a zengindir. Arastirma alani genel itibariyle
enine yapilt kiy1 tipi sunar. Bu kiyilar Flandriyen transgresyonu sirasinda deniz
basmasina ugramis, bogulmus kiyilardir.

Bolge lizerindeki tehditlerin basinda biiyiik liman ve iskele insaatlari, turizm
ve ikinci konut amach plansiz yapilasma ve dolgu calismalar1 gelmektedir. Calisma
alaninin farkli zamanlara ait uydu goriintileri analiz edildiginde (1975-2000)
yaklasik 153 hektar alanin denizin doldurulmasi suretiyle kazanildigi tespit
edilmistir. Ozellikle Aliaga kiyilarinda son yillarda sanayinin gelismesi sonucu kiy1
boyunca yerlesim ve liman-iskele talepleri yogunlasmistir. Bu dogrultuda farkl
yillara ait uydu gorintileri (1975, 1987, 2000) ve arazi c¢alismalar
degerlendirildiginde denizin doldurulmasi suretiyle kazanilan alanlarin, yogunlasan
taleplerin bir kismini karsilamak amaciyla sanayi, liman ve iskele projeleri
kapsaminda kullanildig1 tespit edilmistir. Ayrica bolgede su anki durumu yansitan
yersel incelemelerden elde edilen veriler ve sunulan yeni CED raporlar1 (BATICIM
Bat1 Anadolu Cimento Sanayi A.S’nin Liman Tevsii (Dolgu Alani, Rihtim ve Iskele
Kapasite Artis1) Cevresel Etki Degerlendirmesi Basvuru Dosyasi, 2010; PETKIM
Petrokimya Holding A.S.’nin Iskele ve Rihtim (Petkim Limani) Kapasite Artisi
Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu, 2010; Demiryollari, Limanlar ve Hava
Meydanlar1 insaati Genel Miidiirliigii’niin Kuzey Ege (Candarli) Limani Nihai
Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu, 2005) karsilastirildiginda yapay dolgu
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stirecinin devam ettigi ve antropojenik etkilerle kiy1 ¢izgisi degisiminin devam
edecegi soylenebilir.

Arastirma alanmin 06zellikle giineyindeki kiyilar asli 6zelligini  beseri
miidahaleler sonucu yitirmistir. Sanayi alani kazanma, liman ve iskele insasi
sirasinda denizin doldurulmasi ile denizden yer kazanilmis ve kiyi ¢izgisi denize
dogru ilerlemistir. Eski kiy1 ¢izgisinin yeri ile ilgili en 6énemli kanit 1975 yilina ait
uydu goriintiisiidiir. Mukavemet acisindan zayif ve direngsiz sahalar olan bu dolgu
alanlarinda yapilasmanin denetlenmesi, tektonik acgidan aktif olan arastirma alaninda
alinmasi gereken 6nlemlerden biridir.

Kiy1 ¢izgisindeki degisim arastirma alanindaki deltalarda kiy1 ¢izgisi
gerilemesi olarak yasanmaktadir ve bu degisimin nedeni de yine beseri miidahalelere
dayanmaktadir. Akarsular ilizerine yapilan barajlar deltalarin sediman akisim
engellemekte ve ayrica delta alanlarinda kum alimmasi da kiyt asinimin
desteklemektedir. Sonugta beseri miidahalelerin etkisiyle aragtirma alanindaki delta
alanlarinda kiyr asmmmi ve gerilemesi sdz konusudur. Ozellikle Giizelhisar
Deltasi’nda kiy1 erozyonu sorunu ciddi boyutlara ulagsmustir.

Biitiin bu sebeplerle arastirma alaninda kiy1 ¢izgisindeki en biiyiik degisimler
Aliaga’da yasanmistir. Izmir ilinde sanayinin merkezini olusturan bu yerde sanayi
alani ve liman i¢in yapilan kiymin doldurulmasi kiy1 ¢izgisini kisa bir zaman i¢inde
biiyiik 6l¢iide degistirmistir.

Sonug olarak ¢alisma alanindaki temel birimler tektonik hareketler sonucu
gelismis, asinma, tasinma ve birikme faaliyetleri sonucunda da bolge bugilinkii
seklini almistir. Arasgtirma alaninda Ozellikle beseri sebeplerde kaynaklanan kiyi
cizgisi degisikliklerinin 6niimiizdeki yillarda da siirmesi dngoriilmektedir. Ciinkii bu
kiyilarda dogal ekosistemi bozan yapilasma halen devam etmekle birlikte yeni liman

ve iskele projeleri de s6z konusudur.



134

KAYNAKLAR

Akyiirek, B. ve Soysal, Y. (1978). Kirkagag-Soma (Manisa), Savastepe-Korucu-
Ayvalik (Balikesir), Bergama (izmir) Civarinin Jeolojisi (Rapor No: 6432), Ankara:
MTA Genel Miidiirliigi.

Akytirek, B. ve Soysal, Y. (1983). Biga Yarimadasi Giineyinin (Savastepe, Kirkagac,
Bergama-Ayvalik) Temel Jeoloji Ozellikleri. MTA Dergisi, 95-96, 1-12.

Akyarli, A. ve Arisoy, Y. (1988). Surveying Works on the Aliaga Thermal Power
Station Project (Volume IlI-Marine Phenomena Observations), Izmir: Dokuz Eyliil
Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii.

Aliaga Belediyesi. (1991). Aliaga ve Cevre. izmir: Aliaga Belediyesi Yaymlari 1,
Altindag Matbaasi.

Ardel, A. (1971). Jeomorfolojinin Prensipleri. Istanbul Universitesi Yayinlari, No:
1634, Edebiyat Fakiiltesi Matbaas.

Atalay, 1. (1987). Tiirkiye Jeomorfolojisine Giris. Izmir: Ege Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Yaymlari, No:9.

Atalay, 1. (1989). Toprak Cografyasi. izmir: Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Yayinlari, No:9.

Atalay, 1. (1992). Tiirkiye Cografyast. izmir: Genisletilmis 3.Baska.
Atalay, 1. (1994). Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi. Izmir: Ege Universitesi Basimevi.

Atalay, 1. (2006). Toprak Olusumu, Sinmiflandiriimast ve Cografyasi. 1zmir: Meta
Basim Matbaacilik Hizmetleri, 3. Baska.

Balli, C. (2000). Giizelhisar Havzasimn (Aliaga) Hidrolojik ve Hidrojeolojik
Incelenmesi. Yaymlanmamig Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmir.

Basokur, A.T., Ulugergerli, E.U., Kaya, C., Candansayar, E., Kogak, A., Madarasi,
A., Varga, G., Wesztergom, V., Duvarc, E., Kili¢ ve A.R., Szarka, L. (2001). Aliaga
Jeotermal Sahasinin Manyetotelliirik Yontem ile Arastirilmas1 (Proje  Kodu:
2000.07.05.021). Ankara: Ankara Universitesi, Arastirma Fon Midiirligi.

Baysal, D. (2006). Eskisehir Kentsel Yerlesim Alamimin Farkl Yillara Ait Fiziksel
Degisiminin Uzaktan Algilama Yontemi ile Degerlendirilmesi. Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Ens., Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali, Eskisehir.

Bingdl, E. (1976). Bat1 Anadolu’nun Jeotektonik Evrimi. MTA Dergisi, 86, 14-34.

Buldan, I. ve Aktiirk, E. (2005). Aliaga-Yeni Foga (Izmir) Kiyt Alaninda Arazi
Kullanimmin CBS Yéntemi Ile Belirlenmesi. Ulusal Cografya Kongresi 2005 (Prof.
Dr. ismail Yal¢inlar Anisina) Bildiri Kitabi, 5.495-503, istanbul.

Brinkman, R., Feist, R., Marr, W.U., Nickel, E., Schlimm, W. & Walter, H.R.
(1970). Soma Daglarinin Jeolojisi. MTA Dergisi, 74, 41-58.



135

Campbell, J. B. (1996). Introduction to Remote Sensing (2nd Edition). Newyork:
Guildford Press.

Coppin, P., Jonckheere, I., Nackaerts, K., Muys, B. & Lambin, E. (2004). Digital
Change Detections Methods In Ecosystem Monitoring: A Review. International. J.
Remote Sensing, 25, 1565-1596.

Cukur, H. (1998). Ege Boliimii'niin Ekosistemleri. Yaymlanmamis Doktora Tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Darkot, B. (1938). Ege Haliglerinin Mense ve Tekamiilii, Cografi Aragtirmalar.
Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Nesriyat, 4, 29-37.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii. (1990). Tiirkiye 'deki Barajlar ve Hidroelektrik
Santraller. Ankara: DSI Basim ve Foto-Film Isleme Miidiirliigii Matbaas.

Dogan, E. ve Ergindz, M.A. (1997). Tiirkive’'de Kiy1 Alanlari Yonetimi ve
Yapilagmas:. Istanbul: Arion Yayinevi.

DOLSAR Miihendislik Limited Sirketi. (2005). Kuzey Ege (Candarli) Limani Nihai
CED Raporu, Izmir.

Efe, R. (1993). Marmara Denizi Gilineyinde, Karabiga-Tahirova Arasindaki Kiy1
Kesiminin Cevresel Jeomorfolojisi. Tiirk Cografya Dergisi, 28, 293-306.

Emre, 0., Ozalp, S., Dogan, A., Ozaksoy, V., Yildirim, C. ve Goktas, F. (2005).
Izmir Yakin Cevresinin Diri Faylar1 ve Deprem Potansiyelleri (Rapor No:10754),
Ankara: MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi.

Ercan, T., Satir, M., Sevin, D., ve Tiirkecan, A. (1996). Bati Anadolu’daki Tersiyer
Kuvaterner Yash Volkanik Kayaclarda Yeni Yapilan Radyometrik Yas Olciimlerinin
Yorumu. MTA Dergisi, 119, 103-112.

Ercan, T., Tiirkecan, A., Akyiirek, B., Giinay, E., Cevikbas, A., Ates, M., Can, B.,
Erkan, M. ve Ozkirisci, C. (1984). Dikili-Candarli-Bergama (Izmir) ve Ayvalik-
Edremit-Korucu Yorelerinin Jeolojisi ve Magmatik Kayalarin Petrolojisi. Jeoloji
Miih. Dergisi, 20, 47-60.

Erdas (2002). Field Guide, Georgia: ERDAS Inc.

Erdem, M. (2006). Mugla Ili (Giiney Ege) Kiy1 Alan1 Yonetimi ve Balik¢ilik. Ege
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 23, 417-420.

Ergin, E. (2006). Uzaktan Algilamanin Havza Yonetiminde Kullanimi: Candarli
Ornegi, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, [zmir.

Eroglu, 1. (2009). Yunt Dag: ve Cevresinin Cografi Etiidii, Yaymlanmamig Doktora
Tezi, Selguk U., Sosyal Bilimler Ens., Orta Ogretim Sosyal Alanlar Anabilim Dali,
Konya.

Eroglu, 1. Ve Bozyigit, R. (2011). Giizelhisar Cayr Havzasinda Yapisal Unsurlarin
Jeomorfolojik Birimlere Etkileri. Sel¢uk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 32, 169-190.



136

Erol, O. (1979). Tirkiye’de Neojen ve Kuvaterner Asimim Donemleri, Bu
Dénemlerin Asmim Yiizeyleri ile Yasit (Korelan) Tortullara Gore Belirlenmesi.
Jeomorfoloji Dergisi, 8, 1-41.

Erol, O. (1994). Tiirkiye’de Deniz Diizeyi Yiikselmesinin Gegmiste ve Gelecekteki
Etkileri, Bu yonde Alinmas1 Gereken Onlemler. Biilten Dergisi, 9.

Erol, O. (1997). Tiirkiye’deki Kiy1 Kullanim Sorunlarina Jeomorfolojik Yaklagim.
Ankara Universitesi Tiirkive Cografyasi Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, 6,
93-122.

Ersoy, E. (2008). Uydu Goriintiisii Kullammiyla Aliaga (Izmir) Kiy1 Bélgesinde
Ekolojik A¢idan Onemli Biyotoplarin Haritalanmasi, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Esder, T., Yakabag, A., Sarikaya, H., Cicekli, K. (1991). Aliaga (izmir) Yoresinin
Jeolojisi ve Jeotermal Enerji Olanaklart (Rapor No: 9467), Ankara: MTA Genel
Miidiirliga.

Gibeaut, J.C., Herner, T., Waldinger, R., Andrews, J., Gutierez, R., Tremblay, T.A.,
Smyth, R., & Xu, L. (2001). Changes in Gulf Shoreline Position, Mustang, and North
Padre Island, Texas (No: NA970Z0179). Texas: The University of Texas at Austin,
A Report of the Texas Coastal Coordination Council Pursuant to National Oceanic
and Atmospheric Administration Award.

Isik, S. (2005). Izmir’in Aliaga Ilgesinde Niifus Ozellikleri. Ege Cografya Dergisi,
14, 29-44.

Inandik, H. (1957). Tiirkiye Kiyilarinin Baslica Morfolojik Meseleleri. Istanbul
Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi. 8, 67-77.

Inandik, H. (1964). Tiirkiye Cevresindeki Denizlerin Baslica Ozellikleri. Istanbul
Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, 14, 29-53.

Inandik, H. (1967). Deniz ve Kiy1 Cografyasi. istanbul: Baha Matbaas.

Jensen, J.R. (1996). Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing
Perspective (3nd Edition). New Jersey: Prentice-Hall.

Kaplan, G. (2008). Dikili-Candarli’da Kuy1 Alani Kullanimi ve Kiyi Kullanimi
Bilincinin Degerlendirilmesi, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Egitim Bilimleri Ens., Ortadgretim Sosyal Alanlar Egitimi Anabilim
Dali, Cografya Egitimi Programi, {zmir.

Karacik, Z. ve Yilmaz, Y. (2000). Dikili-Candarli Bolgesinin Jeolojik ve Genel
Tektonik Ozellikleri. Bati Anadolu’nun Depremselligi Sempozyumu Bildiriler
Kitabi, 5.483-486, {zmir: Tiirev Matmaasi.

Kaya, O. (1978). Ege Kiy1 Kusag: (Dikili-Zeytindag-Menemen-Yeni Foca) Neojen
Stratigrafisi. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Monografiler Serisi, 17, 1-26.

Kayan, 1. (1988). Late Holocene Sea-Level Changes On The Western Anatolian
Coast. Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology. 68, 2-4: 205-218. Special
issue: Quaternary Coastal Changes. Ed.by P.A. Prizzoli-D.B. Scott. (A selection of



137

papres presented at the IGCP-200 meetings). Elsevier Science Publishers B.V.
Amsterdam.

Kayan, 1. (1994). Tuzla Ovast’nin (Ayvacik ve Canakkale) Aliivyal J eomorfolojisi ve
Holosen’deki Kiy1 Cizgisi Degismeleri (Proje No: EDF 1988-27) Izmir: Ege
Universitesi, Ege Universitesi Rektorliigii Arastirma Fonu.

Kayan, I. (1997). Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz Kiyilarinda Deniz Seviyesi ve Kiyi
Cizgisi Degismeleri, Tirkiye’nin Kiy1r ve Deniz Alanlar1 1. Ulusal Konferansi
Bildiriler Kitab1 (Ed: E. Ozhan, Y. Yiiksel), 735-742.

Kesgin, B. (2008). Ky Alan Kullammlarindaki Degisimin Uzaktan Algilama
Teknikleri lle Izlenmesi (Monitoring) Uzerine Bir Arastirma, Yayinlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Kiral, N. (1982). Candarli (Izmir) Kuzeyinin Jeolojik-Petrografik Incelenmesi.
Bitirme Projesi, DEU Jeoloji Miihendisligi BSliimii, izmir.

Kilig, A. (2006). Uydu Goriintiileri Ile Arazi Kullanimi ve Degisikliginin
Arastiriimasi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, FBE Jeodezi ve Fotogrametri
Miihendisligi Anabilim Dals, istanbul.

Kog¢man, A. (1989), Uygulamall Fiziki Cografya Calismalar: ve Izmir Bozdaglar
Yoresi Uzerine Arastirmalar, 1zmir: Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Yay.,
No:49.

Kogyigit, A. (1984). Giineybati Tiirkiye ve Yakin Dolayinda Levha I¢i Yeni
Tektonik Gelisim. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 27, 1-16.

Kozan, A.T, Ogdiim, F., Bozbay, E., Bircan, A., Keger, M., Tiifekci, K., Durukal, A.,
Ozaner, S. ve Herece, M. (1982). Burhaniye (Balikesir)-Menemen (izmir) Aras1 Ky
Bolgesinin Jeomorfolojisi, (Rapor No: 7287), Ankara: MTA Genel Miidiirliigi.

K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (1998). Manisa Ili Arazi Varligi (Il Rapor No: 45).
Ankara.

Lu, D.S., Manuel, P., Brondizio, E.S., & Moran, E. (2004). Change Detection
Techniques. International Journal of Remote Sensing, 25/12, 2365-2407.

Metli, F., Baykul, A., Sun, A., Avsar, M., Tan, T., Keger, M. ve Isin, R. (1998).
Aliaga Ilgesinin (Izmir) Arazi Kullanim Potansiyeli, (Rapor No:10.090), Ankara:
MTA Genel Miidiirligu.

Nebert, K. (1978). Linyit Igeren Soma Neojen Bolgesi, Bati Anadolu, MTA Dergisi,
90, 20-69.

Ocakoglu, N. ve Demirbag, E. (2005). Izmir Kérfezi ve Dolaylarinin Aktif
Tektonizmasinin Sismik Yansima Verileri le Incelenmesi, ftiidergisi , 4/6, 93-104.

Ozansoy, F. (1960). Ege Bolgesi Karasal Senozoik Stratigrafisi (Balikesir Giineyi,
Soma-Bergama, Akhisar-Manisa ve Kismen Tire), MTA Dergisi, 55, 1-27.

Olgen, M. K. (2002). Asagi Bakircay Vadisi ve Cevresinin Jeomorfolojisi,
Yaymlamamis Doktora Tezi, Ege Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, [zmir.



138

Ozer, T. (1999). Aliaga Rehberi. Izmir: Aliaga Belediyesi Yaynlari.

Ozkan, R. (2004). Aliaga (Giizelhisar) Jeotermal Sahasinin Jeolojisi ve Hidrotermal
Alterasyonlart, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, DEU Fen Bilimleri Enstitiisii,
[zmir.

Oztiirk, E. (2003). Aliaga-Yeni Foga Arast Kiy1 Alaminda Arazi Kullanimi ve Cevre
Bilincinin Gelistirilmesi, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Pmar, O. (1984). Bakir¢ay Deltasi’nin Aliivyal Jeomorfolojisi, Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Izmir.

PRD Cevre Yatirimlar1 Planlama ve Insaat LTD. STI. (2010). iskele ve Rihtim
(Petkim Limani1) Kapasite Artis1 CED Raporu, Ankara.

PRD Cevre Yatirimlar1 Planlama ve insaat LTD. STi. (2010). Liman Tevsii (Dolgu
Alani, Rihtim ve Iskele Kapasite Artis1) CED Basvuru Dosyas1, Ankara.

Semenderoglu, A. (1999). Urla-Cesme Yarimadasinda Dogal Ortam ile Sosyo-
Ekonomik Faaliyetler Arasindaki lliskiler, Yaymmlanmamis Doktora Tezi, DEU
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Tarcan, G., Gemici, U., Aksoy, N. (2004). Izmir ili Sicak ve Mineralli Kaynaklarin
Hidrojeoloji Incelemesi ve Bazi Onemli Kaynaklarin Karsilastirilmasi (Proje No:
YDABAG-102Y039), Ankara: Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Gurubu.

Tas, A. (2007). Deniz Ulastirmaciligt ve Kiy1 Bélgesi Yonetimi: Deniz Cevresinin
Korunmasi1  Acgisindan  Aliaga  Bélgesinde Bir Arastirma, Doktora Tezi,
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri Isletmeciligi
Ens., Deniz Isletmeciligi Anabilim Dali, Istanbul.

Tiril, A. (2002). Giizelhisar Deltas1 Peyzaj Analizi I¢gin On Calisma, Tiirkiye nin
Kiy1 ve Deniz Alanlar1 IV. Ulusal Konferansi Bildiriler Kitabi, 436-443.

Tuncel, M. (1964). Bakir¢ay Vadisi Monografyasi, Yaymlanmamig Doktora Tezi,
L.U. Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Enstitiisii.

Umar, B. (2002). Aiolis. istanbul: Inkilap Kitabevi.

Urfali Eryigit, N. (2006). Bakir¢ay Deltasi ve Cevresinin Dogal ve Kiiltiirel Kaynak
Potansiyelinin Uydu Verileri Ile Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar, Yayinlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Unsal, S. (1997). Kiy1 Alanlar1 Yonetimi Kavraminda Yaganan Evrim ve Kiyi
Kullanim1 ve Yonetimi (Diizenleme) Biitiinliigii, KAY 97 1. Ulusal Konferansi
Bildiriler Kitabi, 9-14, Ankara.

Walker, J. H. (1991). Anthropogenic Landforms In The Coastal Zone. Jeomorfoloji
Dergisi, 19, 1-12.

Yalgmnlar, 1. (1958), Gediz ve Bakirgay Vadileri Arasinda Antrakolitik Temel,
Cografi Arastirmalar, Cilt II, Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Yayin1, No:21,
31-47.



139

Yalgnlar, I. (1976). Tiirkiye Jeolojisine Giris (Paleozoik Agisindan). Istanbul:
Edebiyat Fakiiltesi Matbaasi, Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, No:
2089.

Yalgmnlar, 1. (1993). Ege Kiyt Kusaginda Krater ve Kalderalar, Tiirk Cografya
Derqgisi, 28, 17-27.

Yasar, D., Koksal, Y., Uckag, S. ve Eronat, H. (2001). Ege Denizi Kiyilarinda
Gozlenen Deniz Seviyesi Degismelerine Yeni Bir Ornek: Aliaga Kiy1 Erozyonu,
Tiirkiye’nin Kiy1 ve Deniz Alanlar1 IV. Ulusal Konferans: Bildiriler Kitab1 (Ed: E.
Ozhan, Y. Yiiksel), 791-795.

Yildirim, C. (2001). Giizelhisar Aliaga Cevresi Ile Birlikte. 1zmir: Hiir Efe Matbaasi.

Yilmazer, S. (1999). Izmir Aliaga Jeotermal Enerji Potansiyelini Degerlendirme
Raporu, Izmir: Izmir Jeoloji Miihendisleri Odast.

INTERNET KAYNAKLARI

[1] http://www.aliagaekspres.com.tr/?p=2556
[2] http://www.candarli.net/Candarli-Cografyasi-ve-Ulasim_7.html
[3] http://www.ilyashipping.com/liman/nemrut.htm



http://www.aliagaekspres.com.tr/?p=2556
http://www.candarli.net/Candarli-Cografyasi-ve-Ulasim_7.html
http://www.ilyashipping.com/liman/nemrut.htm

140

FOTOGRAFLAR

Fotograf 2: Yatay tabakalar1 meydana getiren direncli ve direncsiz tabakalarin varhgina bagh
olarak gelisen c¢entikli yap:



141

Fotograf 3: Yatay tabakalarda gelisen diklikler ve denizin asindirici etkisinden uzaklasan bu
diklikler iizerinde gelisen bitkiler

Fotograf 4: Haciahmetaga Limani dogusunda tabakalarin denize dogru egimli oldugu sarp
olmayan dik kiy1
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Fotograf 5: Tabakalarin denize dogru egimli oldugu sarp olmayan dik kiy1

Fotograf 6: Tabakalarin karaya dogru egimli oldugu sarp dik kiy1
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Fotograf 8: Candarh'min al¢ak kiy1 seridinde kiy1 dinamiginin etkileri. Firtinali dénemlerde
gelisen yiiksekligi 50-60 cm’yi bulan aginma izi
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Fotograf 9: Dik kiyilar1 olusturan andezit yapih birimlerin ¢atlakl yapisi

Fotograf 10: Andezitin ¢atlakh yapisina ve dalga asindirmasina bagh olarak ayrisan, ufalanan
kayaclar
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Fotograf 12: Yeni Sakran'da kiyinin yanhs kullanimi



146

THT
L'J,; ;

™

Fotograf 14: Bakircay delta alani iizerindeki batakliklar ve yapimi devam eden ikinci konutlar
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Fotograf 15: Dalyan Gélii ve onu denizden ayiran set

Fotograf 16: Bakir¢ay’in agzinda Dalyan Goélii’ne dogru gelismesi siiren bir kiy1 oku
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Fotograf 17: Bakir¢ay Deltasi'nda Sariazmak

Fotograf 18: Bakir¢ay Deltasi'nda azmak ¢evresinde yazin kuruyan, kisin bataklik haline gelen
alan iizerinde gelismis kovalik bitkiler ve halofitler
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Fotograf 19: Bakir¢ay Deltasi'nda kumullar ve gerisinde yer yer Kkiiciik su birikintilerinin ve
batakliklarin goriildiigii zeminde halofitler

Fotograf 20: Kumullar iizerinde fizyolojik kurakhk sebebiyle gelisen kurakeil bitkiler
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Fotograf 21: Bakir¢cay Deltas: kiyisindaki genis plaj alanlar:

Fotograf 22: Giizelhisar Deltasi’ndaki lagiin (Kis mevsimi)
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Fotograf 24: Giizelhisar deltasinda 6zellikle lagiin alaninin etrafina yogun olarak dikilen
okaliptiis agaclar
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Fotograf 25: Candarh merkezde bulunan sahil seridinden bir goriiniim. Burada bulunan iri
unsurlar hemen yakindan denize akan bir derenin malzemesidir.

Fotograf 26: Andezit yapilh Ahmet Tepe ile Karga Burun arasinda kalan daha az dayanimh
Soma Formasyonu’nda gelisen bir koy ve ¢ok dar alanh bir plaj
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Fotograf 27: Giizelhisar Deltasi'nda agirhkh olarak kaba kumdan olusan plaj alanlar:

Fotograf 28: Ilicaburun ile Sirtlan Burun arasinda kalan koylardan birinde gelismis olan kaba
unsurlu bir plaj sahasi
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Fotograf 29: Cayagz1 mevkiinde yiiksek kiyilardaki heyelanh bolge
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Fotograf 30: Aliaga yarimadasi giineyinde dik kiyilari olusturan tiif-tiifit birimlerinin tabakah

yapisl
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Fotograf 31: Tiifler iizerinde riizgar ve dalga erozyonuna bagh olarak olusan ar1 petegini
andiran olusumlar

Fotograf 32: Candarh tombolosu [2]
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Fotograf 33: Giizelhisar Cay1'min agiz kismindaki yapay dalgakiran

Fotograf 34: Giizelhisar deltasi kiyilarinda olusan kiy1 erozyonu sonucu temeli su altinda kalan
baraka
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Fotograf 35: Nemrut Limam (iskele ve Rihtim (Petkim Liman1) Kapasite Artiss CED Raporu,
2010)



