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Bu ¢alisma 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin ilkdgretim dérdiincii
ve besinci Sinif Ggrencilerinin bilimsel siire¢ ve elestirel diislinme becerilerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma 2010/2011 egitim-6gretim yilinda
Kiitahya ili Altintas ilgesinde 6grenim goren 319 Ogrenciyle gergeklestirilmistir.
Aragtirmada bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme
Testi”, elestirel diisiinme becerilerini 6lgcmek icin ise “Cornell Elestirel Diisiinme
Testi Diizey X” kullamilmistir. Testler, 6grencilere 6gretim yilinin basinda ve
sonunda (Ontest-sontest) olmak {izere iki kez uygulanmis ve Ogrencilerin
becerilerinde anlamli bir fark olusup olusmadigi arastirilmistir. Olgeklerden elde
edilen veriler SPSS 17.0 istatistik programinda bagimsiz ve eslestirilmis 6rneklem t-
testi, pearson korelasyon teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore genel olarak Ogrencilerin elestirel diislinme
becerilerinde anlamli bir fark olusurken, bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim
gozlenmemistir. Alt beceriler ayr1 ayri ele alindiginda ise bilimsel siire¢
becerilerinden dordiincii siniflarda ¢ikarim yapma ve model olusturma, besinci
smiflarda yalnizca ¢ikarim yapma becerisinde anlamli bir fark olustugu goézlenmistir.

Elestirel diistinme becerilerinde dordiincii ve besinci smiflarin  tlimevarim,



timdengelim ve varsayim becerilerinde anlamli fark gozlenirken; goézlem ve
giivenirlik becerilerinde anlamli bir fark gézlenmemistir.

[Ikdgretim besinci simf bilimsel siirec becerileri sontesti haricinde tiim
testlerde kiz 6grencilerin puan ortalamasi erkek 6grencilerin puan ortalamalarindan
daha yiiksektir.  Ayrica aragtirma verilerine gore Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde bir

iliski tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen ve teknoloji programi, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel

diisiinme becerileri



ABSTRACT

PRIMARY 4TH AND 5TH GRADE SCIENCE AND TECHNOLOGY
EDUCATION PROGRAMS’ EFFECTS ON STUDENTS’ SCIENCE
PROCESS AND CRITICAL THINKING SKILLS

Seyma ILERI

Department of Primary Education

Institute of Social Science Usak University, June 2012

Advisor: Assist. Prof. Metin DEMIR

This study was carried out to determine the effects on fourth and fifth grade
students’ science process and critical thinking skills in the Science And Technology
Curriculum of the 2004. Work group of research consists of 319 students in Altintas
town of Kiitahya in 2010/2011 academic year. In this study, “Science Process Skills
Test” was used to explore the level of scientific process skills and “Cornell Critical
Thinking Test Level X” was employed to determine the level of critical thinking
skills of the students. The tests were conducted on the students at the beginning and
the end of the school year (pre-test and post-test periods) and it was searched if there
is @ meaningful difference between pre-test and post-test. In evaluating the results of
the tests which were applied the students t-test was used for independent and paired
samples and pearson correlation coefficient. The results of the tests were found out
by using SPSS 17.0 statistic programme.

In addition, the results from pre-test and post-test showed that, there is a
statistical meaningful significance in students’ critical thinking skills whereas there is
no statistical meaningful significance in science processing skills. When sub-skills
were considered individually, there is a meaningful significance in the improvement

of fourth grade students’ science process skills in inferring and modeling; however in



fifth grade students only modeling skills showed significance. There was also a
statistical meaningful significance in fourth and fifth grade students' critical thinking
skills in induction, deduction, supposition but there was no statistical significance in
the observation and hypothesis skills.

In all tests, except for fifth grade science process skills post-test mean score
of female students higher than male students’ averages. Moreover, it was found that
there are positive and medium level relationship between science process skills and

critical thinking skills of students.

Key words: Science and technology programme, science process skills, critical
thinking skills.
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1. BOLUM: GIRIS

Bilim  insanoglunun merak etme, kurgulama ve  bilgi edinme
gereksinimlerinden dogmustur. Insanoglunun ¢evresinde olup biten olgular
anlayabilmek, bu olgularin neden ve niginlerini kavrayabilmek ve bu olgulara iliskin
ilke, kural ve yasalar1 ortaya ¢ikarmak bilimin temellerini olusturur (Temizylirek,
2003). Giiniimiizde bilim ve teknoloji alaninda hizli bir degisim yasanmaktadir.
Insanlarin bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup bu gelismeleri
kendi yararlarina kullanmalari, toplumlarin gelecekleri i¢in Onem tasimaktadir
(Topsakal, 2005). Bu nedenle bireyler yasadiklari modern c¢agin geregi olarak
arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda bag
kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi problemleri ¢é6zmede bilimsel yontemi
kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler olmasi
gerekir. Bu bireyleri yetistirmek de modern fen bilgisi Ogretiminin temel
amaclarindan biridir (Tan ve Temiz, 2003).

[Ikdgretim  kurumlarmin  temel amaglarmdan birisi  iireten, bilimsel
diisiinebilen, olaylara elestirel bakabilen, bilimsellige ve bilimin giicline inanan,
cagin gereklerine uyum gosterebilen iiretken bireylerin yetismesini saglamaktir
(Kirikkaya, Tanriverdi, 2006). Geleneksel egitim sistemleri bu o6zelliklere sahip
bireyler yetistirilmesinde yetersiz kalmakta ve ¢agdas toplumlarin gereksinimlerine
uygun Ogrenciler yetistirememektedirler. Geleneksel egitim sistemleri bilgi
yiiklemeye dayali, ezberci yapisi nedeniyle Ogrencilerin yaraticilik ve merak
giidiilerini koreltmekte, kesfetme heyecanlarini yok etmektedir (Bozdemir, 2005). Bu
durum, Tiirkiye’de de gozlenmektedir. Bireyde var olan merak giidiisii koreltilmekte,
en temel yasama becerilerinden bile yoksun insanlar yetistirilmektedir. Bunun
nedenleri, en iyi okullarda bile sadece akademik basariya onem verilmesi ve
kullanilan 6gretim yontemleridir. Cagin gerektirdigi amaglar konulsa bile bunu
geleneksel yontemlerle gergeklestirmek miimkiin degildir. Geleneksel yontemlerle

ogrencileri arastirmaya yonelten etkinlikler sunulmadigy; bilgiyi kullanma, problem



¢ozme, kisacast bilgiyi yeniden yapilandirma firsatlar1 verilmedigi i¢in, 6grenciler
ezberledikleri yiizeysel bilgilerle donatilmaktadir. Etkili diisiinme, problem ¢6zme,
bilimsel siire¢ becerilerinden ve yaraticiliktan yoksun olan &grenciler ileriki
yasamlarinda biraz karmasik bir durumla karsilasinca uygun ¢oziimler

tiretememektedirler (A¢ikgoz, 2003).

1.1. PROBLEM DURUMU

Bilgi birikim hizina yetisemedigimiz giiniimiiz diinyasinda egitimin oncelikli
hedefi bireylere mevcut bilgileri aktarmak degil bireyin kendine yararli bilgiyi elde
etme yollarint 6grenmesini saglamaktir. Bu hedefte fen egitimi 6dnemli bir yap1 tast
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okullarda Fen ve Teknoloji dersleri, yaparak ve
yasayarak Ogrenmeye en fazla olanak saglayan ders olarak 6grencilerin zihinsel
acidan gelisimlerini saglamaktadir. Bu nedenle Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin ve islenisinin tizerinde 6nemle durulmalidir (Hazir, 2006).

2004 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi’nin amaglarindan birisi,
Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir. Bilimsel siire¢ becerilerine
sahip bireyler, giinlik yasamlarindaki olaylar1 sorgulayan ve arastiran, elestirel
diisiinebilen, karsilastiklar1 problemleri bilimsel yollarla ¢dzebilen, karar verme
becerileri gelismis bireyler olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda, 2004 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi birikimini dgrencilere
aktarmay1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinlilk hayatiyla fen konular
arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede
bilimsel yontemi kullanabilen, diinyaya bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen
bireyler yetistirmeyi amacglamistir. Programda 6grencilere bilimsel arastirmanin yol
ve yontemlerini 08retmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan
becerileri kazandirmak esas alinmigtir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2004).

Bilimsel stire¢ becerileri, 6grenmeyi kolaylastirir, O6grencilere arastirma
yetenegi kazandirir ve Ogrencilerin 68renme ortaminda aktif olmasini saglar.
Ogrencilerin sorumluluk duygusunu gelistirir ve 6grenmenin kaliciligini arttirir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin roliinlin 6nemi, bilimsel arastirmalarda uzmanlar
tarafindan kabul edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ile egitim goren 6grencilerin fen

derslerine karsi ilgilerinin daha fazla oldugu yapilan arastirmalar sonucunda



gozlemlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri kazanilmadik¢a Ogrencilerin, bilgiye
ulagmada, karsilastiklar1 problemleri ¢c6zmede giicliik ¢ekecekleri agiktir.

Gelisen teknoloji ile birlikte bilginin elde edilmesi ve bu bilginin yayilmasi
kolaylasmis, Kkarsilasilan bilgi kaynaklar1 sayisi gitgide artmistir. Bu bilgi
bombardimani karsisinda, gliniimiiz insaninin karsilastigt durumlara nasil tepki
verecegi onemli bir sorundur. Arastirirken ayn1 zamanda bilgileri elemek zorunda
birakilan insan kimi zaman kolay yolu segmekte ve buldugu bilginin dogrulugunu
aramaktan vazge¢mektedir. Bu nedenle kimi insanlar, herkesin kabul ettigi bilgiyi
kabul etmekte, gilivenilir olup olmadigina bakmamaktadirlar. Bir kisim insan,
karsilagilan bilgi ve fikirler karsisinda dogru sorulari sorarak arastirmakta yani
diisinmektedir. Cok az bir ¢ogunluk ise karsilasilan bilgi ve fikirler karsisinda
kurdugu sebep-sonug iliskilerini inceleyerek kendi bakis agisini yaratmakta ve kendi
fikirlerini olusturmaktadir. Bu yontemin az kisi tarafindan kullanilmasimin
nedenlerinden biri, yogun bir ¢aba sarf etmesini gerektirmesi ve uzun bir siireg
olmasidir. Bu siire¢ “elestirel diistinme” stirecidir. Toplumumuzda elestirel diisiinme
yanlis anlasilmakta, direkt olarak bir kisiyi ve ona ait davranislari yerme olarak
goriilmektedir. Aslinda diisiinme, sebep-sonug iliskisini kurarak akil yiirlitme eylemi
iken, elestirel diistinme, sebep-sonug iliskisini kurarken, eski 6grenilenler ile yeni
Ogrenilenler arasinda bir bag kurma ve bu sirada akilcr olmayan iligkileri eleme
stirecidir (Kahraman, 2008).

Ulkelerin gelisime ayak uydurabilmeleri i¢in bilgiyi sorgulamadan kabullenen
insanlara degil, elestirel diisiinerek gereksiz bilgileri eleyen ve kabul ettigi bilgileri
yerinde kullanabilen insanlara ihtiyaci vardir (Cakar, 2008). Elestirel diisiinme
becerilerine sahip olan bireyler, karsilastiklar1 durumlara fakli bakis acilariyla
bakabilen, baskalarinin diislincelerinin ve bakis agilariin farkina varan, olaylar
sorgulamadan kabul etmeyen, olaylar arasindaki iligkileri analiz edebilen, iddialarin
giivenirligini test edebilen, ¢eligski ve tutarsizliklar1 yakalayabilen, iyi gbzlemler ve
gozlemlerinden dogru ¢ikarimlar yapabilen, tiimevarim ve tiimdengelimli muhakeme
yapabilen, verilerin dogrulugunu test edebilen, tartismalardaki kanitlarin farkina
varabilen vb. 6zelliklere sahiptirler (Aydogdu, 2006).

Elestirel diisiinebilen insanlar yetistirebilmek ise siiphesiz iyi bir egitim ile
gerceklesebilir. Bu nedenle nitelikli insan yetistirmek diinya devletlerinin hemen

hemen tamamina yakimi tarafindan egitimin amaci olarak belirlenmistir. Bu tiir



amagclarin belirlenmesi, modern egitim politikast yoniinden ilk adim ve son derece
onemli bir karar olmustur. Nitelikli insan vyetistirebilmek igin tiim alanlarda
Ogrencinin diistinme kapasitesini elestirel diisiinme igin gelistirmek ¢agdas iilkelerde
egitimin temel hedefi olarak sunulmaktadir (Cakar, 2008).

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen ve elestirel diisiinebilen bireyler
yetistirmek i¢in Oncelikle, ilkogretim diizeyinden baslayarak g¢ocuklarimiza birer
bilim insani gibi diisinebilmeyi 6gretmeliyiz. Yapilandirmaci 6gretim yaklasiminin
benimsendigi  yeni programla  birlikte Ggrencilerin  yaparak  yasayarak
ogrenebilecekleri ortamlar hazirlamaliy1z. En 6nemlisi; onlara bilim insaninin dogay1
incelemede kullandiklar1 beceri ve diisiinme siireglerini, diger bir ifadeyle bilimsel
siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerini kazandirmaliyiz. Ogretim programlarini
hazirlarken bu durumu goz 6niinde bulundurmaliyiz.

Tiim bu bilgiler 1s181nda “4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini’n incelenmesi

bu arastirmanin temel problemini olusturmaktadir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 4. ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’yla 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel
diisiinme becerilerinin bir egitim-0gretim yilindaki degisimini incelemektir. Bu
amacla asagidaki aragtirma sorularina cevap aranmistir:

1. 2004 Fen ve Teknoloji Programi’nin;

a) ilkogretim 4. siif dgrencilerinin

b) Tlkdgretim 5. simf 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde etkisi
nedir?

2. 2004 Fen ve Teknoloji Programi’nin;

a) Ilkdgretim 4. sinif dgrencilerinin elestirel diisiinme becerileri lizerinde etkisi
nedir?

b) llkdgretim 5. siif dgrencilerinin elestirel diisiinme becerileri iizerinde etkisi
nedir?

3. IIkdgretim 4. ve 5. sinuf dgrencilerinin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme

becerileri edinebilme diizeyleri cinsiyete gore farklilagmakta midir?



4. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programu, ilkdgretim 4. ve 5. sinifta grenim
goren kiz 6grencilerin;

a) bilimsel stire¢ becerilerinin,

b) elestirel diisiinme becerilerinin hangi boyutlarinda etkilidir?

5. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, ilkdgretim 4. ve 5. smifta 6grenim
goren erkek dgrencilerin;

a) bilimsel siireg alt becerilerinin,

b) elestirel diisiinme becerilerinin hangi boyutlarinda etkilidir?

6. ilkdgretim 4. ve 5. simf dgrencilerinin dgretim y1li basinda ve sonunda;

a) bilimsel siire¢ becerileri

b) elestirel diisiinme becerileri farklilasmakta midir?

7. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile grenim goren;

a) Ilkdgretim 4. sinif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dntesti ve elestirel
diistinme becerileri Ontesti arasinda,

b) Ilkogretim 5. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dntesti ve elestirel
diisiinme becerileri Ontesti arasinda,

c) Ilkdgretim 4. simf ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontesti ve
elestirel diisiinme becerileri sontesti arasinda,

d) Ilkdgretim 5. smf grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontesti ve

elestirel diisiinme becerileri sontesti arasinda nasil bir iliski vardir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

21. yiizyilin kiiresellesen diinyasina ayak uydurmak isteyen toplumlarda
bireyler sdylenileni yapan degil, diislinen, sorgulayan, yargilayan, inceleyen, bilgi
teknolojilerini kullanan, girisimci, yaratici, problem ¢dzen, bilimsel arastirmalar
yapabilen, elestirel diisiinen vs. 6zelliklerle donanik olmak zorundadir.

2004 yili 6gretim programi reformu cergevesinde yenilenen ve 2005-2006
egitim Ogretim yilinda kademeli olarak uygulanmaya baglanan ilkogretim
programlarinda, bireylere kazandirilmas: gereken ortak beceriler arasinda elestirel
diistinmeye yer verilmistir. Bu programda yer alan temel derslerden birisi de Fen ve
Teknoloji dersidir. 2005 yili ilkdgretim 4, 5, 6, 7 ve 8. Smf Fen ve Teknoloji



Ogretim Programu vizyonu gergevesinde, bireylere elestirel diisinme ve bilimsel
siire¢ becerileri kazandirilmas: amacglanmaktadir.

Buna ilaveten ilkdgretim Tiirkge, Matematik ve Sosyal Bilgiler programlarinda
da elestirel diisiinebilen bireylerin yetistirilmesi amaclanmaktadir. Kii¢iik yaslardan
itibaren Ogrenciler ¢evrelerindeki olaylari gbzlemler ve gozlemleri sonucu bazi
tahminlerde bulunarak gozlemleri hakkinda yorum yapma yolunu kullanirlar.
Gordiikleri egitim 6grencilerin izledikleri bu yolun bilimsel olmasini ve daha kesin
bilgilere ulagsmasini saglar. Bir diger beceri olan bilimsel siire¢ becerileri ise daha
¢ok Fen ve Teknoloji dersinin 6grencilere kazandirmay1 amagladigi bir beceridir. Her
iki beceri tiirii de 6grencilerin sahip olmalar1 gereken onemli nitelikler arasinda
gosterilmektedirler.

Bu beceriler sayesinde orgenciler, bilimsel bilgilere gore hareket etmeyi,
karsilastiklar1 problemlere ¢oziim {iretmeyi Ogrenir. Bu nedenle, 2004 Fen ve
Teknoloji Programi’nda bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerini kazandirmak
amaglanmistir. Bu Onemli becerileri Ogrencilere kazandirarak, Ogrencilerin
sorgulayan ve arastirma yapabilen bireyler olmalarina ve i¢inde yasadiklar1 diinyay1
anlamalarina ve 6grenmelerine yardime1 olunabilir.

Bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerini kazanan bireyler problem
¢ozme becerilerine sahip olan etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kazandirmasi
gerektigini bilip onlara daha farkli bakmasini bilen kisilerdir. Ayrica, bu becerilere
sahip bireyler bir bilim adami gibi diisiinmeyi kendilerinde yapilandiran Kisilerdir.
Stiphesiz bu tiir bireylere her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir bireylerin
yetismesinde fen dersinin katkisi ¢ok biiyiiktiir.

Mgili literatiir incelendiginde 6gretim programlari, bilimsel siireg becerileri ve
elestirel diistinme becerilerini ayr1 ayr1 konu alan c¢ok sayida calisma yapildig
gorilmistlir. Fakat Ogretim programlariyla elestirel diisiinme ve bilimsel siireg
becerilerini birlikte konu alan ve Ogretim programlarinin bu becerilere etkisini
inceleyen herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Calismanin ilgili arastirmalara
yeni bir bakis acis1 getirmesi ve bu alanda ¢alisma yapacak olanlara katki saglamasi

beklenmektedir.



1.4. SINIRLILIKLAR

1. Bu arastirma Kiitahya ili Altintas ilgesinde 2010-2011 egitim-6gretim
yilinda 6rneklem olarak secilen ilkogretim okullarinda 4. ve 5. sinifta 6grenim goren
319 6grenciyle sinirhdir.

2. Kapsam agisindan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi’nin ilkdgretim 4.
ve 5. siif 6grencilerinin bilimsel siireg ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi ile

siirlidir.

1.5. SAYILTILAR

1. Secilen arastirma yontemi bu arastirmanin amacina, konusuna ve arastirma
probleminin ¢éziimiine uygun oldugu varsayilmaktadir.
2. Ogrencilerin veri toplama araglarindaki sorularin tamamini okudugu ve

ictenlikle cevap verdikleri varsayilmaktadir.



2. BOLUM: KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. FEN VE TEKNOLOJi OGRETIM PROGRAMI

2.1.1. Fen Nedir?

Icinde yasadigimiz diinyay1 anlama ¢abalarmin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
fen bilimleri, ulusal kalkinmighigin bir gostergesi olarak ve teknolojik gelismelerin
takibi icinde bir gereklilik olarak giindemdeki 6nemini korumaya devam etmektedir.
Bu 6nemli konum, fen derslerinin okullarda etkili bir sekilde verilmesine de zorunlu
kilmaktadir. Fen derslerinin bir alan olarak okullarda 6gretilmesinin gerekgelerine
deginmeden Once, kavram olarak fenin ne anlama geldigini tanimlamak yerinde
olacaktir (Degirmenci, 2007).

Fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve diizenlilikleri, amacgh planli bir
calismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilar i¢inde ayirma, biitiinlestirme
siireci ve bu yolla elde edilmis bilgiler biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Caglar,
Giirdal ve Sahin, 1997). Aydogdu ve Kesercioglu (2005)’na gore dogadaki her olay
fenin bir konusunu olusturdugu igin, fen yasamin énemli bir pargasidir. Fen bilimleri
ise gozlenen dogayr ve doga olaylarimi sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir.

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya ¢alisan dinamik
ve beseri bir etkinliktir. Bu faaliyet sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve
tutarlt bir bilgi biitiinii olusturulmustur ve olusturulmaya devam edilmektedir. Fen,
sadece diinya hakkindaki gergeklerin bir toplami degil ayn1 zamanda deneysel
oOl¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve
diistinme yoludur (Cesur, 2011). Biitiin bu tanimlarda da agik¢a goriildiigii gibi
gbzlem fen alanmin en temel becerisidir ve fen alanindaki bilgi birikiminin olugmasi
icin gereklidir.

Harlen (1998) fen alaninin temel 6zelliklerini soyle belirlemektedir:

o Objektiftir,



e Mutlak gercege ulasabilmeyi hedefler,

e Kendine 6zgii yontemleri vardir,

e Degerlerden bagimsizdir,

o Gergekleri kanitlama ¢abasindadir,

e Tanimlanmis ve 6zgiin konu alanlar1 vardir.

Yukarida belirlenen 6zellikleri gergeklestirmek iizere fen alanina 6zgii olarak
yapilan bilimsel etkinliklerin de belli 6zellikleri olmalidir. Bu 6zellikler sunlardir:

o Fiziksel diinyay: tanimak i¢in yapilan ¢abalardan olusmasi,

e Daha sonra elde edilecek kanitlarla degisime maruz kalana kadar iiretilen

bilgilerin gegici olmasi,

e Elestiri slizgecinde kabul gérmeyen bilgilerin disarida birakilmasi ve yeni

bilgilerin kabul goren 6nceki bilgi ve anlayislar {izerine insa edilmesi,

o Farkli bir¢ok arastirma yonteminin kullanilmast,

e Sonuglarin ¢ogunlukla sosyal kabul gérmesi

e Degerler tarafindan baski altina alinmasi (Harlen, 1998).

Biitiin bu 6zellikler ve yukarida verilen tanimlar 15181nda, fenin bilgiye ulasma
siireclerinden ve bu yolla elde ettigi bilimsel bilgilerden olusan toplumsal bir
deneyim oldugu goriilmektedir. Boylece, bilimsel bilginin ig¢inde yer alan olgular,
kavramlar, genellemeler, ilkeler ve yasalarin da sistematik gdzlemlere, glivenilir
cikarsamalara ve gecerli uygulamalara dayali oldugu ortaya c¢ikmaktadir

(Degirmenci, 2007).

2.1.2. flk6gretim ve Fen Ogretimi

14.06.1973 tarihli Milli Egitim Temel Kanunu’na gore, ilkdgretim
kurumlarinin amag ve gorevleri sunlardir:

Milli Egitimin genel amaglarina ve temel ilkelerine uygun olarak;

1- Her Tiirk ¢cocuguna iyi bir vatandas olmak icin gerekli temel, bilgi, beceri,
davranis ve aligkanliklar kazandirmak, onu milli ahlak anlayigina uygun olarak
yetistirmek.

2- Her Tiirk ¢ocugunu ilgi ve kabiliyetleri yoniinde yetistirerek hayata ve iist

ogrenime hazirlamaktir (Fidan ve Erden, 1998).
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[Ikogretim, egitim sisteminin temel tasidir. Bu egitim kademesinde bireylere
toplum i¢inde diger iiyelerle uyum iginde yasamalar1 ve yasamlarini daha iyi bir
bigimde siirdiirmeleri i¢in gerekli olan temel bilgi ve beceriler kazandirilir (Fidan ve
Erden, 1998). Ilkdgretim, egitim sisteminin 6nemli bir basamagidir. Gelecegin
arastirmacisini yetistirmede ilk kademe ilkogretimdir. Fen 6gretimi agisindan ¢ok
onemli olan merak, ilgi, kusku duyma gibi tutumlarin gelismesi bu &gretim
doneminde saglanir. Bu nedenle fen 6gretiminin sistem biitlinliigii i¢inde yeniden
yapilandirilmast ve bu amagh g¢alismalara ilkdgretimin ilk yillarinda baslanmasi
kaginilmazdir (Bayrak, 2003). Ilkogretim kurumlarinin temel amac; iireten, bilimsel
diisiinebilen, olaylara elestirel bakabilen, bilimsellie ve bilimin giicline inanan,
cagin gereklerine uyum gosterebilen iiretken bireylerin yetistirilmesidir (Ocak ve
Ergiin, 2006).

Bilim ve Teknolojinin biiyiik bir hizla gelistigi, bilginin katlanarak arttig
giiniimiizde, bu degisikliklere ayak uydurabilmek ve ¢agin gerisinde kalmamak icin
teknolojik gelismeleri takip eden, yeni teknolojileri iireten, bilimsel diisiinen,
aragtiran, elestiren, sorgulayan bireyler yetistirilmesi gereklidir. Bu nitelikteki
bireylerin yetismesinde, ilkogretimde temel derslerden biri olan fen bilgisi dersi
onemli yer tutmaktadir (Akpinar, 2002).

Kiiresellesme, uluslararasi ekonomik rekabet, hizli bilimsel ve teknolojik
gelismeler gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam edecektir. Biitiin bunlar
dikkate alindiginda tilkeler, gii¢lii bir gelecek olusturmak igin her vatandasin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu siiregte fen derslerinin
anahtar bir rol oynadiginin bilincindedir (Cesur, 2011).

Martin, Sexton ve Gerlovich (2002)’e gore bilimsel bilginin miktar1 her gegen
giin biraz daha artmaktadir. Ogrencilerin bu bilgileri edinmelerinde fenin énemi de
tartisilmazdir. Bu sebeple yaparak ve yasayarak dgrenmenin bir yolu olan ve bilinen
gercekler prensipler, kavramlardan meydana gelmis herkesin 6grenebilecegi nitelikte
olan fen hakkinda tiim bireylerin bilgiye ihtiyaci vardir.

Krajcik, Charleme, Carl (1999)’a goére fen bilgisi egitiminin yararlari sdyle
siralanabilir:

Ogrencilerin;
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e Yasamlar1 boyunca kullanabilecekleri bilgi ve becerileri edinmelerine

yardimci olur,

e Elestirel diistinme, problem ¢ozme ve karar verme becerilerini

O0grenmelerini saglayarak yasam kalitelerini arttirir,

e Cevre sorunlarina merak ve duyarlik saglayarak cevreye karsi sorumluluk

duymalarini saglar,

e Bilim okuryazarligina sahip vatandaslarin olusturdugu evrensel bir topluma

yardimci olur (akt: Ozden, 2005).

Victor ve Kellough’a (1997) gore ise ilkogretimde fen egitimi 6grencilerin;

e Bilim okuryazari olmalarina,

e Yaratici ve elestirel diislinerek karsilastiklar: problemleri ¢ozebilmelerine,

e (evreyi tantyarak, korumalarina ve daha iyi duruma getirebilmelerine,

e Fen-teknoloji-toplum arasindaki baglantiyr anlamalarina,

e Siirekli degisim icinde bulunan diinyada basarili ve {liretken

yasayabilmelerine,

e Kendi yetenek, ihtiyac ve ilgilerine gore entellektiiel ve sosyal farkindalik

bilinciyle yetismelerine yardimer olur.

Cepni, Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2006’ya gore fen derslerinin
okul programlarinda yer almasinin amagclari {i¢ baslik altinda siralanabilir:

1- Fen konularinda genel bilgi sunmak,

2- Fen dersleri araciligi ile zihin ve el becerileri kazandirmak,

3- Fen veya teknoloji arasindaki meslek egitimine temel olusturmak.

Martin (1997), ilkogretim diizeyinde fen bilgisi Ogretiminin en Onemli
amacinin, giinliik yasamda fen ve teknolojiyi anlamak olarak tanimlanan ‘‘bilimsel
okuryazarligin®®  gelistirilmesi  oldugunu  belirtmektedir. ~ Ayrica, bilimsel
okuryazarligin bilimsel ve teknolojik konularla ilgili akilci kararlarin alinmasi igin
gerekli olan bilgi temelini i¢erdigini ve bilimsel anlamda okuryazar olan bireylerin,
ne zaman ve nasil soru soracagini, nasil elestirel diisiinebilecegini, duygulara ve batil
inancglara gore degil, gergeklere ve nedenlere dayali olarak nasil karar verecegini
bilen kisiler oldugunu vurgulamaktadir.

Yukaridaki genel acgiklamalardan da anlasilacagi gibi diisiinen, irdeleyen,
bilgiye ulasabilen ve yaratict bireyler yetistirilmesinde fen derslerinin 6nemi

biiyiiktiir. Ancak Tiirkiye’deki Ogrencilerin fen derslerindeki basarilart genellikle
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diistiktiir. Bu da etkili ve verimli bir fen 6gretiminin gergeklestirilmedigini gosterir.
Bu durumu diizeltmek igin, 6gretimin ilk basamaklarindan itibaren Ogrencilerin
erisim diizeylerinin yiikseltilmesine ve istendik davranislarin tam olarak
kaldirilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu ise fen 6gretiminde 6grenmeye etki
eden degiskenlerin incelenmesini ve bunlarin 6grenme iriinlerini ne Olcilide

belirlediginin ortaya konulmasini gerekli kilmaktadir (Erktan, 2003).

2.1.3. Ogretim Programi ve Program Gelistirme

Ogretim programi, bir derste &grencilerin ulasacagi hedefleri, hedeflerin
kapsadigi davranislari, davraniglart kazandirmak {izere diizenlenecek egitim
durumlarin1 ve davraniglarin ne derece kazandirildigini ortaya koyabilecek sinama
durumlarin1 kapsayan, gelismeye agik ve ¢ok yonlii etkilesim icinde olan &geler
biitiiniidiir (Senemoglu, 2005). Belli bir 6gretim basamagindaki, derslerin amagclarini,
icerigini (konu), siiresini, egitim yasantilarin1 ve degerlendirme siireglerini kapsayan
calismalar1 6gretim programi olarak tanimlayabiliriz (Tiirkeli, 2002).

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, program gelistirme
calismalarinin siirekli ve bu alanla ilgili arastirma ve gelistirme ¢aligmalarinin
araliksiz yapilmasimi gerekli kilmaktadir. Bu gereksinimin yaninda programlarin
gelistirilmesi siirecinde dikkate alinmasi gereken birka¢ unsur daha bulunmaktadir.
Bunlardan biri, bilimdeki yenilikler ve egitim alanindaki yonelimler olup bu unsurun
fen alaninda ogretim programi gelistirirken dikkate alindigi bilinmektedir.
Programlarin gelistirilmesi siirecinde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir diger unsur
ise mevcut programin ve daha 6nceki programin aksayan yonlerinin belirlenmesidir.
Ulkemizde gelistirilen programlarin incelenmesi ve gegmiste yapilan hatalarin ortaya
cikartilmasi, benzer hatalarin tekrarlanmamasi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda;
giinlimiize kadar gelistirilen programlarin; planlama, uygulama ve degerlendirme
asamalar1 altinda incelenmesi bundan sonraki programlarin gelistirilmesine 11k
tutmas1 acisindan oOzellikle onemlidir. Daha onceki programlarin gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve degerlendirmesi surecinde tespit edilen eksik veya yanlis
uygulamalarin  ortaya ¢ikartilmasi, gelecekteki yeni fen programlarinin
hazirlanmasinda dikkate alinmasi gerekli unsurlar olarak biiylik 6nem tasimaktadir

(Unal, Costu ve Karatas, 2004).
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Program gelistirme, Milli Egitimin ve okulun amaglarini etkinlikle gelistirmek
tizere diizenlenen icerik ve faaliyetlerin, uygun yontem, teknik, ara¢c ve gereglerle
gelistirilmesine yonelmis koordine ¢abalarin tiimiine denir. Ayrica program
gelistirmenin, amagclar, igerik ve faaliyetler, yontemler, teknikler ve
degerlendirmenin dinamik iliskilerini géz oniinde bulunduran bir kavram oldugu
gibi, ayn1 zamanda ders konularinin bir listesiyle ders kitaplarinin izlenmesinden
meydana gelen kisir bir siiregten kesinlikle ayrilmaktadir (Varig, 1988. akt: Cakar,
2008)

Program gelistirme, 6gretim programinin tiim &gelerini daha etkili ve yeterli
hale getirme siireci olarak tanimlanmaktadir. Program gelistirmenin daha genis
tanimi olarak, ulasilmasi beklenen hedefleri ve kapsadigi davranislarin saptanmasini,
O6grenme yasantilarinin segilip diizenleme ve kazandirilmasini 6grenme yasantilarinin
etkililigi yani hedeflere ne derece ulasildigini ortaya koyabilecek olgme ve
degerlendirme etkinliklerini ve programin tim 6gelerine doniit verme ve diizeltme
calismalarini biinyesinde bulunduran bir siiregtir (Senemoglu, 2005).

Demirel de (2006) program gelistirmeyi “egitim programinin hedef, igerik,
O0grenme-6gretme siireci ve degerlendirme ogeleri arasindaki dinamik iligkiler
biitiini” olarak tanimlamistir. Bu tanima goére egitim programinin hedef, icerik,
O0grenme Ogretme siireci ve Olgme-degerlendirme olmak {izere dort temel Ogesi
vurgulanmigtir

Egitim Terimleri Sozliiginde, Oguzkan (1981) program gelistirmeyi,
toplumdaki yeni gelismeler goz oniinde tutularak belli bir 6gretim programinin ya da
biitiin programlarin genel ve 6zel amaclari, ders konulari, 6gretim yontemleri ve
degerlendirme yollar1 vb. bakimindan arastirma ile diizeltilmesi, yenilestirilmesi ve
onerilen degisikliklerin denendikten sonra genellestirilmesi isi olarak tanimlamigtir
(Aktaran: Cakar, 2008) .

Program gelistirme tanimlarinin birlestigi ortak nokta, programin hedefler,
hedefleri gerceklestiren konu alan1 ve O6grenme yasantilari, hedeflere ne derece
ulastigin1 gosteren degerlendirme oOgelerinden olustugu ve program gelistirme

faaliyetlerinin siire¢ olarak goriilmesidir (Bayrak, 2003).

Sonug olarak 6gretim programlart da program gelistirme ile birlikte stirekli

yenilenmeli ve c¢agin istek ve beklentilerine cevap verir nitelikte olmalidir. Bu
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noktada iilkemizde fen alaninda yapilan program gelistirme caligmalarina deginmek

yerinde olacaktir.

2.1.4. ilkogretim Fen Program Gelistirme Cahsmalar

2.1.4.1. 1924 ilkokul Fen Program

1920lerde Almanya’da ve Avusturya’da okuyan egitimcilerimiz tarafindan
1924 yilinda ilkokul egitim programi hazirlanmistir. Ilk {i¢ sinifta hayat bilgisi adi
altinda olaylarin ve genellemelerin nedenlerine inmeden yiizeysel bir ders
okutulmus, 4. ve 5. sinifta ise bu konular daha ¢ok ezbere dayali Ggretilmeye

calisiimustir.

2.1.4.2. 1948 ilkokul Fen Program

Bu programda fen bilimlerine ait konular birinci devrede “Hayat Bilgisi”,
ikinci devrede ise “Tabiat Bilgisi”, “Aile Bilgisi” ve “Tarim-Is” iiniteleri iginde
verilmekteydi. 1948 Ilkokul Hayat Bilgisi Programi’'nda sosyallige daha ¢ok &ne
verilmis, bilimsellik ise ikinci planda tutulmustur.

Programda iinitelerden Once amaclar ve aciklamalara yer verilmis ve
aciklamalar boliimiinde dersin islenisi ile ilgili olarak “bu derste incelenecek konular,
daima insanla olan ilgiler1 bakimindan islenecektir. Cocuklarin dogrudan dogruya

gozlem ve deney yoluyla bilgi kazanmalarina 6nem verilecektir.” goriisii hakimdir.

2.1.4.2. 1968 ilkokul Fen Program

Bu programda da bir dnceki programda oldugu gibi fen bilimlerine ait dersler
Hayat Bilgisi {initeleri i¢inde islenmekteydi. Hayat Bilgisi programinin agiklamalar
boliimii “Hayat Bilgisi dersi bir gozlem, is ve deney dersidir.” climlesiyle baslamakta
ve bu agiklama derse, bir fen dersi 0Ozelligi yiiklemektedir. Bu programda

ogrencilerin derslere aktif katildig1 egitim anlayis1 ongoriilmiistiir.
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2.1.4.3. 1977 ilkokul Fen Program

Bu programda Hayat Bilgisi dersinin adi Fen Bilgisi olarak degistirilmis ve
tnitelerin iceriginde de degisiklige gidilmistir. Ayrica bu programda bilimsel

stirecler yoluyla bilimsel bilgi kazandirilmasina agirlik verilmistir.

2.1.4.4. 1992 ilkokul Fen Bilgisi Program

1992 yilinda gelistirilerek uygulamaya konulan programin ozellikleri sodyle
Ozetlenebilir: Programin genel amaglart 22 maddede toplanmistir. Amaglar birgok
ozelligi ayn1 maddede toplamis ve ¢ogunlukla biligsel alanin kavrama basamag: ile
ifade edilmigstir. 4. smiftan 8. sinifa kadar her simif diizeyinde 6zel amagclar
belirlenmis ve davranisa doniistiirilmiistir. Amag¢ ve davranislarin ifade edilis
bigimleri program gelistirme teknigi acisindan basarihdir. Igerik 6gesi bu programda
olduk¢a kapsamli a¢iklanmistir. “Konular” bagligr altinda 4. siniftan 8. sinifa kadar
konu isimleri boliimler olusturularak verilmistir.

[Ikogretim 4. siniftan 8. sinifa kadar uygulanmasi éngdriilen program, bir biitiin
ve ayrt ayrt konular olarak kendi icinde bir tutarlik gosterecek bicimde
hazirlanmistir. Program Ogrenciye fen bilimini tanitan onunla iliski kurmasim
saglayan, fen bilimlerinin toplum kalkinmasindaki 6nemini kavratan niteliktedir.
Programi1 hayat bilimleri ve fiziksel bilimler olarak iki ayr1 ana gruba indirgemek
miimkiindiir. Hayat bilimleri canli doga, fiziksel bilimler ise cansiz doga ile ilgili
bilgi ve kavramlar1 6grenciye aktarir. Konular bes sene i¢ine yayilirken 6grencilerin
farkli yas gruplarinda bilgiler iizerine kurulabilecek 6grenme yetenekleri goz oniine

alinmistir (MEB, 2000).

2.1.4.5. 2000 Fen Bilgisi Ogretim Programi

Fen Bilgisi Programi 2000 yilinda “Egitimde Cagi Yakalama 2000 Projesi”
kapsaminda degistirilmistir. Bu programda, bilimsel diisiince sistemini gelistiren,
ogrenci merkezli egitim 6nemli yer tutmaktadir. 2000 yilinda hazirlanan Fen Bilgisi
programinin amacit, Ogretmen merkezli egitimi kaldirip, &grenciyi ezbercilikten

kurtarmak, aktif katilmiyla onu disiinmeye, goézlem yapmaya, arastirmaya,
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sorgulamaya, giinlik yasamla iliski kurmaya, sorunlarin1 bilimsel yOntemlerle
¢ozmeye yonlendirmektir. Bu program, cevreleri ve diinya ile aktif bir bigimde
ilgilenen, anlamli sorular sorup gozlem ve deneylerle veriler toplayan ve bunlari
analiz edebilen, edindikleri bilgileri s6zle ve yaziyla sunarak baskalariyla uygarca
iletisim kurabilen, sorumlu davranan, bilgili ve yetenekli, fen dalinda okur-yazar
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2000).

Bu program, ¢evreleri ve diinya ile aktif bir bi¢imde ilgilenen, anlaml1 sorular
sorup gozlem ve deneylerle verilen toplayan ve bunlar1 analiz edebilen, edindikleri
bilgileri sozle ve yaziyla sunarak baskalariyla uygarca iletisim kurabilen, sorumlu
davranan bilgili ve yetenekli, fen dalinda okur-yazar bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Programda fizik, kimya, biyoloji konularinin yani sira, diinya, uzay
ve cevreyle ilgili konulara da yer verilmistir. Konular fen dallarina ve siniflarina gére
dengeli bir bicimde dagitilmis ve konularin diizeyi 6grencilerin yaglarina uygun
olarak belirlenmistir.

Program gelistirme calismalarinda, ileri iilkelerde uygulanmakta olan ¢ok
sayidaki onemli O6gretim programlari incelenip degerlendirilmis ve programin ileri
tilkelerdeki benzer programlarla ayni temel nitelikleri sahip olmasina ¢alisilmistir.
Program Tiirk Milli Egitiminin amag ilkeleri dogrultusunda; iilkemizin kendine 6zgii
egitim kosullar1 goz Oniine alinarak, ihtiya¢ belirleme, analiz raporu ile Onceki
program uygulamalarda degerlendirilerek hazirlanmistir. Programin 6zellikleri sdyle
Ozetlenebilir:

e Program bilimsel 6grenim surecine ve aktif 6gretime elverisli bir yapidadir,

e Program  ileri  iilkelerde  gelistirilip  uygulanan  programlarla

karsilastirildiginda onlarin sahip oldugu temel niteliklere sahiptir,

e Program Ogretmenleri ve ders kitabr yazarlarmi kisitlamadan, onlarin

yaraticiliklarini ortaya koymalarina firsat verecek esnekliktedir,

e Program, degisik kosullara ve oOgrencileri uygulanabilecek esneklige

sahiptir,

e Program, fen bilimlerinin 6greniminin kalitesini iyilestirebilmek i¢in 6nemli

atilimlarin yapilmasina firsat verecek vizyona sahiptir (MEB, 2004).



17

2.1.5. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi

Talim Terbiye Kurulu’'nun 12.07.2004 tarih ve 118 sayili karar1 ile fen ve
teknoloji dersi 6gretim programlar1 2005-2006 6gretim yilindan itibaren uygulanmak
tizere kabul edilmistir. 2004 yil1 agustos ayinda 2563 sayil tebligler dergisinde Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi yaymlanmustir. Program ilkdgretim okullari 4.
ve 5. smiflar1 kapsamaktadir. Tiirkiye’de egitim alaninda yasanan degisimler
(yapilandirmaci yaklasim, Ogrenci merkezli egitim, aktif O0grenme, yasamla
iliskilendirme, alternatif degerlendirme vb.) fen egitimini de derinden etkilemistir.
(MEB, 2005). 20052006 Egitim ve Ogretim yilinda yeni programim uygulamaya
gecirilmesi; beraberinde egitim-0gretim ortamlarina, 6gretme ve 6grenme yontem ve
tekniklerine, degerlendirme sistemine iliskin pek c¢ok yeni yaklagimi ve
diizenlemeleri gerektirmektedir.

Yeni Fen ve Teknoloji dersi programi genellikle 6grenciyi merkeze alan
Ogretmenin sadece bilgiyi aktaran degil, Ogrencilere rehberlikte bulunan ve
diisiinmesini saglayan (yapici-olusturmaci) yaklasimi benimsemektedir. Fen ve
Teknoloji Dersi Programi’nda esas alinan bilginin, 6gretmenden 6grenciye dogrudan
aktarilmayacagini; bireyin bilgiyi zihinde aktif olarak kendisinin yapilandirdigini
ongoren yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, tiim {irlinlere yansitilmaya calisilmistir.
Yapilandiric1 yaklagimin bir sonucu olarak dgrencilerin, 6grenme siirecine katilimi,
yaparak-yasayarak ve diislinerek Ogrenmeleri hedeflenmis, kritik ve yaratici
diistinme, analiz etme ve degerlendirme gibi st diizey diisiinme becerilerini
gelistirebilecekleri  6grenme ortamlari  yaratilmaya calisilmigtir.  Ogrencinin
kendisinin bilgiyi yapilandirmasi gerektigini temel alan bu yaklasimla 6gretmen,
bilgiyi aktarandan ¢ok 6grenmeye rehberlik eden kisi konumundadir.

[Ikogretim 4. ve 5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Programi hazirlanirken Milli
Egitim Bakanligit TTKB tiim illerde ilkogretim miifettisleri bagkanliginda kurulan
komisyonlarda 2000 yil1 Fen Bilgisi Programi’nin degerlendirilmesini istemistir. 79
ilden 68 ilkdgretim miifettisi ve 348 6gretmen gelen degerlendirme raporlari ile farklh
egitim sendikalarinin goriisleri belgesel tarama yontemi ile tek tek incelenerek,
calismanin ihtiyag¢ analizi i¢in dnemli veriler elde edilmistir. Boylelikle 2000 yil1 Fen
Bilgisi programinin begenilen ve begenilmeyen boyutlart ve programin

uygulanmasinda karsilagilan sorunlar hazirlanan yeni programin gelistirilmesinde
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dikkate almmustir. Ornegin, illerden gelen raporlarn % 92’si programin belirlenen
siirede tamamlanamadigini ifade etmektedir. Bu goriis, yeni programda goz Oniine
alimmistir ve her simniftaki icerik belirli oranda azaltilmistir. Eski Fen Bilgisi
programina teknoloji boyutu da eklenerek dersin adi Fen ve Teknoloji olarak
degistirilmis ve haftalik ders saati siiresi 4 saat olarak belirlenmistir (MEB, 2005).

Yapilan aragtirmalara gore Tiirkiye’deki Ogrencilerin fen derslerindeki
basarilart genellikle diisiiktiir. Bu da etkili ve verimli bir fen Ogretiminin
gergeklestirilemedigini gosterir. Bu durumu diizeltmek i¢in, 6gretimin ilk yillarindan
itibaren 6grencilerdeki istendik davraniglarin tam olarak kazandirilmasina gereksinim
duyulmaktadir. Bu nedenle fen programlarinin gelistirilmesine 6nem vermek
gerekmektedir.

Fen ve Teknoloji programinin gelistirilmesi siirecinde aktif bir rol oynayan
Bahar (2006) programin gelistirilmesi asamasinda program gelistirme modeline
paralel olarak asagidaki hususlarin dikkate alindigini belirtmistir:

e Birgok iilkenin fen programlari (&zellikle Irlanda, Ingiltere, Kanada,

Singapur ve Avustralya) titizlikle incelenmistir.

e Ulusal ve uluslar arasi fen egitimi literatiiriindeki fen egitimi ile ilgili
anahtar konu basliklar1 (program, 6gretim teknikleri, bireysel farkliliklar,
kavram yanilgilari, 6lcme ve degerlendirme, 6grenme giicliikleri vb.)
taranmigtir.

e Lisansiistli tezlerinde Onceki programlara iliskin yapilan elestirel tespit
edilmistir.

e Programin igerigine ve derslerin islenmesine yonelik tiim illerden gelen
miifettis ve zimre raporlarinda o6n planda tutulan goriislerden
yararlanilmagtir.

[Ikdgretim fen ve teknoloji dersi dgretim programina eskisinden farkli olarak;
fen ve teknoloji alaninda meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini
saglayabilme, Ogrenmeyi Ogrenmelerini saglama, bilme ve anlamaya istekli
davranma, sorgulama, eylemlerin sonuglarini diistinme gibi bilimsel degerlere sahip
olma, meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerileri kullanarak ekonomik
verimliliklerini artirma gibi yeni amagclar eklenerek genisletilmistir (Dindar ve

Yangin, 2007)
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2.1.5.1. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’min Vizyonu

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne
olursa olsun biitiin 68rencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir. Fen
ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam
boyu Ogrenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin
bir bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazart olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde
kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir;
fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri
¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olas1 riskleri, yararlar1 ve eldeki
secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha etkin
bireylerdir (MEB, 2008).

Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut diisiiniilebilir:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogast

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri igin
yukarida belirtilen fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu dikkate alinmalidir.
Diiz anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi dgretmen
merkezli geleneksel 6gretim yontemleri 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarliginm
gelistirmede yeterli olamamaktadir. Egitim siireci Ogrencilerin 6z giivenlerini ve
motivasyonlarmi artirict nitelikte olmalidir. Ogrenciler siirekli alma ihtiyacim
duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak sekilde

yonlendirilmelidir. (MEB, 2004)
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Ogrencilere fen derslerinde, bilimsel diisiinceyi yasam bicimi haline getirmek,
ogrencileri temel bilimlerde ¢alismalar yapmaya tesvik etmek, fen derslerine yonelik
tutumlarin1 olumlu ydnde gelistirmek, bilgi ve becerilerini artirmak amaci ile
ogrencilerin aktif oldugu, ezberden uzak arastirmaya dayali, bilgileri somutlagtirarak
ogretildigi bir egitim ortam1 saglanmalidir. Fen bilimleri egitiminde, ezbere yonelik
¢ok fazla bilgi edinilmesindense, derinlemesine konu islenmesi ve bilimsel bilginin
elde edilmesini saglayan bilimsel yontemlerin Ogretilmesine daha c¢ok Onem

verilmesi gerekmektedir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

2.1.5.2. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’min Gerekcesi

Bilimsel yontem, problemlerin ¢oziimiinde, ¢alismalarin yiiriitiilmesinde bir
akil yiiriitme siirecidir. Bilimsel yontem problemlerin bilimsel olarak ¢oziilmesini,
mantiksal yaklasimi igerir ve bir siireci kapsar. Bilimsel yontemi kullanarak bilgiye
ulasma ve bilgi iiretme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilabilir.
Bilimsel beceriler “bir¢ok davranistan meydana gelen bir davraniglar tiimgesi”;
egitim ise, bireyin davraniglarinda kendi yasantist yoluyla ve kasitli olarak istendik
degisme meydana getirme siireci” olduguna gore, bilimsel beceriler egitim yoluyla
gelistirilebilir (Ertiirk, 1972. akt:Cesur, 2011).

Harlen (1999)’e gore fen egitimi, bilimsel silire¢ becerilerinin edindirilmesini
igerir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur.
Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim insanlarina mal edilmemelidir. Tersine
bu yetenekler; her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasin1 kavrayarak
yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinlilk hayatin her asamasinda
kullanabilecegi yetenekleri igerir. Diger bir deyimle, Bilimsel siire¢ becerileri, bilim
adamlarimin bilgiye ulasmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir
Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada amag, her 6grenciyi bilim adami olarak
yetistirmekten ziyade, bilim adami gibi diisiinmelerini saglamak ve bilimin
anlasilmasini kolaylastirmaktir.

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiylik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir

sekilde goriildiigli giinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi
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acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.
Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve
teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢indedir.

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1r tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir
bilimdir. Bilimsel ¢aligmalar sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve tutarli bir
bilgi biitiinii olugturulmus ve olusturulmaya devam edilmektedir. Bu bilgiler biitiinii,
radikal yapilandirmacilik (radical constructivism) yaklagiminin, bilginin subjektiflik
boyutu iizerindeki 1srarlt vurgusuna, nispeten az uyan, oldukg¢a 6zel bir alandir. Fen
ve Teknoloji Programi’nin igerigi ve stratejileri belirlenirken alanin bu niteligi
hesaba katilmistir. Ote yandan fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami
degil, ayn1 zamanda deneysel 6l¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1
temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma,
hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgular1 sunma
stireglerini igerir. Hayal giicli, yaraticilik, yeni diisiincelere agik olma, zihinsel
tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel ¢aligmalarda oldukca 6nemlidir. Bu yiizden, fen ve
teknoloji ogretiminde, hedef bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye
ulagsmayr Ogrenmesi, Ogrendikce diinyaya bakisint revize edip yeniden
yapilandirmasi ve giderek 6grenme hevesini gelistirmesi ¢ok 6nemlidir. Ogrenme—
ogretme degerlendirme etkinlikleri segilirken bu husus g6z oniinde tutulmustur
(MEB, 2004).

Fen, zannedildiginin aksine, sabit ve kesin bir bilgiler biitiinii de degildir.
Bilimsel bilgiler, yeni deliller elde edildikce fiziksel ve biyolojik diinyay:r daha iyi
aciklamak icin siirekli gozden gegirilerek diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore fenin,
dogal diinyay: sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen organize bir bilgi biitlinii
oldugu ve stirekli degisim gecirdigi sOylenebilir. Fenin degisime daha az ugrayan
boyutu, igerigi degil yontemleridir. Programda, bir yandan fen alanindaki bilgilerin,
“degismez gercekler” degil, “héalen bilinen en 1iyi aciklama” oldugu sezgisi
kazandirilmaya c¢alisilirken, bir yandan da, fen okuryazarligi ekseni etrafinda bilimsel
yontemlerin yerlesmesi hedefi gozetilmistir. Bu agidan bakilinca Fen ve Teknoloji
Programinin, eldeki imkanlar Olciisiinde “yapilandirmaci yaklasimi” benimsedigi

sdylenebilir (MEB, 2004).
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2.1.5.3. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin Amaclari

Cesitli tilkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
goriilmektedir. Tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigsmesini
amaclayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglar1 asagida
sunulmustur:

Ogrencilerin;

eDogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini saglamak,

e Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
geligtirmelerini tesvik etmek,

eFen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

¢ Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglamak,

e Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

e Ogrenmeyi dgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

e Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

eKisisel kararlar verirken uygun bilimsel slire¢ ve ilkeleri kullanmalarim
saglamak,

eFen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarimi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak,

eBilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarini diistinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve
cevre iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

eMeslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir (MEB, 2004).
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2.1.5.4. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin Temel Yapisi

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (MEB, 2004)’na gére Fen ve Teknoloji
dersinde, yedi ayr1 6grenme alani ongorillmiistiir:

* Canlilar ve Hayat

» Madde ve Degisim

» Fiziksel Olaylar

* Diinya ve Evren

* Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)

* Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

* Tutum ve Degerler (TD)

Fen ve Teknoloji dersinin {initeleri yedi 6grenme alanindan ilk dordii tizerine
yapilandirilmis olup diger iic 6grenme alani her bir linitenin i¢inde kazandirilmasi
Ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri igerdigi icin FTTC, BSB ve TD
alanlarina dayali olarak iinitelendirme yapilmamistir. Gergekten de; FTTC, BSB ve
TD alanlarindaki kazanimlar, ¢ok uzun siireli, bazen hayat boyu siiren deneyimler,
edinimler gerektirdigi ve Fen ve Teknolojinin igeriginin bitiini ile iliskili
oldugundan, anlays, beceri, tutum ve degerlerin ayr1 birer iinite olarak ele alinmasi

miimkiin degildir.

Sekil 1: 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda Unite Kazamimlari ile
FTTC, BSB ve TD Ogrenme Alanlarina Ait Kazanimlar (MEB, 2004).
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Sonug¢ olarak 6grenme alanlar1 yedi iken sadece dort alandan {initelendirme
yapilmis olmasi, o alanlarin ihmal edildigi seklinde yorumlanmamalidir. Bu alanlar
i¢in Ongoriilen kazanimlarin birkag haftalik iinitelerin konusu olamayacagi; anlayis,
beceri, tutum ve degerlerin Fen ve Teknoloji dersinin biitiinii i¢inde ve ilk dort
o0grenme alanmin kazanimlari ile iligkilendirilerek kazandirilabilecegi hesaba
katilirsa, program organizasyonundaki bu tercih daha iyi anlagilabilir. Fen ve
Teknoloji Dersi 4, 5. Simif Ogretim Programi’nda, iiniteler organize edilirken bazi
temel anlayislar ve hareket noktalar1 belirlenmis ve tiinitelerde bu ana ilkelere
olabildigince uyum saglanacak sekilde kazanim ve etkinlik se¢imine gidilmistir.
Sozii gecen temel anlayislar ve hareket noktalari, yedi baslik altinda toplanabilir:

« Az Bilgi Ozdiir: Unitelerde 6ngoriilen kazanimlar, pek ¢ok sayida bilgi ve
kavrami, ylizeysel ve birbirinden ayrik bi¢imde, 6ziimsenmesi imkansiz bir hizla
islemek yerine, az sayida kavram ve bilginin gercek bir 6grenmeye imkan verir
tempoda sunumunu saglayacak sekilde secilmistir.

« Fen ve Teknoloji Okuryazarhg:: Unitelerde kazanimlar ve etkinlikler
secilirken fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi boyutu gozetilmis, 6grencilerin fen
ve teknoloji okuryazari bireyler olarak yetismeleri i¢in programin elverisli bir
cergeve olusturmasina 6zen gosterilmistir.

« Ogrenme Siirecine Yaklasim: Programda, yapilandirici (constructivist)
ogrenme yaklasimi Oncelikli olup 6grenmenin her bireyin zihninde, ¢ogu zaman o
bireye 6zgii bir siire¢ sonunda gerceklestigi goriisiine agirlik verilmistir. Bu anlamda,
Ogretim programinda 6grenciyi fiziksel ve zihinsel olarak etkin kilan, yapilandirici
yaklasima uygun ¢esitli 6gretim stratejilerine yer verilmistir.

« Olgme — Degerlendirme: Programda, geleneksel 6lgme-degerlendirme
yontemleri ile birlikte alternatif Slgme-degerlendirme yaklagimlari benimsenerek
Ogrenciyi degerlendirmenin yaninda, 6grenme siirecini degerlendirme anlayisina
agirlik verilmistir. Boylece, degerlendirme siirecini, 6grenme siirecine kaynagtirma
ve bu siireci 1slah i¢in bir ara¢ olarak kullanma yoluna gidilmistir.

* Gelisim Diizeyi ve Bireysel Farkliliklar: Kazanimlar ve etkinlikler se¢ilirken
ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim diizeyleri gozetilmis, ayrica bireysel
farkliliklar1 hesaba katilarak farkli etkinliklerin se¢imi ve yeri geldik¢e dgrencilerle

birebir ilgilenme tesvik edilmistir.
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* Bilgi ve Kavram Sunum Diizeni: Programda sarmallik ilkesi esas alinmis, pek
cok konuya, gittikce derinlesen bir icerikle her smifta yer verilmis; boylece yeterli
siklikla geriye gonderme saglanarak ogrenilenlerin pekistirilmesi i¢in alt yapi
olusturulmustur.

* Diger Derslerle ve Ara Disiplinlerle Uyum: Programin ilgili diger derslerin
programlartyla paralelligi ve biitiinliigli gozetilmistir. Ayrica uygun olan yerlerde,
islenen konunun katkida bulundugu ara disiplin kazanimlara gonderme yapilmstir.
Ayrica Atatlirkgitiliik ile ilgili konularla da gerekli iliskilendirmeler yapilmistir. Ders
kitaplarinin hazirlanmas1 ve egitim siirecinde Atatiirk¢iiliik ile ilgili konular

islenecektir.

2.1.5.5. Fen ve Teknoloji Iliskisi

Fen alaninda edinilen bilgilerin, bir ihtiyaci karsilamak veya giindelik hayati
kolaylastirict bir konfora doniistiirmek icin kullanildig1 her yerde ilkel veya modern
bir teknoloji uygulamasi ortaya ¢ikar. Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik
cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalar1 degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden
(fen, matematik, kiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi
tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglari kullanarak belirlenen bir ihtiyaci
gidermek veya belirli bir problemi ¢d6zmek i¢in bu bilginin insanlik hizmetine
sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaclarini gidermek i¢in araglar, yapilar
veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir. Fen ve teknolojinin bir¢ok
ortak yonii vardir. Hem bilimsel aragtirmalarda hem de teknolojik tasarim
slireglerinde benzer beceriler ve zihinsel aligkanliklar kullanilir. Fen ve teknolojiyi
birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik, amaglarinin farkli olmasidir. Fenin amaci dogal
diinyay1 anlayarak aciklamaya calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve
ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmaktir (MEB, 2004).

Teknoloji egitimi, Ogrencilerin teknik becerilerini gelistirebilen, teknik
prensipleri kazandiran, kazandig: bilgileri ve becerileri modern yasamda basariyla
uygulamasini saglayabilen mantikli bir egitim planidir. Bu siirecten gecen 6grenciler,
yiiksek seviyeli teknolojik gelismelere kolayca uyum saglayabileceklerdir (Cepni,
2005). Fen ve Teknoloji Programinda, edinilmis fen bilgilerinin teknolojiye yansidig:

durumlara sik sik 6rnekler verilerek ve daha 6nemlisi, bu bilgilerin giindelik hayatta
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kullanimina iligkin problemler iizerinde diisiinme alistirmalari sunularak dgrencilere
fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri
kazandirma ve onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren, bilingli ve sorumlu

vatandaslar olmalarina katki saglama yoluna gidilmistir (MEB, 2004).

2.1.5.6. Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim; cagdas egitim anlayisinin, bilgi toplumu olmanin
geligen bilim ve teknolojinin yon verdigi bir anlayis olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
ABD’ de son yillarda etkili olmaya baslayan yapilandirmacilik, bir¢ok filozof,
psikolog ve egitimcinin ¢aligmalarina dayanan bir bilgi kuramidir (Glickman Gordon
ve Ross-Gordon, 2004). Yapilandirmaci yaklasimda egitim programinda igerik olup
olmamasindan ¢ok Ogrenenin siire¢ i¢inde igerik ile etkilesimde bulunma ve onu
anlamlandirabilmesi énemlidir. Ogrenenlerin ortak ilgilerinden ortak igerik belirlenir.
Ogrenme yasantilar1 konularin ya da alanlarin 6nceden belirlenmis sekline gore degil
bireyin i¢inde bulundugu baglama gore diizenlenir (Erdem, 2001).

Gecmisten giiniimiize egitimdeki gelismelere bakildiginda bilginin dogasina
iliskin temel kabullerin 6grenme ve Ogretme siirecini etkiledigi gortliir. Farkli 6n
kabullerden farkli yaklasimlar ortaya c¢ikmustir. Tarihsel sirasina gore davranisci,
bilisselci, sosyal biligselci ve son olarak da yapilandirict 6grenme yaklasimi dgretimi
etkilemistir. Son yillardaki fen egitimi arastirmalari, fen egitiminin amaclarin
gerceklestirmede yapilandirict 6grenme yaklasiminin faydali ve islevsel bir gerceve
sagladigin1 ve 6gretime de yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir. Bu yiizden,
bu Ogretim programi diger Ogrenme kuramlarini reddetmemekle beraber,
yapilandirict 6grenme yaklasimina agirlik vermistir (MEB, 2008).

Yapilandirici 6grenme yaklasimi, bireyin bilgi edinmeye baglarken bos bir
zihinle yola ¢ikmadigini, yeni 68rendigi konu veya kavramla ilintili hazir zihin
yapilarini1 harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlar1 6zellikle
secip Ogrenmeye yatkin oldugunu, O6grendigi yeni bilgileri zihninde etkin olarak
kendisinin yeniden yapilandirdigini vurgular. Yapilandiricilik, bilginin nasil elde
edildigine iligkin bir teori olmasina karsin, 6grenme-6gretme deneyimlerini anlama
ve yorumlamada da oldukg¢a basarilidir. Yapilandirict 6grenme yaklasiminin ortaya

koydugu ilkeler daha etkili 6gretim yaklasimlar gelistirmek i¢in neler yapilabilecegi
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konusunda oOnemli ipuglar1 vermektedir. Bu yaklasim, bilginin &gretmenden
ogrenciye dogrudan ve oldugu gibi aktarilamayacagini, 6grencinin kendisi tarafindan
etkin bir sekilde yeniden yapilandirilip yeni bir formata dontistiiriildiigiini ileri siirer.

Bu yaklagim ana hatlar1 ile benimsenerek hazirlanan Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Program1’nin dgrenme ile ilgili kabullenisleri sdyle 6zetlenebilir:

e Ogretme ve 6grenme arasindaki iliski her zaman dogrusal ve birebir degildir.
Bilgi ve beceriler, 6gretim uygulamalar1 ile dgretmenden Ogrenciye oldugu gibi
aktarilamaz.

e Ogrencilerin, 6grenme siireci dncesinde edinilmis kisisel bilgi, goriis, inang,
tutum ve amagclar1 6grenmeyi etkiler.

e Smifta farkli sekilde 6grenmeye ihtiyaci olan 6grenciler vardir. Bu dgrenciler,
farkli 6grenme metotlar1 ile Ogrenebilir, bilgilerini arkadaslar1 ile paylasarak
i¢sellestirebilirler.

eOgrenme pasif bir siire¢ degil, dgrencinin dFrenme siirecine katilimini
gerektiren etkin, silirekli ve gelisimsel bir siiregtir. Bu ylizden, 6gretim siirecinin
cogunlukla “6grenci merkezli” olmasi gerektigi genel kabul goérmiis bir gercektir.

e Bilgi ve anlayislar her birey tarafindan kisisel ve sosyal olarak yapilandirilir.
Ancak ortak fiziksel deneyimlerde, dil ve sosyal etkilesimler nedeniyle bireylerin
yapilandirdigr anlam kaliplarinda ortak yonler vardir ve bu anlam kaliplarinin
olabildigince yakinsatilmasi, okul ortaminda da saglanabilir.

eFen Ogretimi, mevcut kavramlara eklemeler yapilmasi veya genisletilmesi
olmay1p, bunlarin koklii bir sekilde yeniden diizenlenmesini gerektirebilir.

e insanlar, diinyay1 anlamlandirmaya g¢aligirken yapilandirdiklar: yeni bilgileri

degerlendirerek 6ztimler, diizenler veya reddedebilirler (MEB, 2008).
2.2. BILIMSEL SUREC BECERILERI

2.2.1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri Nedir?

Glinlimiiz egitim sisteminin en 6nemli amaglarindan biri; 6grencilere bilgiyi
dogrudan aktarmaktan cok, bilgiye nasil ulasilacagini 6gretmektir. Ogrencilere fen

derslerinde, bilimsel diislinceyi yasam bicimi haline getirmek, fen derslerine yonelik

tutumlarim1 olumlu yonde gelistirmek, bilgi ve becerilerini arttirmak amaci ile
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ogrencilerin aktif oldugu, ezberden uzak, arastirmaya dayali, 6grencilerin yaparak
yasayarak 6grendigi bir egitim ortami saglanmalidir. Fen bilimleri e8itiminde, ezbere
yonelik ¢ok fazla bilgi edinilmesindense bilimsel bilginin elde edilmesini saglayan
bilimsel yontemlerin 6gretilmesine daha ¢ok 6nem verilmesi gerekmektedir.

Bilimsel siireg; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme,
aciklama ve problem c¢ozme igin gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri igerir.
Cocuklarin bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklar1 aragtirmalar i¢in, bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir (Tatar, 2006). Karaarslan’a gore, bu siirecler
fen egitimi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Cilinkii 6grenciler fen bilimlerini 6grenirken,
bilim adamlarmin dogay1 incelemekte kullandiklari siiregleri gelistireceklerdir. Bu
siireglerin gelismesi demek, olaylara bilim adamlarinin bakis agisiyla yaklasmak
demektir. Problemlere, onlarin 6nerdigi ¢6zliim yollarin1 dnerebilmek demektir. En
onemlisi de, 0grencilerle bu yeteneklerin ilkogretimin dordiincii sinifindan itibaren
gelistirilmeye baglanmasidir (Karaarslan, 2001).

Karahan (2006)’a gore, bilimsel siire¢ becerileri degisik alanlara ve konulara
transfer edilebilir Ozelliktedir. Siiregleri kullanmasini iyi bilen bir 6grenci,
Ogrenecegi biitlin bilgiler i¢in bu yolu kullanabilmelidir. Ciinkii siire¢ becerilerini
olusturan davraniglar seti, bilim adamlarinin davranislarinin birer yansimasidir.
Nitelikli bir ilkdgretim fen programinda ¢ocuklar kendi sorularini kendileri sorar.
Kendi sorularmma uygun cevaplart kendileri bulurlar. Sorularin cevaplarim
gelistirirler. Boylece kendilerini bilim adami gibi gorerek onlarin ¢aligma stratejisine
gore hareket ederler. Siire¢ becerilerini sirasiyla uygulayarak kendi zihin gelisim
seviyesine uygun ¢oziimler olusturur (Karaarslan, 2001).

Bilimsel siireg; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme,
aciklama ve problem c¢ozme icin gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri igerir.
Cocuklarin bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklar1 arastirmalar i¢in bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Ogrenme 6gretme yaklagimlarinin gogu
bilginin, bilgiyi elde etmek i¢in gerekli siireglerin ve diisiinme yollarinin 6grencilere
kazandirilmasi i¢in dizayn edilmistir. Bilimsel metot 6gretilebilir. Bu bilgi, kavram
ve tutumlarin kazanimini pozitif etkiler (Tatar, 2006). Bu siirecler fen egitimi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Cilinkii 6grenciler fen 6grenirken bilim adamlarinin
dogay1 incelemekte kullandiklar siirecleri gelistireceklerdir. Bu siire¢lerin gelismesi

demek, olaylara bilim adamlarinin bakis agisiyla yaklasmak demektir. Problemlere
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onlarin dnerdigi ¢6ziim yollarin1 6nerebilmek demektir. En 6nemlisi de 6grencilerle
bu yeteneklerin ilkogretimin dordlincii simifindan  itibaren  gelistirilmeye
baslanmasidir (Karaarslan, 2001).

Gelismis tllkelerin ders kitaplar1 incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin
Ogrenci ve Ogretmen kitaplarinda birbirini tamamlar sekilde yer aldig
gozlenmektedir.  Ogrenci  kitaplar;,  Ogrencilerin  diisiinme  becerilerini
gelistirebilecegi, 6gretmen kitaplar1 ise 6gretmenin bu becerileri yardimci olacak
igerik ve gorsel unsurlarla donatilmistir.

[Ikogretim  seviyesindeki ¢ocuklar, bilim adamlarmin arastirmalarinda
kullandiklar1 yola benzer bir yol ile kendi problemlerini arastirmada siireg
becerilerini kullanirlar. Cocuklar da bilgilerini inga etmek i¢in siire¢ becerilerinden
faydalanirlar. Sorular sorarlar, Ol¢limler yaparlar, verileri toplarlar, verileri
kullanirlar, verileri yorumlarlar, degiskenlerden birisini degistirirken digerini sabit
tutarak Onceden kestirme yaparlar, hipotezleri formiile ederler, eldeki verilere
dayanarak ¢ikarsamalarda bulunurlar, iletisim kurarak kendi modellerini digerlerine
aktarirlar, deney diizenleyerek deneyler yaparlar. Biitiin bu aktiviteler ¢ocuklar
gerceklere gotiiriir. Nitelikli bir ilkdgretim fen programinda ¢ocuklar kendi sorularini
kendileri sorar. Kendi sorularmma uygun cevaplari kendileri bulurlar. Sorularin
cevaplarini gelistirirler. Boylece kendilerini bilim adam1 gibi gorerek onlarin ¢aligma
stratejisine gore hareket ederler. Siire¢ becerilerini sirasiyla uygulayarak kendi zihin
gelisim seviyesine uygun ¢ozliimler olusturur (Karaarslan, 2001).

2004 yili Fen ve Teknoloji Programi’nda bilimsel siire¢ becerileri; bilgi
olusturmada, problemler {izerine diisiinmede ve sonuclar1 formiile etmede
kullandigimiz diisiinme becerileri olarak tanimlanmaktadir. Bu beceriler, bilim
adamlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu 6nemli becerileri
ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarini anlamalarina, 6grenmelerine
yardimc1 olunabilir (MEB, 2005).

Temizyiirek’e gore (2003), fen bilimlerinde doga olaylar1 ile bilimsel
gercekleri ortaya ¢ikarmak igin kullanilan yetenek ve diisiinme siireglerine bilimsel
stire¢ becerileri denir. Bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma
yetenegi kazandiran, Ogrencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasini saglayan,
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusu gelistiren ve Ogrenmenin kaliciliginm

artiran beceriler olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 2005). Ayrica bilimsel siireg
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becerileri degisik alanlara ve konulara transfer edilebilir Ozelliktedir. Siirecleri
kullanmasimi iyi bilen bir 6grenci Ogrenecegi biitiin bilgiler i¢in bu yolu
kullanabilmelidir. Ciinkii siire¢ becerilerini olusturan davranislar seti, bilim
adamlarmin davraniglarinin  birer yansimasidir. Bilimsel siire¢ becerileri bilim
adamlarinin bilgiye ulasmada ve bilgiyi islemede kullandiklart yol ve yontemlerdir.
Cocuklar da bilim adamlar1 gibidir. Aragtirma yapmaya erken yaslarda baglarlar. Bu
arastirmalar baslangicta oldukcga tecriibesizce yapilir. Birgok ¢ocugun dogal meraki
onlar1 arastirma yapmaya iter. Yani arastirma yapma ¢ocuklarin dogasinda zaten
vardir. Ogrencilerin  kullandiklar1 ve gelistirdikleri beceri ve siiregler bilim
adamlarinin ¢alisirken kullandiklart ile aynidir. Bu calismalar doganin isleyisini
anlamak ve yasanilir ortamlar hazirlamak igin gereklidir. Bilim adamlar1 da gézlem
yapar, siniflama yapar, Ol¢limler yapar, sonuglar ¢ikarmaya calisir, hipotezler ileri
stirerler ve deneyler yaparlar (Temiz, 2001).

Cepni vd. (2005) bu becerilerin daha ¢ok fen egitimindeki yerini vurgulayarak,
O0grenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran, &grencilerin &grenme
ortaminda aktif olmasini1 saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve O6grenmenin kaliciligini arttiran becerileri bilimsel siire¢ becerileri
olarak tanimlamustir.

Tasar, Temiz ve Tan (2002)’a gore bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde
ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
O0grenmenin kaliciligini artiran temel becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir.

Alan yazin incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin zaman zaman farkl
kavramlarla ifade edilmeye ¢alisildigi goriilmektedir. Ornegin, bilimsel siireg
becerileri yerine islem (procedural) becerisi, deney ve gozlem bilimi (experimental
and investigative science), kafa yapist (habits of mind) ve bilimsel arastirma ve
beceriler (scientific inquiry and abilities) gibi kavramlar kullanilmaktadr.

Sonug olarak bilimsel siire¢ becerileri, kisilerin sorgulamaya ve arastirmaya
tesvik ederek fenin temelini olusturmaktadir. Bu ylizden fen egitimi, bilimsel
stireglerinin 6gretimine doniismelidir. Boylece 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
gelisecektir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi dgrencilere problem ¢dzme,

elestirel diisiinme, karar verme gibi yeteneklerinin de gelismesini saglayacaktir.
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Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili literatiir incelendiginde bu becerilerin “temel”
ve “biitlinlesik” bilimsel siire¢ becerileri olarak iki ana baslik altinda toplandigi

gorilmektedir. Asagida bu becerilerle ilgili agiklamalara yer verilmistir:

2.2.1.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

GoOzlem Yapma

Gozlem yapma, bes duyu orgami kullanilarak verilerin toplandigi temel bir
stirectir. Bilimsel siirecler, 6grencilerin ger¢ek hayatla dogal ve toplumsal olaylarla
kars1 karsiya gelerek bilgi ve deneyim kazanmasini sagladigi i¢in gézlemle baslar.
Gozlem, hayat boyu devam eden bir etkinliktir. Bilimsel bilgi edinmenin temel tasi
gbézlem yapabilme becerisidir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005). Ayrica gozlem,
bireyin duyu organlarindan biri veya bir kagindan faydalanarak bir durumun
ozelliklerini belirlemeye yonelik yaptig bir etkinlik olarak da tanimlanabilir. Gozlem
yapma, fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin en alt diizeyde olani olup daha iist
diizeydeki beceriler i¢in temel teskil etmektedir. Gozlemler yolu ile etrafimizdaki
varlik ve olaylar1 0greniriz. Olay ve varliklar1 gérme, duyma, isitme, tat alma ve
dokunma olmak tizere bes duyu organimiz araciligi ile gézleriz (Cepni, 2005).

Gozlem, nesneleri ya da olaylar1 incelerken duyularimizi kullanarak ya da
degisik aletleri kullanarak yaptigimiz incelemelerdir. Gézlem yaparken nesnelerin
ozelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki degisime dikkat ederiz. Gozlemler
nitel ya da nicel olabilir. Nitel gozlemler suyun kaynamasinin ve ¢i¢egin boyunun
uzamasinin gozlenmesi gibi dl¢lim gerektirmeyen gozlemlerdir. Gerektiginde nicel
gozlemler de yapariz, Ornegin suyun kaynamasi Oncesinden baslayarak suyun
sicakligint Olgtiigiiniizde ya da bitkinin boyunu belli zaman araliklariyla Slgerek
bitkinin bilyiimesi gdzlenirse bunlar nicel gdzlemlerdir. Ogrencilerin gdzlem yapma
becerilerini gelistirebilmeleri igin bol bol gézlem yapmalari gerekir. Fen derslerinde
degisik biiyiitme 6zelligine sahip biiylitecler, son siniflara dogru basit mikroskoplar
ve varsa teleskop kullanarak c¢evrelerindeki nesne ve olaylar1 gozlemeleri
saglanabilir. Yaptiklar1 etkinliklerdeki nesne ve olaylar1 incelerken ne gordiikleri
yolunda sorgulanmalilar ve goézlemleri yoluyla veri toplamalar1 desteklenmelidir

(Kilig, 2002).
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Bilim gozlem siireciyle baglar. Etkili gézlem sadece bakmak degildir, yakindan
ve sistematik bir ama¢ dogrultusunda bakmaktir. Cocuklar yaradilis geregi iyi
gozlemcidirler, okula baslamadan 6nce Ogrendiklerinin ¢ogu hevesli gézlemlerinin
bir sonucudur. Cocuklarin hevesli gozlem kapasitelerinin biyolojik bir temeli vardir.
Tehlikeyi sezmek, yiyecek bulmak ve evin yolunu algilamak icin gerekli olan
beceriler, tim canlilarin hayatta kalmasi i¢in 6nemlidir. Giiniimiizdeki konforlu ve
giivenli cevrelerde pek ¢ok cocuk, hayatta kalabilmek i¢in bu tarz gozlemsel
becerilere ihtiya¢ duymaktadir. Ancak ilk izlenimlerden bir seyler 6grenme diirtiileri
ve hevesleri hala giicliidiir. Bu yastaki ¢ocuklar i¢im gozlem, duyma, goérme,
koklama ve tatma gibi duyular1 kullanarak kesfetme ve materyalleri aktif bir bigimde
tutup kullanma anlam1 tasimaktadir (Basdag, 2006).

Gozlem, ayni zamanda zihinsel bir aktivitedir ve bunda sadece duyu
organlarinin  uyarilmast  sorumlu  degildir.  Ozellikle gdzlem sonuglari
degerlendirilirken belirli bir arastirma veya problemin igerigiyle ilgili olan sonug¢larin

ilgisiz olanlardan ayirt edilmesi 6nemlidir (Temiz ve Tan, 2003).

Simiflandirma Yapma

Siniflama, olay veya varliklarin belirlenen 6zelliklere gore gruplandirma islemi
olarak tanimlanabilir (Cepni, 2005). Siniflandirma gozlem yoluyla toplanan verilerin
diizenlenmesidir. Ogrencilerin bu beceriyi gelistirilebilmeleri igin fen derslerinde bol
bol siniflandirma etkinlikleri yapilmalidir. Ogrencilerin  topladiklar1  verileri
stralamalari, aralarindaki iliskilere gore diizenlemeleri istenmelidir. Ik siniflardaki
ogrencilere calisma yapraklar diizenlenerek, verilerin girilecegi tablolar dagitilarak
bu beceri desteklenebilir. Ogrenciler gozlemlerini simflandirdikga, gdzlemlerinden
bilgi iiretmeleri daha saglikli yapilabilir. Bitki ve hayvan smiflandirmalar islenirken
ogrencilere degisik kriterlere gore smiflandirmalar yapmalar1 istenebilir. Bunun
disinda ¢cok miktarda kaya, toprak, bitki, cicek 6rnekleri verilerek de dgrencilerden
siiflandirma yapmalar1 istenebilir (Kilig, 2002).

Kavram gelistirme siirecinde siniflama becerisinin 6nemi biylktiir. Ciinkii
kavramlar esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore
grupladigimizda guruplara verdigimiz addir. Deneylerimiz sonucunda varliklar1 ortak
ozelliklerine gore gruplamasaydik, kendimizi birbiriyle ayirt edilmemis ve

birbirleriyle iliskileri kurulmamis binlerce izlenim karsisinda bulurduk. Bu bir kaos
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olur, sistemli bir edinim ve bilgi olmazdi. Etkili bir smiflama yapabilme i¢in iyi
gozlem yapilmalidir. Yapilacak benzerlikler ve farkliliklar ancak iyi bir gozlem
sonucu ayrintili olarak agiga ¢ikabilir (Temiz, 2001).

Gruplamalarin ve smiflamalarin bir metodu vardir. Bu gruplamalar 6nceden
tanimlanmis Ozellikler kiimesi temelinde yapilirlar. Miimkiin olan her zamanda
siniflandirma gergek nesnelerle yapilmalidir. Ogrenciler smiflama ile kargasaya
diizen getirirler. Bununla beraber bu zihin becerisi zaman i¢inde birgok deneyimle
gelistirilir (Basdag, 2006).

Beynimiz, duyu organlarimizla algiladigimiz ya da zihin becerilerimizle sahip
oldugumuz canli, cansiz; somut, soyut; tiim kavramlar1 birbirine benzerlik ya da
farkliliklarina gore gruplara ayirarak bilgileri asamali bir sekilde diizene sokar.
Siniflamalar bazen diizenli ve planli bir sekilde yapilirken bazen de ani olarak

yapilirlar (Karahan, 2006).

Olciim Yapma

Olgme, bir gdzlemin nicel veriye gevrilmesidir. Olgme bazen standart olmayan
yollarla (adim, karis vb.) bazen de standardize edilmis aletlerle (agirlik, uzunluk,
sicaklik gibi 6zelliklerin &lgiilmesi) yapilabilir (Bozyillmaz, 2005). Ogrencinin bu
beceriyi gelistirmesi i¢in de etkinliklerde 6l¢iim yapmasi gerekir. Fen deneylerindeki
kiitle 6l¢timleri, sicaklik 6lgiimleri bu amaca hizmet eder. Fakat sinif ortaminda da
ogrencilere dlgiim yaptirilabilir. Ornegin, dgrenciler boylarmi dlgebilirler, siniftaki
degisik esyalarin boylarii Olgebilirler, sinifa ya da smif penceresinin disina
yerlestirilen bir termometre ile sicaklik dlcebilirler (Kilig, 2002).

Olgme becerisi gelismis bir dgrenci:
-Bir cismin herhangi bir 6zelligini 6l¢me aracglar1 kullanarak belirleyebilir.
-Baz1 bilimsel 6l¢gme aracglari kullanabilir.

-Cesitli birimleri birbirine ¢evirebilir (Temiz, 2001).

Tahmin Etme

Bir olaym sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir;
olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir, fakat tahmin etmek

Ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir. Bu beceriyi gelistirmek i¢in de
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Ogrencilerden deney ya da kii¢iik de olsa bir eylem yapacaklari zaman sonucunda ne
olacag sorularak, tahmin etmeleri saglanabilir. Ornegin, bir cismi suya atmadan dnce
batip batmayacaginin tahmini, bitkilerinin giines almadiginda ne olacaginin tahmini
gibi tahminler yapilabilir (Kilig, 2002).

Tahmin yaparken eldeki verileri kullanmanin ¢esitli seviyeleri vardir ki bu
seviyeler becerilerin kullanilmasindaki tecriibe ile ilgilidir. Daha diisiik seviyelerdeki
cocuklar delillerle zayif baglantili olarak hemen bir sonu¢ ¢ikarmaya meyillidir.
Bunlara gore daha ileri seviyedekiler ise delille sonu¢ arasinda siki baglantilar
kurabilir ama bu, muhtemelen sezgiseldir. Bilimsel arastirma siirecinde stirekli
tahminler yapilir. Bu tahminleri desteklemek ya da ¢iiriitmek igin veri toplanir.
Bunun i¢in deney ve gozlem yapilir. buradan da anlasiliyor ki bilimsel siireg
becerileri birbirinden bagimsiz degildir. Bir becerinin gelismesi diger beceriye
baglidir (Basdag, 2006).

Martin’e (1997) gore, tahmin yiirlitme becerisi gelismis bir 6grencinin; 6rnek
olusturma ve gelistirme, basit tahminler yapma, gelecekteki bir olay hakkinda daha
onceki deneyim ve gozlemlerine dayali olarak tahminde bulunma, uygun durumlar
icin tahmin siirecini uygulama, tahmin icin gecerli nedenleri sdzel olarak ifade etme

Ozelliklerine sahip olmas1 gerekir.

Cikarim Yapma

Cikarim bir gozlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Cikarim
genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olayin sonucunu onceden kestirmektir.
Cikarim ise o olaymn nedenleri hakkindaki tahminlerimizdir. Cikarimlarimiz verilere
dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da
gozledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz. Genellikle ayni
gbzleme dayanarak pek ¢ok farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha fazla gbzlem yaptik¢a
cikarimlar da degisebilir. Gézlemler gecmis deneyimlerle Ortiistiiklerinde genellikle
¢ikarimdan emin olunur. Yine de fazla destekleyici kanit toplandiginda da
cikarimlardan daha fazla emin olunur.

Ogrenciler ¢ikarim yapmaya c¢alistiklarinda, ¢ikarimlarindan emin olmak igin
genellikle gecmise gitme ve ek gozlemler yapma ihtiyaci duyarlar. Bazen ek
gozlemler yapmak, c¢ikarimlart saglamlastirirken bazen ek bilgiler, onceki

cikarimlarin diizeltilmesine hatta onlarin reddine bile neden olabilir. Bilimde islerin
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nasil ylridiigiiyle ilgili ¢ikarimlar, yeni gozlemlere dayali olarak yinelenir, diizeltilir

hatta reddedilir (Basdag, 2006).

Tletisim Kurma

Hayatin tiim alanlarinda oldugu gibi bilimsel ¢alismalarda da tam ve kesin
iletisim yetenegi esastir. iletisim kurma; insanlarin birbirlerine diisiincelerini aktarma
yolu olarak tanimlanir. Bilim siiphecidir, bu nedenle arastirmaci elde ettigi sonuclari
ve bu sonuglara ulasmada izledigi asamalar1 sunmalidir. Arastirmacilar insanlari
kendi teorilerinin dogruluguna ikna etmeye c¢abalar. Bu sirada farkli sekillerde
iletigsim kurarlar (Martin, 1997).

Iletisim sdzlii ya da sozlii olmayan davranislari igerir. Konusmak, yazmak,
cizmek, sunum yapmak, rol oynamak, sarki sdylemek ve ayrica grafikler, tablolar,
diyagramlar, posterler, semboller, haritalar ve matematiksel denklemler
arastirmadaki bulgular1 ortaya koymak i¢in kullanilan diger iletisim sekilleridir.
Siifta ¢ocuklar iletisim sekillerinin ¢ogunu kullanir. Ogretmenler 6grencileri ile
iletisim kurarak sahip olduklar1 bilgileri aktarir. Smifta yapilan tartigmalar da
Ogrencilerin fikirlerini ortaya koymada ve kendilerine giiven kazanmalarinda oldukga

etkilidir (Tatar, 2006).

2.2.1.2. Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

[Ikogretimin ilk kademelerinde ogrenciler temel becerileri gelistirmislerse
ikinci kademede birlestirilmis becerileri gelistirmeleri desteklenerek daha bilimsel
aragtirmalar1 dogru yonlendirebilirler ve daha uzun arastirmalar yapabilirler. Ikinci
kademede Ogrencilerin bilimsel arastirma yaparken gelistirebilecekleri birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmasinin sebebi temel becerilerin bir ya da
birkag¢inin lizerine kurulan becerileri olmasidir. (Kilig, 2002)

Birlestirilmis bilimsel siiregler olduk¢a karmasik ve cok yonlidiir. Ayni
zamanda bu siirecler yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir. Birlestirilmis bilimsel siire¢
becerileri 6grencilerin test edilebilir ¢alismalar1 ve hipotezlerle mantiksal sonuglar
cikarmalarini igermektedir. Bu beceriler 0grenciler tarafindan kullanilan kendine
0zgli zihinsel becerileridir. Bu beceriler degisik konu alanlarinda kullanilabilir.

Mantiksal diisiinme becerileri yavas gelistigi i¢in bu becerilerin 6grenilmesi daha
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zordur. Genellikle her bir siire¢ iki ya da daha fazla temel siirecin bilesiminde olusur.
Bu siirecler hiyerarside once gelen, tiim siireclerin iizerine kurulur. Bu stiregleri
o0grenmek, sorulara yanit bulurken ve kendi deneyimlerini tasarlarken Ogrencilere
gii¢ verir. Ortaya ¢ikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden gelmelidir. Bu siiregler, daha

fazla soru sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasina yol acar (Basdag, 2006).

Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri sunlardir:

Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme

Degigkenleri tanimlama, yapilacak deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade
edilmesidir. Yani farkli kosullar altinda degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile
deneyin diizenini etkileyecek tiim faktorlerin belirlenmesidir. Genelde olaylari
etkileyen birden ¢ok degisken vardir. Gozledigimiz bir sonucun nedenini tam olarak
bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu merak ediyorsak, soz konusu
degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz gerekir (Bozyilmaz,
2005).

Hipotez Olusturma ve Test Etme

Hipotez tahmine ¢ok benzer fakat daha kontrollii ve formaldir. Deneyin sonucu
hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Dogru olmak
zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir. Bu da
deney tasarlamakla miimkiindiir. Hipotezde yer alan iki degisken disindaki biitiin
degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir ki, gdzlenecek iliski sadece iki
degiskenin etkilesimi hakkinda bilgi versin (Kilig, 2002).

Hipotez bagka bir ifadeyle deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere
dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir. Hipotez dogru olmak zorunda degildir ama
akla yatkin olmalidir ve hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir.
Bu da deney tasarlamakla miimkiindiir (Bozyilmaz, 2005). Hipotez olusturmada
onceki bilgiler ve 6grenilen bilgi arasindaki kavramsal bagin sekillendirilmesi islemi
ogrenmede oldukca dnemlidir. Bu islemde yeni deneyimler ge¢cmis deneyimlerden
faydalanilarak aciklanir. Ogrenciler gozlem yapma, sonu¢ ¢ikarma ve tahminde
bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde hipotez olusturabilir ve test

edebilirler (Tatar, 2006).
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Verileri Yorumlama

Deney ve gozlemler boyunca veri toplanir. Veriler nicel ya da nitel olabilir.
Ornegin, 6l¢iim yapildiginda nicel veriler, nitel gozlemler yapildiginda da nitel
veriler toplanir. Toplanan verilerin organize edildikten sonra yorumlanmasi gerekir.
Verileri yorumlamak ise veriler {izerinde mantikli distliniilerek sonuglar
¢ikartlmasidir. Verileri yorumlarken o verilerden ne anladigimizi belirtiriz (Kilig,

2002).

Operasyonel (isevuruk) Tamimlama

Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden elde ettikleri verileri kullanarak
tanimlar tiretmeleridir. Bir kavramin tanimi ¢esitli sekillerde yapilabilir, farkliligin
nedeni edinilen bilgi ve verilerin farkli olmasindan kaynaklamr. Ogrencilerin
kavramlar1 anlayabilmesi ve birbirleriyle iletisim kurarken bu kavramlari dogru
olarak kullanabilmeleri i¢in islevsel tanima yapmalar1 gerekir (Tan ve Temiz, 2003).

Ogrencilerin arastirma  siirecinde konuyla ilgili kavramlari tanimlarken
birbirleriyle ayni terimleri kullanmalar1 6nemlidir.. Bu yiizden 6grenciler kavramlari
operasyonel olarak tanimlayabilmelidir yani operasyonel tanimlama, 6grencilerin
kavramlarin tanimlarint ezberlemesi degil, kendi tecriibe ve gozlemlerinden elde

ettikleri bilgiler dogrultusunda, kendi tanimlarin1 yapmalaridir.

Deney Planlama ve Yapma

Deney yapma simdiye kadar Ogrendigimiz biitiin becerileri birlestiren
beceridir. Deney merakla baslar, merak edilen konu hakkinda soru(lar) sorulur.
Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve
hangi degiskenin degistirilecegi, hangi degisken(ler)in kontrol edilecegine karar
verilir. Bu asamadan sonra deneyin nasil yapilacagina, ne tiir veri toplanacagina
karar verilir. Deney uygulanir, veri toplanir, diizenlenir ve yorumlanir. Bu yoruma

dayanarak bagtaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir (Kilig, 2002).

Model Olusturma ve Kullanma
Modeller rahatlikla géremedigimiz nesnelerin somut drnekleri olabilirler. Cok
biiylik nesnelerin kii¢iiltiilmiis, c¢ok kiiciik nesnelerinde biiyiiltiilmiis 6rnekleri

olabilirler ya da diislincelerimizin anlasilabilmesi i¢in hazirlanan kavramsal modeller
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de olabilirler. Ornegin, atom modeli gozle goremedigimiz atomun gosterimidir.
Diinya kiire yasadigimiz diinyanin bir modelidir. Ogrencilerin bu becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilmek i¢in uygun fen konularinda modeller
olusturmalar1 desteklenebilir. Ornegin, giines sistemindeki uzakliklar ve biiyiikliikleri
ilkogretim 6grencilerinin algilamasi zor oldugu i¢in biitiin uzakliklar ya da biitiin
biiyiikliikler kiigiiltiilerek giines sistemi modelleri olusturulabilir. Ogrenciler fiziksel
model olusturmayr anladiktan sonra kavramsal modeller olusturmalar1 da

desteklenebilir (Kilig, 2002).

2.2.2. Bilimsel Siirec Becerilerinin Fen Ogretimindeki Yeri

Egitimin temel islevi, bireylere toplumca istenen nitelikleri kazandirmaktir. Bu
nitelikler, egitim sistemindeki egitim kurumlarinda diizenlenen 6gretme-6grenme
etkinlikleriyle 6grencilere kazandirilmaya c¢alisilir. Biitiin yurttaglarin milli egitimin
amaglarima uygun olarak beden, zihin, sosyal ve ahlak bakimindan gelismelerine
hizmet eden sekiz yillik zorunlu temel 6gretim dénemi olan ilkdgretim hi¢ kukusuz
ki egitim kurumlari igerisinde biiyiik bir dneme sahiptir. Ikogretim, toplumda
yasayan tiim yurttaglarin sahip olmalar1 gereken ortak bilgi, beceri ve davraniglari
kazandiran ve onlar1 iist 6grenim kurumlarina hazirlayan 6nemli bir egitim
basamagidir. Bu nedenle, ilkogretimde okutulan her derse, ulusal hedeflere
ulastiracak birer ara¢ olarak bakilir. Bu derslerden birisi de Fen Bilgisi’dir (Yilmaz,
2005).

Insanlarin bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
geligsmeleri kendi yararina kullanmalari, toplumlarin gelecegi i¢in 6nem tagimaktadir.
Bu durum, giinlimiizde fen 6gretiminde biiyiik gorevler yiiklemektedir. Bu nedenle
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi birikimini
Ogrencilere aktarmay:1 degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen
konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri
¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Programda Ogrencilere bilimsel
aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak

adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmistir (MEB, 2004).
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Bilimsel siire¢ becerileri Ogrencilere egitimciler tarafindan kazandirilmasi
gereken en Onemli iiriinlerden biridir. Ogrencilerin fen derslerinde; genellemeler,
teoriler ve kanunlar gibi kavramsal boyutundan c¢ok fen’i nasil uygulayacaklarini
o0grenmeleri 6nemlidir. Bu yiizden bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 6grenmeleri
gerekir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi bilimsel bilginin yapilandirilmasina
yardimci olur (Tatar, 2006).

Bilimi 6grenme ve anlama ig¢in bir ara¢ olarak bilimsel silire¢ becerilerinin
gerekliliginin yan1 sira, fen egitiminin de énemli bir amacidir. Bu becerilere sadece
bilim adamlarinin sahip olmasi degil ayn1 zamanda bilimin 6nemli bir role sahip bir
toplumdaki her vatandasin bilimsel okuryazarlik i¢in ihtiyaci vardir. Bu yiizdende bu
beceriler; bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarini etkilemektedir. Ayrica insanlardan
bu becerileri giinliik yasamlar1 esnasinda uygulamasi ve kullanmasi beklenmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarmin bilgiye ulasmada ve bilgiyi
islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Cocuklarda bilim adamlar1 gibidir.
Arastirma yapmaya ¢ocuklar erken yaslarda baslarlar. Bu arastirmalar baslangicta
oldukea tecriibesizce yapilir. Birgok ¢ocugun dogal meraki onlar1 aragtirma yapmaya
iter. Yeni arastirma yapma ¢ocuklarin dogasinda vardir. Ogrencilerin kullandiklar1 ve
gelistirdikleri beceri ve siiregler bilim adamlarinin ¢alisirken kullandiklari ile aynidir.
Bu calismalar doganin isleyisini anlamak ve yasanilir ortamlar hazirlamak icin
gereklidir. Bilim adamlar1 da gozlem yapar, siniflama yapar, 6lgme yapar, sonuglar
cikarmaya calisirlar, hipotezler ileri stirerler ve deneyler yaparlar (Temiz, 2001).

Gagne (1965) de c¢ocuklara ogretilenin, bilim adamlarinin yaptiklarina
(bilimsel etkinliklerde gecirdigi siirece) benzer olmasi gerektigi diislincesindedir.
Bilim adamlar1 gozlem yaparlar, siniflandirma yaparlar, dlgerler, sonug ¢ikarmaya
calisirlar, denenceler ileri siirerler, deneyler yaparlar. Bilim adamlar1 bu yolla bilgi
edinmeyi o0grenmislerse, onlarin yaptiklarinin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda
Ogrenilmeye baslanabilir (Aktaran: Tasar vd., 2002).

Cocuklara fen’i 6gretmenin en 6nemli nedenlerinden biri yasamlar1 boyunca
kullanabilecekleri bilgi ve becerileri fen 6grenerek saglayacak olmalaridir. Ayrica
yaratic1 ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirme, bilimsel diisiinmenin temelini
olusturan kavramsal sistemlerin anlagilmasini saglama, bilimin siire¢ boyutlarim
anlama, sorular1 ve problemleri ortaya koymada kendine giiveni gelistirme ile

yanitlar1 ve ¢Oziimleri arastirma yeterliligine sahip olma gibi becerileri fen ile
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kazanirlar. Cocuklarda merak ve ¢evre sorunlarina iliskin duyarlilik gibi tutumlarin
gelismesi de fen egitimi ile olanaklidir (Yilmaz, 2005).

Bir¢ok c¢ocugun dogal meraki onlar1 6grenmeye yoOnlendirir. Yeni bir sey
ogrenme cocuklarin dogasinda vardir. Ilkokul seviyesindeki cocuklar, bilim
adamlarmin aragtirmalarinda kullandiklar1 yola benzer bir yol ile kendi problemlerini
arastirmada siire¢ becerilerini kullanirlar. Cocuklar da bilgilerini insa etmek icin
stire¢ becerilerinden faydalanirlar. Sorular sorarlar, olgiimler yaparlar, veriler
toplarlar, wverileri kullanirlar, verileri yorumlarlar, degiskenlerden birisini
degistirirken digerini sabit tutarak 6nceden kestirmeler yaparlar, hipotezleri formiile
ederler, eldeki verilere dayanarak ¢ikarsamalarda bulunurlar, iletisim kurarak kendi
modellerini digerlerine aktarirlar, deney diizenleyerek deneyler yaparlar. Biitiin bu

aktiviteler cocuklar1 gerceklere gotiiriir ( Karaarslan, 2001).

2.2.3. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen ve Teknoloji Programindaki Yeri

2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda bilimsel siireg
becerilerinin, Fen egitiminde ne kadar 6nemli oldugu su sozlerle dile getirilmektedir:
“Fen ve Teknoloji Programi sadece giiniimiizde bilgi birikimini 6grencilere
aktarmay1 degil; arastiran, sorusturan, inceleyen, gilinliikk hayatiyla Fen konulari
arasinda baglanti1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede
bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen
bireyler yetistirmeyli amaclamistir. Bu yiizden, programda o&grencilere bilimsel
aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla, bilimsel siire¢ becerileri olarak

adlandirilan beceriler kazandirmak esas alinmistir” (MEB, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri, ilkdgretim miifredat programinin temelini olusturur.
Temel siire¢ beceriler anaokulundan ilkokul igiincii 6grencilerine kadar tavsiye
edilirken, iist diizey slire¢ becerileri daha {ist kademede okuyan dgrenciler i¢in uygun
goriiliir. Fen 6gretim programinin nasil etkili hale getirilebilecegi yoniinde ¢alismalar

surmektedir.
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2.2.4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Son yillarda bilimsel silireg becerilerine bliyiilk 6nem verilmektedir. Fen’i
ogrenmek icin bu beceriler gereklidir. Ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklar, bilim
adamlarmin aragtirmalarinda kullandiklar1 yola benzer bir yol ile kendi problemlerini
arastirmada siire¢ becerilerini kullanirlar. Cocuklar da bilgilerini ingad etmek igin,
siire¢ becerilerinden faydalanirlar. Sorular sorarlar, Ol¢imler yaparlar, verileri
toplarlar, wverileri kullanirlar, verileri yorumlarlar, degiskenlerden birisini
degistirirken digerini sabit tutarak Onceden kestirme yaparlar, hipotezleri formiile
ederler, eldeki verilere dayanarak ¢ikarsamalarda bulunurlar, iletisim kurarak kendi
modellerini digerlerine aktarirlar, deney diizenleyerek deneyler yaparlar. Biitiin bu
aktiviteler cocuklar1 gerceklere gotiiriir (Karaarslan, 2001).

Bilimi 6grenme ve anlama i¢in bir ara¢ olarak bilimsel siire¢ becerilerinin
gerekliliginin yan: sira, onlar fen egitiminin de 6nemli bir amacidir. Bu becerilere
sadece bilim adamlarinin sahip olmasi degil ayni1 zamanda bilimin 6nemli bir role
sahip oldugu bir toplumdaki her vatandasin bilimsel okuryazarlik igin ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu yiizden bu beceriler; bireylerin kisisel ve sosyal yasamlarin
etkilemektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢dzme,
elestirel diistinme, karar verme, yanitlar bulma ve meraklarin1 giderme olanagi verir.
Arastirma becerileri Ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri
O0grenmelerini saglamaz, ayni zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli
diistinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve giinliikk hayatta
karsilagtiklar1  problemleri ¢ozmelerine yardimci olur. Giinlik hayatimizda
karsilastigimiz birgok durum fizik, biyoloji ya da kimya ile ilgilidir. Bireylerin kendi
yasantilarint inceleyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgiler ile iligkisini
kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina biiyiik o6lciide katki
saglayacaktir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa; teknolojinin egemen oldugu
giiniimiizde, bireyler daha kolay bir yasanti i¢in gerekli bilgi ve beceriler

kazanamayabilirler (Temiz, 2001).
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2.3. ELESTIREL DUSUNME BECERILERI

2.3.1. Elestirel Diisiinme Nedir?

Alan yazin incelendiginde elestirel diisiinme ile ilgili egitimciler tarafindan
farkli tanimlarin yapildig1 goriilmektedir. Literatiirde problem ¢ézme, karar verme,
informal mantik, basit bicimde diisiinme ve yaratict diisiinme gibi kavramlarin
elestirel diisiinme ile es anlamda kullanildig1 goriilmektedir. Bu kavramlar sik sik
elestirel diisiinme kavrami yerine kullanilmalarina ragmen, uzmanlar bu kavramlari
cok farkli bicimlerde tanimlamaktadirlar. Tiim bu kavramlarda yer alan zihinsel
islemler diisiinme ile iliskili olmalarina ragmen, elestirel diisiinme bu kavramlardan
farkli  tutularak tanimlanmaya calisilmistir.  Elestirel — diistinmeye iliskin
tanimlamalarin literatiirde ¢esitlilik ve degisiklik gostermektedir (Sahinel, 2002).

Ciiceloglu (2008) elestirel diisiinmeyi, kendi diisiince siireglerimizin bilincinde
olarak, bagkalarinin diisiince siireclerini géz Oniinde tutarak, oOgrendiklerimizi
uygulayarak kendimizi ve ¢evremizde yer alan olaylari anlayabilmeyi amac¢ edinen
aktif ve organize zihinsel siire¢ olarak tanimlamaktadir. Cubukeu (2006) ise elestirel
diisiinmeyi; kendi diisiincelerimizi ve bagskalarinin fikirlerini anlayabilmek ve
diisiinceleri agiklayabilme becerimizi gelistirmek i¢in etkin, orgiitlii ve islevsel bir
biligsel siire¢ olarak aciklamaktadir. Elestirel diisiinme, bilgi edinme siirecinde
arastirmayi, ¢ok yonlii sorgulayabilmeyi gerektiren diisiinme siireglerini etkili,
tarafsiz ve disiplinli bir sekilde uygulayabilmeyi, yeni durum ve triinleri dlgiitlere
dayali1 degerlendirmeyi ve gelistirmeyi igeren zihinsel ve duyussal bir siire¢ olarak
aciklanabilir (Akinoglu, 2001).

Ay (2006) elestirel diisiinmenin tanimini; savlart analiz etmeye ve
degerlendirmeye odaklanmis, belli bir amaca yonelik, kendini degerlendiren,
biitiinciil, tutarli tavir bilgi ve becerilerden olusmus siire¢ kabiliyet, meyil ve
beceriler biitiinii olarak agiklamistir.

McKnown (1997), elestirel diisiinmenin temel ozelliklerini su sekilde
siralamaktadir: (Aktaran: Vural ve Kutlu, 2004).

1. Elestirel diisiinme muhakemeye-akil yiiriitmeye- dayalhdir: -elestirel

diistinme siirecinde elde edilen ¢ikarimlarin uygun, gecerli ve saglam

kanitlara dayali olmasi, gelisi giizel olmamasi gereklidir.
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2. Elestirel diisiinme, derinlemesine diistinmeyi gerektirir: Bir diisiinceyi
gelistirmek, bagkasina ve kendine ait diisiinceleri bilingli bir sekilde
degerlendirmeyi gerektirir.

3. Elestirel diistiinme odaklanmay1 gerektirir: Bir amag¢ ile diisiinmeyi
gerektirir. Bu amag ise, bireyin ne yaptig1 veya neye inandigiyla ilgili olarak
en iyi karar1 vermektir.

Ipsiroglu (2002)’na gore elestirel diisiinme diisiinmenin en gelismis ve en ileri
bi¢cimidir. Ciinkii elestirel dlislinme saplantisiz, nesnel ve derinlemesine diisiinme
anlamina gelir. Elestirel diistinme yoluyla nitelikliyi niteliksizden, dogruyu yanlistan
ayirt edebiliriz. Elestirel diisiinme basibos bir diisiinsel etkinlik degil, sorunlarin
Oziine inen, ¢esitli acilardan irdeleyen, anlamaya calisan, gerekirse karsi ¢ikabilen bir
diisiince bi¢imidir. Elestirel diisiinmeyi zevkli kilan sadece bize tattirdig1 6zgiirliik
duygusu degil, ayn1 zamanda bir seyi yakalama, kesfetme heyecanidir.

Elestirel diisinme kavramiyla ilgili yanlis anlamalar oldukc¢a fazladir. Bu
noktada elestirel diislinmenin ne olmadigi hakkinda da bilgi vermek yerinde
olacaktir. Giizel’e (2005) gore elestirel diisiinme:

o Negatiflik (olumsuz yon bulma) degildir.

e Saplantili, 6znel, 6nemsiz, belirsiz ve ylizeysel bir diisiinme degildir.

e Pasif olmayi gerektiren diizensiz bir zihinsel siire¢ degildir.

e Kendiliginden olusan, denetimsiz, otomatik bir diistinme tiirii degildir.

e Bir {irlin degildir (bir siirectir).

e (abucak yargida bulunma degildir.

e Uriinleri (sonuglar1) eksik, iliskisiz ve siradan degildir.

e Sadece problem ¢ozme degildir.

e On yargil bir yaklagim degildir.

(13 2 (13

e Her seyi “ siyah” ve “beyaz”, “dogru” ve “yanlis”, “giizel” ve “cirkin”
seklinde gormek degildir.

e Kusuru, eksigi, yanlis1 veya eksigi bulma ve sonra da ayiplama degildir.

e Her seye karsi ¢ikis veya her seyi yapabilecegine inanmak degildir.

e Elestirel diistinme sadece bir beceri degildir. Bilgi ve tutum da gerektiren bir

diistinme tiirtidir.
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Elestirel diisiinme, klasik egitim sistemimizde olmayan, Ogrenci merkezli
egitim sisteminin ise dogasinda olan fakat nasil ortaya ¢ikarilacag: belli olmayan bir
konudur. Elestirel diisiinme, sanilanin aksine, olgularin ya da bulgularin siirekli
elestirilmesi ya da siirekli yanliglar bulmak degildir. Elestirel diisiinmeden kasit;
okunan, bulunan ya da sdylenen bilgiler hakkinda mutlak bir sonuca varmak yerine,
alternatif aciklamalar olabileceginin de farkinda olmaktir (Kokdemir, 2003).

Tiim tanimlarin ortak noktalar1 gozden gecirilecek olursa elestirel diistinmede
gecen anahtar kelimelerin; “Aktiflik, amaglilik, derinlemesine diistinme, odaklanma,
gbzlem, yorumlama, sorgulama, yargilama, ¢ikarim, bilgiyi kullanma, kalip yargilari
fark etme, analiz, degerlendirme, mantik, problem ¢6zme ve empati,” oldugu

soylenebilir (C. Akar, 2007).

2.3.2. Elestirel Diisiinme Becerileri

Hughes (2000), elestirel diisiinme becerileri hakkinda sunlar1 sdylemektedir:
Ug beceri tiirli; yorumlayici beceri, dogrulayici beceri ve sebeplendirme becerisi
genellikle elestirel diistinme becerileri olarak gosterilen becerileri teskil ederler. Bu
becerilerde usta olmaya calisma cesitli nedenlerden dolay1 6nemlidir. Bu nedenleri
ilk olarak, bizler yogun bilgilerle donatiliniz fakat bu bilgilerin ima ettiklerini
anlayana kadar ve sonuglarini ¢ikarabilene kadar bilgiler kullanigsizdir. Cogu eksiktir
ve genellikle tek yonlii olduklarindan agik degildirler. Eger savunmaya hazir degil
isek yanlis yonlendirilebiliriz. Ikincisi, bize sabit olarak, aksi halde kabul
etmeyecegimiz bazi sonuglart kabul ettirmek amagli argiimanlar sunuluyor.
Politikacilar, konusmacilar, reklamcilar, editér yazarlar1 ve o6zel ilgi alani1 olan
guruplarin biitiin ¢esitleri ¢ok fazla zaman, diisiinme ve para harcayarak bizi
kendilerinin istediklerine inandirmak tesebbiisiinde bulunuyorlar. Uygun mantiksal
kriterlerle eslesmeyen bu argiimanlara karsi koruma altinda olmamiz Onemlidir.
Ucgiinciisii, elestirel diisiinme becerilerinde ustalasmaya calisma bizim zihinsel olarak
kendimize olan saygimizin bir pargasidir. Hepimizin Ogrenmeye, iyl arglimani
kotiisiinden ayirmaya ve kendimizin neye inanmasi veya inanmamasit gerektigini
O0grenmeye ihtiyact vardir. Eger biz bagkalarinin kendimiz i¢in diisiinmelerine izin

verirsek insan olarak degerimiz azalir ve diisiinmeye hazir degilizdir.
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Elestirel diisiinen ve elestirel olarak diistinmeyen ya da diisiinemeyen bireylerin
hangi Ozelliklere sahip olduklar1 egitimcilerin gelistirmek istedikleri insan tipine
ulagmalarinda 6nemli bir husustur. Literatiirde bu bireylerin sahip olduklar1 ya da
olmalar1 gereken 6zellikler konusunda ¢ok ¢esitli yaklasimlar s6z konusudur (Demir,
2006).

Elestirel diisiinen bir birey deneyimlerinden faydalanarak diisiinceyi tim
boyutlariyla ele alir. Ozden (2008)’e gore, elestirel diisiinmenin bes ana kurali vardir.
Bunlar:

1. Tutarhilik: elestirel diislinen kisi diisiincedeki tezatliklar1 elemelidir.

2. Birlestirme: elestirel diisiinen kisi diislincenin tiim boyutlarini alabilir.

3. Uygulanabilme: kisi deneyimlerinden faydalanarak anladiklarini bir modele

uygulayabilir.

4. Yeterlilik: elestirel diisiinen kisi deneyimlerini ve sonuglarini saglam bir
sekilde oturtabilir.

5. Iletisim kurabilme: elestirel diisiinen kisi anladiklarini cevresine anlasilabilir
bir sekilde iletebilir. Elestirel diisiinen birey farkli diisiinme bigimlerine
sahip olmasi gerekir. Karsilagtig1 olaylara farkli agilardan bakabilmelidir.

Elestirel diisiinme becerisi ile ilgili bir konuda hiikiim verebilmek icin gercek
ve Onyarginin neler olduguna, kaynaklarin giivenilir olup olmadigina, belirsizliklerin
neler olduguna, dogru ve yanlis kanitlarin neler olduguna karar vermek gerekir.
Bireyin elestirel diistinme siirecini etkin olarak gergeklestirebilmesi i¢in bazi
becerilere sahip olmasi gerekir.

Koékdemir (2000), bireylerin elestirel diistinme becerileri ile ilgili olarak 8
tespitte bulunmustur:

o Kanitlanmig gercekler ve One siiriilmiis iddialar arasindaki farkliliklari

yakalayabilme,

e Elde edilen bilgilere ait kaynaklarin giivenilirliklerini test edebilme,

e {liskisiz bilgileri kanitlardan ayiklayabilme,

e On yarg ve bilissel hatalarm farkina varabilme,

e Tutarsiz yargilarin farkina varabilme,

o Etkili soru sorabilme,

e Sozlii ve yazil dili etkili kullanabilme,

e Bireyin kendi diisiincelerinin farkina vardig: st bilis.
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Aydin (2004) ise, elestirel diisinme igin gereken becerileri alti adimda

toplamistir:

Degiskenler arasinda mantiksal agidan anlamli iliskiler kurma, anlamsiz
baglantilar1 eleme

Bir bilgi kiimesinden yeni bilgiler iireterek gelistirilen ¢éziim Onerilerinin
gecerliliklerini dogrulama ve yanliglima

Diistinme siireglerine yaraticilik, esneklik ve gelistirilebilirlik becerilerini
yansitma

Soruna ¢ok boyutlu ve biitlinsel yaklagma

Degiskenler arasinda anlamsal ve yapisal tutarlilik tagiyan iliskiler kurarak
bunlar1 uygun sayi1 ve nitelikte gdzlemlerle ardisik olarak test etme
Dogrulanan denence sonuglarina gore asamali olarak soru alanini

sinirlandirma, sorunu tanimlama ve gegerli ¢ézlimleri raporlagtirma.

Elestirel diistinme konusunda c¢ok sayida arastirma yapmis olan Ennis (1993)’e

gore elestirel olarak diisiinebilen biri asagidaki becerilere sahip olmalidir:

Kaynaklarin giivenirligini yargilamak.

Sonuglari, sebepleri ve varsayimlari belirlemek.

Bir iddianin kalitesini onun sebeplerini, varsayimlarint ve kanitlarini
icerecek sekilde yargilamak.

Sonug iizerinde bir durus gelistirmek ve korumak.

Uygun agiklayici sorular sormak.

Deneyler planlamak ve deneysel plani yargilamak.

Terimleri genel duruma uygun bir yolla tanimlamak.

Acik fikirli olmak.

Iyi diizeyde bilgi sahibi olmaya calismak.

Yetki sahibi olununca dikkatli kararlar almak (Aktaran: Robinson, 2005).
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2.3.3. Elestirel Diisiinme Ogretimi

Alan yazim1 incelendiginde Ogrencilerin okullarda elestirel diistinme
becerilerini kazanip bu becerileri yasamlarinin her alaninda kullanabilmeleri igin
elestirel diisiinmenin nasil Ogretilmesi gerektigine yonelik dort temel yaklasim
vardir. Bunlar (Vural ve Kutlu, 2004):

1. Konu Tabanh Egitim Yaklasimi: Elestirel diisiinme becerileri biitiin
Ogretim programlarina yayilarak ogretilmelidir. Tek ders ya da konuya bagh
olmamalidir. Elestirel diistinme becerileri tek derste verilmesi daha uzun ve yogun
bir ¢aba gerektirir. Diigiinme Ogretimi egitim programlar1 igerisinde yayilarak
verilmelidir. Diisiinmeyi egitim programlari igerisine yayarak dgretme ifadesi, bir
derse yabanci kavramlar getirmek ya da ders igerigini degistirip yerine yeni bir ders
getirmek olmadigi gibi, bir ders igerisindeki hedefleri birer birer takip etmek de
degildir. Bu ifade daha ¢ok, Ogrencilerin kendi kendilerine sonuclara ulasma ve
problemleri ¢dzmedeki becerileri elde etmeleri, problemlerin nasil ¢6ziildiglini
anlamalar1 veya bir disipline 6zgii tutumlara, aligkanliklara ve bilimsel becerilere
odaklanmalar1 anlamina gelmektedir.

2. Konuya Entegre Etme Yaklasimi: Bu yaklasim birinci yaklasima
benzemekle birlikte, icerik birimi ve elestirel diisiinme ilke ve kurallarini
biitiinlestirmeyi Onermektedir. Ancak bu kurallar ve ilkeler agik bir sekilde
verilmemektedir.

3. Genel yaklasim: Konu tabanli 6gretimden tamamen farkli bi¢imde
yapilandirilmistir. Elestirel diisiinme becerileri okulda verilen ders icerikleri disinda
(non-school context) bir icerik temel alinarak gelistirilen, beceri temelli program
niteligindedir.

4. Karma yaklasim: Bu yaklasim hem konu tabanli yaklasim hem de genel
yaklasimin birlikte kullanilmasini1 dngdrmektedir.

Siegel’e gore (1988) elestirel diisiinme egitiminin amaglar1 dort temele
dayandirilabilir:

1. Ogrencileri dogru diisiinme, soru sorma, sebepleri arastirma, agiklamalar
ve yargilama konusunda sorumlu tutma.
2. Elestirel diistinme oOzellikleri ve becerilerinin her ikisi yetiskinler

diinyasinda bireysel yeterlik ve bagimsiz yargilama i¢in gereklidir.
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3. Elestirel diisiinmenin 6zelliklerin ve becerilerin gelisiminde katkisi vardir.

4. Demokratik bir toplumda hayatta basarili olabilmek i¢in elestirel olarak

diisiinme 6zellikleri ve becerileri hayati onem tasimaktadir.

Bailin (2002) elestirel diisiinme ve fen egitimi isimli ¢alismasinda elestirel
diisiinmenin nasil 6gretilmesi gerektigini sorusuna cevap vermeye c¢alistyor. Bailin
(2002)’e gore fen egitimi elestirel diisiinmeyi igerigine aldigindan beri fen programi
da elestirel diisiinme becerilerini 6gretmeyi saglayacak konu, gorev ve programlara
odaklanmistir. Elestirel disiinmeyi gerektirecek beceriler ilkokul simiflarinda bir
hayvan i¢in yasam alani tasarlamaktan, biyolojideki rekabet teorilerini desteklemek
icin degerlendirme yapmaya; kimyada bir hipotezi test etmek icin deney
tasarlamaktan teknolojik bir yeniligin yararlarini ispatlamaya kadar degisiklik
gosterebilmektedir. Bu diisiince tarzi bazi kitaplar ve kurumlar tarafindan tam olarak
aciklanmadig1 icin &grencilere yanlis aktarilmaktadir. Onemli olan Sgretmenlerin
dogru egitim sistemine bagli kalmalar1 ve bu sayede cocuklarin hayatlart boyunca
sorulara elestirel diisiinme tarziyla yaklagmalarin1 saglamaktir.

Elestirel diisiinmenin 6gretiminin gerekli oldugu; ancak bu dgretimin uzun ve
caba gerektiren bir siire¢ oldugu soylenebilir. Aile degiskeni, sosyo-ekonomik
kosullar, 6grenme-0gretim etkinlikleri gibi bircok degiskenin etkiledigi bu siiregte,
O6grenme ve Ogretme siirecinin planlayicist ve uygulayicisi olan 6gretmenlerin 6nemli

bir roliiniin oldugu ifade edilebilir (Zayif, 2008).

2.3.4. Elestirel Diisiinmenin Fen ve Teknoloji Programindaki Yeri

Elestirel diisiinen birey 6zelliklerinin gelistirilmesinde egitim sisteminin 6nemi
yadsimnamaz. Bireye vyaratici, elestirel, bilimsel, demokratik diislinme giiclinii
kazandirma, karar verebilme, sorunlara farkli boyutlardan bakabilme, kars1 goriisiin
manti@in1 inceleme ve hosgoriili ozellikler kazandirabilmenin yolu, bireylerin
yetenek ve becerilerini sinirlandirmayan, onlarin 6grenme stillerine engellemeyen,
kendilerini tanimalarina ve ispat etmelerine olanak saglayan zenginlestirilmis egitim
durumlar tasarlamaktir. Aslina bakilirsa, boyle bir egitim sistemi, Milli Egitim
Sistemi’nin hedeflerinde de yer aldigi gibi, bireyde kaliplasmis davranis, ezbere
dayali ve dayatilmis bilgiler yerine; yaratici ve elestirel diisiinme becerilerine dayali

o0grenmelere olanak veren, 6grendiklerini yorumlayabilen ve diisiinmelerinde tarafsiz
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olan bireyler yetistirme temeline dayanmaktadir. Elestirel diistinme becerilerini temel
alan Ogretim programlarimi 6nemli kilan diger bir neden de, giinlimiiz bilgi
teknolojisinin bireylerin kullanimina sundugu bilgi miktar ve ¢esitliligidir. Boyle bir
bilgi patlamas1 karsisinda, bireylerin elestirel se¢imler yaparak bu karmasik goriilen
sorunlar1 ¢ozebilmeleri ve O0gretimlerinde basarili olmalar1 i¢in kendilerine 6zgiin
stratejiler olusturmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle bireylerin bilgiyi se¢mede ve
uygulamada elestirel diisiinebilmeleri gerektigi 6gretilmelidir (Kahraman, 2008).

Yenilenen ilkogretim programlarinin tamaminda oldugu gibi Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi da dersin amacini tanimlarken elestirel diisiinmeyi 6ne
cikarmigtir. Sorgulama ve arastirma tekniginden s6z ederken elestirel diistinmenin
Ozelliklerine rastlanmaktadir. Kazandirilmas: disiiniilen bilimsel siire¢ becerileri,
elestirel diislinmeyi de kazandirmay:r hedefler bir 6zellik gostermektedir. Genel
olarak bakildiginda bu dersin agirlikli olarak elestirel diistinmeyi kazandirmay1
amaglayan bir yapisinin oldugu sdylenebilir.

Yapilan arastirmalar elestirel diistinmenin ayr1 bir ders olarak okutulmasinin
yam sira derslerde de islenmesi gerektigini savunmaktadir. Ozellikle son yillarda
diisiinme dersinin programin igerigine konulacagi diisiincesi hakimdir. Siiphesiz ki
egitim ve ogretimde, miifredat programi onemlidir. Ogrencilere bu programi
uygulayacak olan 6gretmenler ise kilit noktadir. Ciinkii 6niiniizdeki program nasil
olursa olsun, 6gretmenin bilgi diizeyi, bakis agisi, diisiinme bi¢imi ve tutumlar1 bu
programi uygulamaya yeterli degil ise program amacglarina ulasamayacaktir.
Bireylerin diisiinme bic¢imlerini sekillendiren 6gretmenin, bilgi diizeyi ne kadar
yiiksek olursa olsun, simif yonetimi ve tutumlari, 6grencileri etkileyen dnemli bir
faktor olacaktir. Ozellikle ilkdgretim ¢aginda, cocuklar dgretmenlerini model olarak
almaktadirlar. Bu nedenle smf i¢i Ogrenci etkinliklerini ve 06grenci katilimim
onemseyen pek cok Ogretmen aslinda farkinda olmadan O6grencilerin elestirel
diistinme becerilerinin  gelismesine katkida bulunmaktadir. Gergekte bilginin
edinilme siire¢ ve etkinliklerinden haberdar edilen 6grenci bu etkinliklerle amach
olarak mesgul olurken amatorce elestirel diisiinmektedir (Kahraman, 2008).

Cagdas egitim anlayisinda Ogretim, Ogrencilerin ilgi ve beklentilerine gore
hazirlanir. Bilgi birimlerinin sorgulanmadan ezberlenmesi yerine soran, sorgulayan,

merak eden ve aragtiran, girisimci, karar verme becerisine sahip, bilgi teknolojilerini
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kullanan, problem ¢dzen, iletisim becerilerine sahip, bilimsel, yaratici, elestirel ve
¢ok yonlii diisiinen bireyler yetistirmek hedeflenmektedir (Akar, 2007).

Diisiinen, olaylar1 irdeleyen, bilgide hazir olarak degil ulagsmak icin c¢aba
harcayan bireylerin yetistirilmesinde fen derslerinin 6nemi biiyiiktiir. Bireylerin
yasama kolay uyum saglamalar1 i¢inde bulunduklart c¢evreyi ¢ok 1iyi
gbozlemlemelerine ve miimkiin oldugunca olaylar arasinda neden-sonug iliskileri
kurarak sonug elde etme yollarin1 6grenmelerine baglidir. Bu bakimdan 6grencilerin
fen derslerinde cevrelerini bilimsel yontemlerle inceleyerek olay ve durumlar
karsisinda objektif diisiinme ve dogru kararlar verme aliskanligin1 kazanmis bireyler
olmalidir. Bunun kazandirilmaya c¢alisildigr alan olan Fen Bilgisinin ne oldugunun
bilinmesi gerekmektedir (Akinoglu, 2001).

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda 6grenim goren dgrencilerin sahip
olacagi ongoriilen kazanimlardan biri, yeniliklere kars1 elestirel ve sorumlu tutumlar
gelistirmek i¢in gerekli bilgi ve becerileri gelistirmektir. Gorildigi gibi elestirel
diisiinme becerisinin gelistirilmesi Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin
amaglarinda yer almaktadir.

Elestirel diistinmenin kazandirilmasinda o6gretim programina konmasi
gerekenlerle ilgili olarak Ciiceloglu (2008), sunlar1 sdyler: Bir konu alanin 6grenme-
Ogretme siirecinde, elestirel diisiinme becerilerini bir ara¢ olarak kullanarak, bu
becerilerden yararlanmayr hedef alan ve bu dogrultuda tasarlanan bir &gretim
programinin uygulamaya konulabilmesi ic¢in asagida listelenen stratejiler ve
etkinlikler ise kosulabilir:

1. Dogru soruyu sorma,

2. Yaratic1 drama ve diger bireylerin goriislerini yeniden yapilandirma,

3. Olgu, goriis ve sebepler ile desteklenen usa vurma arasindaki farkliligi
O0gretme,

4. Sinif i¢i degerlendirme teknikleri,

5. Isbirligine dayal: 6grenme stratejileri,

6. Ornek olay / Tartisma,

7. Diyaloglar,

8. Elestirel diisiinme stratejilerinin her biri i¢in Onerilen sinif i¢i uygulamalar.
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Bu konuda genis bir degerlendirmede bulunan Giizel (2005)’e gore, dnemli
yasamsal becerilerden biri olarak kabul edilen elestirel diisiinmenin egitim
programlarinda yer almasi gerekliliginin nedenleri ve 6nemi su sekilde siralanabilir:

1. Milli egitim Temel Kanununda ifade edilen Tiirk egitim Sisteminin genel
amaglarinda, diisiinmeye yer verilmis ve bireyi her tiirlii diisiinmeye yonlendirme
caligmalar1 yapilmigtir. Kazandirilmasi istenen kabiliyetlerin de elestirel diisiinme
becerileriyle kazandirilabilir nitelikte oldugu goriilmektedir.

2. Elestirel diisiinme, demokratik bir toplum yapisinin olugsmasinda ¢ok onemli
bir asama olup hatta elestirel diislinmenin bir 6n kosul niteliginde oldugu
bilinmektedir.

3. Ogrencilerin pek ¢ogunun yasamlarmin geri kalan kisminda verecekleri
onemli kararlarda isabet derecesi, elestirel diisiinme siirecini kullanmadaki
becerileriyle paralel olacaktir.

4. Elestirel diisiinme giicli ¢ikar ¢evreleri ve propaganda, reklam vb. tekniklerin
olumsuz etkilerinden bireylerin sakinmasinda yararlanilacagi en 6nemli aractir.

5. Gilinlimiizde bireylerin kullanimina sunulan bilgi miktar1 ve g¢esitliligi
karsisinda birey, elestirel se¢cimler yapmak zorunda kalmakta ve bunu da insan,
ancak elestirel dlisiinmeyle bilgiyi ayiklamayr ve se¢meyi oOgrendiginde
basarabilmektedir.

7. Son yillarda is alanlarinda aranan nitelikler incelendigi zaman, is giiciiniin,
diisiinme 1ile ilgili genel becerilere sahip olmalar1 istendigi goériilmektedir. Bu da
bliytik olciide elestirel diisiinmeye baglhdir.

8. Birey, dinledikleri konugmacinin kanaatlerini, varsayimlarini ve iddialarinm
ayirt edebilmesi, konusmada agiklifa kavusmayan noktalarin ve argiimanin eksik
kalan kisimlarin1 gorebilmesi ve tanimlamalarin yeterliligini ve sonuglarin
uygunlugunu degerlendirebilmesi i¢in elestirel diisiinme becerilerini kullanir.

9. Zorunlu egitimi bitiren Ogrenciler okuduklarindan ve dinlediklerinden
mantiksal ¢ikarimlarda bulunmayi, satir aralarmi okumayi, degisik imalar
gorebilmeyi ve sonug ¢ikarmayi aligkanlik haline getirebilmeleri gerekmektedir. Bu
becerilerin olusumu da elestirel diisiinme ile baglantilidir.

10. Elestirel diisiinme becerilerinin o6gretilmesi gerekliligini ortaya koyan
nedenlerden bir digeri de her yastaki Ogrenci madalyonun arka yiiziini

gorebilmelidir. Kisi konular1 bir yonii ile degil zit ve alternatif yanlariyla birlikte
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gorebilmelidir. Ogrenci her konuda zit goriisler olabilecegini daha kiigiik yaslarda
ogrenebilmelidir. Konularin siyah ve beyaz olarak iki zit kutba ayrilamayacagi, ikisi
arasinda birgok gri tonlarin olabilecegi planli ve kasitli olarak 6gretmek gerekir.

11. Elestirel diistinme, 6grencilerin bazi istendik tutumlar (hosgorii, empati vb.)
gelistirmelerine yardimci olabilecegi gibi onlara bilgiyi edinmede hangi asamalari
takip etmeleri gerektigi konusunda da yardime1 olmaktadir.

12. Elestirel diisiinmenin yasamin az ya da ¢ok her boyutuyla ilgilisi vardir.
Elestirel diisiinmede boyut zenginligi vardir.

13. Elestirel diisiinme tartismayr Ogretir, saldirganliklar1 azaltir ve sosyal
davraniglar1 diizenler.

14. Elestirel diisiinebilen her 6grenci yeni diisiinceler iiretebilir ve tretilen
diisiincelere saygi gostermesini 6grenir. Okul ve yasam bagarilar artar.

Elestirel diistinme, 6grencilerin sadece sosyal yonden degil duyussal, bilissel
ve psikomotor gelisimlerine de katkida bulunur. Degisen ve gelisen diinyamizda
Ogrencilerin zamanin sartlarina uygun yetismesi adina uygulamadaki Ogretim
programinin dgrencilerin ihtiyaclarini karsilayacak durumda olmasi gerekmektedir.
Bunun olmamasi durumunda Ogrenciler, gerekli bilgi ve beceriye sahip
olamayacaklardir. Ayrica ihtiyaclar1 karsilamayan bir 0gretim programinin
uygulanmasinda ogretmenler de zorlanmaktadir. Ciinkii 6grencinin ihtiya¢ duydugu

egitim ile verilen egitim Ortlismemektedir.

2.4. KONU iLE ILGILi YAPILAN CALISMALAR

2.4.1. Tiirkiye’de Yapilan ilgili Arastirmalar

Bozkurt (2010), arastirmasinda 5. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde gazetelerden
faydalanarak hazirlanan ders etkinliklerinin, Ogrencilerin akademik basarilari,
tutumlar1 ve elestirel diislinme becerilerine etkisini belirlemek, O6grencilerin
gazetelerden faydalanilarak hazirlanmis olan etkinliklere ve fen ve teknoloji
derslerinde gazete kullanimina yonelik goriislerini tespit etmeye calismistir.
Calismasini ilkdgretim okuluna devam eden, 100 adet besinci sinif 6grencisi ile
yapmustir. Arastirmanin nicel verilerine gore, gazetelerden faydalanilarak hazirlanan

ders etkinlikleri ile desteklenen fen ve teknoloji derslerinin, 6grencilerin akademik
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basari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve elestirel diistinme becerileri
tizerine anlamli etkisinin oldugunu, nitel verilere gore ise, Ogrencilerin fen ve
teknoloji derslerinde gazete kullanimmna ve uygulanan etkinliklere yonelik
gorlslerinin genelde olumlu oldugunu tespit etmistir.

Ozdemir (2009)’in “ilkdgretim 5. Siif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri” adli ¢alismasi ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersinde kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Afyonkarahisar il ve kasabalarinda bulunan
toplam 20 ilkogretim okulunda 6grenim goéren 452 ilkdgretim 5. smif Ogrencisi
tizerinde gercgeklestirilmistir. Arastirmada ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine hangi diizeyde sahip olduklarim
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi”
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde yiizde,
aritmetik ortalama, t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistur.
Calismanin bulgularina gore Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerine sahip olma
diizeyleri; anne ve babalarinin 6grenim durumlari, okullarin kurum tipleri ve
bilgisayara sahip olmalari bakimindan anlamli farklilik gésterdigini belirtmistir.
Bunun yani1 sira bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerinde cinsiyete gore
farklilik gostermedigini tespit etmistir.

Kahraman (2008), yiiksek lisans tezinde ilkdgretim 4. ve 5. siif 6grencilerinin
elestirel diisinme becerileri ile 6grenci algilarina gore Ogretmenlerin sinif igi
demokratik davrams diizeyleri arasindaki iliskiyi arastirmustir. Ikogretim 4. ve 5.
smif Ogrencilerinin elestirel diistinme beceri diizeyleri ve 6grenci algilarina gore
ogretmenlerin smif i¢i demokratik davranig diizeyleri ayr1 ayr1 6grencinin cinsiyeti,
O0grenim gordiigii okul tiirli, devam edilen okulun sosyo-ekonomik diizeyi, sinif
diizeyi, ebeveynlerinin yaslari, ebeveynlerin egitim durumu, ebeveynlerin medeni
durumu, sinif mevcudu, kardes sayilar1 ve kardesler arasindaki siras1 degiskenlerine
gore incelenmistir. Arastirmanin sonucunda su bulgulara ulagilmistir:

-Ogrencilerin elestirel diisiinme beceri diizeyleri ile 6grenci algilarma gore
ogretmenlerin, katilimer smif ortami olusturma diizeyleri arasinda .01 diizeyinde

negatif yonde anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.
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-Ogrencilerin elestirel diisinme beceri diizeyleri ile 6grenci algilarma gore
ogretmenlerin, demokratik iletisim ortami olusturma diizeyleri arasinda anlamli bir
iliski olmadigi tespit edilmistir.

-Ogrencilerin elestirel diisiinme beceri diizeyleri ile dgrenci algilarina gore
ogretmenlerin, ogretmenlerin esitlikgi davranis sergileme diizeyleri arasinda .01
diizeyinde pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

-Ogrencilerin elestirel diisiinme beceri diizeyleri ile dgrenci algilarina gore
Ogretmenlerin, 6grenci haklara saygili olma diizeyleri arasinda anlamh bir iliski
olmadigi tespit edilmistir.

-Ogrencilerin elestirel diisinme beceri diizeyleri ile 6grenci algilarma gore
Ogretmenlerin, 6gretmenlerin demokratik davranma diizeyleri arasinda anlamli bir
iliski olmadigi tespit edilmistir.

Senyiiz (2008)’tin “2000 Y1il1 Fen Bilgisi ve 2005 Yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlarinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlarinin Tespiti
ve Karsilastirilmasr” adli galismasinda 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi
ve 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda yer alan bilimsel siireg
becerilerinin tespiti, her iki Ogretim programindaki bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilagtirillmast ve her iki programin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmedeki etkisinin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmaya 2000 yili Fen
Bilgisi Programi’n1 uygulayan 3 ve 2005 fen ve teknoloji programini uygulayan 3
okul olmak {iizere Ankara ilinden toplam 6 okul katilmistir. Verilerin analizi
sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede; yapilandirmact yaklagimla
hazirlanan, bireysel farkliliklar1 gozeten, bilimsel siire¢ becerilerini siniflandiran ve
tanimlayan, {linite kazanimlar1 ile BSB kazanimlarmi iligkilendiren 2005 yil1 Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programinin 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programindan
anlaml bir farkla daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Hazir ve Tirkmen (2008), 5. simf ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini
edinebilme diizeylerini ve bu diizeyin bazi degiskenlere gore nasil farklilik
gosterdigini incelemistir. Calismanin 6rneklemi, tabakali 6rneklem metoduna gore
secilmis, 130 kiz ve 158 ilkdgretim 5. sinif 6grencisinden olusmaktadir. Calismada
bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek i¢in arastirmacilar tarafindan, 19 acik uglu sorudan
olusan ve 2004-2005 fen ve teknoloji 6gretim programina uygun ‘Bilimsel Siire¢

Becerileri Testi’ hazirlanmigtir. Testin  giivenirlik  katsayist  0.78  olarak
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hesaplanmistir. Calismanin sonucunda &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanim diizeylerinin istenilenin ¢ok altinda (%50’den az) oldugu ortaya ¢ikmistir.
Ayrica, kizlarin bilimsel slireg becerileri kazanim diizeyleri erkeklerden fazla
olmasina ragmen aralarinda anlaml bir fark bulunamamustir. Fakat sosyo-ekonomik
diizeyi 1yi olan okullardaki 6grenciler ile kotii olan okullardaki 6grenciler arasinda
bilimsel siire¢ becerileri kazanim diizeyleri bakimidan anlamli bir fark bulunmustur.

Cakar (2008) benzer bir ¢alismayla ilkdgretim 5. smif dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini 6l¢gmeyi amaglamistir. Calismada 5. sinif 6grencilerinin, okuduklar
okullar, anne baba egitim ve gelir durumu ve cinsiyetlerine gére BSB kazanimlarini
gerceklestirme diizeylerine bakilmis. Veri toplama araci olarak BSB testi ve
Ogrencilerin 6gretmenlerin goriislerini 6grenmek icin anket uygulanmistir. Calisma
sonucunda, birgok BSB kazanimimin 6grenciler tarafindan diisiik diizeyde
gerceklestirildigi, ogretmenlerin, 6grencilere BSB kazandirma konusunda olumlu
tutum sergiledigi, kiz ogrencilerin BSB testinden daha yiiksek puan aldig
goriilmiistiir. BSB testi puanlari ile okullar arasinda anlamli farklarin oldugu ve
anne-babanin gelir diizeyi ile egitim diizeyini 6grencilerin BSB’lerini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna varilmistir.

Basdag (2006), “ 2000 Y1l Fen Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programlarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Karsilastirilmas:”
adli ¢aligmasi; 2004 yili Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi ile 2000 yil1 Fen
Bilgisi dersi Ogretim programini, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekteki etkisi acisindan karsilastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore; ilkogretim Ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada, bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili
Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin, 2000 yili Fen Bilgisi dersi 0gretim
programindan daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Yeni programin bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasinda 6nceki programa gore daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmig, iki programda da cinsiyete gore farklilik goriilmemistir. 2000
yil1 Fen Bilgisi dersi 6gretim programinin bilimsel siire¢ becerisini gelistirmekte, {ist
sosyo-ekonomik diizeyde olan ogrencilerde, alt sosyo-ekonomik diizeyde olan
Ogrencilere gore daha etkili oldugu goriiliirken; 2004 yili fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinda, alt sosyo-ekonomik &grenciler ile iist sosyo-ekonomik

Ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmadig: belirtilmistir.
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Bulut (2006), “Yeni ilkogretiml. kademe programlarinin uygulamadaki
etkililiginin degerlendirilmesi” isimli arastirmasinda 2004-2005 Ogretim yilindan
itibaren uygulamaya konulan ilkogretim 1. kademe yeni programlarmin (Tiirkge,
Matematik, Hayat Bilgisi, Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler) uygulamadaki
etkililigini belirlemeye caligmistir. Arastirma bulgularina dayanarak yeni ilkogretim
1. kademe programlarina iligkin dnerilerde bulunulmustur.

Basdag ve Gilines (2006), 2000 yil1 fen bilgisi dersi ve 2004 yili Fen ve
Teknoloji dersi Ogretim programlariyla oOgrenim goren ilkdgretim 5. simf
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin karsilagtirllmasi amaciyla bir ¢alisma
yapmiglardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore yeni programin bilimsel siire¢
becerilerinin kazandirilmasinda 6nceki programa gore daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmustir. ki programda da cinsiyete gore farklilk goriilmemis, yeni fen ve
teknoloji programinin sosyo — ekonomik durumundan kaynaklanan ugurumu ortadan
kaldirdig1 sonucuna ulagmislardir.

Ocak ve Ergiin (2006), “ilkdgretim 1. Kademe 4. ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji
Dersi  Uygulamalarinin - Ogrenci  Goériiglerine Gére Degerlendirilmesi”  isimli
aragtirmalarinda, 6grencilerin fen ve teknoloji dersi uygulamalarina bakis agilari
belirlemeye ¢alismislaridir. Elde edilen veriler dogrultusunda genel olarak
Ogrencilerin etkinlikleri yaptiklar1 ve etkinlikler vasitasiyla edinilen bilgilerin daha
kalic1 oldugu sonucuna ulagilmistir.

Karahan (2006), “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Dayali Ogrenme Yaklagiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli ¢alismasinda, Fen ve
Teknoloji dersinde Bilimsel Siireg Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasimimin
Ogrenme tirlinlerine etkisini ortaya koymayi amaglamistir. Arastirmada deneysel bir
calisma olup, Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanmistir. Arastirmaya deney
(N=39), ve kontrol (N=37) gruplarinin denk oldugu toplam 76 6grenci katilmistir.
Calismada, deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklagimi
izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlemistir. Calismada veri toplama
araci olarak basari testi, tutum testi, bilimsel siire¢ beceri testi, mantiksal diisiinme
testi, yaratici diisiinme testi uygulamistir. Yapilan analizler sonucunda; Bilimsel
Siire¢ Becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin fen Ogretiminde, Ogrencilerin
mantiksal diisiinme yeteneklerini ve yaratict diisiinme becerilerini olumlu yonde

etkiledigi gormiistiir.
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Demir (2006) arastirmasinda, ilkogretim okullarinin 4. ve 5. smiflarinda
O0grenim goren Ogrencilerin Sosyal Bilgiler derslerinde elestirel diistinme diizeyleri
Ogrencinin simnifi, 6grenci cinsiyeti, 0gretmen cinsiyeti, okul tiirli, sinif mevcudu,
uygulanan Sosyal Bilgiler 06gretim programi, Ogrencilerin sosyal bilgiler
derslerindeki basar1 durumlart ve sinif 6gretmenlerinin davraniglarinin demokratiklik
diizeyi degiskenleri agisindan incelemeye calismistir. Yapmis oldugu arastirma
sonucunda uygulanan program degiskenine gore 2005 Sosyal Bilgiler Programi
uygulanan 6grenciler lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Hazir (2006)1n, “Ilkdgretim 5. Stmf Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Elde Edebilme Diizeyleri” adli ¢aligmasinda ilkégretim 5. Smif Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini belirlemek amaglanmistir.
Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerini edinebilme diizeyleri cinsiyet ve
sosyoekonomik ac¢idan karsilastirilmistir.  Arastirmanin - 6rneklemini  Usak il
merkezindeki farkli okullardaki 130 kiz ve 158 erkek ilkogretim 5. sinif 6grencisi
olusturmustur. Sonu¢ olarak O6grencilerin islem becerileri cinsiyet agisindan
degerlendirildiginde kiz 6grencilerin ortalama degeri erkek 6grencilere gore yiiksek
cikmig fakat bu farklilik anlamlilik diizeyinde farklilik gdstermemistir. Okullarin
bulundugu sosyoekonomik g¢evre goz Oniine alindiginda sosyoekonomik agidan iyi
durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel islem beceri diizeyleri diger okullara
gore anlamli sekilde farkli ¢ikmustir. Diger taraftan 5. sinif diizeyindeki 6grenciler
programda belirtilen bilimsel beceri kazanim diizeyleri istenilen seviyenin cok
altinda ¢ikmistir (%50°nin altinda).

Alkaya (2006), arastirmasinda elestirel diisiinme becerilerini temel alan Fen
Bilgisi Ogretiminin &grencilerin akademik basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmayi
amaclamistir. Elestirel diisiinme becerileri kubasik 6grenme tekniklerinden 6grenci
takimlar1 bagar1 boliimleri teknigiyle birlikte kullanmistir. Aragtirma Ontest-sontest
kontrol gruplu deneme modelinde tasarlanmistir. Deney grubunda 6grenci takimlari
basar1 boliimleri teknigiyle birlikte elestirel diisiinme becerileri 6gretimi uygularken,
kontrol grubunda geleneksel yapidaki fen Ogretimi uygulamistir. Arastirmada;
Elestirel Diisiinme Becerileri Goriisme Formu, Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri
Goriisme Formu, Haftalik Degerlendirme Siavlari, Arastirma Giincesi, SED Olgegi,
Basar1 Testi kullanmistir. Sonug olarak 6grenci takimlari basar1 boliimleri teknigiyle

birlikte kullanilan elestirel diisiinme becerileri 6gretiminin, geleneksel 6gretime gore
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Ogrencilerin akademik basarilari, elestirel diisiinme becerileri lizerinde daha etkili
oldugunu goézlemistir.

Giizel (2005), ¢alismasinda ilkogretim 4. sinif, elestirel diistinme becerilerine
dayanan Sosyal Bilgiler ogretimini, geleneksel yaklasima dayali Sosyal Bilgiler
Ogretimiyle (akademik basari, derse karsi tutum ve elestirel diisiinme becerileri
yonlerinden) karsilastirmaktadir ve elestirel diisiinme becerilerini temele alan Sosyal
Bilgiler 6gretiminin, geleneksel 6gretime gore 6grencilerin akademik bagarilarinda,
elestirel diisiinme becerilerinde, derse karsi tutumlarinda ve bunlarin kalicilig
tizerinde daha etkili oldugu gozlemlemistir.

Bozyilmaz (2005), “4. ve 5. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin
Bilim Okur-Yazarligi Agcisindan Analizi” isimli arastirmasinda 2004 yilinda
gelistirilen 4. ve 5. smif fen ve teknoloji dersi dgretim programinin bilim okur-
yazarligr ve bilim okur-yazarliginin en 6nemli yapi taslarindan biri olan bilimsel
stirec becerilerini ne derece gelistirme potansiyeli oldugunu arastirmistir.
Arastirmada nitel bir yontem uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére, bilim okur-
yazarlig1 boyutlarindan, en ¢ok islenen boyutunun bilimin arastirict dogasi oldugu,
daha sonra sirasiyla, bilimsel bilgi ve bilim, teknoloji ve toplumun etkilesimli
boyutlarin vurgulandigi bulunmustur. Bilgiye ulastiran bilim boyutunun ise ¢ok az
vurgulandig1 goriilmiistiir. Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programinin temel
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme potansiyeli oldugu, fakat birlestirilmis bilimsel
siire¢ becerileri yoniinden biraz daha gelistirilmesi Onerilmistir.

Ozdemir (2004), “Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Laboratuar Yonteminin Akademik Basari, Tutum ve Kaliciliga Etkisi” adl
caligmasinda fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar yonteminin
ilkdgretim 5. siif 6grencilerinin basarilarina, fen bilgisi dersine karsi tutumlarina,
bilimsel siire¢ becerileri ve hatirlama diizeylerine etkisini arastirmistir. Arastirma,
Zonguldak ili Eregli ilgesi Atatiirk Ilkdgretim okulunda &grenim géren 5. smif
ilkdgretim Ogrencileri iizerinde yapilmistir. Arastirmada deney (N=30) ve kontrol
(N=28) gruplar1 olmak iizere tesadiifi olarak secilmis iki grup ile calisilmistir.
Aragtirmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore; (1) Gruplar arasinda basari
diizeyleri agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilhik gézlenmistir. (2) Fen
dersine karst tutum diizeyleri acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmistir. (3) Deney grubu 6g8rencilerinin bilimsel stire¢ becerileri testi on test
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ve son test puanlari arasindaki fark anlamli bulunmustur. (4) Hatirlama diizeyleri
acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. (5) Arastirmadan
elde edilen nitel verilere gore; Bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar
yaklasimina gore deney yapmak, 6grencilerin bilimsel siiregler hakkinda bilgi sahibi
olmalarini, bilimsel siire¢ becerilerini davranis olarak gostermelerini saglamistir.

Akinoglu (2001), ilkogretim dordiinctii simif Ogrencileri ile gergeklestirdigi
deneysel calismasinda 30 Ogrencilik deney grubu ve 28 Ogrencilik kontrol grubu
olusturmustur. Deney grubuna elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen bilgisi
Ogretimi verilmis, kontrol grubuna ise geleneksel fen 0gretimi verilmistir. Elestirel
diistinme becerilerini temel alan fen bilgisi 6gretimi, bilgi ve kavrama diizeyindeki
davraniglarin  kazandirilmasinda geleneksel anlayisa gore daha etkili oldugu
bulunmustur. Akimoglu, elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen bilgisi
Ogretiminin O6grencilerin fen bilgisi dersi erigileri ve derse yonelik tutumlari tizerinde
geleneksel anlayistan daha etkili oldugunu bildirmistir.

Karaaslan (2001), “ilkdgretim 1. Kademe Fen Bilgisi Ogretiminde Bilimsel
Stirecler ve Kavramsal Temalar” isimli arastirmasinda siire¢ yaklasimina gore
[Ikogretim 1. kademe Fen Bilgisi egitimini incelemistir. Bu ¢ergevede siirec
becerilerinin nasil  gelistirilebilmesi  gerektigini aciklamistir. Bilimsel siireg
becerilerini gelistirebilmek ve etkili bir 6gretim gerceklestirmek i¢in yapilmasi
gerekenleri tespit ederek Ogrencilerin bir konuya ait kavram bilgisi i¢in kavram
aglari,, kavram haritalar1 ve anlam ¢6ziimleme tablolarinin etkin kullanimim
aktarmstir.

Tanriseven vd. (1998), ilkdgretim okullarinda Fen Bilgisi dersinde kullanilan
metot ve teknikler ile karsilasilan problemleri tespit etmek {izere bir arastirma
yapmistir. Arastirma sonuglart; 6gretmenlerin en biiylik sorununun, dersleri verirken
yontem ve teknikleri bilmedikleri i¢in kullanamadiklarin1i ortaya koymustur.
Ozellikle Fen Bilgisi 6gretimi igin énemli olan ydntemlerin dgretmenler tarafindan
bilinmedigi tespit edilmistir.

Arslan (1995), “Ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel Beceriler” isimli
doktora tezi hazirlamistir. Calisma Ankara ili Merkez ilcelerine baglh ilkogretim
okullar arasindan sosyo-ekonomik diizeylere (alt-orta-iist) gére secilen ii¢ okulun 4.
ve 5. smifina devam eden 493 6grenci lizerinde yapilmis ve 6grencilerin bilimsel

becerilerinin Ol¢iilmesi amaclanmistir. Calismada arastirmaci tarafindan uyarlanan
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“Bilimsel Beceriler Testi” ile Ogrencilerin, gozlem yapma, agiklama yapma, soru
sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama yapma becerileri Olgiilmiistiir.
Aragtirma sonucunda, 5. simifta 6grenim goren 6grencilerin lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyete gore Ogrencilerin bilimsel
becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.

Fidan ve Baykul (1993), "ilkokul ve Ilkdgretim Okullarinda Temel Ogrenim
Ihtiyaclarmin Karsilanmas1" isimli arastirmalarinda Tiirkiye genelinde secilen 4
ildeki ilkokul ve ilkégretim programlarinda yer alan Tiirkge, Matematik, Fen Bilgisi,
Sosyal Bilgiler ve Saglik Bilgisi dersleri ile ilgili basar1 testleri gelistirmislerdir.
Arastirmada, ilkokul 5. siif &grencilerine Fen Bilgisi dersi ile ilgili temel fen
kavramlari, enerjinin korunmasi, diinya gokyiizii, dogal kaynaklar, temel fen bilgisi,
temel fen ilkelerinin uygulanmasi ve elektrikle ilgili bilgiler olmak iizere bes
boliimlik bir test uygulanmistir. Uygulama sonucuna gore Fen Bilgisi testindeki
mutlak basar1 yiizdesinin 42 oldugu goriilmiistiir. Bu bulguda ilkokullarda Fen

Bilgisi dersindeki basarinin diisiik oldugunu gdéstermektedir.

2.4.2. Tiirkiye Disinda Yapilan Ilgili Arastirmalar

Shahali ve Halim (2010), Malezya’daki ilkokul fen miifredat konularini igeren,
bir kagit-kalem testi olan Biitiinlesik Siire¢ Becerileri Testi’ni (Test of Integrated
Process Skill) gelistirmek {izere ¢alismalarini yiiriitmislerdir. Test, biitiinlesik beceri
olan hipotez kurma, ise vuruk tanim yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
deney diizenegi kurma ve verileri yorumlama becerilerini Olgmek iizere
gelistirilmistir. Testin ilk versiyonu 30 ¢oktan segmeli maddeden olusmustur. Test, 6
yas grubu 101 ilkokul 6grencisine uygulanmistir. Bu uygulamanin ardindan madde
analizleri yapilarak madde giicliik indeksine ve ayiricilik katsayisina bakilmastir.
Ayrica giivenirlik katsayis1 da hesaplanmistir. Maddelerin zorluk indeksinin %25.00
oldugu saptanmistir. Giivenirlik katsayis1 ise 0.808 olarak hesaplanmistir. Sonug
olarak 5 maddenin, tekrar gézden gecirilmesine karar verilmistir (Akt: Tezcan,
2011).

Ferreira (2004), bilimsel siire¢ becerileri iizerine ¢ok az ¢alisma yapildigin: ve

isbirlikli 6grenmenin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecegini
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belirtmektedir. Ferreira (2004), fen egitiminde o6gretim program: hazirlanirken
bilimsel siire¢ becerilerini vurgulamak i¢in asagidaki seylere yer verilmesi
gerektigini belirtmektedir:

-Duyussal aktiviteler

-Ishirlikli 6grenme

-Daha kiiciik yaslardaki cocuklara temel siire¢ becerilerini, daha biiylik
yaslardaki ¢ocuklara da iist diizey siire¢ becerilerinin 6gretilmesidir (Akt: Aydogdu,
2006).

Donnell, Patricia Ann (2004), Youth Adventure Program’ina katilan iistiin
zekali (gifted) ve yetenekli (talented) ilkogretim Ggrencilerinin yaratici diisiinme
becerileriyle arkadaslik, duyarlilik ve 1raksak diisiinme (divergent thinking) becerileri
arasinda bir iliski olup olmadigin1 ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Ayrica
cinsiyet farkliligina da bakilmustir. Ogrencilerin yaraticiliklarmi dlgmek amaciyla
Torres Yaratict Diisiinme Test’i kullanilmistir. Ogrencilerin arkadaslik, duyarlilik ve
raksak diisiinme becerileri ise arastirmaci tarafindan gelistirilen 6lgme araglariyla
dlgiilmiistiir. Ogrencilerin yaratici diisiinme, arkadashik ve 1raksak diisiinme
becerileri arasindaki iligski i¢in Pearson korelasyonu, cinsiyet farki iginse t testi
kullanilmustir. Ustiin zekali 6grencilerin arkadaslik tutumlari ve duyarlilik diizeyleri
ile yaraticilik testinden aldiklar1 puanlar arasindaki iligski anlamli bulunmustur. Yine
iistlin zekali Ggrencilerin yaraticilik testinden aldiklar1 puanlar ile 6grencilerin
raksak diisiinme becerileri arasindaki iliski anlamli bulunmustur. Ogrencilerin
cinsiyetleriyle yaratic1 diisiinme becerileri arasinda bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmustir.

Huizak (2003), calismasinda 6- 12 yas arasindaki 15 6grencinin katildig
bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmek {lizere hazirlanan alti haftalik “kendi
rehberliginde arastirma” projesi i¢in bir yaz kamp1 diizenlemistir. Kampa katilan her
ogrenci kendi projesini hazirlamig, uygulamis ve bulgular hakkinda bir makale
yazarak kampin son giiniinde sunmustur. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki
gelisimi gérmek i¢in On test ve son test uygulanmis, fen hakkindaki tutumlarini
belirlemek i¢in dgrencilerle goriisme yapilmistir. Ayrica bu siire boyunca 6grenciler
arastirmact tarafindan gozlenmistir. Kampin sonunda yapilan goriismelerde

ogrenciler konuyu bu sekilde daha iyi 6grendiklerini belirtmiglerdir.
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Ewers (2001), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine hakim olmalarinda iki
farkl1 6gretim metodunun ve fen Ogretmenin etkisini arastirmistir. Calismadaki
kisiler, temel bir fen kursunun iki kismina katilan ilkokul 6gretmen adaylarindan
olusmaktadir. Ogretmen merkezli ve 6grenme stillerinden olusan fen kursunun
laboratuar kisminda bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmek i¢in kullanmigtir. Her grup
bilimsel siire¢ becerileri yetkinliginde 6gretmen etkisinin her iki boyutunda énemli
kazanimlar gosterirken, her iki metodun da anlamli bir fark bulunmadigini
belirtmislerdir (Akt: Aydogdu, 2006).

Downing ve Filer (1999) tarafindan yapilan “ilkégretim Ogretmen Adaylarinin
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Tutumlari” isimli c¢alismada ilkogretim 6gretmen
adaylarinin fen’e olan tutumlar ile bilimsel siire¢ becerisi yeterlilikleri arasindaki
iligki aragtirllmistir ve arastirma sonucu bilimsel siire¢ becerisi yeterlilikleri ve fen’e
olan tutumlar arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Beeth vd. (1999) ise ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin bilimsel islem
becerilerinin &lgiilmesinde bir iskelet olusumunu tanimlamislardir. Olgme Dizisi (A
Continuum for Assessing Science Process Skills) olusturulurken, bilimsel siireg
becerileri ve ilkdgretim birinci kademe Ogrencilerinin 6zellikleri incelenerek her
bilimsel siire¢ becerisi icin o beceriye sahip olundugunu gosteren deliller
belirlenmistir. Bu deliller dort kategori igerisinde degerlendirilmistir; 6gretmen
gdzlemleri, sdozel yorumlar, yazili metinler ve ¢izilen resimler vb. Ogretmenler ve
veliler i¢in 6grencilerin hangi bilimsel siire¢ becerilerinde eksikliklerinin oldugunu
gorme ve boylece telafisi lizerine ¢alismalarini saglama agisindan olduk¢a dnemli bir
olgme araci gelistirmiglerdir.

Warren (1996), “Ogrencilerin Fen I ve Fen II Programlarinda Bilimsel Siireg
ve Elestirel Diisiinme Becerileri Ogrenmeleri”, isimli bir yiiksek lisans tezi ¢aligmasi
yapmistir. Calismada igerik merkezli geleneksel program ile aktivite ve proje-tabanl
o0grenmeye dayanan fen I ve fen II programlar1 6grencilerin uzun dénemde bilimsel
siire¢ ve elestirel diisiinme becerileri Ogrenimleri acisindan karsilagtirmistir.
Aragtirma ortaokullar diizeyinde 59 sekizinci sinif 6grencisi iizerinde yiiriitilmiistiir.
Ogrencilere sekizinci smif fen II dersini almadan 6nce arastirmaci tarafindan
gelistirilen, kavramsal bilgi, bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerisi testleri
uygulanmustir. Ogrencilere sekizinci sinif fen II dersini almadan dnce arastirmact

tarafindan gelistirilen, kavramsal bilgi, bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerisi
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testleri uygulanmigtir. Boylece fen I hayat fen dersi karsilagtirilmistir. Ayni testler
fen II dersinden sonrada uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢ ve
elestirel diistinme becerileri agisindan Fen I ve Fen II programindan ders alan
Ogrencilerin lehine anlamli bir fark olusmustur.

Marshall (1990), ¢oktan segmeli ve performansa dayali Temel Bilimsel Siireg
Becerileri Testi (The Test of Basic Process Skills in Science —BAPS) ’nin yap1
gecerliligi iizerine calismayr amacglamistir. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BAPS), Padilla, Cronin ve Twiest (1985) tarafindan ilkdgretim ¢agindaki 6grenciler
icin gelistirilmis ve tiim temel bilimsel siire¢ becerilerini igeren bir testtir. Bilimsel
stire¢ becerilerini Olgcen ¢oktan segmeli ve performansa dayali BAPS ile birlikte,
Mantikli Diigiinme Testi ( The Test of Logical Thinking- TOLT) ve Cubuk Egme
(The Bending Rods- RODS), bir kontrol degiskeni olan bilimsel muhakeme
yetenegini Olgmek i¢in uygulanmistir. Dort degerlendirme araci, 151 yedinci sinif
ogrencisine uygulanmis ve ¢ok 6zellikli, coklu yontem (multitrait- multimethod) yap1
gecerliligi 6l¢me teknigi kullanilmistir. Coktan segmeli ve performansa dayali Temel
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi igin giivenirlik katsayisi sirasiyla 0.84 ve 0.85 olarak
hesaplanmis ve kabul edilebilir olgiide yap1 gegerliligine sahip oldugu sonucuna
varilmigtir. Bunlara ek olarak c¢oktan se¢meli ve performansa dayali test sonuglari
arasinda yiiksek korelasyon bulunmus (r=0.80) ve coktan se¢cmeli testlerin de
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmede performansa dayali testler kadar kullanilabilir

oldugu sonucu ¢ikarilmistir (Akt: Tezcan, 2011).
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3. BOLUM: YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma modeli, evren ve Orneklem, verilerin

elde edilmesi ve analizi yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu aragtirma, betimsel nitelikte bir arastirma olup, tarama modelleri esas
alarak gerceklestirilmigtir. Tarama modelleri, ge¢gmiste ya da halen var olan bir
durumu, var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir.
Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi
tanimlanmaya c¢alisilir. Onlari, herhangi bir sekilde degistirme, etkileme cabasi
gosterilmez. Bilinmek istenen sey, vardir ve oradadir (Karasar, 2009).

Arastirma, tarama modellerinden genel tarama modellerine uygundur. Genel
tarama modelleri, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yargtya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da
orneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2009). Genel tarama
modelleri ile tekil ya da iliskisel taramalar yapilabilir. Iliskisel tarama modelleri iki
ve daha c¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini ve/veya derecesini

belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2009).

3.2. ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMI

Bu aragtirmanin ¢alisma evrenini Kiitahya ili Altintas ilgesindeki
merkezde ve koylerde bulunan ilkégretim okullarinda 2010-2011 egitim-6gretim
yilinda 6grenim gérmekte olan dordiincii ve besinci sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini ise Kiitahya ili Altintas ilcesine bagli miistakil ilkdgretim

okullarinda 6grenim goren 319 dordiincii ve besinci sinif 6grencisi olugturmustur.
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3.2.1. Arastirmaya Katilan Orneklem Grubunun Betimleyici Ozellikleri

Bu boéliimde oncelikle 6rneklem grubunun tanimlayici 6zelliklerine oncelik

verilmistir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.1°de

gosterilmistir. Cinsiyet dagilimina gore 6grencilerin 163’1 kiz, 156’s1 erkektir.

Tablo 3.1. Orneklem Grubunun Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizde Dagilimi

Cinsiyet Frekans(f) Yiizde(%)
Kiz 163 51,1
Erkek 156 48,9
Toplam 319 100

Orneklemin okudugu okul bazinda dagilimi Tablo 3.2°de verilmistir. Okul

dagilmma gére Mutafa Kemal 1.0.0. okullar arasinda en fazla yiizdeye (%39,5)

sahiptir.

Tablo 3.2. Orneklem Grubunun Okudugu Okullara Gore

Frekans Ve Yiizde

Dagilimi
Okul Frekans(f) Yiizde(%)

Mustafa Kemal 1.0.0. 126 39,5
Zafer 1.0.0. 53 16,6
Istiklal 1.0.0. 79 24,8
Sevdigin 1.0.0. 20 12,9
Cayirbag: 1.0.0. 41 6,3

Toplam 319 100
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Ormeklemin okudugu smif diizeyi bazinda dagilimi Tablo 3.3’te verilmistir.

Smif dagilimina gore 6grencilerden 155°1 4. Smif, 164’1 5. Sinifta okumaktadir.

Tablo 3.3. Orneklem Grubunun Okudugu Sinifa Gére Frekans Ve Yiizde Dagilimi

Simif Frekans(f) Yiizde(%)
4 155 48,6
5 164 51,4
Toplam 319 100

Orneklem grubunun ailelerinin aylik gelirlerine gore dagilimi Tablo 3.4’te
gosterilmistir. Elde edilen verilere gore en c¢ok ylizdeye sahip grup 500-750 TL

arasinda geliri olan ailelerdir.

Tablo 3.4. Orneklem Grubunun Ailelerinin Aylik Gelirlerine Gore Frekans Ve
Yiizde Dagilimi

Ayhk Gelir Frekans(f) Yiizde(%)
0-250 TL 51 16
250-500 TL 84 26,3
500-750 TL 97 30,4
750-1000 TL 45 141
1000 TLve iizeri 42 13,2
Toplam 319 100

3.3. VERILERIN ELDE EDILMESI VE ANALIZi
3.3.1. Verilerin Toplanmasi
Arastirmaya temel olusturacak olan verilerin toplanmasi siirecinde,

kullanilacak olan 6lgegin uygulanmasi igin Kiitahya Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden

gerekli izin alinmistir. Arastirma Ornekleme dahil olan asagidaki okullarda 2010-
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2011 egitim-0gretim yilinin basinda ve sonunda olmak iizere 319 dordiincii ve

besinci sinif 6grencisine iki kez uygulanarak veriler elde edilmistir:

Testin Uygulandig1 Okullar:
Mustafa Kemal lkégretim Okulu
Istiklal ilkogretim Okulu

Zafer 1lkdgretim Okulu
Cayirbasi Tk gretim Okulu
Sevdigin ilkdgretim Okulu

Testlerin uygulanmasi sonucunda bir egitim-dgretim yili icerisinde ilkdgretim
4. ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile dgrencilerin bilimsel
siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerinde meydana gelen degisim ortaya konulmaya

calisilmigtir.

3.3.2. Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada ilkégretim 4. ve 5. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin bilimsel silire¢ becerileri ve elestirel diistinme becerilerine etkisi
aragtirmak amaciyla “Bilimsel Siireg Degerlendirme Testi”, “Cornell Elestirel

Diistinme Testi Diizey X kullanilmistir.

3.3.2.1. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

“Bilimsel Siire¢ Degerlendirme” testi ilkogretim 6grencilerinin bilimsel stire¢
becerilerini 0lgmek tlizere Kathleen A. Smith ve Paul W. Welliver tarafindan
gelistirilmis ve Tiirk¢e’ye cevirisi Basdag (2006) tarafindan yapilmistir. Test toplam
40 sorudan olusmakta ve gozlem, smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢me,
verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney
yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma olmak iizere
13 bilimsel siire¢ becerisini dlgmektedir. Teste Olciilen sayr uzay iligkisi kurma,
islevsel tanimlama ve hipotez kurma becerileri 2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi

Ogretim Programida yer almamasina ragmen ogrencilerin bu becerilerle ilgili
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kazanimlarinin da tespit edilmesi ve sorularin 6grenci seviyelerine uygun olmasi
dolayisiyla bu becerilere ait sorular testten ¢ikarilmamistir. Test 6rneklem grubuna
uygulanmadan once, ilkogretimin 5. sinifini bitiren 63 6grenciye uygulanmistir. Elde
edilen verileri kullanarak Excel programi ile madde analizi yapilmis ve testte
diizeltme ¢aligmalar1 yapilmistir.

BSB testinin Olctligli beceriler ve bu becerileri dlgen sorularin numaralari

Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5. BSB Test Sorularinin Ol¢tiigii Bilimsel Siire¢ Becerileri

Beceriler Sorular
Gozlem 1,2
Simiflama 3,45
Cikarim Yapma 6,7,8,9

Tahmin Etme

10,11,12,13,14

Ol¢me 15,16,17,18,19,33
Verileri Kaydetme 20,21,22
Sayi1-Uzay 22,23,24

fliskisi Kurma

Islevsel Tanimlama 25,26

Hipotez Kurma 27,28

Deney Yapma 29,30,31,32
Degiskenleri Belirleme 30,31,32,33
Verileri Yorumlama 34,35,36,37,38,39
Model Olusturma 40

Kullanilan testin ¢eviri olmasi sebebiyle ve gecerliligini tespit etmek amaciyla,
2004 Y1l Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin hazirlanmasinda gérev almus
olan 0zel ihtisas komisyonunun 11 6gretim elemanindan test hakkinda goriisleri
alinmigtir. Testin glivenirligi ise Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisinin
hesaplanmasiyla bulunmustur. Bu hesaplamada Excel programi kullanilmis ve testin

giivenirligi 0,810 olarak bulunmustur. Bu deger testin orijinali Ingilizce olan
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giivenirlik degeri 0,820’ye yakin olup, testin yiiksek gilivenirlige sahip oldugunu
gostermektedir (Basdag, 2006).

3.3.2.2. Cornell Elestirel Diisiinme Testi Diizey X

Cornell Elestirel Diistinme Testleri Diizey X ve Diizey Z olmak iizere iki ayri
Olcme aracini ihtiva etmektedir. Diizey X, 4.-14. smiflara uygun bir 6l¢me aracidir.
Diizey Z ise yetenekli orta Ogretim Ogrencilerine ve lisans ve flizeri gruplara
uygundur. Bu aragtirmada ¢aligma grubunun 6zellikleri uygun oldugundan Diizey X
kullanilmistir. CEDTDX, Ennis ve Millman tarafindan gelistirilmis bir 6lgme
aracidir. Ogrenciler bir uzay macerasi seklinde hazirlanmis olan testte kendilerine
sorulan bazi sorulara dogru cevap bulmaya ¢aligmaktadirlar.

Test 4 boyuttan olusmaktadir (Ennis, Millman ve Thomko, 2005).

1. Timevarimli muhakeme yoluyla ¢ikarim yapma: Testin bu boyutunda 23
soru bulunmakta ve Ogrencilerden kendilerine verilen bilgilerden (ipuglarindan)
hareketle dogru ¢ikarimlar1 yapabilmesi beklenmektedir.

2. Tiimdengelimli muhakeme yoluyla ¢ikarim yapma: Bu bdliimde 14 soru yer
almaktadir. Ogrencilerden bir genellemeden hareket ederek dogru sonuca ulagmalari
beklenmektedir.

3. Gozlemlerin ve kaynaklarin giivenirligini yargilama: Bu bolimde 24 soru
yer almaktadir. Ogrencilerden dogru gozlemler yapmalari ve kendilerine sunulan
bilgilerden hangilerinin giivenilir olduguna karar vermeleri beklenmektedir.

4. Ifadelerdeki varsayimlari tanimlama (belirleme): Bu béliimde 10 soru yer
almaktadir. Bu boliimde 6grencilerden ifadelerde gecen kalip yargilari ve pesin
kabullenmeleri belirlemeleri beklenmektedir.

CEDTDXin olgtiigii elestirel diisiinme becerileri bu becerileri dlgen sorularin

numaralar1 Tablo 3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6. CEDTDX Sorularinin Ol¢tiigii Elestirel Diisiinme Beceriler

Beceriler Sorular
Tiimevarim 3-25,48,50
Tiimdengelim 52-65, 67-76
Gozlem 27-50
Giivenirlik 27-50
Varsayimlar 67-76

Bu haliyle test toplam 71 maddeden olusan ii¢ secenekli ¢oktan segmeli bir
O0lcme aracidir. CEDTDX, 4. smiflardan 14. siniflara kadar uygulanabilmektedir.
Testin uygulanma siiresi orta dgretim ve lizeri gruplar i¢in 50 dakika civarindadir.
[Ikogretim diizeyi icinse 64 dakika olarak 6n goriilmektedir (Ennis, Millman ve
Thomko, 2005).

Olgme aracinin satin alinmasi ve pilot uygulamas: C. Akar (2007) tarafindan
yapismustir. Olgegin Tiirkge’ye uyarlanmasi ise Akar, Acun ve Yiicel tarafindan
gerceklestirilmistir. Olgme aracinin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalari, Testin pilot
uygulamasi Aralik 2005’te Usak Milli Egitim Midiirliigii’'ne baglh alt, orta ve list
soysa-ekonomik ozellikteki ii¢ ilkogretim 6. smif Ogrencileri {izerinde
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda testin giivenirlik degeri Alpha=0,71

bulunmustur.

3.3.3. Verilerin Analizi

[Ikogretim 4. ve 5. smif dgrencilerinin almis olduklar1 Fen ve Teknoloji
dersinin Ogrencilerin bilimsel silireg becerileri ve elestirel diisiinme becerilerine
etkisini tespit etmek amaciyla, hazirlanan 6lgme araglarindan elde edilen veriler,
istatistiksel tekniklerle analiz edilmistir. Veriler frekans ve yilizde dagilimi,
eslestirilmis orneklem t testi, bagimsiz 6rneklem t testi ve korelasyon yontemleriyle
SPSS 17.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, elde
edilen bulgular tablolar halinde sunulmus ve analiz sonuglarina dayali yorumlar

yapilmustir.
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4. BOLUM: BULGULAR

Bu boliimde, arastirma sonucu elde edilen verilerin belirtilen yontem ve
tekniklerle analiz edilmesi sonucu ulasilan bulgular ve bu bulgulara ait

degerlendirmeler yer almaktadir.

4.1. OGRENCILERIN BiLIMSEL SUREC VE ELESTIiREL DUSUNME
BECERILERi ALT BOYUTLARINDA MEYDANA GELEN DEGIiSiMIiN
INCELENMESI

2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gdrmiis
ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin bir egitim-6gretim yil1 sonunda bilimsel siire¢
ve elestirel diisiinme becerilerinde anlamli bir fark olup olmadigimi arastirmak
amaciyla 6grencilere sene baginda BSB ve EDB 0Ontesti, sene sonunda ise BSB ve
EDB sontesti uygulanmigstir. Ogrencilerin her bir alt beceriyi 6lgen sorulardan
aldiklar1 puanlar kullanilarak eslestirilmis orneklem t-testi ile ortalama puanlara ait

standart sapmalar, t katsayilar1 ve p degerleri elde edilmistir

4.1.1. Tikogretim 4. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-

Sontest Sonuglari ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Tablo 4.1, 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’yla &grenim gormiis
ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem, siniflama,
¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma,
islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve model olusturma becerilerini 6lgen BSB Ontest-sontest sonuglarina ait

verileri icermektedir.
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Tablo 4.1. Tlkogretim 4. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-

Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglart

X |

BECERI SORU TEST N Ss T P
On 155 ,706 ,381
0 1,2
Gozlem , Son 155 722 374 1,514 ,132
On 155 ,692 ,325
Siniflama 3,45 1,267 ,207
Son 155 ,701 ,320
Cikarim On 155 ,654 315
Yapma 6,7,8,9, 2,453 ,015*
Son 155 ,675 ,307
On 155 ,632 278
Tahmin 10,11,12, 1,612 ,109
Son 155 ,640 276
13,14
On 155 ,669 ,270
Olcme 15,16,17, -,000 1,000
Son 155 ,669 ,260
18,19,33
Verileri On 155 ,606 ,448
Kaydetme 20,21,22 Son 155 602 306 -,170 ,865
Sayr-Uzay On 155 662 455
Iliskisi Kurma 22,2324 -,432 ,666
Son 155 ,651 ,322
islevsel On 155 ,661 ,368
25,2
Tanimlama 5,26 Son 155 71 362 1,000 ,319
Hipotez Kurma On 155 561 ,366
27,28 -,000 1,000
Son 155 ,561 ,352
Deney Yapma On 155 ,640 ,339
29,30,31, -,800 ,425
Son 155 ,624 ,288
32
Degiskenleri 30,31,32, On 155 ,635 334
Belirleme 33 -,800 425
Son 155 ,619 ,258
Verileri 34,35,36, On 155 ,619 ,243
Yorumlama 37,38,39 Son 155 518 246 -,208 ,836
Model Olusturma On 155 ,509 ,501
40 Son 155 561 497 2,895 004>

*p<0,05
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Tabloda yer alan istatistiksel verilere gére 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programai ile 6grenim goren ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
Ontest ve sontest ortalamalari karsilastirildiginda ¢ikarim yapma ve model olusturma
becerisinin istatistiksel agidan anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05).
Ancak diger 11 beceride Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin
olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo incelendigine 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkdgretim 4. simf Ogrencilerinin gozlem becerisi ile ilgili sontest puan
ortalamalarinin ontest puan ortalamalarina gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agcidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo incelendiginde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 4. siif 6grencilerinin siniflama becerisi ile ilgili sontest puan
ortalamalarinin dntest puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goéren
ilkdgretim 4. smif O0grencilerinin ¢ikarim yapma becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin ( X =0,65), sontest puan ortalamalarindan (X =0,67) daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim gdren
ilkogretim 4. siif Ogrencilerinin tahmin etme becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel acidan anlamli olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo incelendiginde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim
goren ilkogretim 4. smif Ogrencilerinin dlgme becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalariyla ayni degere sahip oldugu goriilmektedir.
Yani puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir

(p>0,05).
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Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim goren
ilkogretim 4. siif 6grencilerinin verileri kaydetme becerisi ile ilgili ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goren
ilkogretim 4. smif 6grencilerinin sayi-uzay iliskisi kurma becerisi ile ilgili ontest
puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goéren
ilkdgretim 4. simif 6grencilerinin islevsel tammmlama becerisi ile ilgili ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha diisik oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agcidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkdgretim 4. sinif 6grencilerinin hipotez kurma becerisi ile ilgili 6ntest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalariyla ayni degere sahip oldugu goriilmektedir.
Yani ortalama puanlar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin deney yapma becerisi ile ilgili dntest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim gdren
ilkdgretim 4. siif 6grencilerinin degiskenleri belirleme becerisi ile ilgili Ontest
puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goéren
ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin verileri yorumlama becerisi ile ilgili dntest puan

ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig
tespit edilmistir (p>0,05).
Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim gdren

ilkogretim 4. siif 6grencilerinin model olusturma becerisi ile ilgili dntest puan

ortalamalarinin ( X =0,50), sontest puan ortalamalarma ( X =0,56) gére daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.

4.1.2. Ilkogretim 5. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-

Sontest Sonuclari ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Tablo 4.2. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile &grenim gérmiis
ilkdgretim 5. siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem, siniflama,
¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma,
islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve model olusturma becerilerini 6lgen BSB Ontest-sontest sonuglarina ait

verileri icermektedir.
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Tablo 4.2. Tlkogretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglart

BECERI SORU TEST N X Ss T P
on 164 ,780 ,337
Gozlem 1,2 1,743 ,083
son 164 ,789 ,327
6n 164 ,699 324
Siniflama 3,45 -1,564 127
son 164 ,685 311
Cikarim on 164 ,612 ,299
Yapma 6,7,8.9, 2,543 ,012*
son 164 ,632 ,282
6n 164 ,681 ,265
Tahmin 10,11,12,1 -,407 ,684
3,14 son 164 ,679 ,262
on 164 ,682 ,236
Olcme 15,16,17,1 -1,061 290
8,19.33 son 164 ,676 ,226
Verileri on 164 ,652 ,419
Kaydetme 20,21,22 -,342 ,733
son 164 ,644 ,291
Sayi1-Uzay on 164 ,664 ,451
Iliskisi Kurma 22,2324 -,876 ,382
son 164 ,644 ,340
islevsel én 164 ,689 ,384
Tammlama 25,26 ,218 ,828
son 164 ,692 ,364
Hipotez Kurma on 164 ,704 ,572
27,28 -,827 ,410
son 164 ,673 ,348
Deney Yapma on 164 ,654 ,339
29,30,31,3 -,185 ,853
5 son 164 ,650 277
Degiskenleri 30,31,32,3 | 6n 164 ,667 ,325
Belirleme 3 -,657 512
son 164 ,657 ,257
Verileri 34,35,36,3 | on 164 ,666 474
Yorumlama 7,38,39 -1,250 213
son 164 ,626 227
Model Olusturma on 164 ,561 ,497
40 son 164 573 496 1419 158

*P<0,05
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Tabloda yer alan istatistiksel verilere gére 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi ile o6grenim goren ilkdgretim 5. Simif Ggrencilerinin bilimsel siireg
becerileri ontest ve sontest ortalamalar1 karsilastirildiginda yalnizca ¢ikarim yapma
becerisinin istatistiksel agidan anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05).
Ancak diger 12 beceride ontest ve sontest ortalamalari arasinda anlamli bir farkin
olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim gdren
ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin gézlem becerisi ile ilgili 6ntest puan ortalamalarinin
sontest puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama
puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig: tespit edilmistir
(p>0,05).

Tablo incelendiginde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim
goren ilkogretim 5. smif 6grencilerinin siniflama becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin ¢ikarim yapma becerisi ile ilgili 6ntest puan
ortalamalarinin( X =0,61), sontest puan ortalamalarina ( X =0,63) gore daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 5. simif 6grencilerinin tahmin etme becerisi ile ilgili 6ntest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin dlgme becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig:

tespit edilmistir (p>0,05).



78

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goren
ilkogretim 5. siif 6grencilerinin verileri kaydetme becerisi ile ilgili ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goéren
ilkogretim 5. smif 6grencilerinin sayi-uzay iliskisi kurma becerisi ile ilgili ontest
puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan goére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim géren
ilkégretim 5. sinif 6grencilerinin islevsel tanimlama becerisi ile ilgili sontest puan
ortalamalarinin ontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agcidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goéren
ilkogretim 5. simif Ggrencilerinin hipotez kurma becerisi ile ilgili ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim goren
ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin deney yapma becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim goren
ilkdgretim 5. siif Ogrencilerinin degiskenleri belirleme becerisi ile ilgili Ontest
puan ortalamalarinin  sontest puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo incelendiginde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 5. sinif dgrencilerinin verileri yorumlama becerisi ile ilgili ontest

puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarma gore daha yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gére 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim gdren
ilkogretim 5. sif 6grencilerinin model olusturma becerisi ile ilgili sontest puan
ortalamalarinin Ontest puan ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi

tespit edilmistir (p>0,05).

4.1.3. Tlkégretim 4. Simf Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerileri

Ontest-Sontest Sonuclari ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Tablo 4.3. 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile &grenim gérmiis
ilkdgretim 4. simif Ogrencilerinin elestirel diisiime becerilerinden tiimevarim,
timdengelim, gozlem, giivenirlik, varsayim becerilerini 6lgen CEDTDX 0Ontest-

sontest sonuclarina ait verileri icermektedir.
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Tablo 4.3. lkdgretim 4. Sif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglart

|

BECERI SORU | TEST | N Ss T P

On 155 487 ,159

Tiimevarum 3-25, Son 155 510 196 2,276 ,024*
48,50
On 155 ,506 77
Tiimdengelim | 52-65, 2,724 ,007*

Son 155 919 174
67-76

On 155 ,464 ,155

Gozlem 27,50 1,833 ,069
Son 155 479 ,178

On 155 ,464 ,155

Giivenirlik 27-50 1,833 ,069
Son 155 479 ,178

On 155 438 271

Varsayim 67-76 4,805 ,000*
Son 155 AT2 252

*P<0,05

Tabloda yer alan istatistiksel verilere gére 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi ile 6grenim goren ilkégretim 4. Sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme
becerileri ontest ve sontest ortalamalari karsilastirildiginda timevarim, timdengelim
ve varsayim becerisinin istatistiksel agidan anlamli bir fark gosterdigi tespit
edilmistir (p<0,05). Goézlem ve giivenirlik becerilerinde ise Ontest ve sontestler
arasinda anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile dgrenim
goren ilkogretim 4. siif dgrencilerinin tiimevarim becerisi ile ilgili ontest puan
ortalamalarinin ( X =0,48), sontest puan ortalamalarina ( X =0,51) gére daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark Fen ve Teknoloji programi
leyhinedir.
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Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin tiimdengelim becerisi ile ilgili dntest puan
ortalamalarinin ( X =0,50), sontest puan ortalamalarina ( X =0,51) gore daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark Fen ve Teknoloji programi
leyhinedir.

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim goren
ilkogretim 4. smif 6grencilerinin gézlem becerisi ile ilgili dntest puan ortalamalarinin
sontest puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama
puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit edilmistir
(p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goéren
ilkogretim 4. smf Ogrencilerinin giivenirlik becerisi ile 1ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 4. smif Ogrencilerinin varsayim becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin ( X =0,43), sontest puan ortalamalarina gére ( X =0,47) daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.

4.1.4. Tlkogretim 5. Simif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-

Sontest Sonuclari ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Tablo 4.4, 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’yla 6grenim gormiis
ilk6gretim 5. smif Ogrencilerinin elestirel diistime becerilerinden tlimevarim,
timdengelim, gozlem, giivenirlik, varsayim becerilerini 6lcen CEDTDX Ontest-

sontest sonuglarina ait verileri icermektedir.
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Tablo 4.4. ilkdgretim 5. Sif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglart

X |

BECERI SORU | TEST | N Ss T P

On 164 | ,472 | ,169

. 3-25,
Tiimevarim Son 164 ,483 ,167 2,785 ,006*

48,50

On 164 |,499 | ,190

. . 52-65,
Tumdengellm 67,76 Son 164 ’505 ,188 2,411 ,017*

On 164 | ,470 | ,149

.. 27,50
Gozlem son 164 | 473 | 151 1,142 ,255

on 164 | ,470 | ,149

. . e 27-50
Giivenirlik son 164 | 473 | 151 1,142 ,255

on 164 | ,423 | 277

67-76 *
Varsayim son 164 | 444 | 270 4,769 ,000

*P<0,05

Tabloda yer alan istatistiksel verilere gére 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi ile 6grenim goren ilkogretim 5. siif Ogrencilerinin elestirel diisiinme
becerileri 6ntest ve sontest ortalamalar1 karsilagtirildiginda tiimevarim, tiimdengelim
ve varsayim becerisinin istatistiksel agidan anlamli bir fark gosterdigi tespit
edilmistir (p<0,05). Gozlem ve giivenirlik becerilerinde ise Ontest ve sontest
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim
goren ilkogretim 5. simif Ggrencilerinin tiimevarim becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin ( X =0,47), sontest puan ortalamalarma ( X =0,48) gére daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.
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Tabloya bakildiginda 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkogretim 5. simif 6grencilerinin tiimdengelim becerisi ile ilgili 6ntest puan
ortalamalarinin ( X =0,49), sontest puan ortalamalarina ( X =0,50) gére daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim goren
ilkogretim 5. siif 6grencilerinin gézlem becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin
sontest puan ortalamalarina gére daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama
puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit edilmistir
(p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim gdren
ilk6gretim 5. smf Ogrencilerinin giivenirlik becerisi ile ilgili Ontest puan
ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agcidan anlamli olmadig:
tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya gore 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile 6grenim goéren

ilk6gretim 5. Smuf O6grencilerinin  varsayim becerisi ile ilgili Ontest puan

ortalamalarinin ( X =0,42), sontest puan ortalamalarina ( X =0,44) gére daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir.

4.2. BILIMSEL SUREC VE ELESTIREL DUSUNME ONTEST-SONTEST
SONUCLARININ CINSIYETE GORE KARSILASTIRILMASI

Kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerinde bir
egitim-0gretim yilinda meydana gelen farki arastirmak amaciyla dntest ve sontestler
uygulanmistir. Kiz ve erkek ogrencilerin Ontest ve sontestlerden aldiklari puan
ortalamalar1 kullanilarak bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi uygulanmustir.

Tablo 4.5, 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 6grenim gérmiis

ilkdgretim 4. smifta okuyan kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ontest
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ve sontest sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda elde edilen verileri

gostermektedir.

Tablo 4.5. Tlkogretim 4. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglari

TEST | CINSIYET N X Ss T P
Kiz 78 661 171

Ontest 1,594 113
Erkek 77 615 184
Kiz 78 661 167

Sontest 1,262 324
Erkek 77 626 176

Tablodaki verilere bakildiginda ilkdgretim 4. siifta okuyan kiz 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri Ontestinden aldiklart puan ortalamalarinin  erkek
Ogrencilerden daha yiiksek oldugu goriilityor. Fakat bu farklilik p>0,05 oldugu icin
istatistiksel acidan anlamli degildir. Bilimsel siire¢ becerileri sontestinden alinan
puan ortalamalarina bakildiginda da kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilerden daha
yiiksek puan ortalamasina sahip oldugu goriiliiyor. Ancak p>0,05 oldugu i¢in bu fark

istatistiksel acidan anlamli degildir.

Tablo 4.6, 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gormiis
ilkdgretim 5. sinifta okuyan kiz ve erkek grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ontest
ve sontest sorularina verdikleri cevaplar dogrultusunda elde edilen verileri

gostermektedir.
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Tablo 4.6. Tlkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-

Sontest Puan Ortalamalarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglari

TEST CINSIYET N X Ss T P
Kiz 85 653 174

Ontest -,990 324
Erkek 79 1682 193
Kiz 85 647 1150

Sontest -1,078 ,326
Erkek 79 674 172

Tablodaki verilere bakildiginda ilkdgretim 5. sinifta okuyan erkek dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri Ontestinden ve sontestinden aldiklar1 puan ortalamalarinin
kiz Ogrencilerden daha yiiksek oldugu goriiliiyor. Bu durum erkek ogrencilerin

leyhinedir. Fakat bu farklilik p>0,05 oldugu i¢in istatistiksel agidan anlamli degildir

Tablo 4.7, 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile 6grenim gérmiis
ilkdgretim 4. smifta okuyan kiz ve erkek 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri

Ontest ve sontest sorularna verdikleri cevaplar dogrultusunda elde edilen verileri

gostermektedir.

Tablo 4.7. ilkdgretim 4. Sinif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglari

TEST | CINSIYET N X Ss T P
Kiz 78 516 1139

Ontest 362 718
Erkek 77 508 134
Kiz 78 533 159

Sontest 404 ,687
Erkek 77 523 153
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Tablodaki istatistiksel verilere bakildiginda ilkdgretim 4. smifta okuyan kiz
Ogrencilerin elestirel diistinme becerileri dntestinden ve sontestinden aldiklar1 puan
ortalamalarinin erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriiliiyor. Bu durum kiz
ogrencilerin leyhinedir. Fakat bu farklilik p>0,05 oldugu i¢in istatistiksel agidan

anlamli degildir.

Tablo 4.8, 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 8grenim gormiis
ilkogretim 5. sinifta okuyan kiz ve erkek Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri

Ontest ve sontest sorularma verdikleri cevaplar dogrultusunda elde edilen verileri

gostermektedir.

Tablo 4.8. Ilkdgretim 5. Simf Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuglari

TEST | CINSIYET N X Ss T P
Kiz 85 527 127

Ontest 1,861 ,065
Erkek 79 486 151
Kiz 85 536 125

Sontest 2,078 039*
Erkek 79 491 149

*P<0,05

Tablodaki verilere bakildiginda ilkogretim 5. sinifta Ogrenim goren kiz
ogrenciler, elestirel disiinme becerileri Ontest ve sontest uygulamasinda erkek
ogrencilere gore daha yiiksek puan ortalamasina sahiptir. Bu durum kiz 6grencilerin
leyhinedir. Bu farklilik Ontestte istatistiksel agidan anlamli degilken (p>0,05),

sontestte istatistiksel agidan anlamlidir (p<0,05).

4.3. KIZ VE ERKEK OGRENCILERIN ONTEST-SONTEST PUAN
ORTALAMALARINDA MEYDANA GELEN DEGIiSiM

2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gdrmiis

ilkdgretim 4. ve 5. siifta okuyan kiz ve erkek dgrencilerin bir egitim-6gretim yili
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sonunda bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerinde anlamli bir fark olup
olmadigmi arastirmak amaciyla Ogrencilere Ontest ve sontest uygulanmistir.
Ogrencilerin her bir alt beceriyi 6lcen sorulardan aldiklar1 puan ortalamalar
kullanilarak eslestirilmis 6rneklem t-testi ile bu puanlara ait standart sapmalar, t

katsayilar1 ve p degerleri elde edilmistir

Tablo 4.9, ilkégretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinden gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme,0l¢me, verileri
kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama,hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma becerilerini dlgen

BSB oOntest-sontest sonuglarina ait verileri igermektedir.
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Tablo 4.9. [Ikogretim 4. ve 5. Smifta Okuyan Kiz Ogrencilerin Bilimsel Siirec
Becerileri Ontest ve Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglari

X

BECERI SORU TEST N Ss T P
6n 163 742 ,357
. *
Gozlem 1,2 son 163 768 339 2,366 ,019
on 163 ,719 ,300
Siniflama 3,45 -774 ,440
son 163 713 ,291
Cikarim on 163 ,616 ,300
Yapma 6,7,8,9, 2,468 ,019*
son 163 ,645 ,284
on 163 ,661 275
Tahmin 10,11,12,1 1,534 127
son 163 ,669 271
3,14
on 163 ,690 ,240
Ol¢me 15,16,17,1 -1,466 ,145
son 163 ,682 ,232
8,19,33
Verileri on 163 ,674 ,530
Kaydetme 20,21,22 won 163 640 289 -1,065 ,288
Sayi1-Uzay on 163 ,705 ,507
iliskisi Kurma 22,2324 -1,130 ,260
son 163 ,668 ,308
islevsel én 163 ,668 ,393
Tanimlama 25,26 son 163 644 37 470 ,639
Hipotez Kurma on 163 ,595 ,383
27,28 377 ,707
son 163 ,598 ,376
Deney Yapma on 163 ,661 ,387
29,30,31,3 -,928 ,355
) son 163 ,638 284
Degiskenleri 30,31,32,3 | 6n 163 ,667 ,389
Belirleme 3 -1,126 ,262
son 163 ,639 257
Verileri 34,35,36,3 | on 163 ,640 ,360
Yorumlama 7,38,39 son 163 518 222 -,974 ,332
Model Olusturma on 163 ,552 ,498
40 son 163 591 492 2,696 ,005*

*P<0,05
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Tabloda yer alan istatistiksel verilere gore ilkogretim 4. ve 5. Sinifta 6grenim
goren kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri Ontest ve sontest puan ortalamalari
karsilastirildiginda goézlem, c¢ikarim yapma ve model olusturma becerilerinde
istatistiksel agidan anlamli bir fark olustugu tespit edilmistir (p<0,05). Ancak diger
10 beceride Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: tespit
edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilk6gretim 4. ve 5. siifta okuyan kiz 6grencilerin gozlem
becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarmin ( X =0,76), dntest puan ortalamalarina
(X =0,74) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindaki bu
farkin istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu fark 2004 Fen
ve Teknoloji Programi leyhinedir.

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. smnifta okuyan kiz Ggrencilerin
simiflama becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu
farkin istatistiksel acidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. smifta okuyan kiz &grencilerin
cikarim yapma becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarmin (X =0,64), ontest
puan ortalamalarma ( X =0,61) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama
puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi leyhinedir.

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz Ogrencilerin
tahmin etme becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha diigiik oldugu gorilmektedir. Bu fark 2004 Fen ve
Teknoloji Programi leyhinedir Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin
istatistiksel acidan anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilk6gretim 4. ve 5. smifta okuyan kiz 6grencilerin 6l¢gme
becerisi ile ilgili dntest puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gére daha
yilksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin
istatistiksel acidan anlamli olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz O6grencilerin
verileri kaydetme becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar

arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).
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Tabloya bakildiginda ilkdgretim 4. ve 5. smifta okuyan kiz 6grencilerin sayi-
uzay iliskisi kurma becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz 6grencilerin islevsel
tamimlama becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarinin ontest puan ortalamalarina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 2004 Fen ve Teknoloji Programi
leyhinedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel a¢idan anlaml
olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz Ogrencilerin
hipotez kurma becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarinin ontest puan
ortalamalarina gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkégretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz dgrencilerin deney
yapma becerisi ile ilgili ontest puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin
istatistiksel agidan anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz Ogrencilerin
degiskenleri belirleme becerisi ile ilgili ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. smifta okuyan kiz o6grencilerin
verileri yorumlama becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina goére daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan kiz 6grencilerin model
olusturma becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarinin ( X =0,59), ontest puan
ortalamalarma ( X =0,55) gore daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu
fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi leyhinedir.
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Tablo 4.10, ilkogretim 4. ve 5. smifta okuyan kiz Ogrencilerin elestirel
diistinme becerilerinden tiimevarim, tiimdengelim, gozlem, giivenirlik, varsayim

becerilerini 6lcen CEDTDX Ontest-sontest sonuglarina ait verileri igermektedir.

Tablo 4.10. [Ikogretim 4. ve 5. Siifta Okuyan Kiz Ogrencilerin Elestirel Diisiinme
Becerileri Ontest ve Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglari

BECERI SORU TEST | N X Ss T P
On 163 ,495 ,162
. _ *
Tiimevarim 3-25, Son 163 514 187 2,357 ,020
48,50
On 163 517 ,182
Tiimdengelim 52-65, 3,571 ,000*
67-76 Son 163 526 | 179
On 163 ATT ,149
Gozlem 27,50 1,843 ,067
Son 163 ,487 ,160
On 163 ATT ,149
Giivenirlik 27-50 Son 163 487 160 1,843 ,067
On 163 441 273
Varsaylm 67-76 Son 163 466 264 4,346 ,000*

*p<0,05

Tabloda yer alan istatistiksel verilere bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta
O0grenim goren kiz 6grencilerin Ontest ve sontest puanlar1 karsilastirildiginda elestirel
diislinme becerilerinin tamaminda sontest puan ortalamalarinin Ontest puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 2004 Fen ve Teknoloji
Program1 leyhinedir. Ancak bu fark tiimevarim, tiimdengelim ve varsayim
boyutlarinda anlamli diizeydeyken (p<0.05), gozlem ve giivenirlik boyutlarinda
anlaml diizeyde degildir (p>0.05).

Tablo 4.11, ilkdgretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerinden gozlem, smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, Olgme, verileri
kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma becerilerini Slgen

BSB oOntest-sontest sonuglarina ait verileri igermektedir.
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Tablo 4.11. ilkdgretim 4. ve 5. Swmifta Okuyan Erkek Ogrencilerin Bilimsel Siireg

Becerileri Ontest ve Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglar1

X

BECERI SORU TEST N Ss t P
On 156 , 746 ,365
Gozlem 1,2 Son 156 750 364 ,446 ,656
On 156 ,670 ,344
Simiflama 3,45 Son 156 570 338 -,000 1,000
Cikarim On 156 ,650 314
Yapma 6,7,8,9, 2,650 ,009*
son 156 ,671 ,305
on 156 ,653 271
Tahmin 10,11,12,1 - 727 ,469
son 156 ,650 ,268
3,14
on 156 ,662 ,265
Olcme 15,16,17,1 ,391 ,696
son 156 ,664 254
8,19,33
Verileri on 156 ,583 ,306
*
Kaydetme 20,21,22 son 156 506 308 2,568 ,011
Sayi-Uzay on 156 619 | ,369
iliskisi K 22,23,24 1,000 ,319
B son 156 | 626 | 353
islevsel on 156 714 ,355
Tammlama 25,26 son 156 721 346 576 ,565
Hipotez Kurma on 156 ,676 ,575
27,28 -,907 ,366
son 156 ,641 ,330
Deney Yapma on 156 ,633 ,280
29,30,31,3 ,904 367
) son 156 ,637 ,281
Degiskenleri 30,31,32,3 | on 156 ,636 ,252
Belirleme 3 277 ,783
son 156 ,637 ,259
Verileri 34,35,36,3 | 6n 156 ,647 ,401
Yorumlama 7,38,39 son 156 526 241 -,824 411
Model Olusturma on 156 ,519 ,501
40 son 156 583 500 1,743 083

*p<0,05
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Tabloda yer alan istatistiksel verilere gore ilkogretim 4. ve 5. sinifta 6grenim
goren erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6ntest ve sontest puan ortalamalari
karsilastirildiginda ¢ikarim yapma ve verileri kaydetme becerilerinde istatistiksel
acidan anlaml bir fark olustugu tespit edilmistir (p<0,05). Ancak diger 11 beceride
Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir
(p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek Ogrencilerin
gozlem becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarimin ontest puan ortalamalarina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu
farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek &grencilerin
siniflama becerisi ile ilgili ontest puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalari ile
ayni degere sahip oldugu goriilmektedir. Yani ortalama puanlar arasinda istatistiksel
acidan anlaml bir fark olmadig: tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek &grencilerin
cikarim yapma becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarmm (X =0,67), ontest
puan ortalamalarma ( X =0,65) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama
puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Program1 leyhinedir.

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. smifta okuyan erkek ogrencilerin
tahmin etme becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu fark 2004 Fen ve
Teknoloji Programi aleyhinedir Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin
istatistiksel agidan anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkdgretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek Ogrencilerin
olcme becerisi ile ilgili 6ntest puan ortalamalarinin sontest puan ortalamalarina gore
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin
istatistiksel agidan anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkdgretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek Ogrencilerin
verileri kaydetme becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarinin ( X =0,60), ontest

puan ortalamalarmna ( X =0,58) gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama
puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edilmistir

(p<0,05). Bu fark 2004 Fen ve Teknoloji Programi leyhinedir.
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Tabloya bakildiginda ilk6gretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek 6grencilerin sayi-
uzay iliskisi kurma becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig: tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkdgretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek oOgrencilerin
islevsel tammmlama becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarimin sontest puan
ortalamalarina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkdgretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek o6grencilerin
hipotez kurma becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 2004 Fen ve
Teknoloji Programi aleyhinedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin
istatistiksel agidan anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek &grencilerin
deney yapma becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarinin ontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek &grencilerin
degiskenleri belirleme becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. smifta okuyan erkek ogrencilerin
verileri yorumlama becerisi ile ilgili Ontest puan ortalamalarinin sontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel agidan anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tabloya bakildiginda ilkogretim 4. ve 5. smifta okuyan erkek ogrencilerin
model olusturma becerisi ile ilgili sontest puan ortalamalarinin Ontest puan
ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 2004 Fen ve
Teknoloji Programi leyhinedir. Ancak ortalama puanlar arasindaki bu farkin

istatistiksel acidan anlamli olmadig tespit edilmistir (p>0,05).
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Tablo 4.12, ilkogretim 4. ve 5. sinifta okuyan erkek Ogrencilerin elestirel
diistinme becerilerinden tiimevarim, timdengelim, gozlem, giivenirlik, varsayim

becerilerini 6lcen CEDTDX 0Ontest-sontest sonuglarina ait verileri igermektedir.

Tablo 4.12. [Ikogretim 4. ve 5. Smifta Okuyan Erkek Ogrencilerin Elestirel Diisiinme
Ontest ve Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglari

BECERI SORU |TEST | N | X | Ss T P
on 155 464 | 165
Tiimevarim 3-25, 2,188 ,030*
son 155 ATT7 | ,175
48,50
on 155 ,488 | ,185
Tiimdengelim | 52-65, 2,095 ,038*
son 155 498 | 183
67-76
on 155 457 | ,155
Gozlem 27,50 son 155 464 | 169 1,139 ,256
on 155 457 | ,155
Giivenirlik 27-50 | son 155 | 464 | 169 | 1,139 256
on 155 419 | ,275
o *
Varsayim 67-76 son 155 450 | 250 5,009 ,000

*p<0,05

Tabloda yer alan istatistiksel verilere gore ilkdgretim 4. ve 5. sinifta 6grenim
goren erkek Ogrencilerin Ontest ve sontest puanlar1 karsilastirildiginda elestirel
diistinme becerilerinin tamaminda sontest puan ortalamalarinin Ontest puan
ortalamalarindan yliksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 2004 Fen ve Teknoloji
Program1 leyhinedir. Ancak bu fark tiimevarim, tiimdengelim ve varsayim
boyutlarinda anlamli diizeydeyken (p<0.05), gézlem ve giivenirlik boyutlarinda
anlamli diizeyde degildir (p>0.05).
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4.4. OGRENCILERIN BiLIMSEL SUREC VE ELESTIiREL DUSUNME
BECERILERINDE MEYDANA GELEN DEGISIiM

2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gormiis
ilkogretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin bir egitim-6gretim yili sonunda bilimsel siireg
ve elestirel diislinme becerilerinde anlamli bir fark olup olmadigimi arastirmak
amaciyla O0grencilere sene basinda BSB ve EDB oOntesti, sene sonunda ise BSB ve
EDB sontesti uygulanmistir. Ogrencilerin  6ntest ve sontest genel puan
ortalamalarinin anlamli diizeyde olup olmadigint anlamak i¢in eslestirilmis 6rneklem

t-testi kullanilmistir.

Tablo 4.13, ilkogretim 4. ve 5. smif Ogrencilerinin bir egitim-6gretim yili
icerisinde bilimsel siire¢ becerilerinde meydana gelen genel degisime ait bulgular

icermektedir.

Tablo 4.13. ilkdgretim 4. ve 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontest-
Sontest Puan Ortalamalar1 T-Testi Sonuglar1

TEST N X S T P
Ontest 319 653 181
Sontest 319 654 166 -,360 719

Tablodaki istatistiksel veriler incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerine ait
sontest puan ortalamalarmin ( X =0,654), éntest puan ortalamalariyla ( X =0,653)
hemen hemen ayni degere sahip oldugu goriilmektedir. Yani puanlar arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir (p>0,05). 2004 Fen ve
Teknoloji Programu ile 6grenim goren 4. ve 5. siif 6grencilerinin bir egitim-6gretim
yil1 sonunda bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim gozlenmemistir.

Tablo 4.14, ilkdgretim 4. ve 5. smif dgrencilerinin bir egitim-dgretim yili
igerisinde elestirel diisiinme becerilerinde meydana gelen genel degisime ait

bulgular igermektedir.
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Tablo 4.14. Ilkogretim 4. ve 5. Smif Ogrencilerinin Elestirel Diisinme Becerileri
Ontest-Sontest Puan Ortalamalart T-Testi Sonuglari

TEST N X Ss T =

Ontest 319 ,510 ,181

Sontest 319 521 ,166 3,279 ,001*
*P<0,05

Tablodaki istatistiksel veriler incelendiginde elestirel diistinme becerilerine ait

sontest puan ortalamalarmm ( X =0,52), ontest puan ortalamalarina ( X =0,51) gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani 6grenciler sene sonunda daha yiiksek puan
ortalamasima sahiptir. Ortalama puanlar arasindaki bu farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). 2004 Fen ve Teknoloji Programi ile
ogrenim goren 4. ve 5. smif dgrencilerinin bir egitim-6gretim yili sonunda elestirel
diisinme becerilerinde gelisim gozlenmistir. Bu durum 2004 Fen ve Teknoloji

Programi leyhinedir.

4.5. OGRENCILERIN BiLIMSEL SUREC VE ELESTIREL DUSUNME
BECERILERI ARASINDAKI ILISKI

Bu boliimde 2004 Fen ve Teknoloji 68retim programiyla 6grenim goren 4. ve
5. simmf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile elestirel diistinme becerileri
arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini arastirmak amaciyla pearson korelasyon
yontemi kullanilmigtir. BSB ve EDB ontestleri ile BSB ve EDB sontestleri
arasindaki iliski smif diizeyr bazinda ayr1 ayr1 incelenmis ve sonuglar analiz
edilmistir.

Tablo 4.15’te ilkogretim 4. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dntesti
ile elestirel diisiinme becerileri Ontesti puan ortalamalar1 arasindaki iligki

incelenmistir.
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Tablo 4.15. 1lkogretim 4. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontesti ile
Elestirel Diisiinme Becerileri Ontesti Puan Ortalamalar1 Arasindaki Korelasyon

Analizi

BSB ontest EDB ontest
ortalamalar1 | ortalamalari
Pearson Korelasyon Katsayisi 1 ,ST4**
BSB ontest Anlamhlik ,000
ortalamalari | N 155 155
Pearson Korelasyon Katsayisi ,S74** 1
EDB ontest Anlamhhk ,000
ortalamalar1 | N 155 155
I
**0,01

Bilimsel siire¢ becerileri Ontesti puan ortalamalar1 ile elestirel diistinme
becerileri Ontesti puan ortalamalart pearson korelasyon analizi kullanilarak
karsilastirildiginda orta diizeyde ve pozitif yonde bir iliski (r=0,57) oldugunu
goriiriiz. Yani ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin egitim-0gretim yili basinda bilimsel
siire¢ becerileri ile elestirel diisinme becerileri arasinda anlamli bir iliski

bulunmaktadir.

Tablo 4.16°da ilkogretim 5. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dntesti

ile elestirel diisiinme becerileri Ontesti puan ortalamalar1 arasindaki iliski

incelenmistir.
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Tablo 4.16. {lkdgretim 5. Smif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ontesti
ile Elestirel Diisiinme Becerileri Ontesti Puan Ortalamalar1 Arasindaki Korelasyon

Analizi
BSB sontest EDB sontest
ortalamalari ortalamalari
Pearson Korelasyon Katsayisi 1 STT**
BSB ontest Anlamhhk ,000
ortalamalari N 164 164
Pearson Korelasyon Katsayisi STT** 1
EDB ontest Anlamhhk ,000
ortalamalari N 164 164
**0,01

Bilimsel siire¢ becerileri Ontesti puan ortalamalar1 ile elestirel diisiinme
becerileri Ontesti puan ortalamalar1 pearson korelasyon analizi kullanilarak
karsilastirildiginda orta diizeyde ve pozitif yonde bir iliski (r=0,37) oldugunu
goriiriiz. Yani ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin egitim-6gretim yil1 baginda bilimsel
siire¢ becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda anlamli bir iliski

bulunmaktadir

Tablo 4.17°de ilkogretim 4. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
sontesti ile elestirel diisiinme becerileri sontesti puan ortalamalar1 arasindaki iliski

incelenmistir.

Tablo 4.17. ilkogretim 4. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Siireg Becerileri Sontesti ile
Elestirel Diisiinme Becerileri Sontesti Puan Ortalamalar1 Arasindaki Korelasyon
Analizi

BSB sontest EDB sontest
ortalamalari ortalamalari
Pearson Korelasyon Katsayisi 1 ALT**
BSB sontest | Anlamhlik ,000
ortalamalar1 | N 155 155
Pearson Korelasyon Katsayisi AATF* 1
EDB sontest | Anlamhhk ,000
ortalamalar1 | N 155 155

**0,01
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Bilimsel siire¢ becerileri sontesti puan ortalamalar1 ile elestirel diislinme
becerileri sontesti puan ortalamalar1 pearson korelasyon analizi kullanilarak
karsilastirildiginda orta diizeyde ve pozitif yonde bir iliski (r=0,47) oldugunu
goriiriiz. Yani ilkogretim 4. siif 6grencilerinin egitim-6gretim yili sonunda bilimsel
siire¢ becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda anlamli bir iliski

bulunmaktadir.

Tablo 4.18’de ilkogretim 5. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
sontesti ile elestirel diisiinme becerileri sontesti puan ortalamalart arasindaki iliski

incelenmistir.

Tablo 4.18. Ilkogretim 5. Sif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Sontesti ile
Elestirel Diisiinme Becerileri Sontesti Puan Ortalamalar1 Arasindaki Korelasyon
Analizi

BSB sontest EDB sontest
ortalamalari ortalamalari
PearsonKorelasyon Katsayisi 1 ,387**
BSB sontest Anlamhilik ,000
ortalamalari N 164 164
Pearson Korelasyon Katsayisi ,387** 1
EDB sontest Anlamhihk ,000
ortalamalari N 164 164
**0,01

Bilimsel siire¢ becerileri sontesti puan ortalamalar1 ile elestirel diistinme
becerileri sontesti puan ortalamalar1 pearson korelasyon analizi kullanilarak
karsilagtirildiginda orta diizeyde ve pozitif yonde bir iliski (r=0,38) oldugunu
goriiriiz. Yani ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin egitim-6gretim yili sonunda bilimsel
siire¢ becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda anlamli bir iliski

bulunmaktadir.
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5. BOLUM: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ilk olarak, ¢alismada kullanilan veri toplama araclarindan elde
edilen bulgulara dayanarak varilan sonuglar verilmis ve bu sonuglar alan yazindan
yararlanilarak tartisilmistir. Daha sonra ise varilan sonuglardan yararlanilarak yapilan
Onerilere yer verilmistir. Buna gore aragtirmanin bu bolimii sonuglar ve tartisma ile

Oneriler olmak iizere iki kisitmdan olusmustur.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgular 1s181inda arastirma
sorularindan yola ¢ikilarak varilan sonuglar verilmektedir.

Birinci alt problemde Ilkdgretim 4. ve 5. simf &grencilerinin bilimsel siireg
becerileri Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
aragtirilmigtir. Sonug olarak 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile dgrenim
goren ilkogretim 4. smif Ogrencilerinin ¢ikarim yapma ve model olusturma
becerilerinde, 5. sinif 6grencilerinin ise sadece ¢ikarim yapma becerisinde bir egitim-
ogretim yili1 sonunda anlamli bir fark olusmustur.

Senyiiz (2008), 2000 Yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi ile dgrenim
gbéren Ogrencilerin 6n test ve son testleri karsilastirildiginda gozlem ve iletisim
becerilerinin istatistiksel olarak anlamli bir farkla gelisim gosterdigi, ancak diger 11
beceride On test ve son testler arasinda istatistiksel olarak bir farkin olmadigini tespit
etmistir. 2005 Yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu ile dgrenim gdren
Ogrencilerin ise On test ve son testleri arasinda gozlem, 6lgme, iletisim, uzay-zaman
iliskisi, islevsel tanimlama, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama
ve model olusturma becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir farkla gelisim
gosterdigini tespit etmistir. Siniflama, c¢ikarim, tahmin ve hipotez olusturma

becerilerinde anlaml1 bir gelisim olmamustir.
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Bagdag (2006), 2000 Yil1 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi ve 2004 Yil1 Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gormiis 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigmi arastirmistir. Sonug olarak,
gozlem, cikarim yapma, tahmin etme, Olgme, islevsel tanimlama, hipotez kurma
becerilerini kazandirmada 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin,
2000 Yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi’ndan daha basarili oldugu
gorilmiistiir.

Alan yazin incelendiginde yapilan calismalarin agirlikli olarak 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ne diizeyde gerceklestirdigini arastirmak yoniinde oldugu
goriilmektedir. Cakar (2008) tarafindan yapilan ¢alismada karsilagtirma ve siniflama
yapma, tahmin, kestirme, deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve
kullanma, 6lgme, bilgi ve veri toplama, veri isleme ve model olusturma, yorumlama
ve sonu¢ ¢ikarma, sunma becerilerine yonelik kazanimlar Ogrenciler tarafindan
yikksek diizeyde gerceklestirildigi belirlenmistir. Birden fazla duyu organim
kullanarak gézlem yapma, ¢ikarim yapma, bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini
belirleme, deney tasarlama, verileri kaydetme becerilerine yonelik kazanimlar ise
Ogrenciler tarafindan diisiik diizeyde gerceklestirildigi belirlenmistir.

Oztiirk (2008)’iin aragtirma bulgularma gore, bilimsel siire¢ becerilerinin
toplam1 dikkate alindiginda, o6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri orta diizeyin
tizerindedir. Bilimsel siire¢ becerileri ayr1 ayri ele alindiginda ise, gézlem yapma,
siiflandirma, dlgme ve verileri yorumlama, verileri kaydetme beceri diizeylerinin
orta diizeyin iizerinde; degiskenleri belirleme, tahmin yapma, say1 ve uzay iliskileri,
hipotez kurma, karar verme ve model olusturma becerileri orta diizeyde; degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma ve sonu¢ ¢ikarma beceri diizeyleri ise
diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Aydinlt (2007)’nin yaptig1 ¢alismada 7. sif temel ve birlestirilmis bilimsel
slire¢ becerilerinin yeterli oldugu; Tan ve Temiz (2003) yaptiklar1 ¢aligmaya gore lise
1. smif 6grencilerinin sahip olduklar1 ortalama puanlar incelendiginde, en yliksek
puan alan becerinin simiflama becerisi oldugu, en diisiik ortalama puanin da, say1 ve
uzay iligkileri kurma becerisi oldugu gozlenmistir. Aydogdu'nun (2006) yaptig
calismada ise, 0grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna

ulasilmustir.



103

Arslan (1995), bilimsel siire¢ becerileri diisiik, orta ve yiiksek diizeylerde olan
Ogrenciler arasinda anlamli farkliliklar oldugunu, Temiz (2001), 6grencilerin,
liseden oOnceki egitim-6gretim siirecinde bilimsel silireg becerilerinin yeterince
gelistirilmedigini, Walters (2001) 6grencilerin bilimsel siireg becerileri testinden
aldiklar1 puanlarinin genel olarak diisiik oldugunu belirtmislerdir (Akt: Cakar,2008).

Ikinci alt problemde Ilkdgretim 4. ve 5. simf dgrencilerinin elestirel diisiinme
becerileri Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
arastirlmustir. Verilerin analiz edilmesiyle 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi
ile 6grenim goren ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin elestirel diistinme becerileri
Ontest ve sontest ortalamalari karsilastirildiginda tiimevarim, tiimdengelim ve
varsayim becerisinin istatistiksel acidan anlamli bir fark gosterdigi sonucuna
ulagilmistir (p<0,05). Gozlem ve giivenirlik becerilerinde ise Ontest ve sontest
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05).

Yildiz (2011)’1n, arastirmasina gore ilkogretim altinct sinif dgrencilerinin alti
elestirel diistinme beceri alaninin tiglinde (analiz, degerlendirme, ¢ikarim) genel
olarak yiliksek diizey beceriye, diger iiclinde de (yorumlama, agiklama, 06z
diizenleme) orta diizey beceriye sahip olduklari ortaya ¢ikmustir.

Senytiz (2008)’lin tespitlerine gore, elestirel diislinme becerilerinin tiimiinde
(analiz, degerlendirme, c¢ikarim, yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme) Fen ve
Teknoloji ders basaris1 degiskenine gore Fen ve Teknoloji ders basarisi yliksek olan
ogrencilerin lehine anlamh farklilasma vardir. Akinoglu (2001) elestirel diisiinme
becerilerini temele alan Fen Bilgisi 6gretiminin Ogrenci basarilar1 iizerinde
geleneksel yaklagimdan daha etkili oldugunu belirtmistir. Kalkan (2008), yaptig
calismada elestirel diisiinme becerilerinin matematik basarist degiskenine gore
matematik basaris1 yliksek olan 6grencilerin lehine anlamli bir farklilik bulmustur.
Sahinel (2001) arastirmasinda, elestirel diisiinme becerileriyle tiimlesik dil
becerilerinin gelistirilmesi yaklagiminin 6grenci basarilari tizerinde etkili oldugunu
bulmustur. Akbiyik (2002) da yapmis oldugu ¢alismada elestirel diisiinme egilimine
sahip 6grencilerin daha basarili olduklarini belirtmistir.

Ucgiincii alt problemde ise “Ilkdgretim 4. ve 5. smf dgrencilerinin bilimsel
stirec ve elestirel diislinme becerileri edinebilme diizeyleri cinsiyete gore
farklilagmakta midir?” sorusuna cevap aranmistir. Elde edilen bulgulardan,

ilkogretim 4. siniflarin BSB Ontesti ve sontesti ile ilkdgretim 4. ve 5. siniflarin
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CEDTDX ontest ve sontestlerinde kizlarin erkeklerden daha yiiksek puan
ortalamasina sahip oldugu tespit edilmistir. Yalmzca Ilkogretim 5. siniflarin BSB
ontesti ile sontestinde erkek Ogrenciler kiz Ogrencilere goére daha yiliksek puan
ortalamasima sahiptir. Verilerden elde edilen bu farkhiliklar yalnizca 5. sinif
Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerileri sontestinde istatistiksel agidan anlamlidir
(p<0,05). Kiz ogrencilerin puan ortalamasi (X =0,53), erkek ogrencilerin puan

ortalamasindan ( X =0,49) yiiksektir ve bu durum kiz 6grencilerin lehinedir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan caligmalara gore Cakar (2008),
bilimsel siire¢ becerileri testinden alinan puanlar ile cinsiyet arasinda anlamli bir fark
bulunmadigini, kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 ortalama
puanlarin, erkek 6grencilerin aldiklar1 ortalama puanlardan daha yiiksek oldugunu
tespit etmistir. Temiz (2001), bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar ile cinsiyet
arsindaki farkin istatistik acidan Onemsiz oldugunu kiz Ogrencilerin erkek
Ogrencilerden daha yiliksek ortalama puanina sahip oldugunu belirtmistir. Aydinh
(2007) calismasinda, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ortalama puanlar bakimindan,
kizlarin erkeklerden daha yiiksek puana sahip oldugu bulmustur. Ancak kizlarin
ortalamasinin, erkeklerin ortalamasindan fazla oldugu goriilmiistiir. Arastirmalardan
elde edilen bu sonuglar, yapilan ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Senyiiz (2008),
2005 Fen ve Teknoloji Programi’ni uygulayan dgrencilerin hem 6n test hem de son
test sonuglarinda kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore anlamli bir farkla daha
basaril1 olduklar tespit etmistir.

Aydogdu (2006) ¢alismasinda, kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
puanlart arasinda fark olmadigini belirtmektedir. Ancak, erkek oOgrencilerin kiz
Ogrencilere gore bilimsel siire¢ becerileri testinden, daha yiiksek aritmetik
ortalamaya sahip olduklar1 goriilmektedir. Arastirmanin bu sonucu yapilan
caligmanin yalnizca 5. sinif BSB testi ile paralellik gostermektedir.

Tatar (2006) calismasinda, Ogrencilerin sahip olduklari bilimsel siire¢
becerilerinin, 6grencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermedigini
belirtmektedir. Oztiirk (2008)’in arastirma bulgularma gdére, bilimsel siireg
becerilerinin toplamina bakildiginda, kiz ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Arslan (1996)’mn ilkokul
Ogrencileri lizerinde yaptig1 ¢alismada, kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel siireg

becerileri arasinda anlamli bir fark gbézlenmemistir. Walters ve Soyibo (2001)
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calismasinda, 6grencilerin verileri yorumlama, verileri kaydetme, genelleme yapma,
hipotez kurma ve degiskenleri belirleme becerileri puanlar ile cinsiyet arasinda
anlaml bir iliski bulunmamustir (Akt: Oztiirk, 2008). Bu sonuglar birbirini destekler
niteliktedir. Sonug olarak elde edilen bu bulgu ile hem kiz hem de erkek 6grencilerin,
bilimsel siire¢ beceri kazanimlarinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

Elestirel diisiinme becerilerini konu edinen aragtirmalara gore, Yildiz (2011),
elestirel diisiinme beceri alaninin besinde (analiz, yorumlama, aciklama, ¢ikarim, 6z
diizenleme) 6grenci cinsiyeti degiskenine gore bayan Ogrencilerin lehine anlamli bir
farklilik goriirken diger bir alanda (degerlendirme) anlamli bir farklilik gérmemistir.
Ay (2005) yapmis oldugu calismada cinsiyetin, elestirel diisiinme diizeyinin
belirlenmesinde 6nemli bir etken oldugunu bulmustur. Arastirmanin sonuglarinda kiz
Ogrencilerin elestirel diistinme diizeyi erkeklere gore daha yiliksek c¢ikmustir.
Hayran’in (2000) yaptigi calismada da elestirel diisiinme giicii bakimindan
bayanlarin istiinligli s6z konusudur. Demir (2006) de yapmis oldugu c¢alismada kiz
ogrencilerin lehine anlamli farkliliklar bulmustur. Ilgili literatiirden elde edilen bu
sonuclar, o6grencilere uygulanan CEDTDX sontest sonuglari ile uyusmaktadir.
Kiiriim (2002) ve Aral (2005) ise yaptiklari ¢alismalarda elestirel diistinme diizeyinin
belirlenmesinde cinsiyetin belirleyici olmadigi sonucuna ulasmistir. Bu durum da
CEDTDX ontest sonuglari ile uyusmaktadir.

Dérdiincii alt problemde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’ni,
ilkdgretim 4. ve 5. sinifta 6grenim goren kiz dgrencilerin; bilimsel siire¢ ve elestirel
diisiinme becerilerinin hangi boyutlarinda etkili oldugu arastirilmistir. Elde edilen
bulgulardan kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden gézlem, ¢ikarim yapma ve
model olusturma becerilerinde istatistiksel acidan anlamli bir fark olustugu tespit
edilmistir (p<0,05). Ancak diger 10 beceride Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Kiz 6grencilerin elestirel
diisinme Ontest ve sontest ortalamalar1 karsilagtirlldiginda elestirel diisiinme
becerilerinin tamaminda sontest puan ortalamalarinin ontest puan ortalamalarindan
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 2004 Fen ve Teknoloji Programi leyhinedir.
Ancak bu fark tiimevarim, tiimdengelim ve varsayim boyutlarinda anlamh
diizeydeyken (p<0.05), gozlem ve gilivenirlik boyutlarinda anlamli diizeyde degildir
(p>0.05).
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Besinci alt problemde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin,
ilkogretim 4. ve 5. smifta 6grenim goéren erkek 6grencilerin; bilimsel siire¢ ve
elestirel diisiinme becerilerinin hangi boyutlarinda etkili oldugu arastirilmistir. Sonug
olarak ¢ikarim yapma ve verileri kaydetme becerilerinde istatistiksel agidan anlamli
bir fark olustugu tespit edilmistir (p<0,05). Ancak gozlem, siniflama, tahmin etme,
Olgme, sayi-uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma becerilerini 6lgen
sorularin Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05).

Altinct alt problemde ilkdgretim 4. ve 5. simif dgrencilerinin dgretim yil
basinda ve sonunda bilimsel siire¢ becerileri ile elestirel diisiinme becerilerinde
anlamli bir farklilasma olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen verilerin analiz

sonuclarina gore bilimsel silire¢ becerilerine ait sontest puan ortalamalarinin
( X =0,654), 6ntest puan ortalamalariyla ( X =0,653) hemen hemen ayni degere sahip
oldugu tespit edilmistir.. Puanlar arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli degildir
(p>0,05). Yani 2004 Fen ve Teknoloji Programi ile 6grenim goren 4. ve 5. siif
Ogrencilerinin bir egitim-6gretim yil1 sonunda bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim
gbzlenmemistir.

Elestirel diisiinme becerilerine ait sontest puan ortalamalarinin ( X =0,52) ise

ontest puan ortalamalarina ( X =0,51) gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yani
ogrenciler sene sonunda daha yiliksek puan ortalamasina sahiptir. Ortalama puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel a¢idan anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
2004 Fen ve Teknoloji Programi ile 6grenim goéren 4. ve 5. smif dgrencilerinin bir
egitim-ogretim yili sonunda elestirel diisiinme becerilerinde gelisim gézlenmistir. Bu
durum 2004 Fen ve Teknoloji Programi leyhinedir.

Senyiiz (2008) tarafinda yapilan aragtirmada, 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programu ile 6grenim gdren dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri dntest-
sontest puanlar1 karsilastirildiginda iki puan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, yapilan arastirma ile ortlismemektedir.

C. Akar (2007) 6. smif Ogrencileriyle yaptigi ¢alismada Ogrencilerin 71
sorudan olusan CEDTDX’ten ortalama 29 puan aldiklarini tespit etmistir. Ennis ve
arkadaslarinin (2005) rapor ettigine gore ABD’de yapilan degisik ¢alismalarin meta-

analizi sonucunda 4., 5. ve 6. simf 6grencilerinin CEDTDX’ten aldiklar1 puanlarin
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ortalamast 35°tir. Bu sonugclar, arastirma bulgulariyla uyusmaktadir. Demir (2006),
kendisinin gelistirdigi bir Olgme araciyla Ankara ilinde yaptig1 arastirmada
ilkogretim 4. ve 5. siif 6grencilerinin genel olarak yiiksek diizey elestirel diisiinme
becerisine sahip olduklar1 sonucuna ulasmistir. Arastirma sonuglarinda meydana
gelen bu farklilik Olgme araglarinin ve c¢alisma grubunun &zelliklerinden
kaynaklanmis olabilir.

Yedinci alt problemde 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ile 6grenim
goren ilkdgretim 4. ve 5. sinif Ogrencilerinin bilimsel silireg becerileri ile elestirel
diisiinme becerileri arasinda iliski olup olmadig1 arastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerileri Ontest puan ortalamalar1 ile elestirel diisiinme becerileri Ontesti puan
ortalamalari pearson korelasyon analizi kullanilarak karsilastirildiginda iki test
arasinda orta diizeyde ve pozitif yonde bir iliski (r=0,57) oldugu; ilkogretim 5. sinif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri Ontesti puan ortalamalari ile elestirel diistinme
becerileri Ontesti puan ortalamalar1 arasinda ise orta diizeyde ve pozitif yonde bir
iligki (r=0,37) oldugu tespit edilmistir.

[Ikogretim 5. siif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri sontesti puan
ortalamalar1 ile elestirel diisiinme becerileri sontesti puan ortalamalar1 pearson
korelasyon analizi kullanilarak karsilastirildiginda iki test arasinda orta diizeyde ve
pozitif yonde bir iliski (r=0,47) oldugu; bilimsel siire¢ becerileri sontest puan
ortalamalari ile elestirel diisiinme becerileri sontest puan ortalamalar1 arasinda ise
orta diizeyde ve pozitif yonde bir iligski (r=0,38) oldugu sonucuna ulasilmistir. Yani
ilkdgretim 4. ve 5. smuf dgrencilerinin egitim-6gretim yil1 sonunda bilimsel siireg
becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda orta diizeyde anlamli ve pozitif
yonde bir iligki vardir.

U. Akar (2007), arastirmasinda sinif dgretmeni adaylarinin bilimsel siireg
becerileri ve elestirel diisinme beceri diizeyleri arasindaki iliskinin belirlenmesi
amactyla TIPS II (Biitiinlesik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi), elestirel diisiinme i¢in
ise CEDTDX (Cornell Elestirel Diistinme Testi Diizey X) kullanilmistir. Arastirma
sonuglarima gore bilimsel silireg becerileri ve elestirel diisiinme becerileri arasinda
zayif bir iligki tespit edilmistir. Bu sonug, gergeklestirilen aragtirma ile
ortiismemektedir. 1ki arastirma arasindaki bu farkliik ¢alisma grubunun yas

araliklariin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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5.2. ONERILER

Bu bolimde arastirmacinin bu ¢alisma siiresince kazandigi deneyimler
aktarilmakta ve konu ile ilgili aragtirma yapmak isteyen diger arastirmacilara ve
[Ikogretim 4. ve 5. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin okullardaki
uygulayicisi olan siif 6gretmenlerine yonelik oneriler yer almaktadir.

2004 Fen ve Teknoloji Programi’nin uygulanmasinin {izerinden yedi yil
geemesine ragmen Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim gozlenmemistir.
Elestirel diisiinme becerilerinde ise gelisim gozlenmistir fakat 6grenciler programda
ongoriildiigii seviyede degildir. Bu nedenle programinin uygulanma asamasinda
Oonemli olan 6gretmen yeterlilikleri, 6grenme ve 6gretme yontem ve teknikleri, fen ve
teknoloji ders siiresi, 6grencilerin yaparak-yasayarak 6grenmelerini saglayacak okul
ortami ve arag-gerecler gibi faktorlerin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme

becerilerine etkisi arastirilabilir.

Arastirma sonucuna gore Ilkdgretim 4. ve 5. sif dgrencilerinin biitiinlesik
bilimsel silire¢ becerilerinden model olusturma becerisinde en diisik puan
ortalamasina sahip olduklari tespit edilmistir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi igin
programin da ongordiigii sekilde ogrencilerin ders i¢i etkinliklerde yeterince aktif

olacaklari1 ortamlarin saglanmasinin faydali olacag diisliniilmektedir.

Fen ve Teknoloji derslerinde, 6grencilerin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere daha fazla yer verilmelidir. Ogrencilerin
arastirma, sorgulama, problem ¢6zme, karar verme slireglerine katilmasini

saglayacak etkinlikler yapilabilir.

Erkek oOgrencilerin, CEDTDX ve BSB testinde kizlara gore daha diisiik
ortalamaya sahip olmasinin nedenlerini sorgulayan farkli arastirmalar yapilabilir.
Ayrica Ogretmenler, cinsiyete bagli bu farkliliklarin giderilmesi i¢in Ogrencilerin
gelisimsel 6zelliklerini dikkate alan etkinlikler yapabilir.

Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerini
kazandiracak ve gelistirecek olan 6gretmenlerdir. Ogretmenlerin fen ve teknolojiye
yonelik Ozyeterliligi onemli oldugundan, bu konuda hizmeti¢i egitim verilerek
ogretmenin alan bilgisi ve yeterligi arttirilmalidir. Ogretmenlerin Fen ve Teknoloji

derslerinde kullanmalar1 gereken ogretim stratejilerine (yapilandirmaci 6grenme
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yaklasimi, problem temelli 6grenme, isbirligine bagli 6grenme, akran 6gretimi gibi)
yonelik seminerlere katilmalar1 saglanmalidir. Ayrica egitim fakiiltelerinde, ders
programlarinin igerikleri 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ ve elestirel diistinme
becerilerini kazanabilecekleri sekilde diizenlenmelidir.

Ogrencilerin, dgretim programlariyla bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerilerini kazanip kazanmadigin1 ortaya koymak adia okul 6ncesi ve ilkdgretim

II. kademe Ogrencileriyle de benzer ¢alismalar yapilabilir.
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¢ Qgretim Programlarnin Ogrencilerin Bilimsel Streg ve Elestirel Diisiinme
Becerilerine Etkisi ” tezine veri toplamak amaciyla Ilcemiz Milli Egitim Miidiirliigiine bagh
M. Kemal 100. Istiklal 100., Zafer i00., Cayrbasi i00. ve Sevdigin Ilkogretim
Okullarinda 4. Ve 5. Smf dgrencilerine,

* Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi ™ . * Elestirel Becerileri Testi ” ., * 4. Ve 5. Smuf

Kav; ram Bagar1 Testi ™ ve “ Fen' e Yonelik Tutum Testi ” uygulamak istemektedir.
Midiirliiglimiizce uygun goriilmektedir.

Makaminizca da uygun oldugu takdirde Olur’ lariniza arz ederim.

Mustaa CORE
Tlce Milli Egitim Miidiirii

EKLER

1-Yazi ve Dilekge (1 Syf)
2-Soru Formu ( 26 Syf )
3-Tez Ozeti (10 Syf)
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TC;
ALTINTAS KAYMAKAMLIGI
Tlge Milli Egitim Midiirligi

Sayr :B.08.4.MEM.4.43.01.17.605-01/4 30 11/04/2011

Konu :Aragtirma izni

......................................... MUDURLUGUNE
ALTINTAS

llgi  :(a) Usak Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirligtiniin 31/03/2011 tarih ve 605-
01/109 Say1li yazist,
( b) Kaymakamlik Makanunin 04/04/2011 tarih ve 987 sayili Oluru,

[lcemiz Mustafa Kemal Ilkogretim Okulu Ogretmeni Seyma ILERIL. Sosyal Bilimler
Enstitiisii {lkogretim Anabilim Dali Sinf Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisanst igin:

“ Ogretim Programlarnin Ogrencilerin Bilimsel Siireg ve Elestirel Diiginme Becerilerine
Etkisi " tezine veri toplamak amaciyla flgemiz Milli Egitim Miidiirliigiine bagh M. Kemal 100.,
Istiklal 100., Zafer 100., Cayirbagi 100. ve Sevdigin Ilksgretim Okullarmda 4. Ve 5. Smif
Ogrencilerine,

* Bilimsel Stireg Becerileri Testi © , * Elestirel Becerileri Testi ™ . “ 4. Ve 5. Siuf
Kav. vam Bagar1 Testi ” ve “ Fen’ e Yonelik Tutum Testi ™ uygulamak istemektedir. Gerekli
kolayligin gésterilmesi hususunda;

Bilgilerinize rica ederim.

Mustafa €0
flge Milli Egitim Midiirii

EK

1-Kaymakamlik Oluru (1 Syf)
2-Yaz ve Dilekee (2 Syf)
3-Soru Formu ( 26 Syf)

4-Tez Ozeti (10 Syf)

DAGITIM:
Geregi: Bilgi:
M. Kemal I00., Istiklal 100.. Zafer i00., 1.0l 2l
Cayirbagi [00., Sevdigin 100., Md" ne
ALTINTAS 6o5-21/13%
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Bozbay Mah. Dortyol kavsagt ALTINTAS
Internet  :http://www.altintas-meb.gov.tr.
E-Posta  :bilgi@altintas-meb.gov.tr
Tel :0.27431121 84

Fax:0.274 31123 11

Aynintih Bilgi:
M. i\ORKMAZDahlh 15




