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YUKSEK LiSANS TEZI

FEN BILIMLERI DERSi GUNES SISTEMI VE OTESi UNITESINDE STEM
UYGULAMALARININ AKADEMIK BASARIYA VE KALICILIGA ETKIiSi

Yasemin GOKCE
Eyliil 2019, 89 sayfa

Bu ¢alisma, fen bilimleri dersi 7. smif dgretim programinda yer alan Giines Sistemi ve Otesi
tinitesinde STEM uygulamalarinin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve
kaliciliga olan etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma, 2017-2018 egitim-
Ogretim yili Bayburt il merkezinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunun iki farkl
subesinde 6grenim goren toplam 32 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calismada, 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Siniflardan biri deney grubu (n=15) olarak,
digeri ise kontrol grubu (n=17) olarak rastgele secilmistir. Kontrol grubuyla mevcut 6gretim
programina bagli kalinarak islenen fen bilimleri dersi, deney grubunda mevcut programa STEM
uygulamalar1 entegre edilerek islenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda, veri toplama
arac1 olarak Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi (GSOBT) her iki gruba da uygulanmustir.
Arastirmadan elde edilen veriler, SPSS 21 istatistik paket programi ile analiz edilmistir.
Aragtirmanin problemini ve alt problemlerini test etmek i¢in non- parametrik olan Mann
Whitney U, Wilcoxon Isaretli Siralar testleriyle parametrik olan bagimli gruplar-t testi
kullanilmistir. On testten elde edilen veriler degerlendirilmis olup gruplarm denk oldugu
goriilmiistiir.  Yapilan istatistiki caligmalar sonucunda; STEM egitimine dayali Ogretim
uygulamalar1 ile desteklenmis fen bilimleri 6gretim programinin, Ogrencilerin akademik
basarilarini artirdig1 ve bu basaridaki artista kalicilik sagladigr goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, 6gretim programi, STEM uygulamalari, akademik basari,
kalicilik.



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

IMPACT OF STEM APPLICATIONS ON ACADEMIC SUCCESS AND
PERMANENCE IN THE SOLAR SYSTEM AND BEYOND UNIT

Yasemin GOKCE
September 2019, 89 pace

This study was carried out in order to examine the effect of using STEM applications in the
Solar System and Beyond Unit of the 7th grade curriculum of science course on students'
academic success and permanence. The study was performed with 32 students from two classes
of Mehmet Akif Ersoy Secondary School in the city center of Bayburt. In the study, the semi-
experimental method with pre-test and post-test control group was used. The classes was
randomly chosen as experimental group (n= 15) and as control group (n=17). While the science
course was conducted with the control group in the active curriculum, STEM applications were
integrated to the existing program in the experimental group. As a data collection tool the Solar
System and Beyond Unit Success Test were applied to both groups before and after the
application, Data obtained in the research were analyzed with SPSS 21 statistical package
program. In order to test the hypotheses of the study, Mann-Whitney U, Wilcoxon Signed
Ranks tests and non-parametric dependent groups-t test were used.When the data obtained from
the pretest was evaluated, it was seen that the groups were equivalent. It was understood from
the results of the statitical analysis that the science curriculum supported by STEM education-
based teaching practices increased the academic achievement of students provided a permanent
increase in terms of students' academic achievement and permanence.

Keywords: Science, curriculum, STEM applications, academic success, permanence.
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Hizla gelisen ve degisen bilimsel ve teknolojik gelismeler dogrultusunda bireylerden
beklenen 6zellikler de degismistir. Toplumda; iist diizey diistinme becerisi gelismis, bilimsel
siire¢ basamaklarii etkin bir sekilde kullanabilen teknoloji okuryazari bireylere duyulan
gereksinim ciddi anlamda artmaktadir. Bu niteliklerle donatilmis bireylerin iilke kalkinmasina
onemli katkilar1 olacag1 varsayilmistir. Bu nedenle egitim sistemi, ¢cagin gereksinimine cevap
verebilecek nitelikte bireyler yetistirmekle gorevlidir. Egitim programlari bu gorevi ¢agin

kosullarina gore yenilenerek gerceklestirir (Kog, 2013).

Bireylerin kisisel gelisimlerinin bir kismi1 toplumsal yasamdaki deneyimleriyle bir kismi
ise okullarda gordiikleri 6grenimle saglanmaktadir. Ekonomik olarak kalkinmanin kaliteli bir
egitim ile saglanabileceginin fark edilmesiyle birlikte fen bilimleri miifredatlarinda yapilan
degisiklikler dikkat cekmektedir. Ozellikle son on yilda gergeklestirilen degisikliklerin dzel
sektoriin girisimleri, siyasetgilerin igbirligi, egitim uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda
yapildigr goriilmektedir. Fen bilimleri dersinde 6grenilen bilgiler teknolojinin, teknoloji de
ekonominin gelismesini saglamaktadir. Boylece iilke kalkinmasinda nitelikli fen egitiminin

onemi fark edilmistir (Akdag, 2017).

Bu baglamda {iilkemizde siirekli giincellenerek degisen fen Ogretim programlari
mevcuttur. Cumhuriyetin ilanindan sonra fen egitimine verilen 6nem artmis, yabanci
egitimciler iilkeye davet edilerek egitim programlarimiz i¢in tavsiyede bulunmalar1 istenmistir.
Ayrica 1960 yilina kadar yapilan degisikliklerin tarimsal alanda yogunlastigi goriilmektedir
(Ayas, Cepni, & Akdeniz, 1993).

1970 yilina kadar davranis¢1 yaklasima gore sekillenen egitim sistemimiz daha sonra
biligsel 6grenme kuramina gore sekillenmistir. 1980° 1i yillarda ise yapilandirmaci yaklagim
dikkate alinarak programlarda degisiklige gidilmistir. Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme
bilgilerin ezberlenmesi ile degil igsellestirilip 6ziimsenmesiyle ger¢eklesir. Bu nedenle 1992
yilinda yenilenen programda derslerde 6grencilerin daha aktif olmasii saglayan, yaparak
yasayarak Ogrenmeye imkan veren laboratuvar caligmalarina yer verildigi goriilmektedir

(Hastiirk, 2017). 2000 yilindaki program ise dgrencinin ders igerisindeki aktifliginin en iist



diizeyde olmasimi ve Ogretmenin bilgiyi aktaran degil 6grenciye 6grenmelerinde rehberlik

etmesini hedeflemesiyle daha dnceki 6gretim programlarindan ayrilir (Dindar, & Taneri, 2011).

2004’ te giincellenen fakat 2005’ te tiim {iilkede uygulanmaya baslayan temeli
yapilandirmaci yaklasima dayanan 6gretim programinda ¢oklu zeka, beyin temelli 6grenme,
proje temelli 6grenme ve yasam boyu 6grenme modelleri de kullanilmistir (Akinoglu, 2005).
2013 o6gretim programinin temeli ise arastirma sorgulama yontemine dayanir. 2017 taslak
ogretim programi incelendiginde STEM egitimine dogru bir yonelmenin oldugu goriilmektedir
(Cepni, & Ormanci, 2017). 2018 fen bilimleri 6gretim programi ise arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimini temele alan disiplinler arasi bir bakis agisiyla hazirlanmistir ( MEB,

2018).

STEM; bilim, teknoloji, matematik disiplinlerinin miihendislik temelli 6gretimidir.
STEM o6gretimi ile 6grencilerin bilimsel aragtirma yontemlerini kullanma becerileri artarken
yaraticilik ve inovasyon becerileri de gelismektedir (Bakirci, & Kutlu, 2018). STEM egitimi,
disiplinler arasi bir egitim yaklagimini dngorerek dgrencilere biitlinsel bakis acis1 kazandirmayi
amaglayan 21. yiizyill egitimidir (Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014). Ger¢ek yasam
problemlerinin farkli disiplinler arasinda isbirligi saglanarak bir biitinlik icerisinde
¢oziimlendigi disiplinler aras1 yaklasimda dersler arasinda ayrim ortadan kaldirilarak farkl

disiplinler biitlinlestirilir.

21. yiizyilda egitimden beklenen, aktarilan bilgileri dogrudan alan bireyler degil bilgiye
ulagsmak i¢in bilimsel siire¢ becerilerinden etkin bir sekilde yararlanan, 6grendigi bilgileri
yasamina aktararak karsilastigi herhangi bir problem durumunda bunu kullanabilen bireyler
yetistirmesidir. Boylece birey bilginin kaynagini arastirip dogrulugunu sorgular. Ayrica birey
iletisim, yaraticilik, elestirel diistime ve isbirligi gibi yetenek alanlarimi da kullanarak yirmi
birinci ylizy1l 6zelliklerini de kazanmis olur (MEB, 2017). Fen bilimleri ve matematik gibi
disiplinlerin bilgilerini alarak teknoloji ve miihendislik becerilerini kullanarak yasama deger
katacak inovasyonlar yapabilecek 21. yiizyil becerilerine sahip nesiller yetistirmek ancak etkili
bir STEM egitimiyle miimkiindiir. Genis bir bakis a¢isina sahip, arastirma ve kesfetme yetileri
gelismis, diinya sorunlariyla ilgilenen 6grenciler yetistirebilmek i¢cin STEM egitimi etkin bir
faktordiir. STEM egitimi ile 6grenciler soru sorabilen, elestiri yapabilen, bilisim teknolojilerini
en Ust diizeyde kullanabilen, kesfetme giicli yliksek, iletisim becerileri ve insan iliskileri
gelismis, isbirligini 6n plana alan, bilgiyi ezberleyen degil 6ziimseyen ayni zamanda bilgiye
ulagsma becerisi gelismis nitelikli bireyler olarak yetismektedir (Morrison, 2006° dan aktaran

Alan, 2017).



TUSIAD (2014) STEM’ in iilkemiz i¢in &nemini vurgulayan calismalar yapmistir
(Aygen, 2018). MEB tarafindan hazirlanan 2015-2019 Stratejik Planinda ise tilkemizde STEM
egitiminin yayginlastirilip gliclendirilmesi i¢in bir¢ok hedef bulunmaktadir (MEB, 2016).

2018 ortaokul fen bilimleri 6gretim programina 2017 yilinda taslak olarak gelistirilen
programdan farkli olarak “Miihendislik ve Tasarim” becerileri ve “Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalarr” eklenmistir. Bu program, 2018 yilinda ortaokul kademelerinin
tamaminda uygulanmaya baslanmistir. Bu degisiklikler géz oniine alindiginda, yenilenen

programda STEM egitimine dogru bir egilimin oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada; ortaokul 7. sinifta 6grenim goéren Ogrencilerin fen bilimleri dersi
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde STEM egitimine dayali dgretim uygulamalari ile
desteklenmis fen bilimleri 6gretim programinin kullanilmasmin 6grencilerin akademik

basarilarinin ne derece arttig1 ve bu artisin kalict olup olmadigi incelenmek istenmektedir.
Arastirmanmin Problemi

STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalari ile desteklenmis fen bilimleri 6gretim
programinin, ortaokul 7. sinif égrencilerinin “Giines Sistemi ve Otesi” {initesindeki akademik

basarilarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisi nedir?

Alt problemler.

1. STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalar ile desteklenmis mevcut 7. Siif fen
bilimleri 6gretim programinin égrencilerin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki

akademik basarilar1 agisindan;

a) Deney ve Kontrol grubunun 6n test basari puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

b) Deney grubunun 6n test-son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

¢) Kontrol grubunun 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

d) Deney ve Kontrol grubunun son test basari puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var madir?

2. STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalari ile desteklenmis mevcut 7. Sinif fen
bilimleri dgretim programiin dgrencilerin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki

akademik basarilarindaki kalicilik agisindan;



a) Deney grubunun son test-kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

b) Kontrol grubunun son test-kalicilik testi basar1 puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

c) Deney ve Kontrol grubunun kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var madir?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. smif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinde STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalar ile desteklenmis fen bilimleri 6gretim
programinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisini

incelemektir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Yasadigimiz cagda iilkeler arasindaki rekabet bulus, iiretim ve teknolojik gelisme
bakimindan son derece dnemlidir. Ulkeler bu rekabetin gerisinde kalmamak icin, egitim
sistemlerini revize ederek ¢aga ayak uyduran nitelikli bireyler yetistirmekle miikelleftir. Etkili
bir fen egitimiyle genis bir bakis agisina sahip, arastiran, soru soran, elestiren iireten, yeni
buluslar yapabilen, merakli ayn1 zamanda toplum sorunlarina kars1 duyarli, insan iligkilerinde
isbirligini  gozeten, toplum i¢inde kendini rahatca ifade edebilen bireyler yetistirmek

mumkindiir.

Bu nedenle 6grencilerin fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik derslerinde
ogrendikleri bilgileri biitiinsel bir bakis agisiyla ele almalarini saglayan STEM egitimi bir¢ok
iilkenin 6gretim programlarma dahil edilmektedir (YEGITEK, 2018).

Ulkemizde de yenilenen 2018 o&gretim programinda disiplinler arasi yaklasim
benimsenerek arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel alinmisgtir (MEB, 2018).
Programa eklenen fen, miihendislik, girisimcilik uygulamalariyla kismen de olsa STEM

uygulamalarina yer verildigi gériilmektedir.

Bu calisma; ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde
STEM egitimine dayali Ogretim uygulamalar1 ile desteklenmis fen bilimleri 6gretim
programinin dgrencilerin akademik basarilarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisini
incelemek amaciyla gercgeklestirilmistir. Calisma fen bilimleri alaninda literatiire katkida
bulunacag: gibi, “Giines Sistemi ve Otesi” {initesinde STEM egitimine dayali &gretim

uygulamalarinin etkililigi bu arastirma ile degerlendirilmis olacaktir.



Disiplinler arasi yaklasima dayali STEM egitiminin gerceklestirildigi ¢aligmalarda
STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarint artirdigina, fen bilimlerine karsi
olan tutumlarint olumlu yonde gelistirdigine yonelik bulgular bulunmaktadir (Ceylan, 2014,
Marulcu, & Hobek, 2014; Yildirim, 2016; Akdag, 2017; Karci, 2018; Gazibeyoglu, 2018).

7. smf fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin igeriginin giincel
konulart icermesi ayrica lnitenin bazi boliimlerinde heniliz kesfedilmemis ve teknolojik
gelismeler 1518inda aydinlatilmaya calisilan bilgilerin olmasi bakimindan bu ¢alismada tercih

edilmistir.

Calismada amaca uygun olarak deney grubunda kullanilmak iizere disiplinler arasi
yaklagima dayali STEM etkinliklerinin kullanilmasiyla daha olumlu sonuglar alinacagi
disiiniilmektedir. STEM uygulamalari bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
disiplinlerini biitlinlestiren bir egitimi Ongoriir bodylece Ogrenciler gercek yasamda
karsilastiklar1 bir probleme bu disiplinleri kullanarak ¢6ziim iiretir ve bununla ilgili bir iirlin
tasarlar. Boylece STEM etkinlikleri; sorgulama ve arastirma yetileri gelismis, isbirligine dayali
calisabilen, iletisim giicli yiiksek ve ¢alismalarinda teknolojiyi {ist diizey kullanabilen nesiller
yetistirme imkan1 sunmaktadir. Bu hususlar g6z 6niine alindiginda, deney grubu 6grencileri i¢in
hazirlanan STEM etkinliklerinin hem fen bilimleri 6gretim programina hem de bundan sonra

yapilacak olan ¢aligsmalara 6rnek olabilir.

Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin  Orneklemini 2017-2018 Ogretim yilmin II. doneminde Bayburt il
merkezinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunun 7. siiflarinda 6grenim goéren 2

subedeki toplam 32 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada, STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalar ile desteklenmis mevcut 7.
siif fen bilimleri 6gretim programinin uygulandigi deney grubu 15 6grenciden (7A subesi) ve
mevcut 7. Smif fen bilimleri 6gretim programina dayali olarak gelistirilen 6gretim yontem ve
modellerine gore derslerin islendigi kontrol grubu ise 17 6grenciden (7B subesi) olugsmaktadir.
Arastirmadan Once, ilgili okulda uygulamalarin yiiriitiilebilmesi i¢in ilgili kurumlardan alinan
izin belgesi Ek-1 de sunulmustur. Deney grubundaki dgrenciler 3 kisiden olusan 5 grup halinde
STEM etkinliklerini gergeklestirmislerdir. Kontrol grubundaki dgrenciler ise mevcut 7. Smif
fen bilimleri 6gretim programina dayali olarak gelistirilen 6gretim yontem ve modellerinin
gerektirdigi sekilde etkinlikler yapmuslardir. Ogretimden &nce ve sonra deney ve kontrol grubu
ogrencilerine Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi uygulanarak grencilerin akademik basarilar

karsilastilmistir.  Ogrencilerin  edindikleri bilgilerin  kalicihigmi  belirlemek amaciyla



uygulamadan 1 ay sonra hem deney ve kontrol grubu 6grencilerine kalicilik testi olarak GSOBT

tekrar uygulanmistir.

Arastirmaya katilan toplam 6grenci sayist 32°dir. Bunlarin %46.88’ini deney grubu,
%53.12’1ni ise kontrol grubu olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarina ait frekans ve

yiizde dagilimlar1 Tablo 1.1°de sunulmustur.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Gruplar Frekans(f) Yiizde(%)

Deney 15 46.88

Kontrol 17 53.12

Toplam 32 100
Simirhiliklar

Bu arastirma;

1. Bayburt ili Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu’nda 2017- 2018 egitim dgretim yilinin I1.
doneminde 6grenim gdren 32 6grenci ile sinirhdir.

Ortaokul 7. sinif Giines Sistemi ve Otesi Unitesi igindeki konular ile sinirlidr.
Uygulama siiresi haftada 4 saat olmak iizere 6 hafta ile sinirlidir.

Ogrencilerin basari testlerine verdikleri cevaplar ile sinirhidir.

o & N

Ayrica deney grubu ile yapilan ¢alisma STEM smifi ya da laboratuvarinda degil

sinif ortaminda gergeklestirilmistir.

Varsayimlar

1. Arastirmacinin calisma yaptigi siire boyunca deney ve kontrol grubundaki biitiin
Ogrencilere onyargisiz ve tarafsiz davranmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler ayni sosyokiiltiirel yapiya sahip toplumda
yasarlar ve imkanlara ulagsma agisindan benzer maddi olanaklara sahiptirler.

3. Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda arastirmayi etkileyecek herhangi bir
etkilesim olmamustir.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6l¢gme ve degerlendirme araglarina ictenlikle
ve dogru sekilde cevap vermislerdir.

5. Arastirmada kullanilan GSOBT’ nin puanlari, grencilerin gercek basari diizeylerini

yansitmaktadir.



Terim ve Tanimlar

21. Yiizyil Becerileri: Elestirel diisiinceye sahip, problem ¢ozebilen, iletisim giicii
yiiksek, girisimei, iiretken, sorgulayabilen, calisirken igbirligini gézeten, c¢evresine uyum
saglayabilen, esnek diisiinceye sahip olmak gibi bir takim beceriler olarak tanimlanabilir

(Akaygiin, & Aslan Tutak, 2016; Wagner, 2008).

Teknoloji: Toplumun her alaninda karsilagilan problemlerin ¢6ziimlenmesini

kolaylastiran araglarin gilinliik yasantimizda kullanilmasi olarak goriilmektedir (Yildirim, &
Altun, 2015:32).

Miihendislik: Genis 6grenme yasantisiyla karsilastiklar1 problemlere yaratict ¢oziimler
tiretme becerisine sahip bireyler yetistirme siirecidir (Fortus, Dershimer, Krajcik, MarX, &

Mamlok-Naaman, 2004).

STEM: STEM egitimi, farkli disiplinler arasinda ( Bilim, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) iliski kurarak biitiinciil bir 6grenmenin gergeklesmesini saglayan bir yaklagimdir
(Smith, & Karl-Kidwell, 2000).

inovasyon: Toplumun ihtiyaglar1 ve istekleri dogrultusunda ticari gelir elde etme

amaciyla ortaya ¢ikan yeni {irlin, hizmet ve siiregler biitlintidiir (Dulupgu, & Sungur, 2007: 10).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve

Egitim- Fen Egitimi ve Ogretimi
Egitim, bireylerin dolayisiyla toplumlarin gelisimlerini ve degisimlerini dogrudan
etkileyen bir kavramdir bu sebeple egitimin tanimi siirekli degismektedir ve yeniden

yapilandirilmaktadir (Aygen, 2018).

Ertiirk’ e (1972) gore egitimin en kabul goren tanimi; bireyin davranislarinda kasith

olarak ve kendi yasantilar1 yoluyla istendik davranis degisikligi meydana getirme siirecidir.

Deniz (2005), 21. yiizyil i¢in yaptig1 egitim taniminda egitimi; bireylerin ihtiyaglar
dogrultusunda kendileriyle ilgili kararlar1 alabilme, bilgiye ulasirken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilme siireci olarak tanimlar. Yukaridaki tanimlara benzer birgok tanim olmakla birlikte

egitim kavraminin yeniden yapilandirildig: acikc¢a goriilmektedir.

Ulkelerin kalkinmasinda kaliteli egitim almis bireylerin varligi olduk¢a &nemlidir
(Ozden, 2004). Fen egitiminin iilkelerin gelismisligine olan katkisi her gecen giin daha iyi
anlasilmaktadir. Bu sebeple gelismis iilkeler fen egitimini gelistirme yoniinde caba

harcamaktadir (Yasar, 1998).

Iyi bir fen egitimiyle; arastirma, sorgulama becerisi gelismis, diinyadaki gelismelerden
haberdar olan ve onlara katkida bulunabilen, kendi o6zelliklerinin farkinda olup 6zgiiven
duygusu gelismis, kendine yetebilen, nitelikli ve verimli bireyler yetistirilmesi miimkiindiir. Bu
sekilde yetisen bireyler; iilkesinin teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda da

gelismesine katki saglayacaktir (Y1ildirim, 2016).

Fen bilimleri yasamla alakali tim konulari icermesine ragmen, fen bilimleriyle ilgili
sorunlarin soyut kavramlar barindirmasi ve karmasik olmasi, konularin anlasilmasini
zorlagtirmaktadir (Akdeniz, Ayas, & Cepni, 1994). Fen 6gretimi 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclar
dogrultusunda uygun metot ve teknikler kullanilarak yapilirsa anlagilmasi kolay ve somut bir
egitimdir (Giirdal, 1988).

Laboratuvarda deneysel yontemlerle gerceklestirilen fen 6gretiminin yani sira dogadaki
olaylarla ve giindelik yasamda gerceklesen somut islemlerle de baglanti kurularak fen 6gretimi

gerceklestirilmelidir (Demirci, 1993).



Verimli ve kaliteli bir fen egitimi, bireyleri ezbere yoneltmek yerine 6grencilerin kendi
ogrenme bigimlerini fark edip bilgileri i¢sellestirdikleri zaman gergeklesir (Coskun, Akarsu, &
Kariper, 2012).

Tiirkiye’de Fen Ogretim Programlarinin Gelisimi

Her gegen giin hizla geliserek degisen bilimsel ve teknolojik gelismeler dogrultusunda
tilkelerin egitim sistemlerini gozden geg¢irip cagin gereksinimine cevap verecek sekilde yeniden
yapilandirmalar1 gerekmektedir (Aydin, 2011; Atatiinal, 2003, 3-5; Erginer, 2006, iv; Kaya,
2015). Bu nedenle o6gretim programlar siirekli gelismekte ve degismektedir (Cepni, &
Ormanci, 2017) .

Fen 6gretim programlari da gelisen ve degisen bilim 1s18inda siirekli yapilandirilmalidir.
Egitimin kalitesini arttirmak, teknoloji alaninda rekabeti elden birakmamak, {ireten nesiller
yetistirmek gibi amagclara ulasabilmenin tek yolu, fen Ogretim programlarinin cagin

gereksinimine uygun bir sekilde diizenlenmesidir (Raizen, 1988; Bayrak, & Erden, 2007: 138).

Fen bilimleri egitimi iilkemizde Cumhuriyetin ilanindan sonra énem kazanmistir. Bu
baglamda {ilkemize davet edilen egitimcilerden egitim sistemimizle alakali tavsiyelerde
bulunmalar1 istenmistir. 1960° L1 yillara kadar gergeklestirilen degisikliklerde ekonomik
gelisme saglanabilmesi amaciyla tarimsal alanda yapilan yenilikler dikkat ¢ekmektedir (Ayas
vd., 1993).

1968 fen 6gretim programi, dgrencilerin bilgileri 6grenmesini degil ezberlemelerini
amaglamistir. Ayrica program o6grencilerin, ¢evresi disinda gerceklesen olaylart degil, yakin

¢evresindeki olaylar1 bilmesini amaglamistir (Dindar, & Taneri, 2011).

1970 yilinda gerceklestirilen “Yedinci Milli Egitim Surasi” Tirk egitim sistemi
acisindan 6nemlidir. Egitim sistemi 1973 yilinda ¢ikarilan bir kanun ile 6rgiin ve yaygin olarak
iki boliime ayrilmistir. Ayrica 5 sene olan ilkokul ile 3 sene olan ortaokul birlestirilerek 8 yillik

zorunlu temel egitim olusturulmustur fakat uygulamada gerceklestirilememistir (Goziitok,
2003).

1974 programinda dersin adi1 “Fen Bilgisi” olmustur. Fen bilgisi dersi ilkokulun ilk 3
simifinda hayat bilgisi dersi konularina birka¢ fen konusu eklenerek verilmistir (Cerlet Kog,

2010: 37).

1992 yilinda yeniden gelistirilen 6gretim programiyla birlikte laboratuvar ¢alismalarinin
Oonemi artmistir. Fen bilgisi konularinda uygulamaya yonelik c¢aligmalara yer verilmistir

(Hastiirk, 2017).



2000 yil1 fen bilgisi 6gretim programinin amaglari incelendiginde; programin 6grenci
merkezli oldugu ayni zamanda 6gretmen ve 6grencinin birlikte aktif oldugu, 6grencinin bilgiye
kendisinin ulagmasini saglayan bir egitim ortaminin saglandigi, bilimsel 6grenme siirecini
gerceklestirmeyi On plana alan bir yaklasimi benimsedigi goriiliir (Dindar, & Taneri, 2011:
368). Bu programin amaci bireylerin toplumsal ve teknolojik gelismelerden uzak olmayip bu
gelismelere katkida bulunan, siiregte aktif rol alan, bilgili, tecriibeli, nitelikli olarak
yetistirilmelerini saglamaktir (MEB, 2000: 1003-1004). Ayrica 2000 yil1 fen bilgisi dgretim

=~

programi “fen okuryazarligi” kavramini ilk kez vurgulanmis olmasi sebebiyle diger 6gretim

programlarindan ayrilmistir (Hastiirk, 2017).

2004 yili fen ve teknoloji Ogretim programi 1 yillik pilot uygulamadan sonra
uygulamaya konulan ilk programdir. 2005 yilinda tiim Tiirkiye’ de uygulanmaya baslanan

program yapilandirmaci (constructivist) yaklasim temele alinarak gelistirilmistir (Akioglu,

2005).

2004 fen ve teknoloji dersi programinin vizyonu, bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun
biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesidir (MEB, 2006). Fen ve
teknoloji okuryazari denildiginde yasami boyunca dgrenmeyi siirdiiren, arastirma- sorgulama
yapabilen, problem ¢6zebilme ve karar verme giicii yiiksek, problem ¢dzerken bilimsel siire¢
becerilerini kullanan, elestirel diisiinebilen, olaylara farkli agilardan bakabilen, ¢evresine karsi
duyarl, merak duygusu gelismis, Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri
anlayan bireyler akla gelmelidir (Oz, 2007).

2004 yili ilkogretim programi Fen-Teknoloji-Toplum-Cevrenin adinin konularak yer
aldig ilk program olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica yeni programda karsimiza ¢ikan FTTC
(Fen Teknoloji Toplum Cevre) ile baglantili olarak dersin adi “Fen ve Teknoloji” olarak
degistirilmistir. Programin FTTC boyutuyla birlikte 6grencilerden beklenen fen ve teknoloji
bilgilerini yasamlarinda karsilastiklar1 herhangi bir problemin ¢éziimiinde kullanmalari, fen

teknoloji toplum ve ¢evrenin birbirleriyle i¢ i¢e oldugunu kavramalaridir (MEB, 2005).

“6287 sayil Ilkogretim ve Egitim Yasas1’ 30 Mart 2012 tarihinde kabul edilerek zorunlu
egitim 8 yildan 12 yila ¢ikarilmigtir. Bu degisiklikle birlikte fen ve teknoloji dersinin adi fen
bilimleri olarak yeniden degistirilmistir (Karadeniz, 2012: 39). Bir 6nceki 6gretim programinda
yer alan fen ve teknoloji okuryazar1 vizyonu 2013 fen bilimleri 6gretim programinda aynen
devam etmekle birlikte kavram fen okuryazari olarak degistirilmistir. Ayrica fen okuryazari
tanim1 2013 6gretim programinda bireyin sorumlulugunu ve toplumsal yapinin etkililigini daha

onemli kilmistir (MEB, 2013).
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2013 yilinda hazirlanan 6gretim programi arastirma sorgulama yontemine dayal1 olarak
gelistirilmistir. Bir onceki programdan farkli olarak akran destekli ve is birlikli 6grenme
tizerinde durularak sinif disinda gergeklestirilen etkinlikler desteklenmistir. Kazanimlarin sayisi
bir onceki programa gore azaltilmis bdylece uygulamaya daha ¢ok vakit ayrilmistir. Fen
bilimleri 6gretim programinda bunlara ek olarak, toplumsal sorunlarin ¢6ziimiinde fen bilimleri

ile alakali mesleklerin 6nemi vurgulanmistir (Karatay, Timur, B., & Timur, S. 2013: 34).

2017 yili ortasinda MEB, fen bilimleri 6gretim programini yenilemistir. Yenilenen
program taslak niteligindedir dyle ki; 2017-2018 egitim 6gretim yilinda 5. sinif diizeyinde pilot
olarak uygulanan program Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig tarafindan 2018 Ocak ayinda
giincellenerek 2018 fen bilimleri dersi 0gretim programi yayinlamistir. 2018 fen bilimleri
Ogretim programina 2017 fen bilimleri 6gretim programindan farkli olarak fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 eklenirken, bilimsel siire¢ becerileri, miihendislik ve tasarim
becerileri 2017 dgretim programiyla ayni kalmistir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, & Giirer,

2018: 708).

Miihendislik Tasarim Becerileri: Bu beceri kapsaminda 6grencilerden; fen bilimleri,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini birlestirerek problemlere ¢éziim iiretmeleri
ve problemlere yonelik inovasyon yapabilmeleri amaglanmaktadir. Ayrica 6grencilerin bilgi ve

becerileri dogrultusunda iirlin olusturmalari ve olusturduklart {irlinleri pazarlamalari

desteklenmektedir (MEB, 2018).

2017 ogretim programina ek olarak “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari:
Yil Sonu Bilim Senligi” kismi eklenmistir. Programda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 kapsaminda oOgrencilerden gilinlilk hayattan bir ihtiyag veya problemi
tanimlamalar1 beklenmektedir. Problem giinliik hayatta kullanilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik oldugu gibi iinite konulariyla da iliskili olmalidir. Ayrica problemlerin
¢dziimiinde kullanilan malzeme, harcanan siire ve biitce dnemli bir kriterdir. Ogrenciler olasi
¢Ozlim yollarmni arastirarak en uygun olani seger, planlama yaparak bir {iriin ortaya koyar ve bu
irlinli sunar. Tim asamalar1 okulda gerceklestirilen iiriiniin 6grenciler tarafindan iiriin
gelistirme agamasinda denenmesi, bu denemelerle birlikte elde edilen verilerin ve gézlemlerin
kaydedilmesi son olarak ogrenciler tarafindan iriiniin degerlendirilmesi beklenmektedir.
Uriinlerini pazarlamak igin kisa film ¢ekme, televizyon reklami gibi cesitli yollara basvuran

ogrencilerin girisimcilik becerileri de gelistirilmesi saglanir (MEB, 2018: 9).

Ote yandan birgok arastirmacit ogretim programlarmin basarili  bir sekilde
uygulanmasinda Ogretmenlerin Onemli bir rol istlendigini vurgulayarak Ogretmenlerin

yenilenen fen 6gretim programlariyla ilgili goriislerine bagvurmustur (Yangin, & Dindar, 2007;
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Akpinar, & Aydin 2007; Tekbiyik, & Akdeniz, 2008; Tiiysiiz, & Aydin, 2009; Kirikkaya, 2009;
Toraman, & Alci, 2013; Ciray, Kii¢iikyllmaz, & Giiven, 2015).

Fen Bilimleri Ogretim Program ve STEM

Egitim sisteminin en temel amaci bireye bilgiye ulasma becerisini kazandirmaktir, bu
sistemde Ogretmen ise Ogrencilere karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimlerini gosteren degil,
onlarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢6ziime ulagmalarini1 saglayan birer rehberdir.
Bilimsel ve teknolojik gelismelerle birlikte egitimde de yeni yaklasim ve tekniklerin
kullanilmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmis boylece donanimli bireyleri yetistirmede son derece etkili
olan fen bilimleri dersinin programinda da yenilenme ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir (Giines,

Dilek, Hoplan, & Giines, 2012: 16; Kaptan, 1999).

2018 y1l1 itibariyle tiim sinif diizeylerinde uygulanmaya baslanan yeni 6gretim programi
da 2013 dgretim programi gibi tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclar fakat
degisen programa bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerilerine ek olarak “miihendislik ve

tasarim becerileri” eklenmesi onu diger programlardan farklilagtirmaktadir (Neccar, 2019).

Yenilenen program o6grencilerin disiplinler arasi bir yaklasimla egitilmelerine imkan
tan1yip onlarin miihendislik ve bilim arasindaki baglantiy1 daha kolay kurabilmelerine, ayrica
ogrendikleri bilgileri yasamlarina aktararak bir diinya goriisii gelistirmelerine olanak tanir
(MEB, 2018). Ayrica Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 ilk defa 2018 fen
bilimleri 6gretim programina eklenmistir. Tiim bu degisiklikler dikkate alindiginda yenilenen
fen bilimleri 6gretim programimda STEM egitimi anlayisina dogru bir yodnelim oldugu

gorilmektedir.

STEM Egitimi Nedir?
STEM kavramin kullanan ilk kisi The National Science Foundation ydneticisi Judith

A. Ramaley’ dir. Kavram 2001 yilinda dile gelmis ve {lilkeler arasinda hizli bir sekilde
yayilmistir (Akbaba, 2017; Yildirim, & Altun, 2015: 29; Yildirim, & Selvi, 2015).

STEM ismini bas harfleri Science (S), Technology (T), Engineering (E) ve Mathematics
(M)’ den alan 6grencilere yaratict problem tekniklerini benimseten bir yaklasimdir (Akgiindiiz
vd., 2015: 10 ; Giilhan, & Sahin, 2016: 602; Sanders, 2009 ).

Science, Technology, Engineering, Mathematics yani STEM; FeTeMM [Fen bilimleri,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik] yaklasimi, egitimde bilisim teknolojilerinin kullanilarak

reform yapilmasina imkan saglayan en genel baslik olarak goriilmektedir. FeTeMM, kavrami
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STEM’ in Tiirk¢e karsiligimin bas harflerinden meydana gelen bir kisaltma olarak egitim

bilimleri literatiiriine eklenmistir (Aytekin, 2018: 458-459).

Fen
(Science)

Matematik Muihendislik
(Math) gineering)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 1. Biitiinlesik STEM egitimi (Akgiindiiz vd., 2015: 19).

STEM egitimi, farkli disiplinler arasinda iliski kurarak biitiinsel 6grenmenin
gergeklesmesini saglayan bir yaklagimdir (Smith, & Karl-Kidwell, 2000). STEM egitimi
kiiresel girisimcilige katki yaparak kisilerin rekabet yetenegini gelistirir ayrica okul, ¢cevre ve
is arasindaki baglantiy1 saglayarak Ogrencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinleri arasindaki iligkiyi kurmalarimi ve bunu giinliik yasamda kullanmalarin1 amaglar
(Thomas, 2014). STEM egitimi; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi dort farkli
disiplinin birbirleriyle biitiinlestirilmesine imkan saglayan disiplinler arasi 6gretim siireci

olarak ifade edilmektedir (Bybee, 2010).

STEM egitiminin dgrencilerin STEM mesleklerini segerek okuldan mezun olmalarini
saglayacak ¢ok disiplinli bir yaklasimi vurgulamasi STEM kisaltmasinin, bu doért disiplinin
birbirleriyle biitiinlestirilmesinden ¢ok daha fazlasi oldugunu gostermektedir (Ostler, 2012: 28).
STEM egitimi 6grenimin her kademesinde ve her yas grubundaki 6grenciye fen, teknoloji,
miihendislik, matematik disiplinlerini biitlinlestirerek proje tabanl egitim yaklasimu ile birlikte
egitim verilmesini destekleyen bir yaklagimdir. Bu yaklagimla birlikte dgrencilerin yaratici
diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi yetenekleri gelistirilerek liretim ve inovasyon

yapmalar1 desteklenmektedir. STEM egitiminin 6grencilerin gilinlik yasam problemlerine
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dontik projeler iiretip bunu somut olarak hayata gegirebilmesini amaglamast STEM’ in

¢agimizin en 6nemli yaklagimlarindan biri olmasini saglamistir (MEB, 2018: 6).

Gelisen teknolojiyle birlikte her tiirlii bilgiye ulasmak ¢ok daha kolay oldugundan
Ogrencilere okullarda bilgi aktarimi yapmanin ve bilgiyi ezberletmenin dogru olmadigi
gorilmektedir (Tastan Akdag, & Giines, 2017: 1644). Okullarda 6grencilerin aktif oldugu
ortamlar olusturularak, onlarin 6zgiin eserler ortaya koymalar1 desteklenmelidir. STEM
egitiminin Ogrencilerde inovasyon, yaraticilik, problem ¢6zme gibi biligsel becerileri
gelistirmesinin yaninda isbirligi, yardimlagma, iletisim gibi sosyal becerileri de gelistirdigi
goriilmektedir (Tastan Akdag, & Giines, 2017: 1644; Korkmaz, & Buyruk, 2016; Karakaya, &
Avgin, 2016).

STEM Egitiminin Amaglari

STEM egitimi; farkl disiplinlerin i¢ ice gectigi miithendislik temelli 6gretimdir. Ayrica
STEM egitimi Ogrencilerin arastirma-sorgulama, yaraticilik gibi ozelliklerinin gelisimini
saglayip bilgiye ulagirken bilimsel aragtirma yontemlerini kullanmalarina olanak verir. Bunun
yaninda STEM o0grencilerin giinliik hayatta karsilastiklari problemleri bilimsel yaklasimla
¢ozebilmelerini amag edinen bir yaklasimdir (Bybee, 2010; Dugger, 2010). STEM egitimi
disiplinler arasi1 bir yaklagimi1 6ngérdiigiinden bireylerin kendini gelistirmelerine olanak saglar
yani birey sadece bir disiplinle degil ilgisi ve yetenegi Olciisiinde diger disiplinlerle de ¢alisma

firsat1 bulmus olur (Aygen, 2018).

STEM egitiminin ¢ikis noktasi1 21. ylizyilin ihtiyaci olan yaratici, girisimei, yeniliklere
acik bireyler yetistirmektir. Bu egitim neticesinde ¢agin yeni iiriinlerini, yeni fikirlerini ve yeni
endiistrilerini gergeklestirecek bilim adamlari, yenilikgi miihendisler, matematik¢iler ve
teknoloji uzmanlan yetisecektir (Department for Education and Skills, 2006; PCAST, 2010’
den aktaran Ceylan, 2014). Aslinda STEM egitimi 6gretim ortaminda 6grencilerden bilimsel
bilgilerle gergek yasam problemleri arasindaki bagi kurmalarin1 ve 6grencilerin STEM
disiplinlerini  kullanarak gergek yasam problemlerini ¢6zebilmelerini amaglayan bir
yaklagimdir (Altan, Yamak, & Kirikkaya, 2016: 213).

Thomasian (2011), STEM egitiminin iki temel amaci oldugunu savunur. Bu iki temel
amagtan biri; tiniversitede fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda 6grenim
gorecek Ogrenci sayilarimi arttirmak, digeri ise Ogrencilerin bu disiplinleri kullanabilme
yeterliliklerini arttirarak gercek yasam problemlerine yaratict ¢ozliimler bulmalarim

saglamaktir.
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STEM okuryazarhgi.

Yasar (1998: 155), fen okuryazari olan bireyi; ¢evresine karsi duyarli, yeni bilgiler
iiretebilen, teknolojiyi verimli ve etkili kullanabilen, karsilastiklar1 problemleri mantikli ¢6ziim

yollariyla ¢6zebilen birey olarak tanimlar.

Bybee, (2013) tiim okullarin programinda var olmasi gerektigini diisiindiigii STEM

okuryazarligini su sekilde tanimlamstir:

* Giinliik yasamda sorun ve problemleri tanimlamak i¢in gerekli bilgi, tutum
ve beceriye sahip olmak, dogal ve yapay olgulari agiklamak ve STEM alanlar1
ile ilgili konularda kanit temelli sonuglart sunmak.

» STEM alanlarinin karakteristik 6zelliklerinin insan bilgisine, sorgulamaya ve
tasarima bagli oldugunu anlamak.

« STEM alanlarmin  materyal, entelektiiel ve kiiltiirel c¢evremizi
sekillendirdiginin farkinda olmak.

* Yaratici, ilgili ve yansitict bir vatandas olarak STEM alanlan ile ilgili

konular1 kavramada istekli olmak.

Ogrencilerin STEM disiplinleri arasindaki iliskileri kavramalar1 ve STEM alanlarina

kars1 besledikleri olumlu tutum 6lgiisiinde STEM okuryazarlig artar (Sahin vd., 2014: 298).

STEM egitimi ve meslek secimi.

Ulkelerin her alanda rekabet iginde oldugu ¢agimizda toplumun ihtiya¢ duydugu insan
profilini yetistirmek ancak ¢agdas ve giincel olan bir egitimle miimkiindiir (Elmal1, & Kiyicr,
2017: 685). STEM egitimi agisindan bireylere 21. yiizy1l 6zelliklerini kazandirmak son derece
onemlidir. Bu becerileri kazandirmada STEM disiplinlerinin rolii son derece onemlidir.
Boylece iilkeler i¢in iireten ve ¢agin gerisinde kalmayan siirecte aktif olan bireylerin yetigsmesi
miimkiin olacaktir (Yamak, Bulut, & Diindar, 2014). Ulkelerin basarisin1 teknolojiyi iist
diizeyde kullanmanin yaninda STEM alanlarinda galisan kisi sayisi da belirler (Hossain, &
Robinson, 2012).

STEM egitimi almis 6grenciler mithendis, matematik¢i ve bilim adami olma yolunda
ilerler ve bu 6grenciler sayesinde teknoloji boslugu doldurulmus olur (Guzey, Harwell ve
Moore, 2014 ‘den aktaran Eroglu, & Bektas, 2016:44). Ulusal Miihendislik Akademisi
(National Academy of Engineering [NAE]) ve Ulusal Arastirma Konseyi (National Research
Council [NRC]) (2014) tarafindan yayimlanan K-12 STEM egitim raporunda STEM’in birinci

amacinin STEM alanlarinda kariyer planlayan 6grenci sayisini arttirmak, ikinci amacinin
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STEM okuryazarligin1 gergeklestirmek, ti¢iincii amacinin ise STEM isgiiciinii her sahada
arttirmak oldugu belirtilmistir (Aydin, Saka, & Guzey, 2017: 788).

Ulkelerin yasam standartlarmin  arttirilmasinda STEM alanlarinda  gelistirilen

mesleklerin 6nemli oldugu sdylenebilir (Langdon, McKittrick, Beede, Khan, & Doms, 2011).

Yirmi birinci yiizyil becerileri ve STEM egitimi.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerde ¢cok hizli yasanan degisim 21. yiiz y1l is diinyasinin
bekledigi birey 6zelliklerini de degistirmistir. Is diinyasinda basarili olmak isteyen bireylerin;
elestirel diisiinceye sahip, problem ¢ozebilen, iletisim giicli yiiksek, girisimcilik ruhu gelismis,
tiretken, sorgulayabilen, calisirken isbirligini gozeten, ¢evresine uyum saglayabilen, esnek
diisiinceye sahip olmak gibi bir takim becerileri edinmeleri gerekir (Akaygiin, & Aslan Tutak,
2016; Wagner, 2008). Basarili bir meslek yasami igin 21. yiizy1l 6grenci ozellikleri gok
onemlidir (Washer, 2007).

Lai ve Viering, (2012) 21. yiizyil becerilerinin; elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi,
giidiileme ve st bilissel beceriler oldugunu vurgulamistir. (Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Baskanligi [EARGED], 2011: 296) ise; MEB 21.yy Ogrenci Profili adli ¢aligmasinda
21. ylizy1l becerilerini; yaraticilik, yenilik¢i ve elestirel diistinme, problem ¢ozme, iletisim
becerileri, is birligi, bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi, yerel ve evrensel vatandaglik

bilinci, yasam ve kariyer bilinci olarak ifade etmistir.

21. yiizy1l gelismis tilkeler arasinda iiretim, bulus yapma ve teknolojik gelisme alanlari
bakimindan rekabeti arttirmistir. Bu rekabet ortami da iilkeleri bilime, miihendislige ve

yenilik¢i teknolojilere yatirim yapmaya sevk etmektedir (YEGITEK, 2018: 4).

STEM egitimi 21. yiizyilin ihtiyaci olan bireyleri yetistirmeye imkan sagladigindan
iilkeler STEM’ 1 egitim politikalarina dahil etmislerdir (Furner & Kumar, 2007; Stinson,
Harkness, Meyer & Stallworth, 2009 den aktaran Alan, 2017). STEM” le 6grenilen bilgilerin
akilda kalma stiresi uzundur. Ayrica STEM egitimi 6grenci merkezlidir, 6grencilerin {ist diizey
diistinme becerilerini destekler, 6grencilere problem ¢6zme yetenegi kazandirir (Smith, & Karr-

Kidwell, 2000).

STEM Egitim Alanlar

STEM egitim alanlar1; Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik olarak ifade edilse
de aslinda STEM bu alanlarin disiplinler aras1 yaklagimla ele alinmasi gerektigini savunan,
ogrencilerde ¢ok yonlii gelismeyi saglayan, yaratici, yenilik¢i, iireten nesiller yetistirmeyi

amaglayan bir egitim yaklasimidir.
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Fen/ Doga bilimleri.

Fen; gozlem, arastirma, ilke, kavram ve kanunlar 1s18inda bireylerin yasadiklari ¢evre
hakkinda 6nceden belirlenmis teoriler 1s181nda bilgi sahibi olmasini saglayan; fizik, kimya ve
biyoloji alanlarinda yapilan bilimsel bilgi tiretiminin bir siirecidir (NAE, & NRC, 2009). Fen,
bilimsel bilginin seklidir ve bilgiye ulagmak i¢in teknolojiyi kullanir, teknoloji de gelisen bilim
sonucunda ortaya ¢ikar. Bu durum fen ve teknolojinin birlikte gelisip var olacagini

gostermektedir. Fen ve teknoloji birbiriyle biitiinlesmis iki ayr1 disiplindir (Bybee, 2000).

Teknoloji.

Teknoloji, toplumun her alaninda karsilasilan problemlerin ¢6ziimlenmesini
kolaylastiran araglarin giinliik yasantimizda kullanilmasi olarak goriilmektedir (Yildirim, &

Altun, 2015:32).

Yapilan caligmalarda teknoloji entegrasyonunun oOnemi fark edilmis olup fen ve
matematik entegrasyonundan ayr1 disiinlilmemesi gerektigi vurgulanmigtir. Fen ve
matematigin etkin kullanimi neticesinde teknoloji hizla gelisir teknolojinin gelismesiyle

bilimsel bilgiye ulasmak kolaylagirken toplumun ihtiyaci da karsilanmis olur (Foster, 1994) .

Miihendislik.

Miihendislik egitiminin derslere entegre edilmesiyle birlikte bu meslegi segecek 6grenci
sayisinda artig saglanirken, 6grencilerin fen, matematik ve teknoloji okuryazarligina da katkisi
yadsinamaz (Yildirim, 2016). Miihendisligin sadece yeni bir firiin tasarlayip {iretmek
olmadigim1 savunan Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman, (2004)
miihendisligi; genis 6grenme yasantisiyla karsilastiklar problemlere yaratici ¢oziimler liretme

becerisine sahip bireyler yetistirme siireci oldugunu diisiiniirler.

Bilimin ilkelerini ve matematigin temellerini biitiinlestiren miihendislik ayn1 zamanda
bilim, matematik ve teknoloji arasindaki baglantiy1 saglar (Asunda, 2012).

Matematik.

Matematik hayatimizin her alaninda var oldugundan 6nemlidir ve evrensel bir degere

sahiptir (Asunda, 2012; NAE, & NRC, 2009).

Matematik, bireyleri yaratici diisiinmeye sevk eden ayrica onlarin biligsel siireg
becerilerini kullanarak akil yiiriitme becerisini gelistiren bir disiplindir. Matematik egitimi,
bireylere yasadiklari ¢evreyi anlama ve yorumlama becerisi kazandirir. Matematigi anlayan

¢oziimleyebilen toplumlar geleceklerini daha giivenli insa edebileceklerdir. Bu nedenle giinliik
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hayatta matematigi kullanabilen ve onu anlayabilen bireylere duyulan gereksinim her gecen
artmaktadir. Degisen toplum ihtiyaglari dogrultusunda matematik egitiminin yeniden gézden

gegirilmesi ve yenilenmesi gerekmektedir (MEB, 2004: 7).

Matematik programinda yapilan degisiklikler, matematigi giinlik yasamda

kullanabilme ihtiyacindan ve matematige verilen Onemin giin gec¢tikce artmasindan

kaynaklanmaktadir (Sahan, 2007).

Tiirkiye’de STEM Egitimi

Ozel egitim kurumlarinda STEM egitimi ¢alismalara devlet okullarindan daha énce
baslanmigtir. 2012 yilindan itibaren ise iilkemizde STEM egitimine dair akademik ¢alismalar
gerceklestirilmektedir (Koca, 2018). 2014 yilinda TUSIAD tarafindan gerceklestirilen STEM
Zirvesi’ inde STEM egitiminin énemi ve STEM mesleklerine duyulan ihtiya¢ vurgulanmugtir.

Bu rapordan sonra MEB STEM egitim raporunu yaymlamistir (MEB YEGITEK, 2016).

MEB tarafindan 2016 yilinda yayinlanan STEM Egitim Raporu’ nda, tilkemizin STEM
egitimi icin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmig dogrudan bir eylem plani olmadigi
fakat 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in giiglendirilmesine yonelik amaglarin bulundugu
ayrica, TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin iyilestirilebilmesi i¢in iilkemizde STEM
egitiminin Oncelikli olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanmistir. “STEM egitimiyle ilgili
Avrupa Okul Agi tarafindan yiiriitiilen Scientix Projesine Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii 2014 yilindan itibaren ulusal destek noktasi olarak dahil olmustur’” (MEB, 2016).
Scientix projesi, biinyesinde bulunan katilimcilarin STEM egitimine dair yaptiklari projeleri ve
sonuglarmi diger katilimcilar ile paylasabilecekleri ¢evrimigi bir portal olarak kurulmustur.
Tirkiye’de Scientix projesi kapsaminda dgretmenler i¢in cesitli calistaylar diizenlenmektedir

(Karci, 2018).

Bahgesehir, Istanbul Aydin, Hacettepe, ODTU gibi {iniversiteler biinyelerinde agilan
STEM egitim merkezleri ile STEM egitiminin daha genis kesimlere ulastirilmasi: amag¢lanmistir
(Koca, 2018). Bu amag dogrultusunda 2009 yilinda Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvart agilmistir (Uzunoglu, 2019). Ortadogu
Teknik Universitesi (ODTU) biinyesinde Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi
Uygulama ve Arastirma Merkezi (BILTEMM) kurulmustur. Istanbul Aydm Universitesi
Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Aragtirma ve Uygulama Merkezi tarafindan ise 2015 yilinda
STEM Okulu (STEM School) kurulmustur (Okka, 2019). Bu okul; 6grenci ve dgretmenlerin
STEM egitimi alaninda gelismesini saglamak, okullarin STEM okullarina doniisiim siirecinde

onlara destek olmak amaciyla kurulmustur (Alkiling, 2019).
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TUSIAD (2017: 9) hazirladigi raporda STEM egitiminin nitelikli isgiicii
yetistirilmesindeki rolii ve {ilke ekonomisinin gelismesindeki katkilar1 vurgulanmistir.
Ulkemizde STEM egitimine verilen 6nem her gecen giin artmaktadir. Ayrica galismalarinda
isbirligini 6n plana alan, iletisim becerisi gelismis, inovasyon yapabilme giiciine sahip, elestirel
ve yaraticit diiglinebilen, 6z farkindaligi gelismis nesiller yetistirmek amaciyla 6gretim

programlarinda STEM egitimine yer verilmistir.

2017 yilinda taslag1 hazirlanan 2018 yilinda ise tiim iilkede uygulamaya baslanan 2018
fen bilimleri 6gretim programinda 4. siniftan 8. sinifa kadar fen, miithendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 eklenmistir. Uygulamali Bilim olan {inite adi ile 6grencilerden, “daha 6nceki
tinitelerde ele alinan konulara yonelik bir ihtiya¢ ve problem tanimlamalari, alternatif ¢oziim
yollar1 belirlemeleri, bu ¢6ziim yollarini karsilagtirmalari, en uygun olan1 belirlemeleri, bir {iriin
ortaya koymalar1 ve bu iirlinli sunmalar1 beklenmektedir.” Bu sekilde asamali bir sekilde STEM

egitimine gegcis yapildig1 goriilmektedir (Alan, 2017).

Diinya’da STEM Egitimi

STEM egitimi gelismis iilkeler i¢in oldugu kadar gelismekte olan iilkeler i¢in de olduk¢a
onemlidir. STEM egitiminin en 6nemli amaci bilimsel okuryazarligr arttirmak olsa da ¢ikis
noktasi hizla gelisen teknoloji ve bilim ¢aginda yasanan ekonomik kaygidir. Bir¢ok iilkede
STEM alanlarinda calisan birey sayilarim1 ve niteliklerini arttirmak icin; vakiflar, sanayi
kuruluglari, tiniversiteler, 6zel sektor ve devlet kurumlar1 aracilifiyla STEM gerekliligi algist
olusturulmaktadir. Yapilan STEM egitimi galigmalarinin oncelikli amaci kiz 6grencilerin bu
alanlara kars1 on yargisini yikmak ve onlar1 STEM alanlarinda istihdam etmektir (Tekin Poyraz,
2018). Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere, Cin, Rusya; Avrupa Birligi Ulkeleri,
Norveg, Hollanda, Fransa, Malta, Hirvatistan, Litvanya, Ingiltere, Iskogya, Irlanda, Israil,
Bulgaristan, Isvigre, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Yunanistan, Ispanya, Romanya, Finlandiya,
Letonya, Polonya, Italya gibi iilkeler STEM egitimini egitim sistemlerine entegre edip bu
alanlarda is giicii potansiyelini arttirmay1 hedefleyen tilkelerdir. ABD ve AB iilkelerinde egitim
yeni program ve projelerle desteklenerek Ogrencilerin is yasaminin beklentilerine cevap
verecek nitelikte yetismelerini saglar. ABD’de bulunan STEM okullar1 her sosyoekonomik
diizeydeki Ogrencinin STEM alanlarina motivasyonunu arttirmak icin c¢alismaktadir. Bu
kapsamda ABD’ de sosyockonomik diizeyi diisiik olan Ogrencileri iiniversite egitimine

yonlendirmek amaciyla sinavsiz dgrenci alan okullar mevcuttur (Akgiindiiz vd., 2015).

Rusya’nin egitim stratejisinde oncelik Yiiksekdgretim Enstitiilerinin iyilestirilmesine
verilmis olup hazirlanan yeni programla egitimin eksik yonleri tamamlanmaya calisilmistir.

Ayrica, hiikiimet tarafindan; miihendislik programlarinin niteliginin arttirilmasi, matematik
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egitiminin gelistirilmesi ve yiiksekdgretim enstitiilerinin miihendislik, tip ve fen bilimleri
programlarinin  gelistirilmesi kapsaminda STEM girisim maddeleri yayimlanmistir

(Smolentseva, 2015).

Asya’da da Cin ekonomisinin daha da gelismesi i¢in hiikiimet tarafindan egitim ve
teknoloji derslerine ek finansal kaynak aktarilarak egitim alaninda 6nemli atilimlar yapilmustir.
2008 ekonomik kriz sonrast Cin yonetimi sektorlerini STEM iizerine gelisen ekonomik yapilar
lizerine insa etmistir (Aydagil, & Terzioglu, 2014). Cin ydnetimi ekonomisini bilime

dayandirarak mevcut ekonomisini daha da giiclendirmeyi amag¢lamaktadir (Pekbay, 2017).

Ilgili Arastirmalar
Yurt icinde yapilan calismalar.

Ceylan, (2014) ortaokul 8. smif Ogrencileriyle yaptigi calismada asitler ve bazlar
konusunda STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve
problem ¢dzme becerilerine olan etkisini incelemistir. Ayrica ¢alisma sonrasinda dgrencilerin
STEM hakkindaki goriislerini almistir. Bu calisma sonunda arastirmact STEM egitiminin
ogrencilerin akademik basarilarin1 artirdigi, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Ayrica STEM egitimine yonelik 6grencilerin olumlu goriis

bildirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Marulcu ve Hobek (2014), alternatif enerji kaynaklari ile ilgili mithendislik tasarim
stirecine uygun etkinlik planlar1 olusturmak amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismalarinda 8. sinif
ogrencilerine alternatif enerji kaynaklari miihendislik dizayn metodu ile Ogretilmeye
calisilmistir. Calismaya bir ilde bulunan iki kdy okulunda 6grenim goren 44’1 kontrol 52’si
deney grubunda olmak {izere toplam 96 6grenci katilmistir. Deney grubu 6grencileriyle islenen
derste miihendislik dizayn yontemi kullanilarak gelistirilmis olan etkinlikler kullanilmas,
kontrol grubundaki 6grencilerle ders mevcut programa gore yiirlitiilmiistiir. Deney ve kontrol
grubuna uygulamadan hemen once ve hemen sonra uygulanan Alternatif Enerji Kaynaklar
basar1 testinden elde edilen sonuca gore miihendislik dizayn yonteminin fen 6gretiminde

kullanilmas1 6gretimin kalitesini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmigtir.

Yamak, Bulut ve Diindar, (2014) STEM etkinliklerinin 5. Sinif 6grencilerinin fen
dersine karsi tutumlar1 ve bilimsel siireg becerilerini kullanabilmelerine olan etkisini
incelemislerdir. Yaz doneminde 20 Ogrenciyle yapilan c¢alismada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve fene karst tutumlarinda olumlu etkisi oldugu

sonucuna ulagmiglardir.
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Yildirim ve Altun, (2015) ¢alisma laboratuvar dersi alan 3. Smif Fen Bilgisi Ogretmen
adaylanyla gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda normal siirecinde yiiriitiilen dersler, deney
grubunda STEM Egitimi uygulamalar1 kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda STEM
Egitimi ve Miihendislik Uygulamalarinin 6grencilerin basarilarini artirmada etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirmacilar STEM’in derslere entegrasyonunun oOnemli

oldugunu vurgulamisglardir.

Gencer, (2015) ortaokul ogrencileriyle gergeklestirdigi firlldak etkinligi adli
calismasinin hedefi bilim ve miithendislik arasindaki farki ortaya ¢ikarmaktir. Firildak etkinligi
Ogrencilerin bilimsel bir soru sormayi bununla ilgili sorgulama yapabilmeyi, degiskenler
belirleyip onlar1 tekrar tekrar test edebilecekleri, verileri analiz edip sunabilecekleri etkinlikleri
igerir. Buda ogrencilere bilim ve miihendislik deneyimleri yasatarak onlarda fene karsi olumlu
bir tutum gelistirmeleri ve fen okuryazari bireyler olarak fen alaninda kariyer bilinci

gelistirmelerine de olumlu etki yapacag belirtilmistir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, (2015) ¢alismalarinda TUBITAK ’1n destegiyle
gerceklestirilen “Geng Mucitler Gelecegi Tasarliyor: FeTeMM Egitimleri” projesini
tanitmiglardir. Proje kapsaminda 6. Sinif Ogrencileri internet baglantis1 olan bilgisayar
laboratuvarinda kendilerine sunulan senaryoya gore mithendislik tasarim siirecini kullanarak
bir STEM spotu gelistirmislerdir. Etkinlik sonunda 6grencilerin STEM spotu etkinliklerinin
teknoloji ve bilgisayar kullanimlar1 iizerinde olumlu etkisi oldugunu diistindiikleri sonucuna

ulasilmistir.

Yildirim, (2016) Fen bilimleri dersinde ortaokul 7. Sinif 6grencileriyle yaptigi doktora
caligmasinda ‘STEM uygulamalarmin ve tam Ogrenmenin akademik basariya, bilginin
kaliciligina, sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, motivasyonlarina, STEM’e kars1
tutumlarina olan etkisini’ arastirmigtir. Ayrica 6grencilere STEM Tutum Olgegi de
uygulanmistir. Calisma 8 hafta boyunca siirdiiriilmiis olup nicel ve nitel verilerin analizi
sonucunda STEM uygulamalarinin ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdigini, 6grencilerin mithendislik meslegine karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigini
ayrica yapilan gorligmeler neticesinde Ogrencilerin 21. yiizyill becerilerinin de gelistigi

sonucuna ulagilmistir.

Yenilmez ve Balbag, (2016) Ogretmen adaylarinin STEM’e yénelik tutumlarinin
incelenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada, 128 6grenciye STEM tutum 6l¢egi uygulanmustir.
Elde edilen verilerin analiz sonucuna gore 6gretmen adaylarinin genelinin STEM’e yonelik
tutumlarin olumlu oldugu fakat erkeklerin kizlara, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ise

[k gretim Matematik 6gretmenligi adaylaria gore daha olumlu oldugu sonucuna ulasiimustir.
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Eroglu ve Bektas, (2016) Kayseri ilinin 3 farkli ortaokulunda gorevli STEM egitimi
almig 5 fen bilimleri 6gretmeniyle yaptiklar: gériismelerde dgretmenlerin STEM etkinliklerine
karsi olumlu tutum iginde olduklarin1 o6zellikle STEM etkinliklerini fizik dersiyle
bagdastirdiklarin1 fakat zaman ve malzeme sikintisi nedeniyle derslerde STEM etkinlikleri

yapmalarinin zor oldugu sonucuna ulasilmistir.

Pekbay, (2017) Se¢meli Bilim Uygulamalar1 dersi alan 7. Siif 6grencileriyle yaptigi
doktora tezi ¢calismasinda, ‘STEM etkinliklerinin 6grencilerinin giinliik yasama dayali problem
¢ozme becerilerine ve STEM alanlarina yonelik ilgilerine etkisi’ incelenmistir. Nicel ve Nitel
veri analizlerine gore ulasilan sonug, STEM etkinliklerinin 6grencilerin glinliik yasama dayali
problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi ve 6grencilerin STEM’ e yonelik ilgilerinde olumlu

yonde bir gelisim oldugudur.

Ensari, (2017) Fizik Ogretmenligi 5. simf dgrencilerinden olusan 8 kisilik 6grenci
grubuyla gerceklestirdigi ¢alismada, fizik 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ve STEM
etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirleyebilmek i¢in 6grencilere ‘Alan Egitiminde Arastirma
Projesi’ dersi kapsaminda STEM etkinlikleriyle ilgili aragtirmalar yaptirilmistir. Yapilan
aragtirmalar, ders dgretmeni ve arastirmacinin goriisleri de alinarak 8 adet STEM etkinligi
secilmis olup bu etkinlikler yilsonunda diizenlenecek olan bilim senligine goniillii olarak katilan
20 ortaokul 6grencisiyle yapilmistir. Tiim bu ¢alismalar bittikten sonra 6gretmen adaylarinin
STEM egitimi ve STEM etkinlikleri hakkindaki gortisleri yapilandirilmig bir goriisme formu
ile alinarak ve formlar icerik analizi yontemi ile incelendikten sonra elde edilen bulgulara gore
ogretmen adaylart STEM etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonu arttirdigin1 ve 6grenme

ortamini daha eglenceli hale getirerek kalic1 6grenme sagladigini belirtmislerdir.

Alan, (2017) Fen Ogretimi Laboratuvari Uygulamalari dersi kapsaminda STEM
uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerine ve STEM
ogretimi yonelim diizeylerine etkisini incelemek amaciyla 62 fen bilgisi dgretmen aday: ile
caligmasini gergeklestirmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarina Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi ve Problem C6zme Envanteri uygulanmistir. Calisma sonucunda STEM uygulamalarinin
gerceklestirildigi deney grubunda kontrol gurubuna gore bilimsel siire¢ becerileri ve problem
¢dzme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu, fakat Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi
analiz sonucuna gore deney grubu ile kontrol gurubu arasinda STEM Ggretimine yonelim

diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar, (2017) 7. Simif 6grencileriyle gergeklestirilen ¢aligmanin
amac1 Kuvvet ve Enerji iinitesinin kazanimlarina yonelik daha etkili bir egitim sunabilmektir.

Bu amagla tinite STEM etkinlikleriyle zenginlestirilerek islenmistir. Arastirma sonucunda
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STEM etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretimin 7.smif &grencilerinin Kuvvet ve Enerji

tinitesinin kuramsal ve kavramsal 6greniminde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.

Yildirom ve Tiirk, (2017) smif &gretmeni adaylarimin STEM egitimine yonelik
gorlslerini incelemek amaciyla calisma yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmig gériisme formu kullanilarak elde edilen veriler icerik analiz yontemiyle analiz
edilmistir. Uygulama sonucunda STEM egitiminin 6gretmen adaylariin STEM egitimi ve
miihendislik-teknolojiye yonelik olarak diigiincelerini olumlu yonde degistirdigi goriilmiistiir.
Aragtirmacilar c¢alisma sonrasinda STEM egitiminin egitim fakiiltelerinde ders olarak

okutulmasini 6nermislerdir.

Cevik, Danistay ve Yagci, (2017) fen, matematik ve bilisim 6gretmenlerinden olusan
toplam 118 Ggretmenle yapilan ¢alismanin amaci, bu branglara sahip 6gretmenlerin STEM
egitimi farkindaliklarinin  farklt degiskenlere gore degerlendirilmesidir. Bu amacla
ogretmenlere uygulanan ‘FeTeMM Farkindalik Olgedi’ ne gore cinsiyet ve bransin STEM
farkindalig1 tizerinde anlamlilik bulunmamigtir. Fakat mezun olunan fakiilte tiirii, egitim

durumlart ve mesleki kidem degiskenleri {izerinde anlamlilik bulunmustur.

Aygen, (2018) STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biitiinlesik
ogretmenlik bilgilerinin desteklenmesine olan katkisini incelemek amaciyla Genel Biyoloji
Laboratuvari dersi alan 65 fen bilgisi 6gretmen adayiyla ¢alismistir. Deney grubunda bulunan
32 fen bilgisi 6gretmen adayiyla bu ders kapsaminda STEM uygulamalar1 gergeklestirirken
kontrol grubundaki 33 6gretmen adaylariyla ise bu derste yapilandirilmis etkinlikler yapilmustir.
Aragtirmaci nitel ve nicel verilerin analizi sonucunda STEM uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin akademik basarilarini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmustir.
Ayrica, STEM uygulamalari 6gretmen adaylarinin STEM 6gretimine yonelim diizeylerinde de

artis sagladig1 sonucuna ulagmistir.

Gazibeyoglu, (2018) STEM uygulamalariin dgrencilerin akademik basarilarina ve fen
bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla Kastamonu il merkezinde
bulunan 52 ortaokul 6grencisi ile bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calisma sonucunda STEM
uygulamalar1 entegre edilerek derslerin islendigi deney grubu ogrencileriyle STEM
uygulamalarinin yapilmadigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen

bilimleri dersine kars1 tutumlari arasindaki iliskinin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bakirci ve Kutlu, (2018) Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimi hakkindaki
goriislerini belirlemek amaciyla ayni ilin farkli ortaokullarda gorev yapan Fen Bilimleri
ogretmenleriyle (n=10) yar1 yapilandirilmis goriismeler icerik analizi ve betimsel analiz

yontemiyle ¢Ozlimlenmistir. Arastirma sonucunda &gretmenlerin STEM hakkinda olumlu
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tutum i¢inde olduklart sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6gretmenlerin STEM etkinliklerinin
ogrencilere saglayacagi faydalari da dile getirmelerine ragmen STEM egitimi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. STEM konusunda hizmet i¢i seminerler diizenlenerek
Ogretmenlerin bu konuda bilgilendirilmeleri saglanmasi STEM egitiminin etkililigini arttiracagi

vurgulanmistir.

Calismasini iki asamada gerceklestiren Tekin Poyraz, (2018) ilk agsamada Tiirkiye’de
STEM egitiminin mevcut durumu arastirmak amactyla STEM egitimi Kayseri ili pilot projesini
yerinde incelemistir. lkinci asamada ise uzaktan STEM egitiminin yapilabilirligi,
stirdiiriilebilirligi ve yayginlastirila bilirligini uzman gorisleriyle arastirmistir. Arastirma
sonucunda; STEM egitimine hazirbulunusluga, STEM egitimi uygulamalarina, sorun ve
Onerilere yonelik bulgulara, uzaktan STEM egitimi tasarimi1 ve uygulamalarina yonelik
bulgulara ulasilmistir. Arastirmaci ¢alismasinin uzaktan STEM egitimiyle ilgili yapilacak
calismalara zemin hazirlayarak bu calismalarin yayginlagtirllmasina katki saglayacagini

beklemektedir.

Azgin, (2019) 3. ve 4. sinif diizeyindeki ilkokul 6grencilerinin STEM kariyer ilgilerinin,
STEM’ e yonelik tutumlarinin ve siif 6gretmenlerinin STEM 6gretimine yonelimlerinin bazi
degiskenler agisindan incelendigi ¢alismaya Mugla ilinde 6grenim géren 758 6grenci ve bu ilde
gbrev yapmakta olan 68 smif dgretmeni katilmistir. “STEM Kariyer Ilgi Olgegi”, “Ogrenci
Tutumlarina Yénelik STEM Olgegi” ve “Ogretmen Adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelim Olgegi” uygulanarak elde edilen verilerin analizinde bagimsiz t-testleri ve tek yonlii
varyans analizi testleri kullanilmigtir. STEM Kkariyer ilgilerinin, STEM’ e yonelik tutumlarinin
erkek 6grenciler ve evlerinde internet ag1 olan 6grencilerin lehine oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica ailenin gelir diizeyi ile anne- baba egitim durumunun da 6grencilerin STEM” e yonelik
tutumlar1 {izerinde anlamli iliskisi oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin STEM 6gretimine
kars1 yonelimlerinin ise simif mevcudu 30° dan az olanlar O6gretmenler lehine oldugu

gorilmiistiir.

Uzunoglu, (2019) Kahramanmarag’ta 6grenim goéren 450 8.siif d6grencisinin katilimi
ile gerceklestirilen calismanin amaci 8. siif 6grencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi
diizeyleri ile akademik benlik algilar1 arasindaki iligkiyi incelemektir. Veri toplama araci olarak
“Akademik Benlik Kavrami Olgegi” ile “TEM Career Interest Survey (STEM-CIS)” élgeginin
Tirkge’ ye uyarlanmis sekli kullanilmistir. Verilerin analizinde t testi ve tek yonlii varyans
analizi ANOVA testi kullanilmistir. Sonug olarak 6grencilerin akademik benlik algis1 6lgeginin
boyutlarindan ilgi ve yetenek diizeyleri arttikca STEM meslek alanlarma yonelik ilginin de

arttig1 gérilmiistiir.
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Yurt disinda yapilan ¢alismalar.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone, (2000) disiplinler arasi 6gretimin geleneksel
disiplin temelli okullarda uygulanmasinin 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde nasil bir etki
yapacagini arastirmislardir. Bu calisma i¢in “Giines Enerjisi Teknesi” adiyla tasarlanan proje
ortaminda &gretim goérmiistiir. Calisma sonucunda disiplinler arasi dgretimin Ogrencilerin
O0grenmeye olan ilgilerini arttirdigi ve bu Ogretimin geleneksel okul ortamindan ziyade

yapilandirmaci egitim ortamlarinda gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Judson ve Sawada, (2000) matematik ve fen derslerinin biitiinlestirilmesinin 6gretimde
nasil bir etki ortaya c¢ikaracagimi incelemislerdir. Fen dersiyle biitlinlestirilen matematik
dersinde 6grencilerin basarilarinda goriiniir seviyede artis yasandigini ortaya ¢ikarmislardir.
Matematik Ogretmenleri STEM’ le gergeklestirilen disiplinler arasi yaklasimin, matematik

dersindeki basarmnin arttirilmasi agisindan 6nemli ve gerekli oldugunu dile getirmislerdir.

Ricks, (2006) ortaokul &grencileriyle gergeklestirdigi doktora tezi galismasinda yaz
kampinin ortaokul 6grencilerinin fen alan bilgilerine ve fene yonelik tutumlarina etkisini
arastirmigstir. Ayrica ¢alisma kapsaminda daha 6nce bu yaz kampina katilan 6grencilerin meslek
secimlerinde STEM alanlarin1 ne derecede sectikleri de arastirilmistir. Calismada fen yaz
kampinin 6grencilerin fen alan bilgilerinde ve fene karsi tutumlarinda olumlu bir etki sagladigi
ve bu kampa katilan 6grencilerin STEM meslek alanlarina yonelimlerinde de artis yasandig:

sonucuna ulagilmistir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski, (2008) ise STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin 6grenme diizeylerine olan etkisini arastirmak amaciyla akademik basarist yliksek
ve diisiik olarak gruplandirilan 8. simif 6grencileriyle bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Her iki
grupla da ayn1 uygulama yapilmistir uygulama sonunda iki grubunda basarilarinda artig
olmasina ragmen bu artisin basar1 diizeyi diisiik sinifta istatistiksel olarak anlamli olmadig:
sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilar ¢alisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin

basarilarinda ve derse olan ilgilerinde olumlu etkisi oldugunu aciklamislardir.

Olivarez, (2012) STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari iizerine etkisini
arastirmak amaciyla 176 kisiden olusan 8. Siif 6grencisiyle bir doktora galismasi yapmustir.
Calisma sonrasinda elde edilen verilere bagl olarak, STEM egitiminin uygulandig1 deney
grubunun basarisinin STEM egitiminin uygulanmadig1 kontrol grubundan daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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Dubetz ve Wilson, (2013) ortaokul kiz 6grencileriyle Miithendislik, Matematik ve Fende
Kizlar (Girls in Engineering, Mathematics and Science) projesi kapsaminda bir c¢alisma
yapmiglardir. GEMS projesi etkinliklerinin kiz 6grencilerin STEM’e yonelik ilgilerine olan
etkisini arastirmislardir. Calismada kiz 6grencilerin STEM c¢alismalaria katilmasinin onlarin

bu alanlara olan ilgilerini arttiracagi sonucuna ulagilmstir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Deneysel Yontem

Aragtirma, mevcut fen bilimleri 6gretim programina bagli kalinarak yapilan dgretim ile
bu programin STEM egitimi uygulamalariyla desteklenerek gergeklestirilmesinin 6grencilerin
akademik basarilarina ve bu Dbasarmin kaliciligima etkisini  belirlemek amaciyla

gerceklestirilmis nicel bir ¢aligmadir.

Arastirmada, STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve kalicilik
tizerine etkisini belirlemek amaciyla deneme modellerinden 6n-test/ son-test kontrol gruplu yar1
deneysel yontem (Quasi Experimental Method) kullanilmistir. Arastirmada, Glines Sistemi ve
Otesi Basar1 Testi uygulamaya baglamadan 6nce 6n test olarak, uygulamadan hemen sonra son
test olarak, uygulamalarin bitiminden 1 ay sonra da kalicilik testi olarak hem deney grubu
ogrencilerine hem de kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler 7.
Sinif fen bilimleri 6gretim programina dayali olarak gelistirilen dgretim yontem ve modellerine
gore ylriitillirken, deney grubu ogrencileriyle dersler STEM egitimine dayali 6gretim

uygulamalariyla gergeklestirilmistir.

Yar1 deneysel yontemin kullanilmasinin nedeni bu yontemin hazir siiflardan rastgele
secilerek deney ve kontrol gruplarini olugturmaya imkan vermesidir. Dogal ortamda yiiriitiilen
yar1 deneysel yontemin dissal gegerliligi diger yontemlerden daha fazladir. Ayrica deneysel
yontem, bir etkeni inceleyerek neden-sonug tespit etmek ve sonuclar karsilastirarak 6lgmek
amacina dayali arastirmalarda kullanilabilirken yar1 deneysel yontemin kullamildig:

aragtirmalarda bu tiir sinirliliklar yoktur.
Asagida verilen Tablo 2’ de arastirmanin yar1 deneysel deseni 6zetlenmistir.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Yar: Deneysel Yontem

2 Kahicihik
Gruplar On Testler Uygulama Son Testler Testleri
STEM egitimine dayali 6gretim )
Deney Grubu GSOBT uygulamalari }1? dengk}enmls GSOBT GSOBT Kgllcﬂlk
mevcut fen bilimleri 6gretim Testi
programi
Kontrol GSOBT Fen b111m.1.eir1 Ogretim programina GSOBT GSOBT K?lllClllk
Grubu dayali 6gretim uygulamalari Testi
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*GSOBT: Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi

Degiskenler

Arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri asagidaki gibidir.

Bagimh degiskenler.

Sebep sonug iliskisinde sonug olan degiskendir. Diger bir deyisle bagimsiz degiskenden
etkilenen degiskene bagimli degisken denir (Arli, & Nazik, 2010: 37).

Arastirmanin bagimli degiskeni 6grencilerin Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi ile

olciilmek istenen “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki akademik basarilaridir.

Bagimsiz degiskenler.

Bagimli degiskenlerin etkilendigi degiskendir. Yani sebep sonug iliskisinde sebep olan
degiskendir. Sinanacaklar ve kontrol altinda tutulacaklar olarak gruplandirilabilir (Arli, &

Nazik, 2010: 37).

Calismada bagimsiz degisken uygulamada kullanilan 6gretim yontemleridir.

Veri Toplama Arag¢lar

Arastirmada kullanilan veri toplama araci Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testidir
(GSOBT). Bu béliimde veri toplama aracinin gelistirilmesi ve uygulanmasina iliskin bilgiler

yer almaktadir.

Giines sistemi ve otesi basar testi.

Giines Sistemi ve Otesi Bagar1 Testi 7. sinif fen bilimleri dersinde dgrencilerin akademik
basarilarini ve kaliciligi 6lgmeyi amaglayan 24 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir testtir (EK-
3). Giines Sistemi ve Otesi Bagar1 Testi 2017/ 2018 yilinda uygulanan gretim programinda
bulunan Giines Sistemi ve Otesi Unitesi ile ilgili 7. siif 6grenci kazanimlari ve bilimsel siireg
becerileri dikkate alinarak MEB onayli ders ve test kitaplar1 ayrica internetten yapilan

arastirmalar sonucunda arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

[lk asamada 29 sorudan olusan basari testi iinite ierisinde yer alan 9 adet kazanimi
Olgmeyi amaglamistir. Bu 9 kazanim incelenmis ve Tablo 3’de gosterilen kazanim ve

numaralar: dikkate alinarak basari testi olusturulmustur.
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Tablo 3. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Kazammlar

Kazanim No Kazanimlar
1 Gok Cisimleri
1.1. Gok cisimlerini ¢iplak goézle gozlemler ve yaptigi arastirma sonucunda uzayda
gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.
1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar ve sunar.
1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.
2 Giines Sistemi
2.1 Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model
olusturur ve sunar.
2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir
3. Uzay Arastirmalari
3.1. Teleskopun ne ige yaradigini ve gk bilimin gelisimindeki dnemini agiklar.
3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari
arasindaki iliskiyi tartigir.
3.3. GO0k bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.
3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olas1 sonuglari

tahmin eder.

Basar1 testi hazirlanirken Tablo 3’teki kazanimlar géz onilinde bulundurularak basari

testinde her bir kazanima ait soru olmasina dikkat edilmistir. Tablo 4’ te hangi sorunun hangi

kazanimla ilgili oldugu gosterilmistir.

Tablo 4. GSOSBT Soru Maddelerine Ait Kazanimlar

Soru No lgili Kazanim No
1 11
2 11
3 1.1.
4 1.1
5 1.2.
6 1.2.
7 1.2.
8 1.2
9 1.3.
10 1.3
11 1.3.
12 1.3.
13 2.1.
14 2.1.
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Tablo 4. (Devamu)

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

2.1.
2.2.
2.2.
2.2.
3.1
3.1
3.1
3.2.
3.2
3.2.
3.3.
3.3.
3.3.
3.4.
3.4.

Ik etapta 29 soru olarak hazirlanan basari testiyle ilgili sorulara gére belirtke tablosu

(EK-4) hazirlanarak testin giivenirlik ve gegerlik ¢alismalari yapilmadan 6nce kapsam

gegerliligini saglamak amaciyla alaninda uzman olan 2 6gretim elemani1 ve 3 fen bilimleri

ogretmenin (7. siniflar1 okutan) goriisleri dogrultusunda diizeltilmesi gerecken 2 soru

diizeltilerek ve uygun olmadigi belirtilen 4 soru testten ¢ikarilarak 25 soru olarak yeniden

diizenlenmistir. GSOBT ile ilgili uzman goriislerine gére hazirlanan ve hangi sorularin testten

cikarildigi Tablo 5’ te verilmigtir.

Tablo 5. Sorulara Gére Uzman Goériisleri

Olumlu Uzman Gdriisii Sayisi

Olumsuz Uzman Gdoriisii Sayisi

Sonug¢

Sorunun
Hedeflenen
Kazanima
Uygunlugu

Sorular

Sorunun Genel
Hedef Diizeyine
Uygunlugu

Sorunun
Hedeflenen
Kazanima
Uygunlugu

Sorunun
Genel Hedef
Diizeyine
Uygunlugu

O©COoO~NOOIThE,WNPEF

OMO1TO1 OO U1TO U1 O1U1To1Oo1O Ol

QMOU1TO1 OO UTO U1 O1U1o1Oo1O Ol

OO OO UITOUIOOOOOUIOo

QO OO UITOUTOOOOOUIOo

Testte Kullanild:
Testten Cikarildi
Testte Kullanild:
Testte Kullanild:
Testte Kullanildi
Testte Kullanildi
Testte Kullanild:
Testten Cikarildi
Testte Kullanildi
Testten Cikarildi
Testte Kullanild:
Testte Kullanildi
Testte Kullanild:
Testte Kullanildi
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Tablo 5. (Devamu)

15 5 5 0 0 Testte Kullanildi
16 5 5 0 0 Testte Kullanildi
17 5 5 0 0 Testte Kullanildi
18 3 2 2 3 Diizeltilerek Kul.
19 2 3 3 2 Diizeltilerek Kul.
20 5 5 0 0 Testte Kullanildi
21 5 5 0 0 Testte Kullanildi
22 5 5 0 0 Testte Kullanildi
23 0 0 5 5 Testten Cikarildi
24 5 5 0 0 Testte Kullanildi
25 5 5 0 0 Testte Kullanildi
26 5 5 0 0 Testte Kullanildi
27 5 5 0 0 Testte Kullanildi
28 5 5 0 0 Testte Kullanildi
29 5 5 0 0 Testte Kullanildi

Hazirlanan basari testinin giivenirlik calismasi 2017/ 2018 egitim 6gretim yilinda
Bayburt ilinde MEB’e bagl ii¢ farkli ortaokulun 8. siniflarinda 6grenim goren ve bir 6nceki
egitim-6gretim yilinda “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesini islemis olan 70 &grenciye
uygulanmistir. Testin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayist ,808 olarak hesaplanmistir.

Giivenirlik sonuglar1 Tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo 6. Basar: Testinin Giivenirlik (Cronbach’s Alpha) Analizi Sonucu

Giivenirlik katsayisi Soru sayisi
(Cronbach's Alpha) (N of Items)
,808 25

Giivenirlik ¢aligmasindan sonra testteki her bir soru icin ayr1 ayr1 madde giicliik ve

madde ayirt edicilik indeksleri analizleri yapilarak, basari testinin gegerliligi arttirilmistir.

Madde analizinde dogru cevaplar bir, yanlis cevaplar ise sifir olarak puanlanmistir.
Daha sonra alinan puanlara gore dogru sayisi fazla olandan az olana dogru bir siralama
yapilmistir. Grubun %27’ sini olusturan puan siralamasina gore iistten 19 kisi list grup. Grubun
%27’ sini olusturan puan siralamasina gore alttan 19 kisi ise alt grup olarak se¢ilmistir. Madde
giicliigli p= (iist grupta dogru cevap sayisitalt grupta dogru cevap sayisi)/ 38 formiili
kullanilarak testteki her soru icin ayr1 ayri madde giigliik indeksleri analizleri yapilmistir.
Madde ayirt edicilik giicli d= (iist grupta dogru cevap sayisi- alt grupta dogru cevap sayisi)/ 19
formiilii kullanilarak madde ayirt edicilik indeksleri analizleri yapilmistir. Yapilan analizler
sonucunda ayirt edicilik indeksi 0,20’den kiigiik olan 1 soru testten ¢ikartilmis ve testin 24 soru
iceren son hali olusturulmustur. Madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri sonuglari

Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Madde Giicliik ve Madde Ayrt Edicilik Indeksleri

maddeler Ustgrup  Altgrup Madde Madde ayirt Sonug
giicliikk edicilik
1 19 17 0.95 0.11* Testten ¢ikarildi
2 18 6 0.63 0.63 Testte kullanild:
3 18 9 0.71 0.47 Testte kullanildi
4 18 9 0.71 0.47 Testte kullanildi
5 18 10 0.74 0.42 Testte kullanildi
6 15 4 0.50 0.58 Testte kullanildi
7 19 10 0.76 0.47 Testte kullanildi
8 17 8 0.66 0.47 Testte kullanildi
9 19 9 0.71 0.53 Testte kullanildi
10 18 8 0.68 0.53 Testte kullanild:
11 19 8 0.71 0.58 Testte kullanildi
12 19 10 0.76 0.47 Testte kullanildi
13 19 11 0.79 0.42 Testte kullanildi
14 19 7 0.68 0.63 Testte kullanildi
15 18 7 0.66 0.58 Testte kullanildi
16 18 6 0.63 0.63 Testte kullanildi
17 19 13 0.84 0.31 Testte kullanildi
18 18 10 0.74 0.42 Testte kullanildi
19 18 12 0.79 0.31 Testte kullanildi
20 18 6 0.63 0.63 Testte kullanildi
21 18 7 0.66 0.58 Testte kullanildi
22 18 7 0.66 0.58 Testte kullanildi
23 18 8 0.68 0.53 Testte kullanildi
24 17 10 0.71 0.37 Testte kullanildi
25 17 10 0.71 0.37 Testte kullanildi

Tablo 7> de GSOBT’ nin madde gii¢liigiiniin .50 ile .84 arasinda deger ald1g1 ve madde
giicligii ortalamasinin .70 oldugu, madde ayiriciliginin ise .31 ile .63 arasinda degerler aldigi
ve madde ayiricilik ortalamasinin .50 oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore

hazirlanan testin gecerliliginin ytliksek oldugu sdylenebilir.

Uygulama Siireci

Bu aragtirma, 2017-2018 egitim 6gretim yili II. yariyilinda 6 hafta siireyle Bayburt il
merkezindeki Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu’nun 7. smiflarinda 6grenim goren iki subede

bulunan toplam 32 G6grenciyle fen bilimleri dersinde uygulanmistir. Calisma, STEM
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uygulamalarinin fen bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi Unitesinde akademik basariya ve

kaliciliga etkisini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir.

Deney ve kontrol grubuna 6 haftalik uygulamadan hemen Once uygulanan 6n testin
istatistiksel hesaplamalarinda (p>0,05) oldugundan gruplar arasinda akademik basar1 agisindan
anlaml bir farkin olmadig1 tespit edilmistir. Daha sonra 6rneklemi kapsayan her iki grupta da
calismanin uygulamasina baslanmistir. Uygulama haftada 4 ders saatini kapsayacak sekilde 6

hafta olarak, her iki grupta da arastirmaci tarafindan yiiriitilmistiir.

Orneklemin deney grubundaki dgrencileriyle 6 hafta boyunca, giines sistemi ve dtesi
tinitesi, 6grencileri aktif kilan ve farkli disiplinlerin biitiinlestirildigi STEM uygulamalariyla
islenmistir. Boylece 6grencilerin akademik basarilari {izerinde bu yontemin etkinligi tespit

edilmeye ¢aligilmistir.

Kontrol grubunda ise dersler 2017/ 2018 yilinda uygulanan fen bilimleri 6gretim
programina uygun yillik plan cercevesinde MEB tarafindan onaylanan ders kitaplarinin
onerdigi Ogretim yontem ve modellerine gore islenmis olup herhangi bir miidahalede
bulunulmanustir. 6 hafta sonunda her iki gruba da GSOBT son test olarak tekrar uygulanmustir.
Ayrica deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilgilerinin kaliciligini belirlemek igin
uygulamalardan bir ay sonra hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine kalicilik testi

olarak GSOBT iigiincii kez uygulanmistir.

Kontrol grubunda derslerin islenisi.

Kontrol grubunda 2017/ 2018 yilinda uygulanan fen bilimleri 6gretim programina

-----

yontem ve modellerine gore dersler islenmis olup herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.

Deney grubunda derslerin islenisi.

Deney grubunda ise mevcut 6gretim programinda bulunan konu kazanimlarina ek
olarak her bir STEM disiplinine ve 21. yiizyil becerilerine ait kazanimlar da eklenerek STEM
ders planlar1 hazirlanmistir. Haftalik alarak hazirlanan ders planlari EK-1° de sunulmustur.

Deney grubunda dersler bu planlar ¢ercevesinde yiirtitiilmiistiir.

Fen bilimleri ana disipline ait kazanimlari igerdigi i¢in fen bilimleri disiplini i¢in ayrica
kazanim yazilmamistir. Diger STEM disiplinlerinden olan matematik, miihendislik ve teknoloji
icin hazirlanan ders planlarina kazanimlar eklenmistir. Ayrica, teknoloji disiplinini desteklemek
icin cesitli internet sitelerinden faydalanilarak etkinlikler planlanmistir. Konu kazanimlari

dikkate alinarak kendilerine verilen basit malzemelerle miithendislik disiplinini desteklemek

33



amaciyla 6grencilerden bir prototip yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler bu kapsamda giines
sistemi modeli, el planetaryumu, roket, astronot kiyafeti gibi materyaller tasarlamiglardir.
Matematik disiplinini desteklemek amaciyla 6grencilerden gergeklestirdikleri tasarimlarda

ger¢ek modelle kendi tasarimlar1 arasindaki oran1 dogru olarak ayarlamalar1 istenmistir.

Dersin girig asamasinda dgrencilerin motivasyonunu saglamak ve derse olan ilgilerini
arttirmak igin video izletilerek ya da bilgi temelli hayat problemi (BTHP) dedigimiz bir
hikayeyle derse baslanmistir. Dersin deneme asamasinda dgrencilere verilen basit malzemelerle
izledikleri video veya dinledikleri BTHP ile ilgili materyal tasarlamalari istenmistir. Dersin
destekleme asamasinda, 6gretmen tarafindan gruplarin ¢alismalar1 ve iiretim agamalar1 kontrol
edilmistir. Dersin derinlestirme asamasinda Ogrenciler tarafindan tasarimlarinin yapim
asamalar1 anlatilir ve yapim asamalarinda karsilastiklart zorluklar paylasilir. Ogretmen
tarafindan gereken yerlerde araya girilerek 6nemli yerler vurgulanir. Dersin son asamasi olan
degerlendirme sathasinda ise yapilan calismalar 6z degerlendirme formu ve derecelendirme

6l¢egi kullanilarak degerlendirilir. Glinlin 6zeti yapilarak ders tamamlanir.
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Giines sistemi ve gtesi iinitesi STEM ders plani- 1.
Ders: Fen Bilimleri
Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Gok Cisimleri
Simif: 7
Siire:40dk + 40dk + 40dk + 40dk+ 40dk+40dk
1. Hedef Kazanimlar:
Ana disipline ait kazanim

7.7.1.1. GOk cisimlerini ¢iplak gbzle gozlemler ve yaptigi arastirma sonucunda uzayda

gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.

7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model

olusturur ve sunar.

7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.
Diger STEM disiplinlerine ait kazanim

Miihendislik ve tasarim siirecine yonelik kazanimlar

e Ogrenci uygun arag-gerec, materyal ve teknikleri kullanarak bir prototip yapar.
e Ogrenci bir prototip iiretmek icin gereken asamalar belirler ve uygun bir sekilde prototipi
sunar.

e Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarini siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri agiklar.
Matematik disiplinine ait kazanim

e Gezegenlerin gergek biiyiikliikleri ile ¢izimleri arasindaki oran1 dogru kullanir.

e Gezegenlerin bliylikliigii ile ¢ap arasindaki iliskiyi fark eder.
Teknoloji disiplinine ait disiplin

e Teknolojiyi etkin sekilde kullanir.

21. yy kazanimlan

e Yaptid1 tasarty1 amaca uygunluk agisindan degerlendirir.

e Deneme yanilma yaparak en uygun metodu gelistirir.

Kendini bir gruba ait hisseder.

Tasarimu etkili bir sekilde sunar.
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Beden egitimi disiplinine ait kazanim

e Motor becerilerini gelistirir.

Sosyal iiriin kazanimlari

e (ozlime yonelik 6zgiin iirlinler tasarlamaktan zevk alir.

2. Kullanilan Materyaller:

Gazete kagidi, pet bardak, un, tuz, balon, kiivet, su, sprey boya, mezura, aliminyum folyo

3. Kaynaklar:
Derse giriste izlenilecek videolar:

https://www.youtube.com/watch?v=q6c4xCkrvOk

https://www.youtube.com/watch?v=7Ft-ACIl5np

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Ogrencilerden sekil 2 ve sekil 3 deki bilgiler dogrultusunda giines sistemindeki gezegenlerin
birbirleri ile arasindaki uzakliklar1 ve biiyiikliikleri orantisal olarak hesaplayarak giines sistemi

modeli yapmalar1 beklenilmektedir.

Gokcismi Yaricap (km) Yarigap / Merkiir Yaricap
Glnes 695000 285
Ay 1740 0,71
Merktr 2440 1,0
Venus 6050 2,48
Dinya 6380 2,61
Mars 3390 1,39
Japiter 71500 29,3
Satdrn 60000 24,6
Uranus 25500 10,5
Neptin 24800 10,1

Sekil 2. Glines ve gezegenlerin yarigaplari.
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Giines'e uzakhk Giines'e uzakhk / Merkiir-

{(milyon km) Giines uzakhg
Merkir 58 1,0
Veniis 110 1,9
Dunya 150 2,6
Mars 230 4,0
lipiter TBO 13
Satlirn 1400 25
Uranis 2900 50
Neptin 4500 78

Sekil 3. Gezegenlerin Giines’ e olan uzakliklar

5. Ders Icerigi:
5.1. Derse Giris:

Ogrencilerin motivasyonunu saglamak amaciyla videolar izletilerek derse baslanir.
Ogrencilerden videoda duyduklar1 kavramlari not almalari istenir ve not alinan kavramlar bir
havuzda toplanir. Daha sonra dgrencilerden sirayla havuzdan bir kavram ¢ekmeleri ve 0
kavramla ilgili bir hikdye olusturmalari istenir. Son olarak hikdye pargalar1 birlestirilerek
gokcisimlerinin olusumuyla ilgili hikdye tamamlanmis olur. Tamamlanan hikayelerden uygun
olanlar olusturulan gruplar tarafindan canlandirilir. Ogrencilerin hazirbulunusluklarini ortaya
cikarabilmek amaciyla beyin firtinasi yaptirilarak giines sisteminde bulunan gezegenler

konusuna gecis yapilir.
5.2. Deneme:

Bu asamada gruplara ayrilan 6grencilerden verilen malzemeleri kullanarak Giines’ e
olan uzaklik ve gezegenlerin biiyiikliikkleri de gz Oniine alinarak giines sistemi modeli
tasarlamalar1 istenir. Dort adet balon sisirilerek iizerlerine un, tuz, su karisimina batirilmis
gazete pargalar1 sarilarak kurutulmaya birakilir. Kiiciik kaya gezegenler i¢in top sekline
getirilen aliiminyum folyolar un, tuz ve suyla yapilan hamurla kaplanip kurumaya birakilir.
Daha sonra yapilan modeller sprey akrilik boyalarla boyanarak Giines sistemi modeli

olusturulur.

5.3. Destekleme:

Bu asamada Ogretmen tarafindan gruplarin ¢aligmalar1 ve iiretim asamalar1 kontrol
edilir. Ogrencilerin zorlandiklar1 gozlemlenirse, calismalar asagidaki video izletilerek
desteklenir. https://www.youtube.com/watch?v=WEsTGZaJFj4
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5.4. Derinlesme:

Bu asamada o6grencilere asagidaki form dagitilir ve gezegenlerin &zelliklerini form

tizerine doldurmalari istenir.
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Sekil 4. Gezegen oOzellikleri.

5.5. Degerlendirme: Ogretmen dgrenci gruplarmin yaptig1 calismalari derecelendirme 6lgegi

kullanarak degerlendirir. Gliniin 6zeti yapilarak ders tamamlanuir.
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GEZEGEN MODELI DERECELENDIRME OLCEGI

Seviye
1 2 3 4 5
(Gézlenmedi) .

Veya (Zaynf) (Orta) (Lyi) (f?)k

veya Veya yn
, (Cok : : veya
Olgiitler(Kriterler) _ (Yetersiz) (veterl) | ok

Yetersiz)
Yeterli)

Model gezegenleri temsil
etmektedir.

Modelde gezegen
boyutlart hesaplanmustir.

Gezegenlerin uzakliklar
hesaplanmustir.
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Giines sistemi ve otesi iinitesi STEM ders plani- 2.

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Giines Sistemi ve Otesi

Konu: Giines Sistemi

Simif: 7

Siire:40dk+ 40dk+ 40dk+ 40dk+ 40dk+ 40dk

1. Hedef Kazanimlar:

Ana disipline ait kazanim.

7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili aragtirma yapar ve sunar.
7.7.1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.

STEM disiplinine ait kazanim:

Miihendislik ve tasarim siirecine yonelik kazanimlar

e Ogrenci uygun arag-gerec, materyal ve teknikleri kullanarak bir prototip yapar.
e Ogrenci bir prototip iiretmek i¢in gereken asamalar1 belirler ve uygun bir sekilde prototipi

sunar.

e (Ogrenci, tasarmm siirecinin adimlarm siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri agiklar.
Matematik disiplinine ait kazanim

e Yildizlarin gergek biiytikliikleri ile ¢izimleri arasindaki orani dogru kullanir.
e Yildiz biiyiikliigii ile ¢ap arasindaki iligkiyi fark eder.

e Cetvel kullanarak verilen dl¢iliye uygun prototip hazirlar.
21. yy kazammmlari

e Yaptig tasariyr amaca uygunluk agisindan degerlendirir.
e Deneme yanilma yaparak en uygun metodu gelistirir.
o Kendini bir gruba ait hisseder.

e Tasarimu etkili bir sekilde sunar.
Beden egitimi disiplinine ait kazanim
e Motor becerilerini gelistirir.

Sosyal iiriin kazanimlar

Coziime yonelik 6zgiin iirtinler tasarlamaktan zevk alir.
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2. Kullanilan Materyaller:

Mukavva

Takimyildiz kartlari
Raptiye

Cetvel

Makas veya Maket Bigagi
Yapistirici

Selofan bant

LED Fener

3Kaynaklar:

http://www.genclikkulupleri.com/el-planetaryumu/

www.tug.tubitak.gov.tr/

www.bulutsu.org/qqg

http://hubblesite.org/gallery/

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):
Kral, Kralice, Andromeda ve Perseus Takimyizlarin Hikayesi

Etiyopya’nin sehirlerinden birinin kral(Cepheus) ve kraligesi (Cassiopeia)’ nin diinyalar giizeli
kizlarmin adi Andromeda’dir. Cassiopeia’nin kendisinin su perilerinden bile daha giizel
oldugunu dile getirmesi su perilerini ¢ok kizdirir. Su perileri kral Poseidon’ a kraligeyi sikayet
edip onu cezalandirmasini isterler. Bunun iizerine Poseidon deniz canavar1 gondererek sehrin
yok edilmesini ister. Andromeda’y1 kurban etmek disinda kurtuluslarinin olmadigini anlayan
kral kizin1 kurban ederek sehri kurtarir. Ne var ki Andromeda ona asik olan kahraman Perseus
tarafindan kurtarilir. Kral (Cepheus), Kralige(Cassiopeia), kizlar1 (Andromeda) ve Perseus

oldiiklerinde gokyiiziinde birer takimyildiz1 olarak yerlerini alirlar (Ors, 2001).
5. Ders Icerigi

Galaksi (Gok Ada), yildiz, gezegen, kuyruklu yildiz, asteroit, meteor, gezegenlerin tanimlari

yapilarak nasil bir yapiya sahip olduklari {izerinde durulur.

Yildizlar ve gezegenlerin 6zellikleri karsilagtirilir.

Takimyildizlarin benzetildikleri sekiller ve onlarla ilgili efsanelere yer verilir.
5.1. Derse Giris:

Ogretmen tarafindan uzay arastirmalari yapan kuruluslarin yaymladigi giinliikk gokyiizii

fotograflarinin ve fotografla ilgili astronomlar1 yaptig1 kisa agiklamalarin yer aldigt Web
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sitelerinden resimler gosterilerek 6grencilerin dikkatleri ¢ekilir. Gruplara ayrilan 6grencilerden,
takimyildizlarla ilgili arastirma yapmalari istenir. Yapilan arastirmalarin sonuglar bir rapor

seklinde sinifa sunulur.
5.2. Deneme:

Ogrenciler  gruplara  ayrilarak  onlara  verilen malzemelerle takimyildizlarm
gozlemleyebilecekleri bir el planetaryumu tasarlamalart istenir. Gruplar takimyildiz
kartlarindan (Ek-5) bir takimyildiz seger. Yildizlarin biiyilikliikleri dikkate alinarak raptiye
yardimiyla yildizlarin bulunduklar1 yerlere delikler agilir. Mukavvadan hazirladiklar1 kare
prizmanin u¢ kismina takimyildiz kartin1 yapistiran 6grenciler planetaryumlarini aydinlikta
kullandiklarinda 1s18a tutup agik ucundan bakarak karanlikta ise 151k kaynagimi acik olan uca

tutarak deliklerden gecen 15181 duvara yansitarak gozlem yapabilirler.
5.3. Destekleme

Ogrencilere kendi takimyildizlarini olusturmalari i¢in Ek-6 verilir. Her bir 6grenci olusturdugu

takimyildiza bir de hikaye yazar.
5.4. Derinlesme:

Bu asamada ders Stellarium programi ile desteklenebilir. (Stellarium, GNU Genel Kamu
Lisansi ile dagitilan, 6zgiir bir astronomi benzetimi yazilimidir. Ciplak gdzle, diirbiinle veya
kiigiik bir teleskopla gdzlemlenemeyecek gokcisimlerini inceleme imkéni sunar. Akilli tahtaya
uyumlu program sayesinde istenilen tarih ve saatte istenilen konumun koordinatlar girilerek
gokylizli gozlemlenebilir. Ayrica yildizlar, gezegenler ve galaksiler olusturulur. Segilen

takimyildizlarin bu program yardimiyla sinifa gosterilmesi diisiiniilebilir.
5.5. Degerlendirme:

Calismanin sonunda her gruptan sectikleri takimyildizi tanitan bir sunum yapmalar1 beklenir.
Ayrica 6grencilerin bu etkinlikteki performanslarini degerlendirebilmeleri i¢in hazirlanan 6z

degerlendirme formunu biitiin 6grencilerin doldurmasi saglanir.
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OZ DEGERLENDIRME FORMU

1. Bu etkinlikle benim i¢in en kolay, en zor, en ¢ok zevk aldigim ve hi¢ hoslanmadigim

boliimler (etkinlikler) nelerdir?
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Giines sistemi ve otesi iinitesi STEM ders plani- 3.
Ders: Fen Bilimleri
Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Giines Sistemi
Simif: 7
Siire:40dk+ 40dk+ 40dk+ 40dk
1. Hedef Kazanimlar:
Ana disipline ait kazanim.
7.7.3.1. Teleskopun ne ise yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki 6nemini agiklar.

7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari

arasindaki iliskiyi tartisir.
STEM disiplinine ait kazanim:
Miihendislik ve tasarim siirecine yonelik kazanimlar

e Ogrenci uygun arag-gerec, materyal ve teknikleri kullanarak bir prototip yapar.
e Ogrenci bir prototip iiretmek igin gereken asamalar1 belirler ve uygun bir sekilde prototipi
sunar.

e Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarini siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri agiklar.
Matematik disiplinine ait kazanim

e Hazirladig1 prototipin dik durabilmesi i¢in ayaklar arasindaki agiy1 hesaplar.

e Geometrik sekilleri kullanir.
21. yy kazanimlar

e Yaptid1 tasartyr amaca uygunluk agisindan degerlendirir.

e Deneme yanilma yaparak en uygun metodu gelistirir.

Kendini bir gruba ait hisseder.

Tasarimu etkili bir sekilde sunar.
Beden egitimi disiplinine ait kazanim

e Motor becerilerini gelistirir.

e El, g6z koordinasyonu saglanir.
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Sosyal iiriin kazanimlari

e (ozlime yonelik 6zgiin tirlinler tasarlamaktan zevk alir.
o Kendini bir gruba ait hisseder.

e Toplum oOniinde kendini rahatga ifade eder.
2. Kullanilan Materyaller:

Roket tasarimi i¢in; pet sise, sirke, kabartma tozu, 3 adet pipet, kaplama i¢in ¢esitli malzemeler,

deliksiz tipa.
3. Kaynaklar:

https://www.youtube.com/watch?v=whbhSwFUG6tY 1c

https://www.youtube.com/watch?v=JPBFbAgll\Vc

https://www.youtube.com/watch?v=9NiNHPCTc4s

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Cok eski zamanlarda gokyliziinde neler olup bittigini merak eden insanlar gozlerini
gokyliziinden alamamislardir. Hatta bu ugurda gérme duyusunu kaybeden bilim insanlar1 dahi
olmustur. Daha sonra gozlemler icin teleskoplar icat edilmis ve uzaya firlatilabilen roketler

tasarlanmigtir.

Sizler de birer miithendis, bilim adami olarak basit bir teleskop ve roket tasarlayip 6rnek proje

olarak okulda sununuz.
5. Ders Icerigi:

Teleskobun icadindan ve gokyiizii gézleminde kullanilma siirecinden bahsedilerek teknolojiyle
birlikte gelisen teleskop cesitlerinin yapist ve gorevleri ayrintili olarak ele alinir. Uzay
aragtirmalarinda kullanilan; uzay istasyonlar1, uzay mekikleri, yapay uydular, uzay sondalari,
uzay laboratuvarlari, gezegen yiizeyinde hareket edebilen robot araclar, 6zel tasarlanmig
giysiler hakkinda arastirmalar yapilarak hazirlanan rapor 6grenciler tarafindan sunulur. Bu
teknolojik gelismeler sayesinde yeni gok cisimleri kesfedilmekte bdoylece yeni bilgiler elde

edilmektedir.
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5.1. Derse Giris:

Ogrencilere uzay arastirmalari yapan kuruluslarin Web sitesinden alman 6rnek resimler

gosterilerek  ve uzay arastirmalarmi  igeren  videolar  https://www.youtube.com/

watch?v=9NINHPCTc4s izletilerek ogrencilerin dikkatleri ¢ekilir. Gruplara ayrilan

ogrencilerden Ulkemizde ve Diinya’ da yapilan uzay arastirmalari ile literatiir taramasi

yapmalar1 ve tarama sonuglarini bir rapor seklinde sunmalari istenir.
5.2. Deneme:

Bu asamada 6grencilerden kendi roketlerini tasarlamalar istenir. Fikir gelistirmeleri ve grup i¢i
tartismalari i¢in siire taninir. Siire sonunda tasarladiklari prototiplerin ¢izimini yaptiktan sonra
yapim asamasina gegilir. Ogretmen gruplar gezerek uygulama asamalarmi kontrol ederek
ogrencilerden bilgiler alir. Destege ihtiyaci olan gruplar tespit edilerek uygun sorularla

ogrenciler yonlendirilir fakat tasarim tamamen 6grencilere birakilir.
5.3. Destekleme:

Bu agamada 6gretmen tarafindan gruplarin ¢aligmalari ve iiretim asamalari kontrol edilir.
Ogrencilerin zorlandiklar1 gozlemlenirse, calismalar asagidaki video izletilerek desteklenir (

https://www.youtube.com/watch?v=wbSwFUG6tY1c). Bdylece ogrencilerin aklindaki fikir

somutlasir.
5.4. Derinlesme:

Bu asamada 6gretmen gruplari tek tek gezerek grup iiyelerinden yapim asamalarini dinler. Grup
tiyeleri en ok nerede zorlandiklarm ve iirettikleri ¢6ziimii dgretmenleriyle paylasir. Ogretmen

gerektigi yerlerde araya girerek 6nemli yerleri vurgular.
5.5. Degerlendirme:

Sirayla her gruptan bir kisi tasarladiklar: {irlinii arkadaslarina sunarak; yapim asamalar1 ve
calisma prensibi hakkinda bilgiler verir. Son olarak yapilan roketlerle bah¢ede deneme

kalkislar1 yapilir.
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ROKET TASARIMI DERECELENDIRME OLCEGI

Seviye
1 (Gozlenmedi) 2 3 4 5
Veya (Zayif) (Orta) |(iyi) Veya (Cok
(Cok veya (Yeterli) Iyi)
Yetersiz) (Yetersiz) veya
- . (Cok
Olgiitler(Kriterler) Yeterli)

Tasarlanan roket gorsel olarak
basarilidir.

Maliyeti diistiktiir.

Tasarim bagarili  bir sekilde
sunulmustur.

Roketin firlatilma islemi basarili
bir sekilde gerceklesmistir.
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Giines sistemi ve étesi iinitesi STEM ders plani- 4.
Ders: Fen Bilimleri
Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Uzay Arastirmalari
Sinif: 7
Siire:40dk+ 40dk+ 40dk+ 40dk
1. Hedef Kazanimlar:
Ana disipline ait kazanim.
7.7.3.3. Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.
STEM disiplinine ait kazanim:
Miihendislik ve tasarim siirecine yonelik kazanimlar

e Ogrenci uygun arag-gereg, materyal ve teknikleri kullanarak bir prototip yapar.
e Ogrenci bir prototip iiretmek i¢in gereken asamalar1 belirler ve uygun bir sekilde prototipi
sunar.

e (Ogrenci, tasarim siirecinin adimlari siralar ve her bir kisimda yapilan aktiviteleri agiklar.
21. yy kazanimlan

e Yaptid1 tasartyr amaca uygunluk agisindan degerlendirir.

Deneme yanilma yaparak en uygun metodu gelistirir.

Kendini bir gruba ait hisseder.

Tasarimu etkili bir sekilde sunar.
Beden egitimi disiplinine ait kazanim

e Motor becerilerini gelistirir.

e El, g6z koordinasyonu saglanir.
Sosyal iiriin kazanimlari

e (oziime yonelik 6zgiin iirlinler tasarlamaktan zevk alir.
o Kendini bir gruba ait hisseder.

e Toplum 6niinde kendini rahat¢a ifade eder.
2. Kullamilan Materyaller:

Internet, ders kitabi, aliiminyum folyo, farkl1 ebatlarda karton koli, sise, plastik hortum

48



3. Kaynaklar:

https://www.youtube.com/watch?v=Mvb7cyKkorw

https://www.youtube.com/watch?v=b8MpKO0J5dtE

https://www.youtube.com/watch?v=V|O850QS0p7E

https://www.youtube.com/watch?v=PT7k32PBP6qg

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Astronotlar uzaya ciktiklarinda farklt yasam sartlariyla bas etmek zorundadirlar. Uzayda
havanin bulunmamasi ve ¢ok soguk olmasi ayrica yiiksek enerjili 1sinlar sebebiyle, astronotlarin

uzay araglarmin disina ¢iktiklarinda onlar1 koruyan kiyafetler giymeleri gerekir.
Sizlerden astronot kiyafeti tasarlamaniz beklenmektedir.

4.1. Sinirlamalar:

Tasarimlar {irline doniistiiriilmeden 6nce ayrintili ¢izimi yapilmalidir.

Tasarlanan astronot kiyafetinde kullanilan malzeme vs. ayrintili sekilde sebepleriyle birlikte

sunulmalidir.
5. Ders Icerigi
5.1. Derse Giris:

Ogretmen derse girdiginde evrende yolculuk adl belgeseli izletir.

https://www.youtube.com/watch?v=Mvb7cyKkorw ardindan uzay arastirmalarinin nasil

gerceklestirildigi, nasil bir yol izlendigi, kimlerin ve hangi kuruluslarin bu ¢aligsmalar1 yaptigi
ogrencilere sorularak beyin firtinasi yaptirilir. Kendilerinin de ilerde boyle arastirmalar yapmak

isteyip istemedikleri sorularak tartisma ortami saglanir.
5.2. Deneme:

Smif 4° er kisilik gruplara ayrilir ve verilen basit malzemelerle bir astronot kiyafeti yapmalari
istenir. Astronot kiyafeti tasarlanirken en verimli sekilde tasarlamalari istenir ve Olgiitler
belirlenir. Gergek bir astronot kiyafeti yapiminda kullanilan malzemelere erisme imkéni
olmadigindan basit malzemelerle benzetiminin yapilmasi beklenir fakat c¢iziminde her

malzemenin kullanilis nedeninin ayrintili olarak aciklanmasi beklenir.
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5.3. Destekleme:

Bu asamada 6gretmen gruplar arasinda dolagarak tasarimlari hakkinda bilgi alir. Daha sonra
Ogretmen gruplara zorlu yasam sartlarinda astronotlarin giivenle yasamalarini saglayan bir nevi
kii¢iik uzay aracit konumunda olan astronot kiyafetinin anlatildigit NASA — Uzay giysisi nasil

olur? https://www.nasa.qov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-a-

spacesuit-58.html internet adresini ziyaret ederek O6grencilerin kendi tasarladiklari astronot

kiyafetini bu kritere gore degerlendirmelerini ister.
5.4. Derinlesme:

Ogretmen astronot ve astronom kavramlarmin farkli kavramlar oldugunu vurgulamak

iginastronomiye yon veren bilim adamlar1 adli videoyu https://www.youtube.com/watch?v=

PT7k32PBP6g ve uzayda yasam belgeseli adli videoyu https://www.youtube.com/watch?v=
V]O0850QS0p7Edgrencilere izletir.

5.5. Degerlendirme:

Her grup sirayla yaptiklari tasarimlarini, siire¢ boyunca yasadiklari zorluklari ve bu zorluklara
tirettikleri ¢oziimleri arkadaslartyla paylasir ve tasarimlarinin gergek bir astronot kiyafetiyle

karsilastirmasini degerlendirir.
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Giines sistemi ve otesi iinitesi STEM ders plani- 5.
Ders: Fen Bilimleri
Unite: Giines Sistemi ve Otesi
Konu: Uzay Arastirmalari
Simif: 7
Siire:40dk+ 40dk+ 40dk+ 40dk
1. Hedef Kazanimlar:
Ana disipline ait kazanim.

7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol agabilecegi olas1 sonuglari

tahmin eder.
21. yy kazanimlan

o Elestirel diisiiniir ve problem ¢ozer.
o Etkili sozlii ve yazili iletisim kurar.
e Merak ve hayal giicii gelisir.

e Bilgiyi analiz eder.
Sosyal iiriin kazanimlar

e (Coziime yonelik 6zgiin Uriinler tasarlamaktan zevk alir.

Kendini bir gruba ait hisseder.

e Toplum 6niinde kendini rahatca ifade eder.
2. Kullanilan Materyaller:

Internet, 7. Sinif fen bilimleri ders kitabi

3. Kaynaklar:

https://www.youtube.com/watch?v=8zUYA5T|jXv4

https://www.youtube.com/watch?v=Pu971EUBmMwg

https://tr.euronews.com/2017/09/22/omru-dolan-uydularin-quvenli-sekilde-imhasi
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4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

Glinlimiizde uzay arastirmalarinin artmasiyla birlikte uzay kirliligi kavrami da daha sik

kullanilmaya baglandi.

Giinlik yasantimizi dogrudan etkileyen bir sorun olarak goriilmeyen uzay kirliliginin yol

acabilecegi sorunlar nelerdir?

Bu sorun karsisinda alinabilecek 6nlemler nelerdir?

Cop ve insan atigin1 uzayda nasil ortadan kaldiririz?
Uzay kirliligini 6nlemek i¢in yapilan ¢alismalar nelerdir?
4.1. Sinirlamalar:

Cesitli kaynaklardan konuyla ilgili aragtirma yapilmali. Arastirma sonucunda olusturulan rapor

siif ortaminda sunulmali.

5. Ders Icerigi:

5.1. Derse Giris:

Uzay Copli Hakkinda Her sey adl1 video izletilerek derse giris yapilir.

https://www.youtube.com/watch?v=Pu971EUBmwgvideoyla ilgili 06grenciler goriislerini

paylasirlar.
5.2. Deneme:

Uger kisilik gruplara ayrilan 6grencilerden cesitli kaynaklardan konu hakkinda arastirma

yapmalari i¢in siire taninir.
5.3. Destekleme:

Yapilan incelemeler sonucunda mevcut durumu degerlendirip, BTHP’ de belirtilen sorunlara
¢Ozlim Onerisinde bulunduklar1 bir rapor hazirlamalar1 ve bu raporu sinifta etkili bir sekilde

sunmalar1 beklenir.
5.4. Derinlesme:

https://www.youtube.com/watch?v=8zUYA5TjXv4 Vvideo izletilerek o6grencilerin fikirlerinin

somutlagtirilmasi saglanir.

5.5. Degerlendirme: Grup iiyeleri tarafindan hazirlanan raporlarin sunumu yazil ve sozlii

olarak yapilir. Coziim onerileri 6gretmen ve 6grenciler tarafindan degerlendirilir.
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Verilerin Analizi

Arastirmada veriler SPSS 21.00 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmada kullanilan istatistiksel islemlerde anlamlilik diizeyi en az 0,05 olarak kabul

edilmistir. Arastirma verilerinin ¢éziimlenmesinde kullanilacak analizleri belirleyebilmek i¢in

gruplara normallik testi uygulanmig ve deney grubunda verilerin normal dagilim gostermedigi

kontrol grubunda ise verilerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Deney

grubunun kendi i¢inde ve gruplarin karsilastirilmasinda non parametrik testler kullanilirken

kontrol grubunun kendi i¢inde yapilan analizlerde ise parametrik testler kullanilmustir.

1) Deney ve kontrol gruplarinin Giines Sistemi ve Otesi iinitesi basar1 diizeyleri

2)

3)

arasinda anlamli farklilik olup olmadigini test etmek i¢in bagimsiz 6rneklemler igin

t Testi’ nin parametrik olmayan karsilig1 olan Mann Whitney U Testi kullanilmistir.

Ogrencilerin mevcut 7.sinif fen bilimleri dgretim programina STEM uygulamalart

entegre edilerek islenen Giines Sistemi ve Otesi iinitesindeki akademik basarilari

agisindan;

a.

Deney grubunun 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigini test etmek i¢in; bagiml 6rneklemler i¢in t Testi’ nin parametrik
olmayan karsil131 olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

Kontrol grubunun 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigini test etmek i¢in bagimli gruplar i¢in t Testi kullanilmistir.

Deney ve Kontrol grubunun son test akademik basari puanlar arasinda anlamli
bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklemler i¢in
t Testi’ nin parametrik olmayan karsiligt olan Mann Whitney U Testi

kullanilmistir.

Mevcut 7. Smif Fen Bilimleri 6gretim programmma STEM uygulamalar1 entegre

edilerek islenen Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde Ogrencilerin akademik

basarilarindaki kalicilik agisindan;

a. Deney grubunun son test-kalicilik testi basart puanlari arasinda anlamli bir

farkliligin olup olmadigini test etmek i¢in bagimli 6rneklemler icin t Testi’ nin
parametrik olmayan karsilig1 olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.
Kontrol grubunun son test-kalicilik testi basari puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigint test etmek icin; bagimli gruplar i¢in t Testi
kullanilmustir.

Deney ve Kontrol grubunun son test-kalicilik testi basari puanlari arasinda

anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek icin bagimsiz 6rneklemler icin t
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Testi’nin parametrik olmayan karsiligt olan Mann Whitney U Testi

kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, veri toplama araci olarak kullanilan Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basari
Testinin 6n test, son test ve kalicilik testi uygulamalarindan elde edilen verilerin

yorumlanmasina yer verilmistir.

Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 Testi Elde Edilen Bulgular

Probleme ve alt problemlere ait veriler analiz edilmeden 6nce hem deney hem de kontrol
grubunun 6n test, son test ve kalicilik basar1 puanlarinin kendi iglerinde gosterdikleri degisim
incelenmistir. Bunun i¢in 6grencilerin basar1 puanlarinin aritmetik ortalama, standart sapma ve
normallik degerlerine (Kolmogorov-Smirnov/ Shapiro-Wilk) bakilmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin bagari testi puanlarina iliskin betimleyici istatistiklere Tablo 8’ de yer
verilmistir. Genellikle gozlem sayisinin 50°nin altinda oldugu durumlarda Shapiro- Wilk
yontemi kullanilir ve Shapiro- Wilk test istatistigine iliskin p degeri ,05° ten biiyiik ise grup
normal dagilim gosterir (Alpar, 2012: 147).

Bu calismada, GSOBT elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini
belirlemek i¢in normallik testi yapilmis olup, 6rneklem biiytikligii 50°den kiigiik oldugu i¢in
Shapiro-Wilk test istatistigine iligkin anlamlilik degeri (Sig) dikkate alinarak degerlendirme
yapilmugtir.

Sig. > 0.05 ise dagilim normal, Sig. < 0.05 ise dagilim normal degildir ( Kilmen, 2015:
78). Gruplara ait Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, ortalamalar ve standart sapma degerleri
Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test- Son Test — Kalicilvk Basart Puanlarina Iliskin
Betimleyici Istatistikler

Grup/Test Kolmogorov- Shapiro-Wilk  Ortalamalar Standart Sapma
Smirnov
Deney on test 2 .819 (>.05) 10.40 3.58
Deney son test .001 .005 (<.05) 21.33 3.13
Deney kahicilik testi 141 .043 (<.05) 19.53 4.25
Kontrol 6n test 2 .722 (>.05) 9.94 1.74
Kontrol son test 2 466 (>.05) 15.76 3.15
Kontrol kalicilik testi .2 .138 (>.05) 12.43 3.06
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Tablo 8’deki verilere gore, kontrol grubunun 6n test (0.722), son test (0.466) ve kalicilik
testi (0.138) Shapiro-Wilk katsayilart 0.05 ten bilyiikk oldugu i¢in grup normal dagilim
gostermektedir. Deney grubunun 6n test (0.819) 0.05° ten biiyiik olmasina ragmen son test
(0.05) ve kalicilik testi (0.43) Shapiro-Wilk katsayilar1 0.05° ten kiigiik oldugu i¢in grup normal

dagilim gostermemektedir.

Bu durumda kontrol grubunun kendi igindeki analizlerinde parametrik testlerden
bagimli 6rneklemler igin t testi kullanilirken; diger verilerin analizlerinde non- parametrik

testlerden Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistr.

Deney ve kontrol gruplarmimm GSOBT 6n test puanlarina iliskin mann whitney U
testi karsilastirmasi.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplarinin GSOBT On Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U
Testi Sonuclar:

Grup N Sira ort. Sira top. U p

Deney 15 16.93 254.00 .804
121.00

Kontrol 17 16.12 274.00

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve otesi iinitesine ait n akademik
bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Mann
Whitney U testi sonucunda aralarinda farklilasma olmadigi bulunmustur (U= 121 p>0.05).
Tablo 9’daki verilere gére hem deney grubundaki hem de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n

akademik bilgi diizeylerinin ayni seviyede oldugu sdylenebilir.

Deney grubunun GSOBT 6n test-son test puanlarma iliskin wilcoxon isaretli
siralar testi.

Tablo 10. Deney Grubunun GSOBT On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli
Swralar Testi Sonuclar

N Sira ort. Sira top. z p R
Negatif sira 0 0 0
-3.422 .01 .88
Pozitif sira 15 8 120
Esit 0

Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve Otesi iinitesi basari testinden aldiklar1 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilagsma olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda aradaki farkin anlaml1 oldugu bulunmustur (
z=-3.422, p< .05). Tablo 11’ de gosterilen fark puanlarinin sira ortalamalari ve sira toplamlari

dikkate alindiginda gozlenen bu farkliligin pozitif siralarin lehine yani son testin lehine oldugu
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anlagilmaktadir. Hesaplanan etki biiyiikliigiintin ise r= .88 yiiksek diizeyde oldugu

goriilmektedir.

Kontrol grubunun GSOBT on test-son test puanlarina iliskin bagimh gruplar t
testi karsilastirmasi.

Tablo 11. Kontrol Grubunun GSOBT On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t
Testi Sonucglart

Testler N xa Ss t df p d
On Test 17 41.42 1.74

-8.89 16 .000 .83
Son Test 17 65.71 3.15

Tablo 11°de gosterilen bagimli gruplar t testi sonucuna gore kontrol grubu
ogrencilerinin son test puanlar1 6n test puanlarina gore anlaml diizeyde farklilagsmaktadir (ti6=
-8.89, p<.05). Ogrencilerin 6n test aritmetik ortalamalarinin 41.42 ve son test aritmetik
ortalamalarinin 65.71 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda gergeklestirilen 6gretimin de

Ogrenme tizerinde etkili oldugu ve akademik basariy1 arttirdigl goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin GSOBT son test puanlarina iliskin mann whitney U
testi karsilastirmasi.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Gruplarinin GSOBT Son Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney
U Testi Sonuglari

Grup N Sira ort. Sira top. U p Etki biiy.
Deney 15 23.03 345.50 29.50

.000 .66
Kontrol 17 10.74 182.50

Tablo 12°deki veriler incelendiginde deney grubu Ogrencileriyle kontrol grubu
ogrencilerinin son test basari puanlari arasinda deney grubu lehine anlamlhi fark oldugu
gorilmistiir (U= 29.50, p < 0.05, r= 0.66). STEM etkinlikleriyle 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisi, mevcut 0gretim programina gore 6Zrenim goren kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarisindan daha yiiksektir. Hesaplanan etki biiyiikliigiiniin r=
0.66 yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu durum fen bilimleri 6gretiminde kullanilan

STEM etkinliklerinin 6grenci bagarisini artirdigi seklinde yorumlanabilir.
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Deney grubunun GSOUBT son test- kalhicihk testi basar1 puanlarina iliskin
wilcoxon isaretli siralar testi karsilastirilmasi.

Tablo 13. Deney Grubunun GSOUBT Son Test- Kalicilik Testi Basar: Puanlarina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Stralar Testi Sonug¢lart

N Sira ort. Sira top. z P
Negatif sira 10 6.35 63.50
Pozitif sira 1 2.50 2.50 -2.73 .06
Esit 4

Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve Gtesi iinitesi basari testinden aldiklar: son
test ve kalicilik puanlart arasinda anlamli farklilasma olup olmadigini belirlemek amaciyla
yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda aradaki farkin anlamli olmadigi bulunmustur
(z= -2.73, p>.05). Bu durumda deney grubuyla yapilan STEM etkinliklerinin kalicilig
sagladigl yorumu yapilabilir.

Kontrol grubunun GSOBT son test- kalicilik puanlarina iliskin bagimh gruplar t

testi karsilastirmasi.

Tablo 14. Kontrol grubunun GSOUBT Son Test- Kalicilik Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar
t Testi Sonuclari

Testler N SS xa T Df p d
Son Test 17 3.15 65.71

16 16 0.00 .94
Kalicilik Testi 17 3.06 51.96

Tablo 14’ te gosterilen bagimli gruplar t testi sonucuna gore kontrol grubu
Ogrencilerinin son test-kalicilik testi puan ortalamalar1 agisindan son test lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu (t16 = 16; p<.05) goériilmektedir. Bu durumda kontrol grubuyla

yapilan 6gretimin kalicilig1 saglamada yeterli olmadigi yorumu yapilabilir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin GSOUBT Kalicihk Testi Basar1 Puanlarina iliskin
Mann Whitney U Testi Karsilastirmasi

Tablo 15. Deney ve Kontrol Gruplarinin GSOUBT Kalicilik Testi Basar: Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U Testi Sonuglart

Grup N Sira ort. Sira top. U p Etki biiy.
Deney 15 23.43 351.50

23.50 .000 .70
Kontrol 17 10.38 176.50

58



Tablo 15” deki verilere bakildiginda, deney grubunun kalicilik testi sira ortalamasi 23.43
iken kontrol grubunun kalicilik testi sira ortalamasimin 10.38 oldugu goriiliir. Tablo 15” deki
veriler incelendiginde deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin kalicilik puanlari arasinda 0.05

diizeyinde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(U=23.50, p<.05).
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BESINCI BOLUM
Sonuclar, Tartisma ve Oneriler

Bu béliimde alt problemlere iligkin bulgularin sonuglarina ve bu sonuglarin tartismasina

yer verilerek onerilerde bulunulmustur.

Sonuclar

Arastirmanin amaci ortaokul 7. siif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinde STEM uygulamalarina uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarilarina ve edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisini incelemektir. Aragtirmada verileri elde
etmek i¢in deney ve kontrol grubu 8grencilerine GSOBT &n test-son test ve kalicilik testi olarak

uygulanmustir.

Calisma Oncesinde deney ve kontrol grubu olarak belirlenecek siniflarin Giines Sistemi
ve Otesi Unitesine ait &n bilgi seviyelerinin ayni olup olmadigim belirleyebilmek icin GSOBT
ogrencilere 6n test olarak uygulanmigtir. Tablo 9° daki bulgulara goére deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puan ortalamalar1 arasinda p >.05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel
olarak anlamli farkliligin bulunmadigi (U= 121, p=.804>.05) sonucuna ulagilmistir. Boylece

rastgele bir secimle siniflardan biri deney biri kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Calismanin tamamlanmasindan sonra GSOBT hem deney grubu &grencilerine hem
kontrol grubu 6grencilerine son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
GSOBT 6n test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olusup olusmadigi kontrol
grubunda bagimli gruplar t testi analizi sonucunda; deney grubunda ise, wilcoxon isaretli siralar
testi analizi sonucunda tespit edilmistir. Yapilan wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda deney
grubu 6grencilerinin 43.33 olan 6n test puan ortalamalar son testte 88.88’e ¢ikarak % 105.12
artts sagladigr (Tablo 10), yapilan bagimli gruplar t testi sonucunda ise kontrol grubu
Ogrencilerin 41.42 olan 6n test puan ortalamalar1 son testte 65.71°e ¢ikarak % 58.06 artis
sagladigr (Tablo 11) goriilmiistiir. Yapilan analizler sonucunda her iki grupta da yapilan
calismanin 6grenmeyi gerceklestirdigi fakat deney grubunun son test basarisinin, kontrol
grubunun son test basarisindan fazla olmasinda, derslerde kullanilan STEM etkinliklerinin

Ogrencilerin akademik basarilarinda artis sagladigi sonucuna ulasilmistir.
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Calisma sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda
istatistiki bakimdan anlamli bir farkin olusup olugsmadigini test etmek icin gruplara uygulanan
GSOBT son testinden elde edilen veriler Mann Whitney U testi analiz sonuglarina bakilarak
degerlendirilmistir. Tablo 12’ deki veriler incelendiginde deney grubu 6grencileriyle kontrol
grubu 6grencilerinin son test bagar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlamhi fark oldugu
(U= 29.50, p < 0.05, r= 0.66) goriilmiistiir. STEM etkinlikleriyle 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisi, mevcut 0gretim programina gore dgrenim goren kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarisindan daha yiiksektir. Hesaplanan etki biiyiikliigiiniin r=
0.66 yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubu ogrencilerinin kontrol

grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gergeklestirilen g¢aligmanin deney ve kontrol grubu o6grencilerinin akademik
basarilarindaki artisa kalicilik saglayip saglayamadigini tespit etmek icin uygulamalarin
bitiminden 4 hafta sonra GSOBT deney ve kontrol grubu dgrencilerine kalicilik testi olarak
tekrar uygulanmistir. Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin son test-kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olugmadigi (Tablo 13) ancak, yapilan bagimli gruplar icin t testi analiz sonucuna gore
kontrol grubu 6grencilerinin son test kalicilik testi puan ortalamalari arasinda son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olustugu (Tablo 14) goriilmiistiir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin 88.88 olan son test puan ortalamalar1 4 hafta sonra uygulanan kalicilik testinde
81.38e diiserek % 8.43” liik bir azalis gosterirken, kontrol grubu 6grencilerinin 65.71 olan son
test puan ortalamalar1 dort hafta sonra uygulanan kalicilik testinde 51.96’ya diiserek % 20.10°

luk bir azalis gosterdigi goriilmiistiir.

Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde Ogrencilerin kalicilik agisindan akademik
basarilarindaki artisin deney ve kontrol grubunun kalicilik testi basar1 puanlari arasinda anlamli
bir farkliligin olusup olusmadigini tespit etmek i¢in veriler Mann Whitney U Testi ile analiz
edilmistir. Tablo 15° deki veriler incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
kalicilik puanlar arasinda .05 diizeyinde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu (U=23.50, p<.05) goriilmektedir. Hesaplanan etki biiylikliigiiniin de r= .88
yiiksek diizeyde olmasi STEM etkinliklerinin deney grubundaki O6grencilerde kaliciligi
saglarken, mevcut 6gretim programina dayali 6gretimin kontrol grubundaki ogrencilerde

kalicilig1 saglamadig1 sonucuna ulagilmistir.
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Tartisma

Calisma Oncesinde deney ve kontrol grubu olarak belirlenecek siniflarin Giines Sistemi
ve Otesi Unitesine ait &n bilgi seviyelerinin ayn1 olup olmadigim belirleyebilmek i¢in GSOBT
her iki grup 6grencilerine on test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére hem deney
grubundaki hem de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n akademik bilgi diizeylerinin ayni
seviyede oldugu kabul edilmistir. Bdylece rastgele bir se¢imle siniflardan biri deney biri kontrol

grubu olarak belirlenmistir.

Uygulama sonrasinda gruplar arasinda akademik basari bakimindan anlamli farkin
olusup olusmadigini test etmek i¢in ayni basari testi deney ve kontrol grubu 6grencilerine
calismanin bitiminden hemen sonra son-test olarak uygulanmis ve son test basari puanlari

arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda her iki grup Ogrencilerinin de on test-son test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilse de, deney grubundaki
Ogrencilerin son test puan ortalamasinin 88.88, kontrol grubunun son test puan ortalamasinin
ise 65. 71 oldugu ayrica deney grubunun akademik basarilarindaki artis kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basarilarindaki artisin yilizde olarak yaklasik iki kati oldugu
goriilmustiir. Her iki grupta da ¢calisma sonunda 6grenmenin gergeklestigi fakat deney grubunun
akademik basarisinin, kontrol grubunun akademik basarisindan fazla olmasinda, deney grubu
ogrencileriyle gerceklestirilen STEM etkinliklerinin, 6grencilerin gergek hayat problemlerine
¢ozlim iiretmesini sagladigi, 6grencilerde merak uyandirdigi, 6grencilerin derse karsi ilgisini
arttirdigl, Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinlilk hayatta karsilastiklart olaylarla

iliskilendirmelerini sagladigi i¢in basariy1 artirmada etkili oldugu disiiniilmektedir.

Gergeklestirilen calismanin deney ve kontrol grubu o6grencilerinin akademik
basarilarindaki artisa kalicilik saglayip saglayamadigini tespit etmek i¢in uygulamalarin
bitiminden 4 hafta sonra GSOBT deney ve kontrol grubu &grencilerine kalicilik testi olarak
tekrar uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin son test-kalicilik testi puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda iki grubun da son test puanlarmin kalicilik puanlarindan daha
yiiksek oldugu goriiliir ancak kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindaki diisiis
deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarindaki diisiisiin ylizde olarak yaklagik iki kati

olmustur.

Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde &grencilerin kalicilik agisindan akademik
basarilarindaki artisin deney ve kontrol grubunun kalicilik testi basar1 puanlari arasinda anlamli
bir farkliligin olusup olusmadigini tespit etmek igin veriler Mann Whitney U Testi ile analiz

edilmistir. Analiz sonuglarina gore gruplarin kalicilik basari puanlar1 arasinda istatistiksel
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olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir. Buna gore derslerde
kullanilan STEM etkinliklerinin “ Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde dgrencilerin akademik
basarilarinin artisinda kalicilik sagladigi ancak, mevcut fen bilimleri 6gretim programina dayali
olarak islenen dersin 68rencilerin akademik basarilarindaki artisa kalicilik saglamakta bir etkisi

olmadig1 anlasilmaktadir.

Ceylan’ 1 (2014) ortaokul 8. siif dgrencileriyle asitler ve bazlar konusunda yaptigi
calismada, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdig1, yaraticilik ve problem
¢ozme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Ceylan’ 1 (2014) c¢alismasiyla ilgili

sonuglar bu ¢calismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Marulcu ve Hobek’ in (2014) alternatif enerji kaynaklari ile ilgili miihendislik tasarim
stirecine uygun etkinlik planlar1 olusturmak amaciyla gergeklestirdikleri g¢aligsmalarinda,
miithendislik dizayn yonteminin fen 6gretiminde kullanilmasinin dgretimin kalitesini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmislardir. Marulcu ve Hobek’ in (2014) calismasiyla ilgili

sonuclar bu ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Yildirrm ve Altun’ un (2015) laboratuvar dersi alan 3. Smif Fen Bilgisi Ogretmen
adaylariyla gerceklestirdikleri ¢galigmalarinda, STEM Egitimi ve Miihendislik Uygulamalarinin
Ogrencilerin basarilarini artirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmiglardir. Yildirim ve Altun’

un (2015) galismasiyla ilgili sonuglar bu ¢alismanin sonuglariyla értiismektedir.

Yildirim’ 1 (2016) fen bilimleri dersinde ortaokul 7. Sinif 68rencileriyle yaptigi doktora
calismasinda, STEM uygulamalarinin ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdig1 sonucuna ulagmistir. Yildirim’ 1n (2016) ¢alismasiyla ilgili sonuglar bu ¢alismanin

sonuglartyla ortiismektedir.

Ensari’ nin (2017) Fizik Ogretmenligi 5. sinif dgrencilerinden olusan 8 kisilik 6grenci
grubuyla gergeklestirdigi ¢alisma sonunda yapilan goériismelerde 6gretmen adaylart STEM
etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonu arttirdigini ve 6grenme ortamini daha eglenceli hale
getirerek kalict 6grenme sagladigini belirtmislerdir. Ensari’ nin (2017) calismasiyla ilgili

sonuglar bu ¢calismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar’ in (2017) 7. Siuf 6grencileriyle gerceklestirdikleri ¢calisma
sonucunda, STEM etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretimin 7.sinif grencilerinin Kuvvet ve
Enerji linitesinin kuramsal ve kavramsal 6greniminde olumlu etkileri oldugunu belirtmislerdir.
Yilmaz, Giilgiin ve Caglar’ in (2017) calismalariyla ilgili sonuglar bu ¢alismanin sonuclariyla

ortiismektedir.
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Gazibeyoglu’ nun (2018) STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla gergeklestirdigi ¢alisma
sonucunda, STEM uygulamalari entegre edilerek derslerin islendigi deney grubu 6grencileriyle
STEM uygulamalarinin yapilmadigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve
fen bilimleri dersine kars1 tutumlari arasindaki iligkinin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gazibeyoglu’ nun (2018) calismasiyla ilgili sonuglar bu ¢aligmanin sonuglariyla ortiismektedir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski’ nin (2008) STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin 6grenme diizeylerine olan etkisini aragtirmak amaciyla gercgeklestirdikleri
caligmalarinda, STEM etkinliklerinin Ogrencilerin basarilarinda ve derse olan ilgilerinde
olumlu etkisi oldugunu agiklamislardir. Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski’ nin
(2008) galigmalaryla ilgili sonuglar bu ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Olivarez’ in (2012) STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerine
etkisini arastirmak amaciyla yaptig1 doktora ¢calismasinda, STEM egitiminin uygulandigi deney
grubunun basarisinin STEM egitiminin uygulanmadigi kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Olivarez’ in (2012) calismasiyla ilgili sonuglar bu c¢alismanin

sonuclariyla ortiismektedir.

Lamb, Akmal ve Petrie’ nin (2015) 2009-2012 yillar1 arasinda uyguladiklar1 STEM
miifredatiyla 6grencilerin biligsel, duyussal ve igerik ¢iktilarin1 arastirdiklar1 ¢alisma
sonucunda, STEM entegre programlarinin 6grencilerin fen alan bilgilerini arttirdigi sonucuna
ulagmiglardir. Lamb, Akmal ve Petrie’ nin (2015) ¢alismalariyla ilgili sonuglar bu ¢aligmanin

sonuglariyla ortiigmektedir.

Yapilan tiim bu ¢alismalar goz oniine alindiginda STEM etkinlikleriyle islenen derslerin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirmanin yani sira Ogrendikleri bilgilerin kaliciligini

saglamasi agisindan son derece 6nemli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda bir takim onerilerde bulunulmustur.

e Bu aragtirmada, mevcut fen bilimleri 6gretim programina bagl kalinarak yapilan
ogretim ile bu programin STEM egitimi uygulamalariyla desteklenerek
gerceklestirilmesinin etkinligi kiyaslanmis ve mevcut 6gretim programimnin STEM
etkinlikleriyle desteklenmesinin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada ve bu
basaridaki kalicilig1 saglamada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug
g6z Oniline alindiginda, ortaokul seviyesinde tinitelerin kazanimlari da dikkate

almarak STEM etkinliklerine daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.
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Bu arastirma 7. smif Giines Sistemi ve Otesi Unitesini kapsamaktadir. STEM
uygulamalarinin ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan diger
biitiin iinitelerde yapilabilecegi diisliniilmektedir.

Bu arastirma ortaokul 7. sinif seviyesinde yapilmigtir. STEM uygulamalarinin
etkilerinin arastirildigi c¢alismalarin okul Oncesi, ilkokul, lise ve {iniversite
diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerle de yararli olup olmadiginin arastirilmasi
gerekmektedir.

STEM uygulamalarimin etkililigini daha iyi gézlemlemek i¢in gergeklestirilecek
caligmalar daha biiyiik 6rneklemle ve daha uzun siirede uygulanabilir.

Bu arastirmada, STEM uygulamalarinin akademik bagar1 ve kalicilik iizerindeki
etkisi incelenmistir. Akademik basari, kalicilik ve fen bilimleri dersine karsi
tutumun  birlikte incelendigi ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle
arastirmacilara STEM uygulamalarinin akademik basari, tutum, kalicilik,
yaraticilik, bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisinin birlikte incelendigi ¢aligsmalar
yapmalar1 onerilmektedir.

Bu aragtirma STEM donanimina sahip bir okulda yapilmamistir. Arastirmalarin
STEM donanimina sahip merkezlerde yapilmasinin ¢alismalarin amacina ulagmast

acisindan daha uygun olacag diistiniilmektedir.
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EK-3. Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu test, sizlerin gilines sistemi ve 6tesi konusundaki mevcut bilgilerinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu bir smav degildir. Bu sebeple, liitfen sorular1 dikkatlice okuyarak mevcut
bilgilerinize gore dogru oldugunu diislindiigiiniiz segenekleri isaretleyiniz. Bu teste vereceginiz
cevaplar analiz edildikten sonra, sizin gok cisimleri ve Gtesi konusunu daha iyi 6grenmenize
yardimc1 olabilecegini diislindiigiimiiz bir 06gretim yaklasimi tasarlanip derslerinizde
uygulanacaktir. Bu sebeple sorulara igtenlikle ve dogru cevaplar vermeniz bizim ig¢in ¢ok

Onemlidir.

X/
°

Bu test 24 sorudan olusan ¢oktan segmeli bir testtir.
¢ Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir.
¢ Yanlis cevap verilen sorular dogru cevaplarinizi etkilemeyecektir.

¢+ Testin cevaplanma siiresi 40 dakika olup ek siire verilmeyecektir.

Basarilar

SORULAR

1- Gokyiizii ¢iplak gozle gozlemlendiginde asagidaki sonuglardan hangisine ulasilamaz?

A. Gezegenler 15181 yansitir.

B. Yildizlarin biiyiikliikleri birbirlerinden farklidir.

C. Uzayda gozlemleyebileceginden ¢ok daha fazla gok cismi vardir.
D. Biitiin gok cisimleri hareket halindedir.

2-  Ayse: Evren; Diinyamizla birlikte tiim gok cisimleri ve aradaki bosluklarin
tamamudir.

Mehmet: Uzay; ¢iplak gozle gdzlemleyebildigimiz gok cisimlerini kapsar.

Ayse ve Mehmet uzay ve evren hakkinda yorum yapmistir. Ayse ve Mehmet’ in
yorumlart hakkinda agagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Ikisi de dogrudur.

B. Ikisi de yanlstir.

C. Ayse’nin yorumu dogrudur.
D. Mehmet’in yorumu dogrudur.
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3-

Takimyildizlarla ilgili asagidaki 6grencilerin ifade ettigi yorumlardan hangisi yanligtir?

A. Emre Can: Diinya’dan bakildiginda bir arada goriilen yildiz kiimeleridir.

B. Yusuf: Kiigiikay1, Orion, Kuzey Tac1 bilinen takimyildizlaridir.

C. Hamza: Gezegenlerden aldiklari 15181 yansitir.

D. Omer: Giinliik hayatta duydugumuz burclar da takimyildizlarina 6rnek verilebilir.

Asagida verilenlerden hangisi Diinya’dan gozlemlenen takimyildiz1 degildir?

A. Kuyruklu Yildiz
B. Orion (Avci)
C. Biiyiikay1

D. Kiiglikay1

Takimyildizlariyla ilgili bazi 6zellikler verilmistir bu 6zellikler dogru(D) yanlis (Y)
olarak gruplandirilirsa asagidaki segeneklerden hangisi dogru olur?

I-Takimyildiz1 igindeki yildizlar farkl biiytikliiklerde olabilir.
I1-Tiim takimyildiz1 gruplarindaki yildiz sayist esittir.

I1l-Takimyildiz1 i¢indeki yildizlar farkli sicakliklarda olabilir.

Y B-D C-D D-D

D Y Y D

Y Y D D
6- Gezegen ve yildizlara ait agagidaki 6zelliklerden hangisi yanlis verilmistir?
GEZEGENLER YILDIZLAR
A) Isiklan titrer Isiklari titremez
B) Birbirlerine gére konumlari degisir Birbirlerine gére konumlari degismez
C) Soguyarak katilagsmistir Sicakliklar ¢ok yiiksektir
D) Kendiliginden 1s1 ve 151k yaymaz Kendiliginden 1s1 ve 151k yayar

7- |- gezegenler ve yildizlar glinesten aldiklari 15181 yansitirlar.

A

I1- gezegenler ¢ok uzaklarda titresen noktalar gibidir.
I11- giindliz gézlemlenebilen tek yildiz gilinestir.
IV- Kuyruklu yildizlar en biiytik yildizlardir.
Yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?
- -1l velll B-1I- 1V C- Yalmiz 11T D- 11l ve IV
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8- Yildizlarla gezegenler karsilastirilldiginda asagidakilerden hangisi yildizlarla ilgili
sOylenemez?

Daha sicaktir.

Dogar, yasar ve Oliir.

Kendiliginden birer 1s1 ve 151k kaynagidir.
Konumlart siirekli degisir.

O-
- @ @

Cow>

Glines etrafinda yoriingelerinde dolanan I, IT ve III gezegenlerinin Glinese uzakliklar
sekildeki gibidir.

Buna gore I II ve III gezegenleri asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Neptiin W Mars

B) Mars Jiipiter Satiirn
C) Diinya Veniis Merkiir
D) Mars Satiirn Diinya

10- Giines ‘ ‘

K Mars L

Hiimeyra, giines sisteminde Giines’i Mars’t K ve L gezegenlerini Gilinese yakinliklari
bakimindan sekildeki gibi gostermistir. K ve L gezegenleri asagidakilerden hangileri kesinlikle
olamaz?

K L
A. Diinya Jiipiter
B. Merkiir Neptiin
C. Uraniis Diinya
D. Veniis Satiirn
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11- Dinya............L.........Jupiter............ IL........... Uraniis.............. III.............

Yukarida giines sistemindeki bazi gezegenler Giines’e olan mesafelerine gore yakindan uzaga
dogru siralanmastir.

LIT ve III numarali bosluklara gelmesi gereken gezegenler asagidaki segeneklerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A. Mars Satiirn Neptiin
B. Merkiir Venlis Mars

C. Mars Neptiin Venlis
D. Veniis Satilirn Merkiir

12- Giines sistemindeki gezegenlerden bazilari ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
A =Glines sisteminin en kiigiik gezegenidir.

. =Glines sistemindeki en uzak gezendir.

I =Diger gezegenlere gore ters yonde doner.

A ‘. vellll  sembolleriyle belirtilen gezegenler asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru verilmigtir?

A o 7

A. Mars Neptiin Jiipiter
B. Merkiir Neptiin Veniis
C. Merkiir Jipiter Uraniis
D. Uraniis Satiirn Merkiir

13- NEPTUN: Giines’e en uzak gezegendir.
VENUS: Diinya’nin ikizi ismini almistir.
URANUS: Giines’e en yakin gezegendir.
SATURN: Yuvarlanan bir varil gibi hareket eder.

Yukarida baz1 gezegenlerin 6zelligi verilirken yanliglik yapilmistir.

Bu yanlighigin nasil diizeltilmesi gerekir?

A. Uraniis yerine Merkiir, Satiirn yerine Jiipiter gelmelidir
B Urantis yerine Merkiir, Satiirn yerine Uraniis gelmelidir
C. Veniis yerine Jiipiter, Satiirn yerine Uraniis gelmelidir.
D Neptiin yerine Mars, Veniis yerine Jiipiter gelmelidir.
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14- Jipiter, Mars ve Diinya’nin biiyliklik siralamasi asagidaki grafiklerden hangisinde
dogru verilmistir? (Biiyiikten kiigiige dogru)

Diinya Jiipiter Mars
Jipiter Mars  Diinya
Jipiter Diinya Mars
Diinya Jiipiter Mars

OOw>

15- Teleskop’ un gokyiizii gézlemlerinde kullanilmasiyla;

I-Yildizlar
I1-Gezegenler
I11-Giines sistemi

Verilen gok cisimlerden hangilerini inceleme firsat1 ger¢eklesmistir?

A) lvell B) I ve Il C) lve Il D) I, 1l ve lll

16- Radyo Teleskobu Mercekli Teleskop Hubble Teleskobu

Yukaridaki aletlerin icat edilmesi agsagidakilerden hangisinin gelismesini sagladi?

Jeoloji
Arkeoloji
Astronomi
Meteoroloji

Cow>

17- 1-Radyo Teleskop
I1-Mercekli Teleskop
I11-Hubble Uzay Teleskopu
IV-Aynali Teleskop
Yukarida verilenlerden kag tanesi gok cisimlerini gozlemlemek icin kullanilabilir?

A) 1 B)2 C)3 D)4
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18- I-Uzay sondalari
I1-Yapay uydular
I11-Uzay istasyonlari

Uzay arastirmalarinda yukaridaki araglardan hangisi ya da hangileri kullanilir?

A) Yalnz I
B) Yalmz Il
C) lvelll

D) Lilvelll

19- Asagidakilerden hangisi uzay teknolojisinin giinliilk yasantimiza kazandigi bir iiriin
degildir?
A) Canak anten
B) Dis teli
C) Teflon
D) Aliiminyum folyo

20- Yukarida tanimi verilen kavram asagidaki segeneklerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) Astronot
B) Astronomi
C) Astronom
D) Astroloji

21- I- Astroloji bir bilim dalidir.
II- Astronot ve astrolog ayni1 anlamdadir.
I11- Astronomlar bilim insan1 olarak tanimlanir
Buna gore yazilan ciimlelerden hangileri dogrudur?

A- Yalniz |

Yalniz 11
Yalniz 111
D- Il ve lll

O ® 2
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22- Teleskopla gok cisimlerini inceleyen bilim insanlarma ... 1...... denir.
Uzaya gonderilen ilk insan ..........2........

Yukaridaki climlelerden 1 ve 2 ile gosterilen bosluklara asagidakilerden hangisi gelmelidir?

1 2
A) Gok bilimci Yuri Gagarin
B) Kozmonot Armstrong
C) Astronot Galileo
D) Gozlemci Ali Kusgu

23-
1-Omrii tiikenen uydular
2-Roketlerin uzaya birakilan iist agamalar1
3- Gok taslart
Yukarida verilenlerden hangileri uzay kirliligine yol acar?

A) 1ve3
B) 1ve?2
C) 2ve3
D) 1,2ve3

24- Diinyanin ¢evresinde degisik yoriingelerde donen ve herhangi bir iglevi kalmayan roket
parcalar1, uydular, yakit tanklar1 ve uzay araci atiklar1 gibi insan yapimi cisimlerin tiimii
uzay kirliligini olusturmaktadar.

Buna gore uzay kirliligini 6nlemek i¢in asagidakilerden hangisinin yapilmasi dogru degildir?

A) Omrii tiikkenen uydularin diinyaya diismelerini saglamak

B) Uzay araglarinin yoriingelere en az kirlilik olusturacak sekilde yerlestirilmesi
C) Uzay caligmalarini sonlandirmak

D) Daha dogal ve kendini yok eden malzemeler kullanmak
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EK-4. Belirtke Tablosu

SORULAR BILGI | KAVRAMA | UYGULAMA | ANALIZ | SENTEZ| DEGERLENDiRME

1 v

2 v

3 v
4 v

5 v

6 v

7 v

8 v

9 v

10 v

11 v

12 v

13 v

14 v

15 v

16 v

17 v

18 v

19 v

20 v

21 v

22 v

23 v
24 v

25 v

26 v

27 v

28 v

29 v
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EK-5. Takimyildiz Kartlar
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EK-6. Kendi Takimyildizini1 Olustur
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OZGECMIS

Yasemin GOKCE; 25/01/1988 tarihinde Edirne’de dogdu. Ilk, Orta ve Lise Ogrenimini
Bayburt’ta tamamladi. 2007 yilinda Atatiirk Universitesi Bayburt Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimii’nde yiiksekdgrenimine basladi. 2011 yilinda Bayburt Universitesinden
mezun oldu. 11 Eyliil 2012 tarihinde fen ve teknoloji d6gretmeni olarak Bayburt Cumhuriyet
ilkokulunda goreve basladi. 2014-2017 yillar1 arasinda Bayburt Ortaokulunda gorevine devam
eden arastirmact 16/ 06/ 2017 tarihinde Bayburt Bilim ve Sanat Merkezine fen bilimleri
Ogretmeni olarak atandi. Halen, Bayburt Bilim ve Sanat Merkezinde fen bilimleri 6gretmeni

olarak gorevine devam eden GOKCE, evli ve bir ¢ocuk annesidir.
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