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YUKSEK LiSANS TEZIi

TURKIYE’NIN YENILENEBILIR ENERJi POTANSIYELINDE AKDENiZ
BOLGESINDEKI BUYUK AKARSULARIN YERIi VE ONEMIi

ibrahim OZEN
Kasim 2019, 77 sayfa

Fosil ve niikleer gibi kaynaklardan edinilen enerji bir takim cevresel riskler tasidigi igin,
Olusacak her tirden riski minimum seviyelere indirebilmenin ve enerjiyli verimli ve
stirdiiriilebilir sekilde kullanmanin yollarindan biri yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim
yapmaktan gecmektedir. Ulkemizde yenilenebilir enerjiler hakkinda son on bes yilda devlet
olarak cesitli politikalar gelistirilmeye calisilmaktadir. Hemen hemen tiim yenilenebilir enerji
kaynaklart ile ilgili yatirimlar gerceklestirilirken, iilkemizde uzun zamandir yatirnm yapilan
hidrolik enerji daha 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, hidrolik enerji ile ilgili olarak
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalar i¢inde hidroelektrik potansiyeli ve Tiirkiye’ nin
hidrolik potansiyelinde 6nemli yere sahip olan Akdeniz Bolgesi iizerinde durulmustur.
Calismanin birinci boliimiinde, iilkemizin yenilenebilir enerji durumu gilincel kaynaklara
basvurularak incelenmis ve potansiyeli arastirilmistir. ikinci boliimde, Akdeniz Bélgesi’ndeki
Antalya, Mersin Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay, Isparta ve Burdur illerindeki
biliylik akarsularin yillik ortalama elektrik {iretim miktarlar1 her sehir i¢in ayr1 ayrn
hesaplanmistir. Ayrica bu degerler, illerdeki tiim elektrik santrallerinden tiretilen degerleriyle
kiyaslanmistir. Ugiincii boliimiinde Akdeniz Bélgesi’ndeki illere ait bir onceki boliimde
hesaplanmis olan elektrik miktarlari ile bu illerde tiiketilen elektrik miktar1 ve gelecek bes yil
icin tahmin edilen degerlerle kiyaslama yapilmistir. Sonug boliimiinde ise biiyiik akarsulardan
tiretilen elektrik miktarinin toplam iiretilen elektrik, yenilenebilir kaynaklardan {iretilen
elektrik, Tirkiye’deki ve Akdeniz Bolgesi’ndeki hidrolik santrallerden {iretilen elektrik
miktarlart ile kiyaslamasi yapilmistir. Akdeniz Bolgesi’ndeki biiyiikk hidrolik potansiyele
sahip akarsularin simdi ve gelecek yillardaki elektrik enerjisini karsilamayacagi alternatif
enerji kaynaklara basvurulmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Enerji, yenilenebilir enerji, hidrolik enerji, biiyiik akarsu, elektrik
tiretimi.
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ABSTRACT
MASTER THESIS

RIVERS AND THE IMPORTANCE OF LARGE POTENTIAL RENEWABLE
ENERGY IN MEDITERRANEAN REGION OF TURKEY

ibrahim OZEN
November 2019, 77 pages

Since energy from fossil and nuclear resources carries a number of environmental risks,
investing in renewable energy resources is one of the ways to minimize all kinds of risks and
to use energy efficiently and sustainably. In the last fifteen years, various policies have been
tried to be developed as a state on renewable energies in our country. While almost all
renewable energy investments are being made, hydraulic energy which has been invested in
our country for a long time comes to the forefront. In this study, regarding hydraulic energy
hydroelectric potential in Turkey's renewable energy policy and it has an important place in
Turkey's hydraulic potential, which focused on the Mediterranean Coast. In the first part of
the study, the renewable energy situation of our country has been examined by using current
sources and its potential has been investigated. In the second part, the annual average
electricity production amounts of the major rivers in Antalya, Mersin, Adana, Osmaniye,
Kahramanmarag, Hatay, Isparta and Burdur in the Mediterranean Region are calculated
separately for each city. In addition, these values are compared with the values produced from
all power plants in the provinces. In the third section, the electricity amounts calculated in the
previous section of the provinces in the Mediterranean Region, the amount of electricity
consumed in these provinces and the values estimated for the next five years are compared. In
the conclusion of trusted stream of generated electricity amount of the total generated
electricity, the electricity produced from renewable sources, in comparison with the amount of
electricity produced from hydraulic power plants and in the Mediterranean region of Turkey is
made. It demonstrates that alternative energy sources should be resorted to, where rivers with
great hydraulic potential in the Mediterranean Region will not be able to meet electrical
energy in the present and future years.

Keywords: Energy, renewable energy, hydraulic energy, big stream, electricity generation.
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BIiRINCi BOLUM

Giris

Enerji 6zellikle sanayi devriminin ardindan insanligin gelismesinin yegéane
itici giicli olmustur. Sanayi devriminin ortaya ¢ikardigi teknolojik si¢grama iiretim
aletlerinin gelisimini son on bin yilda olanin katlarca iizerine ¢ikarmis bu durumda
bir iretim patlamasina yol agarak ticaretten sosyal tabakalasmaya kadar bir¢ok
alanda degisimlere yol agmistir. Bu liretim ve tiiketim doneminin ise en temel
arglimani enerji olmustur. Eskiden toprak i¢in yasanan catismalar giiniimiizde enerji

kaynaklar1 i¢in yapilmaktadir.

Diger taraftan son yiiz yildir yogun olarak kullanilan fosil enerji kaynaklar
ise hem potansiyel olarak azalmakta hem de baska enerjilere gevrilmeleri sirasinda
yarattiklar1 ¢evresel sorunlar nedeni ile kullanim 6miirlerini doldurmak {izeredir. Bu
noktada alternatif olarak yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 giindeme
gelmektedir. Yenilenebilir enerji adindan da anlasildigi gibi kendi kendisini
yenileyen ve edinilmesi ig¢in ¢ok c¢aba harcanmasina gerek olmayan enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklar; giines, riizgar, dalga, biyokiitle, jeotermal, hidrojen ve

hidrolik enerji olarak siralanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari da iilkeler acisindan yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 gibi degerlendirilebilir. Yani Afrika iilkeleri gibi giinesi uzun siireler
gorebilen lilkeler giines enerji sistemlerine yatirim yaparken su kaynaklar1 bol olan

tilkeler hidrolik kaynaklara yatirim yapabilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil kaynaklardan en biiyiik farki ¢cevresel
etkilerinin daha az olmasidir. Belirli protesto noktalarina ragmen arastirmalarin
gosterdigi kadariyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye zarari yok denecek
kadar azdir. Bu durumda hem enerji elde edilme maliyetlerini azaltirken diger
taraftan da enerji edinimi sonrasinda ortaya ¢ikan cevresel etkilerin maliyetini de
diisiirmektedir. Sonug olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 insanoglunun gelisimini
stirdiirebilmesinde fosil enerji kaynaklarindan daha az maliyetli olarak enerji

saglamaktadir.



Akdogar (2006) tarafindan yapilan ¢alismada enerji kaynaklarinin tanimi
yapilarak potansiyelleri arastirilmis ve hidroelektrik santraller hakkinda bilgi
verilmistir. Dogu Karadeniz’deki bazi illerin mevcut su potansiyeli ile briit
hidroelektrik potansiyelleri belirlenmis belirlenen bu potansiyellerin hangi oranda
kullanilirsa ihtiyag duydugu elektrik enerjisini karsilanabildigi ve belirli oranlarda
kullanilmast durumunda gelecek yillardaki tiiketim potansiyeli ile karsilagtirilmasi

yapilmustir.

Onciil (2008) tarafindan yapilan ¢alismada hidroelektrik potansiyel ve kiiciik
hidroelektrik santraller hakkinda bilgi verilmistir. Asag1 Sakarya Havzasinda bulunan
kiiglik akarsularin Yapay Sinir Aglari ve Coklu Dogrusal Regresyon Analizi

yontemleri ile debileri tahmin edilerek hidroelektrik potansiyelleri tespit edilmistir.

Sahin (2010) tarafindan yapilan ¢alismada enerji kaynaklar1 ve hidroelektrik
santraller hakkinda bilgi verilmistir. Trabzon bdlgesinde ge¢mis yillarda tiiketilen
elektrik miktarlar1 ile SPSS adli istatistik programi yardimiyla grafik elde edilmis bu
grafik yardimiyla 2005-2100 yillar1 arasinda elektrik enerjisi tiikketimi 5’er yillik
arayla tahmin edilmistir. Trabzon bolgesinin hesaplanan mevcut briit hidroelektrik
potansiyellerin tamaminin kullanilmasi halinde ulusal enerji sistemine verilecek

elektrik miktarlari, elektrik tiiketimine verilecek oranlar hesaplanmustir.

Golbast (2010) tarafindan yapilan calismada enerji kaynaklarinin yatirim ve
birim maliyetleri, hidroelektrik santrallerin avantajlart ve dezavantajlari hakkinda
bilgi verilmistir. Hidroelektrik enerjinin Tirkiye’deki mevecut durumu ve potansiyeli
incelenmis ve ayrica fizibilite, insa ve su kullanim anlagsmasi asamasindaki
Karadeniz Bolgesi’ndeki kiigiik hidroelektrik santrallerin illere gore dagilima,
tiretecekleri enerji ve kurulu giicleri belirlenmistir. Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji
potansiyeli bu bolgede kiiciik hidroelektrik santrallerden elde edilecek enerji miktar
ile karsilastirilmig, Ulkemizin toplam hidroelektrik enerji iiretimindeki yeri

arastirilmas.



Kuramsal Temeller

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Durumunun irdelenmesi
Tiirkiye’nin enerji potansiyeli ve yenilenebilir enerji politikalari.

Bu politikalar su sekilde agiklanmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji potansiyeli.

Tiirkiye enerji iretim ve tiiketiminde biiylk oranda fosil kaynaklardan
faydalanmaktadir. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 agisindan fakir
olan Tirkiye’nin, 2015 yili itibari ile tiikettigi komiiriin miktar1 34,4 Milyon Ton
Esdegeri Petrol ( MTEP ), petrol 38,8 milyon ton ve dogalgaz miktari ise 43,6 milyar
m?® olarak gergeklesmistir. Petrol ihtiyacini biiyiilk oranda yurtdisindan karsilayan
Tiirkiye’de 2015 yilinda 27,8 milyon ton ham petrol iiretimi gerceklestirilmistir.
2015 yili i¢in toplam 39,6 milyon ton petrol ithal eden Tiirkiye bu ithalatin 11,4
milyon tonluk kismin Irak, 5,5 milyon tonluk kismin1 Rusya ve 2,9 milyon tonluk

boliimiinii ise [ran’dan ithal etmistir (Karagdl, Kaya, & Kog, 2016).

Ulkemizin dogalgaz bagimlihig: petrolden daha yiiksek seyretmektedir.
Dogalgaz ihtiyacimizin tamamina yakini ithal edilmektedir. 2015 yil1 verilerine gore
48,4 milyar m® civarinda dogalgaz ithal edilmistir. Ithal edilen gazin %50°lik kismi
elektrik iiretiminde kullanmistir. 2016 yilinin ilk sekiz aylik kisminda ise 30,2 milyar

m? dogalgaz ithalat: gergeklestirilmistir (Karagol vd., 2016).

Ulkemizin elektrik tiiketimi de diger enerji kaynaklar1 gibi ekonomik
biiylimeye bagl olarak artig gostermistir. 2002 yili verilerine gore 132,6 milyar kWh
(KiloWatt saat) gerceklesen elektrik tiiketimi 2015 yilina gelindiginde iki kat artarak
264,1 milyar kWh’ye ¢ikmistir (Karagél vd., 2016). 2018 yili iilkemizin kurulu

giiciiniin kaynaklarina gore dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye kurulu gii¢ dagilimi (2018) (TEIAS, 2019).

Sekil 2’de tilkemizin kurulu giiciinde yenilenebilir enerjinin kaynaklarina

gore pay1 gosterilmektedir.
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Sekil 2. Kurulu giigte yenilenebilir enerjinin pay1 (TEIAS, 2019).

Tablo 1’de yenilenebilir enerji kaynaklarmin kurulu giigleri ve santral sayilar

gosterilmektedir.



Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii ve Santral Sayilari (Kapgi, 2016).

Santral Sayis1  Kurulu Giic¢ Katki
Yakat Tiirleri

(Adet) (MW) (%)
Hidrolik Barajh 89 19 293,00 26,12
Jeotermal 21 635,15 0,86
Hidrolik Akarsu 451 6 843,93 9,27
Riizgar 126 4 562,00 6,19
Giines 454 328,00 0,44
Biyokiitle 69 344,69 0,47
Toplam 1210 32 006,77 43,35

Sekil 3’te 2015 yilina ait elektrik tiretiminin dagilimi gosterilmektedir.

YENILENEBILIR DOGALGAZ
33% 38%

TERMIK
29%

Sekil 3. 2015 yili elektrik tiretimi dagilimi (Kapg1, 2016).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar: potansiyeli.

Tiirkiye yenilenebilir enerji potansiyeli bakimindan oldukca iyi bir cografi
konuma sahip olmasina ragmen yenilenebilir kaynakli enerji liretim seviyesi diisiik
miktarlardadir. Yararlanma ve potansiyel arasindaki farkin bu kadar agik olmasinin
altinda yasal diizenlemelerdeki eksiklikler ve maliyetler gibi bircok faktor
yatmaktadir. Ulkenin enerjide diga bagimlilik oranlar1 géz oniinde bulundurulacak
olursa mevcut yenilenebilir enerji potansiyellerinin kullanima kazandirilmasi uzun
donemde Tiirkiye acgisindan olduk¢a 6nemli bir hal almaktadir (Karagol, & Kavaz,
2017).



Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjide &zellikle 2009 yilindan sonra Onemli
gelismeler kaydettigi goriilmektedir. Yenilenebilir enerji iiretiminde Tiirkiye nin
toplam kurulu gii¢ kapasitesi 2009 yilinda 15,5 GW (GigaWatt) iken bu rakam 2015
yili itibariyla 31,7 GW diizeylerine getirilerek bu alanda goézle goriiliir bir artis
olmustur. Tiirkiye’nin 2016 yilsonu itibariyla yenilenebilir enerji toplam kurulu giicti

34,2 GW olarak kayitlara gegmistir (URL-1).

Giines enerjisi.

Tiirkiye, giines enerjisi potansiyeli agisindan cografi konumundan dolay1
bir¢ok iilkeye gore daha avantajlidir. Giines enerji potansiyeli 110 giin gibi yiiksek
olan Tiirkiye’de gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde birim metrekaresinden gilinde
1100 kWh’lik enerji iiretilebilir. Ulkemizde giines enerjisini Giineydogu Anadolu en
¢ok alan bolge iken bunu Akdeniz Bolgesi takip etmektedir (Kog, & Senel, 2013).
Tiirkiye’nin giineslenme siireleri yillik olarak yaklasik 2.738 saat olarak dlglilmiistiir.
Tiirkiye’nin giinesten elektrik tiretim potansiyeli yapilan hesaplamalar dogrultusunda
en az 500.000 MW (MegaWatt) olarak tahmin edilmektedir. Diger yenilenebilir
enerji kaynaklartyla karsilastirildiginda giines Tiirkiye’de en fazla potansiyele sahip
enerji kaynagidir (Karagél, & Kavaz, 2017).

2014 yilinda Tiirkiye’de agag1 yukar1 40 MW olan kurulu gii¢ kapasitesi 2015
yili itibariyla yiizde 519 artigla 249 MW’a yiikselerek bu deger 2016’yilinda ise 830
MW’a ulagmistir (Bayraktar, 2016; Karagél, & Kavaz, 2017). Sekil 4’te iilkemizin

illere gore Glines enerjisi potansiyeli goriilmektedir.
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Sekil 4. Illere gore Tiirkiye nin giines enerjisi potansiyeli atlas1 (EiGM, 2019).

Sekil 5’te giinliik diisen ortalama giines radyasyonu degerleri aylar bazinda

gosterilmektedir.
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Sekil 5. Tiirkiye global radyasyon degerleri (kwh/m2-giin) (EIGM, 2019).

Sekil 6’da giinliik giineslenme miktarlar1 saat olarak ve aylar bazinda

gosterilmektedir.
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Sekil 6. Tiirkiye giineslenme siireleri (saat) (EIGM, 2019).

Jeotermal enerji.

Jeotermal enerji, cesitli kimyasallar igeren gaz, buhar ve sicak sularin yer
kabugunun ¢atlaklarinda birikmesiyle olusturdugu enerjidir. Jeotermal enerji, kaynak
suyunun  sicakligina gére konut 1sitmasinda ve  elektrik  iiretiminde
kullanilabilmektedir. Yanardag yakinlarindan gegen yeryiiziine yiiksek sicaklikta
buhar olarak ¢ikan sular ve 140°C ve iizerinde sicakhiga sahip olan jeotermal

kaynaklar elektrik tiretiminde kullanilabilmektedir (Sevim, 2015).

Tiirkiye, jeotermal kaynaklar bakimindan oOnemli bir bolge olan Alp-
Himalaya organik kusaginda yer aldigi i¢in jeotermal enerji yoniinden onemli bir
potansiyele sahiptir (Oztiirk ve Kaya, 2014). Jeotermal kaynaklar ydniinden Tiirkiye
zengin potansiyele sahip olmasina ragmen bu kaynaklar1 arama sirasinda ortaya
¢ikan yiiksek maliyetler yiiziinden bu kaynaklardan enerji sektoriinde yeterli olarak
yararlanilamamistir (Afsar, 2019). Maden Tetkik Arama ( MTA )’nin vermis oldugu
bilgilere gore iilkemiz toplamda 31.500 MW termal 1s1 potansiyeli barindirmaktadir.
Bu miktarla Tiirkiye, Avrupa’da 1. Diinya’da ise 7. sirada bulunmaktadir (MTA,
2007).

Ulkemizde jeotermal enerji giicii 2016 sonu itibarryla 821 MW seviyesindedir
(Karagdl, & Kavaz, 2017). Ulkemizdeki énemli jeotermal alanlar asagidaki haritada
gosterilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tiirkiye nin nemli jeotermal alanlar1 (EIGM, 2019).

Ulkemizde jeotermal enerji biiyiik oranda 1stnma amagh kullanilmaktadir

(Tablo 2). Tiirkiye’nin toplam jeotermal giicii ise 2012 verilerine gore 907,84 MWe
(MegaWatt elektrik)’dir (Sekil 8).

Tablo 2. Kullanim Durumuna Gére Jeotermal Enerji (EIGM, 2019).

Kullanma tiirii

Miktar (MWt)

Miktar (TJ/yr)

Sera Isitma 483 9138
Merkezi Isitma 792 7 386,4
Havuz Isitmasi 552 17 408
Bireysel Isitma 219 2417
Is1 Pompas1 Kaynagi 38 536,5
Toplam 2 084 36 885,9
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Sekil 8. Jeotermal kurulu giicii (isletme tiiriine gore) (EiGM, 2019).

Biyokiitle enerjisi.

Hayvansal ve bitkisel kokenli ana bilesenleri karbo-hidrat bilesikleri olan
biitlin maddelere biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan iretilen enerjiye ise
biyokiitle enerjisi denir. Biyokiitleden yakma ve dolayli yakma yontemleri ile
elektrik ve/veya 1s1 elde edilir. Biyokiitle komiir ile birlikte veya tek basina yakit
olarak kullanilabilir (Karaosmanoglu, 2006). Tirkiye’de biyokiitle enerjisi genel
olarak 1sinma ve pisirme gibi geleneksel amaglar i¢in kullanilmaktadir. Ulkemizde
yiiksek potansiyel barindiran biyokiitle enerjisi, diger yenilenebilir enerji kaynaklar
ile kiyaslandiginda kullanim ve {iretim acisindan geri planda kalmaktadir. 2016 yili
itibart ile tilkemizin biyokiitle enerjisi kurulu giicii yaklagik olarak 467 MW
seviyelerindedir (Karagél, & Kavaz, 2017).

Ozellikle kuzey sahil kesimleri orman bakimindan zengin olan iilkemizin, bu
ormanlardan elde edebilecegi biyokiitle miktari agagi yukari 4,8 milyon ton yani 1,5
MTEP’e esittir (URL-2). Yine ormanlarda kurulabilecek gazlastirma tesisi kapasitesi
ise 600 MW civarindadir. Buna ek olarak bahge ve tarlalardaki toplam kullanilabilir
atik miktar1 15,3 milyon ton ve bu miktarin 1s1l degeri ise 303,2 PJ (Petajoule) yani
7,24 MTEP’dir (Sekil 9). (Deloitte, 2014).
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Sekil 9. Kaynaklarina gore Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi potansiyeli (Deloitte,
2014).

Riizgdr enerjisi.

Riizgar enerjisi, riizgdrin bol oldugu yerlere yerlestirilen riizgar
giillerine/tiirbinlerine hava i¢indeki molekiillerin hizinin bir kisminin etki etmesiyle
riizgar enerjisi elde edilir (Oztok, & Dirim, 2010). Tiirkiye nin hesaplanabilen riizgar
enerji potansiyeli 88.000 MW civarindadir. Bahsedilen potansiyelin biiyiik boliimii
Dogu Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerindedir (Sekil 10). Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiiti (OECD) siralamasinda ise en fazla potansiyele sahip iilke
Tiirkiye’dir. Ulkemiz teknik potansiyel olarak Almanya’dan yedi kat Ispanya’dan ise
iki kat fazla bir potansiyele sahip goériinmekle birlikte; konuya toplam kurulu gii¢
kapasitesi acisindan bakildiginda, Almanya’nin, Tiirkiye’den yaklasik olarak 8,5 kat
daha fazla toplam kurulu giice sahip oldugu goriilmektedir (Karagél, & Kavaz,
2017).

Tirkiye’nin riizgar enerjisi kurulu giiciindeki degisme Sekil 11°de
goriilmektedir. Tabloya gore 2016 yili verilerine gore iilkemizde riizgar enerjisi

kurulu giicii 6.081 MW seviyelerine ulagsmistir (Sekil 11).
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Sekil 10. Turkiye’nin riizgar enerjisi potansiyel atlasi ( Meteoroloji Genel

Miidiirligi, 2017).
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Sekil 11. Turkiye’nin riizgar enerjisi kurulu giicindeki degisme (2006-2016)
(Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2017).

Hidrolik enerji.

Hidrolik  enerji, sudaki  potansiyel  enerjinin  kinetik  enerjiye

dontistiiriilmesiyle olusan bir enerji ¢esididir (Akpinar, 2007). Uzun yillardir tiim
Diinya’da elektrik {iretimi i¢in en yaygin kullanilan yenilenebilir enerji kaynag: olan

hidrolik enerji lilkemizde de her gegen giin artan elektrik talebini karsilayabilmek
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icin birinci derecede Onemlidir ve yiiksek oranda da kullanilmaktadir. 2000 yili
itibar1 ile 11.175 MW seviyesinde bulunan hidrolik kurulu giicti, 2016 yilina
gelindiginde %140 oraninda artis gostererek toplamda 26.681 MW seviyelerine
ulagsmustir (Sekil 12).
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Sekil 12. Tiirkiye’nin hidroelektrik kurulu giiciindeki degisim (2000-2016) (TEIAS,
2019).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji politikalart.

5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagh Kullanimina Dair Kanunun (Yenilenebilir Enerji Kanunu, YEK) 2005
yilinda yiiriirliige girmesiyle birlikte yenilenebilir enerjide ilerleme kaydedilmeye
baslanmigtir. Ancak, ikincil mevzuatin olmamasi ve nispeten diisiik sabit fiyat
garantisi diizeylerinden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirim 2005

ile 2010 yillar1 arasinda sinirh kalmistir (Urgun, 2015).

Bununla birlikte, Aralik 2010’da Yenilenebilir Enerji Kanununda yapilan
degisiklikle baz1 kaynaklar i¢in daha yiiksek sabit fiyat garantisi ve ¢esitli parasal ve
parasal olmayan tesvikler getirilmistir (Karagol vd., 2016).
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Yenilenebilir enerjinin finansmam ve verilen tesvikler.

Devletin 6zel sektor yatirimlarina uyguladig tesvik mevzuati, 2012 yilinda revize
edilmis ve 3305 sayilh “Yatirnmlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karar”
kapsaminda yiiriitilmektedir. Enerji sektorii yatirnmlart da bu tesvik mevzuati
kapsaminda degerlendirilmektedir. Mevzuat geregince Tiirkiye, gelismislik
farkliliklarina gore alti bolgeye ayrilmistir. Buna gore biiyiik 6lgekli enerji sektorii

yatirimlarina su tesvikler uygulanmaktadir:

e Tesvik belgesi kapsaminda uygun goriilen makine ve techizatin ithalatinda
Katma Deger Vergisi (KDV) istisnasi

e Vergi indirimi

e Sigorta primi igveren hissesi destegi

e  Glmriik vergisi muafiyeti

e  Gelir vergisi stopaji destegi (6.bolgedeki yatirimlar igin)

e Yatirim yeri tahsisi

e Faiz destedi (3, 4, 5 ve 6.bolgedeki yatirimlar i¢in)

e Sigorta primi destegi (6.bdlgedeki yatirimlar i¢in) (Mahmutoglu, 2013).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimni ve iiretimini tesvik etmek amaci ile
farkli tilkelerde farklt mekanizmalar gelistirilmektedir. Bu mekanizmalar {i¢ ana

baglikta incelenebilmektedir:

e Fiyat belirleyen, miktar yiikiimliliigii koyan tesvikler.
e Maliyetleri diisiirmeyi amaglayan yatirim politikalart ve kamu eli ile yapilan
yatirimlar.

e Yenilenebilir enerji pazarlarmin gelismesine katkida bulunacak tesvikler

(URL-3).

Fiyat belirleyen ve miktar yiikiimliiliigii koyan tesvikler; temelde alim garantisi veren
tarife ve yenilenebilir enerji portfolyolarindan olusur (URL-3). Uygulanan
subvansiyon ve indirimler ise, maliyetleri diisirmeyi amaglayan yatirim
politikalarina bagli amaglari ifade etmektedir. Kullanilan diger yontemde uygulanan

vergi indirimleridir.
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Kamu yatirimlar1 ve yenilenebilir enerji pazarinin gelismesini saglayacak tesvikler,
kamu menfaatine kurulan fonlar, tasarim ve insaat, alan tespiti ve izinleri, ekipman
standartlar1, sebekeye baglanti ve miiteahhit sertifikasyonu gibi konular1 igeren alt
yap1 politikalarindan olusmaktadir. Bu tesviklere biirokratik engellerin en aza
indirildigi yenilenebilir enerji mevzuatlart da eklenebilir (URL-3). Tablo 3’te

Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji tesvik miktarlar1 gosterilmektedir.

Tablo 3. Tiirkiye’'de Yenilenebilir Enerji Tesvik Miktarlar: (Kapg¢t, 2016)

Uygulanacak Yerli Katk ilavesi le

venilenebilir Enerji Fiyatlar (ABD  Uygulanabilecek En Ust

Kaynagma Dayah Uretim

Tesis Tipi dolar1 Fiyat (ABD dolar1
cent/kWh) cent/kWh)
Riizgar 7.3 7.3+3.7=11.0
Hidroelektrik 7.3 7.3+23=96
Jeotermal 10.5 105+2.7=13.2
Biokiitleye 13.3 13.3+5.6 =18.9
Glines Enerjisi(Yogunlastirilmig) 13.3 13.3+9.2=225
Giines Enerjisi 13.3 13.3+6.7=20.0

Tiirkiye’de hidrolik enerji ve hidroelektrik santralleri.

Hidroelektrik santraller, suyun belli bir yiikseklikten birakilarak potansiyel
enerjisinin kinetik enerjiye ¢evrilmesi ve su tiirbinleri yardimiyla mekanik enerjiye
ve mekanik enerjinin de jenerator ile elektrik enerjisine doniismesi ile c¢alisan
santrallerdir. Genel olarak, akarsu santralleri veya baraj santralleri olarak ikiye
ayrilabilir. Barajlar genellikle vadilerin kapatilmasi ile sularin faydasini artirmak igin
su depolayan 15 metreden yiiksek, pahali ve yapimi uzun siiren (3-10 y1l) yapay
yapilardir. Baraj santralleri literatiire gore pik santraller olarak adlandirilirken akarsu
santralleri ise siirekli c¢alistiklarindan baz yiik santralleri olarak adlandirilir
(Kocaman, 2003). Ulkemizde 2017 yili itibariyle hidroelektrik kurulu giiciin
%27’sini gol ve akarsu santralleri olustururken %73 baraj santralleri olusturmustur
(TEIAS, 2019).
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Tiirkiye’de hidroelektrik santrallerinin tarihsel gelisimi.

1902 yilinda Tarsus’ta kiigiik ¢apli hidroelektrik santral (HES) ile
hidroelektrikteki ilk iiretim baslamustir. Istanbul’da da biiyiik ¢aph ilk gii¢ santrali
1913 yilinda insa edilmistir. ilk hidroelektrik enerjisi ile calisan aydinlatma ve
elektrik sebekesi Odemis’te 1933’te kurulmustur. Elektrik iiretimi ile ilgili 1935°te
bazi1 devlet kuruluslar1 kurulmustur (URL-4).

1932 yilinda kisa adi EIE olan Elektrik Isleri Etiit Idaresi Tiirkiye nin enerji
ihtiyacin1 tespit etmek, su kaynaklarmin hidrolik kapasitesini ve baska enerji
kaynaklarinin kapasitelerini gelistirebilmek, inceleme ve aragtirmalar yapmak igin
kurulmustur. 1940 yilindan itibaren toplam iiretilen enerjinin %3,2’sine sahip 28 tane
hidroelektrik santrali kurulmustur (Mutlu, 2013). Bu tarihten sonra ¢esitli kamu
kurum ve kuruluslarin koordinasyonlu bir sekilde calismalar1 ile gesitli termik
santraller ve barajlar kurulmus, ancak yurdun dort bir yanina heniiz elektrik

ulasamamistir (Urgun, 2015).

HES’lerin 1950-1969 yilar arasi; Siimerbank, DSI (Devlet Su isleri), Etibank
ve Iller Bankasi'nca yapildign donemdir. Buradaki siirecin 6zelligi, devlet
kuruluslarmin ve DSI’nin birlikte ¢alistigi, enterkonnekte sistemin olmadigi, iller
Bankasi tarafindan belediyelere doniik oncelikli aydinlatma maksatli, miimkiinati
varsa kiiciik hidroelektrik, yoksa komiirlii ya da dizelli termik santrallerin
kurulmasidir. 1970'te Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmasi ile birlikte
Belediyeler, Etibank, iller Bankas1 gibi resmi kuruluslarmn elektrik santrallerini insa
etme donemi de kapanmis oldu, DSI ise kurulus kanunun vermis oldugu imkan ile bu
yondeki gorevini slirdiirmektedir (Mutlu, 2013). Bu kurumun c¢aligmalariyla yeni
sistemler getirilmis ve HES'ler i¢in politika degisikligine gidilmistir. Bunun
sonucunda elektrik enerjisi daha uzak yerlesim alanlarina ulasabilmistir (Urgun,

2015).

1970-1990 yillar1 arasinda TEK tarafindan enterkonnekte sistem iilkenin
tiimiine yayilmis ve kasaba ve biitiin koyler elektrige kavusmustur. Bu donemdeKi
HES’ler imtiyazli sirketler ve DSI tarafindan yapilmuistir. 1984'te YID olarak
adlandirilan Yap- Islet- Devret modeli ile 6zel sektdre elektrik {iretme olanagi veren
3096 sayil1 kanun ¢ikarilmis ve YID modelli HES dénemi isletmeye 1991 senesinde

aliman HES’lerle baglamistir. 1991- 2003 seneleri arasindaki donemde hiikiimetler

16



Karsilikli is birligi kapsaminda kredili olarak DSI tarafindan baraj ve HES yapimi
baglamig ve Karkamis Baraji ve HES 1999 senesinde devreye girmistir. 2001 yilinin
baslarinda Enerji Piyasasi ve Diizenleme Kurumu kurulmus ve Tirkiye'de
hidroelektrik olmak {izere elektrik iiretimi, iletimi ve dagitimi i¢in yeni bir donem
baslamis oldu. Imtiyazli HES’lerin dénemi, Kayseri ve civar1 Elektrik A.S. disinda
Uzanlar yonetimindeki KEPEZ ve CEAS (Cukurova Elektrik Anonim Sirketi)’a
devlet tarafindan el konulmasiyla bitmistir (URL-4).

Hidroelektrik santrallerinin potansiyeli.

Ulkemizde ortalama yiikselti 1131 m olup toplam yiizeyin %55,5’ini
kaplayan alanlarm yiiksekligi 1000 m’den daha fazladir. Ulkemizdeki arazilerin
%64’iiniin egimi %]12’nin iistiindedir. Ulkemizin ortalama yiiksekligi bir
kilometrenin iizerinde oldugu igin akarsudaki egimler de fazladir. Ulkemizi
hidroelektrik enerji liretmede avantajli yapan sey topograf yapist ve hidrolojik
kosullaridir (Yildiz, 2016). (Sekil 13).

Yok Yol

oM e

A (kb

- G0 |0

AXDENIZ
weo o Yillik Ortalama Yagrs I 0-500m . 1000-2000-m

- Yokselti Haritas: , 500-1000m [N > 2000m

Sekil 13. Tirkiye’nin ortalama yagis ve yiikselti haritasi (Yildiz, 2016).

Ulkemiz teorik olarak yillik 433 milyar kWh, teknik olarak yillik 216 milyar
kilovat saat ve ekonomik olarak gelistirilen potansiyel ise yillik 158 milyar kWh
hidrolik enerji tiretme kapasitesine sahip olup gelistirilecek projelerle 2023’te yillik
180 milyar kWh olacagi tahmin edilmektedir. Tirkiye teknik hidroelektrik
potansiyelinin %45’ini gelistirmistir. Ulkemiz bu potansiyel ile Avrupa iilkeleri
arasmnda ikinCi olsa da gelisim orani agisindan istenilen seviyede degildir.(DSI,

2018).
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Hidroelektrik santrallerinin cevresel etkileri.

HES’ler ¢alismasinda geleneksel fosil kaynaklari kullanan termik santraller
gibi sera etkisine ve hava kirliligine neden olan emisyonlar1 olusturmazlar. Ayrica
cevreye duyarli temiz enerji ¢esidi kabul edilir ¢iinkii reaksiyon c¢iktis1 gibi atik
rtinler ve partikiiler maddeler ortaya ¢ikmamaktadir. Hidroelektrik santrallerin
enerji iiretmek i¢in kullanilacagi gibi ayn1 zamanda sulama amaciyla ¢evre ziraatini
gelistirmede, yagislarin asir1 oldugu senelerde sel tagkinlarin1 6nlemede, su kalitesini
yiikseltmede ve agaglandirmaya giizel goriinim kazandirmada yararlanilmaktadir.
Hidroelektrik enerji santrallerin ¢esitli enerji kaynaklarina gore tercih edilme sebebi
diisiik potansiyel risk tasimalar1 ve ¢evre dostu olmalaridir. Hidroelektrik santraller;
temiz, ¢evreye uyumlu, yenilenebilir, verimi yiiksek, yakit masrafi olmayan, enerji
fiyatlarinda sigorta rolii iistlenen, 6mrii uzun, isletme gideri ¢ok diistik yerli kaynak
olup disa bagimliligi yoktur. (Gedik, 2015).

HES insaatlarinin yapimi esnasinda agiga ¢ikan tozun yapraklarin iizerine
yapigsmasindan dolayr 1s18in  gegirgenligini azalttigi i¢in yapraklarda fotosentez
hizinin azalmasina ve buda agaglardaki biiytime hizinin olumsuz etkilenmesine sebep
olur. Ayrica toz, agaclarin olumsuz etkilendigi mantar hastaliklarinin yayilmasina
uygun ortam olusturmaktadir. Bilhassa Dogu Karadeniz bolgesinde HES
ingaatlarinin yapimi sirasinda ¢ikan toz ayri bir 6nem olusturur. Olusan tozlar bu
bolgede agaclarin direncini diisiirdiigiinden dolayr kabuk bdcekleri, ormanlarin

sagligini acisindan tehdit eden bir unsur haline gelebilmektedir (Yildiz, 2016).

Hidroelektrik santrallerinin avantajlar:.

Bu avantajlar su sekilde ifade edilmektedir.

. UNESCO ve Avrupa Birligi (AB) tarafindan, HES'lerin gevreci
olmasi sebebiyle desteklenen kiiciik ve orta biiytlikliikteki isletmeler olan nehir tipi
santrallerin bilhassa kirsal yerlerde istihdam olanaklar1 ve kalkinma bakimindan
olumlu etkileri vardir. Buna benzer projelerin hayata gegirilmesi ile kirsal kalkinma
sorununa 6nemli faydas1 olacaktir (Urgun, 2015).

o Bilhassa HES'lerin yapildig1 yerde yasayan insanlarin veya ilgili

kurumlarin onciiliigiini yaptig1 projelerin, yore ekonomisine uzun vadede onemli
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katkilar saglayarak, kroniklesmis problemleri ¢ozecegi ve disa bagimlilig1 azaltacagi
distintilmektedir (Gokdemir, Komiircii, & Evcimen, 2012).

J Cevresel atik ve kirlilik sorunu bulunmamakta. Cevreye ve dogaya
uyumlu, yenilenebilir, yakit gideri bulunmayan, temiz, yiiksek verimli, uzun 6miire
sahip, isletme maliyeti ¢ok diisiik, yatirnm maliyetini kisa siirede karsilama, disa
bagimli olmayan yerli bir kaynaktir (Urgun, 2015).

. Hidroelektrik  santrali  isletmeciliginin  getirecegi  ekonomik
bagimsizlik ile disa bagimlilik 6énemli dl¢lide azalacak, Tiirkiye'nin enerji lideri bir
tilke olmasina katk1 saglayacaktir (Gékdemir vd., 2012).

o Ulasgim giicliigii olan ve ulusal sistemden beslenemeyen kirsal
bolgelerdeki koylerin ve diger tnitelerin enerji tiiketimini karsilar. Dolayisiyla
bolgelerin sosyo- ekonomik ve kiiltiirel gelisimlerinin hizlanmasina katki saglar

(Gokdemir vd., 2012).

o Bosuna akan sular1 degerlendirerek gelir kapisi olusturmaktadir.

Hidroelektrik santrallerinin dezavantajlar.

Dezavantajlar ise asagida ki gibi ifade etmek miimkiindiir:

o Hidroelektrik santrallerin dikkatli kullanilmamasi derelerdeki dogal
hayatin devami i¢in zararlar1 olabilir. Bu zararlar can suyunun derelerde yeteri kadar
birakilip ve etkin-yerinde denetim ile yok edilebilir (Cagri, Muluk, Turak, Zeydanli,
& Bilgin, 2009).

o Santrallerin yapimui sirasinda ¢evrede ufak ¢apli tahribatlar olusabilir.
Bilhassa dereyi bir yerden baska bir yere akitmak i¢in yapilan kanallarin ormanlar
tahrip etme riski bulunmaktadir (Avci, 2009).

o Bolge halkini HES’in zararlar1 ve faydalari ile ilgili bilgilendirilmenin
tam yapilmasi gerekir aksi taktirde tepkilerin yol agacagi olumsuz durumlar olabilir
(Muluk vd., 2009).

J Devlet tarafindan alim garantisi verilmesi bu santrallere ¢ok sayida
talebin olugsmasina neden olabilir, bunlarin bilingsiz bir sekilde faaliyete ge¢mesi ile
doga icin dezavantaj olabilir (Urgun, 2015).

o Topraktaki tuz orani barajlarin buharlagmadan dolay: artabilir ve bu

da verimli tarim arazilerine olumsuz etki eder (Gokdemir vd., 2012).
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J Erozyon, su taskinlar1 gibi dogal felaketlere bir neden olabilir.

o Su tagkinlarmin kontrolii, kullanma ve igme suyu elde etmek gibi
ozellikleri yoktur (Muluk vd., 2009).

J Enerji elde etmenin siirdiriilebilirligi, suyun akimina, bakim ve

isletme politikasina, santralin teknolojik niteliklerine baglanabilir (Muluk vd., 2009).

Hidroelektrik santrallerin kurulum ve isletme giderleri.

Hidroelektrik santraller diger elektrik iireten santraller ile mukayese
edildiginde gorece ekonomik ilk yatirnm maliyetine sahiptir. Bir hidroelektrik
santralinin ingasinin 2016 yilt birim maliyeti yaklagik 2936 $/kW’dir. Cesitli enerji
santrallerinin ortalama kurulum birim maliyetleri Sekil 14’te gosterilmistir (Risk
Degerlendirme Biilteni, 2016).

M 1-Mikleer Enerji Santrali

7000 e e m . .
— 5230 W 2-Deniz Ustl Rizgdr Enerji Santrali
é 6000 5530 M 3-leotermal Enerji Santrali
=
= 5000 - M 4-Hidroelektrik Santral
5 4362
:E, 4000 - W 5-Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali
g 2036 o . :

3000 - M 6-Rizgar Enerji Santrali
E 2213
% 2000 -
-

Q17
é 1000 -
0 -1
1 2 3

Santral Tipleri

Sekil 14. Hidroelektrik santralin insa birim maliyeti (Risk Degerlendirme Biilteni,
2016).

Bazi enerji santrallerinin  Sekil 15°te yillik sabit isletme maliyetleri

gosterilmistir.
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Sekil 15. Hidroelektrik santral sabit isletme maliyetleri (Risk Degerlendirme Biilteni,
2016).

Hidroelektrik enerji santrallerinde meydana gelen riskler.
Isletme riskleri.

Baraj ve su tutma yapilari hem insaat hem de isletme asamalarinda ¢evreden
kaynaklanan degisik risklere maruz kalabilmektedir. isletme risklerinin icerisinde
hasar sebebi olarak en biiyiik paya sahip olan riskler; hidrolik performans riskleridir.
Hidrolik performans riskleri incelendiginde, dolu savak yetersizligi ve buna bagh

problemlerin 6nemli yer teskil etmektedir (Risk Degerlendirme Biilteni, 2016).

Tiirkiye’de meydana gelen hidroelektrik santral hasarlarinin ¢ogunlugunda
ana neden olarak sel-seylap olaylar1 gosterilmektedir. Fakat bilhassa su tutma
yapilarinda olusan hasarlarin en Onemli nedeni yetersiz dolu savak ve isletme
yoneticilerinin tagkin riski ile ilgili olarak resmi kanallardan yapilan uyarilar1 dikkate
almayarak olusan yiiksek yagisi kar firsatina doniistiirebilme istegi ile iretime devam
etmesidir. Dolu savaklar ile ilgili olarak yasanan ana sorunlar; kapasite yetersizligi,
dogal engeller, erozyon, bozulmalar, dolu savak c¢ikis yapisinin yikilmasi veya

arizalanmasidir. (Risk Degerlendirme Biilteni, 2016).

Insaat riskleri.

Hidroelektrik santral ingaatlarinin karsilasabilecegi en biiytik riskler tagkin ve

sel riskleridir. Insaat aninda ortaya cikabilecek bir sel veya tagkin halinde insaat
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bolgesinde yiiksek zarar olugmaktadir. Diger taraftan insatta yapiminda kullanilan
makine ve diger aksamlarda su altinda kalabilmekte ve bu durumda biiyiik ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Gerekli onlemlerin zamaninda alinmamasi durumunda
makine ve diger ekipmanlarda olusabilecek hasarlar santralde olusan diger

hasarlardan daha fazla zarara neden olmaktadir (Y1ildiz, 2016).

Yer Kaymasi Riski

Santrallerin kuruldugu boélgenin zeminin durumuna gore heyelan ve yer
kaymasi riskleri ortaya cikabilmektedir. Bu riskler vadi iginde bulunan santral ve
barajlar icin Ozellikle 6nem arz etmektedir. Heyelan ve yer kaymasi risklerinin
olabilecegi bolgelerde palyeleme ve gerekli sev islemleri yapilarak yer kaymalarinin

oniine gegcilebilmektedir (Risk Degerlendirme Biilteni, 2016).

Su kogu darbesi cebri borular i¢in bir diger 6nemli risk unsurudur. Tiirbinin
devreden c¢ikmasiyla tiirbin giris vanasinin kapanmast ¢ok hizli bir sekilde
gerceklesir. Tiirbin giris vanasinin ani bir sekilde kapanmasi cebri borudaki su
hizlarinin ani degisimine neden olur ve bu da kog¢ darbesi olarak adlandirilan ani
basing yiikselmelerine sebep olur. Bu ani basing yiikselmeleri cebri boru tizerinde

cok biiyiik maddi hasarlar olusturabilir (Diinya, 2012).

Turbin ve Jenerator Riskleri

Biiyiik ¢apli tiirbinlerde olusan hasarlarin nedeni genellikle hatali {iretimden
kaynaklanmaktadir. Kiigiik ¢apli tiirbinlerde ise zamaninda bakim yapilmamasindan
kaynakli hasarlar olusmaktadir. Tiirbinlerde dizayndan kaynakli hatalar minimum
diizeyde olmasina ragmen bakim kaynakli hatalar maksimum seviyelerdedir. Hasara
sebebiyet veren arizalarin diger bir sebebi ise, su ¢ekiglemesi ve kavitasyondan
kaynaklanan asir1 yiikleme nedeniyle olusan hesaplarinda Gnemli yer tuttugu

gozlenmistir (Risk Degerlendirme Biilteni, 2016).

Jenerator hasarlarinda ise basi1 Sargilardaki yaslanma ¢ekmektedir. Jenerator
hasarlarinda biiyiikk paya sahip diger iki etken ise tlirbinlerde olusan hasarlarda
oldugu gibi hatali montaj ve bakim olarak ortaya ¢ikmaktadir. Elektromekanik ve
hidromekanik aksamlarda olusan hasarlarin baslica sebepleri de yorulma, montaj

bakim ve hatali dizayn seklindedir (Risk Degerlendirme Biilteni, 2016).
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IKiNCi BOLUM

Yapilan Cahismalar

Bu bolimde Akdeniz Bolgesi’ndeki Antalya, Mersin, Adana, Osmaniye,
Kahramanmarag, Hatay, Isparta ve Burdur illerindeki HES’leri olusturan orta (kurulu
giicii:1000-10.000 kW) ve biiyiikk (kurulu giicii: > 10.000kW) akarsular1 biiyiik
akarsular olarak adlandirilip bu akarsularin yillik ortalama iirettikleri toplam elektrik
miktarlart hesaplanmigtir. Biliylik akarsular disginda kalan HES’leri olusturan

akarsular1 da diger akarsular (kiigiik kapasiteli ) olarak adlandirilmistir.

Biiyiik akarsularin birden fazla ilde kolunun olmasi bu akarsular1 enerji
tiretimi bakimindan bir ille sinirli tutmak dogru olmayacaktir. Bundan dolay1 bu
akarsularin ¢ikis yerine bakilmaksizin hangi ilde elektrik iiretimine etkisi varsa o ilde
incelenmistir. Cok az sayida biiyiik akarsu kaynagi Akdeniz Bolgesi’nde olmamasina
ragmen Akdeniz Bolgesi’ndeki illere enerji iiretiminde etkisi oldugu i¢in etki ettigi

ilde iiretilen enerji kadar o ile dahil edilmis hesaplamalar ona gore yapilmistir.

Biiyiik akarsularin yillik ortalama irettikleri elektrik miktarlarin1 ve kurulu
giiclerini hesaplamak icin toplam degerden diger akarsular (kii¢iik kapasiteli) ve
diger illerdeki degerler c¢ikartilarak hesaplanmistir. Bu bolgedeki illerde biiyiik
akarsulardan ortalama fretilen toplam elektrik miktarlar1 hesaplandiktan sonra o
ildeki elektrik santrallerinden tiretilen toplam elektrik miktarlar1 ile irdelemesi

yapilmistir.
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Antalya linin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Antalya ilinin elektrik santrali kurulu giici 2.051 MW’tir. Antalya’daki
elektrik santrallerinden yillik yaklagik 5.562 GW elektrik iiretimi yapilmaktadir (Enerji
Atlasi, 2019). Tablo 4’te Antalya ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve

HES’lerin kurulu giigleri yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar1 gosterilmistir.

Antalya ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlast verilerine gore Antalya’daki elektrik santrallerinden yillik yaklagik
5.562*10° kWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki bliylik hidroelektrik
iiretimin tahmini toplam degeri Tablo 4’ten de anlasilacag: lizere 1.946,34* 10° kWh
olup bu deger, Antalya’daki yillik elektrik iiretiminin yaklasik yiizde otuz besini

olusturmaktadir.

Mersin ilinin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Mersin ilinin elektrik santrali kurulu giicii 1.065 MW tir. Mersin’deki elektrik
santrallerinden yillik yaklagik 3.774 GW elektrik iiretimi yapilmaktadir (Enerji Atlasi,
2019). Tablo 5’te Mersin ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve HES’lerin kurulu

giicleri yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar1 gosterilmistir.

Mersin ilindeki bityiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlasi verilerine gore Mersin’deki elektrik santrallerinden yillik yaklagik
3.774*10° kKWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki biiyiik hidroelektrik
tiretimin tahmini toplam degeri Tablo 5’ten de anlasilacag: {izere 1.504,32%10° kWh
olup bu deger, Mersin’deki yillik elektrik tiretiminin yaklasik ylizde kirkim

olusturmaktadir.
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Tablo 4. Antalya linin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimn Yillik Uretim
Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HES’ler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MW) | Kurulu Yilhik
[ Yillik Ortalama Uretim HES ili Giic Ortalama
(kWh*10°%) ] (MW) Uretim
(kWh*10%
Manavgat Irmag1 3?;1@ mar Baraji ve Antalya 540 1206,75
(588) .
(1357,85) mggavgat Baraji ve Antalya 48 151,10
Dim Cay1 Dim Baraji ve HES Antalya 38 102,98
(47)
135,49 Bucakkdy HES Antalya 8,70 32,50
Kiirce HES Antalya 12 45,50
Alakir Cayt Kozdere HES Antalya 9 32,12
(34) Derekdy HES Antalya 6 18,80
(117.16) Tocak 1 HES Antalya 476 11,84
Alakir HES Antalya 2,06 8,90
g‘;‘;en Cay1 Kepez HES Antalya 26 114,01
(130,30) Kepez 2 HES Antalya 6 16,29
Bigkict Deresi
(16) Kizildiiz HES Antalya 16 28,94
(28,94)
Degirmen Dere Degi Regilatir
7 egirmen Regiilatorii 9,78
29)78) Ve HES Antalya 6,82
Cenger Deresi
(6) Cenger HES Antalya 5,69 15,07
(15,07)
Aksu Cay1 Eskikdy Reg. ve HES ~ Antalya 2,6 8,89
Itice Deresi
4) Anak HES Antalya 3,76 10,56
(10,56)
Candir Cay1
2 Candir HES Antalya 1,71 6,50
6,50
Yalnizardi¢ HES Antalya 41 73,10
Gevne Cay1
(79) Yaprak HES Antalya 8,97 12,25
(143,02) Diger ller
1 Tane HES (Karaman) 28 57,67
Diger Akarsular Turungova-Finike
(Kiigiik Kapasiteli) HES Antalya 053 181
Catakdere Sahmallar HES Antalya 14 25,65
Aksu Cay1 Kargi HES Antalya 6 14,81
(87) Diger ller
(269,27) 2 Tane HES (Burdur) 78 254,46
TOPLAM 913,6 2 260,28
Diger iller
(Burdur, 106 312,13
Karaman)
Diger Akarsular
(Kiiciik Kapasiteli) 0,53 181
Antalya 807,07 1946,34
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Tablo 5. Mersin Zlinin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimin Yillik Uretim
Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HES’ler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MW) | Kurulu Yilhk
[ Yillik Ortalama Uretim HES li Gii¢ Ortalama
(KWh*10°%) ] ! (MW) Uretim
(kwh*10°)
S‘ggnde Bargjive  y\arsin 159 340,09
Ermenck Cay1 Azmak ve Kirpilik
(554) e P Mersin 24 52,52
(1314,90) Diger ill
3 Tane HES ieer et 370 922,29
(Karaman)
Kadincik Suyu Gok HES Mersin 10 36,32
(136) Kadincik 1 HES Mersin 70 236,24
(451,30) Kadincik 2 HES Mersin 56 178.74
An C Dagbast HES Mersin 10 28,61
(87*;“““ h Otlucalve2 HES  Mersin 48 147,46
(254,26) Alakoprii Barajive 1oy 29 78,19
HES
Sogiitozii Deresi
(49) Birkapili HES Mersin 49 94,00
(94,00)
Lamas Cay1
amas 3 ve ersin ,
36 L 3ve4 HES Mersi 36 90,23
(90,23)
Pamukluk Cay1
(24) Pamuk HES Mersin 24 78,43
(78,439)
Mersin Cehennem Deresi . e
(239 DD Regtlatorive yersin 23 30,88
(39,88)
Kurtsuyu Deresi Sarikavak HES Mersin 8,06 30,68
(10) Ding Regiilatorii ve -
(39.37) HES Mersin 1,97 8,69
Berdan Cay1
(10) Berdan HES Mersin 10 415
(41,50)
Sugdzii Deresi
Yazili HES .
g)s 65) (Yazili 1, 2, 3 HES) Mersin 6,62 15,65
géﬁzg]’?g;zl?:em Mut Deringay HES ~ Mersin 0,88 3,50
gé%i;ﬁ?;;:l?{eh) Anamur HES Mersin 0,84 2,77
%ﬁiﬁg}jﬁ;m Silifke HES Mersin 0,40 1,83
géﬁzg]’?g;zl?:em Bozyazi HES Mersin 0,42 1,43
%ﬁiﬁg}jﬁ;m Zeyne HES Mersin 0,33 1,33
Remsu HES Mersin 1,96 7,10
TOPLAM 939,48 2 437,47
Diger Akarsular
(Kii¢iik Kapasiteli) 2,81 1087
TOPLAM Diger Iller 370 922.29
(Karaman)
Mersin 566,61 1504,32
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Adana ilinin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Adana ilinin elektrik santrali kurulu giicii 3.751 MW’tir. Adana’daki elektrik
santrallerinden yillik yaklagik 15.365 GW elektrik tiretimi yapilmaktadir (Enerji Atlasi,
2019). Tablo 6’da Adana ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve HES lerin kurulu

giicleri yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar1 gésterilmistir.

Adana ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlasi verilerine gére Adana’daki elektrik santrallerinden yillik yaklagik
15.365%10° kWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki bliyiik hidroelektrik
liretimin tahmini toplam degeri Tablo 6’dan da anlasilacagi iizere 4.512,21 *10° kWh
olup bu deger, Adana’daki yillik elektrik iiretiminin yaklasik ylizde otuzunu

olusturmaktadir.

Osmaniye Ilinin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Osmaniye ilinin elektrik santrali kurulu giicii 1.057 MW’tir. Osmaniye’deki
elektrik santrallerinden yillik yaklasik 3.307 GW elektrik iiretimi yapilmaktadir (Enerji
Atlasi, 2019). Tablo 7°de Osmaniye ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve

HES’lerin kurulu giicleri yillik ortalama tirettikleri elektrik miktarlarr gosterilmistir.

Osmaniye ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlast verilerine gore Osmaniye’deki elektrik santrallerinden yillik
yaklastk 3.307*10° KWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki biyiik
hidroelektrik iiretimin tahmini toplam degeri Tablo 7°’den de anlasilacagi iizere
2.514,05*10° kWh olup bu deger, Osmaniye’deki yillik elektrik tiretiminin yaklagik
yilizde yetmis besini olusturmaktadir.
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Tablo 6. Adana /linin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimin Yillik Uretim

Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HESler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MW) | Kurulu Yilhk
[ Yillik Ortalama Uretim HES i Giig Ortalama
(KWh*10°) ] ! (MW) Uretim
(KWh*10°)
Yedigéze Sanibey Adana 311 73501
Baraji
Catalan Baraji ve HES ~ Adana 169 473,00
Menge Baraji ve HES ~ Adana 89 139,58
(S;Ji/zh)an Nehri Seyhan Baraji ve HES ~ Adana 60 253,16
1.902,29 Mentas HES Adana 50 122,66
Gokkaya Baraji1 ve 8239
HES Adana 29 )
Himmetli HES Adana 27 81,79
Seyhan 2 HES Adana 75 13,80
Korkiin Cay1 Karakuz Baraj1 ve Adana 76 158,71
(88) HES
(206,77) Ahmetli HES Adana 12 48,06
Kavsak Bendi ve HES ~ Adana 191 553,91
Koprii Baraji ve HES ~ Adana 156 251,27
Goksu Cayr Yamanh 2 HES Adana 82 157,16
(547)
(1.233,10) Feke 2 Baraji ve HES ~ Adana 69 165,17
Feke 1 HES Adana 29 74,78
Kusakli HES Adana 20 30,82
(C%‘)” Nehri Toros HES Adana 50 180,89
(256,58) Cakit HES Adana 20 75,69
](%%)ence Deresi Eglence HES Adana 43 74,24
(125,78) Eglence 2 HES Adana 26 51,54
Adana Dogangay B
(62) Dogancay ~ Adana 62 168,98
(168,98) Hidroelektrik Santrali
Salam Deresi
(24) Kiy HES Adana 24 45,09
(45,09)
Seyhan Nehri Sulama Kanali
(6) Yiiregir HES Adana 6 14,11
(14,11)
Asmaca Cay1
5) Saritepe HES Adana 4,90 13,01
(13,01)
Kilgen Cay1
4 Kozan HES Adana 4 6,31
(6,31)
Yagnik Cay1
(©) Corakli HES Adana 2,6 12,00
(12,00)
Giiriimze Deresi . o
(5,35) Elbiz Regiilatorii ve Adana 5,35 25,00
(25,00) HES
(Zamz)intl Irmag1 Goktas Baraji ve HES ~ Adana 276 503,19
421 Diger Il
ger Iller
(998,20) 5Tane HES (Kayseri) 146 495,01
TOPLAM 2047,35 5007,22
Diger lller 146 495,01
TOPLAM (Kayseri)
Adana 1901,35 451221

28


https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/sanibey-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/sanibey-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/catalan-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/menge-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/seyhan-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/mentas-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/gokkaya-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/gokkaya-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/himmetli-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/seyhan-2-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/karakuz-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/karakuz-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/ahmetli-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kavsak-bendi-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kopru-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/yamanli-2-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/feke-2-baraji.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/feke-1-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kusakli-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/toros-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/cakit-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/eglence-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/eglence-2-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/dogancay-hidroelektrik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/dogancay-hidroelektrik-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/kiy-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/yuregir-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/saritepe-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/goktas-baraji.html

Tablo 7. Osmaniye /linin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimin Yillik Uretim
Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HES’ler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MW) ] Kurulu  Yilhk
[ Yillik Ortalama Uretim HES ili Gii¢ Ortalama
(KWh*10%) ] ! (MW)  Uretim
(kWh)
Savrun Cay1 alealt: smaniye ,
Kalealtt HES O i 29 42,78
(53) Sayan HES Osmaniye 15 39,18
(96,70) Koroglu HES Osmaniye 9,06 14,73
Tahta Suyu (Cay1) Tahta HES Osmaniye 12 41,59
((1 467) 51) Uggen HES Osmaniye 3,39 5,92
oru (Hamis) Cay1 oru smaniye , ,
Horu (Hamis) C Horu HES O i 8,48 27,65
cakoyun Ssmanlye , ,
24112920) Akgakoyun HES  Osmani 679 1555
Sabunsuyu Deresi SR OEMENIEE 7,35
(15) HES 34,15
(34,15) Gokboyun HES ~ Osmaniye 5,00 ’
' Erem HES Osmaniye 3,05
Kesiksuyu Deresi
5) Yamag HES Osmaniye 5,46 9,55
(9,55)
peke Bariie - ogmaniye 510 1458,69
Ceyhan Nehri C‘esﬁlggs Barajt Osmaniye 138 597,35
(1.632) :
(4.581,76) ﬁ‘;yshan Barajive  oomaniye 62 226,90
7 Tane HES ggz;iz;maras) 923 2 298,82
Diger Akarsular Degirmendere ;
(Kiiciik Kapasiteli) HES OENTENIE b LU
Diger Akarsular :
(Kiiiik Kapasiteli) Karacay HES Osmaniye 0,38 2,00
TOPLAM 1738,44 4815,90
Diger Akarsular
(Kiigiik 0,86 3,02
Kapasiteli)
TOPLAM Diser il
iger Iller
(Kahramanmaras) 923 2298,82
Osmaniye 814,58 2 514,05
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Kahramanmaras linin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Kahramanmaras ilinin elektrik santrali kurulu giici 4.328 MW’dur.
Kahramanmaras’taki elektrik santrallerinden yillik yaklagik 6.568 GW elektrik tiretimi
yapilmaktadir (Enerji Atlasi, 2019). Tablo 8’de Kahramanmaras ilindeki HES’leri
olusturan akarsularin ve HES’lerin kurulu gii¢leri yillik ortalama iirettikleri elektrik

miktarlari gosterilmistir.

Kahramanmaras ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam
iiretimdeki yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlasi verilerine gore Kahramanmarag’taki elektrik santrallerinden yillik
yaklagik 6.568*10° kWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki biiyiik
hidroelektrik iiretimin tahmini toplam degeri Tablo 8’den de anlasilacagi iizere
3.152,64*10° kWh olup bu deger, Kahramanmaras’taki yillik elektrik iiretiminin
yaklasik yiizde kirk sekizini olusturmaktadir.

Hatay flinin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Hatay ilinin elektrik santrali kurulu giicii 2.719 MW’tir. Hatay’daki elektrik
santrallerinden yillik yaklasik 14.274 GW elektrik iiretimi yapilmaktadir (Enerji Atlasi,
2019). Tablo 9°da Hatay ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve HES’lerin kurulu

giicleri yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar1 gosterilmistir.

Hatay ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlas1 verilerine gére Hatay’daki elektrik santrallerinden yillik yaklagik
14.274%10° KWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki biiylik hidroelektrik
tiretimin tahmini toplam degeri Tablo 9°dan da anlasilacag: iizere 34,28*10° kWh
olup bu deger, Hatay’daki yillik elektrik {iiretiminin yaklasik binde ikisini

olusturmaktadir.
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'I:ablo 8. Kahramanmaras Ilinin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimn Yillik
Uretim Miktarlari (Enerji Atlasi, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HES’ler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MW) | Kurulu  Yilhk
[ Yillik Ortalama Uretim HES ili Giic Ortalama
(KWh*10% ] ! (MW)  Uretim
(kWh*10°)
]I—)ieEgSl rmenustu Kahramanmarag 40 68,76
Fl(irGS)u lu Cay1 Kale HES Kahramanmaras 34 68,73
254 04 Gokgedik HES ~ Kahramanmaras 24 75,38
' Torlar HES Kahramanmaras 15 24,88
Karasu HES Kahramanmaras 2,4 16,30
\’:nﬁgg Baraji Kahramanmarasg 41 81,19
Kesis Cay1 Kargilik HES Kahramanmaras 24 68,37
(68) Bulgurkaya
163,11 HES Kahramanmaras 2,57 1355
Tayfun HES Kahramanmaras 0,82
Cakmak HES Kahramanmaras 27 43,44
Sogiitli Boynu Deresi Sogitli HES Kahramanmarasg 18 24,81
(54) Cakmak 2
68,25 Regiilatorii ve Kahramanmarag 8,63
HES
Okkayasi
Regiilatorii ve Kahramanmarag 23 29,07
Sehitlik HES
Zeytin Cay1 Zeytin Reg. ve e 5.2
(37) HES
(60,43) Stileymanli Kahr 46 31,36
HES ahramanmaras ,
ﬁgzsak Seinelivie Kahramanmarasg 44 8,28
Akpinar HES Kahramanmarag 9,01 36,09
Kahramanmaras Aksu Cay1 Kesme HES Kahramanmarasg 4,61 13,02
(25) Kartalkaya
(76,46) Baraji ve HES Kahramanmaras 8 27,35
Yasil HES Kahramanmarasg 3,79
Tekir Deresi Cataloluk HES ~ Kahramanmarasg 9,54 24,12
(19)
(49,06) Kisik HES Kahramanmarasg 9,26 24,94
Cemrengec Cay1
a7 Avcilar HES Kahramanmarag 17 40,21
(40,21)
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'I:ablo 8. Kahramanmaras Ilinin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimn Yillik
Uretim Miktarlar: (Enerji Atlasi, 2019) (devam)

Cagirgan Deresi

Glvercin

(16) Regiilatori ve Kahramanmaras 16 44,07
(44,06) HES
Giiredin Cay1
(7) Sucati HES Kahramanmarag 7 21,56
(21,56)
Giiredin Deresi Firnis Cay1
(7) Firnis HES Kahramanmarag 7,22 24,62
(24,62)
Andirin Suyu Poyraz HES Kahramanmaras 2,66
@) 18,25
(18,25) Gilinesli HES Kahramanmaras 1,80
Yarali Dere
D Koyobast HES ~ Kahramanmaras 1,07 3,03
(3,03)
Goksun Cayi \[Zd;tépse R Kahramanmaras 3,69 11,52
Adiyaman Goksu Cay1 Teleme HES Kahramanmaras 1,57 6,34
(126) Diger iller
(364,63) 7 Tane HES - 125 358,29
Mezgirt Deresi ngaya HES Kahramanmaras 1,04 459
ﬁ[rz g araji ve Kahramanmaras 284 648,17
ﬁé%dll Baraji ve Kahramanmarasg 208 449,15
Ezécsmmoglu Kahramanmaras 142 300,98
. Menzelet Baraji
Ceyhan Nehri ve HES Kahramanmaras 124 478,89
(1.632)
(4.581,76) Sarigiizel HES ~ Kahramanmarag 103 246,76
\If;li'\gsz lu Barajs Kahramanmarasg 54 157,46
Dagdelen HES ~ Kahramanmarag 8 17,41
3TaneHEs ~ Digerlller 710 228294
(Osmaniye)
TOPLAM 2 135,88 5793,88
Diger iller
(Adiyaman, 835 2 641,23
TOPLAM Osmaniye)
Kahramanmaras 1 300,88 3152,64
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Tablo 9. Hatay //inin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarinin Yillik Uretim
Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HESler

Akarsu

[ Kurulu Gii¢ (MW) | Yilhk

[ Yilik Ortalama Uretim HES li Kurulu Gii¢  Ortalama

(KWh*10%) ] ! (MW) Uretim

(KWh*10°

Hatay Deligay Deresi

(10) Yesilvadi HES ~ Hatay 9.98 33,29

(33,29)

Deligay Kuzuculu HES  Hatay 0.27 wEe

TOPLAM 10,25 34.28

TOPLAM Hatay 10,25 34.28

Isparta Ilinin Hidroelektrik Analizi
Genel bilgiler.

Isparta ilinin elektrik santrali kurulu giicii 301 MW’tir. Isparta’daki elektrik
santrallerinden yillik yaklasik 710 GW elektrik tiretimi yapilmaktadir. (Enerji Atlasi, 2019)
Tablo 10°da Isparta ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve HES’lerin kurulu

giicleri yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar1 gosterilmistir.

Isparta ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlas1 verilerine gore Isparta’daki elektrik santrallerinden yillik yaklagik
710*10° kWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki biiyiik hidroelektrik tiretimin
tahmini toplam degeri Tablo 10°dan da anlasilacag: iizere 440,32*10° kWh olup bu
deger, Isparta’daki yillik elektrik {iretiminin yaklasik yiizde altmis ikisini

olusturmaktadir.
Burdur ilinin Hidroelektrik Analizi

Genel bilgiler.

Burdur ilinin elektrik santrali kurulu giici 128 MW tir. Burdur’daki elektrik
santrallerinden yillik yaklagik 326 GW elektrik tiretimi yapilmaktadir (Enerji Atlasi, 2019).
Tablo 11°de Burdur ilindeki HES’leri olusturan akarsularin ve HES’lerin kurulu

giicleri yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar1 gosterilmistir.
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Burdur ilindeki biiyiik hidroelektrik iiretiminin toplam iiretimdeki
yerinin irdelenmesi.

Enerji Atlasi verilerine gére Burdur’daki elektrik santrallerinden yillik yaklagik
326*10° kWh elektrik iiretimi yapilmaktadir. Bu ilimizdeki biiylik hidroelektrik iiretimin
tahmini toplam degeri Tablo 11°den de anlasilacag: iizere 254,46%10° kWh olup bu
deger, Burdur’daki yillik elektrik {iretiminin yaklasik yiizde yetmis sekizini

olusturmaktadir.

Tablo 10. Isparta [linin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarinin Yillik Uretim
Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HES’ler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MW) | Kurulu Yilhk
[ Yillik Ortalama Uretim HES ili Gii¢ Ortalama
(KWh*10°) ] ! (MW)  Uretim
(kKWh*10°
Kovada Cay1 Kovada 2 HES  Isparta 51 33,5
(59)
(38,07) Kovada 1 HES  Isparta 8,25 4,57
Aksu Yenice Cay1 .
(13) LS CEOY sparta 13 33.28
(33,28)
Cukurcay Deresi
(@) Cukurgay1 HES  Isparta 3,6 13,25
(13,25)
Gokpar Cay1
3) Gokboget HES — Isparta 3,18 7,28
(7,28)
Aglasun Cay1 Gokbel HES Isparta 19 54,57
Kartoz Yaylabel HES Isparta 5,09 14,98
Kopriicay .
(99) Sasmlar BAr sparta 99 268,30
(268,30)
Maraton HES Isparta 3,65 10,59
TOPLAM 205,77 440,32
TOPLAM Isparta 205,77 440,32
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Tablo 11. Burdur flinin Mevcut Uzerinde HES Olan Su Kaynaklarimin Yillik Uretim
Miktarlar: (Enerji Atlast, 2019)

Akarsu Uzerinde Bulunan HES’ler

Akarsu
[ Kurulu Gii¢ (MVY)] Kurulu Yilhk
[ Yillik Ortalama Uretim HES ili Gii¢ Ortalama
(kWh*10°) ] (MW) Uretim
(KWh*10°)
ﬁ;rgcaoren % Burdur 46 149,26
Aksu Cay1 )
(84) Karacabren — gyryr 32 105,20
(269,27) HES
Diger ller
1Tane HES (Antalya) 6 14181
TOPLAM 84 269,27
Diger iller
TOPLAM (Antalya) i 2
Burdur 78 254,46
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UCUNCU BOLUM
Bulgular

Bu boliimde Akdeniz Bolgesi’ndeki Antalya, Mersin, Adana, Osmaniye,
Kahramanmarag, Hatay, Isparta ve Burdur illerinin biiyiik akarsular tarafindan
ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisinin simdiki ve tahmin edilen gelecek bes yil iginde
karsilanabilirligi arastirilmistir. Bu arastirmada ilk olarak illerin yillara gore
tikettikleri toplam elektrik enerji miktarlarin1 gosteren tablolar olusturulmus daha
sonra bu illerdeki biiyiik akarsularin yillik ortalama iirettikleri elektrik miktarlar

hesaplanarak kiyaslama yapilmistir.

Antalya, Mersin, Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay, Isparta ve
Burdur illerinde yillik ortalama iiretilen elektrik miktarlariin gelecekteki ihtiyacinin
hesaplanabilmesi icin, bu illerde yillara gore tiiketilen elektrik enerjisi sarfiyatlar
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)’nun yillik gelisim raporlarindan ve
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun bolgesel istatistikler veri tabanindan alinan bu
degerlere gore regresyon analiz yontemine gore grafikleri ¢izilerek, grafiklerde elde
edilen degerlere gore ortalama egimler hesaplanmistir. Cizilen elektrik enerjisi
sarfiyat1 grafikleri ile biiyiik akarsularin ortalama iirettigi enerji—yillik tiiketilen enerji

analizleri yapilmustir.

Antalya ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi ile
Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki Iliskisi

Antalya Ilinin 1995°ten 2018 e kadar yillik kullandig1 elektrik enerjisi
miktarlar1 gosterilmistir (Tablo 12).

Bu degerler TUIK in bélgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alinmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Antalya ilinin kullandig1 elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil 16).
Antalya’daki biiyiik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek bes

yil i¢indeki etkisi lizerinde durulacaktir.
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Tablo 12. Antalya Ilinde Son Yirmi Dort Yilda Kullamilan Elektrik Enerjisi
Miktarlar: (1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1995 1513 498 000
1996 1 907 366 000
1997 2022 638 000
1998 3176 036 000
1999 2 320 467 000
2000 2418 143 000
2001 2 527 441 000
2002 3675 147 000
2003 3083 341 000
2004 3299 614 000
2005 3772134000
2006 3877343 000
2007 4 599 745 000
2008 4 844 751 000
2009 4 679 153 000
2010 5223 958 000
2011 6 141 000 000
2012 6 232 090 000
2013 6 183 322 000
2014 6 535 926 000
2015 7 050 581 000
2016 7 175764 000
2017 7610 662 000
2018 8 275 287 540
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Antalya ilinde gecmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlar1 goz
onilinde bulundurularak regresyon analiz yontemine gore olusturulan y = 278,27*(t-
1994)+ 1027,7 formiiliinden, Antalya ilinin gelecek bes yil i¢inde kullanilan enerji
miktarlar1 tahmin edilebilir. Antalya’daki mevcut iizerinde HES bulunan kurulu giicii
1.000 kW tan biiyiik akarsularin ortalama tirettikleri elektrik enerjisinin degeri Tablo

13’te analiz edilmistir.

Antalya ilindeki biiyiik akarsulardan elde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 1.946,34*10° kWh olarak hesaplanmustir. Biiylik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlar ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 13. Antalya flinin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yillik
Tiiketilen Enerji Analiz Tablosu

Antalya’daki Biiyiik Akarsulardan Yillik Tiiketilen Biiyiik Akarsularin
Elde Edilen Ortalama Enerjinin Yill Enerji Miktar1 Yillik Tiiketileni
Degeri rar (kWh*10°) Karsilama Yiizdesi
(kWh*10°) (%)

2018 8 275,29 23

2019  7984,45 24

2020 8 262,72 23

1 946,34

2021  8540,99 22

2022 8 819,26 22

2023  9097,53 21

Antalya ilinin 2018 yili elektrik sarfiyati 8.275,287 GWh (GigaWatt saat)’tir. Bu
ilimizdeki biiyiik akarsulardan iiretilen yillik ortalama elektrik miktar1 1.946,34
GWh’tir. Bu demek oluyor ki 2018 yilinda Antalya ilinde biiyiik akarsularin iirettigi
elektrik yaklasik %23’iinii olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diismiistiir
(Sekil 17). Bu durumda Antalya ilinin biiyiikk akarsulardan elde edilen elektrik
miktar1 bu il i¢in yetersiz kalmakta oldugu anlagilmakta dolayisi ile bu ilde mevcut
olan kiiclik akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden ve baska alternatif enerji
kaynaklarindan faydalanilarak karsilama ylizdesinin artirilmasi gereklidir.
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Antalya'daki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik Uretim
Potansiyellerinin Antalya'daki Toplam Tahmini Tiiketimi
Karsilayabilme Orani
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Sekil 17. Antalya'daki biiylik akarsularin hidroelektrik iiretim potansiyellerinin

Antalya'daki toplam tahmini tiiketimi karsilayabilme oran

Mersin ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi ile
Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki iliskisi

Mersin ilinin 1995’ten 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik enerjisi
miktarlar1 gosterilmistir (Tablo 14).

Bu degerler TUIK ’in bélgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alinmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Mersin ilinin kullandig1 elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil 18).
Mersin’deki biiyiik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek bes

yil igindeki etkisi lizerinde durulacaktir.
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Tablo 14. Mersin linde Son Yirmi Dért Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi Miktarlar:
(1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (KWh)
1995 1 338 828 000
1996 1 338 499 000
1997 1 684 579 000
1998 1763 250 000
1999 1 848 562 000
2000 2 074 063 000
2001 2 085 092 000
2002 2 153 580 000
2003 2042 170 000
2004 2101 692 000
2005 2 290 596 000
2006 2612 980 000
2007 2 803 185 000
2008 2949 977 000
2009 2 830 606 000
2010 3080 174 000
2011 3308 459 000
2012 3558 827 000
2013 3762116 000
2014 4001 031 000
2015 4 521 693 000
2016 4 678 989 000
2017 4 761 808 000
2018 4 434 917 820
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Mersin ilinde gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlar g6z
onilinde bulundurularak regresyon analiz yontemine gore olusturulan y = 148,18*(t-
1994)+ 982,22 formiiliinden, Mersin ilinin gelecek bes yil iginde kullanilan enerji
miktarlar1 tahmin edilebilir. Antalya’daki mevcut iizerinde HES bulunan kurulu giicii
1.000 kW tan biiyiik akarsularin ortalama tirettikleri elektrik enerjisinin degeri Tablo

15’te analiz edilmistir.

Mersin ilindeki biiyiik akarsulardan elde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 1.504,32*10° kWh olarak hesaplanmistir. Biiyiik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlar ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 15. Mersin flinin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yillik Tiiketilen
Enerji Analiz Tablosu

Mersin’deki Biiyiik Akarsulardan Yillik Tiiketilen Biiyiik Akarsularin
Elde Edilen Ortalama Enerjinin Yill Enerji Miktar1 Yillik Tiiketileni
Degeri rar (kWh*10°) Karsilama Yiizdesi
(KWh*10°) (%)

2018 443492 34

2019 4686,72 32

2020 4 834,90 31

1 504,32

2021 4 983,08 30

2022 5131,26 29

2023 527944 28

Mersin ilinin 2018 yili elektrik sarfiyati 4.434,917 GWh’tir. Bu ilimizdeki
biiyiik akarsulardan iretilen yillik ortalama elektrik miktar1 1.504,32 GWh’tir. Bu
demek oluyor ki 2018 yilinda Mersin ilinde biyiik akarsularin irettigi elektrik
yaklasik %34 {inii olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diismiistiir (Sekil
19). Bu durumda Mersin ilinin biiyiik akarsulardan elde edilen elektrik miktar1 bu il
icin yetersiz kalmakta oldugu anlasilmakta dolayisi ile bu ilde mevcut olan kiiciik
akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden ve bagka alternatif enerji kaynaklarindan
faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi gereklidir.
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Mersin'deki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik Uretim

Potansiyellerinin Mersin'deki Toplam Tahmini Tiiketimi
Karsilayabilme Oram
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Sekil 19. Mersin'deki biliylik akarsularin hidroelektrik iiretim potansiyellerinin

Mersin'deki toplam tahmini tiikketimi karsilayabilme orani

Adana ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi ile
Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki Iliskisi

Adana ilinin 1995’ten 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik enerjisi
miktarlar1 gosterilmistir (Tablo 16).

Bu degerler TUIK in bélgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alimmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Adana ilinin kullandigi elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil 20).
Adana’daki biiylik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek bes

yil i¢indeki etkisi izerinde durulacaktir.
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Tablo 16. Adanaﬂ]_'linde Son Yirmi Dért Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi Miktarlart
(1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1995 2337670000
1996 2401 888 000
1997 2678829 000
1998 2765075 000
1999 2898 691 000
2000 3029 432 000
2001 2894 674 000
2002 2 951 605 000
2003 3092 526 000
2004 3709 263 000
2005 3887871000
2006 3907 265 000
2007 4 135 636 000
2008 4112 090 000
2009 3 874 304 000
2010 4 003 428 000
2011 4794 955 000
2012 5152 654 000
2013 5009 294 000
2014 5677472000
2015 5807 936 000
2016 5981 130 000
2017 6671810 000
2018 6 706 804 380
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Adana ilinde geg¢mis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlart goz
onilinde bulundurularak regresyon analiz yontemine goére olusturulan y = 183,3*(t-
1994)+ 1812,2 formiiliinden, Adana ilinin gelecek bes yil i¢inde kullanilan enerji
miktarlar1 tahmin edilebilir. Adana’daki mevcut iizerinde HES bulunan kurulu giicii
1.000 kW tan biiyiik akarsularin ortalama irettikleri elektrik enerjisinin degeri Tablo

17°de analiz edilmistir.

Adana ilindeki biiyiik akarsulardan elde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 4.512,21*10° kWh olarak hesaplanmistir. Biiyiik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlar ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 17. Adana flinin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yillik Tiiketilen
Enerji Analiz Tablosu

Adana’daki Biiyiik Akarsulardan Yillik Tiiketilen Biiyiik Akarsularin
Elde Edilen Ortalama Enerjinin Yill Enerji Miktar1 Yillik Tiiketileni
Degeri rar (kWh*10°) Karsilama Yiizdesi
(kWh*10°) (%)

2018 6 706,80 67

2019 6394,70 70

2020 6578,00 68

451221

2021 6761,30 66

2022  6944,60 64

2023 712790 63

Adana ilinin 2018 yili elektrik sarfiyati 6.706,80 GWh’tir. Bu ilimizdeki
biiylik akarsulardan {iretilen yillik ortalama elektrik miktar1 4.512,21 GWh’tir. Bu
demek oluyor ki 2018 yilinda Adana ilinde biiyiik akarsularin trettigi elektrik
yaklasik %67’sini olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diismiistiir (Sekil
21). Bu durumda Adana ilinin biiyiik akarsulardan elde edilen elektrik miktar1 bu il
icin yetersiz kalmakta oldugu anlasilmakta dolayisi ile bu ilde mevcut olan kiiciik
akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden ve bagka alternatif enerji kaynaklarindan

faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi gereklidir.
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Adana'daki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik Uretim
Potansiyellerinin Adana'daki Toplam Tahmini Tiiketimi
Karsilayabilme Oram
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Sekil 21. Adana'daki biiyiik akarsularin hidroelektrik {iretim potansiyellerinin

Adana'daki toplam tahmini tiiketimi karsilayabilme orani

Osmaniye Ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi
ile Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki Iliskisi

Osmaniye ilinin 1997’den 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik enerjisi
miktarlar gosterilmistir (Tablo 18).

Bu degerler TUIK ’in bolgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK ’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alinmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Osmaniye ilinin kullandigi elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil 22).
Osmaniye’deki biiyiik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek

bes yil i¢indeki etkisi lizerinde durulacaktir.
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Tablo 18. Osmaniye flinde Son Yirmi Iki Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi
Miktarlar: (1997-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kKWh)
1997 95 294 000
1998 193 479 000
1999 211 571 000
2000 227 362 000
2001 225104 000
2002 207 935 000
2003 231 278 000
2004 250 010 000
2005 271 327 000
2006 330 063 000
2007 427 794 000
2008 626 058 000
2009 925 114 000
2010 1200 923 000
2011 2 479 259 000
2012 2 682 629 000
2013 2 704 454 000
2014 3062 888 000
2015 3208 516 000
2016 3927922 000
2017 4 275 831 000
2018 4 049 831 110
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Osmaniye ilinde gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlar goz
oniinde bulundurularak regresyon analiz yontemine gore olusturulan y = 212,96*(t-
1996)- 1002,9 formiiliinden, Osmaniye ilinin gelecek bes yil i¢inde kullanilan enerji
miktarlar1 tahmin edilebilir. Osmaniye’deki mevcut lizerinde HES bulunan kurulu
giicii 1.000 kW tan biiyiik akarsularin ortalama iirettikleri elektrik enerjisinin degeri

Tablo 19°da analiz edilmistir.

Osmaniye ilindeki biiyiik akarsulardan elde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 2.514,05*10° kWh olarak hesaplanmustir. Biiylik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlari ile iliskisi incelenebilir.

Tablo 19. Osmaniye linin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yilltk
Tiiketilen Enerji Analiz Tablosu

Osmaniye’deki Biiyiik Yillik Tiiketilen Biiyiik Akarsularin
Akarsulardan Elde Edilen Yillar Enerji Miktar1 Yillik Tiiketileni
Ortalama Enerjinin Degeri ! (kWh*10° Karsilama Yiizdesi
(kWh*10°) (%)

2018 4 049,83 62

2019 3895,18 64

2020 4108,14 61

2 514,05

2021 4 321,10 58

2022  4534,06 55

2023  4747,02 53

Osmaniye ilinin 2018 yili elektrik sarfiyatt 4.049,83 GWh’tir. Bu ilimizdeki
biiylik akarsulardan {iretilen yillik ortalama elektrik miktar1 2.514,05 GWh’tir. Bu
demek oluyor ki 2018 yilinda Osmaniye ilinde biiyiik akarsularin irettigi elektrik
yaklasik %62 sini olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diismiistiir (Sekil
23). Bu durumda Osmaniye ilinin biiyiik akarsulardan elde edilen elektrik miktar1 bu
il i¢in yetersiz kalmakta oldugu anlasilmakta dolayis1 ile bu ilde mevcut olan kiiciik
akarsularm hidroelektrik potansiyellerinden ve bagka alternatif enerji kaynaklarmdan
faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi gereklidir.
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Osmaniye'deki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik Uretim

Potansiyellerinin Osmaniye'deki Toplam Tahmini Tiketimi
Karsilayabilme Oram
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Sekil 23. Osmaniye'deki biiyiik akarsularin hidroelektrik iiretim potansiyellerinin

Osmaniye'deki toplam tahmini tiiketimi karsilayabilme orani

Kahramanmaras ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik
Enerjisi ile Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki Iliskisi

Kahramanmaras ilinin 1995’ten 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik

enerjisi miktarlar1 gosterilmistir (Tablo 20).

Bu degerler TUIK in bolgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alinmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Kahramanmaras ilinin kullandig1 elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil
24). Kahramanmaras’taki biiyiik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin

gelecek bes yil icindeki etkisi lizerinde durulacaktir.
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Tablo 20. Kahramanmaras f{inde Son Yirmi Dort Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi
Miktarlar: (1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1995 717 623 000
1996 868 087 000
1997 1 090 049 000
1998 1234 635 000
1999 1 300 988 000
2000 1415 228 000
2001 1 455 594 000
2002 1 550 580 000
2003 1 668 787 000
2004 1 905 811 000
2005 2 067 380 000
2006 2 195 159 000
2007 2 334 027 000
2008 2 501 786 000
2009 2 786 003 000
2010 2999 913 000
2011 3011 740 000
2012 3159 039 000
2013 3446 324 000
2014 3614 949 000
2015 4 232 793 000
2016 4 376 113 000
2017 4 480 669 000
2018 4 036 968 790
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Kahramanmaras ilinde ge¢cmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlart
g6z Oniinde bulundurularak regresyon analiz yontemine gore olusturulan y =
162,51*(t-1994)+ 404,04 formiiliinden, Kahramanmaras ilinin gelecek bes yil i¢inde
kullanilan enerji miktarlar1 tahmin edilebilir. Kahramanmaras’taki mevcut lizerinde
HES bulunan kurulu giicii 1.000 kW tan biiylik akarsularin ortalama {irettikleri
elektrik enerjisinin degeri Tablo 21°de analiz edilmistir.

Kahramanmaras ilindeki biiylik akarsulardan elde edilen toplam {iretilen
ortalama elektrik miktar1 3152,64*10° kWh olarak hesaplanmustir. Biiyiik
akarsulardan elde edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen

tiiketilen enerji miktarlari ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 21. Kahramanmaras Ilinin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yillik
Tiiketilen Enerji Analiz Tablosu

Kahramanmaras’taki Biiyiik .y Biiyiik Akarsularin
Akarsulardan Elde Edilen Yillar Ellllrkl];ﬂ(lftt;ﬁn Yillik Tiiketileni
Ortalama Enerjinin Degeri ! Karsilama Yiizdesi

(KWh*10°) (kWh*10) (%)
2018 4 036,97 78
2019 4 466,79 70
2020 422526 74
S o2 2021  4387,77 72
2022 455028 69
2023 471279 67

Kahramanmaras ilinin 2018 yili elektrik sarfiyati 4.036,96 GWh’tir. Bu
ilimizdeki biiylik akarsulardan iiretilen yillik ortalama elektrik miktar1 3152,64
GWh’tir. Bu demek oluyor ki 2018 yilinda Kahramanmaras ilinde biiyiik akarsularin
urettigi elektrik yaklasik %78’ini olustururken gelecek yillarda bu deger giderek
diismistiir (Sekil 25). Bu durumda Kahramanmaras ilinin biiyiik akarsulardan elde
edilen elektrik miktar1 bu il i¢in yetersiz kalmakta oldugu anlagilmakta dolayisi ile bu

ilde mevcut olan kiigiik akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden ve baska
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alternatif enerji kaynaklarindan faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi

gereklidir.
Kahramanmaras'taki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik
Uretim Potansiyellerinin Kahramanmaras'taki Toplam
Tahmini Tiketimi Karsilayabilme Oram
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Sekil 25. Kahramanmarag'taki  biiylik  akarsularin  hidroelektrik  {iretim

potansiyellerinin Kahramanmarag'taki toplam tahmini tliketimi karsilayabilme orani

Hatay ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi ile
Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki liskisi

Hatay ilinin 1995’ten 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik enerjisi
miktarlar1 gosterilmistir (Tablo 22).

Bu degerler TUIKin bélgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alinmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Hatay ilinin kullandig1 elektrik miktarlart tahmin edilecek (Sekil 26)
Hatay’daki biiyiik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek bes

yil i¢indeki etkisi lizerinde durulacaktir.
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Tablo 22. Hatay linde Son Yirmi Dort Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi Miktarlar:
(1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1995 2287427000
1996 2536 419 000
1997 2675374000
1998 2 683 035 000
1999 2767 758 000
2000 2650 775 000
2001 2 322 529 000
2002 2 233 533 000
2003 2 514 838 000
2004 2783677 000
2005 3229 439 000
2006 3597 710 000
2007 4 073 089 000
2008 4 595 424 000
2009 4 921 860 000
2010 5062 553 000
2011 5164 831 000
2012 5616 553 000
2013 5 786 452 000
2014 5925 877 000
2015 6 099 878 000
2016 5813 137 000
2017 6611 123 000
2018 4571 197 020
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Hatay ilinde gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlar1 g6z 6niinde
bulundurularak regresyon analiz yontemine gore olusturulan y = 191,15*(t-1994)+
1632,5 formiiliinden, Hatay ilinin gelecek bes yil i¢inde kullanilan enerji miktarlar
tahmin edilebilir. Hatay’daki mevcut lizerinde HES bulunan kurulu giicii 1.000 kW
tan bilyiikk akarsularin ortalama iirettikleri elektrik enerjisinin degeri Tablo 23°te

analiz edilmistir.

Hatay ilindeki biiyiik akarsulardan eclde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 34,28%10° kWh olarak hesaplanmistir. Biiylik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlar ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 23. Hatay Ilinin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji-Yillik Tiiketilen
Enerji Analiz Tablosu

Hatay’daki Biiyiik Akarsulardan villik Tiiketilen Biiyiik Akarsularin
Elde Edilen Ortalama Enerjinin % i Y Yillik Tiiketileni
<. illar Enerji Miktan .. .
Degeri (KWh*10°) Karsilama Yiizdesi
(kWh*10°) (%)
2018 4571,20 0,7
2019 641125 0,5
2020 6602,40 0,5
34,28
2021 679355 0,5
2022 6984,70 0,4
2023  7175,85 0,4

Hatay ilinin 2018 yili elektrik sarfiyati 4.571,19 GWh’tir. Bu ilimizdeki
biiylik akarsulardan firetilen yillik ortalama elektrik miktar1 34,28 GWh’tir. Bu
demek oluyor ki 2018 yilinda Hatay ilinde biiyiik akarsularin trettigi elektrik
yaklasik %0,7 sini olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diigsmiistiir (Sekil
27). Bu durumda Hatay ilinin biiyiik akarsulardan elde edilen elektrik miktar1 bu il
icin yetersiz kalmakta oldugu anlasilmakta dolayisi ile bu ilde mevcut olan kiiciik
akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden ve bagka alternatif enerji kaynaklarindan
faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi gereklidir.

59



Hatay'daki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik Uretim
Potansiyellerinin Hatay'daki Toplam Tahmini Tiiketimi
Karsilayabilme Oram
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Sekil 27. Hatay'daki biiyiikk akarsularin hidroelektrik {iiretim potansiyellerinin

Hatay'daki toplam tahmini tiikketimi karsilayabilme orani

Isparta ilindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi ile
Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki iliskisi

Isparta ilinin 1995’ten 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik enerjisi
miktarlari gosterilmistir (Tablo 24).

Bu degerler TUIK ’in bolgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK ’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alimmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
iginde Isparta ilinin kullandigi elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil 28).
Isparta’daki biiyiik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek bes

yil igindeki etkisi lizerinde durulacaktir.

60



Tablo 24. Isparta flinde Son Yirmi Dért Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi Miktarlar:
(1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kWh)
1995 417 709 000
1996 476 631 000
1997 512 781 000
1998 539 970 000
1999 528 431 000
2000 565 648 000
2001 595 708 000
2002 567 038 000
2003 665 424 000
2004 740 455 000
2005 766 609 000
2006 641 937 000
2007 803 707 000
2008 952 168 000
2009 950 498 000
2010 869 063 000
2011 921 376 000
2012 1 012 056 000
2013 1 075 454 000
2014 1 084 653 000
2015 1112 835 000
2016 1172 569 000
2017 1 188 060 000
2018 1 185 568 300
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Isparta ilinde ge¢mis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlart g6z
onilinde bulundurularak regresyon analiz yontemine gore olusturulan y = 35,134*(t-
1994)+ 366,92 formiiliinden, Isparta ilinin gelecek bes yil i¢inde kullanilan enerji
miktarlar1 tahmin edilebilir. Isparta’daki mevcut iizerinde HES bulunan kurulu giicii
1.000 kW tan biiyiik akarsularin ortalama tirettikleri elektrik enerjisinin degeri Tablo

25’te analiz edilmistir.

Isparta ilindeki biiyiikk akarsulardan elde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 440,32*10° kWh olarak hesaplanmistir. Biiyiik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlar ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 25. Isparta [linin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yillik Tiiketilen
Enerji Analiz Tablosu

Isparta’daki Biiyiik Akarsulardan oy Biiyiik Akarsularin
Elde Edilen Ortalama Enerjinin Yllhk..Tu!(etllen Yillik Tiiketileni
Degeri pillar ?kwr*:i?géktan Karsilama Yiizdesi
(KWh*10°) ) (%)

2018 1185,57 37

2019 124527 35

2020 1 280,40 34

440,32

2021 131554 33

2022 1 350,67 32

2023 138581 31

Isparta ilinin 2018 yili elektrik sarfiyati 1.185,56 GWh’tir. Bu ilimizdeki
biiylik akarsulardan iiretilen yillik ortalama elektrik miktar1 440,32 GWh’tir. Bu
demek oluyor ki 2018 yilinda Isparta ilinde biiyiik akarsularin trettigi elektrik
yaklasik %37’sini olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diismiistiir (Sekil
29). Bu durumda Isparta ilinin biiyiik akarsulardan elde edilen elektrik miktart bu il
icin yetersiz kalmakta oldugu anlasilmakta dolayisi ile bu ilde mevcut olan kiiciik
akarsularin hidroelektrik potansiyellerinden ve bagka alternatif enerji kaynaklarindan
faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi gereklidir.
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Sekil 29. lIsparta'daki biiyik akarsularin hidroelektrik iiretim potansiyellerinin

Isparta'daki toplam tahmini tiiketimi karsilayabilme orani

Burdur lindeki Biiyiik Akarsularda Elde Edilen Ortalama Elektrik Enerjisi ile

Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Giiniimiiz ve Gelecekteki iliskisi

Burdur ilinin 1995’ten 2018’¢ kadar yillik kullandigi elektrik enerjisi

miktarlar gosterilmistir (Tablo 26).

Bu degerler TUIK’in bolgesel istatistikler veri tabanindan ve EPDK ’nin yillik
piyasa gelisim raporlarindan alinmistir. Bu degerler kullanilarak gelecekteki 5 yil
icinde Burdur ilinin kullandig1 elektrik miktarlar1 tahmin edilecek (Sekil 30).

Burdur’daki biiylik akarsulardan elde edilen mevcut elektrik enerjisinin gelecek bes

y1l igindeki etkisi lizerinde durulacaktir.
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Tablo 26. Burdur flinde Son Yirmi Dért Yilda Kullanilan Elektrik Enerjisi Miktarlar:
(1995-2018) (TUIK, 2019; EPDK, 2019)

Yillar Kullanilan Elektrik Enerjisi (kKWh)
1995 154 442 000
1996 165 538 000
1997 178 380 000
1998 210 616 000
1999 222 085 000
2000 228 040 000
2001 231 146 000
2002 213 047 000
2003 223 690 000
2004 252 449 000
2005 338 167 000
2006 367 240 000
2007 495 283 000
2008 852 135 000
2009 968 998 000
2010 757 263 000
2011 690 444 000
2012 746 879 000
2013 657 536 000
2014 868 746 000
2015 878 389 000
2016 915 261 000
2017 941 409 000
2018 902 016 840
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Burdur ilinde gegmis yillarda kullanilan elektrik enerjisi miktarlar g6z
onilinde bulundurularak regresyon analiz yontemine goére olusturulan y = 40,47*(t-
1994)+ 13,258 formiiliinden, Burdur ilinin gelecek bes yil iginde kullanilan enerji
miktarlar1 tahmin edilebilir. Burdur’daki mevcut lizerinde HES bulunan kurulu giicii
1.000 kW tan biiyiik akarsularin ortalama tirettikleri elektrik enerjisinin degeri Tablo

27°de analiz edilmistir.

Burdur ilindeki biiyiik akarsulardan elde edilen toplam iiretilen ortalama
elektrik miktar1 254,46*10° kWh olarak hesaplanmistir. Biiyiik akarsulardan elde
edilen ortalama enerji miktarinin gelecek yillarda tahmin edilen tiiketilen enerji

miktarlar ile iligkisi incelenebilir.

Tablo 27. Burdur [linin Biiyiik Akarsularin Ortalama Urettigi Enerji—Yillik Tiiketilen
Enerji Analiz Tablosu

Burdur’daki Biiyiik Akarsulardan Yillik Tiiketilen Biiyiik Akarsularin
Elde Edilen Ortalama Enerjinin Yill Enerji Miktar1 Yillik Tiiketileni
Degeri rar (kWh*10°) Karsilama Yiizdesi
(KWh*10°) (%)

2018 902,02 28

2019 1025,01 25

2020 1 065,48 24

254,46

2021  1105,95 23

2022 1146,42 22

2023 1186,89 21

Burdur ilinin 2018 yil1 elektrik sarfiyat1 902,01 GWh’tir. Bu ilimizdeki biiyiik
akarsulardan tiretilen yillik ortalama elektrik miktar1 254,46 GWh’tir. Bu demek
oluyor ki 2018 yilinda Burdur ilinde biiyiik akarsularin iirettigi elektrik yaklasik %28
ini olustururken gelecek yillarda bu deger giderek diismiistiir (Sekil 31). Bu durumda
Burdur ilinin biiyiik akarsulardan elde edilen elektrik miktar1 bu il igin yetersiz
kalmakta oldugu anlasilmakta dolayisi ile bu ilde mevcut olan kiigiik akarsularin
hidroelektrik potansiyellerinden ve baska alternatif enerji kaynaklarindan
faydalanilarak karsilama yiizdesinin artirilmasi gereklidir.
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Burdur'daki Biiyiik Akarsularin Hidroelektrik Uretim

Potansiyellerinin Burdur'daki Toplam Tahmini Tiiketimi
Karsilayabilme Oram
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Sekil 31. Burdur'daki biiyiik akarsularin hidroelektrik iiretim potansiyellerinin

Burdur'daki toplam tahmini tiiketimi karsilayabilme orani

Akdeniz Bolgesi’ndeki Hidroelektrik Uretim-Potansiyel Analizi

Tezde Antalya, Mersin, Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay, Isparta ve
Burdur illerimizde yapilan ¢alismalar sonucunda biiyiik akarsulardan iretilen yillik
ortalama  elektrik miktarmin  toplam degeri  14.358,62*10° kWh olarak
hesaplanmistir. Enerji Atlas1 verilerine gore Tiirkiye’de 641 adet, Antalya, Mersin,
Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay, Isparta ve Burdur illerimizde 140 adet
hidroelektrik santral bulundugu anlasilmistir. Bu illerimizdeki 140 adet hidroelektrik
santralin toplam iiretimi Tablo 28’den de anlasilacag: iizere 14.374,32*10° kWh olup
bu deger, Tirkiye’deki hidroelektrik santrallerden yillik ortalama {iretilen elektrigin
yaklasik yilizde yirmisini olusturmaktadir. Bolgede biiyiik akarsulardan elde edilen
elektrik miktar1 bolgenin hidroelektrik iiretiminin yaklasik yiizde doksan dokuzunu

olusturdugu anlasilmaktadir.
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Tablo 28. Akdeniz Bélgesindeki HES lerin Yillik Ortalama Elektrik Uretimi (Enerji
Atlasi, 2019)

HES KURULU ORTALAMA YILLIK

SAYISI  GUCUMW) ?kw:flgl)l( URETIMI
%1;1&3'{/'12 ICIN 641 28 348 73 841
ANTALYA 22 8076 194815
MERSIN 22 569,48 1515,18
ADANA 28 1901,35 451221
OSMANIYE 16 815,44 2517,08
KAHRAMANMARAS 39 1300,88 3152,64
HATAY 2 10,25 34,28
ISPARTA 9 205,77 440,32
BURDUR 2 78 254,46
AKDENIZ .
?L()LL]E%EIS&NI?EKI 140 5 688,77 14 374,32
TOPLAM

HES’lerden iiretilen elektrik enerjisinin hidroelektrik potansiyel bakimindan
yiiksek olan Akdeniz Bolgesi i¢in yeterli seviyelere ulagilamadigi sonucuna varilir.
Bolgedeki HES’lerin sayisinin artirilmasi dis alim enerji miktarin1 azaltmasi enerjide
disa bagiml iilke olmamas1 basta yoresel kalkinma olmak iizere lilkemizin refah

diizeyini artiracag1 sonucuna varilir.

Akdeniz Bélgesi’ndeki Hidroelektrik Uretimin Ekonomik Analizi

TEDAS verilerine gore 10 Ekim 2019 tarihi itibariyle gegerli perakende
elektrik satis tarifeleri gosterilmistir (Tablo 29). Bu tarife fiyatlarinin ortalamasi
alinarak mesken, aydinlatma, sanayi, tarimsal sulama ve ticarethane igin ortalama

elektrik birim fiyatlart hesaplanmistir (Tablo 30).
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Tablo 29. 01.10.2019 Tarihinden Itibaren Perakende Elektrik Satis Tarifeleri
(TEDAS, 2019)

Dagitim Sistemi Perakende Tek Zamanh
Kullanicilar: Enerji Bedeli (kr/kWh)
Mesken 37,0008
Aydinlatma 48,9947
c Cift Terimli ~ Ticarethane 53,5258
= Sanayi 49,1446
o Tarimsal Sulama 48,4569
© Mesken 36,6325
= Aydinlatma 49,2571
© Tek Terimli  Ticarethane 53,8112
Sanayi 49,0020
Tarimsal Sulama 48,6361
Mesken 36,4189
x £ Aydinlatma 49,7835
ST Tek Terimli Ticarethane 54,3673
<8 Sanayi 49,9583
Tarimmsal Sulama 49,0918

Tablo 30. Ortalama Elektrik Birim Fiyatlar

Dagitim Sistemi Kullanicilar: CULIENER YT el Sli Tl auE

(TL/KWHh)
Mesken 0,3668
Aydinlatma 0,4935
Ticarethane 0,5390
Sanayi 0,4937
Tarimsal Sulama 0,4873

Akdeniz Bolgesi’ndeki biiylik akarsulardan iiretilen yillik ortalama {iretilen
elektrik miktarinin toplam degeri bu ¢alismada 14.358,62*10° kWh olarak

hesaplanmistir. Bu degerin;

Meskenlerde kullanilmasinin iilke ekonomisine katkisinin parasal degeri (1

KWh enerji bedeli 0,3668 TL/KWHh) yaklasik 5.266,742*10° TL

Aydinlatmada kullanilmasinin iilke ekonomisine katkisinin parasal degeri (1

kWh enerji bedeli 0,4935 TL/kWh) yaklasik 7.085,979*10° TL
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Ticarethanede kullanilmasinin iilke ekonomisine katkisinin parasal degeri (1

kWh enerji bedeli 0,5390 TL/kWh) yaklasik 7.739,296*10° TL

Sanayide kullanilmasinin iilke ekonomisine katkisinin parasal degeri (1 kWh

enerji bedeli 0,4937 TL/kWh) yaklasik 7.088,851*10° TL

Tarimsal sulamada kullanilmasinin iilke ekonomisine katkisinin parasal
degeri (1 KWh enerji bedeli 0,4873TL/kWh) yaklasik 6.996,956*10° TL getirisi

olacag1 hesaplanmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Sonuclar ve Oneriler

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelinde Akdeniz Bolgesi’ndeki biiyiik
akarsularin yeri ve dneminin incelendigi bu calismada yapilan ¢alismalardan elde

edilen sonuglar asagida verilmistir.

> Tirkiye’de 2018 yilinda TEIAS verilerine gore toplam iiretilen elektrik
miktar1 304.801,9 GWh olup, yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen
elektrik miktar1  97.791,1 GWh’dir. Akdeniz Bolgesi’ndeki biiyiik
akarsulardan yillik ortalama iiretilen toplam elektrik degeri bu ¢alisma
kapsaminda 14.358,62*10° kWh olarak hesaplanmustir. Bu deger, toplam
tiretilen elektrigin yaklasik yiizde besini olustururken yenilenebilir enerji
kaynaklardan iretilen elektrik miktarinin da yaklasik yiizde on besini
olusturdugu sonucuna varilmistir.

» Akdeniz Bolgesi’ndeki biiyiik akarsularin bu g¢alisma kapsaminda toplam
5.684, 51 MW kurulu giice sahip oldugu belirlenmistir. Bu deger, TEIAS
2018 yilt verilerine gore Tirkiye’nin 88.550,80 MW olan toplam kurulu
giicliniin yaklagik %6’sin1, 42.264 MW olan toplam yenilebilir kurulu
gliciinlin yaklasik %13’tinti, 28.291,4 MW olan toplam hidrolik kurulu
glicliniin ise yaklasik %20’sini olusturdugu tespit edilmistir.

» Akdeniz Bolgesi’nde biiylik akarsularin yillik ortalama trettigi elektrik
miktarinin toplam iretilen elektrik miktarindaki oranmi iller bazinda
Antalya’da %35, Mersin’de %40, Adana’da %30, Osmaniye’de %75,
Kahramanmaras’ta %48, Hatay’da %0,2, Isparta’da %62, Burdur’da %78
orana sahip olduklari belirlenmistir. Akdeniz Bolgesi’ndeki biiyiik akarsular
toplam iiretimin yaklasik %29’unu olustugu tespit edilmistir. Bu deger,
Tiirkiye’nin 2018 yilinda toplam elektrik tiretimindeki hidroelektrik iiretim
pay1 olan %19,66 degerin listiinde kaldig1 sonucuna varilmistir.

» Akdeniz Bolgesi’'ndeki biiylik akarsulardan yillik ortalama iiretilen toplam
elektrik degeri, Akdeniz Bolgesi’ndeki hidroelektrik santrallerden yillik
ortalama tiretilen 14.374,32*10° kWh elektrik degerinin yaklasik %99 unu,
Tiirkiye’deki hidroelektrik santrallerden yillik ortalama firetilen 73.841%10°
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kWh elektrik degerinin yaklasik %20’sini olusturmaktadir. Bu sonugtan
hidroelektrik potansiyel bakimindan yiiksek olan Akdeniz Bolgesi i¢in yeterli
seviyelere ulasilamadigi sonucuna varilir.

Akdeniz Bolgesi’ndeki biiylik akarsulardan {iretilen toplam elektrigin,
meskenlerde kullamldiginda 5.266,742*10° TL, aydinlatmada kullanildiginda
7.085,979*10° TL, sanayide kullanildiginda 7.088,851%10° TL, tarimsal
sulamada kullanildiginda 6.996,956*10° TL ve ticarethanede kullanildiginda
ise 7.739,296*10° TL iilke ekonomisine getirisi olacagi hesaplanmustir.
Akdeniz Bolgesi’ndeki diger akarsular (kiiglik kapasiteli)’in yillik ortalama
tirettigi elektrik degeri biiylik akarsularin tirettigi degerin yaklasik %1°1 gibi
kiigiik bir orana karsilik geldigi belirlenmistir. Bu bolgedeki yeterince
degerlendirilmeyen kiigiik akarsular degerlendirilmelidir. Kiigiik, mini, mikro
hidroelektrik santral projeleri yore, bolge ve iilke ekonomisine
kazandirilmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin potansiyel durumu iilkeden iilkeye fark
etmektedir. Her lilke biitiin yenilenebilir enerji kaynaklarina esit oranda sahip
olamayacagindan elindeki kaynaklar1 verimli kullanmaya yonelmelidir.
Ulkemiz yillik enerji ihtiyacinin biiyiik béliimii fosil yakitlardan saglanmakta
ve bunun tamamina yakimi ithal edilmektedir. Potansiyel barindiran
yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili politikalar gelistirerek yatirimlari
artirmak enerjide biiyiik oranda disa bagiml iilkemiz igin son derece gerekli
bir hal almaktadir.

Sonugta, hidroelektrik santraller ile ilgili olarak kamu yOnetiminin yapmasi
gereken sadece HES siiregleri giindeme geldiginde degil stirekli olarak
vatandaglara yenilenebilir enerjinin iilkemiz i¢in gerekliliginden bahsetmesi,
bunu siirekli olarak vatandasin giindeminde tutmasi elzemdir. Uygulama
kisminda ise tesvik mekanizmalarin stirekli olarak giincellenmesi, yerel

yonetimlerin daha hizli karar alabilmek adina giiglendirilmesi gerekmektedir.
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