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OZET
YUKSEK LIiSANS TEZi
ALKUMRU BARAJI CEVRESEL ETKi MALIYET ANALIZI
Sinem GUVEN
Agustos 2019, 98 Sayfa

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, daha dnce incelenmemis olan Alkumru Baraji’nin gevresel etki
maliyeti ortaya konulmus ve elde edilen veriler degerlendirilmistir. Diger barajlar iizerine
yapilmis olan bu gergevede calismalar mevcut olsa da bu, Alkumru Baraj1 i¢in s6z konusu
degildir.

Sarp bir cografyada konumlanmis olan ve petrol yataklari {izerine kurulu oldugu iddia edilen
bu barajin etki maliyetini ortaya ¢ikarmak ozellikle 6nem kazanmaktadir. Kendisinden sonra
olusturulacak olan ¢alismalara bir fikir saglayabilecek bu ¢alisma sayesinde, Alkumru Baraji
daha iyi anlasilacaktir.

Bu tez calismasi; ilk olarak barajlar ve hidroelektrik santrallerine dair genel bilgiler,
sonrasinda Alkumru Baraji 6rnegi iizerinde uygulama ve son olarak da bulgu ve irdeleme
kisimlarindan olusmaktadir.

Alkumru Baraji’nin enerji liretimi ve gelir artislariyla, yapim maliyeti ve 50 yillik ¢evresel
etki maliyetini 8.8 yilda amorti edebilece§i ortaya konulmustur. Sonug¢ olarak, Alkumru
Baraji’nin 50 yillik varolusu siiresince, iilke ekonomisine katma deger saglayacak verimli bir
proje oldugu anlasilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Alkumru Baraji-hidroelektrik santrali, ¢evresel etki maliyeti, Botan,
Tillo, Sirvan, Siirt.



ABSTRACT
MS THESIS
ENVIRONMENTAL EFFECT COST ANALYSIS OF ALKUMRU DAM
Sinem GUVEN
August 2019, 98 Pages

In the scope of this thesis, environmental effect cost of Alkumru Dam that has not been
analyzed up to now was researched, and data from the research was assessed. While there are
present studies about other dams in aforementioned context, it is out of the question for
Alkumru Dam.

The claim that the dam stands on a steel region and oil fields, makes it necessary to point out
the environmental effect cost of this dam. Through this study, provide an idea for the studies
that will be formed after him, Alkumru Dam will be understood much better.

This thesis is firstly composed of general information regarding the dams and hydroelectric
power plants, and then observational work using the example of Alkumru Dam, finally
findings and examinations.

With energy production and revenue increases, it is understood that Alkumru Dam can pay off
its construction cost and 50-year environmental cost in 8.8 years. In conclusion, Alkumru
Dam is a fertile project that will contribute a value to the national economy during its 50-year
existence.

Keywords: Alkumru Dam-hydroelectic power plant, environmental effect cost, Botan, Tillo,
Sirvan, Siirt.
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BiRINCi BOLUM
Genel Bilgiler

Giris

Insanoglu yaratildigi giinden itibaren dogada kendi yasamini idame ettirebilecek
dogrultuda tasarruflar gelistirmistir. Fransizcadan dilimize ge¢mis olan ve ‘“engel, set’
anlamina gelen baraj s6zciligli de bu tasarruflardan biri ve neredeyse en muazzamidir. Caglar
boyu temel besin kaynaklarini ekip bigtikleri tarim arazilerini sulamak, barindiklar1 alanlarda
kullandiklar1 suyu temin etmek ve tiikenebilir enerji kaynaklarindan olan sular istiflemek i¢in

nesiller barajlan tasarlamis ve kullanmislardir.

Cesitli hidrolik yapilar, teknik buluslar ve miihendislik harikalar1 medeniyetlerin var
olusundan giliniimiize temel ihtiyag¢ olan suyun ve suya dayali tesislerin icadi, olusturulmasi ve
varligit uygarliklarin gelisim ve ilerleme diizeyinin goriilmesinde de temel etkenlerden
olmustur. Imparatorluklarin varliklarmi idame ettirmek igin sulama ¢ok miihim bir etken
gorevi gormektedir. Bu nedenledir ki devletler her daim su yataklarmma yakin yerlerde
kurulmus, bu mekanlar karargah ve tapinak i¢in uygun alan olarak sec¢ilmistir. Zamanla
liderlerin de hem halklarinin yasamini kolaylastirmak hem sayginlik elde etmek hem de is¢i-
igveren-yoneten gibi hiyerarsik tabakalarin olusmasina zemin hazirlamak amaciyla ilkel ve
modern manada hidrolik tesislerin kurulmasina maddi manevi destek olduklar1 bilinmektedir.
Barajlar bu dogrultulardan niiksetmis ve medeniyetlerin kaderine ve ilerleyisine paralel olarak

varliklarim1 korumuslardir.

Calismanin umumi igerigi baraj olusumlarinin tasarimi, siniflandirilmasi, olusumuna
etki eden temel faktorler, barajlarin ¢evresel faydalari ve tahribi halinde meydana gelebilecek
beseri ve tabii sikintilar, Tiirkiye’deki barajlarin genel degerlendirmesi ve Alkumru baraji
0zelinde analizler, bulgular ve tespitlerdir. Dolayisiyla muhteva kisminda verilen bagliklar bu
baglamlardan hareketle tek tek irdelenip ¢alismanin seyrine ve bilim diinyasinin hizmetine

sunulacaktir.

Barajlarin Cevresel Etkileri ile Tlgili Literatiir Taramasi

Bir¢ok amaca hizmet eden baraj projeleri ekonomik gelismelerde anahtar rolii

gormektedir. Buna ragmen biiyiik barajlar uluslararasi boyutta tartismaya konu olmuslardir.

1



Bu tartigmalar kisiler arasinda baraj yanlilar1 ve karsitlart olmak tizere kutuplasmaya sebep
olmusglardir. Baraj muhalifleri, baraj projelerinin sosyal ve cevresel maliyetlerinin baraj
projesinin getirecegi kazanimlardan daha agir olacagi iddia edilmektedir. Biiyiikk baraj
projelerinin epeyce karmasik, olumsuz ve cesitli geri doniisiimii olmayan bir¢cok cevresel
degisikliklere sebep olabilecegi endisesini tasimaktadirlar. Biiylik baraj projeleri, yeniden
yerlesme ve insanlar1 yerlerinden edebilme gibi biiyiik sonuglar dogurmaktadir. Baraj karsit
gorilislindekiler, baraj projelerinin farkli altyapi projelerine oranla daha asir1 ekonomik,
kiiltiirel, sosyal ve ¢evresel etkileri oldugu taraflarca iddia edilmektedir (McCartney, Sullivan,
& Acreman, 2001; Manatunge, Priyadarshana, & Nakayama, 2009; Akgiin, 2018).

Kaynaklarin gosterdigi barajlarin olumlu etkileri oldugu kadar olumsuz etkileri de
coktur. Ozellikle kisileri gerek ekonomik gerek sosyo-kiiltiirel acidan olumsuz
etkileyebilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda isletim Omiirleri boyunca bulundugu nehir

suyundaki ekosistemi de etkileyebilecek boyuttadir.

Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) belirledigi “tehdit altindaki
canlilar listesi’nde, biline balik tiirlerinin %6’sin1 olusturan 617 tatlisu balik tiirii oldugu
aciklanmistir. Baska bir taraftan arastirmacilar diinya c¢apinin %20’si ile %35°i arasinda
degere denk gelen Tatlisu baliklarinin yok olma tehdidi altinda olabilecegini belirtmislerdir.
Bu tiirlerin azalmalarinda en biiyiik pay sahibi olarak baraj oldugu goriilmektedir. ABD’nin
Pasifik kiyisinda bulunan endemik tir baliklarin yarisinin baraj projesinden Otiiri
kaybedildigi diisiiniilmektedir (Staissny, 1996; Chatterjee, 1998; Garry, 2001; Heydari,
Othman, & Noori, 2013; Akgiin, 2018).

Ik zamanlarda igme ve sulama su temin amaciyla yapilan barajlar, daha sonraki
zamanlarda elektrik enerjisi iiretebilen yatirim kaynagina donmiistiir. Bundan Otiiri daha
ilerleyen zamanlarda diinyadaki baraj sayisinda ¢ok hizli bir bigimde artis goriilmiistiir. Baraj
yapimi ile birlikte olusacak rezervuardan otilirii yerlesiminden edilen kisi sayisinin
belirlenmesinde eksik arsivcilik, veri toplama ve istatistiklere bagl olarak 6nemli belirsizlik
ortaya ¢ikmaktadir. Diinyada altyap: gelistirme projeleri sebebi ile yerlesiminden edilen kisi
sayist ile alakali kesin bir bilgi bulunamamaktadir. Bu saymin 200.000.000 civar1 olabilecegi
ve bu degerin yaklasik %40 olan kismina (80.000.000) baraj projelerinin sebebiyet verdigi
diistiniilmektedir. Bazi sivil toplum kuruluslarinin verilerine gére her yil 2.000.000 kisi
altyap1 ve gelistirme projelerinden 6tiirii yerlesimlerinden edilmektedirler (Jackson, & Sleigh,
2000; Kirchherr, & Charles, 2016; Akgiin, 2018).



Barajlar Hakkinda Bilgiler

Sularin biriktirilme metoduyla toplandig1 ve toplanan sularin yiiksekten akitilarak bir
tiirbini ve jeneratorii harekete gegirmesiyle enerji iiretilen, nehir sularmi kontrol edebilen,
sulama ve igme suyu saglayabilen hidrolik tesislere baraj adi verilir. Asirlar boyunca insanlik
yasamini idame ettirebilmek icin gereken suyu kontrol altina almak igin ¢areler aramis ve bu
arayislar neticesinde baraj metodu bulunup nesillerin temel mesgalelerinden ve yardimei

kaynaklarindan biri olmugtur.

Barajlar bilinene gore yaklasik 5000 yildir sel afetlerinden korunmak, nehirlerin
yonilinii degistirmek, lazim olan suyu depolamak ve tarim topraklarini sulama misali, suyu
kontrol etme metotlarina yonelik kullanilmistir. Giliniimiizde hidrolik yapilar, asirlardan
devraldiklar1 bu tarz gorevleri icra ederler. icinde bulundugumuz cagda da tarmmsal arazi
sulama, konutlarda kullanilacak suyu temin etme ve zaman igerisinde tiiketilecek suyu
stoklama islevlerinin yaninda barajlar, elektrik liretme, verimsiz tarim arazilerini verimli hale
getirme, asir1 yagislarin sebep olacagi su baskinlari, erozyonlar, birikintiler gibi afetleri

onlemek igin de kullanilmaktadirlar.

Tiirkiye’de ve Diinyada Barajlarin Tarihgesi

Barajlarin tarihg¢esine bakacak olursak; bir irmagin akisinin setlerle engellenerek
biriken suyu sulama hatlarma ydnlendirmek 19. Yiizyilda Ingiltere’de miihendisler tarafinca
ortaya atilmig metotlardan biridir (URL-1). Bunu takip eden zamanlarda Fransiz miihendisler
de Nil Nehrinin tagan sularina karst 6nlem almak ic¢in suyu biriktirip arazilere yonlendirerek

baraj metodunu ilerletmislerdir (URL-1).

Gortildigi gibi yerkiire lizerinde bu 6rneklerden misal yiizlerce kurak alan diinyanin
en zengin ve verimli vadileri haline gelip barajlar sayesinde can bulup insanoglunun

hizmetine sunulmustur.

Tim bunlarin yam sira ileri miihendislik harikalarinin gelisme géstermesi sayesinde
irmaklar1 bolerek suyun akis yoniinii degistirmekten baska barajlarin smirlari arkasinda

birikim alani olusturularak su depolama islemleri de yapilmaya baslanmistir.

Yazili kaynaklarda ve tarihi belgelerde ilk barajlarin ne zaman ve nerede yapildigi
kesin olarak yer almamaktadir. Ama il sulama sistemlerinin medeniyetlere besiklik etmis olan
Mezopotamya, Uzakdogu, Hindistan, Kuzey Afrika, iran gibi bélgelerde yaklasik 5000 yildan
beri var oldugu tahmin edilmektedir. Hatta bu bdlgelerin yerel dinlerindeki kutsal kitaplarda
dahi suyun Oneminden antik kanallarin ve kuyularin fonksiyonlarindan s6z edilmektedir

(Jansen, 1980).



Ik bilyiik olgekli baraj oldugu sdylenen Misirlilara ait Sadd-el-Kafara Baraji’nin
biiyiik dlgekte su depolamas diisiiniilen ilk girisim olarak M.O. 2650 dolaylarinda yapildig
ifade edilmektedir. Bundan daha eski oldugu diisiiniilen Urdiin’deki Jawa rezervuari ile
Sovyetler Birligi’ndeki Kasakh nehri lizerindeki barajdir. Fakat bu eserler Sadd-el-Kafara
Baraji’'ndan daha kiigiik 6lgekli olduklarindan Sadd-el-Kafara Baraji’nin diinyadaki en eski
biiyiik 6l¢ekli baraj oldugu sdylenebilmektedir (Mays, 2008).

Tarihi hidrolik yapilara bakildiginda bunlar1 yapan medeniyetlerin, tabiati ¢ok dikkatli
bir bigimde gozlemledikleri ve bu gozlemlerden harikulade neticeler ¢ikardiklari izlenmistir.
Antik zamanlarda insa edilen barajlarin basarilari o donemlerin yiliksek emegine ve
maliyetlerin azaltilmasina doniik ¢alismalarla alakalidir. Bu ¢alismalar ve yapilar
giinimiizdeki teknik gelismeler i¢in harika misaller teskil etmektedir. Modern hidrolik

yapilarin ingasinda dahi bu geleneksel metotlardan yola ¢ikilmaktadir.

Dolayisiyla diinyanin var oldugu giinden bugiline dogal denge icerisinde canl
hayatinin idamesi adina barajlar ¢ok ciddi bir 6nem arz etmektedir. Hem iilkemizde hem de

bir¢ok diinya medeniyetinde kullanilmis ve kullanilacak en geleneksel metotlardan biridir.

Baraj Tasarim

Genel olarak iki ¢esit baraj tasarimi1 mevcuttur. Dolgu barajlar ve betonarme barajlar.
Yap1 malzemesi olarak agrega, ¢cimento vs. kullanilmas1 gereken barajlar beton barajlar olarak
anilir. Don siiresi uzun olabilen iklim sartlarinda, heyelan riski yiiksek bdlgelerde, deprem
kusagi bolgelerinde, cgakil temellerde tercih edilen baraj tipidir. Karmasik ve bir¢ok gesidi
olan betonarme barajlar dolgu barajlara gore daha zor yapilan, daha fazla iscilik isteyen,
yiiksek maliyetli barajlardir (URL-1).

Dolgu barajlar ise en ilkel ve geleneksel baraj tiirtidiir. Dolgu barajlar betonarme
barajlara nazaran daha ucuz maliyetli ve az is giicii gerektiren barajlardir. Ayn1 zamanda
diinyanin en eski barajlart bu yigma baraj teknigiyle yapilmistir. Bu barajlarin her tiirlii iklime
ve yer sekline uyum saglamasi onun sayisin arttirip tiim cografyalarda yapimini beraberinde
getirmistir.

Betonarme barajlarin temel malzemesi beton, demir, ¢imento gibi malzemelerle

olusturulup uyun basing kuvvetine dayanabilecek sekilde tasarlanirlar.

Dolgu barajlarda ise toprak, tas, kaya pargaciklari, sikistirilmig kil tarzi yapi
malzemeleri kullanilir. Gilintimiizde dolgu barajlardan ziyade beton barajlarin yapimi ve

kullanimi daha yaygindir.



Barajlarin Simiflandirilmasi
Barajlar biiyiikliige gore simflandirma.

ICOLD (Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu) siniflandirma hakkinda barajlar:
biiyiikliiklerine gore biiyiik barajlar, kiiciik barajlar (golet) ve yiiksek barajlar olarak tige

ayirmigtir.

Biiylik baraj; yiiksekligi 10 — 15 metre civarinda degisen, kret uzunlugu 500 metre
uzunlugundan biiylik olan, hazne hacmi 1106 metrekiipten fazla olan, temeli ile kret
arasindaki yiikseklik farki 15 metreden fazla olan ve maksimum taskin debisi saniyede 1000

metrekiipten fazla olan barajlardir.

Kiiciik baraj (golet); biiylik baraja ait verilen tiim 6zelliklerin disinda kalan daha kolay

projeli ve hizli netice veren yapilardir.

Yiiksek baraj ise, yiiksekligi 50 metreyi asan barajlardir.

Barajlar yapilis amaglarina gore simflandirma.

Barajlar yapilirken bir veya birden ¢ok amaca hizmet etme yoniiyle tasarlanir.
Yalnizca bir amaci olan baraj yapilar1 genellikle elektrik i{iretme, meydana gelebilecek
taskinlar1 kontrol altina alma, tarim arazilerini sulama, yerlesim yerlerine igme suyu saglama
veya sanayi bolgelerine su saglama gibi amagclarla olusturulurlar. Bu amaglarin diginda birden

cok amaca hizmet etmek {izere tasarlanan barajlara ise cok amach baraj ad1 verilir.

Barajlarin yapilma nedenleri.

Barajlar ilk cag uygarliklarindan bu yana insanlara gesitli hizmetler sunmak {izere
tasarlanmis olan hidrolik yapilardir. Oncelikle taskin sulari kontrol altina almak amagh
tasarlanan bu yapilar zamanla stoklanan suyu arazilerde kullanmak, bolgelere ve iiretim
alanlarina su saglamak, doga turizmi ve su iriinleri iiretimini arttirmak ve enerji tliretmek

amaciyla kullanila gelmistir.

Medeniyetler hizla niifus artigina karsin bu niifusun ihtiyaglarini ve artan su taleplerini
karsilamak i¢in hidrolik yapilara gerek duymuslardir. Teknolojiye ve cesitli gelismelere
paralel olarak hizla ilerleyen endiistriyel faaliyetler i¢in temin edilen suyun hayli biiyiik bir

kismi1 barajlardan saglanmaktadir.

Temel ihtiyaclardan olan birincil ekonomik iiretim faaliyetleri i¢in tarim arazileri ve

genis alanlar icin ihtiya¢ duyulan su, barajlardan sulama kanallarina, sulama kanallarindan



tarim arazilerine aktarilmaktadir. Ayrica baraj gollerinde su iiriinlerinin {retimiyle de

balik¢ilik insanlara bir ge¢im kapisi halinde seyretmistir.

Barajlar yapildig: alana kiicilik ve biiyiik ¢apta cesitli yasam olanaklar1 saglamaktadir.
Bu yapilar etrafinda sekillenen orman alanlari, mesire alanlari, yesil sahalar ve rekreasyon

alanlar1 insanlar i¢in nefes alinacak dinlenme tesisleri haline doniigsmiistiir.

Baraj yapiminda giidiilen en verimli amag hidroelektrik enerji iiretimidir. Ulkeler
gittikge artan enerji ihtiyaglarini disa olan bagimliligi azaltarak kendi i¢lerinde kurduklar
hidroelektrik santrallerle azaltabilirler. Bu santrallerin kurulmasi, kullanilmast ve
gelistirilmesi tilkenin de gelismisligiyle dogrudan alakali verilerdir. Diinyada ve iilkemizde
gittikce artan enerji tiiketimini karsilamak amaciyla dogal kaynaklar iizerine insa edilen

santrallerin ve bilhassa barajlarin sayisi hizla artis gostermektedir.

Hem giovde dolgu malzemesi, hem de govde bicimine gore simflandirma.

Tablo 1. Barajlar: gévde dolgu malzemesi ve govde bigimine gore siniflandirma

DOLGU BARAJLAR BETON BARAJLAR
Toprak Dolgu Barajlar Beton Agirlik Barajlari
Kaya Dolgu Barajlar Payandal1 Barajlar

Beton Kemer Barajlar

Onyiizii Betonarme Kapli Kaya Dolgu
Barajlar

Silindirle Sikistirilmis Beton Barajlar

Baraj Cesitleri

Beton agirhk barajlary; Oldukca giiglii ve toprak kaymalarina karst gayet dayanikli
olan bu barajlar, genel manada kaliteli genis kaya zemin {izerine insa kurulmaktadir. Bugiine
ulasan son seklini 1900l yillarin ikinci g¢eyreginden sonra kazanan agirlik barajlarinin,
baslangigta yamuk ya da dikdortgen seklinde olan gdriiniimii, giiniimiizde ii¢gendir. Uggen
seklin zirvesi, biriktirilecek suyun maksimum seviyesinde yapilir ve eni ¢ogunlukla degisiklik

arz eden dikdortgen seklinde bir tepeyle kaplanir.



Sekil 1. Beton agirlik baraj 6rnegi Adnan Menderes Baraji (URL-2).

Nehir sularinin itme giiciine teorik sekilde sadece agirligiyla direnir; bu direng baraj
tabani lizerinde yerinden oynamasini ya da yikilmasini engeller. Buna karsin tesadiifi yogun
yiiklere ya da ylizeyin altindaki sularin neden oldugu alt basinglara kars1 olduk¢a duyarlidir.
Alt basinglar1 hafifletme niyetiyle bircok defa {ist ¢1gir kismindan gegirimi olmayan bir alanda
set yapilir. Cimento harcinin piiskiirtillerek yapildigi bu setle ylizeyin altindaki sularin gegisi
tamamen engellenmis olur. Alt ¢igir kisminda ise tortularin ortaya ¢ikaracagi su basinglarina
engel olacak bir drenaj sistemi kurulur. Bu tarz yapilar ¢agimizda yalniz ¢ok hacimli vadi
alanlarinda kullanilabilir. Beton agirlik barajlari ¢ok diisiik maliyetli olan kemer barajlarla siki

bir rekabet i¢indedir.

Kemer Barajlar; giivenlik agisindan oldukga iyi yapilardir. Giiniimiize kadar yapilan
kemer barajlardan sadece bir tanesinin hasara ugradigi gézlenmistir. (Vaiont Baraji) Onun da
ugradigr hasar kemer yapisiyla alakasiz bir sorundan kaynaklanmistir. Hazneye dogru
gerceklesmesiyle suyun dalgalanmasini ve dolusavak veya govde iizerinden agmasini
tetikleyen kaya diismesi, zemin kaymasi sebebiyle meydana gelmistir (URL-3). Bunun sebebi
de miihendislerin vaktiyle riskleri hesaba katmamasindan kaynaklidir. Ust ¢igira yonelik dis
biikey bir egime sahip bulunan kemer baraj yapilari, suyun sebep oldugu itme kuvvetine ve bu
itme kuvvetini kemer boyunca kiy1 kesimlerine gondererek direnir. Bdylelikle beton yapinin
giivenligi net bir bigimde saglanmis olur. Kemer barajlarinin sekli, taban hacmi, eksen
egiminin egim ve kalinlik 6zellikleri vadi alaninin genisligine ve genel yapisina uyum saglar.

Genellikle tercih edilen beton hacmi, kemer baraj yapilarinda minimalize edilmisse de



o

egimleri degismemek kuraliyla kalinlik 6lgiilerinin baraj yiiksekligiyle degistigi kemer baraj

tasarimlar1 mevcuttur.

Sekil 2. Kemer baraj 6rnegi Gezende Baraji (URL-2).

Payandali barajlar; temel iki unsurdan ortaya ¢ikan yapilardir. Bu unsurlardan ilki,
vadi yiizeyi ile paralel bir dizi duvardan olusan payandalardir. ikinci unsur ise bu
payandalarin arasina dizilmis olan bentlerdir. Bent yapilar1 diizlem plak yapilarindan, iist ¢1gir
yoniinden payanda bloklarinin kalinlastiritlmasi yoluyla olusturulan sik perdelerden ya da
silindir seklindeki tonozlardan ortaya ¢ikarilir. Suyun itme giiciine karsin dayaniklilik asil
olarak payandalarla saglanir. Payandalar tipki agirlik baraji dilimleri misali hesap edilir.
Goriiniimleri yiiksek oranda tiggen bigimli olur. Kalinliklari ¢ok olmayan yapilarda iist ¢igir

yoniindeki ylizeyler fazlasiyla meyillidir.



Sekil 3. Payandali baraj 6rnegi Elmali Baraji1 (URL-4).

Kaya dolgu barajlar; bu yapilarin alt zemini kayalarla oriildiigii i¢in bu ismi

almislardir. Kaya dolgu barajlarin bir kisminin suya doniik olan yiiziiniin betondan olabilecegi

de goriilmektedir.
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Sekil 4. Kaya dolgu baraj 6rnegi Altinkaya Baraji (URL-5).

Toprak dolgu barajlar; bu yapilarin temel malzemesi kum, ¢akil ve kildir. Bunlarin

aralarinda ¢ekirdek veya i¢ duvar olarak adlandirilan boliimler bulunur. Bunlarin varligiyla su

sizintilari engellenmis olur. Toprak dolgu barajlarin insasinda kullanilacak olan ¢akillar, killer
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ve kumlar su araciligiyla ve 70 cm capli borularla sevk edilir. Bu acidan toprak dolgu

barajlara “hidrolik baraj” da denir.

Sekil 5. Toprak dolgu baraj 6rnegi Yaprakli Baraji (URL-6).
Baraj Yerinin Sec¢imi

Baraj tasarim asamalar1 esnasinda nehir vadisinde hidrolik santral yapmaya elverisli
alanlar tespit edilir. Bundan sonraki asamada hidrolik santral yerinin se¢imi detayli olarak

pozitif ve negatif secenekler karsilastirilarak baraj yapimina en elverisli yere karar verilir.

Baraj yerinin secimde Onemli noktalardan biri baraj yerinin Ozellikleridir. Bu
ozellikler arasinda tabanin jeolojik bi¢imi, bdlgedeki muhtemel fay hatlari, alanin
topografyasi, alanin aliivyon kalinligi, mevcut ulasim durumu, yapiminda kullanilacak
materyallerin se¢ilen baraj yerine olan konumu, insa edilecek tesisin tabiat ile uyumu, savak

yeri gibi unsurlar tek tek irdelenir (URL — 7).

Bu unsurlar irdelenirken gol bolgesinin jeolojik yapisi, topografik 6zellikleri, bolgede

bulunan kayagclarin yapisi, gol bolgesinin su tutma vb. heyelan riskleri de incelenir.

Baraj yerine karar verilirken alanin jeolojik 6zellikleri, iklimsel ozellikleri ve suya
dayali1 hidrolik ve hidrolojik unsurlan dikkatle aragtirilmalidir. Cilinkii baraj ¢evresinde yagisa
bagl olarak akarsuyun tasidigi yiik miktari, drenaj sistemi, bitki Ortiisii, buharlagsma gibi
faktorler degisiklik gosterecektir.

Incelenen imkanlardan bir digeri baraj yapimmdan ve tamamlanmasindan sonra
dogrudan veya dolayli olarak etkilenecek yerlesim birimlerinin yeniden yerlesim planlari,

istimlak, kamulastirma ve iskan maliyetleridir.
10



Yapilacak tesisin ¢evreye olan maddi ve manevi etkisinin sonuglarinin da detayl
bicimde irdelenmesi sarttir. Tarihi yapilarin, yerlesim yerlerinin ve dogal alanlarin sular
altinda kalmasiyla degisecek olan dengenin korunmasi veya olusabilecek bozulmalarin

minimum seviyede etki etmesi planlanir.

Barajlarin Omiirleri

Barajlar i¢in ortalama bir dmiir bigmek elbette dogru degildir. Bilimsel manada her
barajin yapilis amaci, ingasinda kullanilan teknikler ve malzemeler, kuruldugu bdlgenin
jeolojik yapisi gibi tiim etmenler baraj 6dmriinde tek tek miihim etkiye sahiptir. Zaman zaman
baraja bigilen tahmini 6mriin disinda miihendisler tarafindan yapilan destek ve takviye

calismalariyla da barajlarin 6mrii uzatilabilir.

Baraj Omiirleriyle ilgili iklim yapisinin ve bitki Ortlisiiniin baraj dmriine mithim bir
etkisi vardir. Tiirkiye’deki barajlara bakildiginda, barajlarin ekonomik dmriiniin 50-75 sene
civarinda degistigi bilinmektedir. Fakat yapilabilecek destekler ve miihendislik ¢aligmalariyla
bigilen bu ortalama Omriin sliresinin uzatilacag da 6ngoriilmektedir. Diinyada ve ozellikle
gelismis tilkelerde fonksiyonu yitirilmek {izere olan barajlarda proje degisikliklerine gidilerek
barajlarin ekonomik 6miirlerinin 200 yila kadar uzatilabildigi goriilmektedir. Amerika’daki

Hoover Baraj1 ekonomik dmriin arttirilabilecegine 6rnektir.

Malatya’da bulunan Tohma Cayi iizerine, 1966-1975 yillar arasinda yapilarak 21 bin
hektar tarim arazisinin sulanma amaglh kullanilan ve {izerinde bir de hidroelektrik santral
bulunan Medik Baraji’nin émriinii doldurmasina yakin, alaninda yetkin ekiplerce yapilan
“lastik baraj” uygulamasiyla hem ekonomik omrii uzatilmis oldu; hem de barajin evvelki
hacmine ek olarak ta 5 milyon metrekiip su depolama hacmi kazandirilmistir. Silindir bigimde
lastikten 1imal edilen sisme savak da denilen bu yapi, genel olarak suyun kabartilip rezervuar
olusturulmasin1 saglayisi ve taskin durumunda rezervuarda bulunan suyun mansaba
aktarilmas1 amaciyla kullanilir. Medik baraji iizerinde denenen ve gayet basarili sonuglar
doguran bu metot Tiirk barajcilik tarihi i¢in yepyeni ve gayet kullanilabilir bir ¢alisma

olmustur.

Ekonomik dmriinii tamamlamak iizereyken Devlet Su Isleri eliyle daha da verimli bir
duruma getirilmesi i¢in yeniden elden gecirilen Medik Barajinda Tiirkiye’de ilk
uygulamalardan olan Rubber Dam Teknigi ile 5.000.000 m? ilave depolama saglanarak enerji

ve sulamaya su aktarimi saglanmistir (URL-8).
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Sekil 6. Medik Baraj1 lastik baraj uygulamasi

Medik Baraji ile yilda neredeyse 21000 hektar tarim arazisi sulanabilmekte.
Uzerindeki Tohma HES te ise yillik 59 GWh enerji iiretilmektedir.

Suyun Onemi

Varolusun temel unsurlarindan biri olan su, yine varolusu siirdiirebilmek icin gerekli
olan en 6nemli unsurdur. Dogadaki biitiin canlilarin yasam faaliyetlerini devam ettirmeleri
adina suya ihtiyag vardir. Insan viicudunun sistemlerinin galisabilmesi adina su gereklidir. Su,

en bilyiik ve en kiigiik organizmaya kadar tiim yasamsal faaliyetlerin slirdiiriilmesinin saglar.

Hizli niifus artigina karsin dogadaki su kaynaklarinin sabit kalmasi nedeni ile suya
olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Suyu uygunsuz kullanma ve kotii hijyenik sartlar
sonucu ortaya bircok hastalik ¢ikabilmektedir. Bu sartlar yeryiiziinde 6zellikle ¢ocuklar olmak
iizere bircok kisinin enfeksiyondan hayatin1i kaybetmesine sebep olabilmektedirler. Bu
durumu, kullanilabilir su kalitesini arttirmak ve saglik sartlarinin iyilestirilmesini saglamak ile
engellemek miimkiindiir. Sartlarin iyilestirilmesi yaninda yeryiiziinde suyun yetebilmesi adina

gereksiz israftan kaginilmali, yasam i¢in su tasarrufuna dikkat edilmelidir.
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Suyun diinya ¢capinda artan 6nemi.

Su unsuru tiim diinyada gittikge artan bir Onem arz etmektedir. Bunun nedeni
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimdir. Ciinkii diinyanin enerji ihtiyaci her geg¢en an
artis gostermektedir ve toplumlar bu artan enerji ihtiyaglarina cevap verecek kaynaklara dogru

yonelim gergeklestirmistir.

Su her ne kadar yenilenebilir bir enerji kaynag: olarak kabul gorse de bilingsiz ve
hunharca kullanimlar sonrasi tiikkenebilecegi ve yakin gelecekte su savaslari cikabilecegi

simdiden ongoriilmektedir.

Temiz bir enerji kaynagi olmasi, ¢evreyi kirletmeden sessiz ve maliyetsizce enerji
iretmesi de suyu vazge¢ilmez kilan unsurlar arasindadir. Yer alt1 ve ylizey sular1 bakimindan
zengin olan iilkeler avantajlidir ve diger medeniyetlere oranla daha hizli gelisme

gostereceklerdir.

Yalmzca enerji tretimi noktasinda degil yer kiire iizerinde en kiigiik
mikroorganizmadan en blyiik canliya kadar her varlik suya ihtiyag duyar ve su olmadan
yasamint idame ettiremez. Doga i¢in, bitkiler i¢in, hayvanlar ve insanlar i¢in su yasam
sebebidir. Yeni kesfedilen bir cografya veya gezegen icin dahi yasam bulgular tespit
edilirken 6ncelikle suya bakilmaktadir. Dolaysiyla diinya suyla var olmustur ve varligini suyla
devam ettirecektir. Diinyada suyun ve suya dayali tesislerin onemi her gegen giin artarak

devam edecektir.

Suyun iillkemiz iizerinde artan énemi.

Aynen diinya gibi, Tiirkiye'nin ana su kaynag1 da yagislardir. Tabi yagislarla diisen su,
buharlagsmayla tekrar atmosfere geri donmektedir. Ulkenin etrafinda yer alan denizlere yilda
165 milyar metrekiip, karalara ise 501 milyar metrekiip olmak tizere, yardumuza toplam yilda
666 milyar metrekiip yagis diismekte, buna karsin denizlerden yilda 350 milyar metrekiip,
karalardan 274 milyar metrekiip su buharlagarak tekrar atmosfere geri donmektedir.
Denizlerimizde yagistan fazla olan buharlasma, her yil karalardan denizlere transfer olan 180
milyar metrekiip su ile karsilanmaktadir. Bu transferin kaynag: ise karalara diisen yagis ile
buharlagma arasindaki 227 milyar metrekiip farktir. Ancak bunun bir kismi (54 milyar
metrekiip) komsu iilkelere transfer olmakta, buna karsin komsu {ilkelerden de 7 milyar
metrekiip su Tiirkiye’yi beslemektedir. Sonug olarak Tirkiye’nin yillik briit su potansiyeli
180 milyar metrekiiptiir. Ancak diinyaninkine benzer nedenlerle (sularin batakliklarda,
yerlesime uygun olmayan bdlgelerde veya yeraltinin ulasilamayan derinliklerinde tutulmasi
ve/veya taskinlarla kaybedilmesi gibi), yurdumuzun kullanilabilir yillik net su potansiyeli 110
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milyar metrekiiptiir. Halen yaklasik 74 milyon niifusa gore, Tiirkiye nin kisi basma yillik

toplam su potansiyeli ise 1500 metrekiip civarindadir.

Tirkiye sosyoekonomik sisteminin (SES), 20. Yiizyil sonlarinda kisi basina ortalama
yillik su gereksinimi 600-650 metrekiip olup; bu deger diinya ortalamasina yakindir. Bunun
yiizde 16' s1 iskan, ylizde 11'1 endiistri ve yiizde 73'ii tarim sektorii tarafindan kullanilmistir.
Ancak DPT tahminlerine gore; artan niifus ve sektorel biiylimenin su gereksinimlerini
karsilamak iizere artacak su talepleri, 2030 yillarinda kisi basina ortalama yillik su talebini
1200 metrekiipe ulastiracaktir. Buna gore, yurdumuzun kullanilir su potansiyelinin ancak 90
milyon civarinda insanin su talebini karsilayabilecegini sOyleyebiliriz. Tiirkiye niifusunun,
niifus artis grafiklerinden de ongoriilecegi gibi en ¢ok 30 yil icinde 90 milyonu asacagi goz
Oniine alinirsa, ne denli 6nemli bir sorunla karsi karsiya oldugumuz agik¢a goriilebilir. Bu

sorun iklim degisikligi etkileriyle de her y1l giderek agirlagmaktadir

Buraya kadar tiim tahminler genel Tiirkiye ortalamalaridir. Ulkemizde kullanilabilir su
potansiyeli ne bolgelere ne de ayn1 bolge icindeki sehirlere esit dagilmamistir. Bunun baglica
nedeni yagislarin yersel dagilim farklihigidir. Ornegin Karadeniz Bolgesi'nin kiimiilatif yagis
bolge ortalamasi 902,6 milimetre, I¢ Anadolu Bolgesi'nin ise 359,2 milimetredir. Bir diger
sorun, bolgelerin SES farkliliklarina paralel olarak, su taleplerinin de yersel ve zamansal
degiskenlik gostermesidir. Su talebinin yiiksek oldugu biiyiik sehirlerimizde su sorunu uzun

yillardir glindemdedir.

Buraya kadar suyun sadece miktar1 esas alinmis, kalitesi gbz Oniine alinmamuistir.
Sektorel kullanimlar sonucu suyun kalitesi degismekte ve bu "atik su" olarak adlandirilan
kullanilmis sular (2010 yilinda 9 milyar metrekiip) dogal sisteme ve oOzelliklede su
kaynaklarina bosaltilmaktadir. Bu nedenle yurdumuzun sinirl su kaynaklari, cogu kez geri
dontisli olmayan bir sekilde kirletilerek, giderek hicbir amagla kullanilamaz hale gelmektedir.
Ayrica c¢evremizde Tiirkiye akarsulariyla beslenen, politik olarak istikrarsiz ve biiyiik su
sikintis1 olan komsu iilkelerin varligi, suyumuzun 6nemini uluslararasi boyuta tasimaktadir.
Tiirkiye bolgesinde bariga hizmet edecek; sadece kendi i¢ taleplerini karsilamak i¢in degil,
cevre illkelerden gelebilecek talepleri de karsilayacak sekilde sularini korumayr ve

stirdiiriilebilir olarak kullanmay1 kesinlikle becermek zorundadir.

Artik sOylenebilir ki: "Su, Tiirkiye i¢in de, stratejik agidan savaslara yol acabilecek
son derece Onemli bir kaynaktir". Bu nedenle suyun siirdiiriilebilir yonetimi tiim diinya ile

birlikte tilkemiz i¢in de biiylik onem tasimaktadir.
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Hidroelektrik Enerjinin Onemi

Hidroelektrik enerjinin kiiresel ¢apta 6nemi.

Diinyanin hizla artan niifusu, her gecen ilerleyen teknoloji, sehirlesmeye gidilmesi,
sanayi Uretimi, ticaret imkanlar1 gibi durumlar her gecen giin enerjiye olan ihtiyaci
arttirmaktadir. Ortaya ¢ikan enerji ihtiyaci ile beraber enerjinin hangi tiir enerji olabilecegi
konusunda da goriisleri ortaya ¢ikarmistir. Ortaya ¢ikan goriislerden en belirgin olan tabii ki
de yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bunun nedeni diger enerji kaynaklarinin ciddi gevre
sorunlarina yol acabilecegi durumudur. Bir digeri degisen fiyat durumu, bagli olunan iilkeye
kars1 ekonomik ve siyasi sorumlulugun olmasindandir. Biitiin bu gibi sebeplerden otiirii son

yillarda yenilenebilir enerjiye diinya geneli talep artmustir.

Yenilenebilir enerji kaynagi denildiginde akla ilk gelen ve en yaygin olani
hidroelektrik enerjidir. Gerek tek bir amaca yonelik olmasi gerek birden fazla amaca yonelik

olmasi bakimindan en ¢ok tercih edilen enerji kaynagidir.

Hidroelektrik enerjinin; c¢evreci olusu, fosil yakitlara oranla ¢ok daha az sera gazi
ortaya cikarmasi, bolgeye istihdam imkani saglayabilmesi, yerli imkanlarla yapilabilir olmasi,
Omriiniin uzun olusu ve bdlgede sosyoekonomik durumu canlandirabilmesi yoniinden en

onemli yenilenebilir enerji kaynaklarindandir (Akgiin, 2018).

Tasarimina uygun bir sekilde hazirlanan baraj projeleri amaglar1 geregi, taskin
koruma, igme ve sulama suyu temini, su giiciinii elektrik enerjisine ¢evirme gibi amaglarini

yerine getirip hizmet saglayabilir.

Hidroelektrik enerjinin iilkemiz a¢isindan 6nemi.

Calismanin genelinde sz edildigi lizere su ve suya dayali yapilarin 6nemi her gecen
an hizla artmaktadir. Bunun altinda suyun ucuz, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olmasi etkisi yatiyor. Tiirkiye gelismekte olup ve niifus artis hiz1 yiiksek olan bir iilkedir ve
dis goglerin ve miilteci akinlarinin da etkisiyle bu artiy daha da g¢ogalmaktadir. Enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda onemli bir yere sahip olan hidroelektrik santraller tiim diinyada
oldugu gibi Tiirk ekonomisinde de ciddi bir éneme sahiptir. Enerji liretiminde kullanilan
kaynaklar incelendiginde iiretimimizin %90lik bir oraninin petrol, dogalgaz gibi ithal
tiriinlerden saglandigi goriiliir. Bunun 6niline ge¢cmek ve enerji iiretiminde de disa bagimlilig

azaltmak adina hidroelektrik enerjinin lilkemize lazimlig: fazladir.

Hidroelektrik santraller minimum diizeyde ¢evresel etki dogurmalari ve isletme

masraflarinin diger santrallere gore diisiik olusu ve en miihimi yerli kaynaklardan elde
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edilmesi ve milli olusu sebepleriyle degerlendirilmelidir. Hem disa bagimliligin azaltilmasi
hem de bosa akan sularin en giizel, verimli ve maliyetsiz sekliyle degerlendirilmesi i¢in suya

verilen deger arttirilmalidir.

Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Tiirkiye yer sekillerinin engebeli ve ortalama yiikseltinin fazla oldugu bir iilkedir. Bu
ozelliklerin yaninda dar vadi yataklarindan akan akarsulara da sahip olmasi iilkeyi
hidroelektrik enerji potansiyeli bakimindan hayli avantajli bir konuma getirmis olur. Bu
potansiyel yeteri kadar degerlendirildiginde iilkenin enerji ihtiyacinin O6nemli bir kismi

hidrolik santrallerden saglanmis olur.

Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyeline sayisal olarak bakildiginda; briit teorik
potansiyeli 433 milyar kWh/yi1l olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh/yi1l olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin
ekonomik olarak gelistirilen potansiyeli 158 milyar kWh/yil olarak tespit olunmustur.
Tiirkiye, teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel acisindan diinya teorik potansiyeline ait

kismin %2’sini, Avrupa’nin %18’ine denk gelmektedir (URL — 9).

Tiirkiye’de mevcut barajlar.

Tiirkiye'de Devlet Su Isleri tarafinca yapilan ve aktif kullanimda bulunan 504 tane
baraj tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerden isletim halinde olan 203 tanesi bilyiik baraj
kategorisine girer. Geri kalanlar ise kiigiik baraj big¢imindedir. Tiirkiye yer sekillerinin
engebeli oldugu ve ortalama yiiksekligin ¢ok oldugu bir iilke oldugu i¢in baraj yapilmasinda
biiyiik oranda avantajli olunmasi sagliyor. Simdi DSI verilerine gore iilkemizde bolgelere

gore baraj dagilimina ve isimlerine 6rnek olarak yer verilecektir (URL — 10).

Akdeniz bolgesi: Akdeniz bolgemizde toplam 40 baraj bulunmaktadir ve isimleri
asagida listelenmistir. Daglarin denize paralel siralandigi bolgede akarsularin egimi ve

vadilerin sik daralan alanlarda ortaya ¢ikisi baraj yapimi i¢in olanak sunmustur.
Akdeniz Bolgesi’nde bulunan baraj 6rnekleri

1) Korkuteli Baraji
2) Kartalkaya Baraji
3) Uluborlu Baraji
4) Sir Baraji

5) Aslantas Baraji
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Sekil 7. Sir baraji (URL-5).
Ege bolgesi: Ege bolgesinde toplam 48 baraj bulunmaktadir. Bolge genelinde kiyiya
dik uzanan daglar arasinda seyreden bol ve yil boyu rejiminde ¢ok biiyiik degisiklikler

olmayan sularin tizerine ¢esitli hidroelektrik tesisler kurulmustur.
Ege bolgesinde olan baslica baraj drnekleri

1) Adigiizel Baraj1 ve HES
2) Beydag Baraji

3) Marmaris Baraji

4) Seyitler Baraji

5) Giizelhisar Baraji

Sekil 8. Beydag baraj1 (URL-5).
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Dogu Anadolu bolgesi: Dogu Anadolu bolgesinde toplam 37 baraj bulunmaktadir. Bolge
egim Ve yiikselti agisindan iilkenin en zirve bolimiidiir. Ancak asirt egimli yer sekilleri baraj

tesislerinin olusumuna ve sayisina dez avantaj igerdigi i¢in say1 sinirlt kalmistir.

Dogu Anadolu bolgesinde olan baslica baraj 6rnekleri

1) Erzincan Baraji
2) Keban Baraji

3) Ozliice Baraj1
4) Medik Baraj1

5) Sarimehmet Baraji

Sekil 9. Ozliice Baraj
Giineydogu Anadolu boélgesi: Baraj sayist bakimindan en az baraja sahip bolge

glineydogu Anadolu bdlgesidir. Bolge toplam 15 baraja sahip olmasina ragmen Tiirkiye’nin

en yogun enerji lireten hidroelektrik santralleri bu boélgededir.

Giineydogu Anadolu boélgesinde olan bagslica baraj 6rnekleri

1) Atatiirk Baraji
2) Seve Baraji

3) Kralkiz1 Baraji
4) Karakaya Baraji
5) Dicle Baraji
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Sekil 10. Atatiirk Baraji

Ic Anadolu bélgesi: Bu bdlgemiz de baraj sayisi acisindan oldukga zengindir. I
Anadolu bolgesinde toplam 75 baraj varligini siirdirmektedir. Bolgede aniden daralip bogaz

vadi olusturan su yataklari sik ve verimli baraj yapiminit miimkiin kilmstir.

I¢c Anadolu bélgesinde olan baslica baraj drnekleri
1) 4 Eyliil Baraji

2) Akkaya Baraj1

3) Bahgelik Barajt

4) Camligdze Baraji

5) Porsuk Baraji
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Sekil 11. Camligbze Baraji (URL-5).

Marmara bolgesi: Hayli kalabalik bir beseri niifusa sahip olan Marmara bolgemizde

toplam 50 baraj varligini korumaktadir.

Marmara bolgesinde olan baslica baraj 6rnekleri

1) Alibey Baraji

2) Cinarcik Barajt
3) Gonen Baraji

4) Tasoluk Baraj1
5) Umurbey Baraji

Sekil 12. Tasoluk Baraji (URL-5).
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Karadeniz bélgesi: Engebeli yer sekillerine ev sahipligi yapan Karadeniz bdlgesi,
blinyesinde 54 baraja yer vermistir. Bu bolgede tipki Akdeniz bolgesi gibi denize paralel

uzanan daglar arasindan akan sular lizerine insa edilen verimli barajlara sahiptir.

Karadeniz bolgesinde olan baslica baraj 6rnekleri

1) Alaca Baraji

2) Demirozii Baraji

3) Altinkaya Baraji
4) Muratl Baraji
5) Ulukoy Baraji

Sekil 13. Muratli Baraji (URL-5).
Baraj-Cevre lliskisi

Ilk ¢aglardan beri insan yasamma fayda amacli kullamlan esitli hidrolik yapilarin
cevreye etki ettikleri olumlu ve olumsuz yonler tabi ki goz ard1 edilemez. Nesillerin yasadigi
dogal cevrenin i¢ine yine onlarin menfaatleri dogrultusunda inga edilen bu dev yapilar
cevrede mevcut olan dengeyi degistirecek ve kendi sonuclarin1 doguracak etkilerle ¢evrede

yepyeni diizenlemeler yaratacaktir.

Kosullar agisindan uygun goriilen bir konuma baraj insa edildikten sonra, nehir
yataginda uzun zamanlardan beri akip giden su unsuru artik yerini stok devrine birakacaktir.
Bazen tonlarca metrekiip miktarin1 bulabilen bu dev su kiitlesi bolge iklimine ve nem

dengesine etki edecektir. Eger barajin yapildigi havza kurak karasal bir alanda ise bu
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biriktirilen su kiitlesi baraj alanini ve cevresini igine alan genis bir mikroklimal bolgeye

beseriyet i¢cin oldukca gerekli olan nemi saglayacak ve iklimi 6nemli 6l¢iide yumusatacaktir.

Barajlarin ¢evreye ciddi 6l¢iide zarar veren sel tagskinlarini biiyiik oranda giderici etkisi
vardir. Gerek iilkemizde gerek diinyada yapilan baraj set tesisleriyle taskinlarin Oniine

gecilmis ve ¢evresel zararlar ile beseri can ve mal kayiplar1 engellenmistir.

Hidrolik tesislerin ¢evreye bir diger katkisi da c¢evrenin ekilip dikilmesine gereken
suyu temin ederek tarimsal iiretimin devamini saglamaktir. Bu sayede araziler mamur
edilecek ve hem ekolojik denge unsuru saglanacak hem de insani ihtiyaglar karsilanmig

olacaktir.

Insanlarin dinlenip enerji depolayabilecekleri mesire alanlarina ve alabalik tesislerine
de kiiciik baraj yapilar1 vesile olacaktir. Ayn1 zamanda golet adi verilen bu kiiclik baraj
yapilarinda balik¢ilik sektoriiniin devami saglanmakta, ciftlik balik¢iligiyla yavru balik
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Hidrolik santrallerin ekonomik c¢evreye temiz enerji iiretimi agisindan oldukca ciddi
katkis1 s6z konusudur. Enerji tiretimleri genellikle ¢evre kirliligine sebebiyet verirken hidrolik
tesisler ucuza ve g¢evreye zarar vermeden enerji iireten biiyiikk yapilardir. Hava kirliligi ve

atiklara neden olmadan dogal ve tilkenmeyen kaynaklarla elektrik tiretilir.

Baraj Go¢cmeleri ve Etkileri

Medeniyetin ilk c¢aglarindan beri kullanilagelen en gorkemli ve islevli yapilarin
baglicalarindan biri olan barajlar, toplumlar ve topraklara yadsinamaz faydalar getirmistir.
Ancak bu tarz 6nemli fonksiyonlar1 bulunan bir yapinin ¢6kme ihtimali de s6z konusu olmaya
deger bir mevzudur. Bu nadir bir ihtimal olsa dahi milyonlarca metrekiip su tasiyan bir
yapinin aniden yikilmasi, etrafindaki yerlesim birimleri, dogal ve tarihi alanlar i¢in bir afet
olarak goriiliir. Bu afetten doga ve tarihi dokunun ciddi zarar gérmesinin yaninda, en biiyiik

kayip insanlar adina olacaktir.

Hidrolik tesisler yapilirken jeolojik yapinin uygunlugunun yaninda baraj tasarimi igin
kullanilacak malzemenin ve bu malzemenin insasinda verilecek is¢iligin pay1, bu hidrolik
tesisin verimli olmasinda, gelecege kalmasinda, topluma yarar saglamasinda ve olas1 bir zarar
vermemesinde baslica irdelenen kriterler arasindadir. Bu kriterler akarsuyun tasidigi su
miktar1 ve malzemeyle barajin yapimina karar verilecek havzanin 6zellikleriyle ele alinarak

matematiksel ve teknik acidan yikimlarin 6niine ge¢cmeye ¢alisilir. Bu sayede ililkemizde ve
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diinya iizerinde ciddi can ve mal kayiplarina sebebiyet veren baraj go¢melerine pek

rastlanmayacaktir.

Hiikiimetler ve mevcut iilke yonetimleri baraj yikiminin doguracag felaketlerin 6niine
gecmek admna diizenli olarak barajlarin dinamik ve statik kontrolleriyle genel bakimlarini
yaptirirlar. Insan sagligmin ve giivenliginin tehdit altinda oldugu durumlarda &nlemlerini
alirlar. Buna 6rnek teskil edebilecek bir durum Amerika Birlesik Devletleri’nde 2017 yilinda
vuku bulmustur. Kaliforniya’nin Kuzey Bolgesi’nde yer almakta olan Oroville Kasabasi’nda
bulunan barajda sizmalar oldugu gerekgesiyle iki bin kisi bolgeden tahliye edilmis ve kasaba
karantina altina alinmistir. Ancak baraj calismalari tamamlanip arizalar tamamen
onarildiginda Oroville koyliileri evlerine tekrar donebilmislerdir. Birlesik devletlerin en
yiiksek baraj1 olma 6zelligiyle de bilinen Oroville Baraj1 miihendislik harikas1 desteklemelerle

eskisinden daha saglam bir yapiya kavusturulmustur.

Diinya tlizerinde baraj gd¢melerinin pek nadir yasanan 6rneklerinden biri ve neredeyse
en 6nemlisi 2019 yilinin ocak ayinda Brezilya’da yasanmistir. Brezilyanin giineyinde yer alan
Brumadinho sehrinde atik baraji tespit edilemeyen bir nedenle aniden ¢Okmiis ve baraj
haznesinde bulunan yaklasik on ii¢ milyon metrekiip atik saniyeler icinde sehre dogru

ilerlemis ve yiizlerce insanin can ve mal kaybina sebep olmustur.

Barajlarin uzun siiren insaat siirelerinde de ¢dkme olasiligi mevcuttur. 2018 yilinda
Asya Kitasmmin Laos sehrinde insasi devam eden Xepian-Xe Nam Noy Baraji
tamamlanmasina bir yil kala, ingaatinin besinci yilinda, aniden yerle bir olmustur. Barajin
aniden gocmesine yogun yagislarin ve sel sularinin sebep oldugu yetkililerce agiklanmustir.
Bu afet sonrasinda alt1 kdyii basan baraj sular1 sebebiyle onlarca kisinin cesedine ulasilmus,
7000 kisi evsiz kalmistir. Aym durum yine 2018 yilinda Kolombiya’da Itiango Baraji’nin

insas1 sirasinda da yasanmustir.
Baraj yikilmalarinin temelinde doga olaylar1 ve beseri faktorler yatmaktadir.
-Asir1 yagis almasi
-Barajin tizerinden su agmast
-Heyelan olmasi
-Deprem olmasi
-Hatal1 tasarim yapilmasi
-Borulanma olay1

-Baraj temelinde meydana gelen sorunlar
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-Zamanla meydana gelen deformasyonlar barajlarin yikilma sebeplerindendir.

Miihendislik harikalariyla hem dogal afetlerden kaynaklanacak sorunlara miimkiin
oldugu oranda hiikmetmek hem de insan kaynakli teknik hatalar1 en aza indirmek olasidir.

Boylelikle beseri ve tabi kayiplarin 6nii alinabilir.

Sekil 14. Borulanma nedeniyle yikilan Teton Baraji
Calismanmin Amaci ve Kapsami

Bu c¢alismanin genel amaci hidrolik yapilarin en yaygini olan barajlarin ge¢cmisten
giinlimiize uzanan teknik ve pratik serlivenini gozler dniine sererek, barajlardan enerji liretim

ve kullaniminin ¢evre lizerindeki etkilerine deginilerek bilim diinyasina katki sunmaktir.

Hidrolik tesisler akan suyun oniine setler ¢ekilerek akisin engellendigi ve belli bir
sahada toplanmasini saglayan baraj yapilaridir. Yer sekillerinin ve cografi kosullarin miisait
oldugu her alana kii¢iik ya da bilyilk barajlar insa edilebilir. insa edilen bu barajlar
balik¢iliktan sulama suyuna, enerji lretimine degin bir¢ok sahada kullanilmak iizere
gelistirilmistir. Bundan 6tiirii barajlar yapildiklar1 alanlarda bazi cevresel degisiklikleri de

yaninda getirebilmektedirler.

Bir hidrolik yapinin bolgeye insas1 baglamadan 6nce hesap edilen olgulardan biri de bu
degisim ve gelisimler olacaktir pek tabii. Bolgenin demografik yapisi, jeolojik yapisi, iklimsel
faktorlerden tarihi ve dogal dokusuna kadar her ayrint1 birebir incelenip bu alanlarin sonradan
baraj yapisiyla kazanacagi anlam hesaplanacaktir. S6z konusu tezin genel amag ve kapsami
cercevesinde barajlarin g¢evresel agidan dogurabilecegi umumi olumlu sonuglart irdelemek

gerekir.
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Hidrolik yapilarin havzasinda stoklanan su aritim islemlerinin ardindan i¢cme suyu
olarak tiiketilebilir. Boylelikle de tesisin insa edildigi mintikanin icme suyu gereksinimi
saglanmis olur. Ekstra maliyete gereksinim duyulmaksizin civar bolgelerin igme suyu temin

edilmis olur.

Hidrolik santrallerde biriken suyun kanallar vasitasiyla yukaridan distiriilmesiyle elde
edilen enerjiye hidroelektrik enerji adi verilir. Elektrik tiretimi diisiiriilen suyun tiirbinleri
dondiirmesi ile gerceklesir. Elektrik giiniimiiz teknoloji ¢ag1 i¢in vazgecilmez bir unsurdur ve
tliim yasama 151k tutan temel icatlardandir. Genel manada maliyetli ve yiiksek zahmetli olan
elektrik iiretim isi hidroelektrik santralleri sayesinde ucuz maliyetle iiretilerek depolanir ve
iilke ihtiyaclarina yonelik olarak gerek tiizel gerekse gergek sahislarin kullanimina sunulmaya

hazir bulundurulur.

Barajlarda gol balik¢ilig1 yapilabilmektedir. Bu birincil tiir ekonomik sektdrle ugrasan

sahislara isttihdam saglamakta ve bolge halki i¢in yerel turizm avantaji sunmaktadir.

Barajlarda biriken suyun buharlasarak havaya kattigi nem sayesinde iklim yumusamis
olur. Ozellikle iilkemizin genelindeki sert karasal iklimi esas alacak olursak hidrolik yapilarin
artmasinin yerel manada iklimi yumusatacagi ve insanlarin yaz aylarinda baraj ¢evresindeki

yerlesime agik ve miisait yerlere kayabilecegi goz ardi edilemez.

Barajlardaki su, tarim alanlarinin sulanmasi i¢in kullanilabilir. Ciftcilerin yetistirecegi
su isteyen tarim irlinlerine en biiyiilk destek barajlarla saglanan sulama kanallaridir ki
barajlarin yapim amaglarindan en miithimi ve ilkel ¢agda ilk amac1 tarim arazilerine su temini

olmustur.

Acil durumlarda yangin sondiirme faaliyetlerinde kullanilabilir. Cok yaygin
olmamakla birlikte hidrolik yapilarin dogal afetlerde ihtiya¢ duyuldugunda basvurulan bir

saha oldugu da bilinen gergekler arasindadir.

Barajlarin tarihgesinden baglaylp, yapimina karar verilme silirecine, materyal
temininden zemin se¢imine, ingasina, ortalama Omiirlerine ve en dnemlisi ¢evresel etkilerine
deginilmistir. Calismanin bu genel amaglar disindaki 6zel amaci ise Alkumru Baraji’nin genel
analizi, arazi yapist ve g¢evresel faktorleri, barajin verileriyle alakali sayisal verilere dayali
literatiir ¢alismasi, Alkumru Baraj Projesinin énemi ve lilke ekonomisine katkisi, barajin
projesindeki maddeler ve barajin mevcut durumunun aktarilmasidir. Calismanin ayrintili

kapsami 2. Boliim maddelerinde tek tek belirtilmistir.
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IKINCI BOLUM
Yapilan Calismalar

Bu bolimde Alkumru baraj projesinin gergeklesmesiyle birlikte cevresel etkiler,
projenin getirecegi kaynaklar, proje cevresinin Ozellikleri incelenmis olup yerlesim yerleri,
endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerin ne denli etkilenecegi calismalar1 yapilmistir. Bunlar
sonucunda aliabilecek onlemler ve cevresel olumsuzluklart en aza indirgeyebilmek adina
neler yapilmas gerektigine deginilmistir. Proje sahasi Siirt ili’nin Botan havzasinda, Tillo ilge
merkezinin dogusunda, Tagbalta koyiiniin giineydogusunda, Meydandere koyiiniin kuzeyinde
bulundugundan bolge hakkinda ¢alismalar yapilmistir. Ayn1 zamanda Sirvan ilgesinden baraj

proje sahasina yakin baska yerlerin etkilenecegi de bilinmektedir.

Tillo (Aydinlar) Hakkinda Genel Bilgiler
Tillo il¢esinin tarihsel gelisimi.

3467 sayili kanunla Tillo 1990 yilinda ilge yapilmistir. Tillo ismi Yiiksek Ruhlar
anlamma gelmektedir. Osmanli Imparatorlugunun himayesine Yavuz Sultan Selim

déneminde geg¢mistir. Siirt’e ise Cumhuriyetin ilk yillarinda baglanmistir (URL -11).

Ilgede birgok kiiltiirel ve tarihi yap1 mevcuttur. Akkoyunlular devletinde sik kullanilan
beyaz bazik taglar mimari yapilarin ana kaynagini olusturur. Gezen yerli ve yabanci turistlere
manevi bir atmosfer sunan tillo ayn1 zamanda dogal giizellik yoniiyle de gezenlerin ilgisini
cekmektedir. Meshur 151k hadisesine ve sahipligi yapan 151k tepesinden Cizre botan ¢ayinin

essiz manzarasini temaga etmek miimkiin.

Tillo ilgesinin cografi konumu.

Ilge, Siirt’e 7 km mesafede yer almaktadir. flge sert karasal bir iklime sahiptir. Yer
sekilleri daglik ve engebelidir. Ilgenin dogusundan Dicle nehrine bagli olan Botan cayi
gecmektedir. Tillo 38. enlem ve 42. boylam dereceleri arasinda yer alir. Iklimin karasal
olmasindan kaynakli bitki ortiisii bozkirdir ve tarima elverisli topraklar sinirlidir. Sinirli ama
verim bakimindan yiiksek olan bu topraklarda armut, badem, mese, bittim, fistik, iziim gibi

riinler yetistirilmektedir (URL — 11).

Tilloda sulak kaynaklarin az olmasina ragmen eski sarniclara ve kuyulara sik

rastlanilmasi sasirtict bir olgudur. Ancak bu sular tuzlu ve yogun kirecli olduklarindan 6tiiri

kullanim alan1 dardir (URL — 11).
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Yerel halkin anlatmis oldugu menkibelere ilcede yasamis ve vefat etmis olan Ibrahim
hakk1 hazretlerinin Marifetname adli eserinde Tillo ilgesinin cografi konumunun énemine ¢ok
stk deginilir. Hatta diinyanin merkezinin ve baslangi¢ meridyeninin Tillo’dan gectigine dahi
inanilir. Bu baglamda ilge Botani da igine alan cografyasiyla hem lokalde hem de genelde

miihim bir konuma sahiptir.

Tillo ilgesinin ekonomik durumu.

flge ekonomisinin temeli tarim ve hayvanciliktir. Lakin bu birincil ekonomik
faaliyetler yeterli degildir. Tillo merkezinde de ¢ok is olanagi bulunmadigindan Tillo’da dis
gb¢ orani yillardan beri yogun bi¢imde siirmektedir. Bu durumun en 6nemli nedeni il¢enin il
merkezine ¢ok yakin konumda olmasindan 6tiirii gelisememesidir. Diger nedenler arasinda
hayvanciligin ve tarimin yetersiz olmasi, ariciligin gelismesine ragmen ar1 kovani sayisinin az

olmasi vs. gibi nedenler sayilabilir.

Ilgeye diizenlenen turlarda erkek niifusun genelde ilge meydanindaki kahvehanelerde
vakit gecirdikleri gdzlemlenmistir. Ilcede bulunan biiyiik medreselerden kaynakli hayirsever
sahsiyetlerin bolgeye bol bagis aktardiklari da bilinmektedir. Bu bagiglar da hem bolge

ekonomisine hem de dini kurumlarin isleyisine katki sunmaktadir.

Ilge ekonomisinin canlanmasinda etkisi olan bir diger faktor ise dini turizmdir. ilcede
medfun bulunan Erzurumlu Ibrahim Hakki Hz., Bursali Ismail Fakirullah Hz. gibi manevi

sahsiyetlerin olmasi ilgeye ziyaret¢i gelmesi bakimindan avantaj saglamistir (URL — 11).

Fistikcilik.

Giineydogu Anadolu Bolgesinin vazgecilmez gecim kaynaklarindan biri olan fistik
yetistiriciligi Siirt’in Tillo ilgesinde de yogun bir sekilde yapilip halkin temel gecim
kaynagindan biri olmustur. Siirt fistiginin degeri lezzetinden ve iriliginden kaynakli olarak
Antep ve Iran fistigiyla rekabet edebilecek kadar biiyiiktiir. Ayn1 zamanda yetistirilmesi kolay
ve asir1 zorluk gerektirmeyen bir bitki oldugu i¢in tiretimi ilgi gérmiistiir. Tillo ilgesinde fistik

baglarinda yetistirilen bu fistiklar buradan tiim iilkeye pazarlanmaktadir (URL — 11).

Tillo il¢esinin kiiltiirel durumu.

Kiiltiir bir toplumun ge¢misten devraldigi maddi ve manevi 6gelerin tamamina verilen
isimdir. Siirt iline bagli Tillo ilgesinin de kokli bir kiiltlirli mevcuttur. 18. yiizyilda
Erzurum’dan bu sirin ilgeye gelip yerlesen Ibrahim Hakki Hazretlerinin ve 6grencilerinin bu
ilgenin tarihi, kiiltiirel, manevi mirasinin gelismesine katkilar1 oldukca fazladir. flge bu

sahsiyetleri varligindan hareketle canl kiiltliriin {izerine asirlar boyu kendi kiiltiirlerini de
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ekleyerek varligini idame ettirmistir. Oyle ki giiniimiizde Ismail Fakirullah Hazretlerinin
torunlarinin yasadigi Tillo’da hala halkin kiiltiirinde bu sahsiyetlerin maddi ve manevi
varligina dair deliller sik sik gecer. Insanlar ondan aldiklar1 manevi miras1 kusaklara iftiharla
bilingli veya bilingsiz olarak aktarirlar. Cocuklar birgogu Ismail adini tasimakta, edilen
vaatler Ismail Fakirullah Hazretlerinin manevi giicii iizerine sunulmaktadir. Medet umanlar ve

deva bekleyenler hem kendilerini hem de yakinlarini bu kutsal mekanlara yonlendirmektedir.

Tillo halkinin ilerleyen yiizyillarin yozlastirici etkisine karsi direng gosteren kolektif
ruhu gegmisten gelen degerlerle saglanmakta ve varligimi kati inang ve kiiltiir sistemiyle

idame ettirmektedir.

Sekil 15. Tillo ilgesinin genel goriiniimii
Ilgeye bagl olarak 5 mezra ve 6 adet kdy vardir. Bu kdyler genel olarak dagmik

olmayan bir arada bir goriintii sunmaktadir.
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Tillo ilgesinin koyleri.

Tablo 2. Tillo il¢esinin kéyleri ve mezralart (URL -13).

TiLLO ILCESININ KOY VE MEZRALARI

AKYAYLA KOYU (K&ye bagh Kargacik adinda mezrasi bulunmaktadir.)

FERSAF KOYU

HATRANT KOYU (K&ye bagl Erenle ve Cavuslu adinda mezralar
bulunur)

IKiZBAGLAR KOYU

SINEP KOYU

TASBALTA KOYU (Kéye bagli Bakacak ve Kavacik adinda mezralar
bulunur)

Sirvan Hakkinda Genel Bilgiler
Sirvan il¢esinin tarihsel gelisimi.

M.S. 77 yilinda Bizans egemenligine giren Sirvan 572 yilindan sonra Sasani
Devletinin egemenligine girmistir. 700’14 yillarda Araplarin, 1100’lii yillarda Artuklularin,
1200’li yillarda Mogollarin son olarak ta 1500’lerde Osmanli egemenliginin himayesine
gec¢mistir. Sirvan Cumhuriyetten 6nceki yillarda da bir sancak olan Siirt’e baglhdir. Siirt’in il

olusuyla birlikte Bitlis’ten ayrilip Siirt’e bagli bir kaza olmustur (URL — 14).

1871 yilindan 1938°1i yillara kadar Bitlis iline bagli bulunan bir nahiye olan bu ilge,
Siirt’in 1938°de Bitlis’ten ayrilarak bagimsiz bir il olusuyla beraber ilge haline gelmistir. Siirt
i¢cin ve bolge geneli i¢in onemli bir etkiye sahip olusunda koklii bir tarihi gegmisi olmasi ve
kaynaklarda adinin sik¢a geciyor olusundandir. Bir¢cok farkli medeniyete ev sahipligi yapan

Sirvan bu kiiltiirlerle mozaikleserek varligini giiniimiize kadar siirdirmiistiir.

Sirvan il¢esinin cografi durumu.

Sirvan, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde bulunan Siirt iline bagh bir ilgedir. Ilge
Siirt’in kuzey bélgesinde yer almaktadir. flcenin toplamda 55 kdyii mevcuttur. Kapladig alan
1.034 km?®'dir. Sirvan sert karasal iklime sahip, daglik ve engebeli alanlardan olusan yeryiizii
sekillerinin oldugu bir ilgedir. Sirvan’in bu engebeli yapisini akarsu vadileri ile bolmiis olan

Dicle nehrine bagli Botan ¢ay biitiinlemektedir (URL — 14).

29



Ilge dogal giizellikler bakimindan zengin bir altyapiya sahiptir. Ilgeye bagh koylerde
yer yer sulak alanlar ve bakir alanlar sik¢a gbze ¢arpar. Karasal iklimin etkisini hafifleten su
unsuru agisindan ilge sansli bir jeopolitik yapiya sahiptir denebilir. Hizan Cay1 ve Giizeldere

Suyu bu unsurlardan sayilabilir.

Sirvan il¢esinin ekonomik durumu.

Sirvan’da en 6nemli ge¢im kaynagi hayvancilik olarak goriilmektedir. Ancak eskiden
yiikksek olan hayvancilik orami gittikce diisiis gostermektedir. Bundan 6tiirii kaymakamlik
tarafindan cift¢iye ve hayvancilikla ugrasan halka dagitilan ar1 kovanlar1 hayvanciligin bir
nebze de olsa canlanmasina etki etmistir. Bunun yaninda bolgede yeni bir ge¢im kaynagi olan
alabalik tesisleri ve seracilik da basta gelen yeni ekonomik alanlardandir. Bir diger ge¢im
kaynagi olarak Sirvan’in Maden Koyii’nde yer alan bakir madenleri gosterilebilir. Sirvan’in
tuz ocaklar1 da bu ilge insanlari i¢in dnemli gelir kaynaklar1 arasinda sayilabilir. Sirvan’a

bagli Piringli Koyii’nde yaklasik 100 hektar alan geltik tiretimi yapilmaktadir (URL — 14).

Tiim bu soz edilen olanaklar yine de halkin temel gereksinimlerini ve ekonomik
ihtiyaglarini karsilamaya yeterli gelmemektedir. Bundan dolayr hizla artan ilge niifusuna da
bagl olarak ilgede is bulma olanaklarinin neredeyse olmamasi ve ¢ekilen ekonomik sancilar
halkin disar1 go¢ etmesine sebebiyet vermistir. Okuma orani yiiksek olan ilcede maddi

kaygilardan kaynakli okuyan niifusun beyin gocii de s6z konusudur.

Sirvan il¢esinin ulasim durumu.

Sirvan ilgesi Siirt’e 26 km mesafede yer alan bir ilgedir. Sirvan’da kdy yollarinin
tamaminin yolu vardir ancak yapisal yonden yetersizdir. Karasal iklime sahip olan ilgenin
yagishh zamanlarda ve sert kis mevsiminde ulasimi hem merkez hem koyler yoniinden hayli

zahmetlidir (URL — 14).

Ilcenin ulasim sorunu hala bir ¢oziime kavusturulmamistir. Ozel araglarin disinda
ilgeye ulagim minibiis hatlariyla da saglanmaktadir. Lakin sikintili patika tarzi yollarin
kullanimi hem bélge insan1t hem de ziyarete gelenleri hayli yormaktadir. Daglik arazi
kosullarindan o6tiirii yol yapim maliyetlerinin tasali olmasi da yillardir siiren ulagim

sikintisinin en biiylik nedeni olarak goriilebilir.
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Sekil 16. Sirvan ilgesinin genel gériinlimii
Sirvan il¢esinin koyleri.
Sirvan il¢esinde toplamda 57 adet kdy vardir.
Sirvan il¢esinin ¢aligma alanini ilgilendiren koyleri

1) Saridana Koyt
2) Diglinar Koyii
3) Piringli Koyt

Alkumru Baraji Uygulama Alam1 Hakkinda Genel Bilgiler

Bu bolimde Alkumru Baraji uygulama projesine ait genel, cografik ve cevresel
ozelliklerine dair yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen bilgiler paylasilmistir. Bu bilgiler
dahilinde uygulama alani hakkinda yeterince veriye sahip olunacaktir. Bulunan veriler 3.
Boliimde de kullanilacaktir. Alanin 6zellikleri alani yeterince tanimak, eldeki sayisal verileri
kullanmak, karakteristik 6zelliklerden yararlanmak icin gerekli tiim bilgileri icerir. Proje alam
Sirvan ve Tillo ilgelerini kapsar. Baraj alanina ulasim istisnai kis sartlar1 harici her mevsim

miumkindiir.

Proje alani, Alkumru Baraji, Dicle nehrine bagli Botan ¢ayimin istiinde enerji iiretme
amacina yonelik bir tesistir. Baraj yeri, Siirt ili Aydinlar ilge merkezinden yaklagik 7.0 km

doguda, Tagbalta koyiinden yaklasik 3.0 km giineydoguda, Meydandere koOyiinden ise
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yaklasik 3.0 km kuzeydedir. Baraj yerine, Siirt-Aydinlar karayolunun, Aydinlar ilgesi
girisinden Tasbalta kdy yoluna sapilarak, 12.0km.lik yolla ulasilir. Bu yolun Aydinlar
girisinden itibaren 1.0 km’si asfalt olup, kalan 11 km’lik kismi ham yoldur. Baraj yerine ¢ok

istinai kis sartlar1 disinda her mevsim ulasilabilir.

Alkumru Baraji ve HES, Cetin Baraji ve HES’in mansabinda, Kirazlik Regiilatorii ve

HES’in membainda yer almaktadir.

Alkumru Baraji ve HES Projesi, merkezi kil ¢ekirdekli kum-gakil+kaya dolgu baraj
govdesi, radyal kapakli karsidan alish dolusavak, dipsavaklar, su alma yapisi, enerji tiineli,

denge bacasi, cebri boru ve etek santralinden olusmaktadir (Su Yapi, 2012).

Alkumru Baraj1 ve HES Tesisi devreye alinmis olup enerji iiretimine baslamistir.

Alkumru Baraji Uygulama Alam Cografik Ozellikleri

Alkumru Baraj1 proje sahasi ile ilgili yapilan ¢alismada bolgenin cografik 6zellikleri

bildirilmistir.
Alkumru Baraji1 uygulama alani daglari.

Siirt dogusu daglarinin en énemlisini Yazlica (Herekul) Dagi olusturur. Doguda ¢ok
genis bir kiitleye sahiptir ve II’in en yiiksek noktasi burada bulunur. Kuzeyinde Meydani
Siileyman Tepesi ile Koérkandil Dag1 bulunmaktadir. i1’in kuzeydogusunda Dogruyol dagi,
Kapili dagi ve Koran dagi olmak fiizere genelde tek tek yiikselen daglart mevcuttur.
Giineyinde genelde daha dagmik ve algak olan Yass1 Dag1, onun batisinda Seyh Omer Dag

bulunur.

Sirvan daglarmin kuzey yamacglarimin disinda kalan yamaclar1 bitki ortiisiinden
yoksundur. Bu daglarin yalnizca kuzeye bakan yamaglarinda nadiren de olsa mese

topluluklarina rast gelinir (Su Yapi, 2012).

Alkumru Baraji uygulama alam akarsulari.

Bolgede Dicle nehrinin kolu olan Botan cayr vardir. Proje sahasi Botan cayi
havzasinda gerceklestirilmektedir. Dicle nehri Tiirkiye’den ayrildiktan sonra Firat nehri ile

birlesir.

Proje sahasi olarak segilen Botan ¢ayr havzasi Dicle nehrine bagl karasal iklim
Ozellikleri gosteren ve debisi yiiksek bir akarsudur. Zaman zaman sporseverlerin bolgeye

gelip cay iizerinde yaptiklar1 amator rafting sporlari ile de line kavusmustur. Bu acidan baraj
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yerinin se¢imine karar verilme asamasinda Botan cay1 vadisi oldukca uygun ve elverisli

bulunmustur.

Alkumru Baraji uygulama alam iklimi ve bitki ortiisii.

Bolgede sert karasal iklime bagli hava olaylari hiikiim siirmektedir. Yaz aylart kurak
ve c¢ok sicak; kis aylar1 kar yagish ve ¢ok soguktur. Giin i¢inde 6lgiilen sicaklik farki olduk¢a

fazladir. Bolge bozkir bitki ortiisiine sahiptir. Daglarda nadir mese topluluklar1 vardir.

Kusbakis1 goriinlimde sar1 kurak bozkir goriiniimiine sahip Sirvan ilgesi, yer yer
yesilligi bol kdyleriyle de goze ¢arpar. Bunda daha once soziinii ettigimiz bolge sularinin ve

caylarinin katkis1 s6z konusudur.

Alkumru Baraji Uygulama Alami Cevresel Ozellikleri

Gerek iilke ekonomisi agisindan gerek bolge agisindan biiyikk kalkinmaya sebep
olacak ve bliylik yatirim gerektiren projelerde, uygulama alani bélgesinin ¢evresel 6zellikleri
derinlemesine incelenmeli. En etkili verimin alinmasi agisindan irdelemesinin Iyi yapilmasi

gerekir.

Bu baglamda Alkumru barajinin cevresel yapisi ve miisaitligi irdelenirken arazi
kosullarinin hidrolik santrale elverisli olusu, akarsu yataginin vadi ve yatak ozellikleri, bolge
yerleske listeleri ve niifus dagilimi gibi faktorler ve igerikte soz edilen daha nice etmenler

0zenle irdelenmis ve hidrolik santralin uygulama asamalari bir bir uygulanmaigtir.

Cevresel etmenlerin uygunlugu Alkumru tesisinin yapilisini hizlandirmis, bolge hizli,

etkili ve faydali bir degisim geg¢irmistir.

Alkumru Baraji uygulama alam fiziksel ¢cevre ozellikleri.

Jeoloji: Proje alaninda otokton yasli birimleri, iiyesi olan Cudi grubu, Germav
formasyonu, Midyat grubu, Gerciis formasyonu, Hoya grubu, Germik formasyonu ve Selmo

formasyonu yaslidan gence dogru dizilim gostermektedir (Su Yapi, 2012).

Inceleme alaninda Ciingiis formasyonu, Giileman grubu, Hakkari karmasigi, Maden
karmasig1, Mutki ofiyolitleri ve Bitlis metamorfikleri goriilmektedir. Allokton kayaclardan
Ciinglis formasyonu ve Maden karmasigi Eosen yashdir. Bitlis masifi Paleozoyik —
Mezozoyik yasl olmasma ragmen bolgeye yerlesimi Ust Miyosende olmustur. Goriinii

kalinlig 1500 m den fazladir (Su Yapi, 2012).

Sismik Durum: “Alkumru Baraji ve HES Projesi’nin hayata gecirildigi proje

sahasmin i¢inde bulundugu Siirt ili; mithim fay hatlarinin diginda kalmasina ragmen 1'nci
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dereceden deprem bolgesinde yer almaktadir. Proje koordinatlari iizerinde ve yakinlarinda

stiregelen, biiyiikliik bakimindan projeyi etkileyebilecek bir hareketlilik bulunmamaktadir.

.Hidroloji: Proje alaninin su kaynagi Dicle Nehrinin bir kolu olan Botan Cayidir. Dicle
Nehri; Tiirkiye’de dogarak Irak topraklarinda Firat Irmag ile Sattiilarap’ta birlestikten sonra
Basra Korfezi’ne akar. Dicle Nehri temel kaynaklarini dipten sizma yoluyla Elazig’in
Giineyindeki Hazar Goliiniin (Golciik) kolu ile Hazar Golii’niin asagisindaki Hazar Baba’dan
¢ikan kaynaklarin birlesmesiyle meydana gelir. Hazar Baba’dan akan bu kol Hazar Goliine
aynt dogrultuda bir boliimiin icerisinden gecerek Hazar Goliiniin dogusundan itibaren
baslayan bir vadi de giineydogu yoniine devam ederek bu kolla birlesmektedir. 2000 km’ye
yakin olan Dicle Nehri’nin yalnizca 4’te 1 kismui Tiirkiye’de bulunmaktadir (URL — 15).

.Arazi Kullanimi: Proje alanimin arazi kullanimi daha ¢ok fundalik ve sonrasinda terk

edilmis arazi olarak kullanilmaktadir. Tarima pek elverisli degildir.

Tablo 11. Calisma sahast icerisinde bulunan arazilerin kullanim sekli

Arazi Kullanim Sekli Proje Alam I¢indeki Oram %
Fundalik Arazi %58
Nadasli Kuru Tarim Yapilan Arazi %7
Orman Arazisi %3
Terk Edilmis (Hali) Arazi %32

Projenin gergeklesmesi ile baraj golii altinda kalacak bir yol, 13 adet ev, 2 adet
karakol, 2 adet koprii, 546.900 m? tarim arazisi, 746.470 m? orman arazisi bulunmaktadir
(Selin, 2008).

Toprak: Dolusavak heyelan alani, Okiizboynu Tepenin (745 m) alt kotlarinda baslayip
vadi boyunca ilerleyip Botan ¢ayina ulasmaktadir. Heyelan malzemesi, kirmizimsi kahverengi
cakilli kil ve boylar1 3 m'ye kadar ulasan Hoya kirectas1 bloklarindan olusmaktadir. Su anda
durayli olan heyelan alaninin igerisinde dolusavak sag sahil kazisinin kiigiik bir kismi

bulunmaktadir.
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Sol sahil heyelan alani, enerji yapist su alma yapisinin iist kotlarinda (730 m) yer
almaktadir. Heyelan malzemesi, kalinligi yer yer 50 m'ye ulasan yamag¢ molozu (kirmizimsi
kahve renkli bloklu ¢akilli kil) ve taracadan olusmaktadir. Heyelan alaninda baraj ile ilgili bir
yap1 bulunmamaktadir (Su Yapi, 2012).

Baraj projesi alani topraklarimin yaklasik %64’ VIIL. , %32°s1 VIIL. , %3’ IV. Sif ve
%1°1 VI. Sinif topraklardan olusmaktadir (Selin, 2008).

Alkumru Baraji uygulama alam sosyo-ekonomik cevre ozellikleri.

Baraj projesi bolgesinde iscilik ge¢im kaynagi olarak diisiik bir paya sahiptir. Botan
havzasinda baraj projesi uygulanirken insai faaliyetlerden dogrudan etkilenen bolgeler
mevcuttur. Bu kdylerden baraj yerine oldukca yakin olanlara baraj yapim esnasinda istihdam

saglanmistir.

Botan havzasi genelinde, halkin birinci derecede ge¢im kaynagini hayvancilik ve tarla
ziraati olusturmaktadir. Meyvecilik, sebzecilik, iscilik gibi diger sektorlerden gecimini
saglayanlarin oran1 %2-%20 civarindadir. Bu yapidan anlasilacag lizere halkin kiiclik bir
boliimii mevsimlik is¢i olarak calismaktadir. Baraj ve diger yapilarin insasi sirasinda komsu
ilce ve illerden is¢i istihdami gerekli olmustur. Adi gegen bdlgede biiylik ¢capli yerlesimler ve
tarimsal faaliyetler bulunmamaktadir. Yore halkinin gecim kaynaklar iizerinde bilyiik capta

etkisi olmamustir.

Bu bolgede yaz aylarinda kuruyan ¢ok sayida dere bulunmaktadir. Tarimsal amagli

sulamada kaynak suyundan yararlanilmakta olup Botan nehrine sulama suyu i¢in talep azdir.

Billorisin kuzeyinde kalan bazi kii¢iik ¢apli bahgelerde sulama faaliyetlerinde bir
azalma s6z konusu olmustur. Zarova ¢ayi ile Kesan deresinin katilimina kadar Botan nehri
sarp vadilerden ge¢mekte ve bir ka¢ mahalle disinda biliylik capli yerlesim birimine
rastlanmamaktadir. Su tutulmasi sirasinda kritik periyot, debinin tamamiyla azaldig
donemdir. Ancak, birinci derecede ge¢im kaynagi hayvancilik olan yorede hayvan
sulamasinin dogrudan nehirden yapildigi boéliimlerin varligi hakkinda bilgi edinilememesi
hayvancilik tstiine olacak etkinin tahminini giiclestirmektedir. Yine de nehir yatagina yeterli

miktar ve kalitede su birakilmasi ile ad1 gegen etki en aza indirilmistir. (Su Yapi, 2012).

Baraj projesi tamamlanmasiyla birlikte bolge halkinin 6zellikle yaz aylarinda su
ihtiyac1 yoniinden ¢ektigi zorluklarin, su teminine bagh gergeklesen saglik problemlerinde

azalma goriilmiistiir. Bolge ulasim hizmetlerine olumlu katkida bulunmustur. Iklimsel alanda
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karasal iklimin sert etkileri gegmis onun yerine daha yumusak ve iliman 6zellikler bolgede

hissedilmeye baslanmistir. Yesil alanlarin sayisinda bir artma gézlenmistir.

Botan Cay1 Projeleri

Tiirkiye’de kullanilan enerjinin yaklasik olarak %30-%40’1 sudan iiretildiginden HES
projelerine ihtiyag vardir. Bu baglamda Botan Cayi iizerinde yapilan barajlar asagida

verilmistir.

DICLE NEHRI HAVZASI
Botan Cayi Barajlari

1370 m. NARLI BARAJIve HES. |

A N:36 MW E:168 x10 kWh

ORAN BARAJIve HES,

N:40 MW E: 183 x10 kiwh

1180m.  KESKIN BARAJI ve HES,

N 164 MW E: 740 x 10" KWh

980m.  PERVARI BARAJI ve HES.
N: 192 MW E:635 x 10" kWh
(ABD PROTOKOLU)

ALKUMRU BARAJ| ve HE*

N:222 MW E 812 %10 kWh

ILISU BARAJ| ve HES. _
N:1200 MW E: 3833
B BARAJ| :
DA PRI
400 m

¥

540 m

. : 10 Kwh

Sekil 17. Botan ¢ay1 barajlar1 (Su Yapi, 2012).
Alkumru Baraj Projesinin Tanimi ve Amaci

Botan ¢ayi iizerinde yapilan Alkumru baraj projesi ile enerji tiretilmektedir. Alkumru
baraj projesinin amaci enerji tliretmek oldugundan otiirii isletme asamasinda herhangi bir

cevresel olumsuzluk yaratmayacag diistiniilmektedir.

Alkumru baraj1 projesi ile “yesil enerji” miktarina katkida bulunulmustur. Alkumru
baraj projesinden sadece enerji tiretildiginden tesiste herhangi bir su tiikketimine liizum yoktur.
Alkumru baraj projesinden elde edilen enerji sonrasi sular tekrardan Botan ¢ayma birakilir.
Bu sebeplerden o6tiirli hidroelektrik enerji potansiyelinden yararlanmak adina Botan ¢ayina,

Alkumru baraj projesinin yapilmasi gerek goriilmiistiir.
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Alkumru Baraj Projesinin Niifus Uzerindeki Etkileri

Bir bolgede tesis edilecek olan hidrolik yapi bdlgenin yalnizca iklimine, yer
sekillerine, ekonomik yapisina degil demografik yapisina da biiyiik etki eder. Hatta santralin
yapilacagir bolge yerlesime agik bir alan ise en giiclii degisim etkisi niifus yapisinda
gozlenecektir. Bu olagan durum Alkumru Baraji i¢in de s6z konusudur. Cevrede yasayan yerli
halkin barajin tamamlanmasinin ve hizmete sunulmasinin ardindan gergeklestirdikleri yer
degisiklikleri elbette ki bolge niifusunda degisimlere sebebiyet vermistir. Halk belirli siire
icerisinde yeni yerlerine dogru bir hafif gbc¢ dalgasi gerceklestirmis ve bdlgenin niifus

ozellikleri de bu cercevede degismistir.

Cok yogun niifusa sahip olmayan Sirvan ¢evresi de Alkumru barajinin tesisi ve

faaliyete giris siirecinde niifus degisikliklerine ugramistir.

Alkumru Baraj Projesinden Dogrudan Etkilenen Yerlesimler

Alkumru baraj projesinden dolayli olarak etkilenen birgok yerin diginda dogrudan
etkilenen 5 kdy bulunmaktadir. Projenin tamamlanmasiyla Tagbalta Koyii, Meydandere Koy,
Piringli Koyli, Saridana Koyi, Dislinar Koyii dogrudan etkilenen yerlesimlerdir. Tagbalta
Koyl, Meydandere Koyt Tillo ilgesine baghidir. Piringli Koyii, Saridana Koyti, Dislinar Koyt

Sirvan il¢esine baglidir.

R,

Sekil 18. Tagbalta Koyii
Baraj projesinin konumu bu bélgededir.
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Sekil 19. Meydéndere koyii

Sekil 20. Piringli koyii
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Sekil 21. Saridana kdyii

Sekil 22. Dislinar koyii
Alkumru baraj projesinden etkilenen yerlesimler gosterilmistir. Bu yerlesimler i¢inde
baraj projesinden etkilenen alanlardan sular altinda kalacak yol, 13 adet ev, 2 adet karakol, 2

adet koprii, 546.900 m? tarim arazisi, 746.470 m? orman arazisi bulunmaktadir (Selin, 2008).
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Alkumru Baraj Projesinin Baghca Ozellikleri

Bu bolimde; Alkumru barajma konum olarak segilen bolge, proje alaninin
karakteristik 6zelikleri, projeden etkilenen yerlerin yeniden yerlesim eylem plani ve Alkumru
baraj projesiyle alakali teknik ve temel bilgiler verilerek Alkumru Baraji ve HES projesinin

baslica 6zelliklerine deginilmistir.

Alkumru baraj projesinin konumu.

Alkumru Baraji proje sahast Giineydogu Anadolu Bolgesi, Siirt ili smuirlar
icerisindedir. Dicle nehrinin kolu olan havzasindadir. 42°05°04” - 42°05°54”” boylamlar ile
37°57°0°’- 37°57°46’ enlemleri arasinda yer alir. Alkumru Baraji’nin birincil amaci, Botan

cay1 lizerinden enerji liretim amagli bir tesistir.

Alkumru baraj yeri, Siirt ilinin Tillo ilge merkezinin yaklagik 7.0 kilometre dogu
tarafinda, Tasbalta kdyiinden yaklasik 3.0 kilometre giineydoguda, Meydandere koyiinden
yaklasik 3.0 kilometre kuzeyde bulunur. (36.86 — 39.02) K — (40.03 - 43.97) D
koordinatlarin1 kapsar. Baraj alanina ulasabilmek i¢in, Tillo ilge girisinden Tagbalta kdyii
yoluna sapilir ardindan 12.0 kilometre yol daha gidilerek baraj alanina ulasim saglanmais olur.

Baraj yerine ¢etin kis sartlar1 haricinde siirekli ulasgim miimkiindiir (Su Yapi, 2012).
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Sekil 23. Baraj golii, aks yeri ve baraj tesisleri haritas1 (Selin, 2008).
Alkumru baraj projesinin karakteristik 6zellikleri.

Bu bolimde Alkumru Baraji ve HES projesine ait teknik bilgiler ve proje gorseli
verilmistir. Alkumru Baraj projesi kapsaminda 2 adet gegirimsiz malzeme, 6 adet gegirimli

malzeme ve 1 adet kaya malzeme alani belirlenmistir. Sekil 24’te Alkumru Baraji ve HES

projesinin genel yerlesim plan1 mevcuttur.
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Sekil 24. Alkumru Baraj projesi genel yerlesim plani (Selin, 2008).

Sekil 24’te verilen yerlesim planina ait yerlerin gosterim agiklamasi asagida

verilmistir:

1) Baraj

2) Memba Batardosu

3) Mansap Batardosu

4) Derivasyon Tinelleri

5) Dipsavak Giris Yapisi

6) Derivasyon Tiineli Giris Yapisi
7) Vana Odasi

8) Tikag Betonu

9) Derivasyon Tiineli Cikis Yapilart
10) Enerji tiineli

11) Enerji Tiineli Su Alma Yapisi
12) Denge Bacasi

13) Vana Odasi1 (Enerji Tiineli)
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14) Santral

15) Dolusavak

16) Dolusavak Diisii Havuzu
17) On Batardo

18) Vana Odas1 Ulasim Galerisi
19) Salt Sahas1

Alkumru baraj projesine ait karakteristik bilgiler asagida verilmistir.

Baraj

Tipi : Merkezi kil ¢ekirdekli kum-gakil+ kaya dolgu
KretKotu 1650 m
KretGenisligi 210 m
KretUzunlugu :909.05m

Talveg Kotu 1542 m

Temelden Yiikseklik 1134 m

Memba Sevi :1/2.2

Mansap Sevi :1/20
Rezervuar

Maksimum Isletme Kotu 1647 m

Minimum Isletme Kotu :611.80m

Aktif Hacim :283.22 x 10°m?
Maksimum Gol Alani : 10.99 km?
Rezervuar Uzunlugu : 25 km

Ortalama Rezervuar Genisligi 1440 m

Yillik Ortalama Akim : 4067.81 x 106 m®
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Dolusavak

Tip

Dolusavak Hidrograf Piki
Dolusavak Esik Kotu
Dolusavak Kapak Adeti
Radyal Kapak Boyutlari
Batardo Yapilar

Tip

Memba Batardosu Kret Kotu
Mansap Batardosu Kret Kotu
Memba Batardosu Yiiksekligi
Memba Batardosu Sevi
Mansap Batardosu Sevi
Derivasyon Tiinelleri
Derivasyon Tiineli Kapasitesi
Derivasyon Tiineli Adedi
Derivasyon Tiineli Cap1
Derivasyon Tiineli Giris Kotu
Derivasyon Tiineli Cikis Kotu
Tiinel-1 Uzunlugu

Tiinel-2 Uzunlugu
Hidroelektrik Enerji Santrali
Unite Giicii

Unite Adedi

Kurulu Gii¢

Kapasite (Yiik) Faktorii

Uretilecek Firm Enerji
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: Radyal kapakl
1 7119 m¥/s
1631 m

4

:12.75 x 16.50 (m)

: Cakil dolgu
:580m
1552 m

:38m

:3/1

:21/1

1 1776.11 m¥/s
12

:8.4m

1545 m

1542 m
:882.58 m

:935.07m

1275 MW

1 3+1=4
:275.52 MW
:0.3

: 640.57 GWh



Uretilecek Sekonder Enerji : 240.64 GWh

Uretilecek Toplam Enerji : 881.21 GWh
Cebri Boru Uzunlugu 1276 m

Cebri Boru Cap1 :2.30m
Tiirbin Tipi : Francis

Alkumru baraj projesinin yeniden yerlesim eylem plani.

Baraj projesi yapilacak yerde ikamet eden insanlarin yer degistirmeye mecbur
kaldiklar1 projelerde bolge halkinin yer degistirirken psikolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
yipranmalarin1 en aza indirmeyi hedefleyen evrensel plana yeniden yerlesim eylem plani
denir. Bu planla kamulastirma bedeli 6denerek yerlerinden edilen kitlenin gidecekleri yeni
yerde eski hayatlar1 dl¢iisiinde veya ondan daha {ist seviyede bir hayat yasamalart esas alinir.
Genis kitlelerin menfaatine olan biiyilk projelere destek veren alan halkinin yeni
yerlesecekleri bolgeye adaptasyonlari, kiiltiirel ve ekonomik varliklar1 uyum i¢inde olacak

sekilde faaliyetler yiirtitiiliir.

Alkumru baraji ve HES projesi dogrudan ve dolayli olarak bir takim bolgeleri
etkilemistir. Dogrudan etkilenen 5 kdyde kamulagtirmalar 6ncesinde ve sonrasinda yeniden

yerlesim eylem plani ¢cercevesinde ¢alismalar yliriitilmiigtiir.

Barajlar Hakkinda Yapilan Anket Calismasi

Siirt ili Alkumru baraj projesi tez ¢aligmasinin bu asamasinda Siirt ilinde yasamini
stirdiren 100 adet kisiyle anket calismasi yapildi. Anket calismasi insanlarin yaslarina,
mesleklerine, egitim durumlarina, cinsiyet, medeni durum, calisiyorlarsa eger hizmet
stirelerine gore degerlendirme yapildi. Yapilan anket g¢alismasinin asil amaci her bir
kategorideki insanlarin barajlara olan bakis agisin1 6grenmektir. Bu baglamda yapilan
calismada farkli birgok resmi kurumlara gidilip gerek iist diizey yoneticilerle gerek
memurlarla kisacas1 kurumda gorev alan her pozisyondaki calisanla goriisiilmeye caligildi.
Yapilan bagka bir calismada 6zel sektorde faaliyet gosteren birgok meslek erbabinin ve
esnafin goriisleri alindi. Calismada ekstra insaatlarda calisan is¢i, usta, tagseron vs. yine bir¢ok
meslek insaninin goriisleri alindi. Biten anket ¢alismasinin ardindan her soruya gére meslek,
yas, egitim gibi kategorilerin cevaplari analiz edildi. Tez ¢aligmasinin son sayfasinda verilen

Ek 1’de yapilan anket ¢calismasinin sorular1 goriilmektedir.
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Barajlar hakkinda yapilan anket ¢alismasi sonuglari analizi.

Yapilan anket calismasinda Soru 1’in cinsiyet ve meslek agisindan sonuglari

A SECENEGI B SECENEGI C SECENEGI

m ERKEK ® KADIN

Sekil 25. Soru 1’in cinsiyet ve meslek agisindan sonuglarini veren grafik

Soru 1’de sorulan baraj projeleri hakkinda bilginiz nedir sorusuna katilan 40 kadin

katilimcinin %37,5°1 a segenegini, %50’si b secenegini, %12,5’1 ¢ se¢genegini isaretlemistir.

Kadinlarin %12,5'lik Kesiminin Meslekleri

B insaat Miihendisi
W Sehir ve Bolge Plancisi
M Cevre Mihendisi

H Jeoloji Mithendisi

Sekil 26. Kadinlarin %12,5’lik Kesiminin Mesleklerini veren grafik

%12,5’1ik kesimin mesleklerine bakildiginda; 2 kisinin insaat mithendisi, 1 kiginin
cevre mithendisi, 1 kisinin sehir ve bolge plancisi, 1 kisinin ise jeoloji miihendisi oldugu tespit
edilmistir. Buradan ¢ikarilacak yorum, ankete katilan kadin kisiler arasinda; baraj projeleri ve

HES’ler hakkinda detayli bilgiye sahip olanlar isin bilgisine hakim teknik boliim insanlaridir.
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Kadinlarin %50'lik Kesiminin Meslekleri

B Memur

W Kimya Muhendisi

m Ust Diizey Yonetici
m Ogretmen

B Avukat

o Esnaf

W Saghk Calisani

M Bilgisayar Mihendisi

M Ev Hanimi

Sekil 27. Kadinlarin %50’1lik Kesiminin Mesleklerini veren grafik

%350’lik kesimin mesleklerine bakildiginda;6 kisinin memur, 1 kisinin kimya
miihendisi, 2 kisinin iist diizey yonetici, 5 kisinin 6gretmen, 2 kisinin avukat, 1 kiginin esnaf,
1 kisinin saglik calisani, 1 kisinin bilgisayar miihendisi, 1 kisinin ev hanimi oldugu tespit
edilmistir. Buradan c¢ikarilacak yorum, ankete katilan kadin kisiler arasinda; hemen her

sektorden, her kesimden insanin barajlar ve HES hakkinda genel bir bilgiye sahip oldugudur.

Kadinlarin %37,5'lik Kesiminin Meslekleri

B Ev Hanimi

W Saglik Calisani

m Ust Diizey Yénetici
B Memur

B Gida Muhendisi

= Ogretmen

H Doktor

M Esnaf

Sekil 28. Kadinlarin %37,5’lik Kesiminin Mesleklerini veren grafik

%37,5’1lik kesimin mesleklerine bakildiginda;2 ev hanimi, 1 saglik ¢alisani, 2 tist

diizey yonetici, 5 memur, 1 gida miihendisi, 2 6gretmen, 1 doktor, 1 esnaf oldugu tespit
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edilmistir. Buradan ¢ikarilacak yorum, ankete katilan kadin kisiler arasinda; daha ¢ok yap1

miithendisligi biliminden uzak insanlarin higbir fikrinin olmadig goriilmektedir.

Soru 1’°de sorulan baraj projeleri hakkinda bilginiz nedir sorusuna katilan 60 erkek
katilimcinin  %33,33’1 a segenegini, %53,33’4 b segenegini, %13,33’1i ¢ segenegini

isaretlemistir.

Erkeklerin %13,33'liik Kesiminin Meslekleri

M Esnaf
B insaat Mihendisi

m Elektrik-Elektronik Mihendisi

Sekil 29. Erkeklerin %13,33’1iik Kesiminin Mesleklerini veren grafik

%13,33’liik kesimin mesleklerine bakildiginda;4 kisinin esnaf, 3 kisinin insaat
mithendisi, 1 kisinin elektrik-elektronik miihendisi oldugu tespit edilmistir. Buradan
cikarilacak yorum, ankete katilan erkek kisiler arasinda; esnafin ve alaninda teknik kisilerin

konuya ne kadar ¢ok hakim olduklaridir.
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Erkeklerin %53,33'liik Kesiminin Meslekleri

Sekil 30. Erkeklerin %53,33’1iik Kesiminin Mesleklerini veren grafik

%53,33’liik kesimin mesleklerine bakildiginda; 1 kisinin esnaf, 1 kisinin savci, 5
kisinin memur, 4 kisinin {ist diizey yonetici, 1 kisinin sporcu, 3 kisinin akademisyen, 5 kisinin
Ogretmen, 3 kisinin usta, 4 kisinin is¢i, 1 kisinin ¢evre miihendisi, 2 kisinin jeoloji miithendisi,
2 kisinin ingaat miithendisi oldugu tespit edilmistir. Buradan ¢ikarilacak yorum, ankete katilan
erkek kisiler arasinda; ¢evre, jeoloji ve insaat miihendislerinin baraj projelerinin meslekleriyle
alakali olmasina ragmen sadece genel bir bilgiye sahip olduklari, ayrintili bilgiye hakim
olmadiklar1 goriilmektedir. Usta — is¢i kisilerinin is kolu olan insaatla alakali oldugundan
genel bir bilgiye sahip olduklari goriilmektedir. Diger kisilere bakildiginda hemen her

sektorden, her kesimden insanin barajlar ve HES hakkinda genel bir bilgiye sahip oldugu

goriilmektedir.
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Erkeklerin %33,33'liik Kesiminin Meslekleri

M Esnaf
B Memur
Ust Diizey Yonetici
H Psikolog
B Antrenor
Akademisyen
m Ogretmen
H Doktor
B Orman Muhendisi
B Emniyet Personeli

B Ekonomist

Sekil 31. Erkeklerin %33,33’1iik Kesiminin Mesleklerini veren grafik

%33,33’liik kesimin mesleklerine bakildiginda; 1 kisinin esnaf, 4 kisinin memur, 3
kisinin iist diizey yonetici, 1 kisinin psikolog, 1 kisinin antrendr, 1 kisinin akademisyen, 3
kisinin 6gretmen, 2 kisinin doktor, 1 kisinin orman miihendisi, 2 kiginin emniyet personeli, 1
kisinin ekonomist oldugu tespit edilmistir. Buradan ¢ikarilacak yorum, ankete katilan erkek
kisiler arasinda; emniyet personelleri, antrendr, doktor gibi mesleklerin alanlarina ¢ok yakin
olmadigindan 6tiirti hicbir fikirleri olmadig1 goriilmektedir. Baraj projeler diger kisilerin hem
yasam alanlarina hem teknik konu olarak kendilerine uzak kaldigindan hicbir fikirleri

olmadig1 goriilmektedir.
Yapilan anket calismasinda Soru 2 nin meslek agisindan sonuglari

Soru 2’de sorulan Alkumru baraj projesi hakkindaki bilginiz nedir sorusuna katilan
100 katilmcimin mesleklerine gore cevap olarak verdikleri a, b ve c¢ secenekleri

yorumlanmustir.
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Soru 2'ye verilen cevap sayilari

A B ©

W Soru 2'ye verilen cevap sayilari

Sekil 32. Soru 2’ye verilen cevaplar grafigi

Soru 2°de sorulan Alkumru baraj projesi hakkindaki bilginiz nedir sorusuna katilan
katilimcilardan 25 kisi a segenegini, 45 kisi b segenegini, 30 kisi ¢ secenegi cevabini

vermislerdir. Verilen cevaplarin mesleklere gore yorumlar: asagida verilmistir.

a secenegine cevap veren meslekler ve sayilari

B Gida Mihendisi

B Doktor

W Bilgisayar Muhendisi
B Kimya Muhendisi
m Psikolog

M Antrenor

B Ekonomist

B Emniyet Personeli
B Memur

m Ust Diizey Yonetici
m Ogretmen

B Ev Hanimi

m Saghk Calisani

W Akademisyen

Sekil 33. A segenegine cevap verenlerin meslek ve sayilarini gosteren grafik
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Anket ¢alismasina katilanlardan 1 gida miihendisi, 3 doktor, 1 bilgisayar miihendisi, 1
kimya miihendisi, 1 psikolog, 1 antrendr, 1 ekonomist, 2 emniyet personelinin tamami a
secenegini isaretlemislerdir. 20 memurdan 2’si, 11 st diizey yoneticilerden 3’1, 15
ogretmenden 5’1, 3 ev hanimindan 1’1, 2 saglik ¢alisanindan 1’1, 4 akademisyenden 2’si cevap
olarak a segenegini isaretlemislerdir. Isaretleyenlerin genelinin Siirtli olmadigi gérev icabi

Siirt’te bulunduklarindan 6tiirli projenin varligini ilk defa duymuslardir.

b se¢cenegine cevap veren meslekler ve
sayilari

H Sehir ve Bolge Planci
B Orman Muhendisi
Savcl
M Usta
W isci
Memur
m Ust Diizey Yonetici
m Ogretmen
M Jeoloji Muhendisi
M Esnaf

B Akademisyen

Sekil 34. b secenegine cevap verenlerin meslek ve sayilarini gosteren grafik

Anket ¢alismasina katilanlardan 1 sehir ve bolge plancisi, 1 orman miihendisi, 1 savci,
3 usta, 4 iscinin tamami1 b segenegini isaretlemistir. 3 jeoloji miihendisinden 2’si, 20
memurdan 15’1, iist diizey yoneticilerden 6’s1, 15 Ogretmenden 8’i, 8 esnaftan 2’si, 4
akademisyenden 2’si b se¢cenegini isaretlemislerdir. Bu bilgilere dayanilarak yapilacak yorum,
ankete katilim saglayan kisiler arasindan; meslek alani olsun olmasin her kesimden insanin
ozellikle sehir halkinin projenin varligindan haberi olup detayli bilgiye sahip olmadiklar

gorilmiistiir.
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c secenegine cevap veren meslekler ve sayilari

H insaat Miihendisi
B Cevre Mihendisi
Avukat
M Elektrik-Elektronik Mihendisi
M Sporcu
Memur
m Ust Diizey Yonetici
m Ogretmen
M Ev Hanimi
M Esnaf
B Saghk Calisani

M Jeoloji Mihendisi

Sekil 35. ¢ segenegine cevap verenlerin meslek ve sayilarini gosteren grafik

Anket calismasina katilanlardan 7 insaat miihendisi, 2 ¢evre miihendisi, 2 avukat, 1
elektrik-elektronik miihendisi, 1 sporcunun tamami c¢ segenegini isaretledikleri tespit
edilmistir. Toplamda 20 memurdan 3°i, 11 st diizey yoneticiden 2’si, 3 ev hanimindan 2’si,
8 esnaftan 6’s1, 2 saglik ¢alisanindan 1°1, 15 6gretmenden 2’si, 3 jeoloji mithendisinden 1’1 ¢
secenegini isaretlemiglerdir. Bu bilgilere dayanilarak yapilacak yorum, ankete katilim
saglayan kisiler arasindan; insaat, ¢evre, elektrik-elektronik ve 1 jeoloji miihendisi kendi
meslek alanlar1 oldugundan 6tiirii proje hakkinda detayli bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.
2 avukatin kamulastirma dosyalarindan o6tiirli, 1 sporcununsa bolgede parasiit atlama,
trekking, rafting gibi sporlarla olan alakasinda otiirii proje hakkinda detayli bir bilgiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Esnafin biiyiik cogunlugu ve saglik calisanlarindan 1’1 bolge halkindan
olmasi sebebiyle proje hakkinda detayl bilgiye sahiptirler.

Yapilan anket caligmasinda Soru 3’iin sonuglar1

Soru 3’te sorulan baraj projelerinin olumlu taraflari sizce nelerdir sorusuna “kesinlikle
katilmiyorum, katilmiyorum, fikrim yok, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum” seceneklerine
verdikleri cevaplar asagidaki tabloda gosterilmistir. Tablodaki sonucglara bakilarak Soru 3

hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.
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Soru 3.1'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRiM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 3.1'e verilen cevap sayilari

Sekil 36.Soru 3.1°e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.1°de belirtilen balik¢ilik hakkinda, 2 kisi barajin
balik¢ilig olumlu yonde etkileyecegi goriisiine katilmamistir. Kendileri yaptiklar: yorumla bu

maddenin tam aksi balik¢iligin azalacagini savunmuglardir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.1°de belirtilen balik¢ilik hakkinda, 97 kisi bu madde
hakkinda fikri olmadigini beyan etmistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.1°de belirtilen balik¢ilik hakkinda, 1 kisi balik¢iligin

olumlu yonde etkilenecegine katildigini belirtmistir.

Soru 3.2'ye verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 3.2'ye verilen cevap sayilari

Sekil 37. Soru 3.2’ye verilen cevap sayilarini1 gosteren grafik

54



Ankete katilanlar arasinda Soru 3.2°de belirtilen turizm hakkinda, 1 kisi barajin
turizmi olumlu yonde etkileyecegine katilmadigini belirtmistir. Kendisi yaptig1r barajlardan

sonra insanlarin bolgeye gitmeye korktuklarini dile getirmistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.2°de belirtilen turizm hakkinda, 41 kisi herhangi bir

fikirlerinin olmadigini beyan etmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.2°de belirtilen turizm hakkinda, 58 kisi baraj
projelerinden sonra turizmin artacagi yoniinde olumlu olacagina katildiklarinmi bildirmislerdir.
Yapilan yorumlarda sularin artmasi ve rengi ile birlikte bdolgelerin daha cazip hale

gelebildiklerine dile getirmislerdir.

Soru 3.3'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 3.3'e verilen cevap sayilari

Sekil 38. Soru 3.3¢ verilen cevap sayilarin1 gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.3’te belirtilen kamulastirmadan gelen gelir
hakkinda, 1 kisi bu fikrin olumlu olduguna kesinlikle katilmadigin1 beyan etmistir. Kendisi
yaptig1 yorumda, ne pahasina olursa olsun insanlarin yasadiklari bdolgeyi terk etmek

istemeyeceklerini, buna mecbur kaldiklari i¢in kabul ettiklerini dile getirdi.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.3’te belirtilen kamulastirmadan gelen gelir
hakkinda, 1 kisi bu fikrin olumlu olduguna katilmadigini beyan etti. Kendisi yaptig1 yorumda
insanlarin kamulastirmadan gelen gelirlerini hi¢ anlamadiklar1 yatirimlara yatirdiklarini, bu
durumdan &tiirii diger is yaptigi insanlarin magdur edildigini dile getirdi. Ornek olarak bir
kisinin normalde tarimla ugrastigini, daha sonra kamulastirmadan gelir gelince insaat isine
girigtigini, bu durumda hi¢ anlamadig1 bir sektore, ise baslamasindan oOtiirii hem kisinin

kendisini hem de is yaptig1 insanlar1 magdur edecegini dile getirdi.
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Ankete katilanlar arasinda Soru 3.3’te belirtilen kamulastirmadan gelen gelir

hakkinda, 13 kisi herhangi bir fikirlerinin olmadigini bildirmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.3’te belirtilen kamulastirmadan gelen gelir
hakkinda, 32 kisi bu fikrin olumlu olduguna katildiklarimi beyan etmislerdir. Yapilan
yorumlarda 32 kisi arasindan 6zellikle bekar ve yast 33 yas alt1 olanlar ge¢im sikintisi, igsizlik

vs. durumlardan 6tiiri kamulastirma bedelinin cazip gelebildigini dile getirmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.3’te belirtilen kamulastirmadan gelen gelir
hakkinda, 53 kisi bu fikrin olumlu olduguna kesinlikle katildiklarini beyan etmislerdir.
Yapilan yorumlarda baskin bir sekilde, bir 6miir calissalar dahi hayatlarinda dyle bir bedel
elde edemeyeceklerinden bolge halkina kamulastirmadan gelen gelirin kesinlikle olumlu

olacagi yoniinde yorum yapmislardir.

Soru 3.4'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

W Soru 3.4'e verilen cevap sayilari

Sekil 39. Soru 3.4’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.4’te belirtilen tarim cesitliligi hakkinda, 6 kisi bu
fikrin olumlu olacagina katilmadiklarini belirtmiglerdir. Yapilan yorumlarda mevcut tarim
irlinlerinin zarar gdrecegini, azalacagini bundan dolay1r tarim c¢esitliligin artacagina

katilmadiklarini dile getirmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.4’te belirtilen tarim cesitliligi hakkinda, 64 kisi

herhangi bir fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.4’te belirtilen tarim ¢esitliligi hakkinda, 19 kisi bu

fikrin olumlu olacagina katildiklarini belirtmislerdir.
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Ankete katilanlar arasinda Soru 3.4’te belirtilen tarim ¢esitliligi hakkinda, 11 kisi bu
fikrin olumlu olacagia kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir. Yapilan yorumlarda barajin

iklimi, nemi vs. etkilemesinden Otiirii tarim ¢esitliliginde kesinlikle artis olabilecegini dile

getirmislerdir.
Soru 3.5'e verilen cevap sayilari
KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

B Soru 3.5'e verilen cevap sayilari

Sekil 40. Soru 3.5e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.5’te belirtilen insanlara igme, kullanma suyu

saglamasi hakkinda, 4 kisi herhangi bir fikirlerinin olmadigini belirtmiglerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.5’te belirtilen insanlara i¢me, kullanma suyu
saglamas1 hakkinda, 67 kisi bu fikrin olumlu olacagina katildiklarin1 belirtmislerdir. Yapilan
yorumlarda genelde su sorunu olan bdolgelerde barajlar yapildigr i¢in bunun bdlge halkina

olumlu gelecegi yoniinde goriis bildirdiler.

Ankete katillanlar arasinda Soru 3.5°te belirtilen insanlara i¢me, kullanma suyu
saglamasi hakkinda, 29 kisi bu fikrin olumlu olacagina kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.
Yapilan yorumlarda barajlarin yapilma amaglarindan biri igme, kullanma suyu temini

oldugundan bu fikre kesinlikle katildiklarini belirttiler.
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Soru 3.6'ya verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

W Soru 3.6'ya verilen cevap sayilari

Sekil 41. Soru 3.6’ya verilen cevap sayilarin1 gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.6°da belirtilen sanayi, sulama suyu saglamasi

hakkinda, 25 kisi herhangi bir fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.6’da belirtilen sanayi, sulama suyu saglamasi
hakkinda, 60 kisi bu fikrin olumlu olduguna katildiklarin1 belirtmiglerdir. Yapilan yorumlarda
ozellikle tarim arazileri i¢in sulamanin ne kadar énemli oldugunu ve baraj yapilarinin bunu

gerceklestirebildiklerini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.6’da belirtilen sanayi, sulama suyu saglamasi

hakkinda, 15 kisi bu fikrin olumlu olduguna kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.

Soru 3.7'ye verilen cevap sayilar

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 3.7'ye verilen cevap sayilari

Sekil 42. Soru 3.7’ye verilen cevap sayilarini gosteren grafik
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Ankete katilanlar arasinda Soru 3.7’de belirtilen hidroelektrik enerji elde edilmesi
hakkinda, 28 kisi bu fikrin olumlu olduguna katildiklarini belirtmislerdir. Yapilan yorumlarda
artan enerji ihtiyacina karsilik barajlarin gilizel proje olduklarini bundan dolayr olumlu

bulduklarini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.7°de belirtilen hidroelektrik enerji elde edilmesi
hakkinda, 72 kisi bu fikrin olumlu olduguna kesinlikle katildiklarini bildirmislerdir. Yapilan
yorumlarda enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji olarak karsiladigindan, baraj yapilmasinin en

onemli sebebi olmasindan bu fikre kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.

Soru 3.8'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 3.8'e verilen cevap sayilari

Sekil 43. Soru 3.8’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.8’de belirtilen nehirlerde suyun kontroliinii

saglamasi hakkinda, 3 kisi maddeye katilmadiklarini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.8’de belirtilen nehirlerde suyun kontroliinii

saglamasi hakkinda, 70 kisi konu hakkinda herhangi bir fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 3.8’de belirtilen nehirlerde suyun kontroliinii
saglamas1 hakkinda, 22 kisi bu fikrin barajlar hakkinda olumlu olduguna katildiklarini
belirtmislerdir.

Ankete Kkatilanlar arasinda Soru 3.8’de belirtilen nehirlerde suyun kontroliini
saglamas1 hakkinda, 5 kisi bu fikrin barajlar hakkinda olumlu olduguna kesinlikle
katildiklarim1  belirtmislerdir. Yapilan yorumlarda barajlarin tagkin kontrolii sagladiginin

bilindigi bundan 6tiirii maddeye kesinlikle katildiklarini ifade etmislerdir.
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Yapilan anket calismasinda Soru 4’iin sonuclari

Soru 4’te sorulan baraj projelerinin olumlu etkilerine ragmen mevcut yerleskedeki
insanlarin alanlarin1 terk etmek istememesinin sebepleri nelerdir sorusuna “kesinlikle
katilmryorum, katilmiyorum, fikrim yok, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum™ segeneklerine
verdikleri cevaplar asagidaki tabloda gosterilmistir. Tablodaki sonuglara bakilarak Soru 4

hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

Soru 4.1'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 4.1'e verilen cevap sayilari

Sekil 44. Soru 4.1’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.1°de belirtilen dogup biiyiidiikleri yer olmasi
hakkinda, 48 kisi bu maddeye katildiklarin1 belirtmislerdir. Yapilan yorumlarda insaninin

yasanmigliklarinin gectigi yerleri kolayca terk edememesine deginilmistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.1’de belirtilen dogup biiylidiikleri yer olmasi
hakkinda, 52 kisi bu maddeye kesinlikle katildiklarim belirtmislerdir. Yapilan yorumlarda
dogup, biiyiiniilen bir yeri terk etmek ancak miicbir sebeplerle miimkiindiir onun diginda insan

var oldugu, gelistigi topraklari terk etmek istemez diye yorumlandi.
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Soru 4.2'ye verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRiM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

W Soru 4.2'ye verilen cevap sayilari

Sekil 45. Soru 4.2 ye verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.2°de belirtilen Atalarinin mezarlarinda Otiirii
hakkinda, 33 kisi kesinlikle katilmiyorum demistir. Yapilan yorumlara bakilinca insanin bir

yeri terk etmeme sebebinin atalarinin mezari olmadigi yoniinde.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.2°de belirtilen Atalarinin mezarlarinda Otiiri

hakkinda, 61 kisi katilmiyorum demistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.2°de belirtilen Atalarinin mezarlarinda Otiirt

hakkinda, 4 kisi konuyla ilgili herhangi bir fikir bildirmemistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.2°de belirtilen Atalarinin mezarlarinda o6tiirii
hakkinda, 2 kisi bu katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda degerlerine bagli olan her
insanin atasina da baglh kalacagindan topragini bu sebepten terk etmek istememesi fikrine

katildiklarini belirtmislerdir.
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Soru 4.3'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRiM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 4.3'e verilen cevap sayilari

Sekil 46. Soru 4.3’¢ verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.3’te belirtilen sosyal baglarin kokli, eskiye
dayanmasi hakkinda, 27 kisi katiliyorum demistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.3’te belirtilen sosyal baglarin kokli, eskiye
dayanmas1 hakkinda, 73 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda insanlarin
geleneklerine bagli olduklari, anlayis ilkeleri geregi koklerini birakip gitmenin kolay

olmadigini dile getirmislerdir.

Soru 4.4'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 4.4'e verilen cevap sayilari

Sekil 47. Soru 4.4’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik
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Ankete katilanlar arasinda Soru 4.4’te belirtilen yasadiklar1 evden, ¢evreden, isten vs.
ayrilamamalar1 hakkinda, 28 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda 6nceki maddeye
benzer bir madde oldugu sdylenmis, insanlarin kurulu diizenlerini terk etmelerinin kolay

olmadigini soylemislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.4’te belirtilen yasadiklar1 evden, ¢evreden, isten vs.
ayrilamamalar1 hakkinda, 72 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda insanin
bir yere adapte olmasi i¢in ¢ekilen zorluklara deginildi. Bundan &tiirii bir yere aligmigken o
yeri terk etmek istememek en normalidir denildi. Issizligin yogun oldugu bu dénemde var

olan islerini terk etmenin biiyiik bir risk olduguna deginildi.

Soru 4.5'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 4.5'e verilen cevap sayilari

Sekil 48. Soru 4.5’¢ verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.5’te belirtilen havasi, suyu, tasi, topragi temiz
olmasi hakkinda, 11 kisi kesinlikle katilmiyorum demistir. Bir yeri terk etmek gerekiyorsa

tasina, topragina bakilmasi mantiksizdir denmistir yorumlarda.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.5°te belirtilen havasi, suyu, tasi, topragi temiz
olmasi1 hakkinda, 48 kisi katilmiyorum demistir. Yapilan yorumlarda kimsenin bir yerin tasi,

topragi i¢in o yere bagl kalamayacagini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.5’te belirtilen havasi, suyu, tasi, topragi temiz

olmasi hakkinda, 26 kisi konu hakkinda herhangi bir fikir beyan etmemistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.5’te belirtilen havasi, suyu, tasi, topragi temiz

olmasi hakkinda, 15 kisi katiliyorum demistir. Sanayilesmesi hizla artan diinyada insanlarin

63



temiz bir havaya hasret kaldiklari, organik besinlere hasret kalmalari, biiyiiksehirlerin trafik

vs. stresinden biktiklari i¢in bu maddeye katildiklarini belirtmislerdir.

Soru 4.6'ya verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

® Soru 4.6'ya verilen cevap sayilari

Sekil 49. Soru 4.6’ya verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.6’da belirtilen tarla-bahgelerini terk etmek

istememeleri hakkinda, 39 kisi katiliyorum demistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 4.6’da belirtilen tarla-bahgelerini terk etmek
istememeleri hakkinda, 61 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yorumlara baktigimizda,
cogusu tarimla ugrasan bolge halkinin bdyle bir risk almak istemediklerinden arazilerini terk
etmek istemedikleri dile getirilmistir. Yine ayni1 sekilde bir dnceki maddeye benzer sekilde
dogal yasam, organik, saghikli yasam icin tarla-bahgelerinden vazgegmek istemeyecekleri

yoniinde goriis bildirmislerdir.
Yapilan anket calismasinda Soru 5’in sonuglari

Soru 5’te sorulan baraj projelerinin olumsuz taraflari sizce nelerdir sorusuna
“kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, fikrim yok, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum”
seceneklerine verdikleri cevaplar asagidaki tabloda gosterilmistir. Tablodaki sonuglara

bakilarak Soru 5 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.
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Soru 5.1'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRiM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

W Soru 5.1'e verilen cevap sayilari

Sekil 50. Soru 5.1°¢ verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.1°de belirtilen belirli bir bdlgenin sular altinda
kalmas1 hakkinda, 42 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda belirli bir bolgenin sular
altinda kalmasin1 barajin en olumsuz etkilerinden biri olarak gérmelerinden bu maddeye

katildiklarini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.1°de belirtilen belirli bir bdlgenin sular altinda
kalmasi hakkinda, 58 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda gerek kulaktan
duyma bilgilerle gerek teknik insanlar barajin belirli bir bolgeyi sular altinda birakacagini

bildiklerinden olumsuz gordiiklerini kesinlikle katildiklarini bildirmislerdir.

Soru 5.2'ye verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 5.2'ye verilen cevap sayilari

Sekil 51. Soru 5.2’ye verilen cevap sayilarini gosteren grafik
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Ankete katilanlar arasinda Soru 5.2°de belirtilen deniz canlilarda ve tarimda verimlilik
diiser hakkinda, 23 kisi katilmiyorum demistir. Yaptiklar1 yorumlarda baraj projesinden sonra
suyun yapisi ve iklim 6zelliklerinin degiseceginden deniz canlilarinda ve tarimda verimliligin

artacagini, diismeyecegini belirtmislerdir.
Ankete katilanlar arasinda Soru 5.2°de belirtilen deniz canlilarda ve tarimda verimlilik

diiser hakkinda, 6 kisi herhangi bir fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.2°de belirtilen deniz canlilarda ve tarimda verimlilik
diiser hakkinda, 71 kisi katiliyorum demistir. Yaptiklar1 yorumlarda baraj projesinin

ozellikleri tarim arazilerine zarar vereceginden mevcut tarim c¢esitliliginde verimin diisecegini

savunmuslardir.
Soru 5.3'e verilen cevap sayilari
KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 5.3'e verilen cevap sayilari

Sekil 52. Soru 5.3’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik
Ankete katilanlar arasinda Soru 5.3’te belirtilen bolgedeki tarihi eserler zarar goriir
hakkinda, 64 kisi katilmiyorum demistir. Yapilan yorumlarda bolgede zaten ¢ok onemli ve

fazla tarihi eserlik bir sey olmamasindan otiirli zara goérecek birseyin de olmadigini

belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.3’te belirtilen bolgedeki tarihi eserler zarar goriir

hakkinda, 35 kisi herhangi bir fikir beyan etmemistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.3’te belirtilen bolgedeki tarihi eserler zarar goriir

hakkinda, 1 kisi katiliyorum demistir. Kisinin yaptig1 yorumda eserin ne oldugunun bir 6nemi
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olmadigi, sonugta zarar gorecek tek bir tas bile tarih belirttiginden eserlerin zarar gorecegine

katildigini belirtmistir.

Soru 5.4'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 5.4'e verilen cevap sayilari

Sekil 53. Soru 5.4’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.4’te belirtilen bulundugu boélgedeki iklim degisir
hakkinda, 2 kisi katilmiyorum demistir. Yaptiklari yorumda iklim faktoriiniin bir baraj

projesiyle degisebilecegine katilmadiklarini belirtmislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.4’te belirtilen bulundugu bolgedeki iklim degisir
hakkinda, 84 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda, bir¢ok baraj 6rneginde goriildigii
lizere aslinda o bolgede yetismesi miimkiin olmayan fakat baraj yapimindan sonra yetisebilen

tarim Uriinleri oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebini iklim degisikligi olarak yorumlamislardir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.4°te belirtilen bulundugu bolgedeki iklim degisir
hakkinda, 14 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda baraj projelerinin direkt
olarak nemi etkilemesinden, buharlasma mevzusundan otiirii iklimi direkt degistirecegini

belirtmislerdir.
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Soru 5.5'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

W Soru 5.5'e verilen cevap sayilari

Sekil 54. Soru 5.5’e verilen cevap sayilarini gosteren grafik

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.5’te belirtilen baraj ¢evresinde yasayan insanlarin
goc etmeleri hakkinda, 61 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda gé¢ etmenin insani

hem fizyolojik hem psikolojik yonde fazlasiyla olumsuz etkiledigini belirtmiglerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.5’te belirtilen baraj ¢evresinde yasayan insanlarin
go¢ etmeleri hakkinda, 39 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda insanlarin
kurulu diizenlerini, topraklarini birakip bir yerden baska bir yere go¢ etmek zorunda

kaldiklarinda baya olumsuz etkilenecekleri belirtilmistir.

Soru 5.6'ya verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FiKRiM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 5.6'ya verilen cevap sayilari

Sekil 55. Soru 5.6’ya verilen cevap sayilarini gosteren grafik
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Ankete katilanlar arasinda Soru 5.6’da belirtilen su yiikiiniin artmasindan dolay1

dogabilecek jeolojik olaylar hakkinda, 49 kisi herhangi bir fikir beyan etmemislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 5.6’da belirtilen su yiikiiniin artmasindan dolay1
dogabilecek jeolojik olaylar hakkinda, 51 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda
barajin yiikleyecegi yilik, herhangi bir heyelani tetiklemesi gibi etkenlerin baraj projesinin
olumsuz bir etkisi olduguna katildiklarini belirtmislerdir.

Yapilan anket ¢alismasinda Soru 6’nin sonuglari

Soru 6’da sorulan baraj projelerinin olumsuz etkilerine ragmen mevcut yerleskedeki
insanlarin alanlarin1 terk etmek istemelerinin sebepleri nelerdir sorusuna “kesinlikle
katilmiyorum, katilmiyorum, fikrim yok, katiliyorum, kesinlikle katiliyorum” segeneklerine
verdikleri cevaplar asagidaki tabloda gosterilmistir. Tablodaki sonuglara bakilarak Soru 6

hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

Soru 6.1'e verilen cevap sayilar

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 6.1'e verilen cevap sayilari

Sekil 56. Soru 6.1°e verilen cevap sayilari

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.1°de belirtilen bolgede is imkanlarinin kisitli olmasi

hakkinda, 11 kisi katiliyorum demistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.1°de belirtilen bdlgede is imkanlarinin kisitli olmasi
hakkinda, 89 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda ¢agimizda yogun olan
igsizlik mevzusunun Ozellikle kirsal bolgelerde is imkanlarinin daha kisitli olacagindan

insanlarin yerlerini terk etmek istemelerine neden olabilecegini belirtmislerdir.
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Soru 6.2'ye verilen cevap sayilan

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 6.2'ye verilen cevap sayilar

Sekil 57. Soru 6.2’ye verilen cevap sayilari

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.2°de belirtilen yasam sartlarinin zor olmasi
hakkinda, 43 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda ulasim gibi baglica sorunlarin
yasam kosullarin1 olumsuz yonde etkileyecegi ve insanlarin bundan 6tiirii magdur olabilecegi
bu yiizden yasam sartlari daha iyilesmis yerlere gitmek istemelerini beraberinde getirecegi

belirtilmistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.2°de belirtilen yasam sartlarinin zor olmast
hakkinda, 57 kisi kesinlikle katiltyorum demistir. Yapilan yorumlarda yasam kosullar

lyilesmis, refah diizeyi daha iyi olan yerlerin insanlara her zaman daha cazip geldigi

belirtilmistir.
Soru 6.3'e verilen cevap sayilari
KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 6.3'e verilen cevap sayilari

Sekil 58. Soru 6.3’e verilen cevap sayilari
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Ankete katilanlar arasinda Soru 6.3’te belirtilen egitim ve saglik kosullarinin kisitl
olmast hakkinda, 26 kisi herhangi bir fikir beyan etmemislerdir. Kisiler bdlge hakkinda
bilgileri olmadigindan fikrim yok demislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.3’te belirtilen egitim ve saglik kosullarinin kisitl
olmast hakkinda, 65 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda insan sagligi iizerinde
yasanilan zorluklarin, imkansizliklarin insanlara baska yol birakamadigindan insanlar1 saglik

hizmeti imkanlar1 daha iyi olan yerlere gitmek istemelerine deginilmistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.3’te belirtilen egitim ve saglik kosullarinin kisith

olmasi hakkinda, 9 kisi kesinlikle katiliyorum demistir.

Soru 6.4'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

W Soru 6.4'e verilen cevap sayilari

Sekil 59. Soru 6.4°¢ verilen cevap sayilari

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.4’te belirtilen kamulastirma bedelinin cazip gelmesi
hakkinda, 70 kisi katilyorum demistir. Yapilan yorumlarda kirsal kesimlerde insanlarin
maddi olarak ¢ok kazan¢ elde edemeyecegi bundan otiirii kamulastirma bedelinin cazip

gelecegine katiltyorum denmistir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.4’te belirtilen kamulastirma bedelinin cazip gelmesi
hakkinda, 30 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda mevcut yerleskedeki
insanlarin 6mrii boyunca kazanabilecegi miktar1 kamulastirma sebebiyle elde edip kendine

yeni bir diizen kurmasi bu yonde kisileri tesvik edecektir denmistir.
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Soru 6.5'e verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

m Soru 6.5'e verilen cevap sayilar

Sekil 60. Soru 6.5’e verilen cevap sayilari

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.5’te belirtilen bolge halki arasinda gecimsizlik
olmast hakkinda, 22 kisi katilmiyorum demistir. Yapilan yorumlarda kisilerin gegimsizlik

sebebiyle yasadiklari yeri terk etmek isteyecekleri diisiincesine katilmadiklar: belirtildi.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.5°te belirtilen bolge halki arasinda gecimsizlik

olmasi hakkinda, 71 kisi herhangi bir fikir beyan etmemislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.5’te belirtilen bolge halki arasinda gecimsizlik
olmast hakkinda, 7 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda gecimsizligin siddeti,
boyutu —kan davasi gibi- bu gibi durumlar insanlar1 bulunduklar1 yeri terk etmeye

stirtikleyebilir denildi.

Soru 6.6'ya verilen cevap sayilari

KESINLIKLE KATILMIYORUM FIKRIM YOK KATILIYORUM KESINLIKLE
KATILMIYORUM KATILIYORUM

M Soru 5.6'ya verilen cevap sayilari

Sekil 61. Soru 6.6’ya verilen cevap sayilari
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Ankete katilanlar arasinda Soru 6.6’da belirtilen barajin iilke ekonomisine katki
saglayacak olmasi hakkinda, 8 kisi katilmiyorum demistir. Yapilan yorumlarda baraj yapim

maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugu ve bunun tilke ekonomisini etkiledigi belirtildi.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.6’da belirtilen barajin iilke ekonomisine katki

saglayacak olmas1 hakkinda, 10 kisi herhangi bir fikir beyan etmemislerdir.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.6’da belirtilen barajin iilke ekonomisine katki
saglayacak olmasi hakkinda, 50 kisi katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda enerjiye
ihtiyacin yogun oldugu ¢agimizda bunu yenilenebilir olarak gerceklestirebildigi igin barajlarin

tilke ekonomisine katki sagladigina katildiklar1 belirtildi.

Ankete katilanlar arasinda Soru 6.6’da belirtilen barajin iilke ekonomisine katki
saglayacak olmasi hakkinda, 32 kisi kesinlikle katiliyorum demistir. Yapilan yorumlarda baraj
yapiminin ciddi bir maliyeti oldugu fakat kendini cabuk amorti edebildigi yoniinde olmustur.

Genel duruma bakilinca iilke ekonomisine ciddi anlamda katki saglayacag: belirtilmistir.
Yapilan anket calismasinda Soru 7 nin sonuglari

Soru 7°de sorulan yasadiginiz yerin sular altinda kalmasini ister misiniz? Sorusuna
evet veya hayir secenekleriyle verdikleri cevaplar gosterilmistir. Verilen cevaplara bakilarak

Soru 7 hakkinda degerlendirmeler yapilmstir.

Soru 7'ye verilen cevap sayilari

M Evet

W Hayir

Sekil 62. Soru 7’ye verilen cevap sayilari

Anket ¢alismasina katilan kisiler arasinda Soru 7’yi cevaplayan katilimcilarin %100’

hayir cevabini verdi. Bu da gosteriyor ki her ne sebeple olursa olsun, ne kadar olumlu tarafi
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da olsa, getirisi yiiksek te olsa kimse yasanmigliklarinin sular altinda kalmasini

istememektedir.

Soru 8’de sorulan barajdan otiirli tasinmak ya da go¢ etmek ister misiniz? Sorusuna
evet veya hayir secenekleriyle verdikleri cevaplar gosterilmistir. Verilen cevaplara bakilarak

Soru 8 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

Soru 8'e verilen cevap sayilari

M Evet

W Hayir

Sekil 63. Soru 8’e verilen cevap sayilari

Anket ¢alismasina katilan kisiler arasinda Soru 8’i cevaplayan katilimeilarin %32°si
evet cevabini, %681 hayir cevabini vermistir. Evet cevabi verenlerin yas ortalamalarinin daha
geng, hayir cevabi verenlerin ise daha ¢ok orta yas1 geckin insanlar olduklar1 goriilmiistiir. Bu
durum orta yas1 ge¢mis insanlarin kurulu diizenlerini baraj projesi sebebiyle degistirmek
istemediklerini, genclerin ise gerek goriildiigiinde tasinabilecekleri sonucuna varilmistir.
Meslek olarak bakildiginda evet cevabi verenlerin agirlikli olarak miihendislikle ugrasan
teknik mesleklerden olduklari goriilmektedir. Bu durum baraj projelerinin ehemmiyetinin
bilincinde olduklarindan gerek goriildiigiinde tasinabilecekleri sonucuna varilmistir. Medeni
durum olarak bakildiginda evli insanlarin bekar insanlara ¢ok yiiksek bir oranla hayir cevabini
verdikleri goriilmistiir. Bu durum bekar insanlarin bir yerden tasinirken daha ¢abuk adapte
olabileceklerini, evlilerin ise daha fazla kisiden sorumlu olduklari i¢in daha ¢ok

zorlanacaklarini gostermektedir.

Soru 9°da sorulan senelerce yapmis oldugunuz isinizi barajdan otiirii degistirmek ister
misiniz? Sorusuna evet veya hayir se¢enckleriyle verdikleri cevaplar gosterilmistir. Verilen

cevaplara bakilarak Soru 9 hakkinda degerlendirmeler yapilmstir.
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Soru 9'a verilen cevap sayilari

M Evet

W Hayir

Sekil 64. Soru 9’a verilen cevap sayilari

Anket ¢alismasina katilan kisiler arasinda Soru 9’u cevaplayan katilimcilarin %41°1
evet cevabini, %59°u hayir cevabini vermistir. Soruya evet cevabi veren katilimcilarin biiyiik
cogunlugu hizmet siiresi 5 yilin altinda olanlardir. Soruya hayir cevabi verenlerin hizmet

stirelerinin daha ¢ok 5 yilin iistiindekiler oldugu goriilmektedir.

Soru 10’da sorulan bdlgede olmayan fakat barajdan sonra yetismesi miimkiin tarim
iiriinlerinin yetismesini ister misiniz? Sorusuna evet veya hayir segenekleriyle verdikleri
cevaplar gosterilmistir. Verilen cevaplara bakilarak Soru 10 hakkinda degerlendirmeler

yapilmuigtir.

Soru 10'a verilen cevap sayilari

M Evet

B Hayir

Sekil 65. Soru 10°a verilen cevap sayilari

75



Anket calismasina katilan kisiler arasinda Soru 10’u cevaplayan katilimcilarin %82°si
evet cevabini, %18’i hayir cevabin1 vermistir. Soruya evet cevabi veren katilimcilarin yeni
irlinlerin tarim ¢esitliligi agisindan iyi olacagi tiretime can verecegi goriisiinde. Hayir cevabi
veren katilimcilar yeni {irlin ¢esitliligini iklim degisikligine bagliyor ve bu degisikligin yeni
cok az iriin getirmesinin yaninda bir¢ok mevcut {riiniin yok olacagi yoniinde fikirlerini

belirtmislerdir.

Soru 11°de sorulan iilkemizde baraj projelerinin yapiminin daha ¢ok arttirilmasini ister
misiniz? Sorusuna evet veya hayir segenekleriyle verdikleri cevaplar gosterilmistir. Verilen

cevaplara bakilarak Soru 11 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

Soru 11'e verilen cevap sayilari

M Evet

W Hayir

Sekil 66. Soru 11’°e verilen cevap sayilar

Anket calismasina katilan kisiler arasinda Soru 11’1 cevaplayan katilimcilarin %73’
evet cevabini, %27’si hayir cevabini vermistir. Soruya evet cevabi veren katilimeilarin barajin
sagladig1 avantajlar diisiinerek projelerin ¢cok daha arttirilmasini istediklerini belirtmislerdir.
Soruya hayir cevabr veren katilimcilarin baraj projelerinin ¢evreye etkisi fazla oldugundan

baraj projelerinin arttirilmasini istemediklerini belirtmislerdir.

Soru 12°de sorulan niikleer enerjidense hidroelektrik enerji santrallerinin olmasini ister
misiniz? Sorusuna evet veya hayir segenckleriyle verdikleri cevaplar gosterilmistir. Verilen

cevaplara bakilarak Soru 12 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.
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Soru 12'ye verilen cevap sayilari

M Evet

W Hayir

Sekil 67. Soru 12’ye verilen cevap sayilari

Anket ¢alismasina katilan kisiler arasinda Soru 12’yi cevaplayan katilimcilarin %98’i
evet cevabini, %2’si hayir cevabini vermistir. Soruya hayir cevabi veren katilimcilarin her
ikisinin de c¢evreye etkileri oldugunu genel olarak enerji santrali istemediklerini
belirtmislerdir. Soruya evet cevabi veren katilimcilar yenilenebilir enerjinin yaninda

olduklarini belirtmislerdir.

Soru 13’te HES (Hidroelektrik Santrali) projelerini yontem ve doguracagi sonuglar
itibariyle nasil degerlendiriyorsunuz sorusuna verdikleri cevaplar gosterilmistir. Verilen

cevaplara bakilarak Soru 13 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.
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Sekil 68. Soru 13’¢ verilen cevaplar

Anket ¢aligmasina katilan katilimcilarin %37°si, projeleri, ¢evreye zarart minimum
olan bir yontemle, bosa akan akarsularin elektrik {iretiminde degerlendirilmesi olarak

goriiyorum, tamamen destekliyorum se¢enegini isaretlemislerdir.

Anket caligmasina katilan katilimcilarin %81, projelerin ¢evreye zararinin, elektrik
iretimine saglayacagi katkidan fazla oldugunu diisiiniiyorum, tamamen karsiyim secenegini

isaretlemislerdir.

Anket calismasina katilan katilimcilarin %55°1, projelerin g¢evresel bazi etkileri
olmakla birlikte, gerekli kontroliin saglanarak akarsularin degerlendirilmesi gerekir, bu

sartlarla destekliyorum segenegini isaretlemislerdir.

Yapilan anket ¢alismasi katilimcilarin baraj projelerine bakis agisini gdstermistir.
Katilimlarindan 6tiirii kendilerine tesekkiir edilmistir. Her yorum tek tek degerlendirilip tezin

bu boliimiine islenmistir.
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UCUNCU BOLUM
Bulgular

Tez galismasinin bu boliimiinde Alkumru baraji ve HES projesinin ¢evresel etki
maliyet analizleri yapilmaya calisildi. Bu bulgular neticesinde barajin ekonomik omrii
boyunca her yil esit miktarda olacak sekilde hesaplanarak sonuglar bulunmustur.
Hesaplamalar yapildigi sirada baraj, rezervuar, arazinin karakteristik 6zellikleri, su altinda
kalacak alan daha Once yapilan esas ve kabuller baz alinarak hesaplamalar yapilmistir.
Hesaplamalar sonucunda arazi ve tarimsal iiriin kayiplari, enerji nakil hatlari, relokasyon

yollar tespit edilip maliyet hesaplar1 yapildi.

Alkumru Baraj Rezervuarinin Su Altinda Kalan Arazi Alammmin Hesaplanmasi

Alkumru baraji yapildigi Botan ¢ayr havzasinda olusturdugu genis su kiitlesiyle
mevcut bolgede bir gol alan1 meydana getirmektedir. Meydana gelen bu rezervuarda hesaba
katilacak farkli iki alan bulunmaktadir. Bu alanlardan ilki Alkumru baraj rezervuarinin
maksimum su seviyesindeki yiizey alamidir. Ikincisi ise AIkumru baraj rezervuarinin Su

altinda kalan arazi alanidir.

N2 Baraj tepe kotu

Maksimum hazne seviyesi b,

Normal su sev iyesi N
Dolusavak
R s Y
Bara; haznesi [ SRR
\ \_
~—  Dip savak

Akarsu tabani

S

Baraj temeli <)

Sekil 69. Barajin kesiti goriintiisii (URL-7).

Rezervuarin su altinda kalan arazi alaninin hesabinin yapilabilmesi i¢in yiizey alninin
bilinmesi gereklidir. Bu yiizey alani hidrolik santralin karakteristik 6zelliklerinde de verildigi

tizere 10.99 km?’dir.
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Alkumru baraj projesi rezervuar alaninda sular altinda kalan arazi alaninin tespiti igin

esitlikler yazilmistir.

HBaraj ..
Tan a = 0.5 x 1000 x WRS (Akgiin,2018). 1)

Formiil (1)’de belirtilen birimler asagida agiklanmistir.
Tan o = Arazinin egimi
Hgarsj= Baraj yiiksekligi (m)
Whrs = Rezervuarin genisligi (m)

110

Tan o= 5= 2000 x 440 ~ 0-000°

H .
_ Baraj ..
Tan 3 = 000 x [ oe Lrs (Akgiin, 2018). (@)
Formiil (2)’de belirtilen birimler asagida aciklanmaistir.
Tan = Akarsuyun egimi
Lrs= Rezervuarin uzunlugu (m)
Hgarsj = Baraj yiiksekligi (m)

110

Tan B = — 0.000004
an B = 2000 % 25000

2
B (HBaraj)
"~ TanaxTan B x 106

Ars (Akgiin, 2018). (3)

Formiil (3)’te belirtilen birimler asagida agiklanmistir.
Ars = Su altinda kalan rezervuar alani (km?)
Hpgarej= Baraj ytiksekligi (m)
Tan o = Arazinin egimi

Tan B = Akarsuyun egimi
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(110)2
~ 0.0005 x 0.0000044 x 10°

ARrs =55 km2

Alkumru baraj rezervuarinda kalan alanin hesabinin yapilabilmesi i¢in Alkumru
Baraji’nin karakteristik ozellikleri kullamlmistir. Karakteristik ozellikler kullanilarak baraj
rezervuarinin su altinda kalan kisminin alan hesabi yapilmistir. Yapilan hesaplamalarda su

altinda kalan alan 5.5 km? bulunmustur.

Alkumru Baraj Projesinde Yeniden Yerlesen Niifusun Hesaplanmasi

Alkumru baraj rezervuarinin su altinda kalan arazi alaninin hesaplanmasindan sonra,
Alkumru baraj rezervuar alani ve ilge niifus yogunlugu baz alinarak yeniden yerlesen niifus

hesabi yapildi.

Tablo 3. Alkumru baraj projesi yakinindaki yerlesim yerlerinin niifuslar

Yerlesim Yeri Adi il Iice Niifus
Tasbalta Koyii SIIRT Tillo 130
Meydandere Koyii SIIRT Tillo 1000
Piringli Kdyii SIIRT Sirvan 488
Saridana Koyii SIIRT Sirvan 337
Dislinar Kdyii SIIRT Sirvan 975
Toplam 2530
YYN = Apsx NY  (Akgiin,2018). 4)

Formdil (4)’te belirtilen birimler agagida agiklanmistir.
YYN = Yeniden yerlesen niifus
Ars = Su altinda kalan rezervuar alani (km?)
NY = Niifus yogunlugu (insan sayisi / km?)

2530
YYN = 5.5 x ——=13.52~ 13 kisi
1029
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Yeniden yerlesen niifus hesabi yapildiktan sonra istenirse Markandya (2000)

tarafindan gelistirilmis esitlik (5) sayesinde yeniden yerlesme maliyeti hesab1 yapilabilir.

YYM = YYN x GSYHgis; (Markandya, 2000) (5)

Formdil (5)’te belirtilen birimler agagida agiklanmistir.
YYN = Yeniden Yerlesen Niifus

GSY Hkisi = Kisi basina diisen gayrisafi yurti¢i hasila

Alkumru Barajinda Enerji Kayiplarimin Hesaplanmasi

Alkumru Baraji’'nda meydana gelebilecek enerji kayb1 hesaplarinin yapilabilmesi igin
barajin debisi ve giicii baz alindi. Projede meydana gelecek hidrolik kayiplar1 varsayim olarak
ele alindi. Varsayim degeri %10 olarak belirlendi. Bu varsayima da dayanarak islemler

yardimiyla Alkumru barajinda meydana gelecek enerji kayb1 hesabi yapildi.

Px 1000
9.81x09xQ

Yik = (Emiroglu, 2009). (6)

Formiil (6)’da belirtilen birimler asagida agiklanmaistir.
P = Kurulu gii¢c (MW)

Q = Debi (m?fs)

VK = 22221009 _ 0382
~981x09x300 o4
Hbaraj =
YUK - AH (Emiroglu, 2009). (7)

AH baraj tabanindan baglayarak giic kaynagina kadar giden iletim hattinin baslangic
ve bitis kotlar1 arasindaki farki ifade eder. AH degeri baraj hakkinda bircok degerin hesap
hesap edilmesinde 6nemli rol oynar. iletim hattinin ¢ap, donme agis1 ve malzeme 6zellikleri
gibi. AH degeri baska orneklerde barajin yiliksekliginin birkag kati biiylik sonucta olabilir.
Alkumru baraj projesinde Hparj = 110 m oldugundan otiiri dyle bir durum s6z konusu
degildir.
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Alkumru Baraj Projesinin Yikilmasi Durumunda Meydana Gelebilecek Hayat Kaybi
Riski

Baraj projelerinin yikilmasi ile sonuglanan durumlarda can kaybi ve de maddi hasar
meydana gelecektir. Bunun sonucunda meydana gelecek hasarlarin biiytikliikleri, ne denli

sorun olacaklar1 bolgelere gore farklilik gosterir.

Brown & Graham (1993) geg¢mis zamanda meydana gelen baraj yikilmalari
mevzusunda yaptiklar1 aragtirmalar sonucu baraj yikilma diizeyini belirleyecek anahtar
etkenler bulmuslardir. Bu etkenler; riskteki maddi ve niifus miktarlari, arazi tipi ve uyari
vaktidir (Brown, 1993). Belirtilen etkenlerden uyari vakti; var olan barajin yikilmaya
baslayacagi tizere oldugu uyarisi alindigindan, barajin tamamen yikilmasina kadar gecgen siire
olarak tanimlanir. Bir nevi kisilerin bulunduklar1 yeri terk etmeleri i¢in gecen siiredir.

Etkenlerden riskteki niifus; var olan barajin mansap kisminda yasayan kisi sayisidir.

ABD’de bulunan baraj glivenliginden mesul kamu kurumlarindan biri olan Bureau of
Reclamation’un ge¢miste meydana gelen baraj yikilmalari sonucu elde edilen veriler
sayesinde yapmis oldugu ¢alismalar sonucu 90 dakikadan fazla olan uyar1 zamani igin tehlike
altinda bulunan yerlesim yerindeki niifusun %50’sinin risk altindayken, 15 dakikadan az uyari
stiresinin oldugu yerlerde niifusun %0.02’sinin risk altinda oldugunu belirtmistir (Brown &
Wayne, 1988).

FRg = Ortalama baraj yikilma oran1 = 0.0001 (Tatolovich, 1998).
Alkumru Baraj Projesi I¢in Arazi Kayb1 Maliyetinin Hesaplanmasi

Baraj projelerinin yapiminin gerceklesmesiyle beraber olusan rezervuar alani, mevcut
bolgedeki arazi veya arazileri sular altinda birakip arazi kayb1 meydana getirir. Alkumru baraj

projesinin yapimi ile beraber su altinda kalan alanlar incelenmistir.

Alkumru baraj projesi ile meydana gelecek arazi kaybi ekonomik degerinin

belirlenmesinde kamulagtirma bedeli baz alinmigtir. Proje alaninda yer alan araziler igin

kamulastirma bedeli 23,003,637 TL (Su Yapi, 2012) bedel alinmistir.

Ekonomik 6mrii uzun olan baraj projeleri gibi projelerde fayda-maliyet arastirmasi
yapildigr zaman karsilastirmalar ayni para birimi ve ayni zaman i¢inde yapilir. Fayda ve
maliyetlerin ayn1 zamana doniistiiriilebilmesi i¢in, gilincel faiz oranlar1 dikkate alinip yillik

seri ddemelerin bugilinkii deger formiilii kullanilir (Agiralioglu, 2007; Akgiin, 2018 )

Alkumru barajinda meydana gelecek arazi kaybi maliyeti hesabi i¢in formiil (8)

kullanilmastir.
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Faiz Orant x (1+Faiz Oran))™
(14Faiz Orani)™-1

P x 8760 x KF ®

Arazi Kaybt Maliyeti x

Arazi Kaybi1 Maliyetiyywy, =
(Akgiin, 2018).

Formiil (8)’de belirtilen birimler asagida a¢iklanmistir.
Arazi Kayb1 Maliyeti mwh = 1 MWh iiretimin arazi kaybi maliyeti
n = Baraj ekonomik émrii Alkumru baraj projesinin ekonomik émrii 50 yildir.

Alkumru fizibilite raporu verilerine bakildiginda ilkenin faiz orant %9.50 olarak

belirlenmistir (Su Yapi, 2012).

Merkez Bankasi verilerine bakildiginda barajin isletmeye ge¢cmeden onceki 2014

yilinda dolar kurunun 1 $ = 2.21 TL (URL-17).

0.095 x (140.095)5°

23,003,637 x
(1+40.095)50—-1
275 x 8760 x 0.30

Arazi Kayb1 Maliyetiyyy, =

Arazi Kayb1 Maliyeti mwh = 3.06 TL = 1.4 $ olarak hesaplanmstir.

Alkumru Baraj Projesinden Kaynaklanacak Tarimsal Uriin Kaybinin Hesaplanmasi

Baraj projelerinin yapilmasi ile birlikte projenin var olacagi boélgede dnceden yapilan
tarimsal lretimin son bulmasina sebebiyet vermektedir. Alkumru baraj projesinin ¢evresel
etkileri caligmalarinda ve yine cevresel etki maliyeti yapildiginda bolge i¢in en Onemli
etkenlerden biri olan tarimsal tiretim kayiplart da yapilan ¢alismada dikkate alinmistir. Proje
alaninda yetistirildigi tespit edilen bugday, arpa, kirmizi mercimek, tiitiin, Siirt fistig1, bittim,
lizlim, nar tirtinlerinin yillik tiretim miktarlarina bakildiginda, bu iiriinlerin piyasay1 ¢ok fazla
etkilemediginden ve ¢ok fazla tarima elverisli arazi bulunmadigindan Siirt linin bu bolgelere
ait yillik tarim dretim miktarlarina ulasilamamistir. Bolgede tarima dair net veriler
olmadigindan kisilerin ekonomik yasamlarini etkileyecek ciddi bir tarimsal iiriin kaybindan

sOz edilemez.

Alkumru Baraj Projesi I¢in Yapilacak Enerji Nakil Hatt1 Maliyetinin Hesaplanmasi

Alkumru baraj tesisinde yer alan salt sahas1 3 adet hatla enerji nakil hatlariyla baska
yerlere baglanmistir. Salt sahasindan ¢ikan hatlarin biri Kirazlik HES salt sahasina, bir digeri
22 kilometre uzakta buluna SIIRT-1 T.M’ne, sonuncusu ise 38 kilometre uzakta bulunan

SIIRT CIMENTO T.M’ne 154 kV enerji nakil hatlari ile baglanmistir.
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Nakil Hat Maliyeti
Px8760x KF xn

Nakil Hatt1 Maliyetiyw, = (Uslii, 2011) (9)

Formdil (9)’da belirtilen birimler asagida aciklanmaistir.
Nakil Hattt Maliyetimwn = 1 MWh iiretimin basina diisen enerji nakil hatti maliyeti
Nakil Hat Maliyeti = Proje alaninda 9,900,306 TL (Su Yapi, 2012) bedel alinmustir.
n: Baraj ekonomik omrii

9,900,306
275 x 8760 x 0.30 x 50

Nakil Hatt1 Maliyetiywn = = 0274 TL =0.124 $

Alkumru Baraj Projesi icin Relokasyon Yollar1 Maliyetinin Hesaplanmasi

Alkumru baraj projesi ile giizergah olarak Botan ¢ayr vadisinden gegen Pervari
ilgesiyle birlikte civar kdylere de ulasimi saglayan var olan yol rezervuar alaninda sular
altinda kalmistir. Bu sebepten 6tiirii ulasimin aksamamasi ve sorun teskil etmemesi i¢in 11.80
km uzunlugunda yeni yol yapilmistir. Ayn1 zamanda Alkumru baraj tesislerine servis ve

ulagim yolu i¢in 5.00 km yol yapilmistir.

2012 yii Ekim ayinda hazirlanan Alkumru Baraji ve HES Tesisleri Fizibilite
Raporu’nda da 5.00 km servis yolu, 11.80 km koylere ulasim yolu toplamda 16.80
kilometrelik yeni yol yapilacagi belirtilmistir. Sekil 70’te yeni yol giizergdhini gésteren harita

verilmistir.

inceleme Alani

Yeni Yol Glizergahi

Sekil 70. Baraj golii altinda kalacak olan yolun yerine yapilacak yeni yol giizergahini gosterir
harita (Selin, 2008).
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Alkumru baraj projesinin g¢evresel maliyet hesabinda yeni yapilan yollarin da
maliyetleri g6z oniine alinmistir. Yapilan yollarin yillik maliyetinin hesaplanmasinda formiil

(10) kullantlmastir.

Relokasyon Yolu Maliyetipwn

. . Faiz Oranix (1+Faiz Oran))™
_ Toplam Relokasyon Maliyeti x (L+Faiz Oran)™—1 10)
P x 8760 x KF

(Akgtin, 2018).
Relokasyon Yolu Maliyeti mwh =1 MWh iiretimin yol maliyeti

Baraj projesi igin yapilan 5.00 kilometrelik servis yolu i¢in 2012 yili birim maliyeti
esas alinarak, 571.55 TL / m (Su Yap1,2012) olarak belirlenmistir. Proje igin yapilan 11.80
kilometrelik ulagim yolu i¢in 920.92 TL / m (Su Yap1,2012) olarak belirlenmistir.

Yol Maliyetiservis = Toplam Yol Uzunlugu x Yol Birim Maliyeti
Yol Maliyetiservis = 5000 x 571.55 = 2,857,750 TL
Yol Maliyetiuagim = Toplam Yol Uzunlugu x Yol Birim Maliyeti
Yol Maliyetiuagm = 11800 x 920.92 = 10,867,256 TL
Yol Maliyetitopiam = 10,867,256 + 2,857,750 = 13,725,006 TL
Yol Maliyetitopiam = 13.725 x 10° TL

Buna gore;

13.725 x 106x 0.095 x (1+0.095)50
(1+0.095)50—1

275 x 8760 x 0.30

Relokasyon Yolu Maliyetiywy =

Relokasyon Yolu Maliyeti mwn = 1.82 TL =0.82 $ olarak hesaplanmuistir.

Alkumru baraj projesi 1 MWh iiretim bagina diisen yol maliyeti 0.82 $ olarak

hesaplanmustir.

Alkumru Baraj Projesi Toplam Cevresel Etki Maliyeti

Alkumru baraj1 ¢evresel etki maliyeti ¢aligmasi kapsaminda barajin 1 MWh basina
enerji lretimi i¢in hesaplamalar tek tek yapilmistir. Arazi kaybi maliyeti hesabi, enerji nakil
hatlart maliyeti, relokasyon yollar1 maliyeti hesabi olmak {izere {i¢c ana baglikta hesaplamalar
yapilip Alkumru baraj projesinin g¢evresel etki maliyet analizi tespit olunmustur. Yapilan

hesaplamalar sonucu elde edilen bulgular Tablo 4’te gosterilmistir. Hesaplamalar ve yapilan
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caligmalar sonucu Alkumru Baraji ve HES projesinin ¢evresel etki maliyet analizi irdelenmis,

sonuglar ve oneriler verilmistir.

Tablo 4. Alkumru baraj projesinin 1 MWh basina tiretecegi ¢evresel etki maliyet hesaplart

MALIYET/ MWh
ANA BASLIKLAR (%)
ARAZI KAYIPLARI 1.4
ENERJI NAKIL HATLARI 0.124
RELOKASYON YOLLARI 0.82
TOPLAM 2.344
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DORDUNCU BOLUM
irdeleme

Baraj projeleri tek bir amaca hizmet edebilecegi gibi bir¢ok amaca da hizmet etmesi
miimkiindiir. Elektrik enerjisi iiretimi, tagkin koruma, sulama ihtiyaci1 farkli bir¢ok amaca
hizmet edebilmektedir. Bu sebeplerden otiirli baraj yapimlari artmistir. Baraj yapimlarinin
artmastyla birlikte meydana getirecegi ¢evresel etkileri de s6z konusu olmustur. Bu nedenden
baraj projesi yapim asamasindan Once cevresel etki degerlendirme raporlar1 hazirlanmaya
baglanmistir. Tabi bu raporlarin beraberinde getirdigi yeterlilik konusu tartigmalara sebebiyet

vermektedir.

Barajin yapim maliyetini, baraj yapilacagi bdolgenin jeolojik ve cografi durumu
ilgilendirdigi gibi meydana gelecek cevresel etkiler de ciddi anlamda maliyeti etkilemektedir.
Yapilacak barajin verimliligini belirlemede; barajin ekonomik Omriiniin saglayacagi
getirilerin, ¢evresel etki maliyetleri ve baraj yapim maliyetleriyle karsilagtirilmasi biiytik bir
oneme sahiptir. Karsilagtirmay1 yapabilmek i¢in halihazirda bir yontem bulunmamaktadir. Bu

durum ancak yapilan ¢alismalar sayesinde belirlenmektedir.

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda Alkumru Baraji ve HES’in ¢evresel etki maliyet
hesab1 yapilmistir. Alkumru Baraji ve HES projesinin 1 MWh elektrik tiretiminin ¢evresel
etki maliyeti 2.344 $ seklinde hesaplanmistir. TEDAS barajin isletmeye gectigi 2014 yili
itibariyle belirledigi fiyata gore konutlara satilacak elektrik bedelini 162.44 $/MWh olarak
kabul etmistir (URL-16).

Bu durumda karsilagtirma yapildigi takdirde Alkumru Baraji ve HES’in iiretim
maliyetinin satilacak elektrik gelirinden biiyiik bir farkla daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Bundan yola ¢ikarak yapilacak yorum, Alkumru Baraji’nin elektrik tiretimi — gevresel etki

bakimindan olumlu bir proje oldugudur.

Yapilan sonucu elde edilen bulgular neticesinde, Alkumru Baraji ve HES projesinin
yapimi1 icin 492.05 x 10° $ maliyet oldugu bulunmustur (Su Yapi, 2012). Barajda iiretilen
enerjiden gelen yillik gelir ortalama 56.097 x 10° $ maliyettir. Tiim bunlarin 1s181nda projenin

kendini amorti edecegi zaman hesaplanmaigtir.

492.05 x 10°$
56.097 x 106$

= 8.77 senede barajin maliyetinin karsilanacagi hesaplanmustir.
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Asagidaki grafiklerde EPIAS Seffaflik Platformundan alinan barajin isletmeye
bagladigi tarih olan 2014, son sene olan 2018 ve bulunulan zamana kadar Alkumru Baraji’nin

irettigi enerji miktarlart verilmistir.

Sekil 71. Alkumru Baraji 2014 yil1 Girettigi enerji miktar1 grafigi (URL-8).
Verilere gore Alkumru Baraji 2014 yilinda toplamda 507 465.70 MWh elektrik

iretilmistir.

0% e ARUHRLHES ¥ m

Sekil 72. Alkumru Baraji 2018 yil1 iirettigi enerji miktar1 grafigi (URL-8).
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Verilere gore Alkumru Baraji 2018 yilinda toplamda 656 533 MWh elektrik

iiretilmistir.

Teh tt Topen OWY) Oupd bt [ nt A Ithl K g v hl0) et At paots Tu oty e -y (L) e

Sekil 73. Alkumru Baraji 2019 yil1 tirettigi enerji miktar1 grafigi (URL-8).
Verilere gore Alkumru Baraji 2019 yilinda toplamda 931 076 MWh elektrik

iretilmistir.

Alkumru Baraji ve HES’in 1 MWh iiretimi i¢in yillik etki maliyeti 2.344 $ oldugundan

elli senelik ekonomik omrii iginde;

2.344 x 8760 x 50 = 1.03 x 10°$  ¢evresel  etki meydana  getirebilecegi
hesaplanmistir.  Cevresel etki maliyeti ile insaat maliyeti karsilagtinnldiginda cevresel

maliyetin olduke¢a diisiik oldugu goriilmektedir.

Alkumru Baraji ve HES iilke ekonomisine senelik ortalama 56.097 x 10° $ katki
saglayacagindan;

56.097 x 10°x 50 = 2.805 milyar $ getirisi olacag1 hesaplanmistir.

Alkumru Baraji ve HES projesinin 50 yillik varolusu boyunca iilke ekonomisine
katacagi gelirin yaninda, baraj projesi yapimi i¢in Ongoriilen toplam maliyet ile bu tez
kapsaminda arastirilip hesaplamalari yapilan gevresel etki maliyetinin epeyce kiiglik bir deger
oldugu tespit edilmistir.
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BESINCi BOLUM
Sonuc ve Oneriler

Yapilan bu ¢aligmada, Alkumru Baraji ve HES’in 1 MWh bagina iiretecegi elektrik
enerjisi i¢in meydana gelen cevresel etkilerinin maliyet hesaplart 3 ana faktor altinda
incelenip hesaplamalar yapilmigtir. Bunlar; arazi kaybi1 maliyeti hesabi, enerji nakil hatlart
maliyeti hesabi, relokasyon yollar1 maliyeti hesaplamalaridir. Yapilan hesaplamalar

neticesinde elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

1) Hazirlanan Alkumru Baraj projesinin fizibilite raporunda barajin yillik ortalama
881.21 GWh iiretim yapabilecegi belirtilmistir. Bu durumda, barajin 50 yillik ekonomik

varolus stiresince tiretecegi elektrik miktar1 44060.5 GWh olacagi hesaplanmaistir.

2) Alkumru Baraji projesi 1| MWh basina iiretecegi elektrik enerjisi i¢in ¢evresel etki
maliyeti saatte 2.344 § oldugundan baraj projesinin 50 yillik ekonomik varolus siiresince

olusturacagi gevresel maliyetin 1.03x10° $ olacagi hesaplanmustir.

3) Alkumru baraj projesinin kendini amorti edebilecegi siire hesab1 yapildiginda 8.77

senede maliyetini amorti edebilecegi goriilmustiir.

4) Alkumru baraj projesinin senelik 56.097 x 10° $ getirisi olacag1 bilindigine gére 50

senelik ekonomik varolus siiresince bu degerin 2.805 milyar $ olacagi hesaplanmustir.

5) Alkumru baraj projesinin iilke ekonomisine saglayacagi 2.805 milyar $ degerin
yaninda 492.05 x 10° § yapim maliyetinin ve 1.03x10° $ cevresel etki maliyetinin epeyce

kiiclik degerler olduklar1 goriilmiistiir.

Tez g¢alismasinin konusunu olusturan Alkumru Baraji ve HES projesinin gevresel
etkilerinin maliyet analizleri, fiziki ve sosyo-ekonomik incelemeleri fiziksel -etkiler
boliimiinde degerlendirilmistir. Yapilan hesaplamalar neticesinde bulunan sonuglar proje
verimliligi, proje karsilastirilmasi ve proje analizi konusunda degerlendirilmislerdir. Yapilan
bu caligma ilgili analizlerle desteklenip, igerigi genisletilerek daha kapsamli ¢calismalara dahil

edilebilir. Bagka ¢alismalarda atif olarak kullanilabilir.
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EK 1: Barajlar hakkinda yapilan anket ¢aligmasi formu
ANKET FORMU

Bu anket formu “Alkumru Barajimin Cevresel Etki — Maliyet Analizi ” baslikli
yiiksek lisans tez ¢alismasi i¢in yapilmaktadir. Sizlerden edinilecek bilgiler tamamen bilimsel
amaclt kullanilacaktir. Katkilariniz bizim i¢in 6nemlidir. Simdiden degerli katkilarimizdan

dolay1 tesekkiir ederim.

Sinem GUVEN
Liitfen size uygun cevabi isaretleyiniz.
KiSISEL BiLGILER
1 Cinsiyetiniz Erkek Kadin
() () )
2 Yasmiz 18-25 26-33 34-40 41-50 51 ve Usti
() () () () ()
3 Medeni Evli Bekar Diger
Durumunuz () () ()
4  Ogrenim Lise Yiiksekokul ~Fakiilte  Yiik. Lisans  Doktora
Durumunuz () () () () ()
5 Mesleginiz
6 Hizmet Siireniz 1-3 3-6 7-10 10-15 15 ve Ustii
() () () () ()
SORU
NO Genel olarak HES (Hidroelektrik Santrali) Projeleri hakkindaki bilginiz nedir?
1
a) HES projelerinin ne anlama geldigi, amaci hakkinda higbir fikrim ()
yok.
b)
HES projelerinin akarsulardan elektrik Gretimine iliskin projeler ()
olduguna dair genel bir bilgim var.
c)
Projeler ve slirecin isleyisi hakkinda detayl bilgiye sahibim. ()
d) Diger ()
Aciklama :
SORU
NO Alkumru Baraji Projesi hakkindaki bilginiz nedir?
2
a) Boyle bir proje oldugunu ilk defa duyuyorum. ()
b)
Projenin varhdini biliyorum, ancak kimin, nerede, nasil bir proje ()
yaptigini bilmiyorum.
c) Proje hakkinda detayl bilgiye sahibim. ()
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EK 1 devami

SORU
NO Baraj projelerinin olumlu taraflari sizce nelerdir?

1 Balikgilik.

2 Turizm.

3 Kamulastirmadan gelen gelir.

4 Tarim gesitliligi.

5 insanlara igme, kullanma suyu saglamasi.
6 Sanayi, sulama suyu saglamasi.

7 Hidroelektrik enerji elde edilmesi.

8 Nehirlerde suyun kontroliinii saglamasi.
9 Diger

Aciklama :

SORU Baraj projelerinin olumlu etkilerine ragmen
NO mevcut yerleskedeki insanlarin alanlarini terk
4 etmek istememesinin sebepleri nelerdir?

1 Dogup biyidukleri yer olmasi.
2 Atalarinin mezarlarindan 6tura.
3 Sosyal baglarin kokli, eskiye dayanmasi.
4 Yasadiklari evden, cevreden, isten vs.
ayrilamamalari.
5 Havasl, suyu, tasi, topragi temiz olmasi.
6 Tarla — bahgelerini terk etmek istememeleri.
7 Diger
Aciklama :
SOR
NUO Baraj projelerinin olumsuz taraflar sizce nelerdir?
5
1 Belirli bir bolgenin sular altinda kalmasi.
2 Deniz canhlarinda ve tarimda verimlilik diiser.
3 Bolgedeki tarihi eserler zarar gorir.
4 Bulundugu bolgedeki iklim degisir.
5 Baraj cevresinde yasayan insanlarin goc etmeleri.
6 Su yikunun artmasindan dolayi dogabilecek jeolojik
olaylar
7 Diger
Aciklama :
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EK 1 devami

« £ £ S E o E
SORU Baraj projelerinin olumsuz etkilerine ragmen X i E > g ~ g
NO mevcut yerlegskedeki insanlarin alanlarini terk etmek S g £ g = = =
6 istemelerinin sebepleri nelerdir? o = = = = C £
X 3 = i g ¥ g‘
M M
1 Bolgede is imkanlarinin kisitli olmasi. () () () () ()
2 Yasam sartlarinin zor olmasi. () () () () ()
3 Egitim ve saglik kogullarinin kisitli olmasi. ¢y () ) () O
4 Kamulastirma bedelinin cazip gelmesi. ()y )y ) ) O)
5 Bolge halki arasinda gecgimsizlik olmasi. () () () () ()
6 Barajin tilke ekonomisine katki saglayacak olmasi. ¢y ) )y ) )
7 Diger
Aciklama :
Soru No EVET HAYIR
! Yasadiginiz yerin sular altinda kalmasini ister misiniz?
8 Barajdan o6tiri tasinmak veya gog etmek ister misiniz?
9 Senelerce yapmis bulundugunuz isinizi barajdan otlri degistirmek ister
misiniz?
10 Bolgede olmayan fakat barajdan sonra yetismesi mimkiin tarim
Urlnlerinin yetismesini ister misiniz?
11 Ulkemizde baraj projelerinin yapiminin daha ¢ok arttirilmasini ister
misiniz?
12 Nukleer enerjidense hidroelektrik enerji santrallerinin olmasini ister
misiniz?

SORU HES (Hidroelektrik Santrali) Projelerini yontem ve doguracagi sonuglar
itibariyle nasil degerlendiriyorsunuz?

a) Projeleri, cevreye zarari minimum olan bir yéntemle, bosa akan
akarsularin elektrik Gretiminde degerlendirilmesi olarak goériiyorum, ()
tamamen destekliyorum.

Projelerin gevreye zararinin, elektrik Gretimine saglayacad: katkidan ()
fazla oldugunu distnliyorum, tamamen karsiyim.

C) Projelerin cevresel baz etkileri olmakla birlikte, gerekli kontrolin
saglanarak akarsularin dederlendirilmesi gerekir, bu sartlarla ()
destekliyorum.
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