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YUKSEK LiSANS TEZI
TEKNOLOJI iLE ZENGINLESTIRILMiS ORTAMDA GEOMETRIi OGRETIMININ
6. SINIF OGRENCILERININ ACILAR KONUSUNDAKI BASARISINA ETKiSi
Muhammet Furkan SARIASLAN
... 2019 .... Sayfa

Bu c¢aligmanin amaci teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda geometri 6gretiminin 6. Simif
ogrencilerinin acgilar konusundaki basarisina etkisini incelemektir. Arastirma yar1 deneysel
yontem ile 6n test-son test modeli kullanilarak yiiriitiilmiistiir. 2018-2019 Egitim-Ogretim
yilinda gergeklestirilen bu calisma Samsun ili Asarcik ilgesinde Ogrenim goéren 6. Sinif
seviyesindeki ii¢ subede 47 dgrenciye uygulanmistir. Arasgtirmada teknoloji ile desteklenen
deney grubu 1 (teknoloji grubu), materyal kullanimi1 ve ¢alisma yapraklar ile ders anlatilan
deney grubu 2 (materyal grubu) ve klasik yontemlerin kullanildig1 kontrol grubu olmak {izere
3 grup bulunmaktadir. Veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen Agilar Bagari
Testi kullanilmigtir. Verilerin analizi istatistiksel analiz programi ile analiz edilip, sonug olarak
teknoloji ve materyal grubunun, kontrol grubuna gore basarida anlamli bir fark ortaya koydugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, materyal, a1, geometri 6gretimi, geometri basarisi



ABSTRACT
MASTER’S THESIS
THE EFFECT OF GEOMETRY TEACHING ON 6TH GRADE STUDENTS’
ACHIEVEMENT ABOUT THE TOPIC OF ANGLE IN THE ENRICHED
TECHNOLOGICAL ENVIRONMENT
Muhammet Furkan SARIASLAN
...2019....SAYFA

The aim of this study is to investigate the effect of geometry teaching in an enriched
technological environment to the 6th students’ success on the topic of angles. The research was
conducted with quasi-experimental method by using pre-test and post-test models. The study
which performed in 2018 — 2019 academic year was applied in 3 classes of 6th grade level
students who is studying in Asarcik district of Samsun. In this study, there are three groups;
first experimental group which is supperted by technology (technology group), second
experimental group is lectured with work sheets and materials (material group), and third is
control group which was used classical methods. The Angle Achivement Test which was
prepared by researcher was used as a data collection tool. Data analysis was analysed by
statistical analysis program and as a result, it was found that technology and material group
showed a significant difference in success compared to control group.

Keywords: Technology, material, angle, geometry teaching, geometry success.
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BIRINCIi BOLUM

Giris

Gecmisten Bugiine Geometri

Matematik bilimi, insanligin baslangicindan beri olaylarla inisli ¢ikisli uzun bir gegmise
sahiptir (Nasibov, & Kagar, 2005). Insanlik tarihinde ilk olarak saymanin ne zaman 6grenildigi
bilinmemekle birlikte, bilinen sayma sistemlerinin en eskilerinden biri Misirlilarin kullandig
sayma sistemidir. Misirlilarin kullandig1 hiyerogliflerin M.O 3300°lii yillara kadar dayandig
diisiiniildiigiinde, glinlimiizden yaklasik 5300 y1l 6ncesinde milyonlar1 da kapsayan bir sayma
sistemini kullandiklar1 goriilmektedir. Eski Misirlilarin kullandig: aritmetik ile ilgili bilgileri
ise giiniimiize kadar ulasan papiriislerden elde etmekteyiz. Insanhigin gerceklestirdigi en biiyiik

fetih sliphesiz ki sayilarin bulunmasidir (Hacisalihoglu, Mirasayedioglu, & Akpinar, 2004).

Insanin evreni ve cevresini nicel olarak algilama becerisi, matematigin dogusunu
besleyen en 6nemli kaynaktir. Insanm sahip oldugu bu yetenek, giinliik hayatta karsilagilan
problemleri, ihtiyaglar1 karsilamada ve ¢ozmede, ge¢misten bu yana insanogluna hep yardimci
olmustur. Bu ihtiyaglarin matematiksel oOrneklerini, tarihte ilk defa Mezopotamya
cografyasinda gormekteyiz. Yerlesik hayata ge¢ilmesi sonucu bu cografyada yasayan cesitli
toplumlar ileri diizeyde yapitlar ortaya koymuslardir. Matematikte ne kadar ileri gittiklerini,
asma bahgeleri ve sulama kanallarindan anlayabiliyoruz. Doneme paralel olarak Misir, Cin ve
Hindistan toplumlarinda da giinliikk hayattan dogan ihtiyaglarda matematigin kullanildig1
gortilmektedir. Nil nehrinin neredeyse her sene tasmasi ve nehir yataginin kenarindaki tarim
arazilerinin sinirlarini ortadan kaldirmasi sonucu, sinirlarin tekrar belirlenmesi, Misirlilarin
geometriyi etkin olarak kullanmasina sevk etmistir. Misirlilarin yaptigi bu yer 6lgme isine

geometri denildi ( Baki, 2014).

Sayma becerisinin ilkelliginin asildigi, Misir, Cin, Hindistan ve Mezopotamya’daki bu
gelisen olaylardan anlasilmakta ve bu gelisimin M.O 5000°1i yillara dayandig1 goriilmektedir.
Kisaca Misir ve Babil matematigi giinliik ihtiyaglara dayandigi icin, deneme-yanilma ve
gozlemleme 6zellikleri gosterir. Bu sebeple bu toplumlarda kullanilan daha karmagik formiiller
cesitli hatalar icerebilmektedir (Baki, 2008). Yunanlilarin matematik anlayislarinda, Misir ve
Mezopotamya genelinde kullanilan deneme yanilma yontemlerinden farkli olarak, tanimlara ve

bi¢imsel kavramlara yer veren bir anlayis ortaya koymuslardir (Erdem, Giirbliz & Duran, 2011).



Matematigin temelini olusturmada ¢ok biiyiik bir pay sahibi olan Thales, kendi zamanina kadar
iretilen geometri bilgilerini ve problemlerini toplamis, geometriyi mantiksal yapiya
biiriindiirtip, ilk kez ispatlar1 geometri i¢inde kullanmistir. Thales ve Pisagor’dan sonra Atina’da

ve Iskenderiye’de acilan okullar, matematigi ileriye tasimada dncii olmustur (Baki, 2008).

Euclid, Iskenderiye’deki okulun en iinlii matematikgisi ve matematigin yap1 tasi olan
‘Elementler’ adli kitabin sahibidir. Kitabini, kendi zamanina kadar gelmis geometri bilgilerini
sistemli teoriler haline getirerek olusturmustur. Ilk kez ‘Aksiyom’ seklinde isimlendirilen
Onerileri se¢mis, noktadan baslayip diizleme kadar bircok yeni kavramlari temel alan teoremler
halinde ifade edilen ve ispatlanabilen 6nermeler burada siralanmistir (Yilmaz, 2011). Euclid,
kitabinda yeni seyler bulmamis, gercekte kendine ait olmayan ve o zamana kadar biriken
bilgileri, sistemli bir sekilde bir araya getirmistir. Onceki zamanlarda yapilmus ispatlar1 aksiyom
ve teorem arasindaki iliski seklinde sunmaktadir. Elementler’in bu sira disi etkisi de
geometrinin bu sekilde sunulmasiyla agiklanabilir (Yildirim, 2008). Bu kadar uzun siire
gegmesine ragmen, ifade etme bicimi ve yazimi ile ilgili sekil degisiklikleri disinda, burada
aktarilan geometri ile ilgili bilgiler degismemistir. Ortaokul ve liselerde hala Euclid geometrisi
okutulmaya devam etmektedir. Bu durum, Euclid ve eseri olan Elementler’in geometri 6gretimi

icin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Yilmaz, 2011).
Matematik ve Geometri Ogretimi

Geometri sozliikte kelime anlami olarak “yer olgiisii” tanimi ile yer almaktadir ve
geometrinin i¢inde birgok kavram yer aldig1 i¢in tanimin giderek genisleyecegi goriilmektedir
(Biriktir, 2008). Tekkoyun (2014) geometriyi, matematigin bir alt dali olarak, matematikteki
oOl¢iilerin, sekillere yansimis hali seklinde tanimlayip, geometrinin matematigin resmi oldugunu
ifade etmistir. Geometri sayilara nazaran sekilleri daha ¢ok 6n plana alip konum ve

durumlartyla ilgilendigi i¢in akilda sekilsel kavramlar olusturur (Sengiil-Akdemir, 2017).

Matematigin, doga ve yasamdan esinlenmesi, geometri ile doga arasinda iliski kurmay1
basit hale getirmistir. Insanin dogadaki olaylar1 gérerek, olaylar arasinda iliski kurup, akilda
tekrar ve yeni iligkiler kurmasi geometri adina yaptiklaridir. Cocuklar da muhtemelen geligme
doneminde, insanoglunun geometri adina gec¢irdigi bu olaylar1 yasayacaktir. Egitimciler
buradan yola ¢ikarak ilkokul ve ortaokul ¢agindaki cocuklarin, 6gretmenin rehber oldugu bir
ortamda 0grenim gdérmelerini belirtmektedir. Cocuklarin, ¢evresindeki gelismelere elestirel
sekilde bakip, kazanma duygusunu yasabilecekleri, 6zgiir diisiince liretebilecekleri ortamlarin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Geometri ile hem =zihinsel hem de bedensel etkinliklerle

karsilagsmasinin, cocuklara getirisi olacaktir. Fark etme, kesfetme, anlama, yorumlama, ¢6ziime



kavusturma ve bu baglamda kendi baslarina basarabilme hazzin1 yasamalarina ve ozgiir
diisiinceler liretmelerine olanak saglayacaktir. Aksi takdirde ¢ocuk 6zgiir diistinmeye olanak

bulamayacak, bagimsiz diisiinme yetenek ve istegi korelecektir. (Develi, & Orbay, 2003).

Cocukluktaki ilk yillar, 6zellikle matematigin 6grenilmesinde 6nemli bir donemdir.
Cocuklar biiylidiikce matematik adina daha ¢ok sey bilirler. Cocuklar 6grenme ve gelismede
dogal gelisim yollarini takip eder. Siirlinme, yliriime, atlama, daha sonra artan el becerileri
dogal gelisim sirasina goredir. Matematik Ogrenirken meydana gelen ilerlemeler de,
matematiksel fikirler ve becerilerde de bdyle gelisir. Ogretmenler matematik dgrenme
ortamlarini, genelde ve 6zelde bu siraya dayali etkinlikler ile olusturmalidir. Cocuklara 6zellikli
bir matematiksel ama¢ kazandirmak, g¢ocuklari bir hedefe ulastirmak i¢in hangi yollar
izlenmelidir? Bu yol boyunca ilerlemeyi saglamaya yardimci olacak o6gretim etkinlikleri
nelerdir? Bu sekilde 0grenme yoOnergelerini anlayip kullanan 6gretmenler, ¢ocuklarin daha
etkili ve keyifli bir sekilde matematigi anlamasina, diisiinmesine ve ¢ocuklarin daha iyi
O0grenmesine yardimci olurlar. Bu yonergeler arastirmayi pratige, cocuklari da matematige

baglar (Clements, & Sarama, 2014).

Geometrinin temel amaci, diizlem ve {i¢ boyutlu uzayda, geometrik objelerin
ozelliklerini bilme, aralarinda ne tiir iliskiler oldugunu bulma, dnermeleri ispatlama vb. sekilde
ifade edilebilir. Oniinde, arkasinda, iginde gibi ifadelerle nesneler arasindaki iliskileri
betimleyebilme alt siniflarda kazanilmas1 ngériilen kazanimlardandir (Baki, 2008). Insanin
cevresinde bircok geometrik esya ve yapilar vardir. Bu esyalarin hepsi ¢esitli geometrik
sekillerin tek basina ya da gruplasmis halidir. Bu nesneleri yorumlamak, o6zelliklerini
belirlemek i¢in giinliikk hayatta sik¢a yaptigimiz materyal kullanimlari, 6lgtimler, temel
matematik bilgisine sahip olmay1 gerektirir (Altun, 1998). Giinliik hayat ile geometri iliskisi ise
ilkokul ve ortaokul matematik programinda, ¢evrede bulunan ve ¢cokga kullandigimiz geometrik
sekilleri tanima, 6zellikleri ve aralarindaki iliskileri kavrayabilme, bu sekillerin uzunluk, alan

ve hacim gibi ozelliklerinin Ol¢iiliip hesaplanmasi gibi becerilerde karsimiza ¢ikmaktadir
(Baykul, 2009).

Ilkokul ve ortaokul seviyesindeki matematik 6gretimi, temel kavramlarin dgrenilmesi
iizerine kuruldugu icin ogrenciler ogrendikleri bilgileri, onceki bilgiler ile iligkilendirip
harmanlayarak bir konuya anlam kazandirabilirler. Anlasilmadan, ezber yontemi ile islenen
konular gercek hayatta bir karsilik bulamaz (Dane, Gokmen, Duygun, & Vural, 2016). Kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinin sebebi, 6grencilerin yeni kavramlar1 uygun bigimde tecriibe
edecek miifredat ve metotlara ulagamamalar1 ve yeni karsilasilan kavrami 6ziimleme ile ilgili

yeterli beceriye sahip olmamalaridir (Yagbasan, & Giilgigek, 2003). Bu seviyede yapilacak



kavram yanilgilar1 veya hatalar, ilerdeki 0grenmeleri olumsuz etkileyecektir (Bozan, &
Kiictikozer, 2007). Geometri 6gretiminde de dnceki 6grenilmis kavramlar, yeni 6grenilecek
kavramlara temel oldugu i¢in 6gretmenler 6grencilerin yasayabilecegi kavram yanilgilarini
onceden fark edip 6nlem almalidir (Basisik, 2010). Kavram yanilgilari bilginin kaliciligina ve

etkin sekilde 6grenilmesine engel teskil eder (Kiris, 2008).

Okul 6ncesi donemde matematik 6gretiminin temelinde geometrik sekillerin tanitilmasi
vardir. Son yillardaki ¢alismalar, okul dncesinde dogru bir geometri 6gretimi i¢in sekillerin
alisilagelmis Orneklerinden baska, konumlart farkli olan caplari, boyutlari, duruslart vb.
nitelikleri farkli olan 6rneklerin de ¢ocuklara verilmesi gerektigini gostermektedir (Aslan, &
Aktas-Arnas, 2007). Miifredat ¢ocuklara kesfetme, tartisma ve sahip olduklarn fikirleri
uygulayabilme firsati sunmali, ¢ocuklarin gelisimine uygun hazirlanmali, kavramlar1 anlama,
sebep-sonug iliskilerini ve iletisim becerilerini arttirma becerilerini desteklemektedir (Giirbiiz,
& Durmus, 2009). Cocuklarda matematiksel diisiinme becerisini desteklemek i¢in, cocuklarin

anlamli deneyimler i¢cinde bulunmasi gerekmektedir (Akman, 2002).

Geometri ¢alismanin 6nemi bir¢ok nedene baglanabilir. En 6nemli nedenlerinden biri
ise Ogrencilere uzaysal beceriler kazandirmasidir. Geometrik sekillerin 6zellikleri, geometrik
iliski ve objeler, problem ¢oziimiinde geometri kullanimi ve geometrik terminoloji bu
becerilerin siralamasi olarak verilebilir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu, & Akpinar, 2004).
Geometri ¢caligmanin bir bagska 6nemi ise matematik 6grenmenin énemli bir bileseni olmasidir
¢linkii Ogrencilerin, matematigin diger alanlarinda kullanabildikleri araglarla donatarak
yasadiklar diinyayla iliski kurmalarina ve yasadiklar1 diinyay analiz etmelerine yardimci olur
(Ozerem, 2012). Geometrik diisiinmenin dgrencilerin gordiigii diger dersler ve matematikle
olan iligkisi, 0grencilerde problem ¢6zme becerisini arttiran bir etken olmakla birlikte bu iliski
ogrencilerde matematige karsi olumlu bir bakis agis1 da gelistirmektedir (Olkun, & Aydogdu,
2003). Geometri 6grenimi ¢ocuklarin etrafindakileri gormeleri ve onlart anlamlandirmalariyla
baslayip, timevarim-timdengelim sistemleri ile gelisme gostererek iist seviyede geometrik

diisiinmeyle devam eder (Ubuz, 1999).

Ilkokul, ortaokul ve lise matematik konularinda geometri dgretimi, birbirini izleyen bir
sira ile genis bir alanda hiyerarsik olarak devam etmektedir. Bu genis alan i¢cinde dogrulardan
vektorlere kadar bircok konu bulunmaktadir. Bu konulardan ilki ve en dnemlisi, geometriye
temel olan a¢1 konusudur. ilkokulda kenar ve kdse belirleme ve ac1y1 isimlendirme ile baslayan
daha sonra da dortgenlere baglanan bu konu, ortaokulda da modeller {izerinden 6rneklerle
zenginlestirilerek, ¢okgenler konusuna baglanir. Daha sonra ¢emberde ag¢1 ve yay iliskisine

gecilir (Tuluk, 2015; Taylan, & Aydin, 2018).



2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda giincellenen matematik miifredatina gore, geometri
ve 0lgme O0grenme alaninda 5. simif kademesindeki 6grencilerin, noktadan baslayarak, dogru,
dogru pargasi, 151 gibi geometrinin temelini olusturan kavramlari1 agiklayip, géstermesi ve
cizebilmesi hedeflenmistir. Bu kavramlari 6grenen Ogrencilerin, bu kavramlarin temelini
olusturdugu cokgenleri taniyip isimlendirebilmesi ve temel elemanlarini tanimasi amaclanan
hedeflerin arasindadir. Dikdortgen, paralel kenar, eskenar dortgen ve yamuk gibi dortgenlerin
ozellikleri ile ilgili kazanimlara da bu smifta yer verilmistir. Uzunluk 6lctileri, ¢okgenlerin
cevre uzunluklart ve bu kavramlarla ilgili doniistim ve hesaplamalara, dikdortgenin alani ile
ilgili hesaplamalara, dikdortgenler prizmasi ile ilgili temel 6zellikler, acimim ve ylizey gibi

bilgilere, yine besinci sinif seviyesinde yer verilmistir (MEB, 2018a)

6. smifta ag1, es ag1, komsu aci, tiimler ve biitiinler ac1 ve ters ac1 kavramlarina yer
verilmektedir. Yiikseklik kavrami, paralel kenar ve {icgenin alanlar1 bu kademede karsimiza
cikmaktadir. Cember kavrami ve dikdortgenler prizmasinin hacminin anlamlandirilmasi da bu
siiftaki O0grencilere kazandirilmak istenen hedeflerdendir. 7. smifta ise a¢1 kavrami
derinleserek devam etmekte ve agiortay, yondes aci, igters agi, dis ters ac1 kavramlarina yer
verilmektedir. Cokgenlerin i¢ ve dis acilart ile ilgili kavramlar da 7. sinifta 6grencilere

kazandirilmak istenen hedeflerdendir (MEB, 2018a).

6. sinif acilar konusundaki kazanimlar 19.01.2018 tarihli Milli Egitim Bakanlig1 Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin hazirladigi matematik miifredat programina gore su

sekilde belirlenmistir:
1. Ag1yl, baglangic noktalari ayni olan iki 1s1n1n olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir.
2. Bir ag1ya es bir ag1 ¢izer.

3. Komgu, tiimler ve biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili problemleri

¢ozer.

Act kavramu ile ilgili bu ti¢ kazanimin toplam 10 ders saatlik bir zaman zarfi igerisinde
islenmesi uygun goriilmektedir. Matematik dersinde geometri alan1 konularinin temeli, temel
geometrik kavramlar ile a¢1 konusuna dayanir. A¢1 kavrami, tiggen kavramini da beraberinde
getirir. Geometri alaninda bir¢ok konu ag1 ve liggeni i¢ine alacak sekilde devam eder. Bu
yiizden o6grencilerin ag1 ve liggenle ilgili akillarinda olusturduklar1 kavramlar biliylik 6nem
tagimaktadir. Ortaokul diizeyinde matematik 6gretim programi dgrencilerin aci1 ve tiggen ile

ilgili kavramlarin kazanimlarini elde etmesini hedefler (Sengiil-akdemir, 2017).

Ac1 Kavramm



Geometrinin ileri seviyesindeki konularin anlasilmasi icin en 6nemli etken, temel
kavramlarin 6grenilmesidir (Baykul, 2009). Geometrik bilginin gelismesinde ag1 ve dénme
kavramlari cok 6nemli olmasina ragmen ag¢1 kavrami geometri 6greniminde 6grencilerin zorluk
cektikleri temel kavramlardandir (Clements, & Burns, 2000). Agilar konusunun anlagilmasi i¢in
ogrencilerin a¢1 konusundaki kavramlar1 dogru sekilde 6grenmesi gereklidir (Erbay, 2016).
Noktadan baslayip dogruya, dogrudan da diizleme geg¢ilmeli, bu kavramlardan sonra 1s1n, dogru

pargasi ve aciya gegilerek sira ile kavramlar tanitilmalidir (Altun, 1998).

Ac1 kavramu ile ilgili birgok tanim yapilmasina ragmen ¢ok azi dogru bir tanim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Casas-Garcia, & Luengo-Gonzalez, 2013). Ancak tanimlarin temel
vurgusunda bir kisim tanimda “bir nokta etrafindaki donme agis1”, bir kisim tanimda da 1sinlar
tizerinde odaklanilmistir (Keiser, 2004). Ertekin (2013) aginin “Bir 1s1n1n bir noktadan digerine
olan pozisyon degisikligindeki donme 0l¢iisii (dinamik yon), baglangi¢ noktalar1 ortak olan iki
1sinin olusturdugu sekil (statik yon), iki 1s1n arasindaki kalan bolge (statik yon)” gibi farkh
tanimlarina vurgu yaparak ikinci tanimin ilkokul ve ortaokul seviyesinde sik¢a kullanildigini
belirtmistir. Baykul (2009)’da agiyr “baslangi¢ noktalar1 ortak iki 1smin birlesiminin
olusturdugu sekil” olarak tanimlamistir. MEB (2018b) ise aginin tanimin1 “baslangi¢ noktalar
ayni olan iki 1s1nin olusturdugu sekil” olarak benzer bir tanim yapmustir. Bozkurt, Kog ve
Cilavdaroglu (2019), a¢1 olgiisii ile acinin karistirildigini belirtmistir. A¢idan bahsederken
Sekil. 1’de model olarak gosterdikleri gibi ortak bir nokta vurgusu yapmislar ve iki 1sindan
olusur ifadesinin iizerinde durmuslardir. A¢1 6l¢iislinii de iki 1s1nin arasinda kalan bolge, yer

olarak belirtmislerdir.

() * =

B

Sekil. 1 A¢1 Modeli

Olgiileri es olan agilara es acilar, kose ve kenarlarindan biri es olan agilara komsu agilar
denir (MEB, 2018b). Olgiileri toplam1 90 derece olan agilara tiimler agilar, dlgiileri toplami 180
derece olan agilara biitiinler agilar, hem komsu hem tiimler olan agilara komsu tiimler agilar,
hem komsu hem biitiinler ac1 olan agilara komsu biitiinler agilar denir (MEB 2018Db). Kesisen
iki dogru ile olusan ve komsu olmayan acilara ise ters acilar denir ve ters acilarin dlgtileri

birbirine esittir (MEB, 2018b).



Matematik ve Geometri Ogretimine Teknoloji ve Materyal Destegi

Matematik, soyut diislinceleri sistematik olarak ifade etmeyi saglayan evrensel bir dil,
kiiltiir ve bir yazilim teknolojisidir. Matematik 6grenme ve 0gretme hayat boyu devam eder ve
teknolojik gelismeler bu siliregte birgok yenilikler meydana getirecektir (Hacisalioglu,
Mirasyedioglu, & Akpinar, 2004). Matematigin c¢esitli dallarindan biri olan geometrinin
temelinde gorsel dgelerin yer aldign goériilmektedir (Vatansever, 2007). Ogrencilerin bu tiir
kavramlar1 zihinlerinde kurgulamada sikintilar yasadigi ve bunun sonucunda kavram
yanilgilarinin meydana geldigi anlasilmaktadir (Géncii, 2013). Ogretmenler ders anlatirken,
kullandiklar1 ifadelere ve sorduklar1 sorulardaki sekillerin ¢izimlerine ¢ok dikkat etmelidirler.
Ogretmenin ifadeleri yanlis anlamalara yol agmamali ve yaptig1 tanimlar hatali veya eksik
olmamali, teoremler dogru sekilde verilmelidir. Kaynagi 6gretmen olan eksikliklerin yaninda,
ders kitaplar1 da kavram yanilgilarina sebep olabilir. Soyut olan sekilleri somutlastirirken yanlis
ifade edilmesi, 6grencilerin bu sekli kullanarak dogru diisiinmeye g¢alismasi isi daha da
zorlastirir. Olgme ve hesaplama islemlerinin sorunsuz olmasi dgrencide olusacak kavram

yanilgilarini en aza indirecektir (Yilmaz, 2011).

Ogretim araclari, matematiksel kavramlar1 &grenme asamasinda ogrenciler ile
diisiinceleri arasinda bag kurmalarina yardimci olur (Karakus, 2014). Bu nedenle 6grencilerin
derslerde pergel ve cizgec gibi materyalleri kullanarak geometrik insalar elde etmesi,
kavramlar1 birbiri ile iliskilendirmesi ve anlamasi desteklenmelidir (Erduran, & Yesildere,
2010). Boylece materyal kullanilan ortamlarda 6grencinin basaris1 artmis olacaktir (Costu,
Karatas, & Ayas, 2003). ilkokul seviyesinde 6grencilerin geneli somut islemler donemindedir.
Bu nedenle bu ¢aglarda 6grenmenin ger¢eklesebilmesi i¢in dersin amacina uygun olarak somut
materyal kullamimindan yararlamlmalidir. Ogretmenin dgretim  faaliyetlerinde somut
materyallerden  faydalanmamasi,  Ogrenciler  acgisindan  soyut olan  bilgilerin
somutlastirilamamasina yol acacaktir (Toptas, 2008). Ortaokul cagindaki 6grenciler somut
islemler donemini geride birakip soyut islemler donemine girerler. Bu nedenle dersler

islenirken materyal kullanimina 6nem verilmelidir (Kilig¢, Tung-Pekkan, & Karatoprak, 2013).

Giintimiizde teknoloji hizla gelismekte ve birgok alani etkisi altina almaktadir (Ertiirk,
2008; Ekici, 2008). Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte yeni kavramlara
gereksinim duyulmus ve insanlar bilimsel kavramlar1 sik¢a kullanmaya baglamistir (Dinger,
2003). Teknoloji ile bilim arasinda dogal olarak gelisen bir sebep sonug iliskisi bulunmaktadir
(Oz, 2015). Bilimin, teknolojinin ve toplumun birbirleri arasindaki iliskiler ve bunlarin
birbirlerini nasil etkiledikleri bireyler tarafindan ilgi ile izlenmektedir (Soner, 2006). Yirmi

birinci ylizyilda okul, sadece bilgiye ulasan ve bilgiyi hazir alan bireyler degil, bilgiyi {ireten,
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tirettigi bilgiyi teknolojiye cevirebilen, gelisen teknolojiyi toplumun yararina kullanabilen, is
birligi ile caligabilen, sozlii ve yazili iletisim becerileri yiiksek, aktif bireyler yetistirmelidir
(Akgtl, 2011). Adim bilgi ¢agr koydugumuz bu ¢ag, bu adi bilgi teknolojilerinin kullanim
yogunlugundan almaktadir. Cagimiz, bilgiye ulasmak i¢in ileri teknolojilere ihtiyag
duymaktadir. Bilgi ve teknoloji degisiminin etkiledigi bir baska sistem ise egitimdir (Uysal,
2013). Egitim zamanin ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in teknolojinin biitiin imkanlarindan
yararlanmalidir. Ayrica egitim sistemindeki sorunlarini ¢6zmek i¢in de yine teknolojiden
yararlanmalidir. Egitim sistemindeki sorunlar, teknolojiden yararlanilarak asilabilir (Erisen, &

Celikoz, 2007).

Matematik egitimi ve ogretimi i¢in gelistirilmis olan Dinamik Geometri Yazilimlari
(DGY), 6grenenlere ve 6gretenlere, sundugu deneyimlerle ve gosterimlerle yeni ve daha farkl
bir akis acis1 kazandirmistir (Giiven, & Karatas, 2005). Ogrenciler okulda 6grendikleri bilgileri
giinliik hayat ile iliskilendirebilirse 6grenilen bilgiler kalici hale gelebilir. Boylelikle ileride
sadece Ogrencinin degil ayn1 zamanda toplumun da gelismesine katki saglayan bir siirecin
dogmast miimkiin olabilir. Cagimizda dijital igerik ve materyaller 6grencilerin gilindelik
hayatinin bir pargast haline gelmis ve giderek yayginlagsmaya baglamigtir. Dijital bir diinyaya
dogan ve dijital vatandas haline doniisen bireylerin etik kurallar etrafinda uygulamalar yapmasi
ve gelisim evresinde iizerine diisen gorevi yerine getirebilmesi ¢ok dnemlidir. Burada 6nem
teskil eden durum 6gretim odakli degil, egitim odakli bir sistem anlayisidir. Bundan dolay1
egitim sistemini bir biitiin olarak diisiiniip 6grencilerin gelistirmeleri gereken beceriler ile ilgili
konular tiim dersleri kapsayacak sekilde diisiiniilmelidir. Fakat okullarda egitimin igerigi ile
ilgili egitim Ogretim programlar1 ve materyaller bazen yetersiz kalabilmektedir. Bu yiizden
“Dijital  Yetkinlik” konusu sadece Bilisim Teknolojileri ve Yazilimi dersi ile
sinirlandirilmamali, tiim derslerde bu konuya yer verilmelidir (Ekmen, & Bakar, 2019). Egitim
ortamlar1 teknoloji ile birbirine uzak olmadigindan, teknolojinin gelismesi ile Ogretim
ortamlarinin kapsami da degisim gostermeye baslamis, buna bagli olarak da &gretme
teknolojisinin gelismesi 6grenme yontemlerimizi degistirmistir (Ozdan, 2018). Bilgi ve
teknoloji hizla gelismekte ve degisimler yasamaktadir. Teknolojinin ¢ok hizli bir sekilde
degistigi giiniimiizde bir¢cok alanda oldugu gibi egitim ile ilgili alanlarda da yeni gelismeler ve
yeni arayislar olmaktadir (Kayaduman, Sarikaya, & Seferoglu, 2011). 21. ylizy1l dgrencileri
giinliik hayatta teknoloji ile i¢ ice yasayip teknolojiyi kullanmaktadir. Bununla birlikte okul
veya egitim ortamlarinda da hayatlarinin biiyiik boliimiinii gegirmektedirler. 21. ylizyilda

yasayan 6grenciler okullarin kendilerine gore diizenlenmesini istemektedir (Kolikant, 2009).



Teknoloji siirekli geligse de 6grenci ders kitaplarinin iceriginde bilgisayar teknolojisi
destekli etkinliklere oldukg¢a az yer verilmektedir. Baz1 konularda ders kitaplarinin agiklama
kisimlarinda DGY kullanimi tavsiye edilmektedir (MEB, 2018b). Bu anlamda matematik
Ogretim programinda DGY’nin etkin sekilde kullanilmasi ve teknolojiden yararlanilmasi
gerektigi sdylenebilir (Eldeniz-Cetin, & Gegal, 2018). Ogretim sistemleri giiniimiizde,
teknolojinin ve teknik aletlerin her alanda kullanilmasini gerekli hale getirmektedir. Matematik
ogretimi de bu basliklardan biridir ve teknolojinin kullanilmasi matematik 6gretimi i¢in de
gecerli bir ihtiyag olmustur (Ertem, 1999). Teknolojinin getirdigi kolaylik arastirmalarda farkli
bakis agilarina, denemelere daha ¢ok olanak saglanmasina ortam hazirlamis, bu yararlar ile
matematik iceriginin gelisimini etkileyerek matematik 6gretimine katkida bulunmustur (Baki,
2001). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢ogu alanda oldugu gibi matematik 6gretiminde de
kullanilmast 6gretim yazilimlarinin nicelik ve nitelik bakimindan giderek zenginlesmesini

saglamaktadir (MEB, 2013).

Bilgi ve iletisim teknolojisinin (BIT) giiniimiizdeki seviyesi ¢ogu iilke i¢in matematik
ve teknoloji iligkisinin ne kadar onemli ve gerekli oldugunu gostermektedir. Teknolojinin
matematik Ogretiminde kullanilmasinin gerekliligi diisiincesi geometri O6gretiminde de
gorselligi ve etkilesimi arttiran bir 6ge olarak goriilmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte
matematik ve geometrinin etkilesimli ortamlar araciligi ile 6grencilere kazandirilmasi,
bireylerin bilgi ve becerilerini glinliik hayatlarina yansitabilmelerini saglayan 6nemli yontemdir
(Koysiiren, 2018). Kalic1 6grenmelerin olusmasi i¢in birden fazla duyuya hitap eden ¢oklu
ortamlarin kullanilmasini saglayacak projeler bu manada 6nem tegkil etmektedir (Celen, Celik,
& Seferoglu, 2011). Matematik 6gretiminde etkin 6grenme ortamlarinin ortaya ¢ikmasi igin
calisma yapraklarinin gelistirilmesi ve yayginlagsmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Matematik
Ogretiminde bu tiir materyaller matematik basarisini arttiracaktir. Bunun yaninda derse olan
ilgiy1 de arttiracaktir. Ayrica 6gretim materyallerinin bilgisayar ortamlarinda da kullanilmasini
saglayacak hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenlere verilmesi ve 6rnek materyaller sunulmasi da bu

anlamda ¢ok 6nemlidir (Isiksal, & Askar, 2003).

Bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme siirecine olan etkileri giderek artmaktadir (Askar,
& Umay, 2001). Bilgisayarlarin hesaplama yapabilmenin yaninda ¢ok daha 6nemli 6zelligi
soyut olan matematik kavramlart somutlastirarak ekrana yansitabilmesidir. Gelisen yeni
teknoloji, hesaplama ve grafik olusturmanin yaninda matematikte dnem arz eden problemlerin
tabiatin1 ve matematikgilerin arastirmalardaki yontemlerini de degistirmistir. Matematikgiler
formiilleri, coziimleri, analizleri, lic veya daha fazla boyuttaki grafiklerin ¢izimini

somutlastirarak gorsel hale getirip bir kolaylik elde etmislerdir. Giiniimiizde Ogrenciler



bilgisayar1 rahatca kullanabilmeli ve Ogretmen de bilgisayardan gdsterim araci olarak
yararlanip 6grenciler i¢in zengin 6gretim ortamlar1 olusturmali, 6grenciler hem bireysel hem de
grup calismalarinda bilgisayar1 etkin olarak problem ¢oziimlerinde ve bilgi iiretmede

kullanabilmelidir (Baki, 1996).

Matematik dersinde smif ortami alistigimiz tahta, tebesir ve silgi kullanilan bir
ortamdan, teknolojinin gelismesiyle birlikte farkli ortamlara doniismiistiir. Sinif ortamlarinda
internet ve bilgisayar etkin olarak kullamildigi gibi projeksiyon, akilli tahta gibi teknolojik
aletler ile de ders islenisi zenginlestirilmektedir. Ogretmen merkezli dgretim ortamlarinda
zamanin bdliinmesi ve Ogrencilerin notlar yazmalar1 zaman kaybina yol agmakta ancak
teknolojinin kullanildigr ortamlar anlatima hiz kazandirmaktadir (Koparan, 2012). Matematik
derslerinde teknoloji kullanilmasi matematik 6gretimini pozitif yonde etkileyip, teknoloji

kullanarak gerceklesen 6gretim 6grenmeyi artiracaktir (Kaleli-Yilmaz, 2012).
Arastirmanin Problemi

Matematik dgretim programindaki en énemli alanlardan biri de geometridir (Ozsoy, &
Kemankasli, 2004). Geometri, matematigin bir¢ok alanindaki problemlerin ¢oziimiinde
kullanildig1 gibi giinliik hayattaki problemlerde ve bilim ve sanat gibi diger pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir (Duatepe-Paksu, 2013). Geleneksel ortamlar 6grenciyi merkeze almamaktadir
fakat her bireyin kendine 6zgii bir 6grenme bi¢imi vardir. Bu yiizden yapilandirmaci yaklagimin
da destekledigi bireye gore 6grenme, 0gretim ortamlarinda dikkate alinmalidir (Tezcan, &

Giiveng, 2017).

Giiniimiizde hizl1 bir sekilde gelisen bilim ve teknoloji, egitim alanlarinin her birini belli
bir seviyede etkilemis, egitim yaklasimlarinda ise degisimi zorunlu hale getirmistir. Davranis¢i
ve Ogretmen merkezli olan geleneksel egitim yaklasimi ¢agimizin isteklerini
karsilayamamaktadir. Dolayisiyla merkezinde 6grencinin aktif oldugu ve 6grencinin iist diizey
becerilerini gelistirecek yaklagimlara yonelme gerekliligi giderek artmaktadir (Aktimen, &
Kacar, 2008). Matematik basaris1 yliksek olan iilkelere bakildiginda, {ilkemizin teknolojiden
daha az faydalandigi goriilmekte, ders arag-gereglerinden yeteri kadar yararlaniimadigi ve

ogrencilerin derslerde pasif oldugu goriilmektedir (Ozgiin-Koca, & Sen, 2002).

I¢inde bulundugumuz zamanin sartlarina ve 6grenen grubun dzelliklerine bakildiginda
geleneksel Ogretim modelinden farkli bir modele ihtiya¢ oldugu aciktir. Giinlimiiz
ogrencilerinin ders siiresi boyunca tahta dniinde ders anlatan 6gretmeni piirdikkat dinlemesinin
giderek zorlastig1 goriilmektedir. Ogrenciler yenilik¢i modellere daha uygundur. Bu yiizden

O0gretmenin her seyi bilen, sinif ortaminda her seye hakim olan ve aktaran kisi olma 6zelliginin
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de degismesi gerekmektedir. Ogretmen derste dgretim teknolojilerini etkili sekilde kullanmali,
ogrencileri aktif hale getirmeli, rehberlik goérevi ilistlenmeli ve 6grencinin yapisina uygun
cagdas ogretim yontemleri kullanmalidir. Siniflarda teknoloji alt yapisinin ve ders arag-
gereclerinin giderek artmasi ile ihtiyaglara uygun olan 6gretim modellerinin uygulanabilme

olanag giderek artmaktadir (Kardas, & Yesilyaprak, 2015).

Yapilandirmaci goriis, 6grencilerin sahip olduklar1 matematiksel bilgilerin kendileri
tarafindan kesfedilip yapilandirilmasini tavsiye etmektedir. Geometri 6gretiminde 6nemli olan,
ogrencilere geometride deneyimler kazandirmaktir. Geometrideki deneyimlerle 6grenciler
kavramlar ile aralarinda olan iliskilere sezgisel ag¢idan yaklagma becerisi kazanirlar.
Etkinliklerle 6grenciler geometrik iligkileri genelleyip farkli geometrik kavramlar1 kesfederek
zengin bir alt yap1 olusturur (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu, & Akpinar, 2004). Yapilandirmaci
yaklagimin igerigi ve kapsami giderek genisleyerek kendisine cesitli uygulama alanlar
olusturmustur. Ortaya ilk cikisi felsefi bilgi akimi olsa da, yapilandirmaci yaklagim giinliik
hayatimizda egitim ortamlarinda, teknoloji kullaniminda, psikolojide, aile terapisinde ve daha

bir¢cok alanda kendine yer edinmistir (Yiiksel, 2018).

Yapisalci bir felsefeye dayali bilgi kurami dikkate alindiginda bilisim teknolojisinin
kullanim1 6grenme ortamlarinin verimini ve islevselligini arttirir. Boyle ortamlarda 6grenciler
arastirma icerikli karmasik problemler ¢ozebilir, ¢oziim yollar1 insa eder, analiz yapar,
varsayimlar yaparak genellemelere ulasir. Ogrenciler kendine sunulan yazilimlarla matematikle
ilgili ¢aligmalar1 kendileri tasarlayabilecegi gibi O6gretmenlerinin hazirladigr ¢alismalari
inceleyerek de bilgi, olgu yada kavrami kesfedebilir. Ogrencinin bu etkinlikleri yapmas1 da
kendi kendini kontrol edebilmesi demektir (Baki, 2008, s. 445).

Ogretimin ydntem ve kapsaminin, topluma ve giiniimiiz ihtiyaglarina uygun olacak
sekilde yeniden incelenmesi, teknolojiden yararlanilmasi, egitim alanindaki beklentilere cevap
verebilmek i¢in faydali olacaktir. Egitimde ihtiya¢ ve beklentilerin karsilanmasi i¢in 6gretimsel
tasarim ve icerigi belli diizeyde kaliteye sahip olarak hazirlannmis kurs malzemelerinden
yararlanilan “Teknolojik Modern Ogretim” uygulamalar1 bir ¢dziim olarak karsimiza
cikmaktadir (Alakog, 2003). Ilkokuldan iiniversiteye kadar dgretim alanindaki problemlerin
coziimiinde karsimiza c¢ikan zorluklar1 asmada, geleneksel yaklagimlarin yetersizligi goz
tinlinde bulundurulursa, en dogru yaklasim bilgi teknolojilerinin sundugu yeni teknik ve

olanaklardan faydalanmaktir (Cekbas, Yakar, Yildirim, & Savran, 2003).

Bu arastirmada problem cilimlesi “Teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda geometri
Ogretiminin 6. sinif 6grencilerinin agilar konusundaki basarisina bir etkisi var midir?” olarak

belirlenmistir. Calismanin amacina ulasabilmesi i¢in problem climlesine dayanarak, asagida
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verilen alt problemler belirlenmis ve yapilacak ¢aligmalar ve uygulamalarla bu problemlere

cevap aranmistir.
Arastirmanin Alt Problemleri

1. Agilar konusunun teknoloji destekli sinif ortaminda islenmesi 6. sinif 6grencilerinin

agilar konusundaki basarisi lizerinde anlamli bir fark olusturur mu?

2. Agilar konusunun smif ortaminda materyal kullanimi ve g¢alisma yapraklar ile
islenmesi 6. sinif 6grencilerinin agilar konusundaki basarisi tizerinde anlamli bir fark olusturur

mu?

3. Acilar konusunun geleneksel yontemlerin kullanildig: sinif ortaminda islenmesi 6.

siif 6grencilerinin agilar konusundaki basarisi lizerinde anlamli bir fark olusturur mu?

4. Acilar konusunun teknoloji destekli sinif ortaminda islenmesi, materyal ve ¢alisma
yapragt kullanilan ortama gore 6. sinif ogrencilerinin acilar konusundaki basarisi iizerinde

anlamli bir fark olusturur mu?
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ilkokul ve ortaokul seviyesinde islenen matematik derslerinde dgrencilerden, temel
kavramlari, kurallar1 ve igslem becerilerini kazanmalar1 beklenmektedir (Akkaya, & Durmus,
2006). Matematigin sahip oldugu kavramlar genellikle soyut kavramlar olarak karsimiza
ciktigindan genellikle anlasiimasi zor olan kavramlar gibi algilanir. Ogrencilerin biiyiik bir
kisminin geometride zorluk ¢ektikleri, 6grencilerin geometri basarilarinin diisiik oldugu ve ¢ok
kolaymis gibi goriinen fakat ¢cok detayli ve dnemli bilgiler iceren agilar konusunu 6grenmede
zorlandiklar1 gériilmiistiir (Yilmaz, 2011; ipek-Bintas, Ozmiis, Giziroglu, & Kiyak, 2010).
Cagdas egitim ortamlar1 geleneksel egitim ortamlari gibi 6grencinin bilgiyi direk aldigi,
ogretmenin de bilgiyi direk verdigi bir ortamdan ¢ok, matematik ve geometri 6gretimine daha

uygun, 0grencileri kesfetmede daha aktif hale getiren ortamlardir (Dikkartin, 2006).

Var olan matematiksel bilgileri 6grencilerin 6grenebilmesi ve 6grencilerin matematiksel
diisiinme becerilerini gelistirebilmesi, matematik 6gretiminin en énemli amacidir. Bu amact
gerceklestirebilmek igin ise okulda, matematigin her kademesinde miifredata uygun olarak
materyal gelistirilmeli ve kullanilmalidir (Bozkurt, & Akalm, 2010). Ogretim ortaminda
materyal kullanilarak islenen dersin, akademik basariya olumlu yonde etkisinin oldugu
goriilmektedir. Hem ilkokul, hem ortaokul ve hem de ortadgretim diizeyinde materyal kullanimi1
basariyi arttirici bir etki yapmaktadir. Buna gore materyal kullanimi ilkokulda ne kadar 6nemli

ise ortadgretimde de o kadar 6nemlidir ¢ikarimi yapilabilir. Materyal kullaniminin basariya en
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cok katki sagladigi dersler de fen alani dersler olarak goriilmektedir (Kablan, Topan, & Erkan,
2013).

Matematikte geri kalmis toplumlar bilgi liretemedikleri icin, bilgiyi baska tilkelerden
satin alarak bu ihtiyaclarini gidereceklerdir. Ozgiin fikirler ortaya koyamayan toplumlarin
ilerlemesinden sz edilemez (Kiigiikk-Demir, 2014). Bilgi iireten toplumlarin, bilgiyi tiiketen
toplumlara gore hem ekonomik, hem zenginlik ve hem de refah gibi bir¢ok alanda daha gelismis
oldugu goriilmektedir (Eraslan, 2009). Ogretim bilgi ve teknolojileri ile grencilerini yetistiren
bir 0gretmen {ireten, inga eden ve girisimci Ozellige sahip olan bireylerin yetismesini
saglayacak, O0gretim teknolojileriyle, materyal kullanmayla ve gelistirmeyle daha kalic1 ve

motive edici bir 6grenme gerceklesecektir (Karatas, & Yapici, 2006).

TIMSS ve PISA gibi uluslar arasi calismalarin raporlarina bakildiginda 6grenci
basarimizin diisiik oldugu goriilmekte, matematik ve geometri alanlarinda problem ¢dzme
basar1 puanlarinda dgrencilerimizin istenilen seviyede olmadigi anlasilmaktadir (OECD, 2016;
MEB, 2016; Olkun &, Aydogdu, 2003; Uzun, Biitiiner, & Yigit, 2010; Avci, & Toy, 2018).
Boyle bir durumla karsilasmamizin nedenlerinden biri okullarin fiziki alt yapilarinin eksikligi,
bilgi iletisim teknoloji smiflarina gereken Onemin verilmemesi ve bu siniflarin
yayginlastirilmamasi olabilir. BIT siniflarinin etkili sekilde kullanilmas1 6grenmeyi daha kolay
hale getirecektir (Akbaba-Altun, & Cakan, 2008). Ogrenme ve dgretme siirecinin isleyisinde
ve ortaminda, bilgi teknolojilerinin 6nemli bir yeri vardir. Bu siirecte bilgi teknolojileri hem
ogretmene hem de 6grenciye ¢esitli imkanlar saglamaktadir. Bu imkanlardan istifade etmemek

teknolojinin katacag kalite ve faydalar1 gormezden gelmek demektir (Tataroglu, 2009).

Bilgisayar destekli 6gretim yontemleri, 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada
olumlu sonuglar ortaya koymaktadir. Ogretmen ihtiyag duyuldugunda bilgisayardan yardimi ile
soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglayarak 6gretimi desteklemektedir. Konu isleme,
alistirma ve uygulama yapma gibi faaliyetlerde bilgisayarin ve farkli bilgisayar programlarinin
kullanilmast 6grenci basarisinin artmasina yardimci olmaktadir (Giiven, & Siiliin, 2012).
Egitim kaynaklarinin fazla olmasi ile matematik basarisi arasinda dogru orantili bir iligki
gozlemlenmistir. Egitime destek veren kitaplar, egitime uygun ortamlar gibi kaynaklarin yani
sira, bilgisayar egitimi igerikli bilgisayar programlar1 ve internet gibi kaynaklar da matematik
basarisini arttiran unsurlar arasindadir (Sari, Arikan, & Yildizli, 2017).

Bireyler arasindaki farkliliklarin, bireylerin  farkli  6gretim  ortamlarinda
bulunmalarindan ve farkli deneyimler yasamalarindan kaynaklanabilir. Buna bagli olarak

geleneksel sinif ortami ile teknoloji destekli sinif ortami arasinda 6grenme acisindan farkliliklar

olabilir. Ogrenme ortamlarindaki teknolojik zenginligin artmasi ile ogrencilerde de
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degisiklikler meydana gelmektedir. Teknoloji simif ortaminda gerekli sekilde kullanilarak,
ogrenci basarisinda artisa etken olabilir. Bilgisayarin ve yeni teknolojinin kullanildig:

ortamlarin 6gretimin niteligini degistirmemesi imkéansizdir (Giilbahar, 2005).

Matematik basarisi yiiksek olan {ilkelerin basinda Singapur gelmektedir (OECD, 2016).
Singapur’da matematik basarisi yiiksek iilkelerin ¢aligmalar1 incelenerek, matematik programi
siirekli giincel tutulmaktadir. Ogrencilerin aktif olarak katildig1 ve kullandigi, sadece okul
icinde degil, okul hayatinin disinda da kullanabildikleri, 6grenimlerine devam edebildikleri,
biitiin dersleri igine alan, donatilan ve disiplinler arasi iligkileri i¢inde barindiran bilgi-iletisim
teknolojileri, Singapur egitim sisteminin siniflarinda demirbaslardan biridir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin bdyle etkin kullanildig1 bir egitim sisteminde, 6gretmenler de bu konuda egitim
almaktadirlar. Uzman 6gretmenler bu konuda diger 6gretmenlere rehberlik etmektedirler.
Egitimde firsat esitligi ve bilgi-iletisim teknolojisine verilen 6nem sebebi ile bu alana Singapur

egitim bakanlig: tarafindan bir biit¢e ayrilmaktadir (Levent, & Yazici, 2014).

Goriildiigii gibi matematigin en Onemli dallarindan biri olan geometri, giinliik
hayatimizin bir¢ok alaninda yer aldigi gibi matematik basarisim1 etkileyen en Onemli
unsurlardan da biridir. Geometri alaninda Ogrencilerimizin bagar1 gosterememesinin temel
sebebi, geometrinin gorselliginin fazlaligi ve zihinde canlandirma yapabilmenin zorlugu ile
gelen karmasik bir yapiya sahip olmasidir (Karakus, 2008). Temelleri ilkokul ¢caglarindan atilan
geometri egitiminin, ilerleyen yillardaki basariya da etkisinin oldugu, bu yiizden geometri
kavramlarinin kisiler tarafindan nasil kullandig1 da 6nem tasimaktadir. Nokta, dogru, dogru
pargasi, 1sin, diizlem ve ag¢1 gibi kavramlar geometri konularin temelini olugturmaktadir.
Ortaokul geometrisinin ilerleyen konularindaki pek ¢ok kavrama, bu temel elemanlarla iligki
kurularak gecilir. A¢1 kavrami ogretilirken dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi aginin
olusumunu 6grencilerin daha 1yi gérmelerini saglayacaktir (Doyuran, 2014). Giiniimiizde bilgi
ve teknoloji ¢agini yasamaktayiz. Bu nedenle Ogrenciler bilgiye ulasabilmeli ve problem
cozebilme becerisine sahip olmalidirlar. Bu da egitim teknolojisinin derslere taginarak 6gretime
katilmasi ile saglanabilir. Ogretim ortamlarmm hazirlarken materyal gesitliliginin egitim

teknolojileri kullanilarak saglanabilecegi unutulmamalidir (Akpinar, Aktamis, & Ergin, 2005).

Agilar konusu geometrinin bir¢ok konusunun temelini olusturdugundan, geometri
Ogretiminde teknolojinin derslere entegre edilmesi ve Ogrencilerin agilar konusu ile ilgili
kavram yanilgilarmin giderilmesi, okul miifredatindaki diger disiplinlerle iligkili matematik
yazilimlarinin gelistirilmesi, bilgi-iletisim teknolojisinin geometri derslerinde 6grenciyi aktif
olarak isin icine alan, yaparak, insa ederek ve degerlendirerek 6grenim gérmesini saglayacak

sekilde diizenlenmesi, 6grencinin geometri basarisini arttirmada 6nemli rol oynayacaktir.
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Geometri Ogretiminde bilisim teknolojilerinden yararlanarak farkli uygulamalar ortaya
konulabilir. Ogrencilere geometri 6gretiminde saglanacak grafik tablet gibi teknolojik araglarla
sinif ortaminin zenginlestirilmesi bu uygulamalardan biri olabilir. Boylece 6gretmenlerinin
rehberliginde 6grenciler, akilli tahta gibi teknolojik materyallere rahatlikla ulasip interaktif bir
ortamda diislincelerini rahatlikla ifade edebilir (Yorganci, & Terzioglu, 2013).

Dikkat ¢ekilen bu ve daha pek ¢cok nedenlerle, bu ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin agilar
konusundaki basarisinda, teknoloji destekli 6gretimin ve materyal kullaniminin ortaya ¢ikardig

etkilerin incelenmesi amaglanmastir.
Sayiltilar

1. Hem deney gruplarinda hem de kontrol grubunda uygulamayi arastirmaci
gergeklestirmistir. Arastirmaci ii¢ gruba da uygulamanin sonucunu etkileyecek sekilde negatif

veya pozitif yonde miidahale etmemistir.

2. Dersler islenirken 6grencilere ¢alisma yapildig: belli edilmemis, her zamanki ders
islenisi saglanarak 6grenme-6gretme isi siirecte devam etmistir. Sonuca yanli sekilde etki

edecek durumlar ortadan kaldirilmistir.

3. Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin benzer oldugu ve 6n test sonuglarma gore

bilgi seviyelerinin yakin oldugu kabul edilmistir.

Simirlamalar
1. Bu arastirma 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Samsun ili Asarcik ilgesinde
bulunan iki okulda toplam ii¢ 6. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2. Bu arastirmada kullanilacak olan kaynaklar arastirmaya yapan kisi tarafindan elde

edilecek ve ulasilacak kaynaklarla sinirhdir.

3. Bu arastirmanin siiresi Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii lisansiistii tez

yonetmeliginde belirlenmis siire ile sinirlidir.

4. Bu arastirmadaki veriler, arastirmaci tarafindan hazirlanan testlerle ve calisma

yapraklariyla elde edilmistir.
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IKiNCi BOLUM

Literatiir

Literatiire bakildiginda, teknoloji destekli 6gretimin ve BIT kullanimmmn égrenciler
acisindan gozle goriliir bir sekilde basariyr arttirdigina, matematik derslerinde teknoloji
kullaniminin matematik basarisini arttirdigina ve geometri ile ilgili konularda teknolojiden
destek almanin, 6grenci basarisina pozitif yonde katki sagladigina iligkin birgok calismaya
rastlanmaktadir (Ugur, Urhan, & Arkiin-Kocadere, 2016). Teknoloji kullaniminin kattig
olumlu yonlere bakildiginda, matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin arttirilmasinin

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Kaleli-Y1lmaz, & Koparan, 2015).
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Derslerde teknolojiden faydalanmanin hem matematik ve geometri basarisina katki
sagladigi hem de diger bir¢ok disiplin i¢in basariyr arttirdigi sonucu arastirmacilar tarafindan
ortaya konmustur (Kose, Tanish, Erdogan, & Ada, 2012; Giirbiiz, & Giilburnu, 2013; Yavuz,
& Coskun, 2008; Sakiz, Ozden, Aksu, & Simsek, 2014). ilkdgretim seviyesinde sinifta ders
arag-gereclerinin kullanimi hem 6gretmen agisindan hem de 6grenci agisindan olumlu sonuglar
ortaya koymaktadir. Ara¢ gere¢ kullanimi Ogrencilerin derse tutumlarini olumlu ydnde
etkilemektedir (Kurtdede-Fidan, 2008). Bu nedenle bu bélimii, Matematik ve Geometri
Ogretiminde Teknoloji Kullanimi ve Materyal Kullanimi ile Diger Derslerde Teknoloji
Kullanim1 ve Materyal Kullanim1 olarak iki baslik altinda incelemenin daha dogru olacag

diistintilmiis ve bu sekilde yer verilmistir.
Matematik ve Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimi ve Materyal Kullanim

Giin gegtikce gelisen teknoloji, hayatin her alaninda yeniliklere kap1 a¢tig1 gibi egitime
getirdigi yeniklilerle de egitim-6gretim faaliyetlerine katki saglamistir. Baslica yeniliklerden
biri de karatahtanin yerini alan akilli tahtalardir. Bu tahtalar amacina uygun olarak etkili bir
sekilde kullanildigi zaman, matematik ve fen bilgisi gibi derslere bircok imkan ve katki

saglamaktadir (Adigiizel, Giirbulak, & Sarigayir, 2011).

Geometri egitiminde teknolojiden destek alinmasi, bu alandaki basarinin artmasinda
onemli bir rol iistlenmistir. Bu alanda yapilan arastirmalar da sonug olarak derslerde DGY
kullaniminin bagariya olan etkisini ortaya koymustur. Ayrica basariy1 arttirmakla da kalmayip
bilgilerin kalic1 olmasina da olumlu yonde etki ettigi saptanmistir (Battista, 2007; Kesan, &
Caliskan, 2013; Selgik, & Bilgici, 2011). Bunun yan1 sira bilgisayar destekli 6gretimin (BDO),
ogrencilerin anlamakta zorlandig1 soyut olan kavramlarin 6gretilmesinde daha kullanigh oldugu
ifade edilebilir. Bunun sonucunda &grencilerin basar1 seviyelerinde artis oldugu gibi BDO,
geleneksel yontemlere gore, kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda daha etkili bir
ogretim teknigi oldugu distiniiliip bir¢ok ¢alismaya konu olmus, yapilan ¢alismalarin sonuglari

da bu durumu desteklemistir (Kaya, 2010).

Giiven ve Karatas (2005) bir dinamik geometri yazilimi olan Cabri ile olusturmaci
O0grenme tasarimi modeli lizerine bir aragtirma yapmislardir. Bu tasarim 6grenciler tarafindan
siifta uygulanabilecek ve 6grencilerin deneyim saglayabilecegi sekilde, Trabzon ilinin iki
farkl1 devlet okulundaki sekizinci siif dgrencilerine uygulanmistir. Bu iki okuldan segilen 20
kisilik gruplarin hepsine, iki ay boyunca, alt1 farkli etkinlik, okullardaki bilgisayar
laboratuarlarinda  yaptirilmistir.  Ogrenciler matematik  dgretmenleri  ve  bilgisayar

ogretmenlerinin gorislerine gore, okullar ise teknik olarak bilgisayar alt yapisinin yeterli
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olusuna gore secilmistir. Arastirma siiresi boyunca, ¢alismayi yapanlar, bu siniflarda 6gretmen
olarak yer almislardir. Tasarimin gergeklesmesi i¢in 6grencilere kendi matematik bilgilerini
olusturabilmeleri i¢in c¢alisma kagitlar1 diizenlenmistir. Veriler de Ogrencilerin simif ici
performanslari ve hazirlanan bu ¢aligma yapraklarina verilen cevaplara gore toplanmistir. Bu
calismanin sonucunda 6grenciyi isin i¢ine aktif olarak katmak isteyen 6gretmenlerin bu tasarimi
simiflarinda  uygulayabilecekleri ve eger yeterli ve diizenli bir sekilde bu ortami
hazirlayabilirlerse, 6gretim faaliyeti acisindan devrim niteliginde bir is basaracaklarina vurgu

yapilmis ve 6grenci basarisinin artacagi kansina varilmistir.

Accascina ve Rogara (2006) yaptiklar1 ¢alismada, dgrencilerin ii¢ boyutlu geometriyi
anlamak i¢in Cabri3D’den yararlandiklarinda, ii¢ boyutlu geometriyi daha kolay kavradiklarini
ve 6grencilerin diger yollarla ¢galismanin daha zor oldugunu belirttiklerine dikkat ¢gekmislerdir.
Ayrica Cabri3D yaziliminin, 6grenciye ii¢ boyutlu olan cisimlerin 6gretiminde oldukca fazla
katki saglayacagi, 6grencilere bu yazilimla cisme ¢esitli agilardan bakma olanag: verdigi, bu
yazilimla birlikte sunulacak etkilesimli uygulama ve calismalarin, geometrik cisimlerin

ogretilmesinde pozitif katki verecegi belirtilmistir.

Bintag ve Bagcivan (2007) arastirmalarinda 7. smif matematik dersi geometri
konularindan ¢ember konusu iizerinde, projeksiyona baglanmis bir bilgisayar iizerinde
Geometer’s Sketchpad kullanilarak hazirlanan calisma kagitlarinin kullanilmasinin basariya
etkisini incelemislerdir. BDO’yii ¢ok zevkli bulan &grenciler, sekillerin ve gorsellerin gayet
yararli oldugunu ve daha anlasilir oldugunu belirtmislerdir. Dersin islenisinde gorselligin de
katilmasi, normalde basarisiz olan Ogrencilerin de basari puanlarinda bir artis meydana
getirmistir. Bilgisayar destekli matematik derslerinin daha verimli oldugu ve yazilimlarin daha
cok kullanilmasi gerektigi sonucuna varilan bu ¢alismada teknolojik olarak alt yapinin her bir
Ogrenci i¢in saglanip, 6grencilerin derste aktif olarak birebir kendilerinin insa eden ve kesfeden

kisi olmasina 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmaistir.

Kutluca ve Birgin (2007) BDO destekli gretim iizerine ¢alismislardir. Orneklem 80
matematik dgretmeni adaylaridir. Dersler bilgisayar laboratuarinda islenmistir. BDO calisma
yapraklari ile desteklenerek derslere devam edilmistir. Anlatilacak konu se¢iminde 6zellikle
ogrencilerin zorlandiklar1 bir konunun secilmesi istenmistir. Sonug olarak BDO ile islenen
derslerin anlamli ve basariy1 arttirict faktorler igerdigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin
deneme yanilmalarla siirece aktif katilarak ders islemesinin etkili bir 6grenme yontemi oldugu

sOylenmistir.

Yetkin-Ozdemir (2008) ¢alismasinda 2005 yili ile matematik derslerindeki degisime

paralel olarak materyal kullaniminin 6neminin arttigint belirtmistir. 2007-2008 yilinda bir
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iniversitenin 3. sinifta okuyan sinif 6gretmenligi 6grencileri ile ¢alisma gerceklestirilmistir.
Orneklemi olusturan 57 kisi materyal kullaniminin ders basarisin arttirdigini sdylemistir. Fakat
neden etkili oldugunu derinlemesine izah edememislerdir. Matematik dersinde materyal
kullaniminin ders basarisini arttirdigini diisiinen 6gretmen adaylarinin, materyal ile ilgili

bilgilerde ise eksik oldugu goriilmiistiir.

Boyraz (2008) yapti1 arastirmasinda, BDO’niin yedinci sinif diizeyinde uzamsal
diisiinme becerisi ve matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarini incelemistir. Kayseri
ilinde aragtirmacinin 6gretmenlik yaptig1, 6zel bir okulun 7. siniflari ile ¢aligilan bu aragtirmada,
57 dgrenci ile calistimustir. Iki deney bir kontrol grubu olan bu ¢alisma yar1 deneysel bir ¢aligma
olmaktadir. Veri toplama araci olarak Mekansal Yetenek Testi (SAT: Spatial Ability Test),
Geometri Tutum Olgegi (GAS: Geometry Attitudes Scale) ve Matematik Teknoloji Tutum
Olgegi (MTAS: The Mathematics and Technology Attitudes Scale) olmak iizere ii¢ adet arag
kullanilmistir. Mekansal Gorsellestirme Yetenek Testi, kagit katlama ve Yiizey Gelistirme
Testi olmak tizere iki testi i¢cinde barindirir. Mekansal Oryantasyon Yetenek testi de iki alt
basliktan olusur. Bunlardan biri Kart doniisii, digeri ise Kiip Karsilastirma Testi olarak

belirtilmistir.

Bu c¢alismada amag¢ yedinci sinifta dinamik geometri yazilimlarina dayali geometri
Ogretiminin geleneksel ders kitaplarina gore, geometriye karsi tutumlari, matematiksel tutumlar
ve geleneksel yontemlere gore teknoloji ve mekansal yeteneklerin ne olduguydu. Calismada
deneysel gruba geometri yazilimlarindan Geometer’s Sketchpad yazilimindan yardim alinirken,
kontrol grubunda geleneksel anlatim yontemi se¢ildi. Deney grubunda planli, 6zel yapraklar
hazirlanarak, ¢aligmalar yapilarak, matematik derslerinde 6zel hazirlanan kurslarda yansima,
donme gibi geometri konular ile gerceklestirildi. Geleneksel yontem kullanilan kontrol

grubunda ise ders kitabindan faydalanilarak dersler islendi.

Deney grubu 1, bilgisayar laboratuarinda, 6grenciler laboratuarda DGY’y1 bilgisayar
basinda ikiser kisilik gruplar olacak sekilde kullanarak, dersleri islerken ozgiirce soru
sorabilecekleri, arastirmalarini ve ¢alismalarini kendileri aktif olarak gerceklestirilebilecekleri
bir ortamda, 6zgiin olarak islemislerdir. Bu ¢caligmalari, bilgilerin gézden gegirilmesi i¢in bolca
yapilan alistirmalar izledi. Deney grubu 2’de ise sinifta bulunan bir bilgisayar yardimi ile
tahtaya yansitict ile yansitilan, dinamik bilgisayar yaziliminin kullanildigi bir smnif ortanu
olusturuldu. Ikinci deney grubundaki dgrencileri, birinci deney grubundaki &grencilere gore
bilgisayar kullanmiyor, O6gretmenleri tarafindan hazirlanmis planlara gore, teknolojiden
faydalaniyorlar daha sonra da 6grendikleri bilgileri gézden gegirmek i¢in kalem kullanarak

yaptiklar alistirmalar yapiyorlardi.
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Geleneksel yontemlerin kullanildigi kontrol grubunda da 6gretmen bilgi veren kisi
olarak dersleri yonlendiriyor, bilgiyi dogrudan Ogrencilere aktariyor, 0gretmen tarafindan
tahtaya ¢izimler yapilarak ve ders kitabindan yararlanilarak dersler isleniyordu. Ogretmenin
aktif oldugu bu siifta 6grenciler pasif olarak kalmis, sadece dinleme, not tutma ve §gretmenin
kendisi tarafindan sorulan sorulari cevaplandirma gibi islemleri gerg¢eklestirmistir. Sonug
olarak bilgisayar basinda kendileri aktif olarak 6grenen 6grencilerin 6grenmelerinin anlamli bir
fark olusturdugu goriilmektedir. Deney grubu 2 ise, dersi anlatan, teknolojiden yararlanan
ogretmenin daha deneyimli olast dersin daha iyi islenmesine ve daha anlamli sonuglar ortaya
koymasina ortam hazirlayacagini sdylediler. Deney 1 grubundaki 6grenciler, Kalem ve kagit
kullanilarak ¢cok zor olacak ¢izimlerin bilgisayarli ortamlarda daha kolay uygulandigini ve
derslerin daha kalict oldugunu ve ezberlemenin gerekmedigini sdylediler. Arkadaslari ile fikir
alis verisi yapmalariin yararli oldugu, 6gretmenlerinin kendilerine sadece rehberlik yaptigini
ve Ozglin diislincelerin kendilerine daha anlamli bir 6grenme gerceklestirdigini sdylediler.

Deney 1 ve Deney 2 grubundaki 6grenciler kontrol grubuna gore daha yiiksek basari
gosterdiler. Ogretmenin anlatt181 tanimlar1 ezberlemektense bilgisayar ile ve bilgisayar destekli
yazilimlarla islenene dersler 6grenciler agisindan daha anlamli olmustur. Bilgisayarla ¢aligmak
Ogrencilere heyecan verici gelmis ve matematige karsi olumlu tutum sergilemelerine etken
olmustur. Bu nedenle derslerde BDO kullanilmali ve BDO’niin 6nemi artirilmalidir.

Ogretmenlerin de bu konu ile ilgili bilgi becerileri gelistirilmelidir.

Akilli tahta kullantminin ilkdgretim seviyesinde matematik dersi lizerindeki basartya
etkisini inceleyen Ekici (2008), yiiksek lisans tezini 60 Ogrenci iizerinde deney grubuna
“Geometrik Kavramlar ve Acilar” konu basligin1 akilli tahta kullanarak, kontrol grubuna ise
diiz anlatim metodunu kullanarak dersleri islemistir. Arastirma 6. smif Ogrencileri ile
gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunun Ogretim Oncesi ve Ogretim
sonrasi puanlarinin arasinda anlamli bir fark olusmustur. Akilli tahtanin matematik derslerinde
kullanilmasinin, matematik dersindeki basariya olumlu agidan katki sagladigi goriilmiistiir.
Kontrol grubunda da 6gretim 6ncesi ve sonrasinda fark olugsa da bu fark akilli tahta kullanilan
deney grubu kadar etkili bir fark meydana getirmemis, iki grup arasindaki matematik

basarisinda akilli tahta kullanilan sinif tarafinda gozle gortiliir bir fark ile basart saglanmistir.

Yildiz ve Tiiziin (2011) yaptiklari ¢alismada sanal ortam ve somut materyallerden
yaralanmiglardir. Calisma 5. simif Ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calismanin amaci
bilgisayar ortaminda sanal gergeklik teknolojisi ile hazirlanan {i¢ boyutlu sanal ortam ve somut
manipiilatiflerin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme becerilerine etkisini

arastirmaktir. Uygulama sonucunda uzamsal gorsellestirme performansi agisindan anlamli bir
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fark ortaya ¢ikmustir. Igel (2011), yaptiga “Bilgisayar Destekli Ogretimin Matematik Basarisina
Etkisi: GeoGebra Ornegi” adl1 yiiksek lisan tez calismasini, deneysel bir ¢alisma olarak Konya
ilinde gergeklestirmistir. 2009-2010 yil1 birinci doneminde, 6zel bir okulda okuyan 6grenciler
ile galismistir. Bu calismada Uggen ve Pisagor Bagintis1 konusu ele alinmustir. Deney ve kontrol
grubu olmak tiizere iki grup bulunmaktadir. Deney grubu da kontrol grubu da yirmi kisiden
olusmaktadir. iki gruptan 6grencilere de altinci ve yedinci smifta gordiikleri, hatirlatma islevi

de olan 13 soruluk bir 6n test uygulanmaistir.

Kontrol grubu ders kitabi etkinlikleri ile ders islemistir. Deney grubu ise hem ders kitab1
hem de kitaptaki etkinliklere paralel olarak GeoGebra’dan faydalanmistir. Milli Egitim
Bakanligr matematik ders kitabindan yararlanilan sekillerin kazanimlara gore, GeoGebra’da
cizimlerinin yapilmasi ile etkinlikler gerceklesmis ve devam etmistir. 12 ders saati bu
caligmanin siiresini olusturmaktadir. 11 soruluk son test sonucunda ve bir aylik aradan sonra
tekrar yapilan son test, yani hatirlatma testi sonucunda, deney gurubunun tarafinda anlamli bir
fark oldugu goriilmiistiir. Geogebra yaziliminin basariya olumlu yonde etki ettigi anlagilmistir.
Hatirlatma testinin sonucuna bakildiginda ise 6zellikle konu ile ilgili bilgilerin eksilmekten ¢ok,
daha da artis meydana geldigine dikkat ¢cekilmektedir. Bu da DGY ’nin bilgiyi yorumlama, insa
etme ve ilerletme agsamalarinda etkili oldugunun bir gostergesi olmustur. Bu ¢alisma GeoGebra
yaziliminin derslere etkin olarak monte edilebildiginin gostergesi olmustur. Aynt zamanda
Ogrencilerin yazilim sayesinde sekilleri kurallara uygun ve 06zelliklerini kaybetmeden
cizebilmesi de olumlu sonuglardandir. Arastirmanin oneriler kisminda, derslerde buna benzer
programlar kullanilarak ders etkinliklerinin etkili bir sekilde yapilmasina deginilmistir.
Derslerin bu sekilde islenebilmesi igin dgretmenlerin de alt yapr olarak bu tiir teknolojik
islemlere hakim olmasi gerektigi on plana gikarilmistir. Ogretmenlerin varsa bu alanda

eksikliklerinin giderilmesi gerektigini, egitimlerin diizenlenmesi gerektigi onerilmistir.

Onal, Géloglu ve Demir (2012), 7. simif 6grencileri ile islenen matematik derslerinde
bilgisayar destekli geometri Ogretiminin, 0grenci basarisina olan etkisini arastirmislardir.
Yapilan aragtirmada 6n test-son test kontrol gruplu bir deneysel arastirma modeli kullanilmistir.
7. siiflardan olusan iki farkli gruptan deney grubu 23 kisilik, kontrol grubu ise 22 kisilik bir
gruptur. Arastirmada bagimsiz degisken geometri 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimdir.
Dersler vitamin programi esliginde gorsel bilgisayar programi kullanilarak, teknoloji sinifinda
islenmistir. Kontrol grubu ise mevcut siniflarinda, mevcut egitim miifredatina gore derslere
devam etmistir. Bu uygulama 4 ders saati sliresi kadar uygulanmistir. Arastirmanini sonucunda
teknoloji destekli geometri 6gretiminin 6grenci basarisina etkisinin, geleneksel sinif ortamina

gore basariy1 ve kaliciligr daha c¢ok arttirdigi gézlemlenmistir. Vitamin programinin ve gorsel
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yazilim programinin yansima ve donme konusunda gorselligi arttirarak, 6grencide farkli bakis
acilarinin gelismesine katki sagladigi goriilmiistiir. Somut veriler sayesinde 6grencilerin
dontisiim hareketleri arasindaki 1lgi ve iliskiyi daha rahat anladiklari, 6grencilerin teknolojik

materyalleri kullanarak daha rahat geometrik sekiller olusturduklar1 goriilmiistiir.

Sengiil ve Koriikeii (2012) tam sayilar konusunda gorsel materyal kullaniminin basartya
ve kaliciliga etkisini arastirmislardir. 2007-2008 egitim 6gretim yilinda 6. sinif 6grencilerinden
60 kisi ile calisma gerceklestirilmistir. Yar1 deneysel arastirma yonteminin kullanildig
calismada kontrol grubu geleneksel 6gretim ile deney grubu da gorsel materyal kullanilarak
dersleri islemistir. 22 soruluk 6n test-son test basar1 testi uygulanarak veriler toplanmustir.
Uygulamadan iki ay sonra da kalicilik testi olarak kullanilmistir. Calismanin sonucunda deney
grubunun kontrol grubuna gdre basar1 ve kalicilik agisindan daha basarili oldugu gortilmiistiir.
Pigkin-Tung, Durmus ve Akkaya (2012) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarindan 3.
siifta okuyan 71 6grenci ile materyal ve sanal 6grenme nesneleri iizerine ¢aligma yapmistir.
Calisma 2010-2011 yilinda bahar doneminde uygulanmistir. Materyal kullanimi ve sanal
O0grenme nesnelerinin kullaniminin 6grenci motivasyonunu arttirdigr bilgisi verilmistir. Yine
ogrenci basarisini arttirdigt da belirtilmistir. Analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin
materyal kullanma becerilerinin sanal 6grenme nesnelerini kullanma becerilerinden daha
yiiksek olduguna ulasilmistir. Ayrica materyal kullanimi ile sanal 6grenme nesneleri kullanimi

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligski oldugu ortaya ¢ikmistir.

Giintig (2013) doktora tez caligmasinda, teknolojinin 6grenci bagliligina etkisini,
derslerde teknoloji kullanilmasinin 6grenci bagliligi arasinda nasil bir iliski oldugunu
aragtirmistir. Arastirmanin sonucunda derslerde teknoloji kullaniminin &grenci baghiligim
arttirdig1 ortaya ¢ikmistir. Bu bagliligin daha da ¢ok artmasi i¢in teknolojik alt yapilarin daha
cok gelistirilmesi ve teknoloji agisindan kullanilan sinifin daha donanimli olmasinin gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Boylece 6grencilerin ders basarilar artacak, dgrenciler derslere etkili
olarak katilacak ve devamsizlik daha az goriilecektir. Teknoloji kullanimi ders islenigini daha
zevki hale getirecegi gibi sosyallesmeyi de arttiracagindan ders basarisi lizerine olumlu bir etki
yapacaktir. Bu yiizden ders ortamlar1 teknolojik olarak goézden gegirilip gerektigi sekilde

donatiimalidir.

Karaaslan, Boz ve Yildirim (2013) yaptiklari aragtirmada teknoloji alaninda gergeklesen
gelismelerin matematik ve geometri egitiminde meydana ¢ikardig: farkli uygulamalari ve bu
uygulamalarin smiflara nasil aktarildiglr incelenmistir. Matematik ve geometri egitiminde
gergeklestirilen teknolojik uygulamalar incelenip birbiri ile kiyaslanmistir. Kiyaslamalar

yapilirken teknik bilgilerin kullanilmasinin yani sira, egitim ortamlarinda da kullanilirlig
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iizerinde durulmustur. Ulkemizde karsimiza en fazla ¢ikan yazilimm GeoGebra oldugu ve bu
kadar ¢ok kullanilmasina sebep olan etkenin de yazilimin Tiirk¢e siirlimiiniin olmas1 oldugu
dile getirilmistir. FATIH projesinden 6nce sadece dgretmenin sahip oldugu bilgisayar ekran
goriintiileri ile ya da iki 6grencinin ortak kullandig1 bir bilgisayar ortaminda kullanilan bu

yazilimin, FATIH projesi ile anlamli bir sekilde kullanilmaya baslanmas: beklenmektedir.

Kutluca ve Akin (2013) matematik dersinde somut materyalle Ogretim ile ilgili
calismalarini ortaokul 6grencilerine uygulamiglardir. Arastirmada aksiyon arastirma yontemine
yer verilmistir. Arastirma 2010-2011 yilinda 1. smif matematik 6gretmeni adaylariyla
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda somut materyal kullanimimin 6grencinin
basarisini arttirdigi ve kaliciligi sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica soyut kavramlarin

somutlastirilmasinda da materyal kullaniminin olumlu etkisi goriilmiistiir.

Seyitoglu (2014) matematik dersinde kullanilan akilli tahtanin etkileri iizerine yiiksek
lisans tez ¢calismasi yapmistir. Arastirmaci derslerde ¢aligmayi kendisi yliriitmiistiir. Calismay1
2011-2012 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde bir devlet okulunda uygulamistir. Altinct
simiflarda on iki ders saati, yedinci ve sekizinci siniflarda ise onar ders saati uygulama
yapilmistir. Arastirmact ders esnasinda kullandigi akilli tahtalara yaptigi her ¢alisma ve ders
esnasinda akilli tahta ile birlikte kullandig1 materyalleri kaydetmis ve giinliik olusturmustur. Bu
nedenle arastirmacinin bu arastirma i¢in sectigi yontem olan aksiyon arastirmasi, bu ¢aligmaya

uygun diismektedir. Veri analizlerini arastirmaci tuttugu notlardan elde etmistir.

Ogrenciler sinifta tahtaya kalkip geometrik cisimler ile ilgili alistirmalar yapmuslardir.
Renkli kalem kullanmalari, gorsel olarak cisimlerin zevkli hale gelmesi, 6grencilerin ders i¢i
katilimin arttirmistir. Bu durum 6grenci istegini de paralel olarak arttirmigtir. Akilli tahtalar
Ogrencilere birebir cisimler ile calisma imkani sunmustur. Gelisigiizel cizilen ¢izimlerde
karsilasilan hatali ¢izim ve bilgilerden bu sayede uzak kalinmustir. Arastirmaci yaptigi
calismanin sonucunda akilli tahta kullaniminin olumlu yonlerinin ¢ok biiyiik oldugunu
belirtmistir. Ders basarisini olumlu yonde etkiledigini gormiistiir. Akilli tahtadaki gorsel
animasyonlar ile dgrencinin bas basa birakilmistir. Ogrencinin ders iginde etkin katiliminin
saglanmasi dersi daha verimli hale getirmistir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekme konusunda da
akilli tahta gayet etkili olmustur. Hatta 6grenciler i¢in bilgilerin kaliciligr acisindan da verimi
arttirdigi gézlemlenmistir. Arastirmaci yaptigi onerilerde de dgretmenlerin akilli tahta ile ilgili
bilgilerini artirmalarinin gerektigini vurgulamistir. Akilli tahtayr sadece gorsel bir arag olarak
disinmemeleri gerektigini dile getirmistir. Akilli tahtanin derslerde kullanilmasinin da

ogrenciler icin cok olumlu sonuglar ortaya koydugunu belirtmistir. Ogrencilerin derse aktif
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katilimlarinin saglandigindan, derse olan ilginin artmasi ve derse dikkatin ¢ekilmesi agisindan

cok fazla imkanlar sagladigina vurgu yapmustir.

Doruk ve Aktiimen (2015) ilkogretim matematik Ogretmenligi okuyan Ogrenciler
lizerinde bir aragtirma yapmis ve 73 matematik dgretmeni adayinin GeoGebra’ya ilgilerini
etkileyen faktorleri incelemislerdir. Bu 6gretmen adaylar1 bir donem boyunca GeoGebra ile
ilgili egitim gérmiis, ¢esitli derslerde bu yazilimi kullanmis ve bu yazilima ilgi gosterdikleri
belirlenmistir. Nicel veriler erkek adaylarin, kadin adaylardan daha ilgili olduklar1 sonucunu
ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylari, soyut kavramlarin somutlastirilarak daha iyi anlasiimasini
saglayan bu yazilimin kendilerine yeni seyler kesfettirdigini ve ezbere gegtikleri yerlerin
anlagilmasimi sagladigini dile getirmis, ileride kendi Ogrencilerine ders anlatirken de bu

yazilimin 6nemli katki saglayacagina inandiklarini belirtmislerdir.

Baltaci, Yildiz ve Kosa (2015), GeoGebra’nin, analitik geomteri 6gretiminde nasil bir
potansiyele sahip oldugunu incelemistir. Yontem olarak 6zel durum calismasi kullanilan bu
calisma, devlet liniversitesinde 6grenim goéren iiclincili sinif matematik 6gretmenliginde okuyan
ogrencilerle calisilmistir. Bu 6grenciler, analitik geometri derslerini GeoGebra kullanarak
islemiglerdir. Ayn1 zamanda arastirmacilar tarafindan gelistirilen c¢alisma yapraklari, ders
islenisi sirasinda dgrenciler tarafindan kullanilmistir. Ogretmen adaylart GeoGebra nin analitik
geometri derslerinde oldukca kullanish oldugunu dile getirmislerdir. Yazilim kullanilarak

derslerin daha dikkat ¢ekici ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Oz (2015) yaptign yiiksek lisans tez ¢alismasinda yedinci simf matematik dersi
geometrik cisimler konusunda GeoGebra kullaniminin 6grenci basarisi iizerindeki etkisini
arastirmistir. 37 6grenci ile ¢alisilmis bu arastirmada deney grubu 16 6grenciden, kontrol grubu
ise 21 ogrenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak da her bir kazanimdan en az 5
sorunun oldugu, geometrik cisimler basari testi kullanilmistir. Uzman goriisii ile hazirlanan bu
test 38 maddelik bir testtir. Kontrol gurubu normal siniflarinda, miifredatin 6ngordiigii sekilde
geleneksel yontemlerle dersleri islemistir. Deney grubu bilgisayar sinifinda, DGY kullanarak
dersleri islemeye devam etmistir. 15 saatlik bir ders anlatim siiresi ile dersler islenmistir.

Kontrol grubuna arastirmaci ders anlatmaistir.

Uygulama oOncesinde basar1 testinin sonuglarina gore gruplar arasinda fazla bir fark
yoktur. Uygulamalar ve ders anlatimlar: bittikten sonra, deney grubunun ilk puanlar1 ve son
puanlart arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir. Buradan DGY nin 6grenci ders basarisini
arttirict yonde etki ettigi ve geometri 6gretiminde etkili oldugu sonucu c¢ikarilabilir. Kontrol
grubunun ders anlatimlarindan 6nceki puanlari ile sonraki puanlar1 arasinda da bir fark vardir.

Bu geleneksel 6gretim yonteminin de geometri 6gretiminde basariy1 arttirdigini gostermektedir.
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Fakat sonuglara bakildiginda 6n test-son test puanlarinda deney grubunun basari puani, kontrol
grubunun basar1 puanindan daha yiiksektir. Bu durum DGY’nin kullanildigi anlatim
yontemlerinin, geleneksel anlatim yOntemlerine gore basartyt daha ¢ok arttirdigini
gostermektedir. Deney grubu sonucunun, kontrol gurubu sonucuna goére daha yiiksek
cikmasinda ana etken, DGY’de 3D goriintli imkaninin olmasidir. GeoGebra yaziliminin soyut
cisimleri somutlastirarak gostermesi Ogrencilerin basarisini arttirict etkenlerden biridir,
Kalicilik testinde de deney grubunun basari puanlari, kontrol grubunun basari puanlarim
geemistir. Bu da DGY kullaniminin olumlu sonuglarindandir. Aragtirmaci, derslerde daha ¢ok
DGY uygulamalarinin kullanilmast ile kalici 6grenmeler ortaya ¢ikacagimi ve ogrenci

basarisinin artacagini belirtmistir.

Bedeloglu (2016), 10.smif 6grencilerinden 61 6grenci ile calistig1 yiiksek lisans tezinde,
cember ile ilgili belirledigi kazanimlar1 deney grubu icin 6zel olusturulmus web sitesini
kullanarak derslerini islemis ve kontrol grubu i¢in derslerini 6zel hazirlanan video anlatimli
dersler ile iglemistir. Sonug olarak web sayfasi ile ders isleyen dgrencilerin basarilarinin basari
testi sonucu, video anlatimli ders isleyen kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasindaki faktoriin de web sayfasi hazirlanarak islenen dersin
iceriginde GeoGebra yaziliminin kullanilmasinin olabilecegi, dinamik geometri yazilimlari ile
islenen derslerin diger yontemlere gore daha basarili oldugunun sonucuna vurgu yaparak

arastirmasini tamamlamistir.

Ekeke (2018) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, matematik derslerinde dinamik geometri
yazilimlar1 ile gelistirilmis 6grenme etkinliklerinin, 6gretmen goriiglerini nasil etkiledigini
arastirmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin herhangi bir sekilde GeoGebra egitimi almis
olmasi ve derse girdikleri siniflarda yeterli teknolojik alt yapinin bulunmasi gerekmektedir. Bu
ogretmenler devlet okullarinda ¢alisan yedi matematik 6gretmeni arasindan segilmislerdir. Veri
toplama araglar1 odak grup goriismesi formu ve goriis formudur. Calismanin sonucunda
ogretmenler GeoGebra’nin derslerde etkin olarak kullanilmasi gerektigini, ders basarisinin
artmasinda 6nemli rol oynayacagini ve anlama diizeyinin daha ¢ok artacagini sdylemisler ve

dinamik geometri yazilimlarinin sonuglara basarili bir sekilde etki edecegini belirtmislerdir.

Pehlivan (2018) web tabanli matematik materyalleri iizerine yiiksek lisans tez calismasi
yapmustir. Calisma 2016-2017 yilinda 4. sinif 6grencilerine uygulanmigtir. Siniflardan biri
deney digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda dersler web tabanli
matematik materyalleri ile desteklenerek islenmistir. Kontrol grubunda ise sadece web tabanli,
ogretmen merkezli anlatimla dersler islenmistir. Arastirma yar1 deneysel bir ¢calisma olup 6n

test uygulama oncesi son test ise uygulama sonrast kullanilmistir. Verilerin analizi ile birlikte
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web tabanli matematik materyallerinin kullanildigi deney grubunun lehine sonuglar ortaya

cikmustir.
Diger Derslerde Teknoloji Kullanimi ve Materyal Kullanim

Oztiirk (2002) yaptig1 calismasinda materyal kullaniminin gérsel agidan 6grenciye katki
sagladigim dile getirmistir. Calisma 2000-2001 yilinda gergeklestirilmistir. Orneklem 147
kisilik tiniversite 0grenci grubudur. Arastirmaci cografya Ogretiminin anlamli olmasi igin
derslerde arag-gere¢ ve materyal kullanimmin 6nemini vurgulamistir. Arslan (2008)
calismasinda gorsel ve isitsel materyal kullanimin 6grenci basarisi ve kalicilik iizerindeki
etkisini incelemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmustir. iki 8. simif subesinde toplam
46 kisi ile calisilmistir. Uygulama sonucunda 6grencilerin akademik basarilari, hatirda tutma

diizeyleri ve kalicilik agisindan deney grubunun lehine anlamli bir fark goriilmiistiir.

Caner (2008) teknoloji destekli materyal gelistirip SE modeline uygulamis ve kavram
yanilgilarina etkisini incelemistir. Aragtirma 2006-2007 yilinda 5. sinif 6grencilerinden olusan
60 dgrenciye uygulanmustir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmugtir. Ogretimde iki
kontrol bir deney grubu vardir. Ogrenci merkezli yiiriitiilen bu calismada 3 farkli simif
Ogretmeni uygulamay1 gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda bilgisayar destekli materyal
gelistirilip SE modeline uygulanmasi ile ¢alisilan sinifta kavram yanilgilarinin anlaml sekilde
giderildigi goriilmiistiir. Celikler (2010) arastirmasini ¢alisma yapraklari tizerine yapmaistir. Fen
Bilgisi 6gretmenligi okuyan o6grencilerle gerceklestirilen bu calisma 80 Ogretmen adayina
uygulanmistir. Calisma iki gruptan olusup birinci grupta geleneksel yontem, ikinci grupta
caligma yapraklari ile dersler islenmistir. Veri toplama araglar1 6n test, uygulama sonrasi son
test ve bes hafta sonra tekrar uygulanan kalicilik testidir. Calisma yapraklari ile ders islenen
ikinci grupta bagarinin daha yiliksek oldugu veri analizleri onucu ortaya ¢ikmistir. Uygulamanin

kalicilig da ikinci grup lehinedir.

Tirker ve Yaylak (2011) calismalarinda, sosyal bilgiler dersinde internet tabanli 6gretim
yonteminin ders basarisina etkisini incelemislerdir. Yart deneysel yontem kullanilan ¢caligma 7.
sinif 6grencilerinden iki sinifta toplam 42 kisi ile ¢calisilmistir. Siniflardan biri internet tabanh
Ogretim yontemlerinin kullanildigi deney grubu olarak secilmistir. Diger sinif ise geleneksel
yontemlerin uygulandigi kontrol grubudur. Arastirmanin sonunda verilere gore internet tabanl
ogretimin gergeklestirildigi deney grubunun, geleneksel yontemlerin kullanmildigi kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Uslu (2011) yiiksek lisans tez calismasinda caligma yapraklar ile ilgili arastirma
yapmistir. Aragtirma 2010-2011 7. siniflarindaki 2 subede toplam 58 6grenciye uygulanmustir.
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Aragtirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Subelerden biri deney biri kontrol grubu
olarak secilmis ve deney grubunda yapilandirmaci modele uygun calisma yapraklari
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise halihazirdaki mevcut program uygulanmistir. Calismanin
sonundaki veri analizlerine gore deney gurubunun lehine anlamli bir fark ortaya c¢ikmistir.

Calisma yapraklarinin 6grenmede olumlu oldugu bu ¢aligsmadaki veriler ile belirtilmistir.

Kaya ve Aydin (2011), arastirmada 151 6grenci ile ¢alismistir. Calismanin amaci sosyal
bilgiler dersinde cografya konularinda akilli tahta kullaniminin 6grenciler acisindan
degerlendirilmesi ve goriislerinin neler oldugudur. Ogrencilerin sosyal bilgiler dersinde akill1
tahta kullamlmas: ile dersleri daha iyi anladiklar1 sonucuna ulasgilmistir. Ogretmenin ¢izim
islemlerini kolaylastirmasi, dersleri gorsel olarak zenginlestirmesi ve internet teknolojisi gibi
imkanlar sayesinde Ogrenciler dersi daha kolay anladiklarimi soylemislerdir. Ayrica
konsantrasyon, derse katilma, dersin daha ilgi ¢ekici ve zevkli hale gelmesi gibi olumlu
durumlar da ogrenciler tarafindan dile getirilmistir. Arastirmact akilli tahta kullaniminin
yayginlastirilmasi ve tesvik edilmesi gerektigini soylemistir. Ogretmenlere hizmet ici egitimler

verilerek bilgilendirme ¢alismalarinin yapilmasi gerektigine dikkat ¢ekmistir.

Capar (2012) c¢alismasinda etkili materyal kullaniminin 6grencilerdeki tutum, kalicilik
ve basariya etkisini arastirmigtir. Caligma 9. smifta okuyan 40 6grenciye uygulanmistir. On test
puanlarinda anlamli fark olmayan iki siniftan biri deney digeri kontrol grubu secilmistir.
Kontrol grubunda dersler geleneksel metotlarla islenmistir. Deney grubunda ise Sketch Up 3D
programi kullanilmistir. Materyal kullanimi1 ders basarisini artiric1 yonde anlamhi bir fark
olusturmustur. Deney grubunda cografya dersine yonelik tutum kontrol grubuna gore daha
olumludur. Deney grubunda anlatilan dersin kalicilig1 da kontrol grubuna goére ¢ok daha fazla
cikmistir. Duman (2013) ders i¢in hazirlanacak materyalin 6zel bir uzmanlik gerektirdigini dile
getirmistir. Dogru materyalin secilmesinin ve materyalin kullanim zamanlamasinin basariy1
direkt etkileyecegini soylemistir. Tiirkce dersinde materyal kullanimi duyulara hitap
etmektedir. Hangi temel becerinin kazandirilmasi isteniyorsa o dogrultuda materyal se¢imi

basariy1 arttiracaktir.

Oktay ve Cakir (2013) teknoloji destekli beyin temelli 6gretim iizerine arastirma
yapmislardir. Arastirmacilar boyle bir model ile 6grencilerin akademik basarilarinin, hatirlama
diizeylerinin ve {ist biligsel farkindalik diizeylerinin nasil degistigini incelemislerdir. Calisma
44 kisilik 8. sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Subelerden biri deney grubu olarak digeri de
kontrol gurubu olarak segilmistir. Uygulama 6ncesi hem deney hem de kontrol grubuna on test
uygulanmig ve daha sonra uygulama baslamistir. Deney grubunda teknoloji destekli beyin

temelli 6grenme metodu, kontrol grubunda ise miifredatin aynen islendigi geleneksel yontem
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kullanilmistir. Test sonucglarinin analizi 6grencilerin akademik basarilarinda ve 6grenmenin
kaliciliginda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya cikarsa da tist biligsel farkindalik

iizerine gruplar arasinda anlamli bir fark olmamustir.

Temizyiirek ve Unlii (2015) dil &gretimi ile ilgili yaptiklar1 calismada “Flipped
Clasroom” modelini incelemislerdir. Egitim teknolojisinin gelismesi 6gretim yontemlerinde de
degisiklik meydana getirmistir. Dil 6gretmenleri de bu degisiklikleri takip edip siniflarda
uygulamaya baslamislaridir. Bunun nedeni ise yeni nesle uygun Ogretim yapabilmektir.
“Flipped Clasroom” batt iilkelerinde uygulanan bir modeldir. Bu model teomerik bilgilerin sinif
disinda istenen yerde 6grenilebilmesine ve ev ddevleri gibi ¢aligmalarin da sinifta 6gretmen ile
yapilmasina olanak saglamaktadir. Ogretmenler zamanin gereksinimlerine gore teknoloji ve
materyal kullanimi1 gergeklestirmelidirler. Bat1 6grencilerin teknolojiyi daha etkin kullanmasini
ve Ogrencileri 6gretim siirecinde aktif hale getirmek istemektedir. Arastirmacilar derslerin daha
anlamli ve zamanin daha verimli kullanilmasi1 gerektigini vurgulamiglardir. Geleneksel 6gretim
modellerinin bir kenara birakarak, iilkemizin de bu tir Ogretimlere ge¢cmesini
desteklemektedirler. Arastirmacilar teknolojinin bu tiirlii kullaniminin basariyr arttirdigini

vurgulamaktadir.

UCUNCU BOLUM

Yontem

Arastirmanin Modeli

Deneysel c¢alismalar egitim ortamlarinda kullanilabilen énemli calismalardir (Kuzu,
Cankaya, & Misirli, 2011). Bu c¢alisma yar1 deneysel bir calisma olup, birbirine yakin
seviyelerde bulunan, ii¢ subeden olusan 6. sinif 6grencileri ile ¢alisilmistir. Nicel bir arastirma
olan bu ¢alismada on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Yari
deneysel desenlerde deney ve kontrol gruplari, yapilan Slgiimlerle belirlenir (Kirikkaya, &
Bozkurt, 2012; Bulduk, 2003).

Subelerden ikisi deney grubu, biri de kontrol grubu olarak belirlenmistir. Birinci deney
gurubunda dersler, basta akilli tahta olmak {izere, eba, morpakampiis ve DGY’den biri olan
Geogebra kullanilarak islenmistir. Ikinci deney grubunda dersler calisma yapraklari, matematik

acilar konusu ile ilgili kazanim testleri, pergel, cetvel, iletki ve gonye gibi materyal kullanilarak
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islenmistir. Kontrol grubunda ise Ogrencilerin dinleyici, 6gretmenin ise aktarici oldugu

geleneksel ders anlatma yontemleri kullanilmistir.
Arastirmanin Orneklemi

Bir arastirmanin siirecine bakildiginda, arastirmanin problemine uygun yontem
belirlendikten sonra, arastirmanin Ornekleminin belirlenmesi gelir (Ozen, & Giil, 2007).
Orneklem, calisma evreni, yani evrenin iginden bir kisminin incelendigi, evrenin daraltilmis

bicimdeki halidir. (Bastiirk, & Tastepe, 2013).

Bu arastirmanin 6rneklemini, Samsun ili Asarcik ilgesinde 6. sinifta 6grenim goren, ii¢
farkli subede toplam 47 6grenci olugturmaktadir. Bu okullarda okuyan altinct sinif 6grencilerin
sosyal-ekonomik diizeyleri ve 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerileri birbirine benzer

ozellik gostermektedir.
Arastirmanin Tasarim

Acilar konusunun 6gretimi ilkokul siralarinda baslasa da, 6grencilik hayati boyunca
dogruda acilar konusundan baglayarak, iicgende ve cokgenlerde acilar konusuna, benzerlik
konularina dahil olan agilar konusunun asil ve esas temel dayanagini olusturan konular ve bu
konularin kazanimlari, ortaokuldaki matematik 6. sinif miifredatinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
sebeple calismanin konusu olan agilar ile ilgili kazanimlarin hem ilk defa 6. sinif miifredatinda
yer almast hem de 6. sinif bilgilerinin 7. sinif ve 8. sinif geometrisine koprii gérevi gérmesi,
calismanin 6. sinif dgrencileri ile gergeklestirilmesinin daha uygun olacagini gostermis ve

calisma altinci sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir.

Calismada bulunan ii¢ gruptan s6z edilirken tekrara diismemek icin, deney
guruplarindan ilkine, teknoloji destekli 6gretim uygulanacagindan Teknoloji Grubu (TG),
deney gruplarindan ikincisine materyal destekli 6gretim kullanilacagindan materyal grubu
(MG) ve kontrol grubunda ise geleneksel anlatim yontemleri kullanilacagindan Kontrol Grubu

(KG) 1simleri verilmistir.

Calismanin en basinda arastirmanin nasil yiiriitiilecegine dair, benzer ¢alismalarin nasil
ilerledigi ve ne tiir sonuclar ortaya koydugu arastirmaci tarafindan incelenmistir. Acilar
konusunun basinda, hazirlanan o6n test Ogrencilere dagitilmis ve Ogrenciler testi
cevaplandirildiktan sonra, konu anlatimlari baslamistir. Uygulamalarin tamami arastirmacinin
kendisi tarafindan yapilmistir. Konular anlatildiktan sonra 6n test olarak uygulanan test, bu
sefer de son test olarak uygulanmistir. Bu uygulamanin amaci TG, MG ve KG arasindaki basari

iliskisinin ortaya ¢ikarilmasidir.
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Toplam 10 ders saatlik siire gerektiren kazanimlarin tamamini gerekli izinler alinarak,
tim siniflarda arastirmacinin kendisi uygulamis, izlemis ve takip etmis, dersler 40’ar dakika

seklinde normal bir ders saati olarak islenmistir.
Teknoloji grubu (TG):

TG’de dersler sinif ortaminda, her 6grencinin sinif ortaminda sunulan teknolojik
olanaklara ulasabilecegi sekilde islenmistir. Ders islenisi akilli tahta kullanilarak
desteklenmistir. Akilli tahtanin verdigi imkanlar ile derslerde eba, vitamin ve morpakampiis
gibi dersin iglenisini gorsel olarak zenginlestiren programlar kullanilmistir. Boylece somut bilgi
ve veriler elde edilmis, karmasik yapilarin daha kolay anlasilmasi saglanmistir. Akilli tahtanin
sagladig1 cesitli alistirmalarla 6grencinin tahta basinda derse aktif katilimi saglanmistir. Hem
Ogrencinin bilgilerini pekistiren, 6grencileri farkli diisiinme becerilerine sevk eden hem de
gorsel cesitliliklerle Ogrenci igin siireci zevkli hale getiren programlar etkin sekilde
kullanilmistir. Ogrencilerin ilkokul siralarindayken akill tahta ile bulusturulmasi, akilli tahta
ile ilgili bilgilerinin yiiksek olmasini saglamistir. Ogrencilerin kendi baslarina akilli tahta ile
ilgili islemleri gergeklestirebilmeleri, TG’de bu yonde olumlu bir katki saglamistir. Akilli
tahtanin nasil kullanildig ile ilgili kisa bir 6n bilgi yeterli olmus, boylece bu konu hakkinda

zaman kayb1 yaganmamustir.

(DGY), dinamik geometri yazilimlarindan olan Geogebra’nin akilli tahtalarda hazir
olarak bulunmasi da TG’de derse olumlu katk1 sunmustur. Ogrenciler teknik olarak bu yazilimi
kullanmakta c¢ok yeterli olmasalar da akilli tahtanin bu yazilimi barindirmasi, 6grencilerin
programa yabanci kalmamalarini saglamistir. Ogrencilere yeterli zaman ayrilarak konu anlatimi
oncesi yazilimla ilgili temel bilgiler verilmistir. Dersin islenmesini yeterli seviyede saglayacak
temel ve anlamli bilgiler, arastirmaci tarafindan 6grencilere gosterilmistir ve ogretilmistir.

Ogrenciler hem sinif olarak hem de bireysel olarak akilli tahtada DGY’den faydalanmislardur.

Cagimizin olanaklari ile birlikte 6grencilerin teknoloji kullanimindan zevk almalari ve
teknolojiyi kullanmaktan ¢ekinmemeleri TG’de ders isleyisini etkili hale getirmistir.
Ogrencilerin derste aktif olarak yer almalari, agilar ile ilgili iliskilerde kendi fikirlerini
iiretmeleri ve ag1 ile ilgili yeni ¢izimler insa etmeleri, 6grencilerin kesfederek 6grenmesine katki
saglamistir. TG’ de derslerin iglenisi istenilen seviyede devam etmis, herhangi bir sorun

yasanmamistir. Arastirma TG’ de planlandigi sekilde islenip sonlanmustir.
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Sekil. 3 Akilli Tahtada Ogrencilerin Yaptign Uygulama Caligmalar

Ogrencilerin Sekil.2 ve Sekil.3’te akilli tahta kullanarak teknoloji destekli uygulamalar

yapmasi, geometrik cisimlerin dogru sekilde ¢izilmis halleri ile ¢alisabilmesini saglamistir.
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Sekil. 5 Ogrencilerin Yaptig1 Uygulama Calismalari
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Sekil.4 ve Sekil.5’te goriildiigi gibi akilli tahtada yapilan uygulamalara hemen her
O0grenci katilma firsati bulmustur. Akilli tahta sayesinde gelisigiizel ¢izimlerin ve soru

¢Oziimlerinin 6niine gecilmesi amaglanmustir.
Materyal grubu (MG):

Materyal grubunda dersler Ogrencilere dagitilan ¢aligma yapraklart ve matematik
kazanim testleriyle islenmistir. Etkinlilerde cetvel, gonye ve iletki gibi materyaller 6grenciler
tarafindan aktif sekilde kullanilmistir. Ogrenciler bu materyaller sayesinde agilar1 zihinlerinde
somutlastirarak, kendi liriinlerini ortaya koyarak, kesfetmeye ve farkli bakis agilar gelistirmeye
yonelik uygulamalari hem grup caligmasi hem de bireysel olarak aktif bir sekilde yapmislardir.
Arastirmaci konuyu direk anlatan olmaktansa, 6grencilere rehberlik ederek dersi iglemeye siire¢
icerisinde devam etmistir. Ogrenciler tahtaya kalkarak da materyal kullanimu ile rnek sorularin
¢Oziimiine katilmiglardir. Coziim yoluna giderken kendi bakis agilariyla ¢6ziime nasil
ulastiklarin1 siniftaki diger arkadaslariyla paylasmislardir. Calisma yapraklari, kazanimlardan
yararlanilarak, 6grencilere kazanimlarla ilgili uygulamalar1 yapmalarin1 saglayacak sekilde
sorular icermektedir. Siirece 6grenciyi katarak, 6grenciyi diisiindiiriicii acik uglu sorularla karsi

karsiya birakacak sekilde hazirlanmistir.

Sekil.6 Materyal Grubunun Calisma Yapraginda Yaptigi Uygulamalar
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Sekil.6’da goriilen ¢alisma yapraklarina 6grenciler en iyi bildikleri konulari materyal
kullanarak ¢izmisler, s6z alarak ve tahtaya kalkarak bu ¢izimleri arkadaslariyla paylagsmiglardir.
Daha sonra zorlandiklar1 konularla ilgili de ¢izimler gerg¢eklestirmislerdir. Bdylece konularda

eksik kalan kisimlar1 tamamlamiglardir.

Materyal Grubu’nda da islenen dersler kazanimlarin islenme siiresine uygun olarak
40’ar dakikalik, 10 ders saati siiresinde gerceklesmistir. Ogrencilerin biiyiik birgogu dersleri bu
sekilde islemekten keyif aldiklarini dile getirmislerdir.

Kontrol grubu (KG):

Kontrol Grubu’ndaki ogrenciler smif ortaminda, geleneksel anlatim yontemleri
kullanilarak derslerine devam etmislerdir. Geleneksel anlayis sinif yonetiminde ogretmeni
merkeze koyarak Ogretim etkinliklerinde 6gretmeni aktif aktarici, 6grencileri ise pasif alici
konumda tutar (Calik, 2012). Bu anlayistan yola ¢ikarak KG’de teknoloji destegi olmadan,
caligma yapraklar1 ve materyaller kullanilmadan dersler 6gretmen merkezli islenmistir.
Ogrenciler tahtaya aktarilan bilgileri dogrudan deftere gegirip, birkag drnek soru ¢dziimiinden
sonra, sinirlt sayida 6grencinin tahtada 6rnek ¢ézmesiyle kazanimlarin dogrultusunda derslerin
islenisine devam edilmistir. Dersler yine 40’ar dakikalik 10 ders saati siiresince devam etmistir.
Ogrencilerin yazilar tahtadan deftere gecirmesi zaman kaybina yol agmis, bunun yani sira
ogrenciler sekilleri gelisigiizel c¢izmisler ve sorular1 kendi cizdikleri sekillerden ¢6zmeye
calismislardir. Ogrenciler dersleri dinlemis, defterlerine tahtadan veya ogretmenin direk

aktardigi notlart almis ve dersin islenisini boylece bitirmislerdir.

Sekil.7 Kontrol Grubu Ders Isleme Siireci
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Sekil.7’de geleneksel sinif ortaminda islenen bir ders goriilmektedir. Ogrenciler hazir
bilgiyi alan ve uygulama zamanin1 ¢ok kisith sekilde gergeklestiren pasif bir durumdadir.

Hem TG hem de MG’de islenen derslerde, 6grencilere dersin ortalama yarim saatinde,
konular ile ilgili uygulamalar yaptirilmis, 6grencilerin aktif olarak siirece dahil edilmesi
saglanmis, dersin ortalama son on dakikasinda da yine dgrencilerin ulastiklar1 genellemeleri,
tanimlar1, bilgileri ve gerekli o6rnekleri, aragtirmaci O0gretmenin miifredata uygun olarak

yonlendirerek sekillendirdigi notlar, 68renciler taratindan defterlerine yazilmistir.

Ozellikle TG, konu ile ilgili tanimlarda bireysel olarak iki veya ii¢ farkli tanim ortaya
koymus, daha sonra bu tanimlar ortak bir tanimda bulusturulup, sinif geneli olarak defterlere
yazilmistir. MG’de de siire¢ iginde durum ayni sekilde meydana gelmistir. Fakat kontrol
grubunda Ogrenciler, ezber sekilde kitaptaki bilgileri ve tanimlari dile getirmisler siiregte

kendilerine has ¢ikarimlart ¢ok fazla ortaya koymamislardir.

Tablo.1 Uygulamanin Yapildigi Gruplarin Bilgileri

Grup Ad1 f Yiizde (%)

Teknoloji Grubu

(TG) 18 38
Materyal Grubu 12 25
(MG) 17 36

Kontrol Grubu (KG) 47 100

Toplam

Uygulama yapilan gruplarin sayilar1 Tablo.1’deki gibidir. Devamsizlik yapan 6grenciler
ile BEP’li 6grenciler grup sayilarindan cikarildiktan sonra bu tablo ortaya cikmistir. Ug grupta
da uygulama siiresi bittikten sonra, 6grencilere konunun basinda uygulanan ilk test, son test

olarak uygulanmis ve 6grencilerin 6n test ve son test basar1 puanlar karsilagtirilmastir.

Veri Toplama Araglan
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Veri toplama araci olarak “Acilar Basar1 Testi (ABT)” kullanilmistir. A¢ilar konusuna
yonelik basar1 testi ABT, altinc1 siif acilar konusunun kazanimlart dogrultusunda, 6grenci
basarisin1 Olgecek sekilde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Basari testinin gelistirilme
sirecinde, MEB tarafindan hazirlanan kazanim testleri ve Samsun 1 Milli Egitim
Miidiirliigii’niin talimatiyla, ziimre 6gretmenleri tarafindan hazirlanan Samsungis ortak sinav
sorularindan faydalanilmistir. Test ilk olarak 20 sorudan olusan bir yapida hazirlanmistir. Test

coktan se¢meli, dogru yanlis ve acik uglu sorulardan olugmaktadir.

Test iki uzmana sunularak, sorularin amaca hizmet edip etmedigi incelenmistir.
Uzmanlar sorularin uygun oldugu yoniinde goriis belirtmistir. Ardindan bir Tirkge
Ogretmeni’ne sunularak, sorularin dilinin anlasilir olup olmadiginin incelenmesi istenmistir.
Ogretmen testin uygun oldugunu belirtmistir. Hazirlanan bu test 6. smiftaki iki dgrenciye
sunularak, sorular1 okumasi ve sorularin ne ifade ettigini belirtmesi istenmistir. Ogrencilerin

ifadesi sorularin anlasilir oldugunu gostermistir.

Hazirlanan test Samsun ili Asarcik ilgesinde secilen iki devlet okulunda 7. sinifta
O0grenim goren 63 Ogrenciye uygulanarak pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alismada 7. sinif
Ogrencilerinin se¢ilmesinin nedeni, agilar konusunu onceki yillarda islemis olmalaridir. 6. sinif
ogrencilerinin bu konuyu islememesi, testin amaca hizmet etme derecesini (gecerliligi)

diisiirecektir (Ozen, Giilagt1, & Kandemir, 2006).

7. smf Ogrencilerinin verdigi cevaplar dogrultusunda yapilan giivenirlik analizi
sonucunda, giivenirligi diisiirdiigii tespit edilen 3 soru testten ¢ikarilmistir. Geri kalan 17 madde
icin giivenirlik degeri .82 olarak hesaplanmistir. Kayis (2009, s. 405) .80 ve lizeri giivenirlik

degerinin yiiksek diizey giivenirlige isaret ettigini belirtmistir.

Tablo.2 Kazanim Belirtke Tablosu

Kazanmimlar Kazamimlara ait sorular
Kazanim 1: 1, 2 ve 3 numarali sorular
Ac1y1 baglangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1s1nin (Bilgi-Kavrama ve
olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir Uygulama)

10, 14 ve 16 numarali sorular
Kazanim 2:

. _ , (Bilgi-Kavrama-Uygulama
Bir ag1ya es bir ac1 gizer.
ve
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Analiz-Sentez)

4,5,6,7,8,9, 611, 12,13, 15
Kazanim 3:
ve 17 numarali sorular.

Komsu, tiimler, biitlinler ve ters agilarin 6zeliklerini o
o _ (Bilgi-Kavrama-Uygulama-
kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer. )
Analiz ve Sentez)

Kazanim belirtke tablosunda da goriildiigii gibi Kazanim 3 ile ilgili soru sayis1 daha
fazla tutulmustur. Bunun sebebi ise 6grencilere daha karmagik gelen konularin bu kazanimda

yer bulmasidir. Kazanim 3, ¢esitli tanimlar1 ve farkli soru tarzlarini iginde barindirmaktadir.

Kazanimlara gore sorular belirlendikten sonra, testin madde giicliik indeksi ve madde
ayirt edicilik indeksi de yapilan pilot ¢aligma ile birlikte hesaplanmistir. Madde giicliik indeksi

ve madde ayirt edicilik indeksine ait veriler Tablo.3’te gdsterilmistir.

Tablo.3 Basar: Testi Madde Giicliik ve Madde Ayiricilik Indeksi

Sorular Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayiricilik indeksi (D)
1 0.73 0.38
2 0.80 0.38
3 0.46 0.46
4 0.57 0.53
5 0.23 0.30
6 0.65 0.69
7 0.65 0.69
8 0.42 0.69
9 0.61 0.76
10 0.50 0.69
11 0.42 0.84
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12 0.46 0.92

13 0.26 0.38
14 0.34 0.53
15 0.53 0.76
16 0.23 0.30
17 0.65 0.23

Tablo.3 basar testine ait madde giicliik indeksini ve madde ayiricilik indeksinin
degerlerini gdstermektedir. Madde giicliik indeksinin alabilecegi degerler 0 ile 1 arasinda,
degerleri alabilir ve madde giicliikk indeksi degeri 0’a yaklastikga zorlasip 1’e yaklastikca
kolaylasir (Bayrak¢eken, 2007). Madde ayiricilik indeksinin alabilecegi degerler ise -1 ile 1
arasinda degerler alabilir ve bu degerin 0’a yakin olmasi ayirt ediciligin diisiikligiint, 1’e yakin
olmasi da ayirt ediciligin yiiksek oldugunu gosterir ki degerin eksiye diismesi alt grubun {ist
gruptan daha fazla dogru yaptigin1 gostermektedir (Savran-Gencer, Sevim, & Kaska, 2015). Bu

verilere gore testin uygun oldugu sdylenebilir.

Veri Analizi

Veri analizi yapilirken 6grencilerin ABT’de verdikleri cevaplar dogru ya da yanlig
cevap olarak belirlenmistir. Verileri ¢éziimleme siirecinde uygulanacak analizler belirlenmeden
once aragtirmadaki bagimli degiskene ait olan 6n test ve son test sonuglarinin gruplara gore
dagiliminin betimsel analizi gergeklestirilmistir. Betimsel analizlerde, ¢arpiklik ve basiklik kat
sayilar1 incelenmis, verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi tespit edilmistir. Basari

testine ait On test ve son test puanlarinin betimsel analizi Tablo.2’de yer almaktadir.

Tablo.4 A¢ilar Basari On Test ve Son Test Puanlarinin Betimsel istatistikleri

Carpiklik Basiklik
Ortalama Carpiklik Basiklik
Grup n S Standart Standart
X) Katsayisi Katsayis1
Hata Hata
Akademik TG 18 2.7222 1.18 124 536 - 772 1.038
Basari MG 12 4.000 3.59 1.496 637 1.343 -.902
On Test KG 17 2.9412 1.39 .750 .550 .168 1.063
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Akademik TG 18 11.2222  3.69 -.176 .536 -772 1.038
Basari MG 12 10.6667  2.74 578 637 -.902 1.232
Son Test KG 17 5.4706 2.32 132 .550 -1.698 1.063

Tablo.4 gruplarin basar1 6n test ve son test puanlari ¢arpiklik ile basiklik kat sayilarinin,
carpiklik ile basiklik standart hatalarina béliindiigiinde ¢ikan sonuglarin basar1 6n test ve son

test puanlarinin normal dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir (Can, 2014, s. 85).

Gruplarin son dl¢lim puanlarina bakilarak aradaki farkin anlamli olup olmadigim
saptamak icin ise kovaryans analizi (ANCOV A) yapilmistir. Kovaryans analizinde (ANCOVA)
amag, herhangi bir arastirmada etkisi test edilen faktor veya faktorlerin haricinde, bagimh
degiskenle iligkisi olan degiskenin veya degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini

saglamaktir (Biiytlikoztiirk, 2016, s. 121).

DORDUNCU BOLUM

Bulgular

Bu béliimde, yapilan ¢alismada ortaya ¢ikan verilerin analizi ile elde edilen sonuglara
yer verilmistir. Sonuglardan dogan bulgular arastirmanin problemlerine gore detayl sekilde

verilecektir.
Diizeltilmis Ortalamalar

Farkli Ogretim metotlarinin kullanildigi gruplarin son test puanlari arasinda bir
farkliligin olup olmadigina bakmak i¢in kovaryans analizine (ANCOVA) basvurulmustur.
Burada son testler iizerinde etkili olan basar1 6n test puanlar ortak degisken olarak alinmistir.
Boylece On test puanlarinin etkisi kontrol altina alinip son test puanlarinin diizeltilmis

ortalamalari ortaya ¢ikarilmistir.

Tablo.5 Son Test Puanlarinin Diizeltilmis Ortalamalar
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Diizeltilmis

Grup n Ortalama Ortalama
TG 18 11.2222 11.073
MG 12 10.6667 10.988
KG 17 5.4706 5.402

Tablo.5 incelendiginde diizeltilmis ortalamalarda en yiiksek son test basar1 puanini alan
gruplar TG ve MG olarak karsimiza g¢ikmaktadir. TG ile MG’nin son test puanlarinin
diizenlenmis ortalamalar1 arasindaki fark anlamli bir fark olusturmayacak kadar kiigtiktiir. Bu
nedenle TG ile MG arasinda anlamli bir fark yoktur denilebilir. TG ile KG son test puanlarinin
diizeltilmis ortalamalarina bakildiginda ise TG tarafina anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.
Yine MG ve KG son test puanlarinin diizeltilmis ortalamalar1 arasinda da MG lehine anlamli

bir fark oldugu goriilmektedir.

Kovaryans Analizi Sonuclari

Tablo.6 A¢ilar Basari Son Test Puanlarinin Gruba Gére Kovaryans Analizi Sonuglart

Varyans Kareler sd Kareler F P
Kaynagi Toplam Ortalamasi

On Test 26.682 1 26.682 3.141 .083
Grup 343.463 2 171.732 20.213 .000
Hata 365.331 43 8.496

Toplam 4533.000 47

Tablo.6 incelendiginde basar1 On test puanlarinin etkisi kontrol edildigi zaman farkl
Ogretim metotlarinin kullanildig1 guruplardan 6grenci basari son test puanlarinda anlaml bir
farkliligin olustugu gézlenmektedir [F(2,43)=20.213, p<.05]. Buradan farkliligin hangi gruplar
arasinda oldugu analiz edildiginde, TG ile MG Ogrencilerinin arasinda anlamli bir fark

olusmamistir. Bunun yaninda TG 6grencileri ile KG 6grencilerinin bagarilar1 arasinda anlamli
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bir fark oldugu sonucuna varilmistir. MG ile KG 6grencilerinin bagarilar1 arasinda da yine

anlamli bir fark oldugu ortaya ¢cikmistir.

BESINCI BOLUM

Sonu¢ ve Tartisma-Oneriler

Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan bu ¢aligmanin temel amaci teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda geometri
Ogretiminin 6. sinif agilar konusundaki basariya etkisinin olup olmadigini arastirmaktir.
Aragtirmanin bu amact dogrultusunda 6grenme ortamlarinda, birbirinden farkli {i¢ 6gretim
yontemi belirlenmistir. Bu {i¢ 6gretim yonteminden biri teknolojiden destek alinarak derslerin
islendigi deney 1 grubu, teknoloji grubu (TG) olarak adlandirilmistir. Olgme ile ilgili somut

materyallerin kullanildig1 ve beraberinde ¢alisma yapraklari ile desteklenmis deney 2 grubuna,
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materyal grubu (MG) ismi verilmistir. Geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol
grubuna ise geleneksel anlatim metotlarindan bagka hicbir islem yapilmadig i¢in kontrol grubu
(KG) denilmistir. Uygulamaya baslamadan once pilot calisma yapilarak veri toplama aracinin
kullanigh olup olmadig: belirlenmistir. Bu sekilde veri toplama araci uygulamaya hazir olacak
sekilde son halini almistir. Teknoloji destekli ortamlarda akilli tahtanin sik kullanilacak olmasi
ile zaten On bilgileri yeterli olan 6grencilere uygulama saatlerinden ayr1 bir ¢alisma ile bilgi
verilmistir. Bu bilgilendirme dersinde GeoGebra yazilimina ait bilgilendirmelerin tizerinde

daha dikkatli durulmustur.

Arastirmanin alt problemlerinden ilki agilar konusunun teknoloji destekli sinif
ortaminda islenmesinin 6. sinif 6grencilerinin acilar konusundaki basarisi tizerinde anlamli bir

fark olusturup olusturmadigidir.

On test Yapildiktan sonra TG’de uygulama baslamistir. Ogrenciler teknoloji
kullanilarak islenen derste 0grenimlerini anlamli bir sekilde gerceklestirmisleridir. Akilli
tahtada kullanilan egitici programlarin, acilar ile ilgili giinliik hayattan G6rnekler vermesi
ogrencilerin dikkatini toplamalarina destek olmustur. Ogrenciler somut sekilde gordiikleri
acilar1 glinliik hayat ile iligkilendirebilmislerdir. Aktif olarak tahtada hemen her 6grenci yeterli
zamani almustir. Ogrenciler tahtada eglenceli bir sekilde ¢dziimlerini yaptiktan sonra, bir
Ogretmen gibi arkadaslarina da ¢oziimlerini anlatmislardir. Bu sirada farkli ¢6ziim yolar1 ve
diisiinceleri olan diger Ogrenciler de kendi gorislerini dile getirmislerdir. Boylece smif
ortaminda anlamli tartigmalar ortaya ¢ikmistir. Yine GeoGebra uygulamalarinda 6grenciler de
etkin sekilde kendi ¢izimlerini yapmislardir. Uygulama bitimi ile Ogrencilere son test
uygulanmistir. Siif ortaminda teknoloji kullaniminin, 6grencilerin kazanimlar: elde etmesinde
avantajli oldugu goriilmektedir. Veri analizlerinde bu durumun nedeninin TG ile KG arasinda
basar1 testinde TG lehine anlamli bir farkin ortaya ¢ikmasidir. Bu sonucu, Akdag, ve Tok un
(2010) teknoloji destekli 6gretimin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ve
Ogrenci basarisint daha ¢ok arttirdigina ulastiklart ¢alisma desteklemektedir. Akkoyunlu’nun
(1996) yaptig1 ¢alismada veri analizleri bilgisayar okuryazarliginin 6gretime olumlu katki

sagladig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi agilar konusunun sinif ortaminda materyal kullanimi
ve calisma yapraklar ile islenmesinin 6. sinif &grencilerinin agilar konusundaki basarisi

tizerinde anlamli bir fark olusturup olusturmadigidir.

Uygulamaya baslamadan Once On test dgrencilere yapilmistir. Somut materyal ile
desteklenen ders anlatiminda 6grenciler kendilerine dagitilan calisma yapraklarina 6lgme

aletleri ile cizimler yapmslardir. Ogretmen yonlendirici sorular ile dgrencilere rehber olarak
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dersleri islemistir. Genellemeler sirasinda ezbercilikten kaginilarak, her 6grenciye fikrileri
sorulmustur. Cizim calismalarina paralele olarak ortaya c¢ikan genellemeler ve tanimlar,
ogrenciler tarafindan tahtada ¢izilmistir. Daha sonra diger arkadaslarina da anlatilmistir. Farkli
fikri olan diger smif 6grencileri siirece eslik ederek dersler islenmistir. Boylece 6grenciler
stirece etkin olarak katilmaya ¢alisilmistir. Uygulama sonunda 6grencilere son test yapilmustir.
Acilar konusunda materyal kullanimi ve ¢alisma yapraklari ile islenen dersin 6grencilerin
kazanimlar1 elde etmesinde etkili oldugu goriilmektedir. Veri analizi yapildiktan sonra bu
durumun nedeninin MG ile KG arasinda basar1 testinin MG lehine anlamli bir farki ortaya
koymasidir. Demiralp (2007) yaptig1 caligmasinda, yapilandirmaci yaklasimin gerekliligi
olarak, egitim ortamlarinda ders arag-gere¢ materyallerinin kullanilmasi gerektigini
sOylemistir. Derslerde calisma yapraklarinin kullanilmasinin 6grenci basarisin1 olumlu yonde
etkiledigi de bir¢ok calismanin sonucunda dile getirilmistir (Isik, & Celik, 2017; Atasoy,
Akdeniz, & Baskan, 2007; Taslidere, 2013). Bu c¢alismanin bulgular1 da alt problemin

bulgularini destekler niteliktedir.

Aragtirmanin iigiincii alt problemi agilar konusunun geleneksel yontemlerin kullanildigi
siif ortaminda islenmesinin 6. sinif 6grencilerinin agilar konusundaki basarisi tizerinde anlaml

bir fark olusturup olusturmadigidir.

Uygulamaya baglamadan 6nce 0n test yapilmistir. KG’de dersler iglenirken teknolojiden
herhangi bir sekilde yararlanilmamistir. Herhangi 6lgme materyali veya calisma yapragi sinifa
ayrica getirilmemistir. Dersler miifredat dogrultusunda Ogretmen tarafindan anlatilmais,
ogrenciler de dinleyerek ve not tutarak dersleri islemislerdir. Uygulama bitiminde 6grencilere
son test yapilmistir. KG yapilan basari testinde son test uygulandiktan sonra dogru sayilarim
yiikseltmistir. Buna ragmen veri analizi sonucglarina gore anlamh bir fark olusturacak kadar
artmamustir. Bunun nedeni ise On test basari testi puanlarinin analizleri sonucunda TG, MK ve
KG birbirine yakin sonuglar ortaya koysa da son test veri analizinden sonra, KG’nin basari
testlerinin veri analiz sonucunun hem TG hem de MG’den daha diisiik ¢ikmasidir. Bu da
ogrencilerin kazanimlar elde etmesinde KG’de anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur.
Yenice, Stimer, Oktaylar ve Erbil’in (2003) yaptiklar1 arastirmalari, geleneksel 6gretim
yontemleri kullanilan sinifta 6grenci basarisinin daha diisiik oldugunu gostermektedir. Sezer ve
Tokcan (2003) arastirmalarinda geleneksel grubun daha basarisiz oldugunu veri analizi sonucu
dile getirmiglerdir. Geleneksel dgretim yonteminin diger 6gretim yontemlerine gore etkisinin
daha az oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgular da KG ile ilgili ortaya ¢ikan sonucu
desteklemektedir.
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Arastirmanin dordiincii alt problemi ise agilar konusunun teknoloji destekli sinif
ortaminda islenmesi, materyal ve caligma yapragi kullanilan ortama gore 6. sinif 6grencilerinin

acilar konusundaki basarisi tizerinde anlamli bir fark olusturup olusturmadigidir.

Yapilan analiz sonucu TG ve MG basart testlerinin sonucu birbirine ¢ok yakin ¢ikmustir.
Bu ylizden bu iki grup arasindaki fark, ders basarisi yoniinde anlamli bir fark ortaya
koymamustir. Bu da aslinda arastirmaci tarafindan beklenen bir sonugtur. Yiiksel (2018) yedinci
siif geometri 6gretimi ile ilgili yaptig1 benzer ¢alismasinda benzer sonuglara ulasarak bu
aragtirmanin bulgularini destekleyen sonuglar elde etmistir. Bu baglamda geometri 6gretimi
yapilan gruplarda etkinlikler islevsel ve amaca uygun planlari ve uygulanirsa teknoloji ile

desteklenen bilgisayar grubu ve somut materyal kullanilan gruplarin basarilar1 birbirine benzer

olabilir (Kaleli-Y1lmaz, 2015).

Sonug olarak bu ¢aligmada elde edilen verilere gore, teknoloji ile zenginlestirilmis
ortamda geometri §gretiminin 6. sinif acilar konusunda bagariyi arttirdigi sonucuna varilmaistir.
Bunun yaninda derslerde materyal kullanimi1 ve ¢alisma yapraginin da basariy: arttirici etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretim ortaminda geleneksel yontemlerle islenen derslerin
ogrenci basarisini artirmada anlamli bir fark saglamadigi yine bu arastirmanin verilerine gore
ortaya ¢ikan sonuglardandir. Geleneksel Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin ihtiyaclarini

karsilamadigi gozlemlenmistir.

Ulkemizde ¢agdas dgretim yontemleri ile ilgili diizenlemelere gidilmistir (Akkaya,
2011).Arastirmanin sonucunda materyal destekli 6gretimin ve teknoloji destekli 6gretimin
Ogrenci basarisint arttirdigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Geleneksel yontemlerin kullanildigt
geleneksel smif ortamlarmin 6grencilerin beklentilerine ve isteklerine cevap vermedigi
goriilmiistiir. Ogrenciler cagin getirdigi yeniliklerden faydalanmak istemektedir. Teknoloji
destekli egitimde akilli tahta kullanimi 6grenciler i¢in birgok fayda saglamistir. Geometri
ogretiminde en ¢ok zorlanilan konulardan biri soyut kavramlarin somutlastirilmasinda yasanan
sikintilardir. Ogrenciler geometrik sekilleri zihinlerinde canlandirmakta zorluk cekmektedirler.
GeoGebra gibi geometri igerikli yazilimlarin derslerde etkin olarak kullanilmasi, 6grencilerin
geometride zorlandiklar1 bir¢cok yerde kolaylik saglayacaktir. Ogrenciler bir tiirlii anlam
veremedikleri tanimlarin ve kurallarin aslinda nereden geldigini bu tiir yazilimlar1 kullanarak
anlayabilirler. Ogrenciler bu durumda ezberlemek yerine, yaparak, insa ederek dgrenmeler
gerceklestirip bilgilerin zihinlerinde oturmalarini saglarlar. Bu sebeple ders ortamini teknoloji

destekli donatmak 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirici hale getirecektir.

Derslerde eba, morpakampus ve vitamin gibi egitim portallarindan yararlanmak,

ogrencilerin ilgi ve isteklerini arttirmada énemli bir faktordiir. Egitim portallarindaki gorseller,
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sanal deney ortamlar1 ve videolar dersleri ¢ekici hale getirmektedir (Bulus-Kirikkaya, &
Yildirim, 2019). Eba ve yine konu anlatimlarinda bagvurulan morpakampiis gibi egitim
portallart son zamanlarda sik¢a kullanilmaktadir. Akilli tahtalarin internet alt yapisi ile
donatilmas1 ile bu sitelere kolaylikla girilip, konu anlatimli videolar derslerde
kullanilabilmektedir. Ogrencilere hem gorsel hem de isitsel olarak hitap eden bdylesi
programlar, dikkati toplamada ve 6grenci motivasyonunda énemli yer tutmaktadir. Okullarda

akilli tahtanin kullanilamadig1 durumlarda, projeksiyon ile bu uygulamalardan yararlanilabilir.

Derslerde egitim teknolojilerinden faydalanmak hedeflere daha kolay ulasmay1
sagladig1 gibi zaman kaybinin Oniine gecip dersi daha kalici hale getirir. Yenilenen ilkogretim
programi teknoloji kullaniminin 6nemini arttirmaktadir (Katranci, & Uygun, 2013). Derslerde
teknoloji kullaniminin zamani verimli kullanmada da katkisinin oldugu godzlemlenmistir.
Geleneksel yontemlerde 0gretmen sorulari tahtaya yazar, 6grenciler de yazilanlari deftere
gecirir. Hem O0gretmenin yazmaya ayirdigi zaman hem de 6grencilerin deftere gegirmek i¢in
harcadig1 zaman, derste yapilabilecek birgok etkinligi de engellemektedir. Akilli tahtalarda

zamanin bu yonde olumlu kullanilmasinda 6gretmene ve 68renciye katki saglamaktadir.

Matematigin egitim-0gretim siirecinde 6grencileri aktif sekilde derse katacak yontemler
kullanilmalidir. Boylece 0grenci basarisi arttirilabilir. Matematik 6gretimi lizerinde 6nemle
durulmali ve 6grenci basarisim arttiracak ¢alismalar yapilmalidir (Mesut, 2008). Teknolojinin
etkin oldugu bir smifta 6grencilerden aktif olarak siirece katilmalar1 beklenmektedir. Akilli
tahtadaki uygulamalarin ¢6ziimiinde, eglenceli etkinliklerde, zevkli videolarda 6grencilerin
istekli olduklar1 ve dersten kopmadan ders islemeyi siirdiirdiikleri goriilmektedir. Geleneksel
ortamda ders igleyen Ogrenciler ise sadece dinleyici pozisyonda olup, dgretmenlerinin izin
verdigi kisa siireler igerisinde uygulama, cevaplama ve derse katilma gibi faaliyetlerde

bulunurlar. Aksi halde sinifin hakimiyeti 6gretmendedir ve aktif olan 6gretmenin kendisidir.

Matematik soyut temellere dayandigr i¢in, derslerde materyal kullaniminin kaginilmaz
oldugu bir gercektir. Matematigin soyut yonii nedeniyle matematik ogretiminde kavramlari
somutlastiracak cesitli yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden materyaller ders i¢inde
etkin sekilde kullanilacak sekilde dersin amacina uygun olmalidir (Simsek, 2012). Materyal
destekli 6gretim uygulamalarinda da 6grenciler yaparak ve yasayarak 6grenme isinin i¢inde yer
alirlar. Ogretmenler tarafindan amacina uygun olarak gelistirilmis materyaller ile 6grenciler,
zihinlerinde oturtamadiklar1 bilgileri materyal kullanarak tamamlarlar. Yine geometride
kullanilan pergel, cetvel, gonye ve iletki gibi 6l¢gme araglar1 da ders i¢i somut materyallerdendir.

Ogretmenlerin pek de iistiine diismedigi fakat 6grencilerin dgrenmelerini kolaylastirdig1 bu gibi
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materyaller, ders basarisini artirict unsurlardandir. Nitekim bu ¢alismada da teknoloji grubu

gibi materyal grubu da 6grenme agisindan anlamli bir fark olusturmustur.

Calisma yapraklar1 6grencileri 6grenmede aktif hale getirerek basariyr arttirir. Bu
nedenle calima yapraklar1 6gretim uygulamalarinin birgok yerinde kullanilmasi olumlu
sonuglar ortaya koyacaktir (Yesilyurt, & Giil, 2011). Materyal destekli 6gretimin yaninda,
yapilandirmact sisteme uygun ¢alisma yapraklarinin oOgretmen tarafindan gelistirilerek
derslerde kullanilmasi da basarty1 arttiran faktdrlerdendir. Ogrenciyi tek bir cevaba
gotiirmeyen, Ogrencilere farkli bakis acist kazandirabilecek ¢alisma yapragi materyali, hem

ogrenciyi siirece katacak hem de 6grenmeyi anlamli kilacaktir.

Teknoloji ilerleyip gelistikce sanal manipiilatif diinyast Onlimiizdeki birkag yil
igerisinde en list seviyeye gelecektir. Kullanilan yeni gorsel tasvirlerin yani sira, tamamen yeni
ve fiziksel gerceklikte hicbir karsiligi olmayan manipiilatifler igeren tasvirler de ortaya
cikabilir. Her 6grencinin bir diziistii bilgisayarinin ve kendi sanal manipiilatif koleksiyonlarinin
bulundugu kablosuz internet siniflarinin yayginlasmasi ¢ok yakin bir zamanda gergeklesecektir.

Sanal manipiilatifler yeni jenerasyon i¢in en uygun matematik araclaridir (Moyer, Bolyard, &
Spikell, 2002).

Oneriler

Teknolojideki  gelismelere paralel olarak egitim-6gretim ortamlarinin  yeni
uygulamalarla zenginlestirilmesi zorunlu hale gelmistir (Hangiil, & Uzel, 2010). Arastirmanin
bulgu ve sonuglar1 teknoloji destekli ortamda geometri 6gretiminin 6grenci basarisin arttirdigi
sonucunu ortaya koymustur. Bunun yan1 sira materyal kullanilan ve ¢alisma yapraklar ile de
desteklenen sinif ortamlarinin da basariy1 arttirdigi bu ¢alisma i¢in ortaya ¢ikan sonuglardandir.
Geleneksel 6gretim ortaminda ve geleneksel yontemlerle islenen dersin ise basar1 seviyesinde

anlamli bir fark ortaya koyamadigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda:

e Smif ortamlarmin teknoloji olanaklarindan yararlanabilmesi ve ders arag-
gereclerinin siniflara tedarik edilmesi anlamli bir 6grenmeni gerceklesmesi igin

siniflara saglanmalidir.
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e Ogrenciyi 6grenmede aktif hale getiren dgretim yontemleri derslerde kullanilmali,
zamanin kosullarina dahi uyum saglayamayan geleneksel yontemlerden

vazgecilmelidir.

e Ogretmenlerin teknoloji ile ilgili bilgilerini arttiracak ve onlar1 teknoloji kullanmaya

sevk edecek egitimlerin ve seminerlerin siklastirilmasi gerekmektedir.

e Uzmanlar tarafindan geometri 6gretimi i¢in gelistirilen egitim portallarinin sayisinin

arttirtlmasi, amaca ve hedefe uygun olarak gelistirilmesi gerekmektedir.

¢ Bu calismadan farkli olarak hem teknoloji destekli hem de materyal kullaniminin

ikisinin birden ayn1 anda islendigi bir ortam aragtirmacilar tarafindan incelenebilir.

e Teknoloji destekli egitimi ve materyal kullanimini destekleyen ¢aligma yapraklarinin
da ek olarak sunuldugu bu ortamin basariya etkisini arastiran bir ¢calisma bu alanda

onemli sonuglar ortaya koyabilir.

e Okullarin olanaklar1 arttirilarak, matematik 6gretiminin daha anlamli olmasi i¢in,
igerisinin teknoloji ile donatildigi, matematik ve geometri arag-gerecleri ile
zenginlestirildigi, 6grencilerin bireysel ve gurup halinde calisabilecegi matematik

siniflart kurulmalidir.

e Bu baglamda matematik siniflarinin, matematik ve geometri basarisina etkisini
inceleyen, rehber olacak arastirmalar ve c¢aligmalarin yapilmasi alana biiyiik katki

saglayacaktir.

e Milli Egitim Bakanligi’nin da son zamanlarda iizerinde durdugu ve ders atolyeleri
seklinde dile getirilen projelerin bir an dnce pilot ¢alismalarinin yapilmasi ve bu

dogrultuda hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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Ekler

Ek-1

1)

Yanda verilen a¢iy1 a¢1 sembolii kullanarak isimlendiriniz.

2)

Ovya ABC seklinde isimlendirdidi agmy
daretmenine gosterivor ve dgretmeni Ova'vt
tebrik edip agimn kurallara uygun ¢izildigini
sdvlityor.
Buna gore Oya’nin nasil bir a¢1 ¢izdigini gosteriniz.

3) Asagida verilen ag1y1 isimlendirin ve agiy1 olusturan kollar1 (kenarlart) gosteriniz.
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4) Biitiinler iki agidan birinin 6l¢iisti digerinin 2 kat1 ise biiyiik a¢1 kag derecedir?

A)30 B)60 C)100 D)120

5) Timler agilar ile ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?
I. Olgiilerinin toplam1 90° olan acilara tiimler ac1 denir.

I1. Olgiisii 90’ olan agiya tiimler ag1 denir.

I11. Olgiisii 180° olan ag1ya tiimler ag1 denir.

A)Yalniz I B) Yalniz II

C) Yalnmz III D) lvell

6) Timler iki agidan biri 60 ise digeri kag derecedir?

A)30  B)60 C)90 D) 120

7)

Yukarida verilen iki ag1, Ol¢iilerinin toplamina gore asagida verilenlerden hangisine esittir?
A) Biitiinler A¢1

B) Komsu Biitiinler A¢1
C) Tiimler Ag1

D) Komsu Tiimler A¢1

8) Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin yanina D, yanlis olanlarin yanina ise Y harfi
koyunuz.
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e Olgiilerinin toplam1 180’ olan acilara biitiinler ac1 denir.(.....)
e Komsu agilar birbirine esittir.(.....)
o Komsu agilarin bir kdseleri ortaktir.(.....)

e Komsu agilarin en az iki kolu ortaktir.(.....)

9)

A
Y

Yukarida soru isareti ile gosterilen a¢inin 6l¢iisii kag derecedir?
A) 50 B)60 C)120 D) 140

Fas P
m(AOB) = m(BOC)
P s
m( EOD) = m(DOC)
o
m(EQA) = 150'

Yukaridaki sekle gore EOD agis1 kag derecedir?
A) 60 B)65 C)70 D) 75

11)

Yukarida verilmeyen x agis1 ve y agisinin dlgiilerini bulunuz.
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12) Komsu tiimler a¢1 nedir? Bir model gizerek gosteriniz.

13) Asagida verilen sekilde komsu agilardan iki tane gosteriniz.

14) Asagida verilen agilardan hangisi digerlerinden farklidir?
A) B C D)

< N N 7

Yanda verilen saatte
akrep, velkovan ve
saniyeyi kullanarak
bir

komsu biitiinler ac1
modeli olusturunuz

16) Asagidaki hangi 3 nokta birlesirse FGH agisina es bir a¢1 elde edilir.
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17) Tumler iki agidan biri digerinin 10 fazlasi ise kiiglik a¢1 kag¢ derecedir?

A)40  B)45 C)50 D) 55

Ek-2
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T.C. Kimlik No | 47335417486 Tez Damsmam | Dr. Ogretim Uyesi Betiil
KUCUK DEMIR

Tez ve Arastirma Bilgileri

Tez Konusu Teknoloji Destekli Matematik  Ogretiminin

Gidermelerine Etkisi

6. Smf

Oprencilerinin ~ Agilar  Konusundaki Kavram  Yamlgilanm

Arastirma/Uygulamamn
Amacl

uygulamalar ile giderilmesi amaglanmigtir.

Ogrencilerin dnemli bir baliimiintin kolay gibi gérinen ancak
¢ok detayh ve Gnemli bilgiler igeren agilar konusunda birgok
kavram yanilgilanina sahip olduklart tespit edilmistir. Bu nedenle
bu cahismada 6. simuf Sgrencilerinin agilar konusundaki kavram
yamlgilarinin tespit edilmesi ve bu yamlgilarn teknoloji destekli

Aragtirma/Uygulamanin

yontemi kullanilarak dersler islenecektir.

Bu ¢aligma deneysel bir ¢alisma olup, seviyeleri birbirine
Yéntemi yakin olan, 3 subeden olusan 6. sunf oOfrencilerine
uygulanacaktir. Subelerden ikisi deney grubu. biri ise kontrol
grubu olarak belirlenip, 1. deney grubuna tcknoloji destekli
(akillt tahta, eba, morpa kampiis, GeoGebra, DGY vb. ) ders
anlatimi, 2. deney gurubuna materyal destekli ( matematik
calisma yapraklan, pergel, cetvel, iletki, génye vb. ) ders
anlatim1 ve 3. grup olan kontrol grubunda ise geleneksel anlatim

Cahisma Plam

uygulanip, sumflarmn ilk  durumlan ile

son

6. simif dgrencilerine Agilar konu anlatimi baslamadan énce 3
gruba da ¢n test uygulanacak ve 3 grubun da sonuglan,
ortalamalart analiz edilip degerlendirilecek. Daha sonra rastgele
secilen iki deney grubundan birinde teknoloji destekli ders
anlatimy, diger deney grubunda ise materyal destekli ders anlatimi
vapilacak. 3. Grup ise kontrol grubu olup geleneksel anlatim
vapiiacak. Deney gruplanndan teknoloji kullanim yapilacak olan
grupta akilh tahta, GeoGebra, eba vb. sik sik kullamlacakur,
Ikinei deney grubunda da ¢ahisma vapraklan ile cetvel, pergel,
iletki, génye vb. matervallere sik sik ver verilecektir. 3. Gurupta
ise geleneksel anlatima devami edilecektir. Konu anlatimlar
bittikten sonra On test olarak uygulanan test, son test olarak

durumlan

Gerekli izinlerin alinabilmesi igin arastirma/uygulama yapmaya baslamak istedii tarihten en geg 45 giin Onee

bu formun ilgili ABD bagkanhgmea Enstitiiye uinstiriimas) gerekmektedir.

Yapilacak olan aragtirmalar Milli egitim bakanhgina bagh Okul ve kurumlarda yaprlacak arastirma ve

arastirma desteftine yonelik izin ve uygulama ybnergesi hitkiimlerine gore yiristilir
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o L

T.C.
BAYBURT UNIVERSITESI
Sosyal Bilimler Enstitiisii Midiirkigii

Sayi 1 83542712-302.08.01/ E.842 15/03/2019
Konu : Muhammet Furkan SARIASLAN
Arastirma/uygulama Izin Talebi

SAMSUN VALILIGINE
il Milli Egitim Midiirligii

ilgi : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Ba$kan11g1mn ]3/03:‘20 19 tarihli ve
83542712-399-5784 sayih yazis:.

{lgi yazi geregi; Enstitiimiiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi-!\nabilim Dali Bagkanlig
Tezli Yiiksek Lisans Programi 152103007 numarah dgrencisi Muhammet Furkan SARIASLAN'a
"Teknoloji Destekli Ogrencilerinin Agrlar Gidermelerine Etkisi " konulu tez calismasi hakkinda,
Samsun {li Milli Egitim Mudirligiine bagh Asarcik Yatili Bélge Ortackulu ve Halil fyison
Anadolu fmam Hatip Lisesinde 20.03.2019-12.04.2019 tarihleri arasinda araghrma/uygulama
vapma izni verilmesi hususunda;

Geregini arz ederim.

220 |
:'Ii,’/ e-imzahdir

I miti &gt .
'Egﬁ'“ “i"ﬁ"' bt Prof.Dr. Stileyman CIGDEM
ar Rektodr Yardimeist
Vali a.

EKLER :
Arastirma Uygulama izin Talep Formu ve Hkleri (13 sayfa)

OKSEKOGRETIM
Y VE YURT DIS!
EGT. HIZMETLER|

https://ebys.bavburt.edu.tr/enVision/Validate Doc.aspx?V=BE6PI1VR4
Ayrimtil bilgs i¢in irtibat: Mehmet CETIN

Evraki Dogrulamak igin :

Tel: Faks:
E-Posta: ; sosyalbilimler@ibayburt.edu.tr  Elektronik ag:www.bayburt.edu.ir
Kep: bayuni@zhs01 kep.tr
Bu belge, 5070 sayili Etektronik imza Kanununa géve Gilvenli Elekironik imza ile imzalanmigtir
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Ek-5

i yburt Unsversitest Sosyal Billmler Enstitied Miertagn Matomatik ve
Ads Sovads ‘ens Hillmlen Fgitiml Anabilim Dab yilksek lisans ogrencist Mubameset
Furkan < bl ALY

Kurums / Oniverites Baybut { miversitest

—

‘Arsgtirma Y agulucu [Viige | Samen /Asarcik Do Ml Egieim Modurlago =
Aagtn Yapiacak Ngiins | Sumeest Tnde; Aserk Tigesinde Yaul Bokge Ortaokuls ve Halil

Ruisaia N Koot tyison Anadolu Imam Hatip Lisesinde obkuyan Ogrencilere yonelik
“Teknolodl Destekli Masematik  Opretiminin 6. Sinsf Oprencilerinin
Arngtima Kot Acslar Konussedaki Kavram Yantglanm Gidermelerine Eikisi "
 Oniversite / Kurum Ovays | =
Aragtirma Proje Odev Tex S —
| Veri Toplama Araglan Test Sorvle =i
Giortly Istenilecek
Hirim/Hisimler

KOMISYON GORUS(C
Anket Sonug Raporsmun 1) Milli Egitim Madiriagt Ar-Ge Ririmine Goederilmesi Sarti e Uygundur,

Komisyon Kamn %?_ﬂﬂ e alinmoghr
Muhslif fyessin Adi ve rekgesi;
Soyadi:

“SDranie /
Juyoer Baghan Cye
A TFTRTYX |
Endal’ Se
1 Ml Madirsgn 18 MU Egitan Mddarogs 1 MU Eition Miduriogs
R AT — Scoynl Iipler Opiresmeni

75




Ek-6

TE:
SAMSUN VALILIGI
11 Milli Egitim Midarlogi

Sayr :27485554-605.01-E.6635825 02.04.2019
Konu : Muhammet Furkan SARTASLAN
Arastirma/Uygulama {zin Talebi

DAGITIM YERLERINE

ilgi : a)Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigtiniin
22/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E. 12607291 - 2017/25 sayili Genelgesi,

b) Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisit Midorliigtiniin 15.03.2019 tarihli ve
83542712-302.08.01/E.842 sayih yazisi.

Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Midiirligii, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans grencisi Muhammet Furkan SARTASLAN'in
ilimiz, Asarcik ilgesinde Yatih Bélge Okulu ve Halil iyison Anadolu imam Hatip Lisesinde
okuyan &grencilere yonelik "Teknoloji Destekli Matematik Ogretiminin 6. Simf
Ogrencilerinin Agilar Konusundaki Kavram Yamilgilanm Gidermelerine Etkisi"  baglikh
aragtirmasi ¢aligmas: yapmak istedigine iligkin ilgi (b) yaz1 ve ekleri, ilgi (a) genelgeye gore
incelenmis ve komisyon tarafindan uygun goriilmiigtiir.

S6z konusu ¢aligmanin komisyon Karart dogrultusunda, test uygulama  ¢alisma
sorularini, ¢aligmay1 yapan kisi tarafindan raporlanarak, Miidirligimiiz Ar-Ge Birimine
gonderilmesine dikkat edilerek, Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu
ile Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarina uygun olarak, ilgili yasal dtizenlemelerde belirtilen
ilke, esas ve amaglara aykinlik teskil etmeyecek sekilde, duyurusu ve denetimi ilge milli
egitim midirliigiintiz tarafindan gergeklestirilmek iizere okul midiirliigii sorumlulugunda,
efitim-ogretimi aksatmadan goniilliililk esasina bagh olarak yapilmasimin saglanmasi
hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Cogkun ESEN
Vali a.
{1 Milli Egitim Miidiiri
Ekler :
1- [1gi (b) dilekge ve ekleri ( 15 sayfa)
2-27.03.2019 tarihli komisyon karari (1 sayfa)

DAGITIM:

Geregi: Bilgi:

Asarcik ilge Kaymakamliiima Bayburt Universitesi

(flge Milli Egitim Miidtirligi) Rektorligi

Adres: Atatirk Blv.Yeni Hotkttmet Konad Kar:3 SAMSUN Bilgi igin: Burcu Sagroglu
Elektronik Ag: samsun.meb.gov.tr Tel: ¢(362)435 8063
¢-posia: Faks: (262) 432 48 54
Bu evedk gavenli el ik imza ile i meb gov.tr adresinden 8381-D952-3cce-b5F1-4da3 kodu ile teyit cdiledilie.
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Ek-7

T.C;
ASARCIK KAYMAKAMLIGI
Tlge Milli Egitim Mudiirliigi

Say1  : 58435640-605.01-E.6699613 02.04.2019
Konu :Muhammet Furkan SARIASLAN

................................. MUDURLUGUNE
ASARCIK

Qlgi : 11 Milli Egitim Mudurlagi'niin 02.04.2019 tarihli ve K.6635825 sayili yazis.

Bayburt Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisit Miidiirliigii, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Muhammet Furkan SARIASLAN'n
okulunuz Sgrencilerine yonelik "Teknoloji Destekli Matematik Ogretiminin 6. Siuf
Ogrencilerinin Agilar Konusundaki Kavram Yamlgilarnmi Gidermelerine Etkisi"  baglikh
aragtirmasi ¢alismasi uygun gorillmiis olup , ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Uzm.Ogrt.Cafer DEMIRTAS
ilge Milli Egitim Miidiirii

Ekler :
Yazi ve Ekleri (16 Sayfa)

Hikiimet Konagi kat:4 Asarcik/SAMSUN Ayrinuli bilg igin: Aysegtil GULBAY

Elektronik Ag: www.asarcik-meb.gov.tr Tel: (0362) 791 22 28

c-posta: asarcikSS_egitimogretim@meb. gov.tr Faks: (0 362) 791 30 24
Bu cvrak gtivenli elektronik imz ile imzal hitp meb.gov.tr adeesinden 4859-edda-3f1c-bedf-cI1f kodu ik eyt adilebilir,
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Ozgecmis

Aragtirmaci, 1988 yilinda Tosya’da diinyaya geldi. Tlkokul dordiincii sinifa kadar Sinop
ili Ayancik ilgesinde bulunan Fatih Ilkégretim Okulu’nda, besinci sinifi ve ortaokulu ise
Samsun ili Vezirkdprii ilgesinde bulunan Atatiirk ilkégretim Okulunda okudu. Ortaokuldan
sonra Akpinar Anadolu Ogretmen Lisesini kazandi ve lise grenimini burada tamamladi. 2008
yilinda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim Matematik Ogretmenligi
béliimiine basladi ve 2013 yilinda bu béliimden mezun oldu. Ogretmen olarak ilk atamasi Kars
ili Arpacay ilgesinde bulunan 3 Kasim Yatili Bolge Ortaokuluna gerceklesti ve daha sonra
Arpacay Yatili Bolge Ortaokulu’nda 6gretmenlige devam etti. 2018 yilinda Samsun ili Asarcik
ilgesinde bulunan Halil Iyison Anadolu imam Hatip Lisesi’ne tayini ¢ikan arastirmaci, bu

okulun ortaokul kisminda halen matematik 6gretmeni olarak gorevini siirdiirmektedir.

Arastirmaci 2016 yilinda 28-30 Eyliil tarihleri arasinda Trabzon ili Karadeniz Teknik
Universitesi'nde gerceklesen 12. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi’nde
“Tam Sayilar Konusunda Siklikla Yapilan Hatalar ve Kavram Yanilgilarina Genel Bir Bakis:
Kars ve Mus Ornegi” adli ¢alismasini, ¢alismay1 birlikte gerceklestirdigi arastirmacilar ile

birlikte, bildiri seklinde sunmustur.
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