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YUKSEK LiSANS TEZIi

GEOMETRI OGRETIMINDE OGRETIM TEKNOLOJILERININ KULLANIMI:
2000-2018 YILLARI ARASINDA YAZILAN LiSANSUSTU TEZLERIN BLOOM
TAKSONOMISINE GORE INCELENMESI

Betiil CiL
Temmuz 2019, 95 sayfa

Mevcut aragtirma kapsaminda 2000-2018 yillar1 arasinda iilkemizde 6gretim teknolojilerinin
kullanildig1 geometri 6gretimine yoOnelik yapilan lisansiistii tezlerin incelemesi ve Bloom
Taksonomisine gore hangi diizeyde 6grenmeye yonelik aktivitelerin gelistirildiginin tespit
edilmesi amacglanmaktadir. Bu amaca yonelik Ulusal Tez Merkezi’nde taranan ve amaca uygun
oldugu belirlenen 79 lisansiistii tez igerik analizine tabi tutularak incelenmistir. Icerik
analizinde Ogrenmenin gerceklestigi bilissel basamagin yami sira bu tezlerde kullanilan
teknoloji destegi, orneklem se¢im yontemleri, 6rneklem biiyiiklikleri, 6rneklem seviyeleri,
arastirma yontemleri, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, tezlerin hazirlandig: yillar
birebir analiz edilerek bir sonug ortaya koymaktadir. Bu verileri analiz etmek i¢in Tez Tematik
Yap1 inceleme Formu gelistirilmistir. Bu formla 79 tez analiz edilerek bulgulara ulasilmistir.
Arastirma sonucunda tezlerde amaca uygun Orneklemin daha fazla tercih edildigi, 6rneklem
grubunu daha ¢ok ortaokul &grencilerinin olusturdugu, 6rneklem sayisinin siklikla 31-60
araliginda oldugu, nitel aragtirma yontemleri kullanarak yiiriitiilen ¢calismalarda daha iist diizey
ogrenmelerin gerceklestigi, veri toplama araci olarak basari testleri ve tutum O6lceklerinin sik
tercih edildigi, veriler t testi ve varyans analizi ile analiz edildigi ve Geogebra programinin sik
tercih edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, bilgisayar destekli egitim, 6gretim teknolojileri, igerik analizi



ABSTRACT

MASTER'S THESIS

THE USE OF INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY IN GEOMETRY TEACHING:
INVESTIGATION OF GRADUATE THESIS BETWEEN 2000-2018 ACCORDING TO
BLOOM TAXONOMY

Betiil CiL
July 2019, 95 pages

The aim of this study is to find out which level of learning which is realized by using technology
support in geometry teaching in Bloom's Cognitive field steps. For this purpose, 79
postgraduate theses scanned at the National Thesis Center and found to be suitable for the
purpose were analyzed by content analysis. In addition to the cognitive step in which content
learning takes place, the technology support used in these theses, sample selection methods,
sample sizes, sample levels, research methods, data collection tools, data analysis methods, and
the years in which the theses are prepared are analyzed one by one. In order to analyze these
data, Thesis Thematic Structure Review Form was developed. 79 theses were analyzed with
this form and the findings were reached. As a result of the research, it was preferred that the
appropriate sample was more preferred in the theses, the sample group was mostly composed
of middle school students, the number of samples was in the range of 31-60 frequently, higher
level learning was performed in the studies conducted using qualitative research methods,
success tests and attitude scales were frequently used as data collection tools. data were
analyzed by t test and analysis of variance and Geogebra program was preferred frequently.

Keywords: Geometry, computer assisted education, instructional technologies, content
analysis



ICINDEKILER

ETIK VE BILDIRIM SAYFASL.......coooiiiiiiiinineeeesiesessseissies s |
TESEKKUR ........ooooiiiiieeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt sttt ettt ettt st s s en s I
OZ .o s "
AB ST R A CT ettt ettt e e h et et e e bt et e nan e ae e tneanee v
SEKILLER DIZINI........cccooiiiiiiiiiceceeeeee ettt VIII
TABLOLAR DIZINI.......cociviiiiiiiiie e IX
KISALTMALAR VE SIMGELER DIZINI........ccooiiiiiiiieesnee X
BIRINCI BOLUM
Girigih........ . ... ... ... ... ., 1
ATagtirmanin KOMUSU .......couuiiiiiiiiiiie it snb e e nne e e e nnneas 2
ATASUIMANIN ONEIN 1.v.vvvececvevees et es ettt st st s e esseaet et et esensseetesessneseasteses s snsetesesannes 3
Arastimanin Amact V& PrODICMI........cuiiiiiiiiiiii it 5
AT PIODIEMIEE ..o 5
Aragtirmanin SINITIIKIATT.....ooiiiiii 6
VATSAYIMIAT ...ttt r e b e e e e b e et e e ebe et e e e nn e e n e e nnn e 7
IKINCI BOLUM

Kuramsal Cerceve ve Alan Yazin Derleme..................ccccccooeiiiiiiiie e 8
KUTAMSAL COIGEVE ...veiviiiiiiiii ettt ettt e e st e e ss b e e srb e e e snbe e e ssbeeesnbeeennneeans 8
GROMELIT INEUII? ... 8
Geometrinin Matematik Miifredatina Dahil Edilmesinin Nedenleri ............ccccceeviiiiiinenn. 9
OFretim TEKNOLOJIETT .. v.vvuveveivivvieecievete ettt 10
Bilgisayar Destekli Tasarim ve Geometrik Modelleme ...........ccccoovviiiiniiiiiiicicnee 13
Dinamik Geometri YazilimIart .........ocouviiiiiiiiiiiii s 14
Geometrinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi Igin Kaynaklar..............cocoeevevrieiccveeeiiececnnans 15
BI0OOM TaKSONOMIST ...t 15
Bloom Taksonomisine Kritik Bir BaKI$ ........cccccuevveiiiiiiiiiiiic e 20
Alan Yazin DerlemeESi......ccouiiiiiiiiiiiieiiiie ittt 21
Geometri Ogreniminde Teknolojinin Kullanilmast ve ROLi ..........c.ccceveviiicecrereiiieciennans 21
CEITK ANALIZI c.eveveeeeeieeeccee e s s s s s s s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s nans 23
Bloom Taksonomisiyle ilgili Yapilan Arastirmalar ............ccceceevrecererereieeecreenssssesesenas 23

\Y



Matematik ve Geometri Egitimi ile I1gili ArastirMalar ...........cocovevevevevevieerereeeeeeeeeeereeenenenans 25

Ogretim Teknolojileri ve Igerik Analizi ile Tlgili CaliSMalar ..........ccoveveveveveveveeerererererenennens 28

UCUNCU BOLUM

YOMECIIL. ...ttt ettt h e e st e b e e e e e s he e e b e e e b e e e b e e nnn e e neean e e e ne e 32
Aragtirmanin Modeli (DESEN1) .....ccuuiiiiiiiiiiieiiiie e 32
Verilerin TOPLANMAST .....vuiiiiiiiiiie it srb e srb e nbr e 32
VEIIEIN ANGLIZE ..o 34
Gegerlik Ve GUVENITIIK . .....ciiiiiei i et e e e e e e e e s nreeeeens 37

BUIGUIAE <. bbbttt b bbb ne e 38

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerin
Yillara GOTe SAYIATT......oiviiiiiiiiiiicic s 38

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerin

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerin
Orneklem SECIM YONIEIMI ..v.v.vvrrrrereeereisisesesesesesesesesesesesesesesesesssesesesesesesesesssesesesesesssans 40

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerin

ONEKIEM SEVIYEIETT ....v.vvvvveiecviiictieie ettt st bbbt 40
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerin
OrNEKIEM SAYIIATT .....ocviviecviceeicee et 41
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimima Yonelik Hazirlanan Tezlerde
Tercih Edilen YONTEIMIEE ......c.ooiiiiiiieieieee et 42
Nitel Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler ..........cccoovvviiiiiiiiiiiniiecee e 43
Karma Arastirmalarda Tercih Edilen DeSENIEr ..........occeovvevieiciciie e 43
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimia Yonelik Hazirlanan Tezlerde
Veri Toplama ATaGlart.........cociiiiiiiiiiiii e 44
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerde
Kullanilan Teknoloji DESteGi........cciuiviiiiiiiiiiieiiiiciie e 45
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerin
Veri ANAliZ YONEEIMIETT ..o.vviiiiiiiiiiiieiiie ittt ettt be e nee s 46
Nitel Verilerin ANGlIZi ... 46
Nicel Verilerin ANGHZI ........ccociiiiiiiiiie 47
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik Hazirlanan Tezlerde
Bloom Taksonomisine Gére Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamaklar..................... 48
Nicel Arastirmalarin Bloom Taksonomisine gore analizi ...........c.ccocvvveiininiieiennnn 48

Vi



Nitel arastirmalarin Bloom Taksonomisine gore inCelenmesi...........ccveevvveriveeniveennne 49

Karma arastirma yontemlerinin Bloom Taksonomisine gore incelenmesi................... 50
Ogrenmenin Gergeklestigi Orneklem Seviyesi Ve Biiyiikliigiiniin Bloom Taksonomisine
GOTE INCRICIIMEST ...ttt e e 51

BESINCI BOLUM
Y1) 1L TOR I 1P o 0 1) 11 P RSP 53
KAYINAKCA . ...t b et b ettt e b et e bt e bt e bt e st e e b e e e 66
ERLER ettt bbbt nn e 77
Ek-1. Calismaya Dahil Edilen TeZIEr ..........cccviveiiieiiiieiie e 77
OZGECMIS ...ttt ettt ettt n st n e 83

VI



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 1. Igerik Analizi Islem BasamakIart ............ccoccevevrvvceieieieseeeeeeeses s eseseese s 34
Sekil 2. Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimina Yénelik Yapilan Arastirmalarmn Yillara
GOTE DAGIIMI ...t 38
Sekil 3. Yillara Gore Hazirlanan Tezlerin Yiiksek Lisans ve Doktora Diizeyine Gore Dagili. 39
Sekil 4. Tezlerde Tercih Edilen Orneklem BUyGKIGKIETT ...cvcveveveveveeceeececececeevcececececeeeeeeeeeeeenes 41
Sekil 5. Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimina Yénelik Yapilan Arastirmalarda Tercih
Edilen Arastirma Yontemlerinin Dagilimi ........oooovviiiiiiiiiiiii e 42
Sekil 6. Aragtirmalarda Tercih Edilen Teknoloji Destekleri..........ccocovvviiiiiiiiiiniiiiiiiiiies 46
Sekil 7. Arastirmalarda Bloom Taksonomisine Gére Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel

BaSAMEAKIA ...t 48
Sekil 8. Nicel Arastirmalarda Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamak ..............cccocoevene. 49
Sekil 9. Nitel Arastirmalarda Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamak ............cccovevnneen. 50
Sekil 10. Karma Arastirmalarda Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamak............c..o......... 51

VI



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. Bloom 'un Egitim Amagclarinin Ozgiin Taksonomisi 1956...............ccccceeeveeeererennnn. 16
Tablo 2. Yillara Gére Tezlerin Hazirlanma SAYISL..........ccoceieiiiciiiiiiiiieieiesese s 40
Tablo 3. Tezlerdeki Orneklem Secim YONtemleri ...........coocueovereuecrevieeeeesseeeeessessesinen e 40
Tablo 4. Tezlerdeki Orneklem SeViyeleri..........c.uuumimeieieieieieieieisieeeeeeeeeesesssssssseseeesens 41
Tablo 5. Nicel Arastirmalarda Tercih Edilen DeSenler ........ccccovvviveiiie i 43
Tablo 6. Nitel Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler..............c..ccocuveviiieeiiieeiieeiieiiieesineaineens 43
Tablo 7. Karma Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler.............c...occucveeviieeiiieeeiiieeeiieennn, 44
Tablo 8. Nitel Arastirmalarda Kullanilan Veri Toplama Araglart ...............cccococivceioininnnnnn. 44
Tablo 9. Nicel Arastirmalarda Kullanilan Veri Toplama Araglart................cccccocvvcvicvnonnnne. 45
Tablo 10. Nitel Veri Analiz YONtEMIE T ............c.ccoueiuiieiieiiiieseesie et 47
Tablo 11. Nicel Veri Analiz YORtemIEri............cccouecouiiueiireiiiieieesie e st se e 47



BDE
BDO
BOTE
CBS

DGY

EBA
FATIH
GSP

LYS

MEB
METARGEM
MR

0SS

SBS

sscl
TOJDE
TOJET
YAYKUR
YGS

YOK

KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

- Bilgisayar Destekli Egitim

- Bilgisayar Destekli Ogretim

: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

: Cografi Bilgi Sistemi

: Dinamik Geometri Yazilimi

: Egitim Bilisim Ag1

: Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
: Geometer’s Sketchpad Programi

: Liselere Yerlestirme Sinavi

: Milli Egitim Bakanlig

: Mesleki ve Teknik Egitim Arastirma ve Gelistirme Merkezi
: Manyetik Rezonans

: Ogrenci Se¢cme Sinavi

: Seviye Belirleme Sinavi

: Social Sciences Citation Index

: Turkish Online Journal of Distance Education

: Turkish Online Journal Educational Technology

> Yaygin Yiiksekogretim Kurumu

. Yiiksekogretime Gegis Sinavi

: Yiiksekogretim Kurumu



BIiRINCi BOLUM

Giris
Matematik, bir¢ok bilim dalinin kullandig1 bir ara¢ olup ayrica modern insanin objektif
ve Ozgiir diislinmesine, Ozgiiveninin artmasina, karsilastigi problemlerdeki sebep-sonug
iliskilerini agiklamasma yardimeci1 olacak yetenek ve becerilerinin gelismesine aracilik
etmektedir (Ozdas, 1998). Matematik egitimi, bireylere yaratict diisinme becerilerini
asilamakta, ayni zamanda bireylerin fiziksel ve sosyal cevrelerini artirarak, gelisen ve

yenilenen diinyay1 anlamada bilgi, beceri ve estetik duygular1 kazandirmaktadir.

Matematik, akla uygun ve kuramsal bir bilim oldugundan 6gretimi, 6grencilerin akil
yiirlitme yeteneklerini gelistirerek onlara yaratic1 diisiinme becerisi kazandirmay1 amaglar.
Matematigin soyut, dolayisiyla genel bir bilim dali olma 6zelligi tasidig1 animsanirsa bu dersin,
Ogrencilere soyut diisinme aliskanligi kazandirmayi amacladig1 ortaya cikacaktir (Gozen,

2001).

Bilissel siireglerin farkli agamalarinin sergilenebildigi matematik alanlarindan biri de
geometridir. llging sorunlar ve sasirtic1 teoremlerle dolu olan geometri pek cok farkli yaklagima
aciktir. Uzun bir gegmise sahip olan geometri aslinda matematigin gelisimi ile yakindan
ilgilidir. Kiltiirel tecriibeler, mimariden tasarima (tiim tezahiirlerinde) hayatin sayisiz
yonlerinin hayati bir bileseni olan ayrilmaz bir parcasi olarak goriilebilir. Dahasi, geometri
gorsel, estetik ve sezgisel duyulara hitap edebilmektedir. Sonug olarak, geometri, 6grencilerin
heyecan ve yaraticiliklarini sergileyerek basarisizlik kaynagi olarak goriilen matematigin diger
alanlarindan farklilik ortaya koyabilmekte ve Ogrencilerin ilgisinin yogunlastigi bir konu
olabilir. Geometriyi iyl 6gretmek, daha fazla 6grencinin matematigi basarabilmesi ve ilgi

duymasi anlamina gelebilir (Jones, 2003, 5.122).

Geometrinin bu yonleri, geometriyi iyi Ogretmek icin zorlayicit sebepler olarak
sayilabilir. Geometriyi 1yi Ogretmek, ilging geometrik problemleri ve teoremleri tanimak,
geometri tarihini ve kiiltiirel baglamin1 sunmak ve geometriye konulan pek ¢ok ve ¢esitli

kullanimlar1 anlamak ile ilgilidir (Jones, 2003, 5.122).

Geometri egitiminde teknoloji kullanimiin incelenecegi bu calismada oncelikle
geometrinin kisaca kavramsal ve tarihsel baglaminin ortaya konulmasina ihtiya¢ vardir.
Sonrasinda geometrinin egitim-6gretim miifredat1 igindeki yere deginilerek geometri

egitiminde 6gretim teknolojilerinin kullanimina yogunlasilacaktir.
1



Arastirmanin Konusu

I¢inde bulundugumuz evreni géz dniine aldigimizda hayatimizin her aninda geometri
ile kars1 karsiya oldugumuzu gormekteyiz. Glinliik hayatta siklikla karsilasilan 6teleme, donme,
simetri, alan, hacim gibi kavramlar geometriyi egitimin her basamaginda 6grenilmesi gereken
ders haline getirmistir. Bu baglamda Calisgkan (2016) gerg¢ek diinyayr daha iyi anlama,
yorumlama ve muhakeme yapabilmemiz ig¢in, gordiigiimiiz sekil ve yapilari zihnimizde
algilama ve canlandirma becerilerine sahip olmamiz gerektigini vurgulamaktadir. Bu acgidan
bakildiginda geometri giinliik hayatta 6nemli bir yere sahiptir. Alanyazin incelendiginde de
geometri Ogretiminin amaci 6grencilerde; soyutlama, ifade etme, sembollestirme, genelleme,
ispatlama, Olgme, gorsellestirme ve yeni sorular ortaya atma gibi genel matematiksel
stratejilerin  olugmasini saglayacak bir Ogretim gerceklestirmek oldugu belirtilmektedir

(Erdogan, & Sagan, 2002).

Bilgi ve iletisim teknolojileri de geometride oldugu gibi hayatimizin her alaninda
kullanilmaya baslanan ve kullanicilar1 derinden etkileyen bir yapiya sahiptir. Gelisen teknoloji
ve imkanlar goz Oniine alindiginda 6grenme ortamlarinda teknolojinin kullanimi artik birgok
fayday1 da beraberinde getirmektedir. Bu baglamda giinliik gelismeler de diisiiniildiigiinde
geometri dgretiminde teknoloji kullanimi artik kaginilmaz bir hale gelmistir. Arastirmalar
ozellikle geometri Ogretiminde, Ogrencilerin gereksinimlerini karsilayacak uygun egitim-
Ogretim ortamini olusturabilmenin gerekliliginden bahsetmekte ve bilgisayar destekli 6gretimin

ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini savunmaktadir (Caliskan, 2016).

Ulkemizde ve diinyada son yillarda geometri dgretiminde teknoloji kullanimima ydnelik
yapilan caligmalar1 incelendiginde geometri 6gretiminde kullanilacak {i¢ boyutlu yazilimlarin
geometride daha iist diizeyde 6grenme gerceklestirecegi diisiiniilmektedir (Giilbagei, 2013). Bu
baglamda teknolojik alt yapis1 olusturulmus siiflarda yeni yontem ve teknikler kullanilarak
daha anlamli ve kalict 6grenmelerin gergeklesecegi diisiiniilmektedir (Akan, 2001). Bayraktar
(2001), Kulik (2003), Camnalbur ve Erdogan (2008) ve Sert (2010) ¢alismalarinda incelenen
makalelerin birgogunda BDE’nin ya da teknolojilerin egitim ogretimde kullanilmasinin
Ogrenenler iizerinde pozitif etkileri oldugu sonucuna varmislardir. Geleneksel 6grenme
ortamlarinda biitiin 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak her birini aktif konuma
getirmek, oldukca zordur. Bu zorluk kismen teknolojinin kullanilmasiyla asilabilmektedir
(Biilbiil, vd., 2006). Bu agidan bakildiginda giiniimiizde okullarda kullanilan akill1 tahtalar, ii¢

boyutlu dinamik geometri yazilimlari, mobil cihazlar ve teknolojiyi daha etkin kullanabilmek



i¢in gelistirilen FATIH Projesi, EBA Modiilii gibi yenilikler teknolojiye iilkemizde verilen

Onemin bir gostergesi olarak diisiiniilmektedir.

Teknolojinin giinliilk yasantimizda yadsinamaz bir yere sahip oldugu alan yazinda
belirtilmektedir. Bu nedenle 6grenme ortamlarinda da tizerinde sik¢a ¢alisilan konular arasinda
gorilmektedir. Ancak mevcut teknolojilerin 6grenenler iizerinde ne kadar etkili oldugunun
veya hangi diizeyde 6grenme saglamak icin kullanildiginin 6nemli oldugu diisiintilmektedir. Bu
baglamda teknolojinin sadece bir arag olarak 6grenme ortamlarina aktarilmasi yerine 6grenme
yasantilar1 iizerindeki etkilerinin de ayrintili olarak incelenmesi faydali olacaktir. Bloom’un
Biligsel taksonomi basamaklarina gére 6grenmeyi diigiinlirsek bir sekli tanimak, onu diger
sekillerden ayirmak bir zihinsel beceri iken onu zihinde canlandirmak daha {ist diizey beceridir.
Zihinde canlandirilan sekli kagida dokebilmek de en iist diizey beceriyi gostermektedir. Bu
yoniiyle biligsel anlamda daha iist seviyede Ogrenmelere sahip olan Ogrenciler kesfeden,
ayristiran ve Ureten bireyler olarak topluma daha faydali olacak sekilde egitim almis
olacaklardir. Bu konuda matematik ve mantik gibi 6grenme alanlarinda 6grendiklerini
anlamlandiran 6grenciler evrene de daha farkli anlamlar yiikleyecek ve 6grendikleri bilgileri
gercek hayata transfer edebileceklerdir. Buna benzer 6zellikleriyle geometri, 6grencilerin sonug
cikarmasi, ispatlama becerilerinin gelismesi, yeni iirlinler ortaya ¢ikarmalarinda onlara dogal
bir ortam sunmaktadir (Giines, 2016). Boyle ortamlarda bilgileri kesfederek 6grenen 6grenciler
gelisen diinyanin getirdigi yeniliklere acgik ve biitlin imkanlar1 daha etkin kullanabilme
becerilerine sahip olacaklardir. Ayrica 6grenme ortamlarinda kullanilan teknolojilerin
Ogrenenlerin daha st diizey Ogrenme becerileri gelistirmelerinde ©6nemli oldugu
belirtilmektedir. Bu baglamda mevcut arastirma kapsaminda da iilkemizde 2000-2018 yillar1
arasinda yazilan lisansiistii tezlerde teknolojinin kullanildig:1 arastirmalar incelenmis ve
teknolojinin hangi 6grenme basamaginda bir kazanim sagladig belirlenmeye c¢aligilmistir. Bu
sayede yapilan tezlerde teknoloji destekli sunulan geometri 6gretiminin alan yazinda belirtilen

amaclara ulasip ulasamadig tespit edilmeye calisilmistir.

Arastirmanin Onemi

Alanyazinda geometri egitiminin genel amaglar;; Ogrencilerin  kendi fiziksel
diinyalarini, ¢evrelerini ve evreni agiklamada ve anlamlandirmada geometriyi kullanabilme ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirme oldugu belirtilmektedir (Kurtulus, & Cavdar, 2005).
Ozellikle problem ¢dzme becerisinin gelistirilmesinin sadece geometrinin veya sadece
matematigin degil hemen hemen biitiin derslerin genel amacglarindan biri oldugu

diistintildiiglinde geometri egitiminin okullarda bir ders olarak okutulmasinin gerekg¢esinin
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Ogrencilerin yasadiklar1 diinyayr anlamlastirmalarina yardimci olmak oldugu ortaya
cikmaktadir. Ogrencinin yasadig: diinyay1 anlamlandirmaya geometrinin ne kadar énemli bir
ara¢ oldugunu Galileo “Evren her an gozlerimize agiktir; ama onun dilini ve bu dilin yazildigi
harfleri 6grenmeden ve kavramadan anlagilamaz. Evren, matematik diliyle yazilmistir; harfleri
ticgenler, daireler ve diger geometrik bi¢cimlerdir. Bunlar olmadan tek sézciigii bile anlagilmaz.
Bunlarsiz ancak karanlik bir labirente dolasilir.” seklinde ifade etmektedir. Ancak geometrinin
de evreni aciklamada etkin bir ara¢ olarak kullanilabilmesi i¢in geometrinin temel elemanlari
olan dogru, iiggen, dortgen gibi geometrik yapilarin 6zelliklerinin 6grenciler tarafindan
kesfedilmesi gerekmektedir. Yani Bloom tarafindan belirtilen daha iist diizey 6grenme
yasantilarinin  saglanmast Onemli goriilmektedir. Ancak geleneksel olarak ilkogretim
okullarinda ders kitab1 olarak okutulan kitaplarda, geometrik seklin o6zellikleri 6grencilere

kesfettirilmeyip dogrudan siralanmaktadir.

Giliniimiizdeki geometri egitimini sekillendiren en Onemli unsur geometri 6grenen
ogrencilerin belli evrelerden gectigi varsayimi lizerine sekillenen Van Hiele teorisidir. Bu
baglamda farkli yontemler, bilgisayar destekli uygulamalar gelistirilip uygulanmaktadir. Yeni
teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasinin yararlari, basariy1 artirmanin yam sira,
matematige karsi olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma, matematik derslerine kars1 duyulan
kayg1 ve korkuyu azaltma ve daha da 6nemlisi analitik ve elestirel diisiinme gibi etkili diisiinme
aligkanliklar gelistirme acilarindan 6nemli goriilmektedir Peker’in calismasinda (Akt., Alakog,

2003).

Alanyazinda geleneksel Ogretim ile bilgisayar destekli 6gretimi karsilastiran birgok
calisma vardir (Yenice, Stimer, Oktaylar, & Erbil, 2003). Ancak bilgisayar destekli 6gretimin
geleneksel ogretime gore durumu kesin olarak ortaya konamamistir (Kurak, 2009). Bilgisayar
destekli Ogretim alaninda yapilan g¢aligmalar, 6grenci sayisinin siirekli artmasi, 6gretmen
yetersizligi, bireylere 6gretilmesi gereken bilginin hizla artmasi sonucu igerigin daha karmasik
bir hale gelmesiyle daha da 6nem kazanmistir (Alkan, 2011). Buna karsin egitime olan talep
stirekli olarak artmus, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri bireysel
Ogretimi ve buna bagl olarak bilgisayarlarin egitimde kullanilmasint 6nemli hale getirmistir.
Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha ¢ok giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, 6gretim
programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde bilgisayar kullaniminin gerekliligini agiga

cikarmistir (Usun, 2000).

Bilgisayar ve bagl teknolojiler bu kadar hayatimiza girmisken bilgisayar destekli
yazilimlar ve teknoloji sayesinde yapilan dgretimlerde iilkemizin hemen hemen her okuluna
biiyiik oranda ulagmis durumdadir. Alanyazin incelendiginde teknoloji ve bilgisayarin egitimde
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kaliciliga, basariya, tutuma, inanca vs. bir¢ok etkene gore degerlendirmesini inceleyen bir¢ok
aragtirma yapildig1 gériilmektedir (Baytekin, isman, Kiyici, & Horzum, 2002; Ersoy, 2003;
Ersoy, & Ardahan, 2003; Giirbiiz, 2007; Kelly, 2006; Kiyici, & Cuhadar, 2007; Mitchelmore,
& White, 1998; Olkun, 2001).

Ayrica matematik Ogretiminde Onemli bir yeri olan ve son yillarda da geometri
ogretimine yonelik Sketchpad, Cabri ve Dinamik 3D gibi yazilimlar uzamsal diisiinmeye
etkileri acisindan farkli arastirmacilar tarafindan incelenmis ve bu yazilimlarin uzamsal

yetenegin gelistirilmesinde etkili olarak kullanildiklar1 ortaya konulmustur (Caliskan, 2016).

Geometri 0gretimde teknoloji destekli uygulamalarin alanyazinda belirtilen etkileri
incelendiginde iilkemizde de bu alanda gerceklestirilen arastirmalarin ne derece etkili
oldugunun belirlenmesi 6nemli goriilmektedir. Bu baglamda o6zellikle teknoloji destekli
Ogretimlerin daha {ist diizey 6grenme becerileri gelistirmede etkileri oldugu diisiintildiigiinde
mevcut aragtirmalarin bu agidan incelenmesi ve amacina uygun olup olmadiginin belirlenmesi
bundan sonra gergeklestirilecek arastirmalar i¢in de 6nemli olabilir. Bu baglamda tilkemizde
lisansiistii  diizeyde ylriitillen arastirmalarda teknoloji desteginin geleneksel Ogrenme
ortamlarindan farkli olarak nelere imkan tanidiginin goriilmesi ve 6nemli noktalarin ortaya

cikarilmasi i¢in mevcut arastirmanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastimanmin Amaci ve Problemi

Mevcut arastirma kapsaminda 2000-2018 yillar1 arasinda iilkemizde Ogretim
teknolojilerinin kullanildig1 geometri 6gretimine yonelik yapilan lisansiistii tezlerin incelemesi
ve Bloom Taksonomisine gore hangi diizeyde 6grenmeye yonelik aktivitelerin gelistirildiginin

tespit edilmesi amacglanmaktadir.

Aragtirmada “2000-2018 yillar1 arasinda {ilkemizde Ogretim teknolojilerinin
kullanildig1 geometri 6gretimine yonelik hazirlanan lisansiistil tezler Bloom Taksonomisine

gore hangi diizeyde 6grenmeye yonelik aktiviteler gelistirmistir?” problemine yanit aranmastir.

Alt Problemler

1) Geometri dgretiminde teknoloji kullanimima yonelik yapilan arastirmalarin yillara gore
dagilimi nasildir?
a. Yillara gore hazirlanan tezler yiiksek lisans ve doktora tezine gore dagilimi nedir?
2) Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik yapilan arastirmalarda arastirmalarin
orneklem ozellikleri nasil degismektedir?
a. Hangi 6rneklem se¢im yontemleri yaygin olarak kullanilmigtir?
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3)

4)

5)

6)
7)

8)

b. Hangi 6rneklem diizeyleri yaygin olarak tercih edilmistir?

c. Orneklem biiyiikliikleri yaygin olarak hangi araliklardadir?

Geometri dgretiminde teknoloji kullanimina yonelik yapilan arastirmalarda siklikla tercih
edilen yontemler hangileridir?

a. Kullanilan yontemlerin yillara goére dagilimi nasildir?

b. Arastirma konularina gére yaygin olarak tercih edilen yontemler hangileridir?
Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik yapilan arastirmalar konularina gore
hangi arastirma desenlerinde yaygin olarak toplanmigtir?

a. Nicel yontemlerin kullanildigi konularda hangi desenler yaygin olarak tercih

edilmigtir?

b. Nitel yontemlerin kullanildigi konularda hangi desenler yaygin olarak tercih

edilmistir?

c. Karma yontemlerin kullanildigi konularda hangi desenler yaygin olarak tercih

edilmistir?
Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik arastirmalarda hangi veri toplama
araglar1 yaygin olarak kullanilmistir?

a. Geometri dgretiminde teknoloji kullanimina yonelik arastirmalarin yontemlerine

gore yaygin olarak kullanilan veri toplama araglart hangileridir?
Arastirmalarda siklikla tercih edilen 6gretim teknolojileri nelerdir?
Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik yapilan arastirmalarda yaygin olarak
kullanilan veri analiz yontemleri hangileridir?
Arastirmalar Bloom Taksonomisi’ne gore yaygin olarak hangi basamakta 6grenme
gerceklestirmistir?

a. Ust diizey d6grenmenin gerceklestigi arastirmalarda yaygin olarak hangi ydntem

kullanilmistir?

b. Ust diizey 6grenmelerin gergeklestigi calismalarda 6rneklem grubu ve drneklem

biiytikliigliniin etkisi var midir?

Arastirmanin Simirhhiklar:

e Arastirmaya 2000-2018 yillar1 arasinda yazilmis lisanstistii tezlerle sinirlandirilmistir.

e Arastirmada derinlemesine bir inceleme hedeflendiginden Ulusal Tez Merkezi’nde tam
metnine ulagilabilen 79 tez arastirmaya dahil edilmistir.

e Arastirma iilkemizdeki durumu belirlemek icin Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarla

sinirlandirilmstir.



Varsayimlar

1) Arastirmada kullanilan 6rneklemin evreni temsil edebilecegi varsayilmaktadir.
2) Arastirma igin gelistirilen ‘Tez Tematik Yapi Inceleme Formu’ nun arastirmanin

giivenilirligini saglayacagi diisiiniilmektedir.



IKiNCi BOLUM

Kuramsal Cerceve ve Alan Yazin Derleme

Kuramsal Cerceve
Geometri Nedir?

Geometri kelimesi, iki eski Yunan kelimesinden gelir; bir tanesi toprak, digeri de
6lemek icin kullanilan anlami vardir. Bu Yunan kelimeleri ve 'geometri' kelimesi, kendileri
Sanskritge 'Jyamiti' kelimesinden tiiretilmistir (Sanskritce, 'Jy a' bir yay veya egri anlamina gelir
ve 'Miti' dogru algilama veya dlgme anlamina gelir). Geometrinin kokenleri incelendiginde,
uzunluklar, alanlar arasindaki iliskilere uygun geometri formunu gelistiren birkag antik kiiltiir
(Hint, Babil, Misir ve Cinli ile birlikte Yunanca) ile ¢ok eski (muhtemelen matematigin en eski
dalidir) ve fiziksel nesnelerin hacimleri karsimiza ¢ikmaktadir. Bu antik zamanlarda, geometri,
arazi dlciisiinde (6l¢gme) ve dini - kiiltiirel eserler insasinda kullanildi. Ornekler, M.O. 4.000 ila
M.O. 3100 arasi, eski Misir piramitleri, Keltik diigiimler ve daha pek ¢ok érnekten olusan Hindu
Vedalar't igerir (Jones, 2003, 5.123). Baz1 parsomenlerde 9. yiizyilda var oldugu halde, Euclid'in
ogrencilerinin kullandiginin ortaya ¢ikmasiyla anlasiliyor ki iki bin yildan fazla bir siiredir

geometri 6gretimi varligini korumaktadir (Jones, 2003, s. 123).

Geometrinin ¢agdas bir tanimi ise Ingiliz matematikgisi Sir Christopher Zeeman'a
atfedilmektedir. Bu tanima gore "Geometri, teorileri hatirlamak, kaniti anlamak, varsayima
ilham vermek, algilamak icin gorsel sezgiyi kullanan matematigin dallarini icermekte olup,
gerceklik ve kiiresel gorilis sunmaktadir." Royal Society / IMC raporu, geometriyi 6gretmenin

amagclarinin su sekilde 6zetlenebilecegini 6nermektedir: (Jones, 2003, s.124).

e Mekansal farkindalik, geometrik sezgi ve gorsellestirme yetenegini gelistirmek

e Iki ve ii¢ boyutlu genis geometrik deneyimler saglamak

e Geometrik oOzelliklerin ve teoremlerin bilgi ve birikimlerini ve yeteneklerini
gelistirmek

e Tiimdengelim akil yiiriitme ve kullanilmasini tesvik etmek

e QGergek diinyadaki modelleme ve problem ¢6zme yoluyla geometri uygulama
becerileri kazandirmak

e Matematige olumlu bir tutum kazandirmak
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e Toplumdaki geometrinin tarihsel ve kiiltiirel mirasiyla ve c¢agdas geometri
uygulamalarinin farkindaliginmi gelistirmek

Geometrinin tiim bu 6zellikleri ve alanyazinda belirtilen tanimi incelendiginde bahsi

gecen bilimin 6grenme siirecinde ne denli 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda Jones

(2003) tarafindan da belirtildigi gibi geometri konusunun okul matematik miifredatlarina dahil

edilmesinin gerekliligi giin yiiziine ¢ikmaktadir (Jones, 2003, s.124).

Geometrinin Matematik Miifredatina Dahil Edilmesinin Nedenleri

Geometrinin temel olarak 6grenciler iizerinde birgok olumlu etkiye sahip olabilecegi
alanyazinda vurgulanmaktadir. Tiim bu 0Ozellikleri sayesinde diinya genelinde ders
miifredatlarina entegre edilmistir. Genel olarak geometri caligmasinin, o6grencilerin
gorsellestirme becerisini arttirmaya, elestirel diisiinmeye, sezgi, perspektif, problem ¢cdzme,
varsayimsal kabiliyetlerini gelistirilmeye, tiimdengelim yontemiyle akil yiirlitmeye yardimci
olabilecegi belirtilmektedir. Bunun yan1 sira geometrik gosterimler, 6grencilerin matematigin
diger alanlarini daha iyi anlamalarina yardimci olmak i¢in de kullanilabilmektedir. Jones (2003)
mekansal akil yiiritmenin diger 6gretim programlarinda (bilim, cografya, sanat, tasarim ve

teknoloji) oldugu kadar matematikte de dnemli oldugunu vurgulamaktadir.

Matematik ve dolayisiyla geometri alanindaki bakis agisinin degismesiyle bu
alanlardaki yenilikler ilk olarak 1989 yilinda hazirlanan NCTM standartlarina dayanmaktadir
(Van de Walle, 2004). NCTM, matematik ve matematikteki 6grenme alanlari igin (sayilar ve
islemler, cebir, geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik) c¢esitli standartlar ve prensipler
getirerek bugiinkii degisim Ve yeniliklerin ¢ikis noktasi olmustur. NCTM standartlarinda
geometri alani iizerinde 6nemle durularak geometri ve uzamsal duyunun matematigin temel
elemanlar1 oldugu vurgulanmistir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000).

Alanyazinda belirtilen o6zelliklerinin yani sira geometride, Ogrencileri daha fazla
O0grenmeyi tesvik edebilecek ilging, bazen sasirtici veya karsi sezgisel sonuglart bulundurdugu
savunulmaktadir. Geometriyi merak uyandiran ve arastirmay1 tesvik edecek bir sekilde sunmak,
ogrencinin dgrenmesini ve matematige karst olumlu tutumlarini artirabilir. Ogrencileri
geometri sorunlarini tartigmaya tesvik ederek, fikirlerini ifade etmek, goriisme becerilerini
gelistirmek ve matematiksel ispatin dnemini vurgulamak acisindan onemlidir. Matematigin
O0grencinin manevi, ahlaki, sosyal ve kiiltiirel gelisimine katkis1 da geometri yoluyla etkili bir

sekilde gergeklestirilebilir (Jones, 2003, 5.125).



Uc boyutlu bir diinyada saglam bir gezegende yasiyoruz ve tecriibelerimizin ¢ogunun
gorsel uyarict araciligiyla olmasi, gorsel bilgileri yorumlama yeteneginin insan varliginin
temelini olusturdugu anlamina geldigi ifade edilmektedir. Uzaysal fenomenin nasil bir iligkiler
agl1 i¢inde oldugu ve bu anlayisin, sorunlar1 ¢6zmek ve yeni durumlar hakkinda fikir tiretmek
icin glivenle uygulamanin tim 6grencilerin egitim deneyiminin bir pargasi olmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, geometri, gorsellestirme becerileri gelistirmenin zengin bir

yolunu sunmaktadir (Jones, 2003, s.125).

Gorsellestirme, Ogrencilere dogru diyagramlar iiretmek veya simgesel sunumlar
kullanmak zorunda kalmadan matematiksel ve diger problemleri kesfetme imkani tanimaktadir.
Kafadaki goriintiilerin manipiile edilmesi, kendine gliven duygusu yaratabilir ve mekansal
durumlarin sezgisel bir sekilde anlagilmasini gelistirir. Kisisel gorsel imgeleri paylagmak,
iletisim becerileri gelistirmenin yani sira, 6grencilerin bir goriintiiyli ya da yazili ya da sozlii

aciklamay1 yorumlamanin bir¢ok yolu oldugunu gérmelerini saglayabilir (Jones, 2003, 5.126).

Kiilttirel hayatimizin ¢ogu gorseldir. Sanat, mimari, miizik ve bir¢ok kiiltiirel objenin
estetik degerlendirmesi, simetri, perspektif, dlgek, yonlendirme ve benzeri geometrik ilkeleri
icermektedir. Pek ¢ok bilimsel ilke ve teknolojik olgunun anlasilmasi, navigasyon, orienteering
ve harita okumasi gibi geometrik farkindalik da gerektigi degerlendirilmektedir (Jones, 2003,
5.126).

Matematik olgusunun esin kaynaklar1 doga ve yasamdir. Matematigi doga ile
iliskilendiren kisim ise geometridir. Geometri dogadaki gercekleri gérmek ve onlar1 yeni

gergeklerle iligskilendirmek olarak insanogluna yol gostermektedir (Develi, & Orbay, 2003).

Geometrinin tiim bu 6zellikleri g6z oniline alindiginda giiniimiizde mevcut teknolojinin
egitim-ogretim miifredatlarinda kendine yer bulmasi kacinilmaz bir sonu¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu baglamda basta matematik olmak tlizere geometrinin diger bir¢ok bilimle olan
iliskisi diisliniildiigiinde de 6grenciler i¢in diger derslerine de yardimci olabilecek bir bilim dali

olarak goriilebilir.

Ogretim Teknolojileri

Ogretim teknolojileri son yillarda iizerinde siklikla durulan ancak tarihsel gelisimi
sadece yeni nesil teknolojik araglarin gelisimi ile sinirli olmayan bir alan olarak diisiiniilebilir.
Alanyazin incelendiginde Ogretim teknolojileri; uygun teknolojik kaynak ve siireglerin
olusturulmasi, kullanilmasi ve yonetilmesi ile 6grenmeyi kolaylagtirmaya ve performansi

artirmaya yonelik yapilan ¢caligma ve etik uygulamalar olarak tanimlanmaktadir (Richey, Silber,
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& Ely, 2008). Egitim teknolojileri tanimi disiiniildiigiinde 6gretim teknolojilerinin temel
amaglarindan birinin 6grenmeyi kolaylastirmak ve Ogrenci performansini artirmak oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle giiniimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler ve bu
araclarin da O6grenme ortamlarinda kullanilmasi ile birlikte 6gretim teknolojilerinin biitiin

alanlarda ¢ok 6nemli bir rol iistlenecegi diistiniilmektedir.

Ogretim teknolojilerinin tarihsel gelisimi incelendiginde aslinda gok eskilere dayanan
bir siire¢ olsa da ilk ve en Onemli adimlarin 1920-1959 arasindaki siiregte gelistigi
belirtilmektedir (Sullivan, 2018). 1920’1i yillarda siirecin daha ¢ok gorsel nesneler iizerinden
yiriitiildiigli ve resimlerin, flash kartlarin, modellerin ve slaytlarin bu siireg iginde aktif olarak
kullanilmaya baslandig1 vurgulanmaktadir (Hashim, & Gapor, 2010). Ozellikle ses dgelerinin
gelistirilmesi ve radyonun kullanimi ile birlikte ses kaydi, radyo yayimi veya hareketli - sesli
film gibi kullanimlar ortaya ¢ikmis ve sesli ve gorsel dgelerin kullanimina dogru bir egilim
yasanmistir (Hashim, & Gapor, 2010). 1950°1i yillarda televizyon teknolojilerinin gelismeye
baslamasi ile birlikte bu araclarin 6gretimsel yoniine odaklanilmis ve bir 6gretim teknolojisi
olarak diisiiniilmeye baglanmistir (Crowder, 2009). Benzer zamanlarda Rusya’nin Sputnik uzay
aracini gébndermesi ile ABD — Rusya arasinda teknoloji liderligine yonelik gelismeler yasanmis
ve teknolojik ilerleme hizli bir sekilde devam etmistir (Crowder, 2009; Schulz, 2000).
Sonrasinda davranisgir yaklasimin gelismesi ile birlikte 1960-1979 yillar1 arasinda Ogretim
teknolojileri alan1 farkli biiytlik bir ivme kazanmais; 1980’11 yillardan giiniimiize kadar da biligsel
ve yapilandirmaci yaklagimlar sayesinde Ogretim teknolojilerinin gelisimi devam etmistir
(Hashim, & Gapor, 2010). 1981 yilinda IBM firmasi tarafindan ilk kisisel bilgisayarlar
gelistirilmis ve 6grenme ortamlarinda radyo ve televizyon gibi yeni bir ara¢ daha kendine yer
bulmaya baslamistir (Murdock, 2007). Ancak bilgisayarlarin ilk gelistirildigi siire¢lerde yaygin
olmamas1 ve pahali bir teknoloji olmasi nedeniyle 6grenme ortamlarinda giintimiizdeki sekliyle
faydalanilamamistir. 1990’11 yillarda bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ve yayginlagsmast ile
birlikte kisisel bilgisayarlarin 6grenme ortamlarindaki potansiyeli de ortaya ¢ikmistir. Bu
tarthlerden sonra bilgisayar aglar lizerindeki gelismelerin genele yayilmaya baslamasi ile

internet teknolojileri de 6gretim teknolojisi olarak hayatimizdaki yerini almaya baslamistir.

Gilinlimiizde 6gretim teknolojilerinin diinya genelinde daha hizli bir sekilde ¢esitlendigi
sOylenebilir. Artik sanal gerceklik ortamlari, {ic boyutlu yazicilar, mobil cihazlar ve dgretim
yonetim sistemleri gibi farkli teknolojiler birer 6gretim teknolojisi olarak hayatimizdaki yerini
almaktadir. Her gecen giin teknoloji alanindaki yenilikler sayesinde bu araglarin gesitlenecegi

ve modas1 gegmis teknolojilerin yerini yeni teknolojilere birakacag: diisiiniilmektedir.
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Ogretim teknolojilerinin diinya genelindeki gelisimi ile birlikte iilkemizde de bu alanda
calismalar yiiriitiildiigii ve gelismelerin yasandig1 goriilmektedir. Bu baglamda iilke genelinde

Ogretim teknolojileri alaninda yasanan onemli gelismeler asagida sirasiyla sunulmustur.

Ulkemizde ilk olarak 1930’1u yillarda okullara haritalar, projeksiyon geregleri ve deney
arag-gerecleri alinmustir. 1951 yilinda Ankara’da Ogretici Filmler Merkezi, 1961 yilinda Ders
Aletleri Yapim Merkezi, 1962 yilinda da Radyo ile Egitim Merkezi kurulmustur. Buralarda
ogrencilere déniik programlar hazirlanmustir. 1974 yilinda Mektupla Ogrenim Merkezi
kurulmus daha sonra buras1 Yaygin Yiiksekogretim Kurumu’na (YAYKUR) doniistiirtilmiistiir
(Akkoyunlu, & imer, 2005).

Tiirkiye’de okullara bilgisayar ilk olarak 1984 yilinda getirilmistir (Ozar, & Askar,
1997). 1987-1988 yillarinda bilgisayar miifredata se¢gmeli ders olarak girmistir. (Askar, 2003).
1989-1990 yillarinda MEB METARGEM okullarda uygulama yapilmasi i¢in 9 firma ile
anlagsmis 58 okulda deneme uygulamasi baslatilarak calismalara hiz verilmesi amaglanmaistir.
Yine ayni ¢aligma kapsaminda Amerika Birlesik Devletleri’nden Ticaret ve Kalkinma Projesi
kapsaminda saglanan hibe ile Yeni Enformasyon Teknolojileri ve bilgisayar destekli egitim

konusunda MEB personelinden 10 uzman egitim amaciyla ABD’ye gitmistir (Askar, 2003).

25-27 Haziran 1990 yilinda MEB hazirladigi bir konferansta egitim programinin
yenilenmesi bilgisayar yazilimlarinin kalitesinin arttirilmasi, nitelikli eleman yetistirme,
donanim ve bakim yetersizligi gibi konularda yliksek lisans programlarinin agilmasini
Onermistir. Ayrica dgretmenlerin hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitimlerle gerekli bilgi ve

beceriyi kazanmalarini1 hedeflemistir (Askar, 2003).

1990 Eyliil ayinda ilk BDE projesi baglatilmis 6500 bilgisayar alinmis ve 125 ders i¢in
yazilim gelistirilmistir. 5000 6gretmen hizmet i¢i egitimden gegirilmistir. Projeye dahil olan
okullar cogunlukla lise ve dengi okullar arasindan secilmis ve Tiirkiye’nin her bolgesinden
okullar projeye dahil edilmistir. (Askar, 2003). Ayrica 1990-1991 yillarinda MEB ve
tiniversiteler isbirligi icinde ¢aligmaya baglamis ve 6gretmenlere bilgisayar kullanimina yonelik

hizmet i¢i egitimler verilmeye baglanmistir (Askar, & Akkoyunlu, 1994).

Okullardaki 6gretim teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi ve ilgili materyallerin
gelistirilmesi amaciyla 1998 yilinda Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) tarafindan “Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE)” béliimii kurulmustur. Ik ve orta 6gretime bilgisayar
O0gretmeni yetistirmeyi amaglayan bu bolim, ilk mezunlarin1i 2001 -2002 yilinda vermistir
(Akkoyunlu, 2002). ilerleyen yillarda ise (14.11.2005) MEB e-Okul Projesini hayata
gecirmistir. Proje EgiTek tarafindan incelemistir ve yaymina baslanmistir (EgiTek, 2006).

12



Ayrica Ogrencilere yonelik aktivitelere de yer verilerek yine 2005 yilinda 6grencilerin
bilgisayar okur-yazarlik seviyelerini arttirmaya yonelik Intel Ogrenci Programina Tiirkiye de
dahil olmustur (EgiTek, 2006).

28.08.2006 tarih ve 347 sayili Talim Terbiye Kurulu karar1 ile Bilisim Teknolojileri
Dersi Ogretim Programu yiiriirliige girmistir. Okullarda Bilisim Teknolojileri dersi islenmeye

baslanmistir (EgiTek, 2006).

MEB ve Microsoft isbirligi ile MEB merkez ve tagra teskilati birimlerinde gorev yapan
personel ve dgretmenlere yonelik olarak, bilisim teknolojisi araclarini kullanma becerilerini
kazanmalar1 ve bu konulardaki bilgilerini gelistirmelerini amaglayan Uzaktan Ogretmen
Egitimi Programi kapsaminda sertifika programi diizenlenmistir. 2007 yilina gelindiginde artik

her okula BT sinifi ve internet erisimi saglanmistir (EgiTek, 2006).

Tiirkiye’de d6gretmenler her tiirlii 6zliik bilgilerine, tayin -atama durumlarina, hizmet i¢i
egitim bagvurularina http://mebbis.meb.gov.tr/ web sayfasi ilizerinden ulasabilmektedirler.
https://e-okul.meb.gov.tr adresinde de Ogretmenler Ogrenci ders ve davranis notlarini
girebilmekte, 6grenciler de bu bilgilerine ayn1 adresten ulasabilmektedirler. Veli bilgilendirme
sistemi ile veliler de 6grencilerin ders notlarina, devam devamsizlik bilgilerine, sinav tarihlerine
https://eokul. meb.gov.tr/llkOgretim/Veli/IOV00001.aspx adresinden ulasabilmektedirler
(Sert, 2010).

Bilgisayar Destekli Tasarim ve Geometrik Modelleme

Matematigin giiniimiizdeki uygulamalar1 ¢ok kuvvetli geometrik bilesenlere sahiptir.
Problemleri ¢6zmek i¢in dnemli diizeyde geometrik bilgi gereklidir. Problemleri ¢6zmek ve
¢ozimi gorsel bir tasarim ve eylem olarak ortaya koyabilmek olduk¢a 6nemlidir (Whitely,
1999).

Geometri, her seviyedeki matematik Ogreniminin Onemli bir pargast olarak
degerlendirilmektedir. Miifredat g6z 6niine alindiginda, geometri egitiminin nasil en 1yi sekilde
sunulacagini incelemek yerinde olacaktir. Matematik egitiminde, geometrinin 6gretilmesi ve
ogrenilmesi ile ilgili kayda deger her seyi bu ¢alismay1 6zetlemeye kalkismak mantikli ya da
uygulanabilir degildir (kapsamli bir inceleme i¢in Clements 2001'e bakin). Bunun yerine,

geometrik diisiinme, 0grenme ve Ogretme kuramlarini kapsayan bir 6rnege yer verilebilir

(Jones, 2003, s.129).
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Dinamik Geometri Yazilimlar:

1980’lerde ortaya ¢ikan dinamik geometri yazilimi ilk olarak cetvel ve pergel yerine
kullanilmaya baglanmistir. Yazilimlarla bir fare kullanarak yiiksek ¢oziintirliiklii bir goriintiide
dogru ve g¢ember ¢izip, bu ¢izimlerin kesisimleri alinip, ¢izimlerin ¢iktis1 alinabiliyordu
(Kortenkamp, 1999). Dinamik geometrinin tercih edilme nedenleri arasinda geometrik
sekillerin tek bir durumda gosterilmesi 0grencilerin 6grenmelerini olumsuz etkilemektedir.
Ogrencilerin, geometrik sekillerin birbirinden farkli birgok &rnegi ile karsilasmasi saglanarak
bu olumsuzluk ortadan kaldirilabilir  (Clements, 1998). Birbirinden farkli G6rneklerin
saglanmasi ise dinamik geometri yazilimlari ile saglanabilir. Ciinkii yazilimlarda seklin

stiriiklenmesiyle birlikte seklin sinirsiz 6rnegi ortaya ¢ikmaktadir.

Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY); Cabri Geometri, Euclidean Reality, Geometer’s
Sketchpad ve Geogebra gibi geometri igin gelistirilmis olan 6zel geometri yazilimlarinin ortak
adidrr. Bilgisayar yazilimlarinin geometri egitimi kapsaminda kullanilmasi temelinde, geometri
Ogretimi siirecinin statik olanaklar sunan kagit, kalem siirecinden ¢ikarilip, bilgisayar ekraninda
dinamik hale getirilen teorem ve iliskileri 6grencilerin varsayimda bulunarak kesfetmelerini ve

test etmelerini saglayan bir yazilim olarak ifade edilmektedir (Giiven, & Karatas, 2003).

Geogebra Yazilimi’'nin matematik egitiminde geometri ve cebir arasindaki iliskiyi
kurmadaki etkisi, 6gretim programinda 6nemli bir deger olarak ele alinmasini saglamaktadir.
Geogebra Yazilimi’nda grafik penceresinde olusturulan nesnelerin cebirsel ifadeleri ayni
zamanda cebir penceresinde goriilebilmekte ve grafik penceresi ile cebir penceresinde yapilan

degisiklikler birbirini eszamanl olarak etkileyebilmektedir (Hohenwarter, & Jones, 2007).

Cabri Geometri programi 6grencilerdeki izleme 6zelliklerinin gelisimine, kesfetmeye,
aragtirmaya, uygulamaya ve karmasik geometrik sekillerin dinamik bir sekilde hareket
ettirilmesine olanak verir. Geometrinin temel elemanlarindan (nokta, dogru, ¢cember gibi)
faydalanarak yeni geometrik sekilleri ortaya ¢ikarma imkani verir. Dinamik meniisiiyle,
sekillerin geometrik o6zellikleri degismeden temel elemanlar diizenlenip boyutlar

degistirilebilir (Clarou, & Laborde, 2000, s.101).

Trigo ve Espinosa Perez’e (2010) gore gelisen teknolojiler dogrultusunda 6grenciler
tarafindan daha ¢ok oyun amagli olarak kullanilan bilgisayarlar matematik derslerinde
kullanilmaya baslaninca, dikkat dagimiklig1 olan 6grencilerin 6grenmelerinin desteklenmesini

ve derse katilim oranlarinin artirilmasini saglamis olacaktir.
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Geometrinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi I¢in Kaynaklar

Ogrencilere, diizlemle ilgili ozellikleri veya kati sekilleri bildirerek, ozellikleri
O0grenmesini ve daha sonra 6grendiklerini gosteren egzersizleri tamamlayarak geometri 6gretme
egilimi olabilmektedir. Boyle bir yaklasim, 6grencileri mantiksal baglantilar kurmaya ve
mantigini agiklama yoniinde tesvik etmek icin ¢cok az girisim yapilabilecegi anlamina gelebilir.
Ogrencilerin mekansal diisiincelerini ve geometrik sezgilerini gelistirmeleri igin, dgrencilerin
geometrik olgular hakkinda iyi bilgiye sahip olmalar1 énemlidir, ancak cesitli yaklagimlar
yararlidir. Ornegin, bazi gercekler gayri resmi olarak tamitilabilir, bazilar1 tiimdengelimce

gelistirilebilir veya kesif yoluyla bulunur (Jones, 2003, 5.132).

Herhangi bir yas ve yetenegi olan 6grencilere geometriyi etkin bir sekilde 6gretmek igin,
Ogrencilerin sadece 6grenen kurallar1 6grenmek yerine dgrenmekte olduklar1 kavramlar1 ve
belirli siireclerde yer alan adimlari anlamalarini saglamak onemlidir. Daha etkin 6gretim
yaklagimlari, 6grencileri, geometrik fikirleri temsil eden ve geometri ile diger matematik
alanlarini birbirinden farkli sekilde ifade etme yollar1 arasindaki baglantilar1 tanimaya tesvik
eder. Kanitlar, bunun 6grencilerin bilgi ve becerileri elinde tutmalarina ve yeni geometrik
problemlere kendilerine giivende yaklasmalarina yardimci olabileceklerine isaret etmektedir

(Jones, 2003, s.133).

Geometrinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesine yonelik yaklasimlar planlarken, orta
ogretimin ilk yillarindaki hazirligin, mekansal fikirleri arastirmak ve gercek hayat problemlerini
¢ozmek i¢in firsatlar sunarak Ogrencileri bu konuyla ilgili bir cosku gelistirmelerini tesvik
etmek Oonemlidir. Gelecekteki caligmalarin temellerini olusturmak ve dgrencilerin geometrik
problemleri diisiinmesini ve fikirleri paylagmasini saglamak i¢in geometrinin temel
kavramlarmni ve dilini iyi anlayabilmek igin bir de ihtiyag vardir. Ogrencilerin, geometrik
delilleri takip etme ve iyilestirme yeteneginin gelistirilmesine katkida bulunmak i¢in gerekli

akil yliritme becerilerini kullanmalar tesvik edilmelidir (Jones, 2003, 5.133).

Bloom Taksonomisi

Benjamin Bloom'un Egitim Amagclarinin Taksonomisi (Bloom Taksonomisi) Chicago
Universitesi'nde egitim psikolojisi uzmani Benjamin Bloom'un (Bloom 1956) basim ¢ektigi
biligsel psikologlar tarafindan gelistirilmistir. Bloom'un Amerika Birlesik Devletleri'ndeki bu
Ol¢lim uzmanlarimi bir araya getirmesinin asil amaci, yillik akademik cevrede 6grenme

hedeflerinin standartlastiriimasini saglamakti (Krathwohl, 2002).
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Grubun 6grenci basarisi i¢in 6grenme hedeflerini belirleme ve standartlastirma niyeti,
her biri ayn1 egitim hedefini dl¢en test 6gelerinin bir araya getirilmesinde dnemli rol oynamaistir.
Bloom'un Taksonomisi, 1960'1 yillarda Lyndon Baines Johnson'in Biiyiik Toplumu déneminde
egitime yapilan vurgu ile 6nemli bir yere yiikselmis olup bugiin Bloom’un modeli pek ¢ok

egitimei tarafindan iyi bilinmektedir (Nentl, & Zietlow, 2008, s.160).

Bu Taksonomide alti seviye bulunmaktadir; akil ylirlitmenin en iist basamagi
Degerlendirme olup asagi dogru sirasiyla Sentez, Analiz, Uygulama, Kavrama ve en alt
basamak ise Bilgi basamagidir. Ust seviye olarak nitelenenler Degerlendirme, Sentez ve Analiz
iken Uygulama, Kavrama ve Bilgi ise alt seviye olarak nitelendirilmektedir (Bloom, 1956). Bu
kategoriler arasinda gegis yapilabilmesi yani ileri seviyelere yiikselmenin 6n kosulu olarak alt
basamaklarin basariyla tamamlandigimin tespit edilmesi gerekmektedir. En alt basamagi
basariyla gegen ancak bir iist basamaga gecebilmekte ancak bu kategoriyi de basariyla gegmesi

halinde bir sonrakine seklinde ilerlemeler gerceklesebilecektir (Ari, 2013).

Tablo 1.Bloom un Egitim Amaclarinin Ozgiin Taksonomisi 1956

Beceri Tanimlama Anahtar Kelimeler

Tamimlamak, tanimlamak,
Bilgi Hatirlatma bilgisi isimlendirmek,

etiketlemek

Ozetlemek, doniistiirmek,
Anlami, s6zdizimini, )
Kavrama savunmak, ifade etmek
kavrami anlama

yorumlamak
Yeni bir durumda kavram Kurmak, insa etmek, model yapmak,
Uygulama T
icin bilgi kullanma ongormek, hazirlamak
Daha kapsamli anlamak i¢in
) Karsilastir / zitlik, kirilma, ayirt etme,
Analiz bilgileri veya kavramlari
se¢me, aylrma
parcalara ayirma
Yeni bir seyler olusturmak ‘ ‘ ‘
o o Kategorilere ayir, genellestir, yeniden
Sentez icin fikirleri bir araya
) olustur
getirme
Degerlendirmek, elestirmek, hakim
] Deger hakkinda yargida
Degerlendirme olmak, tartigmay1 hakl ¢ikarmak,
bulunmak

desteklemek
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Bilgi

Bloom'un Taksonomisi'nin bilgi diizeyinde, bir 6grencinin dersten belirli bilgi edinip
kazanmadig1 sorularina yalnizca sorular sorulur. Ornegin, belirli bir savasin tarihlerini
ezberlemisler mi? Diger bir 6rnekle, iilke tarihinde belirli donemler boyunca gorev yapan
Cumhurbagkanlarini sirastyla sayip sayamadiklar1 sorulabilir. Ayni zamanda, 6gretilen ana
fikirlerin bilgilerini de ifade edebilmek bu gruba girmektedir. Soylemek, listelemek,
etiketlemek, isim vermek gibi kelimeler kullanildiginda biiyiik olasilikla bilgi diizeyini 6lgen

sorular hazirlanmaktadir (Bloom, 1956).

Kavrama

Bloom'un Taksonomisinin kavrayis seviyesi, 0grencileri basitge gercekleri hatirlayarak
bunun yerine bilgiyi anlamalarin1 icermektedir. Bu seviyeyle, 0Ogrenci gergekleri
yorumlayabilme yetenegine bakilmaktadir. Ornegin, gesitli bulut tiirlerini adlandirmak yerine,
ogrenciler her bulutun neden bu sekilde olustugunu anlamlandirmalari verilebilir. A¢iklamals,
kontrastli, tartisma, 6ngoriide bulunma vb. kelimeler kullanildiginda biiyiik olasilikla anlama

sorular1 hazirlanmaktadir (Bloom, 1956).

Uygulama

Uygulama sorulari, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri uygulamak ya da kullanmak
zorunda kaldiklar1 sorulardir. Sinifta kazandiklar bilgilerle uygulanabilir bir ¢6ziim olugturmak
i¢in gerekli olan bir sorunu ¢dzmeleri istenmektedir. Ornegin, bir dgrencinin Anayasa ve
degisikliklerini kullanarak hukuk dersindeki bir soruyu ¢6zmesi istenebilir. Tamamlama,
¢Ozme, inceleme, illiistrasyon, gosteri vb. kelimeler kullanildiginda biiyiik olasilikla uygulama

sorular1 hazirlanmaktadir (Bloom, 1956).

Analiz

Analiz diizeyinde, 6grencilerin bilgi ve uygulama Otesine ge¢mesi ve aslinda bir

problemi analiz etmek i¢in kullanabilecekleri kaliplar1 gormesi gerekecektir.

Ornegin, bir Ingiliz 6gretmen, romanda kahramanin eylemlerinin ardindaki sebepleri
sorabilir. Bu, 6grencilerin karakteri analiz etmesini ve bu analiz temel alinarak bir sonuca
varmasint gerektirir. Analiz etmek, agiklamak, arastirmak, c¢ikarmak vb. kelimeleri

kullani1ldiginda biiyiik olasilikla analiz sorular1 hazirlanmaktadir (Bloom, 1956).
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Sentez

Sentez ile 6grencilerin yeni kuramlar olusturmak veya ongoriilerde bulunmak igin
kendilerine verilen gercekleri kullanmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler birden fazla konudan
bilgi edinip bu bilgiyle bir sentezleme yapma durumunda kalmaktadirlar. Ornegin, bir
Ogrenciden yeni bir iirlin veya oyun icat etmeleri istenirse, sentez etmeleri istenmis olmaktadir.
Bulus, hayal, yaratma, kompozisyon vb. kelimeler kullanildiginda biiyiik olasilikla sentez

sorularii hazirlanmaktadir (Bloom, 1956).

Degerlendirme

Bloom'un Taksonomisinin en iist seviyesi degerlendirmedir. Bu seviyede 6grencilerin
bilgiyi degerlendirmeleri ve onun degeri veya arkasindaki yanlis1 gibi bir sonuca varmalari
beklenmektedir. (Bloom, 1956). Ornegin, dgrencinin siyasi tarihe iliskin ortaya ¢ikan siirece
iligkin tavsiyeler sunmas istendiginde bu soruyu cevaplayabilmesi i¢in, siirece iliskin bir¢ok
bilgiyi sentezlemesi ve ortaya ¢ikan sonucu kendi bakis agisiyla ele alarak degerlendirmesi bu
seviye i¢in Ornek olarak verilebilir. Se¢im, hakimlik, tartisma, tavsiye, vb gibi kelimeler

kullanildiginda muhtemelen degerlendirme sorular1 hazirlanmaktadir.

Bloom'un taksonomisi, Anderson vd. (2001) tarafindan revize edilmistir. Yenilenen
taksonomide Ogrenmenin alt1 temel seviyesinden olusmaktadir bunlar en diisiiglinden en
yiiksegine dogru sirasiyla: hatirlama, anlama, uygulama, analiz etme, degerlendirme ve yaratma
seklinde yer almaktadir. Ogrenmenin temel dayanagini hatirlamak, ayrintilarin ve evrensellerin
hatirlanmasi, arastirma ve siire¢ yontemleri, kaliplar, yapilar ve prosediirlerin hatirlanmasini

igermektedir.

Sorular tizerine odaklanan 6grenme etkinlikleri, tanimlar, listeler, tanimlama ve esleme
bu seviyeyi temsil etmektedir (Davidson, & Baldwin, 2005). Siniflamanin bir sonraki seviyesi
anlayistir. Anlama, yorumlama, 6rnekleme, siiflandirma, 6zetleme, ¢ikarim, karsilastirma ve
aciklama becerisini icermektedir (Anderson vd., 2001). Ogrenci, iletilen seyi anladiginda ve
materyali mutlaka diger bilgilere baglamadan veya onun tam sonuglarin1 anlamaksizin

kullanabildiginde, taksonominin bu seviyesi s6z konusudur (Bloom, 1956).

Ogrenci, fikirleri kendi sdzlerine gevirirse, yorumlayabilir veya fikirleri genisletilmis
alanlara ¢ikarabilirse, anlayis olusmustur. Ogrencilerin bu seviyelerde gerceklesen siirecleri
neden karsilagtirdiklarini, ayirt ettiklerini, tartistiklarini, agiklamalarini veya cevaplamalarini
gerektiren 6grenme faaliyetlerini ortaya ¢ikarir (Davidson, & Baldwin, 2005). Uygulamakta
olan taksonominin tiglincii seviyesi somut durumlarda bilgi kullanimini igerir. Bir konunun

alanma Ogrendigi bir fikrin digerine uygulanmasi veya bir sorunun bir veya daha fazla
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bileseninin degismesinin muhtemel etkilerinin tahmin edilmesi, uygulama iceren 68renme

stirecleridir (Bloom, 1956).

Uygulama yapmak, bilinen islemleri bilinen bir gérevde yliriitmek veya yeni gorevlerde
uygulamak olabilir (Anderson vd., 2001). Yeni bir durumun kullanilmasini gerektiren 6grenme
faaliyetleri ya da mevcut durumun detaylarini degistirmek i¢in durumun gergekten yeni olmasi
icin Ogrenciye yeni durumun tekrar uygulanmasi gerekmektedir. Kiiciik ayrintilar, drnegin
Ogretim gorevlisi bagka tilirlii 6zdes bir sorunun tarihlerini veya sayilarimi degistirdiginde

uygulama diizeyinde bir ylikselme olarak kabul edilmemektedir.

Hiyerarsinin dordiincii seviyesinin analiz edilmesi, iletisimi kurucu unsurlarina bélmek,
fikirler arasindaki iligkileri anlamak, ac¢iklanmamis varsayimlari tanimlamak ve gercekler ile

hipotezler ya da goriis arasinda ayrim yapmaktir (Bloom, 1956).

Analiz etmek igin, 6grencinin ilk 6nce temel gercekler, kaliplar ve ayarlar hakkinda bilgi
sahibi olmasi gerekmektedir. Hangi bilgilerin iletilecegini anlamali ve belirli durumlarda
soyutlamalar uygulayabilmelidir. Alternatifler arasinda farklilasmay1 gerektiren &grenme
faaliyetleri ve bilginin anlamli bi¢cimde organize edilmesi analiz seviyesindeki durumdur
(Anderson vd., 2001). Analiz i¢in alt diizeydeki 6grenme talebi Bloom'un taksonomisinin
hiyerarsik niteligini ve ayni zamanda etik egitim entegrasyon yaklasiminin kusurlu niteligini

vurgulamaktadir.

Taksonomide bir sonraki seviyenin degerlendirilmesini, verilen amaglar i¢in materyalin
ve yontemlerin degeri, mantiksal yanilgilari belirleme ya da kontrol etme yetenegi, bir siirecin
dahili olarak tutarli olup olmadigina karar verme ve onu en iyi bilinen standartlarla karsilagtirma
kapasitesinin bilinmesini olusturmaktadir. Her ne kadar biitiin vaka incelemeleri bu seviyeye
erismese de, vakalarda verilen ayrintilarin ¢ogu degerlendirme siirecine izin vermektedir

(Bloom, 1956; Anderson vd., 2001).

En {ist seviyede Ogrenme, bir biitiin olusturmak icin birbirinden farkli pargalari
yerlestirerek onlar1 6nceden belirgin olmayan bir desen veya yapiya doniistiirmeyi gerektirir.
Ogrencilerin nesir, plan ya da operasyon setleri gibi benzersiz iletisim iiretmesini ya da soyut
kiimeler 6nermesini gerektiren 6grenme faaliyetleri, sentez ve yaratimi baslatmaktadir (Bloom,
1956). Egitim asamasinda Pedagojik icerik bilgisine ek olarak arastirmacilar, bilginin temel
kategorizasyonuna yonelik iyilestirmeler yapilmasini énermislerdir. Ozellikle, arastirmacilar,
Ogretim asamasinda Bloom Taksonomisi’nin hangi bilissel diizeyinde egitim sunuldugunun

onemli olduguna dair kanitlar bulmuslardir (Speer, & Hald, 2008, s.307).
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Bloom Taksonomisine Kritik Bir Bakis

Bloom, 0&gretmenlerin derste aktardiklarinin ve fiziksel olarak yaptiklarinin
degerlendirilmesi ve egitim amaglarinin siniflandirilmasi ile ilgilenir. Bundan yola ¢ikarak,
egitim amaglar1 olarak neyin hesaba katilmasi gerektigi (bunlar1 nasil tanimladig1 hakkinda) ve
hangi ilkelerde siniflandirilacagi sorular1 ele alinarak yonetilebilir. Egitim, merkezi olarak
farkli sekillerde biligsel gelisimle ilgilendigi i¢in, egitim amaclarmin tanimlanmasi ve
siniflandirilmasina iliskin bu tiir sorular, mutlaka bilgi, anlayis vb. konusuyla ilgili

epistemolojik sorular1 ortaya ¢ikaracaktir (Pring, 1971, s.86).

Bloom'un taksonomisinin ikinci 6nemli elestirisi, bilgi ve zihinsel yetenekler arasinda
yaptigi ayrimdir; anlama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme. 'bilgi’, kavrama veya
uygulama seviyelerinde nasil ayirt edildigi konusunda net bir sdylemin ortaya konulamadigi

iddia edilmektedir (Pring, 1971, s.88).

Kritigin degerlendirilmesi 6zetle; Bloom’un, 6gretim hedeflerinin siniflandirilmasiyla
ilgilidir. Ogretim amagclar1 merkezi diisiinceyle zihin gelisimiyle ilgiliyse, taksonominin
temelini bilmek, hissetmek ve benzeri, bilmek, anlamak vb. anlaminin bir analizi olmalidir.
Bununla birlikte, Bloom bdyle bir analizi yapmaz ve bu nedenle, miifredati yanlis diisiinen bir
"oncil" cergeve saglayan ayrimlar yapar. Bu nedenle, siniflandirma, yaniltici ya da hedefledigi

amag icin olduke¢a yetersizdir.

Biligsel ile etkili arasinda yaptig1 ve bilgi ile zihinsel yetenekler arasinda yaptigr iki
temel ayrim sorunlu olarak goriilmektedir. Her iki durumda da, taksonomi, zihinsel siireglerin
izole edilebilecek ve tanimlanabilen davraniglara ayrilmasina baghdir (Pring, 1971, s.91).
Neyin olup bittigini tamamen yanlis beyan etmeden miimkiin olmadig siirece (mantiksal olarak
kabul edilemeyecek ayrimlar yapmasi halinde), egitim amaglarini tanimlamak igin temel
olamaz. Bu elestirinin 6nemi, Taksonominin kendisinin 6tesine ge¢cmektedir. Taksonominin
epistemolojik nedenlerden Otiirii basarisizligi, boyle bir modelin egitimsel siireclerle ilgisi

tizerine siiphe uyandirdig1 yoniinde iddialar da mevcuttur (Pring, 1971, s.91).

Bloom’un Taksonomisine yapilan elestiriler mevcut olsa da, Bloom'un taksonomisi
Bloom, (1956) yiiksekogrenim diizeylerini anlamak igin iyi kurulmus bir modeldir. Bu
baglamda muhasebe (Davidson, & Baldwin, 2005; Debreceny, & Farewell, 2010), karar
bilimleri (Jui-Hung, & Chien-Pen, 2005; Tyran, 2010), ekonomi (Karns, Burton, & Martin,
1983), insan kaynaklar1 yonetimi (Brewer, & Brewer, 2010), pazarlama (Dwyer, & Klebba,
1980) ve satis (Clabaugh, Forbes, & Clabaugh, 1995) gibi farkli bilimsel alanlardaki 6grenme

hedeflerini gelistirmede Bloom Taksonomisinin yararli olabilecegi soylenebilir. Taksonomi
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ayrica feminist felsefe (Cimitile, 2008) ve fizik (Sharma, Sastri, & Ahluwalia, 2010) gibi gesitli

alanlarda egitimin agamalarin1 anlamada rehberlik etmistir.

Her gegen giin toplumsal yapida ortaya ¢ikan ihtiyaclar degiserek ¢esitlenmektedir. Bu
cesitli ihtiyaglarin temini i¢in bireyin fonksiyonu artmakta olup, donanimli iyi yetismis bireyler
yetistirme hedeflenmektedir. Iyi yetismis bireyler i¢in daha iyi egitim ve &gretimin nasil
saglanabilecegi konusundaki ampirik akademik arastirmalar da giin gectikge artmaktadir
(Kayhan, & Koca, 2004).

Alan Yazin Derlemesi

Geometri Ogreniminde Teknolojinin Kullanilmasi ve Rolii

Geometrinin Ogretilmesinde ve 6grenilmesinde teknolojinin roliinlin aragtirilmasi,
matematik egitimindeki arastirmanin 6gretim ve Ogrenme siireclerinin tiim karmasikligini
dikkate almasin1 ve sorgulamasini saglamistir. Geometri alaninda teknolojinin kullanimi1
tizerine kuramlarin ve aragtirmanin gelisimi ile genellikle matematik 6gretiminde konusma
arasinda bir diyalektik baglant1 vardir. Son yirmi yilda, arastirmacilar, teknolojinin 6gretime
entegrasyonuna daha fazla Onem verdiler ve sonu¢ olarak farkli teorik yaklagimlar

uygulanmigtir.

Teknolojinin kullanimi1 mevcut teorik yaklasimlar: kullanma imkéani vermenin 6tesinde
matematik egitimindeki aragtirmalarda yeni teorik yaklasimlarin ve kavramlarin gelismesine
bir katalizor gorevi iistlenmektedir. Geometriyi 6gretme ve 6grenmede teknolojinin katkisi
dinamik olarak kullanilabilmekte etkilesimli grafiksel gosterimlerle giiclii bir sekilde baglanti
kurulabilmekte ayn1 zamanda 6grenciler tarafindan kullanilan yazilim araglar1 sayesinde,

Ogrencilerin gelismekte olan fikirleri i¢in ihtiya¢ duyduklari sanal ortamlari sunmaktadir.

Geometri, en eglenceli vakit ge¢irmenin miimkiin oldugu matematik miifredatinin bir
parcasidir. Gorsel, sezgisel, yaratict ve zahmetlidir. Bilgi islem teknolojisindeki yeni
gelismeler, 21. yiizyilin mekansal diisiince ve gorsellestirmenin yasamsal oldugu anlamina
gelecektir. Geometri, bu ¢ok 6nemli yeteneklerin beslendigi noktadir. Teknolojinin Geometri
egitiminde kullanilmasiyla Ogrencilerinizi geometrik olarak diisiinme ve pratik hayata

uygulayabilme becerilerinde bir artis sagladig1 goriilmiistiir (Jones, 2003, $.134).

Bazi1 arastirmacilardan Kordaki ve Potari (2002) teknolojik geometri ortaminin

saglanmasima iliskin faaliyetlerin 0grencinin matematige dolayisiyla matematigin giincel
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hayattaki fonksiyonunu kavrayarak gelisen diinyanin ihtiya¢ duydugu vasifli insan giiciiniin

yetismesinde kritik rol olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Bilgisayarin matematik 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin derse daha etkin
katilimlarin1 sagladigr ve matematikteki basarilarina olumlu yonde etkide bulundugu bir¢ok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Baki, & Ozpinar, 2007; Celik, & Cevik, 2011; Celik, 2014;
Duru, Peker, & Akgakin, 2010; Sel¢ik, & Bilgici, 2011).

Yenilmez ve Karakus (2007, s.9) 1987°de Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri
Komitesi’'nin yayimladig: bildiride, bilgisayarlarin matematikte kullanilmasiyla 6grencilerin
yaratic1 distlincelerini gelistirici olarak dgrenciler matematiksel kavramlar1 daha kisa siirede

anlayip problem ¢6zme asamalarina yonelik diisiinmelerinde daha fazla vakit bulabileceklerdir.

Majewski (1999, s.53) Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi’nin avantajlarimi
asagidaki gibi belirtmistir.

1) Hesaplama giiciimiizii arttirir.

2) Matematiksel kavramlart kesfettirir.

3) Matematiksel kavramlarla deney yapma olanagi verir.

4) Matematiksel nesneleri gorsellestirir.

5) Ogretim materyallerinin hazirlanip yaymlanmasini saglar.

6) Ogretmen ve dgrenci arasindaki iletisimi gelistirir.

7) Mevcut kavramlari gevrimi¢i ve uzaktan egitim destegi ile dgretir.

8) Ogrencileri test edip tekrar yapmasini saglar.

Geometri 6gretimi son on yilda bir¢ok iilkede cok sik degisim gdstermekte ve bir
iilkeden digerine farklilik gosterdiginden, gelecekteki arastirmalar, teknolojinin diinyanin dort
bir yanindaki geometri mifredatlarindaki farkliliklar1  azaltma egilimi  gosterip
gostermeyecegini sorgular olmuslardir (Laborde, Kynigos, Hollebrands, & Strasser, 2006,
5.294). Bu farkliliklarin azaltilmasi ve verilen geometri egitim konusundaki caligmalarin
diizeyinin anlasilmasi 6nem kazanmistir. Geometri 6gretmede teknolojinin kullanimi iizerine
yapilan arastirmalarin daha fazla katilimciya ihtiyaci oldugu degerlendirilmektedir (Laborde
vd., 2006, s.297).

Bu ¢aligmanin 6l¢gme ve degerlendirmeyi amagladigi bilissel basamaklari, 6grencilerin
akil yiiriitme becerilerinin diizeylerini kategorize etmenin alanyazinda ¢esitli yollarmin oldugu
goriilmektedir (Biggs, 1995; Bloom, 1956; Smith, vd., 1996). Bu kategoriler arasinda ise
amprik caligmalarda yogunlukla kullanilan kategori ise Bloom (1956) tarafindan gelistirilen

Bloom Taksonomisi olarak da anilan alt1 basamakli siniflandirmadir.
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Icerik Analizi

Icerik analizi, sdzel ve yazili verilere, istatistiksel islemlerin uygulanabilmesine,
kavram, durum ya da 6zellik hakkinda 6nemli bilgiler elde etmeye olanak saglar (Tavsancil, &
Aslan, 2001, s.21). Icerik analizinin temel amaci sdzel olmayan verileri nicel veriye
doniistiirmektir. Icerik analizi; metadolojiik arag ve teknikler biitiinii, kontrollii yorum yapma,
sistematik ve nicel yontemlerle betimleme, onceden belirlenen kategorilere gore inceleme ve
belirli bir anlam ¢ikarma isidir (Tavsancil, & Aslan, 2001, s.21-22). Balerson (1995)’a gore
igerik analizinin 6zellikleri (Tavsancil, & Aslan, 2001, s.22-24):

a. Nesnellik (Objektiflik): Farkli gozlemcilerin ayn1 dokiiman iizerinde ayni sonuglari
gozleyebilmesi.ile miimkiin olmaktadir.
b. Sistemlilik: Belirli bir kategoriye girecek ya da girmeyecek bdlimlerin
belirlenmesinde ayni 6lgiitlerin kullanilmasi.
c. Genellilik: VVurgulanan kategorilerin kuramsal bir temele sahip olmasi gerekir.
Icerik analizinde evren ve orneklem seciminde ilk olarak evrenin kesin olarak
sinirlandirilmast ile ise baslanir. Orneklemin temel ilkesini yansizlik olusturmaktadir. Evrende

var olan biitiin verilerin 6rnekleme girme olasiliginin esit olmasi gerekir (Karasar, 1995, 5.112).

Igerik analizinin temel tas1 kategorilerdir. Kategorilerin ayirt edici, homojen, objektif
olmasi, biitiinsellik tagimasi, amaca uygun ve anlamli olmasi gerekmektedir (Bilgin, 1995,

s.97).

Mevcut arastirmanin bu yoniiyle geometri 6gretiminde teknoloji destegi kullanilarak
hazirlanan tezlere yonelik genel bir bakis ortaya koyacagi ve bu alanda hazirlanan ¢aligmalara

yonelik arastirmacilara fikir verecegi diistiniilmektedir.

Bloom Taksonomisiyle Tlgili Yapilan Arastirmalar

Son yillarda biligsel stiller iizerinde yapilan caligmalar matematiksel performans
acisindan genis bir akim haline gelmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme zorluklarmdaki
calismalarin sonugclari, stilin hem 6gretmenin hem de 6grencilerin 6grenmesini etkiledigini
ortaya koymaktadir (Alamolhodaei, 1996; 2001; 2002; 2009a; 2009b; Srivastava, 1997; Witkin,
1977).

Literatiirde Bloom taksonomisi kullanilarak yapilan ¢aligmalar incelendiginde yazili ve
merkezi sinav sorulariin ¢alisma konusu edildigi goriilmektedir (Akpinar, 2003; Ayvaci, &

Tiirkdogan, 2010; Keskin, & Aydin, 2011; K6gce, & Baki, 2009; Ozmen, 2005; Sénmez, Kog,
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& Ciftei, 2013; Yigit, Alev, & Devecioglu, 2005). Ayrica 6gretim programlarina iliskin
kazanimlarin Bloom Taksonomisine gore degerlendirildigi calismalara da literatiirde yer
verildigi goriilmektedir (Eroglu, & Kuzu, 2014; Gezer, Sahin, Oner Siinkiir, & Meral, 2014;
Kablan, Baran, & Hazer, 2013). Bu ¢alismalardan farkli olarak bu tez ¢alismasinda geometri
ile 1ilgili sonuglandirilan yiiksek lisans tez c¢alismalarindan faydalanmak suretiyle bir

siiflandirmaya gidilmektedir.

Tiirkiye’de matematik alanindaki egitimleri konu alan 2000-2006 yillar1 arasindaki yedi
yilda yayimlanan makaleleri derleyen Ulutas ve Ubuz’un (2008) caligmasi matematik
alanindaki iilkenin genel durumunu sunmaktadir. Bu c¢alismada yukarida verilen tarihler
arasindaki yliz yirmi dokuz farkli makale degerlendirmeye alinmistir. Arastirmanin ortaya
koydugu sonuglar derlendiginde 6zetle, 129 makalede se¢ilen matematiksel konularin genelde
geometri ve sayilar oldugu, O6gretmen adaylar1 ve ilkdgretim Ogrencilerinin 6rneklemin
cogunlugunu olusturduklari, arastirma yontemlerinden genellikle anketin secildigi nicel
calismalar oldugu, 6gretim yontemleri, duyussal ve bilissel seviyelerin arastirma bagliklar

arasinda yer aldig1 gézlenmistir.

Tatar ve Tatar’in (2008) yedi yillik bir siirece projeksiyon tuttugu 2000-2006 yillari
arasinda yayimlanmis akademik makalelerin analizini betimleme yontemiyle yaptigi calisma
diger bir o6rnek olarak verilebilir. Bu ¢alismada Tirkiye’deki matematik ve fen bilimleri
egitiminin genel hatlariyla anlasilabilmesi i¢in anilan yedi yillik siire i¢inde yayimlanmis 680
makalede yer verilen anahtar kelimeleri temel alan bir arastirma yapilmistir. Matematik
konusuyla ilgili bulgular incelendiginde, genelde ortadgretim ve iiniversite diizeyindeki
Ogretim programlarinin diger diizeydeki programlara gore daha c¢ok arastirmaya deger

bulundugu ve bu arastirmalarda tutum ¢alismalarina yogunluk verildigi gézlenmistir.

Matematik  alaninda  uygulanan  sorularin  Bloom  Taksonomisine  gore
degerlendirilmesini amaglayan c¢aligmalar arasinda Kégce ve Baki’nin (2009, s.70) matematik
ogretmenlerinin yazili siav sorularinin temel alindig1 analizleri egitim igerigi ile ilgilenenler
icin 6nemli sonuglar sunmaktadir. Bu ¢alismada temel alinan yazili sinav sorularinin Bloom’un
taksonomisine gore hangi biligsel diizeyde oldugu OSS sinavlarindaki ¢ikmis matematik
sorulartyla karsilagtirllma yapilmak suretiyle ortaya konulmustur. Hem matematik
O0gretmenlerinin sorduklart sorular hem de onceki yillarda sorulan iiniversite segcme siavi
olarak bilinen OSS sinavindaki matematik sorularinin ayr1 ayri bilissel diizeyleri incelenmis ve
bulgular karsilastirilmistir. Her ne kadar matematik 6gretmenlerinin sordugu sorulara iliskin
orneklem sadece bir ilden (Trabzon) toplamis olsa da arastirmacilar meslek lisesi, genel lise,
Anadolu ve fen liselerindeki farkli egilimleri 6lgmiis olduklarindan matematik egitimindeki
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biligsel diizeyler arasindaki farklar1 da sunmustur. Liseler arasindaki fark degerlendirildiginde
fen ve Anadolu liselerindeki matematik dersi 6gretmenlerinin hazirladiklar sinav sorularinin
bilissel diizeyinin genel ve meslek liselerine oranla daha yiiksek oldugu ayrica OSS sinav

sorularindaki bilissel diizeylerinde benzerlikler goriilmiistiir.

Bloom Taksonomisine gore degerlendirilmesi yapilan benzer calismalardan biri de
Giler, Ciltas ve Sozbilir (2012) SBS smavinda sorulmus olan matematik sorularinin
matematik 6gretmenleri tarafindan ilkdgretim seviyesine yonelik hazirlanan sorular ile yapilan
mukayesesidir. Analiz ve degerlendirmeler sonucunda ilkogretim seviyesine yonelik
Ogretmenler tarafindan hazirlanan sorularmm, SBS sinavindaki karsiliklarindan daha diisiik

bilissel diizeyde olduklarina yonelik bulgular elde edilmistir.

Literatiirde, yeniden yapilandirilan Bloom taksonomisinin biligsel diizeylere gore
yapilan Keles ve Karadeniz ‘in (2015) yilindaki ¢alismalarinda 2006-2012 yillarin1 kapsayan
siirecte LYS, OSS ve YGS smavlarindaki matematik ve geometri sorulari temel alinmstir. Bu
yedi yillik siiregte LYS/GEO, LYS/MAT, OSS/MATI1, OSS/MAT2 ve YGS/MAT
sinavlarindaki geometri ve matematik sorularinin dokiiman analizi yontemiyle yapilan
mukayese sonucunda yillara gore anlamli bir fark bulunmazken anilan sinavlardaki sorularin
%40.3’niin iist diizey biligsel seviyede, yarisindan fazlasinin ise alt diizey biligsel seviyede

oldugu bulgularina ulagilmistir.

Matematik ve Geometri Egitimi ile lgili Arastirmalar

Matematik ve geometri sorulartyla ilgili olarak literatiirde Tirkiye disinda
gerceklestirilen ¢alismalarda da akademik hakemli dergilerde yayinlanan bilimsel ¢aligmalar
incelenmistir. Bu arastirmalardan biri Lubienski ve Bowen (2000) tarafindan 1982 — 1998
yillart arasindaki yedi yillik siirecte gerceklestirilen 3011 ¢aligmanin incelendigi matematik
egitiminin degerlendirildigi arastirmadir. Bu arastirmada matematik egitiminde Orneklem
olarak yetiskinler tizerinde gergeklestirilen arastirmalarin  ilkdgretim  diizeyindeki
arastirmalarin gerisinde kaldigi belirtilmektedir. Ayrica en fazla ¢alisilan basliklarin ise 6gretim
programi, bilimsel 6gretme ve Ogrenme, Ogrenci Ozellikleri, 6grenci basarisi, O6gretmen

davraniglar1 oldugu vurgulanmaigtir.

Dikovic (2009) gergeklestirdigi calismasinda GeoGebra’nin tiirev, teget egimi,
stireklilik gibi bazi analiz konularinin 6gretiminde kullanilmasimi incelemistir. 31 kisinin
katilimi ile yiritilen ¢alisma kapsaminda katilimcilar analiz dersini geleneksel olarak
gordiikten sonra GeoGebra’nin aktif yapisini ve her konunun kagit kalemle c¢izilmesinin

miimkiin olmadigin1 gostermek icin arastirmaci, 6grencilere ayni konuyu bir kez daha
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Geogebra ile gostermistir. Ogrencilerde bu uygulamanimn pozitif etki yarattigi ve konunun

istenilen sekilde gorsellestigi sonucuna varilmstir.

Giilbager (2009) gergeklestirdigi arastirmada dinamik geometri yazilimlarindan biri
olan Geometer’s Sketchpad programinin yardimiyla yapilan etkinliklerin ilkégretim 7. smif
Ogrencilerinin dortgenlerin 6zelliklerini 6grenmelerini ve dortgenler arasi iliski kurmalarini
nasil etkiledigini incelemeyi amaglamistir. Uygulamaya toplamda 44 o6grenci katilmistir.
Arastirma sonucunda Geometer’s Sketchpad programinmi kullanan &grencilerin geleneksel
yontemlerin kullanildig1 gruba gore dortgenler konusunu 6grenmede daha etkili oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica Ogrenciler dortgenler arasi ikili iliskiyi kurmay1 6grenebildikleri ancak

dortgenler arasindaki hiyerarsik iligkiyi kuramadiklari tespit edilmistir.

Geng (2010) gergeklestirdigi arastirma kapsaminda 5. sinif ¢okgenler ve dortgenler
konusunun dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile 6gretiminin erisiye, kaliciliga ve tutuma
etkisini ortaya koyabilmeyi ve bu programin Ogretimde kullanilmasi ile ilgili 6grenci
goriiglerini alabilmeyi amaglamistir. Arastirmada erisi testi sonucuna gore GeoGebra kullanan
katilimcilarin geleneksel yontemlerle 6grenim goren katilimcilara gore basarilarmin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. GeoGebra kullanan bireylerin hatirda kalma ve kalicilik

diizeylerinde anlamli seviyede farklilik gériilmiistiir.

Okumus (2011) arasgtirmasinda ilkogretim 7. sinif Ogrencilerinin dinamik geometri
ortamlarinda dortgenleri tanimlayabilme, siniflandirabilme ve dortgenler arasi mantiksal
¢ikarim yapabilme becerilerinin incelenmesi ve van Hiele 3. diizeye ulagsmada bu ortamlarin ne
kadar etkili oldugunun belirlemeyi amag¢lamistir. 2 deney grubu, 1 kontrol grubu olusturmustur.
Deney gruplarindan ilki Geometric Supposer yazilimiyla 6grenim goriirken, diger deney grubu
ise Cabri Geometry yazilimmi kullanmistir. Kontrol grubu ise somut materyallerle 6grenim
gdrmiistiir. Ogrencilerin dortgenlerde tanimlama ve smiflama yapma; dértgenler arasinda
mantiksal ¢ikarim yapma ve hiyerarsik sema olusturma becerilerini incelemeye yonelik
Olcekler uygulamistir. Arastirma sonucunda dinamik geometri ile 6grenim goren o6grencilerin
dortgenleri tanimlayabilme, siniflandirma, dortgenler arast mantiksal c¢ikarim yapabilme
acisindan kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi olduklarmi belirlemistir. Her {i¢
O0grenme ortami1 da Ogrencilerin van Hiele 3. diizeye ulasamadiklarini tespit etmistir.
Dortgenlerin genel 6zelliklerini 6grenmede ise her ii¢ ortamin da etkili oldugu ancak Cabri
Geometry ile 6grenim gdren grubun diger gruplardan daha iyi oldugunu tespit etmistir. Ayrica
dinamik geometri ortamlarinda 6grenim goren Ogrencilerin dortgenler arasi ikili gegisleri

kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi kurduklarini tespit etmistir.
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Ceylan (2012) ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarimin GeoGebra dinamik
matematik yazilimi yardimiyla geometriye yonelik ispat yapma becerilerinin incelenmesi ve
kullanmis olduklar1 ispat bi¢imlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda
O0gretmen adaylar1 verilen ispat problemlerini GeoGebra yazilimini kullanarak ¢ézmiislerdir.
Aragtirmanin sonucunda Ogretmen adaylari GeoGebra yazilimin1 amaclar1 dogrultusunda
kullanabilmigler ve ispat problemlerinin ¢6zliim siirecinde dogru sonuca ulasabilmek i¢in
yazilimda yer alan bir¢ok aragtan yararlanmiglardir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin
farkl1 ¢6ziim yollar1 arama, geometrik Ozelikleri kesfetme, genelleme ve akil yiirlitme
becerilerinin desteklendigi tespit edilmistir. GeoGebra yazilimmin 6gretmen adaylarinin

varsayim yapmalarina yardimei oldugu ve onlari ispat yapmaya tesvik ettigi belirtilmistir.

Giilburnu (2013) gergeklestirdigi arastirmada CABRI 3D ortaminda yapilan 6gretimin,
iki boyutlu ortamlara goére akademik basariyr olumlu yonde etkiledigini ve kavramsal
ogrenmeye katki sagladigini belirtmistir. Ayrica CABRI 3D ortamma yonelik &grenci
goriislerini de degerlendirmistir. Calisma sonucunda; CABRI 3D ortaminda yapilan 6gretimin,
iki boyutlu ortamlara gore akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi ve kavramsal 6grenmeye

katki sagladigini belirlenmistir.

Ozgakir (2013) gergeklestirdigi arastirmada, dinamik geometri etkinlikleri ile
desteklenen matematik 6gretiminin 7. simif 6grencilerinin dortgenlerde alan konusundaki
basarilarina etkisini ve bu Ogrenci basarilarimin van Hiele diizeylerine goére degisimini
incelemistir. Arastirmanin sonucunda, dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen matematik

Ogretiminin 68renci bagarisi lizerine anlamli bir etkisi oldugunu belirtmistir.

Uzun (2014) dinamik geometri yazilimi GeoGebranmin 6grencilerin matematik
derslerindeki akademik basarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamigtir. 7. siif matematik dersi "Dortgensel Bolgelerin Alan", "Cemberin ve Cember
Par¢asinin Uzunlugu" ve "Dairenin ve Daire Diliminin Alanmi" konularini, GeoGebra ile
hazirlanmig etkinliklerle islemistir. Caligsma stiresince deney grubundaki 6grenciler GeoGebra
ile hazirlanmais etkinlikler yardimi ile 6grenim goriirken, kontrol grubu 6grencileri ayni konulari
yapilandirmacit 6gretim ortaminda gormiislerdir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol
gruplarina uygulanan yontemlerin her ikisinin de 68renci basarisini artirdigy, bilgisayar destekli
Ogretim goren deney grubu lehine daha fazla bir artis oldugu sonucuna ulagsmistir. Gruplardaki
ogrencilerin geometriye yonelik tutum 6l¢egi sonuglarinda, GeoGebra programi kullanan deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu tespit etmistir.

Alanyazinda gerceklestirilen arastirmalar genel olarak incelendiginde bilgisayar

destekli olarak yiiriitiilen c¢aligmalarda Ggrencilerin basari, motivasyon, ilgi ve dikkat gibi
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konularda daha iyi olmalarin1 sagladigi goriilmektedir. Arastirmalarin genelinde vurgulanan ise
matematik egitimi alanindaki ampirik aragtirmalarin artmasi gerektigi ve ¢alisma sonuglarinin
kanita dayali politika gelistirme baglaminda ele alinarak bulgularin akademik yontemler

kullanilarak sistematik olarak sunulmasi gerektigini 6nermelerdir (Darcan, 2016).

Ogretim Teknolojileri ve icerik Analizi ile Tlgili Calismalar

Reiser (2002) 1920’lerde ogretim teknolojilerinin sadece gorsel medya olarak
gorildiiglinii, 1940’lardan sonra gorsel Ogretimin gorsel-isitsel 0gretim seklinde geliserek
degistigini belirtmistir. 1960’lardan sonra ise Ogretim teknolojileri yeniden incelenmeye

baslanmis ve artik bir siire¢ olarak incelenmeye baslanmustir.

Klein (1997) caligmasinda ETR&D dergisinin 37 ve 45. ciltlerinin 2. sayilarindaki biitiin
makaleleri incelemis ve egitim teknolojilerine olan yonelimi ortaya ¢ikarmak istemistir.
Calismasinda makaleleri once arastirma yontemlerine gore analiz etmis ve makalelerin
%49’unda betimlemenin kullanildigi, en az tercih edilen yontemin ise deneysel tiirde oldugu
goriilmustiir. Bu makaleler konularina gore analiz ettigine en ¢ok tercih edilen konunun 6gretim
tasarimi ve bilgisayar teknolojileri oldugu goriilmiistiir. Sosyal ve kiiltiirel konular ise

makalelerde en az tercih edilen konu olmustur.

Rourke ve Szabo’nun (2002) Journal of Distance Education dergisinin 1996-2001
yillar1 arasinda 6gretim teknolojileri alaninda hazirlanmig 235 makaleyi inceledigi calismasinda
makalelerde en ¢ok tercih edilen konunun 6gretim tasarimi oldugunu belirtmistir. Makalelerin
%701 deneysel ve betimleme tiiriinde hazirlanmigken, %30’u ise degerlendirme ve literatiir

taramasi tiirtinde oldugunu belirtmistir.

Lee, Driscoll ve Nelson (2004), yaptigi uzaktan egitim konulu igerik analizinde 1997 -
2002 yillar1 arasinda The American Journal of Distance Education, The Journal of Distance
Education, Distance Education, and Open Learning dergilerinden 383 makale 6nce konularina
gore analiz edilmis ve en ¢ok tercih edilen konunun %27°lik oranla tasarim oldugu gériilmiistir.
Incelenen bu makalelerde en ¢ok tercih edilen arastirma yéntemi %36’lik oranla drnek olay
calismalarinin oldugu goriilmiistiir. Makalelerin veri analizinde ise en ¢ok varyans, regreson ve

faktor analizi tercih edilmistir.

Hew, Kale ve Nari’nin (2007) 6gretim teknolojileri ile ilgili deneysel ¢alismalarin
incelenip, siiflandirildigi bir igerik analizi ¢alismasinda Educational Technology Research and
Development, Instructional Science, ve The Journal of Educational Computing Research

dergilerinin 2000-2004 yillar1 arasinda yayimlanan makaleleri yeniden incelenmis ve 6gretim
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teknolojileriyle ilgili olarak makalelerde hangi konularin islendigi, hangi arastirma yontemleri,
veri toplama araglari kullanildigi belirlenmistir. Makalelerde en ¢ok ortam ¢alismalari, 6grenme
psikolojisi ve 6gretim konular tercih edilmigstir. Makalelerde en ¢ok betimsel yontemler tercih

edilmistir. Veri toplama arac1 olarak ise anketler en ¢ok tercih edilen araglar arasindadir.

Giilbahar ve Alper (2009) yaptiklar icerik analizi calismasinda, Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiiltesi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Gazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi, TOJET ve TOJDE dergilerini taramislar ve 2005-2007 yillar1 arasinda Tiirk yazarlar
tarafindan, Tiirkiye’de yapilan O0gretim teknolojileri ile ilgili arastirmalari incelemislerdir.
Makalelerde en cok e-O0grenme ve uzaktan egitim konularmin islendigi, 6rneklem se¢im
yontemi olarak kolay ulasilabilir 6rneklemin daha ¢ok tercih edildigi, yabanci kaynaklara Tiirk
kaynaklardan daha fazla atif yapildigi, kuramsal temel iizerine yapilan ¢aligmalarin az oldugu

goriilmiistiir.

Simsek vd. (2009) Tiirkiye’de 2000-2007 yillari arasinda Anadolu Universitesi, Ankara
Universitesi, Cukurova Universitesi, Gazi Universitesi, Hacettepe Universitesi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Marmara Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi ve Sakarya
Universitesi'nde egitim teknolojisi alaminda tamamlanmis olan 259 yiiksek lisans tezini
konular, yontemler ve sonuglarina gore incelemislerdir. Tezlerin %79’unda nicel yontemler
kullanilmistir. Tezlerde en ¢ok bilgisayar destekli Ogretim, alternatif Ogretme-6grenme

yaklasimlar1 konulari lizerinde ¢aligilmistir.

Erdogmus ve Cagiltay (2009) evrenini Tiirkiye’de egitim teknolojileri bolimlerinde
hazirlanan tiim doktora ve yiiksek lisans tezlerinin olusturdugu calismasinda 215 yiiksek lisans
ve 32 doktora tezi incelenmistir. Tezler nitelikleri (yazar, liniversite, tez yoneticisi ve basim
yil1), arastirma konusu, arastirma yontemi, orneklem tipi, 6érneklem boyutu, veri toplama
yontemleri ve arastirma cevresi agisindan incelenmistir. Yiiksek lisans tezlerinin ¢ogu (%21)
ODTU’de hazirlanmisken, doktora tezlerinin gogunlugu (%46) Ankara Universitesi’nde
hazirlanmistir. Aragtirma yontemlerinde deneysel arastirma (%35) cogunlukla tercih edilmistir.
Elverisli 6rneklem sik¢a bagvurulan orneklem se¢im yontemi olmustur. Anketler ve basari
testleri sik tercih edilen veri toplama araglaridir. Orneklem gruplarini ise iiniversite

ogrencilerinin siklikla olusturdugu goriilmistiir.

Arik ve Tirkmen (2009) Tiirkiye’de yayimlanmakta olan ve (SSCI)’de taranan egitim
bilimleri ile ilgili dergilerde yer alan makaleleri igerik analizine tabi tuttugu ¢alismasinda en
cok calisilan konunun egitim teknolojisi oldugu goriilmektedir. Betimsel arastirma en fazla

tercih edilen aragtirma yontemi olmustur.
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Bikmaz, Aksoy, Tatar ve Atak-Altinyiiziik (2010) Tirkiye’de program gelistirme
alaninda 2009 yilina kadar yazilmis 251 doktora tezini incelemislerdir. Arastirmada en fazla
tercih edilen konularin O6gretme Ogrenme yaklasimlari, 6grenme stilleri ve stratejilerinin
kullanimi oldugu goriilmiistiir. Deneysel ve betimsel yontemlerin siklikla tercih edildigi,

orneklem gruplarinda ilkdgretim ve yiiksekogretim gruplarina agirlik verildigi goriilmektedir.

Sert (2010), 6gretim teknolojileri alaninda yayinlanmis Tiirkiye adresli makalelerin
icerik analizi calismasinda makaleleri demografik o6zellikleri (yazim dili, yazar sayisi,
bulunduklar1 dergiler, basim yillari, yazar adlari, yazarlarin belirttikleri kurum adlari, atif
sayilar1), anahtar kelimeleri, ¢alisilan konular1, makale tiirleri, arastirma yontemleri, 6rnekleme
teknikleri, ornekleme boyutlari, veri toplama araglar1 ve hedef kitleleri a¢ 1sindan analiz
etmistir. Makalelerde 6grenen ciktilart en ¢ok tercih edilen arastirma konusu olmustur.
Makalelerin ¢ogunda alan arastirmasi yapilmis ve orneklem grubunu iiniversite dgrencileri
olusturmustur. 31-100 arasindaki 6rneklem biiyiikliigii sik tercih edilmis, c¢alismalarin ¢ogunda
elverisli orneklem tercih edilmistir. Makalelerin ¢ogunlugu ODTU ve Hacettepe
Universitesi’nde bulunan akademisyenler tarafindan hazirlanmistir. Calismaya dahil edilen
makalelerin ¢ogunlugu “Educational Technology & Society” dergisinde yayinlanan

makalelerdir.

Goktas, vd. (2012b) Tirkiye’de Egitim teknolojileri arastirmalarindaki egilimler
konusunda yaptiklar1 ¢alismalarinda makalelerde en ¢ok arastirilan konularin 6gretim ortamlari
ve teknoloji konulari1 oldugu goriilmiistiir. Nicel yontemler en ¢ok tercih edilen yontem olmus,
tarama tiirlindeki ¢alismalarin fazla oldugu goriilmiistiir. Veri toplama araci olarak anketler
siklikla tercih edilirken, amaca uygun 6rneklem en ¢ok tercih edilen 6rneklem se¢im yontemi

olmustur. Veri analiz yontemi olarak ise betimsel analizler siklikla tercih edilmistir.

Ozan ve Kose (2014) Tiirkiye’de 2007-2011 yillar1 arasinda Egitim Programlar1 ve
Ogretim alaninda yaymlanmis makaleleri inceledikleri calismalarinda nicel g¢alismalarin
cogunlukta oldugu, tarama tiirtiniin siklikla tercih edildigi, Veri toplama araci olarak anketlerin
siklikla kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Veri analiz yontemi olarak ise Likert tipi 6l¢ekler
siklikla tercih edilmistir. Orneklem grubunu ¢ogunlukla lisans dgrencilerinin olusturdugu, en

cok calisilan konunun 6grenme-6gretme oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kula-Wassink ve Sadi (2016) 2005-2014 yillar1 arasinda belirlenen dort egitim bilimleri
dergisinde yayimmlanan makalelere ait igerik analizi caligmalarinda 363 makaleyi
incelemislerdir. Calismada nicel arastirmalarin fazla oldugu deneysel ve tarama tiiriiniin ¢ok
tercih edildigi, Orneklem grubunu siklikla 6gretmen adaylarimin olusturdugu, Ogretim

konusunun siklikla ¢aligilan konu oldugu sonucuna varmislardir.
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Mevcut arastirmada diger caligmalardan farkli olarak makaleleri temel almak yerine
kabul edilmis tezler temel alinmistir. Geometri konusunda Tiirkiye’de son yillarda yazilan
lisanstistii caligmalarinda ortaya konulan bilimsel gergekleri ve yapisal farkliliklari teknoloji
desteginin etkinligini degerlendirmek suretiyle geometri egitimindeki mevcut duruma 1sik

tutulabilecegi diistiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

Yontem

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma yontemi, verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi,
analizi, arastirmanin gegerlilik ve giivenilirligine iligkin bilgiler yer almaktadir. Arastirmada
veri toplamak icin gelistirilen bilgi formlari, verilerin analiz edilmesi i¢in gelistirilen formlar
bu boliimde yer almaktadir. Verilerin toplanmasi ve analizi i¢in gerekli olan bilgi formlarinin

gecerlik ve giivenilirliginin test edilmesi de bu boéliimde ele alinmaktadir.

Arastirmanin Modeli (Deseni)

Arastirma kapsaminda 2000-2018 yillar1 arasinda {ilkemizde geometri Ogretimine
yonelik yapilan lisansiistii tezlerin incelemesi ve Bloom Taksonomisine gore hangi diizeyde
ogrenmeye yonelik aktivitelerin gelistirildiginin tespit edilmesi amaglandigi ¢alismada, nitel
arastirma yontemlerinden icerik analizi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma yontemleri
arasinda siklikla tercih edilen igerik analizi yontemini Krippendorff (2004) arastirmacinin
yazili veya gorsel metin, dokiiman ve semboller iizerinden kategorik ve yorumsal analizi olarak
tanimlamustir. Ayrica igerik analizi, metin veya metinlerden olusan bir kiimenin i¢indeki belli
kelimelerin veya kavramlarin varligini belirlemeye yonelik yapilmaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig-
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2008). Mevcut aragtirma kapsaminda da lisansiistii
tezlerin derinlemesine incelenmesi hedeflendiginden igerik analizi en uygun ydntem olarak

gorilmiistiir.

Yapilan igerik analizinde incelenen tezlerde tezin seviyesi (yiiksek lisans veya doktora),
tercih edilen yontem, drneklem tiirli, 6rneklem biiyiikligl, orneklem diizeyi, veri toplama
araglari, veri analiz yontemleri, kullanilan teknoloji destegi ve Bloom Taksonomisine gore

hangi basamakta 6grenmelerin gergeklestigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Tiirkiye’de geometri Ogretiminde teknolojinin kullanilmasi konusunda yapilmis
lisansiistii tezlerin incelendiginden bu calismanin kuramsal evreni Tirkiye’de geometri
ogretimi konusunda yapilmis yiiksek lisans ve doktora tezleridir. YOK Ulusal Tez Merkezi
internet sitesi lizerinden matematik, geometri, dgretim teknolojileri ve bilgisayar destekli

matematik anahtar kelimeleri ile sorgulama yapilmistir. Yapilan sorgulamada Yiiksekdgretim
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Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde egitim ve Ogretim bilimleri alaninda geometri 6gretimi
konusunda ilk ¢alismanin 1990 yilinda yapildig1 goriilmektedir. 1990 ve 2000 yillar1 arasinda
geometri alaninda az sayida ¢alisma oldugu goriilmiistiir. 1990-2018 yillar1 arasinda belirtilen
konuda toplam 571 lisansiistii teze rastlanmistir. Calismada giincellik, yontembilim, kullanilan
teknoloji ve yazilim alanlarindaki gelismeler dikkate alinarak arastirmanin ¢alisilabilir evreni
2000-2018 yillar1 arasindaki tezlerden olusturulmustur. Bu tarih araliginda toplam 537
lisansiistii tez hazirlanmistir. 537 tezden once egitim ve Ogretim alani disinda kalanlar
cikarilmistir. Egitim ve 0gretim alaninda yazilmis matematik, geometri ve bilgisayar destekli
matematik konularindan teknoloji desteginin kullanilmadigi calismalar da bu calismanin
orneklemine dahil edilmemistir. Matematik ve geometri konularinda teknoloji desteginin
kullanildig: tezler calismaya dahil edilmistir. Caligmaya dahil edilmesine kara verilen geometri
ogretiminde teknoloji destegi kullanilarak hazirlanan tezlerden tam metnine ulasilabilen 79 tez

calismanin orneklemini olusturmustur.

Calismanin 6rneklemini belirlerken hangi tezlerin dahil edilecegine karar vermek i¢in

belirli kriterler belirlenmistir. Bu kriterlere gore;

Calismaya dahil edilecek tezlerin Ulusal Tez Merkezine yiiklenmis olmasina,

da.
b. Mevcut tezlerin yiiksek lisans ve doktora tezleri arasindan segilmesine,

o

Tezlerin tam metinlerine ulasilmasina,

Q

Tezlerde geometri 6gretiminde hazirlanmis olmasina ve 6gretim teknolojilerinin
kullanilmis olmasina,

e. Tezlerin 2000- 2018 yillar1 arasinda hazirlanmig olmasina dikkat edilmistir.

Geometri Ogretimi konusunda teknolojik imkanlarin (bilgisayar, akilli tahta, grafik
hesap makineleri, vb.) ve yazilimlarin (Cabri, Geogebra, Geometer’sSkechpad, vb.) kullanildig1
tezler olusturmaktadir. Ulusal Tez Merkezi internet sitesi iizerinden matematik ve geometri
Ogretimi terimleriyle yapilan sorgulamada 2000-2018 yillar1 arasinda hazirlanan tezler
secilmistir. Sorgulamada elde edilen tezler iizerinden teknoloji destegi ve bilgisayar destekli
Ogretim anahtar kelimeleriyle tekrar tarama yapilmis ve teknoloji destegi ile 68retimi igermeyen
tezler calismaya dahil edilmemistir. Geometri 6gretiminde farkli teknolojik ara¢ ve yazilimlarin
etkilerinin Sl¢iildiigii tam metnine ulasilabilen 79 lisansiistii tez tespit edilmis ve ¢alismaya bu
tezlerin tamami dahil edilmistir. Tam metnine ulasilabilen tezlerin se¢ilmesinde biitiin tezlerin
her yoniiyle ayrintili incelenmesi gerekliliginden dolay1 bdyle bir se¢im yapilmistir. Calismaya

dahil edilen tezler Ek 1’de sunulmustur.

Arastirmanin temel veri kaynagi 2000-2018 yillar1 arasindaki geometri dgretiminde

teknoloji kullaniminin etkileri tizerine hazirlanmis 79 lisansiistii tez olugsmaktadir. Aragtirmaya
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dahil edilmesine karar verilen ve ayrintili incelemeye uygun olan bu tezler gelistirilen Tez
Tematik Yap: Inceleme Formu ile incelemeye tabi tutulmak icin NVIVO programina
aktarilmigtir. NVIVO programinda kategorize edilen basliklar yardimiyla tezler analiz

edilmeye baslanmistir.

Verilerin Analizi

Icerik analizi yontemi belirli asamalardan olusmaktadir. Bu asamalar sirasiyla
dokiimanlardan verilerin elde edilerek islenmesi, verilerin kodlanmasi, tekrarlanan temalarin
bulunmasi, verilerin elde edilen temalara gore diizenlenmesi ve yorumlanmasi seklinde
gerceklesmektedir (Yildirim, & Simsek, 2006). Tezlerin incelenmesi igin Sekil 1°de belirtilen

asamalar takip edilmistir:

4 N N\ [ N\ [ N\ [ )
Verilerin Verilerin Tekraralanan Verllerlrl Verilerin
. . temalarin temalara gore
islenmesi Kodlanmas1 bulunmasi diizenlenmesi yorumlanmast
\_ /L /L /L /L /

Sekil 1. Icerik Analizi Islem Basamaklari

1- Icerik analizi i¢in bir kod anahtar1 gelistirme. Icerik analizi ydntemiyle metin
incelemesinin en 6nemli agamas1 metinlerin arastirmacinin gelistirecegi kod anahtari izerinden
yeniden gruplandirilarak kategorik bir hale getirilmesidir (Babbie, 1999; Krippendorff, 2004).
Tez Tematik Yap1 inceleme Formu ¢aligma kapsaminda incelenen tezlerin tematik yapilarinin

belirlenmesine yonelik agagidaki maddelerden olusturulmustur. Bu maddeler:
1) Tezin adi
2) Tezin Tiri
3) Tezin Yili
4) Tezin amaci

5) Tezin 6rneklem diizeyi
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6) Tezin drneklem sayisi
7) Tezdeki 6rneklem se¢im yontemi
8) Tezde kullanilan yontem
9) Veri toplama araglari
10) Veri analiz yontemi
11) Kullanilan egitim teknolojisi
12) Tezin sonucu
13) Bloom Taksonomi Basamagi
Taksonomiye gore kategoriler olusturulurken su dl¢iitler kullanilmistir.

Kategori 1: Bilgi/tanima: Bu kategoride 6grenilen konuya iliskin temel basliklar,
kavramlar, tanimlar, formiiller vb. bilgilerin 6grenilmesi, hatirlanmasi ve sorulan sorularin
cevaplandirilmas1 amacglanmaktadir. Bu kategoride hazirlanan sorularda kullanilan temel
kavramlardan bazilar1 kimdir, hangisidir, nedir, bulunuz, isaretleyiniz, gosteriniz, se¢iniz,

listeleyiniz vb. seklindedir.

Kategori 2: Kavrama/karsilastirma: Bu kategoride 6grenilen konuya iliskin bilgi ve
fikirlerin organize edilmesi, karsilastirilmasi, yorumlanmasi, terciime edilmesi yoluyla
sorularin cevaplanmas1 amaclanmaktadir. Bu kategoride kullanilan temel kavramlardan bazilari
karsilastiriniz, agiklaymiz, tanimlaymiz, eslestiriniz, 6zetleyiniz, farklilik ve benzerliklerini

bulunuz, simiflandiriiz vb. seklindedir.

Kategori 3: Uygulama: Bu kategoride Ogrenilen bilgi, kural ve tekniklerin yeni
karsilagilan durum veya problemler uygulanmasi amaglanmaktadir. Bu kategoride siklikla

kullanilan kavramlar uygulaymiz, seciniz, organize ediniz, gelistiriniz, olusturunuz vb.

seklindedir.

Kategori 4: Analiz: Bu kategoride &grenilen bilgilerin pargalara ayrilarak o bilgi,
formiil, denklem veya teknigin olusum ve gelisimine yol acan sebeplerin analiz edilmesi
amaclanmaktadir. Bu kategoride yaygin olarak kullanilan kavramlar analiz ediniz, kategorik
olarak inceleyiniz, yorumlayiniz, ¢ikarimda bulununuz, alt basliklarini siralayiniz, aralarindaki

iliskiyi tanimlayiniz vb. seklindedir.

Kategori 5: Sentez: Bu kategoride dgrenilen bilgilerin kullanilarak karsilagilan sorun
veya problemlerin ¢éziimii i¢in alternatifler gelistirilmesi veya bilgi ve formiillerin yeniden

yorumlanarak karsilasilan yeni problemi ¢ozecek sekilde tasarlanmasi amaglanmaktadir. Bu
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kategoride en gok kullanilan kavramlar formiile ediniz, seginiz, tasarlayiniz, gelistiriniz, tahmin

ediniz, tartisiniz, minimize/maksimize ediniz, planlayiniz vb. kavramlardir.

Kategori 6: Degerlendirme: Bu kategoride ilk kategoriden bu asamaya kadar tiim
asama, boyut ve yonleriyle 6grenilen konuya iliskin hiikiimler gelistirilmesi, 6grenilen bilgi ve
fikirlerin elestirilmesi, gegerliliklerinin, giiclii ve =zayif yanlarinin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Bu kategoride; elestiriniz, yorumlayiniz, karsilagtiriniz, neriler gelistiriniz,
degerlendiriniz, goriislerinizi belirtiniz, gl¢lii ve zayif yanlarini bulunuz, aciklaymiz,
ispatlaymiz vb. kavramlar siklikla kullanilmaktadir. Dolayisiyla kodlama islemi yapilirken bu

sorularin yer aldig1 kisimlar ilgili kategoriye dahil edilmistir (Ar1, 2013).

Bloom Taksonomisinde yer alan kategoriler kullanilarak yapilan c¢alismalarda
karsilasilan en 6nemli zorluklardan biri incelenen konularin bu alt1 kategoriden hangisinde yer
aldigmin belirlenmesidir. Bunun en ©6nemli nedeni yukarida belirtilen alti kategorinin
sinirlarinin ¢ok net olamamasi ve bazi durumlarda birbirleri igine gecmeleridir. Ornegin,
Ogrencinin bilgi/tanima diizeyini 6lgmeyi amaclayan bir soru ayn1 zamanda yeni bir duruma
uygulama yetenegini de dlgmeye yarayabilecektir. Bu nedenle incelenen tezlerde yer alan
arastirmalar Bloom Taksonomisi basamaklarina ayristirilmasi siirecinde arastirmanin
giivenilirligi bakimindan iki asamali bir yontem kullanilmistir. (Rawadieh, 1998, s.35). Ilk
asamada, belirlenen tezler arastirmaci tarafindan analiz edilerek hangi taksonomik kategoride
yer aldigi kodlanmustir. Ikinci asamada alaninda uzman akademisyen ve ogretmenlerin
incelemesiyle tezlerin hangi kategoride 6grenme sagladigi daha giivenilir bir sekilde ortaya
konulmustur. Formun son maddesi kapsaminda kodlama, smiflandirma ve analiz ig¢in
gelistirilen ana kod anahtar1 Bloom Taksonomisinde yer alan seviyelere gore olusturulmustur.
Calismaya dahil edilen tezler Bloom Taksonomisindeki kategorilerin anahtar kelimelerine gore
smiflandirilmigtir. Tezlerin sonucunda gosterdi, secti seklinde ifade varsa bu tezin bilgi
basamaginda 6gretim gergeklestirdigi sOylenmistir. Tezlerin sonucunda farkli kavramlar
acgikladi, tanimladi, farklilik ve benzerlikleri buldu ifadeleri varsa bu tezlerin kavrama
basamaginda O6grenme gerceklestirdigi ifade edilmistir. Tezlerde uyguladi, organize etti,
gelistirdi anahtar kelimeleri varsa bu caligmalar uygulama basamagina dahil edilmistir.
Tezlerde yorumladi, cikarimda bulundu seklinde ifadeler elde edilmisse bunlar analiz
basamagina dahil edilmistir. Tezlerde tasarladi, gelistirdi ifadeleri var ve bu yonde 6grenme
gerceklesmisse bu caligmalar sentez basamagina dahil edilmistir. Caligmanin sonucunda 6neri
gelistirdi, degerlendirdi ifadeleri varsa bunlar degerlendirme basamagima dahil edilmistir.
Egitimin biligsel diizeydeki gelisimini tanimlamak i¢in gelistirilen taksonomide seviyeler en

diisiik seviye olan 6grenilen bilginin taninmasi ve hatirlanmasi agsamasindan daha karmasik
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zihinsel islemlerin gerceklestigi sentez ve degerlendirme asamalarina kadar alti kategori
bulunmaktadir. Bu nedenle tezlerde yapilan arastirmalarin hangi seviyeyi 6l¢tiigiinii belirlemek
icin  gelistirilen kod anahtarinda yer alan kategoriler sirasiyla Bilgi/tanima,
Kavrama/karsilagtirma, Uygulama, Analiz, Sentez ve Degerlendirme kategorileri yer

almaktadir.

2- Gelistirilen kod anahtarina gére verilerin islenmesi: Igerik analizinin temel amaci gok
sayida verinin belirli alt kategorilerde toplanmasi ve bunlarin kategorik olarak
yorumlanmasidir. Bu kapsamda birinci asamada olusturulan kod anahtar1 ¢ercevesinde elde

edilen veriler gelistirilen kod anahtar1 ¢ergevesinde islenmistir.

3- Islenen veriler kapsaminda elde edilen verilerin yorumlanmasi: Bu asamada
kategorik olarak alt bagliklara ayrilmis veriler belirlenen arastirma sorularina gore

degerlendirilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gegerligin saglanmasi i¢in veriler ayrintili bir sekilde rapor edilmesi
ve arastirmacinin sonuglara nasil ulastigini agiklamasi 6nemlidir.(Lecompte, & Goetz’s studies
(Akt., Yildirim, & Simsek, 2005). Arastirmada elde edilen bulgular, ayrintili bir sekilde rapor
edilmis daha sonra tartisilmistir. Sonuglarin giivenilirligini saglamak icin farkl arastirmacilarin
ayni metni ayni sekilde kodlamalar1 gerekir (Stemler, 2001). Bu arastirmada ilk dnce tezlerin
hangi kategoride icerik analizine tabi tutulacagina iliskin kategoriler olusturulmustur.
Belirlenen 8 kategori ve bu kategorilere yonelik alt basamaklar belirlenmigstir. Kategoriler ve
alt basamaklar arastirmaci ve tez danisman tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Kodlanan kategori
ve alt basamaklar karsilastirilmis ve neticede biiylik oranda benzerlikler ortaya ¢ikmustir.
Anlagmazliga diisiilen durumlarda tartisilarak fikir birligi saglanmistir. Gegerlik ve giivenirligin
saglanmasinda aragtirmacilarin goriis birligine dayali olarak analiz edilmesine dikkat edilerek

son hali verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

Bulgular

2000-2018 yillar1 arasinda iilkemizde 6gretim teknolojilerinin kullanildigi geometri
Ogretimine yonelik yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesinin ve Bloom Taksonomisine gore
hangi diizeyde 6grenmeye yonelik aktivitelerin gelistirildiginin tespit edilmesinin amaglandigi
aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular arastirma sorularina gore sirasiyla asagida
verilmistir.

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerin Yillara Gore Sayilari

Mevcut arastirmada geometri Ogretimine yonelik hazirlanan tezlerin yillara gore
dagilimlar1 incelenmistir. Bu baglamda elde edilen bulgular Sekil 2’de ayrintili olarak

acgiklanmustir.
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Sekil 2. Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimina Y&nelik Yapilan Arastirmalarm
Yillara Gore Dagilimi
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Sekil 2 *de de goriildiigi iizere geometri 6gretiminde 6gretim teknolojilerinin kullanimi1
durumuna yonelik aragtirmalar incelendiginde oOzellikle 2000°li yillardan 2010’a kadar
neredeyse siirekli artan bir egilimle 6gretim teknolojilerinin geometri 6gretiminde kullanildigi
goriilmektedir. Bu dilimde sadece 2009 yilinda artan ivmede bir diistis gozlenmistir. Ancak
2010 yilindan itibaren geometri 6gretimine yonelik 6gretim teknolojilerinin kullaniminda bir
diisiis egiliminin oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2010 yilinda geometri 6gretiminde 6gretim
teknolojilerinden en ¢ok yararlanildig1 gortilmistiir. Teknolojik ilerlemeler disiiniildiiglinde
2010 yilindan sonra &gretim teknolojisi kullaniminin artarak devam etmesi beklenirken
caligmalarda bu durumun aksi yonde seyrettigi goriilmiistiir.

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerin Tirleri

Gergeklestirilen arastirma kapsaminda 2000 — 2018 yillar1 arasinda geometri
Ogretiminde O0gretim teknolojilerine yonelik tilkemizde yapilan tez ¢alismalari incelendiginde
ozellikle yiiksek lisans seviyesindeki tezlerin doktora seviyesindeki tezlere gére oldukca fazla
oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda arastirma kapsaminda incelenen 79 tezden 7 tanesi (yaklasik
%9) doktora teziyken geri kalan 72 tanesi (yaklasik %91) ise yiiksek lisans seviyesinde
yapilmistir. Elde edilen bulgular Sekil 3°te ayrintili olarak verilmistir.

Tez Seviyeleri

Yiiksek lisans

B Doktora

72;91%

Sekil 3.Y1llara Gore Hazirlanan Tezlerin Yiiksek Lisans ve Doktora Diizeyine Gore Dagilimi

Ulkemizde geometri 6gretiminde ogretim teknolojilerine yonelik gerceklestirilen

tezlerin tiirlerine ve yayinlandiklari yillara gore dagilimlari Tablo 2°de sunulmustur.
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Tablo 2. Yillara Gore Tezlerin Hazirlanma Sayist

Yillar Yiksek Lisans Doktora Yillar Yiksek Lisans Doktora
2000 0 0 2010 11 0
2001 1 0 2011 5 0
2002 2 0 2012 8 0
2003 0 0 2013 6 0
2004 0 0 2014 5 1
2005 0 0 2015 3 2
2006 2 0 2016 4 1
2007 3 0 2017 1 0
2008 8 2 2018 6 1
2009 7 0

TOPLAM 72 (Yiiksek lisans) 7 (Doktora)

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullammina Yénelik Hazirlanan
Tezlerin Orneklem Se¢im Yontemi

Mevcut aragtirma kapsaminda incelen tezlerde arastirmacilar tarafindan tercih edilen

orneklem se¢im yontemleri incelenmis ve bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3.Tezlerdeki Orneklem Secim Yontemleri

Orneklem Segim Y&ntemi f %
Amaca uygun 32 40,5
Kolay ulagilabilir 30 37,9
Rastgele 14 17,7
Tabakal1 6rnekleme 3 3,7

Geometri Ogretiminde Ogretim teknolojilerinin kullanildigi tezler incelendiginde
arastirmacilarin 6zellikle amaca uygun orneklem secim yontemini siklikla tercih ettikleri
goriilmiistiir. Bu Orneklem se¢im yonteminin kullanilmasinda 6zellikle teknolojik bazi
yeterliliklerin arandigi arastirmalarin fazlaligi dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira kolay
ulasilabilir 6rneklem se¢im yontemine de siklikla basvurulmustur. Arastirmacilarin bu yontemi
secmelerinde siirekli ulasabilecegi katilimcilart daha fazla tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica
rastgele ve tabakali 6rneklem secim yontemleri de aragtirmacilar tarafindan tercih edilen
yontemler arasinda gosterilebilir. Ancak en az tabakali 6rneklem se¢im yonteminin tercih
edildigi goriilmiistiir.

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerin Orneklem Seviyeleri

Mevcut aragtirma kapsaminda incelen tezlerde arastirmacilar tarafindan tercih edilen

orneklem seviyeleri incelenmis ve bulgular Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Tezlerdeki Orneklem Seviyeleri

Ormeklem Seviyeleri f %
Ortaokul 47 55,9
Lise 14 16,6
Universite 14 16,6
Tlkokul 4 4.7
Ogretmen 3 3,5
Diger 2 2,3
Toplam 84 100

Tablo 4’te de goriildiigii tizere geometri 6gretiminde 6rneklem seviyesi olarak en gok
ortaokul 6grencileri tercih edilmistir. Bunun yani sira lise ve iiniversite (0gretmen adaylari)
ogrencileri de siklikla tercih edilen 6rneklemlerdir. Ayrica ilkokul dgrencileri ve 6gretmenler
tizerinde de ¢alismalarin yiirttildigi goriilmiistiir. Buna ek olarak lisansiistii 6grencileri ve
akademisyenleri kapsayan ¢alismalarin da varligindan soz edilebilir.

Geometri“(")gretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullammina Yénelik Hazirlanan
Tezlerin Orneklem Sayilar

Mevcut arastirma kapsaminda incelen tezlerde arastirmacilar tarafindan tercih edilen
orneklem sayilar1 incelenmis ve bulgular Sekil 4’te sunulmustur. Alanyazinda karsilasilan
calismalarda orneklem genisliginin (0-30) arasi segildigi goriilmiis (Goktas vd., 2012a). Bu

calismada da 6rneklem genislikleri ayn1 sekilde incelenmistir.
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Sekil 4. Tezlerde Tercih Edilen Orneklem Biiyiikliikleri
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Sekil 4’te gorildiigli iizere Orneklem biiyilikliigiinde arastirmacilar 31-60 arasi
Ogrenciden olusan 0rneklem gruplarin1 daha fazla tercih etmislerdir. 30 6grenciye kadar olan
orneklem biiyiikliikleri de yine arastirmacilar tarafindan tercih edilmistir. Burada tercih edilen
yontemin orneklem sayisi tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Nicel arastirma ydntemlerinin
tercih edildigi aragtirmalarda 6rneklem sayis1 daha fazla iken, nitel arastirma yontemlerinin
tercih edildigi arastirmalarda daha kiiglik 6rneklemler iizerinde ¢alisiimistir.

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerde Tercih Edilen Yontemler

Mevcut aragtirma kapsaminda iilkemizde hazirlanan tezlerde en ¢ok tercih edilen
bilimsel aragtirma yontemlerinin neler oldugu incelenmistir. Bu baglamda tezlerden elde edilen

bulgular Sekil 5’te sunulmustur.

m Nicel Desen m Nitel Desen m Karma Desen

18; 23%

52; 66%

Sekil 5. Geometri Ogretiminde Teknoloji Kullanimina Yonelik Yapilan Arastirmalarda Tercih
Edilen Arastirma Yontemlerinin Dagilimi

Sekil 5’te de goriildiigli lizere 6gretim teknolojilerinin kullanildig1 gergeklestirilen
arastirmalarda 6zellikle nicel arastirma yontemlerinin daha fazla tercih edildigi goériilmiistiir
(%66). Bunun yani sira nitel arastirma yontemleri de tercih edilen arastirma yontemleri
arasindadir (%23). Ancak karma arastirma yontemlerinde ise son yillarda gelisen egilimin tam
olarak yansimadigi ve bu yontemle yiiriitiilen arastirmalarin diger arastirma yontemlerine gére

arastirmacilar tarafindan daha az tercih edildigi goriilmistiir (%11).

Gergeklestirilen arastirmalarda sadece tercih edilen bilimsel yontem belirlenmemis
ayrica bu arastirmalarda hangi desenlerin de siklikla kullanildigr arastirilmistir. Bu baglamda

elde edilen bulgular asagida sirasiyla sunulmustur.
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Nicel Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler

Calisma kapsaminda nicel arastirma yontemlerinde en sik tercih edilen desenler

belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Nicel Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler

Nicel Arastirma Yontemleri Desenler f
Deneysel desenler 48
Betimsel Arastirma 2

Nedensel Karsilagtirmali 1

Tarama Calismasi 1

Tablo 5’te de goriildiigii tizere nicel arastirma yontemlerinden en ¢ok deneysel
desenlerin (deneysel, yar1 deneysel ve zayif deneysel) tercih edildigi goriilmiistiir. Bunun yani
sira betimsel arastirma, nedensel karsilastirma ve tarama c¢alismalart da nicel arastirma

yontemlerini kullanan aragtirmacilar tarafindan tercih edilmistir.

Nitel Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler

Calisma kapsaminda nitel arastirma yontemlerinde en sik tercih edilen desenler de

belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Nitel Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler

Nitel Arastirma Y Ontemleri Desenler

Eylem Arastirmasi

Durum Calismasi

Ogretim Deneyi Modeli

= N | o

Belirtilmemis

Tablo 6’da da goriildiigi iizere nitel aragtirma yontemlerinden en ¢ok eylem
arastirmalarinin tercih edildigi goriilmistiir. Bunun yan1 sira durum ¢alismalar1 da
arastirmacilar tarafindan neredeyse eylem arastirmalari kadar sik tercih edilmistir. Ayrica
Ogretim deneyi modeli de yine bagvurulan nitel aragtirma yontemlerinden biri olmustur. Ancak
bir tez calismasinda nitel arastirma ydntemlerinden hangi desenin tercih edildigi agikca

belirtilmemistir.

Karma Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler

(Calisma kapsaminda karma arastirma yontemlerinde nitel ve nicel kisimlarinda en sik

tercih edilen desenler de belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur.

43



Tablo 7. Karma Arastirmalarda Tercih Edilen Desenler

Karma Arastirma Yontemleri  Nicel f  Nitel f
Deneysel Desenler 7 Durum Calismasi 5

Belirtilmemis 2 Icerik Analizi 1

Gomiilii Desen 1

Eylem Arastirmast 1

Belirtilmemis 1

Tablo 7°de de goriildiigii iizere karma arastirma yontemlerinin nicel kisminda 6zellikle
deneysel desenlerin ¢ok biiyiik oranda tercih edildigi goriilmiistiir. Ancak iki tez ¢alismasinda
arastirmacinin nicel arastirma yontemlerinden hangisini tercih ettigi belirlenememistir. Bunun
yant sira yine karma arastirma yontemlerinin kullanildig: tezlerin nitel kisminda ise 6zellikle
durum ¢alismalarinin daha ¢ok tercih edildigi; bunun yani sira igerik analizi, gdmiilii desen ve
eylem arastirmasi gibi desenlerin de kullanildig1 goriilmistiir. Yine gergeklestirilen tezlerin
birinde ise arastirmacinin hangi nitel arastirma yontemini kullandigi belirlenememistir.
Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullammina Yénelik Hazirlanan

Tezlerde Veri Toplama Araclar:

Gergeklestirilen arastirma kapsaminda 6gretim teknolojilerinin kullanildig tezlerde
arastirmacilarin siklikla tercih ettikleri veri toplama araglar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu

baglamda elde edilen bulgular asagida tercih edilen yonteme gore sirasiyla sunulmustur.
Nitel arastirmalarda kullanilan veri toplama araclan

(Calisma kapsaminda nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi tezlerde yaygin olarak

kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 8’de ayrintili olarak belirtilmistir.

Tablo 8. Nitel Arastirmalarda Kullanilan Veri Toplama Arag¢lart

Veri Toplama Araci f %
Miilakat, Gorliisme 15 55.5
Gozlem 5 18.5
Calisma Yapraklari 4 14.8
Anket 3 11
Giinliikler 2 7.4
Diger 7 25.9

Tablo 8’de goriildiigii iizere nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi ¢alismalarda

veri toplama araci olarak en c¢ok tercih edilenler miilakatlar ve goriisme formlaridir.
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Calismalari uygunluguna gore yari yapilandirilmis veya yapilandirilmis formlar tercih edilmis
ve bu yolla veriler toplamistir. Nitel arastirmalarda miilakat ve ¢alisma yapraklari siklikla tercih
edilmesine ragmen bir¢ok veri toplama araci bir arada kullanilmigtir. Bunun yani sira gozlem
ve caligma yapraklar1 da aragtirmacilar tarafindan tercih edilen veri toplama araglar1 arasindadir.
Ayrica anket ve gilinliikler de nitel arastirma yontemleri kapsaminda arastirmacilar tarafindan
tercih edilmistir. Ayrica seviye belirleme testleri, uzamsal diisiinme testi gibi testlerde 7 tane

calismada veri toplamak i¢in kullanilmistir.

Nicel Arastirmalarda kullamlan Veri Toplama Araclar

Calisma kapsaminda nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi tezlerde yaygin olarak

kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 9’da ayrintili olarak belirtilmistir.

Tablo 9. Nicel Arastirmalarda Kullanilan Veri Toplama Araglart

Veri Toplama Aract %
Basar Testi 40 65.5
Anket 17 27.8
Tutum Olgegi 6 9.8
Diger 6 9.8

Tablo 9 incelendiginde Nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda en
yaygin olarak basvurulan veri toplama araci bagari testleridir. Bunun yani sira anketler de (n=
17) siklikla tercih edilen veri toplama araglari arasindadir. Ayrica nicel arastirma yontemlerinin
tercih edildigi 6 ¢alismada da tutum 6lcegi ile veri toplanmistir. Bunlar disinda 6 ¢alismada ise
video kaydi ¢alisma yapraklari, miilakat gibi veri toplama araglari tercih edilmistir.

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullamimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerde Kullamilan Teknoloji Destegi

Mevcut arastirma kapsaminda {ilkemizde gergeklestirilen lisansiistii tezlerde
arastirmacilar tarafindan tercih edilen 6gretim teknolojilerinin neler oldugu mevcut arastirma

kapsaminda incelenmis ve elde edilen bulgular Sekil 6°da ayrintili olarak sunulmustur.
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Sekil 6. Aragtirmalarda Tercih Edilen Teknoloji Destekleri

Sekil 6’da da belirtildigi iizere hazirlanan tezlerde en ¢ok tercih edilen teknoloji destegi
Geogebra programidir. 79 tezin 28 inde Geogebra programi ile tasarlanan etkinlikler
gergeklestirilmistir (%35,4). Bunun yan1 sira Geometer’s Sketchpad ve Cabri gibi uygulamalar
da arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilmistir. Dinamik Geometri Yazilimlari da 15
aragtirmaci tarafindan tercih edilmistir. Son yillarda biiyiik bir gelisme gosteren ve hemen
hemen her okulda bulunan bir donanim olan akilli tahtalarin ise ¢ok fazla tercih edilmedigi
goriilmistiir. Bunlarin yani sira BASIC, EXCEL, MINICRAFT ve Grafik Hesap Makineleri
gibi teknoloji destekleri arastirmacilar tarafindan tercih edilmistir.

Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerin Veri Analiz Yontemleri

Gergeklestirilen arastirma kapsaminda 6gretim teknolojilerinin kullanildig1 tezlerde
arastirmacilarin siklikla tercih ettikleri veri analiz yontemleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu
baglamda elde edilen bulgular asagida tercih edilen yonteme gore sirastyla sunulmustur.

Nitel Verilerin Analizi

(Calisma kapsaminda nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi tezlerde yaygin olarak

faydalanilan veri analiz yontemleri Tablo 10°da ayrintili olarak belirtilmistir.
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Tablo 10. Nitel Veri Analiz Yontemleri

Veri Analiz Yontemi  f %

Betimsel Analiz 12 44
Icerik Analizi 6 22
Ugleme Metodu 1 3.7
Diger 3 11

Tablo 10 incelendiginde nitel verilerin analizinde en sik tercih edilen veri analiz
yonteminin betimsel analiz oldugu gériilmiistiir. Igerik analizi yapilarak verilerin analizi 6
calismada tercih edilistir. 1 ¢aligmada ticleme metodu tercih edilirken 3 ¢alismada da video

kayd1 goriisme notlar1 gibi farkli yontemlerle veriler analiz edilmistir.

Nicel Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda nicel aragtirma yontemlerinin tercih edildigi tezlerde yaygin olarak

faydalanilan veri analiz yontemleri Tablo 11°de ayrintili olarak belirtilmistir.

Tablo 11. Nicel Veri Analiz Yontemleri

Veri Analiz Yontemi f
t testi 41
ANOVA 11
ANCOVA 4
MANOVA 1
Man Whitney U testi 14

Tablo 11°de belirtildigi tizere nicel verilerin analizinde en ¢ok tercih edilen yontem t
testi olmustur. 41 arastirmanin veri analizinde t testinden faydalanilmistir. ANOVA, ANCOVA
ve MANOVA gibi veri analiz yontemleri 16 ¢aligmada tercih edilmistir. 14 ¢alismada da Man
Whitney U testi kullanilmistir.
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Geometri Ogretiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullanimina Yénelik Hazirlanan
Tezlerde Bloom Taksonomisine Gore Ogrenmenin Gerg¢eklestigi Bilissel Basamaklar

Calisma kapsaminda tilkemizde gerceklestirilen yiiksek lisans ve doktora tezlerinde
Bloom tarafindan gelistirilen ve sonrasinda revize edilerek yenilenen taksonomiye gore hangi
O0grenme basamaginda 6grenmelerin gergeklestirildigi arastirilmistir. Bu baglamda elde edilen

bulgular Sekil 7°de sunulmustur.
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Sekil 7. Arastirmalarda Bloom Taksonomisine Gore Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel
Basamaklar

Sekil 7°de de belirtildigi lizere calismalar incelendiginde geometri Ggretiminde
ogrenme teknolojilerinin kullanildigr tezlerde arastirmacilar en ¢ok kavrama diizeyindeki
bilgilerin gelisiminde teknolojinin kullanimina bagvurmuslardir. Bunun yani sira uygulama
alanindaki 6grenmelerin gerceklestirilmesinde yine siklikla teknoloji destegine yer verilmistir.
Ayrica yine sirasiyla bilgi, analiz ve sentez basamagindaki 6grenmelerde de teknoloji destegi
varken; degerlendirme basamagindaki Ogrenmelere yonelik herhangi bir arastirmanin

gerceklestirilmedigi goriilmiistiir.

Nicel Arastirmalarin Bloom Taksonomisine gore analizi

Kullanilan arastirma yontemine gore daha ayritili bulgular elde edebilmek i¢in Bloom
taksonomisine gore hangi 6grenme basamaginda 6grenmelerin gergeklestirildigi aragtirilmistir.
Oncelikle arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilen nicel arastirma yontemleri

incelenmistir. Bu baglamda elde edilen bulgular Sekil 8’de sunulmustur.
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Sekil 8. Nicel Arastirmalarda Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamak

Sekil 8’de belirtildigi lizere nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda
ozellikle kavrama diizeyindeki bilgilerin 6gretiminde teknoloji desteginden faydalanildigi
goriilmiistiir. Bunun yani sira uygulama ve bilgi basamagindaki bilgilerin 6gretiminde de yine
kullanilan araglarin desteginin oldugu sdylenebilir. Ancak iist diizey beceriler gerektiren analiz
ve sentez basamagindaki bilgilerin 6gretiminde ise teknolojinin sunmus oldugu imkanlardan

yeterince yararlanilmadigi goriilmiistiir.

Nitel arastirmalarin Bloom Taksonomisine gore incelenmesi

Nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda Bloom Taksonomisine gore
hangi diizeyde 6grenmelerin gerceklestigi arastirma kapsaminda incelenmis ve elde edilen

bulgular Sekil 9°da sunulmustur.
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Sekil 9. Nitel Arastirmalarda Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamak

Sekil 9’da belirtildigi iizere nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda
nicel arastirmalardan farkli olarak sentez basamagindaki 6grenmelerin genel ylizdeye gore artig
gosterdigi ve kavrama, uygulama ve analiz basamaklarina yonelik 6grenmelerde siklikla tercih
edildigi goriilmiistiir. Bu durumda 6zellikle nitel arastirmalarda daha {st diizey 6grenmelerin
gerceklestirilmesinde teknolojinin kullanildigr goriilmiistiir. Yine bu arastirma ydntemlerinde
en az bilgi ve sentez diizeyindeki bilgilerin 6gretiminde teknolojinin destegine basvuruldugu

gorilmiistiir.

Karma arastirma yontemlerinin Bloom Taksonomisine gore incelenmesi

Karma arastirma yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda Bloom Taksonomisine
gore hangi diizeyde 6grenmelerin gergeklestigi arastirma kapsaminda incelenmis ve elde edilen

bulgular Sekil 10°da sunulmustur.
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Sekil 10. Karma Arastirmalarda Ogrenmenin Gergeklestigi Bilissel Basamak

Sekil 10’da belirtildigi iizere karma arastirma yontemlerinin tercih edildigi
arastirmalarda nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin kullanildig: arastirmalardan farkli olarak
sentez basamagindaki 6grenmelere yonelik ¢alisma gergeklestirilmedigi goriilmiistiir. Yine
kavrama, uygulama ve analiz basamaklarina yonelik 6grenmelerde siklikla tercih edildigi
goriilmiistiir. Ayrica bu aragtirma yontemlerinde bilgi diizeyindeki bilgilerin 6gretiminde
teknolojinin destegine bagvuruldugu goriilmiistiir.

Ogrenmenin Gergeklestigi Orneklem Seviyesi Ve Biiyiikliigiiniin Bloom Taksonomisine
Gore Incelenmesi

Teknoloji destekli geometri 6gretiminde drneklem diizeyine gore Bloom’un Bilissel
Alan Taksonomi basamaklari incelendiginde 6zellikle ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde en
cok kavrama basamagina yonelik etkinlikler gergeklestirilirken lisans ve lisansiistii
seviyesindeki dgrenenler i¢in uygulama basamagindaki aktivitelere yer verilmistir. Ilkokul ve
ortaokul diizeyindeki 6grenenlere yonelik yapilan caligmalarda 6zellikle bilgi, kavrama ve
uygulama basamagindaki etkinliklerin ¢oklugu dikkat ¢ekmekle birlikte sentez basamagina
yonelik uygulamalara yer verilmesine ragmen bu uygulamalarin sinirl kaldigr goriilmiistiir.
Benzer durum lise diizeyindeki 6grenenler icin de gecerlidir. Bu seviyede de yine kavrama
diizeyindeki 6grenmelere agirlik verildigi ve {ist diizey 6grenme becerilerinin sinirl kaldig:
goriilmiistiir. Ancak iist diizey Ogrenme becerileri gerektiren sentez basamaginda ise lise
diizeyindeki Ogrenenlere yonelik verilen egitimler dikkat ¢ekmistir. Lisans ve lisansiistii

seviyesindeki 6grenenler i¢in 6zellikle analiz basamagindaki etkinliklerin de diger 6rneklem
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seviyelerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yani sira lisans ve lisansiistii
seviyesindeki 6grenenlerde uygulamalarin diger gruplardan farkli olarak kavrama, uygulama
ve analiz asamalarinda yogunlastigi goriilmiistiir. Ancak bu seviyede sentez basamagindaki

etkinliklere diger gruplara gore daha az yerilmistir.

Bunun yani sira teknoloji destegi ile gergeklesen oOgrenmelerde kiiciik Orneklem
gruplarinda analiz ve sentez basamaklarinda daha fazla uygulama yapilirken 6zellikle 6rneklem
sayist fazla olan gruplarda sentez basamagindan uygulamalara yer verilememis ve analiz
basamagindaki uygulamalar da digerlerine gore ¢ok smirli kalmistir. Sadece bir karma

arastirmanin nitel kisminda sentez basamagina yonelik uygulamalar gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen tezlerde iist diizey 6grenme becerileri gerektiren analiz
ve sentez basamaklarina yonelik nispeten daha kiiciik olan bir ila 30 ve 31 ila 60 arasinda
orneklem sayisinin oldugu arastirmalarda daha fazla uygulama gerceklestirildigi goriiliirken;
diger orneklem sayilarinda analiz ve sentez basamaklarindaki uygulamalarin oldukca sinirlt

kaldig1 belirlenmistir.
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BESINCI BOLUM

Sonuc¢ ve Tartisma

2000-2018 yillar1 arasinda iilkemizde 6gretim teknolojilerinin kullanildigi geometri
Ogretimine yonelik yapilan lisansiistii tezlerin incelendigi ve Bloom Taksonomisine gére hangi
diizeyde 6grenmeye yonelik aktivitelerin gelistirildiginin tespit edildigi mevcut arastirma

kapsaminda asagida belirtilen sonuglara ulasilmistir.

Ulkemizde yaymlanan geometri dgretiminde egitim teknolojilerinin kullanimima
yonelik tezlerde 2000 — 2007 yillar1 arasinda bu alanda yapilan ¢alismalarin sinirli oldugu
sOylenebilir. Ancak 2007 yilindan sonra nispeten de olsa bir artisin varligindan s6z edilebilir.
Bu baglamda 2000 yilindan 2010 yilina kadar neredeyse stirekli bir artisin oldugu gozlenmistir.
Bu durumun olusmasinda 6zellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelerin etkili
oldugu disiiniilmektedir. Benzer sekilde Sert, Kurtoglu, Akinct ve Seferoglu (2012)
gerceklestirdikleri aragtirmada da 6gretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik gerceklestirilen
calismalarin 2010 yilinda artis gosterdigini belirtmistir. Arastirmamizin bu sonucu
alanyazindaki ¢alismalarin sonucunu desteklemektedir. Mevcut sonucun olugsmasinda 6grenme
ortamlarina giren yeni teknolojilerin iiretim tarihleri ile ogretimsel etkilerinin incelenmesi
arasindaki farkin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Yani her teknoloji {iretilir {iretilmez
dogrudan 6gretimsel etkileri incelenmek yerine once bagka alanlarda kullanilmakta ve daha
sonra bu araglarin muhtemel 6gretimsel etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bunun yani
sira 2010 yilindan sonra bu alanda yapilan arastirmalarda niceliksel olarak bir diisiis oldugu
sOylenebilir. Ancak 2018 yilinda yine geometri Ogretiminde Ogretim teknolojilerinin
kullantminin 6nceki yillara gore arttig1 sdylenebilir. Ancak bu ¢ok fazla sayida olmayip normal
ilerleyis i¢inde goriilmektedir. Burada ozellikle alanda yayginlasan yeni teknolojilerin de
ogrenme ortamlarinda denenmesinin etkileri oldugu disilintilmektedir. 2012 yilinda
uygulamaya giren FATIH Projesi’yle birlikte bu yillarda calismalarin aratmasi beklenirken
2018 yilina kadar diizenli bir artis olmamis yapilan ¢aligmalar 2010 yilinin gerisinde kalmistir.
Bu durumun olusmasinda FATIH Projesi’nin uygulayicilari tarafindan etkili kullanilmamasinin
etkili distiniilmektedir. Ayrica Giil (2018) bilgisayar destekli egitime gegildikten sonra bu
alanda uygulama alanlarinin yetersizligi ve yetismis eleman azlig1 gibi sorunlar ortaya ¢iktigini
belirtmistir. Bu baglamda okullarda belirli standartlarda teknoloji olsa da bu teknolojilerin etkili

kullanimin1 saglayacak 6gretmen sayisinin da az oldugu sdylenebilir. Bu durumu destekler
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nitelikte Oztiirk (2013) iilkemizde egitim alaninda meydana gelen reformlarla kademeli olarak
degisen geometri 6grenme programina Ogretmenlerin ne derece uyum sagladigi ne gibi
sikintilarla  karsilastiklar: son derece onemli oldugunu vurgulamaktadir. Ogretmenler
teknolojiye rahat ulasip kullanabilecekleri ortamlarda altyapinin yeterli oldugu okullarda
calismalarini daha rahat yapabilmektedirler (Demir, 2011). Ogretmenlerin yasadiklar1 sikintilar
giderildik¢e bu konularda yapilacak ¢aligmalarin artacagi ve egitim teknolojilerinin geometri
ogretiminde daha etkin kullanilacag: diisiiniilmektedir. Ulkemizde 6gretmenlerin teknolojiyi
yapilandirmact anlayigla etkin kullanamamalar1 da bu neticenin olusmasinda etkili
goriilmektedir (Kaleli-Y1lmaz, 2012). Bu sonucu arastirmamizda desteklemektedir. Okullarin
alt yapisini yetersizliginden dolayr 6gretmenlerin teknolojiyi kullanmada eksiklerinin oldugu

ve dolayisiyla bunu 6gretime yansitamadiklarini belirtmektedir (Hsu, 2011).

Mevcut arastirma kapsaminda Ulkemizde yaymlanan tezler incelendiginde 6gretim
teknolojilerinin kullanildig1 geometri 6gretimine yonelik olan tezlerin genellikle yiiksek lisans
seviyesinde oldugu soylenebilir. Bu durumun olusmasinda bu seviyede akademik calisma
yiirliten aragtirmaci sayisinin doktora diizeyinden daha fazla olmasinin etkilerinin oldugu
diistiniilmektedir. Benzer sekilde Erdogmus ve Cagiltay (2009) iilkemizde egitim teknolojileri
alanda az sayida ¢alisma yapildig: belirtmistir. Bu durum da genel olarak geometri 6gretiminde
teknoloji kullaniminin smirli kalmasina sebep olmus olabilir.  Simsek vd. (2008) de
gerceklestirdikleri arastirmalarinda  iilkemizde egitim teknolojileri alaninda yapilan
calismalarda yiiksek lisans diizeyindeki ¢alismalarin doktora diizeyindeki ¢aligmalara gore daha
fazla sayida oldugunu belirtmislerdir. 2008 yil1 itibariyle Tiirkiye’de Bilgisayar ve Ogretim
teknolojileri alaninda 14 yiiksek lisans ve 3 doktora programinin bulundugu bilinmektedir
(Erdogmus, & Cagiltay, 2009). Arastirma kapsaminda matematik, geometri ve bilgisayar
destekli matematik gibi anahtar kelimeleriyle taradigimiz biitiin durumlarda yiiksek lisans tez
sayisinin doktora tez sayisindan fazla oldugu goriilmistiir. Egitim teknolojileri alaninda doktora
ve yiiksek lisans programlarmmin artmasi ile bu alanda yapilacak caligsmalari arttiracagi

diistiniilmektedir.

Ulkemizde geometri dgretiminde dgretim teknolojilerinden faydalanilan lisansiistii
tezler incelendiginde Ozellikle diger alanlarla bir benzerlik oldugu sdylenebilir. Yani
arastirmalarda genel olarak arastirmacilarin ¢calismanin amacina uygun veya kolay ulasabildigi
orneklemler iizerinde daha fazla yogunlastigi sdylenebilir. Bu baglamda mevcut aragtirma
kapsaminda da genellikle amaca uygun 6rneklem secim yonteminin siklikla tercih edildigi
sOylenebilir. Bu durum arastirmacilarin etkisini gérmek istedikleri faktore yonelik daha net

sonuglar verecegini diisiindiikleri Orneklemler {izerinde calisma isteginden kaynaklanmis
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olabilir. Alanyazin incelendiginde de amaca uygun 6rneklem se¢im yonteminde arastirmact
caligmast i¢in en faydali bilgileri elde edecegi kisilere yonelerek dogrudan ulasabilecegi
belirtilmektedir (Kaptan, 1998). Bu agidan bakildiginda da arastirmacilarin mevcut aragtirmayi
en etkili sekilde yiiriitme isteklerinden dolay1 boyle bir segimde bulunduklari diisiiniilmektedir.
Amaca uygun Orneklemde orneklemin evreni temsil etme zorunlulugu bulunmamaktadir
(Bastiirk, & Tastepe, 2013). Ulkemizde gerceklestirilen lisansiistii calismalarda amaca uygun
orneklem se¢im yontemi ile birlikte kolay ulasilabilir 6rneklem secimine de arastirmacilar
tarafindan siklikla basvuruldugu sdylenebilir. Kolay ulasilabilir 6rneklem sec¢imi genellikle
arastirmacinin izin, ulagim vb. sikintilar yasayacagi durumlarda ¢alismasini kolay ulasabilecegi
orneklem grubu tlizerinden arastirmasi yiiriitmesi olarak agiklanabilir (Sert vd., 2012). Bu agidan
bakildiginda arastirmacilarin kendi ¢alistig1 okulu, kurumu, iletisim halinde oldugu grubu veya
yerlesim yerine en yakin okulu daha fazla tercih ettikleri diisiiniilmektedir. Alanyazin
incelendiginde de Simsek vd. (2008) lilkemizde egitim teknoloji alaninda hazirlanmis doktora
tezleri incelendiginde en ¢ok kolay ulasilabilir ve amaca uygun 6rneklem se¢im yontemlerinin
tercih edildigini belirttikleri goriilmistiir. Mevcut aragtirmada bu durumla benzer sonuglara
ulagildigr goriilmektedir. Mevcut arastirmada tabakali 6rneklem se¢im ydntemine ¢ok az
rastlanmistir. Bu durum da yine alanyazinla benzerlik teskil etmektedir (Simsek vd., 2009).
Giilbahar ve Alper (2009) calismalarinda arastirmacilar kolay ulasilabilir, amaca uygun ve
rastgele orneklemi siklikla tercih ettigi sonucuna ulagsmiglardir. Bu durum arastirmamizin
sonucuna uygun durumu ortaya koymaktadir. Goktas, vd. (2012a) calismalarinda SSCI veri
tabanina gore en ¢ok tercih edilen drneklem se¢im yonteminin amaca uygun orneklem oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu durumu mevcut ¢alismanin sonuglar1 desteklemektedir. Goktas vd.
(2012Db) galismalarinda en ¢ok amaca uygun orneklemin tercih edildigi sonucuna ulasilmistir.
Calismamizin sonucu bu durumla uyumlu bulunmaktadir. Arastirmalarda rastgele secilen
orneklem ile de galismalar yiiriitiilmiistiir. Bu konuda evreni temsil edecegi diisiiniilen
ogrenciler segkisiz olarak deney ve kontrol gruplarina atanmistir. Diger bir 6rneklem se¢im
yontemi olan tabakali 6rneklem ise arastirmacilar tarafindan oldukca az tercih edilmistir.
Egitim bilimleri alaninda saglamis oldugu kolayliklar nedeniyle en ¢ok tercih edilen d6rneklem
yonteme rastgele drneklem teknigidir (Muijs, 2004). Bu durum c¢alismamizin sonucu ile ters
diismektedir. Tabakali 6rneklem ile yapilan ¢aligmalar da iki veya daha asamali ¢alismalar
yapildig1 i¢in arastirmacilara zaman ve uygulama acgisindan zorluklar ¢ikardigi bu ylizden az

sayida arastirmaci tarafindan tercih edildigi diistiniilmektedir.

Geometri dgretiminde teknoloji kullanimina yonelik yiiriitilen mevcut g¢alismada

orneklem seviyelerine gore bir analiz yapildiginda asagidaki sonuclar ortaya c¢ikmustir.
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Ulkemizde geometri dgretiminde ogretim teknolojilerinden faydalanilan lisansiistii tezler
incelendiginde en ¢ok ortaokul 6grencilerinin ¢aligmalarda 6rneklem grubu olarak tercih
edildigi gorilmektedir. Ancak alanyazin incelendiginde mevcut durumun alanyazini
destekledigi gorilmektedir. Farkli alanlar1 incelemeye yonelik gergeklestirilen bazi
arastirmalarda ilkogretim seviyesinden Orneklem se¢iminin fazla oldugunu vurgulanmistir
(Altin, 2004; Calik, Unal, Costu, & Karatas, 2008). Bazilarinda ise dgretmen aday1, dgretmen
ve lisans Ogrencilerinin daha fazla tercih edildigini belirtmistir (Bikmaz vd., 2009; Ozan, &
Kose, 2014: Sozbilir, Kutu, & Yasar, 2008; Simsek vd., 2008). Bu durumun olusmasinda
gerceklestirilen arastirmalar amaglarmin, kullanilan teknolojinin veya arastirmacinin
imkanlarinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumun olusmasinda ilgili aragtirmay1
yiiriiten aragtirmacinin ¢alistigt kurumun veya mesleginin de etkili olabilecegi sdylenebilir.
Mevcut arastirma kapsaminda da amaca uygun veya kolay ulasabilir orneklem se¢im
yontemlerinin  siklikla tercih edildiginin belirlendigi diisiiniildiigiinde arastirmacilar
yirlittiikleri tezin amacina uygun veya kolay ulasabilecekleri 6rneklem diizeyi hangisi ise onu
tercih etmislerdir denilebilir. Goktas, vd. (2012a) ¢alismada Grneklem seviyesinin siklikla
lisans 6grencilerinden olustugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum ¢alismamizin sonucuyla ters
diismekte fakat alanyazindaki bir¢ok calismanin sonucunu da desteklemektedir.
Arastirmacilarin kolay ulasabilecegi Ogrenci gruplariyla (lisans, ortadgretim, ilkdgretim)
caligmalarimi yiirtittiikleri, bu sayede zaman ve ulagim alanindaki sorunlar1 en aza indirmeye
calistiklar1 sonucuna ulasilmaktadir. Arastirmalarda 6gretmenler ile yapilan calismalarin az
oldugu goriilmektedir. Genel olarak yapilan lisansiistii tezler incelendiginde Ogretim
programinin uygulayicilart olan 6gretmenlerin dahil edildigi arastirmalarin azligi dikkat
cekmektedir. Ancak dogrudan siirecin bir pargasi olan 6gretmen goriislerine gore teknolojiye

yonelik egilimlerin belirlenmesinin egitime katki sunacag diistiniilmektedir.

Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik ¢aligsmalarda tercih edilen bilimsel
arastirma yontemlerine yonelik sonuclar asagida ifade edilmektedir. Mevcut arastirma
kapsaminda geometri alaninda o6gretim teknolojilerinden faydalanilan lisansiistii tezlerde
genellikle say1 olarak daha az sayilabilecek orneklemler {izerinde ¢aligmalarin ylirtitildigi
goriilmektedir. Ozellikle 31 ila 60 arasindaki gruplarin daha fazla tercih edildigi bunun yani
sira 1 ila 30 arasindaki orneklemlere de sik¢a bagvuruldugu sodylenebilir. Bu durumun
olusmasinda iizerinde arastirma yiirlitilen Orneklem diizeyinin de etkili oldugu
disiiniilmektedir. Benzer sekilde Goktas, vd. (2012b) ¢alismalarinda nicel arastirmalarda 31-
100 aras1 orneklem biiyiikliigiiniin siklikla tercih edildigi, nitel arastirmalarda 11-30 arasi

orneklem biiyiikliigii siklikla tercih edilirken karma arastirmalarda da 31-100 aras1 6rneklemin
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siklikla tercih edildigi sonucuna ulasmiglardir. Goktas, vd. (2012b) en ¢ok tercih edilen
orneklem biiytikliigiiniin 101-300 aras1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozan ve Kose (2014)’nin
caligsmalarinda tarama yonteminin kullanildigi ¢calismalarda 6rneklem biiytikliigiiniin 300- 1000
arasinda siklikla secildigi sonucun ulasilmistir. Bu durumda mevcut arastirma alanyazindaki
caligmalarin sonucunu desteklemektedir. Arastirmacilarin evreni temsil edecek biiyiikliikte
orneklem grubu ile ¢alisabilmeleri neticesinde ¢alismalarin sonuglarinin daha gegerli olacagi

distiniilmektedir.

Geometri 6gretiminde Ogretim teknolojilerinin kullanildigi lisansiistii arastirmalar
incelendiginden gergeklestirilen ¢aligmalarin biiyiik boliimiinde nicel arastirma yontemlerinin
tercih edildigi goriilmiistiir. Bu durum ile ilgili alanyazin incelendiginde de benzer bir durumun
varligindan s6z edilebilir (Calik, vd., 2008; Sozbilir, & Kutu, 2008; Yal¢in, Bilican, Kezer, &
Yalgin, 2009). Ayrica bu durumun arastirmacilarin bilimsel aragtirma yontemlerine bakis
acisityla ve gerceklestirilen c¢alismalarin dogasiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Yine
alanyazin incelendiginde nicel arastirma yontemlerinin diger arastirma yontemlerine gore daha
fazla tercih edildigi soylenebilir (S6zbilir, & Kutu, 2008). Bunun yani sira gergeklestirilen
arastirmalarda nitel arastirma yontemlerinin de arastirmacilar tarafindan tercih edildigi
goriilmiistiir. Bu durum 6zellikle kullanilan teknolojilerin etkilerinin derinlemesine incelenmesi
istendiginden veya mevcut durumun kendi sartlar1 i¢inde degerlendirilmesi gerekliliginden
ortaya ¢iktig1 soylenebilir. Ancak en az nicel ve nitel yontemlerinin birlikte kullanildig: karma
arastirma yontemlerinin kullanildig1 goriilmiistiir. Karma arastirma yontemlerinde ¢aligma hem
nicel hem de nitel verilerle desteklendiginden daha anlamli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir
(Creswell, & Sozbilir, 2017). Ancak bu durum arastirmacilar igin fazladan bir siirecin daha
isletilmesini gerektirdiginden diger arastirma yontemlerine gore is ylikiiniin daha fazla oldugu
aragtirma yontemleri olarak goriilmektedir Bu durum da karma arastirma yontemlerinin daha
az tercih edilmesinin sebeplerinden biri olabilir. Goktas, vd. (2012a) ¢alismalarinda
arastirmacilarin nicel aragtirma yontemlerini siklikla kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu
durum mevcut aragtirmanin sonuglarini  destekler niteliktedir. Sert, vd. (2012)
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda arastirmalarin %43’linde nicel aragtirmalarin tercih edildigi
goriilmiistiir. Aragtirmada alanyazindaki arastirma sonucu ile uyumlu sonuglara ulasilmistir.
Simsek vd. (2009) yaptiklar1 caligmada da en ¢ok nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi
sonucuna ulasilmistir. Akca-Ustiindag (2009) nicel arastirma yontemlerinin arastirmalarda en
cok tercih edilen yontem oldugu sonucuna ulasilmistir. Ulkemizdeki arastirmalar
incelendiginde son yillarda genel olarak nitel arastirmalara agirlik verildigi goriilmekle birlikte,

nicel yontemler zaman tasarrufu ve sonuca kolay ulagsma ag¢isindan her daim tercih edilen
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yontemler olmustur. Karma yontemler ise daha ¢ok emek ve zaman isteyen calismalar oldugu
icin az sayida arastirmaci tarafindan tercih edilmistir. Kaleli-Yilmaz (2015) inceledigi 59
calismanin 40 tanesinde nicel arastirma yontemlerinin, 7 tanesinde nitel, 5 tanesinde ise karma
yontemin kullanildigi  sonucuna ulasilmistir. Bu durumda ¢alismamiz alanyazim

desteklemektedir.

Mevcut arastirma kapsaminda sadece tercih edilen arastirma yontemleri incelenmemis
bu silire¢ detaylandirilarak hangi desenlerin daha fazla kullanildigi da incelenmistir. Bu
baglamda nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda siklikla deneysel
desenlerden faydalanildigi soOylenebilir. Bu durumun olusmasinda o6zellikle 6gretim
teknolojilerinin kullanildig1 arastirmalarda mevcut durum ile etkisi dl¢tilmek istenen durumun
siklikla karsilastirilmasinin 6nemli etkileri oldugu disiiniilmektedir. Benzer sekilde Karadag
(2009) da gergeklestirdigi arastirma kapsaminda Ulkemizde egitim alaninda &zellikle gretim
teknolojileri alaninda yapilan calismalarda etkisi incelenmek istenen Ogretim yontemi ile
geleneksel yontemlerin karsilastirilmasi seklinde gergeklestirilen aragtirmalarinin ¢oklugunun
gbze carptigint belirtmektedir. Bunun yan1 sira betimsel arastirma, nedensel karsilastirma ve
tarama desenlerinin de yine arastirmacilar tarafindan tercih edildigi sdylenebilir. Ancak bu
durum deneysel desenler kadar sik ortaya cikmamaktadir. Ozellikle nedensel karsilastirma
deseninin tercih edildigi ¢alismalarin uzun zaman almasi ve birgok konuda daha fazla ¢aligmay1
gerektirmesi arastirmacilarin bu deseni daha az tercih etmelerine neden olmus olabilir Bunun
yani sira yine tarama ¢alismalar1 farkli alanlarda siklikla kullanilsa da 6gretim teknolojilerinin
kullan1ldig1 geometri 6gretimine yonelik hazirlanan lisansiistii arastirmalarda ¢ok fazla tercih
edilmemistir. Yal¢in, vd. (2009) gergeklestirdikleri aragtirmada en ¢ok tercih edilen arastirma
deseninin tarama tiirtinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durumun olusmasinda belirtildigi
lizere arastirma yapilan alanin veya tercih edilen yontemin farkli olmasi nedeniyle mevcut
arastirmanin sonuglari ile uyumlu olmadigr diisiiniilmektedir. Bir diger ¢alisma Hart, Smith,
Swars ve Smith (2009) tarafindan 1995 — 2005 yillar1 arasindaki siirecte gerceklestirilen
calismalarin kullanildigi metotlara gore tasnif edildigi ¢alismadir. Bu ¢alismada akademik
hakemli alt1 dergide anilan tarihlerde yayimlanan 710 makale temel alinmis bu makalelerin
yaklasik %50’sinin nitel yontem kullanilarak gergeklestirildigi %29’unun karma ve %21 ile en
az nicel calismalara yer verildigi gozlenmistir. Bu durum caligmamizin sonuglariyla zit bir

durumu ortaya koymustur.

Nitel arastirma yontemlerinin tercih edildigi arasgtirmalarda ise oOzellikle eylem
aragtirmalarina ve durum c¢alismalarina siklikla bagvuruldugu soylenebilir. Bu durumun

olugmasinda yeni bir teknolojinin 6grenme ortamlarina entegrasyonu siirecinin ve mevcut
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durumun kendi sartlar1 i¢inde derinlemesine incelenmesi gerekliliginin 6nemli oldugu
diisiiniilebilir. Bu baglamda eylem arastirmalari insani ve sosyal faktorleri iceren karmasik
problemlerin ¢oziimiinde, egitimde Ogretmenlerin sinifta ve okul genelinde karsilastiklar
sorunlara yaklasimlarindan yola ¢ikarak karsilastiklart sorunlara nasil ¢6ziim bulduklarin
amaglarken Fiiriizan (2011), durum g¢alismalar1 ise giincel olan ve arastirmacinin degiskenler
tizerinde kontroliiniin olmadigi durumlarda, bu durumlarin sebeplerini ve sonuclarini anlamak,
tanimlamak ve betimlemek amaciyla yapildigi alanyazinda siklikla belirtilmektedir (Leymun,
Odabasi, & Yurdakul, 2017). Bunun yani sira 6gretim deneyi modeli ve gémiilii desenin diger
nitel arastirma yontemlerine gore daha az tercih edildigi sdylenebilir. Ancak alanyazin
incelendiginde de iilkemizde daha detayli ve derinlemesine ¢alismalarin yapilabilmesi i¢in nitel
arastirma yontemlerine daha sik basvurulmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
Caffarella (1999) son zamanlarda nitel arastirma yontemlerinin popiilerlik kazanarak bu
yontemlere arastirmalarda daha fazla yer verildigini belirtmistir. Benzer sekilde Costa (2007)
da lisansiistii arastirmalart inceledigi arastirmasinda nitel arastirma yontemlerinin daha fazla
tercih edildigini belirtmistir. Alanyazindaki egilim incelendiginde de iilkemizde de benzer bir

stirecin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Mevcut arastirma sonuglarinin benzeri bir sonucu olarak da karma yontemlerin tercih
edildigi ¢alismalarda nicel kisimda deneysel desenlerin, nitel kisimda ise durum ¢alismalarinin
On plana ¢iktig1 s6ylenebilir. Bu durum mevcut arastirmanin sonuglarini da desteklemektedir.
Karma yontemler uzun zaman ve emek gerektirdigi i¢in en az tercih edilen yontem olmustur.
Ancak daha etkili sonuglara ulagilmasi adina karma yontemlerle yapilan c¢alismalarin
yayginlastirilmas:  gerektigi  distinilmektedir. Goktas vd. (2012b) gergeklestirdikleri
arastirmada Tiirkiye’deki egitim teknolojileri alanindaki ¢alismalarin yontem se¢imi olarak
diinyadaki ¢aligmalarla uyum goéstermeye basladigini ve farkli yontemlere yonelimin arttigin
belirtmislerdir. Bu ¢aligmalarin diinya genelinde yayginlastigi diisiiniildiigiinde de tilkemizde

daha sik bagvurulmasi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

Ulkemizde geometri alaninda 6gretim teknolojilerinin  kullamldigi lisansiistii
arastirmalarda nitel aragtirma yontemlerinin tercih edildigi calismalarda veri toplama araci
olarak miilakatlara ve goriismelere siklikla yer verildigi sdylenebilir. Bu durum o6gretim
teknolojileri alaninda yapilan galismalarla benzerlik gostermektedir. Goktas vd. (2012b)
yaptiklar1 caligmada nitel ¢alismalarda veri toplama araci olarak en fazla gézlem ve goriisme
tekniginin tercih edildigini belirtmislerdir. Ulkemizde de egitim alaninda yapilan nitel

calismalarda gozlem ve goriismeler en ¢ok tercih edilen teknikler olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
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Bunun yani sira digerlerine gore sinirli kalsa da aragtirmaci giinliikleri ve ¢alisma yapraklari da

arastirmacilar tarafindan tercih edilen veri toplama araglari olarak tercih edilmektedir.

Mevcut aragtirma kapsaminda sadece siklikla tercih edilen arastirma yontemleri
belirlenmemis bu sekilde yiiriitiilen arastirmalarda tercih edilen veri toplama araglar1 da ayrintili
olarak incelenmistir. Bu baglamda Ulkemizde geometri alaninda 6gretim teknolojilerinin
kullanildigr lisansiistii arastirmalarda nicel aragtirma yontemlerinin tercih edildigi ¢aligmalarda
veri toplama araci olarak siklikla basari testlerinin ve tutum Olgeklerinin tercih edildigi
goriilmiistiir. Simsek vd. (2008) de gergeklestirdikleri calismada nicel arastirma yontemlerinde
test ve tutum Slgeklerin siklikla tercih edilen veri toplama araci oldugunu belirtmislerdir. Bunun
yani sira Ozan ve Kose (2014) de veri toplama araci olarak en fazla anket, 6l¢ek ve basari
testlerinin kullanildigin1 vurgulamiglardir. Ayrica c¢alismalarda birden fazla veri toplama
aracinin bir arada kullanildigr goriilmektedir. Arastirmacilarin birden fazla veri toplam veri
araci kullanarak calismalarinda daha detayli sonuca ulasmay1 hedefledikleri diistintilmektedir.
Ozellikle karma ydntemin tercih edildigi arastirmalar da nitel ve nicel veri toplama araglari bir
arada kullanilmistir. Bu sayede de arastirilacak probleme dayali durum tespiti yapilirken bunun
yant sira karsilastirmali olarak da probleme dayali sonuglara ulagilmaya calisilmistir. Nicel ve
nitel calismalarin siirliliklart ortadan kaldirilmaya calisilmistir. Durum c¢aligsmalari ile mevcut
ortam degistirilmeden var olan problem One c¢ikarilirken, deneysel calisma kismi ile de
problemin ¢oziimiine dair farkli yontemler gelistirilmistir. Arastirmacinin daha fazla zaman ve
emek harcamasina neden olan c¢aligmalar oldugundan az tercih edilmislerdir (Sel¢uk, Palanci,
Kandemir, & Diindar, 2014). Yurtdiginda karma yontem ile yapilan ¢aligmalar ¢ok sayida iken
tilkemizde bu ¢aligmalarin az sayida oldugu goriilmektedir (Dogan, & Tok, 2015).

Mevcut arastirma kapsaminda geometri Ogretiminde 6gretim teknolojilerinde
faydalanilan lisansiistii aragtirmalarda nitel verilerin analizinde siklikla betimsel analiz
yontemleri tercih edildigi soylenebilir Benzer sekilde Goktas vd. (2012b) de nitel verilerin
analizinde betimsel analiz yontemlerinin siklikla tercih edildigini vurgulamislardir. Mevcut
calismanin sonucu alanyazindaki c¢alismalarla uyumlu bulunmaktadir. Sert, vd. (2012)
yaptiklar1 ¢alismalarinda verilerin analizinde en ¢ok tercih edilen veri analiz yonteminin
kodlama oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiirdeki bir¢ok arastirma incelendiginde nitel
verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi yonteminin en ¢ok tercih edilen yontemler
oldugu goriilmektedir. U¢leme ve diger veri analiz yontemleri ise arastirmacilar tarafindan daha
az tercih edilen veri analiz yontemleri olmuslardir. Bu durum Simsek vd. (2008)
arastirmalarinin sonucu desteklemektedir. Inceledikleri calismalarda en ¢ok betimsel analiz

yontemleriyle verilerin analiz edildigi sonucun ulagsmislardir. Bir¢ok arastirmada da birden ¢ok
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veri analiz yonteminin kullanildig1 arastirmalarda goriilmektedir. Inceledikleri ¢alismalarda en
cok betimsel analiz yontemleriyle verilerin analiz edildigi sonucun ulagsmislardir. Bir¢ok

aragtirmada da birden ¢ok veri analiz yonteminin kullanildig1 arastirmalarda goriilmektedir.

Mevcut arastirma kapsaminda geometri Ogretiminde Ogretim teknolojilerinde
faydalanilan lisansiistii arastirmalarda nicel verilerin analizinde t testinin siklikla tercih edildigi
sOylenebilir. Alanyazinda da bu durumu destekler nitelikte bir¢cok arastirmanin varligindan s6z
edilebilir (Dogan, & Tok, 2018; Turan, Karadag, Bektas, & Yalgin, 2014). Benzer sekilde
Simsek vd. (2009) arastirmalarinda nicel verilerin analizinde t testinin siklikla tercih edilen veri
analiz yontemlerinden biri oldugunu vurgulamistir. Buna ek olarak Erdem (2011) de verilerin
analizinde en ¢ok betimsel analiz ve t testinin tercih edildigini belirtmektedir. Ancak t testinin
yani sira iilkemizde gergeklestirilen aragtirmalarda nicel verilerin analizinde veri analiz yontemi
olarak ANOVA, ANCOVA, MANOVA, Man Whitney U testi gibi analiz yontemlerine de
basvuruldugu sdylenebilir. Bu agidan bakildiginda aragtirmanin amacina gore nicel veri analiz
yontemlerinin genis bir ¢er¢evede kullanildigi sdylenebilir. Ayrica ¢aligmalarda tek bir veri
analiz yontemi kullanmak yerine birden fazla veri analiz yonteminin arastirmacilar tarafindan
kullanildig1 goriilmektedir. Son yillarda farkli istatistik yontemler gelistikce verilerin analizinde
kullanilan yontemlerde de cesitliligin artacagi diisliniilmektedir. Birden fazla 6zelligin test
edildigi ¢alismalarda her 6zelligin ¢alismaya etkisini belirlemek i¢in istatistiksel yontemlerin

gelismesinin egitim alanindaki calismalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.

Ulkemizde geometri alaninda hazirlanan ve &gretim teknolojilerinden faydalanilan
lisansiistii arastirmalar incelendiginde bir¢ok farkli teknolojinin siirece entegre edildigi
goriilmistiir. Bu teknolojilerden bir¢ogunun matematik ve geometri 6gretimine yonelik
hazirlanan hazir yazilim araglar1 oldugu soylenebilir. Ogrencilerin en kisa zamanda bilgiyi
almasi ve bilgiye etkin bir sekilde ¢ekinerek degil de merak ve ilgi ile yaklagsmasini saglayacak
ortamlar hazirlamak son derece onemlidir. Bunun i¢in kullanilabilecek yollardan biri de DGY
olan Geogebradir (Mercan, 2012). Calismalarda teknoloji destegi olarak arastirmacilarin
cogunlukla Geogebra programini kullandiklari sdylenebilir. Bu programin kullaniminin diger
programlara gore kolay olmasi, Tiirk¢e dil destegine sahip olmasi aragtirmacilar tarafindan
siklikla tercih edilmesine sebep olmus olabilir. Dil destegi ve kullanim kolayligi programin
kullanicisi olan 6grenciler i¢in de bir kolaylik saglayarak ilgilerini ¢ekmis olabilir. GeoGebra
hem dinamik geometri hem de bilgisayar cebirinin olanaklarini birlestirmekte, dolayisiyla
matematik 6gretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Hohenwarter, & Fuchs, 2004). Geogebra
programinda bulunan etkinlikler 6gretmenlerin de ilgisini ¢ekmekte ve derslerinde 6zellikle {i¢

boyutlu cisimlerin 6gretiminde siklikla basvurulan bir ara¢ olmustur. Yine benzer sekilde
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CABRIve GEOMETER’S SKETCHPAD programlari da yine arastirmacilar tarafindan siklikla
kullanilan programlar arasinda gosterilebilir. Ogretim teknolojilerinin kullanildig1 konular
incelendiginde bu araglarin genellikle kati cisimler, alan, hacim ve farkli yiizlerden goriiniim
gibi li¢ boyutlu cisimlerin 6gretildigi konularda tercih edildigi soylenebilir. Teknoloji destekli
Ogretimin kat1 cisimlerin gorsellestirilmesini, 6grencilerin cisimleri farkli agilardan
gorebilmelerini ve inceleyebilmelerini, soyut matematiksel kavramlarin somutlastirilmasini
saglamas1 bakimimdan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Verilen teknoloji destekli dgretimin
Ozellikleri sayesinde 6grenciler konuyu daha rahat anlayabilmisler ve kati cisimleri zihinlerinde
daha rahat canlandirabilmislerdir. Uygulanan teknoloji destekli 6gretimin sagladigi gorsel
imkanlarin derslerin daha verimli gegmesini ve dgrencilerin etkili 6grenmelerini destekledigi
sOylenebilir (Altikardes, 2018). Bu da 6grencilerin cismi dondiirerek her yonden gérmelerini
saglamakta ve zihinde canlandirmalarmi kolaylagtirmaktadir. Ogretim teknolojilerinde
kullanilan bir program olan GeoGebra programi sekillere miidahale imkan1 saglayarak yapilan
her bir islemin test edilmesine olanak saglamaktadir (Cetin, 2018). Bu yazilimlarin yani sira
Ulkemizde hemen her okulda bulunan ve FATIH Projesi kapsaminda kullanimi tesvik edilen
akilli tahtalarin da geometri 6gretimine katki sagladigi soylenebilir. Ancak bu teknolojinin
kullaniminin diger yazilimsal araglara gore daha sinirhi kaldigi sdylenebilir. Ancak akilli
tahtalarin kullanimina yonelik alanyazinda bir¢ok c¢aligma bulunmaktadir. Arastirmacilarin
akilli tahtalardan ziyade daha yeni programlari tercih ettikleri goriilmektedir. Bu programlarin
disinda MEB VITAMIN, BASIC, GRAFIK HESAP MAKINELERI, MINICRAFT gibi farkli
programlar da arastirmalarda tercih edilmistir. Son yillarda egitim teknolojileri alaninda yapilan
calismalara bakildiginda 6gretim ortami iizerine yapilan ¢aligmalarin fazla olmasi dikkat
¢ekmistir (Goktas vd., 2012b). Mevcut arastirmaya dahil olan tezler incelendiginde birgok
arastirmaci ¢alismasinda birgok teknoloji destegini ayni anda ¢alismalarinda kullanmislardir.
Bu da 6grenme ortamlarini zenginlestirmistir. Ogrencilerin farkli uygulamalari tanimalarina
olanak saglamistir. Okullarin alt yapisinin teknoloji ile 6gretime hazir hale getirilmesi,
ogretmenlerin teknolojiyi kullanabilecek seviyede bilgi sahibi olmalari, teknoloji destegiyle
olusturulan projelere 6grenci ve dgretmenlerin tesvik edilmesi, 6grencilerin bu yolla egitime

daha fazla ilgi duyacagini diisiindiirmektedir.

Geometri 6gretiminde Ogretim teknolojilerinin kullanildigi lisansiistii arastirmalar
Bloom Taksonomisine gore incelenmis ve elde edilen sonuglara sirasiyla yer verilmistir.
Calismalarda gergeklesen oOgrenmelerin Bloom Taksonomisine gore simiflandirilmasi
yapilirken incelenen tezlerin amaci, problem cilimlesi, veri toplama aract ve sonucu dikkatle

incelenmistir. incelenen bu béliimler Bloom’un basamaklarindaki anahtar kelimelere gore
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siniflandirmaya tabi tutulmus ve hangi basamakta olduguna karar verilmistir. Benzer sekilde
Giiven (2002) cgalismasinda ogrencilerin Cabri geometri yazilimimin tablolama 6zelligini
kullanarak genellemelerde bulunabilmeleri igin 6nemli katkilar yaptigini ve 6grencilerin bu
tablodaki sayisal verileri kullanarak geometrik iligkileri kesfedebildiklerini ortaya koydugunu
belirtmistir. Caligmasinin amaci, nemi problem ciimlesi ve sonucu dikkate alinarak yukaridaki
ifade ile de analiz ve sentez basamaginda 6grenme gergeklestirdigi diistiniilmiistiir. Baska bir
caligmada Takunyacit (2007) bilgisayar ve Ogretimsel yazilimlarin egitim ortamlarinda
kullanimu ile 6grenenlerin akademik basarilarinin arttigini ve bilgisayar destekli 6gretim ile
gorselligin On plana ¢iktigini vurgulamaktadir. Bu ¢alismanin bilgi ve kavrama basamaginda
ogrenme gergeklestirdigine karar verilmistir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi geometri
dersi miifredati kazanimlarina gore 6gretim teknolojilerinin kullanildig arastirmalarda en gok
kavrama ve uygulama basamaginda 6gretimlerin gergeklestirildigi s6ylenebilir. Kavrama ve
uygulama basamaginda gerceklesen dgrenmelerin cogunlukta olmasi teknoloji desteginin
ogrenmeleri daha anlamli hale getirdiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Ogretim
teknolojilerinin, bilgisayarin matematik egitiminde yer almaya baglamasi ile beraber bilgisayar
ve matematigin birlikte matematik egitimine yeni boyutlar kazandiracagi yoniinde diisiinceler
goriilmektedir (Baki, 2001). Bunun yani sira bilgi basamagindaki O6grenmelerin de
azimsanmayacak sayida oldugu goriilmiistiir. Ancak iist diizey 6grenme gerektiren analiz ve
sentez basamaklarinda yeterli ¢alismanin varligindan s6z edilemezken en lst diizey 6grenme
aktivitelerinin oldugu degerlendirme basamagina yonelik de caligmaya rastlanmamustir.
Ogrenmelerin anlamli ve kalici hale gelmesi ile ilerleyen derslerde analiz ve sentez
basamagindaki 6grenmelerin de artacagi diisiiniilmektedir. Calismalarin daha uzun siireye
yayilmasi ve ¢alisma grubu ile farkli konularda da teknoloji destegi ile derslerin islenmesi ile
daha iist basamaklarda Ogrenmelerin gerceklesecegi diigiiniilmektedir. Ayrica bilgisayar
kullanarak gerceklesen 0grenmelerde 6gretmenlerin dersi etkin bir sekilde planlamalar1 da
ogrenme ortamina etki edecektir. Iyi planlanmayan bir derste Ogrenciler matematik
uygulamalarin1 oyun olarak goriip 6grenme gerceklesmeden bilgisayara karsi ilginin artacagi
diistiniilmektedir. Benzer sekilde Sert vd. (2012) de bilgisayar ve iletisim teknolojilerinden daha
etkin sekilde faydalanabilmek i¢in Ogretmenlerin caligmalara daha etkin katilimlarin
saglanmasi gerekliliginden bahsetmektedir. Tanik ve Saragoglu (2011) ¢alismalarinda
Ogretmenler sorularinda hatirlama ve anlama basamagindaki sorulara yogunlagmakta,
¢oziimleme ve uygulama basamagina c¢ok diisiik oranda yer vermekte Gte yandan ise
degerlendirme ve yaratma basamaginda sorulara hi¢ yer vermediklerini belirtmislerdir.

Calismamizin sonucu bu durumu desteklemektedir. Ogretmenlerin teknolojiyi daha etkin
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kullanarak ve 6lgme degerlendirme alanindaki bilgilerini arttirarak daha {ist diizey 6grenmeler

icin 6grencilere yol gosterecegi diistiniilmektedir.

Arastirmalarda tercih edilen bilimsel arastirma yontemine gére Bloom Taksonomisine
gore hangi diizeyde Ogrenmelerin gerceklestirildigi incelendiginde; nicel arastirma
yontemlerinin tercih edildigi arastirmalarda yine sirasiyla kavrama, uygulama ve bilgi
basamagindaki 6grenmelere yonelik aktivitelerin coklugu dikkat ¢cekmektedir. Ancak iist diizey
ogrenme becerileri gerektiren analiz ve sentez basamaklarinda ¢ok sinirli ¢alismalarin oldugu
ve degerlendirme basamagina yonelik uygulamalara yer verilmedigi sdylenebilir. Bu durumun
olusmasinda nicel arastirmalarin dogasinda bulunan fazla 6rneklem iizerinde ¢alismanin etkili
oldugu diistiniilmektedir. Genellenebilir sonuclar iiretme kaygis1 iist diizey Ogrenme
becerilerinin gelistirilmesine veya bu yonde arastirma gelistirilmesine engel olmus olabilir.
Benzer sekilde nitel arastirma yontemlerinin kullanildig1 calismalarda ise daha derinlemesine
incelemeler yapilmistir. Nitel yOntemlerle yapilan calismalarin c¢ogunda uygulama
basamaginda 6grenmelerin gerceklestirildigi soylenebilir. Bu durumun nitel ¢alismalarin daha
dogal ortamda daha uzun siirede yapilmasindan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Ayrica nitel
caligmalarda bilgi basamagindaki 6grenmelere yonelik arastirma sayisi diiserken; kavrama ve
analiz basamaginda ogrenmelerin gerceklestigi calismalara daha sik rastlanmis ve sentez
basamagindaki ¢alismalarin genel yiizdesinde bir artisin oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda
nitel arastirma yontemlerinin kullanildigr ¢alismalarda daha iist diizey Ogrenmelerin
gerceklestigi goriilmektedir. Bu durumun olusmasinda nitel aragtirma yontemlerinin bir
durumu kendi sartlar1 i¢inde derinlemesine inceleme amacinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Yani arastirmacilar daha kiiclik 6rneklemler iizerinde, genelleme kaygisi yasamadan ve daha
uzun siireli aragtirmalar yiiriitmeleri bu durumun Onemli sebepleri arasindadir. Nitel
yontemlerle yapilan caligmalar bir durumu veya eylemi oldugu gibi dogal ortamim
degistirmeden yapilan ¢alismalar olduklari i¢in daha anlamli sonuglara ulagilmasini sagladigi

distiniilmektedir.

Karma arastirma yontemlerinin kullanildig1 ¢alismalarda da nitel ¢alismalarla benzer
sekilde uygulama diizeyindeki arastirmalarin coklugu goze carpmaktadir. Bunun yani sira yine
bilgi, kavrama ve analiz basamaklarinda ¢alismalarin yiiriitiildiigii sdylenebilir. Ancak sentez
ve degerlendirme diizeyindeki caligmalara rastlanmamaistir. Bu durumun olugmasinda 6zellikle
karma yontem arastirmalarinin diger yontemlere gore daha zor olmalarmin ve Ulkemizde heniiz

istenilen diizeyde tercih edilmemesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Geometri 6gretiminde 6gretim teknolojilerinin kullanildig: lisansiistli arastirmalarda
orneklem diizeyinin Bloom Taksonomisine gore hangi diizeyde 6grenme gergeklestirmeye
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yonelik etkileri incelenmis ve elde edilen sonuglar belirtilmistir. Bu baglamda 6zellikle ilkokul,
ortaokul ve lise diizeyinde Orneklem gruplariyla yapilan c¢alismalarda en ¢ok kavrama
diizeyinde ogrenmelerin amaglandigi sOylenebilir. Bunun yami sira iist diizey Ogrenme
becerileri gerektiren calismalardan olan sentez diizeyinde Ogrenmelerin gerceklestigi
calismalarin ise ¢ogunlukla lise diizeyindeki 6grencilerle birlikte yiiriitildigi soylenebilir.
Daha iist diizeyde bulunan lisans 6grencileri, 6gretmenler ve 6gretim elemanlart ile yapilan
calismalarda ise uygulama basamaginda 6grenmelerin ¢ogunlukta oldugu soylenebilir. Analiz
basamagindaki uygulamalarda ise lisans ve iizeri 6rneklem gruplarinda yapilan ¢alismalarin
coklugu dikkat ¢cekmektedir. Tiim bu durumlar incelendiginde 6zellikle iist diizey 6grenme
becerilerine yonelik etkinliklerin daha ileri diizeydeki ©6grenme gruplart ile yapildigt
sOylenebilir. Bu durumun olusmasinda uygulama, analiz ve sentez basamagindaki 6grenmelerin
daha {ist diizey beceriler gerektirmesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6rneklem
sayilarina gore ogrenmelerin gerceklestigi bilissel alan basamaklar1 incelendiginde kiigiik
sayida secilen Orneklem gruplariyla yapilan calismalarda daha iist diizeyde ogrenmeleri
gerceklestigi gortilmektedir. 0-60 arasinda 6rneklem gruplarinda kavrama, uygulama ve analiz
basamagindaki 6grenmeler ¢cok sayida iken, 61 ve iizeri caligmalarda ise bilgi, kavrama ve
uygulama basamaginda 6grenmelerin ¢ok sayida oldugu goriilmektedir. Bu baglamda Bloom
Taksonomisinde belirtilen st diizey 6grenme aktivitelerinin gerceklestirilmesinde 6zellikle
derinlemesine arastirma yapmaya imkan taniyacak bir yontemle beraber 6rneklem diizeyi ve
sayisinin oldukca 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Teknolojinin genel olarak {ist diizey
o0grenme becerileri kazandirmada ve anlamli 6grenme ortamlar1 olusturmada etkili oldugu
diisiintildiiglinde 6zellikle kiiclik yas gruplari i¢in de {ist diizey 6grenme becerileri gelistirilecek

aktivitelere daha fazla yer verilmesi 6nemli goriilmektedir.
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