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OZET

Zorlagan hayat sartlarn ile insanlar tempolu, stresli, yorucu giinler gecirmekte ve
dinlenme, uyuma zamanlarinin oldukga kaliteli olmasini istemektedirler. Battaniyeler de daha
cok dinlenme ve uyuma zamanlarinda, insanin kendisini rahat hissetmek istedigi zamanlarda
kullanilmaktadir ve bu durum battaniyelerin konfor &zelliklerini 6n plana g¢ikarmaktadir.
Battaniyelerin kullanim amaci geregi viicutta yarattig1 his, sicaklik, sogukluk, nem ve hava
gecisi gibi 6zelliklerin en uygun diizeyde olmasi gerekmektedir. Bu anlamda battaniyelerin
termal konforu ¢ok dnemlidir.

Battaniyelerin daha ¢ok goriinlim (renk, desen, tutum, kalite), stil, dekoratiflik,
kullanim kolayligi ve dayanikli olmasina yonelik caligmalar yapilmistir ki bu o6zellikler
tilkketici tarafindan her zaman aranacak niteliklerdir. Ancak giiniimiizde konfor da son derece
Onem tagimakta ve bu yonde tiiketici talepleri artmaktadir.

Bu ¢alismada degisik hammadde oranlarinda, farkli siklik ve hav yiiksekliginde dokunan
battaniyelerin kalinlik, 1s1 akig miktari, 1s1 akis orani, su buhar1 gegirgenligi, hava gecirgenligi
gibi konfor parametreleri Alambeta, Permetest, FX3300 cihazlarinda 6l¢iilmiis ve istatistiksel

veriler yorumlanmistir.
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ABSTRACT

People live heavy and stressful days and they want quality time for resting and
sleeping. Blankets are used especially in resting and sleeping time. Human’s comfort in those
times is very important and connected with blankets’ comfort properties. Feeling of heat and
cold, humidity and air permeability are wanted optimum level so that thermal comfort of
blanket has significant effect on those features.

Researches were made about the appearance (colour, design, fabric hand, quality),
stile, decorative, ease-of-use and resistance of blankets and these properties are always
important for consumers. At the present day, comfort properties of blankets are extremely
important and in these way consumers demands are increasing.

In this work, blankets’, which are produced from varied raw materials, different
density and height of nap, comfort properties are tested such as thickness, quantity of heat

flow, rate of heat flow, air permeability using Alambeta, Permetest and FX3300 machines.
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1. GIRIS ve GENEL BILGILER

Battaniyelerin kullanim1 ve pazar payr her gecen giin artmaktadir. Battaniyeler
cogunlukla soguktan korunma ve Ortiinme amactyla kullanilmaktadir. Bomba battaniyesi,
glic tutusur battaniyeler, elektrikli battaniyeler gibi teknik battaniyelerin yani sira kundak
olabilen, giyilebilen battaniyelere rastlamak da miimkiindiir. Yumusakligi, hafifligi, ¢cevre
ile viicut arasindaki 1s1y1 dengelemesi ve bu 1s1y1 korumasi, desenleri ve canli renkleri ile
battaniyeler giinlilk yasamimizin 6nde gelen ihtiyaclarindan biri haline gelmistir.

Ulke iiretiminin, battaniyede %95’i, gazli bezde %97’si, triko ipliginde %651,
giysilik deride %60°1, seramikte %20’si Usak sanayisi tarafindan karsilanmaktadir. Tekstil
sektorii, Usak sanayisine yon veren birinci sektor konumundadir. Sektorde faaliyet
gosteren isletmeler iplik ve battaniye {iretiminde yogunlasmislardir. Genel tesvik
kapsaminda yer alan ve her gecen giin énemi artan Giimriik’e sahip olan Usak ilinin
makine parkurunu yenileyerek ve katma degeri yliksek olan battaniyeler iireterek sektdrde
varligini koruyup gelisimini siirdiirecegi olas1 goriilmektedir.

Usak battaniye endiistrisi yurti¢i ve yurtdisi pazara yonelik olarak iilkemizde kurulu
en biiyiik kapasiteye sahiptir. Il Sanayi ve Ticaret Miidiirliigii’'nden alinan verilere gore;
Usak ili battaniye tiretimi yillik kurulu kapasitesi 9.219,436 adet olup gergeklesen yillik
iiretim adedi 6.644,640’dir. Usak battaniye endiistrisinin kiiresel kosullarda rekabet giiciine
sahip olmasi, kiigiik sayilarda ve degisik Ozellikler iceren sipariglere yanit verebilecek
esneklikte bir yap1 olusturmasina baglidir [1].

Tiirkiye battaniye iiretiminin % 95’1, Diinya battaniye iiretiminin ise % 5’1 Usak
tarafindan kargilanmaktadir. Usak’ta battaniye iiretiminde en bagta, diinyaca taninmig
yiinlii battaniyeler gelmektedir. Ilde ayrica, (6zellikle Avrupali ve Amerikali miisterilerce
daha c¢ok tercih edilen) pamuklu battaniye, pamuk- akrilik battaniye, % 100 akrilik
battaniye veya ( jakarli ve tek renkli, kedi ve kdpekler icin olanlar dahil) polyester karigimi
battaniyeler tiretilmektedir [2].

Battaniye iiretiminde kullanilan ana hammaddeler dogal liflerden yiin ve pamuk,
yapay liflerden akrilik, polyester ve poliamidtir [3]. Yiin ¢esitleri olarak kuzu, devetiiyii,
lama, kasmir, angora tiirii yiinlerle ¢cok degisik battaniye iiretimleri yapilmaktadir. Pamuk

% 100 olabilecegi gibi, akrilik elyafi ile birlikte 60/40, 50/50, 70/30 gibi karigimlar



yapilarak da kullanilmaktadir. Akrilik de % 100 kullanildig1 gibi, atki ¢6zgii baglantilar
icinde pamuk-pamuk, polyester-akrilik ¢6zgii kullanilarak dokuma yapilmaktadir. Sentetik
elyaf tiretiminde, akrilik 0,8 dtex—1,3 dtex araliklarinda microfiber ile yapilip ¢ok yumusak
hafif tiirler dokundugu gibi, 11,7 dtex akrilik ile pamuk karisgimlarinda 3,3-6,7 dtex
araliginda ise yiin karakterine en yakin battaniye elde edilmektedir. Polyester elyaf ile
iiretim ise, yuvarlak 6rgii makinelerinde polar battaniye adi altinda iiretilmektedir.

Battaniye iiretiminde kamgarn, strayhgarn ve open-end iplikleri kullanilmaktadir.
Open-end iplikler 1 Nm ile 10 Nm arasinda, strayhgarn iplikler 2,5-10 Nm arasinda
olmaktadir. Tek, cift ve lic kat orgli teknikleri ile ¢ok degisik battaniyeler elde etmek
miimkiin olmaktadir. Uygulama ve dokuma tiirlerine gore degisik isimler verilmistir.
Baslica tiretim sekilleri; armiirlii, jakarli dokuma sistemi, rasel 6rgii sistemi, yuvarlak orgii
sistemi ve non-woven kece tipi uygulamalaridir [3].

Dokuma battaniyelerin iglem akisi Cizelge 1.1°de goriilmektedir [2].

Cizelge 1.1. Klasik dokuma battaniye imalatinda islem akis1

Islem Sira No Islem Adi
1 Elyaf yikama
2 Elyaf boyama
3 Harman hallag
4 Kondisyon odasi
5 Strayhgarn odast
6 Iplik dairesi
7 Renk ve desen tespiti
8 Dokuma hazirlik
9 Dokuma dairesi
10 Kumag kalite kontrol - cimbiz
11 Sacak yapimi
12 Kumas yikama
13 Kurutma
14 Sardonlama
15 Makas



16 Son kalite kontrol
17 Ambealaj
18 Sevk
Not: Madde 11-12-13 sagakli ve yiin battaniye, Madde 15 peliis battaniye imalati
icin gecerlidir [2].
Her tekstil mamulii i¢in gecerli oldugu gibi battaniyelerde de asagidaki 6zellikler
gereklidir.
1. Goriinim; tutum, kalite, renk, desen
2. Stil; her alicinin kendine 6zgii bir stili vardir.
3. Dekoratiflik; battaniyenin rengi, deseni kullanilacagi ortama uygun olmalidir.
4. Kullanim kolayligi ve dayaniklilik; kullamim kolayligi battaniyenin sorunsuz
olarak yikanabilmesi, temizlenebilmesi ve onarilabilmesi, dayaniklilik battaniyenin
delinmeden ve seyrelmeden uzun siire kullanilabilmesidir.

5. Konfor; battaniyelerin konfor 6zellikleri de diger 6zellikleri kadar 6nemlidir.



2. KONFOR ve KONFOR CESITLERI

Konfor; ¢cagdas insanin yasaminda kullandig1 her {iriintin kalitesinin yiikseltilmesini
amaglayan iriin ergonomisine uygunluk ve rahatsiz etmeyen olarak ifade edilmektedir.
(Ustiin ve Cegindir, 2006). Insan viicudu ile cevresi arasinda fizyolojik, psikolojik ve
fiziksel uyumun memnuniyet verici durumda olmasi da konforu ifade etmektedir (Onder
ve Sarter, 2004). Slater (1977), konforu; bireyin fizyolojik fonksiyonlarini rahat bicimde
yerine getirmesini saglayan unsur olarak ifade etmistir. Yani konfor; kullanicinin {iriinden
fizyolojik ve psikolojik olarak rahatsizlik duymamasidir (Kalinkara, 1992). Sontag (1985)
konforun genel olarak iyi hissetme durumu oldugu veya kisi ile ¢evre arasinda olusan
denge durumu oldugunu belirtmistir. Konforsuzluk ise kullanicinin iiriinden fizyolojik ve
psikolojik olarak rahatsizlik duymasi olarak tamimlanabilir. Kullanilan iiriinde ortaya
cikacak konforsuzluk hisleri, alerjik reaksiyonlar, kasinti, iisiime hissi, asir1 darlik hissi,
viicut hareketlerinin kisitlanmasi ¢esitli rahatsizliklar olarak siralanmistir (Ogulata, 1995).
Shivers (1980) konforu psikolojik ve fizyolojik olarak tanimlamaistir.

Bir kisinin konforlu sayilabilmesi i¢in hava sicakligi, riizgar hiz1, giiriiltii, 151k, nem
gibi gevresel faktorlerle ilgili bir uyarinin beyne gonderilmemis olmasi gerekmektedir: bu
cevresel faktorlerden herhangi birine, kullanilan tekstil materyali veya psikolojik
durumumuza bagli olarak hissedilen memnuniyetsizlik duygusu konforu ortadan
kaldiracaktir (Kadolph, 1998). Yapilan ¢aligmalar, bu memnuniyetsizlik duygusunun, yani
konforun negatif olarak degerlendirilmesinin, pozitif degerlendirmeye gore daha kolay

oldugunu gostermistir [5]. Sekil 2.1°de kisi konforunu etkileyen faktorler gosterilmektedir
[6].
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Sekil 2.1. Kisi konforunu etkileyen temel faktorler [6]

Battaniye agisindan konfor iki kisimda ele alinabilir. Bunlar;

A- Psikolojik Konfor: Battaniyeyi kullanan kisinin battaniyeden beklentileri ve
hissettigi rahatliktir.

B- Fizyolojik Konfor: Estetikle ilgili, renk, bi¢cim, moda, kumas ozellikleri,
kullanim amact ve On yargiya yonelik Ogeleri igeren rahatliklar olup kendi icinde iice
ayrilmaktadir.

1. Hissedilen (Duyumsal) konfor; Battaniyenin kisi iizerinde biraktigi duygulardir.
2. Termo-fizyolojik konfor; Soguk- sicak, nem ¢ekme gibi duygulardir [7].
3. Battaniye viicut uygunlugu; Rahat hareketin saglanmasi i¢in uygun battaniye
ozelliklerinin saglanmasidir.
Yiiksek battaniye konforu i¢in saglanmasi gereken 6zellikler sunlardir;
v’ Hareket rahatligi
v Optimum sicaklik — sogukluk saglamasi
v Nem absorbe etme ve iletmesi

v' Hafiflik



v Kalinlik

v Dayaniklilik

v’ Anti-bakteriyel olmasi
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Sekil 2.2. Giysi konforu degerlendirme mekanizmasi [8]

Sekil 2.2.” de goriildiigii gibi Wong konfor degerlendirme prosesini dort seviyede
incelemektedir. Prosesleri battaniye ic¢in diisiiniirsek: 1. seviye kalinlik, gramaj, hava
gecirgenligi gibi battaniyenin fiziksel 6zelliklerini belirtmektedir. Battaniye viicutla temas
ettiginde olusan norofizyolojik uyarilar beyne iletilir ve sicaklik, terleme sonucu
yapiskanlik veya 1slaklik, ya da battaniye piirtizli fiziksel 6zellige sahipse kasindirict gibi
2. seviyeden uyarilar hissedilir. 2. seviye uyarilar termal, tutum, basing, nem gibi 3. seviye
uyarilara neden olur ve bunun sonucunda konfor olusur.

2.1. Viicut Termoregiilasyonu

Termal konfor; insan viicudu ile bulundugu mekan arasindaki sicakligin, nemin
denge halinde olmasidir. Bir insan tarafindan yayilan toplam 1s1, s6z konusu kisinin
aktivite seviyesine bagldir. Insan aktivite seviyesine bagli olarak 100 ile 1000 w

mertebelerinde 1s1 iiretir. Aslinda 1s1l konfor hissi bu firetilen 1sinin rahatca cevreye



yayilabilmesi ile iligkilidir. Konfor hissinin devami i¢in viicut sicakligimin ¢ok dar bir
aralikta korunabilmesi gerekir. Bu sicakligin sabit tutulabilmesi ise, {iretilen 1s1nin ¢evreye
transfer edilebilmesi ile miimkiindiir [9]. Aktivite seviyeleri ve insanlardan yayilan toplam
151 Cizelge 2.1° de verilmistir.

Cizelge 2.1. Aktivitenin fonksiyonu olarak kisi bagina yayilan toplam 1s1 [10]

Aktivite Akt'ivit(? Kisli basmal‘g%p(l%?l 181 yayimi
seviyesi
Statik zihinsel faaliyet (okuma,
yazma) 17 120
Cok hafif bedensel faaliyet (ayakta
durma) 2 150
Halfif fiziksel faaliyet 3 270 ve lizeri

! Radyasyon, iletim, buharlagma, tasimmla 22 °C ortam sicakligindaki toplam emisyon.

? Oturma halinde steady-state enerji déniisiimiiniin 1 metabolik birimi: 1 met = 58 W/m? viicut yiizeyi
degerindedir.

(insan yiizeyi 1,7 m* alinmustir)

%) Aktivite seviyesi 1 1,2 met degerine kars: gelir.

Not: Metabolik oran, yapilan aktiviteye bagli olarak agiga ¢ikan enerjidir. Birimi met’dir.

Insan viicudu i¢ sicakligim yaklasik 37 °C’ de, deri yiizey sicakligini ise 33,4 °C” de
sabit tutmaya calisir ve bu sicakliktaki degisim 4,5°C’ yi astiginda konfor problemleri
ortaya cikar. Cogu iklim sartlarinda viicut sicakligi cevre sicakligindan yiiksektir ve
viicutta bu sicaklik farkim muhafaza edecek bir i¢ 1s1 kaynagi bulunmalidir. Ihtiyag
duyulan 1s1, kas giicli ve diger viicut fonksiyonlar i¢in gerekli kalorinin yakilmasindan,
yani viicut metabolizmasindan temin edilir. Insan organizmasma yiyecek olarak alinan
enerjinin sadece % 15-30’u metabolizma i¢in gerekli aktiviteler i¢in kullanilirken kalan
enerji 1s1 olarak ortaya ¢ikar. Viicut belirli bir termal dengeye sahip olmalidir, ¢iinkii 1s1
kazanci ve kaybi dengede olmazsa viicut sicaklifindaki ani inis-¢ikislar konfor
problemlerine, hatta hayati tehlikelere neden olabilir [11]. Termal denge ise 1s1 ve su

buhar transferi ile saglanmaktadir.
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Sekil 2.3. Termoregiilasyon mekanizmasi [5]

2.2. Termal Konfor Modelleri

Isil konforu, bir enerji dengesi olarak modellemek miimkiindiir. Fanger tarafindan
gelistirilen siirekli rejim enerji dengesi modeli ve Gagge ve arkadaglari tarafindan
gelistirilen anlik enerji dengesi modeli gibi cesitli karmasiklikta enerji dengesi modelleri
olusturulmustur. Siirekli rejim enerji dengesi viicutta liretilen 1s1l enerji ile viicudun
kaybettigi 1s1l enerjinin esit oldugunu, dolayisiyla da sicakligin her zaman sabit kaldigini
kabul eder. Anlik enerji dengesi modeli ise i¢ bolme ve deri tabakasi olarak iki parcaya
ayirarak inceler. Esas olarak, bu iki bolme arasinda kan ve direkt temas yoluyla 1s1 gegisi
oldugunu ve birim zamandaki enerjinin bu bdlmelerin sicakliklarin etkiledigini 6ngoriir
[10]. Burada en basit fakat mekanizmanin temellerini verebilen steady-state enerji dengesi
modeline gore viicudun enerji depolama kabiliyeti ihmal edilerek ve viicut ici ile dig yiizey
arasinda sicaklik farki olmadigi kabul edilerek, tek homojen bir cisim i¢in siirekli ve kararl
halde (steady-state) enerji dengesi;

M-W= Qsk + Qres = (C + R + Esk) + (Cres + Eres)
seklinde ifade edilebilir.

Burada;

M=Metabolik enerji iiretimi, W/m?

W=Yapilan mekanik i, W/m*



Qres = Solunumla verilen toplam 1s1, W/m®

Qsk = Deri yiizeyinden verilen toplam 1s1, W/m*

Cres = Konvektif olarak solunumla verilen 1s1, W/m?

C + R = Konvektif ve radyatif yolla deriden duyulur olarak kaybolan 1s1, W/m*
Esk = Deri yiizeyinden buharlagma (gizli 1s1) yolu ile verilen 1s1,

Eres = Solunumla buharlasma yolu ile verilen 1s1, W/m?

Bu basit enerji dengesi denkleminde goriildigii gibi metabolik olarak {iretilen
enerjinin ise dontstiirilemeyen kismi viicuttan disar1 atilmak zorundadir. Viicudun 1siy1
disar1 atma yollar1 esas olarak solunum ve deri yiizeyi ile olmaktadir [12]. Burada viicudun
deri yiizeyi ile attig1 1sinin gevreye rahatga yayilabilmesi ve viicut 1sisinin korunabilmesi
onemlidir. Bu da kullanilan battaniyenin konfor 6zellikleriyle yakindan iliskilidir.

2.3. Tekstil Materyallerinde Meydana Gelen Transfer Mekanizmalar

2.3.1. Is1 Transfer Mekanizmalari
1) Iletim (Kondiiksiyon): Bu mekanizmada 1s1 transferi, bir baska yiizeyle temas sonucu
gergeklesir.
2) Tasmim (Konveksiyon): Bu mekanizmaya gore 1s1, kati iizerinde hareket eden bir
akiskan (s1v1 veya gaz) vasitasiyla taginir.
3) Isima (Radyasyon): Farkli sicakliklardaki iki materyal bir vakumla birbirlerinden
ayrildiklarinda aralarinda iletim veya tagimim mekanizmalarina dayal1 bir 1s1 transferinin
gergeklesmesi s6z konusu degildir. Isima, 1s1 transferinin elektromanyetik dalgalar
vasitasiyla gergeklestigi bir mekanizmadir. Dalgalar, cok az bir kayipla hava igerisinden
gegebilirler, fakat bir nesneye ¢arptiklarinda enerjilerinin biiyiik bir kismi 1stya doniisiir.
Bu mekanizma daha c¢ok giines, radyan 1siticilar ve ates gibi ¢ok yiiksek sicakliga sahip
nesnelerden 1s1 kazanci igin gegerlidir [13].
4) Buharlagma: S1vi suyun su buhari haline gelmesi biiyiik miktarlarda 1s1 enerjisine ihtiyag
duyar. Viicut yiizeyinden suyun buharlasmasi i¢in gereken enerji, viicut yiizeyinden
uzaklasarak burada sogumaya neden olur. Cevre sicakligi viicut yiizey sicakligina
eristiginde, tasinim ve 151ma vasitasiyla gergeklesen 1s1 kaybi son bulur. Cevre sicakliginin
viicut sicakligindan yiiksek oldugu durumlarda bu 1sinin viicuttan uzaklagtirilmasi igin tek
yol viicudun terlemesi ve olusan bu terin viicut yilizeyinden buharlagmasidir. Song’a (2003)
gore, viicut tarafindan liretilen ve kontrol altina alinip uzaklastirilmas1 gereken 1s1 miktar

30-600 W/m? arasinda degisir. Terleme mekanizmas: viicut yiizeyine yakin damarlardaki



kan basincinin artirilmasi ile harekete gecer. Bu proses esnasinda viicut i¢ sicakligi
yaklagik 1°C artar ve terleme miktar1 10-20 katina ¢ikarak saatte 1.5 litreye ulasabilir [5].
2.3.2. Siv1 ve Buhar Transfer Mekanizmalari
Konforun saglanabilmesi icin deri yiizeyindeki sivinin mekanik olarak
uzaklastirilmas: gerekmektedir. Bu, siviyr absorblayan lif ve kumas sistemlerinin
kullanilmasiyla miimkiin olmaktadir. Kumaslarin diger transfer ve gecirgenlik 6zellikleri
(su buhar1 ve hava) direkt olarak geometrilerine bagliyken sivi transfer karakteristikleri
biiyilk oranda lif ozelliklerinden etkilenmektedir. Kumag anizotropik bir yapiya sahip
oldugu i¢in farkli eksenlerinde farkli sivi transfer davraniglar1 gosterir ve bu davraniglarin
ayr1 ayrt Olciilmesi gerekir. Genel olarak kumaslardaki sivi transfer mekanizmasinin
liflerin kapilar kuvvetlerine bagl oldugu ve lif yiizey 6zellikleri tarafindan belirlendigi
goriisli yaygindir. Sivi suyun kapilar 1slatmasi lizerinde etkili en onemli lif 6zelligi ise
hidrofilitedir [5].
2.4. Termal Konforu Belirleyen Faktorler
Insan viicudu besin (yakit) ve oksijen kullanarak mekanik is ve diisiik sicaklikta 1s1
olusturan termodinamik bir sistemdir. Bu termodinamik sistem viicudun i¢ sicakligini
3740,5 °C, deri yiizey sicakhigmi ise ortalama 31,5-33,5 °C arasinda tutmakla
ylikiimliidiir. Deri sicakligindaki 1-3 °C arasinda sicaklik degisimi insani rahatsiz etmez
[12]. Bu sicakliklarin korunabilmesi icin fazla 1sinin disar1 atilmasi gerekir. Is1 kaybi
asagidaki yollarla saglanmaktadir [14].
Is1 kaybs;
v' Deri yiizeyinden ortama 1s1 gegisi ile 1s1 kaybi
v Deri yiizeyinden buharlagma ile 1s1 kaybi
v Solunum yolu ile 1s1 kayb1 seklinde olmaktadir [14].
Viicudun ¢esitli durumlarda tirettigi enerji seviyeleri Cizelge 2.2.’de goriilmektedir.

Cizelge 2.2. Viicudun degisik durumlarda tirettigi enerji seviyeleri

Eylem Enerji:Watt(J/sn)

Tam dinlenme durumu(uykuda) 75

Oturma durumunda 100-125

Orta derecedeki bir calisma 300-400

Agir calisma kosullarinda 700(1 saatlik ¢alisma durumunda)
En iist seviyede antrenman 1200(6 dk i¢inde ortaya ¢ikabilir)

Watt: 1 sn de 1 joule enerji harcamasi ile olusan giictiir.
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Insan viicudunun 1s1 dengesini belirleyen faktdrleri;
v viicudun fizyolojik 1s1 denge mekanizmalari,
v' Kkisisel faktorler ve
4 cevresel faktorler olarak ii¢ ana baslik altinda toplayabiliriz.
Kisisel faktorler bireylerin kendileri tarafindan diizenlenirken; ¢evresel faktorlerin
disaridan saptanarak karsilanmasi gerekir.

Kisisel faktorlerin baginda

v’ viicut yiizey alani,

v giyinme ve

v' aktivite gelirken;
Cevresel faktorlerin basinda

v" hava sicakhigi,

v nemliligi,

v hava siirati,

v' havanin kalitesi gelir [10].

Battaniye kullanimu ile viicut sicakligi optimum diizeyde tutulur. Ortiinerek soguktan
korunma amacini tagiyan battaniyeler konfor parametrelerinden kisisel faktorler icinde yer
almaktadir.

Battaniye ile insan viicudu arasinda kalan hava tabakasima mikroklima denir.
Mikroklima, Sekil 2.4.°de goriildiigii gibi ¢evresel faktdrler ile insan ve kumasg
faktorlerinden etkilenmektedir [15]. Bu faktorlerin sonucunda da konfor ya da

konforsuzluk durumu ortaya ¢ikmaktadir.
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KONFOR

f

Insan Parametrelel] emmmm—p Mikroklima ¢ Cevre Parametreleri

- Fiziksel durum - Sicaklik
- Fizyolojik durum - Nem
- Psikolojik durum - Hava Akis1
- Radyasyon
Kumas
Tasarim Parametreleri Kumas Parametreleri
- Yapisal bosluklar - Uretim 6zellikleri
- Kumas katmani - Fiziksel ozellikler
- Ortme faktorii
- Siklik

Sekil 2.4. Mikroklimayi etkileyen faktorler

2.4.1. Cevre parametreleri

Cevre parametreleri sunlardir:
Sicakhik

Daha yiiksek hava sicakliklarinda, 1s1 kayb1 daha azdir. Eger cevre sicakligi deri
sicakliginin iizerine ¢ikarsa, viicut 1s1 kaybetmek yerine, ¢cevreden 1s1 alir.
Nem

Havadaki rutubet miktar1 (nem yogunlugu) deriden cevreye buhar formunda nem
akisimi (terleme) belirler. Genellikle, derideki nem yogunlugu c¢evreden fazla oldugu igin,
deriden buharlagma ile 1s1 kayb1 gerceklesir. Tersi durumlarda (¢evre nem yogunlugunun
deriden fazla olmasi durumunda) insan asir1 rahatsizlik hisseder.
Hava akis1

Konveksiyon ve 1s1ma ile 1s1 iletiminde, artan riizgar hiz1 ile 1s1 iletimi de artar. Bu
ylizden eger hava riizgarl ise, viicut soguk havada daha ¢abuk sogur, sicak havada daha

cabuk 1sinir.
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Cevre havadaki hareket
Kumagin disindaki durgun hava tabakasi, distaki kumas katmanmin hava
gecirgenligine baglh olarak, gozenek ve acikliklarindan girerek aradaki hava tabakasini
olumsuz yonde etkiler. Ciinkii kumas katmanlar1 arasindaki hava ne kadar hareketsiz olursa
kumagin 1s1 yalitimi o kadar yiiksek olur [16].
2.4.2. Insan parametreleri
Kisinin fiziksel durumu yani aktivite diizeyi, fizyolojik durumuna bagli olarak deri
sicakligi, terleme, buharlasma orani ve psikolojik durumu termal konforu etkileyen
faktorlerdendir.
Viicut sicakligiin artmasi ile birlikte 1s1l dengenin kontrolii i¢in terleme meydana
gelmektedir. ki gesit ter mevcuttur;
v’ Viicuttan buharlasarak hissedilmeyen ter
v Sicak ortamlarda s1vi formunda olusan ve hissedilen ter
Ter-battaniye-konfor iliskisini sOyle agiklamak miimkiindiir. Ter hissedilmeyen
sekilde kaldig1 siirece, viicut nispeten konforludur. Ancak bu buharin hemen
uzaklastirllmamasi, viicut ¢evresindeki bagil nemi arttirir, dolayisiyla viicut nemli ve
yapigkan hissedilir. Yani konfor kaybolur [16].
2.4.3. Battaniye parametreleri
Arastirmamiz battaniyenin termal konforu {izerine oldugundan kumas parametreleri
battaniye i¢in de gecerli sayilacaktir. Isil konfor acisindan ideal battaniye asagidaki
ozellikleri tagimalidir.
v Soguktan koruma i¢in yiiksek 1sil direng,
v Tliml 1s1l ortam sartlarinda etkin 1s1 transferi igin yeterli su buhari gegirgenligi,
v Yiiksek 1s1l ortam sartlarinda terlemeden dolay1 olusan rahatsiz edici temas hissini
elimine etmek ve etkin bir 1s1 transferi saglamak i¢in hizli siv1 akigi [16].
Tekstillerin 1s1l 6zelliklerini etkileyen faktorler asagidaki gibi siralanabilir [17].
1. lifin ve kumas i¢inde tutulan havanin 1s1l iletkenligi
2. lifin 6zgiil 1s181
3. battaniye kalinligi ve katman sayisi
4. battaniyenin hacimsel yogunlugu (tekstil i¢indeki hava bosluklarinin sayisi, biiytikliigi

ve dagilimi)
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5. battaniye ylizeyi (kullanilan lifin tipi, battaniyenin yapisi, battaniyedeki bitim iglemleri)
6. battaniye ve ylizey arasindaki temas alani

7. deriden battaniyeye kontakt 1s1 kayb1

8. deriden battaniyeye dogru ve battaniyeden konveksiyon 1s1 kayb1

9. 131ma (radyasyon) ile 1s1 kayb1 (deri ve tekstil yiizeylerinin emisyon kabiliyeti)

10. deriden suyun buharlagmasi ile 1s1 kayb1

11. tekstilin su emmesi nedeniyle 1s1 kaybi1 veya artisi

12. dahili atmosferik sartlar: sicaklik, bagil nem, ¢evredeki havanin hareketi.

Degisik lifler kullanilarak hangi liflerin veya lif karigimlarinin daha iyi konfor 6zellik
sagladif ilizerine birgok calisma yapilmistir. Cesitli liflerden dokunan battaniyelerin konfor
ozelliklerden ileriki bolimlerde detayli bir sekilde bahsedilecektir. Konfor saglamasi
acisindan liflerden beklenen genel 6zellikler sunlardir:

v' Is1 ve nem transferinin zayiflamamasi i¢in nem aldiginda sismelidir.
v’ Teri kolayca emmeli ve kuruluk hissi vermelidir.

v’ Ter digar1 kolayca atilmalidir [16].

Iplik yapis1
Iplik yapisinda asagidaki 6zellikler dnemlidir:
v Kivrimlihik
v Iplik biikiim degeri
v" Diizgiinsiizliik

v" Tekstiire derecesi

Orgii Yapisi

Battaniyenin 1s1l gecirgenligi, igerisindeki hava bosluklarinin sayisina baglhdir.
Greyson’un arastirmasina gore battaniye %10 lif ve %90 oraninda havadan olusmaktadir.
Hacimli malzemeler yapilar1 nedeniyle, i¢lerinde fazla hava tutma kapasitesine sahiptirler.
Ornegin;

v’ dis giysilik bir kumag {%25 lif + % 75 hava}
v’ battaniye {% 10 lif + % 90 hava}
v' kiirk ceket {%5 lif + %95 hava}dan olugsmaktadir [18].
Is1 yalitimi yiiksek bir tekstil malzemesinin i¢ yapisinda yiiksek miktarda hava

bulunmalidir. Is1 yaliiminda lif dagiliminin 6nemi ikinci siradadir.
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Battaniye Kalinlig1
Kalinlik, battaniye icin hav yiiksekligi 1s1l ve buhar iletkenlikleri belirleyen en

onemli faktorlerdendir. Havenith, 2002°de yaptigi calismada malzemenin kalinlhigi ve
dolayisiyla icerdigi hava miktar1 arttikca, malzemenin 1s1l ve buhar direncinin artip,
gecirgenligi azaldigini belirtmistir. [15]. Sekil 2.5.” de malzeme kalinlig1 ile 1s1l direng ve

su buhar1 direnci arasindaki iligki gortilmektedir.
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Sekil 2.5. a- su buhan direnci ile materyal kalinlig1 arasindaki iligki
b- 1s1 direnci ile materyal kalinlig arasindaki iligki [15].
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3. ISI ve SU BUHARI GECIS OZELLIKLERI ile ILGILI
KAVRAMLAR

Isil agidan konforlu battaniyeler, farkli ¢evre kosullar1 ve aktivitelere bagli olarak,
viicudun degisen sicaklik ve nemini transfer ederek viicudun 1s1 ve nem dengesinin
korunmasi islevini yerine getirirler.

3.1. Is1 Gegis Ozellikleri

3.1.1. Ozgiil 1s1

Bir birim kiitlesindeki maddenin sicakligimi 1°C yiikseltmek igin gerekli olan 1si
miktaridir (Jg 'K ™). Suyun 6zgiil 1s1s1 4,2 Jg 'K ' olup, suyun emilmesi liflerin 6zgiil
1s1sin1 artirmaktadir. Cizelge 1.3°de ¢esitli liflerin 6zgiil 1silar1 verilmistir.

Cizelge 3.1. Kuru liflerin 6zgiil 1silar1 [19]

Lif Ozgiil 1s1 Jg 'K )
Pamuk 1.21
Rayon 1.26
Yiin 1.36
Ipek 1.38
Nylon 6 1.43
Polyester, Terylen 1.34
Asbestos 1.05
Cam 0.80

3.1.2. Isil iletkenlik (Isil Gecirgenlik) (1)
Bir materyalden, birim zamanda birim alandan gecen 1s1 miktarinin Ol¢iisiidiir.

Malzemenin iki yiizeyi birim sicaklik farkina maruz kaldiginda gerceklesmektedir.

Is1l iletkenlik;
A=qh/A T (W/mK) formiili ile gosterilir.

Formiilde,
q = 1s1 akig miktar1 (W m?)
A T = sicaklik farki (K)
h = kalinlik (m)’tir.

Isil iletkenlik; lifin 1s1 iletkenligi, kumas yapisinin hava akimini tutma yetenegi,

kumas gramaji, lif, iplik ve tekstil materyaline uygulanan terbiye iglemlerine, lifin ya da
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ipligin 1s1 etkisiyle eriyebilirligine, kumag kalinligina, lif ve ipliklerin hava gecirgenligine,
havanin nemine baglidir (Marmarali, 2007).

Ayni yogunlukta (0.5 g/cm3) tabaka haline getirilmis bazi liflerin 1s1l iletkenlik
degerleri ile baz1 kat1 polimerlerin 1s1l iletkenlik degerleri Cizelge 3.2.”de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2. Cesitli lif malzemelerinin 1s1l iletkenligi [20]

Malzeme Isil Tletkenlik
(mWatt/meter-Kelvin)
Pamuk 71
Yin 54
Ipek 50
PVC 160
Seliiloz asetat 230
Naylon 250
PES 140
PE 340
PP 120
Durgun hava 25

3.1.3. Isil direng (R) (Stabil durumda)

Is1 akigina karsit direng olarak tanimlanabilen 1s1l direng, 6zellikle soguk giinlerde
kullanilan tekstil materyalinin kisiyi soguktan koruyabilmesi acisindan énemli bir konfor
parametresidir. Belirli ortam sartlarinda 1si1l diren¢ degeri diisilk olan kumaslarda 1s1
enerjisi hizla azalmakta ve kisi soguk hissi algilamaktadir [21]. Soguktan korunma amagl
kullanilan battaniyenin 1s1l direnci yliksek olmalidir.

Materyalin 1s1 akigina dayanimidir.

R =h/\(m?*K/W) formiilii ile gosterilir. Formiilde,
h = kalinlik (mm)
A = 1s1l iletkenlik (W/m K )’tir.

3.1.4. Isil sogurganlik (b) (Gegici durumda)

Bu parametre, farkli sicakliktaki iki parga birbirine temas ettiginde meydana gelen
ani 1s1 akisidir ve uluslar arasi terminolojide “thermal absorptivity” olarak

adlandirilmaktadir. Is1 akist malzemenin 1s1l sogurganlig: ile artmaktadir. Bir malzeme
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daha fazla 1s1l enerji sogurdugunda, bir 1s1l iletken gibi hareket eder ve sicak bir beden ile
ilk temas aninda daha soguk bir his verir [22].
Isil sogurganlik;
b=(pic) (W m?K's") formiilii ile gosterilir.
Formiilde,
A =1s1l iletkenlik (W/m K)
p = yogunluk ( kg m™)
c= ozgiil 151 (J/ kg K)’dr.

3.1.5. Isil yayihm (a)

Tekstil materyalinden gecen sicakligin yayilim hizinin bir 6l¢iisiidiir.
Is1l yayilim;
a=\/pc (m%s) formiilii ile gosterilir.
Formiilde,
A =1s1l iletkenlik (W/m K)
p = yogunluk ( kg m™)
c= oOzgiil 1s1 (J/ kg K)’dir.

3.2 Su Buhari Gegirgenligi

Kumagin su buharim1 gegirebilme yetenegidir. Birim alandan birim zamanda bir
paskal basing altinda gram cinsinden gegen su buhari miktari olarak verilir ( g/m*hPa).
Bagil su buhar1 gegirgenligi, buharin viicuttan dis ortama transfer edilme yetenegi olarak
ifade edilebilir. Eger kumasin su buhar1 gecirgenligi degeri diisiik, baska bir deyisle buhar
direnci  yiikksek ise, viicutta depolanan 1s1 ve dolayisiyla olusan  ter
uzaklastirllamayacagindan konforsuz bir his meydana gelecektir [21].

3.3 Hava Gecirgenligi

1 cm® lik kumagstan 1dk’ da lcm su basmcr altinda gegen hava hacminin cm’
cinsinden degeridir. Hava gecirgenligi 1s1l konforu etkileyen dnemli bir parametredir. Hava
gecirgenligi lif ve iplik yapisi ile kumag igindeki bosluklarin miktar ve dagilimina baglidir.
Iplikleri hacimli hale getiren ve kumas yiizeylerini tiiylendiren bitim islemleri havay:
hapseder ve viicuda sicaklik saglar. (Marmarali, 2007)

Battaniyeler sardonlanma yoluyla havli bir yapiya sahip olmaktadir. Béylece hacimli
hale gelen battaniye i¢indeki bosluklar artar ve bosluklar sayesinde daha fazla havayi tutar.

Bu da viicudu sicak tutar.
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4. Tezin Amaci

Tezin amaci, ¢esitli hammaddelerden ve farkl 6zelliklerde {iretilen battaniyelerin 1s1l
direng, 151l sogurganlik, 1s1l iletkenlik, su buhan gegirgenligi gibi konfor parametrelerinin
Olciilmesi ve istatistiksel olarak yorumlanmasidir.

Deneyler sonucu elde edilen istatistiksel veriler dogrultusunda farkl
hammaddelerden, degisik sikliklarda ve degisik hav yiiksekliginde iiretilen battaniyelerin
konfor ozelliklerinin s6z konusu parametrelerin degisiminden nasil etkilendiginin

belirlenmesi amaglanmigtir.
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4. ONCEKI CALISMALAR

Kawabata’ya gore 1s1 akisina paralel oryantasyonlu liflerde, dikey oryantasyonlu
liflere gore 1s1 akis orani ¢ok daha fazladir [23].

Morris (1953) kalinligr esit iki kumastan yogunlugu az olanin daha yiiksek termal
yalitim gosterdigini ifade etmistir [23].

2000’de yapilan ¢alismaya gore iplik inceliginin kumasin termal iletkenlik ve basing
direnci iizerinde etkili oldugunu belirtilmistir. Ince iplikli kumaslarin basing direnci daha
az, termal iletkenligi ise daha yliksektir. Materyal yogunlugu arttik¢a termal iletkenlik
azalmaktadir. Calismalara gore yogunlugu 20kg/m? altinda olan yani ¢ok diisiik yogunluklu
materyallerin gdsterdikleri termal iletkenlik daha fazladir [24].

Degisik kumaglardan iiretilen sapkalarin termal konforu iizerine yapilan ¢alismada
sapka-sa¢-deriden olusan mikroklimada sicaklik ve nemin materyal kalinligi, nem tutma
ozelligi, su gecirgenlik 6zelliginin, termal gecirgenlik 6zelligine bagli oldugu ve bu
ozelliklerin hammaddeye bagl olarak nasil degistigi arastirilmistir. Arastirmada kullanilan
8 degisik hammadde ve fiziksel Ozellikleri asagida Cizelge 4.1.°de goriilmektedir.
Hazirlanan sapkalar 6 saglikli, 2024 yaslarinda ve sigara kullanmayan insanlar {izerinde
denenmistir. Su emicilik her kumas icin farkli olup degerler en fazla SPET-B ve en diisiik
W ‘de goriilmiistiir. Is1 transferi en az W, hava gegirgenligi trikolarda daha fazladir. En
diisiik mikroklima sicakligt SPET de goriilmiistiir. SPET’in hammadde yogunlugu
polyester olup teri hemen emmekte ve ¢abuk kurumaktadir. Nem orani ise SPET’de daha
azdir. Bunu Mesh N, AW, Mesh P ve W takip etmektedir. Arastirma, insanlar dinlenme
halinde ve hareket halinde iken farkli farkli yapilmis olup degerler kiyaslanmistir. Buna
gore dinlenme halinde W yliksek degerde termal ve nem hissi verirken, SPET, Mesh P ve
Mesh N diisiik termal ve nem hissi vermektedir. Hareket halinde W en diisiik termal ve
nem hissi verirken SPET, Mesh P ve Mesh N en yiiksek degerleri vermektedir. Diger bir
ifadeyle dinlenme halinde SPET, Mesh_P ve Mesh N daha konforlu ancak hareket halinde
de W daha konforludur. 30-33°C ‘de termal konfor optimum diizeydedir. Sicakhik 33°C

‘nin lizerine ¢iktiginda konforsuzluk meydana gelmektedir [25].
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Cizelge 4.1. Sapkalarin iiretildigi hammadde ¢esitleri ve fiziksel 6zellikleri [25]

Hammadde Orgii tipi Agirhk  Kahnhk

(g/vd) (mm)
SPET-A polyester: pamuk: poliliretan = 76:21:3 dimi 266 0.483
SPET-B polyester: politiretan = 97:3 dimi 290 0.516
AW akrilik: yiin: poliiiretan = 87:11:2 dimi 323 0.762
W yiin: poliliretan = 98:2 dimi 346 0.800
Ct yiin: poliliretan = 97:3 dimi 275 0.512
Bamboo bambu: pamuk: poliiiretan = 62:36:2 dimi 284 0.558
Mesh_P polyester : poliiiretan = 97:3 triko 237 0.912
Mesh N naylon: poliiiretan = 84:16 triko 340 0.793

Viicudun 1s1l dengesinin kurulmasi ve konfor bdlgesinde kalabilmesi i¢in 1s1l konfor
sartlarim1 etkileyen parametrelerin (ortamdaki hava sicakligi, nemi, hizi, tekstilin 1s1l
direnci, metabolik aktivite) birbirleriyle olan iliskileri incelenmistir. Buna gore metabolik
aktivite fazla ise 1s1l direnci diisiik tekstil kullanilmali, ortamdaki hava sicakligi artarsa
kullanilan tekstilin 151l direnci diisiik olmali, ortamdaki hava hareketi artarsa 1s1 kayb1 da
artar ve insanlarin kendilerini rahat ve konforlu hissetmeleri i¢in kullanilan tekstilin daha
kalin olmas1 gerekmektedir [26].

Yeni gelistirilen DOW XLA™ lifinin dokuma Polyester/Pamuk karisimi kumasta
kullanim1 ve bu lifin konfor dzellikleri arastirilmisti. DOW XLA™ lifin ticari ismi olup
kumasa esneklik kazandirmak igin kullanilmaktadir. Calismaya gore konfor termal ve nem
hissi, dokunma hissi ve basing hissi olarak siniflandirilmaktadir. Asagida gizelge 4.2.’de

aragtirma i¢in hazirlanan kumas ¢esitleri ve 6zellikleri gosterilmektedir.
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Cizelge 4.2. Kumasg cesitleri ve ozellikleri

Kumas | Cozgii Karisim Atki Karisim Kumas Karisin
Fl PET/Co (65/35) PET/Co (65/35) PET/Co (65/35)
F2 | PET/Co (65/35) | Pet/Co/ DOW Pet/Co/ DOW XLA™
XLA™ (62/31/7) | (63/32/4)
F3 Co (100%) PBT (100%) Co/PBT(75/25)

F2 ve F3, F1 ‘e gore 2,5 kat daha fazla uzama 6zelligine sahiptir. F1 ve F2 benzer
termal ve nem 0Ozelligi gostermektedir ancak F2’nin esnek yapisi dokunma ve basing hissi
iizerinde daha olumludur. F3 pamuk orani en fazla oldugu i¢in en yiiksek hidrofillik
ozelligi gostermektedir. Kumaglar temizleme maddeleriyle yikanmig ve sonrasinda
kurutulmustur. F2’nin termal &zelligini korudugu tespit edilmistir. Bu da DOW XLA™
‘nin kumas 6zelligini olumsuz etkilemedigini gostermektedir [27].

Yeni liflerden yapilan ¢oraplarin konfor 6zelliklerini arastirilmig ve bunlar pamuk ve
viskoz ile karsilagtirllmiglardir. Yeni lifler modal, mikro modal, bambu, soya fasulyesi ve
kitosandir. Modal seliiloz esash bir liftir. Kitosan ise deniz kabuklularinda bulunan 6zel bir
lif olan kitin igerir. Coraplar hava sirkiilasyonun az oldugu ayakkabi i¢inde oldugundan
diger tekstil iiriinlerinden daha fazla konfor 6zellik tasimalidir. Insanlar kullandiklari
tekstil materyallerinde rahatlik isterler. Bu rahatlig1 ise hareketlerinde 6zgiir olduklarinda
ve 1s1 diizenleme sistemiyle hissederler. Bu durum kumasg konstriiksiyonu ve 6zellikleri ile
ilgili oldugu kadar su buhari, hava ve 1s1 transferiyle de ilgilidir. Arastirmaya gore;

e Tekstil materyallerinin termal dayanimi; lifin termal iletkenligi, kumas kalinligi,
gozeneklilik ve nem igerigi ile ilgilidir.

e Nem igerigi arttikca termal yalitimin belirgin bir sekilde azaldigi ¢alismada ifade
edilmistir[28].

e En diisiik termal dayanim pamuk esasli ¢oraptadir. Literatiire gore de pamuk lifi iyi
bir 1s1l yalitkandir ve viicut 1sisin1 optimum tutmak i¢in deriden 1s1y1 uzaklastirir.
Bu da konforlu kullanimi saglar [29].

e Viskoz ve modal 6rneklerse pamuk gibi termal iletkenlik 6zelligi gostermektedir.
Bu o6mekleri mikro modal, bambu, soya fasulyesi ve kitosan Ornekler takip
etmektedir.

e En yiiksek hava gegirgenligini mikro modal esasli ¢corap, modal, soya fasulyesi,

bambu, viskoz, kitosan ve pamuk esasli ¢corap takip etmektedir.
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Arastirmaya gore ¢orap kalinligi hava gegirgenligi iizerinde son derecede etkilidir.
Lif tipi ne olursa olsun hava gegirgenligi kalinlik azaldik¢a artmaktadir.

Su buharn gecirgenligi ¢corap kalinligi ile baglantilidir ve kalinlik arttik¢a su buhar
gecirgenligi azalmaktadir.

Su buhari gegirgenligi, hava gecirgenligine bagldir. Ornekler arasinda pamuklu
olani en diislik su buhar gegirgenlik oranina, en diisiik hava gecirgenlik degerine
sahiptir [30].

Elastik iplik kullanilan diiz 6rme kumaslarin 1s1l 6zellikleri ile su buhar1 gecirgenligi

istatistiksel olarak degerlendirilmis ve sonuglar elastik iplik icermeyen diiz 6rgii kumaglara

ait sonuclar ile karsilastirilmislardir. Boylece yapidaki elastik iplik miktarinin kumaslarin

151l 6zelliklerine etkisini belirlenmistir. Buna gore;

Kumas yapisinda kullanilan elastik iplik miktar1 arttikca 1s1l direng degerinde artig
meydana gelmektedir. Bu durumu, elastik iplik kullanilan kumaslarin daha sik hale
gelmesi ve kalinliginin artmasi ile agiklamak miimkiindiir.

Her sirasinda elastik iplik kullanilan kumaglarda siklik azaldikea, 1s1l direng degeri
artmaktadir. Bunun nedeni, siklik azaldik¢a kumastaki durgun hava miktarinin
artmasi1 ve dolayisiyla 1s1 gecisinin azalmasidir.

Tiim sikliklar i¢in kumasg yapisindaki elastik iplik miktar1 arttikca, 1s1l iletkenlik
degerleri azalmaktadir. Bu durumu, elastik iplik ile Ortiictiliigiin artip, kumas
yapisindaki hava miktarinin azalmasi ile agiklamak miimkiindiir. Ciinkii durgun
havanin iletkenlik degeri ¢ok diisiiktiir(Durgun hava 1s1l iletkenlik degeri 25 W/m
K)

Elastik iplik ile oriilen kumaslarda siklik azaldik¢a, 1s1l iletkenlik degeri 6nemli
seviyede artmaktadir

Kumas yapisindaki elastik miktar1 arttikca 1s1l sogurganlik degerinde artig
meydana gelmekte ve ilk temasta daha soguk bir his vermektedir.

Orgii sikligindaki degisimin 1s11 sogurganlik degerini 6nemli seviyede etkilemedigi
belirlenmistir.

Stiprem kumaglarda elastik iplik kullanildiginda su buhart gecirgenlik degerinde
azalma meydana gelmektedir. Elastik iplik kullanildiginda, kumas siklig1 artmakta

ve kumastaki gézenekler kapanmaktadir. Bu da su buhar1 gegigini engellemektedir.
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e Orgii sikhiginm bagil su buhar1 gecirgenligine etkisinin istatistiksel olarak etkisinin
Oonemsiz seviyede oldugu gozlenmistir [31].

2008’de yapilan c¢aligmada, dogal renkli pamuk ile Angora tavsani lif karigimi
ipliklerden iiretilen cift yiizlii tekstil materyalinin 1s1l konfor 6zellikleri incelenmislertir.
Angora lifi dogrudan tene degecek sekilde giyildiginde rahatsiz edebilecegi igin bir yiizi
%100 renkli pamuk, diger yiizii renkli pamuk — Angora karisimi ipliklerden Oriilmiis ve
tene degecek yiiziin %100 dogal renkli pamuk olmasi tasarlanmistir. Yapilan
degerlendirmeler ile farkli yiizlerin i¢ veya dis katman olarak kullanilmasinin 1s1l direng ve
bagil su buharn gegirgenligi parametrelerini etkilemedigi; ancak Angora lifi igeren
katmanin tene temas edecek sekilde kullanilmasimin daha sicak his yarattigl tespit
edilmistir. Angora lif oran1 arttikga;

e [si1l sogurganlik degerinin diistigi,

e ilk temas aninda daha sicak his verecegi

e Is1l diren¢ degerinin yiikseldigi

e Is1ya kars1 yiiksek izolasyon saglayacag tespit edilmistir.

e Bagil su buhar gegirgenliginde diislise neden olacagi goriilmiistiir [37].

Yiin, akrilik ve yiin-akrilik karisimi ile pamuk, PA, pamuk-PA ve PA-elastan
ipliklerden oriilen ¢oraplarin 1s1l 6zellikleri tizerine bir aragtirma yapilmistir. Coraplarin 1s1l
iletkenlik, 1s1l diren¢ ve 1s1l sogurganlik 6zellikleri Alambeta cihazinda, bagil su buhari
gecirgenligi degeri de Permetest cihazinda oOlgiilmiistiir. Cizelge 4.3.’de ¢oraplarin 1s1l
ozelliklerine ait sonuglar gosterilmistir. Cizelge 4.4.’de ise Cizelge 4.3.’de sirasiyla 1’den
8’e kadar numaralandirilmig olan numunelerin a = 0,05 i¢in istatistiksel 6nemlilik degerleri

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.3. Calismada kullanilan ¢oraplar ve ¢oraplarin 1s1l 6zelliklerine ait sonuglar

E —~| B o _
z | £ EF |3 | ._|xo BE
1 B x| b4l 22 ¢S 5| 2o
Materyal E = % I E E E é ¥ E’QE“ 2 g
2 2 el &= 3 S| 2% 3| 2 &
o £ R & 2 = m 8
i =
%100 yin Nm 085 8938 | 3160 | 0031 | 0027 80 38.31
%100 akrilik 401 1,13 | 8846 | 1370 | 0,036 | 0,031 79 40,67
%50 Yin- %50 akrilik Nm 201| 901 887 | 0,035 | 0,058 G2 256 69
%100 akrilik 16/1 1,95 | 88,05 | 659 | 0,037 | 0,042 76 26,91
% 100 Co Ne20/1 [0,86| 90,15 | 1738 | 0,041 | 0,021 93 34,56
%50 Co-%50PA [Ne 20N Tel a5 | aa55 | 485 | 0051 | 0026 | 118 | 288
150 % 2
% 100 PA Ta150x2 | 1,08 | 8513 | 773 | 0,047 | 0023 | 129 36
%98 PA-%2Elastan | Td150x 2| 1,10 | 83,74 | 4285 | 0,049 | 0,022 | 140 39,6
Cizelge 4.4. Coraplarin 1s1l 6zelliklerinin istatistiksel dnemlilik degerleri (p)
Numune Isil Isil Isil Badil su buhan Hava
no iletkenlik direnc sogurganiik gecirgenligi gecirgenligi
1-2 *0.001 *0.021 0.821 0.137 *0.000
3-4 0.195 *0.021 *0.005 0495 *0.000
56-7 *0.000 *0.000 *0.000 *0.005 *0.000
7-8 *0.002 *0.040 *0.001 *0.030 *0.000

*a = 0.05 icin Gnemlidir.

e Yapilan degerlendirme % 100 yiinlii ¢oraplarin 1s1l iletkenlik degerlerinin, % 100
akrilik ¢oraplardan istatistiksel olarak 6nemli oranda diisiik oldugunu gostermistir.
Yiin lifi ylizeyinin pulcuklar ile kapli olmasi ve bu pulcuklarin i¢inde kii¢iik hava
keseciklerinin yer almasi bu durumu agiklayabilir.

e Isil diren¢ agisindan akrilik g¢oraplar yiin ¢oraplardan daha yiiksek degerler
gostermis olup aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Esasen 1s1l
iletkenlik ile 1s1l direng arasinda ters iligki olmasi beklendigi i¢in (Rct=h/A; Rct: 1s1l
direng, h: kalinlik, A: 1s1l iletkenlik) 1s1l iletkenlik arttik¢a 1s1l direncin artmasi bir
celigki olarak goriilebilir. Ancak kumas kalinhigindaki artis 1si1l iletkenlikteki
artistan daha fazla oldugu icin 1s1l direng¢ degerinde artis ortaya ¢ikmaktadir.
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e Gozenekliligi fazla olan % 100 yiin ve yiin i¢ceren ¢oraplarin hava gecirgenlikleri %
100 akrilik ¢coraplardan daha yiiksek degerler vermistir.

e % 100 pamuk coraplar yiiksek gozeneklilik, diisiik kalinlik nedeniyle en diisiik 1s1l
iletkenlik ve en yiiksek hava gecirgenligi degerleri vermistir.

e % 50 pamuk -% 50 PA igeren ¢oraplar en yiiksek kalinlik degerine sahip olup en
yiiksek 1s1l direng degeri ve en diisiik hava gegirgenligi gostermistir.

e Coraptaki PA oranmi arttikga 1s1l sogurganlik degeri artmakta yani coraplar ilk
temasta daha soguk hissi vermektedir.

e % 100 PA ve elastan iceren PA ¢oraplarda ise, diisiik gozeneklilige sahip elastan
iceren g¢oraplar elastan igermeyenlere gore yliksek 1si1l iletkenlik, diistik 1s1l direng
gostermislerdir.

e Elastan igeren coraplar ilk temasta soguk hissi vermektedir. Gegirgenlik 6zellikleri
acisindan ise elastan iceren coraplar elastan icermeyen coraplardan daha yiiksek su
buhan gecirgenligi ve daha diisiik hava gecirgenligi gostermistir.

e Yinli ¢oraplar maliyeti daha yiiksek olmasina ragmen diisiik iletkenlik, yiiksek 1s1l
diren¢ ve temas aninda verdigi daha sicak his acgisindan o6zellikle kis aylarinda
tercih edilmelidir. Terlemenin fazla ve dis hava sicakliginin yiiksek oldugu yaz
aylarinda ise 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik ve su buhari gecirgenlikleri ytiksek, 1sil
diren¢ degeri diisik PA coraplar tercih edilebilir. igerisinde elastan iceren PA
coraplar ise yiiksek esneme yeteneginin verdigi konfor, yiiksek su buhan
gecirgenligi nedeniyle 6zellikle sportif amacl ¢oraplarda kullanimi uygun olacaktir
[32].

Alambeta cihaziyla alt1 farkli membranin ve dort farkli yiin tipi kumaslarin termal
yalitim Ozellikleri Olgiilmiis ve sonuclar ANOVA istatistik  yOntemine gore
kargilagtirilmistir. Materyaller farkli tabaka kombinasyonlariyla 6lgerek termal 6zelliklerin
nasil degistigini gézlemlenmistir. Ug tabakali membranin ve %60 yiin / %40 PES karisimli
yilin kumasinin en iyi termal yalitim 6zellikleri gosterdigini ortaya koyulmustur[33].

Cesitli koruyucu giysiler icerisindeki nefes alabilir membranli yapilarin termal
yalitim 6zellikleri Alambeta cihaziyla incenlenmis, bu membranlarin giysi i¢inde konforu
nasil etkileyebilecegini arastirilmigstir. Buna gore;

e Kompozit bir kumagin termal yalitim 6zellikleri komponentlerin konfigiirasyonuna

ve dzelliklerine baglidir.
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e Termal difiizyon gegici rejimde 1s1 transferini belirleyen en 6nemli 6zelliklerden
birisidir.

o Gozenekli dokusuz yilizey kumaslar yiiksek termal difiizyon 6zelligi saglarlar.

e Yiiksek termal absorbsiyona sahip olan kumaslar yiiksek piiriizsiizliige sahiptir ve
ne kadar piiriizsiizse o kadar serinlik hissi verirler.

e Siki yapili bir dokuma kumasin kararl 1s1 akis yogunlugu gézenekli dokumalarin
181 akig yogunlugundan daha yiiksektir.

e Termal diflizyonu yani 1s1l yayicilign disiik, termal iletkenligi yiliksek olan
kumaslarin ya yogunluklar1 ya da 6zgiil 1s1 kapasiteleri ¢cok yiiksektir. Yani bu tiir
kumasglar zor 1sinir kolay sogur. Bu 6zelliklerinden dolay1r bu kumaslar spor giysi
dizayninda kullanilarak giysi konforu arttirilabilir [36].

Dogal ve yapay liflerden olugsmus kumaslarin termal yalitim 6zellikleri Alambeta
cihazinda karsilagtirilmistir. Sonuglarda, tencel ipliginden yapilan yapay kumaslarin pamuk
ipliginden yapilan kumaslara gore daha diisiik termal iletkenlik ve termal absorbsiyon
degerinin oldugu buna karsilik daha yiiksek termal difiizyon ve direncinin oldugunu ifade
edilmistir. Ayrica dokuma tipinin de termal yaliim ozellikleri {izerinde etkili oldugu
gozlemlenmistir [34].

Tekli ve coklu tabakalardan olugmus tekstil materyallerinin termal yalitim 6zelikleri
Alambeta cihazinda test edilrek materyal takimlarinin termal yalitim ozellikleri ile
komponentlerin termal yalitim 6zelikleri arasindaki iligki arastirilmistir. Sonucgta kompozit
bir kumasin termal yalitim &zelliklerinin  komponentlerin  konfigiirasyonuna ve
ozelliklerine bagli oldugu ortaya koyulmustur [35].

Giilsevin 2005 yilinda yapmis oldugu calismada, Havenith’in 2002’de yaptig
aragtirmadan bahsetmigtir. Arastirmada malzeme kalinligi ile 1s1l konfor arasindaki
baglant1 incelenmistir. Malzeme kalinlig1 ve icerdigi hava miktar arttik¢ca, malzemenin 1sil
direng ve buhar direncinin arttig1, gegirgenliginin ise azaldig1 saptanmistir[38].

Farkli numara ve ozellikte ipliklerden oriilen degisik orgii yapilar iizerinde yapilan
testler sonucunda elde edilen 1s1l direng, 1s1l iletkenlik, su buhar1 direnci ve bagil su buhari

gecirgenlik degerleri arastirilmigtir.
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Calismaya gore;

e lplik biikiim katsayisindaki artis; 1s1l diren¢ degerinde azalmaya, su buhar
gecirgenlik degerinde artmaya neden olmaktadir.

e Iplik inceldikce 1s1l direng degeri azalmaktadir ve bagil su buhar1 gecirgenligi
artmaktadir.

e OE iplikten oriilen kumaslarin, karde iplikten oriilen kumaslardan daha diisiik 1s1l
diren¢ degerine sahip ve daha yiiksek su buhart gecirgenligine sahiptir.

e Karde kumaslarin daha yiiksek 1s1l dirence sahip olmasinin nedeni, daha diisiik 1s1l
iletkenlik ve daha yiiksek kalinlik degerine sahip olmasidir. Iletkenlik farki,
tiyliiliik ile iligkilidir. Daha fazla tiiyliiliik degerine sahip olan karde kumaslarin
durgun havay1 hapsetme yetenegi yiiksek oldugundan iletkenlikleri diistiktiir.

e Arastirmaya gore PES oran1 arttik¢a kumaslarin 1s1l direng degerleri artmaktadir ve
bu artis istatistiksel olarak onemli seviyededir. PES degeri arttikga kumastan dig
cevreye iletilen su buhari miktar1 da artmaktadir, ¢iinkii PES lifinin nem emme
yetenegi diigtiktiir.

e PP oraninin artmasi 1s1l direng¢ degerinde azalmaya yol agmaktadir. PP katilmasiyla
1s1l iletkenlik degerinin yiikselmesinin nedeni, PP filamentinin pamuk lifinden daha
yiiksek 1s1l iletkenlige sahip olmasi ve PP filamentinin tiiyliilige sahip olmasidir.
PP oraninin artmasi su buhari gegirgenligini artirmaktadir. Bunun nedeni PP ipligin
filament olmasi ve piriizsiiz bir yiizeye sahip olmasidir ki bu durumda
kumaglardaki gézenekler daha biiyiik olacaktir. Diger nedeni ise PP’nin nem emme
yeteneginin diisiik olmasidir.

e FElastan iplik kullanimi ile 1s1l direng degeri artmaktadir. Nedeni ise elastan iplik
eklenen kumasin daha sik ve kalin hale gelmesidir.

e Siklik arttikca kumas yogunlugu ve ortiiciiliigii artmakta, gozenekler kiiciilmektedir
ve su buhan gecirgenligi azalmaktadir, 1s1l iletkenlik degeri artmakta ve 1s1l direng
dismektedir [41].

2004’de yapilan calismada polar kumaglarin konfor &zellikleri incelenmistir. Buna

gore;
e Polar kumaslarin hava gecirgenligi; kumas dokusu, iplik numarasi, kumas

kalinlig1 ve agirligr ile baglantilidir.
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2007

Kisa elyaf iceren kumaslarda iplik numarasi arttikca hava gegirgenligi
artmaktadir.

Polar kumaslarin su buhar1 gegirgenlik direnci; kumasin kalinligi, gramaji,
iplik kalinlagtik¢ca artmaktadir.

Kesik elyaf ve mikro filamentten yapilmis kumaslarin hava gecirgenligi ve su
buhar1 gecirgenligi daha fazladir [39].

‘de yapilan ¢alismada pamuk, tencel, viskon, dairesel kesitli polyester, alti

kanall1 polyester ve mikro polyester kumaslarin 1s1l konfor, bagil su buhart gegirgenligi,

hava gecirgenligi ve dikey yonde su iletimi 6zellikleri dl¢iilmistiir. Kumaslar bez ayagi ve

dimi 1/3 doku tipinde ve farkli siklarda tiretilmistir. Caligmaya gore;

Kumaglarin 1s1l iletkenlik degerleri, siklik arttikca artmaktadir. Kumas sikligi
arttikea kumas igindeki hava bosluklarmin (gdzeneklerin) miktar1 azalmakta,
liflerin 1s1l iletkenlikleri havadan ¢ok daha yiiksek oldugu i¢in kumasin
iletkenlik degeri ylikselmektedir.

Materyallerin 1s1l iletkenlik degerlerinin istatistiksel olarak degerlendirmesi
sOyledir: pamuk= tensel= viskon<mikro polyester = dairesel kesitli polyester
= alt1 kanall1 polyester

Kumaslardaki atki sikligi artis1 ile sogurganlik degeri yilikselmektedir. Bu
sonug¢ atki sikliginin artmasi ile kumas yogunlugunun artmasina baglidir.
Pamuklu kumas ilk anda en sicak hissedilen, polyester esasli kumaslar ise ilk
anda en soguk hissedilen kumaslardir.

Doku farkliliginin 1s1l dirence etkisi istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir.
Siklik arttikga 1511 direng degeri artmaktadir.

Kumasg kalinligi arttik¢a 1s1l direng artar. Isil direnci en yiiksek olan pamuklu
kumasgtir, en diisiik olan ise poliester esasli kumaslardir.

Doku farkliligr kalinlig: etkilememektedir.

Siklik degeri arttik¢a kalinlik degeri azalmaktadir.

Doku farkliliginin bagil su buhari gegirgenligine etkisi anlamli ¢ikmistir.
Dimi kumaslarin bagil su buhan gecirgenligi, bezayagi kumaslara gére daha
yiiksektir. Bu da dimi kumaslarin iplik baglantilar1 ve atlamalar1 arasindaki

bosluklardan kaynaklanmaktadir.
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Siklik arttik¢a bagil su buhart gecirgenligi digmektedir. Bunun nedeni, kumasg

gbzenekliginin azalmasi ile su buhari iletiminin engellenmesidir.

Seliiloz esasli kumaglarin bagil su buhan gegirgenligi sentetik kumaslardan

daha yiiksektir.

Dimi kumaslar daha fazla gozenekli yapiya sahip oldugu icin hava

gecirgenligi bezayagi kumaslara gore daha yiiksek ¢ikmistir.

Atki siklig1 arttikga hava gecirgenligi azalmaktadir.

Seliiloz esasli kumaslarin hava gegirgenlik degerleri sentetik kumaglardan

daha yiiksektir.

Cizelge 4.5.de incelenen alt1 farkli materyalin kumas konfor 6zelliklerine etkisi

gosterilmektedir. “6” : en yliksek, “1” : en diislik deger olarak belirtilmistir [40].

Cizelge 4.5. Kumas 6zelliklerinin kiyaslanmasi

Dairesel Al
Kumas Mikro
. Pamuk Viskon Tencel Kesitli Kanalli
Ozellikleri Poliester
Poliester Poliester
Isil
. 4 4 4 1 1 1
Iletkenlik
Isil
6 4 5 1 1 3
Sogurganlik
Is1l Direng 1 3 2 5 5 4
Kalinlik 1 3 2 5 5 4
Bagil Su
2 1-2 1 5 5 4
Buhar Geg.
Hava
3 2 1 4 5 5
Gegirgenligi
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5. MATERYAL ve YONTEM

5.1. Kullanilan Materyal

Bu ¢aligmada battaniyelerin 1s1l konfor parametrelerinden kalinlik, 1s1 akis orani, 1s1

akig miktari ile hava gecirgenligi incelenmistir.

Battaniyeler farkli karisim oranlarinda pamuk, akrilik kullanilarak, farkli agirlik,

farkli kesim, farkli siklik ve kalinlikta iiretilmis ve ozelliklerine gore gruplandirilarak

degerlendirmeler yapilmistir.

Battaniyeler farkli renklerde iiretilmis olup 1’den 16’ya gore numaralandirilmistir.

Cizelge 5.1.’de deneylerde kullanilan battaniyelerin 6zellikleri verilmektedir. Resim 5.1.

ve Resim 5.2.’de deneylerde kullanilan battaniyelerin goriintiileri verilmektedir.

Cizelge 5.1. Deneylerde kullanilan battaniyelerin 6zellikleri

Battaniye Atk
Tipi Boyut Hammadde Agirlik Kesim
No Siklig1
%7 Pamuk
1 Akrilik 163*200cm | %86 Akrilik | 500 gr/ m* 17 Uzun
%7 Polyester
%7 Pamuk
2 Mikrofiber | 157*200cm | %86 Akrilik | 500 gr/ m? 17 Kisa
%7 Polyester
%100 %94 Pamuk s
3 155*%200cm 350 gr/ m 11 Kisa
Pamuk %6 Polyester
%100 %94 Pamuk 5
4 153*200cm 350 gr/ m 11 Uzun
Pamuk %6 Polyester
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%7 Pamuk

5 Akrilik 152*%200cm | %86 Akrilik | 350 gr/ m* 11 Kisa
%?7 Polyester
%7 Pamuk
6 Akrilik 154*%200cm | %86 Akrilik | 350 gr/ m* 11 Uzun
%7 Polyester
%7 Pamuk
7 Mikrofiber | 148*202cm | %86 Akrilik | 350 gr/ m’ 11 Kisa
%?7 Polyester
%100 %94 Pamuk s
8 167*200cm 500 gr/ m 17 Uzun
Pamuk %6 Polyester
%60 Pamuk
Pamuk/Akri 5
9 ik 163*200cm | %35 Akrilik | 500 gr/ m 17 Kisa
i
%S5 Polyester
%60 Pamuk
Pamuk/Akri 5
10 ik 148*200cm | %35 Akrilik | 350 gr/ m 11 Kisa
i
%S5 Polyester
%60 Pamuk
Pamuk/Akri 5
11 ik 160*200cm | %35 Akrilik | 500 gr/ m 17 Uzun
i
%S5 Polyester
%60 Pamuk
Pamuk/Akri 5
12 ik 149*%200cm | %35 Akrilik | 350 gr/ m 11 Uzun
i
%S5 Polyester
%7 Pamuk
13 Akrilik 167%200cm | %86 Akrilik | 500 gr/ m* 17 Kisa
%?7 Polyester
%100 %94 Pamuk 5
14 166*200cm 500 gr/ m 17 Kisa
Pamuk %6 Polyester
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%7 Pamuk
15 Mikrofiber | 160%200cm | %86 Akrilik | 500 gr/ m* 17 Uzun
%?7 Polyester

%7 Pamuk
16 Mikrofiber | 148%200cm | %86 Akrilik | 350 gr/ m* 11 Uzun
%7 Polyester

Hammaddenin etkisini gorebilmek i¢in battaniyeler;
o %7 Pamuk - %86 Akrilik - %7 Polyester
o %94 Pamuk - %6 Polyester
o %60 Pamuk - %35 Akrilik - %5 Polyester karisim oranlarinda iiretilmistir.
Agirligm etkisini gorebilmek icin;
e 500gr//m’
e 350 gr/m’
Sikligin etkisini gérebilmek i¢in;
e Ilatki/cm
e 17atki/cm
Kesimin etkisini gorebilmek igin;
e Uzun kesim

o Kisa kesim 6zelliklerine gore iiretilmis ve sonuglar kiyaslanmisgtir.

Resim 5.1. Battaniye goriintiileri
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Resim 5.2. Battaniye goriintiileri

5.2. Kullanilan Yontem

Numunelerin kalinlik, 1s1 akis orani ve 1s1 akis miktar testleri ALAMBETA, su
buhan gecirgenligi testi PERMETEST ve hava gecirgenligi testi FX3300 cihazlan
kullanilarak yapilmistir. Calismada tiim deneysel dlgiimler standart atmosfer kosullarinda
yapilmistir. Elde edilen bulgular SPSS 11.5 yazilimi kullanilarak a = 0,05 (%95 giiven
araliginda) One-Way ANOVA ve korelasyon degerlendirmeleri yapilmistir. Elde edilen p
degerleri, degisimin 6nemlilik diizeyini belirlemede kullanilmigtir. p>0,05 ise degisim
onemli degildir ve ihmal edilebilir.

5.2.1. Isil Konfor Testi

Kumasin deriyle temasinda meydana gelen transfer olaylarin1 ve buna bagli olarak
ortaya ¢ikan algilar incelemek {izere gelistirilen ilk sistem Kawabata’nin (1985) tasarladigi
termal test cihazi KES FB7 Termolabo’dur. (sicak levha sistemi) [5].

Gilinlimiizde objektif sonuglar veren ve yaygin olarak kullanilan Alambeta cihazi ise
Cek Cumbhuriyetinde Lubo$ Hes tarafindan termal absorbsiyonun O&lgiilmesi amaciyla
gelistirilmistir. Alambeta cihazinda ger¢ek kullanim sartlar1 simiile edilmistir. Cihaz 6lgiim
kafas1 (1), bakir bir blok (2) icerir. Bakir blok elektrikli 1sitict (3) ile 1simir. Sicaklik
termometre ile Olgiliir. (8) Isitilan alt blok 1s1 akis sensorii (4) ile donatilmistir. Sensor ¢ok
ince metal plaka yiizeyleri arasindaki 1s1 diigmelerini 6lger. Bagka bir termometre ile temas

halindeki bu sensor 0,2mm kalinligindadir ve 0,2 saniyede maksimum 1s1 akisina ulasir.
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Boylece yaklasik 0,5mm kalinliginda 0,1 — 0,3 saniyede 1sinin temas edilen cisme dogru
maksimum akisin oldugu insan derisi temsil edilmis olur. Ol¢iimden 6nce 6l¢iim kafast
tekstil materyali (5) tarafindan kaplanan metal tabandan (6) belirli bir yiikseklikte tutulur.
Olgiim, kafanin tekstil materyali {izerine yerlestirilmesi ile baslar. Is1 tekstil materyaline
dogru akmaya baglar, sonra materyalin yiizey sicakligi degisir. Cihazin olgiim kafa
sicaklig cilt sicakligi olan 32°C, numunenin sicakligi ise oda sicakligi olarak kabul edilen
22°C olarak alinmugtir. Olgiim isleminin ardindan, tiim veriler bilgisayara aktarilip
kaydedilmektedir. Olgiim siiresi numuneye gore birkac dakika siirmektedir [42].

Giiney ve Ucgiil ‘iin (2010) arastirmalarinda da yer aldig1 iizere Alambeta cihazi
genel olarak bir ol¢lim kafasi ile numunenin iizerine yerlestirildigi bir tabandan
olusmaktadir. Ol¢iim basladig1 anda, 1s1 akis sensdriinii ihtiva eden &lgiim kafas1 asagiya
diiser ve alt plakaya diizlemsel bir sekilde yerlestirilen numuneye dokunur. Bu sirada
numunenin yiizey sicakligi aniden degisir ve cihazin bilgisayar1 1s1 akis degerlerini
kaydeder. Aynmi1 zamanda bir fotoelektrik sensoér numune kalinligim1 dlger. Bu prosediir,

insan parmagimin oda sicakligindaki bir kumasa dokunmasi islemine benzerdir [43]. Sekil

=

5.1.”de cihazm kesit sekli gosterilmektedir.
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Sekil 5.1. Alambeta cihazinin kisimlarii gosteren kesit sekli
1: 6lglim kafas,
: metal blok,
: elektrikli 1sitici,
: 1s1 akis sensoril,

: tekstil materyali,

AN L B~ WD

: metal taban,
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7: plaka,

8: termometre,

9: ter akigini simiile eden 1slatilmig tekstil ara yiizeyi,

10: kafa kaldirma mekanizmasi,

11: baglant1 borusu [44]

Resim 5.3. ‘de deneylerin yapildig1 Alambeta cihazi ve verilerin aktarilip kaydedildigi

bilgisayar gosterilmektedir.

Resim 5.3. Deneylerin yapildigi Alambeta cihazi ve verilen aktarilip kaydedildigi
bilgisayar

Alambeta cihazinda 6lgiilen termal konfor parametreleri asagida siralanmistir.
a) Isil iletkenlik (W/m K)

b) Is1l difiizyon (m?/ s)

c) Isil sogurganlik (Isil Sogurganlik)

d) Isil direng (m? K/ W)

e) Is1 akis orani

f) Is1 akis miktar1 (W/ m?)
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e) Materyal kalinlig1 (m)

5.2.2. Su Buharn Gegirgenligi Testi

Bagil su buhar gegirgenligini 6lgmek icin Hes tarafindan gelistirilen Permetest

cihazi kullanilmigtir. Marmarali ve arkadaglarmin da (2007) arastirmalarina gdre deri

modeli (skin model) olarak isimlendirilen bu cihaz, 1s1l hissetme vasitasiyla kuru ve yas

insan derisini temsil etmektedir ve kumaslarin su buhar1 ve 1s1l direncinin belirlenmesini

saglamaktadir. Sekil 5.2. ‘de Permetest cihazi deri modeli goriintiisii bulunmaktadir [45].

Olgiim  sonuglari

f

OLGUM
KAFAS|

I o
*ALITIN

scakk / smel

ISO 11092 de tanimlanan  birimlerle

SICAKLIK BAGL NV
=E0RU_~ sensony
-

RUZGAR TUNELI

o
[N &N DERE =
BEMZETIM YAPAN
o>

FAH

¥y

GOVDES]
sU

SEMSORD ELEMAN iRl

Olgiim srasinda gdzenekli o6lgiim yiizeyi nemlendirilir ve {izerine numune

Sekil 5.2. Permetest cihazi deri modeli [45]

aciklanmaktadir.

yerlestirilir. Aktif yilizeyden disar1 ¢ikan buharlagma 1sis1 cihaz {izerindeki 6zel bir sistemle

olgiiliir. Olgiim sonuglar1 bir kaydediciye gonderilir ve degerler bir kagida grafik formunda

aktarilir. Oncelikle numunesiz bir 6l¢iim yapilir ve bu durumdaki 1s1 akis degeri qo

kaydedilir. Ardindan numune ile 6l¢iim yapilarak, numune ile kaplanan islak Ol¢iim

kafasinin 1s1 kayb1 miktarmni gosteren qgs seviyesi kaydedilir. Bu durumda bagil su buhari

gecirgenligi

P =100 ( gs/ qo) ( % ) formiiliinden hesaplanir. Burada

gs: Numune ile su buhar1 gecirgenligi degeri

go: Numunesiz su b

uhar1 gecirgenligi degeridir.

Bir kumasg 6rneginden en az 3 6l¢iim yapilarak ortalama sonug elde edilir [45].
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Resim 5.4.” da Permetest cihazinin laboratuardaki goriintiisii bulunmaktadir.

Resim 5.4. Permetest cihazinin goriintiisii

5.2.3. Hava Gegirgenligi Testi

Numunelerin hava gecirgenligi degerleri FX 3300 cihazinda TS 391 EN ISO 9237’ye
uygun olarak yapilmistir. Her numune i¢in 3’er Ol¢iim yapilmis ve ortalama degerler
hesaplanmigtir. Resim 5.5.” de FX 3300 cihazinin goriintiisii verilmistir. Test edilecek
herhangi bir numune kesilmeden dairesel algilayici tutucular (diskler) arasina
yerlestirilebilir. Numune sikica (hava kagmasini engellemek icin) dairesel algilayicilarin
cevresine tutturulunca numune ebatlarinin herhangi bir roli olmamaktadir. Cihaz
numunenin iki farkli yiiziindeki basing farki (Pa) prensibiyle 6lgiim yapar. Iki yiiz
arasindaki basing esitlendigi zaman 6l¢iim durur ve hava gegirgenlik degeri /m?*/s
cinsinden okunur [46]. Olgiimlerin bilyiik parcalar iizerinde yapilmasmi saglamak icin

tutucu ve cihaz govdesi arasinda yeterince yer de bulunmaktadir.
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Resim 5.5. FX 3300 cihazinin goriintiisii
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6. SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

6.1. Is1l Konfor Testi Sonuclari

Testler Alambeta cihazi ile standart atmosfer kosullarinda ve her numune icin 3’er
defa yapilip ortalamalan alinmistir. Cizelge 6.1.’de testler sonucunda kalinlik, 1s1 akis

orani ve 1s1 akig miktar1 degerleri verilmistir.

Cizelge 6.1. Testler sonucunda elde edilen kalinlik, 1s1 akis orani ve 1s1 akis miktar
degerleri

Battaniye Atla Is1 Aki Is1 Akis
No Y Tipi Boyut Hammadde | Agirhk Sikhigt Kesim | Kalinlik (m) 0ran|§ Miktar
(tel/cm) (W/ m?)
%7 Pamuk
1 Akrilik 163%200cm | %86 Akrilik 5031?‘/ 17 Uzn | 00061 | 7,54667 | 346,067
%7
Polyester
%7 Pamuk
2 Mikrofiber 157%200cm | %86 Akrilik 5031?‘/ 17 Kisa 0,046 | 594733 | 3938
%7
Polyester
%94 Pamuk
3 %100 Pamuk |  155*200cm o6 3531?‘/ 1 Kisa 00029 | 378233 | 464,1
0
Polyester
%94 Pamuk
4 %100 Pamuk |  153*200cm vis 3531?/ 1 Uzun 00028 | 422367 | 542,933
0
Polyester
%7 Pamuk
5 Akrilik 1524200cm | %86 Akrilik 35&?” 1 Kisa 00062 | 9,18567 | 374,367
%7
Polyester
%7 Pamuk
6 Akrilik 154%200cm | %86 Aksilik [ 30 £ 1 Uzun | 00066 | 10,022 [ 4035
%7
Polyester
%7 Pamuk
7 Mikrofiber 148%202cm | %86 Akrilik 35&?” 1 Kisa 00043 | 631067 | 386,533
%7
Polyester
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%94 Pamuk 500 ar/
8 %100 Pamuk 167*200cm %6 ng 17 Uzun 0,0026 3,5337 | 527,1333
Polyester
%60 Pamuk
- o L 500 gr/
9 Pamuk/Akrilik 163*200cm %35 Akrilik m 17 Kisa 0,0045 5,40267 430,167
%5
Polyester
%60 Pamuk
- o L 350 gr/
10 Pamuk/Akrilik 148*200cm %35 Akrilik m 11 Kisa 0,0043 6,388 4532
%5
Polyester
%60 Pamuk
- N L 500 gr/
11 Pamuk/Akrilik 160*200cm %35 Akrilik e 17 Uzun 0,0048 6,309 458,433
%5
Polyester
%60 Pamuk
12 | Pamuk/Akrilik | 149%200em | %35 Aksilik [ 30 £ 1 Uzun | 0,0046 7229 | 477,833
%5
Polyester
%7 Pamuk
L N L 500 gr/
13 Akrilik 167*200cm %86 Akrilik m 17 Kisa 0,0061 6,16933 330,733
%7
Polyester
%94 Pamuk 500 o/
14 %100 Pamuk 166*200cm %6 ngr 17 Kisa 0,0028 4,09867 | 583,367
0
Polyester
%7 Pamuk
15 Mikrofiber | 160%200cm | %86 Akiik [ %0 #7 17 Uzun | 00052 | 7.83333 | 478267
%7
Polyester
%7 Pamuk
16 Mikrofiber | 148%200cm | %86 Aksilik | 2°0 #7 1 Uzun | 00049 | 730433 | 392,567
%7
Polyester

Cizelge 6.2. Battaniye hammaddesinin kalinlik, 1s1 akis miktari, hava gegirgenligi ve 1s1
akig oranina istatistiksel olarak etkisi

Faktér Ozellik F Degeri Onemililik
Kalinlik 121,915 0,000
Isi Akig Miktari 13,621 0,000
HAMMADDE Hava
Gegirgenligi 0,518 0,678
Isi Akig Orani 11,915 0,001

a = 0.05 igin 6nemlidir.
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Cizelge 6.2.°de goriildiigii gibi SPSS programinda istatistiksel olarak %95 giiven
araliginda (o = 0,05) tek yonlii ANOVA analizi sonucu hammadde ile kalinlik, 1s1 akis
miktar1 ve 1s1 akis oram arasindaki iliski anlamli iken hava gecirgenligi ile arasindaki

iligkinin anlamsiz oldugu ¢ikmistir

KALINLIK

kalinlik (m)

numune

Sekil 6.1. Kalinlik testi 6l¢iim degerleri

Sekil 6.1.°de numunelerdeki akrilik miktar1 arttikca kalinligin da arttigt
goriilmektedir. 1, 5, 6 ve 13 numarali numunelerin tipi akrilik olup kalinligi diger
numunelere gore daha fazladir. Veriler incelendiginde kalinlik degerini biiyiik oranda
hammaddenin etkiledigi, gramajin, atki sikliginin kalinlik degerine etkisinin ¢ok az oldugu

goriilmektedir.
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ISI AKIS ORANI

1s1 akis orani

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

numune

Sekil 6.2. Is1 akig orani testi dl¢iim degerleri

Is1 akis orani, akrilik orani fazla olan battaniyelerde daha fazla goriilmektedir.
Mikrofiber battaniyelerde 1s1 akis oram akrilik battaniyelere gore daha az, pamuk — akrilik
karisimi battaniyelere gore daha fazladir. En diisiikk 1s1 akig oranmma %100 pamuk

battaniyelerde rastlanmaktadir.

ISI AKIS MIKTARI

700,0000
600,0000
500,0000 -
400,0000 -
300,0000 -
200,0000 -
100,0000 -

0,0000 -

1s1 akis miktar1 (W/m2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

numune

Sekil 6.3. Is1 akis miktar1 testi 6l¢lim degerleri

Sonuglar gostermektedir ki kullamilan pamuk orami arttikca 1s1 akis miktan
artmaktadir. %100 pamuklu battaniyelerde en yiiksek 1s1 akis miktar1 goriiliitken bunu

sirastyla pamuk-akrilik karigimi battaniyeler, mikrofiber battaniyeler ve akrilik battaniyeler
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takip etmektedir. Battaniye numuneleri %100 pamuklu, akrilik, mikrofiber, pamuk-akrilik

hammaddelerine gore ayr ayr istatistiksel olarak test edilmis ve degerlendirilmistir.

Cizelge 6.3. Battaniye kalmlhigmin 1s1 akis orani, 1s1 akis miktar1 ve hava
gecirgenligine istatistiksel olarak etkisi

F
Faktor Ozellik Degeri | Onemlilik
Isi akis orani 10,267 0,019
KALINLIK Isi ak|§ miktari 3,794 0,105
Hava
Gegirgenligi 2,666 0,017

a = 0.05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 6.3.’de goriildiigii gibi SPSS programinda istatistiksel olarak %95 giiven
araliginda (o = 0,05) tek yonlii ANOVA analizi sonucu kalinlik ile 1s1 akis orani, 1s1 akis

miktar1 ve hava gegirgenligi arasindaki iligski anlamli oldugu ¢ikmustir.

Cizelge 6.4’de hammaddesi %100 pamuk olan battaniyelerin gramaji, atki siklig1 ve
kesimine gdre kalinlik, 1s1 akis orani ve 1s1 akis miktar1 degerleri verilmistir. Sekil 6.4’de
ise kalinligin 1s1 akis oran1 ve 1s1 akis miktari ile iligkisi goriilmektedir.

Cizelge 6.4. %100 pamuklu battaniyelerin kalinlik, 1s1 akis orani ve 1s1 akis miktari
arasindaki iligki

- Atki Is1 Akis
Tipi Ag‘/“‘zl§ Sikhig | Kesim Kf‘é'n’;')"‘ IS Akis | Miktan
(gr/m (tel/em) (Wi m?)
%100
pamuk 350 11 kisa 0,2934 3,7823 |464,1000
%100
pamuk 350 11 uzun 0,2805 | 4,2237 |542,9333
%100
pamuk 500 17 uzun 0,2574 3,56337 |527,1333
%100
pamuk 500 17 kisa 0,2816 4,0987 |583,3667
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Kalinlik-Is1 Akis Miktari-Isi Akis Orani
583
600 464
500+ @ Kalinlik (cm)
400 0 Isi Akis Orani
300 O Isi Akis Miktari
- W/ 2

200 3,74 4,21 3,5 4,10 W)
100

O,

1 2 3 4

Sekil 6.4. %100 pamuklu battaniyelerde kalinlik-1s1 akis miktari-1s1 akis orani
p

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucu %100 pamuklu battaniyelerde
kalimhigin 1s1 akis miktar1 ve 1s1 akig oranina etkisinin o = 0,05 iken anlamli oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 6.5. Akrilik battaniyelerin kalinlik, 1s1 akis oran1 ve 1s1 akig miktar1 arasindaki iliski

g Atk Is1 Aki
Tipi Aglrh% Sikhig1 | Kesim Kalinlik Isg Akis Miktar?
@ | e fem) | Orant |y me)
Akrilik 350 11 kisa 0,6206 | 9,1857 |374,3667
Akrilik 350 11 uzun 0,6559 | 10,0220 |403,5000
Akrilik 500 17 kisa 0,6054 | 6,1693 |330,7333
Akrilik 500 17 uzun 0,6068 | 7,5467 |346,0667

45



Kalinlik-Is1 Akig Orani-Is1 Akis Miktari
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Sekil 6.5.Akrilik battaniyelerde kalinlik-1s1 akis miktari-1s1 akis oran

Istatistiksel degerlendirmeler sonucu p degeri 0,05°den biiyiik oldugu icin varyanslar

homojendir ve sonuglarin saglikli oldugu soylenebilir. Akrilik battaniyelerde kalinlig1 en

az olan numunenin 1s1 akig orani ve 1s1 akis miktar1 da en azdir. En kalin akrilik

battaniyelerde ise 1s1 akig orami ve 1s1 akis miktarmin en fazla oldugu sonuglardan

goriilmektedir.

Cizelge 6.6. Mikrofiber battaniyelerin kalinlik, 1s1 akig orani ve 1s1 akis miktari

arasindaki iliski

- Atki Isi Aki
Tipi ABIFIK | g | Kesim Kf;',:')"‘ o) Akis Miktar,
(gr/m (tel/cm) (Wi m?)
Mikrofiber 350 11 kisa 0,4298 | 6,3107 |386,5333
Mikrofiber 350 11 uzun 0,4910 7,3043 |392,5667
Mikrofiber 500 17 uzun 0,5152 7,8333 |478,2667
Mikrofiber 500 17 kisa 0,4605 5,9473 |393,8000
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Kalinlik - Is1 Akisg Orani - Is1 Akis Miktari
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Sekil 6.6. Mikrofiber battaniyelerde kalinlik-1s1 akis miktari-1s1 akis orani

Mikrofiber battaniyelerde kalinlik arttikca 1s1 akis oran1 ve 1s1 akis miktar1 kismen

artmaktadir.

Cizelge 6.7. Pamuk/Akrilik battaniyelerin kalinlik, 1s1 akig oran1 ve 1s1 akis miktari

arasindaki iligki

y Atk Is1 Ak
Tipi ARk g | Kesim | K@lnbk | Ist Alis Miktan
@m? | o) (em) | Orant |
pamuk/akrilik 350 11 uzun 0,4552 | 7,2290 |477,8333
pamuk/akrilik 350 1 kisa 0,4257 6,3880 |453,2000
pamuk/akrilik 500 17 kisa 0,4474 5,4027 |430,1667
pamuk/akrilik 500 17 uzun 0,4785 | 6,3090 |458,4333
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Kalinlk - Is1 Akig Orani - Is1 Akis Miktari
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Sekil 6.7. Pamuk/Akrilik battaniyelerde kalinlik-1s1 akis miktari-1s1 akis orani

Pamuk-akrilik karisimi battaniyelerde kalinlik arttikca 1s1 akis miktar ve 1s1

akis oran1 kismen artmaktadir.

6.2. Su Gecirgenligi Testi Sonuclari

Permetest cihazinda battaniyelerin su gecirgenligi testi yapilmistir ancak

deneme sonuglari birbirleriyle tutarsiz ¢ikmigtir. Bunun en 6nemli nedeni de battaniye

kalinlig1 fazla oldugundan cihazin 6l¢iim araliginin disinda olmasidir.

6.3. Hava Gegirgenligi Testi Sonuglar:

Testler FX 3300 cihazinda 200Kpa basing altinda, 20 cm” deney alaninda

yapilmistir ve her numune i¢in 3’er defa tekrar edilerek ortalamalar1 alinmistir. Cizelge

6.8. ’da hava gegirgenligi testinin sonuglar1 bulunmaktadir.
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Cizelge 6.8. Hava gegirgenligi test sonuglari

Battaniye - - Atk . . . 2
No Tipi Boyut Hammadde Agirhk Sikh Kesim | Hava Gegirgenligi(1/m2.sn)
%7 Pamuk
o o . 500 gr/
1 Akrilik 163*200cm %86 Akrilik m 17 Uzun 366
%7 Polyester
%7 Pamuk
. . 500 gr/
2 Mikrofiber 157*200cm %86 Akrilik 2 17 Kisa 276,3
%7 Polyester
%94 Pamuk 350 o1/
3 %100 Pamuk 155*%200cm ng 11 Kisa 896.,3
%6 Polyester
%94 Pamuk 350 ot/
4 %100 Pamuk 153*200cm ng 11 Uzun 887.,6
%6 Polyester
%7 Pamuk
L * o L 350 gr/
5 Akrilik 152*200cm %86 Akrilik m 11 Kisa 1130
%7 Polyester
%7 Pamuk
.. . 350 gr/
6 Akrilik 154*200cm %86 Akrilik m 11 Uzun 1063,3
%7 Polyester
%7 Pamuk
7 Mikrofiber 148*202cm %86 Akrilik 35r?lzgr/ 11 Kisa 6443
%7 Polyester
0, 0,
8 %100 Pamuk 1674200cm | 7094 Pamuk %6 1 500 gt/ ) g, 4813
Polyester m
%60 Pamuk
. - 500 gr/
9 Pamuk/Akrilik 163*200cm %35 Akrilik m 17 Kisa 247,6
%5 Polyester
%60 Pamuk
. * o . 350 gr/
10 Pamuk/Akrilik 148*200cm %35 Akrilik m 11 Kisa 861,6
%5 Polyester
%60 Pamuk
L . 500 gr/
11 Pamuk/Akrilik 160*200cm %35 Akrilik 2 17 Uzun 335,6
%S5 Polyester
12 Pamuk/Akrilik 149*200cm %60 Pamuk 350 gr/ 11 Uzun 629
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2
%35 Akrilik m
%S5 Polyester
%7 Pamuk
L s o L 500 gr/
13 Akrilik 167*%200cm %86 Akrilik m 17 Kisa 334,6
%7 Polyester
%94 Pamuk 500 or/
14 %100 Pamuk 166*200cm ng 17 Kisa 490,6
%6 Polyester
%7 Pamuk
15 Mikrofiber 160°200em | %86 Aleitik | %07 |17 | Uz 2396
%7 Polyester
%7 Pamuk
16 Mikrofiber 148*200cm %86 Akrilik 35212gr/ 11 Uzun 843
%7 Polyester

Cizelge 6.9. Battaniyenin hava gegirgenligine agirlik, siklik, hammadde ve kalinligin
istatistiksel olarak etkisi

Faktér Ozellik F Degeri Onemililik
Agirlik 54,402 0,000
HAVA Siklik 54,402 0,000
GEGCIRGENLIGI | Hammadde 0,518 0,678
Kalinlik 2,666 0,017

a = 0.05 icin dnemlidir.

Cizelge 6.9.’de goriildiigii gibi SPSS programinda istatistiksel olarak %95 giiven

araliginda (o = 0,05) tek yonliit ANOVA analizi sonucu hava gecirgenligi ile agirlik, siklik

ve kalinlik arasindaki iliski anlamli iken hammadde ile arasindaki iliskinin anlamsiz

oldugu ¢ikmistir.
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Sekil 6.8. Hava gecirgenligi testi 6l¢iim degerleri

Hammaddenin hava gegirgenligi iizerine etkisi anlamli ¢itkmamistir. Sekil 6.8’de de

goriildiigii gibi hammadde ile hava gegirgenligi arasinda saglikli bir iliski yoktur.

Veriler incelendiginde gramajin ve sikligin hava gecirgenligine etkisi istatistiksel
olarak anlamlidir. Biitiin 350gr/m® agirhgma sahip olan battaniyelerin hava gegirgenligi,
500gr/m” agirliga sahip olan battaniyelere gore dnemli derecede fazladir. Biitiin 11 tel/cm
sikliga sahip olan battaniyelerin hava gecirgenligi, 17 tel/cm sikliga sahip olan
battaniyelere gore onemli derecede fazladir. Atki sikligi arttikca battaniye gozenekliligi

azaldig1 i¢in, hava gecirgenligi degerleri diismektedir.
Gozeneklilik = (1 — battaniye gramaji / lif yogunlugu . battaniye kalinligi) x 100
formiiliinden;
Gozeneklilik = Hacim/Battaniye kalinligi (1/battaniye gramaji — 1) bulunur.

Yukaridaki formiile gore gozeneklilik hacimle dogru orantili, kalinlik ve gramaj ile
ters orantilidir. Gozeneklilik arttifinda hava gecirgenligi de artar. Gramaj arttiginda
gozeneklilik azalacak ve buna baglh olarak hava gecirgenligi de azalacaktir. Yapilan

deneyler de bu iligskiyi dogrular sonuglar vermistir.
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7.0ZET VE SONUCLAR

Bu calismada pamuk, akrilik, mikrofiber ve pamuk —akrilik karisimi, farkli siklik
ve gramaja sahip battaniyeler iiretilmistir ve 1s1l konfor 6zellikleri ile hava gegirgenligi
Olclilmiistiir. Su buhar1 gegirgenligi 6l¢im sonuglar1 tutarsiz oldugundan ¢alismada
sunulmamis ve degerlendirilmemistir.

Elde edilen ol¢iim sonuclart SPSS for Windows 11.5 istatistiksel programi
kullanilarak ve grafiklerle degerlendirilmistir.

Sonugclar gostermektedir ki; akrilik ve akrilik karigimi battaniyelerin kalinlig1 diger
battaniyelerden daha fazladir. Pamuklu battaniyelerin ise kalinlig1 daha azdir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucu; pamuklu battaniyelerde 1s1 akis
miktarinin digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum, pamuklu
battaniyelerin kalinliginin az olmas1 nedeniyle agiklanabilir. Kalinligt az olan
battaniyelerin tiiyliilik orani1 daha az olacaktir ve buna bagl olarak havayi hapsetme
yetenegi de daha az olacaktir. Dolayisiyla battaniye i¢inde hapsolamayan hava yer
degistirecektir.

Sicakligr fazla olan maddeden sicakligt az olan maddeye dogru 1s1 akisi olur.
Battaniye kullanim1 sirasinda viicutla ilk temasinda iislime hissetmemek istenen
ozelliklerdendir. Ancak 1s1 akig miktar1 fazla olan battaniyelerde ilk temas aninda 1s1 akigi
olacagindan tsiime hissedilir. Viicut sicakliginin korunabilmesi i¢in battaniye iginde
hareket halinde olan hava degil durgun hava olmasi istenmektedir.

Sikligin hava gegirgenligine etkisi anlamhidir. Atk siklig1 arttikca hava gecirgenligi
azalacaktir. Bu durum siklik arttikca gozenekliligin azalmasi sonucu havanin hareket
edebilecegi bosluklarin azalmasiyla aciklanabilir.

Sonug olarak battaniyelerin bazilar1 iyi 1s1l 6zellikler gosterirken, bazilar1 yiiksek
hava gecirgenligi 6zelligi gostermektedir. Bu nedenle konforu saglayabilmek kullanim
amacina uygun parametreleri belirleyip uygun 6zelliklere sahip battaniye {iretimi tercih

edilmelidir.
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