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1. GIRIS

Insanlarin yagam standartlarinin yiikselmesi, tekstil alanindaki geligmelere bagl
olarak, yogun ¢aligma saatleri ve glinlilk yasamda rahat hissetmek isteyen tiiketicilerin
beklentileri; saglamlik, estetik ve tasarimin digina ¢ikarak konfora yonelmistir. Li’ye gore
(2001) bu tiiketiciler igin konfor temel ve evrensel bir ihtiyagtir: artik giysinin sadece

goriiniimiiniin degil, hissettirdiklerinin de ‘iyi’ olmasi beklenmektedir [1].

Konfor; insan viicudunun ¢evresi ile arasindaki psikolojik, fizyolojik ve fiziksel
uyumun .yaninda kisiye ve yasadifl gevreye gore degisen goreceli bir kavramdir. Bir
kisinin konforlu sayilabilmesi i¢in hava sicakligi, riizgdr hizi, giirtiltii, 151k, nem gibi
gevresel faktorlerle ilgili bir uyarmmn beyne gonderilmemis olmasi gerekmektedir: bu
cevresel faktorlerden herhangi birine, giysilerimiz veya psikolojik durumumuza bagl
olarak hissedilen memnuniyetsizlik duygusu konforu ortadan kaldiracaktir (Kadolph,
1998) [1]. Konforun en nemli parametrelerinden birisi 151! konfordur. Giysilere 1s1l agidan
konforlu denebilmesi igin; ¢evre kosullart ve farkli aktivitelere bagl olarak, viicut
tarafindan iiretilen nemi, giysinin disina transfer etmeli, béylece viicudun termal dengesini
saglamalidir. _

Nem hissedilmeyecek sekilde kaldig siirece, viicut nispeten konforlu sayllacéktlr.
Ancak bu buharin hemen uzaklastirilmamasi, viicuttaki bagil nemi arttuir, dolayisiyla

viicut nemli ve yapigkan hissedilir, yani konfor kaybolur.
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sisteme transfer edilen 1s1 miktari, sistemin i¢ enerji degisimi ile sistem tarafindan yapilan

igin toplamina esittir.

Sicakliklar: farkli iki veya daha fazla nesne arasinda 1s1 transfefi, iletim,

konveksiyon ya da istnim yoluyla (veya bu yollarin birbiri ile olan kombinasyonlar: ile)

gerceklesir.

Bir islem sirasinda, sistemin sinirindan akan enerji gekli olarak tarif edilir. Bir




ey

arka taraf

. R LA ;

Sekil 2.1 Is1 transferinin sematik goriiniimii

ara bosluk

ylizey

2.1 Is1 Transferi Tipleri

2.1.1 Kondiiksiyon (iletim)
Madde veya cismin bir tarafindan diger tarafina 1sin iletilmesi ile olusan 1s1
transferinin bir ¢esididir. Is1 transferi daima yiiksek sicakliktan, diisiik sicakliga dogrudur.

Yogun maddeler genelde iyi iletkendirler; 6rnegin metaller ¢ok iyi iletkenlerdir.

2.1.2 Konveksiyon (Tasmim)

Kat1 ylizey ile akigkan arasinda gergeklesen 1s1 transferi ¢esididir. Akigkanin
icindeki akimlar vasitasi ile 1s1 transfer edilir. Akigkan i¢indeki veya akiskanla sinir ylizey
arasindaki sicaklik farklarindan ve bu farkin yogunluk tizerinde olugturdugu etkiden

dogmaktadir.

2.1.3 Isimnim
Fotonlar (elektromanyetik radyasyon) yolu ile olan 1s1 transferidir. Sekil 2.2 de 1s1

transfer tiplerini agiklamak igin bir sekil gbsterilmistir,

Tagmmm

Radyasyon .

Sekil 2.2 Is1 transfer tipleri

Ii,
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3. ISIL. KONFOR

Isil ya da termal konfor ISO 7730 1994°e gore termal gevre ile tatminkar uyumlu

olma hali olarak tammlanmistir [2]. Li(2001) termal konforu, kumaslarin 1s1 ve nem iletim

6zelliklefini kullanarak, konforu termal ve nemli hali elde etme durumu olarak

tammlamgstir [2]. Isil konforun saglanmasi igin etkili olan ¢evre parametreleri; sicakhk,
rutubet ve riizgir hizadir. Cevre sicaklig viicut sicakligindan fazla oldugu zaman viicut 1s1
kaybetmek yerine c;évreden 151 alirken, viicut sicakligi ortamdan yiiksek oldugunda da
viicuttan 151 akis1 meydana gelecektir. Bu her iki durum igin konfor farklidir; sicak ortamda

soguk his veren giysiler aranirken, soguk ortamda sicak tutacak giysiler tercih edilir.

Konforu etkileyen etmenlerden gevre ve insan faktorlerini degistiremedigimiz igin
kbn_foru iyilestirmenin yolu giysi 6zelliklerini degistirmekten gegmektedir. .- .8 %

.re it - iE [ - _A:.' o .‘_.}j;:‘,".:

3-1 Isil Konfor ile ilgi]i Kuma§ Yapls—l\ e et |

Giysinin esas gorevi; cevre sartlar1 ve fiziksel aktiviteler ¢ok bliytik degisikiik

gosterdigi durumlarda bile, viicudun termal dengesini saglamasidir. Ancak giysiden

. . R
R S %
7 X E

R E————

beklenen konfor hava sartlar ve kisiye gore degisiklik gosterir, “*"

~~  Agir ¢evre ve fiziksel aktiviteler sirasinda viicut, sicaklifini artiracak kadar 1s1
enetjisi iiretir, insan yapisimin koruma mekanizmasi bu 1s1y1 azaltmak i¢in beyine éiny'aller
gondererek ter bezlerinin ¢aligmasini saglar. Deri ylizeyinde olusan ter, giysi tarafindan
atmosfere transfer edildiginde deri sogumaya baglar ve istenen serinlik hissi meydana gelir.
Sert hava kosullarinda durum daha farklidir, soguk havada viicuttan 1s1 kayb1 meydana
gelecegi icin deri biiziilecektir. Bu gibi durumlarda da insan bedenini sicak tutacak giysiler
aranir. Her iki durumda da giysinin hava almasi istenitken soguk hava kosullarinda

mikroklima 6zelliginin yaninda viicudun tirettigi 1sininda kaybolmamast istenir.

Kumaglarin 1s11 6zelliklerini etkileyen faktorler agagidaki gibi siralanabilir
e Lifin ve kumas iginde tutulan havamn 1s1l iletkenligi

o Lifin 6zel 15181

e Kumag kalinh@1 ve katman sayist




T

¢ Kumagin hacimsel yogunlugu (kumas igindeki hava bosluklarinin sayisi, biiytikltigii
ve dagilimi)

. Kumas yiizeyi (kullanilan lifin tipi, kumagin yapisi, kumastaki bitim iglemleri)

» Kumas ve yiizey arasindaki temas alam I o

e Deri veya kumagtan suyun bubarlagmasi ile 1s1 kayb

¢ Kumagin su emmesi nedeniyle 151 kayb1 veya artigi

¢ Dahili atmosferik sartlar: sicaklik, bagil nem, ¢evredeki havanin hareketi[3].

3.1.1 Kumas yapisindan is1 transferinin ger¢eklesmesi
Insan viicudu, -giin iginde metabolik aktiviteler sonucu (kas titresimleri, fiziksel
aktivite vb.) stirekli 1s1 tireten termodinamik bir sistemdir. Termal dengenin saglanmasi

icin ise, meydana gelen 1s1ya karsilik, egit miktarda 1simin uzaklagmasi gerekir. Viicudun

1s1l dengesinin saglanamamasi, deri sicakligindaki inig-cikislara parélel olarak konfor

problemlerine ve hayati tehlikelere neden olabilir.
Teorik aragtirmalar, tekstil materyalinde 1s1 6zelliklerinin taginmas:, .farkh bilim
adamlan tarafindan tiim diinya tizerinde 3 temel kategoride siniflandirilngtir:
1- Tekstil materyali tarafindan 1s1 transferi ’
2- Delikli materyaller tarafindan 1s1 transferi

3- Elyaf ve tekstil ortaminda sicakligin ve kiitlenin transferi [4]

Hava gegirgenligi, kumagsin her iki yiizeyi arasinda belirli bir basing farks
bulundugunda birim kumag yiizeyinden gegen hava akiminin hacmi olarak tammlanr.
Hava gecirgenligi, kumas yapisindan en gok etkilenen kiitle transfer 6zelligidir, Yoon ve

Buckley’in (1984) hava gegirgenligini kumas yapisiyla ilikilendirdikleri modele gore,

hava akis: bilhassa iplikler aras1 gézeneklerden gergeklesmektedir ve bu gbzenekler kumas

yuzeyine dik durumdaki silindirik bogluklardir [2].
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3.1.2. Fourier 151 iletim kanunu

Is1 iletiminin temel denklemi Fourier Is1 Iletim Kanunu ile ifade edilir. Fourier 1s1
iletim kanunu yapilan g8zlemler ve deneyler sonucu elde edilmistir. Ornegin x y6niindeki

151 transfer iz asagidaki denklemle ifade edilir:

RRTERrET

5 trmm s

Q=- =) ‘

Burada Q;A alam boyunca 1s1 transfer oramint, AT sisteme verilen sicakligmn iki tabaka
arasmdaki farki, dx kumas yiizeyinin kalinhfinin, k ise materyalin 1s1

iletkenliginigostermektedir.




4. LITERATUR OZETI

Kothan ve arkadaslarl 2007 dekx qallsmalarmda, tekstﬂ materyahnm insan

vucudunu koruma gorevmden bagka viicudun 1s1sin1 dengelemesine yardimei olmas: ve bu

- 1511 denge ile birlikte deride ve giysilerin i¢ ylizeyi arasinda mikroklima gorevi yapmasi

gerektigini diigtinerek bu caligmay1 gergeklestirmiglerdir.

Tekstil materyali, giiniimiizde giyim ve korunmanin diginda birgok endiistriyel
alanda kullamldig1 i¢in 1s1 transferi daha fazla 6nem kazanmugtir. Tim dﬁnyada bilim

adamlar tarafindan tekstil materyalindeki 1s1 transferi

o Tekstil materyali tarafindan 1s1 transferinin farkli modellerde ¢aligilmast
e Delikli materyaller tarafindan 1s1 transferi ‘
e Elyaf ve tekstil ortaminda sicakligin ve kiitlenin transferi olarak

simflandirmiglardar.

Hager ve Steere(1967), Rees(1971), Farnworth(1983), Ismail ve arkadaslari(1988),
Fan(1998) kumaslarda 181 yalitimum belirlemek igin 1s1 transferini farkli bigimde ele alarak
denemeler yapmuglardir. Marris (1955), Fanseca(1975), Kind(2000) ve Hage ve Fanseca
(1964) kumagslarda termal 6zelliklerinin kumas parametrelerine etkilerini ¢alignuglardar.

Arastirmacilarin ¢ogu, 151 aktarmminin ¢evre kogullarma bagl oldugunu savunuyorlar.

Modelde dikkati geken ozellikler; dokuma kumagin gézenekli yapist oldﬁgu farz
edilerek bu yapt aracillgl ile hava bosluklarindan 1s1 transferinin ipliklerde oldugu gibi
gergeklestigi, biitiin temel dokumalarin, hava gozenekleri olan basit geometri iginde
modifiye edilebilecegi belirtilmistir. Ipliklerde de 1s1 transferinin modiiler uzunluk ve
arakesitlerde gergeklegebilecegine ve delikli materyallerde sayisiz silindirik lif ve havanin
olduguna dikkat gekilmigtir. Ayrica elyafin davramsgi, partikiil ortaminda ve dagilmaya
neden olan absorbsiyonda ve emisyonda elektronik 1sima ile bulunacagi, bu ¢aligmadaki

modelde dikkat edilmesi gereken hususlar olarak gosterilmistir.

Bu modelde ilk olarak kumag geometrisi ve matematiksel denklemlerin belirlenip,

dogru 1s1 iletiminin dayanima etkisi, hava bogluklarindaki ve ipliklerdeki 1sima etkisi

bulunuyor ve tiim bu yollar izlendikten sonra kumastaki 1s1 dayanimi hesaplaniyer.




Yapilan aragtirmada hem teorik hem de deneysel veriler elde edilmis (deneysel
. verilerin belirlenmesinde Alambeta cihazi kullanilmigtir) bu degerler karsilastinnldiginda
teorik veriler deneysel verilerden ¢ok az yiiksek ¢ikmistir. Bunun 2 nedeni vardir: birincisi
Alambeta cibazinda deney boyunca numunede kenar kayiplarimin meydana gelmesi,
ikincisi ise ipligin tist katmaninda yassilagma meydana gelmesidir. Bu (;al1§mada{ atki ve
¢ozglisti tek kath, atki ve ¢Ozgiisii ¢ift kath, atkisi veya ¢ozgiisii ¢ift kath ipliklerden
meydana gelen kumag yapilar1 incelenmistir. Deneysel ve tahmini degerler arasinda hata
yiizdesi atki ve ¢ozgiisti tek katlt yapilarda %12,6, atk: ve ¢6zgiisii ¢ift katli yapilara %27,8
atkis1 veya ¢0zgiisti ¢ift kath yapilarda %16,1 olarak bulunmustur [4].

Bhattacharjee ve arkadaglar1 2007 deki c¢alismalarinda; pamuk ipliginden
tiretilmis kalinliklar1 0,1mm ile 0,8mm arasinda degisen 8 farkli kumasg yapisinin toplam 1s1
transferi tizerindeki etkisini incelemiglerdir. Tekstil yiizeylerindeki konveksiyon (taginim)
ile gergeklesen 1s1 fransferi (hesaplamali) sayisal akigkanlar dinamigi (sad)ile elde
etmislerdir. Kumas dogal ve dogal olmayan konveksiyona tabi tutulmus, simiilasyondan
elde edilen 1s1 tasimm katsayisi taginima bagh 1s1l direncin hesaplanmasinda kullan11nu$t1r.
Sonuglar, matematiksel modelden elde edilen degerler ile karsilagtirilmis ve matematiksel
modelde tahminlenen degmeler ile cihazdan alinan degerler (sad yoluyla) arasinda uyum

goOstermigtir

Aragtirmanin sonucunda, kalinlik artigiyla st taginim katsayisinda diigiis meydana
gelmis fakat bu diististen dogal yolla gergeklesen taginimla 1s1 transfer katsayisinin gok
6nemli olmadigini gﬁ_fmiislerdir. Ayrica kumagtaki gézenek boyutunun, hava akiginin
onemli miktarmin tagimimla gergeklesmesini  saglamaya yeterli olmadigi ortaya

cikmusgtir[5].

Kanat ve arkadaglari, her gegen giin gelisen tekstil alaninda, konfor 6zellikleri
gelistifilen lifler ile ilgili arastirma yapmuglardir. Calismalarinda, 6zel firmalar tarafindan
tiretilen i¢i bogluklu lifler ile kanal yapisina sahip lifleri incelemiglerdir.

Bu lifler daha fazla havayi tutabildikleri i¢in hafif ama yiiksek 1s1 tutucu 6zellige

sahip kumasglar liretmeye olanak saglamaktadir [6].

Marmaral ve arkadaslarmm 2006 yilinda yaptiklari ¢ahiymada, giysilerde 1s1

ve nem gegirgenlik 6zelliklerini etkileyen parametreleri aragtirmiglardir.




Kisinin konfor hissini belirleyen, insan teni ile giysi arasinda kalan ve mikroklima

. olarak da adlandirilan hava tabakasidir. Mikroklima, Sekil 4.1de goriildigt gibi gevresel

faktorler ile insan ve giysi faktorlerinden etkilenmektedir [3].
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Sekil 4.1Mikroklimay: etkileyen faktorler

Mikroklimay: etkileyen faktérlerden ¢evre ve insan pérametrelerine miidahale

edilemedigi i¢in, konforun iyilestirilmesinin ancak giysi 6zelliklerinin degigtirilmesi ile

olabilecegini savumnuslardlr.

Isil konfor agisindan ideal kumaglarin tagimas: gereken 6zellikleri agagidaki sekilde

Ozetlemislerdir: ,
e Soguktan koruma igin ytiksek 1s1l direng, , . .
o Iliml 1s1l ortam sartlarinda etkin 1s1 transferi igin yeterli su buhar gegirgenligi,
e Yiiksek 1s1l ortam sartlarinda terlemeden dolay1 olusan rahatsiz edici temas hissini

elimine etmek ve etkin bir 1s1 transferi saglamak i¢in hizli stva akagt [3].

Marmarah ve arkadaglair 2007 yiinda, Ne30/1 pamuk ipliginden iki sirada bir

elastik iplikli (yan elastik iplikli) ve her sirada elastik iplikli (tam elastik iplikli) olarak




~= 181l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerlerine sahip oldugunu gérmuistiir [8].

elde ettikleri 6rme kumaslarn 1s1l konfor degerlerini Alambeta test cihazinda &lgtitkten

. sonra degerlendirme yapmuglardir {7].

Ozdil 2008 yinda, yiin, akrilik ve pamuk, PA iceren goraplarn 11 konfor

6zellikleri hakkinda deneysel gahémalar yapnus, calismada 1s1] direng, 1511 iletkenlik ve 1s1l

sogurganlik degerlerini Alambeta ve Permetest cihazinda Slemiisler.
Caligmalarmin  sonucunda yiin g¢oraplarin 1sil iletkenlik degerlerinin akrilik

coraplardan daha diisitk oldugunu ve PA igeren ¢oraplarin pamuklu ¢oraplara gore yiiksek

Ute ve arkadaglari, Bu ¢aligmalarinda, dogal renkli pamuk lifi ile Angora tavsam

lifini farkli oranlarda karstirarak iplikler liretmis ve bu ipliklerden ¢ift yiizlii 6rme

kumaglar olugturarak 1sil konfor degerlerini elde etmiglerdir, arastirmalarinin sonucunda
Angora lifi iceren katmanmin i¢ ylizde kullanilmasi durumunda giysinin daha sicak his
yarattigim ve iplik yapisinda Angora oram artisimn daha yiiksek 1s1l yalitim saglarken daha

disiik su buhari gegirgenligine neden oldugunu gostermiglerdir [9].

[

Bhattacharjee ve arkadaslarl 2009 yilmda, dokuma kumaglardaki 1s1 transferi
{izerine bir aragtirma yapmis ve c¢alismalarinda 1s1 transfer degerini elde edebilmek i¢in
matematiksel bir model gelistirmislerdir. Elde ettikleri degerler ile deneysel verileri
kargilagtirmuglar ve teorik de elde edilen degerlerin gercek degerlerden ¢ok az yiiksek
ciktigim gérmiiglerdir, Bunun nedeni olarak da; deney esnasinda iist plakanin uyguladigi
basing ile ipliklerin diizlestigini ve bdylece 1st iletkenliinin azaldifim savunmuslardir
[10]. '
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Bhattacharjee ve arkadaslar1 2007 yilinda, pamuklu dokuma kumaslarin 1st
transferi degerlendirmesini igin yapay sinirsel agi kullanmuglardir. Iki farkhh mimariye
sahip ag sisteminde karsilastirma yapmuslar ve ikinci ile birinci ag sisteminin ard arda

caligmalar1 sonucunda yaygin verilerin ardi ardina dizildigini saptanmiglardir.

Tiim basit kumaglarda; hava boslugu, ¢ozgii ve atki ipliklerinin kesisimleri ve

iplikteki bosluklar dikkate almarak kondiiksiyon ve radyasyonla 1s1 transferi kumas

3




parametrelerinin konstriiksiyonlarina dayanarak hesaplanmis ve bu parametrelerin tahmini,

termal yalitim ve termal dayanimin yardimu ile yapilmigtir.
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Sekil 4.2 (a) %2 dokuma kumas; (b) bir rapor tekrari ; (¢) kumas geometrisi

Fourier denklemi ile her bir boliimde kondiiksiyon ile toplam 1s1 transferi
hesaplaniyor. Net radyasyon formiilii ile de hava bosluklarindaki radyasyon ile 1s1 transferi
hesabi yapiliyor. Bu sonuglar1 deneysel veriler ile karsilastirdiklarinda tatmin edici
sonuglar bulduklarim1 agiklamiglardir, ancak kumagtaki gegici 1s1 transfer davranigi i¢in
girigi yapilan parametrelerin veya ozellikler temsili girisler i¢in yeterli olmayabilecegini

vurgulamiglardir [11].
Oner ve arkadaslar, 6zel firmalarin trettigi kanalli ve bosluklu lifleri kullanarak

{iretilen kumag yapilarmin ve {iretim teknolojisinin termal konfora etkilerini

aragtirmiglardir [12].
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\ Oglakeoglu ve arkadas1 2007 yilinda, %100 pamuklu ve %100 polyester stapel
kullanilarak 1x1 ribana, ve interlok siiprem kumaglar tireterek 151l iletimin, 151l direncin,
numune kalmligimn ve Slglimiin istatistiksel parametrelerini hesaplamak igin Alambeta

cihazi kullanmiglardir. Arastirmalarinin sonucunda interlok ve 1x1 ribana kuma$laf1n daha

yiiksek 1s1l iletim ve 1s1l dirence sahip olduklarini ortaya koymuslardir [13].




S.MATERYAL METOT

5.1 Materyal

Cahsmaxmzda farkli 6zelliklere sahip dokuma kumaglarin 1s1 iletim degerleri ve bu

degerlerin diger kumasg paranietreleri ile olan iligkileri incelenmisgtir.

5.1.1 Deneyde Kullanilan Materyaller

Caliymada kullanilan kumaglar %100 pamuktan elde .edilmistir ve incelikleri

Nm14/1 ile Nm60/1 arasxndadlr, - ; :
Cizelge 5.1Uretilen kumaglar

Kumaglar
Hammadde Ne
14/t 32/1
%100 Pamuk ' Atki
50/1 60/1
20/1 3211
%100 Pamuk - . . Cozgii
S 50/1 60/1

Materyallerin degerlendirmeleri tek kath ve ¢ift kath olarak yapilmistir.




S

Cizelge 5.2 Tek katli kumaslarin 6zellikleri

No | Orgii Tipi Cszogli Al\?.f'
1|BA 20 16
‘2 | BA 20 16
3| BA 20 16
4 | 2/1 Rips 20 16
5 | 2/1 Rips 20 16
6 | 3/1 Rips 20 16
7 | 3/1 Rips 20 16
8 | 3/1 Rips 20 16
9 | 2/1 Dimi 20 16
10 | 2/1 Dimi 20 16
11 | BA 60 60
12 | BA 32 32
13 | BA 50 50
14 | BA 32

14
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. Cizelge 5.3 Cift kath kumaslarin 6zellikleri

No | Orgii Tipi C;Izogﬂ ?\}gl
1|BA 30| 16
3 | 27iRp 70 16
3 [ 271Rp 20 16
4 | 2/IRp 20 16
5 | 3/iRp 20 16
6 | 3/1Rp 20 16
7 | 2/1 Dimi 20 16
8 | 2/1 Dimi 20 16
9 | 2/1 Dimi 20 16




5.1.2 Elyaf Ozellikleri

5.1.2.1 Pamuk
Gegmisten giiniimiize en fazla kullamilan lif olan pamuk gerek diger liflerle

karigtirilarak gerekse tek bagina yaygin olarak kullamilmaktadir. Pamuk bin ﬁlllk bir
bitkidir, yaklasik 1 m boyundadir. Ekildikten bir y1l sonra kozalar agilir ve pamuk elle veya
makineler tarafindan toplanir. Daha sonra elyafin koza kabuklar: yaprak kalintilari ve
tohumlardan ayrilmasi iéin cirgirlama iglemine tabi tutulur. Pamuk lifinin yaprsinda % 88-
96 seliiloz, % 1,5-5,0 protein ve pektin, % 1,0-1,2 anorganik maddeler, % 2,0-3,5 nem ve

% 0,5-0,6 oraninda vakslar ve yaglar bulunur.

5.1.2.2 Keten

Bu lifler bir yillik bir bitki olan linumusitatissimum’un gévde kismindan elde edilir.
Jiit ve kenevir lifi ile birlikte keten lifi, bitkinin gévdesinden elde edildigi i¢in kabuk lifi
olarak smiflandirilir. Lif ilk olarak govdeden ayrildiginda yaklagik 1 m uvzunlugundadir,
ancak islemler esnasinda lif uzunlugunda azalma olur. Lif egirmeye hazir hale geldiginde
ise en iyi keten kalitesi i¢in lif uzunlugu yaklagik 40 cm’dir. Liflerin uzunlugu kumasmn

tiiystizltigiine ve parlakligina katkida bulunur.

5.1.2.3 Yiin

Yiin bazi memelilerden (6zellikle koyun, kegi, deve, lama, ada tavsani) elde edilen

hayvansal kil kokenli dogal bir elyaf tiriidiir. Sicak tuttugu i¢in battaniye ve kighk

* giysilerin iiretiminde kullanilir.

5.1.2.4 PES
- PET polyester lifleri iki yonteme gore elde edilir. Birincisinde baslangi¢ maddesi

olarak etilen glikol ve dimetiltereftalat alinir. Ikinci yéntemde ise baglangig maddesi olarak
etilen glikol ve tereftalik asit almir. Polyester liflerinin mukavemeti tiretim sekline gore
degisiklik gosterir. Filament halde bulunan polyester liflerinin mukavemeti 4-7 gr/denye,
arasindadir, nem ¢ekme 6zelligi gok diigiiktiir. Bu oran normal gartlarda % 0,2—-0,8 arasinda

degismektedir. Polyester lifleri nemi biinyelerine ¢ekmeden ylizeyde tutabildikleri igin

tiretilen tirtinlerin sicak havalarda giyilebilmesi saglamr [14].




5.1.2.5PAC
- Akrilik lifleri, % 85 oraninda akrilonitril polimerleri ile % 15 oraninda birden fazla

monomerin karigtiribmasi ile elde edilmigtir. Akrilik lifleri gesitli uzunluklarda tiretilebilir.

Kullanim alanina bagl olarak filament halde olabilecegi gibi kesikli (stapel) seklinde de

RS R R

olabilir. Mukavemeti diger sentetik lifler (naylon, polyester, olefin) kadar yiiksek degildir.
Daha gok pamuk yiin lifi gibi dogal liflere yakindir. Akrilik liflerinin mukavemeti 2-3,6

o

gr/denye, arasindadir [14].
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TE CizelgeS.4Bazi liflerin 1sil iletkenlik degerleri [3]
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Malzeme Isil iletkenlik |
(mWatt/meter-Kelvin) e
Durgun Hava 25 B
ipek 50
. L Yin 54
‘ e pamuk 71
PP 120 Pl 0
PES 140 e
| PVC 160 I
. Seliiloz Asetat 230 SR S
Naylon 250 A LI e
PE 340 T T

5.1.3Dokuma - v

Insanlarin giyim, dekorasyon ve endiistriyel amach tekstil ylizeyleri ihtiyaglarmi
karsilayabilmeleri igin 3 farkl tekstil ylizeyi elde etme y&ntemi geligtirilmistir; Bunlar;
dokuma, 6rme ve dokusuz yiizeylerdir. Dokuma, belli kurallara goére iki iplik sisteminin o '
dik a¢1 yaparak caprazlamasindan olugan bir tekstil islemidir. Meydana gelen iplik '
caprazlamasina baglama veya 6rgli (doku) adi verilir. Dokumayi olusturan uzunlamasina

ipliklere ¢6zgi, yatay ipliklere da atki denir. Sekil 5.1 de bezaya ile elde edilen bir

kumagin atki ile ¢6zgii ipliklerinin ii¢ boyutlu resmi vardir,




Sekil 5.1 Dokuma yiizeyinin ii¢ boyutlu sekli (Bezayagr)

Dokumada ¢6zgii iplikleri birbirine paralel olarak belli bir sayida ve rapora uygun
olarak yan yana dizilirler. Cozgii iplikleri belirlenen rapora gore giicli .gﬁzlerine
yerlestirildikten sonra giici gézlerinin hareketiyle agilan agizliktan atki ipliginin

gegirilmesi ve bunun kumaga dahil edilmesi seklinde siirekli olarak tekrarlanan temel

islemlerdir.

5.1.3.1 Dokuma kumaglarda drgii gesitleri
Dokumada her ¢ozgii ipligi atki ipliginin ya altindan ya da iistiinden gegerek bir
baglant1 olusturur. Yani her ¢6zgii ipligi atk: ipligini inis ve ¢ikislarla baglar. Bir ¢ozgii ve
bir atki sistemiyle meydana gelen basit dokumalar {i¢ temel baglamaya dayanarak
gelistirilirler.
Bunlar;

e BezayagiDokular

¢ Dimi Dokular

o Saten Dokular A
Bezayag orgii: Orgiler icinde en basiti olan bezayag: Srgiiler her tiirlti pamuklu, yiinlii ve
sentetik kumasglarin ﬁretimiﬁde kullamilirlar. Tek sayili ¢6zgu ipliklerinin, tek sayili atki
iplikleriyle, ¢ift sayih ¢ozgii ipliklerinifl c;ift. sayilt atki ipllikleriyle baglant1 yaparak
. meydana getirdigi orgii seklidir. En sik kesismeyi, kenetlenmeyi saglayan bezayag,
dokularin ¢ok ince ve saglam olugsmasina olanak sa}“giar. Asagidaki sekilde bezayagi yapisi

gorilmektedir.
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Sekil 5.2 Beayagl raporu

Dimi orgii: En kiiglik birim raporu {i¢ atki ve {i¢ ¢dzgliden olugan dimi '6rgﬁ1er,
bezayagindan sonra gelen ikinci 6nemli orgiidiir. En belirgin 6zelligi atki ve ¢bzgi
atlamalarinin diyagonal ¢izgiler olugturmasidir. Diyagonaller soldan saga yollu ise Z- dimi,
sagdan sola yollu ise S- dimi olarak adlandirlir. Dimi &rgiiler D, K ve T harfleriyle
sembolize edilebilirler ve en kiigiik birim raporu D (D2/1) olarak ifade edilir. Dimi rgiiler
bezayagina nazaran daha gevsek ve daha fazla iplikle dokunabilmektedir. Asagida D2/2
Orgtiniin sekli verilmektedir.

Sekil 5.3 Dimi 6rgii raporu sirasiyla; D2/1, D1/3
Rips Orgii: Rips ve panama orgiileri bezayag Srgiistinden tiiretilmis drgiilerdir. Rips
oOrgiileri ¢ozgli ve atki ripsi olarak, panama orgiileri ise diizenli ve karigik panama orgiileri
olarak ayrilirlar. Cozgii ripsi orgiilerinde normal rapor ve negatif rapor yan yana ¢izilir.

Atk ripsi drgiilerinde normal rapor ve negatif rapor atkiya yatirilarak iist liste gizilir.

==y

(1) @)

3)
Sekil 5.4 (1) 2/1 ¢bzgii ripsi, (2) 2/1 atka ripsi, (3)3/1 ¢dzgil ripsi
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Cift Kath Orgii: iki farkli 6rgtintin farkli baglanti noktalar ile birbirine baglanmasidir.

Asagida ¢ift katli kumag yapisina 6rnek verilmistir.

| Ust kumag yapis: Bezayag

Alt kumag yapis1 Bezayagi

Ust kumag yapisi Uistte

oo
>

Sekil.5.5 Cift katli kumag yapisina 6rnek

Calismamizda tek kathh dokuma kumaglarin yan: sira ¢ift katli karmagik yapili kumaglarda

kullanilmigtir. Cizelge 5.6 da bu kumaglarin 6rgii tipleri verilmisgtir.
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Cizelge 5.5Ca11$mada' kullanlan kumaglarin 6rgii tipleri

No | OrgiTipi | C528% | Al | _
1| BA 20 16 A
2 | BA 20 16 : .
3| BA 20 16
4 | 2/1 Rips 20 16
5 | 2/1 Rips 20 16
6 | 3/1 Rips 20 16
7 | 3/1 Rips 20 16 i
8 | 3/1 Rips 20 16 :
9 | 2/1 Dimi 20 16
10 | 2/1 Dimi 20 16
11 | BA 20 16
12 | 2/IRp 20 16 :
13 | 2/1Rp 20 16
14 | 2/1Rp 20 16 |
- 15 | 3/1Rp 20 6 | i
16 | 3/1Rp 20 16 | o G
17 | 2/1 Dimi 20 16 NN
18 | 2/1 Dimi 20 16 -
- 19 | 2/1 Dimi 20 16 . -
20 | BA 60 60 '
- 21 | BA 32 32 B S
22 | BA 50 50 ‘
23| BA 32 4| — ' —
g




5.2 Metot

5.2.1 Kahnlik Olgiimii

Kalinlik 6l¢timii igin U test yontemi kullanilmgtir.

Yuk Hiicresi

& . Agirhk
MNumune i

Sekil 5.6 Kalinlik 6l¢tim tinitesi

Numune yerlestirildikten sonra ¢apt 18 mm olan yiik hiicresi ile baski kuvveti
uygulanir daha sonra veriler Excel de toplanarak grafik ¢izilmigstir. Sekil 5.7 de grafik

verilmigtir.

0,45

0,4

0,35

03
0,25 _
0,2 I

0,15 :
/
0,05 : S /

0 T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Sekil 5.7 Kalinlik degerinin uygulanan kuvvete gore alinan yol grafigi
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Grafikte kuvvetin en fazla uygulandigi nokta baz alinarak kalinhik degeri asagidaki gibi

hesaplaniyor;
Yik hiicresi ile ¢ene arasindaki mesafe=1,563cm dir.

Yiik hiicresinin alani

A = mr?=9? x n=254,469mm? =0,000254m>

TSE standardina gore 1m* ye 200Pa bas:hg: uyéﬁléharak kalinlik Ihesaplanlyor. Bizim yiik

hiicremizin alam 0,000254 m? oldugu i¢in uygulanmas gereken basing degeri;

=200x0,000254=0,050894N dur.

:
i

kuvvet tam yok ise iterasyon yapilir:

Bulunan kuvvet ile bu kuvvete karsiik gelen mesafe degeri hesaplamir, eger bulunan

Bulunan kuvvet — En yakin kiigiik kuvvet
En yakin buyiik kuvvet — En yakin kiigiik kuvvet

5 X — En yakin kiigiik kuvvete karsi gelen deger _
"~ En yakin biiyiik kuvvete karsihk gelen deger — En yakin kiigiikiik kuvvete karsilik gelen deger

T 1
2 S

X mesafe degeri, yukaridaki formiil kullamlarak bulunur;

En yakin kiigiik kuvvet=0,0455N En yakin kiigtik kuvvete kargilik gelen yol=0,9063

En yakin biiyiik kuvvet=0,0654N En yakin biiyiik kuvvete karsilik gelen yol=0,9231 -

Bulunan kuvvet=0,050894

X

k]

0,0654 - 0,0455 00231 —0,9063 -~ 910854

daha sonra elde edilen deger yiik hiicresi ile gene arasindaki mesafeden g¢ikarilarak kalinlik

hesaplanur;
Kalinlik=1,563-0,91854=0,652146mm

Bu yol izlenerek tiim kumaglarin kalinliklar1 hesaplanmigtir.
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5.2.2 Orgii (Rapor) Analizi

, Dokumada tekrarlanan en kiigiik desen ile atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbirinin
altindan veya iistiinden gegis sayisinin belirlenmesidir. Cozgi ipligi, atki ipliginin Usttinde
ise rapor kareleri dolu, ¢6zgii ipliginin atk: ipliginin altinda oldugu durumda ise rapor
kareleri bog birakilir. Caligmada tercih edilen orgiiler bezayagi, dimi, rips ve ¢ift kath

kumas yapilar incelenmistir,

5.2.3 Iplik Numarasimin Belirlenmesi

Iplik numarasinin tayini TS225 standardina gére yapilmaktadir. Bunun igin farkli
¢ozgl ve atki ipliklerini igeren kumastan, atki ve ¢6zgii yoniinde dikdortgen seritler kesilir.
Kesilen tiim geritler yaklagik 50cm uzunlugunda olmalidir (atkida bes serit, ¢ozgiide iki
serit almir). Kesilen seritlerden 10 iplik ayrilir ve diizeltilmig uzunluklar1 bulunarak

ortalamalari alinir. Bulunan ortalama deger seritlerden gekilen iplik sayisi ile garpilir.

Sekil 5.8 Hassas terazi

5.2.4 Atk ve Cozgii Sikhginin Belirlenmesi

Kumagin atki ve ¢6zgii sikliginin belirlenmesi liip aleti ilé TS 250 standardina gére
kolayca belirlenir. Liip yardimiyla bir igne ile iplikler sayilarak iplik sikligi tespit
edilebilir. Ayrica liip kullanmadan da kumasin kenar1 sagaklandirthr ve lcm
uzunlugundaki iplikler sayilarak da iplik sikligi belirlenir. Genelde ¢ozgii sikligi atki

sikligindan fazla bulunur.
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5.2.5 Orgii Faktoriiniin Hesaplanmas

Orgii faktor; -V-V-W;zformﬁlﬁ ile hesaplamr. Ornegin Cizelge 5.10 da verilen D2/2 bir

Orgiiniin orgii fakt6riinii hesaplayalim;

Burada W bir sirada bulunan iplik sayis, i bir rapor tekrarlanan ipliklerin kesigme

say1sidir.

Sekil 5.9 Orgii fakt6rii igin 6rnek rapor
D2/2 bir 6rgii yapisinda W=4, i=2

L2 0,666

Wi 442

Bu yontem kullanilarak tiim kumaglarin 6rgii faktorleri hesaplanmustir.

5.2.6 Ortme Faktoriiniin Hesaplanmasi
Ortme faktoriiniin hesaplanmasi igin ilk olarak ¢ozgii ve atki drtme faktdriiniin

hesaplanmasi gerekir. Cozgii ve atki 6rtme faktoriiniin hesaplanmasi agagida verilmistir;

¢cdzgii siklif

6zgli 6rtme faktori=o=———————er
C g 4 Jcdzgli numarasix1,693.7,9

atki sikh§
numarasix1,693.7,9

Atk 6rtme faktori=p W

Ortme faktorii =oxp
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5.2.7 Is1 iletim Degerinin Hesaplanmasi

gergeklestirilmistir.

Q = —kA %(W) formiiliine gore hesaplanir.

Bu g:ahsma i¢in toplamda 23 tane pamuklu ve yiin, PAC ve PES karigimli dokuma
kumas 6rnegi almmigtir. Cizelge 6.1 (Bkz. Sayfa 36) debu kumagslarin ozellikleri
gosterilmigtir. Bu kumaslarin termal degerleri, termal dayamm cihazi olan Almﬁbeta da
olgiilmiistiir. Bu olgiimler Ege Universitesi Arastrma ve Uygulama Merkezinde
yapumugtir. Sekil 5.10 da Alambeta cihazt ve kisimlarim gosteriliyor. Bu cihazda kumag
sicak ve soguk plakalarin arasinda; sicak plaka 200Pa basingla kumagmn iistiine geliyor.
Sicak plaka gok kisa bir zamanda kumagin yﬁzeyine temas ediyor, 151 akig miktar1 is1 akig
sensdrii ile 1s1un sicak yiizeyden soguk ylizeye gecisini Slgliyor. Aym zamanda sensor
olgtimleri kumas kalnligim da &lgtiyor. Bu cihazda sicak plaka 0,2 sn iginde kumagile -~
temas ederek, gecici ya da ani termal 6zelligi, maksimum 1s1 akisini ve termal sogurganlik '

degerlerini de Olgmektedir.Olgiimler TS EN ISO 7345 standardina uygun olarak

1 2 1- Cihazin dlgiim kafasi
. 2- Vicut sicakhgini simule
edecek sekilde 32°C'ye
- isitilan metal blok
: z 3- Elektrikli isitici
i ol - 4- 1s1 akis sensorii
mmmmmmm ] ] " 5- Kumag numunesi
32 2 K 6- Olciim kafasinin alt kismi
‘ \ \ \ 7- Olgiim kafasini indirme
_6_[ \f‘_ \§ \Z kaldirma mekanizmasi
: 8- Rezistans
| 10 9- Olciim &ncesi kafanin
yukselme mesafesi
10- Sensor

Sekil 5.10 Alambeta cihazi ve kisimlari [15]
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6. BULGULAR VE SONUCLAR

Callsma kapsaminda, iretilen kumaglar, farkli sikliklardaki atki ve ¢ozgii
ipliklerinden farkli orgiilerde dokunmus kumaslar olup ince ve kaln olmak {izere
51n1ﬂ;3.nd1r11m1$t1r. Ince kumaslar %100 pamuklu hammaddeden incelikleri Nm14/1 ile
Nm60/1 arasindadir.

Numunelerin fiziksel ve performansodzellikleri standartlara gére tespit edilmis olup
‘Materyal ve Metot’ boliimiindeuygulanan test yontemleri detayli olarak agiklanmustir.
Numunelerin 1s1l direng ozellikleri, SPSS paket programi kullamlarak istatistiksel
yontemlerlebelirlenmesine ¢aligilmigtir. Caliymada kumas numunelerinin tespit edilmek
istenilenfiziksel ve performans Ozellikleri; ¢ozgii sikligi, atki sikligl, ¢ozgli ve atki
numarasi, orgii faktorii, 6rtme faktorii ve kumas kalinligidir. Deneysel ¢aligma neticesinde, |
standartlara uygun olarak yapilan testlerden elde edilen sonuglar burada gizelgeler seklinde

verilmistir. Caliymada kullanilan kumaglarin teknik 6zellikleri Cizelge 6.1 de verilmistir.

6.1 Kumagsin Fiziksel Parametrelerinin Kalinliga Etkisi
Tim fiziksel parametrelerin (¢ozgli sikligi, atki sikligi, ¢6zgii numarasi, atki
numarasi, kumas kati, orgii faktorii,6rtme faktéri) kumag kalinhigmma etkisini

degerlendirmek i¢in SPSS paket programinda degerlendirmeler yapilmstir,
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6.1.1 Sikligm kalinhga etkisi
- Tek katl ve ¢ift katli kumaglarda ¢ozgli sikhigi ile atki sikhiginin kumas

kahinhgina etkisi asagidaki grafiklerde verilmistir.

KALINLIK{rmm)

0,10

060~

020 o e

20,08

1
2500

] 1 i
3000 3500 40,00
COZGU_SIKLIGI{tellem)

KALINLIK({mm})

-
45,00

100"

L

apo-t s

SRR
pro-- .27 o

T
42,00

o
42,20

T T
42,40 42,60 4280
COZGBU_SIKLIGI(tellcm)

43,00

() Cbserved
et {NGEF

Sekil 6.1 Tek katlt kumas yapilarinda ¢ozgili sikligimin kalnliga etkisi

) Obzerved
smmsaed |12 5IT

Sekil 6.2 Cift katli kumas yapilarinda ¢6zgii sikligimin kalinliga etkisi




. » KALINLIK(mm)
060~} O Obssrved R b_ ;
° ———Lingar
o H
0,70 ) , o o ;
;
0,60 ° ° 8 i
W/
0,50} '
0,40
- : . 030~ S S Sy S o - P
: . - R
; o . !
0,20 o v . e ° o
040 ;,"
Y Y T T 1 . :
15,00 20,00 25,00 - 30,00 35,00 . ‘ R v )
ATKI_SIKLIGI{telfcm) ; o '
Sekil 6.3 Tek kath kumas yapilarinda atki sikhigimn kalinhga etkisi
/ : £ BN :
KALINLIK(mm) ’f
(O Observed
—Linear
iiiii 4,00+ ° o
0,90 :
0g0-] L I O ?
' 41 %
0,70— ° ’
1 1 { H 1 1
40,00 42,00 44,00 46,00 48,00 £0,00
ATKI_SIKLIGI(tel/cm)
Sekil 6.4 Cift kath kumasg yapilarinda atks sikliinin kalinlhiga etkisi
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Yukaridaki Sekil 6.1, Sekil 6.2, Sekil 6.3 ve Sekil 6.4°de de gortldigi gibi ¢6zgi sikhigt
. ve atki sikliginin artmasi durumunda hem tek katlr hem cift katli kumag yapilarinda
kalinlik degeri artmaktadir. Bunun nedeni; Sikhiklar 1 cm’deki iplik sayisidir, cm deki

siklik arttikga iplikler sikigarak birbiri lizerine biner ve hacimli bir yapr alir.

6.1.2 Iplik numaralarmm kumas kabnhgma etkisi

Tek kathh ve ¢ift katli kumaglarda ¢6zgli numaras: ile atki numarasinin kumas

kalinligina etkisi agagidaki grafiklerde verilmistir.

KALINLIK(mm)

O Ovserved

080
——Linear

0,70

o
o
8
8
o

0,60

0,50

0,40~

0,30~

0,20

0,10

| 1 J T T
20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

COZGU_NO(Nm)

Sekil 6.5 Tek katli kumaglarda ¢ozgii numarasinin kalinhga etkisi
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i KALINLIK(mm)
0,80 QO Observed
a et inear
o
0,70 8
0,60~
00
0,50~
0,40~
[}
0,30+
(&)
0,20 (o]
0,10
1 L) ] 1 1 T
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
ATKI_NO(Nm)

Sekil 6.6 Tek kath kumaslarda atki numarasinin kalinhiga etkisi

Yukaridaki Sekil 6.5 ve Sekil 6.6’da da gériildiigii gibi ¢ozgii ve atki numarasi arttikga
(iplik numaralandirma sisteminde sayisal defer arttikca iplik incelmektedir) kumas

kalinlig1 azalmaktadir.

6.1.3 Orgii faktoriiniin kumas kalinhgmna etkisi

Tek Kath ve ¢ift katlh kumaslarda oOrgti faktoriintin kumag kalinligina etkisi

asagidaki grafiklerde verilmigtir.
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P

QO observed
et [nEAF

KALINLIK(mm}

080 - o
a,70
060
0,50
0,40

o
0,30

o
0204 o
0,10

T T T T T T

- 0,50 0,52 054 0,56 0,58 0,60
ORGU_FAK

Sekil 6.7 Tek katli kumag yapilarinda 6rgii fakt6riiniin kumasg kalinhigina etkisi

KALINLIK(mm)

4,00~

0,90

0,501

0,70

T T T ¥
0,26 027 0,28 029
orgu_fak

0,30

O Observed
——Linear

Sekil 6.8 Cift kath kumas yapilarinda orgii faktérﬁnﬁn kumas kalinlhigina etkisi




Yukandaki Sekil 6.7 ve Sekil 6.8’de de goriildiigii gibi orgli faktorii arttik¢a kumag
. kalinligt artmaktadir, Bunun nedeni; orgii faktdriiniin artmasi ipliklerin birbiri ile

kesisimlerinin azalmasi demektir bu da kumagin hacimliligini arttirir.

6.1.4 Ortme faktdriiniin kumas kahnhgma etkisi
Tek kath ve ¢ift katll kumaglarda Ortme faktoriinin kumas kalinhigina etkisi
asagidaki grafiklerde verilmistir. .
—————— R e } fﬂ—f{f I e e S O
KALINLIK(mm)
080 O Observed
wametincar
o gt e & g0 | e
060
050
oo |

0,10~ — —
¥ i I 1 1 I

1 T
010 020 03 04 050 080 070 080
ORTME_FAK

Sekil 6.9 Tek katli kumag yapilarinda 6rtme faktdriiniin kumag kél1n11gma etkisi
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KALINLIK(mm)

O Observed
——Linear

1,00

0,90

0,80

0,70—

T T T T T
085 0,80 085 1,00 1,05 110 115
ortme_fak

Sekil 6.10 Cift katli kumasg yapilarinda 6rtme faktoriiniin kumasg kalinligina etkisi

Ortme faktorii ¢6zgii ve atks sikhima, bunun yaninda ¢ozgii ‘Ve atki numarasina baghdlr.
Sikliklarin kumag kalinhigina etkisini inceledigimiz boltimde de degindigimiz gibi ¢ozgii ve
atki sikliginin artmasi dogru orantih olarak ortme faktoriinii arttirirken, ¢6zgii ve atki
numarasinin incelmesi ters orantih olarak Ortme faktoriinii yine arttiracaktir. Ortme

faktoriinlin artmas1 da kumag kalinh@im arttiracaginin kamtidir.

* e te ¢bzgii s1klig1 atkl siklig
faktorim———————————x
Ortme T J/¢6zgl numarasix1,693.7,9 Jatklr numarasix1,693.7,9

6.2 Kumas Kahnhgmin Isil Dirence Etkisi

Sekil 6.11’de de goriildligti gibi kumas kalinligi arttik¢a isil direng degeri
artmaktadir. Kumag kalinhgum arttiran ve azaltan degerleri yukarida da incelemigtik.
Cozgi ve atki numarasimn kalinlig, 6rgii faktérii ve Ortme faktérii degerlerinin artmasi

kalinhig1 arttirmakta bunlarin artmasina bagl olarak da 1s1l direng artmaktadir.
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Isif_Direng

- 0,12

01 UJ

" og8-

0,06+

0,02

Q) Observed
———tiinsar

0,00

T T
090 100 200 300 4,00
Kahnhk

Sekil 6.11 Kalinhign 1s1l dirence etkisi

6.3 Deneysel Verilerin Istatistiksel Analizi

Calismada kullanilan kumaglarin fiziksel 6zellikleri Cizelge 6.1 de verilmistir. iTek

katli ve c¢ift katli kumaglarin istatistiksel analizleri ayr1 ayri ve birlikte yapilmis ve

sonuglarin degismedigi gozlenmistir. Analiz sonucu elde edilen ¢izelgeler ve bunlarin

yorumu asagida verilmistir.
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Cizelge 6.1 Calismada kullanulan kumaslarin teknik 6zellikleri

'No [ Orgii Tipi | Cozgii | Atln | Cozgit | Atki | Kat | Orgii Ortme | Kahnlik | ISIDIRENC
Sikhik | Sikhik | No No Fak. Fak, (m” 2K/W)

1 |BA 40 25 20 16 1 0,5 0,5291 | 0,56 0,01453

2 |BA 40 26 20 16 i 0,5 0,5502 | 0,62 0,01401

3 BA 40 22 20 16 1 0,5 0,4656 | 0,59 0,01573

4 2/1 Rips 40 30 20 16 1 0,55 0,6349 | 06 0,02461

5 2/1 Rips 43 26 20 16 1 0,55 0,5915 { 0,72 0,01634

6 3/1 Rips 40 36 20 16 1 0,583 -0,7619 | 0,78 0,0206
17 3/1 Rips 40 33 20 16 1 0,583 0,6984 | 0,68 0,01865

8 3/1 Rips 40 30 20 16 1 0,583 0,6349 | 0,68 0,02112

9 2/1 Dimi 42 30 20 16 1 0,6 0,6666 | 0,62 0,01668

10 | 2/1 Dimi 41 27 20 16 1 0,6 0,5857 | 0,69 0,01896

11 | BA 42 40 20 16 2 0,25 ‘0,8888 | 0,71 0,01661

12 | 2/iRp 42 410 20 16 2 0,275 0,8888 | 0,96 0,0177 —_—

13 [ 2/1Rp 42 44 20 16 2 0,275 0,9777 | 0,82 0,01619

14 2/1Rp 43 48 20 16 2 0,275 1,092 0,85 0,01984

15 3/1Rp 43 50 20 16 2 0,2915 1,1375 | 1,01 0,02366

16 3/1Rp 43 46 20 16 2 0,2915 1,0465 | 1,01 0,02319

17. | 2/1 Dimi 43 44 20 16 2 0,3 1,001 | 0,85 0,03162

18 | 2/1 Dimi 42 42 20 16 2 03 0,9333 | 0,95 0,02061

19 2/1 Dimi 43 46 20 16 2 0,3 1,0465 | 0,89 0,01819

20 | BA 32 36 60 60 1 0,5 0,1817 1 0,19 0,00703

21 BA 28 22 32 32 1 0,5 0,1822 | 0,32 0,00634

22 BA 33 26 50 50 1 0,5 0,1624 | 0,23 0,00732

23 BA 20 17 32 14 1 0,5 0,152 0,56 0,01464

Cizelge 6.1 de bagimlidegisken

olarak; 1sil direng alinarak regresyon analizi

incelendiginde; Degiskenler Girisi / Ciast baghginitasiyan ¢izelgede, regresyon

modelinedahil edilen degiskenler ve secilen metot goriilmektedir. Buna gore Backward

metodunda; kumas kalinhigi, kumas kat sayisi, orgii faktorii vegdzgii sikliginin,

digerbagimsiz degisken olarak segilen; atki numarasi, ¢6zgli numarasi, drtme faktorii ve

atki sikligina gore bagimli degisken olan, 1sil dirence etkilerinin daha ¢ok oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 6.2 Spss analizi Degiskenler Girigi/Cikist

Degigkenler Girisi/Cikigi(b)

Degigkenler

Model Giris

Cikarilan
Degiskenler

Metot

Kahnlik, Kat,
Cozgii No,
Atk Siklik,
Orgi Fak,
Cozgl Sikhk,
Atk No,

Ortme Fak(a)

. | Enter

- Co6zgil No

Backward
(sabit: Eleme
yapmak icin
F in olasihgi
>=,100).

Backward
(sabit: Eleme
yapmak igin
F in olasihig

. | Atki No

. | Ortme Fak

>=,100).

Backward
(sabit: Eleme
yapmak igin
F in olasihgt
>=,100).

. | Atki Siklik

Backward
(sabit: Eleme
yapmak igin
F in olasihd
>=100),

Dediskenler Girigi/Gikisi(b)

Model Ozeti baslikligizelgede model 6zetiverilmekte, agiklayicihgmtanimlayan R,

R? ve diizeltilmis R? gibi degerler yeralmaktadir. “R degeri” bagimlidegiskenle bagimsiz

degiskenler arasindakikorelasyonu simgelemektedir. Bu degerin yliksek olmasibagimsiz

degisken ile bagimhidegisken arasindaki.kuvvetlibir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Burada R=0,987 degeri bagimlive bagimsiz degigkenler arasinda pozitif ve onemli

36




biriliskinin oldugunu ifade etmektedir, 151l direng ile kumas kalinlig1, kumas katinin sayist,

+ Orgii faktorli ve ¢6zgli stkliginin onemli dlgtide iligkili oldugu anlagiliyor.

Cizelge 6.3 Spss analizi mode] 6zeti

Model Ozeti
Model R R? Diizeltilmis R? Hata
! 087)| 0975 0,97| 0,00442

e Tahmini: (De§i§mez), Kahniik,Kumag Kat, OrgiiFak, Cézgii Sikiik
f Bagimh degigken: Istl Direng

Yukaridaki Model  Ozeti (;izelgeéihde ‘R¥degeri’ belitlilik katsaysidir,
bagimlidegiskendeki degisimin ne kadarmin bagimsiz degiskenler
tarafindanagiklandifimifade etmektedir. R’degeri 0,975 tespit edilmis, bu daisil
diren¢degiskenindeki %975°1ik degisimin (kalinhk, kumagkatin sayisi, orgufaktoru cozgili

siklig1) bagimsiz degiskenleri ile agiklandigini géstermektedir.

Bagka bir ifade ile 1s1l direng degisiminin %97,5’lik kismi fiziksel
ozelliklerden;kumas kalinligi, kumas katinin sayisi, 6rgii faktorii ve ¢ozgli sikhigitarafindan

agiklanmaktadir.

ANOVA (Varyans Analizi)cizelgesi, regresyon modelinin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadlginlgéstermektedir. Bu g¢izelgedeki F istatistifi modelin bir biitiin
olarak anlamlilipmtest etmede kullamlmakta ve anlamlilik< 0.01 olmasi modelintiimiiyle
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gésterir. Yani 1s1l direng, kalinlik, kumas katinin

sayisi, orgii faktoriive ¢6zgii siklip ile agiklayacagimizmodelimiz anlamli bir modeldir.

37



Cizelge 6.4 Spss analizi anova tablosu

4, : ANOVA!
1
Kareler Serbestlik | Kareler
Model Toplam Derecesi | Ortalamast | Anlamhlik
1 Regresyon
Artik
Toplami
0,017]4 0,004
0)22 0
- 0,017] 26 ,000(e)
A e Tahmini: (Degismez), Kalinhk, Kat, Orgii Fak, Cozgl Sikhik
f Bagimh Degisken: Isil Direng ‘

Cizelge 6.5 Spss analizi katsaytlar tablosu

Katsayilar®

Standart

e Model Standart Olmayan Katsayilar Katsayilar
B - Standart Hata Beta t Anlamlilik
1 (Sabit) | o 051 0,013 -4,086 0,001

Cozgi

Sikiik | o &) -0,119 | -2,049 0,053
Kat{ g 022 0,004 0,432 | 5,365 0
____ Orgli Fak | g 0ga 0,015 0,445 | 5,582 0
Kalinlik | g 019 0,002 0,648 | 9,202 0

a Bagimh Degisken: Istf Direng» e

! . Katsayilar,baslikl gizelgedebulunan B degerleri, her bir bagimsiz degiskenin
modelde almis oldugu katsayiyr vebunlara iligkin t degerlerini ifade etmektedir. B
degerinin pozitif olmasi durumunda, bagimli degisken olan 1sil direng ile bagimsiz

degiskenlerin dogru orantilioldugunu,negatif olmasi durumunda ise bagimh degisken olan

, 1s11 direng ile bagimsiz degiskenlerin ters orantilioldugunugdstermektedir. Buna gore diger
j degiskenlerin etkisi sabit tutuldugunda kalinhkta bir birimlik artis meydana geldiginde, 1s1l
© direncin 0.019 birim artacagim, 6rgii faktoriindeki bir birimlik artigin,sil direnci 0.084
‘ birim artiracagim, kumag katindaki bir birimlik artigin ise 1s1l direnci 0,022 birimlik artisa

} neden olacagini géstermektedir.
; , y : -

Isil direng=0,019xkalinlik+0,084x6rgti fak.+0,022xkat+0x¢ozgii sikligi-0,051




- Bu ¢aligma, giysi termal konforunun objektif Slgtimlere dayali bir yontemle
belirlenmesiamactyla gergeklestirilmistirBu konudaki ¢alismalarda kumaglarin  1s1

iletkenlik degerlerinin belirlenmesi igin 151 transferi 6l¢iim cihaza Alambeta kullanilmugtir.

Is transferi teorilerine dayanan dokuma kumay ile toplam 1s1 transferinin yaklasik
olarak hesab1 degerlendirilmistir. Tim temel kumaglardaki termal dayanim; kumasta
bulunan hava boglugu, iplik kesisimleri, iplikteki yigilmalar dikkate alinarak

degerlendirilmigtir. Iplikte ve hava boslugunda meydana gelen 1s1 akigt paralel sistem

metodu kullanilarak kondiiksiyonla 1s1 transferi hesaplanmugtir.

Yapilan degerlendirmeler ve analizler sonucunda, kumasg kalinliginin, 1s1 iletim
katsayisim etkileyen en Snemli faktor oldﬁgu goriilmistiir. Diger parametrerlerin degigimi
kumas kalimligin etkiledigi i¢in 151l dirence dolayl: olarak etkilerler. Kumagtaki gegici 1s1
transfer davramgt bazi dier parametreler(atki sikligi, Ortme faktorii, atki ve ¢dzgii

numarasi) veya 6zellikler temsili girisler i¢in yeterli olmayabiliyor.

Orgii faktSriintin, kumas katinin, sikliklarn, 6rgii faktoriin ve iplik numaralarimin
artmast ile kumas hacminin artmasi demektir. Bu dakumagin 1s1 -iletim katsayisini

diigiirecek, 151l direncini arttiracaktir. Bu da kumasin daha sicak his vermesi demektir.

Calismalar ve degerlendirmeler sonucunda kumas kalinhig: 1s11 direnci etkileyen en
Onemli parametfedir. Kﬁmas kalmhgm da etkileyen fiziksel parametreler incelenmis ve
kumagkatinin sayisi, Orgii faktorti, 6rtme faktorli, ¢ozgli ve atki siklig1,cozgii ve atka
numaras1 oldugu grafiklerle ispatlanmigtir. Kalinlifin artmasi materyalden gegen 1s1 akisi
azalmakta ve viicut taraﬁndain iretilen 1s1y1 igeride hapsederek kisiyi daba sicak
tutmaktadir. Genel olarak sonuglar 1s1 iletkenlik degerinin incelendigi gesitli ¢alismalar ile

benzerlik géstermektedir (D. Bhattacharjee, 2007).
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