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OZET

Bu ¢alisma, mikrolif ve konvansiyonel lif gibi farkli lif incelik degerlerinde %100
modal viskoz liflerinden ve bu liflerin 50/50 oraninda pamuk ile karistmindan ve %100
pamuk liflerinden yapilmis diiz 6rgii kumaslarin renk, renk haslik ve asinma ozellikleri ile
ilgili karsilagtirmali ¢calismay1 sunmaktadir. Kumaslarin aginma davranislart 4 farkli aginma
devirlerinden (5000, 10000, 15000 ve 20000) sonra meydana gelen agirlik kayiplart ve renk
degisimleri belirlenerek gozlemlenmistir. Tiim elde edilen sonuglar 6nce lif inceligi daha
sonra da kumaglardaki modal viskoz-pamuk karistm oram1 g6z Oniine alinarak
karsilagtirtlmistir. Buna gore, once 3 farkli ilmek iplik uzunluklarinda %100 mikrolif igeren
modal viskoz liflerinden tiretilen diiz 6rgii kumaslarin renk, asinma ve renk haslik 6zellikleri
%100 konvansiyonel modal viskoz liflerinden iiretilen benzer kumaslar ile karsilagtirmali
olarak ve istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir. Daha sonra ise, iki farkli
ilmek iplik uzunluk degerlerinde oriilen mikrolif ve konvansiyonel lif i¢eren %100 modal
viskoz liflerinden yapilmis diiz 6rgii kumaslarin benzer 6zellikleri 50/50 oraninda modal
viskoz ve pamuk karisimi liflerden yapilmis ve %100 pamuk liflerinden yapilmis diiz 6rgii
kumaglarin benzer oOzellikleri ile karsilastirmali olarak ve istatistiki analiz yontemleri

kullanilarak incelenmistir.



%100 mikrolif iceren modal kumaslar %100 konvansiyonel lif igeren kumaslara gore
daha diisiik K/S ve C~ degerleri, fakat daha yiiksek L~ degerleri gostermistir. Bu sonuglar
%100 mikrolif iceren kumaslarin renklerinin %100 konvansiyonel lif iceren kumaslarin
renklerinden daha acik ve daha mat oldugunu ve bu kumaslarin boya alimmnin da %100
konvansiyonel lif igeren kumaslardan daha diisiik oldugunu gostermektedir. Pamuk miktar1
arttikga, kumaslarin K/S degerleri azalmas, L degerleri ise artmistir. Pamuk karisimli ve
pamuk kumaslarin C degerleri pamuk icermeyen modal kumaslarin C~ degerlerinden daha
yiiksek olarak bulunmustur. Bu sonuglar modal kumaslarin pamuk karisimli ve pamuk
kumaglardan daha koyu ve mat renklere ve daha iyi boya alimimna sahip oldugunu

gostermektedir.

Mikrolifli kumaglarin agirhik kayip sonuglari ilmek iplik uzunluguna gore farklh
davranig sergilemistir. En kisa ilmek iplik uzunlugunda mikrolifli modal kumaslar en yiiksek
agirlik kayiplari, orta ve uzun ilmek iplik uzunlugunda ise bu kumaslar en diisiik agirlik kayip
egilimi gostermistir. Icerdigi pamuk miktarina gore kumaslarin agirlik  sonuglari
karsilastirildiginda, pamuk miktar1 arttikca 6zellikle 15000 ve 20000 asinma devirlerinden
sonra agirlik kayiplarinin azaldigir goriilmiistiir. Bu sonu¢ pamuk miktar1 arttikga asinma

dayaniminin arttigini1 géstermektedir.

Asinma sonrast renk degerlerine gore, mikrolif igeren %100 modal kumaslar
konvansiyonel lif iceren kumaslardan aginma 6ncesi renk degerlerinde oldugu gibi, daha
diisiik K/S ve daha yiiksek L degerleri gostermistir. Mikrolifli %100 modal kumaslarin renk
farki degerleri AE B! konvansiyonel lifli modal kumaslarin renk farki AE b degerlerinden
daha diistiktiir.

Son olarak, mikrolif iceren %100 modal kumaslar konvansiyonel lif igeren %100
modal kumaslardan daha diisiik siirtme, yikama, ter ve 1sik haslik sonuclar1 gostermistir.
Pamuk icermeyen %100 modal kumaslarin haslik sonucglari pamuk igeren %100 modal

kumaslarin haslik sonuclarindan daha iyi olarak bulunmustur.
Anahtar kelimeler: mikro lif, modal lif, asinma, renk, hasliklar
Sayfa adedi: 230
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ABSRACT

This research presents a comparative study of the color, color fastness and abrasion
properties of the plain knitted fabrics made from 100% modal viscose fibers in different fiber
finenesses such as microfiber and conventional fiber, their 50/50 blends with cotton fiber and
100% cotton fiber. Abrasion properties of the fabrics are evaluated by determining weight
loss difference and color changes occurred after the four levels of abrasion cycles (5000,
10000, 15000 and 20000). The all obtained results are compared by considering the fiber
fineness and the proportion of modal viscose-cotton blend in the fabrics. Therefore, firstly, the
color, color fastness and abrasion properties of the plain knitted fabrics made from modal
viscose fibers containing microfibers in three different stitch lengths are compared with the
similar fabrics made from conventional modal viscose fibers. Then, the similar properties of
the plain knitted fabrics made from modal viscose fibers containing microfiber and
conventional fiber in two different stitch lengths are evaluated in comparison with the similar
fabrics made from 50/50 blends of modal viscose fibers with cotton fibers and made from
100% cotton fibers

The modal fabrics with 100% microfibers reveal lower K/S and C” values, but higher
L" values than the fabrics with 100% conventional modal fibers before abrasion. These results

\



indicate that the colors of fabrics with microfiber are lighter and duller than those of the
fabrics with conventional fiber and these fabrics have lower dye uptake than the fabrics with
conventional fiber. With the increase of cotton amount, the K/S values of fabrics decrease, but
L" values of the fabrics increases. The C” values of the cotton blended and cotton fabrics are
found to higher than those of the modal fabrics without cotton fiber. These results indicate
that the modal fabrics have darker and duller colors and have better dye uptake than cotton
blended and cotton fabrics.

The weight loss values of the fabrics with 100% microfibers exhibit different
behaviors according to the stitch length. In the shortest stitch length value, the modal fabrics
with microfibers reveal the highest weight loss tendency, but in the medium and the longest
stitch length values, these fabrics reveal the lowest weight loss tendency. The comparison of
the weight loss values of the fabrics with regard to cotton amount show that especially in
15000 and 20000 abrasion cycles, as the cotton proportion increases, the weight loss values
decrease. This means that the abrasion resistance increase with the increase of the cotton

proportion.

Regarding to the color properties after abrasion, the 100% modal fabrics with
microfibers show the lowest K/S values, but the highest L~ values as in the case of those
obtained before abrasion. The color difference values (AE") of the 100% modal fabrics with
microfibers are lower than those of the 100% modal fabrics with the conventional fibers,
especially at the end of 15000 and 20000 abrasion cycles. When the color difference values
(AE") are considered with regard to the cotton amount, it is observed that AE" values do not
seem to change according to cotton amount. However, the %100 modal fabrics with
conventional fibers and 100% cotton fabrics reveal higher color difference values (AE*) than

the other fabrics.

Finally, the 100% modal fabrics with microfibers show slightly worse rubbing, wash,
perspiration and light fastness properties than 100% modal fabrics with conventional fibers.
The fastness properties of the 100% modal fabrics without cotton fibers are found to be better

than those of the cotton blended and cotton fabrics.
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BOLUM 1

1. GIRIS

0,1-1,0 dtex araligindaki herhangi insan yapimi lif mikrolif olarak
tanimlanmaktadir [1, 2]. Konvansiyonel lifler ile karsilastirildiklarinda, mikrolifler
kumaslara; liikks goriiniim, iyilestirilmis fiziksel ve tutum 6zellikleri ve yiiksek seviyede
giyim konforu saglamaktadir. Bu nedenle, son yillarda mikroliflerin kullanimina kars1
artan bir egilim bulunmaktadir. Mikrolifler abiye kiyafetler, spor giyim, ev tekstilleri,
endiistriyel iirlinler gibi bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. En ¢ok {iretilen

insan yapimi mikrolifler polyester, naylon, akrilik ve viskozdan olusmaktadir.

Saf seltlozdan dretilen ve rejenere seluloz lifi olan viskoz lifleri ten Uzerine
direkt olarak giyilen giysilerde Ozelliklerinin pamuga benzemesi nedeni ile yaygin
olarak kullanilmaktadir. Rejenere seliloz viskoz lifinin birgok tipleri mevcuttur.
Bunlardan birisi de yiiksek mukavemet ve yiiksek yas modiile sahip olan modal viskoz
lifidir. Viskoz lifi ile karsilastirildiginda, modal viskoz lifi yliksek kuru ve yas
mukavemet, yiiksek 1slanma modiilii, diisiik su emme kapasitesi ve sisme gibi bazi
avantajli 6zelliklere sahiptir [3, 4]. Ayrica, modal viskoz liflerinden yapilan kumaslar
parlak renkli olup, yumusak ve ipek benzeri tutum gostermektedir [5]. Tim bu daha iyi
Ozellikleri nedeni ile modal viskoz lifi viskoz lifine alternatif olarak siklikla
kullanilmaktadir. Modal viskoz lifleri 6zellikle abiye, i¢ giyim ve spor giyim gibi
giysilerde tercih edilmektedir. Modal liflerinin mikro boyuttaki {iretimi kumaslara daha

iyi fonksiyonel ve estetik 6zellikler kazandirdigi igin yaygin olarak yapilmaktadir.



Mikroliflerden olusan dokuma ve 6rme kumaslar ile ilgili simdiye kadar birgok
sayida ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalar genellikle polyester mikroliflerinden iiretilen

kumaslar iizerine odaklanmistir.

Schacher ve arkadaslar1 [6] polyester mikroliflerinden (Gretilen dokuma
kumaslarin 1s1l 6zelliklerini konvansiyonel polyester kumaslar ile karsilastirmali olarak
incelemistir. Deney sonuglarina gore, mikrolifli kumaslar daha diistik 1s1l iletkenlik ve
daha yiliksek 1s1l dayanim ozellikleri gostermistir. Mikrolifli kumaslarin ilk temas

halinde daha sicak bir his uyandiran yapida oldugu da belirtilmistir.

Dokuma kumas ile ilgili diger bir ¢calismada Na ve arkadaslar1 [7] farkli yap1 ve
Ozelliklerdeki mikrolifli dokuma kumaslarin ses sogurma 6zelliklerini incelemislerdir.

Mikrolifli kumaslar sik1 yapisindan dolay1 daha iyi ses sogurma 6zellikleri gostermistir.

Matic-Leigh [8] polyester mikroliflerinden ve bu liflerin pamuk ile karisimindan

tiretilen 0rme kumaslarin boyutsal ve fiziksel 6zelliklerini incelemistir.

Karolia ve Paradkar [9] mikrolif icermeyen polyester, mikrolif iceren polyester
ve polyester mikrolif/pamuk karisimindan olusan double jersey kumaslarin elastik,
egilme, mukavemet, uzama ve asinma Ozellikleri gibi mekanik 6zelliklerini
karsilastirmali olarak incelemislerdir. Deneysel sonuclara gore, mikrolifli polyester
orme kumas diger iki kumas tipinden daha iyi mukavemet, asinma dayanimi ve elastik

geri dontisiim ozellikleri gostermistir.

Diger bir ¢aligmalarinda da ayni1 yazarlar [10] benzer 6rme kumaslarin killcallik
davranigi, hava gegirgenligi ve sikilik faktorleri gibi konfor 6zelliklerini incelemiglerdir.
Polyester mikroliflerinden olusan kumaslar daha 1iyi performans 6zellikleri

gostermislerdir.

Srinivasan ve arkadaslar1 [11] konvansiyonel ve mikrolifli polyester ipliklerden
iretilen diiz Orgii kumaslarin  boyutsal, fiziksel ve konfor ozelliklerini
karsilastirmiglardir. Mikrolifli polyester 6rme kumaslar ilmek sekil deformasyonunun
daha az olmas1 nedeniyle konvansiyonel 6rme kumaslara gore daha iyi boyutsal stabilite
Ozelligi gostermistir. Ayrica, polyester mikroliflerinden elde edilen 6rme kumaslarin

konvansiyonel kumaslara goére daha iyi may donmesi, dokimliiliik, patlama



mukavemeti ve kilcallik, su absorblama ve kuruma hizi bakimindan da daha iyi konfor

ozellikleri gosterdigi rapor edilmistir.

Polyester mikroliflerinden yapilan 6rme kumaslar ile ilgili caligmalarin yaninda,
literatiirde diger mikroliflerinden olusan 6rme kumaslarin 6zellikleri ile ilgili de

calismalar mevcuttur.

Ramakrishnan ve arkadaslar1 [12] konvansiyonel ve mikroliflerden olusan diiz
orgli kumaglarin boyutsal, fiziksel ve konfor ozellikleri ile ilgili karsilagtirmali bir

calisma gerceklestirmisglerdir.

Diger ¢alismada, Srinivasan and Ramakrishnan [13] yliksek performansl viskoz
mikroliflerinden olusan 6rme kumaslarin benzer 6zelliklerini incelemislerdir. Polyester
mikroliflerinden olusan 6rme kumaslarin sonuglarinda oldugu gibi, viskoz mikrolifi ve
yiiksek performansh viskoz mikroliflerinden olusan 6rme kumaslarin, boyutsal, fiziksel
ve konfor oOzellikleri bakimindan konvansiyonel viskoz ve yiiksek performansh
konvansiyonel viskoz liflerinden olusan 6rme kumaslara gére ¢ok daha iyi sonuglar

gostermistir.

Son zamanlarda yapilan g¢alismada da, Gun [14] mikrolifli modal viskoz
liflerinden olusan 3 farkli ilmek iplik uzunlugunda oriilen diiz 6rgii kumaslarin boyutsal,
fiziksel ve termal konfor Ozelliklerini konvansiyonel modal viskoz liflerinden olusan
benzer kumaslar ile karsilastirmali olarak incelemistir. Ilmek siklik parametreleri ve
boyutsal K parametreleri tam relakse olmus mikrolifli modal 6rme kumasglarin
konvansiyonel modal kumaglara gore daha diisik c¢cekme egiliminde olduklarin
gostermistir. Ayrica, mikrolifli modal viskoz 6rme kumaglar daha diisiik kalinlik, daha
yiiksek aginma dayanimi ve boncuklagma 6zellikleri gdstermistir. Isil konfor 6zellikleri
g6z Oniine alindiginda, mikrolifli kumaslar i¢in, daha yiiksek 1si1l iletkenlik ve daha
diisiik 1s11 dayanim ve hava gecirgenlik degerleri elde edilmistir. Kumaslarin 1s1l temas
Ozelliklerinin gozlemlenmesi i¢in, 1s1l sogurganlik ve maksimum 1s1 akis ve 1sil
difiizyon degerleri incelenmistir. Mikrolifli kumaslar i¢in, daha yiiksek 1s1l sogurganlik
ve maksimum 1s1 akis1 fakat, daha diisiik 1s1l difiizyon degerleri elde edilmistir. Yiiksek
151l sogurganlik ve maksimum 1s1 akis degerleri mikro lifli kumaslarin daha soguk temas

hissi verdigini gostermektedir.



Gun diger bir ¢aligmasinda da [15] 50/50 oraninda mikrolifli modal viskoz ve
pamuk karigimi ipliklerden olusan 3 farkli ilmek iplik uzunlugunda oriilen diiz orgii
kumaslarin boyutsal, fiziksel ve termal konfor ozelliklerini 50/50 oraninda
konvansiyonel modal viskoz ve pamuk karigimi ipliklerden ve %100 pamuk
ipliklerinden olusan benzer diiz 6rgii kumaslar ile karsilagtirmali olarak incelemistir.
Mikrolif karigimli kumaslar en diisiik patlama mukavemeti ve kalinlik degerleri
gostermistir. Mikrolif karigimli kumaslarin hava gegirgenlik degerleri konvansiyonel
modal karigimli kumaslardan diisiik, fakat pamuk kumaslardan daha yiiksek olarak elde
edilmistir.  Mikrolif karigimli kumaslar en diisiik 1s11 dayanim ve en yliksek 1sil
sogurganlik sonuglar1 gostermistir. Mikrolif karisimli kumaslarin 1s11  iletkenlik
katsayilar1 ise pamuklu kumaslardan diisik ve modal kumaslardan yiiksek olarak

bulunmustur.

Tiim yukarida bahsedilen ¢alismalarda, mikrolifli kumaslarin daha ¢ok konfor,
mukavemet ve tutum gibi fonksiyonel 6zellikleri incelenmistir. Fakat kumaslarin renk
gibi estetik Ozellikleri de fonksiyonel dzellikler kadar 6nem tasimaktadir. Bu nedenle
mikrolifli kumasglarin iyi bir sekilde boyanmasi ve boyama sonrasi gostermis olduklari
renk performanslar1 da Onemlidir. Literatiirde daha ¢ok mikrolif igeren polyester,
poliamid gibi sentetik liflerin boyama ve renk oOzellikleri ve bu liflerden olusan

kumaglarin boyama ve renk 6zellikleri ile ilgili calismalar bulunmaktadir.

Chen ve arkadaslar1 [16] polyester mikroliflerinin boyama ve renk 6zelliklerini
incelemistir. Mikroliflerin ylizey yansitma &zelliklerinin konvansiyonel liflerden daha
yiiksek olmasi, mikroliflerin daha diisiik renk verimliligi (K/S degerleri) gostermesine
neden olmustur. Fakat boya miktar1 arttik¢a her iki lif arasindaki K/S degerleri farki

azalma egilimi gostermistir.

Makhlouf ve arkadaslar1 [17] mikrolif iceren poliamid 6.6 liflerinin boyama
davraniglarin1 mikrolif icermeyen konvansiyonel poliamid 6.6 lifleri ile karsilagtirmali
olarak incelemislerdir. Asit veya dispers boyalar ile gerceklestirilen sonuglar
mikroliflerin renk mukavemet verimliliginin liflerin renk mukavemet degerlerinden

daha diisiik oldugunu gostermistir.



Kumaglarin iyi bir sekilde boyanarak daha iyi renk performansi gostermesi
yaninda, kumaslarin belirli zaman dilimi igerisinde renklerini devam ettirmesi de
onemlidir. Bilindigi iizere kumasglar siirtme, yikama, terleme, giines 15181 ve asinma gibi
farkli sartlarda renklerini kolayca kaybederler. Bu nedenle de, kumaslarin renk

dayanimlarinin incelenmesinde renk haslik ve aginma davraniglar olduk¢a dnemlidir.

Asinma dayanimi; renk ve diger fiziksel 6zelliklerinde kayip olmaksizin tekstil
malzemesinin aginmaya karsi direnme yetenegidir. Kumag aginma dayanimini dlgmek
icin degisik metotlar vardir. 1. yontemde belirli sayidaki asinma devrinden sonra
kumaslarda meydana gelen agirlik kaybi farki belirlenmektedir. 2. yontemde ise
kumaslardaki bir veya daha fazla ipligi koparmak i¢in gerekli olan asinma devri sayisi
Ol¢iilmektedir. Agirlik kaybi ve iplik koparma metotlarindan baska, son zamanlarda
kumaglarin  asginma davraniglarinin  belirlenmesi i¢in  bir diger metot daha
kullanilmaktadir. Bu metot da asinma dayanimi belirli sayidaki asinma devirlerinden
sonra kumas renginde meydana gelen degisikligin degerlendirilmesi ile de
belirlenmektedir. Renge gore kumaslarin asinma davranislarinin belirlenmesi asinma
nedeni ile yiizeyde meydana gelen hasarlarin degerlendirilmesinde iyi sonug

vermektedir.

Asinma devirlerinin dokuma ve 6rme kumaslarin renkleri {izerinde gostermis

oldugu etkilerin belirlenmesi i¢in bircok ¢alisma yapilmistir.

Alpay ve arkadaslar tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismalardan ilkinde [18]
asinma devirlerinin ring ve open-end gibi farkli egirme metodu ile egrilmis, atki
ipliklerinin farkli numara ve biikiim sayisinda oldugu pamuklu dokuma kumaslarin renk
tizerindeki etkileri incelenmistir. Deneysel sonuglara gore, open-end, kalin, katli ve
diisiik biiktimli atk: ipliklerinden dokunan kumaglarin aginma devirlerinden daha fazla

etkilendigi belirtilmistir.

Ayni yazarlarin pamuklu dokuma kumaslar ile ilgili diger bir ¢alismasinda [19]
farkli numarada ring ve kompakt ipliklerden farkli orgiilerde dokunan kumaslarin
asinmadan sonraki renk farkliliklari incelenmistir. Asinma devirlerinden sonra, ring
ipliklerden dokunan kumaslar kompakt ipliklerden dokunan kumaglara gore daha fazla

renk farki gostermistir. Ayrica bir 6nceki ¢alismada oldugu gibi kalin iplikler asinmadan



daha fazla etkilenmistir. Bezayag1 orgiiler dimi orgiilere gore daha fazla renk farki

gostermistir.

Yine pamuklu dokuma kumaslardan farkli olarak asinma devirlerinin renk
tizerindeki etkisi yiin ve polyester liflerinden olusan dokuma kumaslar i¢in de

incelenmistir.

Alpay ve arkadaglar1 [20] birbirlerinden dokuma orgiisii, atki numarasi, atki
sikligt ve ¢ozgii sikligi bakimindan farkli olan yiin dokuma kumaslarda asinma
devirlerinden sonra meydana gelen renk degisimleri incelenmistir.  Bu calisma
sonuglarina gore; kalin numarada, yiiksek sayida atki ve ¢ozgii sikliklarina sahip
dokuma kumaglar asinma devirlerinden sonra daha yiiksek renk farki gOstermistir.
Yiinli kumaslar dokuma Orgiisiine gore incelendiginde asinma sonrasi renk farkina
gore, bezayagi dokuma kumaslar en yiliksek, 2/2 dimi daha sonra ve 1/3 dimi kumaglar

en diisiik renk fark: gosterecek sekilde siralanmaistir.

Akgun ve arkadaslar [21] farkli dokuma orgiide ve farkli 6rtme faktorlerine
sahip polyester kumaslarin asinma devirleri sonrasi olusan renk farkliliklarini
incelemislerdir. Bezayag1 ve dimi orgiilerin renk davraniglarinin birbirlerinden farkli
oldugu belirtilmistir. En diisiik 6rtme faktoriine sahip bezayagi kumaslar en yiiksek renk
mukavemeti gosterirken, en yiiksek ortme faktoriine sahip kumaslar en yiiksek renk

mukavemeti gostermistir.

Asinma devirlerinin polyester dokuma kumaglarin renk degerleri iizerindeki

etkisini inceleyen bir¢ok diger ¢alismalarda mevcuttur.

Akgiin ve arkadaglar1 [22, 23] siirekli filament seklinde atki ipliginden olusan
polyester dokuma kumaglar1 yine ayni yazarlar atki ipligi kesikli filamentlerden olusan
polyester dokuma kumaslarin asinmadan sonraki renk ozelliklerini incelemistir. Atki
ipligi kesikli filamentlerden olusan polyester kumaslarda bezayagi oOrgiisiindeki
kumaslar 1/3 dimi kumaslara gore asinma devirlerinden sonra daha yiiksek renk farki
gostermislerdir. Diisiik atki sikliginda dokunan kumaslar aginma devirlerinden daha ¢ok
etkilenmistir. Atki ipligi siirekli filamentlerden olusan polyester kumaslarin asinmadan

sonraki renk farkliliklar ise, atki sikliklarina gore degisiklik gostermistir. Yar: mat,



kalin ipliklerden ve diisiik atki sikliklarinda dokunan kumaslar asinmadan daha c¢ok
etkilenirken, parlak, ince ipliklerden ve yiiksek atki sikliklarinda dokunan kumasglar

asinmadan daha fazla etkilenmistir.

Orme kumaslarin asinma sonras1 renk degisimleri ile ilgili olarak daha sinirh

sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Ozturk ve arkadaslar1 [24] ring ve kompakt egirme sistemine gore egrilmis tek
ve cift katli ipliklerden oOriilen pamuklu 6rme kumaglarin asinma sonrasi renk
degisimlerini incelemislerdir. Kompakt ipliklerden Oriilen kumaslar ring ipliklerden
oriilen 6rme kumaslara gore asinmadan sonra daha diisiik renk farki gostermistir. Yine

tek katl ipliklerden oriilen kumaslar asinma devirlerinden daha fazla etkilenmistir.

Ortlek ve arkadaslar1 [25] vortex, ring ve open-end ipliklerden &rilen 6rme
kumaslarin asinma sonrasi renk Ozelliklerini incelemislerdir. Ring 6rme kumaslar
asinmadan sonra daha az renk degisimi gosterirken, vortex drme kumaslar asinmadan

sonra daha fazla renk degisimi gostermistir.

Orme kumaslar ile ilgili bir diger ¢alismada da Gun ve Tiber [26] 50/50 oraninda
bambu/pamuk karisimi 6rme kumaslarin asinma sonrasi renk degisimlerini ele
almiglardir. Bambu/pamuk 6rme kumaglar viskoz/pamuk ve modal/pamuk kumaglara

gore asinmadan sonra daha fazla renk degisimi gostermislerdir.

Bu calismada 3 farkli ilmek iplik uzunlugunda oriilen %100 mikrolifli modal
viskoz ve %100 mikrolifsiz modal olan diiz 6rgii kumaslarin, 2 farkli ilmek iplik
uzunlugunda oriilen %50/%50 mikrolifli modal viskoz/pamuk %50/%50 mikrolifsiz
modal viskoz/pamuk ve %100 pamuk olan diiz 6rgii kumaslarin renk, asinma ve renk
haslik 6zellikleri incelenmistir. Verilerin ¢ok fazla olmasi nedeni ile ¢alisma 2 boliim
halinde diizenlenmistir. Ilk béliimde, 3 farkli ilmek iplik uzunlugunda &riilen %100
mikrolifli modal viskoz ipliklerden oriilen diiz 6rgii kumaslarin renk, asinma ve renk
haslik 6zellikleri, %100 mikrolif icermeyen ipliklerden oriilen diiz 6rgii kumaslar ile
karsilastirmali olarak ve istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir. Ikinci
boliimde, 2 farkli ilmek iplik uzunlugunda oriilen mikrolif ve konvansiyonel lif igeren

%100 modal viskoz liflerinden yapilmis diiz 6rgli kumaslarin benzer ozellikleri ile



50/50 oraninda viskoz ve pamuk karisimi liflerden yapilmis ve %100 oraninda pamuk
liflerinden yapilmig diiz 6rgii kumaglarin benzer o6zellikleri, asinma ve renk haslik
Ozellikleri ile karsilastirmali olarak ve istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak

incelenmistir.



BOLUM 2

2. MiKROLIFLERLE iLGILI GENEL BIiLGILER

2.1. Mikrolifin Tanimi

Mikrolif teriminin tanimlanmasinda genellikle lif ¢ap1 dtex veya denye olarak
filament numaras1 géz Oniine alinmaktadir. Buna gore, 0,1-1,0 dtex araligindaki lifler
mikrolif olarak tanimlanmaktadir [1, 2]. 0,1 dtex degerinden daha ince lifler ise, siiper
mikrolif olarak adlandiriimaktadir. Resim 2.1 mikrolifin boyutunu diger dogal lifler ile
karsilastirilmali olarak gostermektedir. Mikrolif ylinden 40 kez, pamuktan 30 kez ve
ipekten 10 kez daha incedir [27].

"I-.._. __'_..._-ml
. —.

MiKROLIF

Resim 2.1. Mikrolifin boyutu [28]



Ik mikrolif, Toray Industries sirketinin Tekstil Arastirma Laboratuarinda
kimyager olan Dr. Miyoshi Okamoto tarafindan 1960’11 yillarin ortalarinda siiet benzeri

deri malzeme seklinde sunulmustur [2].
2.2. Mikrolif Uretim Yontemleri

Mikrolif Gretimi surekli filament ve kesikli lif (stapel) olmak (zere 2’ye
ayrilmaktadir [2, 1, 29].

2.2.1. Suirekli Filament Uretimi

Surekli filament Gretim yontemi direkt lif cekim (konvansiyonel lif cekme) ve

bikomponent (iki bilesenli) ¢ekim yontemi olmak tizere 2 sekilde gergeklestirilmektedir
[2, 1, 29].

2.2.1.1. Direkt Lif Cekim yontemi (konvansiyonel yontem)

Konvansiyonel lif ¢ekiminde bilindigi gibi polimer ya gaz (cogu kez bu gaz
havadir) ya da soliisyon i¢ine basilmakta ve daha sonra da ¢ekilmektedir. Bu nedenle
polimerler dizelerden gecirilmeden 0Once ya eriyik haline ya da cozelti haline
getirilmektedir. Polimerlerin eritilerek duzelere gonderilmesi eriyikten lif cekme (melt
spinning), polimer ¢ozeltisinin kullanilmasi ise ¢ozeltiden lif ¢gekme (solution spinning)
olarak tanimlanmaktadir. Mikrolif {iretiminde genellikle eriyikten lif ¢ekme ydntemi
kullanilmaktadir. Konvansiyonel lif ¢ekim sistemi mikrolif iiretimi i¢in uygulandiginda
lif kirtlmasi, filament kalinliginda degisim, diize tikanmas1 ve iplik i¢indeki filamentler
arasinda denye degiskenligi gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir [2,29]. Bu nedenle, bu
problemleri ortadan kaldirmak igin Mukhopadhyay [2] ve Nakajima [29] adli
arastirmacilarin ¢alismalarinda da belirtildigi gibi asagida verilen hususlar mikrolif

tiretimi i¢in goz Oniline alinmstir.

1) Polimer viskozitesinin uygun hale getirilmesi (yliksek ¢ekim sicakligi viskoziteyi

azaltmaktadir)

2) Diize tasariminin uygun hale getirilmesi (diize deliklerini homojen sogutma verecek

sekilde diizenlenmesi)

10



3) Diize altindaki ortam sicakliginin uygun hale getirilmesi (sogutma hizinin kontrol

edilmesi)

4) Filamentlerin bir araya getirilmesinin uygun sekilde yapilmasi (diizeye en yakin

yerde bir araya getirme)
5) Lif ¢ekiminin uygun hale getirilmesi (egirme geriliminin kontrol edilmesi)
6) Diisiik hizda ¢ekim (diizgiin polimer iletimi)
7) Polimerin saf olmasinin saglanmasi (yliksek derecede filtrasyon)

Direkt lif ¢ekim iglemi sematik olarak Sekil 2.1°de verilmistir [29].

Sekil 2.1. Direkt lif ¢ekim yonteminin sematik diyagrami.

1. gekim baghgi 2. diize sistemi 3. diize 4. polimer eriyigi 5. egirme kafasinin yalitimi 6.
1s1l yalitim plakasi 7. iifleyici 8.1s1l katilagtirma bolgesi 9. ¢cekim ¢izgisi 10. cekme
kolonu 11. yaglama silindiri 12. sevk edici silindir 13. sarma 14. 1s1 yalitim plakas1 15.
tifleyici 16. havanin ¢ikisini dnleyici plaka 17. kilavuz [29]

Unika Co. Firmasi 0,3-0,5 denye aralifinda mikrolif {ireten ilk firmadir. Asahi

Chemical Industry Co. Firmasi daha sonra, polimer erime viskositesini, diize tasarimini,
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diize altindaki ortam sicakligini ve filamentleri bir araya getirilme seklini uygun hale
getirerek 0,1-0,3 denye araliginda daha ince mikro boyutta polyester lifi
gelistirmiglerdir. Unika Co. Firmasi 0,3 denyeden daha ince mikrolif iiretmek igin
polimer erime viskositesini 950 poise, diize deliklerinin enine kesit alanin1 3,5 10* cm?
ve diizenin 1-3 cm altindaki ortam sicakligini 200 °C degerlerine getirmis ve ¢ekilen
filamentleri duzenin 10-20 cm altinda bir arada toplamistir. Asahi Chemical Industry
Co. Firmasi1 0,15 denyeden daha ince polyester mikrolifini iiretmek i¢in polimer erime
viskositesini 480 poise, diize deliklerinin enine kesit alanin1 1,0 10* cm?, diizenin 1-3
cm altindaki ortam sicakligini 150 °C degerlerine getirmis ve ¢ekilen filamentleri

diizenin 20-70 cm altinda bir arada toplamistir [2, 29].

Direkt lif ¢gekim yontemi, basit olmasi, kontroliiniin kolay olmasi ve iki bilesenin
ayrilmasi veya ikinci bilesenin uzaklastirilmasi gibi ¢gekim sonrasinda uygulanan karisik

islemler gerektirmemesi bakimlarindan avantajlidir [2].
2.2.1.2. Bikomponent Cekim Yontemi

Doniigiimlii  olarak diizenlenen polimer bilesenlerinin ¢ekilmesi ile elde
edilmektedir. Bikomponent ¢cekim yontemi; denizde ada, ayirma ve ¢ok katmanli olmak

tizere 3 sekilde gerceklestirilmektedir.
2.2.1.2.1. Denizde Ada Yoéntemi (islands in a sea)

Denizde ada tipi birbirine karistirilamayan iki bilesenin bikomponent yontemi
kullanilarak egrilmesi ile olusturulmaktadir. Bir polimer, denizi olusturan diger polimer
icine beslenmektedir [2, 30]. Bu durumda, liflerin bir kismini ada bileseni, digerini ise
deniz bileseni olusturmaktadir. Mikro denyeli filamentler, lifler kumas haline
getirildikten sonra deniz polimerinin ¢o6zdlrilmesi ile meydana gelmektedir [2, 30]. Bu
nedenle, iplik egirme ve kumas olusum islemleri standart tek polimerli lifler ile aynidir.
Resim 2.3’de denizde ada tipi yonteminin gekim prensibi gosterilmistir [29]. Resimden
de goriilecedi tlizere iki bilesenden olusan polimer akisi, tek akis olusturacak sekilde bir

araya getirilmektedir.
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Resim 2.3. Denizde ada yontemi ile liflerin ¢cekilme prensibi [29]

Iki bilesenden olusan polimer akislari elde edilen filamentlerin kalmligimi
belirlemektedir [29]. Cekimden sonra egrilmis lifin ¢ekilen filamentlerinin numarasi 2-5
denye (12-20 mikron) arasinda degismektedir [2, 30]. Deniz polimeri uzaklastirildiktan
sonra kalan ada polimerinden olusan liflerin ¢ap1 100-800 nanometre’ye kadar
incelmektedir [30]. Ada bileseni genellikle polyesterden olusmaktadir [30]. Nylon,
polipropilen, ve polietilen de, ada bilesenlerinde kullanilan diger polimerdir [29]. Deniz
polimeri ise PVA veya co-polyester gibi suda ¢6ziinebilen polimerden olusmaktadir
[30]. Bu tip lifleri olusturmak i¢in ilave bir maliyet gerekse de, siiet ve diger sentetik
deri tirlinlerinde oldukga basarili bir sekilde kullanilmaktadir [2, 30, 31]. Bu teknik,
ayrica ince filtreler ve temizlik bezlerinde de kullanilmaktadir [29]. Cok ince, ¢ok
filamentli iplikdeki ada sayis1 diize tasarimina baglidir. Ada bileseninin deniz bilesenine
olan orani her bilesenin ¢ekim hiz1 ile belirlenmektedir [29]. Daha 6nceki yillarda, 24 ve
32 adal lifler iiretilmekte ve bu lifler, ultra siiet ve suni deri gibi iiriinlerde
kullanilmaktadir. Giinlimiizde ticari olarak daha c¢cok 64 adali lifler kullanilmaktadir
[30]. Hills Inc. Firmasi daha sonra liflerdeki ada sayisin1 600 ve 900’¢ kadar ¢ikarmistir
[31]. Resim 2.4’de Hills Inc firmasinin iiretmis oldugu, 25, 37, 64 ve 600 adali liflerin
enine kesitleri gosterilmistir. Ada lifin yaklasik %80 lik kismini, denizde yaklasik lifin
%20 sini olusturmaktadir. Ada polimerinin kiitlesinin %65 ini gegerse ada filamentleri

kare seklini almaktadir [2, 30].

13



(d)

Resim 2.4. Cesitli sayilardaki adalardan olusan lifler

a) 25 adal1 b) 37 adali c¢) 64 adali d) 600 adal1 [32]
2.2.1.2.2. Ayirma Yontemi (splitting or seperation)

Mikrolif iiretiminde kullanilan en eski metotlardan birisidir. Bu yontemde
birbirine karigsmayan iki farkli polimer lif icerisinde pasta dilimleri veya iiggen prizma
seklinde diizenlenmistir. Ayirma yonteminin denizde ada yonteminden farki ¢ozdiirme
ile ikinci bilesenin uzaklastirilmasi yerine ikinci bilesenin de birinci bilesen gibi lif
icerisinde yer almasidir [2, 29]. Lifler genellikle PET ve naylon 6 dan Gretilmektedir [2,
29]. Son zamanlarda co-polyester lifi naylon lifinin yerini almistir [29, 33].
Poliamid/polyester veya polyester/poliolefin de tercih edilen kombinasyonlar
arasindadir [34]. Ayirma yontemine gore iiretilen lifler normal polyester lifleri ile

karsilastirildiginda iyi derecedeki dokiimliiliik, yumusaklik, hacimlilik, diizgiinliik,
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estetik ve konfor 6zellikleri nedeni ile suni derilerde, temizlik bezlerinde, ipek benzeri
kumasglarda ve hava gegirgenligi yiiksek, su gecirmez kumaglarin iretiminde
kullanilmaktadir [2]. Ayirma yontemine gore lif olusumu ¢esitli yontemler ile
gerceklesmektedir [2]. Genel olarak bu yontemlerde polimer bilesenleri diizeden
gecirilmektedir. Daha sonra lifler mikrolifi olusturmak i¢in mekanik veya kimyasal
cesitli islemler ile pasta dilimi seklinde boliimlere ayrilmaktadir [2, 29]. Polimerler
Ozellikleri farkli oldugu i¢in, ¢ekim ve katilagsma sonrasi ortaya ¢ikan sisme, cekme ve
mekanik zorlanmalarla iki bilesen ayrilmaktadir. Ayirma yontemi ile lif Gretiminin

genel prensibi Resim 2.5’de gosterilmistir.

e 70 Poliester
%o 30 Poliamid

=

Eriyvikten +..
e kim
B %o T Poliester

Ayirma prosesi S I*/A;

Resim 2.5. Ayirma yontemine gore mikrolif tiretim prensibi [2, 34]

Bu prensibe gore uygulanan 3 yontem bulunmaktadir [2]. 1.yOntemde Oncelikle
ayrilabilir iki polimerli birlesik lifler olusturulmakta, daha sonra bu birlesik lifleri
ayirmak i¢in lif benzil alkol veya fenil etil alkol ile islem gérmektedir. 2. yontemde yine
ayrilabilir birlesik lif olusturulmakta, ayirma islemi sicak sulu c¢ozelti ile veya kuru
halde mekanik olarak gergeklestirilmektedir. Hills Inc. Firmasi bu teknigi kullanarak 2-
4 denye inceliginde filamentleri olan iplik tiretmistir. Kumas formunda lifleri ayirmak

icin orta derecede kostik (NaOH) ¢ozelti kumasa uygulanmistir. 3. yontemde birlesik
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lifler birlesik liflerin enine kesitini aymrmak igin hidrolik veya mekanik olarak

ignelenmektedir.

Cok ince lifler, “*” ve “+” seklindeki Ozel olarak tasarlanmis dizeler ile
yapilmaktadir [29]. “+” seklindeki diize ile bilesenler 4 boliime ayirmaktadir. “*”
seklindeki diize ile boliim sayis1 artirilmistir. Ayirma yontemine gore tUretilen lifin “*”
seklinde enine kesiti Resim 2.6’da gosterilmistir. Resimden de goriildiigii gibi lif pasta
dilimi seklinde 8 tiggen boliime ayrilmistir. Lifler gesitli sayilarda tiggen boliimlere
ayrilabilmektedir. 16 ve 32 dilim yaygin olarak kullanilan dilim sayilaridir [31].
Ayirmadan sonra filamentlerin ¢ogunun 0,1 denyeden daha kiigiik boyuta sahip
olmaktadir [31]. Naylon ve polyesterden olusan lifler yaygin olarak 16 pargali olarak
yapilmaktadir. Maliyet nedeni ile naylon %10-15 oraninda, polyester %80-85 oraninda

kullanilmaktadir.

Resim 2.6. Ayirma yontemi ile tiretilen mikrolifin ayirma isleminden sonraki enine
kesiti [2]

Ayirma yontemi ile, i¢i bos ayrilabilir lifler de Uretilebilmektedir [29]. Resim

2.7°de i¢i bosluklu lifin enine kesiti gosterilmistir.
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Resim 2.7. Ayirma yontemi ile iiretilen i¢i bosluklu mikrolifin ayirma isleminden

sonraki enine kesiti [2, 35]
2.2.1.2.3. Cok Katmanh Tip (Yan-yana bikomponent lifler )

Birbiri ile uyusmayan iki polimer bir bikomponent diizesinden eszamanli olarak
puskiirtillerek yan yana birbirine paralel farkli katmanlar olusturmaktadir. Bu islemin
avantaji 0zel organik coziiciilerin birlikte hazirlandigr ve tiim piskiirtiilen polimerin
kullanildig1 basit ayirim isleminde yatmaktadir [36]. Bu liflerden (Qretilen tekstil
iirtinlerinin goriintimleri, tutumlar1 ve fiziksel 6zellikleri, polimer tipinin uygun se¢imi,
enine kesiti ve iki bilesenin oranlarina gore degismektedir [36]. Yaygin olarak polyester
ve naylon kullanilmaktadir. Polyester ve naylon 6 dan olusan bilesik lif daha sonra 0,2-
0,3 denye inceliginde filamentlere ayrilmaktadir [2, 29]. Resim 2.8’de ¢ok katmanl

yonteme gore Uretilmis mikrolif kesiti gorilmektedir.

/

Resim 2.8. Cok katmanli tip tiretim prensibine gore iiretilmis mikrolif kesiti [2].
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2.2.1.3. Siirekli Filament Uretiminde Kullanilan Yontemlerin Karsilastirilmasi

Yukarida agiklanan siirekli filament iiretiminde kullanilan konvansiyonel,

denizde ada ve ¢ok katmanli yontemlerinin lif ¢gekim prosediirleri karsilastirilmali olarak

Cizelge 2.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1. Siirekli filament tiretiminde kullanilan yontemlerin karsilastiriimasi [29].

Konvansiyonel Denizde Ada Cok Katmanli
yontem yontemi Yontem
~0,0001 d
Ayirma isleminden : 01d
yirma igien >0,1 d Dairesel olmayan
sonraki incelik sinir1 enine kesitler Diiz enine kesit
mimkin
Metot Lif cekimi B11e§en1er1 ¢oziici Fiziko-kimyasal
ile ayirma ayirma
Nispeten zor. Nispeten kolay. Nispeten kolay.
Oretim Konvansiyonel Konvansiyonel Konvansiyonel
liflerden farkli. liflere benziyor. liflere benziyor.
Yumusak. Daha az yumusak. Yumusak.
Kumasta filamentler Kisa Kontrol edilebilir Kisa
aras1 mesafe
Kimyasal
Tutum Sert Yumusak islemden
gecmediyse sert
Mamkun. Cok Co6zme ile mimkan. Miimkiin degil.
Tek bilesenli lif bilesenli lif eldesi Cok bilesenli lif Cozme islemi ile
de mumkdn. eldesi de mumkdn. mumkun olabilir.

Boyanabilirlik/Renk
hashigi

Kolay boyanabilir.
Zayif renk haslig1

Kolay boyanabilir.
Zay1f renk haslig1

Zayi1f renk haslig

18




2.2.2. Kesikli Lif Uretimi

Kesikli lif tiretim yontemi kullanilarak tiretilen mikrolifler, eriyik piiskiirtme
(meltblown), flas ¢cekim (flash spinning), sonsuz elyaf serme yontemi (spunband) ve
polimer karisimli ¢ekme (polymer blend spinning) yontemleri olmak tlizere 4 sekilde

gerceklestirilmektedir [2, 29].
2.2.2.1. Eriyik Puskirtme (Meltblowing) Yéntemi

Eriyik piiskiirtme metodunun en biiyiik 6zelligi, eritilen polimerin, mikrolifli
tilbent olusumu ig¢in, yiiksek hizdaki sicak hava akimi ile ¢ekim islemine tabi
tutulmasidir [2]. Eriyik pliskiirtme yonteminin sematik olarak goriintiisii Sekil 2.2°de

verilmistir [37].

Hazne Soguk hava - ——

Sicak hava

E 4 Toplayici ylizey
x /

i

T
& |.

™~ PR TP

ekstrider

Sekil 2.2. Eriyik piskurtme metodunun sematik diyagrami [37]

Bu yontemde, Oncelikle polimer ekstruderde eritilmekte, filtrasyon adimlarindan
gecmekte ve sonra bir pompa ile lif cekim basliklarina gelmektedir. Burada diizeden
figkirtilan erimis polimer direkt olarak diize agzinda yiiksek hizdaki sicak havaya maruz
kalmaktadir [38]. Bu sekilde, lif hava karisimi olusmaktadir. Erime sartlarina, lif sekline
ve sicakliga baglhi olarak 1if c¢ekimi 6000-30000 m/dak hizda hava ile
gergeklestirilmektedir. Yiiksek sicaklik da lifleri ¢ekmek igin hava sicakligi erime
sicakligina gore ayarlanir [38]. Daha sonraki asamada, soguk hava uygulanir. Soguk

hava, sicak hava ile karisir ve polimer katilagir [37]. Incelen lifler en son asama olarak
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alt tarafta bulunan toplayici iizerine diiserek tiilbent olustururlar [2, 38, 37]. Ince lif
yapimu lif ¢ekim bagligt ¢ikisindaki erimis polimerin ¢ok diisiik viskozitede olmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle, erimis polimerin viskozitesi eriyikten ¢cekme yonteminde
kullanilan konvansiyonel polyesterin viskozitesinden daha dusiiktir [2, 29]. Yuksek
erime sicakligi disiik viskoziteye neden olur [38]. Hava hizi ve hava sicakligi lif
Ozelliklerini ve tulbent kalitesini buyik 6lctde belirlemektedir [38]. Gunimuzde eriyik
piskiirtme yontemi mikrolif iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. En biiyiik
avantaji ¢ok ince diize gerektirmeden yiikksek hizda c¢ok ince lif dretilmesini
saglamasidir [37]. Filtrasyon, hijyen Urlinlerde, emicilik gerektiren Urinlerde ve giysiler
de yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Bu yontem ile ¢aplari 1-5 nanometreden daha
ince lif Uretmek mimkindur [38, 29]. Bu yontemde Uretilen liflerin mukavemetleri
dustiktiir. Lif caplar1 lif boyunca ve lifler arasinda biiyiik degisiklikler gosterir.
Polimerden dogrudan tekstil yuzeyi olusturma olanag: saglayabilen bu yontemin

dezavantaji ise liretim ekipmani maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir.
2.2.2.2. Flas Egirme (Flash Spinning) Yontemi

Bu yontemde, polimerin dncelikle yiiksek sicaklik ve basing altinda bir ¢oziicii
icinde ¢ozdiiriilmesi saglanir. Buradaki sicakligin ¢o6ziicliniin kaynama noktasinin
tizerinde olmas1 gerekmektedir. Daha sonra, polimer ¢ozeltisi, daha diisiik atmosferik
basing altindaki bir alana piiskiirtiilmektedir. Bu sekilde, ¢oziicii buharlasmakta ve
geriye bir elyaf yigin1 kalmaktadir [2]. Olusan lifler, 3 boyutlu ag seklinde birbirlerine
baglanan ince fibrillerden olusmaktadir [2]. Sekil 2.3’de Uretim iglemi gosterilmistir
[38].

Bu teknoloji ile elde edilecek lif inceligi 0,01-10 denye arasinda degismektedir.
Genelde ortalama 0,1-0,15 denye olacak sekilde dretilir. Filament kesiti dairesel
degildir ve olusan liflerin mikro-kabarcikli yapisi vardir [29]. Bu islem, 0,5 ile 10
nanometre arasinda degisen ince lif liretimini de saglamaktadir [38]. Bu teknoloji Du
Pont firmasi tarafindan organik ¢oziiciilerin patlama davranigini arastirilirken tesadiifi

olarak bulunmustur [2, 29].
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Sekil 2.3. Flas egirme metodunun sematik diyagrami [38]
2.2.2.3. Sonsuz Elyaf Serme (spunbond) Yontemi

Genel sonsuz elyaf serme metodu, kesiksiz filamentlerden olusan tiilbentin
olusturulmas1 ve daha sonra mekanik, 1s1l ve kimyasal yollar ile liflerin baglanmasi
prensibine dayanmaktadir [2]. Sekil 2.4. bir¢ok iiretici tarafindan yaygin olarak

kullanilan sonsuz elyaf serme metodunun sematik gériiniimii verilmistir [29].

Hazne

— Dilze
Ekstr[]def
Soguk ——=
hava
Hava jeti
e Sarma

@_ Baglama @
@ '—\\v\' © @)

.' Emis

Sekil 2.4. Sonsuz elyaf serme metodunun sematik diyagrami [29]
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Eriyik puskurtme metodu, genel olarak sonsuz elyaf serme metoduna
benzemektedir. Konvansiyonel sonsuz elyaf serme metodu normal denye degerine sahip
lifleri {iretmek i¢in kullanilmaktadir. Bu method ile mikrolif olusumu da miimkiindiir.
Mikroliflerden olusan filamenterin inceligi 0,5 denye veya daha incedir. Sonsuz elyaf
serme metodunda filamentler hava jeti ile ¢ekilmektedir. Ayrica filamentler hava jeti
yerine silindirler ile de ¢ekilmektedir. Filamentleri olusturmak i¢in ¢esitli polimer tipleri
kullanilabilmektedir. Bu polimerler arasinda polietilen tereftalat (PET), poliolefin,
polifenil siilfir (PPS), ve poliamid bulunmaktadir. Polimer kombinasyonlar1 da ¢esitli

amagclar i¢in kullanilmaktadir [29].
2.2.2.4. Polimer Karisimh Egirme (Polymer-Blend Spinning) Yontemi

Bu yontemde iki bilesenli lif iki polimer eriyiginin karistirilip ¢ekilmesi ile
uretilir. Dispers olmus ve dispers olmamis (matrix) bilesenler, bilesenlerin karigim
oranlarina ve eriyik viskozitelerine bakilarak belirlenmektedir. Konvansiyonel lif ¢ekim
sistemi  bir karigtirict  eklenerek  polimer karigimli  lif ¢ekim  sistemine
dontstiiriilebilmektedir. Egirme stabilizesi tamamen polimer bilesenlerine bagli olsa da,
bu yontem ile Uretilen lif inceligi kontrol edilememekte ve iiretim esnasinda lifler
kolayca kirilmaktadir. Polimerin dispers oldugu asamada mikrolif formunda g¢ekim
yapildig1 icin siirekli filament tipinin iiretilebilmesi bu lif ¢ekim yontemi ile miimkiin
degildir [2].

2.3. Mikroliflerin Ozellikleri

Mikrolifler dogal liflerden daha incedir. Bu nedenle mikroliflerin ince yapisi
elde edilen iplik ve kumaslarin 6zelliklerini de biiylik 6lgiide etkilemektedir. Lifin enine

kesiti dairesel olarak kabul edilirse, lif yogunlugu p olan bir lifin ¢ap1 (d ), denye olarak
inceligi arasindaki iliski asagidaki gibi hesaplanabilmektedir [2].

11,8929x10* x./denye
d(cap) = . y (2.1)
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Ince lif yapisindan dolayr mikroliften yapilan mamuller standart liften yapilan
mamuller ile karsilastirildiginda daha fazla lif veya filament icermektedir. Bu nedenle
mikroliften yapilan mamuller yumusak, diizgiin ve hacimli 6zellik gosterirler [29, 36,
39, 40].

Lif sayisinin fazla olmasi nedeniyle mikrolifli mamuller daha ytiksek yiizey
alanina sahiptir. Yiizey alaninin yiiksek olmasi mikroliften elde edilen kumaglarin daha

parlak olmasini saglar [29, 36, 39].

......

capma baghdir. Bu nedenle, mikrolifin ¢apinin kiigiik olmasi mikro liflerin ¢ekme
mukavemeti ve egilme rijitligi 6zelliklerini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Enine kesiti

dairesel olarak kabul edilen bir lifin ¢ap1 d ise kesit alan1 asagida verildigi gibi

hesaplanmaktadir.
2
A=r (dTJ (2.2)

Eger bu lifin uzunlugu L ise ve lifin uglarma F kuvveti uygulanirsa, ¢ekme
gerilmesi (o) ve ¢ekme kuvvetinin neden oldugu uzama orani (&) lif ¢apina bagh

olarak asagida verilmistir. E elastiste moduludur.

F 4F

= = 2.3
o A 7zd? (23)
S AL_F _4F (2.4)

L EA Exd’

Yukarida verilen ifadelerde goriildiigii gibi, ¢cekme gerilmesi (o) ve uzama
orant (&) lif capmnin karesi (d?) ile ters orantili olarak degismektedir. Bu durumda
enine kesiti kiglk olan mikrolif enine Kesiti blyuk olan konvansiyonel liften daha
yiiksek gerilimlere ve uzamaya maruz kalacaktir. Mikrolifte goriilebilecek ani boyut

degisimleri ¢aptaki diisiisten kaynaklanmaktadir [2].

Caplarmin kii¢iik olmasit nedeni ile mikroliflerin egilmeye karsi direncleri

disiiktiir [29]. Lif capir kiiciildiikgce lif ¢apr ile dogru orantili olarak degisen atalet
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momenti diigmekte ve buna bagl olarak egilme deformasyonu artis gosterdiginden,

mikroliflerin egilme direnci diismektedir.

Mikroliflerin ~ diisiik egilme dayanimi mikroliften {retilen kumaslarin
dokamlallklerinin daha iyi olmasini saglamaktadir [40]. Srinivasan ve arkadaslar1 [10]
mikrolif seklinde polyester ve konvansiyonel polyester ve yine Ramakrishnan ve
arkadaglar1 [11] mikrolif seklinde viskoz ve konvansiyonel viskoz lifleri kullanarak
tirettikleri 0rme kumasglarin 6zelliklerini incelemisler ve c¢aligmalarin sonucunda
mikrolifli kumaglarin dokiimliiliiklerinin konvansiyonel lifli kumaglara gore daha

yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir.

Mikroliften elde edilen iplik ve kumaslarin mukavemetleri yiksektir [40].
Ramakrishnan ve arkadaslar1 [11] mikrolif ve konvansiyonel viskoz kullanarak
yaptiklar1 ¢aligmada mikroliften elde edilen ipliklerin mukavemet degerlerinin daha
yiiksek oldugunu ve daha iyi diizgiinsiizliik degeri gosterdigini belirtmislerdir. Bunun
yani sira bu mikrolif ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin patlama mukavemetleri de
konvansiyonel viskoz ipliklerden elde edilen kumaglara gore daha yiiksek ¢ikmistir

[11].

Mikrolifli kumaslarin daha fazla lif icermesi lifler arasindaki bosluklar1 azalttig1
icin elde edilen kumas yapisinin daha siki olmasini saglamaktadir. Siki kumas yapisi
rlizgarin igeri girmesini engellerken viicut 1sisimin giysinin disari ¢ikmasina engel
olmaktadir [30, 40]. Mikroliflerin siki1 kumas yapisi1 olusturmasi polyesterin 1slanmaya
karst olan dogal dayanimi ile birlestiginde kumas su damlalarinin gegisine engel
olmaktadir [39]. Bu nedenle mikroliflerden elde edilen kumaglar soguk, riizgar, yagmur

ve su gecirmezlik dzelliklerine sahiptir.

Mikrolifli kumaslar su itici 6zellikte olmasina ragmen su buhar1 gegisine izin
vermektedir [39]. BOylece herhangi bir kimyasal ya da kaplama gerektirmeksizin, nefes
alabilen kumaglar {iretilebilir. Nefes alabilen kumaglarin riizgar, su ve su buhar

etkilerine kars1 gosterdigi tutum Resim 2.9°de verilmistir.
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(@) (b) (©

Resim 2.9. Nefes alabilen kumaslarin tutumu

(a) Mikrolifli dokuma kumaslarin riizgara karsi bariyer etkisi,
(b) Mikrolifli dokuma kumaslarin su iticilik 6zelligi,

(c) Mikrolifli dokuma kumaslarin su buhari gegirgenligi 6zelligi, [34].

Su buharin1 gegirme 6zelligi mikrolifli kumaslarin hijyenik olmasini saglar. Bu

nedenle mikrolifli kumaslar antimikrobiyal 6zellige sahiptir [40].

Aynmi zamanda mikrolifli kumaslar kendi agirhigimin 7 katindan daha fazla
miktarda su emmektedir [40]. Srinivasan ve arkadaslari [10] yaptiklart ¢aligmada
mikrolif polyester ve konvansiyonel polyester kullanarak elde ettikleri kumaslarin su
emicilik ozelliklerini incelediklerinde, mikrolifli polyester kumasin su emiciliginin daha
yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir [10]. Bu durumu mikroliflerin yiizey alaninin daha
yiiksek olmasiyla iliskilendirmislerdir. Yiizey alaninin daha fazla olmasi1 ayn1 zamanda
daha yiiksek nem gecirgenligini de saglamaktadir. Ramakrishnan ve arkadaslar1 [11]
mikrolif ve konvansiyonel viskoz kullanarak yaptiklar1 calismada, kumaslara damlama
testi uygulamis ve mikrolifli kumasta yayilma hizinin daha yiliksek ¢iktigini
gormiiglerdir [11].

Mikrolifli kumaslar, normal denyedeki lifin kuruma zamanina gére 3 kat daha

hizl1 kurumaktadir [40]. Srinivasan ve arkadaglarinin [10] yapmis oldugu ¢alismada da
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mikrolifli polyester 6rme kumaslar i¢cin konvansiyonel kumaslara gore daha yiiksek

kuruma hizlar elde edilmistir [10].
Mikrolifli kumaslar diger malzemelerle karisim olusturmaya yatkindir [29].
Kolay yikanabilme ve kuru temizlenebilme 6zelliklerine sahiptirler [40].

Mikrolifli kumaglarin 1s1l iletkenligi daha yiiksekdir. Gun’un [13] mikrolif
seklinde modal viskoz ve konvensiyonel modal viskoz kullanarak elde ettigi orme
kumaslarin  6zelliklerini inceledigi ¢alismada, mikrolifli modal 6rme kumaglar
konvensiyonel modal 6rme kumaslara gore daha yiiksek 1s1l iletkenlik degerleri
gostermislerdir. Bunun nedeni olarak da mikrolif iceren kumaslarin daha az hava ve
daha fazla lif icermesi gosterilmistir. Bilindigi gibi, havanin 1s1l iletkenligi lifin 1s1l

iletkenlik degerinden diisiiktiir .
2.4. Mikrolif Kumaslarin islemleri

Mikroliflerden Uretilen kumaslardan kaliteli iiriinler elde etmek i¢in islemler
daha dikkatli yapilmalidir. Boyama isleminin basarili olabilmesi i¢in hasil sokme ve
temizleme islemlerinin diizgiin yapilmasi gerekir. Hagil sokme islemi i¢in gerekli olan
ortamlar saglanmadiginda, hasil kumastan tam sokiilemeyecek, artik maddeler kalacak
ve kumas lekeli ¢ikacaktir. Daha yogun ve daha biiyiik bir ylizeye sahip olan mikrolifli
kumaslarda ham kumas {izerinde kalan arttk madde miktarlar1 diger kumaslara goére
daha fazladir. Kumas yiizeyinde kalan bu artik maddeler boyamanin diizgiin olmasin
engeller. Boyama islemi kumaslarin siki dokusu nedeniyle yalnizca jet ve overflow
boyama makinelerinde yapilmaktadir. Her makine tipinin kumasin tusesine ayri bir
etkisi vardir bu yiizden tekrarlanabilir sonuglar elde etmek igin; flotte orani, devir ve
1sitma hizi gibi sartlariin sabit olmasi gerekir. Mikroliflerin ylizey alanlar1 standart
liflere gore daha biiyiiktiir. Bu da ayn1 boyama koyulugunu elde etmek i¢in daha fazla
boyar madde gerektirir. Baz1 durumlarda da fazla boya tiikketimi asir1 doygunluga yol
acacagi icin hasliklarda diismeye sebep olur. Mikroliflerin ylizey alanlarinin biiytik
olmasindan dolay1 boya alma hizi da yiiksektir. Bu da mikroliflerde diizgiin olmayan
boyamalara sebep olur. Mikroliften yapilan kumaglarda boya haslhigr farkliliklar

gostermektedir. Mikrolif kumaslarda boyama yiizeyinin artmasinin yaninda kumasin su,
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151k, 151 gibi dig etkenlerden etkilenme yiizeyi de artmaktadir. Buna mikrolif iizerine
uygulanan boyanin yliksek konsantrasyonu da eklenince boya hasligi énemli derecede

diismektedir. Is1 nedeniyle de migrasyon olmaktadir.

Mikrolifli kumaslarda kumas kullanimini optimize edebilmek igin boyama
sonrasi indirgen yikama yapilmalidir. Mikrolifin yliksek derecede 1s1k absorbe etmesi ve
bu yolla kumasta meydana gelen 1s1 yiikselmesi sonucu 1sik haslhiginda bozulmalar

meydana gelmektedir.

Kumaglar istenilen goriiniime ve boyut stabilitesine ulagsmasi i¢in kumasg
yapisina bagl olarak 50110 C’de yaklasik 45 dakika 1sitilmalidir. Fakat PES mikrolifli
kumaslarda sicaklik ham kumastaki aditiflerin kumas iizerinde kalmasimna neden
olacagindan mikrolifli kumaslar hazirlama isleminden once 1sitilmamali, boyama

isleminden 6nce ve ya sonra 1sitilmalidir.

Mikrolifli  kumaglara zimparalama islemi yapilabilmekte ve kumasin
gorinimind olumlu yonde etkilemektedir. Zimparalama isleminde, PES mikrolif

kumaslarda yiizeyi arttikca siirtlinme haslig1 diismektedir.

Mikrolifli giysilik kumaslar, degerli poplin kumaslar gibi islem goérmelidir.
Fonksiyonel nedenlerle bunlarin yiliksek iplik sikligi vardir ve 6zel terbiye islemleri
sonunda {ist diizey kayganlig1 da artar. Bu da dikim islemi sirasinda transport tutumunu
etkiler. Dlzgun dikis i¢in dikis ayag1 ve ayak baskisi, transportor ve transportdr hacmi,
kumas katlarinin diizgiin iletilmesi, igne bigimi ve igne kalinligi, dikis plakast deligi,

dikis iplikleri, iplik gerilimi ve dikis boyu kumas tipine gore ayarlanmalidir [41].
2.5. Mikrolifli Kumaslarin Kullanim Alanlari
2.5.1. Temizleme Bezleri

Mikrolif igermeyen temizlik bezleri genellikle kir ve tozlari i¢ine almadan bir
yerden diger yere tasimaktadir. Buna karsin mikrolifli kumaslar kiri yiizeyden alir ve
yikanincaya kadar kirleri kumas yapist iginde tutmaktadir. Ayrica herhangi bir

kimyasala ihtiya¢ duymadan sadece su ile temizlenebilirler [40].
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Mikroliflerin yiizey alan1 normal incelik degerine sahip liften 10 kat daha
fazladir. Ayrica caplariin kiiglik olmasi kumaslarin yiiksek derecede emis Ozelligine
sahip olmasimi saglar. Mikrolifli kumaslar siviyr ¢ekmesinin yani sira, ayni zamanda
siv1 i¢indeki mikrop ve parcaciklar1 da ¢ekmektedir. Bu nedenle artan yiizey alani ve
emis Ozellikleri mikroliflerin kendi agirhigmin birgok kati kadar siviyr gekmesini

saglamaktadir [2].

Lifin ince olmasi santimetre karede daha fazla lif olmasini sagladigindan daha
fazla lif temizlenecek yiizey ile temas eder. Bu sekilde daha hizli ve verimli sonug elde
edilir. Ozellikle ayirma yontemi ile elde edilen mikrolifler kiri daha kolay sekilde i¢inde
tutmaktadir [2]. Ayirma yontemine gore elde edilen mikrolif ile konvansiyonel lifin toz

ve kir tutma prensibi Resim 2.10°de verilmistir.

1 —1;'1'?';:- y

-—-.\-.?j'.;‘f:u-—-'-: _

Tozve k|r\ /' ‘.\-;\-\ = Toz ve ki
/

"'y
Mikroli

Resim 2.10. Mikrolif ve konvansiyonel lifin toz ve Kir tutma prensibi [34].

Konvansiyonel lif
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Mikrolif iiretiminde poliamid kullanildiginda mikrolif pozitif yiikli 6zellik
kazanir. Cogu kir ve toz parcalari, bakteri, polen, metaldeki pas vs. ise negatif yiikliidiir.

Bu 6zellik de mikrolifin negatif yuklu parcalari ¢ekmesini saglar [2].
2.5.2. Tibbi Tekstiller

Yiiksek sivi transferi, yiiksek elastikiyet ve viicut sivilarmin istenmeyen
kokularin1 kamufle edebilme 6zelliklerinden dolayr mikrolifler, hasta bezleri, hijyenik

pedler ve bebek bezleri yapiminda kullanilmaktadir [36].

Mikroliflerden yapilan kumaslar ¢ok iyi nefes alabilir 6zellige sahip oldugundan
yara bakiminda kullanilmaktadir. Mikroliflerin enine kesiti daha ¢ok iiggen seklindedir,
keskin kenarlara ve 3 nanometre ¢apa sahiptir. Herhangi bir bakterinin ¢ap1 ise 2-5
nanometredir. Bu nedenle mikrolifin kii¢ciik boyutu ve yapist lifin bakteri veya liften
daha kiiciik mikroplarin altina girmesini saglar ve bunlar1 biiyiik 6l¢lide yiizeyden
uzaklagtirir. Ayrica, performansi artirmak i¢in mikrolifler dokuma kumaglarda 50/50

oraninda, 6rme kumaslarda, 70/30 oraninda polyester lifleri ile karistirtlmaktadir [2].

Tibb1 tekstillerde 0Ozellikle dokusuz yiizeyler kullanilmaktadir. Mikrolifli
dokusuz yiizeyler diger tekstil yiizeyleri ile karsilastirildiginda daha diisiik maliyete,
daha kolay kullanima, daha giivenli ve atilabilir 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle
mikrolifli dokusuz yizeyler koruyucu maskelerde, ameliyat 6nliiklerinde, eldivenlerinde

ve yatak takimlarinda kullanilmaktadir [40].
2.5.3. D1s Giysiler

Ince yapisi, dokiimlii olmasi, yumusak ve ipek benzeri tutuma sahip olmasi
Ozellikleri nedeni ile mikrolifli kumaglar daha ¢ok yiiksek kalitedeki abiye giysilerde

kullanilmaktadir.
2.5.4. Sentetik Deriler

Glizel goriiniim, yumusaklik ve yiiksek su absorbsiyonu ve su buhari gegisini
saglayan gozenekli yapis1 gibi 6zellikleri ile dogal deriler ¢ok popiilerdir. Buna karsin,
sinirlt kaynaga sahip olmasi, asir1 pahali olmasi ve hayvanlar1 koruma bilinci nedeni ile

pazarda az miktarda bulunurlar. Sentetik liflerin bulunmasiyla ¢ok ince lif elde etme
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istegi lizerine Japonlarin iiretmis olduklari ¢cok ince filamentler ilk olarak sentetik deri
ve dokusuz yiizey kumaslarda kullanilmistir [40]. Ozellikle denizde ada yontemine gére
tiretilen mikrolifler suni deri iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. GUnimizde
sentetik deri Oretimi ham maddesi PET, PA veya PAN olan mikrolifli dokusuz
yizeylerin, poliiretan (PU) malzeme ile emdirilmesiyle Uretilmektedir [29]. Sentetik
deri yumusak tutum, kirisikliga karsi dayanim, kopma uzamasi ve mukavemeti, hava
gecirgenlik, su ¢ekme ve kolay bakim gibi 6zellikleri bakimindan dogal deriden daha
tyidir. Sentetik deri mikrolifin yiiksek yiizey alan1 nedeni ile diisiik boya hasliklarina
sahiptir [2].

2.5.5. Filtre Kumaslari

Inceligi ve siki yapisi sayesinde mikrolifler hava ve sivi filtrasyonu igin
miikemmel bir filtre etkisi sunmaktadir. Mikrolifli siv1 filtreler yiiksek sivi gecis hizi,
mikro boyuttaki parcalarin tutulmasini saglayan yiiksek siizme performansi ve filtreden
mikro pargalarin  kolay temizlenmesi gibi Ozelliklere sahiptir [40]. Bilinen
mikroliflerden bagimsiz olarak ultra ince mikroliflerden iiretilen iiriinler, 6rnegin 0,05
dtex incelikli polipropilenden iiretilmis dokusuz yiizeyler, kalic1 polarizasyon saglayan
yiiksek elektrik voltajiyla birlikte yiiklii toz pargaciklarini g¢eker ve absorbe eder [40].
Ayrilabilir sentetik mikrolifler filtrasyon malzemesinin performansini artirirlar.
Ozellikle, ayrilabilir liflerdeki iki farkli polimerin se¢imi akim kosullar1 altinda
turboelektrik 6zellikler olusturur. ki polimer ilk asamada filtrasyon Gzelliklerini

artirmak i¢in elektro statik olarak yuklenebilir [2].
2.6.6. Enerji Depolama

Metal kapli mikrolif kullanilarak iiretilen esanjorler enerji tiikketiminde koklii
tasarruf saglamaktadir. Bunun nedeni mikroliflerin 1s1 iletimi 6zelligidir. Metal kaph
mikrolif sayisi arttik¢a 1s1 transferi artmaktadir. Ayrica, metal kapli mikrolif sayisi ile
beraber basing diisiisii artmaktadir. Esanjor tliplerinin iginde metal kapli mikrolif

kullanilarak esanjorlerin 1s1 transferi 6zelligi gelistirilmistir [40].
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2.6.7. Ingaat Uygulamalan

Kompozitler farkli 6zellikteki katmanlarin bir araya getirilmesiyle olusan ¢ok
katmanli materyallerdir. Kompozitler bu farkli katmanlarin daha iyi bir kullanim
Ozelligi saglamasi amaciyla elde edilirler. Polipropilen ve bikomponent mikrolifler elyaf
takviyeli kompozitler i¢in ¢ok 6nemli bilesenlerdir. Cilinkii sadece takviye elemani
olarak degil, baglayici gorevleri ile de kullanilirlar. Polipropilen ve bikomponent
mikrolifler takviyeli betonlar (takviye ve catlamayi engelleme amaciyla), yalitim
malzemeleri (kimyasal baglayici kullanimin1 engelleme amaciyla), ¢ok islevli sivi
transport malzemeleri (tabaka edinimi ve dagilimi), dokuma kumaslar (boyutsal stabilite

ag1 olarak) ve kaplama tiriinleri gibi ¢esitli kompozit malzemelerde kullanilirlar [40].

Polipropilen ve bikomponent (PP/PE) mikrolifler kompozit materyallere yapisal
performans ve islevsellik kazandirma yetenegine sahiptir ve elyaf takviyeli

kompozitlerde asagidaki avantajlar saglarlar [40]:

e Diisiik agirlikli yapilarin olusumuna olanak saglarlar.

e Islemesi kolay ve gevre dostu termoplastik yapilarin iiretimini saglarlar.
e Yiiksek mekanik 6zellik, sertlik ve darbe dayanimi gosterirler.

e Kati ortamlarda stabilite saglarlar.

¢ Kompozit malzemeye biiyiikliikk ve yumusaklik kazandirirlar.
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BOLUM 3

3. MODAL LiFi iLE ILGILi GENEL BIiLGIiLER

3.1. Modal Lifinin Ozellikleri

Modal lifi kayin agacindan iretilen rejenere seliloz lifidir [42]. Yiksek
polimerizasyon derecesinde modifiye edilmis ve bu yolla mukavemet, 1slak modiil,

boyut stabilitesi ve alkali hasligi kazandirilmistir [43].

1985-86 yillarinda 1,7 dtex inceliginde viskon lifi Uretiliyorken, talepler
dogrultusunda lif iiretimindeki incelik 1,3 dtex ‘e kadar diigmiistiir. Mikro ad1 verilen
ince liflerin iplik tizerinde sagladig1 avantajlar bu liflerin kullanim alanini genisletmistir
[44]. Mikromodal lifi 1,0-1,3 dtex arasinda incelige ve stapel diizgiinliige sahiptir. Bu
elyafin ¢ekme kuvveti ve elastikiyet tutumunun pamuk, ipek, keten, ytlin, PES ve akrilik
gibi liflerle uyumlu olmasi, bu liflerle karisim halinde kullanilmasina olanak saglamistir
[43].

Modal lifi fiziksel ve kimyasal yapi bakimindan pamuga benzemekte ve
pamukla ayni sekilde terbiye islemlerine yanit vermektedir. Modal lifi viskon lifine
gore, kostik alkalilerde sismeye karsi daha direnglidir ve merserizasyon kosullarina
daha dayaniklidir. %6-7’yi gecmeyen kostik soda ile, muamele etmek boya afinitesini

artirmaktadir [3]. Lifin boya afinitesi sayesinde, boyama diizgiin olmakta ve baskida da
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parlaklik saglanmaktadir. Modal lifinin yiiksek beyazlik derecesine sahip olmasi,

kasarlama ve terbiye giderlerini azaltmaktadir [43].

Modal lifinin nem almasi yiiksektir. Normal kosullarda %11-14 aras1 nem igerir.
Su igerisinde kolaylikla siserler ve %80-120 arasinda biinyesinde su toplayabilir.

Pamuktan daha fazla nem toplayabilme kabiliyetine sahiptir [45].

Liflerin her zaman nem icermelerinden dolay:1 elektrostatiklenmesi diisiiktiir

[45].

Lifteki yiiksek ve hizli nem alip verme Ozelligiyle giysiye onemli konfor
ozellikleri saglar [43]. Modal lifinin sagladigi iyi nem transfer 6zelligi nedeniyle de

sicak ve rutubetli iklimlerde dahi kullanislidir [42].

Modal lifi yipranmalara karsi olduk¢a dayaniklidir [42]. Bu liflerden Gretilen
kumaslar bir¢ok yilkanmadan sonra bile dayanikliligini kaybetmemekte, yumusak

kalmakta ve renklilerde parlakligini korumaktadir [43].

Tiim seliiloz liflerinde oldugu gibi, modal liflerin de elastisitesi diisiiktiir ve
kolay burusma ozelligi gosterir [45].

Yiiksek 1slak mukavemeti nedeniyle iyi yikama ve temizleme haslhigina sahiptir
[43].

Modal lifi parlak ve mat olarak 2 sekilde tiretilmektedir. Parlak olarak iiretilen

kumasgin parlakligr merserize edilmis pamuktan daha yiiksek ve ipege yakindir [44].
3.2. Modal Lifinin Uretim Yo6ntemleri

Rejenere seltloz lifi elde etmede kullanilan en yaygin ydntem viskoz
yontemidir. Dlinyada Uretilen rejenere seltloz liflerinin %80-90‘n1 bu yontemle elde
edilir. Uretim sirasinda yapilan olgunlastirma, siilfiileme, lif cekimi, lif ¢oktiirme
banyosu ve gerdirme islemlerindeki farkliliklar ile, farkli 6zelliklerde viskoz lifleri elde
edilebilmektedir [46]. Yapilan bu degisiklikler daha uzun selilloz molekiillerinin
olusmasini, lif yapisinin ve kristalin bolgelerin oryantasyonun da iyilesmeler olmasini
saglar. Modal lifleri modifiye edilmis viskoz prosesi yontemiyle Uretilir Boylece, modal

lifinde hem yas, hem de kuru halde daha yiiksek bir mukavemet degerine ulagilir [45].
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Viskoz rayonu kimyasal lif ¢ekim yoOntemlerinden yas g¢ekim metodu ile
uretilmektedir [47]. Modal lifi viskoz Uretim yontemiyle elde edildigi igin, viskoz

yontemi ve modal lifinin iiretimi sirasindaki degisiklikler ele alinmistir.

3.2.1.Yas Cekim Yontemi ile Viskoz Uretimi

Viskoz lifi genellikle viskoz rayon (filament halde) ve viskon (stapel halde)
olmak tizere iki sekilde elde edilmektedir. Yas c¢ekim yoOnteminin genel sematik

gosterimi Sekil 3.1°de verilmistir [47].
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Sekil 3.1. Yas ¢ekim yontemi (47)

Viskoz Uretiminde hammadde olarake seliloz oranmi yiiksek kizilgam, kayn,
ladin, kavak gibi aga¢lardan veya saman, pamuk linterleri, ay¢icegi, keten ve kenevir
saplarindan elde edilen seliiloz hammaddesi kullanilir [48]. Bu kaynaklardan elde edilen
seltiloz, %18-19‘luk sud kostik ¢ozeltisiyle 16 °C ’de 2,5 saat islem gorerek alkali
seliiloz olugmaktadir. Alkali seliilloz sogutularak 6n olgunlastirma islemine tabi tutulur.
Boylece, seliiloz makro molekdllerinin ortalama polimerizasyon derecesi (OP)
degerinin diigmesi saglanir. Alkali seliiloza agirliginin %30-36’s1 kadar karbon siilfiir
(CS,) ilave edilip, 25-30 °C’de 2-3 saat isleme sokarak seliilloz ksantat elde edilir.
Seyreltik sodyum hidroksit ilavesi ile, ham viskoz ¢ozeltisine doniistiiriiliir. Bu ¢ozelti
dayaniksiz oldugu i¢in, hemen lif ¢ekimi yapilirsa her seferinde aym 6zelliklere sahip
lifler elde edilemeyecegi icin, viskoz ¢ozeltisi 15-18 °C’de 48-80 saat bekletilerek ard
olgunlastirma islemi ve filtreleme yapilir. Daha sonra, viskoz ¢ozeltisi, diizelerden asitli

bir banyoya figkirtilir. Banyoya konan H,SO, seliilloz ksantogenanti parcalamakta,
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NaSO, ve ¢inko siilfat ise, ¢ozeltinin yavas ve diizgiin katilagmasini saglamaktadir.
Boylece, yas ¢ekim yontemiyle, kati halde viskoz filamentleri elde edilir. Katilasan
filamentler; germe, yikama ve kurutma islemlerinden sonra, bobine sarilarak viskoz

rayon iplik elde edilir [46, 47]. Resim 3.1’de yas ¢ekim yOntemindeki koagilasyon

banyosu verilmistir [47]. Katilasan filamentlerin germe-¢ekme islemleri de Resim
3.2’de verilmistir [47].

Resim 3.1 Koaglasyon banyosu (47) Resim 3.2 Rayon Uretiminde germe-cekme (47)

Filamentler tow (kablo) seklinde bir araya getirilip, kesme islemi ile de stapel
(kesikli) hale doniistiiriiliir. Viskon elyafi balyalar halinde isletmelere sevk edilir.
Viskon kesikli rejenere seliiloz elyaftir ve genel oOzellikleri bakimindan pamuga

benzemektedir [48].
3.2.2. Modal Lifinin Uretimi

Seliillozdan iiretilen rejenere lifler hammaddesinin ¢ok ve ucuz olmasi
bakimindan avantajli iken, dayanikliliginin az olmasi bakimindan dezavantajlidir. Bu
nedenle, rejenere seliilozik liflerin dayanimini arttirmak i¢in ¢alismalar yapilmis ve bazi
0zel amaglar i¢in ¢esitli lifler tiretilmistir. Normal viskoz liflerinin yas mukavemetleri
diisiiktiir. Bu nedenle, kuru mukavemetleri normal viskoz liflerine nazaran yiiksek
olmayan, fakat yas mukavemetleri yiiksek olan lifler iiretilmistir. Farkli islemler
uygulanarak elde edilen bu liflere yiiksek yas modiillii viskoz lifleri, yani modal lifleri
ad1 verilmektedir. Bu lifler yiiksek mukavemetli viskoz rayonlar1 ve polizonik rayonlar

olmak Uzere iki sekilde elde edilir [46, 48].
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3.2.2.1. Yuksek Mukavemetli Viskoz Rayonlar:

Normal viskoz liflerinde koagulasyon, seliilloz ksantogenatin pargalanmasi,
cinko siilfatin etki gostermesi lifin biitiin kesitinde ayni anda ve aym etkide
olmadigindan; lif elementlerinin lif igerisindeki yerlesim diizeni ve yogunlugu dis
kisimlarda, i¢ kisimlara gore daha siki ve diizgiindiir. Liflerin biitiin kesitte ayni
yogunlukta ve diizgilinliikte bulunmamasi, normal viskoz lifinin kopma dayaniminin
diisiik olmasina sebep olur. Yiiksek mukavemetli viskoz liflerinin iiretilmesi i¢in, ig-dis
farki gostermeyen lifler elde edilmelidir. Bunun i¢in de, lifin {iretimi sirasinda

kullanilan seliilloz maddesi, banyo bilesimi ve liflerin germe derecesi Onemlidir [46, 48].

Kullanilan seliilloz maddesinin polimerizasyan derecesi yliksek olursa ve on
olgunlastirma 1liman sekilde yapilirsa; ksantogenatlama derecesi daha yiiksek tutulursa;
viskoz ¢ozeltisinin ard olgunlastirilmasi yapilmaz veya kisa tutulursa liflerdeki i¢-dis
farkinin olusmasi azalmakta ve daha yiiksek mukavemete sahip lifler elde edilmektedir
[48].

Banyo bilesiminin lif {izerindeki etkisi de c¢ok fazladir. Eskiden yiiksek
mukavemetli liflerin eldesinde %65-68 oraninda H,SO, i¢eren banyolar kullanilirdi.
Cinkostilfat ve magnezyumsiilfat kullanilmasinin siki yapidaki dig kismin kalinligini
arttirdigr  biliniyordu. Bugilin i¢in, liflerin koagiilasyonunu ve ksantogenantin
pargalanmasi iki ve ya {i¢ basamakta yapilmasinin daha etkli oldugu bilinmektedir. 1.
banyoya ¢ok miktarda ¢inkosulfat ve az miktarda H,SO,4 ve sodyumsulfat konulmakta,
2. banyoya daha fazla asit konulmaktadir. Béylece hizli ve kiiciik kristalitler olusturan
jolelesme Dbaslatilmakta ve selilloz ksantogeenatin asidin etkisi ile kimyasal
parcalanmas1 gecikmektedir. Flotteye viskoz modifikatdrii olarak bilinen oksietillenmis
yag aminleri ve polietilen glikol maddelerin ilavesi igi-dist aymi lifler eldesini

kolaylastirmaktadir [46, 48].

Liflerin germe derecesi, lif elementlerinin yerlesme diizgiinliigii ve kopma
dayanimu iizerindeki etkisi 6nemlidir. Koagulasyon sirasinda 1. banyoda lifler gerilmez,
fakat selilloz ksantagenatin parcalanmasi sirasinda, lifler daha tam katilagmadan

gerilirse; lif elementleri lif eksenine paralel olur. Paralel ve diizgiin yerlesme nedeniyle
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molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri en iyi sekilde etki gosterebileceklerinden lif

dayanimlart daha yiiksek olur [48].

Yuksek mukavemetli liflerin Uretiminde, ZnSO, orami yiiksek banyolar,
koagulasyon i¢in kullanilir. Bunlar daha sonra, sicak suda veya asidik banyolar i¢inde
germe-cekme islemine verirler. Bu sekildeki bir koagulasyonda seliiloz molekiilleri
birbirine paralel hale gelir, kristalinite artar ve polimerizasyon derecesi bir miktar
yiikselir. Kristalin oran1 %50’ye, polimerizasyon derecesi ise 500’e c¢ikar. Bu lifler
kimyasal bakimdan seliiloz yapisindadir. Kristallesme ve polimerizasyon derecesi,
kristalin bolgelerin blyukligii, yonlenme derecesi ve flamentteki uniformluk bu liflerin,

vizkoz rayonundan farkidir [48].
3.2.2.2. Polizonik Rayonlar

Bu liflerin eldesinde viskoz c¢ozeltisinin hazirlanma yontemi farklidir.
Tachikawa teknigi ile koagiilasyonun ve viskoz ¢dzeltisinin hazirlanmasinda yer alan
seltilozun bozunmasi kademeli olarak yavaslatilir. Takhikawa tekniginde izlenecek yol

sudur;

Siradan viskoz iiretiminde seliiloz sud kostik iginde baski ve pargalanmayla
alkali seliilloza dontistiiriiliir. Sicaklik 20 °C’nin iistiine ¢itkmamali ve islem 2 saat i¢inde
tamamlanmalidir. Bu ¢6zelti olgunlastirilmadan siilfiirleme islemine tabi tutulur. Burada
karbondisiilfiiriin teorik miktar1 azaltilarak, daha diizglin viskoz lifi iiretimi saglanir. Bu
islem 2 saat i¢inde yapilir ve sicaklik 20 °C’nin altinda tutulur. Daha sonra, sicaklik 1
saat icinde 25 °C’ye yiikseltilir. Koagulasyon sirasinda filamente %30 kadar ¢cekme
verilir ve zayif bir koagulasyon gerceklestirilir. Siradan viskoz iiretiminde, ksantat,
kostik soda ¢ozeltisinde ¢ozdiiriiliirken; yiiksek 1slak modulli rayonda seliloz ksantat,
%06 seliiloz, %2,8 oraninda sodyum hidroksit igeren suda ¢ozdiiriiliir. Cozelti 25 °C’de
cok seyreltik siilfiirik asit igeren banyo i¢ine piiskiirtiilerek egrilir. Siradan viskon 45-55
°C’de tutulan; yaklasik %18 sodyum siilfat, %1 ¢inko sulfat, %210 sulfurik asit iceren bir
banyo iginde cekilir. Burada pihtilasmanin ¢ok yavas olmasi saglanir. Bu sartlardaki
sellilozdaki bozunma minimum 6l¢l de tutulur. Koagulasyondan sonra, filamentlerde
%300 kadar germe-¢ekme islemi uygulanir. Boylece esnekligi fazla, 1slak ¢ekmeye

dayanikli, kopma mukavemeti yiiksek, sisme 6zelligi az filamentler elde edilir [3, 48].
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Bu kosullar altinda seliillozun bozunmasi, seliiloz ¢dzeltisinin hazirlanmasi,
olgunlagtirma asamalarinin hiz1 en aza indirgenir. Seliilozun pihtilagmasi az ya da hig
tuz igermeyen seyreltik asitli egirme banyosunda yavasca gerceklesir. Egirme
banyosuna ve viskoz c¢ozeltisine ilave edilen ¢inko tuzlar1 ve formaldehit, seliiloz
yenilenmesini yavaglatabilir. Yonelimi ve kristalizasyon derecesinin yiiksekligini
saglayan molekiillere kademeli olarak germe yapilir. Uretilen iplik daha iiniform ve
kesiti yuvarlaktir. Lifler mikro yapidadir. Filamentler asetik asit tarafindan
pargalandiginda daha kiigiik fibrillere ayrilir. Fibrille, filament kesiti boyunca homojen
bir yapidadir. Bu sekilde iiretilen modal liflerin polimerizasyon derecesi yaklagik

500°dir ve bilinen rayonun 2 katidir [3].

Uretim islemleri; son kullanim, alev geciktirici gibi fonksiyonel gereksinimler
icin life belirli 6zellikler katmak amaciyla farklilagtirilabilir. Diizeler lif inceliginin ve

lif ¢apinin farkli sekillerde olmasini saglar ve pamuk lifinin inceliginden daha incedir
[49].

Mikromodal lifi eko tex 100 standartlarina gore iiretilmektedir. Fiziksel olarak

zararsiz, biyolojik olarak ¢ozunebilir 6zelliktedir [43] .
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BOLUM 4

4. RENK iLE iLGILI GENEL BIiLGILER

Renk cisimler tarafindan yansitilan, gegirilen veya yayimlanan 1518in spektral
bilesimi tarafindan algilayicinin  zihninde olusturulan gorsel bir etki olarak
tanimlanabilmektedir [50]. Renk diinyada her zaman Onemli olmustur. Etrafa
bakildiginda goriilen tekstillerin, boyanmis yiizeylerin, kagitlarin ve plastiklerin vs.
hepsi renkli olarak Uretilmektedir. Renk 0Ozellikle tekstilde de ¢ok onemlidir. Tekstil
kumaslarimin satilmasinda ¢ogu zaman kaliteden daha ¢ok renk etkili olmaktadir [51].
Tekstilde renk; mamuliin hammaddeden Urin halinde sevkiyat asamasina kadar tiim
faktorlerden etkilenebilen 6lculebilir bir kalite parametresidir [52]. Tim uygulamalarda
ve tekstilde istenilen rengin aynisinin iiretilmesi ve seri lretimde ard arda gelen
partilerin birbiri ile ayni renkte olmasi istenmektedir. Bu nedenle, renk, iireticiler,
saticilar, tiiketiciler ve kullanicilar tarafindan kontrol edilmek istenen bir kalite
kriteridir. Renk 6l¢im bilimi, bir rengi sayisal olarak ifade edebilmek {izerine yapilan
caligmalar1 kapsamaktadir. Renk 6l¢iim bilimi, fizik, kimya gibi yalnizca malzemeye ait
olan bilimleri degil, bunlarin yaninda, psikoloji ve fizyoloji gibi biyolojik bilimleri de

icine almaktadir [50].
4.1. Elektromanyetik Radyasyon ve Dalga Teorisi
Radyasyon enerji seklidir. Dalga teorisi birbirine dik olan elektrik ve manyetik

alana gore radyasyonu tanimlamaktadir. Isigin belirli 6zellikleri de dalga teorisi ile
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aciklanmaktadir. Maxwell, Hertz ve Einstein gibi Onceki arastirmacilar radyasyonun
molekiil veya atomun farkli kisimlar tarafindan olusturulan bir seri dalgalardan ibaret

olduguna inanmislardir [53].

Isik bir enerji seklidir. Isigin bir hizi (C) bulunmaktadir. Bosluk da 1s1k
2.997925x10° ms™ veya 186 000 mil/saniye hizda yol alir. Fakat 151k ortamda asagida

verilen ifadeye gore yol almaktadir.
Is1gin ortamdaki hizi=c/n 4.1)
Yukaridaki ifade de bulunan n ortamin kirilma indisidir.

Iki dalganin tepe noktalar1 arasindaki aralik dalga boyu (A) olarak
tamimlanmaktadir. Dalga boyu genellikle nanometre (1 nm=10"° m) birimi ile ifade
edilmektedir. Saniyedeki dalga sayis1 frekans (V) olarak adlandirilir ve birimi hertz (s™)
ile ifade edilmektedir. Radyasyonun dalga boyu ve frekans: ile asagida verildigi gibi hiz

hesaplanmaktadir.
Hiz=vA 4.2)

Is1gin absorbsiyon ve emisyon (yayilim) gibi birgok 6zelligini agiklamada dalga
teorisi yetersiz kalmaktadir. Bu durumda kuantum teorisinden yararlanilmaktadir. Isik
gercekte asagida verildigi gibi, foton olarak bilinen bir seri enerji paketlerinden

olusmaktadir.
E=hv 4.3)

Yukaridaki ifade de bulunan h plank sabitidir. h ; 6.626176x10** Js
degerindedir. Diisiik frekanstaki veya yiiksek dalga boyundaki 1sik diisiik enerjiye
sahiptir [53].

Bir atom veya molekiil radyasyonu absorbe ettigi zaman yiiksek enerji
seviyesine yiikselir ve enerjiyi yaydigi zaman da orijinal haline geri gelir. Bir elektron
enerjiyi absorbe ettiginde ve yiiksek enerji seviyesine ylkseldiginde elektron gecisi
(electronic transition) meydana gelmektedir. Absorbsiyon ve yayilim enerjileri ile tim

elektron gecisi spektrumdaki ¢izgilerin 6zelliklerini olusturur [53].

40



4.2. Elektromanyetik spektrum

Bir enerji sekli olan 151k gozlerin hassas oldugu elekromanyetik radyasyon
spektrumunun pargasini olusturur ve daha Oncede belirtildigi gibi uzayda fotonlar
halinde elektromanyetik dalgalar halinde yayilir. Sekil 4.1’de verildigi gibi, dalga
boylar1 ¢ok genis aralikta degisen birgok farkli tipte radyasyon bulunmaktadir [53].
Sekilden de goriildiigii gibi radyo dalgalar1 X-rays isinlari, ultraviole, infrared
radyasyon elektromanyetik radyasyonun parcalarini olusturur [51].

GORULEBILIR ISIK

MOR MAVi YESIL SARI KIRMIZ|
380 400 450 500 550 600 650 700 780  tnm!
KOSMIK | Y-ISINLARI| X-ISINLAR]| MOR KIZIL MKRO | & RADYO
ISIK OTESI OTESI DALGA | =
10 107 107! 10 103 10° 10° {nmi

Sekil 4.1. Elektromanyetik spektrum [53]

Insan gozii dalga boylarinin yaklasik 360-780 nm (1 nm= 10°° m) araligindaki
cok dar bir boltimind gorebilmektedir [51]. 400 nm dalga boyundaki renk mor, 700 nm
dalga boyundaki renk kirmizi olarak goriiniir [54]. Sekil 4.2 elektromanyetik spektrumu
ve insan goziiniin gorebildigi 1sinlarin dalga boylarimi géstermektedir. Spektrometre esit
dalga boyu araliklarinda nesneden yansitilan 1518in oranini (bazen ylizde olarak ifade

edilir) 6lgmektedir.

Newton’un da ifade ettigi gibi 1sinlar normalde renkli degildir. Renk insan
beyninde olugmaktadir. Bu nedenle rengin anlasilabilmesi i¢in insanin gorme

sisteminin 6zelliklerinin de bilinmesi gerekmektedir [51].

Sekil 4.2. Insan géziiniin gorebildigi 1sinlarin dalga boylar1 [55]

41



4.3. Absorbsiyon ve Refleksiyon

Isik herhangi bir nesneye ¢arptig1 zaman bir miktar 151k yiizeyden nesne ve hava
arasindaki sinirda yansir. Bunun nedeni, 1518in havadan daha yogun ortama gecisinden
dolay1 15181n kirilma indeksinin degismesidir. Yiizey yansimasi aydinlatma kaynagi ile
ayni relatif spektral giic dagilimina sahiptir. Eger yiizey kaba ise 151k ¢ok farkli yonlere
dogru yayilir, eger yiizey diizgiin ise yansima agis1 aydinlatmanin gelis a¢is1 ile aynidir.
Yiizeyden yansimayan 1s1k nesnenin i¢ine girer ve burada bir etkilesim meydana gelir.
Eger ylizey saydam ise bir miktar 151k malzemeyi gecerek malzemenin diger tarafindan
cikar. Saydamligi azaltmanin en yaygin yolu absorbsiyon ve refleksiyondur.
Absorbsiyon elektron seviyesinde nesnenin molekiilleri ile etkilesimi sonucu 15181n yok
edilmesidir. Refleksiyon ise pargaciklarin malzemenin i¢inde bulunmasindan dolay1
meydana gelen bir ¢esit yansimadir. Yansimanin miktar1 ve yonli pargaciklarin
bliyiikliigline ve kirilma indeksine baghdir [51]. Cisim goriindiigii dalga boylarindaki
1sinlar1 yansitirken ve digerlerini absorbe ederken, biz cismin yansittig1 1sinlar1 goriiriiz
[52]. Refleksiyonda, her dalga boyu i¢in gelen 1sinin ne kadarinin cisim Uzerinden
yansitildigt hesaplanir. Yansitilan bu miktara refleksiyon faktorii veya refleksiyon denir.
0-1 arasinda desibel olarak, 0-100 arasinda % olarak ifade edilir ve boyamada
kullanilan boyar maddenin konsantrasyonuna gore degisir [52]. Herhangi bir érnekten
yansitilan 15181in miktar1 spektrometre kullanilarak Slciilmektedir ve nesnenin parmak
izini temsil etmektedir [51]. Spektrometre ile nesneden yansitilan 151k orani birgok esit

dalga boyu araliginda 6l¢mektedir.

Ideal beyaz, iizerine diisen 1smlarin hepsini yansitir. Yani refleksiyon degeri
%100 diir. Ideal siyahta ise durum tam tersi olup, iizerine diisen 1sinlarin hepsini

absorbe eder. Ideal beyazda absorbsiyon tiim dalga boylarinda sifirdir [52].
4.4. insanin Gérme Sistemi

GoOzde 1518a karst duyarli olan ag tabaka (retina) bulunur. Bir cisimden
yanstyarak gelen 1gilar o cisme bakan kimsenin dnce gozii igindeki retina lizerine gelir.
Gozdeki retinada koni ve cubuksu olarak adlandirilan 1518a hassas pigment iceren
hicreler bulunmaktadir [51]. Isiga hassas pigmentler belli dalga boyundaki 1s18in

absorbe edilmesi nedeni ile kimyasal transformasyona ugramaktadir. Cubuksu
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hiicredeki 1518a hassas pigmentler rhodopsin adi verilen bilesene baglidir ve gérme
rhodopsin 15181 absorbe ettigi zaman olugmaktadir. Rhodopsinin de opsin adi verilen
protein ve 1l-cis vitamin A aldehyde olarak adlandirilan molekiilden olustugu
bilinmektedir. Cubuksu ve koni hiicrelerindeki 1s1ga hassas pigmentler 6zel fonsiyonlara
sahiptir [51]. Cubuksu hiicreler diisiik aydinlanma seviyelerinde aydinlik/karanlik
algilanmasinda faaliyet gosterirken, normal aydinlatma seviyelerinde konik hiicreler
rengin algilanmasinda ve beyine gorsel hissin iletilmesinde yardimei olur [55].
Pigmentlerin hassas oldugu dalga boyuna uygun olarak kisa, orta ve uzun olmak Uizere 3
koni tipi bulunmaktadir [51]. Renkli gérme bu 3 farkli uyar1 merkezinde olmaktadir.
Koni hiicreleri spektrumun kirmizi (420 nm), yesil (530 nm) ve mavi (560 nm)
kisimlarinda hassasiyet gosterirler. Normal bir retinada yer alan bu 3 farkl tipteki koni
hiicreler kirmiziya hassas koni hiicreler, yesile hassas koni hiicreler ve maviye hassas

koni hiicreler seklinde adlandirilir ve renk 6l¢iimiiniin temelini olustururlar [55].
4.5. Rengin Olgiilmesi ve CIE Renk Sistemi

Renk tat ve koku duyularinda oldugu gibi subjektif bir kavramdir. Kiitle,
uzunluk ve zaman gibi objektif kavramlar ile karsilastirildiginda, rengin 6l¢iilmesi ¢ok
zordur. Herhangi bir nesnenin rengi 151k, nesnenin biiyiikligii ve arka plan ve
cevresindeki renkler gibi birgok faktore baghidir. Rengin 0Olgllebilmesi ve
tanimlanabilmesi icin standart bir sistem gerekmektedir. Yapilan ¢esitli calismalar
sonunda, ¢ok sayida renk sistemi bulunmustur. Oswald renk sistemi, Munsell renk
sistemi, Manfred Richtr renk sistemi, CIE renk sistemi bunlardan en énemlileridir. Tim
modern renk o6lgim sistemleri CIE sistemine dayanmaktadir [51, 53]. CIE terimi
uluslararast komitenin Fransizca bagliginin (Commision Internationale del’Eclairage)

ilk harflerinden olugmaktadir. CIE sistemi 1931 yilinda kurulmustur [51].
4.5.1. CIE Sisteminde Rengin Tanimlanmasi

CIE sistemi temel olarak rengin tanimlanmasindan ziyade rengin nasil tekrar

olusturabilecegini sdylemektedir.

(R), (B) ve (G) ile ifade edilen uc temel renk secilirse, herhangi bir rengin

eslestirilmesi i¢in gerekli olan bu temel renklerin miktarlari rengin tanimlanmasi igin
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kullanilmaktadir ve bu miktarlar tristimulus degerleri olarak adlandirilmaktadir. Her
renk farkli miktarlar gerektirmektedir. Pratikte de, bir rengin goriiniimii tristimulus
degerlerinden elde edilmektedir. Fakat farkli temel renk gurubu kullanarak farkli
sonuglar elde edilebilmektedir. Bir gurup temel renk kullanilarak elde edilen tristimulus
degerleri ikinci gurup temel renk kullanilarak elde edilen sonuglara eger birinci gurup
temel rengi ikinci gurup temel renk ile eslestirmek igin gerekli miktarlar biliniyorsa
doniistiiriilebilmektedir [51].

CIE sitemi standart temel renkleri, standart 11k kaynaklari ve standart

g6zlemleyici, standart gézlemleme ve gézlemleme sartlar1 tanimlamstir.
4.5.2. Standart Temel Renkler

CIE sistemi 3 temel rengin se¢iminde genis araliga sahiptir. Tiim gercek renkler
secilen (X), (Y) ve (Z) temel renk degerlerinin pozitif miktarlar1 kullanilarak

eslesmektedir. Standart temel renkler asagida verilen denklemler ile tanimlanmaktadir

[51].

C,, =0.7346(X) +0.26533(Y ) +0.00000(Z) (4.4)
C,, =0.27376(X) +0.71741(Y) + 0.00883(Z) (4.5)
C,, = 0.16658(X ) +0.00886 (Y) +0.82456 (Z) (4.6)
S, =0.33333(X) +0.33333(Y) +0.33333(2) (4.7)

Yukarida verilen ifadelerde 4,= 700 nm, A,= 546.1 nm, A,=435.8 nm ve

S¢ =esit enerji miktaridir.
4.5.3. Standart Isik Kaynaklar1 ve Standart Aydinlatmalar

Renkli ylizeyden yansitilan farkli dalga boylarindaki 15181n yiizdesi (veya orani)
yiizeye diisen 151k miktarindan bagimsizdir. Yansitilan 1518in miktar1 151k kaynagina

baghdir. Pratikte giin 15181, florasan tiip, tunsten 151k gibi bir¢ok 151k kaynag: tiirii
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kullanilmaktadir. 1931 yilinda florasan 151k Onemsiz oldugundan CIE 4 standart
aydinlatma tanimlamistir [51, 53].

CIE standart illuminant A; renk sicakligi 2856 K olan tungten (sar1 elektrik)
lamba 1s181d1r [S51].

CIE standart illuminants B ve C; gilin 1s18min farkli asamalarini temsil
etmektedir. Aydinlatma B renk sicakligi 4874 K olan direk giines 151811, aydinlatma C
ise renk sicakligt 6774 K olan ortalama giin 15181mn1 temsil etmektedir. Daha sonra
yapilan Olciimler B ve C aydinlatmalarinin tam olarak giin 15181 yansitmadigini

gostermistir [S51].

CIE standart illuminant Dgs; birgok iilkedeki toplam giin 15181 Slglimlerine
dayanmaktadir. Giinesin batis ve dogus zamanlar1 haricinde spektral enerji dagilimi

6000-7000 K renk sicakligi arasinda degismektedir [51].
4.5.4. Standart Gozlemleyici

Standart renk degerlerinin miktarlar1 gézlemleyici yani bakis agisi ile ilgilidir.

CIE tarafindan bakis a¢is1 10° olarak belirlenmistir [51, 53].
4.5.5. Standart Aydinlatma Kosullar1 ve Ol¢iim Geometrisi

CIE sistemi tarafindan herhangi bir 6rnegin yiizey ile “48¢1 yapacak sekilde
aydinlatilmasi onerilmistir. Bu durum 45/0 olarak gosterilmistir. CIE tarafindan 0/45
seklinde ifade edilen tersi durumunda ayni sonucu verdigi goriilmiistiir. Daha sonra,
CIE sistemi dl¢glim geometrisi ad1 altinda dort temel 6l¢iim konumu tanimlamistir. CIE
tarafindan 45/0, 0/45, d/0 ve 0/d seklinde ifade edilen 4 tane 6lgme geometrisi tavsiye
edilmistir [51, 53].

4.5.6. Trismulus Degerlerinin Hesaplanmasi

Yiizeyi boyanmis bir 6rnek gbz oniine alindiginda, her dalga boyunda yansitilan
15181n oraninin Olg¢lilmesi gerekmektedir. Her dalga boyunda yansitilan 15181n oran1 veya

yizde degeri R, olarak ifade edilmektedir. Yansitilan 151k % olarak ol¢iildiigiinde,

yansitilan 151k R, degerinin 100 katina sahip olmaktadir [53]. Renkli ylzeyden
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yansitilan 15181 yiizdesi veya orani yiizeye diisen 1518in miktarindan bagimsizdir [51].
Ormegin, giin 15131 veya tungsten 151k altinda 500 nm de beyaz boya, gelen 1s181n
%90’ 1m1 yansitir. Fakat yansitilan gercek 1sik miktar1 farkli 1s1k kaynaklar1 altinda
farklidir. Eger A4 dalga boyunda yiizeye diisen 151k miktar1 E; ise, bu dalga boyunda
yansitilan 151k miktar1 E,.R, olacaktir [53]. (X) (Y) ve (Z) temel renklerinin
miktarlar1 olan X,, ¥,ve Z, degerlerinin A dalga boyundaki birim enerji ile eslesmesi
gerekmektedir. Bu durumda E,.R, ile eslesmesi icin gerekli CIE temel renklerinin her
birisinin miktarlar1 X,, y,ve Z, ile E,.R, carpimindan olusmaktadir. Tiim dalga

boylar1 i¢in bu ¢arpim sonucunu toplamak, rengin eslesmesi i¢in gerekli miktarlar1 verir
[51]. Bu miktarlar X, Y ve Z olarak gosterilen tristimulus degerleri olarak adlandirilir

ve asagida verildigi gibi ifade edilmektedir [51, 53].

X=YE,X,R, (4.8)
Y=>E,V,R, (4.9)
Z=YFE, 7R, (4.10)

X,, y,ve Z,ile R,bilindigi zaman X, Yve Z tristimulus degerleri
hesaplanabilmektedir. E,,X,, y,ve Z,i¢in kullanilan birimler degisken oldugu i¢in,

mutlak degerler tanimlanmistir ve tristimulus degerleri asagida verildigi gibi boyutsuz

hale getirilmistir.

X=YE,X,R,I>E,Y, (4.11)
Y=>E,V,R,/DE,Y, (4.12)
Z=YE,7,R, /> E,¥, (4.13)

Yukaridaki ifadede de, R, yiizde olarak alinirsa, Y 0 (6rnek 151k yansitmaz) ile

100 (151k iizerine gelen tiim 15181 yansitir) arasinda degisir. X ve Z aralig1 aydinlatmaya

baghdir.
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Deneysel ¢alismalar sonucunda elde edilen (X) (Y) ve (Z) temel renklerinin

miktarlari olan X,, y,ve Z, egrileri Sekil 4.3’de verilmistir.

Tiristimulus Dederleri

400 200 600 f00
Dalgaboyu (nm)

Sekil 4.3. Standart gbzlemci icin renk esleme fonksiyonlar1 [53]
4.5.7. Kroma Diyagramlan

Herhangi bir nesnenin tristimulus degerleri ile renk gorlinlimlerini
iliskilendirmek zordur. Bunun nedeni, rengin sadece uyariya degil ayni zamanda
cevresindeki renklere ve goOziin adapte olmasina bagli olmasidir. Ayrica rengin 3
boyutlu o6zelligi de tristimulus degerleri ile renk goriinlimii arasindaki iliskilerin

belirlenmesini zorlastirmaktadir [51].

Rengi iki boyutlu olarak ifade etmek i¢in 6ncelikle kroma koordinatlar1 X, y ve
z tanimlanmakta ve sonra X -y diyagrami ¢izilmektedir. Kroma koordinatlar1 asagida

verilmistir [51, 53].

x=— N (4.14)
X+Y+Z7Z
Y
= 4.15
y X+Y+2Z ( )
7o % (4.16)
X+Y+Z
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Tum renkler igin, x+ y+ x =1 dir. Bu sekilde kroma koordinatlarindan ikisinin

kullanilmast saglanmaktadir ve kroma koordinatlar1 2 boyutlu grafik olarak elde edilir.

X ve Z degerleri X, y ve Y den kolaylikla hesaplanabilmektedir. X-y diyagrami
kroma diyagrami olarak adlandirilmaktadir. x ve y degerleriyle bir rengin 2 boyutlu

renk dizlemi Gzerinde gosterilebilmesi igin CIE kroma olarak bilinen renk dizlemi

hazirlanmistir [54]. Sekil 4.4’de CIE iki boyutlu renk sistemi verilmistir.

Y" 52{0

LB20
700

Sekil 4.4. CIE iki boyutlu renk sistemi [56]

CIE renk sisteminde, iicgenin agirlik merkezindeki noktaya beyaz nokta denir.
Beyaz nokta biitiin dalga boylarinda esit refleksiyon derecesine sahiptir. Beyaz
noktadan dik olarak gegen beyaz, gri ve siyahtan olusan eksene renksizlik ekseni denir.
Renk iiggeninin alt tabanini olusturan dogru periperi ve ya purpur ¢izgisi olarak
adlandirilir. Purpur ¢izgisi ve 400-700nm arasinda bulunan renkler en doygun
renklerdir. Uggenin kenarlarindan beyaz noktaya gidildik¢e doygunluk azalmakta,
aciklik artmaktadir [54].

CIE renk sisteminde renk acikliyr (parlakligi) bir rengin bulundugu noktanin
siyaha olan uzakligidir. Renk parlakligi Y ile gosterilir. Y=0 ise siyah; Y=100 ise
beyazdir. Rengin koyulugu (derinligi) ise rengin bulundugu noktanin beyaza olan
uzakligidir. Renk doygunlugu ise rengin bulundugu noktanin siyah nokta ile beyaz

noktay1 baglayan dogruya (renksizlik eksenine) olan uzakligidir. Bu uzaklik ne kadar
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fazla ise rengin koyulugu o kadar fazladir [54]. Bir rengin parlakligi, koyulugu ve
doygunlugu arasindaki iliski Sekil 4.5’de verilmistir.

E,i
A ‘\_
a4 e
[84] e,
4 \T’ KOYULUK
3 .
— -'\
[£.4) "'-\
v .
z -
o - —— _.‘.“_\.!_,R
\4 i } PARLAEKLIK
DOYGUNLUK ; ‘
SIYAH § L —

Sekil 4.5. Parlaklik, koyuluk ve doygunluk arasindaki iliski [54]

Renk koyulugu ve doygunlugu; renksiz noktadan uzaklastik¢a artarken, rengin

aciklig1 renksiz noktadan uzaklastikca azalir.

CIE renk sistemi rengin agikligi, koyulugu ve niians1 hakkinda fikir vermede

yetersiz oldugu diisiiniilmiis ve 1970’11 yillarda CIELAB renk sistemi gelistirilmistir.

45.8. CIELAB Renk Sistemi

X, Y ve Z tristimulus degerleri, rengi sayisal olarak ifade edebilmekle birlikte
“renk” hakkinda bilgi vermemektedir. Ayrica, CIE sisteminin dezavantaji da uniform
olmamasidir. X,y veya Y degerlerindeki esit degisimler ile, aym esit algi elde
edilememektedir. Bu nedenle, daha uniform sistemin olusturulmasi yoluna gidilmistir.
Rengin daha kolaylikla anlasilabilir bir tanimin1 yapmak iizere 1976 da CIE CIELAB
(veyaCIE L a" b") ve CIELUV (or CIEL u” v" ) olmak tizere iki uniform renk sistemi
tavsiye etmistir. CIELAB sistemi CIELUV sisteminden daha yaygin sekilde
kullanilmaktadir. CIELAB renk sisteminde renklerin sayisal ifadesi olan X, Y ve
Z degerlerinden hesaplanan L a"b” degerleri kullanilmaktadir. L a”b” degerleri
birbirine dik eksenleri olusturmaktadir ve asagida verilen denklemler ile ifade
edilmektedir [51].
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L =116 (Y /Y,)-16 (4.17)
a” =500[f(X/X,)-f(Y/Y,)] (4.18)

b =200[f(Y/Y,)-f(Z/Z,)] (4.19)

Yukarida verilen ifadelerdeki X ,Y,Z tristimulus degerleri, X ,Y,,Z, ise

Olctimde kullanilan 151k kaynaginin tristimulus degerleridir. 1> 0.008856 icin,

f(1) = 1" ifadesi, tersi durumda ise f (1)=7.787 | +16/116 ifadesi kullanilmaktadir.

Ton (hue) ve kroma (doygunluk) a", b" dikdértgen koordinatlarin polar

koordinatlara doniistiiriilmesi ile asagida verildigi gibi belirlenmektedir.
h, =tan™(b"/a") (4.20)
C, =(a” +b?)"? (4.21)

Sekil 4.6°da, 3 boyutlu CIELAB renk sistemi ve koordinatlar1 verilmistir.

Boyaz | beyaz

Renk Doygunludu
(Fhvmnen]

g sivah

Sekil 4.6 CIELAB renk sistemi ve kordinatlar: [57]

a"ve b” aym diizlemde bulunan ve birbirlerini merkezde kesen eksenlerdir. a”

degeri kirmizi-yesil ekseni, b™ degeri sari-mavi ekseni temsil etmektedir. Merkezde ise,
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beyaz nokta bulunmaktadir. Bu sistemde, iigiincii eksen olan a” b”eksenini dik olarak
kesen L~ ekseni bulunmaktadir. L" ekseni rengin agikligini gosterir ve 0 ile 100 arasinda
degismektedir. Beyaz i¢in 100, siyah i¢in 0 degerini alir. Rengin bulundugu noktanin,
renksiz noktaya olan uzakligi C” ile ifade edilen doygunluk degeridir. Bu deger rengin
belli bir agikliktaki parlakligini ve durulugunu gosterir. Renksiz noktadan rengin
bulundugu noktaya ¢izilen dogrunun a” ekseni ile yaptig1 a1 h acisidir ve rengin tonu
(cinsi) icin bir olcektir. h agis1 0" ile 360° arasinda degisir. Renkler gékkusagindaki
renk sirasina gore dizilmistir. h agis1 kirmizi igin 0, sar1 i¢in 90°, yesil igin 180° ve

mavi i¢in 270° dir [54].

AE,, =(AL” + Aa™ + Ab™)"? veya (4.22)

AE], = (AL + AC 2 + AH ") "2 (4.23)

4.5.9. K ve S Degerleri

Boyarmadde konsantrasyonu ile refleksiyon (yansima) degerleri arasinda bir
iliski bulunmaktadir. Bu iliski Kubelka-Munk teorisinden yaralanarak asagida verildigi
gibi elde edilmistir [51].

(1-R)*
2R

K/S=f(R)= (4.24)

Yukaridaki ifadede verilen K ; 1s1k absorbsiyonu, S ; 1sik yansimasi igin bir

Olcektir. K buyuk oranda boyarmaddeden ve S ise tekstil materyali tarafindan
belirlenmektedir [53].
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BOLUM 5

5. MATERYAL VE METOD

5. 1. Materyal

Bu deneysel ¢alisma icin iplik numaralar1 ayn1 fakat lif tipleri farkli olan 6 cesit
iplik ile ii¢ farkli siklikta Orlilmiis ve boyanmis toplam 15 adet siiprem kumas
kullanilmistir. Bu calismada kullanilan kumaglarin iiretiminde kullanilan iplik ve

makine 0zellikleri asagida verilmistir.
5.1.1. Orme Kumaslarin Oriilmesinde Kullanilan ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

Stiprem kumaglar1 tiretmek i¢in kullanilan 6 ¢esit ipligin numaralar1 Ne 30 dur.
Ipliklerin tiimii ring iplik teknolojisine gore iiretilmistir. Bu ipliklerden 1 adedi %100
konvansiyonel (mikro lifsiz) modal viskoz ipliklerden, 2 adedi mikrolifli modal viskoz
ipliklerden, 1 adedi %50 %50 oraninda konvansiyonel (mikro lifsiz) modal viskoz ve
pamuk karisimi ipliklerden, 1 adedi %50 %50 oraninda mikrolifli modal viskoz ve
pamuk karisimi ipliklerden, diger 1 tanesi de %100 pamuk ipliginden olusmaktadir.
Cesitli 1if inceliklerindeki liflerden firetilen ipliklerin ve bu ipliklerden Oriilen stiprem
kumaglarin adlandirilmasinda  iiretici firmanin  vermis oldugu ticari isimleri

kullanilmustir.
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%100 konvansiyonel modal viskoz ve %50 %50 konvansiyonel modal viskoz ve
pamuk karisimli iplikler 1,3 dtex inceligindeki modal viskoz liflerden tiretilmistir. %100
oraninda 1,3 dtex inceligindeki modal viskoz liflerden iiretilen iplikler ve kumaslar
modal ve %50/%50 oraninda 1,3 dtex inceligindeki modal viskoz ve pamuk karigimi
liflerden  dretilen iplikler ve kumaslar  %50/%50 modal/pamuk  olarak

adlandirilmiglardir.

%100 mikrolifli modal viskoz ve %50/%50 mikrolifli modal viskoz ve pamuk

karigimli iplikler incelikleri 1,0 dtex ve 0,8 dtex olan liflerden tiretilmistir.

%100 oraninda 1,0 dtex inceligindeki modal viskoz liflerden iiretilen iplikler ve

kumaslar mikromodal olarak adlandirilmislardir.

Ayni sekilde %100 oraninda 0,8 dtex inceligindeki modal viskoz liflerden
uretilen iplikler ve kumaslar mikromodal air ve %50/%50 oraninda 0,8 dtex
inceligindeki modal viskoz ve pamuk karigimi liflerden iiretilen iplikler ve kumaglar

%50/%50 mikromodal air/pamuk olarak adlandirilmislardir.

Stiprem kumaglar1 iiretmek icin kullanilan %100 mikromodal air, %100

mikromodal ve %100 modal ipliklerin fiziksel 6zellikleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal ipliklerin fiziksel
ozellikleri (Deneysel sonuglar Gun [14]’{in ¢alismasindan alinmistir)

Iplik tipleri %2100 Mikromodal air | %100 Mikromodal | %2100 Modal
Iplik 6zellikleri (0,8 dtex) (1,0 dtex) (1,3 dtex)
Numara Ortalama 29,36 29,39 30,66
(Ne) %CV 1,32 0,47 1,19
Blkim Ortalama 824,4 809,20 813,80
(tur/m) %CV 0,63 0,73 0,43
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Mukavemet | Ortalama 25,27 26,04 24,96
(RKM) %CV 9,02 5,50 4,14
Uzama Ortalama 9,94 10,26 10,76

(%) %CV 4,60 3,62 2,35

Dizgunlik u 9,84 8,86 9,03

(%) CVm 12,44 11,29 11,37
Ince Yer (%50) 5,0 0 0
Kalin Yerler (%+50) 5,0 24 5
Neps (%+200) 42 50 16

Taylulik indeksi 4,94 5,59 5,93

Stiprem kumaglart iiretmek ic¢in kullanilan %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk ipliklerin fiziksel 6zellikleri Cizelge 5.2°de

verilmistir.
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Cizelge 5.2. %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk

ipliklerin fiziksel 6zellikleri (Deneysel sonuglar Gun [15]’Un

caligmasindan alinmistir)

. 0 0,
iplik tipleri #050/%50 %50/%50
. %100
Iplik M!k/rlg)modsl Modal/Pamuk
o air/Pamu Pamuk
Ozellikleri (0,8 dtex) (1,3 dtex)
Numara Ortalama 28,71 30,05 29,72
(Ne) %CV 4,09 3,71 4,34
Bukim Ortalama 828,4 798,4 883,2
(turns/m) %CV 0,28 0,33 0,26
Mukavemet Ortalama 19,50 16,7 14,25
(RKM) %CV 5,46 5,70 8,52
Ortalama 6,35 5,35 5,42
Uzama (%)
%CV 5,80 5,82 4,58
Duzgunlik U 9,25 8,75 10,29
(%) CVm 11,73 11,07 12,97
Ince yer (%-50) 0 0 1
Kalin yerler (%+50) 17 11 28
Neps (%+200) 58 35 10
Tiiylaliik indeksi 5,41 545 6,80
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5.1.2. Orme Kumaslarin Uretildigi Orme Makinasimin Ozellikleri ve Ilmek Iplik

Uzunluk Degerleri

Bu caligmada kullanilan Siiprem kumaglar E28 incelikli, 30 in¢ ¢apinda ve 96
sistemli Terrot marka yuvarlak 6rme makinasinda Oriilmiistiir. Tiim siiprem kumaslar,
sik1, normal ve gevsek kumas yapilarimi temsil etmek tlizere 3 farkli ilmek iplik
uzunlugu degerlerinde Oriilmislerdir. Kumaslarin oriilmesinde kullanilan ilmek iplik

uzunluk degerleri Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4’de verilmistir.

Cizelge 5.3. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin
ortalama ilmek iplik uzunluk degerleri (Deneysel sonuglar Gun [14,15]’lin
caligmasindan alinmistir.)

[lmek iplik uzunlugu

Iplik tipleri (cm)
Kisa Orta Uzun
%100 m‘g’tggda' air 0252 | 0263 | 0,277
%10?1',\3 ig{:;)mda' 0,248 | 0261 | 0,273
%(11(’)? ('j\:'e‘;(‘;a' 0,249 | 0262 | 0,273

Cizelge 5.4. %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/50 modal/pamuk ve %100 pamuk
kumaslarin ortalama ilmek iplik uzunluk degerleri (Deneysel sonuclar Gun
[14, 15]’lin ¢alismasindan alinmistir)

IImek iplik uzunlugu

iplik tipleri (cm)
Orta Uzun

%50/%50 Mikromodal air/Pamuk
(0,8 dtex) 0,258 0,280
%50/50 Modal/Pamuk

(1.3 dtex) 0,264 0,275
%100 Pamuk 0,267 0,278
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5.2.Metot
5.2.1. Orme Kumaslarin Gordiigii islemler

Orme isleminden sonra, siiprem kumaslara 6n terbiye ve boyama islemleri
uygulanmistir. Boyamadan sonra kumaglar kuru relaksasyon iglemine tabi tutulmustur.

Tiim 6n terbiye ve boyama islemleri Haspel boyama makinasinda gerceklestirilmistir.
5.2.1.1. Orme Kumaslara Uygulanan On Yikama Islemi

%100 modal olan kumaslar, 1 g/l 1slatict ve 1 g/l soda (Na,COs3) ile kaynama
sicakliginda 15 dakika yikanmigtir. %50/%50 modal/pamuk olan kumaslar, 1 g/1 islatic,
2 g/l soda ve 1 g/l NaOH ile kaynama sicakliginda 10 dakika, %100 pamuk olan

kumaslar ise kaynama sicakliginda 20 dakika yikanmustir.
Yikamalarda kullanilan 1slaticit Pulcra Chemicals’dan Defindol 2070 “dir.

%100 modal olan kumaglar yikanma sonrasinda agartilmamis, reaktif boyar
madde ile boyanmistir. %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk olan kumaslar yikama

isleminden sonra agartma islemine tabi tutulmustur.
5.2.1.2. Orme Kumaslara Uygulanan Agartma Islemi

%50/%50 modal/pamuk olan kumaslar, %2 hidrojen peroksit (H,O), 2 g/l
kombine kasar malzemesi, 1 g/l iyon tutucu, 2 g/l soda ve %0,5 optik agartici ile 20

dakika; %100 pamuk olan kumaslar ise 30 dakika agartilmistir.

Agartmada kullanilan kombine kasar malzemesi, Genkim firmasinda Chemical
Bleach 30; iyon tutucu, Genkim firmasindan Ekoren New; optik agartici ise Giiner

Kimyadan BLANCOLUXBUL “dur.
5.2.1.3. Orme Kumaslara Uygulanan Boyama Islemi

Yikanan ve agartilan kumaslar %2 boyar madde, 40 g/l tuz (NaCl), 20 g/l soda
ve %1 iyon tutucu ile reaktif boyamaya tabi tutulmustur. Boyamada kullanilan reaktif
boyarmadde Pro Evercion Blue H-EGN ve iyon tutucu ise Genkim firmasindan Ekoren

New ‘dir. Boyama isleminin grafiksel olarak gosterimi Sekil 5.1°de verilmistir.
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Sekil 5.1. Reaktif boyama grafigi

5.2.1.4. Orme Kumaslara Uygulanan Kuru Relaksasyon Islemi

Kuru relaksasyon i¢in kumaslar %65 + 2 nem ve 20+2 OC sicaklik degerine sahip

standart atmosfer kosullarinda 1 hafta diiz zemin {izerinde bekletilmiglerdir.
5.2.2. Kullanilan Orme Kumaslarin Sikhk Degerleri

%100 mikromodal air, mikromodal ve modal liflerinden yapilan ham ve boyali
siiprem kumaglar icin, sira/cm, ¢ubuk/cm ve ilmek/cm? gibi kumaslarin boyutsal

parametreleri ile ilgili sonuclar Cizelge 5.5’de verilmistir.
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Cizelge 5.5. Cesitli relaksasyon konumunda bulunan siiprem kumaslarin boyutsal
parametreleri (Deneysel sonuclar Gun [14]’iin ¢alismasindan alinmistir)

Boyutsal parametreler

Kumaslara Cubuk Sira [Imek
uygulanan Kumas tipleri
islemler fcm lcm /cm?
(wpc) (cpe) (S)
Kisa (0,252) 12,89 2293 | 29557
%100

Mikromodal air Orta (0,263) 12,84 20,65 265,15

(0,8 dtex)
Uzun (0,277) 12,89 18,29 | 235,76
%100 Kisa (0,248) 12,74 23,58 | 300,41
Mikromodal Orta (0,261) 12,80 21,20 | 271,36
Ham (1,0 dtex) Uzun (0,273) 12,94 19,02 | 246,12
%100 Kisa (0,249) 12,68 23,52 | 298,23
Modal Orta (0,262) 12,74 20,83 | 265,37
(1,3 dtex) Uzun (0,273) 12,72 18,94 | 240,92
Kisa (0,252) 16,42 21,12 | 346,79

%100

Mikromodal air Orta (0,263) 16,29 18,96 | 308,86

(0,8 dtex)
Uzun (0,277) | 14,98 18,13 | 271,59
Boyali %100 Kisa (0,248) 16,95 2081 | 352,73
Mikromodal Orta (0,261) 16,20 19,55 316,71
(1,0 dtex) Uzun (0,273) 15,53 17,78 | 276,12
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%100 Kisa (0,249) 16,61 21,40 | 35545
Modal Orta (0,262) 16,32 19,35 | 31579
(1,3 dtex) Uzun (0,273) | 15,95 17,78 | 283,59

Cizelge 5.6’de ise %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve

%100 pamuk liflerinden yapilan ham ve boyali sliprem kumaglar ig¢in, sira/cm,

cubuk/cm, ve ilmek/cm? gibi kumaslarin boyutsal parametreleri ile ilgili sonuclar

verilmigtir.

Cizelge 5.6. Cesitli relaksasyon konumunda bulunan siiprem kumaslarin boyutsal

parametreleri (Deneysel sonuclar Gun [15]’iin ¢alismasindan alinmistir)

Boyutsal parametreler

Kumaslara Cubuk Sira Ilmek
uygulanan Kumas tipleri
islemler fcm lcm /cm?
(wpc) | (cpc) (S)
9%50/%50 Orta (0,258) | 12,685 | 22,677 | 287,660
Mikromodal air
/Pamuk (0,8 dtex) | Yzun (0.280) | 12720 | 19331 | 245,887
%50/%50 Orta (0,264) 12,580 21,575 271,411
Modal/Pamuk
Ham (1,3 dtex) Uzun (0,275) | 12,665 | 19311 | 244,574
Orta (0,267) | 12,455 | 22,067 | 274,844
%100 Pamuk
Uzun (0,278) | 12,515 | 20000 | 250,300
%50/%50 Orta (0,258) | 16,680 | 21,280 | 354,943
Mikromodal air
Boyal1 /Pamuk (0,8 dtex) Uzun (0,280) | 16,120 | 18681 | 301,139
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%50/%50 Orta (0,264) | 16,410 | 20,354 | 334,015
Modal/Pamuk

(1,3 dtex) Uzun (0,275) | 16,100 | 19311 | 310,907

Orta (0,267) 16,570 20,059 332,379
%100 Pamuk

Uzun (0,278) 16,640 18,366 305,613

5.2.3 Orme Kumaslarin Renk Ol¢iimleri

Boyanmis olan 6rme kumaslarin renk dl¢iimleri Minolta marka spektrofotometre
cihazinda 10° lik gbzlemci agis1 ile spekular komponent dahil (SCI) edilerek, Dgs giin

15181 altinda CIELAB sistemine gore yapilmustir.

Olciimler icin her numuneden 4 6rnek alinmistir. Her 6rnek de cihazda 90° lik
acilarla kendi ekseni etrafinda dondiiriilerek 4 defa lgiilmiis ve L, a , b, C ve h

degerleri kaydedilmistir. Analizlerde bu degerlerin ortalamalar1 kullanilmstir.
5.2.4. Orme Kumaslara Uygulanan Testler

Deneysel calisma i¢in hazirlanan 6rme kumaslara renk haslhigini degerlendirmek
amaciyla siirtiinme haslig1 testi, ytkama hashigi testi, 151k hasligi testi, ter hasligi testi ve
asinma testi yapilmistir. Siirtiinme hashigi, yikama hasligi ve asinma testi Usak
Universitesinde, 151tk hasligi ve ter hashigi testi ise Dokuz Eyliil Universitesinde

yapilmugtir.
5.2.4.1. Asinma Testi

Asinma testi TS EN ISO 12947-3 standardina gore yapilmistir. Deney her
numuneden 4 &rnek alinarak yapilmistir. Ornekler hassas terazide tartilmis ve
asindirilmak icin Martindale cihazina yerlestirilmistir. Numunelere toplam 20000
asindirma devri uygulanmistir. Her 5000 asinma devri sonunda numuneler Martindale
test cihazindan cikarilmistir. Numunelerin her 5000 asinma devri sonundaki agirlik ve

renk kaybini belirleyebilmek i¢in numuneler hassas terazide tartilmig ve
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spektrofotometre cihazinda renk degerleri Olcililmiistiir. Agirlik ve renk oOlciimleri

6lculdikten sonra tekrar numuneler test cihazina yerlestirilmistir.
5.2.4.2. Siirtiinme Hash@ Testi

Boyanmis veya baski islemi gormiis kumaslarin renklerinin siirtiinme etkisine

kars1 dayanikli olup olmadiklarini kontrol edilmektedir.

Stirtinme hashigr testi TS EN ISO 105-X12 standartlarina gore kuru ve yas
olarak iki sekilde yapilmistir. Deney i¢in her numuneden 10x20 c¢cm boyutlarinda 4
ornek alinmistir. Siirtinme bezi olarak 5x5 boyutlarinda standart beyaz pamuklu bez
kullanilmistir. Deney crockmeter cihazinda yapilmigtir. Deney kumasi cihazin alt
cenesine beyaz siirtiinme bezi cihazin iist cenesine yerlestirilmistir. iki kumas 10 cm
boyunca 10 saniyede 10 defa gidip gelerek siirtiinmiistiir. Yas siirtlinmede ise beyaz
stirtiinme bezi 1slatilarak ayn1 islemler yapilmistir. Beyaz siirtme bezi Gizerinde meydana
gelen akma ve numuneler iizerindeki renk degisimi yani solma gri skala yardimiyla

degerlendirilmistir. 1 en diistik degeri, 5 ise en yiiksek degeri gostermektedir.
5.2.4.3. Yikama Hashg Testi

Kullanim sirasinda yikanacak baskili ve boyali bezlerin renklerinin yikama

etkisine dayanikli olup olmadiklarini kontrol edilmektedir.

Yikama hasligi testi TS EN ISO 105-C06 standartlarina gore yapilmistir. Deney
i¢in her numuneden 4x10 cm boyutlarinda 3 &rnek almmustir. Ornekler 4 cm enindeki
multifiber kumas ile kisa kenarindan 6n yiizleri birbirine gelecek sekilde dikilmistir. 4
g/l deterjan ile yikama ¢ozeltisi hazirlanmistir. Deney kaplarina 150 g/l yikama ¢ozelti,
10 adet celik bilye ve deney ornekleri konmustur. A1S kosullarma gore 40 C ‘de 30
dakika yikanmistir. Yikama sonunda 6rnekler 40 °C ‘deki 100 ml su ile 1’er dakika 2
kez durulanmistir. Durulanan orneklerin fazla suyu uzaklastirilarak kurutulmustur.
Numunelerdeki renk degisimi yani solma ve refakat bezindeki akma gri skala ile

degerlendirilmistir.
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5.2.4.4. Isik Hashg Testi

Boyanmis kumaglarin renklerinin 1518a kars1 dayanikli olup olmadigi kontrol

edilmektedir.

Isik haslig: testi TS 1008 EN ISO 105-B02 standardina gore yapilmistir. Suni
151k kaynagi olarak ksenon ark soldurma lambasi kullanilmigtir. Deney her numuneden
2 ornek alinarak 1x4,5cm boyutlarinda kesilmis kumaglar opak kartona yapistirilmistir.
Ayrica 1x4,5cm boyutlarinda 8 adet referans mavi numuneler kesilip opak kartona
yapistirilip, ¢ergeveye konur. Makineye yerlestirilen numuneler ksenon ark 1s18ina

maruz birakilmistir. Isik hasligi testinde metod 2 kullanilmistir.

Isik altinda kalma siiresi referans 3 kumasin gri skalaya gore 4-5’e esit olana
kadar devam etmistir. 4-5’e esit oldugunda cergceve daraltilip, tekrar 1518a maruz
birakilmistir. Referans 4 kumastaki renk degisimi gri skalaya gore 4-5 olunca cerceve
tekrar daraltilmis ve 151k altina yerlestirilmistir. Referans 6 kumasin renk degisimi gri
skalaya gore 4-5 olunca ¢ergeve tekrar daraltilmistir. Isiga maruz birakma islem referans
7 kumasin renk degisimi gri skalaya gore 4’e esit oluncaya kadar devam etmistir. Daha
sonra numuneler deney sirasinda olusturulan mavi skala ile degerlendirilmistir. Mavi

skalada 1 en diisiik 8 ise en yiiksek haslik degerini verir.
5.2.4.5. Ter Hashg Testi

Giysi olarak kullaninilan ve ya insan vucuduyla temas eden baskili boyali
kumaslarin renklerinin insan teri ile karsilagtiklarindaki degisimi ve beyaz giysilere

renklerin akmasi kontrol edilmektedir.

Ter haslig1 testi TS 398 pr EN ISO105-E04 standardina goére yapilmistir. Deney
icin asidik ve bazik deneyg¢ozeltisi hazirlanmistir. Her numuneden 4x10cm boyutlarinda
6 ornek alinarak 4x10cm boyutlarinda kesilen multifiber bezin arasina yerlestirilerek
kisa kenarindan dikilmistir. Hazirlanan deney numunelerinden 3 tanesi bazik diger 3
tanesi asidik ¢Ozeltinin i¢ine atilarak oda sicakliginda 30dk bekletilmistir. Numuneler
cozeltiden cikarilmis ve numunelerin agirliklart ilk agirligmin 2-2,5 kati olmasi
saglanacak sekilde iizerindeki fazla ¢dzelti sivis1 uzaklastirlmustir. Iki ayr1 cam levha

arasmma konan numuneler ve iki ayri1 deney cihazina yerlestirilerek iizerine Skglik
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agirliklar konulmustur. Boylece 12,5 kpa basing uygulanmasi saglanmis olur. Daha
sonra cihazlar dikey olarak etiive konulmus ve 37 °C de 4 saat bekletilmistir. Etiivden
cikarilan numuneler, refakat bezinden ayrilip, serbest halde 60 °C de kurutulmustur.

Numunelerdeki renk degisimi ve refakat bezine akma gri skala ile degerlendirilmistir.
Asidik deney cozeltisi:

0,5 g/l Histidin (C6H902N3-HCI-H20)

2,29/l sodyum dihidrojen orta fosfat dihidrat (NaH2PO4-2H20)

5¢/1 sodyum klorur (NaCl)

Tartilarak saf su i¢inde ¢oziiniir ve 0,1 mol /1 sodyum hidroksit ile ph 5,5’e ayarlanir.
Bazik deney ¢ozeltisi:

0,5 g/l Histidin (C6H902N3-HCI-H20)

2,5 g/l disodyum hidrojen orta fosfat dihidrat (NaH2PO4-2H20)

5¢/1 sodyum klorur (NaCl)

Tartilarak saf su i¢inde ¢oziiniir ve 0,1 mol /I sodyum hidroksit ile ph 8’e ayarlanir.
5.2.5. istatistiksel Degerlendirme

Lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun, kumaslarin asinma ve renk degerleri
uzerine etkisi Factorial Analysis of Variance (ANOVA) istatistiksel test metodu ile

belirlenmistir. Bu amagla SPSS 15 istatistik programindan yararlanilmistir
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BOLUM 6

6. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular ve tartisma kismi 2 bolim halinde verilmistir. 1. boliimde %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal ipliklerinden Uretilen diz o6rgu
kumaglarin 2. boliimde ise %50/%50 mikromodal air/pamuk ve %50/%50 modal/pamuk
karisimli ipliklerden ve %100 pamuk ipliklerinden iiretilen diiz 6rgii kumaslarin renk,
asinma ve renk hashk Ozelikleri istatistiksel test yontemleri de kullanilarak

incelenmistir.

Kumaglarin boyama sonrasi renk 6zelliklerini boyama 6ncesindeki renk 6zellikleri
biylk olclde etkilemektedir. Materyal ve metot bolimiinde de belirtildigi gibi, pamuk
icermeyen %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal ve pamuk iceren
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk
ipliklerinden iiretilen diiz 6rgii kumaslarin 6n terbiye islemleri igerdigi pamuk miktari
nedeni ile farkli oldugu i¢in bu kumaslara 3 grup halinde farkli 6n terbiye islemleri
uygulanmistir. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslara
sadece On yikama, ve yine pamuk igeren %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslara farkli siirelerde 6n yikama ve agartma
islemleri uygulanmistir. Bu nedenle, farkli 6n terbiye islemlerinden dolayr bu

kumaslarin hem ham haldeki hem de 6n terbiye islemi gormiis haldeki renk 6zellikleri

65



Olciilmiistir. Ham ve On terbiye islemi gormiis kumaslarin renk o&zelliklerinin

belirlenmesinden sonra da boyanmis kumaslarin renk 6zellikleri incelenmistir.

Kumaglarin aginma 6zellikleri ise, asinma devirleri sonrasinda meydana gelen
agirlik kayiplar1 ve renk degisimleri belirlenerek incelenmistir. En son olarak da tiim

kumaslarin renk haslik 6zellikleri belirlenmistir.

6.1. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin Renk,
Asimnma ve Renk Hashk Ozellikleri

Bu bolimde her birisi 3 farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip olan
mikromodal air, mikromodal ve modal liflerinden iiretilen kumaslarin boyama ncesi
renk, boyama sonrasi renk, asinma ve renk haslik degerleri istatistiksel yontemler de
kullanilarak incelenmistir. Tiim istatistiksel analizler de SPSS 15 paket programi
kullanilmistir. Lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun renk ve asinma {izerindeki
etkilerini istatistiksel olarak incelemek icin, 2 yonli  ANOVA (two-way ANOVA) ve

coklu karsilastirma (Post-Hoc) yontemleri uygulanmistir.

6.1.1. Ham ve On Terbiye Islemi GoOrmiis %100 Mikromodal Air, %100
Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin Renk Degerleri

Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve
%100 modal kumaslarn L", a,, b, C", h ve K/S renk degerleri Cizelge 6.1°de

verilmistir.
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Cizelge 6.1. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaglarin renk degerleri

Islem tiirii Kumas tipleri L a b* ol h K/S
Kisa | 93,902 | -,727 | 6,146 | 6,189 | 6,755 | ,0783
Mikrzg:“’da' Orta | 93,687 | -733 | 5,607 | 5655 | 7,447 | 0759
Uzun | 93,853 | -791 | 5,358 | 5416 | 8,393 | ,0745
Kisa | 93,608 | -,798 | 5,629 | 5,685 | 8,055 | ,0789
Mikromodal | 1. | 93603 | -816 | 5,516 | 5,576 | 8,401 | 0773
Ham
Uzun | 93,682 | -770 | 5,131 | 5188 | 8,534 | 0717
Kisa | 93,345 | -849 | 5647 | 5711 | 8,545 | ,0846
Modal | 512 | 93401 | -765 | 5123 | 5180 | 8493 | 0765
Uzun | 93,000 | -571 | 4,887 | 4,920 | 6,686 | 0751
Kisa | 94,333 | -,562 | 4,229 | 4266 | 7,570 | 0644
Mikrgﬁ“’da' Orta | 94,236 | -,540 | 3,714 | 3,753 | 8,254 | L0630
Uzun | 93,890 | -472 | 3,782 | 3,811 | 7,124 | ,0648
Kisa | 94,330 | -,718 | 4,070 | 4,133 | 9,996 | ,0617
On terbiye | Mikromodal | Orta | 94,190 | -641 | 3629 | 3,685 | 9,995 | 0666
Uzun | 93,705 | -462 | 3,910 | 3,939 | 6,671 | ,0720
Kisa | 93,922 | -,729 | 4,396 | 4,456 | 9,416 | ,0739
Modal | 512 | 93,650 | -,765 | 4,542 | 4,606 | 9,564 | 0789
Uzun | 93549 | -736 | 4,303 | 4,366 | 9,694 | ,0803
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6.1.1.1. Ham ve On Terbiye Islemi Goérmiis %100 Mikromodal Air, %100
Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin L” Degerleri

Cizelge 6.1°de verilen L~ degerleri ayrica Sekil 6.1°de grafiksel olarak da
gosterilmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, L degeri CIELAB renk sisteminde aciklik
eksenini temsil etmekte ve 0 ile 100 arasinda degismektedir. O degeri bir rengin siyaha
yakin yani koyu renkte oldugunu, 100 degeri ise beyaza yakin yani acik renkte

oldugunu gostermektedir.

95,0000 -
94,5000 A
94,0000 - ,
93,5000 A
93,0000 A
92,5000 A
92,0000 A
91,5000 A
91,0000 A
90,5000 A
90,0000

mikromoda | air mikromodal O modal

L degerleri

*

e

T,
oty

kisa orta uzun

ham on terbiye

Kumas tipleri

Sekil 6.1. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin L degerleri

Hem Sekil 6.1°den hem de Cizelge 6.1°den goriilecegi lizere, 6n terbiye islemi
gormiis kumasglarin L™ degerleri, ham kumaslarin L” degerlerinden daha yiiksektir. Bu
sonuca gore, basit yitkama islemi olarak uygulanan 6n terbiye islemi kumaslarin daha
acik renkte olmasini saglamaktadir. On terbiye islemi kumaslardaki kirleri temizledigi
icin kumas rengi agilmaktadir. Buna ilave olarak, yikama isleminden dolay1 kumaslarda
meydana gelen boyutsal degisimler yani boyutsal ¢ekmeler de kumaglarin daha agik
renkte olmasi sonucunda etkili olmus olabilmektedir. Yikama sonras1t meydana gelen
boyutsal ¢cekmeler kumastaki lifler arasindaki bosluklarin azalmasina ve kumastaki lif
sayisinin artmasina neden olmaktadir. Lifler arasindaki bosluklarin miktar1 15181in kumas

yiizeyi ile etkilesimini belirlemektedir. Wada [58] isimli aragtirmacinin belirttigi gibi,
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lifler arasindaki bosluklar arttik¢a daha fazla 151k absorbe olmakta ve kumas yilizeyinden
daha az 151k yansitilmaktadir. Is18in daha az yansitilmasi renklerin daha koyu olmasini
saglamaktadir. Bu sonuca gore, on terbiye isleminden sonra kumaslarin ¢gekmesinden
dolayr kumaslardaki bosluklar azaldigi i¢in daha fazla 1s1k kumas ylizeyinden
yansitilmis ve On terbiye isleminden sonra kumaslarin renginde agilmalar meydana

gelmigtir.

Yine Sekil 6.1°den goriilecegi lizere, hem ham hem de 6n terbiye islemi gérmiis
kumaslarda tim ilmek iplik uzunluk degerlerinde lifler inceldikge daha yiiksek L

degerleri elde edilmekte, yani kumaslarin renkleri gittikge agilmaktadir.

Yine Sekil 6.1 ve Cizelge 6.1°den ilmek iplik uzunluk degerleri incelenecek
olursa, ham haldeki kumaslarin L" degerleri ile ilmek iplik uzunluk degerlerinin tam
olarak lineer olarak degismedigi goriilecektir. Fakat kumaglar 6n terbiye islemi
gordiikten sonra ilmek iplik uzunluk degerleri arttik¢a yani kumaslarin sikiligi azaldikca
L degerlerinin azalma egiliminde oldugu gériilebilmektedir. ilmek iplik uzunlugu

arttikca L” degerinin azalmas1 kumasglarin gittik¢ce koyulastigin1 géstermektedir.

Cizelge 6.2°de ham ve On terbiye islemi goérmiis kumaglar i¢in lif tipinin ve
ilmek iplik uzunlugunun L" degerleri iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gosteren

cift yonlii varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 6.2. Ham ve 0n terbiye islemi goérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaglarin L degerleri i¢in varyans analizi sonuglar1

Ham On terbiye
Bagimli degiskenler Onem Onem
F degeri seviyesi | F degeri seviyesi
(p degeri) (p degeri)
Lif tipi 17,267 0,000 76,657 0,000
[lmek iplik uzunlugu 0,593 0,560 80,269 0,000
Lif tipi*ilmek iplik uzunlugu 1,840 0,150 4,747 0,005
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Cizelgeden gorildigi tzere, lif tipinin ham ve on terbiye islemi gormiis
kumaslarn L degerleri iizerindeki istatistiksel olarak anlamlilig gosteren p degeri
0,000 degerine esittir vea=0,05 degerinden kiiciiktiir. Bu nedenle, lif tipinin ham ve 6n
terbiye islemi gérmiis kumaglarin L degerleri tlizerindeki etkisi anlamlidir. Yani, farkli
lif tipleri kullanilarak iiretilen ham ve 6n terbiye islemi gormiis kumaslarin L” degerleri
arasinda fark bulunmaktadir. Ayni sekilde, ilmek iplik uzunlugunun ham ve 6n terbiye
islemi gérmiis kumaslarin L degerleri tizerindeki etkisi icin p degerleri incelenecek
olursa, ilmek iplik uzunlugunun ham kumaslarin L degerleri tizerindeki etkisinin
anlamli olmadig), fakat 6n terbiye islemi gormiis kumaslarin L™ degerleri tizerindeki
etkisinin ise anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, farkli ilmek iplik
uzunluklarindaki ham kumaslarin L" degerleri arasinda fark bulunmamakta, fakat farkl
ilmek iplik uzunluklarindaki 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin L degerleri arasinda
fark bulunmaktadir. Yine lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin L~ degerleri
tizerindeki ikili etkisi de ham kumaslar i¢in bulunmamakta fakat 6n terbiye islemi

gormiis kumaslar i¢in bulunmaktadir.

Gruplar arasi farklar bulundugu i¢in farklilifin hangi gruptan kaynaklandigini
tespit etmek icin coklu karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma
testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek icin guruplar arasi varyansin esit
olup olmama durumuna bakilmistir. Cizelge 6.3’de verilen ham ve 6n terbiye islemi
gormiis kumaslarin L” degerleri igin hata varyanslari esitligi incelendiginde ham
kumaslarin L” degerleri i¢in p<0,05 oldugundan varyanslar esit degildir ve ¢oklu
karsilastirma Games-Howell testine gore yapilmistir. On terbiye islemi gormiis
kumaslarin L degerleri p>0,05 oldugundan varyanslar esittir ve ¢oklu karsilastirma

Tukey HSD testine gore yapilmigstir.
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Cizelge 6.3. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaslarin L degerleri i¢in hata varyanslarinin esitligi

. . Onem seviyesi

Islem tiirii F dfl | df2 (p degeri)
Ham 3,425 8 27 0,008

On terbiye | 1,844 | 8 27 0,112

Farkli lif tiplerine sahip ham ve On terbiye islemi gérmiis kumaslarin L

degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, ham ve 6n terbiye islemi

gérmiis kumaslarin L degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 6.4’de

verilmigtir.

Cizelge 6.4. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal

ve %100 modal kumaslarin L" degerlerinin if tipine gore coklu

karsilastirma testi

Islem tiirii ve

coklu Lif tipi Lif tipi Orfcz'r";‘(ma Standart Seovr;erensi
Karsilastirma ()] ) (1)) hata ( de¥ eri)
yontemi p deg
Mikromodal air Mikromodal ,182833 , 1071305 241
Ham -
Modal ,565250 1217441 ,001
(Games- i i i
Mikromodal Mikromodal air -,182833 , 1071305 241
Howell)
Modal ,382417 ,0695861 000
Modal Mikromodal air | -,565250 | ,1217441 001"
Mikromodal -,382417 ,0695861 000"
On terbiye Mikromodal air Mikromodal ,078167 0384615 124
(Tukey Modal 445917 ,0384615 ,000
HSD) Mikromodal | Mikromodal air | -,078167 | ,0384615 124
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*

Modal ,367750 ,0384615 ,000

*

Modal Mikromodal air - 445917 ,0384615 ,000

*

Mikromodal -,367750 ,0384615 ,000

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, ham ve 6n terbiye islemi
gérmiis kumaslar icin mikrolif iceren mikromodal air ve mikromodal kumaglarin L
degerleri arasinda fark olmadigi, fakat her iki mikrolif i¢eren kumasin L degerleri ile

mikrolif igermeyen modal kumaslarin L degerleri arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Lif tiplerine gore hesaplanan ortalama L" degerleri ve lif tiplerinin hangisi

arasinda fark oldugu Cizelge 6.5°de 6zet olarak verilmistir.

Cizelge 6.5. Ham ve 0n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaslarmn lif tipine gore hesaplanan ortalama L” degerleri

Islem tiirii Lif tipi L" degerleri

Mikromodal air | 93,8137 b

Ham Mikromodal 93,6309 b

Modal 03,2485 a

Mikromodal air | 94,1530 b

On terbiye Mikromodal 94,0748 b

Modal 93,7071 a

‘a’ en kiiclik ortalama degeri, ‘b’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.5’den goriildiigl tizere, lifler inceldikge L degerleri artmakta yani
kumaslar gittik¢e acilmaktadir. Bu sonug lifler arasindaki bosluklar ile agiklanabilir.

Liflerin incelmesi kumasta bulunan lif sayisin1 artirmakta, buna karsin iplik ve
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kumastaki bosluklarin miktarin1 azaltmaktadir. Wada’ninda [58] belirttigi gibi lifler
arasindaki bosluklar azaldik¢a daha cok 1s1ik yansitilmakta ve daha acik renkler elde

edilmektedir.

Cizelge 6.2°de verilerek belirtildigi gibi, ham kumaslarda ilmek iplik
uzunlugunun L degerleri iizerinde etkisi bulunmadigi i¢in ¢oklu karsilagtirma testi bu
kumaslara uygulanmamustir. On terbiye islemi gdrmiis kumaslarin L degerlerinin ilmek
iplik uzunluk degerlerine gore hangisinin farkli oldugunu tespit etmek icin, 6n terbiye
islemi gérmiis kumaslarin L degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge
6.6’de verilmistir
Cizelge 6.6. On terbiye islemi gdrmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve

%100 modal kumaslarm L" degerleri i¢in ilmek iplik uzunluklarina gore
coklu karsilagtirma testi

Islem tiirii ve

Ilmek iplik | Ilmek iplik | Ortalama Onem
coklu 9 9 Standart L
uzunlugu | uzunlugu fark seviyesi
karsilastirma hata .
yontemi 0 () (1-J) (p degeri)
Uzun Orta -,311000 | ,0384615 ,000*
Kisa -,480417 | ,0384615 ,000*
On terbiye Orta Uzun ,311000 ,0384615 ,000*
(Tukey HSD)
Kisa -, 169417 | ,0384615 ,000*
Kisa Uzun ,480417 ,0384615 ,000*
Orta ,169417 ,0384615 ,000*

“**: ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir,

Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, tiim farkli ilmek iplik
uzunlugu igeren On terbiye islemi gormiis kumaslarin L degerlerinin arasinda fark
bulunmaktadir. Ilmek iplik uzunluk degerlerine gore hesaplanan ham ve &n terbiye
islemi gormiis kumaslarin ortalama L” degerleri ve L~ degerlerinin tiim ilmek iplik
uzunluk degerlerinde birbirinden farkli oldugunu gosteren sonuglar Cizelge 6.7°de 6zet

olarak verilmistir.
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Cizelge 6.7. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumasglarin ilmek iplik uzunluguna gore hesaplanan
ortalama L" degerleri

Islem tiirii limek iplik | - degerleri
uzunlugu

Kisa 93,6182 a
Ham Orta 93,5638 a
Uzun 93,5113 a
Kisa 94,1949 c
On terbiye Orta 94,0255 b
Uzun 93,7145 a

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘c’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiki olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Yine Sekil 6.1 ve Cizelge 6.1°de de belirtildigi gibi ve Cizelge 6.7°de de
goriilecegi iizere, hem ham hem de 6n terbiye islemi gormiis kumaslar i¢in ilmek iplik
uzunluk degerleri arttik¢a yani kumaslarin sikihg azaldikga L degerlerinin azaldig:
goriilebilmektedir. Ilmek iplik uzunlugu arttikca L degerinin azalmasi kumaslarin
gittikce koyulastigini gdstermektedir. Ilmek iplik uzunlugu arttikca lifler arasindaki
bosluklar artmaktadir. Lif bosluklarinin artmasi1 daha az 1518in kumas ylizeyinden

yansitildigini gosterdigi icin kumaslar koyulagmaktadir.

6.1.1.2. Ham ve On Terbiye Islemi Gérmiis %100 Mikromodal Air, %100
Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin K/S Degerleri

K/S degerleri boya alimini yani renk verimligini gostermektedir. K/S degerinin
yiiksek olmasi renk verimliliginin yiliksek, diisiik olmasi ise renk verimliginin diisiik
oldugunu gostermektedir. Renk verimliligi yiiksek olan kumaslar daha koyu olmakta ve
renk verimliligi diisiikk olan kumaslar ise daha acik olmaktadir. Genellikle K/S ve L

degerleri birbirlerine zit olarak degismektedir.
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Cizelge 6.1°de verilen K/S degerleri ayrica Sekil 6.2°de grafiksel olarak da
gosterilmistir. Cizelge 6.1°den ve Sekil 6.2°den goriilecegi lizere, kumaslarin tizerinde

boya olmadig1 i¢in K/S degerleri genel olarak ¢ok diisiiktiir.

0,0900 - . ) .
mikromoda | air mikromodal O modal

0,0850 -

0,0800 ~
0,0750 A
0,0700 A

0,0650 -

K/S degerleri

0,0600 A

0,0550 ~

DI

"
'”:"\. S A

kisa orta uzun kisa orta uzun

ham on terbiye

Kumas tipleri

Sekil 6.2. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaslarin K/S degerleri

Hem Sekil 6.2’den hem de Cizelge 6.1°den goriilecegi iizere, 6n terbiye islemi
gormiis kumaglarin K/S degerleri uzun ilmek iplik uzunluguna sahip olan mikromodal,
orta ve uzun ilmek iplik uzunluguna sahip modal kumaslar hari¢c ham kumaslarin K/S
degerlerinden daha diisiiktiir. L™ degerleri ile ters yonde olan fakat uyumlu olan bu
sonug On terbiye islemi uygulanan kumaslarda renk veriminin bu durumda beyaz renk
veriminin daha diisiik oldugunu bir baska deyisle kumaslarin daha agik renkte oldugunu
gostermektedir. On terbiye islemi gdérmiis kumaslarin K/S degerlerinin diisiik olmasinin
nedeni olarak L* degerleri i¢in agiklandigi iizere, on terbiye isleminin kumaslardaki
kirleri temizlemesi ve bu islemin kumaslarda c¢ekmelere neden olarak kumastaki
bosluklar1 azaltmasi ve kumas ylizeyinden 15181 fazla yansitmasi gosterilebilir. Isigin
fazla yansitilmasi renklerin agik olmasini saglamakta ve dolayisi ile renk verimini

distirmektedir.
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Cizelge 6.1°den ve Sekil 6.2°den goriildigii gibi, farkli lif cinsleri igeren ham ve
on terbiye islemi gdérmiis kumaslarin K/S degerleri ilmek iplik uzunluklarma gore
degisiklik gostermektedir. Genelde, L degerlerinin tersi fakat uyumlu olarak, K/S
degerleri lifler inceldik¢e azalis egilimi gostermektedir. Ozellikle bu azalis 6n terbiye
islemi uygulanmig kumaslarda daha belirgindir. Ham kumaglar tam relakse veya
minimum enerji konumuna tam olarak gelmedigi i¢in kumas sikilik degerlerini gosteren
ilmek/cm? degerleri ilmek iplik uzunluklari ile tam olarak lineer degismemektedir. Buna
gore, ham haldeki kumaslar boyutsal olarak stabil yani kararli olarak kabul
edilmemektedir. Fakat 6n terbiye islemlerinden sonra kumaslarda ¢ekmeler meydana
geldikten sonra ilmek iplik uzunluk degerleri genel olarak ilmek/cm?® degerleri ile lineer
olarak degismekte ve kumaglar daha stabil hale gelmektedir. Ham kumaslarin tam
olarak stabil olmamasi farkli lif tiplerine sahip kumaslarin ilmek/cm? degerleri arasinda

farlilik olusturacak ve dolayisi ile kumaslardaki bosluk miktarini etkileyecektir.

Farkli lif tipi igeren ham kumaslarin K/S degerleri tam olarak ilmek iplik
uzunluguna bagh olarak degismemektedir. On terbiye islemi gdrmiis kumaslarda ilmek
iplik uzunlugu arttikca K/S degerleri artmaktadir. Yani kumas yapisinin sikiligi
azaldikca K/S degerleri artmaktadir. Bu sonug yine sikilik azaldik¢a kumaslarin daha
koyu hale geldigini gostermektedir.

Cizelge 6.8’de ham ve On terbiye islemi goérmiis kumaglar i¢in lif tipinin ve
ilmek iplik uzunlugunun K/S degerleri iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren

¢ift yonlu varyans analizi sonuglari verilmistir.
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Cizelge 6.8. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaglarin K/S degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Ham On terbiye
Bagimli degiskenler Onem Onem
F degeri | seviyesi | F degeri | seviyesi
(p degeri) (p degeri)
Lif tipi 3,026 ,065 39,444 ,000
[lmek iplik uzunlugu 14,880 ,000 6,165 ,006
Lif tipi*ilmek iplik uzunlugu 1,895 ,140 1,803 ,157

Cizelgeden gorildigl tzere, lif tipinin ham ve on terbiye islemi goérmiis
kumaslarin K/S degerleri {izerindeki istatistiksel olarak anlamlilig1 gosteren p degerleri
incelenecek olursa, lif tipinin ham kumaslarin K/S degerleri {izerindeki etkisinin anlamli
olmadigi, fakat lif tipinin 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin K/S degerleri iizerindeki
etkisinin anlamli oldugu goriilecektir. Yani, farklt lif tipleri kullanilarak iiretilen ham
kumaglarin K/S degerleri arasinda fark bulunmamakta, buna karsin 6n terbiye islemi

gormiis kumaglarin K/S degerleri arasinda fark oldugu goriilecektir.

Aynmi sekilde, ilmek iplik uzunlugunun ham ve on terbiye islemi gormiis
kumaslarin K/S degerleri tlizerindeki etkisi i¢in p degerleri incelenecek olursa, ilmek
iplik uzunlugunun ham ve On terbiye islemi gormiis kumaslarin K/S degerleri
tizerindeki etkisinin anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, farkli ilmek iplik
uzunluklarindaki ham ve 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin K/S degerleri arasinda
fark bulunmaktadir. Yine, lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin K/S degerleri
tizerindeki ikili etkisi de ham ve On terbiye islemi gormiis kumaslar igin

bulunmamaktadir.

Gruplar arasi farklar bulundugu i¢in farklilifin hangi gruptan kaynaklandigini
tespit etmek icin ¢coklu Karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma
testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek icin guruplar arasi varyansin esit

olup olmama durumuna bakilmistir. Cizelge 6.9°da verilen ham ve 6n terbiye islemi
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gormiis kumaglarin K/S degerleri icin hata varyanslar esitligi incelendiginde ham ve 6n
terbiye islemi gormiis kumaslarin K/S degerleri p>0,05 oldugundan varyanslar esittir ve

coklu karsilastirma Tukey HSD testine gore yapilmistir.

Cizelge 6.9. Ham ve 0n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaslarin K/S degerleri i¢in hata varyanslarinin esitligi

testi
iglem tiirii | F | dft | dfp | Onem seviyes
(p degeri)
Ham 1,117 8 27 ,383
On terbiye | ,875 8 27 ,549

Cizelge 6.8°de verilerek belirtildigi gibi ham kumaslarin K/S degerlerinin lif tipi
tizerinde etkisi bulunmadigi icin c¢oklu karsilastirma testi bu kumaglara
uygulanmamustir. On terbiye islemi gérmiis kumaslarin K/S degetlerinin lif tipine gore
hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, On terbiye islemi gormiis kumaslarin K/S

degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma testi Cizelge 6.10’da verilmistir.
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Cizelge 6.10. On terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve

%100 modal kumaslarin K/S degerlerinin lif tipine gore ¢oklu

karsilastirma testi

Islem tird Ortalama Onem
ve ¢oklu Lif tipi Lif tipi Standart N
karsilastirma ()] ) (1)) hata ( Se(;/el)!srsil)
yontemi p deg
Mikromodal air Mikromodal -,002642 | ,0016281 254
Modal -,013633 | ,0016281 ,000*
On terbiye Mikromodal Mikromodal air | ,002642 | ,0016281 254
(Tukey
HSD) Modal -,010992 | ,0016281 ,000*
Modal Mikromodal air | ,013633 | ,0016281 ,000*
Mikromodal ,010992 | ,0016281 ,000*

™. ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamhdir.

Cizelgedeki ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, on terbiye islemi gormiis

kumaslar i¢in mikrolif iceren mikromodal air ve mikromodal kumaslarin K/S degerleri

arasinda fark olmadigi, fakat her iki mikrolif igeren kumasin K/S degerlerinin mikrolif

icermeyen modal kumaslarin K/S degerleri arasinda fark oldugu goriilmektedir. Lif

tiplerine gore hesaplanan ortalama K/S degerleri ve lif tiplerinin hangisi arasinda fark

oldugu Cizelge 6.11°de 6zet olarak verilmistir.
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Cizelge 6.11. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin lif tipine gore hesaplanan
ortalama K/S degerleri

Islem tiirii Lif tipi K/S degerleri

Mikromodal air 0,07621 a

Ham Mikromodal 0,07594 a

Modal 0,07875 a

Mikromodal air 0,0641 a

On terbiye Mikromodal 0,0667 a

Modal 0,0777 b

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘b’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.11°den goriildiigl tizere lifler inceldikge, 6zellikle 6n terbiye islemi
gormiis kumaslarda K/S degerleri azalmakta yani kumaglar gittikce acilmaktadir. Bu
sonug, daha 6ncede L~ degerleri icin belirtildigi gibi lifler arasindaki bosluklar ile
aciklanabilir. Liflerin incelmesi kumastaki lif sayisini artirip, buna karsin iplik ve
kumastaki bosluklarin  miktarin1 azalttigi icin, kumas yiizeyinden fazla 151k
yansitilmasina neden olmakta ve sonug¢ olarak acgik renkler elde edilmektedir. Ayrica
ince liflerden olusan kumaslarda kasar islemleri kumaslardaki bosluklarin daha az

olmasi nedeni ile daha az etkili oldugundan beyazlatma daha az verimli olmus olabilir.

Farkli lif tiplerine sahip ham ve On terbiye islemi gormiis kumaglarin K/S
degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, ham ve On terbiye islemi
gérmiis kumaslarin K/S degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 6.12°de

verilmistir.
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Cizelge 6.12. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100

mikromodal ve %100 modal kumaslarin K/S degerleri i¢in ilmek iplik
uzunluklarina gore ¢oklu karsilastirma testi

Islem tiirii ve [lmek [lmek Anem
coklu iplik iplik Ortalama fark Standart L
< < seviyesi
karsilagtirma | uzunlugu | uzunlugu (1-J) hata (p degeri)
yontemi (1) ) pdeg
Uzun Orta -,002833 ,0012603 ,081
Kisa -,006842 ,0012603 ,000*
Orta Uzun ,002833 ,0012603 ,081
Ham
(Tukey HSD)
Kisa -,004008 ,0012603 ,010*
Kisa Uzun ,006842 ,0012603 ,000*
Orta ,004008 ,0012603 ,010*
Uzun ,002883 ,0016281 ,198
Orta
Kisa ,005717 ,0016281 ,004*
) _ Orta Uzun -,002883 ,0016281 ,198
On terbiye
(Tukey HSD)
Kisa ,002833 ,0016281 ,209
Kisa Uzun -,005717 ,0016281 ,004*
Orta -,002833 ,0016281 ,209

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gére, ham kumaslar i¢in uzun
ve orta ilmek iplik uzunluguna sahip kumagslarin K/S degerleri arasinda fark olmadigi,
fakat uzun ve orta ilmek iplik uzunluguna sahip kumasin K/S degerlerinin kisa ilmek
iplik uzunlugundaki kumaslarin K/S degerleri arasinda fark oldugu goriilmektedir.
Agartilmis kumasglar i¢in de, kisa ve orta uzunluktaki kumaslarinin K/S degerlerinin orta
ilmek

ve uzun iplik uzunlugundaki kumaslarin K/S degerleri arasinda fark

bulunmaktadir.
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[lmek iplik uzunluk degerlerine gére hesaplanan ham ve 6n terbiye islemi
gormiis kumaslarin ortalama K/S degerleri ve K/S degerlerinin hangi ilmek iplik
uzunluk degerlerinde birbirinden farkli oldugunu gosteren sonuglar Cizelge 6.13’de 6zet

olarak verilmistir.

Cizelge 6.13. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin ilmek iplik uzunluguna goére
hesaplanan ortalama K/S degerleri

Islem tiirii Illjn:llfﬂlé)éﬁ( K/S degerleri
Kisa 0,08058 c
Ham Orta 0,07658 b
Uzun 0,07374 a
Kisa 0,06666 a
On terbiye Orta 0,06949 ab
Uzun 0,07238 b

[P

‘a’ en kiiclik ortalama degeri, ‘c’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiki olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Yine Sekil 6.2 ve Cizelge 6.1’de de belirtildigi gibi Cizelge 6.13’den de
goriilecegi lizere ham kumaslar icin ilmek iplik uzunluk degerleri arttikca yani
kumaslarin siklig1 azaldik¢ca K/S degerlerinin azaldigi, buna karsin 6n terbiye islemi
gormiis kumaslarda ilmek iplik uzunlugu arttikga K/S degerleri artmaktadir. On terbiye
isleminden sonra ilmek iplik uzunlugu arttikca K/S degerinin artmasi kumaslarin
gittikce koyulastigim gostermektedir. Ilmek iplik uzunlugu arttikca lifler arasindaki
bosluklar artmaktadir. Lif bosluklarinin artmasi daha az 1s18in kumas yiizeyinden

yansitildigini gosterdigi i¢in kumaglar koyulasmaktadir.
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6.1.1.3. Ham ve On Terbiye Islemi Goérmiis %100 Mikromodal Air, %100
Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin C Degerleri

Daha 6nce de belirtildigi gibi, C* degeri CIELAB renk sisteminde kroma’nin
sayisal ifadesidir. Belirli bir renk acisinin (ton) siddetini veya doygunlugunu ifade eder.
Bir rengin aym1 degere sahip gri bir renkten olarak uzakligini belirler. Yiiksek C
degerleri rengin doygun oldugunu temsil etmektedir. C~ degerleri arttika rengin
parlakligi artmaktadir. Cizelge 6.1°de verilen C” degerleri ayrica Sekil 6.3’de grafiksel

olarak da gosterilmistir.

6,5000 -
_ mikromoda | air & mikromodal O modal
6,0000 | (7%
5,5000 | £ 2NN
s N | [ A\
4 N | N -
L IN | N
4,0000 1 FZANY AN : -
5ﬁg§ % : .«f
35000 | FZAN) % \ “g
3,0000 | \ 7N & % NN
kisa orta uzun kisa orta uzun
ham on terbiye

Kumas tipleri

Sekil 6.3. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaglarin C degerleri

Kumaglar {izerinde boya olmadigi i¢in genel olarak ham ve 6n terbiye islemi
gormiis kumaslar icin diisik C~ degerleri elde edilmistir. Hem Sekil 6.3’den hem de
Cizelge 6.1°den goriilecegi iizere, 6n terbiye islemi gormiis kumaslarm C degerleri ham
kumaslarin C degerlerinden daha diistiiktiir. Bu sonuca gore, basit yilkama islemi olarak
uygulanan on terbiye islemi kumaslarin renk doygunlugunu azaltmistir. K/S degerleri
ile ayni, L~ degerleri ile ters yonde olan fakat uyumlu olan bu C™ degerlerine ait
sonuglar on terbiye islemi uygulanan kumaslarda renk veriminin, bu durumda beyaz

renk veriminin daha diisiik oldugunu bir baska deyisle kumaslarin daha agik renkte ve



mat oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, 6n terbiye isleminden sonra kumaslar daha
mat hale gelmistir. Bunun nedeni, 6n terbiye islemi sirasinda kumaslara uygulanan
mekanik islemler kumaslarda hafif tiiylenmelere neden olarak beyaz rengin

doygunlugunu azaltmis olabilir.

Gerek Cizelge 6.1°den gerekse Sekil 6.3’den goriildiigii gibi, ham kumaslarda L
degerleri ile ayn1 yonde ve uyumlu olarak lifler inceldikge ol degerleri artmakta kumas
goriiniimiiniin parlaklig1 artmaktadir. Bu sonug yine ince liflerdeki bosluk miktarinin az
olmasindan dolayr 151k yansitmasinin bu kumaglarda daha fazla olmasindan
kaynaklanabilmektedir. On terbiye islemi gdrmiis kumaslarda ise tam tersi sonug elde
edilmistir. Her ne kadar lif inceligi ile tam olarak lineer degismese de mikrolif iceren
kumaslarin C” degerleri daha kalin liflere sahip modal kumaslarin ol degerlerinden
diisiiktiir. Bu durumda C~ degerleri L degerleri ile ters yonde degismektedir. On terbiye
sonrasi ince lifli kumaslar agik renkte fakat daha mat daha az doygun hale gelmektedir.
Ince 1ifli kumaslardaki bosluk miktarmin az olmasi 6n terbiye islemi sirasinda ince lifli
kumaglarda sivi akisini zorlastirmas: ve On terbiyeden sonra ince liflerin kumasg

yiizeyine dogru hareket etmesi bu sonugta etkili olmus olabilir.

Yine Sekil 6.3 ve Cizelge 6.1°den ilmek iplik uzunluk degerleri incelenecek
olursa, ham haldeki kumaslarm C” degerleri L degerleri ile ayn1 yonde ve uyumlu
olarak ilmek iplik uzunluk degerleri arttikca azalmaktadir. On terbiye isleminden sonra
C” degerleri tam olarak lineer degismese de ilmek iplik uzunlugu arttik¢a azalma egilimi
gostermektedir. Ham ve 6n terbiye sonrasi kumaglarin doygunlugu ve parlakligi azalma

egilimi gostermektedir.

Cizelge 6.14’de ham ve On terbiye islemi gormiis kumaslar i¢in lif tipinin ve
ilmek iplik uzunlugunun C degerleri iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gosteren

¢ift yonlii varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 6.14. Ham ve 0n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin C~ degerleri igin varyans analizi

sonugclari
Ham On terbiye

Bagimli degiskenler Onem Onem
F degeri seviyesi F degeri seviyesi
(p degeri) (p degeri)

Lif tipi 15,051 ,000 22,627 ,000

[lmek iplik uzunlugu 30,496 ,000 5,097 ,013

Lif tipi*ilmek iplik uzunlugu 1,336 ,282 2,926 ,039

Cizelgeden goriildiigii tizere, lif tipinin ve ilmek iplik uzunluk degerinin ham ve
on terbiye islemi gormiis kumaslarin C degerleri tlizerindeki istatistiksel olarak
anlamlilig1 gésteren p degerleri ven=0,05 degerinden kiigiiktiir. Bu nedenle, lif tipinin
ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin ham ve On terbiye islemi gérmiis kumaslarin ol
degerleri tizerindeki etkisi anlamhidir. Yani, farkli lif tipleri ve ilmek iplik uzunluklar
kullanilarak tiretilen ham ve 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin C degerleri arasinda
fark bulunmaktadir. Yine lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin ol degerleri

Uzerindeki ikili etkisi de ham kumaslar i¢in bulunmamakta fakat on terbiye islemi

gérmiis kumaslar i¢in bulunmaktadir.

Gruplar arasi farklar bulundugu i¢in farklilifin hangi gruptan kaynaklandigini
tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma
testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek i¢in guruplar arasi varyansin esit
olup olmama durumuna bakilmigtir. Cizelge 6.15°de verilen ham ve on terbiye islemi
gérmiis kumaslarin C~ degerleri iin hata varyanslarn esitligi incelendiginde ham ve 6n
terbiye islemi goérmiis kumaslarin Cc degerleri p>0,05 oldugundan varyanslar esittir ve

coklu karsilastirma Tukey HSD testine gore yapilmistir.
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Cizelge 6.15. Ham ve 0n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin C~ degerleri i¢in hata
varyanslarinin esitligi testi

fglern tiiré F | dft | dfp | Onemseviyesi
(p degeri)
Ham 1,964 8 27 ,091
On terbiye 774 8 27 ,628

Farkli lif tiplerine sahip ham ve oOn terbiye islemi gormiis kumaslarin ol
degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, ham ve 6n terbiye islemi
gormiis kumaslarin C~ degerleri icin yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 6.16°da

verilmigtir.
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Cizelge 6.16. Ham ve 0n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100

mikromodal ve %100 modal kumaslarin C~ degerlerinin lif tiplerine gore
coklu karsilastirma testi

Islem tiirii ve

coklu Lif tipi Lif tipi Or}g'r?(ma Standart s(e)\?ier:si

karsilastirma ()] ) (1)) hata (p deyer')

yontemi getl

Mikromodal air Mikromodal ,270333 ,0882122 ,013*

Modal 482833 ,0882122 ,000*

Ham Mikromodal | Mikromodal air | -,270333 | ,0882122 ,013*
(Tukey HSD)

Modal ,212500 ,0882122 ,058

Modal Mikromodal air -,482833 ,0882122 ,000*

Mikromodal -,212500 ,0882122 ,058

Mikromodal air Mikromodal ,024333 ,0936336 ,964

Modal -,532917 ,0936336 ,000*

. . Mikromodal Mikromodal air -,024333 ,0936336 ,964
On terbiye
(Tukey HSD)

Modal -,557250 ,0936336 ,000*

Modal Mikromodal air 532917 ,0936336 ,000*

Mikromodal 557250 ,0936336 ,000*

™. ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamhdir.

Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina goére, ham kumaslar igin

mikromodal ve modal kumaslarm C” degerleri arasinda fark olmadigi, fakat bu

kumaslarin  C~ degerlerinin en ince lif iceren mikromodal air kumaslarin c

degerlerinden farkli oldugu goriilmektedir. On terbiye islemi gérmiis kumaslar icin ise

mikrolif iceren mikromodal air ve mikromodal kumaslarin ol degerleri arasinda fark

bulunmamakta, fakat mikrolif iceren bu iki kumasin C~ degerleri ile mikrolif icermeyen

modal kumaslarin C* degerleri arasinda fark bulunmaktadir.

Lif tiplerine gore
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hesaplanan ortalama C™ degerleri ve lif tiplerinin hangisi arasinda fark oldugu Cizelge

6.17°de 6zet olarak verilmistir.

Cizelge 6.17. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin lif tipine gére hesaplanan
ortalama C” degerleri

Islem tiirii Lif tipi C" degerleri
Mikromodal air 5,7532 b
Ham Mikromodal 5,4829 a
Modal 5,2704 a
Mikromodal air 3,9432 a
On terbiye Mikromodal 3,9188 a
Modal 44761 Db

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘b’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelgedeki ortalama C” degerlerinden goriildiigii tizere, C~ degerlerinin lif
incelik degerleri ile degisimi ham ve on terbiye islemi gérmiis kumaslarda farkhidir.
Ham kumasglarda lifler inceldikce ol degerleri artmakta, 6n terbiye islemi gormiis
kumaslarda ise, tam olarak lineer olmasa da lifler inceldikce C” degerleri azalma egilimi
gostermektedir. On terbiye islemi sirasinda uygulanan mekanik islemler 6zellikle ince
lifli kumaslarin etkilenmesine neden olarak ince liflerin kumas yiizeyine c¢ikarak
kumaslarin tiiylenmesine sebep olmus ve boOylece mikrolifli kumaslarda 6n terbiye

isleminden sonra renk doygunlugu azalmis olabilir.

Farkli ilmek iplik uzunluguna sahip ham ve 6n terbiye islemi goérmiis kumaslarin
C” degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, ham ve 6n terbiye islemi
gérmiis kumaslarin C degerleri icin yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 6.18’de

verilmistir.
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Cizelge 6.18. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin C~ degerleri igin ilmek iplik

uzunluklarina gore ¢oklu karsilastirma testi

. . [lmek :
Islem tiirti ve inlik Ilmek Anem
coklu P iplik Ortalama fark Standart sevivesi
karsilastirma wzunluzu uzunlugu (1-)) hata ( de¥eri)
yontemi () g @) p deg
Uzun Orta -,295167 ,0882122 ,007*
Kisa -,686667 ,0882122 ,000*
Orta Uzun ,295167 ,0882122 ,007*
Ham
(Tukey HSD)
Kisa -,391500 ,0882122 ,000*
Kisa Uzun ,686667 ,0882122 ,000*
Orta ,391500 ,0882122 ,000*
Uzun Orta ,023833 ,0936336 ,965
Kisa -,246167 ,0936336 ,036*
. ) Orta Uzun -,023833 ,0936336 ,965
On terbiye
(Tukey HSD)
Kisa -,270000 ,0936336 ,020*
Kisa Uzun ,246167 ,0936336 ,036*
Orta ,270000 ,0936336 ,020*

‘: ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, tiim farkli ilmek iplik
uzunlugu iceren ham kumaslarin ol degerlerinin arasinda fark bulunmaktadir. On
terbiye islemi gormiis kumaslarda ise uzun ve orta ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip
kumaslar haricinde diger ilmek uzunluk degerlerine sahip kumaslarin C~ degerleri

arasinda fark bulunmamaktadir.
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[lmek iplik uzunluk degerlerine gore hesaplanan ham ve 6n terbiye islemi
gérmiis kumasglarin ortalama C~ degerleri ve C~ degerleri arasindaki farkhiligin hangi
ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslar arasinda oldugunu gdésteren sonuglar

Cizelge 6.19°da 6zet olarak verilmistir.

Cizelge 6.19. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100
mikromodal ve %100 modal kumaslarin ilmek iplik uzunluguna goére
hesaplanan ortalama C” degerleri

Islem tiirii lImek lp}lk C" degerleri
uzunlugu

Kisa 5,8616 ¢
Ham Orta 54701 Db
Uzun 51749 a
Kisa 42848 b
On terbiye Orta 4,0148 a
Uzun 4,0386 a

‘a’ en kii¢iik ortalama degeri, ‘c’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiki olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Yine Sekil 6.1 ve Cizelge 6.1’de de belirtildigi gibi Cizelge 6.19°dan da
goriilecegi ilizere hem ham hem de 6n terbiye islemi géormiis kumaslar i¢in ilmek iplik
uzunluk degerleri arttikga yani kumaslarin sikhigi azaldikga C degerlerinin azalma
egiliminde oldugu goriilebilmektedir. Ilmek iplik uzunlugu arttikca C degerinin
azalmas1 kumaslarin gittikce matlastigini gostermektedir. Ilmek iplik uzunlugu arttik¢a
lifler arasindaki bosluklar artmaktadir. Lif bosluklarinin artmasi daha az 1s18in kumas

yiizeyinden yansitildigini gosterdigi icin kumaslar matlagsmaistir.
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6.1.2. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin

Boyama Sonrasi Renk Degerleri

Boyali %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin L,
a*, b*, C*, h ve K/S renk degerleri Cizelge 6.20°de verilmistir.

Cizelge 6.20. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal
kumaslarin renk degerleri

Kumas tipleri L a b C h K/S

Kisa |52,850 | -9,740 | -35448 | 36,763 | 254,634 | 57258

Mikromodal air | Orta | 52,501 | -9,329 | -35,722 | 36,921 | 255,363 | 5,8404
Uzun | 52,490 | -9,363 | -35477 | 36,693 | 255216 | 5,8054

Kisa | 52,712 | -9,398 | -36,191 | 37,392 | 254,942 | 58420

Mikromodal | o | 52,022 | -9,244 | -36,432 | 37,587 | 255,761 | 6,1914
Uzun | 52,787 | 9,676 | -36,013 | 37,291 | 254,961 | 5,9025

Kisa | 50,701 | -9,469 | -36,567 | 37,773 | 255,410 | 6,2338

Modal Orta | 51,842 | -9,296 | -36,678 | 37,838 | 255,778 | 6,3680

Uzun | 52,525 | -9,179 | -36,620 | 37,754 | 255,930 | 59471

Cizelge 6.20°den goriilecegi lizere, ozellikle kisa ve orta ilmek iplik uzunluk

degerlerinde lifler inceldikce L degerleri artmaktadir. Tiim ilmek iplik uzunluk

degerlerinde ise lifler inceldik¢e K/S degerleri L degerlerinin tersi fakat uyumlu olarak

azalmaktadir. Lifler inceldikge L” degerlerinin artip, K/S degerinin azalmasi renk ve

boya verimliginin azaldigin1 ve kumaslarin gittikce agildigini1 gostermektedir. Yine ayni

cizelgedeki C* degerleri incelenecek olursa, C~ degerlerinin de lif kalinlig azaldik¢a

yani lifler inceldik¢e azaldig1 goriilecektir. Lifler inceldikge c degerlerinin azalmasi
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kumaslarin doygunlugunun azaldigim1 ve kumaglarin daha mat hale geldigini

gostermektedir.

Cizelge 6.20°deki ilmek iplik uzunlugunun L*, C* ve K/S degerleri iizerindeki
etkisi incelenecek olursa, L*, C* ve K/S degerleri ilmek iplik uzunluguna bagl olarak

degismemektedir.

Cizelge 6.21°de boyanmis kumaslar i¢in lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
L", C" ve K/S degerleri iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gosteren ¢ift yonlii

varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 6.21. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal
kumaslarin L", C” ve K/S degerleri igin varyans analizi sonuglari

L degeri c degeri K/S degeri
Bagimh degiskenler sg\?iilr:si sg/r;fl?si sgvr;f/g;i
F degeri F degeri F degeri
g (P g (P g (P
degeri) degeri) degeri)
Lif tipi 7,587 ,002 87,079 ,000 9,290 ,001
[lmek iplik uzunlugu | 2,445 ,106 3,694 ,038 4,170 ,026
P .
Littipr*ilmek iplik | g6 010 340 848 1,313 290
Uzunlugu

Cizelgeden goriildiigii tizere, lif tipinin boyanmis kumaslarin L, C" ve KIS

degerleri tizerindeki istatistiksel olarak anlamlilifini gosteren p degerlerinin tiimii
0=0,05 degerinden kiigiiktiir. Bu nedenle, lif tipinin boyanmis kumaslarin L”, C” ve K/S
degerleri iizerindeki etkisi anlamhidir. Yani, farkli lif tipleri kullanilarak {iretilen

boyanmis kumaslarin L', C ve K/S degerleri arasinda fark bulunmaktadir.

Aym sekilde, ilmek iplik uzunlugunun boyanmis kumaslarin L', C" ve K/S
degerleri tizerindeki etkisi i¢in p degerleri incelenecek olursa, ilmek iplik uzunlugunun
boyanmus kumaslarm L~ degerleri iizerindeki etkisinin anlamli olmadigi, fakat C~ ve

K/S degerleri iizerindeki etkisinin ise anlamli oldugu goriilecektir. Buna gore, farkli
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ilmek iplik uzunluklarindaki boyanmus kumaslarm L~ degerleri arasinda fark
bulunmamakta, fakat C~ ve K/S degerleri arasinda ise fark bulunmaktadir. Yine, lif tipi
ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin L degerleri haricinde, C" ve K/S degerleri

tizerindeki ikili etkisi boyanmis kumaslar i¢in bulunmamaktadir.

Lif tipinin L~, C” ve K/S renk degerleri iizerinde ve ilmek iplik uzunlugunun C”
ve K/S renk degerleri iizerinde etkisi bulundugu i¢in, farkliligin hangi lif tipleri ve ilmek
iplik uzunlugu arasinda bulundugunu tespit etmek i¢in ¢oklu karsilagtirma (Post-Hoc)
testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit

etmek i¢in guruplar arasi varyansin esit olup olmama durumuna bakilmastir.

Cizelge 6.22. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal
kumaslarin L', C ve K/S degerleri i¢in hata varyanslarinin esitligi

islem tiirii | F | DfL | dfz | Onem seviyesi
(p degeri)
L" degeri | 1,990 | 8 27 ,087
C" degeri | 1,975 | 8 27 ,089
KIS 13008 | 8 | 27 ,009
degeri

Cizelge 6.22°de verilen boyanmis kumaslarin L", C" ve K/S degerleri i¢in hata
varyanslari esitligi incelendiginde, boyanmis kumaslarin L veC’ degerleri i¢in p>0,05
oldugundan varyanslar esittir ve c¢oklu karsilastirma Tukey HSD testine gore
yapilmistir. K/S degerleri i¢in p<0,05 oldugundan ¢oklu karsilastirma Games-Howell

testine gore yapilmistir.

Farkli 1if tipine sahip boyanmis kumaslarin L, C" ve K/S degerleri icin yapilan

coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 6.23’de verilmistir.
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Cizelge 6.23. Farkl lif tipine sahip boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal

ve %100 modal kumaslarin L", C” ve K/S degerleri i¢in coklu

karsilastirma testi

Islem tiirii ..
ve oklu Lif tipi Lif tipi Oralama oot | ONEM
karsilastira () ) fark hata seviyesi
yontemi (1-)) (p degeri)
M'krg:?‘)da' Mikromodal | ,107000 | ,2595954 911
) Modal 024333 | 2595054 | .004*
L -
Mikromodal | Mikromodal | 1076000 | 595954 | 911
(Tukey air
HSD) Modal 817333 | 2595954 |  011*
Modal M'krg{:“’da' -024333 | 2505954 | 004*
Mikromodal -.817333 ,2595954 ,011*
M'krg:?‘)da' Mikromodal | -631000 | 0763698 | 000*
o Modal -996083 | 0763698 | 000*
Mikromodal | Mikromodal - ga1000 | 0763608 | 000
(Tukey alr
HSD) Modal .365083 | 0763698 | 000*
Modal M'krg{:“’da' 996083 | 0763698 = 000*
Mikromodal | 365083 | 0763698 | .000*
M'krg:?‘)da' Mikromodal | -188108 | 0914450 124
Modal .392450 | 0995193 | 002*
K/S :
Mikromodal | Mikromodal | 1g0108 | 0914450 | 124
(Games- alr
Howell) Modal .204342 | 1110782 181
Modal M'krg{:“’da' 302450 | 0995193 = 002*
Mikromodal ,204342 1110782 ,181

“*: ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidur.
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Cizelgedeki ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, boyanmis kumaslar igin
mikrolif igeren mikromodal air ve mikromodal kumaslarin L" degerleri arasinda fark
olmadigi, fakat her iki mikrolif iceren kumasin L degerlerinin mikrolif igermeyen

modal kumasglarin L" degeri arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Yine cizelgeden goriilecegi iizere, mikrolif igeren mikromodal kumas ile
mikromodal air ve modal kumaslarin K/S degerleri arasinda fark bulunmamakta, fakat
mikromodal air kumasin K/S degerleri ile modal kumasin K/S degerleri arasinda fark

bulunmaktadir.

Son olarak Cizelge 6.23’den C” degerleri incelenecek olursa tiim farkli lif

inceligi iceren boyanmis kumaslarin C degerleri arasinda fark oldugu goriilecektir.

Cizelge 6.21°de belirtildigi gibi boyanmis kumaslarin L degerlerinin ilmek iplik
uzunlugu tizerindeki etkisi bulunmadigi i¢in ¢oklu karsilastirma testi bu degerlere
uygulanmamistir. Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip boyanmis kumaslarin C
ve K/S degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in yapilan c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 6.24’de verilmistir. K/S degerleri i¢cin Games-
Howell ¢oklu karsilastirma testi varyans analizi sonuglarini yansitmadigindan Tukey

HSD testi uygulanmustir.
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Cizelge 6.24. Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip boyanmis %100 mikromodal
air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin C" ve K/S degerleri

icin yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Islem tiirii ve | ; L : L ,
coklu Ilmek 1p}1k Ilmek 1p}1k Ortalama Standart On_em _
karstlastirma uzunlugu uzunlugu fark hata seviyesi
yontemi (N () (1-J) (p degeri)
Uzun Orta -,202833 ,0763698 ,034*
Kisa -,063250 ,0763698 ,689
c Orta Uzun ,202833 ,0763698 ,034*
(Tukey HSD)
Kisa ,139583 ,0763698 ,180
Kisa Uzun ,063250 ,0763698 ,689
Orta -,139583 ,0763698 ,180
Uzun Orta -,248242 ,0910701 ,029*
Kisa -,048867 ,0910701 ,854
K/S Orta Uzun ,248242 ,0910701 ,029*
(Tukey HSD)
Kisa ,199375 ,0910701 ,091
Kisa Uzun ,048867 ,0910701 ,854
Orta -,199375 ,0910701 ,091

™. ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamhdir.

Cizelgedeki coklu karsilagtirma testi sonuglarina goére, uzun ve orta ilmek iplik
uzunlugu igeren boyanmis kumaslarin C" ve K/S degerlerinin arasinda fark

bulunmaktadir.

Lif tiplerine ve ilmek iplik uzunluk degerlerine gore hesaplanan ortalama L*, C"

ve K/S degerleri ve farkli lif tiplerine ve ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip
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kumaslarin L*, C” ve K/S degerlerinin hangisi arasinda fark oldugu Cizelge 6.25’de 6zet

olarak verilmistir.

Cizelge 6.25. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal
kumaslarin Iif tipi ve ilmek iplik uzunluguna gore hesaplanan L", C™ ve

K/S degerleri
Bagimli degiskenler L c K/S

Mikromodal air | 52,6136 b 36,7923 a 5,7905 a

Lif tipi
Mikromodal 52,5066 b 37,4233 b | 5,9786 ab
Modal 51,6893 a 37,7884 c 6,1830 a

[lmek
Kisa 52,0873a | 37,3093ab | 59339 ab

iplik
Orta 52,1214 a 37,4488 b 6,1332 b

uzunlugu

Uzun 52,6007 a 37,2460 a 5,8850 a

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘c’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.20’de verilen deneysel sonuglarda oldugu gibi, Cizelge 6.25’deki
istatistiksel sonuclar liflerin inceldikge, L~ degerlerinin artmakta, buna karsin K/S
degerlerinin azalmakta oldugunu gostermektedir. Elde edilen L" ve K/S degerlerine
gore, lif kalinlig1 azaldik¢a kumaslar gittikce acilmakta ve renk verimi de azalmaktadir.
Bu sonug¢ ham ve 6n terbiye islemi goren kumaslarin L” ve K/S degerleri ile uyumludur.
Daha oncede belirtildigi gibi gerek ham gerekse on terbiye sonrasinda lif kalinlig
azaldik¢a kumaglarm L degerleri artarken, K/S degerleri de azalmaktaydi. Bu nedenle,
kumaslar boyama sonrasi da bu davranis egilimi stirdiirmiistiir. Lif kalinlig1 azaldikca
kumaglarin renginin agilmasinin ve renk verimliliginin azalmasinin diger bir nedeni de,
kumasta bulunan lif sayist ve lifler arasindaki bosluklar ile agiklanabilir. Liflerin
incelmesi kumastaki lif sayisin1 artirmakta, buna karsin iplik ve kumastaki bosluklarin
miktarin1 azaltmaktadir. Fazla sayidaki lifler boyanin daha fazla lif tarafindan

cekilmesine neden olacak ve bunun sonucunda boya daha fazla sayida life
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paylastirilacagi i¢in boya verimi diisecek ve kumaglarin rengi agilacaktir. Yine, kumas
da bulunan bu az miktardaki bosluklar da boyanin kumas i¢indeki akisini zorlastirarak
boyanin kumas icine niifus etmesini de azaltacaktir ve bunun sonucunda daha diisiik
boya verimi elde edilecektir. Ayrica, ince liflerin kumasta bulunan bosluk miktarin
azaltarak kumas yiizeyinden yansitilan 151k miktarinda artmaya neden olmasi

kumaglarin renginin agilmasinda etkili olan diger bir neden olarak gosterilebilir.

Cizelge 6.25°de verilen C” degerleri lifler inceldikge C~ degerlerinin azaldigini
gostermektedir. Yani lifler inceldik¢e kumaslardaki renk doygunlugu azalmakta ve
renkler daha mat hale gelmektedir. Bu sonu¢ 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin Cc
degerleri ile uyumludur. Daha 6ncede belirtildigi gibi, 6n terbiye sonrasinda mikrolif
icermeyen modal kumaslarin C degerleri mikrolif igeren iki kumasin C degerlerinden
yuksekti. Bu nedenle, kumaglar boyama sonrast da bu davranig egilimi siirdiirmiistiir.

Lif inceldik¢e boya veriminin azalmasi rengin doygunlugunu azaltmis olabilmektedir.

Cizelge 6.20 ve Cizelge 6.25’deki sonuglar ilmek iplik uzunlugunun etkisine
gore incelenecek olursa, ilmek iplik uzunlugunun L" ve K/S degerleri {izerindeki
etkisinin daha az oldugu goriilecektir. Bunun nedeni kumaslarin ilmek iplik uzunluklari
arasindaki farklarin az olmasindan kaynaklanmis olabilir. Her ne kadar istatistiksel
olarak aralarindaki fark bulunmasa da, ilmek iplik uzunlugu arttik¢a yani kumaslar daha
gevsek hale geldikge L degerleri artmakta, yani kumaslar daha agik hale gelmektedir.
K/S degerleri ise, ilmek iplik uzunluk degerleri ile dogrusal olarak degismemektedir.
Fakat kisa ve orta ilmek iplik uzunlugundaki kumaslarin K/S degerleri uzun ilmek iplik
uzunlugundaki kumaglarin K/S degerinden daha yiiksektir. Yani daha gevsek olan
kumaslarin da boya verimliligi daha disiiktiir. Genelde gevsek olan kumaslarda boya
akiginin siki kumaslara gore yiiksek olabilecegi nedeni ile, gevsek olan kumaslarin daha
koyu olmasi beklenmektedir. Bu ters yondeki sonucun nedeni kumaslarin ham ve 6n
terbiye gormiis haldeki K/S ve L degerleri ile aciklanabilmektedir. Boyanmis
kumaslarin L ve K/S degerleri ham ve On terbiye islemi gérmiis haldeki L ve K/S
degerleri ile karsilastirilacak olursa, boyanmis kumaglarin L ve K/S degerleri ham ve
agartilmus kumaslarin L ve K/S degerlerinin tersi yoniinde egilim gostermistir. Daha
gevsek yapida olan ham ve 6zellikle agartilmis kumaslar daha koyu halde olduklar1 igin

boyanin bu durumdaki kumaslara etkisi daha diisiik olabilecektir.
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Cizelge 6.25°deki C* degerleri yine K/S degerlerinde oldugu gibi C~ degerlerinin
lineer olarak degismedigini gostermektedir. Fakat kisa ve orta uzunluktaki kumaslarin
yani daha siki yapidaki kumaglarin ol degerleri gevsek yapidaki kumaslarin Cc
degerlerinden daha yiiksektir. Gevsek yapidaki kumaslar daha az parlak ve renk
doygunlugu diistiktiir.

Materyal ve metot boliimiinde belirtildigi gibi kumaslarin tiimii mavi renge
boyanmisti. Cizelge 6.20°de verildigi gibi, b~ (mavilik) degerlerinin a (yesillik)
degerlerinden daha yiiksek olmast kumaslarinin  renginin  mavi oldugunu
dogrulamaktadir. 254,634-255,930 degerleri arasinda degisen h degerleri de kumaslarin
renginin yesil-mavi renk araliginda degistigini ve kumaslarin yesilden ziyade mavi

renkte oldugunu gostermektedir.

Cizelge 6.20°deki a” ve b~ degerleri incelenecek olursa, b~ degerlerinin lifler
inceldikge azaldigi ve a degerlerinin lif inceligine bagli olarak degismedigi
gortlecektir. h degerleri de lifler inceldik¢e azalma egilimi gostermektedir. Bu sonuglar
hep birlikte lifler inceldikge kumaslardaki rengin mavilik miktarinin azaldigim

gostermektedir.

Cizelge 6.26’da boyanmis kumaslar i¢in lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
a’, b" ve h degerleri {izerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren cift yonlii varyans

analizi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 6.26. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal
kumaslarm a’, b~ ve h degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

a degeri b degeri h degeri
Bagimli ” ” ”
Degiskenler = Onem = Onem F Onem
Degeri | SEVIYesi | 4. .| seviyesi | . .| seviyesi
B (p degeri) | 8™ | (p degeri) | “B%" | (p degeri)
Lif tipi 1,535 234 | 74,287 | 000 4394 | 022
lmek iplik 3,212 056 | 4,332 023 4112 | 028
Uzunlugu
T
Littiprtilmek iplik | 5 o) | 053 | 701 | 541 | 864 | 498
Uzunlugu

Cizelgeden goriildiigii {lizere, lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun boyanmis
kumaslarin a”~ degerleri tizerindeki istatistiksel olarak anlamhiligin1 gosteren p degerleri
0=0,05 dgerinden biiyiiktiir. Bu nedenle, lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
boyanmis kumaglarin a degerleri iizerindeki etkisi anlamli degildir. Yani, farkli 1if
tipleri ve ilmek iplik uzunluklar1 kullanilarak iiretilen boyanmis kumaslarin a degerleri
arasinda fark bulunmamaktadir. Lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun boyanmis
kumaslarin b~ ve h degerleri iizerindeki istatistiksel olarak anlamliligi gOsteren p
degerleri isen=0,05 dgerinden kiigiiktiir. Bu nedenle, lif tipinin ve ilmek iplik
uzunlugunun boyanmis kumaslarin b ve h degerleri {izerindeki etkisi anlamlidir. Yani,
farkl1 1if tipleri ve ilmek iplik uzunluklar1 kullanilarak iiretilen boyanmis kumaslarin b

ve h degerleri arasinda fark bulunmaktadir.

Lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun b~ ve h renk degerleri iizerinde etkisi
bulundugu i¢in, farkliligin hangi lif tipleri ve ilmek iplik uzunlugu arasinda
bulundugunu tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (post-hoc) testi uygulanmistir. Coklu
karsilagtirma testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek icin guruplar arasi

varyansin esit olup olmama durumuna bakilmistir.
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Cizelge 6.27. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal

kumaslarin b~ ve h degerleri i¢in hata varyanslarmnin esitligi testi

islem tird | F | dft | dre | Onemseviyesi
(p degeri)
b" degeri | 3,221 | 8 27 011
hdegeri | 2,407 | 8 27 042

Cizelge 6.27°de verilen boyanmis kumaslarin b" ve h degerleri icin hata

varyanslar esitligi incelendiginde, boyanmis kumaslarin b ve h degerleri p=0,05

degerinden kii¢lik oldugu i¢in varyanslar esit degildir ve ¢oklu karsilastirma Games-

Howell testine gore yapilmaistir.

Farkl lif tipine sahip boyanmis kumaslarm b~ ve h degerleri igin yapilan ¢oklu

karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 6.28°de verilmistir.
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Cizelge 6.28. Farkli lif tipine sahip boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal
ve %100 modal kumaslarin b ve h degerleri i¢in coklu karsilastirma testi

Islem tiirii ve Ortalama Onem
coklu Lif tipi Lif tipi Standart S
fark seviyesi
karsilastirma ()] )] (1)) (p degeri)
yontemi pdeg
Mikromodal air Mikromodal ,662583 ,1128903 ,000*
Modal 1,072583 ,0791600 ,000*
b" Mikromodal Mikromodal air | -,662583 ,1128903 ,000*
(Games-
Howell) Modal ,410000 ,0939563 ,002*
Modal Mikromodal air | -1,072583 ,0791600 ,000*
Mikromodal -,410000 ,0939563 ,002*
Mikromodal air Mikromodal -, 150167 ,2786528 ,853
Modal -,634917 ,1870726 ,008*
H Mikromodal | Mikromodal air | ,150167 ,2786528 ,853
(Games-
Howell) Modal -484750 | ,2521230 ,166
Modal Mikromodal air ,634917 ,1870726 ,008*
Mikromodal 484750 ,2521230 ,166

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, boyanmis kumaslar igin
tim farkli 1if incelik degerine sahip kumaslarin b degerleri arasinda fark oldugu
goriilecektir. Yine boyanmis kumaslar i¢in mikrolif igeren mikromodal air ve
mikromodal kumaslarin h degerleri arasinda fark olmadigi, sadece en ince lifi igeren
mikromodal air kumaglarin ve en kalin lifi iceren modal kumaslarin h degerleri arasinda

fark oldugu goriilmektedir.
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Farklh ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip boyanmig kumaslarm b~ ve h
degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in yapilan c¢oklu karsilastirma
testi sonuglar1 Cizelge 6.29°da verilmistir. h degerleri i¢in uygulanan Games-Howell
testi b degerleri i¢in varyans analizi sonuglarini yansitmadigindan Tukey HSD coklu

karsilagtirma testi uygulanmustir.

Cizelge 6.29. Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip boyanmis %100 mikromodal
air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslar b ve h degerleri icin
yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Islem tiirii ve | ; TR L .
coklu Ilmek 1p}1k Ilmek 1p}1k Ortalama fark . On_em _
karsilastirma uzunlugu uzunlugu (1)) Standart hata sevnv/es.l
yontemi (M ) (p degeri)
Uzun Orta ,240667 ,0888047 ,030*
Kisa ,032000 ,0888047 931
o Orta Uzun -,240667 ,0888047 ,030*
(Tukey HSD)
Kisa -,208667 ,0888047 ,066
Kisa Uzun -,032000 ,0888047 931
Krta ,208667 ,0888047 ,066
Uzun Orta -,265250 ,2043220 413
Kisa ,373667 ,2759845 ,383
H Orta Uzun ,265250 ,2043220 413
(Games-
Howell) Kisa ,638917 2467134 ,048*
Kisa Uzun -,373667 ,2759845 ,383
Orta -,638917 ,2467134 ,048*

““*: ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.
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Cizelgedeki ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, b veh degerleri ilmek
iplik uzunlugu ile lineer olarak degismemektedir. Sadece ilmek iplik uzunlugu orta ve

kisa olan kumaslarm b” ve h degerleri arasinda fark vardir.

Lif tiplerine ve ilmek iplik uzunluk degerlerine gore hesaplanan ortalama a, b
ve h degerleri ve farkli lif tiplerine ve ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslarin
a, b ve h degerlerinin hangisi arasinda fark oldugu Cizelge 6.30’de 6zet olarak
verilmigtir.

Cizelge 6.30. Boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100

modal kumaslarin lif tipi ve ilmek iplik uzunluguna gore
hesaplanan ortalama a , b ve h degerleri

Bagimli degiskenler a b’ h
Mikromodal air -9,4773 a -35,5493 a 255,0708 a
Lif tipi

Mikromodal -9,4393 a -36,2118 b 255,2210 a

Modal -9,3146 a -36,6218 ¢ 255,7058 b

ilmek iplik Kisa -9,5357 b -36,0688 ab | 254,9950 a

uzunlugu Orta -9,2896 a -36,2774 b 255,6339 b
Uzun -9,4059 ab -36,0368 a 255,3687 ab

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘c’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.20’de verilen deneysel sonuglarda oldugu gibi, Cizelge 6.30’daki
istatistiksel sonuglar liflerin inceldikce, b” ve h degerlerinin azalmakta, buna karsin her
ne kadar aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmasada a degerlerinin artmakta
oldugunu gostermektedir. Bua’, b~ ve h degerlerine gére, lif kalinhigi azaldik¢a kumas

renginin mavilik miktar1 gittikce azalmakta ve yesil miktar1 artmaktadir.

Cizelge 6.30°deki sonuglar ilmek iplik uzunlugunun etkisine gore incelenecek

olursa, ilmek iplik uzunlugunun a ,b veh degerleri iizerindeki etkisinin daha az
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oldugu goriilecektir. Bunun nedeni kumaglarin ilmek iplik uzunluklar1 arasindaki

farklarin az olmasindan kaynaklanmais olabilir.

6.1.3. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin

Asinma Sonuclari

Kumaglarin aginma 6zellikleri aginma devirleri sonrasinda meydana gelen agirlik

kayiplar1 ve renk degisimleri belirlenerek incelenmistir.

6.1.3.1. Asinma Devirleri Sonrasinda %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal
ve %100 Modal Kumaslarda Meydana Gelen Agirhik Kayiplan

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarda meydana gelen agirlik

kayiplar1 Cizelge 6.31’°de tablo ve Sekil 6.4°de grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 6.31. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslardaki agirlik
kayiplar1 (mg)

Asinma devirleri

Kumas tipleri
5000 10000 15000 20000

Kisa 12,675 16,825 25,025 | 35,375

Mikromodal air Orta 7,450 13,900 20,950 24,350

Uzun 7,400 13,450 18,025 | 26,300

Kisa 10,350 16,675 23,775 | 29,400

Mikromodal Orta | 11,000 | 19975 | 28025 | 31875
Uzun | 11625 | 19.675 | 26,625 | 38.225
Kisa 90100 | 15200 | 19.900 | 24500

Modal

Orta 11,150 17,325 21,825 | 28,175

Uzun 12,850 19,200 24,300 | 32,475
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Sekil 6.4. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslardaki agirlik
kayiplar1 (mg)

Cizelge 6.31’den ve Sekil 6.4’den goriilecegi {izere, asinma devirleri arttikca
tiim kumaslarda agirlik kaybi yani asinma miktar1 artmaktadir. Agirlik kayip miktarlar

tiim aginma devirlerinde esit olacak sekilde artis egilimi gostermektedir.

Kumaglarin  iiretiminde kullanilan lif tiplerine gore agirlik kayiplar
karsilagtirilacak olursa, agirlik kayiplarinin ilmek iplik uzunluk yani kumaslarin siklik
derecelerine gore farkli davranis sergilemekte oldugu goriilecektir. Kisa ilmek iplik
uzunluk degerinde yani en siki kumaslarda agirlik kayb1 miktar1 en yiiksekten en diisiige
dogru mikromodal air, mikromodal ve modal kumaglar olacak sekilde siralanmaktadir.
Orta ve uzun ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslarda ise tam tersi durum
goriilmiistiir. Orta ve uzun ilmek iplik uzunluk degerlerinde yani daha gevsek
kumaslarda agirlik kayip miktar1 en yiiksekten en diisiige dogru mikromodal, modal ve
mikromodal air kumaslar olacak sekilde siralanmaktadir. Yani kisa ilmek iplik uzunluk

degerlerinde mikromodal air kumaglarda agirlik kayb1 yani asinma en yiiksek iken, orta
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ve uzun ilmek iplik uzunluk degerlerinde mikromodal air kumaglarda agirlik kaybi en
diistiktiir. S1ik1 kumaslarda mikromodal air kumaslarin daha fazla agirlik kaybina neden
olmas1 siki kumaslarda ince liflerin ylizeye cikarak goc etme egiliminde olmasi ile

aciklanabilir.

Mikromodal air kumaslar haricinde ilmek iplik uzunluk degerleri arttik¢a yani
kumasglar daha gevsek hale geldikce agirlik kayip miktarlart artma egilimi
gostermektedir. Her ne kadar agirlik artis1 lineer olarak degismese de, daha gevsek
kumaglar daha fazla asinma egilimi géstermektedir. Bunun nedeni, ilmek iplik uzunlugu
arttikca, asinma kuvvetine karsi koyan ilmek sayisinin azalmasi gosterilebilir. Ayrica
kumas yapis1 daha gevsek hale geldikce, kumas yapisindan lifleri ¢ekmek de
kolaylasacaktir.

Cizelge 6.32°’de boyanmig kumasglar i¢in lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
5000, 10000, 15000 ve 200000 asinma devirleri sonunda meydana gelen agirlik
kayiplar1 {izerindeki etkilerini istatistiksel olarak gosteren c¢ift yonlii varyans analizi

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 6.32. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devri sonucunda boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarda meydana
gelen agirlik kaybi i¢in varyans analizi sonuglari

Asimma devirleri
5000 10000 15000 20000
Bagimh
degiskenler Onem Onem Onem Onem
F seviyesi F seviyesi F seviyesi F seviyesi
Degeri ® degeri ® degeri ® degeri ®
degeri) degeri) degeri) degeri)
Lif tipi
19,822 ,000 34,500 ,000 25,402 ,000 9,301 ,001
Ilmek
iplik 1,265 ,299 3,156 ,059 ,548 ,584 5,802 ,008
uzunlugu
Lif
I
“p'ip'l'i’l’:ek 32,563 | ,000 | 13,127 | 000 | 13,418 | 000 | 12465 | ,000
uzunlugu
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Cizelgeden goriildiigii tizere, 5000, 10000, 15000 ve 20000 aginma devirlerinden
sonra lif tipinin kumaglardaki agirlik kayiplar1 degerleri iizerindeki istatistiksel olarak
anlamliligim1 gosteren p degerlerinin timé =0,05 degerinden kiigiiktiir. Bu nedenle,
tim asinma devirlerinde lif tipinin kumaslarin agirhik kayiplar1 {izerindeki etkisi
anlamlidir. Yani, farkli 1if tipleri kullanilarak iiretilen boyanmis kumaslarin tiim asinma

devirlerinde agirlik kayip degerleri arasinda fark bulunmaktadir.

Ayni sekilde, ilmek iplik uzunlugunun kumaslarm 5000, 10000, 15000 ve 20000
asinma devirleri sonundaki agirlik kayip degerleri iizerindeki etkisi i¢in p degerleri
incelenecek olursa, ilmek iplik uzunlugunun 5000, 10000 ve 15000 asmma devirleri
sonunda kumaslarin agirlik kayip degerleri iizerindeki etkisinin anlamli olmadigi, fakat
20000 asmma deviri sonunda agirlik kayip degeri lizerindeki etkisinin ise anlaml
oldugu goriilecektir. Buna gore, 5000, 10000, 15000 asinma devirleri sonunda farkli
ilmek iplik uzunluklarindaki kumasglarin agirlik kayip degerleri arasinda fark
bulunmamakta, fakat 20000 asinma devirleri sonunda agirlik kayip degerleri arasinda
ise fark bulunmaktadir. Yine, lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin agirlik kayip

degerleri tizerindeki ikili etkisi tiim asinma devirleri i¢in bulunmaktadir.

Lif tipinin tiim asmma devirleri sonundaki agirlik kayip degerleri iizerinde ve
ilmek iplik uzunlugunun 20000 asinma devri sonundaki agirlik kayip degerleri iizerinde
etkisi bulundugu i¢in, farkliigin hangi lif tipleri ve ilmek iplik uzunlugu arasinda
bulundugunu tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (post-hoc) testi uygulanmistir. Coklu
karsilagtirma testlerinden hangisinin uygulanacagimi tespit etmek igin guruplar arasi

varyansin esit olup olmama durumuna bakilmistir.
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Cizelge 6.33. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devri sonucunda boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaglarin agirlik

kayiplar i¢in hata varyanslarinin esitligi testi

Onem
Islem tiirii F dfl | df2 | seviyesi
(p degeri)
5000 3,037 8 27 ,014
10000 1,139 8 27 ,3703
15000 1,187 8 27 ,343
20000 1,702 8 27 ,144

Cizelge 6.33’de verilen 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda

kumaslarin agirlik kayip degerleri ig¢in hata varyanslari esitligi incelendiginde, 5000

asinma devri i¢in p degeri 0,05 degerinden kiiciiktiir (p<0,05), bu nedenle varyanslar

esit degildir ve coklu karsilastirma Games-Howell testine gore yapilmistir. 10000,

15000 ve 20000 asinma devirleri i¢in ise p degeri 0,05 degerinden biiyiiktiir (p>0,05) ve

coklu karsilagtirma Tukey HSD testine gore yapilmistir. Fakat Games-Howell testi lif

tipleri arasinda fark olmadigini gosterdigi icin 5000 devir i¢in Tukey HSD testi

uygulanmustir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda farkli lif tipine sahip

kumaglarda meydana gelen agirlik kaybi i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Cizelge 6.34°de verilmistir.
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Cizelge 6.34. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devri sonunda farkli lif tipine sahip
%100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarda
meydana gelen agirlik kaybi i¢in ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Islem tiirii Lif tipi Lif tipi Ortalama Onem
ve coklu I I fark Standart | seviyesi
karsilagtirma 0) ) hata '
yontemi (1-) (p degeri)
Mlkrgirrnodal Mikromodal 2116667 3667929 000"
Modal -1,858333 ,3667929 ,OOO*
5000 _ _
(Tukey Mikromodal Mlkrgirpodal 2116667 3667929 000"
HSD)
Modal ,258333 ,3667929 763
Modal M'eriTOda' 1858333 | 3667929 | 000"
Mikromodal -,258333 ,3667929 763
Mlkrgirrnodal Mikromodal -4.050000 4923332 000"
Modal -2,516667 4923332 000
10000 Mikromodal Mlkrgir:lodal 4,050000 4923332 000"
(Tukey
HSD) Modal 1,533333 4923332 012"
Modal M'krgi”r“"da' 2516667 | 4923332 | 000"
Mikromodal -1,533333 4923332 012"
Mlkr;)irrodal Mikromodal 4808333 7304446 000"
Modal -,675000 , 71304446 ,630
15000
Mikromodal | Mikromodal *
(Tukey air 4,808333 , 71304446 ,000
HSD) *
Modal 4,133333 , 71304446 ,000
Modal M'krgi”r“‘)da' 675000 | 7304446 630
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Mikromodal

*

4133333 | 7304446 | 000
Mikromodal | Mikromodal 4 491667 | 1,0434210 008"

Modal 291667 | 1,2434210 970

20000 | Mikromodal MieriTOda' 4,491667 | 12434210 | 003"
(Lglg)y Modal 4783333 | 1,2434210 | 002"
Modal MieriTOda' -291667 | 1,2434210 | 970

Mikromodal | 4 73333 | 1,2434210 | 002"

™: ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore, 5000 asinma devri

sonunda mikromodal ve modal kumaslarin agirlik kayiplari arasinda fark
bulunmamakta, fakat bu her iki kumasin agirlik kayiplari ile en ince lifi igeren
mikromodal air kumaslarin agirlik kayiplar1 arasinda fark bulunmaktadir. 10000 asinma
devri sonunda ise tiim farkl lif igeren kumaslarin agirlik kayiplar1 arasinda fark oldugu
goriilecektir. 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda elde edilen agirlik kayiplar
daha benzer davranig gostermektedir. 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda
mikromodal air ve modal kumaslarin agirlik kayiplar1 arasinda fark bulunmamakta,
fakat bu her iki kumasin agirlik kayiplar ile mikromodal kumaslarin agirlik kayiplari

arasinda fark bulunmaktadir.

Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslarin 20000 asinma devri
sonunda hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma testi
sonuglart Cizelge 6.35’de verilmistir. Cizelge 6.32°de verilerek belirtildigi gibi, 5000,
10000 ve 15000 asinma devirleri sonunda kumaslarin agirlik kayiplarmin ilmek iplik
uzunlugu tizerindeki etkisi bulunmadigi i¢in ¢oklu karsilastirma testi bu degerlere

uygulanmamustir.
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Cizelge 6.35. Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip boyanmis %100 mikromodal

air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin 20000 asinma devri
sonunda meydana gelen agirlik kayb1 i¢in ¢oklu karsilastirma testi

sonuclart
Islem tiird | ; e | . )
ve coklu Ilmekllpllk Ilmekllpvhk Ortfalakma Standart Or]em_
Karsilastirma uzunlugu uzunlugu ar hata SeVI)feS!
yontemi (1 ) (1-J) (p degeri)
Uzun Orta 4,200000 1,2434210 ,006*
Kisa 2,575000 1,2434210 115
20000 Orta Uzun -4,200000 1,2434210 ,006*
(Tukey
HSD) Kisa -1,625000 1,2434210 ,404
Kisa Uzun -2,575000 1,2434210 ,115
Orta 1,625000 1,2434210 404

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina goére, uzun ilmek iplik

uzunluguna sahip kumaslarin agirlik kayip degerleri ile diger kisa ve orta ilmek iplik

uzunlugu igeren kumaslarin agirlik kayip degerlerinin arasinda fark bulunmaktadir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda lif tiplerine ve ilmek

iplik uzunluk degerlerine gére hesaplanan ortalama agirlik kayip degerleri ve farkli lif

tiplerine ve ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslarin agirlik kayip degerlerinin

hangisi arasinda fark oldugu Cizelge 6.36’da 6zet olarak verilmistir.
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Cizelge 6.36. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin lif tipi ve
ilmek iplik uzunluguna goére hesaplanan ortalama agirlik kayb1 degerleri

Asinma devirleri
Bagimli degiskenler
5000 10000 15000 20000

Mikromodal air 9,1750 a 14,7250a | 21,3333a | 28,6750 a

Lif tipi .
Mikromodal 11,2917 b 18,7750 ¢c | 26,1417 b | 33,1667 b
Modal 11,0333 b | 17,2417b | 22,0083 a | 28,3833 a
IImek Kisa 10,7083 a | 16,2333 a | 22,9000 a | 29,7583 ab
Iplik Orta 10,1667a | 17,0667a | 23,6000a | 28,1333 a

uzunlugu

Uzun 10,6250 a 17,4417a | 22,9833 a | 32,3333 b

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘c’ en yiliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.36°daki istatistiksel sonuglara gore, tiim asmnma devirlerinde agirlik
kayiplar lif inceligi ile lineer olarak degismemektedir. En ince life sahip mikromodal
air kumaslarin agirlik kayiplar1 20000 asinma devri haricinde diger kumas tiplerine gore
daha diisiiktiir. Bunun nedeni, kumas yiizeyinde bulunan lif sayis1 ile agiklanabilir. ince
liflerden dolayr mikromodal air kumaslardaki lif sayisinin fazla olmasi uygulanan
asinma kuvvetine kars1 dayanimi artirmis olabilir. Ayrica materyal ve metot bolimiinde
Cizelge 5.1°de de verildigi gibi mikromodal air ipliklerin tiiyliiliiklerinin daha az olmasi
da bu kumaslardaki agirlik kayiplarinin az olmasinin diger bir nedeni olarak
gosterilebilir. Mikromodal air kumaglar1 olusturan mikromodal air ipliklerin diistik
tiyliilik indeksi kumas yiizeyinde daha az lifin kirllmasinin saglamis olabileceginden

bu kumaslarda meydana gelen agirlik kayiplar1 da azalacaktir.

Cizelge 6.36’daki sonuglar ilmek iplik uzunlugunun etkisine gore incelenecek
olursa, yine ilmek iplik uzunlugunun tiim asinma devirlerinde agirlik kayiplari ile lineer
olarak degismedigi goriilecektir. Bunun nedeni kumaslarin ilmek iplik uzunluklari

arasindaki farklarin az olmasindan kaynaklanmis olabilir. Her ne kadar agirlik kayiplar
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ilmek iplik uzunlugu ile lineer olarak degismese de 5000 asinma devri haricindeki tim
asimnma devirlerinde kisa ilmek iplik uzunlugundaki kumaslar daha diisiik agirlik kayip
sonuglart vermistir. Bunun nedeni ilmek iplik uzunlugu kisa olan kumaslardaki yiiksek

sayidaki ilmeklerin asinma kuvvetine kars1 koyabilmeleri olabilecektir.

6.1.3.2. Asinma Devirleri Sonrasinda %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal
ve %100 Modal Kumaslarda Meydana Gelen Renk Degisimleri

Bu bolimde %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %2100 modal
kumaglarin 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki asinma

davranislart K/S, L”, C” ve AE renk degerleri belirlenerek incelenmistir.

6.1.3.2.1. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin

Asinma Devirleri Sonrasindaki K/S Degerleri

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin K/S degerleri Cizelge

6.37’de tablo ve Sekil 6.5’de grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 6.37. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin K/S
degerleri

Asinma devirleri

0 5000 10000 15000 20000

Kumas tipleri

Kisa | 5,7258 6,1494 6,2149 | 6,2849 | 6,4408
Orta | 5,8404 6,0446 6,0713 | 6,1086 | 6,1627

Mikromodal
Air

Uzun | 5,8054 6,3715 6,2976 | 6,3494 | 6,2940

Kisa | 5,8420 5,9967 6,0582 | 6,0852 | 6,1574
Mikromodal Orta | 6,1914 6,2580 6,2502 | 6,3901 | 6,5535

Uzun | 5,9025 6,1579 6,3681 | 6,4531 | 6,6346

Kisa | 6,2338 6,7581 6,8425 | 6,6933 | 6,7637
Modal Orta | 6,3680 6,8527 6,7669 | 6,9275 | 6,9849

Uzun | 5,9471 6,2579 6,2241 | 6,5877 | 6,7490
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Sekil 6.5. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin K/S
degerleri

Cizelge 6.37°den ve Sekil 6.5°den goriilecegi iizere, asinma devirleri arttikca
tiim kumaslarda K/S degerleri artma egilimi géstermektedir. Bu sonug aginma devirleri
artis gosterdikge kumaslarin renk verimliliginin arttifin1 yani kumaslarin gittikge
koyulastigin1 gostermektedir. Asinma devirleri arttikca genelde kumaslardaki renk
verimliliginin artis gostererek koyulasmasi yerine renk verimliliginin azalma gostererek
acilmasi beklenmektedir. Asinma devirlerinin renk {izerindeki etkilerini inceleyen
bir¢ok ¢alismada [18, 19, 20, 24, 26] asinma devirleri arttikca kumaslarda daha diisiik
K/S degerleri elde edilmis, yani kumaslar gittikce agilma gostermistir. Bu calismada
oldugu gibi, asinma devirleri arttikca kumaslarin koyulasma gosterdigi bir¢cok caligmada
da mevcuttur [21, 22, 23]. Bu ¢alismalardaki asinma devirleri arttik¢a koyulasma

gosteren kumaglar genellikle polyester liflerinden olusmaktadir.

Asinma devirleri arttikca kumaslarin koyulasma gostermesinin nedenini Akgun,

Becerir ve Alpay [21, 23] kumaslarin yiizeyindeki boya kaybinin az olmasi ve asinma
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kuvveti nedeni ile kumas yapisinda meydana gelen yeni lif karigimi ve diizeninin
olusturdugu yeni kumas yiizeyinin 1518in yansitma Ozelliklerini degistirerek boya
kayiplarint  gizlemis olabilecegi seklinde agiklamiglardir. Yukarida bahsedilen
caligmalarda kullanilan lifin polyester olmasi ve polyester liflerinin kopma mukavemeti
degerlerinin genellikle yiiksek olmasi bu bahsedilen caligmalardaki kumaslarda

meydana gelen asinma sonrasi boya kayiplarini azaltmis olabilir.

Bu ¢alismada kullanilan mikrolifli ve mikrolifsiz modal liflerinin de polyester
lifleri gibi mukavemet degerleri yiiksektir. Bu nedenle asinma kuvveti mikrolifli ve
mikrolifsiz modal kumaslarda az miktarda boya kaybina neden olarak, bu c¢alismadaki
sonuglarin yukarida bahsedilen calismalardaki sonuclar ile benzerlik gdstermesine

neden olmus olabilir.

Ayrica asinma devirleri arttikca kumaslarin daha yiiksek K/S degerleri ve
koyulagma gostermesinin diger bir nedeni aginma isleminin kumas yiizeyindeki lifleri
kirmast yerine kumas yiizeyinden lifleri ¢ekerek uzaklastirmasi ile agiklanabilir.
Asimma kuvveti ile lifler kumas i¢inden ¢ekilerek uzaklastirildiginda kumas yiizeyinde
bulunan lif sayis1 ve dolayisi ile kumaslarin yiizey alan1 azalacak ve daha az 151k

yiizeyden yansitilacagi i¢in kumaslar gittikce koyulasma gosterecektir.

Kumaglarin tiretiminde kullanilan lif tiplerine gore asinma sonras1 K/S degerleri
karsilastirilacak olursa, asinma sonrasi K/S degerlerinin tiim ilmek iplik uzunluk yani

kumaslarin tiim siklik degerlerinde benzer davranis sergilemekte oldugu goriilecektir.

Kisa ilmek iplik uzunluguna sahip kumaglarda tiim asmmma devirlerinde K/S
degerleri en yiiksekten en diisiige dogru modal, mikromodal air ve mikromodal
kumaglar olacak sekilde siralanmaktadir. Orta ilmek iplik uzunluk degerine sahip
kumaslarda ise tim asinma devirlerinde modal kumaslar en yiiksek K/S degerleri,
mikromodal air kumaglar ise en diisiik K/S degerleri gdstermistir. Uzun ilmek iplik
uzunlugundaki kumaglarin 5000 ve 10000 asinma devri haricindeki diger asinma
devirlerinde yine orta ilmek iplik uzunlugundaki kumaslarda oldugu gibi en yiiksek K/S
degerleri modal kumaslar i¢in, en diisiik K/S degerleri ise mikromodal air kumasglar i¢in
elde edilmistir. Genel olarak ifade edilecek olursa, Ozellikle 15000 ve 20000 asinma

devirlerinde tiim ilmek iplik uzunluk degerlerinde mikrolifli kumaslarin K/S degerleri
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mikrolifsiz kumaslarin K/S degerlerinden daha diisiiktiir. Asinma devirleri sonunda
mikrolifli kumaslarin K/S degerlerinin mikrolifsiz kumaglarin K/S degerlerinden daha
diisiik olmas1 mikrolifli kumasglardaki renk verimliliginin mikrolifsiz kumaslarin renk

verimliliginden daha diisiik oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglar asinma devirleri sonrasinda meydana gelen agirhik kaybi
sonuclarindan ziyade daha ¢ok kumaslarin aginma 6ncesi K/S sonuglari ile uyumludur.
Asinma devirleri 6ncesinde mikrolifli modal kumaslar modal kumaslardan daha diistik
K/S degerlerine sahip oldugundan yani daha agik renkte boyandigindan, asinma
devirleri sonrasinda da (ozellikle 15000 ve 20000 asinma devirlerinde) mikrolifli
kumaslar mikrolifsiz modal kumaslardan daha diisiik K/S degerleri gostermis yani daha

acik renkte kalmistir.

Orta ve uzun ilmek iplik uzunluklarina sahip mikromodal air kumaglar aginma
oncesi en disiik K/S degerlerine sahip oldugundan aginma sonrasi 6zellikle 15000 ve
20000 asimnma devirlerinden sonra bu kumaglar en diisiik K/S degerleri gostermistir.
Yine ayn1 sekilde orta ve uzun ilmek iplik uzunluklarina sahip modal kumaglar asinma
oncesi en yiiksek K/S degerlerine sahip oldugundan aginma sonrasi 6zellikle 15000 ve
20000 asmnma devirlerinden sonra bu kumaslar i¢in en yiiksek K/S degerleri elde
edilmistir. Kisa ilmek iplik uzunluguna sahip modal kumas aginma oncesi en yliksek
K/S degerlerine sahip oldugundan bu kumas asinma sonrasi da en yiiksek K/S degeri
gostermistir. Kisa ilmek iplik uzunluguna sahip mikromodal air kumasin aginma oncesi
K/S degeri mikromodal kumasin asinma Oncesi K/S degerinden diisiik olmasina
ragmen, asinma sonrasinda mikromodal air kumasin K/S degeri mikromodal kumastan
yiiksektir. Kisa ilmek iplik uzunlugunda mikromodal air kumasin en yiiksek agirlik
kayb1 gostermesi bu kumaglarin yiizeyinden daha fazla lifin ¢ekilerek uzaklagtirilmasina
neden olacaktir. Liflerin kumas ylizeyinden uzaklastirilmas1 da kumas yiizey alanini
azaltacagindan daha az 151k kumas yiizeyinden yansitilacak ve bunun sonucunda da
mikromodal air kumaglar asinma sonrasinda mikromodal kumasa gore daha yiiksek K/S

degeri gosterecektir.
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Kumaglarin asinma sonrast K/S degerleri ilmek iplik uzunluk degerleri goz
Oniline alinarak incelenecek olursa, asinma sonrast K/S degerlerinin ilmek iplik uzunluk

degerleri ile degisiminin kullanilan lif cinslerine gore farkli oldugu goriilecektir.

Mikromodal kumaglarda ilmek iplik uzunlugu arttikca asimma sonrasi K/S
degerleri artmis yani kumaslar daha gevsek hale geldik¢e asinma sonrasi renkleri
koyulagsmistir. Bu sonu¢ aginma sonrast agirlik kayiplari ile de uyumludur. Mikromodal
kumaglarda ilmek iplik uzunluk degerleri arttikga asinma sonrasindaki artis gosteren
agirhik kayiplart liflerin kumas yiizeyinden ¢ekilmesini artirtp kumaslardaki yilizey
alaninin azaltacaktir. Boylece daha az 151k kumas yiizeyinden yansitilacagindan asinma

sonrasinda ilmek iplik uzunlugu arttikca K/S degerleri artacaktir.

Mikromodal air kumaslarda ise mikromodal kumaslarin tersi yoniinde olarak
kisa ilmek iplik uzunluguna sahip kumaslarin K/S degerleri orta ve uzun ilmek iplik
uzunluk degerlerine sahip kumaslarin K/S degerlerinden yiiksektir. Yani asinma
sonrasinda siki kumaslarin renkleri gevsek kumaslardan daha koyu olarak kalmistir.
Bunun nedeni siki olan mikromodal air kumaslardaki agirlik kayiplarinin yiiksek

olmasidir.

Modal kumaslarda ise asinma sonras1 K/S degerleri ilmek iplik uzunluk degerleri
ile lineer olarak degismemektedir. Orta ilmek iplik uzunlugundaki modal kumaslarin
asinma sonrast K/S degerleri en yiiksek yani en koyudur. Bunun nedeni aginma 6ncesi

K/S degerinin en yiiksek olmasi ile aciklanabilmektedir.

6.1.3.2.2. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin

Asimma Devirleri Sonrasindaki L Degerleri

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %100
mikromodal air, mikromodal ve modal kumaslarin L™ degerleri Cizelge 6.38"de tablo ve

Sekil 6.6’da grafiksel olarak verilmistir.
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Cizelge 6.38. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin L

degerleri
Asimma devirleri
Kumag tipleri
0 5000 10000 15000 20000
Kisa 52,850 51,417 51,722 51,403 | 51,148
Mikromodal
. 52,501 52,286 52,143 51,932 | 52,187
air Orta
52,490 51,852 51,868 51,836 | 51,673
Uzun
52,712 52,056 51,806 51,497 | 51,437
Kisa
Mikromodal Orta 52,022 51,551 51,281 50,809 | 51,011
52,787 52,047 51,211 51,256 | 50,996
Uzun
50,701 50,777 50,170 50,391 | 50,089
Kisa
Modal Orta 51,842 50,335 50,245 50,069 | 49,780
52,525 51,056 50,978 50,424 | 50,165
Uzun
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Sekil 6.6. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin L
degerleri

Cizelge 6.38’den ve Sekil 6.6’dan goriilecegi iizere, asinma devirleri arttik¢a
tiim kumaslarda K/S degerlerinin tersi fakat uyumlu olarak L™ degerleri azalma egilimi
gostermektedir. Asinma devirleri arttik¢a L degerlerinin azalip, K/S degerinin artmasi
daha oncede yukarida belirtildigi gibi renk ve boya verimliginin arttifin1 ve kumaslarin

gittikce koyulastigin1 gdstermektedir.

Kumaglarin tiretiminde kullanilan Iif tiplerine gore asinma sonrasi L degerleri
karsilastirilacak olursa, asimma sonrast L degerlerinin tim ilmek iplik uzunluk yani

kumaslarin tiim siklik degerlerinde benzer davranis sergilemekte oldugu goriilecektir.

Kisa ilmek iplik uzunluguna sahip mikroliflerden olusan mikromodal air ve
mikromodal kumaslarin L” degerleri tiim aginma devirlerinde birbirine yakin ve modal
kumaslardan daha yiiksek olacak sekilde elde edilmistir. Bu sonu¢ K/S degerleri ile

uyumlu olacak sekilde, kisa ilmek iplik uzunluguna sahip mikrolifli kumaslarin asinma
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sonrast renklerinin mikrolifsiz kumaslarin asinma sonrasi renklerinden daha agik

oldugunu gostermektedir.

Diger orta ve uzun ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaglarda L
degerleri K/S degerleri ile ters yonde fakat uyumlu olacak sekilde en yiiksekten en
diisiige dogru mikromodal air, mikromodal ve modal kumaslar olacak sekilde
siralanmaktadir. Bu sonug da yine orta ve uzun ilmek iplik uzunluk degerlerinde aginma
devirleri sonrasinda mikromodal air kumaslarin en agik renklerde modal kumaslarin ise
en koyu renklerde kaldigini gostermektedir. Kisaca, K/S degerlerinde oldugu gibi, tim
ilmek iplik uzunluk degerlerinde mikrolifli kumaslarin asinma sonrasi renklerinin

mikrolifsiz kumaslarin asinma sonrasi renklerinden daha agik oldugu goriilmiistiir.

Kisa ve orta ilmek iplik uzunluk degerlerinde mikrolifli kumaslarin L
degerlerinin mikrolifsiz kumaslarin L” degerlerinden yiiksek yani agik olmasinin nedeni
boyama oncesi L~ degerleri ile agiklanabilir. Kisa ilmek iplik uzunluguna sahip
mikrolifli kumaslarin asmma oncesi L” degerleri yine ayni ilmek iplik uzunlugundaki
modal kumaglarin asmma oncesi L degerlerinden daha yiliksek yani acgik renkte
oldugundan mikrolifli kumaslarin agmma sonras1 L™ degerleri daha yiiksek yani daha
acik renkte olacak sekilde tespit edilmistir. Uzun ilmek iplik uzunluk degerinde
mikromodal air kumasin boyama oncesi L degerinin en diisiik olmasina ragmen aginma
sonrast L degerinin en yiiksektir. Bunun nedeni asinma sonrasi agirlik kayiplari ile
aciklanabilir. Mikromodal air kumaslarin asinma sonrast en az agirlik kayb1 gostermesi
kumas yilizeyinden daha az lif cekilmesine sebep olacaktir ve bu sekilde 1s18in
yansitilacag yiizey alani diger lifli kumaslar ile karsilastiginda daha fazla olacak daha

fazla 15181 yansitacak ve kumas daha acik renkte kalacaktir.

Asmnma sonrast L’ degerleri ilmek iplik wuzunluk degerlerine gore
karsilastirilacak olursa, asinma sonrast L degerlerinin tiim ilmek iplik uzunluk degerleri

ile lineer olarak degismedigi goriilecektir.
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6.1.3.2.3. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal kumaslarin

. . . * b4 .
asinma devirleri sonrasindaki C degerleri

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin C~ degerleri Cizelge
6.39’da tablo ve Sekil 6.7°de grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 6.39. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanfms %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin C degerleri

Asinma devirleri

Kumas tipleri
0 5000 10000 15000 20000

Kisa | 36,763 35,926 35,816 | 35,685 | 35,907

Mikromodal

Air orta | 36,921 | 35,988 | 36,033 | 35,963 | 35,933

Uzun | 36,693 | 36,961 | 36,947 | 36,929 | 36,975

Kisa | 37,392 36,597 36,496 | 36,388 | 36,379

Mikromodal Orta | 37,587 37,108 36,972 | 37,129 | 36,985

Uzun | 37,291 37,264 36,325 | 36,265 | 36,576

Kisa | 37,773 | 36,659 | 36,249 | 35907 | 35,663

Modal Orta | 37,838 | 37,282 | 36,962 | 36,822 | 36,790

Uzun | 37,754 37,156 37,143 | 36,040 | 36,149
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Sekil 6.7. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin C* degerleri

Cizelge 6.39’dan ve Sekil 6.7°den goriilecegi {izere, asinma devirleri arttikca
tiim kumaslarda C” degerleri azalma egilimi gostermektedir. ol degerlerinin azalmasi
kumaslarin doygunlugunun azaldigim1 ve kumaglarin daha mat hale geldigini
gostermektedir. Bunun nedeni, aginma devirlerinden dolay1 kumaslarda meydana gelen

boya kayiplarindan dolay1r kumaslarin doygunlugunu kaybetmesidir.

Kumaglarin tiretiminde kullanilan lif tiplerine gére asinma sonrasi ol degerleri
karsilastirilacak olursa, asmma sonrast C~ degerlerinin tiim ilmek iplik uzunluk yani
kumaglarin tiim siklik degerlerinde biraz farkli davranig sergilemekte oldugu

gorilecektir.

Kisa ilmek iplik uzunluguna sahip kumaslar incelenecek olursa, 20000 aginma
devri sonunda C” degerleri en vyiksekten en diisiik degere dogru mikromodal,
mikromodal air ve modal kumaslar olacak sekilde siralanmaktadir. Bu durumda
mikrolifli kumaslarin renk doygunlugu yani parlakligi mikrolifsiz modal kumaslardan

daha iyidir.
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Orta ilmek iplik uzunlugundaki kumasglar incelenecek olursa, mikromodal air
kumaslarin asinma dncesi C degerleri en diisiik oldugundan, bu kumaslar i¢in asinma

devirleri sonrasinda da en diisiik ol degerleri elde edilmistir.

Uzun ilmek iplik uzunluk degerinde ise, mikromodal air kumaslarin C degerleri
asinma devirlerinden pek etkilenmemistir. Asinma Oncesi Cc degerleri en diisiik
olmasina ragmen asimnma devirlerinden etkilenmedigi i¢in asinma sonrasinda C

degerleri en yliksek degerde olacak sekilde elde edilmistir.

Asmnma sonrast C degerleri ilmek iplik uzunluk degerlerine gore
karsilastirilacak olursa, asmma sonrasi C  degerlerinin tim ilmek iplik uzunluk

degerleri ile lineer olarak degismedigi goriilecektir.

6.1.3.2.4. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin

Asimma Devirleri Sonrasindaki AE : Degerleri

Son olarak, 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis
%100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslahE  ~ degerleri
Cizelge 6.40°da tablo ve Sekil 6.8”de grafiksel olarak verilmistir.

124



Cizelge 6.40. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis
%100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin

AE degerleri

Kumas tipleri

Asinma devirleri

5000 | 10000 | 15000 | 20000
Kisa | 1,803 | 2,000 | 2,226 | 2,296

Miloomodal | orta | 1955 | 1953 | 1918 | 2289
Uzun | 1034 | 1072 | 1117 | 1141

Kisa | 1279 | 1451 | 1,692 | 1,799

Mikromodal | Orta | 0800 | 1123 | 1487 | 1,438
Uzun | 0810 | 1,997 | 2141 | 2147

Kisa | 2111 | 2794 | 2898 | 3271

Modal Orta 1,669 1,910 2,161 2,435
Uzn | 1,752 | 1823 | 3010 | 3148

125



5,000

4,500 - i ) .
2000 - —m—mikromodal air —+—mikromodal —*—modal
3,500
3,000
'E; 2,500 -
5 2,000 A _/-/""
3
< 1500 A /
ty 1,000 A
< 0,500 1
0,000
o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o
n o o o o o L0 o L0 o n o
— — N — — N — — N
kisa orta uzun
Asmma devirleri

Sekil 6.8. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin AE"
degerleri

Cizelge 6.40’dan ve Sekil 6.8’den goriilecegi {izere, asinma devirleri arttikca
tiim kumaslardaAE degerleri artma egilimi gostermektedir. Bunun nedeni, asinma
devirlerinden dolayr kumaslarda meydana gelen agirlik kayiplarindan dolayr kumaglarin

renginin degismesidir.

Kumaslarin iiretiminde kullamlan lif tiplerine gore asmma sonrasiAE ~ degerleri
karsilagtirilacak olursa, asimnma sonrasAE ~ degerlerinin tiim ilmek iplik uzunluk yani

kumaslarin tiim siklik degerlerinde benzer davranis sergilemekte oldugu goriilecektir.

Tiim ilmek iplik uzunluk degerlerinde ozellikle 15000 ve 20000 asinma
devirlerinde mikrolifli modal kumaslar mikrolifsiz modal kumaslardan daha diisGikKAE )

degerleri gostermistir.

Cizelge 6.41°de boyanmis kumaslar i¢in lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
5000, 10000, 15000 ve 200000 asinma devirleri sonunda elde edilen ve renk farkini
gosteren AE ) degerleri {iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren cift yonlii

varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 6.41. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin AE~
degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Asmma devirleri
5000 10000 15000 20000

Bagimli

degiskenler Onem Onem Onem Onem

F degeri | seviyesi F degeri | seviyesi F degeri seviyesi | F degeri | seviyesi

(p (P (b (b

degeri) degeri) degeri) degeri)

Lif tipi 9,957 ,001 3,279 ,053 5,208 ,012 6,462 ,005

fmek iplik—| 5 453 047 1,785 187 794 462 704 503
uzunlugu

Lif
s

“p'ig:{ﬂek 1,296 | 296 2,656 055 1,582 208 | 1,603 | 181

uzunlugu

Cizelgeden goriildiigii tizere, 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirlerinden
sonra lif tipinin kumaslardakiAE ~ degerleri tizerindeki istatistiksel olarak anlamliligin
gosteren p degerlerinin 10000 asinma devri disinda tiimi=0,05 degerinden kiigtiktiir.
Bu nedenle, 5000, 15000 ve 20000 asinma devirlerinde lif tipinin kumaglErin
degerleri iizerindeki etkisi anlamhidir. Yani, farkli lif tipleri kullanilarak {iretilen
boyanmis kumaglarin tim asinma devirlatinde . degerleri arasinda fark

bulunmaktadir.

Ayni sekilde, ilmek iplik uzunlugunun kumaslarm 5000, 10000, 15000 ve 20000
asinma devirleri sonundakiAE ~ degerleri tlizerindeki etkisi i¢in p degerleri incelenecek
olursa, ilmek iplik uzunlugunun 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda
kumaslarin AE * degerleri tizerindeki etkisinin anlamli olmadigi, fakat 5000 asinma
deviri sonunda agirlik kayip degeri tizerindeki etkisinin ise anlamli oldugu gorulecektir.
Buna gore, 10000, 15000, 20000 asmnma devirleri sonunda farkli ilmek iplik

uzunluklarindaki kumaglarin agirlik kayip degerleri arasinda fark bulunmamaktadir.
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Yine, lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin agirlik kayip degerleri tizerindeki ikili

etkisi tim aginma devirleri i¢in bulunmamaktadir.

Lif tipinin 5000, 15000 ve 20000 asmma devirleri sonundaki AE~ degerleri
lizerinde ve ilmek iplik uzunlugunun 5000 asmma devri sonundaldE =~ degerleri
tizerinde etkisi bulundugu i¢in, farkliligin hangi lif tipleri ve ilmek iplik uzunlugu
arasinda bulundugunu tespit etmek icin ¢oklu karsilagtirma (post-hoc) testi
uygulanmistir. Coklu karsilastirma testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek
igin guruplar arasi varyansi esit olup olmama durumuna bakilmistir. AE™ degerleri i¢in

elde edilen hata varyanslar esitligi test sonuglar1 Cizelge 6.42°de verilmistir.

Cizelge 6.42. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin AE"
degerleri i¢in hata varyanslarinin esitligi testi

islemtiri | F | dfl | df2 O”(;”:i:g‘e’%e“
5000 | 1,596 | 8 | 27 173
10000 | 1,933 | 8 | 27 096
15000 | 1,608 | 8 | 27 169
20000 | 1,595 | 8 | 27 173

Cizelge 6.42°de verilen 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda
kumaslarin agirlik kayip degerleri i¢in hata varyanslar esitligi incelendiginde, tim
asinma devirleri i¢in p degeri 0,05 degerinden biiyiiktiir (p-0,05) ve ¢oklu karsilagtirma
Tukey HSD testine gore yapilmistir.

Farkli 1if tipine sahip kumaslarda 5000, 15000 ve 20000 asinma devirleri
sonunda elde edilen AE” degerleri icin yapilan coklu karsilagtirma testi sonuglari

Cizelge 6.43°de verilmistir.
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Cizelge 6.43. Farkl lif tipine sahip boyanmis %100 mikromodal air, %100 mikromodal

ve %100 modal kumaglarda 5000, 15000 ve 20000 asinma devirleri
sonunda elde edilen AE degerleri i¢in ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Islem tiirii ve

kars(i(l)aksltLljrma Lilzlt)ipi Lh; Jt)i pi Or:czlrima St?]r;?:rt SIeOl\?iilr:Si
yontemi (1-J) (p degeri)
Mikromodal air | Mikromodal ,63408 ,203647 ,012*
Modal -,24675 ,203647 457
5000 Mikromodal | Mikromodal air | -,63408 | ,203647 ,012*
(Tukey HSD) Modal -,88083 | ,203647 ,001*
Modal Mikromodal air , 24675 ,203647 457
Mikromodal ,88083 ,203647 ,001*
Mikromodal air | Mikromodal -,01933 | ,331497 ,998
Modal -,93608 | ,331497 ,023*
15000 Mikromodal | Mikromodal air ,01933 ,331497 ,998
(Tukey HSD) Modal -91675 | 331497 | 027*
Modal Mikromodal air ,93608 ,331497 ,023*
Mikromodal ,91675 ;331497 ,027*
Mikromodal air | Mikromodal ,11392 ,354620 ,945
Modal -1,04267 | ,354620 ,018*
20000 Mikromodal | Mikromodal air | -,11392 | ,354620 ,945
(Tukey HSD) Modal -1,15658 | 354620 | ,008*
Modal Mikromodal air | 1,04267 | ,354620 ,018
Mikromodal 1,15658 | ,354620 ,008*

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

129




Cizelgedeki coklu karsilastirma testi sonuglarina goére, 5000 asinma devri
sonunda mikromodal air ve modal kumaslarn AE™ degerleri arasimnda fark
bulunmamakta, diger kumaslarin AE" degerleri arasinda fark bulunmaktadir. 15000 ve
20000 asmmma devirleri sonunda elde edilen AE" degerleri benzer davranis
gostermektedir. 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda mikrolif iceren mikromodal
air ve mikromodal kumaslarin AE~ degerleri arasinda fark bulunmamakta, fakat bu her
iki kumasin AE’ degerleri ile modal kumaslarin AE" degerleri arasinda fark

bulunmaktadir.

Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslarin 20000 asinma devri
sonunda hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclar1 Cizelge 6.43’de verilmistir. Cizelge 6.41°de verilerek belirtildigi gibi, 5000,
10000 ve 15000 asinma devirleri sonunda kumaslarin agirlik kayiplarmin ilmek iplik
uzunlugu tizerindeki etkisi bulunmadigi i¢in ¢oklu karsilastirma testi bu degerlere

uygulanmamuistir.

Cizelge 6.44. Farkli ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip boyanmis %100 mikromodal
air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaglarin 5000 asinma devri
sonunda elde edilen AE" degerleri icin ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Islem turd ve | . . . L .
Ilmek iplik | Ilmek iplik Onem
Kar (1’:1(; k::?rma uzunlugu uzunlugu Ortalgr_r;r;\ fark St?]r;?:rt seviyesi
> os it () ) (p degeri)
yontemi
Uzun Orta -27592 ,203647 378
Kisa - 53275 ,203647 ,037*
50000 Orta Uzun ,27592 ,203647 378
(Tukey HSD) Kisa 25683 203647 429
Kisa Uzun ,53275 ,203647 ,037*
Orta ,25683 ,203647 429

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.
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Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore, kisa ilmek iplik
uzunluguna sahip kumaglarm AE" degerleri ile uzun ilmek iplik uzunlugu igeren

kumaslarin AE*degerlerinin arasinda fark bulunmaktadir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda lif tiplerine ve ilmek
iplik uzunluk degerlerine gore hesaplanan ortalama AE" degerleri ve farkli lif tiplerine
ve ilmek iplik uzunluk degerlerine sahip kumaslarin AE~ degerlerinin hangisi arasinda

fark oldugu Cizelge 6.45°de 6zet olarak verilmistir.

Cizelge 6.45. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyanmis %100
mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin lif tipi ve
ilmek iplik uzunluguna gore hesaplanan ortalama AE~ degerleri

Asinma devirleri
Bagimli degiskenler
5000 10000 15000 20000

Mikromodal air | 1,5970 b 1,6748a | 1,7537 a 1,9083 a
Lif tipi Mikromodal 0,9629 a 15236a | 1,7730a 1,7944 a
Modal 1,8438 b 2,1758a | 2,6898Db 2,9510 b
Kisa 1,7311 b 2,0816a | 2,2721a 2,4551 a

[lmek
iplik Orta 1,4743 ab 1,6618 a 1,8553 a 2,0537 a

uzunlugu

Uzun 1,1983 a 1,6307a | 2,0891a 2,1450 a

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘b’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.45°daki istatistiksel sonucglara gore, tiim asinma devirlerinde AE"
degerleri lif inceligi ile lineer olarak degismemektedir. Tiim asmmma devirlerinde
mikroliflere sahip mikromodal air ve mikromodal kumaslarin AE" degerleri mikrolif
icermeyen modal kumaslarin AE~ degerlerinden daha diisiiktiir. Buna gére renk olarak
mikromodal kumaglar asinma devirlerinden daha az etkilenmektedir. Bunun nedeni,
agirlik kaybindaki sonuglarda da belirtildigi gibi, kumas yiizeyinde bulunan lif sayisi ile

aciklanabilir. Ince liflerden dolayr mikrolifli kumaslardaki lif sayismin fazla olmasi
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uygulanan asinma kuvvetine karsit dayanimi artirmis olabilir. Ayrica materyal ve metot
boliimiinde Cizelge 5.1°de de verildigi gibi mikromodal air ve mikromodal ipliklerin
tiiyliiliiklerinin daha az olmasi da bu kumaslardaki AE" degerleri az olmasiin diger bir
nedeni olarak gosterilebilir. Mikromodal air ve mikromodal kumaslar1 olusturan
ipliklerin diisiik tiiyliiliik indeksi kumas ylizeyinde daha az lifin kirtlmasinin saglamis

olabileceginden bu kumaglarda meydana gelen renk kayiplarini da azalacaktir.

Cizelge 6.45’deki sonuglar ilmek iplik uzunlugunun etkisine gore incelenecek
olursa, yine ilmek iplik uzunlugunun tiim asmma devirlerinddE = degerleri ile lineer
olarak degismedigi goriilecektir. Bunun nedeni kumaslarin ilmek iplik uzunluklar
arasindaki farklarin az olmasindan kaynaklanmigs olabilir. Her ne kadar AE" degerleri
ilmek iplik uzunlugu ile lineer olarak degismese de ozellikle 15000 ve 2000 asinma
devirlerinde kisa ilmek iplik uzunlugundaki kumaslar i¢in daha yiikséE ~ degerleri
sonuglar elde edilmistir. Bu sonug agirlik kaybi sonuglar ile ters yondedir. Kisa ilmek
iplik uzunlugundaki kumaslarda agirlik kayb1 az olmasina ragmen daha fazla renk farki
gdstermesinin nedeni kumas yiizeyinde bulunan lif saysi ile agiklanabilir. lmek iplik
uzunlugu kisa olan kumaglardaki yliksek sayidaki ilmeklerden dolayr lif sayisi da
fazladir. Bu nedenle asinma sirasinda daha fazla lif kirilmasi olabilece§inden boya

kayb1 da daha yiiksek olacaktir.

6.1.4. %100 Mikromodal Air, %100 Mikromodal ve %100 Modal Kumaslarin

Renk Haslik Sonuclar:

Bu béliimde kumaslarin renk haslik 6zelliklerinden siirtme, yikama, 151k ve ter
haslik 6zellikleri incelenmistir.

Kuru ve yas siirtme hashig1 sonuglar1 Cizelge 6.46’da verilmistir. Cizelgedeki
degerler siirtiinme sonunda kumaslarda meydana gelen renk degisimini gostermektedir.
Surtme haslhiginda kullanilan refakat (beyaz) bezin kirlenmesi gri skala ile 5 olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 6.46. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin
stirtme haslik sonuglari

Kuru siirtme hashigi Yas stirtme haslig1

Kumas tipleri Numune numarasi Numune numarast

1 2 3 4 1 2 3 4

Kisa | 45 | 45 | 45 | 45 4 4 4 4

Mikromodal air | Orta | 4-5 | 4-5 4-5 4-5 3-4 3-4 | 3-4 4

Uzun | 4-5 S) 4 4-5 | 34 4 3-4 4

Kisa | 4-5 | 45 | 45 | 45 4 4 4-5 4

Mikromodal Orta | 4-5 | 4-5 4-5 4-5 4 3-4 | 34 4

Uzun | 5 5 4-5 | 45 | 34 | 34 4 4

Kisa 5 4-5 S) 4-5 4 4 4 4

Modal Orta 5 5 5 4-5 4 4 4 4

Uzun | 4-5 | 45 | 4-5 5 4 4 4-5 4

Cizelge 6.46’dan goriilecegi lizere kumaglarin genel olarak kuru siirtme haslik
sonuglar1 yas siirtme haslik sonuglarindan daha iyidir. Lif tiplerine gore siirtme haslik
sonuglar1 incelendiginde, mikrolif iceren mikromodal air ve mikromodal kumaslarin
kuru ve yas silirtme haslik sonuglarinin mikrolif icermeyen modal kumaslarin kuru ve
yas siirtme haslik sonug¢larindan ¢ok az derecede daha disiikk oldugu gorulecektir.
Mikrolifli kumaslarin daha diisiik siirtme haslik sonuglar1 gostermesi kumaslarin
boyama 0Ozelliklerinden kaynaklanabilmektedir. Daha 6nce verilen boyama sonrasi renk
sonuglarma gore, mikrolifsiz modal kumaglar mikrolifli kumaglara goére daha iyi
boyandigindan kuru ve yas siirtlinme haslik testleri sonrasinda da kumaslar bu egilimi
stirdlirmiigtiir. Ayrica, mikroliflerin daha ince olmasi siirtiinme sirasinda daha fazla lif
kirilmasina neden olacagindan mikrolifli kumaglar daha fazla boya kaybi gostermis

olabilir.
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Yikama haslik sonuglart Cizelge 6.47°de verilmistir. Cizelgedeki sonuglar
refaket bezinde meydana gelen renk akmasini gostermektedir. Coklu liflerden olusan
refakat bezinin pamuklu ve yiinlii kisimlarinda akma meydana gelmis, diger liflerde
akma meydana gelmemistir. Bu nedenle Cizelge 6.47°de pamuklu ve yiinli kisimlarda
meydana gelen akma sonuglari ve numunede meydana gelen solma sonuglari
verilmistir. Yikama haslig1 sonucunda kumaslarda meydana gelen renk akmasi ise tiim
kumaslarda 4-5 olarak degismektedir.

Cizelge 6.47. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin
yikama haslik sonuglari

Pamuk Yin

Kumas tipleri Numune sayist Numune sayist

1 2 3 1 2 3

Kisa | 4 | 34| 4 | 45| 45 | 45

Mikromodal

) Orta 4 3-4 | 3-4 | 45 | 4-5 4-5
Alr

Uzun | 3-4 | 3-4 | 3-4 | 45| 45 | 45

Kisa | 3-4 4 4-5 | 4-5 | 4-5 4-5

Mikromodal Orta 4 4-5 | 4-5 | 4-5 | 4-5 4-5

Uzun | 4-5 | 4 4 | 45| 45 | 45

Kisa | 4-5 |45 |34 | 45| 45 | 45

Modal Orta | 45 (45| 4 |45 | 45 | 45

Uzun | 4 4 4 | 45| 45 | 45

Cizelgeden goriilecegi iizere kumaslarin genel olarak yikama haslik sonuglari
tyidir. Refakat bezinin pamuklu kismi ile karsilastirildiginda, yiinlii kisimda daha az
akma olmustur. Refakat bezinin yiinlii kismindaki sonuglar kumas tiplerine degisiklik

gostermemistir. Tlim yikama haslik sonuglar1 4-5 arasindadir.
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Refakat bezinin pamuklu kisminda meydana gelen akma sonuglar lif tiplerine
gore incelendiginde, mikrolif iceren mikromodal air ve mikromodal kumaslar mikrolif
icermeyen modal kumaglara gore pamuklu refakat bezine daha fazla akma yapmistir. Bu
sonug¢ mikrolif igeren kumaslarin yikama haslik sonuglarinin mikrolif igermeyen modal
kumaslara gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Yikama haslik sonuclart siirtme
haslik sonuglar1 ile de uyumludur.

Isik hashigi sonuglar1 Cizelge 6.48’da verilmistir. Cizelgedeki degerler ksenon
ark soldurma lambasi altinda kumaslarda meydana gelen renk degisimini

gostermektedir.

Cizelge 6.48. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin
151k haslik sonuglari

Numune Sayisi

Kumag tipleri 1 5

Kisa 5 5

Mikromodal air Orta 6 6
Uzun 6 7

Kisa 6 6

Mikromodal Orta 6 6
Uzun 5 4

Kisa 7 6

Modal Orta 6 7
Uzun 7 7

Cizelgeden goriilecegi lizere kumaslarin genel olarak 1s1k haslik sonuglari iyidir.
Sonuglar lif tipine gore incelendiginde mikrolif igeren mikromodal air ve mikromodal

kumaslarin degerleri mikrolif icermeyen modal kumasin degerlerinden daha diisiiktiir.
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Bu da modal kumagin 151k hasliginin daha iyi oldugunu gostermektedir. Isik hasligi
sonuglar1 yikama ve siirtiinme haslig1 sonuglari ile de uyumludur.

Ter haslig1 sonuclar1 Cizelge 6.49°da ve Cizelge 6.50°de verilmistir. Cizelgedeki
degerler asidik ve bazik ¢6zeltide numunelerdeki solma (renk degisimini) ve refakat

bezindeki akma degerlerini gostermektedir.

Cizelge 6.49. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin ter
hashig i¢in asidik ¢ozeltide numunelerdeki solma sonuglari

Solma
Numune Sayist
Kumas tipi
1 2 3
Kisa 4 4 4-5
Mikromodal Orta 4-5 5 4-5
air
Uzun 4-5 4-5 5
Kisa 4 4 4-5
Mikromodal Orta 4-5 5 4-5
Uzun 4-5 5 5
Kisa 5 5 5
Modal Orta 4-5 5 4-5
Uzun 5 5 5
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Cizelge 6.50. %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin ter
haslig1 i¢in bazik ¢ozeltide numunelerdeki solma sonuglari

Solma
Numune Sayist
K tipi
umas lpl 1 2 3
Kisa 4-5 4 4
Mikromodal Orta 4-5 4-5 4-5
air
Uzun 4-5 4-5 4-5
Kisa 4 4 4-5
Mikromodal Orta 5 5 4-5
Uzun 5 5 5
Kisa 4-5 4-5 4-5
Modal Orta 4-5 5 4-5
Uzun 5 5 4-5

Cizelgeden goriilecegi iizere kumaslarin ter hasligi i¢in solma sonuglar iyidir.
Kumaglardaki solma ¢dzelti tipine gore incelendiginde kumaslar bazik ¢ozeltide asidik
cOzeltiye gore daha fazla solmustur. Yani kumaslarin hashigi asidik ¢ozeltide daha
iyidir.

Kumaslarda meydana gelen solma sonuglar1 lif tiplerine gore incelendiginde,
mikrolif iceren mikromodal air ve mikromodal kumaslar, mikrolif igermeyen modal
kumaglara gore daha fazla solmustur. Bu sonuclar 151k, yikama ve siirtme haslik
sonuglar1 ile de uyumludur.

Ter hashigl i¢cin akma sonuglar1 4 cizelge olarak verilmistir. Cizelge 6.51°de
%100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin asidik ¢Ozeltide
ter haslig1 icin refakat bezindeki yiin, akrilik ve poliester kumaglara akma sonuglari,
Cizelge 6,52°de 100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin
bazik c¢ozeltide ter haslig1 i¢in refakat bezindeki yiin, akrilik ve poliester kumaslara

akma sonugclar1, Cizelge 6.53’de %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100
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modal kumasglarin asidik ¢ozeltide ter haslig i¢in refakat bezindeki poliamid, pamuk ve

sekonder asetat kumaslara akma sonuglari, Cizelge 6.54’de %100 mikromodal air,

%100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin bazik ¢ozeltide ter haslig1 icin refakat

bezindeki poliamid, pamuk ve sekonder asetat kumaslara akma sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 6.51 %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin ter

haslig1 icin asidik ¢dzeltide yiin, akrilik ve poliester kumaslara akma

sonuclari
Akma
.. Yin Akrilik Poliester
Kumas tip1
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kisa 2 23] 2 4 4 |34\ 4 4 | 34
Mikromodal Orta 2-3 | 2-3 2 34|34 4 3-4134 |34
air

Uzun [2-3| 3 [2-3]| 4 4 4 4 | 4-5]4-5
Kisa |2-3]|2-3| 2 4 4 |4-5(45| 4 |45
Mikromodal Orta [2-3|2-3| 3 4 1343434 4 |34
Uzun | 2-3| 2 2 |4514-5| 4 |4-5|4-5|4-5
Kisa 2 2 2 |3-4|3-4|3-4|4-5|4-5]| 4-5
Modal Orta | 2-3| 2 2 134134134 4 |3-4]|34
Uzun | 2-32-3| 2 |34| 4 [45|45|45]|45
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Cizelge 6.52 %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin ter

haslig1 i¢in bazik ¢ozeltide yiin, akrilik ve poliester kumaglara akma

sonugclari
Akma
o Yin Akrilik Poliester

Kumas tip1
1123|123 ]1]2]3
Kisa 3 123|23| 4 3 3 |45 4 4
Mikromodal | Orta 3 (341 3|3 |4 |3 |44 4

air

Uzun 3 3 |23 4 4 134145 45]| 4
Kisa | 3 |[34|34| 4 (45(45(45(45]| 5
Mikromodal Orta [3-4| 3 | 3 |34|34| 3 |34|45| 4
Uzun (34| 3 | 3 | 4 |[3-4|3-4|45|4-5]|4-5
Kisa | 4 | 3 |34|45| 4 | 4 |45|45]|4-5
Modal Orta | 3 |2-3| 3 | 3 |34|34|34(34)| 4
Uzun |2-3| 3 |2-3|34| 3 |34|45| 4 |45
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Cizelge 6.53 %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin ter
haslig1 i¢in asidik ¢ozeltide poliamid, pamuk ve sekonder asetat kumaslara
akma sonuglar1

Akma
Poliamid Pamuk Sekander
.. asetat
Kumas tip1
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kisa 3 3 3|12 2 |1-2| 5 5 5
Mikromodal Orta 3 |123(2-3]| 2 1 (12| 5 (45| 5
air
Uzun |3-4 34|34 2 2 2 |45(45| 5
Kisa 3 123(34|1-2|1-2|1-2/45|45]| 5
Mikromodal Orta 3 3 3 1 1 1 [4-5|4-5]|4-5
Uzun | 2-3| 3 3 |12 2 2 5 5 |45
Kisa |3-4|3-4|34| 2 2 2 |4-5|4-5|4-5
Orta |3-4| 3 |2-3| 2 |1-2|1-2|4-5|4-5]|4-5
Modal
Uzun | 3 |2-3|2-3|1-2]| 2 2 5 5 5
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Cizelge 6.54 %100 mikromodal air, %100 mikromodal ve %100 modal kumaslarin ter
haslig1 i¢in bazik ¢6zeltide poliamid, pamuk ve sekonder asetat kumaslara
akma sonuglar1

Akma

Sekonder

Poliamid Pamuk Asetat

Kumas tipi

Kisa 313 |3 |12(12|1 |5 |5 |5

Mikromodal

air Orta 34134 3 |1-2|1-2|1-2|4-5|4-5|4-5

Uzun |34 3 | 3 | 2 |1-2|1-2|45|45]| 5

Kisa 4 | 4 |4 |1-211-2| 2 |5 |45] 5

Mikromodal | Orta 3|4 34|12 2 | 2 |45|45 |45

Uzun 3|4 (34 2|2 |2 |5 ]| 5|45

Kisa 45| 4 | 4 | 2 | 2 |283|45|45] 5

Modal Orta |23| 3 |3 |2 |12|1-2| 5 |45 5

Uzun | 3 | 3 |34 2 (12| 2 | 5|5 |5

Cizelge 6.51, Cizelge 6.52, Cizelge 6.53 ve Cizelge 6.54’den goriilecegi tizere
kumaglarin ter hasligl i¢in akma sonuglar1 ¢ozelti tipine ve multifiber kumastaki lif
tipine gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak bakildiginda kumaslar asidik
cozeltide daha ¢ok akmistir. Bazik ¢ozeltideki hasligr asidik ¢ozeltidekinden daha 1yidir.
Ancak mikro modal air kumaslarin multifiber kumasindaki 6zellikle akrilik ve pamuk
kumaslara akmasi bazik ¢ozeltiye gore daha fazladir.

Deney kumaslarina asidik ve bazik ¢ozelti ile yapilan iglemler sonunda
kumaslarda solma meydana gelmis ve multifiber kumasin 6 farkli lif tipide de akma
olmustur.

Multifiber kumasta en ¢ok akma pamuk ve yiin liflerine, en az akma ise

sekonder asetat ve poliester liflerine olmustur.
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6.2. %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk, %50/%50 Modal/Pamuk ve %100 Pamuk
Kumaslarin Renk, Asinma ve Renk Hashik Ozellikleri

Bu bolimde 2 farkli ilmek iplik uzunluk degerlerinde oriillen %50/%50
mikromodal air/pamuk ve %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin boyama
Oncesi renk, boyama sonrasi renk, asinma ve renk hashik degerleri ayni ilmek iplik
uzunluk degerlerindeki %100 mikromodal air ve %100 modal kumaslar ile

karsilastirmali olarak incelenmistir.

6.2.1. Ham ve On Terbiye islemi Gormiis %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk,
%050/%50 Modal/Pamuk ve %100 Pamuk Kumaslarin Renk Degerleri

Ham ve on terbiye islemi goérmiis 2 farkli ilmek iplik uzunluk degerindeki
%50/%50 mikromodal air/pamuk ve %50/%50 modal air/pamuk ve %2100 pamuk
kumaslarin L*, a*, b*, C*, h ve K/S renk degerleri aym ilmek iplik uzunluk
degerlerindeki %100 mikromodal air ve %100 modal kumaslar ile karsilastirmali olarak

Cizelge 6.55’de verilmistir.

Cizelge 6.55. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumaslarin renk degerleri

Kumas tipleri L a b C h K/S
M'eriTOda' 93,687 | -,733 | 5,607 | 5655 | 7,447 | 0759
Modal 93,401 | -765 | 5,123 | 5180 | 8493 | .0765
Orta
Mikromodal | g5 oag | 377 | 11,724 | 11,728 | 88,158 | 2675
Ham air/Pamuk

Modal/Pamuk | 88,750 | ,039 | 11,665 | 11,665 | 89,809 | ,2648

Pamuk 86,164 | ,921 | 13,427 | 13,459 | 86,077 | ,3695

Uzun | Mikromodal

air 93,853 | -,791 | 5,358 | 5,416 | 8,393 | ,0745
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Modal 93,000 | -571 | 4,887 | 4,920 | 6,686 | 0751
Mikromodal | g0 c1 | 310 | 11.463 | 11,468 | 88.453 | 2555
air/Pamuk
Modal/Pamuk | 88,810 | ,046 | 11,305 | 11,305 | 89,771 | ,2537
Pamuk 86,098 | 865 | 13.240 | 13,268 | 86,265 | ,3678
M'krgiTOda' 94,236 | -540 | 3,714 | 3,753 | 8254 | 0630
Modal 93,650 | -.765 | 4,542 | 4,606 | 9564 | 0789
t :
Orta | Mikromodal | o/ 105\ 5 104 | 7576 | 7.868 | 285663 | 1.1625
air/Pamuk
Modal/Pamuk | 94.250 | 2,006 | -8,520 | 8,754 | 283,250 | 1,5809
Pamuk 94191 | 1,001 | -8,026 | 8,100 | 277,733 | 5,0876
On M'kr‘;ﬁ“)da' 93,890 | -,472 | 3,782 | 3811 | 7,124 | 0648
terbiye
Modal 93549 | -736 | 4,303 | 4,366 | 9,694 | 0803
Uzun
Mikromodal | g/ 155 | 1 954 | -6,878 | 7,150 | 285,857 | 9166
air/Pamuk
Modal/Pamuk | 94.232 | 2,011 | -8,578 | 8,811 | 283,208 | 1,4803
Pamuk 93,938 | 1,155 | -8.243 | 8,323 | 277,979 | 5,1922
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6.2.1.1. Ham ve On Terbiye islemi Gérmiis %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk,
9%50/%50 Modal /Pamuk ve %100 Pamuk Kumaslar1 L Degerleri

Daha 6nce de belirtildigi gibi, L'degeri CIELAB renk sisteminde agiklik
eksenini temsil etmekte ve 0 ile 100 arasinda degismektedir. O degeri bir rengin siyaha
yakin yani koyu renkte oldugunu, 100 degeri ise beyaza yakin yani acik renkte
oldugunu gostermektedir. Cizelge 6.55°de verilen L~ degerleri ayrica Sekil 6.9°de

grafiksel olarak da gosterilmistir.

e mikromodal air Bmikromodal air/pamuk
Omodal O maodal fpamuk
W pamuk

L* degeri
IMIMIIMEIN

ham

an terbiye

Kumag tipleri

Sekil 6.9 Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk
kumaglarin L degerleri

Cizelge 6.55 de %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve

%100 pamuk kumaslarin L degerleri %100 mikromodal air, %100 modal kumaslarin

L™ degerler ile birlikte verilmistir. Hem Cizelge 6.55°den hem de Sekil 6.9°den

goriilecegi tizere, on terbiye islemi gormiis kumaslari L” degerleri ham kumaslarin L

degerlerinden daha yliksektir. Bu da on terbiye islemi gormiis kumaslarin daha agik

renkte oldugunu gostermektedir. Yikama sonunda meydana gelen boyutsal ¢cekmeler
kumastaki lifler arasi bosluklarin azalmasina ve kumas ylizeyindeki lif sayisinin
artmasina sebep olmustur. Lifler arasindaki bosluklarin azalmasi 1s18in daha cok

yansitilmasini ve renklerin daha agik olmasini saglamaktadir. %50/%50 mikromodal
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air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk olan kumaslarin On terbiye
isleminden sonra gostermis oldugu L~ degerindeki artis %100 mikromodal air, %100
modal olan kumaslardakinden ¢ok daha fazladir. Bu kumaslardaki pamuk miktarindan
kaynaklanmaktadir. On terbiye isleminden sonra L degerindeki en biiyiik artis %100

pamuk iceren kumaslarda olmustur.

On terbiye islemi gormiis olan %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarda ilmek iplik uzunlugu arttikca L degeri

azalmakta, yani kumasglar koyu renkte goriilmektedir.

Cizelge 6.56’de ham ve 6n terbiye islemi gormiis kumasglar i¢in lif tipinin ve
ilmek iplik uzunlugunun L degerleri tizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren

¢ift yonlii varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 6.56. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarm L" degerleri igin varyans analizi sonuglari

Ham On terbiye
Bagimli degiskenler Onem Onem
F degeri seviyesi | F degeri | seviyesi
(p degeri) (p degeri)
Lif tipi 1369,052 ,000 53,590 ,000
[lmek iplik uzunlugu ,001 ,978 24,099 ,000
Lif tipi*ilmek iplik uzunlugu 1,964 ,126 4,416 ,006

Cizelgeden gorildigl tzere, lif tipinin ham ve on terbiye islemi goérmiis
kumaslarin L" degerleri tizerindeki istatistiksel olarak anlamliligi gosteren p degeri
0,000 degerine esit vea=0,05 degerinden kiigiiktiir. Bu nedenle, lif tipinin ham ve 6n
terbiye islemi gérmiis kumaglarin L degerleri tlizerindeki etkisi anlamlidir. Yani, farkli
lif tipleri kullanilarak iiretilen ham ve 6n terbiye islemi gormiis kumaslarin L” degerleri

arasinda fark bulunmaktadir. [lmek iplik uzunlugunun ham ve 6n terbiye islemi gérmiis
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kumaslarin L" degerleri tizerindeki etkisi igin p degerleri incelenecek olursa, ilmek iplik
uzunlugunun ham kumaslarin L degerleri iizerindeki etkisinin anlamli olmadig1, fakat
on terbiye islemi gormiis kumaslarin L degerleri iizerindeki etkisinin ise anlamli
oldugu goriilmektedir. Yine lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin L degerleri
tizerindeki ikili etkisi de ham kumaslar i¢in bulunmamakta fakat 6n terbiye islemi

gérmiis kumaslar i¢in bulunmaktadir.

Gruplar arasi farklar bulundugu i¢in farklilifin hangi gruptan kaynaklandigini
tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma
testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek i¢in guruplar arasi varyansin esit
olup olmama durumuna bakilmistir. Cizelge 6.54’de verilen ham ve on terbiye islemi
gérmiis kumaslarin L” degerleri igin hata varyanslari esitligi incelendiginde ham
kumaslarin L degerleri icin p < 0,05 oldugundan varyanslar esit degildir ve coklu
karsilastirma Games-Howell testine gore yapilmistir. On terbiye islemi gormiis
kumaslarin L degerleri p > 0,05 oldugundan varyanslar esittir ve ¢oklu karsilagtirma

Tukey HSD testine gore yapilmistir.

Cizelge 6.57. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumasglarin L degerleri i¢in hata varyanslarinin esitligi testi

Onem
Islem tiirii F dflt | df2 seviyesi
(p degeri)
Ham 3,277 9 30 ,007
On terbiye | 1,237 9 30 311

Farkli lif tiplerine sahip ham ve On terbiye islemi gérmiis kumaslarin L
degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, ham ve 6n terbiye islemi
gérmiis kumasglarin L degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 6.58°de

verilmigtir.
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Cizelge 6.58. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,

%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumasglarin L degerlerinin lif tiplerine gore ¢oklu karsilagtirma

testi
fslem Tiirii Ortalama Standert Onem
Kve i;oklu fark Hat Seviyesi
arsilagtirma | | i Tipj (| Lif Tipi (J ata -
Yéntemi PrD PHE) (1-3) (p degeri)
Mikromodal .
] 5,36662 , 173255 ,000
air/Pamuk
. Modal ,56937 , 179108 ,053
Mikromodal
air N
Modal/Pamuk 4,98975 , 156659 ,000
Pamuk 7,63875 , 164524 ,OOO*
Mikromodal *
) -5,36662 , 173255 ,000
air
Modal -4,79725 1122043 ,000"
Mikromodal |\ iaPamuk | -.37687 085774 011"
air/pamuk
Ham
Pamuk 2,27213 ,099414 ,000"
(Games
Howell) Mikromodal
) -,56937 , 179108 ,053
air
Mikromodal 4,79725 122043 000"
Modal air/Pamuk ' ’ ’
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Modal/Pamuk | 4,42038 ,097053 ,000"
Pamuk 7,06938 ,109295 000"
Mikromodal *
) -4,98975 ,156659 ,000
air
Mikromodal *
_ ,37687 ,085774 ,011
air/Pamuk
Modal/pamuk N
Modal -4.42038 ,097053 ,000
Pamuk 2,64900 ,066392 000"
Mikromodal .
) -7,63875 ,164524 ,000
air
Mikromodal .
-2,27213 ,099414 ,000
air/Pamuk
Pamuk Modal -7,06938 ,109295 000"
Modal/Pamuk | -2,64900 ,066392 ,000"
Mikromodal
_ -,10550 ,048393 215
air/Pamuk
. _ Modal 46312 ,048393 ,000
On terbiye
Mikromodal
(Tukey air Modal/Pamuk | -,17813 ,048393 ,008"
HSD)
Pamuk -,00150 ,048393 1,000
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Mikromodal

) ,10550 ,048393 215
air
Modal ,56862 ,048393 000"
Mikromodal
air pamuk Modal/Pamuk -,07263 ,048393 570
Pamuk ,10400 ,048393 227
Mikromodal .
) -,46312 ,048393 ,000
air
Mikromodal .
-,56862 ,048393 ,000
air/Pamuk
Modeal Modal/pamuk | -,64125 ,048393 ,000"
Pamuk -,46462 ,048393 000"
Mikromodal .
) 17813 ,048393 ,008
air
Mikromodal
,07263 ,048393 570
air/Pamuk
Modal/pamuk Modal 64125 ,048393 ,000
Pamuk 17663 ,048393 008"
Mikromodal
) ,00150 ,048393 1,000
air
Mikromodal 10400 048393 227
Pamuk air/Pamuk ’ ’ '
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Modal ,46462 ,048393 ,000

Modal/Pamuk | -,17663 ,048393 ,008"

™ ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki coklu karsilastirma testi sonuglarina gore, ham kumaglar igin
mikrolif igeren mikromodal air kumasin L~ degerleri ile mikrolif icermeyen modal
kumasm L degerleri arasinda fark olmadigi, fakat diger tiim kumasin L degerleri
arasinda fark oldugu gériilmektedir. On terbiye islemi gdrmiis kumaslarda ise mikrolif
iceren mikromodal air kumasin L degerleri ile %50/%50 mikromodal air/pamuk ve
%100 pamuk kumaslarm L~ degerleri arasinda fark yoktur. Ayrica %50/%50
mikromodal air/pamuk i¢eren kumaslarin L degerlerinin mikrolif icermeyen %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin L degerleri arasinda da fark yoktur. Diger

tiim karsilastirmalarda kumaslarin L* degerleri arasinda fark oldugu goriilmektedir.

Lif tiplerine gore hesaplanan ortalama L" degerleri ve lif tiplerinin hangisi

arasinda fark oldugu Cizelge 6.59’de Ozet olarak verilmistir.

Cizelge 6.59. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarin lif tipine gére hesaplanan ortalama L~ degerleri

Islem Tiirii Lif Tipi L" degeri
Mikromodal air 93,76975 ¢
Modal 93,20038 d
Ham M@kromodal 88.40313 b
air/Pamuk
Modal/Pamuk 88,78000 c
Pamuk 86,13100 a
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Mikromodal air 94,06288 b

Modal 93,59975 a

On terbiye Mikromodal 94,16837 b
air/Pamuk

Modal/Pamuk 94,24100 ¢

Pamuk 94,06438 b

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘d’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.59’den goriildiigii iizere ham kumaslarda pamuk miktar1 arttikca
kumaslarin L” degerleri azalmakta yani kumaslar koyulasmaktadir. Bu pamuk liflerinin
sarmmtrak renginden kaynaklanmaktadir. Kumaslar daha agik renkte goriilmektedir. On
terbiye islemi gormiis kumaslarda ise pamuk karisimli kumaslarin L degerleri %100
mikromodal air ve %100 modal iceren kumaslarin L degerlerinden daha yiiksektir. On
terbiye islemi olarak yapilan yikama isleminden sonra pamuk karisimli kumaslarin
sarimtrak rengi daha fazla ag¢ilmis, bu nedenle L degerleri daha yiiksektir ve kumaglar
daha acik renkte goriilmektedir. En yiiksek L” degeri %50 ve %50 modal/pamuk olan
kumastadir. Bu da yikama oncesi sar1 olan pamukgun yikandiktan sanra beyazladigini

gostermektedir.

Ham haldeki kumaglarm L~ degerleri 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin L
degerlerinden daha distiktiir. Yikama sonrasinda kumaslarin L degerleri artmus,
renkleri agilmistir. %100 mikromodal air ve %100 modal olan kumaglarda onterbiye
isleminden sonra L’ degerlerindeki artis %100 pamuk olan ve pamuk karigimli
kumaslardaki artistan daha diisiiktiir. Yikama sonras1 L~ degerlerindeki en fazla artig
%100 pamuk olan kumagta meydana gelmistir. Cizelge 6.60 ‘da ilmek iplik uzunluguna
gore hesaplanan ham ve On terbiye islemi goérmiis kumaslarin ortalama L degerleri

verilmistir.
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Cizelge 6.60. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarin ilmek iplik uzunluguna gore hesaplana ortalama L
degerleri

IImel iplik uzunlugu | L~ degerleri

90,058 a

90,056 a

94,102 a

111
i

On terbiye

]

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘b’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge incelendiginde ilmek iplik uzunlugunun ham kumaslarin Uzerinde
etkisinin anlamli olmadig: fakat dnterbiye islemi gormiis kumaslar {izerinde ise anlamli
oldugu gériilmektedir. ilmek iplik uzunlugu uzun olan tim agartilmis kumaslarin
ortalama L" degerleri ilmek iplik uzunlugu orta olan tiim agartilmus kumaslarin ortalama
L™ degerlerinden diisiiktiir. Yani ilmek iplik uzunlugu orta olan agartilmis tiim
kumaslarin rengi daha aciktir. Ayrica on terbiye islemi gdéren kumaslarda yikama
sonucu boyutsal ¢ekmeler olmus ilmekler arasi bosluklar azalmakta, kumas {izerine

diisen 15181 daha fazla yansitmakta ve daha agik renkte goriilmektedir.

6.1.1.2. Ham ve On Terbiye Islemi Gormiis %650/2%50 Mikromodal Air/Pamuk,
%50/%50 Modal /Pamuk ve %100 Pamuk Kumaslarin K/S Degerleri

K/S degerleri boya alimini yani renk verimligini belirtmektedir. K/S degerinin
yiiksek olmasi renk verimliliginin yiiksek, diisiik olmasi ise renk verimliginin diisiik
oldugunu gostermektedir. Renk verimliligi yiiksek olan kumaslar daha koyu olmakta ve
renk verimliligi diisiik olan kumaslar ise daha agik olmaktadir. Genellikle K/S ve L
degerleri birbirlerine zit olarak degismektedir. Cizelge 6.55’de verilen K/S degerleri
ayrica Sekil 6.10°de grafiksel olarak da gosterilmistir. Cizelgelerden goriilecegi lizere,

kumaslarin iizerinde boya olmadig1 i¢in K/S degerleri genel olarak ¢ok diisiiktiir.
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# mikromodal air Bmikromodal air/pamuk
O modal amodal /pamuk
W pamuk

KIS degeri

Kumasg tipleri

Sekil 6.10. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk
kumaslari K/S degerleri

Hem Sekil 6.10’den hem de Cizelge 6.55’den goriilecegi iizere, 6n terbiye islemi
gormiis %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk
kumaslarin K/S degerleri ham kumaglarin K/S degerlerinden daha yiiksektir. Kumaslarin
On terbiye isleminden sonra K/S degerlerinin artmasi beyaz renk veriminin daha yiksek
oldugunu gostermektedir. On terbiye isleminden sonra kumaslarm iizerindeki kir, toz
uzaklagmis ve kumaslar dogal renkleriyle kalmistir. Karigimli kumaslarda pamuk
miktar1 %100 pamuklu kumasa gore daha az oldugun i¢in K/S degeri az artarken %100

pamuk olan kumasin K/S degeri en fazla artmistir.

On terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air ve mikrolif icermeyen %100
modal kumasin K/S degerleri ham hallerindeki K/S degerlerinden diisiiktiir. Bu sonuglar
mikrolif iceren %50/%50 mikromodal air/pamuk %50/%50 modal/pamuk ve mikrolif
icermeyen %100 pamuk kumasin sonuglart ile ters yondedir. Bu durum kumaslarin
pamuk ile karisim halinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Pamuk lifleri dogal sarimtrak

renktedir. Bu da diger liflere oranla renk verimliliginin daha yliksek olmasina sebep
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olmaktadir. Ayrica %100 pamuk olan kumagsin K/S degerinin yiiksek olmas1 bu durumu

dogrulamaktadir.

Gerek Cizelge 6.55’den gerekse Sekil 6.10’den goriildigii gibi, farkli lif cinsleri
iceren ham ve 6n terbiye islemi gormiis pamuk karisimli ve %100 pamuk kumaslarin
K/S degerleri ilmek iplik uzunluklarina gore degisiklik gostermektedir. Farkli 1if tipi
iceren pamuk karigimli ve %100 pamuk ham kumaslarin K/S degerleri iplik uzunlugu
arttikga azalmaktadir. On terbiye islemi goérmiis kumaslarda ise, ilmek iplik uzunlugu
arttikca pamuk karigimli kumaglarin K/S degerleri azalmakta; fakat %100 pamuk
kumasin K/S degeri artmaktadir. Yani kumas yapisinin sikili§i azaldikca pamuk
karigtmli kumaglarda K/S degerleri azalmaktadir. Bu sonug¢ yine siklik azaldikca

kumaslarin daha koyu hale geldigini gostermektedir.

Cizelge 6.61°de ham ve 6n terbiye islemi gormiis kumaglar i¢in lif tipinin ve
ilmek iplik uzunlugunun K/S degerleri iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren

¢ift yonlii varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 6.61. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumasglarin K/S degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Ham On terbiye
Bagimli degiskenler Onem Onem
F degeri seviyesi F degeri seviyesi
(p degerti) (p degerti)
Lif tipi 5626,147 ,000 4959,591 ,000
[lmek iplik uzunlugu 12,932 ,001 3,224 ,083
Lif tipi*ilmek iplik uzunlugu 2,572 ,58 4,966 ,003
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Cizelgeden gorildigl tzere, lif tipinin ham ve on terbiye islemi goérmiis
kumaslarin K/S degerleri {izerindeki istatistiksel olarak anlamlilig1 gosteren p degerleri
incelenecek olursa, lif tipinin ham ve 0n terbiye islemi gérmiis kumaslarin K/S degerleri

Uzerindeki etkisinin anlamlidur.

Aynm sekilde, ilmek iplik uzunlugunun ham ve on terbiye islemi gormiis
kumaglarin K/S degerleri tizerindeki etkisi i¢in p degerleri incelenecek olursa, ilmek
iplik uzunlugunun ham kumaslarin K/S degerleri lizerindeki etkisinin anlamli oldugu,
fakat On terbiye islemi gormiis kumaslarin K/S degerleri iizerinde anlamli olmadigi
gorilmektedir. Yine, lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin K/S degerleri
tizerindeki ikili etkisi de ham kumaglar i¢in bulunmamakta, 6n terbiye islemi gérmiis

kumasglar i¢in bulunmaktadir.

Gruplar arasi farklar bulundugu i¢in farklilifin hangi gruptan kaynaklandigini
tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma
testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek icin guruplar arasi varyansin esit
olup olmama durumuna bakilmistir. Cizelge 6.59’de verilen ham ve on terbiye islemi
gormiis kumaglarin K/S degerleri icin hata varyanslar esitligi incelendiginde ham ve 6n
terbiye islemi gormiis kumaglarin K/S degerleri p < 0,05 oldugundan varyanslar esit

degildir ve ¢oklu karsilastirma Games Howell testine gore yapilmistir.

Cizelge 6.62. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumaslarin K/S degerleri igin hata varyanslarinin esitligi testi

islem tirti | F | dft | dfp | OneM seviyesi
(p degeri)
Ham | 2288 | 9 | 30 043
Oon 114080 9 | 30 000
terbiye
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Ham ve 0n terbiye islemi goérmiis kumaglarin K/S degerlerinin lif tipine gore

hangisinin farkli oldugunu tespit etmek icin, ham ve 0On terbiye islemi gormiis

kumaslarin K/S degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 6.63°da

verilmistir.

Cizelge 6.63. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumaglarin K/S degerlerinin lif tiplerine gore ¢oklu karsilastirma

testi
Islem Tiirii Ortalama Onem
ve Coklu fark Standart Seviyesi
Karsilstma | ) i Tipi (1) | Lif Tipi (3 Hata
Yontemi P () (p degeri)
Mikromodal .
_ -,186313 | ,0028296 ,000
air/pamuk
Mikromodal Modal -,000638 | ,0013519 989
air
Modal/pamuk | -,184038 | ,0030249 1000
Pamuk -293450 | ,0024235 1000
Mikromodal .
_ 186313 | ,0028296 ,000
alr
Mikromodal Modal 185675 | 0028666 000"
air/pamuk
Modal/pamuk | ,002275 ,0039421 976
Pamuk -,107138 ,0035019 ,000”
Mikromodal
Ham _ 000638 | ,0013519 989
alr
(Games
Modal Mikromodal .
Howell) _ -185675 | 0028666 000
air/pamuk
Modal/pamuk | -,183400 | ,0030595 1000
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Pamuk -,292813 | ,0024666 ,000
Mikromodal .
_ ,184038 ,0030249 ,000
alr
Mikromodal
_ -,002275 | ,0039421 976
air/pamuk
Modal/pamuk 545 183400 | ,0030595 000"
Pamuk -109412 | 0036615 ,000”
Mikromodal .
_ 293450 ,0024235 ,000
alr
Mikromodal .
_ ,107138 ,0035019 ,000
air/pamuk
Pamuk Modal 292813 | ,0024666 ,000"
Modal/Pamuk | ,109412 ,0036615 ,000
Mikromodal .
_ -,975575 | ,0524377 ,000
air/pamuk
_ Modal -,015688 | ,0018770 ,000”
Mikromodal
air Modal/pamuk | -1,466638 | 0547548 ,000”
Pamuk -5,075950 | ,0308008 ,000
Mikromodal .
_ 975575 0524377 ,000
alr
On terbiye Modal ,959888 0524472 ,000
(Games | Mikromodal Mo meamuk | -,491062 | 0757976 000"
Howell) air/pamuk
Pamuk -4,100375 | ,0607937 ,000




Mikromodal .
_ 015688 | ,0018770 ,000
alr
Mikromodal .
_ -,959888 524472 ,000
air/pamuk
Modal  "\jodal/pamuk | -1,450950 | 0547640 000"
Pamuk -5,060263 | ,0308170 ,000"
Mikromodal .
_ 1,466638 | 0547548 ,000
alr
Mikromodal .
_ 491062 | ,0757976 ,000
air/pamuk
Modal/pamuk =z5q] 1,450950 | 0547640 000"
Pamuk -3,609312 | ,0628033 ,000"
Mikromodal .
_ 5,075950 | ,038008 ,000
alr
Mikromodal .
_ 4,100375 | ,0607937 ,000
air/pamuk
Pamuk Modal 5,060263 | ,0308170 ,000"
Modal/pamuk | 3,609312 | ,0628033 ,000"

™. ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamhdir.

Cizelgedeki ¢oklu karsilagtirma testi sonucglarina gore, ham olan kumaslarda
mikromodal air kumas ile modal kumasin; mikromodal air/pamuk ve modal/pamuk
kumasin K/S degerleri arasinda fark yoktur. Diger tiim kumaslarin K/S degerleri
arasinda fark vardir. On terbiye islemi gérmiis tiim kumaslarin K/S degerleri arasinda

fark oldugu cizelgeden goriilmektedir. Lif tiplerine gore hesaplanan ortalama K/S
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degerleri ve lif tiplerinin hangisi arasinda fark oldugu Cizelge 6.64’de Ozet olarak

verilmigtir.

Cizelge 6.64. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, 9%50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaglarin lif tipine gore hesaplanan ortalama K/S degerleri

Islem Tiirii Lif Tipi K/S degeri
Mikromodal air 0,075175a
Modal 0,075813 a
Mikromodal air/pamuk | 0,261487 a
Ham
Modal/Pamuk 0,259213 b
Pamuk 0,368625 ¢
Mikromodal air 0,063925 a
Modal 0,079613 a
On terbiye Mikromodal air/Pamuk | 1,039500 b
Modal/Pamuk 1,530563 ¢
Pamuk 5,139875d

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘d’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.64’den goriildiigli iizere hem ham, hem de 6n terbiye islemi gormiis
kumaslarda pamuk ile karisimli kumaslarin K/S degeri yliksektir. Bu kumaslarin renk
verimliligi yiiksek ve renkleri daha koyudur. %100 mikromodal air ve %100 modal olan

kumaglarin renk verimliligi az ve daha acik renktedir. Ayrica On terbiye isleminden
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sonra pamuk karisimli kumaslarin K/S degerleri daha ¢ok artmistir. En fazla artis %100
pamuk olan kumastadir ve rengi en koyu olan kumas da %100 pamuktur. Cizelge 6.65’
de ilmek iplik uzunluguna gore hesaplanan ham ve on terbiye islemi gérmiis kumaslarin

ortalama K/S degerleri verilmistir.

Cizelge 6.65. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumasglarin ilmek iplik uzunluguna gore hesaplanan ortalama K/S

degerleri
Islem Tiirii Igzzlrilfgllllk K/S degeri

Orta 0,211 a

Ham
Uzun 0,205Db
) Orta 1,595 a

On

Terbiye

Uzun 1547 a

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘b’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelge 6.65 incelendiginde; ilmek iplik uzunlugunun K/S degeri lizerindeki
etkisi ham kumaslar i¢in anlamli, 6n terbiye islemi gérmiis kumaslar i¢in anlamsizdir.
[lmek iplik uzunlugu uzun olan ham kumaslarin ortalama K/S degerleri ilmek iplik
uzunlugu orta olan ham kumaglarin ortalama K/S degerleri daha diisiiktiir. Bu da ilmek
iplik uzunlugu orta olan kumaslarin renk verimliliginin daha yiiksek oldugunu ve

renginin daha koyu oldugunu gdstermektedir.
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6.2.1.3. Ham ve On Terbiye Islemi Gormiis %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk,
%50/%50 Modal/Pamuk ve %100 Pamuk Kumaslarin C~ Degerleri

Daha 6nce de belirtildigi gibi, C* degeri CIELAB renk sisteminde kroma’nin
sayisal ifadesidir. Belirli bir renk acisinin (ton) siddetini veya doygunlugunu ifade eder.
Bir rengin ayni degere sahip gri bir renkten uzakligini belirler. Yiksek C* degerleri
rengin doygun oldugunu temsil etmektedir. C~ degerleri arttikca rengin parlaklig:

artmaktadir. Cizelge 6.55°de verilen C” degerleri ayrica Sekil 6.11°de grafiksel olarak da

gosterilmistir.
mikromadal air B mikromodal airfpamuk
O maodal O modal/pamuk
W pamuk

C* dederl

ham dn terbiye
Kumas tipleri

Sekil 6.11. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk
kumaslarin C” degerleri

Kumaglarin {izerinde boya olmamasi ham ve On terbiye islemi gormiis
kumaslarin C~ degerlerinin diisiik olmasia sebep olmustur. Sekil 6.11°den gériilecegi
lizere, On terbiye islemi gormiis kumaslarin Cc degerleri ham kumaslarin ol
degerlerinden daha diisiiktir. On terbiye islemi olarak uygulanan yikama islemi
kumaslarin renk doygunlugunu azaltmis ve kumaslar1 matlastirmistir. On teriye islemi
sirasinda kumaglara uygulanan mekanik islemler kumaslarda tiiylenmeye sebep olmus

ve beyaz rengin doygunlugunu azaltmis olabilir.
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Ham kumaglarda ilmek iplik uzunlugu arttikca %50/%50 mikromodal
air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin C degerleri azalmustir.
Fakat on terbiye islemi gormiis kumaslarda ol degeri ile ilmek iplik uzunluk degeri
lineer olarak degismemektedir. %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk igeren ham
kumaslarin 6n terbiye isleminden sonra C~ degeri azalmus, fakat %50/%50 mikromodal
air/pamuk kumasin c degeri artmistir. Bagka bir deyisle 6n terbiye isleminden sonra
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk iceren ham kumaslarin daha agik renkte ve
mat oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, on terbiye isleminden sonra kumaslar daha

mat hale gelmistir.

Cizelge 6.66’de ham ve 6n terbiye islemi gormiis kumaslar igin lif tipinin ve
ilmek iplik uzunlugunun C~ degerleri tizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren

¢ift yonlu varyans analizi sonuglari verilmistir.

Cizelge 6.66. Ham ve On terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarin c degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Ham On terbiye
Bagimli degiskenler Anem Anem
F degeri seviyesi | Fdegeri | seviyesi
(p degeri) (p degeri)
Lif tipi 5139,513 ,000 783,982 ,000
[lmek iplik uzunlugu 29,959 ,000 2,938 ,097
Lif tipi*ilmek iplik uzunlugu ,331 ,855 5,267 ,002

Cizelgeden goriildiigii tizere, lif tipin degerinin ham ve 6n terbiye islemi gérmiis
kumaslarin C~ degerleri tizerindeki istatistiksel olarak anlamlilig1 gdsteren p degerleri ve
a=0,05 degerinden kiiciliktiir. Bu nedenle, lif tipi degerlerinin ham ve 6n terbiye islemi
gormiis kumaglarin ol degerleri lizerindeki etkisi anlamlidir. Yani, farkli lif tipleri

kullanilarak {iretilen ham ve 6n terbiye islemi gormiis kumaslarin C degerleri arasinda
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fark bulunmaktadir. ilmek iplik uzunluk degerinin ham kumaslarmn C  degerleri
{izerindeki etkisi anlamlidir fakat 6n terbiye islemi gérmils kumaslarin C degerleri
lizerindeki etkisi anlamsizdir. Yine lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin C”
degerleri tizerindeki ikili etkisi de ham kumaslar i¢in bulunmamakta fakat 6n terbiye

islemi gérmiis kumaslar i¢in bulunmaktadir.

Gruplar arasi farklar bulundugu i¢in farklilifin hangi gruptan kaynaklandigini
tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma
testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit etmek icin guruplar arasi varyansin esit
olup olmama durumuna bakilmistir. Cizelge 6.67°de verilen ham kumaslarin C
degerleri i¢in hata varyanslar1 esitligi incelendiginde ham kumaslarin ol degerleri p <
0,05 oldugundan varyanslar esit degildir ve g¢oklu karsilastirma Games Howell testine
gore yapilmustir. On terbiye islemi gérmiis kumaslarin Cc degerleri i¢in hata varyanslari
esitligi incelendiginde on terbiye islemi gérmiis kumaslarin ol degerleri p > 0,05
oldugundan varyanslar esittir ve ¢oklu karsilastirma Tukey HSD testine gore

yapilmustir.

Cizelge 6.67. Ham ve 6n terbiye islemi gormiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumaslarm C” degeri igin hata varyanslarinimn esitligi testi

Islem = 41 | df Onem sszwyeSI
(p degeri)
Ham 2,778 9 30 ,017
on 1195 | 9 | 30 087
terbiye

Farkli lif tiplerine sahip ham ve oOn terbiye islemi gormiis kumaslarin ol
degerlerinin hangisinin farkli oldugunu tespit etmek i¢in, ham ve On terbiye islemi
gormiis kumasglarin C degerleri i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma testi Cizelge 6.68’da

verilmistir.
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Cizelge 6.68. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100
pamuk kumasglarin c degerlerinin lif tiplerine gore ¢oklu karsilagtirma

testi
Islem Tiirii )
ve Coklu Ortalama Standart Onem
Karsilagtir | Lif Tipi (1) Lif Tipi (J) fark Seviyesi
Hata aa
| (1-9) (p degeri)
Yontemi
Mikromodal | ¢ o) 6, 092072 000*
air/Pamuk
Mikromodal Modal 48525 081883 ,000*
air
Modal/Pamuk | -5,94963 113759 .000*
Pamuk -7,82812 066074 ,000*
Mikromodal | ¢ ooe) 092072 000*
Alir
Modal 6,54788 1100996 ,000*
Mikromodal
air/pamuk
Modal/Pamuk | ,11300 1128205 899
Pamuk -1,76550 088663 .000*
Ham )
(Games Mikromodal | jac)c 081883 000*
Howell) Alr
Mikromodal | ¢ ¢ /0q 1100996 .000*
air/Pamuk
Modal
Modal/Pamuk | -6,43488 121095 ,000*
Pamuk -8,31337 ,078030 ,000*
M'krgm"da' 594963 113759 000*
Modal/pamu Ir
Mikromodal || 43, 128205 899
air/Pamuk
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Modal 6,43488 121095 000*
Pamuk -1,87850 111018 000*
Mikromodal | 5 g0, 066074 000*
Alr
Mikromodal | ioecc 088663 000*
air/Pamuk
Pamuk
Modal 8,31337 1078030 000*
Modal/Pamuk 1,87850 , 111018 ,000*
Mikromodal | 4 2,50g 114576 000*
air/Pamuk
Modal -,70425 114576 000*
Mikromodal
air Modal/Pamuk | -5,00012 114576 ,000*
Pamuk -4.42963 114576 000*
M'krzri';"da' 3.72688 114576 000*
Modal 3,02262 114576 000*
Mikromodal
On terbiye | APamuk | Modal/Pamuk | -1,27325 114576 000%
(Games
Howell) Pamuk -,70275 114576 000*
Mikromodal | 2 /oc 114576 000*
Alr
Mikromodal | 5 1), ¢, 114576 000*
air/Pamuk
Modal Modal/Pamuk | -4,29587 114576 ,000*
Pamuk -3.72538 114576 000*
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Mikromodal | ¢ 551, 114576 000*

Alir
M'.k/rgm"di' 1,27325 114576 000*

Modal/pamu | @lf/Famu

Modal 4,29587 114576 000*
Pamuk 57050 114576 000*
Mikromodal |/ /-q63 114576 000*

Alir
Mikromodal 70275 114576 000*

Pamuk air/Pamuk

Modal 3.72538 114576 000*
Modal/Pamuk |  -57050 114576 000"

“*: ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelgedeki c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina goére, ham kumaslar igin
mikromodal air/pamuk ve modal/pamuk kumaslarin C~ degerleri arasinda fark olmadigi,
fakat diger tiim kumaslarin C~ degerleri arasinda fark oldugu goriilmektedir. On terbiye
islemi gormiis kumaglar i¢in ise tim kumaslarin ol degerleri arasinda fark
bulunmaktadir. Lif tiplerine goére hesaplanan ortalama C degerleri ve lif tiplerinin

hangisi arasinda fark oldugu Cizelge 6.69°de 6zet olarak verilmistir.
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Cizelge 6.69. Ham ve 0n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarmn lif tipine gére hesaplanan ortalama C” degerleri

T T T

Ham

Mikromodal air

5,53538 b

Modal

5,05012 a

Mikromodal air/pamuk

11,59800 ¢

Modal/Pamuk

11,48500 ¢

Pamuk

13,36350 d

Mikromodal air

3,78188 a

Modal

4,48613 b

Mikromodal air/Pamuk

7,50875 C

Modal/Pamuk

8,78200 e

I

8,21150 d

T

‘a’ en kiigiik ortalama degeri, ‘e’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelgedeki ortalama C” degerlerinden goriildiigii iizere, hem ham hem de 6n
terbiye islemi goérmiis kumaglarda pamuk ile karisim halinde olan kumaslarin ol
degerleri daha yiiksektir. On terbiye isleminden sonra ol degerleri diismiistiir. Bu
renklerin parlakliginin azaldigim1 ve matlasgtigini gostermektedir. %100 pamuk olan
kumasin C degerleri hem ham haldeyken hem de 6n terbiye isleminden sonra en

yuksektir. Bu da pamuk kumasin en parlak kumas oldugunu géstermektedr. Cizelge
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6.70’ de ilmek iplik uzunluguna goére hesaplanan ham ve 6n terbiye islemi gormiis

kumaslarin ortalama C~ degerleri verilmistir.

Cizelge 6.70. Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis %100 mikromodal air, %100 modal,
%50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarin ilmek iplik uzunluguna gére hesaplanan ortalama C

degerleri
Islem Tiirii | Ilmek iplik uzunlugu C” degeri
Orta 9,537 a
Ham
Uzun 9,276 b
Orta 6,606 a
On terbiye
Uzun 6,492 a

‘a’ en kii¢iik ortalama degeri, ‘b’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Cizelgeden ham kumaglarin ilmek iplik uzunlugunun ol degeri tlizerinde
etkisinin anlamli oldugu fakat 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin iplik uzunlugunun
C” degeri iizerinde etkisinin anlamh olmadig gériilmektedir. ilmek iplik uzunlugu uzun
olan ham kumaslarin C* degerleri ilmek iplik uzunlugu orta olan ham kumaslarm C
degerlerinden daha diisiiktiir. Yani ilmek iplik uzunlugu orta olan kumaslar, ilmek iplik

uzunlugu uzun olan kumaslardan daha parlaktir.

6.2.2. %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk, %050/9%50 Modal/Pamuk ve %100

Pamuk Kumaslarin Boyama Sonrasi Renk Degerleri

Boyali %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk karisimli ve
%100 pamuk kumaglarin L', a, b, C, h ve K/S renk degerleri karsilastirma
yapabilmek i¢in ayn1 ilmek iplik uzunluk degerlerindeki %100 mikromodal air ve %100
modal kumaslarin L a", b, C*, h ve K/S renk degerleri ile birlikte Cizelge 6.71’de

verilmigtir.
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Cizelge 6.71. Boyal1 %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal
air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin renk

degerleri
Kumas tipleri L a b* ol h K/S
Mikromodal air | 52,501 | -9,329 | -35,722 | 36,921 | 255,363 | 5,8404
Modal 51,842 | -9296 | -36.678 | 37,838 | 255,778 | 6,3680
Orta Mikromodal | =/ o0 | 9990 | -37.530 | 38,830 | 255.130 | 5.6780
air/pamuk
Modal/pamuk | 55,228 | -9,237 | -37,928 | 39,036 | 256,312 | 5,0068
Pamuk 56,510 | -10.469 | -36,966 | 38.421 | 254.184 | 46210
Mikromodal air | 52,490 | -9.363 | -35,477 | 36,693 | 255,216 | 5,8054
Modal 52,525 | -9,179 | -36.620 | 37,754 | 255,930 | 5,9471
Uzun MikromOdaI
airfpamuk 54,106 | -9,843 | -37,756 | 39,017 | 255,488 | 5,6139
Modallpamuk | o) 500 | 9257 | -38,343 | 39,445 | 256.426 | 55783
Pamuk 55,098 | -10445 | -37,210 | 38.649 | 254318 | 4.8415

Cizelge 6.71’den goriilecegi tizere, her iki ilmek iplik uzunlugunda pamuk
miktar1 arttikga kumaglarm L~ degerleri artmakta, buna karsin K/S degerleri
azalmaktadir. Buna gore, %100 modal kumaslar i¢in en diisiik L degerleri, fakat en
yiiksek K/S degerleri elde edilmistir. %100 pamuk kumas i¢in ise en yiiksek L degeri,
fakat en diisiik K/S degeri elde edilmistir. Modal/pamuk karisimi1 kumaslarin L" ve K/S
degerleri ise bu yiiksek ve diisiik degerler arasinda degismektedir. Pamuk miktari
arttikca L” degerlerinin artip, K/S degerinin azalmasi renk ve boya verimliginin

azaldigin1 ve kumasglarin gittik¢e acildigini gostermektedir. Bu sonu¢ modal kumaslarin
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pamuklu kumasglara gére daha iyi boyandigin1 ve renklerinin de daha koyu oldugunu

gostermektedir.

Yine ayni gizelgedeki C~ degerleri incelenecek olursa, C degerlerinin pamuk
karigimina bagl olarak degismedigi goriilecektir. Pamuk karisimli modal kumaslarin C
degerleri en yiiksektir. %100 pamuk kumasin c’ degerleri pamuk karigimli kumaslarin
C” degerlerinden diisiik, %100 mikrolifli ve mikrolifsiz kumaslarin C"~ degerlerinden
daha yulksektir. Bu sonuglara gére modal pamuk karisimi kumasglarin doygunlugu
yiiksek ve renkleri de parlaktir. Pamuk icermeyen %100 modal kumasin doygunlugu ise

en diisiik ve renkleri daha mattir.

Cizelge 6.72. da boyanmis kumaslar igin lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
L", C" ve K/S degerleri iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gosteren cift yonli

varyans analizi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 6.72. Boyal1 %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodgl X
air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarm L', C ve
K/S degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

L Degeri c” Degeri K/S Degeri
Bagimh Onem Onem Onem
Degisken _ .| seviyesi _ .| seviyesi _ .| seviyesi
F Degeri (o degeri) F Degeri (p degeri) F Degeri (o degieri)
Lif tipi 110,074 ,000 186,247 ,000 57,455 ,000
limek iplik )y 559 325 2,560 120 0,716 404
Uzunlugu
Lif tipi*
ilmek iplik 0,775 ,013 3,195 ,027 6,566 ,001
uzunlugu

Cizelgeden goriildiigii tizere, lif tipinin boyanmis kumaslarin L, C" ve KIS
degerleri lizerindeki istatistiksel olarak anlamliligini gosteren p degerlerinin tiimii
0=0,05 degerinden kiiciiktiir (p=0,000). Bu nedenle, lif tipinin boyanmis kumaslarmn L,
C" ve K/S degerleri iizerindeki etkisi anlamlidir. Yani, farkli lif tipleri kullanilarak

iiretilen boyanmis kumaslarin L', C" ve K/S degerleri arasinda fark bulunmaktadir.
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fImek iplik uzunlugunun boyanms kumaslarin L”, C” ve K/S degerleri iizerindeki etkisi
incelendiginde p degerlerinin tiim@=0,05 dgerinden biyiiktiir. Bu da ilmek iplik

uzunlugunun boyanmis kumaslarin L, C" ve K/S degerleri tizerindeki etkisinin anlamli
olmadigimi gostermektedir. Lif tipi ve ilmek iplik uzunlugunun L, C" ve K/S degerleri
{izerindeki ikili etkisi incelenecek olursa; lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun L™ C” ve

K/S degerleri iizerindeki etkisi anlamlidir.

Lif tipinin L", C” ve K/S renk degerleri iizerinde etkisi bulundugu i¢in, farklihigin
hangi lif tipleri arasinda bulundugunu tespit etmek i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc)
testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma testlerinden hangisinin uygulanacagini tespit

etmek i¢in guruplar arasi varyansin esit olup olmama durumuna bakilmastir.

Cizelge 6.73. Boyal1 %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal
air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin L , C
ve K/S degerleri i¢in hata varyanslariin esitligi

Onem
Islem tiirii F df1 df2 seviyesi
(pdegeri)
L* Degeri 1,382 9 30 ,240
C* Degeri 1,165 9 30 ;352
K/S Degeri | 5,467 9 30 ,000

Cizelge 6.73’da verilen boyanmis kumaslarin L, C" ve K/S degerleri i¢in hata
varyanslari esitligi incelendiginde, boyanmis kumaslarin L ve C degerleri i¢in p>0,05
oldugundan varyanslar esittir. Varyanslar esit oldugundan L veC’ degerleri i¢in ¢oklu
karsilastirma Tukey HSD testine gore yapilmistir. K/S degerleri i¢in p<0,05 oldugundan

varyanslar esit degildir ve ¢oklu karsilastirma Games Howell testine gore yapilmistir.

Farkl if tipine sahip boyanmis kumaslarin L", C” ve K/S degerleri igin yapilan

coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 6.74° de verilmistir.
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Cizelge 6.74. Boyal1 %100 mikromodal air, %100 modal %50/%50 mikromodal

air/pamuk, , %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin L~, C"
ve K/S degerleri icin ¢oklu karsilagtirma testi

| Islemtiird | e Liftipi | OMdama | g ndare | Onem
silagtirma () ) fark hata seviyesi
2mi (1-9) (p degeri)
Mikromodal | gooag | 505508 000*
air/pamuk
Modal 131200 225508 643
Mikromodal
air
Modal/pamuk | -2,25450 | 225508 000*
L~ degeri Pamuk -3,75800 | 225508 000*
(Tukey
HSD) :
Mikromodal | ) gegag 225508 ,000*
Alr
Modal 1,88137 225508 000*
Mikromodal
air/pamuk
Modal/pamuk | -,68512 225508 037*
Pamuk 218863 | 225508 000*
Mikromodal | 315500 | 225508 643
Alir
Mikromodal | gg137 | 205508 000*
Modal air/pamuk
Modal/pamuk | -2,56650 ,225508 ,000*
Pamuk 407000 | 225508 000*
Modal/pamuk M'k%'r“’da' 225450 | 225508 | 000
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Mikromodal

\ 68512 225508 037*
air/pamuk
Modal 2 56650 225508 000*
Pamuk 150350 | 225508 000*
Mikromodal | 3 7ca00 | 225508 000*
Alr
Mikromodal |, ; ag57 225508 000*
air/pamuk
Pamuk
Modal 4,070000 | 225508 000*
Modal/pamuk | 1,50350 ,225508 ,000*
Mikromodal | 5 11665 | 101050 000*
air/pamuk
Mikromodal Modal -,08912 1101050 000*
air
Modal/pamuk | -2,43337 | 101050 000*
C” Degeri
(Tukey Pamuk -1,72800 | 101050 000*
HSD) Mikromodal 000*
Ikromodal 1 5 11662 1101050 '
Alr
Modal 1,12750 1101050 000*
Mikromodal
air/fpamuk | Modal/pamuk | -,31675 ;101050 029*
Pamuk 138862 1101050 005*
Mikromodal | gg91, 101050 000*
Alir
Modal Mikromodal |~ ;10000 | 101050 000*
air/pamuk
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Modal/pamuk | -1,44425 ,101050 ,000*
Pamuk -73888 1101050 000*
Mikromodal | 5 42337 | 101050 000*
Alir

Mikromodal | 4,670 | 101050 029*

air/pamuk
Modal/pamuk Modal 1,44425 1101050 ,000*
Pamuk 70537 1101050 .000*
Mikromodal | 4 75800 | 101050 000*

Alr

Mikromodal | s9g65 | 101050 005*

air/pamuk
Pamuk Modal 73888 1101050 000*
Modal/pamuk | -,70537 1101050 000*
Mikromodal | = 1 76a87 | 0824090 262

air/pamuk
Modal -334663 | ,1423876 201

Mikromodal

air Modal/pamuk | ,530337 ,1345357 ,015*
KIS degeri Pamuk 1091650 | 1044525 000*

(Games Mik dal
Howell) ' rg?;‘o a1 _176887 | ,0824090 262
Modal -511550 | 1331213 025*

Mikromodal

airfpamuk | Modal/pamuk | 353450 | 1246873 107
Pamuk 914763 | ,0914188 .000*
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M'krzri';"da' 334663 | 1423876 201
Mikromodal | 011000 | 1331913 025*

air pamuk
Modal Modal/pamuk | ,8650000 ,1703816 ,001*
Pamuk 1426312 | 1477849 000*
M'krzri';"da' -530337 | 1345357 015*
Mikromodal | se0/00 | 1246873 107

air/pamuk
Modal/pamuk Modal -865000 | 1703816 001*
Pamuk 561313 | ,1402355 012*
M'km;"i?da' -1,091650 | 1044524 000*
Mikromodal | _g) 263 | 914188 000*

air/pamuk

Pamuk

Modal 1426312 | 1477849 000*
Modal/pamuk | -,561313 | 1402355 012*

«F

ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir

L degeri i¢in Cizelge 6.74. incelendiginde mikromodal air kumasin modal
kumasla arasinda fark yoktur. Diger tiim kumaslar L" degeri i¢in anlamlhidir yani

aralarinda fark vardir.

Cizelge 6.74. C" degeri icin incelendiginde ise tiim kumaslar tipleri C" degeri igin

anlamlidir yani aralarinda fark vardir.

Yine ayni gizelge K/S degeri i¢in incelenecek olursa; mikromodal air kumagin

modal kumagla; mikromodal air/pamuk kumasin mikromodal air ve modal/pamuk
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kumaslarla arasinda fark yoktur. Diger kumaslarin K/S degerleri i¢in aralarinda fark

vardir.

Lif tiplerine gore hesaplanan ortalama L~, C* ve K/S degerleri ve farkli lif
tiplerine sahip kumaslarin L', C" ve K/S degerlerinin hangisi arasinda fark oldugu

Cizelge 6.75. de 0zet olarak verilmistir.

Cizelge 6.75. Boyal1 %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal
air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin lif
tipine gore hesaplanan ortalama L, C ve K/S degerleri

Bagimli degiskenler L c KIS
Mikromodal air 52,49550a | 36,80700a | 5,822862 c
Mikro modal 54,06488 b | 38.92363d | 5,645975 ¢
air/pamuk
Lif tipi Modal 52,18350a | 37,79612b | 6,157525d
Modal/pamuk 54,75000 ¢ | 39,24038 e |5,292525b
Pamuk 56,25350d | 38,53500c |4,731213a

‘a’ en kiiclik ortalama degeri, ‘e’ en yliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

%50/%50 mikromodal air/pamuk ve %50/%50 modal/pamuk olan kumaslarin
ortalama L degerleri %100 mikromodal air ve %100 modal kumaslarin ortalama
L"degerlerinden daha yiiksektir. Bu pamuk karigimli kumaslarin boyandiktan sonra da
daha acik renkte oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar 6n terbiye isleminden sonraki
sonuglarla da uyumludur. On terbiye isleminden sonra da pamuk karisimli kumaslarin
ortalama L*degerleri %100 mikromodal ve %100 modal olan kumaslarda daha
yiiksektir. Boyama isleminden sonra da L*degerleri, on terbiye isleminden sonraki

L degerlerinden oldukga diisiiktiir. Ciinkii 6n terbiye isleminden sonra beyazlayan
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kumaglar, boyama islemi ile mavi renge boyanmistir. Boyama isleminden sonra da

L*degerleri en yiiksek olan kumas %100 pamuk olan kumastir.

Ortalama C~ degerleri incelendiginde; %50/%50 mikromodal air/pamuk ve
%50/%50 modal/pamuk olan kumaslarin ortalama C*degerleri %100 mikromodal air ve
%100 modal kumasin ortalama C*degerlerinden daha yiiksektir. Pamukla karigim

halinde bulunan kumaslarin parlaklig1 daha fazladir.

Yine kumaslarin K/S degerleri incelendiginde; kumaslar1 K/S degerleri, L'veC”
degerleri ile ters fakat uyumludur. Bu sefer %50/%50 mikromodal air/pamuk ve
%350/%50 modal/pamuk olan kumaslarin ortalama K/S degerleri yani renk verimliligi
%100 mikromodal air ve %100 modal kumaslarin ortalama K/S degerlerinden daha
diisiiktiir. Yani pamuk ile karisim halinde bulunan kumaslarin renkleri daha agiktir.
%100 pamuk olan kumasta ise K/S degeri en diisiiktiir. Bu da %100 pamuk olan
kumagin renk veriminin diisiik oldugunu ve kumas renginin en agik renk oldugunu
gostermektedir. Cizelge 6.76° da ilmek iplik uzunluklarina gére hesaplanan boyanmis
kumaslarin L", C"ve K/S degerleri verilmistir.

Cizelge 6.76. Boyali %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal

air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ilmek
iplik uzunluguna goére hesaplanan ortalama L , C ve K/S degerleri

Bagimli degiskenler L c KIS
. Orta 54,021 a 38,209 a 5,503 a
Ilmek iplik
Uzunlugu
Uzun 53,878 a 38,312 a 5,557 a

‘a’ ortalama degerin birbirnden farkli olmadigin1 gostermektedir

flmek iplik uzunlgunun L*, C” ve K/S degerleri tizerinde anlamli bir etkisinin

olmadig1 Cizelge 6.72. de agiklanmisti.

Cizelge 6.71°deki a” degerleri incelenecek olursa, pamuk miktar1 arttikca a”

degerleri artmaktadir. Buna gore %100 modal kumaslar i¢in en diisiik a degerleri,
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%100 pamuk kumaslar i¢in ise en yuksek a degerleri elde edilmistir. Pamuk karigimli
modal kumaglarin a~ degerleri ise her iki kumas gurubunun a~ degerleri arasinda
degismektedir. Bu sonu¢ pamuk miktar1 arttikca kumaslarin mavilik derecesinin

azaldigin1 daha yesil renge kaydigimi gostermektedir.

Kumas tipleri b degerlerine gore karsilastirilacak olursa, b degerlerinin
kumaslardaki pamuk icerigine bagli olarak degismedigi goriilecektir. Pamuk karigiml
modal kumaslarin b~ degerleri diger %100 modal ve %100 pamuk kumaslarn b’
degerlerinden daha yiiksektir. Bu sonu¢ pamuk karisimli modal kumaglarin mavilik

derecesinin diger kumaslara gore daha diisiik oldugunu gostermektedir.

Cizelgedeki h degerleri de a veb degerlerini dogrulamaktadir. h sonuglar1
255,130-256,426 degerleri arasinda degismektedir. Yani kumaslarin rengi mavi-yesil
arasindadir. h sonuglarina gore, pamuk karisimli modal kumaslar en yiiksek h degerine
sahip oldugundan mavilik derecesi en yiiksektir. %100 pamuk kumasin h derecesi de en

diisiik oldugundan mavilik derecesi en diistiktiir.

6.2.3. %50/%50 Mikromodal Air/pamuk, 9%050/%50 Modal/Pamuk ve %100

Pamuk Kumaslarin Asinma Sonuclar

Kumaglarin aginma 6zellikleri asinma devirleri sonrasinda meydana gelen agirlik

kayiplar1 ve renk degisimleri belirlenerek incelenmistir.

6.2.3.1. Asmnma Devirleri Sonrasinda %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk,
%50/%50 Modal/Pamuk ve %100 Pamuk Kumaslarda Meydana Gelen
Agirhk Kayiplan

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyanmis %50/%50
mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk karisimli ve %100 pamuk kumaslarda
meydana gelen agirhik kayiplart ayni ilmek iplik uzunluk degerlerindeki %100
mikromodal air ve %100 modal kumaslar ile karsilagtirmali olarak Cizelge 6.77’de tablo

ve Sekil 6.12°de grafiksel olarak verilmistir.
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Cizelge 6.77. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyali %100

mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslardaki agirlik

kayiplar1 (mg)

Kumas tipleri

Asimma devirleri

5000 10000 15000 20000

Mikromodal air 7,450 | 13,900 20,950 | 24,350

Modal 11,150 | 17,325 21,825 28,175

Orta Mikromodal air/pamuk | 7,575 10,825 15,700 20,650
Modal/pamuk 9,600 16,050 20,400 26,150

Pamuk 4,025 7,125 10,650 13,975

Mikromodal air 7,400 13,450 18,025 26,300

Modal 12,850 | 19,200 24,300 32,475

Uzun Mikromodal air/pamuk | 9,475 | 14,275 17,650 | 23,850
Modal/pamuk 11,325 | 15,375 21,525 | 27,425

Pamuk 3,850 6,675 9,725 12,225

179
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Asmma devirleri

Sekil 6.12. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyal1 %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslardaki agirlik kayiplar1 (mg)

Cizelge 6.77°den ve Sekil 6.12°dan goriilecegi lizere, asinma devirleri arttikga
tiim kumaslarda agirlik kayb1 yani aginma miktar1 artmaktadir. Agirlik kayip miktarlar

tiim asinma devirlerinde esit olacak sekilde artis egilimi gostermektedir.

Kumaglarin {iretiminde kullanilan 1if tiplerine gore agirlhik kayiplari
karsilastirilacak olursa, ozellikle 15000 ve 20000 asinma devirlerinde kumaslardaki
pamuk miktar1 arttikga agirlik kayip miktar1 azalmakta, yani aginma devirlerine karsi
kumaglarin aginma direnci artmaktadir. Bu sonuca gore, %100 mikrolifli ve mikrolifsiz
modal kumaglarin agirlik kayiplart en yiiksek ve %100 pamuk kumaslarin agirlik
kayiplar1 ise en disliktir. %50 pamuk karistmli mikrolifli ve mikrolifsiz modal
kumaslarin agirlik kayiplart bu iki kumas tiplerinin agirlik kayiplar1 arasinda yer
almigtir. Kumaglarin agirlik kayip sonuglari, iplik mukavemet degerleri ile kumasglarin

agirhik kayrp miktarlarinin  orantili olarak degismedigini gostermektedir. %100
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mikrolifli ve mikrolifsiz modal iplikler en yiiksek iplik mukavemet degerlerine (Bkz.
Cizelge 5.1) sahip olmasina ragmen bu ipliklerden oriilen kumaslar en fazla agirlik
kayip miktar1 gostermistir. Ayni sekilde %100 pamuk ipligi en diisiik mukavemet
degerine (Bkz. Cizelge 5.2) sahip iken bu iplikten Oriillen kumas en az agirlik kayip
degeri gostermistir. Kumaslarin agirlik kayip miktar1 daha c¢ok kumaslarin siklik
degerlerine bagl olarak degismektedir. Materyal ve Metot bolimindeki Cizelgeler 5.5
ve 5.6°de verildigi gibi, pamuk miktar1 arttikca kumaslarin ilmek sayilar1 arttigindan
agirlik kayip miktarlar1 da bu siray1 izlemektedir. Artan pamuk miktarina bagl olarak
artis gosteren ilmek sayilar1 kumaslarin asinma kuvvetine karsi olan direnglerini artirmis

olabilecektir.

%350 pamuk karisimli mikrolifli ve mikrolifsiz kumaslar karsilastirilacak olursa,
mikromodal air/pamuk karisimi kumaslar modal/pamuk karigimi kumaslardan daha az
agirlik kayb1 gostermistir. Bu sonug, %100 modal liflerinden olusan kumaslar ile ayni
yondedir. Yani mikrolifli kumaglar mikrolifsiz kumaglara gore asinmaya karsi daha
direnclidir. Bunun nedeni, daha dncede agiklandigi gibi kumas yiizeyinde bulunan lif
sayisi ile aciklanabilir. ince liflerden dolayr mikromodal air kumaslardaki lif sayisinin

fazla olmasi uygulanan asinma kuvvetine kars1 dayanimi artirmis olabilir.

%50 pamuk karigimhi kumaslarda gevsek kumaglar daha fazla agirlik kaybi
gostermistir. Bunun nedenti, ilmek iplik uzunlugu arttik¢a, asinma kuvvetine karsi koyan
ilmek sayisinin azaltmas1 gosterilebilir. Ayrica kumas yapisi daha gevsek hale geldikge,

kumas yapisindan lifleri gekmek de kolaylasacaktir.

Cizelge 6.78. de lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun 5000, 10000,15000 ve
20000 asinma devirleri sonunda meydana gelen agirlik kayiplar1 lizerindeki etkisini

istatistiksel olarak gdsteren ¢ift yonlii varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 6.78. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devri sonundaki %100 mikromodal
air, %100 modal, %50/%50 mikromodai air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaglarda meydana gelen agirlik kayb1
icin varyans analizi sonuglari

Asimma devirleri

5000 10000 15000 20000
Bagimh =
<. - Onem - .
degiskenler Onem seviyesi | F degeri | O Onem
Fdegeri | 0" | F degeri (p VIYEST F degeri | >VIYES!
(P degeri) (P (P
degeri) degeri) degeri)

Lif tipi 378,802 ,000 267,054 ,000 132,980 ,000 117,999 ,000

IImek iplik

< 51,761 ,000 10,426 ,003 0,773 ,386 11,154 ,002
uzunlugu

Lif
tipi*ilmek
iplik
uzunlugu

10,713 ,000 12,480 ,000 6,699 ,001 3,654 ,015

Cizelgeden 6.78’den goriildigi itizere, 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma
devirlerinden sonra lif tipinin kumaglardaki agirlik kayiplar1 degerleri iizerindeki
istatistiksel olarak anlamliligini gosteren p degerlerinin aémii 0,05 degerinden
kiiciiktiir. Bu nedenle, tiim asinma devirlerinde lif tipinin kumaslarin agirlik kayiplari
tizerindeki etkisi anlamlidir. Yani, farkli lif tipleri kullanilarak tiretilen boyanmis

kumaslarin tiim asinma devirlerinde agirlik kayip degerleri arasinda fark bulunmaktadir.

Ayni sekilde, ilmek iplik uzunlugunun kumaslarm 5000, 10000, 15000 ve 20000
asmnma devirleri sonundaki agirlik kayip degerleri iizerindeki etkisi i¢in p degerleri
incelenecek olursa, ilmek iplik uzunlugunun 5000, 10000 ve 20000 asinma devirleri
sonunda kumaglarin agirlik kayip degerleri iizerindeki etkisinin anlamli oldugu, fakat
15000 asmmma deviri sonunda agirlik kayip degeri iizerindeki etkisinin ise anlaml
olmadig1 goriilecektir. Buna gore, 5000, 10000, 20000 asinma devirleri sonunda farkl
ilmek iplik uzunluklarindaki kumaglarin agirlik kayip degerleri arasinda fark

bulunmakta, fakat 15000 asinma devirleri sonunda agirlik kayip degerleri arasinda ise
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fark bulunmamaktadir. Yine, lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinin agirlik kayip

degerleri tizerindeki ikili etkisi tiim asinma devirleri i¢in bulunmaktadir.

Lif tipinin, tiim asinma devirleri sonundaki agirlik kayip degerleri lizerinde etkisi
bulundugundan ve farkliligin hangi lif tipleri arasinda bulundugunu tespit etmek igin
coklu Karsilastirma (Post-Hoc) testi uygulanmistir. Coklu karsilastirma testlerinden
hangisinin uygulanacagini tespit etmek icin ise guruplar arasi varyansin esit olup
olmama durumuna bakilmistir.

Cizelge 6.79. Agirlik kayiplar i¢in %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50

mikromodai air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk
kumaslar i¢in hata varyanslarinin esitligi testi

emna | F | dn | dr | OTEmseves
5000 2,074 9 30 ,065
10000 5,835 9 30 ,000
15000 6,221 9 30 ,000
20000 4,116 9 30 ,002

Cizelge 6.79’de verilen 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda
kumaslarin agirlik kayip degerleri ig¢in hata varyanslari esitligi incelendiginde, 5000
asinma devri i¢in p degeri 0,05 degerinden biiytiktiir. (p>0,05), bu nedenle varyanslar
esittir ve ¢oklu karsilastirma Tukey HSD testine gore yapilmistir. 10000, 15000 ve
20000 asinma devirleri i¢in ise p degeri 0,05 degerinden kiiciiktiir (p<0,05) ve coklu

karsilastirma Games Howell testine gore yapilmistir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda farkli lif tipine sahip
kumaslarda meydana gelen agirlik kayb1 icin yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Cizelge 6.80°de verilmistir.
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Cizelge 6.80. 5000, 10000, 15000 ve 20000 devirleri sonunda farkl1 lif tiplerine sahip

boyali %100 mikromodal air, %100 modal %50/%50 mikromodal
air/pamuk, , %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarda
meydana gelen agirlik kayb1 i¢in ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Islem tiirii ve Lif tioi Lif tioi Ortalama Onem
coklu P P fark Standart seviyesi
karsilagtirma 0) ) hata '
yontemi (1-) (p degeri)
Mikromodal .
) -1,10000 224165 ,000
air/pamuk
Mikromodal -
_ Modal -4,57500 ,224165 ,000
air
Modal/pamuk | -3,03750 | 224165 ,000"
Pamuk 3,48750 224165 ,000"
Mikromodal .
5000 Devir air 1,10000 ,224165 ,000
(Tukay Mikromodal
HSD) air/pamuk Modal -3,47500 | 224165 ,000"
Modal/pamuk | -1,93750 224165 ,OOO*
Pamuk 4,58750 224165 ,000"
Mikromodal .
air 4,57500 224165 ,000
Mikromodal *
) A7 2241 ,
Modal air/pamuk 3,47500 65 000
Modal/pamuk | 1,53750 224165 ,000"
Pamuk 8,06250 224165 ,OOO*
Mikromodal .
air 3,03750 224165 ,000
Mikromodal | 1,93750 224165 ,000"
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Modal/pamuk air/pamuk
Modal -1,53750 224165 000"
Pamuk 6,52500 224165 ,000"
Mikromodal .
i -3,48750 224165 ,000
Mikromodal *
) -4,587 2241 ,
Pamuk alr/pamuk 58750 65 000
Modal -8,06250 224165 ,000"
Modal/Pamuk | -6,52500 224165 ,000"
Mikromodal
. 1,12500 747794 581
air/pamuk
Modal - )
Mikromodal 4,58750 595725 ,000
air Modal/pamuk | -2,03750 | 386924 ,003"
Pamuk 6,77500 427096 000"
10000 Devir
(Games Mikromodal
Howell) i -1,12500 747794 581
Mikromodal
air/pamuk Modal -5,71250 ,814585 ,000"
Modal/pamuk | -3,16250 677031 011"
Pamuk 5,65000 0,70065 ,000"
Mikromodal .
it 4,58750 595725 ,000
Mikromodal N
Modal aitfpamuk 5,71250 814585 ,000
Modal/pamuk | 2550000 504046 ,005"
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*

Pamuk 11,36250 ,535503 ,000
Mikromodal .
air 2,03750 ,386924 ,003
Mikromodal *
Modal/pamuk air/pamuk 3,16250 ,677031 ,011
Modal -2,550000 | 504046 005"
Pamuk 8,81250 285631 ,000"
Mikromodal .
air -6,77500 427096 ,000
Mikromodal *
Pamuk air/pamuk -5,65000 ,700765 ,000
Modal -11,36250 | ,535503 ,000"
Modal/pamuk | -8,81250 ,285631 ,OOO*

Mikromodal
) 2,81250 ,868123 ,052

air/pamuk
Modal - *
Mikromodal 3,57500 1,02016 ,025
air Modal/pamuk | -1,47500 ,806087 418
Pamuk 9,30000 ,930989 ,000"

Mikromodal
air -2,81250 ,868123 ,052

15000 Devir Mikromodal

(Games air/pamuk Modal -6,38750 | 783237 ,000"
Howell) _
Modal/pamuk | -4,28750 ,465483 ,000
Pamuk 6,48750 658512 ,000"
Mikromodal | 3,57500 | 1,020316 025"
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air

Modal i .
oda Mikromodal | 30000 | 763937 000
air/pamuk
Modal/pamuk | 2.10000 713861 ,095
Pamuk 12,87500 852386 000"
Mikromodal
i 1,47500 806087 418
Mikromodal N
Modal/pamuk air/pamuk 4,28750 465483 ,000
Modal -2,10000 713861 ,095
Pamuk 10,77500 574262 ,000"
Mikromodal .
i -9,30000 1930989 ,000
Mikromodal *
Pamuk air/pamuk -6,48750 1658512 000
Modal -12,87500 | 852386 ,000"
Modal/Pamuk | -10,77500 | 574262 ,000"
Mikromodal
. 3,07500 1,014845 ,060
air pamuk
Modal - *
Mikromodal 5,00000 | 1,336239 018
air Modal/pamuk | -1,46250 838193 457
Pamuk 12,22500 | 1,109657 ,000"
Mikromodal Mikromodal
. . -3,07500 | 1,014845 060
air/pamuk air
Modal -8,07500 | 1,251820 ,000"
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Modal/pamuk | -4,53750 695762 001"
Pamuk 9,15000 1,006408 000"
Mikromodal .
it 5,00000 1,336239 018
Modal Mikromodal | g \oeh0 | 1 251820 000"
20000 Devir air/pamuk
(Games Modal/pamuk | 3,53750 1,113423 074
Howell)
Pamuk 17,22500 | 1,329843 000"
Mikromodal

it 1,46250 1838193 457

Mikromodal N

_ 4,53750 1695762 001

Modal/pamuk air/pamuk

Modal -3,53750 1,113423 074

Pamuk 13,68750 827957 ,000"

Mikromodal .

it -12,22500 | 1,109657 ,000

Mikromodal N

Pamuk air/pamuk -9,15000 | 1,006408 ,000

Modal -17,22500 | 1,329843 000"

Modal/Pamuk | -13.68750 | ,827957 ,000"

ll*,9

ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamlidir.

Cizelge 6.80. incelendiginde 5000 asinma devri sonunda, kumaslarin agirlik
kayiplart arasinda fark vardir. 10000 asinma devri sonunda ise mikromodal air ve
mikromodal air/pamuk kumasin agirlik kayiplari arasinda fark olmadigi; fakat diger
kumaslar agirlik kayiplar1 arasinda fark oldugu goriilmektedir. 15000 ve 20000 asinma

devirleri sonunda kumaslar daha benzer davranislar gostermekedir. Hem 15000, hem de
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20000 asinma devirleri sonunda mikromodal air kumasla mikromodal air/pamuk ve
modal/pamuk kumas; modal kumasla da modal/pamuk kumaslarin agirlik kayiplar

arasinda fark yoktur.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda %100 mikromodal air,
%100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
pamuk kumaslarin lif tipine gére hesaplanan ortalama agirlik kayb1 degerleri ve farkli lif
tipine sahip kumaglarin agirlik kayip degerlerinin hangisi arasinda fark oldugu cizelge

6.81. da verilmistir.

Cizelge 6.81. 5000, 10000, 15000 ve 20000 devirleri sonunda boyal1 %100 mikromodal
air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin lif tipine gore hesaplanan
ortalama agirlik kayb1 degerleri

Bagiml degiskenler Asinma Devirleri
5000 10000 15000 20000
Mikromodal air | 7,42500b | 13.67500¢ | 1948750 ¢ | 25,32500 ¢
Modal 120000e | 18,26250 e | 23,06250d | 30,32500 d
Lif tipi Mikro modal
air/pamuk 852500 ¢ | 12,55000b | 16,67500b | 22.25000 b

Modal/pamuk | 10 46250 d | 1571250d | 2096250 ¢ | 26,78750 c

Pamuk 3,93750 a 6,0000a | 10,18750a | 13,10000 a

‘a’ en kiiciik ortalama degeri, ‘e’ en yiliksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

Tiim asinma devirlerinde diger kumaslara gore agirlik kaybi en fazla olan kumas
%100 modal kumasken; agirlik kaybi en az olan kumas ise %100 pamuk kumastir.
Pamuk lifinin yikama sonucu fazla ¢ekmesinden dolay1 kumas yapisi sikilasmis bu da
asinma kuvvetine karsi olan direncini arttirmis ve agirlik kaybinin az olmasini

saglamigtir.

189



%100 mikromodal air kumasla %50/%50 mikro modal air/pamuk kumas
karsilastirildiginda ilk 5000 asinma devri sonunda %50/%50 mikromodal air/pamuk
kumasin agirlik kaybi daha fazladir. Ama asinma devri arttikca %100 mikromodal air
kumasin agirhik kaybi daha fazla olmaktadir. Ayni sekilde %100 modal kumasla,
%50/%50 modal/pamuk kumas karsilastirildiginda %100 modal olan kumasin agirlik
kayb1 daha fazladir. Bunun nedeni ise lif inceldik¢e kumasin yiizeyine ¢ikar ve koparak
uzaklagsmasi kolaylasir. Ayrica lif inceldikge asinma kuvvetine karst dayanimi azalir.
Cizelge 6.82° de ilmek iplik uzunluguna gére hesaplanan kumaslarin asinma devirleri

sonundaki agirlik kayb1 degerleri verilmistir.

Cizelge 6.82. 5000, 10000, 15000 ve 20000 devirleri sonunda boyali %100 mikromodal
air, %100 modal,  %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ilmek iplik uzunluguna gore
hesaplanan ortalama agirlik kaybi degerleri

Asinma Devirleri
Bagiml: degiskenler 5000 10000 15000 20000
. o Orta 7,960 a 13,045 a 17,905 a 22,660 a
IImek iplik
uzunlugu
Uzun 8,980 b 13,795 b 18,245 a 24 455 b

‘a’ en kiiclik ortalama degeri, ‘b’ en yiiksek ortalama degeri ve farkli harfler
ortalamalarin istatistiksel olarak birbirlerinden 0,05 seviyesinde farkli oldugunu ifade
etmektedir.

[lmek iplik uzunlugunun 5000, 10000 ve 20000 asinma devirleri igin anlaml
oldugu; 15000 asmma devri igin anlamli olmadig1 Cizelge 6.75. de verilmistir. Ilmek
iplik uzunlugu arttik¢a kumaslarin siirtinme kuvvetine karsit olan direnci azalir ve

asinma arttikca agirlik kaybi artar.
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6.2.3.2. Asmma Devirleri

Renk Degisimleri

Sonrasinda

%50/%50 Mikromodal
%50/%50 Modal/Pamuk ve %100 Pamuk Kumaslarda Meydana Gelen

Air/Pamuk,

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %50/%50

mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin K/S

degerleri karsilastirma yapabilmek i¢in ayni ilmek iplik uzunluk degerlerindeki %100

mikromodal air ve %100 modal kumaslarin K/S renk degerleri ile birlikte Cizelge

6.83’de tablo ve Sekil 6.13’da grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 6.83. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
%50/%50 mikromodal
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin K/S degerleri

mikromodal air, %100 modal,

air/pamuk,

Asimma devirleri
Kumas tipleri

0 5000 | 10000 | 15000 | 20000
Mikromodal air 5,8404 | 6,0446 | 6,0713 | 6,1086 | 6,1627
Modal 6,3680 | 6,8527 | 6,7669 | 6,9275 | 6,9849
Orta Mikromodal air/pamuk | 5,6780 | 5,1573 | 5,3459 | 5,4594 | 5,6012
Modal/pamuk 5,0068 | 4,5366 | 4,7619 | 4,8669 | 4,9862
Pamuk 4,6210 | 4,0358 | 4,1785 | 3,9556 | 3,9903
Mikromodal air 5,8054 | 6,3715 | 6,2976 | 6,3494 | 6,2940
Modal 5,9471 | 6,2579 | 6,2241 | 6,5877 | 6,7490
Uzun Mikromodal air/pamuk | 5,6139 | 5,2916 | 5,4063 | 5,5945 | 5,7067
Modal/pamuk 5,5783 | 5,3033 | 5,4975 | 5,6176 | 5,7879
Pamuk 4,8415 | 4,0188 | 4,1012 | 4,2277 | 4,1364
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Asmma devirleri

Sekil 6.13. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyanli %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin K/S degerleri

Daha once 6.1.3.2 bolimde belirtildigi gibi, %100 mikrolifli ve mikrolifsiz
kumaglarin K/S degerleri ilk 5000 ve sonraki asinma devirlerinde azalma gostermis ve
sonug olarak bu kumaslarin rengi asinma devirleri arttik¢a beklenenin tersine koyulagma
gostermisti. Cizelge 6.83°den ve Sekil 6.13’dan goriilecegi lizere, %50 pamuk karigiml
mikrolifli ve mikrolifsiz modal kumaslarin ve %100 pamuk kumaslarin K/S degerleri

%100 mikrolifli ve mikrolifsiz kumaslarin K/S degerleri ile tam tersi olarak, ilk 5000

asinma devrinden sonra azalma gdstermis yani bu kumasglarin renk verimliligi azalmis

ve renkleri agilma gostermistir. %50 pamuk karisimli mikrolifli ve mikrolifsiz modal

kumaglarin ve %100 pamuk kumaslarin o6zellikle ilk 5000 devirden sonra K/S

degerlerinin azalma gostermesi beklenilen sonugtur. Bu elde edilen sonuglar, diger

aragtirmacilarin galismalarin sonuglart [18, 19, 20, 24, 25, 26] ile uyumludur. Genel
olarak, diizgiin yiizeyler kumas ylizeyinden daha fazla 151k yansitarak K/S degerlerinde
azalmaya neden olmaktadir. %50 pamuk karisimli mikrolifli ve mikrolifsiz modal

kumasglarin ve %100 pamuk kumaglarin ilk 5000 asinma devrinden sonra K/S

degerlerinde goriilen azalmanin nedeni Oncelikle kumas {izerindeki liflerin kirilarak
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kumaslarin yiizeyinin daha diizgiin hale gelmesi ve bu nedenle de kumas ylizeyinden

daha fazla 151k yansitilmasidir.

Kumaglarin tiretiminde kullanilan lif tiplerine gore asinma sonras1 K/S degerleri
karsilastirilacak olursa, asinma sonras1 K/S degerlerinin her iki ilmek iplik uzunluk
degerlerinde benzer davranis sergilemekte oldugu goriilecektir. Tim asinma
devirlerinde pamuk miktar1 arttikca K/S degerleri azalmaktadir. Bu durumda tim
asinma devirlerinde K/S degerleri en yiiksekten en diistige dogru %100 mikrolifli ve
mikrolifsiz mikromodal air ve modal kumaslar, %50 pamuk karisimli mikromodal
air/pamuk ve modal/pamuk kumaslar ve %100 pamuk kumaglar olacak sekilde
siralanmaktadir. Bu sonuglar kumaslarin asinma 6ncesi renk degeri olan K/S sonuglari
ile uyumludur. Asinma devirleri 6ncesinde %50 pamuk karisimli mikromodal air, modal
ve %100 pamuk kumaslar; %100 mikromodal air ve modal kumaslardan daha diisiik
K/S degerlerine sahip oldugundan yani daha agik renkte boyandigindan, asinma
devirleri sonrasinda da %50 pamuk karigimli mikromodal air modal ve %100 pamuk

kumasglar bu egilimi siirdiirerek daha acik renkte kalmistir.

Ayrica pamuk miktar1 artttkca kumaslarin asinma devirleri sonrasi1 K/S
degerlerinin azalmasinin diger bir nedeni de kumasglarin asinma sonras1 agirlik kayip
miktarlar1 ile aciklanabilir. Bir onceki boliimde de agiklandigi gibi pamuk miktar
artttkca kumaslar asinma sonrasi daha az agirlik kaybi gostermisti. Pamuk miktar
arttikca azalig gosteren agirlik kaybi daha az lifin kumas yiizeyinden ¢ekilmesine neden
olacagindan kumaslarin ylizey alaninda azalmaya neden olmayacaktir. Boylece pamuk
miktar1 arttitkca kumaslardan daha fazla 151k kumas yilizeyinden yansitilacagindan

asinma sonrasinda K/S degerleri azalacaktir.

Kumaglarin asinma sonrast K/S degerleri ilmek iplik uzunluk degerleri goz
Online alinarak incelenecek olursa, %50 pamuk karigimli kumaslarda ilmek iplik
uzunlugu arttikca aginma sonrast K/S degerleri artmis yani kumaglar daha gevsek hale
geldikce aginma sonrasi renkleri daha koyu kalmistir. Bunun nedeni gevsek kumaglarin

asinma oncesi K/S degerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %50/%50

mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarn L°
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degerleri karsilastirma yapabilmek i¢in ayni ilmek iplik uzunluk degerlerindeki %100
mikromodal air ve %100 modal kumaslarm L degerleri ile birlikte Cizelge 6.84’de
tablo ve Sekil 6.14°da grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 6.84. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%350/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin L degerleri

Asinma devirleri
Kumas tipleri

0 5000 | 10000 | 15000 | 20000

Mikromodal air 52,501 | 52,286 | 52,143 | 51,932 | 52,187

Modal 51,842 | 50,335 | 50,245 | 50,069 | 49,780
Orta Mikromodal air/pamuk | 54,024 | 54,269 | 53,806 | 53,502 | 53,133
Modal/pamuk 55,228 | 55,513 | 54,905 | 54,628 | 53,741
Pamuk 56,510 | 56,929 | 56,436 | 56,820 | 56,724
Mikromodal air 52,490 | 51,852 | 51,868 | 51,836 | 51,673
Modal 52,525 | 51,056 | 50,978 | 50,424 | 50,165
Uzun

Mikromodal air/pamuk | 54,106 | 53,709 | 53,281 | 52,983 | 52,655

Modal/pamuk 54,272 | 53,773 | 53,438 | 52,987 | 52,619

Pamuk 55,998 | 56,701 | 56,668 | 56,482 | 56,395
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Asinma devirleri

Sekil 6.14. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin L™ degerleri

Cizelge 6.84’den ve Sekil 6.14’dan goriilecegi tizere, ilk 5000 asinma devrinden
sonra %50 pamuk karisimli mikrolifli ve mikrolifsiz modal kumaglarin ve %100 pamuk
kumaslarin L™ degerleri K/S degerleri ile ters yonde fakat uyumlu olarak artma egilimi
gostermistir. ik 5000 asinma devrinden sonra L degerlerinin artip, K/S degerinin
azalmasi daha oncede yukarida belirtildigi gibi kumaslarda renk ve boya verimliginin

azaldigin1 ve kumaslarin gittik¢e agildigini gostermektedir.

Kumaglarin tiretiminde kullanilan lif tiplerine gore asinma sonrasi L degerleri
karsilastirilacak olursa, aginma sonrast L~ degerlerinin kumaslarin her iki ilmek iplik

uzunluk degerlerinde benzer davranis sergilemekte oldugu goriilecektir.

K/S degerleri ile ters yonde fakat uyumlu olarak, tiim asinma devirlerinden sonra
pamuk miktar: arttikca kumaglarin L” degerleri artmaktadir. Pamuk miktar1 arttikca L
degerlerinin artmasi aginma sonrasinda kumaslarin renklerinin pamuk miktar arttik¢a

daha agik kaldigini gostermektedir. Bu sonuca gore L~ degerleri K/S degerleri ters
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yonde fakat uyumlu olacak sekilde en yiiksekten en diisiige dogru %100 pamuk, %50
pamuk karisimli mikromodal air/pamuk, modal/pamuk ve %100 mikromodal air %100
modal kumaglar olacak sekilde siralanmaktadir. Bu sonuglar %100 pamuk kumaslarin
asinma sonrasinda renklerinin en agik kaldigini, %100 modal kumaslarin asinma sonrasi
renklerinden en koyu kaldigin1 géstermektedir. Tiim aginma devirlerinde pamuk miktar1
arttikca L degerlerinin artmasimin nedeni boyama oncesi L~ degerleri ile agiklanabilir.
Daha 6ncede belirtildigi gibi, pamuk miktar1 arttik¢a kumaslarin L degerleri arttigindan
yani kumaslar daha acik renklerde boyandigindan asinma sonrasinda da kumaslarin L

degerleri artmis ve kumaslarin rengi agilmstir.

Ayrica pamuk miktar1 artttkca kumaslarin asinma devirleri sonrasi L
degerlerinin artmasinin diger bir nedeni de kumaslarin asinma sonrasi agirlik kayip
miktarlart olabilir. Bir onceki bolimde de aciklandigi gibi pamuk miktar1 arttikga
kumaslar asinma sonrasi daha az agirlik kayb1 géstermisti. Pamuk miktar1 arttikca azalis
gosteren agirlik kaybr daha az lifin kumas yilizeyinden ¢ekilmesine neden olacagindan
kumaslarin yiizey alaninda azalmaya neden olmayacaktir. Boylece pamuk miktari
arttikca kumaslardan daha fazla 151tk kumas ylizeyinden yansitilacagindan asinma

sonrasinda L” degerleri artacaktir.

Kumaglarin asinma sonrasi L*degerleri ilmek iplik uzunluk degerleri géz oniine
aliarak incelenecek olursa, %50 pamuk karigimli kumaslarda ilmek iplik uzunlugu
arttikca aginma sonrasi L~ degerleri azalmis yani kumaglar daha gevsek hale geldikce
asinma sonrasi renkleri daha koyu kalmistir. Bunun nedeni gevsek kumaslarin aginma

oncesi L" degerinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %50/%50
mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarm C”
degerleri karsilagtirma yapabilmek i¢in ayni ilmek iplik uzunluk degerlerindeki %100
mikromodal air ve %100 modal kumaslarin C" degerleri ile birlikte Cizelge 6.85°de
tablo ve Sekil 6.15’de grafiksel olarak verilmistir.
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Cizelge 6.85. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin C" degerleri

Kumas tipleri

Asinma devirleri

0 5000 10000 | 15000 | 20000
Mikromodal air 36,921 | 35,988 | 36,033 | 35,963 | 35,933
Modal 37,838 | 37,282 | 36,962 | 36,822 | 36,790

Orta . .
Mikromodal air/pamuk | 38,830 | 37,183 | 37,164 | 37,215 | 37,168
Modal/pamuk 39,036 | 37,427 | 37,623 | 37,306 | 37,382
Pamuk 38,421 | 36,713 | 36,900 | 36,022 | 36,104
Mikromodal air 36,693 | 36,961 | 36,947 | 36,929 | 36,975
Modal 37,754 | 37,156 | 37,143 | 36,040 | 36,149

Uzun ) .
Mikromodal air/pamuk | 39,017 | 37,605 | 37,442 | 37,316 | 37,387
Modal/pamuk 39,445 | 38,365 | 38,386 | 38,319 | 38,299
Pamuk 38,649 | 36,320 | 36,429 | 36,392 | 37,001
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Asinma devirleri

Sekil 6.15. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,

%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin C" degerleri
Cizelge 6.85’den ve Sekil 6.15’den goriilecegi tizere, asinma devirleri arttikga
tiim kumaslarda C~ degerleri azalma egilimi gostermektedir. C~ degerlerinin azalmasi
kumasglarin doygunlugunun azaldigim1 ve kumaslarin daha mat hale geldigini
gostermektedir. Bunun nedeni, asinma devirlerinden dolay1 kumaslarda meydana gelen

boya kayiplarindan dolay1 kumaslarin doygunlugunu kaybetmesidir.

Kumaglarin tiretiminde kullanilan lif tiplerine gére asinma sonrasi ol degerleri
karsilastirilacak olursa, asinma sonrast C degerlerinin her iki ilmek iplik uzunluk
degerlerinde benzer davranis sergilemekte oldugu goriilecektir. Tim asinma
devirlerinde, %50 pamuk karisimli mikrolifli ve mikrolifsiz kumaslarin C degerleri
diger %100 mikrolifli ve mikrolifsiz modal kumaslarin ve %100 pamuk kumasin ol
degerlerinden daha yiiksektir. Bu durumda, pamuk karisimli modal kumaslarin renk

doygunlugu ve parlakligi diger kumaslardan daha iyidir.

Asmnma sonrast C degerleri ilmek iplik uzunluk degerlerine gore
karsilastirilacak olursa, asinma sonrasi ol degerlerinin tiim ilmek iplik uzunluk

degerleri ile lineer olarak degismedigi goriilecektir.
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5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonundaki boyanmis %50/%50

mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumasglarE

degerleri karsilastirma yapabilmek i¢in ayni ilmek iplik uzunluk degerlerindeki %2100

mikromodal air ve %100 modal kumaslariAE *degerleri ile birlikte Cizelge 6.86°da

tablo ve Sekil 6.16’de grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 6.86. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslardaki AE" degerleri

Kumas tipleri

Asinma devirleri

5000 10000 15000 20000
Mikromodal air 1,955 1,953 1,918 2,289
Modal 1,669 1,910 2,161 2,435

Orta . .
Mikromodal air/pamuk | 1,749 1,748 1,767 1,962
Modal/pamuk 1,714 1,532 1,926 1,986
Pamuk 1,885 1,764 2,505 2,399
Mikromodal air 1,034 1,072 1,117 1,141
Modal 1,752 1,823 3,010 3,148

Uzun . .
Mikromodal air/pamuk | 1,567 1,903 2,091 2,287
Modal/pamuk 1,214 1,349 1,704 2,047
Pamuk 2,495 2,340 2,368 2,606
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Asmma devirleri

Sekil 6.16. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,

%350/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin AE” degerleri
Cizelge 6.86’den ve Sekil 6.16’den goriilecegi lizere, asinma devirleri arttik¢a
%100 pamuk kumas hari¢ tiim kumaslardaAE ~ degerleri artma egilimi gdstermektedir.
Bunun nedeni, asmma devirlerinden dolayr kumaslarda meydana gelen agirhik
kayiplarindan dolayr kumaslarin renginin degismesidir. %100 pamuk kumas ise diger

kumaslarin tersine asinma devirleri arttikca AE~ degerleri azalma egilimi gdostermistir.

Kumaglarin iiretiminde kullanilan lif tiplerine gére asinma sonrasiAE * degerleri
karsilastirilacak olursa, asinma sonrasi AE ~ degerlerinin her iki ilmek iplik uzunluk yani
kumaglarin tiim siklik degerlerinde biraz farkli davranig sergilemekte oldugu

gorulecektir.

Orta ilmek iplik uzunluk degerinde ilk 5000 asinma devrinden sonra %100
mikromodal air kumas en az renk degisimini gosterirken, %100 modal kumas ise ilk
5000 asmmma devrinden sonra en fazla renk degisimi gostermistir. Ayni ilmek iplik
uzunluk degerinde, diger %50 pamuk karigimli mikrolifli ve mikrolifsiz iki kumasg
benzer derecede renk degisimi gostermistir. Orta ilmek iplik uzunluk degerinde asinma

devirlerinin sonlarina dogru o6zellikle 15000 ve 20000 asinma devirlerinde %100
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mikrolifsiz ve mikrolifli modal kumaglar %50 pamuk kumaslara gore ¢ok az derecede

daha fazla renk degisimi gostermistir.

Uzun ilmek iplik uzunluk degerinde ise tiim asinma devirlerinde yine %2100
mikrolifsiz modal kumas orta ilmek iplik uzunluk degerinde oldugu gibi en fazla renk
degisimini gostermistir. %100 pamuk kumaslar ise, ilk 5000 aginma devrinden sonra en
fazla renk degisimini goOstermis daha sonra asinma devirleri arttikga renk farki
azalmistir. %100 pamuk kumagin iiretiminde kullanilan ipligin tiiyliiliikk indeksinin
yiiksek olmasi ilk aginma devirlerinde kumas yiizeyindeki bu liflerin kirilmasina neden
olarak liflerde boya kaybina neden olabileceg§inden pamuklu kumaslarda 6zellikle

asinma devirlerinin baglangicinda en fazla renk degisimi meydana gelmis olabilir.

Cizelge 6.86°daki ve Sekil 6.16’deki sonuglar ilmek iplik uzunlugunun etkisine
gore incelenecek olursa, %50 pamuk karisimi kumaslarda uzun ilmek iplik uzunluguna
sahip kumaslarda daha fazla renk farki gézlemlenmistir. Ilmek iplik uzunlugu uzun olan
kumaslarin gevsek yapisindan iplikleri koparmak daha kolay olacaktir. Bu nedenle
asinma sirasinda daha fazla lif kirilmasi olabileceginden boya kaybi da daha yiiksek

olacaktir.

Bunun nedeni, agirlik kaybindaki sonuclarda da belirtildigi gibi, kumas
yiizeyinde bulunan 1if sayis1 ile aciklanabilir. Ince liflerden dolayr mikrolifli
kumaslardaki lif sayisinin fazla olmasi uygulanan asmma kuvvetine karsi dayanimi
artirmig olabilir. Ayrica materyal ve metot boliimiinde (Bkz. Cizelge 5.1) de verildigi
gibi mikromodal air ipliklerin tiiyliiliiklerinin daha az olmasi da bu kumaslardaki AE"
degerleri az olmasinin diger bir nedeni olarak gosterilebilir. Mikromodal air ve
mikromodal kumaslart olusturan ipliklerin diisiik tiiyliiliikk indeksi kumas yiizeyinde
daha az lifin kirilmasinin saglamis olabileceginden bu kumaslarda meydana gelen renk

kayiplarini da azalacaktir.

Cizelge 6.87’de boyanmis kumaslar i¢in lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun
5000, 10000, 15000 ve 20000 asmnma devirleri sonunda elde edilen ve renk farkini
gosteren AE ~ degerleri itizerindeki etkilerini istatistiksel olarak gdsteren ¢ift yonlii

varyans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 6.87. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyal1 %100
mikromodal air, %100 modal %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarda meydana gelen AE ™ degerleri
icin varyans analizi sonuglari

Asmma devirleri

Bagimli 5000 10000 15000 20000
degigkenler Onem Onem Onem Onem
F degeri sev(?)/e3| F degeri sev(?)/e3| F degeri sev(?)/e3| F degeri sev(?)/e3|
degeri) degeri) degeri) degeri)

Lif tipi 2435 | ,069 | 1,194 | 334 | 1917 | ,133 | 1,547 | 214

[lmek
iplik 1,189 ,284 | 0,160 ,692 | 0,000 993 | 0,011 917
uzunlugu
Lif
tipi*ilmek
iplik

uzunlugu

2,408 | ,071 | 1,295 | ,294 | 0,932 | 459 | 1,073 | ,387

Cizelgeden goriildiigii tizere, 5000, 10000, 15000 ve 20000 aginma devirlerinden
sonra lif tipinin ve ilmek iplik uzunlugunun kumaslardalAE ~ degerleri iizerindeki
istatistiksel olarak anlamliligin1 gosteren p degerlerinin da&éhdS5 dgerinden
biiyiiktiir. Bu nedenle, tiim asinma devirlerinde lif tipinin kumaglakin ’ degerleri
tizerindeki etkisi anlamsizdir. Yani, farkli lif tipleri ve farkli ilmek iplik uzunlugun
kullanilarak tretilen boyanmis kumaslarin tiim asinma devirlerindg * degerleri
arasinda fark bulunmamaktadir. Yine, lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerlerinthE

degerleri lizerindeki ikili etkisi tiim aginma devirleri i¢in bulunmamaktadir.

Lif tipinin,ilmek iplik uzunlugunun ve lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degerinin
ikili etkisi tim asmma devirleri sonundaki AE ~ degerleri (izerinde etkisi

bulunmadigindan ¢oklu karsilagtirma (Post-Hoc) testi uygulanmamastir.

5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda %100 mikromodal air,
%100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk, %50/%50 modal/pamuk ve %2100
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pamuk kumaslarim lif tipine ve ilmek iplik uzunluguna gére hesaplanan ortalama AE ~

degerleri Cizelge 6.88 da verilmistir.

Cizelge 6.88. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyali1 %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin lif tipine gore
hesaplanan ortalama AE : degerleri

Asimma Devirleri

Bagiml degiskenler 5000 10000 15000 20000
Mikromodal air 1,4940 a 15127 a 15174 a 1,7148 a
Modal 17101a | 18665a | 25855a | 2,7911a
Lif tipi

Mikromodal air/pamuk | 1,6582 a 1,8251a 1,9289a | 2,1243a

Modal/pamuk 1,4639 a 1,4401 a 1,8146a | 2,0164 a

Pamuk 2,1900 a 2,0615a 2,4361a | 2,5024 a

‘a’ ortalama degerlerin birbirinden farkli olmadigini ifade etmektedir.

Lif tipi ve ilmek iplik uzunluk degertalh " degerleri tizerinde etkisinin
olmadig1 Cizelge 6.86. de agiklanmigti. Cizelge 6.85°de ortalama degerler verilmis ve
bu degerlerin birbirinden farkli olmadigi “a” ile gdsterilmistir.

Cizelge 6.88 da lif tipi degeri incelenirse; modal/pamuk ve pamuk olan
kumaslarin 10000 devirleri hari¢ tim kumaslardE degerleri kumaslar asindikca
artmistir. Yani asinma miktar arttikga kumaslarin renk degisimi artmaktadir. 20000
devir asinma sonunda en fazla renk degisimi %100 modal olan kumasta meydana
gelirken; en az renk degisimi %100 mikromodal air kumasta meydana gelmistir. Bunun
nedeni ise asinma sonunda meydana gelen agirlik kayiplaridir. Tiim aginma devirleri
sonunda agirlik kayb1 en fazla olan kumas modal kumastir. Bu da modal kumasta renk

degisiminin fazla oldugunu agiklamaktadir.
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Cizelge 6.89. 5000, 10000, 15000 ve 20000 asinma devirleri sonunda boyal1 %100
mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ilmek iplik
uzunluguna gore hesaplanan ortalama AE " degerleri

Asinma
[
Bagiml degiskenler 51 1 2

. Orta
[Imek iplik
Uzunlugu

Uzun

‘a’ ortalama degerlerin birbirinden farkli olmadigini ifade etmektedir.

Yine Cizelge 6.89 ilmek iplik uzunluk degeri agisindan incelenirse; kumaslarin
farkli ilmek iplik uzunlugunda olmasiiAE ~ degeri iizerinde etkisi yoktur. Farkli
ilmek iplik uzunlugundaki kumasglarinAE * degerleri karsilastirildiginda farkli davranig

gosterdigi goriilecektir.

6.2.4. %50/%50 Mikromodal Air/Pamuk, %050/%50 Modal/Pamuk ve %100
Pamuk Kumaslarin Renk Hashk Sonuclar:
Bu boliimde kumaslarin renk haslik 6zelliklerinden siirtme, yikama, ter ve 1s1k
haslik 6zellikleri incelenmistir.
Kuru ve yag siirtme hasligi sonuglar1 Cizelge 6.90°de verilmistir. Cizelgedeki
degerler siirtiinme sonunda kumaslarda meydana gelen renk degisimini gostermektedir.
Stirtme hasliginda kullanilan refakat (beyaz) bezin kirlenmesi kuru siirtiinmede 5, yas

strtinmede 4-5 olarak gri skala ile degerlendirilmistir.
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Cizelge 6.90. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin siirtme haslik
sonugclari

Kuru siirtme hashigi Yas stirtme hasligi

Kumas tipleri
Numune numarasi Numune numarasi

Orta | 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 4 4
Mikromodal air

Uzun | 45| 45 | 45 | 45 | 34 | 34 | 34 4

Mikromodal Orta | 5 5 5 5 | 45| 4 | 45| 4

air/pamuk
Uzun | 5 5 5 5 4 4-5 | 4-5 | 4-5

Orta 5 5 S) 4-5 4 4 4 4

Modal

Uzun | 45 | 45 | 45 5 4 4 | 45 4

Orta 5 4-5 | 45 5 4 4-5 | 4-5 4
Modal/pamuk

Uzun | 4-5 | 4-5 5 5 4 4 4-5 | 4-5
Pamuk

Uzun | 5 5 5 5 4 4 4-5 | 4-5

Cizelge 6.90’den goriilecegi lizere kumaslarin genel olarak kuru siirtme haslik
sonuglar1 yas siirtme haslik sonuglarindan daha iyidir. Lif tiplerine gore siirtme haslik
sonuglari incelendiginde, mikrolif iceren pamuk karisimli kumaglarin ve % 100 pamuk
olan kumasin kuru siirtme haslik sonuglar1 mikrolif igermeyen pamuk karisimli
kumasglarin kuru siirtme hashik sonuglarindan daha iyi oldugu goriilecektir. Yas

stirtlinme hasliginda ise tiim kumaslarin haslig1 birbirine yakindir.
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Yikama haslik sonuglart Cizelge 6.91°de verilmistir. Cizelgedeki sonuclar

refaket bezinde meydana gelen renk akmasini gostermektedir. Coklu liflerden olusan

refakat bezinin sadece pamuklu kisimlarinda akma meydana gelmis, diger liflerde akma

meydana gelmemistir. Bu nedenle Cizelge 6.91’de sadece pamuklu kisimlarda meydana

gelen akma sonuglart verilmistir. Yikama hasligi sonucunda kumaslarda meydana gelen

renk akmasi (solma) ise tiim kumaslarda 4-5 olarak degismektedir.

Cizelge 6.91. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,

%50/%50 modal/pamuk, %100 pamuk kumaslarin yitkama haslik

sonugclari

Kumas tipleri

Pamuk

Numune sayist

1 2 3
Orta 4 3-4 4
Mikromodal air
Uzun 4 3-4 3-4
Orta 3-4 3-4 3-4
Mikromodal
air/pamuk
Uzun 4 4 4
Orta 4-5 | 4-5 5
Modal
Uzun 4 4 4
Orta 3-4 4 3-4
Modal/pamuk
Uzun 4 3-4 3-4
Pamuk Uzun 3-4 3-4 3-4

Cizelgeden goriilecegi iizere kumaslarin genel olarak yikama haslik sonuglari

iyidir.

Refakat bezinin pamuklu kisminda meydana gelen akma sonuglar lif tiplerine

gore incelendiginde, mikrolif iceren pamuk karigimli kumaslarin; mikrolif icermeyen
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pamuk karisimli kumaslara ve %100 pamuk kumaslara gére yikama hasligi daha iyidir.
Mikrolif iceren pamuk karigimli kumaslarin uzun ilmek iplik uzunlugundaki haslik
degerleri, orta ilmek iplik uzunlugundaki haslik degerlerinden daha iyidir.

Isik hashigi sonuclarn Cizelge 6.92°da verilmistir. Cizelgedeki degerler ksenon
ark soldurma lambasi altinda kumaslarda meydana gelen renk degisimini

gostermektedir.

Cizelge 6.92. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%350/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin 1s1k haslik sonuglar

Kumas tipleri Numune Sayisi
1 2
Orta 5 5
Mikromodal air
Uzun 6 6
Orta 4 4
Mikromodal air/pamuk

Uzun 5 4
Orta 6 7

Modal
Uzun 7 7
Orta 4 5

Modal/pamuk

Uzun 5 6
Pamuk Uzun 2 2

Cizelgeden goriilecegi lizere kumaslarin 151k haslik sonuglari pamuk olan kumas
harig iyidir. Sonuglar lif tipine gore incelendiginde 6zellikle %100 pamuk olan kumasin
151k hasligr ¢ok dusiikttr. Mikrolif iceren pamuk karisimli kumasin 1s1k haslik degeri
mikrolif icermeyen pamuk karisimli kumasin 1s1k hasligi degerinden daha diisiiktiir. Bu
sonuclar bolim 6.1.4. de cizelde 6.48 anlatilan %100 mikrolif igeren kumaslarin 11k

haslik sonuglariyla da uyumludur.
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Sonuglar %100 mikrolif iceren mikromodal air, %100 mikromodal ve %100
modal olan kumaslarin 151k hasligi degerleriyle karsilastirildiginda; mikrolif igeren
pamuk karisimli ve mikrolif icermeyen pamuk karisimli kumaslarin 1sik haslilar1 daha
distiktiir. Bu kumaslarin pamuk karisimli olmasindan kaynaklanmistir. %100 pamuk

olan kumagin 151k hasliginin ¢ok diisiik olmas1 da bunu dogrulamaktadir.

Ter haslig1 sonuglar1 Cizelge 6.93, Cizelge 6.94, Cizelge 6.95 ve Cizelge 6.96’da
verilmistir. Cizelgelerdeki degerler numunelerdeki solma (renk degisimini) ve refakat

bezindeki akma degerlerini gostermektedir.

Cizelge 6.93. %100 mikromodal air, %100 modal %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ter haslig igin
asidik ¢ozeltide numunelerdeki solma sonuglari

Solma
Numune Sayisi
Kumas tipi

1 2 3
Mikromodal Orta 4 4 4-5
ar Uzun 4-5 4 4-5

Mikromodal Orta 4 4-5 >
airfpamuk | gy 5 5 45
Orta 4-5 5 4-5

Modal Uzun 5 5 5

Orta 5 4-5 5

Modal/pamu
Uzun 4-5 4-5 5
Pamuk Uzun 4.5 5 5

208



Cizelge 6.94. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%50/50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ter haslig igin bazik
cozeltide numunelerdeki solma sonuglart

Solma
Kumas tipi Numune Sayis1

1 2 3

Mikromodal Orta 4-5 4 4
alr Uzun 45 45 45
Mikromodal Orta 5 4-5 4-5

air/pamuk uzun 45 45 5
Orta 4-5 5 4-5
Modal Uzun 5 5 45

Orta - -
Modal/pamuk ° 4> 4
Uzun 5 5 4-5

Pamuk Uzun 4-5 4-5 5

Cizelgeden goriilecegi iizere kumaslarin ter hasligi i¢in solma sonuglar iyidir.
Kumaslardaki solma, ¢ozelti tipine gore incelendiginde asidik ¢ozeltideki solmasi ile
bazik ¢ozeltideki solmasi arasinda biiylik bir fark yoktur.

Kumaslarda meydana gelen solma sonuglar1 lif tiplerine gore incelendiginde,
mikrolif iceren pamuk karisimli kumaslar; mikrolif icermeyen pamuk karisimli
kumaglara ve %100 pamuk kumaslara gore daha fazla solmustur. Bu sonu¢ mikrolif
iceren kumaslarin asidik ve bazik ¢ozeltide solma sonuglarinin mikrolif i¢cermeyen
kumaslara gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Tiim kumaglarin ter hasligi icin

solmast 4-5 olarak degismektedir.
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Cizelge 6.95. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%350/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ter hasligi igin
asidik ¢ozeltide yin, akrilik ve poliester refakat bezine akma sonuglari

Akma
.. Yin Akrilik Poliester
Kumas tipl
112131213123
_ Orta | 2 |23 2 | 4| 4 |34| 4] 4 |34
Mikromodal
Air
Uzun |2-3|2-3| 2 |3-4|34| 4 343434
. Orta |23| 3| 2| 4 |45| 4| 4 |45]45
Mikromodal
airfpamuk 0 | 3 23|12 45| 45| 4 | 45|45 45
Orta |2-3| 2 | 2 |34|34|34]| 4 |34]34
Modal Uzun | 2-3 (23| 2 | 34| 4 |45|45|45 |45
Orta |2-3|23| 2 [34]| 4 |34| 4 | 4 |45
Modal/pamuk
Uzun |2-3|2-3| 2 |45| 4 | 4 |4-5|45|4-5
Pamuk Uzun | 2 |2-3|2-3|34|34|45|45| 4 | 5
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Cizelge 6.96. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%350/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ter hasligi igin
bazik ¢ozeltide yiin, akrilik ve poliester refakat bezine akma sonuglari

Akma
o Yin Akrilik Poliester
Kumas tipl
1123|123 ]1]|2]3
Mikromodal Orta | 3 |2-3(23| 4| 3|3 (45| 4| 4
air
Uzun 3 34| 3 3 4 3 4 4 4
air/pamuk
Uzun | 3 |34 3 | 4 |45| 4 |45]45]|45
Orta | 3 |23 3 | 3 [34|34|34|34)| 4
Modal Uzun | 23| 3 [2-3|34| 3 [3-4|45]| 4 |45
Orta | 3 | 3 (34(34| 3 |34| 4| 4| 4
Modal/pamuk
Uzun | 34|34 4 | 4 (34| 3 | 4 |45]|34
Pamuk Uzun | 3 |2-3] 3 |34| 3 (34| 4 | 4 |45
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Cizelge 6.97. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,

%50/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumaslarin ter hasligi igin

asidik ¢ozeltide poliamid, pamuk ve sekonder asetat refakat bezine akma

sonugclari
Akma
Poliamid Pamuk Sekonder
.. asetat
Kumas tipl
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Orta 3 3 3 |12 2 |1-2| 5 5 5
Mikromodal
air
Uzun 3 (2323 2 1 12| 5 45| 5
Mikromodal Orta |3-4|34| 3 |1-2|1-2| 1 |45|4-5| 5
air/pamuk
Uzun 3 (34123121 |1-2| 5 5 145
Orta |3-4| 3 |2-3]| 2 |1-2]1-2|4-5|4-5]|4-5
Modal
Uzun 3 232312 2 2 5 5 5
Orta |34 3 [34|1-2|1-2|1-2|4-5|4-5| 5
Modal/pamuk
Uzun [ 3-4|2-3] 3 1 1 |1-2|4-5|4-5| 5
Pamuk Uzun 3 3 3 12| 2 2 5 145| 5
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Cizelge 6.98. %100 mikromodal air, %100 modal, %50/%50 mikromodal air/pamuk,
%350/%50 modal/pamuk ve %100 pamuk kumasglarin ter hasligi igin
bazik ¢ozeltide poliamid, pamuk ve sekonder asetat refakat bezine akma

sonugclari
Akma
Sekonder
.. Poliamid Pamuk
Kumas tipi asetat
123123123
5 5 5
Mikromodal Orta 3 3 3 12|12 1
air
Uzun [3-4|34| 3 |1-2|1-2|1-2|4-5|4-5|4-5
Orta [2-3|34]| 3 1 |1-2|1-2|45 (45| 5
Mikromodal
air/pamuk
Uzun | 34| 4 4 |1-2| 2 2 5 5 5
Orta | 2-3| 3 3 2 [1-211-2| 5 |45 5
Modal
Uzun 3 3134 2 |1-2| 2 5 5 5
Orta
Modal/pamuk 3 134| 3 |1-2| 1 1 [4-5|4-5]|4-5
Vzun | 3 13434 1|1 |12 5| 5 |45
Pamuk Vzun | 3 193 l23] 2 |12]12] 5 | 5 |45

Cizelge 6.95 Cizelge 6.96, Cizelge 6.97 ve Cizelge 6.98’den gorilecegi tizere
kumaglarin ter hasligl i¢in akma sonuglari ¢ozelti tipine ve multifiber kumastaki lif
tipine gore degisiklik gosterir. Genel olarak bakildiginda kumaslar asidik ¢6zeltide daha
cok akmustir. Bazik ¢ozeltideki haslhigr asidik ¢ozeltidekinden daha iyidir.

Deney kumaslarina asidik ve bazik ¢ozelti ile yapilan islemler sonunda
kumaglarda solma meydana gelmis ve multifiber kumasin 6 farkl lif tipinde de akma
olmustur. Multifiber kumasta en ¢ok akma pamuk ve yiin liflerine, en az akma ise

sekonder asetat ve PES liflerine olmustur.
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BOLUM 7

7. SONUC

Bu calismada, %100 mikrolifli modal viskoz ipliklerden 3 farkli ilmek iplik
uzunlugunda oriilen diiz 6rgli kumaslarin asinma, renk ve renk haslik oOzellikleri
mikrolif icermeyen %100 konvansiyonel modal viskoz ipliklerinden Uretilen benzer
kumaslar ile karsilagtirilarak ve istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak ele alinmustir.
Ayrica bu ¢aligmada 2 farkli ilmek iplik uzunlugunda oriilen %50/%50 mikrolifli modal
viskoz/pamuk %50/%50 mikrolif icermeyen modal viskoz/pamuk ve %100 pamuk
ipliklerden orulen diz 6rgl kumaslarin yine asinma, renk ve renk haslik 6zellikleri de
%100 mikromodal air, %100 modal kumaslarin asinma, renk ve renk haslik 6zellikleri

ile karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Tim kumaslarin renk 6zellikleri ham halde, 6n terbiye islemi gérdiikten sonra ve

boyamadan sonra olmak iizere 3 asamada incelenmistir.

On terbiye islemi gdormiis kumaslarin L degerlerinin ham kumaslarin L
degerlerinden daha yiiksek, L~ degerleri ile zit bir sekilde fakat uyumlu olarak, 6n
terbiye islemi gormiis kumaslarin K/S degerlerinin ham kumaslarin K/S degerlerinden
daha diisiik oldugu gériilmiistiir. On terbiye islemi gdérmiis kumaslarin ol degerleri de
ham kumaslarin C” degerlerinden daha diisiik olarak elde edilmistir. L", KIS ve C

sonuclar1 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin daha beyaz, agik ve mat renkte oldugunu
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gostermektedir. Bu sonucun nedeni olarak 6n terbiye isleminin kumaglardaki kirleri
temizlemesi ve bu islemin kumaslarda ¢ekmelere neden olarak kumastaki bosluklar
azaltmasi1 ve kumas yiizeyinden 15181 fazla yansitmasi gosterilebilir. Isigin fazla
yansitilmasi renklerin acik olmasimi saglamakta ve dolayist ile renk verimini

distirmektedir.

Ham ve 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin renk degerleri lif inceligine bagl
olarak incelenecek olursa, hem ham hem de 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarda tim
ilmek iplik uzunluk degerlerinde lifler inceldik¢e daha yiiksek L° degerleri elde
edilmistir. Yine L" degerlerinin tersi fakat uyumlu olarak lifler inceldik¢e K/S degerleri
azalma goOstermistir. Bu L ve K/S sonuglart boyama oncesinde mikrolifli kumaslarin
mikrolifsiz kumaslara gére daha acik renkte oldugunu gostermektedir. Ham kumaslarda
lifler inceldikge C™ degerleri artmakta kumas goriiniimiiniin parlakligi artmaktadir. On
terbiye islemi gérmiis kumaslarda ise tam tersi sonug¢ elde edilmistir. Her ne kadar lif
inceligi ile tam olarak lineer degismese de mikrolif iceren kumaslarin C degerleri daha
kalin liflere sahip mikrolifsiz modal kumaslarin C" degerlerinden diisiiktiir. Bu sonug 6n
terbiye sonrasinda mikrolifli kumaslarin daha mat oldugunu gostermektedir. Boyama
oncesinde mikrolifli kumaslarin mikrolifsiz kumaslara gore daha agik renkte olmasinin
nedeni lifler arasindaki bosluklar ile agiklanabilir. Liflerin incelmesi kumastaki lif
sayisint artirip, buna karsin iplik ve kumastaki bogsluklarin miktarini azalttigi igin,
kumas ylizeyinden fazla 151k yansitilmasina neden olmakta ve sonug olarak agik renkler
elde edilmektedir. Ayrica ince liflerden olusan kumasglarda kumaslardaki bosluklarin
daha az olmasi nedeni ile kasar islemleri daha az etkili oldugundan beyazlatma daha az
verimli olmus olabilir. On terbiyeden sonra mikrolifli kumaslarin daha mat olmasimin
nedeni olarak On terbiyeden sonra ince liflerin kumas yiizeyine dogru hareket etmesi

gosterilebilir.

Kumaglardaki boyama sonrasi renk sonuglarindan, 6zellikle kisa ve orta ilmek
iplik uzunluk degerlerinde lifler inceldikge L degerlerinin arttig1, tim ilmek iplik
uzunluk degerlerinde ise lifler inceldikge K/S degerlerinin L” degerlerinin tersi fakat
uyumlu olarak azaldigi goriilmistiir. Lifler inceldikge L degerlerinin artip, K/S
degerinin azalmasi renk ve boya verimliginin azaldigim1 ve kumaslarin gittikge

acildigimi gostermektedir. ol degerlerinin de lifler inceldik¢e azaldigi gorilmiistiir.
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Lifler inceldikce C™ degerlerinin azalmasi kumaslarin doygunlugunun azaldigini ve
kumaslarin daha mat hale geldigini gostermektedir. Lifler inceldikce L degerlerinin
artip, K/S degerlerinin azalma gostermesi ham ve on terbiye islemi géren kumaslarin L
ve K/S degerleri ile uyumludur. Lif kalinlig1 azaldik¢a kumaslarin renginin agilmasinin
ve renk verimliliginin azalmasmin diger bir nedeni de, kumasta bulunan lif sayis1 ve
lifler arasindaki bosluklar ile agiklanabilir. Liflerin incelmesi kumastaki lif sayisini
artirmakta, buna karsin iplik ve kumastaki bosluklarin miktarini azaltmaktadir. Fazla
sayidaki lifler boyanin daha fazla lif tarafindan c¢ekilmesine neden olacak ve bunun
sonucunda boya daha fazla sayida life paylastirilacagr i¢in boya verimi diisecek ve
kumaglarin rengi acilacaktir. Yine, kumas da bulunan bu az miktardaki bosluklar da
boyanin kumas i¢indeki akisini zorlastirarak boyanin kumas i¢ine niifus etmesini de
azaltacaktir ve bunun sonucunda daha diisiik boya verimi elde edilecektir. Ayrica, ince
liflerin kumasta bulunan bosluk miktarin1 azaltarak kumas ylizeyinden yansitilan 151k
miktarinda artmaya neden olmasi1 kumaglarin renginin agilmasinda etkili olan diger bir

neden olarak gosterilebilir.

Kumaglarin asinma 0Ozellikleri, asinma devirleri sonrasinda meydana gelen

agirlik kayiplar1 ve renk degisimleri belirlenerek incelenmistir.

Asinma devirleri arttikca tiim kumaslarda agirlik kaybi yani asimma miktari
artmaktadir. Agirlik kayip miktarlar1 tiim asinma devirlerinde esit olacak sekilde artis

egilimi gostermektedir.

Kumaglarin iiretiminde kullanilan lif incelik degerine gore agirlik kayiplari
karsilagtirilacak olursa, agirlik kayiplart ilmek iplik uzunluk yani kumaslarin siklik
derecelerine gore farkli davranig sergilemistir. Kisa ilmek iplik uzunluk degerlerinde en
ince mikrolife sahip kumaglarda agirlik kayb1 yani aginma en yiiksek iken, orta ve uzun
ilmek iplik uzunluk degerlerinde en ince mikrolife sahip kumaslarda agirlik kaybi en
diistiktiir. S1ik1 kumaslarda mikromodal air kumaslarin daha fazla agirlik kaybina neden
olmast siki kumaslarda ince liflerin yiizeye cikarak go¢ etme egiliminde olmasi ile

aciklanabilir.

IImek iplik uzunluk degerleri arttikca yani kumaslar daha gevsek hale geldikge

agirlik kayip miktarlart artma egilimi gostermektedir. Her ne kadar agirlik artis1 lineer
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olarak degismese de, daha gevsek kumaglar daha fazla asinma egilimi gostermektedir.
Bunun nedeni, ilmek iplik uzunlugu arttik¢a, asinma kuvvetine karsi koyan ilmek
sayisinin azaltmasi gosterilebilir. Ayrica kumas yapisi daha gevsek hale geldikge,

kumas yapisindan lifleri ¢gekmek de kolaylasacaktir.

Asinma devirleri sonrasinda kumaslarda meydana gelen renk degisimleri
incelendiginde, asinma devirleri arttikca tiim kumaglarda K/S degerlerinin artma
egiliminde oldugu buna karsin asinma devirleri arttikca tim kumaslarda K/S
degerlerinin tersi fakat uyumlu olarak L° degerlerinin azalma egiliminde oldugu
gorilmistiir. Asinma devirleri arttikga L degerlerinin azalip, K/S degerinin artmasi
asinma devirleri arttikga renk ve boya verimliginin artmasi ve kumaslarin gittikge
koyulagmasi anlamina gelmektedir. Asinma devirleri arttikga tiim kumaslarda C
degerleri de azalma egilimi gdstermistir. Cc degerlerinin azalmasi kumaglarin

doygunlugunun azaldigin1 ve kumaslarin daha mat hale geldigini géstermektedir.

Kumaglarin iiretiminde kullanilan lif inceliklerine gore asinma sonrasi renk
degerleri karsilastirilacak olursa, 6zellikle 15000 ve 20000 asinma devirlerinde tiim
ilmek iplik uzunluk degerlerinde mikrolifli kumaslarin K/S degerleri mikrolifsiz
kumaglarin K/S degerlerinden daha diisiiktiir. Tiim ilmek iplik uzunluk degerlerinde ve
tiim asinma devirlerinde mikrolifli kumaslarin L degerleri de mikrolifsiz kumaslarin L
degerlerinden daha yiiksektir. Asinma devirleri sonunda elde edilen K/S ve L" sonuclari
mikrolifli kumaglardaki renk verimliliginin mikrolifsiz kumaglarin renk verimliliginden
daha diisiik oldugunu ve mikrolifli kumaslarin aginma sonrasi renklerinin mikrolifsiz
kumaslarin asinma sonrasi renklerinden daha agik kaldigi anlamina gelmektedir. Bu
elde edilen sonuglar asinma devirleri sonrasinda meydana gelen agirlik kaybi
sonuclarindan ziyade daha ¢ok kumaslarin aginma 6ncesi K/S sonuglari ile uyumludur.
Asinma devirleri dncesinde mikrolifli kumaglar modal kumaslardan daha agik renkte
boyandigindan, asinma devirleri sonrasinda da (6zellikle 15000 ve 20000 asinma
devirlerinde) mikrolifli kumaglar mikrolifsiz modal kumaslardan daha daha acik renkte
kalmistir.  Asmnma devirleri arttikga tiim kumaslarda C degerleri azalma egilimi
gostermistir. C~ degerlerinin azalmasi kumaglarin  doygunlugunun azaldigim ve

kumaslarin daha mat hale geldigini gdstermektedir. Bunun nedeni, asinma devirlerinden
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dolay1 kumaglarda meydana gelen boya kayiplarindan dolayr kumaslarin doygunlugunu

kaybetmesi olabilir.

TUm ilmek iplik uzunluk degerlerinde 6zellikle 15000 ve 20000 asinma
devirlerinde mikrolifli modal kumaslar mikrolifsiz modal kumaslardan daha disikAE )
degerleri gostermistir. 20000 asinma devri sonunda tiim kumaslarin AE" degerleri
artmistir. Bunun nedeni ise asmma devirleri sonunda meydana gelen agirlik

kayiplarindan dolay1 kumaslarin rengi degismistir.

On terbiye islemi gormiis %50/%50 mikromodal air/pamuk %50/%50
modal/pamuk ve %100 pamuk olan kumaslarm L~ degerleri ham kumaslarin L
degerlerinden daha yiiksek oldugu L degerleri ile uyumlu olarak on terbiye islemi
gormiis kumaslarin K/S degerlerinin ham kumaslarin K/S degerlerinden daha ytiksek
oldugu goriilmistiir. %100 mikrolifli ve %100 mikroifsiz kumaglarin 6n terbiye
isleminden sonra L degerleri artarken; K/S degerleri azalmistir. Fakat pamuk ile
karisim halinde bulunan kumaslarin 6n terbiye isleminden sonra L degerleri artarken
K/S degerleri de artmistir. Ayrica kumaslar ham haldeyken pamuk karisimli kumaslarin
K/S degerleri %100 mikrolifli ve mikrolifsiz olan kumaslarin K/S degerlerinden daha
fazladir. Bu durum pamuk lifinin dogal renginden kaynaklanmaktadir. %100 modal olan
kumaglara 6n terbiye islemi olarak sadece yikama yapilmis fakat %100 pamuk ve
pamuk karigimli kumaslara yikama isleminin ardindan agartma islemi de yapilmstir.
Ayrica pamuk karisimli kumaslarin agartma iglemi 20 dakika siirerken, %100 pamuk
olan kumasin agartma igslemi 30 dakika siirmiistiir. Bu ylizden 6n terbiye islemi gormiis
pamuklu kumaslarin K/S degerleri artmistir. Yikama islemi ile kumasin iizerindeki kir
ve toz uzaklasirken, agartma islemi ile kumaslar sarimtrak renginden kurtulmus ve
beyazlamistir. Yine pamuk karisimli 6n terbiye islemi gérmiis kumaslarin C degerleri
ham kumaslarin C~ degerlerinden daha disiiktiir. L™, C” ve K/S sonuglar1 6n terbiye
islemi gdrmiis kumaslarin daha beyaz, agik ve mat renkte oldugunu gostermektedir. On
terbiye isleminden sonra kumasglardaki kirler temizlenmis, kumaglar pamuk karigimh
oldugu icin sarimtrak renginden kurtulmus ve beyazligi artmistir. Ayrica kumaglardaki
bosluklar azalmis ve 151k kumas ylizeyinden daha fazla yansimistir. Isigin daha fazla

yansimasi renklerin agik olmasini saglamigtir.
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Ham ve 0n terbiye islemi gormils pamuk karigimli ve %100 pamuk olan
kumaslarin renk degerleri lif tipine gore incelenecek olursa; pamuk ile karigim halinde
olan kumaslarda lifler kalinlastik¢a L degerleri artmaktadir. Fakat %100 mikrolifli ve
mikrolifsiz kumaglarda lifler kalinlastik¢a L degerleri azalmaktadir. %100 pamuk
kumasm L degerleri ise en diisiiktiir. Ham kumaslarda K/S degerleri L degerleri
sonuglari ile ters fakat uyumludur. %100 pamuk kumasin L" degerleri en diisiik, K/S
degerleri en yiiksektir. On terbiye islemi gérmiis kumaslarda K/S degerleri L degerleri
ile aynm1 yondedir. %100 pamuk kumasin K/S degerleri en yiiksektir. Bu durum

kumaslara uygulanan agartma isleminden kaynaklanmaktadir.

Pamukla karisim halinde olan ham kumaslarda lifler inceldikce ol degerleri
artmig fakat 6n terbiye isleminden sonra c degerleri azalmis ve kumaslar matlagsmistir.
%100 mikrolifli ve %100 mikrolifsiz ham kumaslarda da lifler inceldik¢e C” degerleri
artmis fakat on terbiye isleminden sonra Cc degerleri azalmis ve kumaglar matlagsmistir.
On terbiye isleminden sonra kumaslarin matlasmasinin nedeni liflerin kumas ylizeyine

c¢ikmasi olarak gosterilebilir.

Kumaslarin boyama sonrasindaki L” degerleri tiim ilmek iplik uzunluk degerinde
de lifler inceldikge L~ degerleri orta ve uzun ilmek iplik degerinde de lifler inceldikge L
degerleri azalmakta ve K/S degerleri L degerleri ile ters fakat uyumlu olarak
artmaktadir. Liflerde pamuk orani arttik¢a L degerleri artip, K/S degerleri azalmistir.
Bu da renk ve boya veriminin agildigim gstermektedir.%100 pamuk olan kumasta L"

degerleri en yliksek, K/S degeri en diistiktiir.

Boyanmis pamuk karisimli kumaglarin ol degerleri lif kalinlig1 arttikca,
artmistir. Fakat %100 pamuk olan kumasin C degerleri en diisiiktiir. Bu da %100
pamuk kumagin doygunlugunun azaldigim1 ve kumasin daha mat hale geldigini
gostermektedeir. Bu sonuglar %100 mikrolifli ve mikrolifsiz kumaslarin sonuglari ile

ayn1 yondedir.

Kumaglarin aginma 6zellikleri, asinma devirleri sonunda meydana gelen agirlik
kayiplar1 ve renk degisimleri belirlenerek incelenmistir. Asinma devirleri arttikga tiim
kumaslarda agirlik kaybi da artmistir. Kumaslarin lif tipine gore agirlik kayiplari

karsilastirilacak olursa; pamukla karisim halinde olan kumaslarin 10000 asinma devri
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haricinde tiim asinma devirlerinde ilmek iplik uzunluk degeri arttik¢a agirlik kaybi da
artmaktadir. %100 mikrolifli mikromodal air kumasta ilmk iplik uzunlugu artikca
azalmakta; %100 mikrolifsiz modal kumasta ise ilmek iplik uzunlugu arttikca agirlik
kayb1 da azalmaktadir. %100 pamuk olan kumasta ise ilmek iplik uzunluk degeri
arttikga tiim asinma devirlerinde agirlik kaybi azalmaktadir. Bu sonuglar kumaslarin
mukavemet degerleriyle uyumlu degildir. %100 pamuk olan kumas en diisiik
mukavemet degerine sahipken asinma devirlerinden en az etkilenmis ve agirlik kaybi en
az olmustur. Asinma devirleri sonrasinda kumaslarda meydana gelen renk degisimleri
incelendiginde; ilk 5000 asinma devri hari¢ tiim aginma devirlerinde pamukla karigim
halinde olan kumaslarin K/S degerleri artmis fakat K/S degerleriyle ters ama uyumlu
olarak L" degerleri azalmistir. %100 mikrolifli ve %100 mikrolifsiz kumaglarda 20000
asinma devri sonunda K/S degerleri artarken; L degerleri azalmistir. Asinma devirleri
arttikca L degerlerinin azalip K/S degerlerinin artmasi renk ve boya veriminin artmasi
ayrica kumaglarin koyulagsmasi anlamina gelmektedir. %100 pamuk olan kumaglarda ise
K/S degeri 20000 asinma devri sonunda azalmis fakat L degeri artmistir. Asinma
devirleri arttikca 20000 asinma devri sonunda tiim kumaslarin ol degerleri azalmistir.
C” degerlerinin azalmasi kumaslarin doygunlugunun azalmasi ve kumaslarin daha mat
hale geldigini gostermektedir. ilmek iplik uzunlugu uzun olan %100 mikrolifli
mikromodal air kumas hari¢ diger %100 mikrolifli ve mikrolifsiz kumaslarin C

degerleri de azalmistir.

Kumaglarin lif tipine gore asinma sonrasi renk degerleri karsilastirilacak olursa;
ilmek iplik uzunluk degeri orta olan mikrolifli pamuk kumasglarin K/S degerleri tiim
asinma devirlerinde mikrolifsiz pamuk kumaglarin K/S degerlerinde daha yiiksektir.
[lmek iplik uzunluk degeri uzun olan mikrolifli pamuk kumaslarin K/S degerleri tiim
asinma devirlerinde mikrolifsiz pamuk kumaslarin K/S degerlerinde daha diisiiktiir.
%100 pamuk olan kumaslar ise tiim asinma devirlerinde K/S degerlerinde en diisiiktiir.
[lmek iplik uzunluk degeri uzun olan modal/pamuk kumasin 20000 asinma devri harig
diger tim kumaslarin tim asmmma devirlerinde mikrolifsiz pamuk kumaglarin L
degerleri mikrolifli pamuk kumaslarin L degerlerinden daha yiiksektir. Fakat %100

pamuk olan kumasin L degerleri tiim asinma devirlerinde en yiiksektir.
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Mikrolifli pamuk kumaslarin C~ degerleri tiim asinma devirleri sonunda
mikrolifsiz pamuk kumaslarin C~ degerlerinden daha diisiiktiir. %100 pamuk olan
kumaslarin Cc degerleri tiim aginma devirlerinde en diistiktiir. ol degerlerinin azalmasi
asinma devirlerinden dolayr kumaslarda meydana gelen boya kayiplari kumaslarin

doygunlugunun azalmasini ve daha mat hale gelmesini etkilemistir.

[lmek iplik uzunluk degeri uzun olan kumaslarin tiim asinma devirlerinde
mikrolifli pamuk kumaslarn AE™ degerleri mikrolifsiz pamuk kumaslarin AE
degerlerinden daha yiiksektir. Fakat ilmek iplik uzunluk degeri orta olan kumaglarin
15000 ve 20000 asinma devri sonunda mikrolifli pamuk kumaslarin AE" degerleri
mikrolifsiz pamuk kumaslarin AE degerlerinden daha diisiiktiir. %100 mikrolifli ve
mikrolifsiz kumaslarin orta ilmek iplik uzunlugunda 5000 ve 10000 asinma devri harig
diger tiim asinma devirlerinde %100 mikrolifsiz modal kumasin AE degerleri %100

mikrolifli mikromodal air kumagin AE" degerlerinden yiiksektir.

%100 pamuk olan kumaglarin tim asinma devirlerinde AE" degerleri en

yiiksektir. En fazla renk degisimi %100 pamuk olan kumasta meydana gelmistir.
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