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OZET

Havlu kumaslar ev tekstili liriinler arasinda ¢ok kullanilan iiriin tiplerinden biri
oldugu i¢in tiiketicilerin havlu kumaslardan beklentileri her gecen giin artmaktadir. Havlu
kumaslarin kullanilacagi alana gore beklenen performanslarinin arttirilmasi i¢in havlu
kumaslarin bazi yapisal parametrelerinde degisiklikler yapilabilmektedir. Bu sekilde
tiikketici beklentileri en verimli sekilde karsilanabilmektedir.

Bu calismada, atki sikligt ve hav yiiksekligi degistirilmis havlu kumaslar
dokunmustur. Dokunan bu havlu kumaslara hava ve su buhar1 gecirgenligi, 1s1l 6zellikler,
egilme dayanimi, dikey ve transfer kilcal islanma, damlama ve kuruma hizi testleri
uygulanmistir. Sonuglar istatistiksel analiz yontemi ile analiz edilerek yorumlanmustir.

Calisma sonucunda, atki sikligi ve hav yiiksekliginin havlu kumaglarin 6l¢iilen

ozellikleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu saptanmigtir.
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ABSTRACT

Due to terry towel is one of the most used types of products in home textiles,
expectations of the consumers are increasing every day. It is possible to change some
structural parameters of terry towels depending on end usage in order to increase expected
performances. In this way, it may meet the consumer expectations efficiently.

In this study, terry towels were woven with different weft densities and different
pile heights. Air and water permeabilities, thermal properties, bending rigidity, wicking
and drying properties of these fabrics were measured. The results were analyzed and
interpreted by statistical analysis methods.

It is determined that the changes on weft densities and pile heights have affected the

terry towels properties significantly.
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1. GIRIS

1.1. Havlu Hakkinda Genel Bilgiler

Kumagin yiiziinde, tersinde veya her iki yiliziinde hav adi verilen ilmekler
yardimiyla olusturulan iiriine havli kumas denir. Battaniye, hali, havlu ve kadife kumaslar
havli kumas sinifina girmektedir [1, 2].

Havlu kumaglar tekstil materyalleri arasinda onemli bir yere sahiptir. Havlu
kumaglarin en belirgin 6zellikleri, havli yapilariyla kumasa hem yumusak tutum hem de
nem alma, 1s1 ve hava tutma yetenekleri saglamasidir. Ayrica burusma problemleri de
yoktur [2]. Havlu kumastan tiiketicilerin genel olarak bekledigi dzellikler ise suyu hizli ve
kolay bir sekilde emmesi, yumusak bir tutum sergilemesi ve hizli bir sekilde kurumasidir.

Havlu kumaslar el, banyo ve mutfak havlusu, bornoz, plaj havlusu, yatak ortiisii,
glinliik ve spor giysiler, banyo aksesuarlari ve dosemelik gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de havlu iiretimi Bursa ve Denizli basta olmak iizere; Hatay, Kayseri ve
Gaziantep illerinde yaygin olarak yapilmaktadir.

Havlu ve bornoz grubu, Tiirkiye Ev Tekstili Sanayicileri ve Isadamlar1 Derneginin
2014 Ocak-Eyliil donemi verilerine gore ev tekstili tiriinler i¢inde ihracatta 71.317 ton ve
750 milyon dolar ile ilk sirada yer almaktadir. Tiim ev tekstilleri ihracatinda ise % 28’lik
bir paya sahiptir. Tirkiye’nin en ¢ok ev tekstili ihracat yaptigi iilkelerden Almanya 439
milyon dolar ile birinci sirada, Rusya federasyonu 243 milyon dolar ile ikinci sirada ve
ABD 202 milyon dolar ihracat degeri ile ligiincii sirada yer almaktadir [3].

Havlu ve bornoz grubu, Tiirkiye Ev Tekstili Sanayicileri ve Isadamlari Derneginin
2014 Ocak-Eyliil donemi verilerine gore ev tekstili {irtinler i¢inde ithalatta 28 milyon
dolarlik ve 3.508 tonluk iiretim gergeklestirmistir. Tiim ev tekstilleri ithalatinda % 8.1°lik
orana sahiptir. Tirkiye nin en ¢ok ev tekstili ithal ettigi iilkelerden 179 milyon dolar ile
Cin birinci sirada, 15 milyon dolar ile Hindistan ikinci sirada ve 14 milyon dolar ile Giiney

Kore tiglincii sirada yer almaktadir [3].



1.1.1. Havlunun Tarihgesi

Havlu dokumacilig1 iizerine Manchester’daki Tekstil Enstitiisi’niin yaptigi bir
arastirma, havlunun ilk Once Tirkiye’de muhtemelen de Bursa’da kullanildigini
gostermistir. Ilk havlunun el tezgahlarinda normal dokuma sirasinda hatali bir ¢alisma
sonucunda olustugu diisiiniilmektedir. Yapilan arastirmalarda 18. yy’da havlu dokusunun
Bursa kadifelerinden sonra Bursa’da dokundugu tespit edilmistir [4].

Bursa da dokunan havlular Tiirkiye’yi ziyaret eden Ingiliz “Henry Christie”
tarafindan begenilmis, Ingiltere’ye gotiiriilmiis ve 1850 yilinda “Samuel Hold” tarafindan
dokuma makinesi havlu mekanizmasi patentini alarak stii havli havlunun dokunmasina
baglanmigtir. 1852 yilindan sonra havlu dokumalari i¢in mekanik dokuma makineleri
iiretilmeye baslanmis ve zamanla biiytlik bir gelisme gostererek tekstil endiistrisinde 6nemli
bir yere sahip olmustur. Havlu kumaslar hala dis iilkelerde “Tirk Kumas1” ve “Tiirk

Havlusu” olarak isimlendirilmektedir [4].

1.1.2. Havlu Kumaslarin Simmiflandirilmasi

Havlu kumaslarin agirliklarina, {iretim yontemlerine, gordiigii son isleme,
yizeydeki hav durumuna, hav yapisina, kullanim yerine ve boyutlarina gore
siniflandirilmasi Sekil 1.1°de gosterilmistir.

Havlularin Siniflandirilmasi

Agrhldarma Uretim Yontemlerine  Son Islemlerine ~ Her Hav Strast fcin  Yiizeydeki Hav Kullanim Yerine

Géore Gére Gore Gereldi Atk Durunmina Gére  ve Boyuhma Gére
Sayisma Gore
| Cok Agr — Dokuma — Kadife
. | 2 atlah
(:}550 grm:} _Tﬂk Tarafi — BEII]}’D Havlusu
v ) 3ot Havh
L Agr | Atlah Orme — Baskih El Haviu
oo 5, . - aviusu
(450-549 gr'm®) | 4 atkis | Cift Tarafi
Onta Nafsh Havh Yz Havin
| g — — Yz Haviusu
(350-449 gim®) Cazgitii Orme | 5 atlah
| i L Api | 6 atkah L Mutfak Haviusu
250-349 gr/m?
( grim’) L 7 ve daha
fazla athkih

Sekil 1.1. Havlularin siniflandirilmasi [5]



1.1.3. Havlu Uretiminde Kullanmilan Hammadde ve Iplik Ozellikleri

Havlu kumaslarda yiiksek absorbsiyon, yumusak tutum, iyi boyanabilme, yiiksek
yikama haslig1, yiiksek yas dayanim, anti alerjiklik, yiiksek renk hasligi, diisiikk maliyet gibi
Ozelliklerin olmasi beklenir. Bu 06zellikler, en verimli sekilde pamuk elyafindan
saglandigindan havlu kumaslarda en yaygin kullanilan lif pamuktur. Ayrica keten, bambu,
modal, soya, misir, sentetik lifler, poliester-pamuk karigimi gibi liflerde kullanilmaktadir.

Yilmaz ve Powell’in aktardigi gibi kuru mukavemeti pamuktan yiiksek olan keten
ipligi, su emiciligi ¢ok iyi oldugu i¢in masaj ve sauna havlular1 olarak tercih edilmesine
ragmen, uzun islem asamalar1 ve sert tutumu nedeniyle yaygin kullanim alanina sahip
degildir. Sik yikanan havlularda ise poliester-pamuk ve sentetik iplikler smirlt bir sekilde
kullanilmaktadir. Sentetik ipliklerin kuruma hiz1 iyi olmasina ragmen su absorbsiyonu kotii
oldugundan pek tercih edilmemektedir. Mikrofilament poliester yiiksek su absorblama
yetenegiyle, modal lifi yumusak tutum, hidrofillik ve renk hasligi 6zellikleriyle, bambu lifi
de yumusak tutum, anti-bakteriyellik ve iyi derecede hidrofillige sahip oldugundan havlu
tretiminde son zamanlarda tercih edilen liflerdir [5].

Havlu kumaslarda zemin ¢6zgii ipligi, hav ¢6zgii ipligi ve atki ipligi olmak tizere ii¢
iplik sistemi kullanilir. Bordiirde kullanilan atki ipligi ise sadece bordiirlii havlular igin
gecerlidir.

Zemin ¢ozgii ipliklerinin, dokuma esnasinda fazla gerilime maruz kaldiklarindan
yiikksek mukavemetli olmalar1 gerekir. Bundan dolay1 genellikle katli ve biikiimlii iplik
tercih edilir. Zemin ¢6zgiisiinde genellikle %100 pamuklu ve ring iplikler tercih edilirken
mukavemetin yiiksek olmasi istendiginde ise pamuk-poliester karisimi iplikler
kullanilmaktadir.

Hav ¢6zgii iplikleri kumas 6zelliklerinin belirlenmesinde biiyiik bir 6neme sahiptir.
Ciinkii havlu kumaslar yiiksek su emme 6zelligiyle 6zdeslesmis yapilardir ve bu 6zellik
hav ¢6zgii ipliklerinin su absorbsiyon yiizeyini arttirmasiyla saglanir. Hav ¢ozgi
ipliklerinde, su emme 6zelliginin iyi olmasi1 beklenildigi i¢in genellikle %100 pamuklu ve
az bikiimli iplikler tercih edilir. Kumas olusumunda tercih edilen iplikteki biikiim
sayisinin azalmasiyla havlunun yumusakligi ve su emiciligi artarken, mukavemette diisiis
olmaktadir. Uretilecek iiriiniin kalitesine bagli olarak ring, karde ve open-end iplikleri
tercih edilebilir fakat open-end ipliginin tercih edilmesi durumunda iiriiniin tutumu sert ve

su emiciligi zayif olur.



Atk ipligi tretilecek mamuliin kalitesine gore degisiklik gdstermesine ragmen
genellikle %100 pamuklu ve tek katli iplikler kullanilir. Atki ipligi ring, karde veya open-

end olarak tercih edilebilir.

1.1.4. Havlu Dokuma Teknolojisi

Havlu kumas olusturmak igin genellikle dokuma islemi tercih edilir. Havlu
kumaglarda normal dokumadan farkli olarak hav ve zemin ¢ozgiisii olmak tizere iki ¢ozgii
ipligi kullanildigindan, havlu dokuma makinelerinde iki ayr1 lamel grubu, hav ve zemin
cozgiileri i¢in ayr1 cergeveler ve iki ayr1 gerginlik kontrol sistemi bulunmaktadir.

Uretilecek olan havlu desensiz ise genellikle armiirlii, desenli ise jakarli dokuma
makinesi kullanilir. Resiml.l.a’da armiirli dokuma makinesi, Resim 1.1.b’de jakarl
dokuma makinesi gosterilmektedir. Jakarli tezgdhlarda zemin ¢6zgii iplikleri levent
halindedir ve hareketleri, delikli kartonla veya elektronik olarak saglanir. Hav ¢ozgii

iplikleri ise birer kanca vasitasiyla birbirinden bagimsiz olarak kontrol edilir.

(b)

Resim 1.1. Armiirlii (a) ve jakarli (b) havlu dokuma makinesi [6]

Havlu kumaslar, bir sira havin olugmasi i¢in gereken atki ipligi sayisina gore, 2
atkili, 3 atkili, 4 atkili, 5 atkili veya daha fazla atkili olarak iiretilebilirler. Yaygin olarak 3
atkil sistem kullanilir.

Havlu dokuma makinelerinde hav, ¢ozgii iplikleri, tefe hareketi ve ¢Ozgiiniin
birakilmasiyla gergeklesmektedir. Ug atkida bir ilmek olusturmak icin birinci atki

atildiktan sonra tefe atkiyr gercek kumas cizgisinden belirli bir uzaklikta birakir. Bu



mesafenin uzunlugu istenen hav yiiksekligine gére belirlenmektedir. ikinci atki birinci
atkinin hemen arkasina yani yalanci kumas ¢izgisine getirilir. Bu iki atkinin atimi sirasinda
tam bir tefeleme hareketi gerceklesmemektedir. Ugiincii atkinin atilmasiyla ii¢ atki ayni
anda gercek kumas ¢izgisine kadar tasinmaktadir. Bu ti¢ atki ipligi gergin zemin ¢ozgiileri
arasindan kumasa dogru kayarken, hav ¢ozgiileri gevsek ve uzun oldugu igin atkilar
arasindan kayamaz ve kumasin alt ve iist yiizeyinde hav ilmekleri olusturulur [4, 7, 8].

Havlu kumasin her iki ylizeyinde hav olusan 3 atkili sistemde zemin Orgiisii R¢
% yani ribs ¢6zgii olan orgiiniin raporu Sekil 1.2°de, havlu kumasin kesit gériiniimii ise

Sekil 1.3’de gosterilmektedir.

Al Z = Lemin Cozgiisii

H:HE

.. H1 = On Hav Cé&zgiisii

H2 = Arka Hav C&zgiisi

Sekil 1.2. Havlu kumasin 6rgii raporu [2]

Sekil 1.3. Havlu kumasin kesit goriiniimii [2]



1.1.5. Havlu Kumas Uretimi ve Ozellikleriyle Tlgili Genel Literatiir Taramasi

Celik, Ko¢ ve Zervent (2004), havlu kumas iiretim siirecindeki dokuma hazirlik,
dokuma islemi ve dokuma makinelerini anlatmislardir. Ayrica dokuma hazirlik ve dokuma
islemi sirasinda kullanilacak gerekli tiretim miktarlarini esitliklerle belirlemeye ¢alismiglar
ve alinan ti¢ farkli siparis tizerinde belirledikleri bu esitlikleri denemislerdir [9].

Yilmaz ve Powell (2005), yaptigi ¢alismada iplikten konfeksiyona kadar havlu
tiretim asamasi, havlu karakteristigi, havlu ozellikleri ve havlu performansi {izerinde
calismiglardir. Ayrica havlu kumasin siniflandirilmasi, yaygin kullanilan iplikler ve
Ozellikleri, yaygin kullanilan havlu orgii yapisi, havlu iretim teknolojisi ve havlu
performans 6zelliklerini de anlatmislardir [5].

Karahan, Eren ve Alpay (2005) dokunmus havlu kumaslarin yapisal 6zelliklerini
arastirmis ve havlu kumasin metrekare agirligini, siklik, hav yiiksekligi ve iplik numarasi
cinsinden ifade etmislerdir. Yaptiklar1 deneyde siklik ve hav yiiksekligi degistirilmis 72
farkli havlu kumasin yikandiktan sonra yapisal 6zelliklerini 6lgmiis ve hav yiiksekliginin
enine ve boyuna yonde ¢ekme {iizerinde etkili olmadigini, ¢6zgii sikliginin ise ¢gekme
tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir [10].

Ko¢ ve Zervent (2006) havlu kumaslarin hav yiiksekligi, metrekare agirlik,
yumusatici tiirii, boyama islemi gibi bazi 6zelliklerin yumusakliga etkisini arastirmislardir.
Yapilan deneyler sonucunda hav orani ve metrekare agirlik artisiyla egilme dayanimiin
arttigin1 dolayisiyla yumusakligin azaldigini, yumusaticr tipinin egilme dayanim {izerinde
etkisi oldugunu ve ipligi boyali havlunun egilme dayaniminin kumas formunda boyanmis
havlununkinden yiiksek oldugunu ifade etmislerdir [11].

Unal Zervent (2007) havlu kumaslarm birim {iretim maliyeti ve performans
ozelliklerinin optimum hale getirilmesi amaciyla optimizasyon modelleri {izerinde
calismistir. Havlu kumaslarin yumusaklik, hidrofillik ve kopma dayanimi degerlerini SPSS
programiyla istatistiksel olarak degerlendirerek ¢esitli  regresyon  denklemleri
olusturmustur. Bu esitlikleri minimum maliyet ile modelleyerek birden fazla performans
ozelligini maliyetle birlikte optimize etmeye ¢alistig1 matematiksel modeller olusturmus ve
sonuglart degerlendirmistir [12].

Tung (2010), havlu kumaslari, tiretim asamasindan konfeksiyon asamasina kadar
ayrintili  bigimde anlatmigtir. Ayrica lretim planlama ve iiretim yoOntemlerini de

incelemistir [13].



Petrulyte ve Velickiene (2011) hav ¢ozgii ipligi keten, atki ve zemin ¢ozgii iplikleri
pamuktan {retilmis olan havlu kumasin kuruma ozelligine hav yiiksekligi ve bitim
islemlerinin etkisini arastirmislardir. Yapilan deneyler sonucunda buharlasmanin kumas
karakteristigine ve bitim islemlerine bagli oldugunu, hav yiiksekliginin kuruma isleminde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmisler ve deney sonuglarindan elde edilen

verilerle su tutma oranini regresyon analiziyle tanimlamislardir [14].

1.2. Havlu Kumaslarda Islanma ve Emicilik Kavramlari

Islanma ve emicilik birbirinden farkli kavramlardir ve lifli materyaller i¢in tiretim
ve kullanim asamalarinda 6nemli bir yere sahiptir.

Lifin 1slanabilirligi, emiciligin olusmasi i¢in 6n sarttir. Kapilar (kilcal) kuvvetlerin
etkisiyle lifli yapidaki sivinin kendiliginden ilerlemesine emicilik denir. Kapilar sistemde
emiciligin kendiliginden olusmasi, islanmanin sebep oldugu kapilar kuvvetlerin bir
sonucudur [15].

Havlu kumaglardan beklenen en 6nemli 6zellik su emicilik 6zelliginin yiiksek
olmasidir. Bu 6zelligin saglanmasi i¢in havlu kumaslarda kullanilan iplik 6zellikleri, hav
boyu, atki ve ¢ozgii sikliklari, kumas konstriiksiiyonu, bitim islemleri gibi parametreler

dogru secilmelidir.

1.2.1. Islanma

Kissa’ya gore [15] islanma kati-hava ara yilizeyiyle kati-sivi ara ylizeyinin yer
degistirmesi olarak tanimlanmaktadir. Islanma dinamik bir islemdir. Kendiliginden
islanma, kati ylizey iizerindeki sivinin termodinamik denge yoniine dogru yer
degistirmesidir. Kuvvet altinda 1slanma, dis hidrodinamik veya mekanik kuvvetlerle kati-
s1v1 ara ylizeyinin artmasidir.

Genelde birbirlerinin yerine kullanilan “islanma” ve “islanabilirlik” kavramlari
arasinda net bir ayrim vardir. Islanma; kat1 ylizeyin belirli kosullar altinda belli bir siviyla
temas etmesidir. Islanabilirlik, belirli 6zelliklere sahip sivi ile yiizeyin etkilesiminin
saglanmasi i¢in ylizeyin potansiyelidir [16]. Patnaik A. ve arkadaslarinin aktardigina gore

islanabilirlik; 1984 yilinda Harnett ve Metha tarafindan siviyla temas ettiginde lif, iplik



veya kumasin ilk davranisi seklinde tanimlanmistir. Bu ayrica, emilim isleminden dnceki

s1v1 ve yiizey arasindaki etkilesim olarak da tanimlanir [16].

A B 8

) A

Sekil 1.4. Farkli akigkanlarin sebep oldugu 1slanma [17]

Sekil 1.4°de kat1 yiizeye etki eden farkli ozelliklere sahip sivilarin 1slanma
davraniglar1 gosterilmektedir. A sivisinin 1slatma kapasitesi ¢ok az iken, B sivisinin 1slatma

kapasitesi orta ve C sivisinin 1slatma kapasitesi ise en fazladir.

Sekil 1.5. Sivi kiitlesi igindeki molekiiler etkilesim [18]

Sivi kiitlesi igindeki molekiiler etkilesim Sekil 1.5°de goriildigi gibi dengeli
haldeyken, ¢ekim giiglerinden etkilenen sivi molekiilleri tarafindan denge bozularak ortaya
fazla enerji ¢ikar. Bu enerjiye serbest yiizey enerjisi denir. Bu enerji sivinin kat1 {izerinde
ilerlemesini engeller. Yiizeyin tamamen 1slanabilmesi i¢in kat1 yilizeyinin sividaki serbest
enerjiyi agsmast gerekir. Alan basina diisen serbest ylizey enerjisine, yiizey enerjisi denir,
uzunluk basma kuvvet olarak belirlenir ve mN veya dyn/cm ile gosterilir [16]. Kumasg gibi
lifli yapilarin 1slanmasi ¢ok karmasik bir siirectir ve yayilma, batma, adhezyon ve kapilar

emilim gibi farkli 1slanma mekanizmalarinin ayni anda olusmasi s6z konusu olabilir [15,
16].



Sekil 1.6. Temas agisinin gosterimi [17]

Sekil 1.6’da sivinin kat1 ve buharla temas1 sematize edilmistir. Sivinin katiyla ve
buharla temasi1 sirasinda dengede bulunan kuvvetler (Young-Dupré) asagidaki Es. 1.1. ile
tanimlanir.

Y KB~ Y ks = ¥ sB cosO) (1.1)

Bu denklemde;
y : ylzeyler arasindaki gerilim
@ : temas agisidir.

K, B ve S harfleri sirasiyla kati, buhar ve siviyr simgelemektedir. ysg ve cosd’ya
adhezyon gerilimi veya 6zgiil 1slanabilirlik denir. Young-Dupré Denklemi diiz, homojen,
su ge¢irmez ve deforme olmayan yiizeyler igin gecerlidir.

Young-Dupré esitligi 1slanma ve sivi iletim olaylarini aciklar. Temas agis1 Sekil
1.6°da goriildiigl gibi ii¢ yiizey (yxs , yks , yss) arasindaki gerilime bagli olarak degisir.
Eger kati-buhar arasindaki gerilim kati-sivi arasindaki gerilimden biiyiikse cosé pozitiftir
ve temas agis1 0-90° arasindadir. Tersi durumda ise yani kati-buhar arasindaki gerilim kati-
stvt arasindaki gerilimden kiiciik ise temas agis1 90-180° arasinda deger alir. Temas agist
azaldik¢a cos@ artar, cosé arttikca da islanabilirlik artar [15, 16]. Sekil 1.7.a’da temas
acisinin 90°’den az, Sekil 1.7.b’de temas agis1 90°’ye esit ve Sekil 1.7.c’de temas agisi
90°’den biiyiik oldugu durumlarda yiizey iizerinde sivinin goriinlimii gosterilmistir. Sekil
1.7°de goriilldiigii lizere temas agist Sekil 1.7.c’den Sekil 1.7.a’ya dogru azaldikga

1slanabilirligin arttig1 goriilmektedir.



8 < 90° 8 =90° 8 > 90°

YSB
- 6 Yxs | _

(a) (b) (©)

Sekil 1.7. Piirlizsiiz kat1 ylizey tizerindeki sivinin belirli agilardaki goriiniimii [18]

Temas agilarina gore tekstil materyalinin 1slanma derecesi ve kati-sivi ara yiizey ve

s1vi-sivi ara ylizey etkilesimleri Cizelge 1.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 1.1. Temas agilarina gore etkilesim dereceleri [19]

) Kati - S1vi Ara Stv1 - S1vi Ara
Temas Agist Islanma Derecesi _ o . o
Yiizeyinde Etkilesim | Yiizeyinde Etkilesim
0=0° Miikemmel Islanma Giigli Zayif
Gigcli Giglii
0° <0 <90° Yiiksek Islanabilirlik

Zayif Zayif
90° <06 <180° Diisiik Islanabilirlik Zayif Giiclu
0 =180° Islanmama Zayif Gicli

Tekstil materyali siviyla temasi sonucunda islanma gergeklestikten sonra kapilar
1slanma veya ilerleme gerceklesmeye baslar. Kumasa disaridan uygulanan bir kuvvet yok

ise kapilar kuvvetler kumas yilizeyinin 1slanmasiyla olusur [15].

1.2.2. Emicilik

Iplik, kumas gibi lifli yapilardaki stvinin tasinmasi, sadece dis giigler veya kapilar
giicler tarafindan gerceklestirilir. Kapilar gilicler tarafindan sivinin gozenekler igine
kendiliginden alinmasina emicilik denir [15].

Islak islemlerde sivinin gézeneklerdeki penatrasyonu ve diizgiin yayilmasi son iiriin

performansini etkilediginden, kapilarite 1slak islemlerde biiyiik 6nem tasir [16].
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Islanmayla birlikte kapilar gli¢ler olusur, kapilar giiglerin olusmasiyla da emicilik
baslar. Emicilik, lifli yapilar arasindaki kapilar bosluklarin sivi tarafindan i1slanmasiyla
olusur. Kapilar bosluklar i¢inde sivinin ilerlemesi, kapilar gii¢lerin bir sonucudur [15].

Kapilar sistemde kati-hava ara ylizeyiyle kati-sivi ara yiizeyinin kendiliginden yer
degistirmesiyle emicilik gozlemlenir. Kati-hava ara yiizeyi azalirken, kati-siv1 ara yiizeyi
artar. Bu islemin kendiliginden gerceklesmesi i¢in serbest enerji kazanilmali ve yapilan
penatrasyon isi pozitif olmalidir. Kati-buhar ara yiizey enerjisi, kati-sivi ara yiizey

enerjisinden fazla oldugunda asagida verilen Es. 1.2. yazilir [15].
Wp = yxB— ks (1.2)

Wp kapilar penatrasyon igin gereken enerji miktaridir. ykg Ve pks ara ylizey
gerilimlerini bagimsiz olarak o6l¢gmek ¢ok zor oldugundan, dolayli olarak siviyla
etkilesimden ylizey enerjisi tahmin edilmeye ¢alisilir [15, 16]. Young-Dupré esitligi ysg ve
cosf arasindaki baglantiy1 ykg Ve yks arasindaki farktan dlgmeye olanak tanir. Omegin; VKB
- 7xs kendiliginden kapilar penatrasyon i¢in pozitifse, ysg C0S@ pozitiftir ve ysg her zaman
pozitif oldugu i¢in, cosd pozitiftir. Cosé pozitif oldugundan temas agict €, 0° ile 90°
arasinda olmalidir [15].

Kumaglarda emicilik, kumasin tamamen veya kismen bir sivi igine daldirildigi
sinirsiz s1vi kaynagi ya da damlama gibi sinirlt sivi kaynag ile temas ettigi durumlarda
meydana gelir. Stvinin emiciligi;

e Sonsuz (limitsiz) veya

e Sonlu (limitli) haznede meydana gelir.
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Emicilik
I I

Sonlu Sonsuz
( Limitli ) ( Limitsiz )
| | I
Damlama Batma Enine Boyuna
Emicilik Emicilik
' kumas

Sekil 1.8. Emiciligin sinirli ve sinirsiz sivi kaynagina bagli olarak siniflandirilmasi

Sonlu ve sonsuz haznedeki sivi kaynagina bagli olarak emicilik islemi Sekil 1.8°de
gorildiigi gibi gesitli boliimlere ayrilir. Emicilik, kumas doygunluga ulasana kadar sivi ile
temas ederek olusuyorsa sonsuz (limitsiz) haznedeki emicilik, kumas tizerine belirli miktar
suyun transfer edilmesiyle olusuyorsa sonlu (limitli) haznedeki emicilik denir. Sonsuz
haznedeki emicilik; batma, enine ve boyuna, sonlu haznedeki emicilik ise damlama olarak
ayrilir [15].

Kumas sivinin i¢ine tamamen daldirildiginda, sivi kumasa her yonde giris yaparak
dalma sirasinda 1slanma olusuyorsa batma, sivi kaynagindan kumas diizlemine dik olarak
stvinin transferi gergeklesiyorsa enine emicilik, sivi kaynagina dik bir sekilde kismen
daldirilan kumasgta sivinin transferine boyuna emicilik ve kumas yiizeyine sonlu hazneden

aktarilan belirli stvinin emilimine ise damlama denir [15].

1.2.3. Havluda Hidrofillik Ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Ilgaz (2007), yatak yarasini onlemek amaciyla nemin uzaklastirilmasi ve derinin
kuru tutulmasim saglayan tekstil iriinii gelistirmeyi amaglamistir. On denemede
polipropilen, poliester, Dri-Release® (dogal ve sentetik mikro karigim) ve pamuk liflerini
kullanarak dokuma ve oOrme yontemleriyle sandvi¢ kumas yapisi elde etmistir. Su

emiciligini 6l¢mek i¢in dikey kilcal 1slanma, damlama ve yatay yonde su emicilik i¢in
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gravimetrik emicilik test sistemini kullanmistir. Yapilan deneyler sonucunda hav ¢ozgii
ipliginin ¢6zgli yoniindeki su iletimini etkiledigini ve hav tabakasi yiiksekligi ile 1s1l
direncin dogru orantili oldugunu ifade etmistir. Elde ettigi sonucglara gére yeni bir numune
hazirlamis ve bunlar1 6n deneme kumasiyla karsilastirarak en verimli tekstil {iriinlinii
bulmay1 amaglamistir [20].

Singh ve Behera (2014), havlu kumaslardaki su absorbsiyon teorisini, statik ve
dinamik su absorbsiyonuna etki eden kumas 6zelliklerini (hav yiiksekligi, atki1 ve ¢ozgl
siklig1, iplik biikiimii, iplik numarasi) ve su absorbsiyonuna etki eden islem faktorlerini
(yikama, kurutma ve bitim islemleri) ayrintili sekilde arastirmislar ve bunlarla ilgili yapilan
caligmalar1 diizenleyerek analiz etmislerdir [21].

Sekerden (2015), biikiimlii ve biikiimsiiz pamuk hav ipligi kullanarak, atki sikligi,
atki iplik numarasi ve hav ylikseklikleri degistirerek iirettigi havlu kumaslarin absorbsiyon
kapasitesi, absorbsiyon siiresi ve egilme rijitligi Ozelliklerini istatistiksel olarak
incelemistir. Yapilan deneyler sonucunda atki siklig1 arttik¢a su absorbsiyon kapasitesi ve
egilme rijitliginin azaldigini, hav yiiksekligi arttik¢ca su absorbsiyon kapasitesi ve egilme
rijitliginin artarken absorbsiyon siiresinin azaldigini, biikiimsiiz hav ipliginin biikiimliiye
gore egilme rijitliginin daha diisiik fakat su absorbsiyonu ve yumusakliginin daha iyi

oldugunu ifade etmistir [22].

1.2.3.1. Havlu Kumaslarda Damlama Testi ile ilgili Literatiir Taramasi

Damlama sonlu haznede meydana gelen kapilar penatrasyondur. Damlama testi
kasnaklar yardimiyla diizeltilmis ve hafif gerdirilmis kumas {izerine belirli miktar suyun
sabit yiikseklikten damlatilarak, suyun kumas tizerindeki yayilim alani ve gegen siiresinin
Ol¢lilmesiyle yapilir. Damlama testi, Bolim 2.2.1.8.’de ayrintili olarak anlatilmaktadir. Bu
boliimde yapilan literatiir taramalari, damlama testi kullanilmigsa ve/veya 6l¢tim yapilirken
anlatilan diizenek disinda farkli bir diizenek veya 6l¢liim parametresi kullanildiysa sadece
bunlar belirtilerek 6zetlenmistir.

Petrulyte ve Baltakyte (2008), kasarli ve kasarsiz keten hav iplikleri ile dokunmus
havlu kumaslarin su emme 6zellikleri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Su emme 6zelligi
icin damlama testinde 110 mg saf su kullanmiglardir. Hem kasarli hem de kasarsiz keten
hav iplikli havlularda yiiksek hidrofillik gozlemlenmis, yumusatici ile islem gormiis

havlularin su emilim siiresinin daha az oldugu goriilmiistiir [23].
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Petrulyte ve Baltakyte (2008), hav ¢6zgii ipligi keten, atki ve ¢ozgii ipligi pamuk
kullanilarak {tiretilmis havlu kumasin su absorbsiyon ozelligine hav yiiksekligi ve bitim
islemlerinin etkisini arastirmiglardir. Su absorbsiyonunu, damlama testi ile kamera,
mikroskop ve bilgisayar yardimiyla Olgmiislerdir. Yapilan deney sonucunda su
absorbsiyonunun kumas yapisina ve gordiigii bitim islemlerine bagli oldugunu, hav
yiiksekliginin absorbsiyon siiresine etkisi olmadigini fakat hav yiiksekligi azaldikg¢a suyun
yayildigr alanin daha fazla oldugunu, islanma ve yikama islemi gérmiis kumaslarin
absorbsiyon siiresinin kisaldigini belirtmislerdir [24].

Petrulyte ve Baltakyte (2009), hav ¢ozgl ipligi keten, zemin ve atki iplikleri
pamuk veya keten kullanilarak {iretilmis havlu kumaslardaki on terbiye ve bitim
islemlerinin su emicilik tizerindeki etkisini arastirmislardir. Su absorbsiyonunu, damlatilan
110 mg suyun kumasa degmesini ve yayilimin sabitleninceye kadar gegen siireyi ve
yayilim alanin1 kamera ve bilgisayar yardimiyla 6l¢miislerdir. Yapilan bu deney sonucunda
bitim islemleri uygulanan numunelerin su absorbsiyon hizinin ve suyun yayildigi alanin
arttig gorilmiistiir [25].

Baltakyte ve Petrulyte (2009), hav ¢6zgii ipligi keten, zemin ve atki iplikleri pamuk
kullanilarak {iretilmis havlu kumaslarin 1slanma, yikama, kurutma gibi ¢esitli bitim
islemlerinin ve hav yiiksekliginin su absorbsiyonu iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Su
absorbsiyonu mikroskop, kamera ve bilgisayar yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Yapilan deney
sonucunda hav yiiksekliginin, bitim islemi ¢esidinin ve siiresinin su absorbsiyonunu
etkiledigi, hav yiiksekligi diisiik olan kumasin yiiksek olana gore daha fazla yayilim
alanina sahip oldugu belirtilmistir [26].

1.2.3.2. Havlu Kumaslarda Batma Testiyle ilgili Literatiir Taramasi

Batma testi sonsuz haznede meydana gelen kapilar penatrasyondur. Batma testi TS
866’ya gore, beher igindeki 20+2 °C’deki saf suyun tiizerine belirli ebatlarda kesilmis
numunelerin birakilip, tamamen batana kadar gegen siirenin dlglilmesi ile yapilmaktadir
[27]. Bu boliimde standart ve modifiye edilmis batma testi kullanilmig caligmalar
Ozetlenmistir.

Anis (1989), havlu kumaslarin su alma 6zelliklerini etkileyen yapisal parametreleri
incelemis ve elde ettigi verilerle optimum oOzellikleri saglayan havlu kumasi bilgisayar

programiyla hesaplatmistir. Kurulan modelin kullanilabilirligini arastirmistir. Yapilan
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deneyler sonucunda, batma testiyle dl¢lilen su emme 6zelliginin uygun secilen siklik, iplik
numarast ve hav yiliksekligi ile degistirilebilecegi gortilmistiir. Ayrica, atki sikligi, atki
iplik biikiimii ve atki ipliginin inceliginin artmasiyla hidrofilitenin azaldigi, ¢ift katl iplik
kullanildiginda tek katli iplige gore daha hidrofil oldugu gortilmiistiir [7].

Bozgeyik (1991), havlu yapisal 6zelliklerinin, havlu kumaslarda aranilan kalite
ozelliklerinden hidrofillige ve boyutsal degisime olan etkisini arastirmistir. Iplik numaras,
hav yiiksekligi, atki1 ve ¢ozgii siklig1 farkli olan numuneler kullanilmistir ve hidrofilligin
tespiti icin kumaslara batma testi uygulanmistir. Yapilan deneyler sonucunda hidrofilligin
iplik numarasi ve metrekare agirliktan etkilenmedigi fakat hav ipligi siklig1 ve zemin hav
orani arttik¢a hidrofilligin arttigi goriilmiistiir [4].

Zervent (2002), havlu kumaslardaki fiziksel oOzelliklerin seg¢ilmis tliretim
parametrelerine etkisini arastirmistir. Temel fiziksel 6zellikleri birbirinden farkli 42 adet
havlu {izerinde yapilan deneyler sonucunda, metrekare agirlik ve hav yiiksekligindeki
artigin yumusakligi azalttigini, hav yiiksekligindeki artisin ise hidrofiliteyi arttirdigini ifade
etmistir [1].

Frontczak-Wasiak ve  Snycerski (2004), havlularin  segilmis  kullanim
Ozelliklerinden olan su emicilik ve yumusaklik 6zellikleriyle kullanilan hammadde, kumas
yapisal Ozellikleri ve terbiye islemleri arasindaki iligkiyi tespit etmeye calismislardir.
Yapilan deneylerde 3 atkili sistemle dokunmus 10 farkli havlu kumas kullanilmis ve
metrekare agirlik arttikga yumusakligin arttigi, yikama isleminden sonra hidrofilitenin
yaklasik %10 arttigin1 gozlemlenmistir [28].

Karahan ve Eren (2006), havlu kumaslardaki iplik tiirii ve kumas yapisinin statik su
emme Ozelligi lizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Statik su absorbsiyonu Ol¢liimii igin
10x10 cm ebatlarindaki numunelerin baslangigta kuru agirliklar: tartilmistir. Numuneler
oda sicakligindaki suda 1 dk. bekletildikten sonra 3 dk. asili bekletilen kumas tlizerindeki
fazla su uzaklastirilip, numunelerin 1slak agirliklart tartilmistir. Islak ve kuru numuneler
arasindaki fark ile su emme yiizdesi hesaplanmistir. Yapilan bu deney sonucunda, ¢ift katli
ring ipliginden {iretilmis havlularin en yiliksek su emme 6zelligine sahip oldugu, ¢ozgii ve
atki sikligmin artisinin su emme yiizdesinin diismesine sebep olurken hav yliksekligi
artiginin ise su emme yiizdesinde artisa neden oldugu belirtilmistir [29].

Zervent ve Koc¢ (2006), hidrofillik ve boyutsal degisim oOzelliklerinin hav

yiiksekligi, yumusatici tipi, bitim islemleri gibi segilen fiziksel ve liretim parametrelerinin
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havlu kumaslardaki etkisini aragtirmislardir. Yapilan deneyler sonucunda yikama igleminin
hem hidrofillik hem de boyutsal degisimi, yumusatici tipinin ise hidrofiliteyi etkiledigini,
baskili havlulardaki hidrofilitenin diiz boyali olanlara gore daha diisiik oldugunu, hav
yiiksekligi arttikca batma siiresinin kisaldigini yani hidrofilitenin arttigini belirtmislerdir
[30].

Ozgiirel (2008), havlu kumaslarda hidrofillik, yikama ve siirtme hashig
Ozelliklerine On terbiye ve renklendirme isleminin etkisini arastirmistir. Yapilan testler
sonucunda hidrofillik tizerinde boyarmadde ve yumusaticinin etkisi olmadigi gérmiistiir
[31].

Petrulyte ve Baltakyte (2009), atki ve ¢dzgii zemin iplikleri pamuk, hav ¢6zgii ipligi
keten olan farkli hav yiiksekliklerine sahip havlu kumaslarin, statik su aborbsiyon
kapasitesi, kumas kalinlig1 ve bitim islemlerinin etkisini arastirmislardir. Yapilan deneyler
sonucunda hav yiiksekligi artigiyla su absorbsiyonunun arttigini, bitim islemlerinin su
absorbsiyon kapasitesini etkiledigini ifade etmislerdir [32].

Ozmen (2010), pamuk ve bambu ipliginden iiretilmis ham ve boyali havlu
kumaslarin, performans ozelliklerinden su emicilik, yumusaklik ve anti-bakteriyellik
ozelliklerine karsi etkilerini arastirmistir. Su emicilik, anti-bakteriyellik ve yumusaklik
sonuclart bambu ipliginden iiretilmis havluda yiiksek c¢ikarken yikamaya karsi renk
haslhiginin pamuktan tiretilmis havlu kumaslarda daha yiiksek oldugu goriilmistiir [33].

Perulyte ve Nanslenience (2010), keten ve keten-pamuk ipliklerinden {iretilmis olan
havlu kumaglarin su tutma ozelligine hav yiiksekligi ve bitim iglemlerinin etkisini
aragtirmiglardir. Yapilan deneyler sonucunda hav yiiksekliginin su tutma kapasitesini
tizerinde Onemli etkiye sahip oldugunu, bitim islemlerinin su tutma kapasitesini
etkiledigini ve farkli bitim islemleri uygulanan havlularin farkli su tutma kapasitesi
degerlerine sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 1slanma gibi pasif bir etkiyle bile su
tutma kapasitesinde degisiklikler gozlemlenirken deterjan ve yumusatici kullanildiginda su
tutma kapasitesinin diistiigii gorilmiistiir [34].

Sekerden (2011), farkli hav yiiksekligi ve metrekare agirlik degerlerine sahip
pamuklu havlu dokuma kumaslarin su emicilik, boncuklanma ve asinma dayanimina
etkilerini incelemistir. Yapilan deneyler sonucunda hav yiiksekligi ve metrekare agirlik

artttkca batma siiresinin arttigi yani hidrofilitenin azaldigi, hav ipligi kalinlastik¢a
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asimmadaki kiitle kaybinin (%) azaldig1 ve ¢ift katli hav ipligine sahip numunenin en iyi
boncuklanma degerine sahip oldugu goriilmiistiir [35].

Yilmaz (2013), dokuma ve c¢oOzgiilii 6rme yontemleri ile lretilmis bornozluk
kumaslarin, su emicilik, ¢ekme, patlama, yirtilma gibi 6zelliklerine terbiye islemlerinin
etkisini aragtirmigtir. Yapilan deneyler sonucunda terbiye islemi goren kumaslardan
dokuma kumasta yirtilma mukavemetinde diisiis gozlemlenirken hem dokuma hem de
O0rme yontemiyle tretilmis kumaslarda ise metrekare agirhik ve hidrofilitede artis
gbzlemlenmistir [36].

Uyanik, Zervent Unal ve Celik (2013), havlu kumaslardaki %100 pamuklu hav
¢ozgl ipliginin bilikiim tiplerinden low ve zero twist biikiim ¢esidinin, performans
ozelliklerinden su emicilik, yumusaklik ve mukavemete olan etkisini incelemislerdir.
Yapilan deneyler sonucunda hav ipliginin penye veya karde ile liretilmesinin hidrofiliteyi
etkilemedigini, zero twist hav ipliginin hidrofiliteyi arttirdigini; hav ipligi bikim degeri
azaldik¢a yumusakligin arttigini ve zero twistin yumusakligi arttirdigini ifade etmislerdir.
Ayrica hav ipligi biikiimii ve mukavemeti arttikca ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemetinin
arttigin1 dolayistyla zero twist hav ipligi kullanilan havlunun ¢6zgli kopma mukavemetini

distirdiigii gériilmiistiir [37].

1.2.3.3. Dikey Kilcal Islanma Testi le Tlgili Literatiir Taramasi

Dikey kilcal 1slanma testi sonsuz haznede meydana gelen kapilar penatrasyondur.
Beher icindeki suyun igine belirli ebatlarda kesilmis numunelerin ucunun batirilarak
sabitlendikten sonra kumas iizerindeki sivinin belirli zaman araliklarinda yiikselmesinin
not edilmesidir. Dikey kilcal 1slanma testi Bolim 2.2.1.6.°da ayrintili olarak
anlatilmaktadir. Bu boliimde, dikey kilcal 1slanma testi kullanilmis ve 6l¢lim yapilirken
anlatilan diizenek disinda farkli bir diizenek veya 6l¢iim parametresi kullanilmis ¢alismalar
Ozetlenmistir.

Karahan (2007), havlu kumaslardaki dinamik su emme o6zelligine, iplik tiri ve
kumas yapisinin etkilerini aragtirmistir. Yapilan deneylerde iplik tipi (tek ve ¢ift kath ring
ipligi, open-end ipligi), atki ve ¢cozgii sikligi, hav yiiksekligi degistirilmis toplam 216 tane
farkli havlu kumas kullanilmistir. Su absorbsiyonu 6lgiiliirken numunenin suyu emmesiyle
birlikte kapta azalan suyun agirligi hassas terazi ve bilgisayar yardimiyla ol¢tilmiistiir.

Yapilan deneyler sonucunda, iplik tipinin su emme iizerinde en Onemli etkiye sahip
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oldugu, hav uzunlugu, atki ve ¢ozgii sikligmin iplik tiirii kadar etkili olmadigi, hav
yiiksekligi, atki ve ¢ozgii siklig1 arttikga gramajin artacagi ve bunun da 6n yikama yapilmis
havlularin su emme kapasitesini arttiracagi, tek katl ipliklerin ¢ift katli ipliklerden daha
hizli su emdigini belirtilmistir [38].

Sekerden (2012), hav ¢ozgii ipligi %50 pamuk %50 modal, atki ve ¢dzgl ipligi
pamuk kullanilarak iretilmig 5 farkli hav yiiksekligine sahip havlu kumaslarin su
absorbsiyonu ve renk hasligi degerlerini incelemistir. Su absorbsiyonunu arastirmak icin
batma ve dikey kilcallik (DIN 53924) testlerini uygulamistir. Yapilan deneyler sonucunda,
hav yiiksekligi arttikga batma zamanimin azaldigini, ¢ozgii siklif1 azaldik¢a dikey kilcal
1slanmada yiikselen sivinin arttiini, yiikselmenin ilk 60 sn. de hizli sonra yavasladigini,
hav yiiksekligi ve metrekare agirliginin renk hasligi tizerinde etkisi olmadigini ifade
etmistir [39].

Oner (2008) ve Durur ve Oner (2013) yapmis olduklari ¢alismalarda atki ve zemin
¢ozgii ipligi pamuk, hav ¢6zgii ipligi pamuk ve polipropilen kullanilarak iiretilmis havli
kumaglarin hav yiiksekligi, kumas konstriiksiyonu ve bitim islemlerinin, hava gecirgenligi,
su emicilik hizi, hava ve su buhar gegirgenligi lizerindeki etkisini arastirmislardir. Yapilan
deneyler sonucunda hav yiiksekligi arttik¢a hava gegirgenliginin azaldigini, hav ytiksekligi
artisinin atki ve ¢ozgii yoniinde su emicilik hizini arttirdigini, hav yiiksekliginin su buhari
gecirgenliginde etkisi olmadigint ve bitim islemleri gérmiis numunelerde su buhari

gecirgenliginin diisiik oldugunu ifade etmislerdir [40, 41].

1.2.3.4. Transfer Islanma Tle Tlgili Literatiir Taramasi

Transfer kilcal 1slanma testi sonsuz haznede meydana gelen kapilar penatrasyondur.
Belirli ebatlarda kesilen daire seklindeki numunelerin kuru agirliklar: tartildiktan sonra bir
tanesi su icine batirthp 1slatilir. Islatilan kumasin fazla suyu biraz bekletilip
uzaklagtirildiktan sonra kuru kumasin iizerine konulur ve belirli basing altinda islak
kumasin kuru kumasa ne kadar sivi transfer ettigi belirli siirelerde tartim yapilarak
kaydedilir. Transfer kilcal 1slanma testi Bolim 2.2.1.7.’de ayrintili olarak anlatilmaktadir.

Cavdaroglu (2013) zemin ipligi poliester, hav ipligi poliester, naylon, viskon,
polipropilen, pamuk ve yiin ipliklerini kullanarak 6rme makinesinde dikissiz iglik kumagi
tiretmistir. Su emiciligini 6lgmek i¢in dikey kilcal 1slanma ve transfer 1slanma testlerini

yapmustir. Yapilan deneyler sonucunda hav iplik orani arttik¢a buharlagma siiresinin
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uzadigini, en iyi dikey kilcal islanmanin polipropilen, pamuk ve viskon hav iplikli
kumaslarda goriildigiinii, metrekare agirlik ve kalinligin transfer 1slanmaya pozitif yonde
etkiledigini, kalinligin 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganliga negatif yonde etki ettigini ifade
etmistir [42].

1.3. Tezin Amaa ve Icerigi

Havlu kumaslar ev tekstili {iriinleri arasinda iiretim ve tiiketim acisindan ilk sirada
bulunmaktadir. Havlu kumaslardan tiiketicilerin bekledigi en oOnemli Ozellikler su
absorbsiyonunun yiiksek olmasi, yumusak tutumlu olmasi ve kuruma hizinin yiliksek
olmasidir.

Bu calismada, hav ¢ozgii ipligi ve atki ipligi tek kath, zemin ¢ozgii ipligi ise ¢ift
katl1 %100 pamuk ipligi tercih edilmistir. Havlu kumaslar tiretilirken ¢6zgii sikliklari sabit
tutulurken atki sikliklar: 16, 18 ve 21 olmak iizere 3 farkli atki siklig1 kullanilmis ve hav
boylar1 ve yiikseklikleri algak, orta ve yiiksek olarak ayarlanarak 9 farkli kumas grubu
olusturulmustur.

Kumas iiretimi sirasinda dokuma makine ayarlar1 sabit tutularak ayni makinede
tretilmistir. Kumaslarin metrekare agirlik, kalinlik, hava gegirgenligi, dikey kilcal 1slanma,
transfer kilcal 1slanma, damlama, kuruma, alambeta ile dlgiilen 1s1l 6zellikler, permetest ile
6l¢iilen su buhar1 gegirgenligi ve Shirley sertlik dlgeri ile egilme dayanimi dl¢lilmiistiir.

Bu calismanin amaci, hav yiikseklikleri, hav boylar1 ve atki sikliklar1 farkli olan
havlu kumaslarin 1slanma ve gecirgenlik o6zelliklerinin arastirilmasit ve kullanim
performansi acisindan degerlendirilmesidir. Bu tez calismasinda 1. bolim, giris boliimii
havlu hakkinda genel bilgiler, literatiir arastirmasi, tezin amact ve igerigini
olusturmaktadir.

2. bolimii olusturan materyal ve metot bdliimiinde, kullanilan kumasin 6zellikleri
ve deneysel ¢alismada kullanilan yontemler anlatilmistir.

3. boliimii olugturan bulgular ve tartigma boliimiinde, elde edilen deney bulgulari
verilmig, istatistiksel olarak analiz edilmis ve bu sonuglar Onceki c¢alismalarla
iliskilendirilerek tartisiimustir.

4. boliim olan sonug béliimiinde ise elde edilen deney sonuglar1 6zetlenmistir.
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2. MATERYAL ve METOT

Havlu kumaslardaki emicilik 6zelliklerinin incelenmesini amaglayan bu ¢aligsmada,
kumaslarin iiretimi sirasinda atki siklig1 ve hav boyu degistirilerek 9 farkli tipte kumas elde

edilmistir. Elde edilen bu kumaslarin gecirgenlik ve 1slanma 6zellikleri incelenmistir.

2.1. Numunelerin Olusturulmasi

Deneysel ¢alismada kullanilan farkli fiziksel 6zelliklere sahip 9 adet numunede
atki, ¢ozgli ve havda %100 pamuk ipligi kullanilmistir. Hav ¢6zgii ipligi Ne 20/1 ring,
zemin ¢ozgil ipligi Ne 20/2 ring, atki ipligi Ne 16/1 ring ve 6rgili raporu 3 atkida 1 hav
yapacak sekilde Denizli Altinbasak Tekstil’de iiretilmistir. Cozgii siklig1 sabit tutulurken
atki siklig1, hav boyu ve hav yiikseklikleri farkli numuneler tiretilmistir.

Zervent’in aktardigi gibi tek bir havin kesitinde Sekil 2.1’de goriildigii gibi Pisagor
teoremiyle hav yiiksekligi hesaplanmaktadir [1].

h = Hav yiiksekligi (mm)
L = Bir havin olugmast i¢in gerekli iplik uzunlugu (mm)
n = Havlar arasindaki atki sayist

Ps = Atk sikligr ( tel /mm)

(n+1)/Ps
2

Sekil 2.1. Hav yiiksekliginin Pisagor teoremiyle hesaplanmasi

Bu durumda hav yiiksekligi;

1 2 (n+1)2 21)

h=Z
2 Ps?
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Es. 2.1. kullanilarak hesaplanir. Numuneler i¢in atki sikliklart ve bir havin olugsmasi igin
gereken iplik uzunlugu (L) yani hav boyu degistirilerek hav yiikseklikleri yaklasik olan
numuneler retilmistir. Bunun i¢in atki sikliklar1 16, 18 ve 21 olan ii¢ farkli grup
olusturulmustur. Olusturulan bu gruplarin kendi i¢indeki hav boylart ve hav yiikseklikleri
kademeli olarak artacak sekilde hesaplanip degistirilerek 3 farkli grup elde edilmistir.
Deneysel c¢alisma sirasinda kullanilan numunelerin birbirlerine karigmamasi ig¢in
tim kumaslara kod numaralar1 verilmistir. Atki sikliklar1 16, 18 ve 21 olan {i¢ gruba
sirastyla atki siklik numaralart olan 16, 18 ve 21 numaralart verilmistir. Bu {i¢ grup
icerisinde birbiriyle yaklasik hav yiiksekligine sahip olan numunelerin numaralarmin
yanlarina hav boylarmin algak, orta ve yiiksek oldugunu belirten A, O ve Y harfleri
yazilarak numunelerin kodlar1 olusturulmustur. Calismada kullanilan kumaslar, verilen kod

isimleri ve fiziksel 6zellikleriyle Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan kumaslarin teorik olarak hesaplanan fiziksel 6zellikleri

Numune | Cozgi Siklik | Atkr Siklik | 10 cm’deki Hav | Hav Yiiksekligi
Adi (tel/cm) (tel/cm) Boyu (cm) (mm)
16 A 13 16 45 1,87
16 O 13 16 58 2,62
16Y 13 16 71 3,32
18 A 13 18 50 2,24
180 13 18 66 3,11
18Y 13 18 79 3,79
21 A 13 21 57 2,69
210 13 21 78 3,78
21Y 13 21 91 4,45
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Cizelge 2.2. Calismada kullanilan kumaslarin dlgiilen fiziksel 6zellikleri

Numune | Cozgt Siklik | Atkr Siklik | 10 cm’deki Hav Hav Yiksekligi
Adi (tel/cm) (tel/cm) Boyu (cm) (mm)
16 A 13 16,4 44,0 1,83
160 13 16,5 58,0 2,63
16Y 13 16,3 72,4 3,41
18 A 13 18,2 51,0 2,30
180 13 18,2 69,5 3,30
18Y 13 18,3 77,0 3,69
21 A 13 21,3 61,5 2,93
210 13 20,8 78,5 3,81
21Y 13 21,0 92,0 4,50

Cizelge 2.1’de numuneler i¢in hesaplanan degerler yer alirken, Cizelge 2.2°de

iiretim sonras1 Olciilen degerler yer almaktadir.

Numunelerdeki hav boyunun 6l¢limii i¢in numune {izerinden 10 cm’lik bir boliim

isaretlenmis ve o boliimdeki hav ipligi sokiiliip bukleleri agildiktan sonra cetvel yardimiyla

hav ipligi uzunlugu ya da hav verimi Ol¢lilmiistiir. Bu degerle birlikte Es. 2.1. kullanilarak

hav ytikseklikleri hesaplanmistir.

Cizelge 2.3’de calismada kullanilan numunelerin ortalama kalinlik ve metrekare

agirlik degerleri 6lgiim sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 2.3. Calismada kullanilan kumaslarin 6l¢iilen yapisal 6zellikleri

Numune Kalinlik Standart | Metrekare Agirligi | Standart
Adi (mm) Sapma (g/m?) Sapma
16 A 2,759 0,081 331,93 3,83
16 O 3,322 0,183 377,82 2,71
16Y 4,150 0,303 428,88 2,96
18 A 2,806 0,083 362,61 4,15
180 3,782 0,166 428,14 3,37
18Y 4,589 0,467 447,63 3,30
21 A 3,083 0,181 411,83 4,42
210 3,975 0,190 481,75 2,71
21Y 4,954 0,548 530,01 3,63

Numuneler ayni dokuma makinesinde ve ayni makine ayarlar1 kullanilarak

tiretilmistir. Kullanilan makinenin 6zellikleri Cizelge 2.4’de gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Kullanilan dokuma makinesinin 6zellikleri

Havlu Dokuma Makinesinin Ozelikleri
Markas1 SULZER
Uretim y1l1 2003
Modeli G6300
Dokuma Eni 360 cm
Hiz1 300 d/dk
Agizlik agma mekanizmasi Armiirlu
Atk1 atma mekanizmasi Kancali
Cozgii salma mekanizmasi Elektronik
Kumas salma mekanizmasi Elektronik
Tahar tipi 1/1

23



Havlu kumaslardaki 6n terbiye islemleri hasil sokme ve kasardir. Havlu kumas igin
sirastyla asagidaki islemler yapilmistir.
e Hasil sokme
e Bazik islem (hidrofillestirme)
e Kurutma (santrifiij sikma-turbang)

e Egalize ile ebat ayar1.

On terbiye islemlerinden hasil sokme islemi 200 kg kapasiteli HT boyama
makinesinde 70 °C’de 30 dakikada asidik olarak pH 5-5,5’da yapilmustir.
Bazik islem 200 kg kapasitesindeki Dilmenler marka maksimum 130 °C’ye kadar

cikabilen overflow makinesinde ¢ektirme yontemine gore yapilmistir.

98 °C 30 ﬂ
90 °C

10 10'
\ 80 °C
bosaltma 1 bosaltma - dwulama

s0°C su alma

Sekil 2.2. Numunelere uygulanan 6n terbiye islemleri

Hidrofillestirme islemi 1:8 flotte oraninda Sekil 2.2°de gosterildigi gibi yapilmistir.
Kazanlara yerlestirilen numunelere, kazan sicakligt 50 °C’ye gelince 0,5 gr/lt 1slatici
eklenmistir. Sicaklik 98 °C’ye cikartilip 30 dakika bekletilerek pisirme islemi yapilmugtir.
10 dakika boyunca sicakligi diisiiriilmiis ve kazan sicakligi 80 °C’ye gelince igindeki su
bosaltilmistir. Yeni su alinan kazanin sicakligi 90 °C’ye cikartilmis ve 10 dakika boyunca
kaynatma islemi yapilmistir. 10 dakika sonunda kazandaki su bosaltilarak kumas
durulanmustir.

asetikc asit

& 5 5
30 °C —Il‘ pH 3

su alma

Sekil 2.3. Kumaslara uygulanan nétralizasyon islemi
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Notralizasyon isleminde Sekil 2.3°de goriildiigii gibi 30 °C’ye cikarilan kazana
29r/lt CHz;COOH (asetik asit) eklenip 15 dakika sabit sicaklikta tutulmustur. 15 dakikanin
sonunda numunenin pH 5 degerini almas1 amaglanmaistir.

On terbiye islemlerinden sonra santrifiij stkma ile numunelerin iizerindeki fazla su
merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle ile uzaklastirilmistir. Hem havlarin kabartilmas1 hem de
enden ve boydan gektirilerek i¢ gerilimden kurtulmasi igin turbang adi verilen makinelere
getirilmigtir. Makinedeki c¢irpicilarla kumas havlart kabartilarak hacimli bir goériiniim
kazandirilmistir. Terbiye islemleri sirasinda ¢ekme ve germeye maruz kalan numunelerin

istenilen en, boy ve m? agirliklarina ulasmas i¢in egalize islemi ramozde yapilmustir.
2.2. Metot

Deneysel ¢alisma igin liretilen 9 farkli kumas numunesine, bu boliimde belirtilen
testler Usak Universitesi Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuvarinda ve Usak
Universitesi Bilimsel Arastirma ve Teknolojik Arastirma Merkezinde uygulanmistir. Biitiin
kumas numuneleri testlere tabi tutulmadan 6nce en az 24 saat laboratuvar kosullar1 olan

20=£2 °C sicaklik ve % 65+2 bagil nemde bekletilerek kondiisyonlamistir.

2.2.1. Uygulanan Testler

2.2.1.1. Metrekare Agirhig Olciimii

Resim 2.1. Kumas kesme sablonu [44]

Kumaglarin metrekare agirhik olgimii TS 251 “Dokunmus Kumaslar-Birim
Uzunluk ve Birim Alan Kiitlesinin Tayini” esas alinarak yapilmistir [43].
Kondiisyonlanmig kumasglardan Resim 2.1°de gosterilen kumas kesme sablonuyla 100

cm?lik daire seklinde numuneler kesilerek 5’er adet parca elde edilmistir. Elde edilen bu
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parcalar hassas terazide tartilarak agirliklart not edilmistir. Not edilen bu agirliklarin
aritmetik ortalamalar1 alinarak metrekare agirliklari hesaplanmistir. Elde edilen pargalar
100 cm? = 0,01 m? oldugu i¢in kumasin g/m? cinsinden metrekare agirligini elde etmek igin

numune agirliklart 100 ile ¢arpilmustir.

2.2.1.2. Hava Gegirgenliginin Belirlenmesi

Hava gecirgenligi kumasin bilinen bir alan1 {izerinden, belirlenmis basing ve zaman
sartlar1 altinda kumastan diisey yonde ge¢en havanin hizidir [45].

Hava Gegirgenliginin belirlenmesi i¢in TS 391 EN ISO 9237 “Tekstil-Kumaslarda
Hava Gegirgenliginin Tayini” [45] esas alinarak Resim 2.2°de gosterilen Prowhite Air
Test 2 cihazinda 100 Pa basingta ve 20 cm?’lik Olciim alaninda test uygulanmistir.
Kumaslarin 5 farkli bolgesine test uygulanmis ve ¢ikan sonuglar not edilerek ortalama hava

gecirgenligi degeri hesaplanmistir.

Resim 2.2. Hava gegirgenligi 6l¢iim cihazi [46]

2.2.1.3. Isil iletkenlik, Isil Sogurganhk, Isil Diren¢ ve Kahnhk Olgiimii
Isil iletkenlik, 1s1l sogurganlik, 1sil diren¢ ve kalinlik 6l¢iimleri Resim 2.3°de
gosterilen Alambeta cihazinda TS EN ISO 11092 standardina goére yapilmistir [48].

Kumas, biri sabit digeri hareketli iki plaka arasina yerlestirilir. Numune yerlestirildikten

sonra list plaka asagiya dogru inip numuneyle temas etmesiyle 6l¢iim yapilmaya baslanir.
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Her kumastan 5 Ol¢lim yapilmis ve Olciilen degerler not edilerek aritmetik ortalamasi

alimustir.

Resim 2.3. Alambeta cihazi

Alambeta cihaziyla numunelerde 6l¢iilen degerler agagidaki gibidir.
A: 1s1l iletkenlik [x10° W.m™.K™]
b: 1s1 absorbsiyonu [ W.m?2.s 2 K]
R: 1s1l direng [x10° K.m%W™]

h: numune kalinlig1 [mm)]
2.2.1.4. Su Buhan Gegirgenligi ve Su Buhari Direncinin Belirlenmesi

Su Buhar1 Gegirgenligi testi Resim 2.4’de gosterilen Permetest cihazinda TS EN
ISO 11092 Standard: ile yapilmustir [48]. Olgiim yapilirken makinenin 6l¢iim sonucunda
kumas1 etkilememesi sebebiyle numune kesilmemis, iirlin halinde 6l¢iim yapilmistir. Her
kumastan 5 6l¢tim yapilmis ve Ol¢iilen degerler not edilerek aritmetik ortalamasi alinmistir.

Su buhar1 gecirgenligi (%) ve su buhari direnci (Ret) degerleri dl¢lilmiistiir.

27



Resim 2.4. Permetest cihazi

2.2.1.5. Egilme Dayaniminin Belirlenmesi

Egilme Dayaniminin belirlenmesi Resim 2.5.a’da gosterilen Shirley Sertlik Olgeri
ile TS 1409 “Dokunmus Tekstil Mamullerinin Egilme Dayanimi Tayini” standardi esas
almarak yapilmistir. Egilme dayanimi, mamuliin egilmeye karst gosterdigi direngtir.
Egilme dayanimi i¢in 2,5x15 cm boyutunda 5 adet atki yoniinde ve 5 adet ¢ozgii yoniinde
Resim 2.5.b’de gosterilen sekilde numuneler hazirlanir. Her numuneden 6n yiiz, arka yiiz,

On ug ve arka u¢ olmak tizere 4 adet dl¢tim yapilir [47].

(@) (b)

Resim 2.5. Shirley Sertlik Olgeri (a) ve dl¢iim igin hazirlanan numuneler (b)
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Yapilan Ol¢imler sonucunda elde edilen sarkma uzunluklar1 (X) kullanilarak
asagida verilen Es. 2.2. ile egilme uzunlugu (C), Es. 2.3. ile egilme dayanim1 (G) ve Es.

2.4. ile genel egilme dayanimi (G) hesaplanir.

C=X/2[cm] (2.2)
G =0,1.W.C*[mg.cm] (2.3)
Go= (Ga. G.)*° (2.4)
Burada;

W: Kumasin agirhgi [g/m?]

Go: Genel Egilme Dayanimi [mg.cm]

Ga: Atkt Yoniindeki Egilme Dayanimi [mg.cm]
G,: Cozgii Yoniindeki Egilme Dayanimi [mg.cm]

olarak ifade edilir.
2.2.1.6. Dikey Kilcal Islanma Testi Ol¢iimii

Kumagslarin dikey 1slanma olgimleri Fanguiero ve ark. tarafindan [49] yapilan
calismada kullandiklar1 diizenek baz alinarak yapilmistir. Kumaslardan atki ve ¢ozgi
yoniinde 3+0,2 mm genisliginde, 250 mm boyutunda 5’er adet numune Resim 2.6.a’da
gosterildigi gibi kesilmistir. Saf sudan hazirlanan ¢o6zelti igerisine yiikselen suyun
numuneler iizerinde daha iyi gozlemlenebilmesi i¢in mavi boyarmadde ilave edilmistir.
Kesilen numunelerin ilk Once alttan 3 mm’lik kismi isaretlenmis daha sonra alttan
baglanarak 5 cm araliklarla nokta konularak daha 1yi deger okunmasi saglanmistir.
Numunenin altindan kumasin kivrilmamas igin kiigiik bir klips takilmis ve numunelerin
isaretlenen 3 mm’lik kismi suyun hizasinda kalacak sekilde ¢ozelti igerisine Resim
2.6.b’de gosterildigi gibi batirilmistir. Suyun numuneler iizerinde kag mm yiikseldigi 30,
60, 120, 180, 240 ve 300. saniyelerde not edilmistir.
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(a) (b)

Resim 2.6. Dikey kilcal 1slanma test numuneleri (a) ve test diizenegi (b)

2.2.1.7. Transfer Islanma Ol¢iimii

Transfer kilcal 1slanmay1 6lgmek i¢in Zhuang ve arkadaslarinin [50] kullandiklar
test yontemi esas alinmistir. Kumaslardan 7.45 cm ¢apinda 10 tane dairesel numune Resim
2.7.2’daki gibi kesilmis ve ikiserli gruplara ayrilarak kuru agirliklart sirasiyla tartilmistir.
Numunelerden bir tanesi saf suya batirilip 1slatilmis ve fazla suyu kurutma kagidiyla
yiizeyden uzaklastirildiktan sonra tekrar tartilarak agirligi not edilmistir. Islatilan numune
altta, kuru numune {istte olacak sekilde numuneler iist liste konulmustur. Zhauang’in
belirttigi optimum degerlerinin arasinda kalacak sekilde hesaplanan 80 gramlik agirlik
Resim 2.7.a’daki gibi en tiiste konularak 5, 10, 15, 20, 25, 30. dakikalarda her iki

numunenin ayri ayri tartimi yapilmig ve olgiilen degerler kaydedilmistir

(@) (b)

Resim 2.7. Transfer kilcal 1slanma numuneleri (a) ve test diizenegi (b)
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2.2.1.8. Damlama Testi Olciimii

Resim 2.8. Damlama testi yapilmis numune

Damlama testi i¢in TS 866 baz alinarak yapilmistir [27]. Kumaslar kasnaklar
yardimiyla Resim 2.8’de goriildiigli gibi gergin bir sekilde sabitlenmistir. Kumaslar
tizerindeki emilimin daha iyi gbzlemlenebilmesi i¢in boyarmadde ile renklendiren saf su,
pipet yardim ile alinarak kumas {izerine 3 damla damlatilmis ve 5 dakika sonunda atki ve
¢Ozgli yoniindeki suyun yayilmasi cetvel yardimiyla ol¢iiliip not edilmistir. Her bir
kumastan 5 adet Sl¢iim yapilmistir. Olgiimler not edilirken Resim 2.8’de goriildiigii iizere
iki boliim olugmustur. Birinci boliim kumas yiizeyindeki havlarin suyu emerek olusturdugu
ve mavi rengin belirgin olarak goriildiigii kiiciik alan, ikinci boliim ise yiizeydeki havlarin
suyu emmedigi fakat dikkatli bakildiginda koyu mavi renkli alan1 da kapsayan yayilimin
daha fazla oldugu agik renkli alandir. Ol¢iim sonuglar1 not edilirken ikinci boliimdeki agik

renkli kistm yani zemin iizerindeki yayilma gz oniine alinmistir.

31



2.2.1.9. Kuruma Orani (Su buharlasma oram) Ol¢iimii

(b)

Resim 2.9. Numunelerin tartilmasi (a) ve numunelerin 1zgaralarda kurutulmasi (b)

Kuruma orani veya su buharlasma orani Ol¢iimii Fanguiero ve arkadaslari
tarafindan [49] tanimlanan ¢alisma prensibine gore yapilmistir. Kumaslardan 5 adet 80x80
mm’lik numuneler kesilmis ve kuru agirliklari (wf) Resim 2.9.a’da gosterildigi gibi
tartildiktan sonra sirastyla not edilmistir. Kuru agirliklarinin %30’u kadar suyla 1slatilan
numuneler (wp) tekrar tartilmis ve 1zgaralar iizerinde Resim 2.9.b’de gosterildigi gibi
kurumaya birakilmistir. Test siiresi olan 60 dakika boyunca her 5 dakikada bir hassas
terazide agirliklart (w;) tartilmigtir. Suyun buharlasma hizi asagidaki Es. 2.5.°e gore

hesaplanmuistir.

WER (%) = [ (wo—w; )/ (wo—ws) ] *100 % (2.5)

2.3.Istatistiksel Degerlendirme

Tiim kumas tiplerine uygulanan deney sonuglarindan elde edilen veriler, SPSS 18
veri analizi paket programi ve Microsoft Excel programinda diizenlenen grafik ve

cizelgelerden olusturulmustur.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Hava Gegcirgenligi Olciim Sonuclar

Hava gegirgenligi kumasin yilizeyinden dik yonde gecen havanin akis oramidir.
Kumas tipi, 6rgli yapisi, kumas kalinligi, gozeneklilik, iplik ve lif 6zellikleri gibi hava
gecirgenligini etkileyen bircok parametre bulunmaktadir. Bu parametrelerden biri de siklik
faktoridir. Sikligin artmasiyla kumastaki bariyer Ozelligi artmakta hava gecirgenligi
azalmaktadir [51].

Hava gegirgenligi Prowhite Air Test 2 cihaziyla Ol¢iilmiistiir ve yapilan deney
sonucunda hava gecirgenligi Ol¢lim sonuglarmin aritmetik ortalama degerleri Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Numunelerin hava gegirgenligi (1/m?/s) sonuglari

Hava Gegirgenligi
Kumas Kodu Standart Sapma
(I/'m?%/s)
16 A 333 8,4
16 O 342 15,8
16Y 322 6,3
18 A 232 48
180 255 9,6
18Y 252 5,9
21 A 140 8,8
210 173 75
21Y 170 5,9

Degisen hav boyu ve atki sikliginin hava gecirgenligi tizerindeki etkisini gérmek

icin SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.2°de gosterilen varyans
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analizi sonuglarina gore hav boyu, atki sikligi ve hav boyu ve atki sikliginin birlikte hava

gecirgenligi lizerinde etkisi vardir (p<0,05).

Cizelge 3.2. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin hava
gecirgenligi degerleri varyans analizi sonuglari

. p degeri
Varyans Kaynagi F degeri . o
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 23,508 ,000
Atk1 Siklig 1456,752 ,000
Hav Boyu * Atk1 Siklig 7,499 ,000

Hav boyu ve atki sikliginin hava gecirgenligi tizerindeki etkilerinin hangi grup ya
da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in tukey ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey testine gore atki sikliginin hava gegirgenligi
tizerindeki etkisi Cizelge 3.3’de, hav boyunun hava gegirgenligi lizerindeki etkisi Cizelge

3.4°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.3. Atk sikliginin tukey testine gore hava gecirgenligi tizerindeki etkisi

Ornek Sayist 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk1 Siklig
(N) 1 2 3
21 15 161,40
18 15 246,20
16 15 332,47
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Tukey testine gore atki siklig1 gruplarimin hava gegirgenligi {izerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0,05) Cizelge 3.3°de goriilmektedir. Atki sikligi
yiiksek yani 21 olan kumasta hava gegirgenliginin en az, atki siklig1 sirasiyla 18 ve 16
olarak azaldikca numunelerdeki hava gecirgenligi degerlerinin sirasiyla arttigi

goriilmektedir. Atki sikliginin artmasi, kumastaki gozenekliligi yani birim hacimdeki
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bosluk miktarin1 azalmakta ve bariyer ozelligini arttirmaktadir. Bu 6zelligin artmasiyla

hava gec¢isi azalmaktadir.

Cizelge 3.4. Hav boyunun tukey testine gore hava gegirgenligi tizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 15 235,20
Yiiksek 15 248,07
Orta 15 256,80
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Hav boyu gruplarinin hava gecirgenligi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli
oldugu (p<0,05) Cizelge 3.4’de goriilmektedir. Cizelge incelendiginde hav boyu algak olan
numunenin en diisiik hava gegirgenlik degerine sahip oldugu, hav boyu orta olanlarin hava
gecirgenligi degerinin en yiiksek, hav boyu yiiksek olanlarin ise hava gegirgenlik degerinin
algak hav boyuna sahip numunelerden yiiksek, orta hav boyundaki numunelerden ise diisiik
oldugu goriilmektedir.

Numunelerde hav boyu arttik¢a hav yiiksekliginin arttigi Boliim 2’de numunelerin
olusturulmasi basliginda anlatilmisti. Hav boyu yiiksek olan numunenin hav yiiksekligi de
fazladir. Hav ytkseklikleri tekstil yiizeyi lizerinde hacimli bir tabaka olusturur. Hav
yiiksekligi fazla olan numunelerde olusan bu tabaka diger numunelere gore daha hacimli
bir tabaka olusturdugundan, bu tabaka kumasta izolasyon gorevi lstlenir. Bu yiizden
yiiksek hav yiiksekliginde hava gecirgenligi orta hav yiiksekligine gore daha azdir. Durur
ve Oner (2013) ve Oner (2008) yaptiklari ¢alismayla bu sonucu desteklemektedir [40, 41].

Basingli havanin orta ve yiiksek havlari kaldirabildigi yani kumas diizlemine dik
hale getirebildigi ve gecen havaya daha az direngli oldugu ancak kisa havlar1 tam olarak
kaldiramadigindan bu havlarin yatik kalarak hava gegisini engelledigi sanilmaktadir.

Hava gecirgenligi degerlerinin atki siklig1 ve hav boyu degiskenlerine gore degisim
yiizdelerine bakildiginda atki sikligi 21°den 18’e %53’lik, atki sikligi 18’den 16’ya
%35’lik bir artig oldugu goriilirken, hav boylar1 arasinda ise algaktan yiiksege %5’lik,
yiiksekten ortaya %4’lik bir artis oldugu goriilmektedir. Yiizdelik artis oranlarina
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bakildiginda atki sikliginin hav boyuna gore hava gecirgenligi lizerinde daha 6nemli bir

etkiye sahip oldugunu séylenebilir.

3.2. Isil Ozellik Ol¢iim Sonugclar:

Insanim saglikli bir sekilde yasamimni devam ettirebilmesi i¢in viicut sicaklig1 olan
37 °C’yi sabit bir sekilde muhafaza etmesi gerekmektedir. Insanm viicut sicakligin
korumasi ve yasamini devam ettirebilmesi i¢in insan viicudunun siirekli olarak enerji
iiretmesi gerekmektedir. Uretilen bu enerjinin bir kismi cesitli metabolik aktivitelerde
kullanilirken, geri kalan kismi da viicuttan gevreye aktarilan 1s1 kaybi seklindedir. Insan
saglhigr acgisindan cevre ve 1sil dengenin kurulmasi biiyiikk 6neme sahiptir [52]. Termal
dengeyi koruyabilmek icin iiretilen metabolik 1s1, hissedilen ve hissedilemeyen terleme
yolu ile 1sinim yolu ile ve deri yiizeyindeki 1siin taginmasi yolu ile dengelenir [53].
Tekstil tiriinlerinden, ¢evre ile viicut arasindaki sicaklik ve nem dengesinin saglanmasinda
yardimci olmast beklenir.
Tekstil tirlinlerinin 1s1l 6zelliklerini etkileyen parametreler asagida Marmarali ve
arkadaslarinin aktardig gibi [54] maddeler halinde belirtilmistir.
e Lif ve kumas icinde tutulan havanin 1s1l iletkenligi
o Lif 6zel 1s151
e Kumas kalinlig1 ve katman sayis1
e Kumasin hacimsel yogunlugu (kumas i¢indeki hava bosluklarinin sayisi, biiyiikligii
ve dagilimi)
e Kumas yiizeyi (kullanilan lif cinsi, kumas yapisi, bitim iglemleri)
e Kumas ve ylizeyin temas alani
e Deriden kumasa kontak 1s1 kayb1
e Deriden kumasa dogru konveksiyon 1s1 kayb1
e Deri veya kumastan suyun buharlagsmasiyla 1s1 kayb1
e Isimayla 1s1 kayb1
e Kumasin su emmesiyle 1s1 artig1 veya kaybi

e Atmosferik sartlar
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Numunelerin 1s1l 6zellikleri Alambeta cihaziyla dl¢iilmiistiir. Bu cihaz ile numunelerin
1s1l iletkenlik, 1s1l direng ve 1si1l sogurganlik Ozellikleri Ol¢iilmiistiir. Yapilan deney

sonucunda 1s1l 6zellik 6l¢lim sonuglarinin ortalama degerleri Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Alambeta cihazi ile Olgtilen 1s1l 6zellik sonuglari

Isil Isil Is1l
Kumas Iletkenlik Standart Sogurganlik | Standart | Diren¢ | Standart
Kodu A Sapma b Sapma R Sapma
(W/mK) (Ws” /m?K) (m2K/W)
16 A 0,0499 0,0012 81,8 5,3 0,0553 | 0,0009
16 0 0,0539 0,0005 86,1 48 0,0617 | 0,0032
16Y 0,0572 0,0018 99,8 16,0 0,0726 | 0,0061
18 A 0,0538 0,0007 110,8 8,5 0,0521 | 0,0017
180 0,0579 0,0015 108,0 3,9 0,0653 | 0,0027
18Y 0,0630 0,0014 115,3 114 0,0728 | 00064
21 A 0,0554 0,0008 1151 9,2 0,0557 | 0,0036
210 0,0621 0,0010 106,6 6,6 0,0641 | 00025
21Y 0,0682 0,0024 117,9 3,7 0,0729 | 0,0107

3.2.1. Isil fletkenlik () Ol¢iim Sonuclar

Isil iletkenlik ya da diger bir adiyla termal iletkenlik, belirli kosullar altinda
materyalin birim kalinligindan birim yiizey alanina transfer edilen 1s1 miktaridir ve sadece
sicaklik farkina baghdir. Kisaca 1s1l iletkenlik, 1s1 akis yetenegini tanimlar. Isil iletkenlik
degeri, iplik ve kumas parametrelerine bagli olarak kumas icindeki hava bosluklarinin
sayisina baglidir. Tekstil lifinin 1s1l iletkenlik katsayisi durgun havanininkinden yiiksektir.
Bu durumda durgun hava tekstil lifi i¢indeki yalitkan malzemedir [54]. Isil iletkenlik

asagidaki Es. 3.1 ile tanimlanur.

A=q.h/AT (Wm?* K™ (3.1)
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Es 3.1 ile tanimlanan,
g = 1s1 akig miktar1 (1s1 transferi) (W/ m?)
AT = sicaklik farki (K),
h = kumas kalinligin1 (m) ifade etmektedir.

Degisen hav boyu ve atki sikliginin 1s1l iletkenligi {izerindeki etkisini gérmek igin
SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.6’da varyans analizi
sonuglarina goére 1si1l iletkenlik tizerinde, hav boyu, atki sikligi ve hav boyu ile atki

sikliginin birlikte etkisi vardir (p<0,05).

Cizelge 3.6. Hav boyu, atki sikligi ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin 1s1l iletkenlik
degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 191,235 ,000
Atk1 Siklig 138,153 ,000
Hav Boyu * Atk1 Siklig 5,410 ,002

Hav boyu ve atki sikliginin 1s1l iletkenlik tizerindeki etkilerinin hangi grup ya da

gruplardan kaynaklandigini tespit etmek igin tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmigtir
(varyanslar homojendir). Tukey testine gore atki sikliginin 1s1l iletkenlik tizerindeki etkisi
Cizelge 3.7°de, hav boyunun 1sil iletkenlik tizerindeki etkisi Cizelge 3.8’de

gosterilmektedir.

Cizelge 3.7. Atk sikliginin tukey testine gore 1s1l iletkenlik {izerindeki etkisi

Ornek Sayisi 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk1 Siklig
(N) 1 2 3
16 15 ,053633
18 15 ,058253
21 15 ,061887
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000
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Atki sikligi gruplarmin tukey ikili karsilastirilma testi ve 1sil iletkenlige etkisi
Cizelge 3.7’de gorildigii gibi istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). Atki sikligi 16 yani
en diistikken 1s1] iletkenlik degeri en azdir. Atki siklig1 sirasiyla 18 ve 21 degerlerini
aldiginda 1s1l iletkenlik degerleri de kademeli olarak artmaktadir. Atk sikliklar1 iginde en
yiiksek siklik degerine sahip olan 21 atki siklig1 degeri en yiiksek 1s1l iletkenlik degerine
sahiptir ve 1s1y1 en iyi ileten numunedir.

Birim alandaki atki siklig1 arttikga kumasin gozenekliligi azaldigindan kumastaki
hava bosluklar1 sayis1 da azalmaktadir. Daha 6nceden belirtildigi gibi 1s1l iletkenlik kumasg
icindeki hava bosluklar1 sayisina baglidir ve hava bosluklart sayisiyla 1si1l iletkenlik ters
orantilidir. Dolayisiyla atki sikliginin artmasiyla kumas i¢indeki durgun hava azalmakta ve
kumasgin 1s1l iletkenlik degeri artmaktadir. Atki sikligr 21 olan kumasin 1s1l iletkenligi en
biiyiik diger bir deyisle de 1s1 yalitimi en azdir. Sonug olarak atki siklig1 ve 1s1l iletkenlik

arasinda pozitif bir iligki vardir.

Cizelge 3.8. Hav boyunun tukey testine gore 1s1l iletkenlik tizerindeki etkisi

Ornek Sayist 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 15 ,053047
Orta 15 ,057947
Yiksek 15 ,062780
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Hav boyu gruplarmin tukey testine gore 1sil iletkenlik iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0,05) Cizelge 3.8’de goriilmektedir. Hav boyu
algakken 1s1l iletkenlik degeri en diisiik, hav boyu yiiksekken 1sil iletkenlik degeri en
yiiksek degerini almistir. Kisaca hav boyu arttik¢a 1s1l iletkenlik degeri artis gostermistir.

Hav boyu arttikca kumas kalinlasir ve 1s1y1 daha 1yi ileten lif miktar1 arttigindan
kumasin 1s1l iletkenligi artar. Hav boyu alcak olan kumasin hava/lif orani yiiksek
oldugundan 1s1 yalittim degeri daha fazladir. Kisaca hav boyu ile 1s1l iletkenlik arasinda da

pozitif yonlii bir iligki vardir.

39



3.2.2. Is1l Sogurganhk (b) Olciim Sonuclar

Farkli sicakliktaki iki parcanin birbirine temas etmesiyle meydana gelen ani 1s1
akisina 1s1l sogurganlik denir ve “b” ile gosterilir [55]. Kumasa ilk dokunuldugunda insan
derisiyle tekstil materyali arasindaki sicaklik ya da sogukluk hissinin degerlendirilmesinde
yardimci olur [56]. Isil sogurganlik kumas ile insan derisi arasindaki 1s1 transfer oraninin
rakamsal olarak ifadesidir de denilebilir. Isil sogurganlik degeri yliksek iken yani kumasg
ciltten daha diisiik bir sicakliktayken viicuttan kumasa dogru 1s1 akist meydana gelir ve
kumasa dokunuldugunda sogukluk hissi verir. Bu durumun tersinde ise yani 1sil
sogurganlik degeri diisiikken kumastan viicuda dogru 1s1 akist meydana gelir ve kumasa
dokunuldugunda sicaklik hissi verir [57]. Bu 6zellik tiiketicinin istegine ve malzemenin
kullanilacag yere gore degerlendirilir. Eger yazin kullanilacak bir {irlinse kumasin 1s1l
sogurganlik degerinin yiiksek yani soguk bir his, kisin kullanilacaksa da 1s1l sogurganligin
diisiik olmasi yani sicak bir his vermesi istenir.

Isil sogurganlik lizerinde kumas ve cilt arasindaki temas alaninin 6nemli bir etkisi
oldugundan yiizey oOzellikleri de 1s1l sogurganhigi etkilemektedir [57]. Diizgiin yani
pliriizsliz kumaslarin cilt ile kumasin temasi daha biiyiik bir alanda gerceklestiginden, 1s1l
sogurganlik degerleri daha yiiksek ¢ikmakta ve insana sogukluk hissi vermektedir. Tam
tersi plirlizli yani diizgiin olmayan kumaslarin ise 1sil sogurganlik degeri diisiik
oldugundan insana sicaklik hissi vermektedir. Isil sogurganlik asagidaki Es. 3.2. ile

hesaplanir.
b=(pc)"(Wm?K's? (3.2)

Burada,
A =1s1l iletkenlik (W/m K)
p=kumas yogunlugu ( kg m'3)

¢ = kumasin 6zgiil 1s1s1m1 ( J/ kg K) ifade etmektedir.
Degisen hav boyu ve atki sikliginin 1s1l sogurganlik tizerindeki etkisini gérmek i¢in

SPSS’de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.9°da varyans analizi

sonuglaria gore hav boyu ve atki siklig1 degisikliklerinin 1s1l sogurganlik tizerinde etkisi
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vardir (p<0,05). Ancak 1s1l sogurganlik ilizerinde, hav boyu ve atki sikliginin birlikte
anlamli bir etkisi yoktur (p>0,05).

Cizelge 3.9. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin 1s1l sogurganlik
degerleri varyans analizi sonuglari

. p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 6,532 ,004
Atk1 Siklig 36,069 ,000
Hav Boyu * Atk1 Siklig 1,353 270

Hav boyu ve atki sikliginin 1s1l sogurganlik tizerindeki etkilerinin hangi grup yada
gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir
(varyanslar homojendir). Tukey testine gore atki sikliginin 1s1l sogurganlik tizerindeki
etkisi Cizelge 3.10°da, hav boyunun 1s1l sogurganlik tizerindeki etkisi ise Cizelge 3.11’de

gosterilmektedir.

Cizelge 3.10. Atki sikliginin tukey testine gore 1s1l sogurganlik iizerindeki etkisi

. 0,05 seviyesinde aralarinda fark
Ornek Sayis1
Atk1 Siklig N) bulunan degerler
1 2
16 15 89,2200
18 15 111,3667
21 15 113,1933
Onem seviyesi 1,000 1,000

Atkt sikliginin, tukey testine gore 1s1l sogurganlik {izerindeki etkisi Cizelge 3.10°da
goriildiigli gibi istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). Cizelge 3.10 incelendiginde 1s1l
sogurganligin iki bolime ayrildigr goriilmektedir. Atki siklig1 16 iken 1s1l sogurganlik
degeri en az, atki siklig1 18 ve 21 iken 1s1l sogurganlik degerlerinin daha yiiksek oldugu ve
bu degerlerin yaklasik olarak birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Fakat daha dikkatli
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incelendiginde 21 atki sikligini 1s1l sogurganlik degerinin az bir farkla atki siklig1 18 olan
kumastan daha fazla oldugu dikkat cekmektedir.

Atkr siklig1 16 olan kumasin birim hacimde i¢erdigi hava miktar1 daha ¢ok oldugu
icin 1s1l iletkenligi ve sogurganlhigi atki sikligi yiiksek olan kumaslardan daha diisiiktiir.
Atkr sikligr diisiikken cildin kumasla ilk temasi sonucunda kumas daha sicak bir his
verecektir. Atki sikligit 18 ve 21 olan kumasglarin 1si1l sogurganlik degerleri arasinda
istatistiksel olarak fark yok gibi goziikse de Cizelge 3.5 incelendiginde atki sikligi 21 olan

kumasin 1s1l sogurganlik degerinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.11. Hav boyunun tukey testine gore 1s1l sogurganlik tizerindeki etkisi

. 0,05 seviyesinde aralarinda fark
Ornek Sayisi
Hav Boyu N) bulunan degerler
1 2
Orta 15 100,2267
Algak 15 102,5400
Yiiksek 15 111,0133
Onem seviyesi 1,000 1,000

Hav boyunun Tukey testine gore 1sil sogurganlik degerine etkisi Cizelge 3.11°de
gorildiigli gibi istatistiksel olarak anlamhdir (p<0,05). Cizelgeye bakildiginda iki
bolimden olustugu goriilmektedir. Yiiksek hav boyunda 1sil sogurganlik degeri en
yiiksektir. Hav boyu orta ve algakken yaklagik ayni degere sahiptirler ve hav boyu yiiksek
olan kumagtan daha diisiik 111 sogurganlik degerlerine sahiptirler.

Hav boyu arttikca 1siy1 ileten lif miktar1 arttigindan kumagsin 1si1l iletkenligi
dolayisiyla 1s1l sogurganlik degeri artar. Hav boyu alcak ve orta olan kumasin hava/lif
oran1 yliksek oldugundan 1sil sogurganlik degeri azalir. Hav boyu yiiksek olan kumas
insana ilk dokundugu an sogukluk hissi verirken, hav boyu orta ve algak olanlar ise yiiksek

hav boyuna kiyasla daha sicak bir his vermektedir.
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3.2.3. Is1l Direnc (R) Ol¢iim Sonuclar:

Birim kalinliktaki bir materyalden birim zamanda gecen birim 1s1 enerjisi akiginda,
materyalin birim alanina karsilik gelen sicaklik farki 1s1l direng ile ifade edilir [58]. Kisaca
materyalin 1s1 akisina dayanimidir ve “R” ile gosterilir. Isil direng, 1s1l iletkenligine ve
materyal kalinligina baghdir. Ayrica kumas i¢indeki durgun hava miktar1 ve kumas
yogunlugu da 1s1l direnci etkileyen diger parametrelerdir. Isil direng yiiksek ise 1s1 kayb1 az
tam tersi diisiik ise 1s1 kayb1 fazladir. Asagidaki Es. 3.3’deki gibi hesaplanir.

R=h/4 (W'Km%10%) (3.2)

Burada,
h = kumas kalinligi,
A =1s1l iletkenlik.

Degisen hav boyu ve atki sikliginin 1s1l direng lizerindeki etkisini gérmek i¢in SPSS
de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.12°de varyans analizi sonuglari
incelendiginde hav boyunun 1s1l direng tizerine etkisi oldugu (p<0,05), ancak atki siklig1 ve
hav boyu ile atki sikliginin birlikte 1s1l direng tizerinde anlamli bir etkisi olmadigi (p>0,05)

goriilmektedir.

Cizelge 3.12. Hav boyu, atki sikligi ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin 1s1l direng
degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri . o
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 49,136 ,000
Atk1 Siklig ,168 ,846
Hav Boyu* Atki Siklig1 ,624 ,648

Hav boyunun 1sil direng tizerindeki etkisinin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandigini tespit etmek icin tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir (varyanslar
homojendir). Tukey testine gore hav boyunun 1sil direng tizerindeki etkisi ise Cizelge

3.13°de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.13. Hav boyunun tukey testine gore 1s1l direng tizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 15 ,054360
Orta 15 ,063680
Yiiksek 15 ,072780
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Tukey ikiserli karsilagtirma testi sonucunda ti¢ farkli hav boyu grubunun 1s1l direng
tizerindeki etkisinde anlamli bir fark oldugu (p<0,05) Cizelge 3.13’den anlasilmaktadir.
Cizelge incelendiginde hav boyu algak iken 1sil direng degerinin en diisikk oldugu, hav
boyu orta ve yiiksek olarak arttik¢a 1s1l direng degerinin de yiikseldigi goriilmektedir.
Kisaca hav boyu arttik¢a 1s1l direng artmaktadir.

Hav boyu ile kalinlik dogru orantilidir. Hav boyu alcak iken kalinlik diisiiktiir ve
dolayistyla 1s1l direng diisiik yani 1s1 kayb1 daha fazladir. Hav boyu orta ve yiiksek olarak
arttik¢a, kalinlik artmakta ve kalinlikla dogru orantili olan 1s1l direng de artmaktadir. llgaz
(2007) hav yiiksekligi ile 1s1l direncin dogru orantili oldugunu belirtmistir [20]. Cikan

sonuglar yapilan bu ¢alismay1 desteklemektedir.

3.3. Su Buhar Gegirgenligi ve Su Buhar1 Direnci Ol¢iim Sonuclari

Insan sagh@l agisindan insan viicut sicakligmin denge halinde tutulmasi gerekir.
Termal dengenin saglanmasi 1s1nmim, taginma ve terleme yolu ile gerceklesmektedir.
Terleme viicuttan buharlasma ile 1s1 kaybiin olusmasidir. Terleme yolu ile 1s1 kaybi
yasandiginda viicutta sogukluk hissi olusturur. Tekstil materyalinin olusan terin gegisine
izin vermesi insan saglig1 ve rahathig1 agisindan 6nemli oldugundan su buhar1 gegirgenligi
ve su buhari direnci tekstil materyalleri tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Yoon ve Buckley [59] nem buhari iletim 6zellikleri lizerinde kumaslarin yapisal
ozelliklerinin 6nemini gostermistir. Su buhar1 direncini R, kumas kalinligin1 L,

gozeneklilik B ve havanin su buhar diflizyonu D, olarak Es. 3.4’deki gibi tanimlanmustir.

L
Da

R= (3.4)
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Numunelerin permetest ile dlgiilen bagil su buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci
sonuglart Cizelge 3.14’de verilmektedir. Su buhar1 gecirgenligi ve su buhari direnci ters
orantili olarak degismektedir. Cizelge 3.14’de gruplar arasi degerlerin degisimi

incelendiginde bu sonucun desteklendigi goriilmektedir

Cizelge 3.14. Bagil su buhar1 gegirgenligi ve su buhar1 direnci sonuglari

Bagil Su Buhari Su Buhar1 Direnci
Kumas Standart Standart
Gegirgenligi (Ret)
Kodu Sapma Sapma
(%) (m?Pa/W)

16 A 39,3 0,46 12,0 0,23
16 O 34,5 1.45 14,6 0,92
16Y 29,2 0,64 18,9 0,40
18 A 37,7 0,96 12,9 0,50
180 31,8 0,58 16,6 0,43
18Y 28,6 0,33 19,1 0,31
21 A 34,7 0,26 14,4 0,11
210 30,2 0,66 17,9 0,48
21Y 25,0 0,85 22,8 1,13

3.3.1. Bagil Su Buhar Gegirgenligi Ol¢iim Sonuclari

Kumasin olusan nemi ve su buharint dig ortama gegirebilme yetene§ine bagil su
buhart gecirgenligi denir ve % ile gosterilir. Bu deger diisiikse kumasin disariya nemi ve su
buharini aktarmasi zorlasir ve kumas ile cilt arasinda rahatsizlik hissi olusturur [60]. Bu
yiizden viicudun terledigi zaman kumasin nem buharini iletmesi, terleme durdugunda ise
deri yiizeyindeki nemi azaltmak i¢in nem buharini digariya vermesi gerekir [61].

Su buhart gegirgenligine lif ve iplik Ozellikleri, kumas oOzellikleri, kumas
gozenekliligi, kalinlik ve siklik gibi parametreler etki etmektedir [62].

Degisen hav boyu ve atki sikliginin su buhar1 gecirgenligi lizerindeki etkisini
gormek icin SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.15°de varyans

analizi sonuclar1 gosterilmektedir. Bu sonuglar incelendiginde hav boyu, atki siklig1 ve hav
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boyu ve atki sikliginin birlikte su buhar1 gecirgenligine etkisi %95 giiven seviyesi i¢in

istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Cizelge 3.15. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin su buhari
gecirgenlik degerleri varyans analizi sonuglari

. p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 585,022 ,000
Atk1 Siklig 121,761 ,000
Hav Boyu * Atki Siklig 3,047 ,029

Hav boyu ve atki sikliginin su buhar1 gegirgenlik {izerindeki etkilerinin hangi grup
ya da gruplardan kaynaklandigmi tespit etmek icin tukey c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey testine gore atki sikligmin su buhari
gecirgenlik {izerindeki etkisi Cizelge 3.16’da, hav boyunun su buhari gegirgenlik
tizerindeki etkisi Cizelge 3.17°de gosterilmektedir.

Tukey testine gore atki sikligi gruplarinin su buhart gegirgenligi etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0,05) Cizelge 3.16’de goriilmektedir. Cizelge
incelendiginde atki siklig1 en yliksek yani 21 iken bagil su buhar1 gegirgenliginin en diisiik,
atkr siklig1 16 yani en diisiikken bagil su buhar1 gecirgenligi degerinin en yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kisaca atki siklig1 arttikca bagil su buhari gecirgenligi diigmektedir.

Cizelge 3.16. Atki sikliginin tukey testine gore bagil su buhari gegirgenligi tizerindeki
etkisi

Ornek Sayisi 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk1 Siklig
(N) 1 2 3
21 15 29,9733
18 15 32,6867
16 15 34,3133
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000
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Su buharimin havadan gectigi difiizyon katsayisi 0.239 cm%s, pamuk kumastan
gectigi difiizyon katsayisi ise 107 cm?s’dir [63]. Yani su buharimin kumastan gectigi
difiizyon katsayisi havadan gectigi difiizyon katsayisindan diisiik oldugundan
gozenekliligin azalmasiyla kumas i¢indeki hava miktar1 azalir ve bu da su buhari gecisinin
Onlenmesine neden olur. Cizelge 3.28’e bakildiginda da numunelerdeki atki sikliginin
artmastyla kumaglardaki gozeneklilik azaldigindan su buhar1 gecirgenlik degerlerinin
distiigii goriilmektedir. Sonug olarak atki sikligi ile su buhari gegirgenligi ters orantilidir.

Tukey ikiserli karsilastirma testi sonucunda ii¢ farkli hav boyu grubunun su buhari
gecirgenligi iizerine etkisinde anlamli bir fark oldugu (p<0,05) Cizelge 3.17°de
goriilmektedir. Cizelgeye bakildiginda hav boyu arttik¢a su buhar1 gegirgenlik degerinin
diistiigii gortilmektedir. Hav boyu en yiiksek iken bagil su buhar1 gecirgenligi en az, hav
boyu algak iken ise bagil su buhar1 gegirgenligi en yiiksek degerini almistir.

Cizelge 3.17. Hav boyunun tukey testine gore bagil su buhari gegirgenligi lizerindeki etkisi

Ornek Sayist 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Yiksek 15 27,6133
Orta 15 32,1400
Algak 15 37,2200
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Kalinlik su buharinin iletildigi mesafeyi belirlediginden 6nemlidir ve su buhari
gecirgenligi ile Es. 3.4.’de de goriildiigii gibi ters orantilidir. Yani kumag kalinlig1 arttikca
buhar diflizyonu ve su buhar1 gegirgenligi azalmaktadir. Hav boyu arttikga kalinlik artar.
Kalinlik ile su buhari gegirgenligi arasindaki iliski ters orantihidir. Cizelge 3.17°de
goriildiigli gibi hav boyu arttikca kalinlik artmakta, kalinlik arttikca da su buhar

gecirgenligi azalmaktadir. Sonug olarak hav boyu ile su buhar1 gecirgenligi ters orantilidir.
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3.3.2. Su Buhan Direnci Ol¢iim Sonuclar

Tekstil materyalinin su buhar1 gegisine karst gosterdigi dayanima su buhari direnci
denir ve R ile gosterilir. Su buhari direnci tamimindan da anlasildigi gibi su buhari
gecirgenligi ile ters orantilidir.

Degisen hav boyu ve atki sikliginin su buhari direnci tizerindeki etkisini gérmek
icin SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.18’de varyans analizi
sonuglar1 incelendiginde hav boyu, atki sikligi ve hav boyu ve atki sikligimin birlikte su

buhar1 direnci tizerine etkisi oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Cizelge 3.18. Hav boyu, atki sikligi ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin su buhari
direnci degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri . _
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 559,036 ,000
Atk Siklig 118,566 ,000
Hav Boyu * Atki Siklig1 7,757 ,000

3 farkli hav boyu ve 3 farkli atki sikliginin su buhari direnci tizerindeki etkilerinin
hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in tukey ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey testine gore atki sikliginin su buhari
direnci tizerindeki etkisi Cizelge 3.19°de, hav boyunun su buhari direnci tizerindeki etkisi
Cizelge 3.33°de gosterilmektedir.

Atki sikligi ve hav boyu gruplarmin su buhari direnci etkisinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu (p<0,05) Cizelge 3.19 ve Cizelge 3.20’de goriilmektedir. Cizelge 3.19
incelendiginde atki siklig1 arttikca su buhari direncinin arttig1 yani su buhar1 gegirgenligine
ters orantili olarak degistigi goriilmektedir. Ayni sekilde Cizelge 3.20 incelendiginde de
hav boyu arttik¢a su buhar direncinin arttig1 ve su buhar1 gegirgenligine ters orantili olarak

o

degistigi goriilmektedir.
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Cizelge 3.19. Atki sikliginin tukey testine gore su buhari direnci lizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk Siklig
(N) 1 2 3
16 15 15,1600
18 15 16,1800
21 15 18,3933
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.20. Hav boyunun tukey testine gore su buhari direnci tizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 15 13,1133
Orta 15 16,3400
Yiiksek 15 20,2800
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

3.4. Egilme Dayanim Ol¢iim Sonuclar

Tekstil triinlerinde aranan en onemli O6zelliklerden birisi de yumusak tutumlu
olmasidir. Kumaglarin yumusakligi egilme dayanimina bagh olarak degerlendirilir.

Tekstil materyalinin yumusakligin1 kullanilan hammadde, iplik biikiimii, kumas
sikligl, kullanilan yumusatict maddenin cinsi, uygulanan 6n terbiye ve bitim islemleri
etkiler [1].

Egilme dayanimi ve yumusaklik birbiriyle ters orantilidir. Egilme dayanimi diisiik
olan kumasin yumusaklig1 yiiksek olarak degerlendirilir.

Numunelere Shirley Sertlik Olgeri ile yapilan egilme dayanimi dlgiim sonuglarmin
aritmetik ortalamasi Cizelge 3.21°de gésterilmistir. Olgiim sonuglarinda egilme uzunlugu
ve egilme dayanimi olarak 2 farkli 6l¢iim sonucu yer almaktadir. Egilme uzunlugundan
Boliim 2’de daha dnceden anlatilmis olan esitlikler kullanilarak egilme dayanim sonuglari

bulunmustur.
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Cizelge 3.21. Egilme dayanimi sonuglari

Ozgii Ozgii
Cozg Cozgl Atk1 yoniinde | Atki yoniinde
yoniinde yoniinde Egilme
Kumas egilme egilme Standart
egilme egilme dayanimi
Kodu uzunlugu dayanimi Sapma
uzunlugu dayanimi1 (mg.cm)
(cm) (mg.cm)
(cm) (mg.cm)
16 A 2,659 623,841 2,068 293,344 427,785 15,272
16 O 2,659 710,100 2,130 365,112 509,182 29,150
16Y 2,468 644,328 2,451 631,682 637,974 34,893
18 A 2,755 758,232 2,431 521,106 628,585 | 117,647
180 2,645 792,258 2,379 576,284 675,696 58,202
18Y 2,725 905,776 2,569 758,729 828,998 | 100,092
21 A 2,733 840,227 2,330 520,935 661,592 46,371
210 2,684 931,207 2,518 768,841 846,138 54,380
21Y 2,754 1106,775 2,848 1223,705 1163,772 | 222,456

Degisen hav boyu ve atki sikliginin egilme dayanimi tizerindeki etkisini gdormek
icin SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.22°de varyans analizi
sonuglart gosterilmektedir. Bu sonuglar incelendiginde hav boyu, atki siklig1 ve hav boyu
ve atki sikliginin birlikte egilme dayanimi etkisi %95 giiven seviyesi igin istatistiksel

olarak 6nemlidir (p<0,05).

Cizelge 3.22. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin egilme
dayanimi degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 78,631 ,000
Atk Sikligi 109,469 ,000
Hav Boyu * Atk Siklig1 8,688 ,000
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Hav boyu ve atki sikliginin egilme dayanimi tizerindeki etkilerinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigin1 tespit etmek icin tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
(varyanslar homojendir). Tukey testine gore atki sikliginin egilme dayanimi {izerindeki
etkisi Cizelge 3.23’de hav boyunun egilme dayanimi iizerindeki etkisi ise Cizelge 3.24’de
gosterilmektedir.

Tukey ikiserli karsilastirma testi sonucunda ii¢ farkli hav boyu grubunun egilme
dayanimi {izerine etkisinde anlamli bir fark oldugu (p<0,05) Cizelge 3.23’den
anlasilmaktadir. Cizelge incelendiginde hav boyu algakken egilme dayaniminin en az, hav
boyu yiiksekken egilme dayaniminin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani hav boyu
arttik¢a egilme dayanimi sonuglarinin artigi gériilmektedir.

Hav boyu arttikca kullanilan iplik miktar1 arttigindan metrekare agirligi artmakta
egilme dayanimi da artmaktadir. Cikan sonuglar Zervent’in (2002), Kog ve Zervent’in
(2006) ve Sekerden (2015) yapmis olduklar1 deney sonuglartyla da uyumludur. Yapilan
deney sonuglarinda hav boyu arttik¢a egilme dayaniminin arttigi goériilmistir [1, 11, 22].

Cizelge 3.23. Hav boyunun tukey testine gore egilme dayanimi tizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 30 574,2955
Orta 30 677,5895
Yiiksek 30 881,8918
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Atk sikligr gruplarinin ikili karsilastirilmalar: ve egilme dayanimina etkisi Cizelge

3.24°de goriildiigli gibi istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). Atki siklig1 en az yani 16
iken egilme dayaniminin en diisiik, atki siklig1 21 yani en yiiksekken egilme dayaniminin
en yiksek degeri aldig1 goriilmektedir. Kisaca atki sikligr arttikca egilme dayanimi

artmaktadir.
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Cizelge 3.24. Atki sikliginin tukey testine gore egilme dayanimi iizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk Siklig
(N) 1 2 3
16 30 525,2568
18 30 713,8909
21 30 894,6292
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Shirley Sertlik Olgeri ile olgiilen egilme dayanimi sonuglar1 incelendiginde
numunelerin  yumusakligini  degerlendirmek i¢in  yeterli olmadigr goriilmistiir.
Numunelerde yumusaklik kavramini 6lgmek i¢in egilme dayaniminin yaninda sikistirma

testi veya siibjektif 6l¢iim yontemleri kullanilarak daha anlamli sonuglar elde edilebilir.

3.5. Dikey Kilcallik Ol¢iim Sonuglar

Hidrofilligin degerlendirilmesi i¢in kullanilan dikey kilcal 1slanma deneyindeki sivi
yiikselmesi kapilarite veya kilcallik ile saglanir. Kapilarite sivinin yogun oldugu ortamdan
diger bolgelere diflizyonudur. Tekstil materyalleri i¢in ise sivinin tekstil lifi boyunca
kendiliginden hareketi olarak tanimlanmaktadir.

Kilcal basing gozenek boyutuna baglidir. Gozenekler kiiciikse sivi ylikselmesi
fazla, gozenekler biiyiik ise siv1 yiikselmesi azdir [42].

Degisen hav boyu ve atki sikliginin ¢6zgili yoniindeki numunelerde dikey kilcallik
tizerindeki etkisini gérmek i¢cin SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge
3.25°de varyans analizi sonuglar1 gosterilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda hav boyu ve
atk1 sikhig1 degisikliklerinin dikey kilcallik {izerine etkisi vardir (p<0,05). Ancak hav boyu
ve atki sikliginin birlikte dikey kilcallik tizerinde anlamli bir etkisi yoktur (p>0,05).

Cok yonlii varyans analizi testi, uygulandig1 30 sn, 1dk, 2 dk, 3 dk, 4 dk ve 5 dk
yani testin uygulandig1 tiim dakikalar icin yapilmis ve aym sonuclar edilmistir. Ornek
olarak gosterilmek {izere iclerinden 4. dakika se¢ilmis ve onun degerleri ¢izelge 3.25°de

verilmistir.
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Cizelge 3.25. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin ¢ozgii
yoniindeki numunelerde dikey kilcalligin 4.dakikadaki varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 9,277 ,001
Atk1 Siklig 49,187 ,000
Hav Boyu * Atk1 Siklig1 ,170 ,952

Bozgeyik (1991) atki sikligi ve hav yiiksekliginin hidrofilligi etkiledigini ifade
etmistir ve yapilan bu deney sonucunda ¢ikan sonuglari desteklemektedir [4].

Numunelerin ¢ozgii yoniindeki dikey kilcal 1slanma grafigi Sekil 3.1°de
gosterilmistir. Cizelgede her atki siklig1 kendi i¢inde yani 16 atki sikligi icin 16 A, 16 O ve
16 Y, 18 atki sikligi i¢in 18 A, 18 O ve 18 Y, 21 atki sikligi i¢in 21 A, 21 O ve 21 Y olarak
bakilmalidir. Cizelge bu sekilde incelendiginde hav boyu arttikga dikey kilcal 1slanma
yiiksekliginin azaldig1 goriilmektedir. Hav boyu ve hav yiiksekligi arttikga birim hacimde
kullanilan iplik miktar1 arttif1 i¢in ylizeydeki yayilim artar ve dolayisiyla dikey kilcal

1slanma ytiksekligi azalig gosterir.
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Sekil 3.1. Cozgili yoniinde numunelerin dikey kilcal 1slanma ytikseklikleri

53



Ilgaz (2007) hav ¢ozgii ipliklerinin ¢6zgii yoniindeki 1slanmayi etkiledigini ifade
etmistir ve bu ¢aligma yapmis oldugumuz deney sonuglarini desteklemektedir [20].

Atki sikligmin dikey kilcallik tizerindeki etkilerinin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandigini tespit etmek i¢in tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (varyanslar
homojendir). Hav boyunun etkisine Sekil 3.1’de gosterilip agiklandigindan tukey testiyle
incelenmemistir. Tukey testine gore atki sikliginin dikey kilcallik tizerindeki etkisi Cizelge
3.26°da gosterilmektedir.

Tukey testi uygulandigi 30 sn, 1dk, 2 dk, 3 dk, 4 dk ve 5 dk yani testin uygulandigi
tim dakikalar i¢in yapilmis ve atki sikligi ile dikey kilcallik arasinda ayni degiskenligi
gdsteren sonuglar alinmistir. Ornek olarak gosterilmek iizere iclerinden 4. dakika secilmis

ve onun degerleri ¢izelge 3.26’da verilmistir.

Cizelge 3.26. Atki sikliginin tukey testine gore 4.dakikadaki ¢6zgili yoniindeki kumasin
dikey kilcal 1slanma tizerindeki etkisi

Ornek Sayist 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk Siklig
(N) 1 2 3
21 15 1,547
18 15 7,947
16 15 8,100
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Atk sikligt gruplarinin ikili karsilastirilmalart ve ¢ozgili yontindeki dikey kilcal
1slanmaya etkisi Cizelge 3.26’da goriildiigii gibi istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).
Cizelge 3.26’da atki sikligmin 4. dakikadaki ¢oOzgli yoniindeki numuneye etkisi
gosterilmektedir. Cizelgeye bakildiginda atki sikliginin azalmasiyla ¢ozgii yoniindeki
dikey kilcal 1slanmanmn yani yukariya tasman sivi miktar1 yliksekliginin arttig1
goriilmektedir. Atki siklig1 en az iken siv1 yiikseklik degerinin en yiiksek, atki sikligi 21
yani en yliksekken sivi yiiksekliginin en diisiik degerini aldig1 goriilmektedir. Kisaca atki
sikligi fazlalastikga yiikseklik azalmaktadir.

Kilcal basing gézenek boyutuna bagli oldugundan atki siklig1 en az yani 16 iken
kumastaki gozeneklilik fazla, sivinin yilikselmesi az, atki sikligi arttikga da gozeneklilik

azalmakta ve sivinin yiiksekligi artmaktadir. Sonu¢ olarak atki sikligi ile dikey kilcal
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1slanmadaki siv1 yiikselmesi arasinda ters orant1 vardir. Atki sikligi arttikga dikey yonde
yiikselen su miktariin azaldigi Cizelge 3.26°da goriilmektedir.

Atki yoniindeki numunelerde ise dikey kilcal 1slanma yiiksekliginde belirgin bir
fark bulunmamaktadir. Bunun nedeni degisen atki siklifiyla birlikte hav boyu ve hav
yiiksekliginin birlikte etki etmesinden dolay1 ¢oklu bir iliski olusturmasidir.

Cizelge 3.27°de ¢ozgii yoniindeki, Cizelge 3.28’de atki yoniindeki dikey kilcal
1slanmanin yiizdesel olarak degisimi verilmektedir. Cizelgelere bakildiginda zamanla
suyun yiikselme yiizdesi diisiis gostermekte ve kumas doygunluk noktasina ulagmaktadir.

Cizelge 3.27 ve Cizelge 3.28’e bakildiginda 0 ile 5 dakika arasinda 6l¢iim yapilan
zaman aralig1 iginde 0O ile 2 dakika zaman araliginda su transferinin en hizli oldugu
goriilmektedir. Yavas su transfer hiz periyodu ise 2 ile 3 dakika arasi, 3 ile 4 dakika aras1
ve 4 ile 5 dakika aras1 olmak iizere 3 boliime ayrilmaktadir.

Sekerden (2012) yaptig1 c¢alismada sivi yiikselmesinin ilk 60 saniyede hizli
gerceklestigini  ifade etmistir [39] ve yapilan bu ¢alisma bulunan sonuglari

desteklemektedir.

Cizelge 3.27. Cozgii yonii dikey kilcal 1slanmada yiiksekligin yiizdesel degisimi

Kumas Kodu | 30 sn-1 dk 1-2dk 2-3dk 3-4dk 4 -5dk
16 A 19,57 23,49 10,09 7,85 7,28
16 O 17,90 24,44 10,71 9,14 7,14
16 Y 18,43 21,79 13,10 12,15 6,80
18 A 20,98 22,14 9,97 10,44 5,22
180 18,86 22,51 9,64 9,62 6,27
18Y 18,55 22,14 10,94 10,14 5,63
21 A 22,12 20,38 11,29 7,89 5,22
210 19,07 21,48 11,90 8,33 6,37
21Y 20,40 24,38 12,96 9,41 6,99
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Cizelge 3.28. Atki yonii dikey kilcal 1slanmada yiiksekligin ytlizdesel degisimi

Kumas Kodu | 30 sn-1 dk 1-2dk 2-3dk 3-4dk 4 -5dk
16 A 20,79 18,85 11,72 8,64 5,40
160 19,90 20,85 11,97 8,18 4,36
16Y 20,30 17,72 12,19 9,90 3,78
18 A 20,98 20,16 12,75 6,55 6,70
180 19,90 19,03 14,97 5,33 6,74
18Y 17,45 22,49 11,80 5,28 9,47
21 A 20,71 19,67 8,74 9,65 3,52
210 23,08 15,00 13,04 8,97 5,29
21Y 17,45 20,48 13,33 5,29 6,42

3.6. Transfer (Yatay) Kilcal Islanma Ol¢iim Sonuglar

Transfer (yatay) kilcal 1slanma belirli basing altinda sonsuz haznede gerceklesen
1slak numuneden kuru numuneye sivi transferinin ger¢eklesmesidir. Hidrofilligin
degerlendirilmesi i¢in yapilmistir.

Transfer kilcal islanma deneyi sonuglarinin aritmetik ortalama degerleri Cizelge
3.29’da verilmistir. Kumaslarin transfer 1slanmaya gore islanan ve islatan kumaslarin

igerdikleri su miktarinin agirlik degisimleri Sekil 3.2°de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.29.Transfer (yatay) kilcal 1slanma 6l¢iim sonuglart (gram)

%335 0.dk | 0dk | 5dk | 10dk | 15dk | 20dk | 25dk | 30 dk
16 A l.slatan | 1,5105 | 7,6553 | 5,1575 | 5,0470 | 4,9727 | 4,9144 | 4,8572 | 4,8151
l.1slanan | 1,5263 3,8206 | 4,0329 | 4,0652 | 4,0822 | 4,0953 | 4,0974
16 0 2.aslatan | 1,7051 | 8,6567 |5,8292 | 5,7126 | 5,6350 | 5,5746 | 5,5199 | 5,4715
2.slanan | 1,7103 4,4732 | 4,5463 | 4,5831 | 4,6020 | 4,6166 | 4,6232
16Y 3.slatan | 1,9580 | 10,2794 | 6,9584 | 6,8184 | 6,7281 | 6,6575 | 6,5923 | 6,5351
3.slanan | 1,9964 5,2627 | 5,3612 | 5,4096 | 5,4388 | 5,4608 | 5,4727
18 A 4.1slatan | 1,6640 | 8,0808 | 55474 | 5,4388 | 5,3717 | 5,3176 | 5,2694 | 5,2253
4.slanan | 1,6513 4,1383 | 4,2100 | 4,2394 | 4,2563 | 4,2655 | 4,2694
180 S.aslatan | 1,9612 | 10,4325 | 7,0430 | 6,8578 | 6,7829 | 6,7203 | 6,6645 | 6,6120
S.slanan | 1,9786 5,3923 | 5,4356 | 5,5012 | 5,5227 | 5,5343 | 5,5455
18 6.1slatan | 2,0810 | 11,2865 | 7,6317 | 7,4782 | 7,3542 | 7,2805 | 7,1871 | 7,1612
6.1slanan | 2,0594 5,6045 | 5,7032 | 5,7874 | 5,8170 | 5,8466 | 5,8663
21 A 7.aslatan | 1,9182 | 9,6359 | 6,5179 | 6,3929 | 6,3090 | 6,2445 | 6,1576 | 6,1430
7.aslanan | 1,9126 4,9689 | 5,0483 | 5,0861 | 5,1103 | 5,1208 | 5,1260
210 8.1slatan | 2,1556 | 10,7450 | 7,2087 | 7,0697 | 6,9851 | 6,9159 | 6,8609 | 6,8119
8.1slanan | 2,1819 5,6509 | 5,7440 | 5,7864 | 5,8130 | 5,8233 | 5,8308
21y 9.slatan | 2,3898 | 11,8195 | 8,1053 | 7,9385 | 7,8435 | 7,7731 | 7,7077 | 7,6521
9.1slanan | 2,3601 6,0315 | 6,1533 | 6,2052 | 6,2360 | 6,2609 | 6,2739
12,00 e |slatan
e ].1slanan
\ e ).Islatan
10,00 e ).Islanan
e 3.Islatan
. e 3.I5lanan
g 8,00 ‘_Y —_— e 4.Islatan
§ \ —— e 4.I5lanan
£ S.islatan
E 6,00 S.slanan
E ; e 6.I5|atan
§ / e 6.15laNaAN
g 4,00 — 7.1slatan
= e 7 15laNEAN
8.1slatan
2,00 8.islanan
9.1slatan
9.1slanan
0,00 T T T )
0.dk 5. dk 10. dk 15. dk 20. dk 25. dk 30. dk

Sekil 3.2. Numunelerin transfer 1slanma kiitle degisimleri
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Transfer 1slanma deneyinde 1slanan numunelerin deney siiresi boyunca yani 5, 10,
15, 20, 25 ve 30. dakikalarda i¢inde bulundurduklari su miktarlarinin agirlik olarak
aritmetik ortalama degerleri Cizelge 3.30’da gosterilmistir

Sekil 3.2’de numunelerin transfer 1slanma kiitle degisimleri incelendiginde ilk 5
dakikadaki degisimin daha fazla, 5. dakikadan sonraki degisim araliginin ise daha az
oldugu goriilmektedir. Islanan numunelerdeki su emiciliginin azalmast kumasta bulunan
hava bosluklarinin zamanla su ile dolmasindan kaynaklanmaktadir. Bulunan sonuglar

Cavdaroglu’nun (2013) yaptig1 ¢calisma ile uyumludur [42].

Cizelge 3.30. Islanan numunelerin i¢erdikleri su miktarlari (gram)

Kumag 5dk 10 dk 15 dk 20 dk 25 dk 30 dk
Kodu sonra sonra sonra sonra sonra sonra
16 A 2,2943 | 2,5066 | 2,5389 | 2,5559 | 2,5691 | 2,5711
16 O 2,71629 | 2,8360 | 2,8728 | 2,8917 | 2,9063 | 2,9129
16Y 3,2663 | 3,3648 | 3,4133 | 3,4424 | 3,4644 | 3,4763
18 A 2,4869 | 2,5586 | 2,5880 | 2,6050 | 2,6141 | 2,6181
180 3,4137 | 3,4570 | 3,5226 | 3,5441 | 3,5556 | 3,5669
18Y 3,5451 | 3,6438 | 3,7280 | 3,7576 | 3,7872 | 3,8068
21 A 3,0563 | 3,1357 | 3,1734 | 3,1977 | 3,2082 | 3,2134
210 3,4690 | 3,5622 | 3,6046 | 3,6311 | 3,6415 | 3,6489
21Y 3,6714 | 3,7932 | 3,8450 | 3,8759 | 3,9008 | 3,9137

Sabit basing altinda kilcal 1slanma yoluyla kuru numune i¢in alinan su kiitlesi, 1slak
numune iginse verilen su kiitlesi yiizdesel degisimi Cizelge 3.31°de verilmistir. Numunenin
hangi dakikadaki degisimi hesaplaniyorsa o dakikadaki kiitlesinden baslangigtaki yani 0.
dakikadaki kiitlesi ¢ikartilip ¢ikan sonug baslangi¢ kiitlesine boliiniip, 100 ile ¢arpilarak
1slanan ve 1slatan numunelerin yiizdesel degisimi bulunmustur. Islanan numuneler i¢in
c¢ikan degerler % su ¢ekme kabiliyetini gostermektedir.

Hesaplanan su kiitlesi degisim ylizde oranlarinin yapilan dl¢lim dakikalarina gore

grafik olarak Sekil 3.3’ de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.31. Numunelerin su kiitlesi degisim yiizde oranlar1

5 10 15 20 25 30
Kumas Kodu | dakikadan | dakikadan | dakikadan | dakikadan | dakikadan | dakikadan
sonra sonra sonra sonra sonra sonra
16 A 1.1slatan -32,63 -34,07 -35,04 -35,80 -36,55 -37,10
l.islanan | 150,32 164,23 166,35 167,46 168,32 168,46
160 2.1slatan -32,66 -34,01 -34,91 -35,60 -36,24 -36,79
2.slanan | 161,54 165,82 167,97 169,08 169,93 170,32
16 Y 3.1slatan -32,31 -33,67 -34,55 -35,24 -35,87 -36,43
3.aslanan | 163,61 168,55 170,98 172,43 173,54 174,13
18 A 4.1slatan -31,35 -32,69 -33,53 -34,20 -34,79 -35,34
4.1slanan | 150,60 154,95 156,73 157,75 158,31 158,55
180 5.1slatan -32,49 -34,26 -34,98 -35,58 -36,12 -36,62
S5.aslanan | 172,53 174,72 178,03 179,12 179,70 180,27
18 Y 6.1slatan -32,38 -33,74 -34,84 -35,49 -36,32 -36,55
6.slanan | 172,14 176,93 181,02 182,46 183,89 184,85
21 A 7.1slatan -32,36 -33,66 -34,53 -35,20 -36,10 -36,25
7.aslanan | 159,79 163,95 165,92 167,19 167,73 168,01
210 8.1slatan -32,91 -34,20 -34,99 -35,64 -36,15 -36,60
8.slanan | 158,99 163,26 165,21 166,42 166,90 167,24
21y 9.1slatan -31,42 -32,84 -33,64 -34,24 -34,79 -35,26
9.slanan | 155,56 160,72 162,91 164,22 165,28 165,83
200,00
150,00
&\;’ m5dk
£ 100,00 m 10 dk
; m 15 dk
;§ m 20 dk
g 50,00 m 25 dk
[}
s =30 dk
>
0,00 -
ﬁ ‘ %@ ' - @ i ou_; - i
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Sekil 3.3. Numunelerin transfer 1slanma yiizdesel degisimleri (%)
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Cizelge 3.31 ve Sekil 3.3 incelendiginde sabit basing altinda 1slanan ve 1slatan
numunelerdeki transfer sivi miktarindaki degisim yiizdelerinin kumaslar arasinda farklilik
gosterdigi goriilmektedir.

Transfer kilcal 1slanma deneyinde hem 1slanan hem de 1slatan numuneler i¢in tiim
deney siiresi boyunca (5, 10, 15, 20, 25 ve 30. dakikalarda) aktarilan su miktarlar1 tizerinde
hav boyu ve atki sikliginin etkisi olup olmadigina bakmak i¢in SPSS de ¢ok yonlii varyans
analizi uygulanmistir. Cizelge 3.46°da 15. dakikadaki 1slanan numunelerin varyans analizi
sonuglar1 gosterilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda hav boyu, atki siklig1 ve hav boyu ve
atki sikliginin birlikte transfer kilcal 1slanma iizerinde etkisi vardir (p<0,05).

Cok yonlii varyans analizi 1slanan ve 1slatan numunelerin deney siiresi boyunca tiim
dakikalar1 icin yapilmis ve sonuglar ayni ¢ikmistir. Bu ylizden tiim sonuglar1 6rnek olarak
gostermek icin iclerinden 15. dakikadaki i1slanan numune secilmis ve degerleri Cizelge

3.32°de gosterilmistir.

Cizelge 3.32. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte transfer kilcal
1slanmanin 15. dakikadaki 1slanan numune degerlerinin varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri . o
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 153,621 ,000
Atk1 Siklig 85,474 ,000
Hav Boyu* Atki Siklig1 5,167 ,002

Hav boyu ve atki sikliginin transfer 1slanma tizerindeki etkilerinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigini tespit etmek igin tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
(varyanslar homojendir). Tukey analizi 1slanan ve 1slatan numunelerin tiim dakikalar1 igin
yapilmig ve ayni sonuglar elde edildigi ig¢in 6rnek olarak 15. dakikadaki islanan numune
secilmis ve degerleri Cizelge 3.49 ve Cizelge 3.50°de gosterilmistir.

Tukey testine gore hav boyunun transfer kilcal 1slanma iizerindeki etkisi Cizelge
3.33’de, atki sikliginin transfer kilcal 1slanma iizerindeki etkisi ise Cizelge 3.34’de

gosterilmektedir.
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Cizelge 3.33. Hav boyunun tukey testine gore 15. dakikadaki 1slanan numunelere gore
transfer kilcal 1slanma tizerindeki etkisi

Ornek Sayisi 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 15 4,463540
Orta 15 5,290267
Yiiksek 15 5,800740
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Tukey ikiserli karsilastirma testi sonucunda ii¢ farklt hav boyu grubunun transfer
kilcal 1slanma {izerine etkisinde anlamli bir fark oldugu (p<0,05) Cizelge 3.33’den
anlasilmaktadir. Cizelge de hav boyunun 15. dakikadaki 1slanan numunelere gore transfer
kilcal 1slanma iizerindeki etkisi goriilmektedir. Hav boyu algakken sivi miktar1 degisim
degeri en az, hav boyu yiiksekken ise sivi miktar1 degisim agirligi en fazladir. Kisaca hav
boyu arttikca sivi miktart degisim agirlig1 artmaktadir.

Hav boyu arttikca birim alanda kullanilan iplik miktart arttig1 i¢in alinan su miktari

da artmistir. Yani hav boyu ile transfer edilen su miktar1 arasinda dogru orantili bir iligki

vardir.

Petrulyte ve Baltakyte (2009), Zervent ve Ko¢ (2006) hav yiiksekligi artikga su

absorbsiyonun arttigini

desteklemektedir [32, 30].

belirtmislerdir.

Yapilan bu calismalar

cikan sonuglari

Cizelge 3.34. Atki sikliginin tukey testine gore 15. dakikadaki 1slanan numunelere gore

transfer kilcal 1slanma tzerindeki etkisi

Ornek Sayisi 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk Siklig
(N) 1 2 3
16 15 4,685980
18 15 5,176007
21 15 5,692560
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000
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Tukey ikiserli karsilastirma testi sonucunda ii¢ farklt hav boyu grubunun transfer
kilcal 1slanma iizerine etkisinde anlamli bir fark oldugu (p<0,05) Cizelge 3.34’de atki
sikliginin tukey testine gore 15. dakikadaki 1slanan numunelere gore transfer kilcal 1slanma
tizerindeki etkisi goriilmektedir. Atki siklig1 en fazla yani 21 iken sivi miktar1 degisim
agirligl en fazla, atki sikligi sirasiyla 18 ve 16 olarak azaldiginda sivi miktart degisim
agirligr da kademeli olarak azalmaktadir. Yani atki sikligi arttikca sivi miktar1 degisim
agirligi artmaktadir.

Atkr siklig1 arttikga birim alanda kullanilan iplik miktar1 artacagindan kumasin
aldig1 su miktar1 da artacaktir. Atki siklig1 ile transfer edilen su miktar1 arasinda dogru
orantilt bir iligki vardir.

Hav boyu, atki ve ¢ozgii siklig1 arttikca gramajin arttigi ve dolayisiyla alinan su
miktarinin arttigin1 Karahan ve Eren (2006) yapmis olduklar1 calismada gérmiislerdir ve

deney sonuglar1 bu ¢alismay1 desteklemektedir [29].

3.7. Damlama Testi Ol¢iim Sonuclar

Damlama testi kumas tlizerinde sonlu hazneden damlatilan sivinin kumas tarafindan
emilmesi temeline dayanir. Su emiciliginin dl¢iilmesi i¢in yapilmistir.

Damlama testi ile suyun numune iizerinde atki ve ¢ozgii yoniindeki ilerlemesi
goriilmektedir. Yayilma tam dairesel olmadigi i¢in suyun atki ve ¢Ozgli yoniindeki

ortalama yayilma degerleri (cm) Cizelge 3.35’de verilmektedir.

Cizelge 3.35. Damlama testi ortalama 6l¢tim sonuglari

Kumas Kodu Atk (cm) Standart Sapma | Cozgii (cm) | Standart Sapma
16 A 3,6 0,08 4,5 0,05
160 3,6 0,15 4,7 0,18
16Y 3,7 0.23 4,7 039
18 A 3,1 0,12 3,6 0,18
180 3,8 0.15 4,6 0,04
18Y 38 0,23 4,3 0,27
21 A 3,6 0,23 4,1 0,25
210 37 0,23 4,0 0,25
21Y 38 0,16 4,1 0,15
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Sekil 3.5. Numunelerin yayilma degerleri

Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’e bakildigi zaman c¢ozgii yoniindeki yayilmanin atki
yoniindeki yayillmadan daha fazla oldugu goriilmektedir. Hav ¢6zgii iplikleri daha ince ve
¢cozgli sikligr hav sikligi ile birlikte daha fazla oldugundan suyun yayilmasi atki ipligine
gore daha kolay olmaktadir.
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Degisen hav boyu ve atki sikliginin damlama tizerindeki etkisini gérmek i¢in SPSS
de ¢ok yonlli varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 3.36’da ¢ozgli yoniindeki, Cizelge
3.37°de atki yoniindeki damlama testi varyans analizi sonuglar1 gosterilmektedir. Bu
sonuglara bakildiginda ¢6zgli yoniindeki hav boyu, atki sikligi, hav boyu ile atki sikliginin
birlikte etkisiyle, atki yoniindeki hav boyu ve hav boyu ile atki sikliginin birlikte etkisinde
damlama testi lizerinde etkisi vardir (p<0,05). Atk yoniindeki atki sikliginin damlama testi

tizerinde anlaml1 bir etkisi yoktur (p>0,05).

Cizelge 3.36. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin ¢6zgii
yoniindeki damlama degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 11,224 ,000
Atk1 Siklig 33,192 ,000
Hav Boyu * Atki Sikligi 11,413 ,000

Cizelge 3.37. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin atk1 yoniindeki
damlama degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri . o
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 15,555 ,000
Atk1 Siklig 2,337 ,108
Hav Boyu * Atk Sikligi 7,147 ,000

Hav boyu ve atki sikliginin damlama {izerindeki etkilerinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigini tespit etmek igin tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
(varyanslar homojendir). Tukey testine gore hav boyunun ¢6zgii yoniinde etkisi Cizelge
3.38de, atki yoniindeki etkisi ise Cizelge 3.56’da gosterilmektedir.

Tukey testine gore atki siklig1 ve hav boyu gruplarinin damlama testine etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0,05) Cizelge 3.38 ve Cizelge 3.39’da goriilmektedir.
Cizelgeler incelendiginde hem atki hem de ¢dzgii yoniinde hav boyu algakken iken

yayilimin daha az oldugu goriilmektedir. Yiiksek ve orta hav yliksekliklerinde ise
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aralarinda belirgin bir fark olmamakla birlikte algak hav boyundan daha fazla yayilim
degerine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Hav yiiksekliginin su tutma {izerinde etkili oldugunu Perulyte ve Nanslenience
(2010) yaptigi c¢alismada belirtmistir [34]. Zervent (2002) yaptigi c¢alismada hav
yiiksekligindeki artisin hidrofiliteyi arttirdigimi ifade etmistir [1]. Bulunan veriler bu
calismalar1 desteklemektedir.

Cizelge 3.38. Hav boyunun ¢6zgii yoniinde tukey testine gore damlama tizerindeki etkisi

. 0,05 seviyesinde aralarinda fark
Ornek Sayisi
Hav Boyu ) bulunan degerler
1 2
Algak 18 4,083

Yiksek 18 4,367

Orta 18 4,400

Onem seviyesi 1,000 ,893

Cizelge 3.39. Hav boyunun atki yoniinde tukey testine gore damlama tizerindeki etkisi

. 0,05 seviyesinde aralarinda fark
Ornek Sayis1
Hav Boyu N) bulunan degerler
1 2
Algak 18 3,428

Orta 18 3,706

Yiiksek 18 3,733

Onem seviyesi 1,000 ,891

Atki sikliginin ¢ozgli yoniinde damlama iizerinde etkilerinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigini tespit etmek icin tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir
(varyanslar homojendir). Atki yoniindeki numuneler igin atki sikliginin damlama tizerinde
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 igin etkisine bakilmamistir. Cizelge 3.57’de ¢6zgii

yoniinde atki sikliginin damlama iizerindeki etkisi tukey testine gore gosterilmistir.

65



Cizelge 3.40 incelendiginde atki sikligi en az yani 16 iken yayilimin en yiiksek

degeri aldig1r goriilmektedir. Atki sikligr 18 ve 21 olarak arttifinda yayilimin daha az

oldugu goriilmekte ve bu iki siklik degeri arasinda belirgin bir fark yoktur.

Cizelge 3.40. Atk sikliginin ¢6zgii yoniinde Tukey testine gore damlama tizerindeki etkisi

0,05 seviyesinde aralarinda fark

Atk Siklig Omek Sayist bulunan degerler
(N) ] 5
21 18 4,056
18 18 4,172
16 18 4,622
Onem seviyesi 261 1,000

Atk siklig1 azaldikga birim alandaki iplik miktar1 azalacagindan suyu igine alacak

lif miktar1 azalacak ve yayilim daha fazla olacaktir. Atki siklig1 arttik¢a ise bu durumun

tam tersi s6z konusudur. Yani birim alandaki iplik miktar artacagindan suyu igine alacak lif

miktar1 artacak ve yayilim azalacaktir.

3.8. Kuruma Testi Ol¢iim Sonuclar:

Kuruma tekstil iiriinlerinde énemli bir yere sahiptir. insan viicudunun nemlilik

hissini daha az hissetmesi kuruma davranisinin daha iyi olmasiyla saglanir.

Numunelerin ilk dl¢iimden beser dakika ara 55. dakikaya kadar toplam igerdikleri

ortalama su miktarlar1 Cizelge 3.41°da, su miktarlarinin grafik olarak gésterimi ise Sekil

3.6’da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.41. Numunelerin igerdikleri su miktart (gram) 6l¢iim sonuglari

Kumas
16 A 16 O 16Y 18 A 180 18Y 21 A 210 21Y
Kodu
0.dk 0,608 | 0,700 | 0,789 | 0,700 | 0,769 | 0,829 | 0,763 | 0,873 | 0,981
5. dk 0,572 | 0,662 | 0,751 | 0,655 | 0,733 | 0,784 | 0,716 | 0,834 | 0,936
10.dk | 0,539 | 0,633 | 0,714 | 0,617 | 0,703 | 0,746 | 0,679 | 0,802 | 0,892
15.dk | 0,507 | 0,604 | 0,678 | 0565 | 0,672 | 0,704 | 0,646 | 0,770 | 0,849
20.dk | 0,479 | 0575 | 0,645 | 0,529 | 0,640 | 0,665 | 0,612 | 0,739 | 0,807
25.dk | 0,451 | 0547 | 0,610 | 0,490 | 0,611 | 0,625 | 0577 | 0,708 | 0,767
30.dk | 0,423 | 0,517 | 0,579 | 0,452 | 0584 | 0,582 | 0545 | 0,677 | 0,724
35.dk | 0,394 | 0,490 | 0,545 | 0,412 | 0,558 | 0,542 | 0512 | 0,645 | 0,682
40.dk | 0,367 | 0,461 | 0512 | 0,375 | 0533 | 0,501 | 0,478 | 0,616 | 0,642
45.dk | 0,342 | 0,433 | 0,478 | 0,338 | 0,506 | 0,463 | 0,445 | 0,585 | 0,600
50.dk | 0,316 | 0,407 | 0,447 | 0,300 | 0,481 | 0,423 | 0,410 | 0,557 | 0,558
55.dk | 0,291 | 0,380 | 0,418 | 0,265 | 0,455 | 0,385 | 0,377 | 0,526 | 0,517
1,200
1,000
—8—16 A
0,800 =160
g =16 Y
80
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Sekil 3.6. Numunelerin igerdikleri su miktar1
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Degisen hav boyu ve atki sikliginin kuruma testi {izerindeki etkisini gérmek igin
SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Kuruma testinde beser dakika ara ile 55.
dakikaya kadar toplam 11 6l¢iim yapilmis ve yapilan 6l¢iim sonuglarinin her biri birbiriyle
uyumlu olduklar1 igin 15. dakikadaki ol¢iim sonucu Ornek olarak Cizelge 3.42°de
gosterilmistir. Bu sonucglara bakildiginda hav boyu, atki sikligi ve hav boyu ile atki

sikliginin birlikte etkisiyle kuruma testi iizerinde etkisi vardir (p<0,05).

Cizelge 3.42. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin 15. dakikadaki
kuruma degerleri varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 672,062 ,000
Atk1 Siklig 662,024 ,000
Hav Boyu * Atki Siklig1 9,832 ,000

Hav boyu ve atki sikliginin kuruma tizerindeki etkilerinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmigtir
(varyanslar homojendir).

Cizelge 3.43 ve Cizelge 3.44’de 15. dakikadaki kuruma testinde elde edilen agirlik
sonuglariin Tukey testine gore etkisi verilmistir. Yapilan 11 tane Sl¢iimiin istatistiksel
olarak degerlendirmesi benzer oldugundan iglerinden bir tanesi 6rnek gosterilmek iizere
secilmistir. Tukey testine gore atki siklig1 ve hav boyu gruplarinin kuruma testi etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0,05) Cizelge 3.43 ve Cizelge 3.44°den
goriilmektedir

Cizelge 3.43’de kuruma testi {izerinde hav boyunun etkisi goriilmektedir. Cizelge
3.43 incelendiginde hav boyu algakken kumas agirligi en az, hav boyu yiiksek iken ise
kumas agirligmin en fazla oldugu goriilmektedir. Kisaca hav boyu arttikca kumas
agirhiginin arttigr goriilmektedir.

Hav boyu arttik¢a birim alandaki iplik miktart arttigindan metrekare agirlik artmis

ve bununla orantili olarak deneyde verilen su miktar1 da artig géstermistir.
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Cizelge 3.43. Hav boyunun tukey testine gore 15.dakikadaki kuruma testi tizerindeki etkisi

Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Algak 15 3,037127
Orta 15 3,538853
Yiiksek 15 3,840687
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.44°de kuruma testi tizerinde atki sikliginin etkisi goriilmektedir. Cizelge

3.44 incelendiginde atki siklig1 algakken kumas agirligi en az, atki sikligr yiiksek iken ise

kumas agirliginin en fazla oldugu goriilmektedir. Kisaca atki sikligi arttikca kumas

agirhginin arttign goriilmektedir. Metrekare agirlign yiiksek olan kumasa baslangigta

agirlig ile orantili su eklenmistir.

Cizelge 3.44. Atk sikliginin tukey testine gore 15.dakikadaki kuruma testi tizerindeki

etkisi
Ornek Sayis1 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk Siklig
(N) 1 2 3

16 15 3,115527

18 15 3,391973

21 15 3,909167

Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Kuruma testi su buharlasma orani ortalama degisim sonuglar1 Cizelge 3.45°de,

kuruma testi su buharlasma orani

gosterilmektedir.

ortalama degisim grafigi

ise  Sekil

3.7°de
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Cizelge 3.45. Su buharlagsma orani1 (%) 6l¢lim sonuglari

Kumas
16 A 16 O 16 Y 18 A 180 18Y 21A | 210 21Y
Kodu
5.dk | 5,936 | 5,304 | 4,837 | 6,501 | 4,686 | 5410 | 6,123 | 4,479 | 4,658
10.dk | 11,253 | 9,469 | 9,582 | 11,842 | 8,612 | 9,957 | 11,056 | 8,188 | 9,135
15.dk | 16,571 | 13,632 | 14,054 | 19,262 | 12,627 | 15,031 | 15,370 | 11,794 | 13,455
20.dk | 21,197 | 17,847 | 18,326 | 24,494 | 16,793 | 19,760 | 19,763 | 15,303 | 17,788
25.dk | 25,837 | 21,875 | 22,711 | 29,990 | 20,507 | 24,610 | 24,360 | 18,893 | 21,837
30. dk | 30,335 | 26,095 | 26,694 | 35,442 | 24,043 | 29,758 | 28,520 | 22,503 | 26,212
35.dk | 35,135 | 29,926 | 30,956 | 41,103 | 27,398 | 34,531 | 32,842 | 26,105 | 30,522
40. dk | 39,564 | 34,043 | 35,142 | 46,430 | 30,661 | 39,556 | 37,395 | 29,427 | 34,628
45. dk | 43,793 | 38,135 | 39,504 | 51,691 | 34,211 | 44,152 | 41,657 | 32,955 | 38,824
50.dk | 47,945 | 41,766 | 43,378 | 57,172 | 37,495 | 48,888 | 46,317 | 36,185 | 43,176
55.dk | 52,167 | 45,708 | 47,083 | 62,179 | 40,839 | 53,542 | 50,616 | 39,802 | 47,289
70,00
60,00
——16 A
50,00 =—16 O
S
= —16Y
()]
R 40,00
3 —=>=18 A
£
‘_Eh 30,00 ==18 0
L—j“ —0—18Y
o)
@ 20,00 21A
210
10,00
21Y
0,00 T T T T T T T T T 1

5. dk 10. dk 15. dk 20. dk 25. dk 30. dk 35. dk 40. dk 45. dk 50. dk 55. dk

Sekil 3.7. Numunelerin su buharlagma oran1 (%)
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Degisen hav boyu ve atki sikliginin kuruma testi lizerinde su buharlasma yiizdesi
tizerindeki etkisini gérmek i¢in SPSS de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Su
buharlasma yiizdesi hesaplanirken beser dakika ara ile 55. dakikaya kadar toplam 11
Olclimiin degeri hesaplanmistir. Yapilan 6l¢lim sonuglarinin her biri birbiriyle uyumlu
olduklari igin 30. dakikadaki 6l¢iim sonucu 6rnek olarak Cizelge 3.46’da gosterilmistir. Bu
sonuclara bakildiginda su buharlagma orani (%) lizerine, hav boyu, atki siklig1 ve hav boyu

ile atk1 sikliginin birlikte anlamli bir etkisi vardir (p<0,05).

Cizelge 3.46. Hav boyu, atki siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin 30. dakikadaki
su buharlagsma oran1 (%) varyans analizi sonuglari

p degeri
Varyans Kaynagi F degeri .
(Onem Seviyesi)
Hav Boyu 40,857 ,000
Atk1 Siklig 12,837 ,000
Hav Boyu * Atki Siklig1 4,137 ,007

Hav boyu ve atki sikliginin su buharlasma orani (%) tlizerindeki etkilerinin hangi
grup ya da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in tukey coklu karsilastirma testi
uygulanmistir (varyanslar homojendir).

Cizelge 3.47 ve Cizelge 3.48°de 30. dakikadaki kuruma testinde elde edilen su
buharlasma oranmi sonuclarinin Tukey testine gore etkisi verilmistir. Yapilan 11 tane
Ol¢limiin istatistiksel olarak degerlendirmesi benzer oldugundan iglerinden bir tanesi 6rnek
gosterilmek tlizere segilmistir. Tukey ikiserli karsilastirma testi sonucunda ii¢ farkli hav
boyu ve {i¢ farkli atki siklig1 grubunun su buharlasma oraninin iizerine etkisinde anlaml

bir fark oldugu (p<0,05) Cizelge 3.47 ve Cizelge 3.48’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.47. Hav boyunun tukey testine gore 30.dakikadaki kuruma testi {izerindeki su
buharlagsma oranina etkisi

Ornek Sayisi 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Hav Boyu
(N) 1 2 3
Orta 15 24,222453
Yiiksek 15 27,552566
Algak 15 31,407214
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.47 de kuruma testi lizerinde lizerindeki su buharlasma oranina hav

boyunun etkisi goriilmektedir. Hav boyu algakken su buharlasma orani en fazla, hav boyu

orta iken ise en diisiik degeri aldig1 goriilmektedir.

Petrulyte ve Velickiene (2011) yaptigi calismada hav yiiksekliginin kuruma

davranigi lizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir [14] ve yaptiklar1 ¢alisma bu ¢alismay1
desteklemektedir.

Cizelge 3.48°de kuruma testi lizerinde iizerindeki su buharlasma oranma atki
sikliginin etkisi goriilmektedir. Atki siklig1 yiiksekken su buharlagma orani en diisiik, atki
siklig1 18 iken ise en yliksek degeri aldig1 goriilmektedir. Atki siklig yiiksekken kumagin
gozenekliligi azaldigindan hava ile temasi azaldifindan ve su buharlasma yiizdesi

azalmaktadir.

Cizelge 3.48. Atki sikliginin tukey testine gore 30. dakikadaki kuruma testi tizerindeki su
buharlagma oranina etkisi

Ornek Sayisi 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Atk1 Siklig
(N) 1 2 3
21 15 21,722628
16 15 27,706231
18 15 29,753373
Onem seviyesi 1,000 1,000 1,000
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Cizelge 3.45’e bakildiginda 18 A kumasin en fazla su buharlagsma degerine sahip
oldugu goriilmektedir. Fanguiero ve ark. su buharlasma oranina kumasin sivi transfer
yetenegi ve lifin icerdigi nem miktarinin etki ettigini sOylemislerdir. Yani sivi iletim
Ozelligi daha iyi olan liflerde su buharlasma orani daha yiiksektir [49].

Damlama testine bakildiginda 18 A’nin suyun yayildigi alanin en az, transfer
1slanma degerlerinde de yiizdesel degisimin en az, dikey kilcal 1slanma degerlerinde de 4
ile 5 dakika arasindaki yiikselme degerlerin de en az degere sahip oldugu goriilmektedir.
18 A numarali kumas az su i¢ine aldig1 i¢in daha ¢abuk su buharlagsma orani sergileyerek

Fanguiero ve ark.’nin sdylediklerini desteklemektedir.

3.9. Korelasyon Sonuclari

Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi veya bir degiskenin iki
ya da daha c¢ok degisken ile olan iliskisini test etmek, varsa bu iligkinin derecesini 6lgmek
icin kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Kumaglarin korelasyon analizleri SPSS
programinda bivariate korelasyon analizi kullanilarak hesaplanmigtir. Kumaslarin
korelasyon analizi test sonuglar1 Ek-1’de verilmistir. Pearson korelasyon katsayisi “r” ile
gosterilmistir.

Kumaglarin hava gegirgenligi ile 1s1l sogurganlik analizinde elde edilen korelasyon
katsayis1 -0,821 (p=0,007) dir. Hava ge¢irgenligi ile 1s1l sogurganlik arasinda negatif yonlii
ve onemli bir iliski oldugunu gdsterir.

Su buhari gegirgenligi ile metrekare agirlik (r=-0,938, p=0,000), su buhar1 direnci
(r=-0,991, p=0,000), kalnlik (r=-0,981, p=0,000) arasinda negatif yonlii, su buhar
gecirgenligi ile 1s1l iletkenlik (r=0,932, p=0,000) ve 1s1l diren¢ (r=0,923, p=0,000) arasinda
pozitif yonlii bir iligki oldugu goriilmektedir.

Su buhar direnci ile metrekare agirlik (r=0,935, p=0,000), 1s1l iletkenlik (r=0,938,
p=0,000), 1s1l diren¢ (r=0,912, p=0,001) ve kalinlik (r=0,982, p=0,000) arasinda pozitif
yonlii 6nemli bir iliski oldugu goriilmektedir.

Isil iletkenlik ile metrekare agirlik (r=0,968, p=0,000), 1s1l sogurganlik (r=0,705,
p=0,034), 1s1l diren¢ (r=0,766, p=0,016) ve kalinlik (r=0,927, p=0,000) arasinda pozitif
yonlii 6nemli bir iliski oldugu goriilmektedir.

Isil direng ile kalinlik arasinda (r=0,950, p=0,000) pozitif yonlii bir iliski vardir.
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Isil sogurganlik ile metrekare agirlik arasinda(r=0,669, p=0,049) pozitif yonlii bir
ilski vardir.

Cozgili yoniinde dikey kilcal 1slanma ile metrekare agirlik arasinda kuvvetli ve
negatif yonli bir ilgki vardir (30.sn r=-0,881, p=0,002; 1. dk r=-0,931, p=0,000; 2.dk r=-
0,910, p=0,001; 3.dk r=-0,926, p=0,000; 4. dk r=-0,900, p=0,001; 5.dk r=-0,837 p=0,005).
Hava gecirgenligi ile dikey ¢ozgii kilcal 1slanma 30.sn (r=0,685, p=0,042), 3.dk (r=0,719,
p=0,029), 4.dk (r=0,853, p=0,003) ve 5.dk (r=0,915, p=0,001) arasinda pozitif yonlii bir
iliski vardir.

Transfer kilcal i1slanma islanan ve islatan numuneler ile metrekare agirlik ve
kalinlik arasinda pozitif yonlii kuvvetli bir iliski vardar.

Atki yonlinde damlama ile kalinlik arasinda pozitif yonli (r=0,695, p=0,038), su
buharlagsma orani ile negatif yonlii bir iligki vardir.

Su buharlagsma orani (5.dk ve 10.dk) ile metrekare agirlik, kalinlik ve 1sil direng
negatif yonli, su buhart gecirgenligi ile pozitif yonli bir iligkisi vardir.

Egilme dayanimi ile metrekare agirlik (r=0,941, p=0,000) arasinda kuvvetli pozitif

yonlii bir iliski vardir.
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4. SONUC

Bu calismada, % 100 pamuk ipligi kullanilarak iiretilen birbirinden farkli
ozelliklere sahip 9 adet havlu kumas, atki siklig1 ve hav boyu degistirilerek dokunmustur.
Bu parametrelerin islanma, 1s1l 6zellik, kuruma, hava ve su buhari gegirgenligi tizerindeki
etkisi arastirilmistir. Atki sikliklart 16, 18 ve 21 olmak tizere 3 grup olusturulmus ve bu
gruplar icerisinde hav yiikseklikleri ve hav boylar1 birbiriyle dogru orantili olacak sekilde
algak, orta ve yiiksek olmak tizere 3 farkli grup daha olusturulmustur.

Numuneler iizerinde 1slanma, 1511 6zellik, kuruma, hava ve su buhar1 gecirgenligini
Olcmek lizere yapilan testlerin sonuclari, ortalama degerler ve grafikler icin Microsoft
Excel, istatistiksel olarak degerlendirmek i¢in de ¢ok yonlii varyans, tukey ve bivariate
korelasyon analizi testleri kullanilmustir.

Kumaglarin hava gecirgenligi 6l¢limii i¢in yapilan degerlendirmelere goére, hav
boyu ve atki sikliginin hava gegirgenligi lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Atkr siklig1
azaldik¢a hava gegirgenliginin arttigi goriilmiistiir. Atki sikliginin artmasiyla kumastaki
gozenekliligin yani birim hacimdeki bosluk miktarinin azalmasi hava gegirgenliginin
azalmasina sebep olmaktadir. Yiiksek hav boyunda hava gecirgenliginin orta hav
boyundan daha diisiik olmasinin sebebi daha fazla hacimli bir tabaka olusturmasidir. Atki
sikliginin hav boyuna gore hava gecirgenligi iizerinde daha 6nemli bir etkiye sahip oldugu
gorilmiistiir.

Hav boyu ve atki sikliginin 1s1l iletkenlik {izerinde etkili oldugu goriilmistiir. Atk
sikligr arttikga 1s1l iletkenligin arttig1 yani atki sikligi ve 1sil iletkenlik arasinda dogru
orantil1 bir iligki oldugu goriilmiistiir. Atki sikliginin artmasiyla kumastaki hava bosluklari
sayist azalmakta ve iletkenlik artmaktadir. Hav boyu arttikga 1sil iletkenligin arttigi
goriilmistiir. Hav boyu artisi ile kalinlik artar, her ne kadar hacimli tabaka artis1 olsa da bu
hacimdeki lif miktar1 artis1 hava miktar1 artisindan fazla oldugundan iletkenlik artmaktadir.

Isil  sogurganlik o6l¢iimii i¢in yapilan deneysel sonuglar ve istatistiksel
degerlendirmelere gore, hav yiiksekligi ve atki sikliginin 1s1l sogurganlik {izerinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Atkr siklig1 en diislik yani 16 olan kumasin gozenekler icerisindeki

hava miktar1 daha fazla oldugu igin 1si1l sogurganlik degeri daha diisik yani ilk
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dokunuldugunda daha sicak his verdigi, hav boyu yiiksekken 1siy1 ileten lif miktari
arttigindan 1s1l sogurganlik degerinin daha yiiksek yani ilk dokunuldugunda daha soguk his
verdigi gorilmistiir.

Isil direng 6l¢iimii i¢in yapilan deneysel sonuglar ve istatistiksel degerlendirmelere
gore, hav boyunun 1s1l direng lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Hav boyu arttikca 1s1l
diren¢ artmakta yani hav boyuyla 1sil diren¢ arasinda dogru orantili bir iliski oldugu
gorilmektedir. Hav boyu alcak iken kalinlik azalmakta kumas daha soguk tutmakta, hav
boyu yiikseldik¢e kalinlik artmakta kumas cildi daha sicak tutmaya baslamaktadir.

Bagil su buhari ve su buhart direnci 6lglimii i¢in yapilan deneysel sonuglar ve
istatistiksel degerlendirmelere gore, hav boyu ve atki sikliginin bagil su buhart ve su buhari
direnci iizerinde etkili oldugu goriilmistir. Atki sikligi arttikca bagil su buhar
gecirgenliginin diistiigli yani atki sikligi ile su buhar1 gecirgenligi arasinda ters orantili bir
iliski oldugu gortlmistiir. Atki siklig1 arttikga, gozeneklilik azalmakta ve kumas igindeki
hava miktarinin azalmasi ve bunun da su buhari gegisinin onledigi diisiniilmektedir. Hav
boyu arttik¢a su buhari gegirgenliginin diistiigli yani hav boyu ile su buhar1 gegirgenligi
arasinda ters orantili bir iligki oldugu goriilmiistiir. Hav boyu arttik¢a kalinli§in artmasi,
kalinlik artmasiyla da buhar diflizyonu ve su buhar1 gegirgenliginin azaldigi sanilmaktadir.
Su buhart direnci ile su buhar1 gecirgenligi arasinda ters orantili bir iliski oldugu ve su
buhar1 direncinde ¢ikan sonuglarin tam tersi sonuglar elde edilmistir.

Egilme dayanimi dl¢limii sonuglar1 degerlendirildiginde hav boyu ve atki sikligiin
egilme dayanimi {zerinde etkili oldugu goriilmistir. Hav boyu arttikca egilme
dayaniminin artig1 goriilmiistiir. Hav boyu arttikga metrekare agirlik arttigindan egilme
dayanimi artmaktadir. Atki sikligr arttikga birim alandaki iplik miktar: arttigindan egilme
dayaniminin arttig1 goriilmiistiir.

Dikey kilcallik 6l¢iimii sonuglar1 degerlendirildiginde hav boyu ve atki sikliginin
atki yonii lizerinde dikey kilcallik iizerinde etkili olmadig1 fakat ¢ozgii yoniinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Cozgli yonilinde hav boyu arttik¢a dikey kilcal 1slanma ytiksekliginin
azaldig1 goriilmiistiir. Hav boyu arttik¢a birim hacimde kullanilan iplik miktar1 arttigindan
yizeydeki yayilimin arttigt ve bunun sonucunda sivinin yiiksekliginin azaldigi
diisiiniilmektedir. Cozgli yoniindeki atki sikligimin artmasiyla kumastaki gozeneklilik
azaldigindan dikey kilcal 1slanma yiiksekliginin azaldigi goriilmiistir. Dikey kilcal

1slanmanin 0 ile 2 dakika zaman arali§inda su transfer hizinin en fazla oldugu goriilmiistiir.
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Transfer kilcallik 6l¢timii sonuglar1 degerlendirildiginde hav boyu ve atki sikliginin
aktarilan su miktar lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Hav boyu ve atki siklig1 arttikga
aktarilan su miktarinin arttigi goriilmistiir. Hav boyu ve atki siklig1 arttiginda kumasin
birim hacmindeki sivi absorblayacak lif miktar1 arttigindan daha ¢ok sivi emmekte ve diger
kumasa transfer etmektedir.

Damlama testi 6l¢iim sonuglart degerlendirildiginde ¢ozgii yoniindeki yayilmanin
atk1 yoniindeki yayilmadan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Hav ¢6zgii iplikleri daha ince
olduklarindan ve ¢ozgii sikligi hav sikligi ile birlikte daha fazla oldugundan suyun
yayilmasi atki ipligine gore daha kolay olmaktadir. Damlama testinde ¢6zgii yoniinde hav
boyunun ve atki sikliginin, atki yoniinde ise sadece hav boyunun etkili oldugu goriilmiistiir.
Hem atki hem de ¢ozgii yoniinde hav boyu algcakken yayilimin en az, ¢6zgii yoniinde atki
siklig1 en az iken yayilimin en fazla oldugu goriilmiistiir.

Kuruma testi Ol¢limi i¢in yapilan deneysel sonuglar ve istatistiksel
degerlendirmelere gore hav boyu ve atki sikliginin kuruma {iizerinde etkili oldugu
goriilmistiir. Hav boyu ve atki siklig1 arttik¢a metrekare agirlik arttigindan baslangigta
numunelere verilen su miktar1 artmakta ve kuruyan numunelerin agirliklart da artmaktadir.
Su buharlagsma orani {izerinde hav boyu ve atki sikliginin etkili oldugu goriilmiistiir. Hav
boyu algak atki siklig1 18 olan numunenin en yiiksek su buharlagsma oranina sahip oldugu
gorilmiistiir.

Yapilan bu arastirma sonunda hav boyu ve atki sikliginin kumaslarin gegirgenlik,
1slanma ve kuruma davranisi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Hav
boyu alcak, atki siklig1 diisiik numunelerin 1s1l iletkenliginin en diisiik yani 1s1 yalitiminin
en fazla oldugu gorilmiis ve bu oOzellige sahip havlu kumaslarin yatak Ortiisi,
ropdésambir gibi kullanim alanlarinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica hav boyu
alcakken suyun yayildigi alaninin ve belirli basing altinda karsi tarafa aktarilan su
miktarinin en az, su buhar1 gegirgenligi ve kuruma hizinin en yiiksek oldugu goriilmiis ve
bu 6zellikteki havlu kumaslarin mutfak, el ve banyo havlusu gibi hizli su absorbsiyonu ve
hizli kurumanin 6nemli oldugu kullanim alanlarinda faydali olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada iiretim Oncesinde hesaplanan atki sikligi, hav boyu ve hav
yiiksekligi degerlerinin, iiretim sirasinda makine, insan gibi ¢evresel faktorlerden dolay1
tretim sonrasina degiskenlik gostermesi sonucunda gruplar arasindaki bazi degerlerin

birbirleriyle ¢ok yakin degerler aldig1 goriilmiistiir. Bunun sonucunda da deney sonuglari
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degerlendirildiginde hav boyunun etkisi net olarak goriilememistir. Bu yiizden iiretim
sirasinda segilecek degisken parametre olan hav boylarimin iiretim sirasinda meydana
gelecek degisiklikler de goz oniline alinarak, degerlerin birbirleri arasindaki farkin daha
bliyiik secilmesi gerekmektedir. Ayrica havlu kumas iiretiminde secilen hammaddenin
etkisi olduk¢a Onemlidir. Bu c¢alismada hammaddenin etkisi incelenmemistir. Farkli
hammaddeler i¢in benzer bir ¢alisma yapilarak havlu kumaslarin emicilik 6zellikleri daha

ileri seviyede incelenebilir.
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EK-1.Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclar

Hava | Su Buh. | Su Buh. Isil Isil Isil Kalinlik
Geg. Geg. Direnci | iletkenlik | sog. | direng
Metrekare  carson 0,601 -938"| ,9357| 968™| 6697 7467 893"
aselik Correlation ’ ' ’ ' ' ’ ’
g Sig.(2-tailed) | 0,087 0 0 0| 0049| 0,021 0,001
Pearson s
Hea\g? - Corelaton 1| 0336| -0,334| -0,556|-,821""| 0,022| -0,248
ECCITECNIEL gig.(2-tailed) 0,376| 0,38 0,12| 0,007| 0956| 0,521
Pearson - s - -
szti)rut;lrllﬁ Corrolation | 0336 1| -991 -,932"”| -0,563| -,923| -,981
ECCIECMIIEL  gig.(2-tailed)| 0,376 0 o| 0,114 0 0
Pearson o s - -
Sil:’e]:)r:,gilarl Corrolation | 0334|991 1| ,938™| 0,553 9127 982
Sig.(2-tailed)| 0,38 0 0| 0,123| 0,001 0
Pearson ok - * . -
iIIS(;iken“k Corrolation | “0:556| -9327| 938 1| ,705°| ,7667| 927
Sig.(2-tailed) | 0,12 0 0 0,034| 0,016 0
Tsil Pearson 8217 -0,563| 0,553 705" 1| 0306 0513
sosureanik Correlation
gure Sig.(2-tailed) | 0,007| 0,114| 0123] 0,034 0423 0,158
, Pearson 0,022| -923"| 912" 766"| 0,306 1| 950"
Isil direng¢  Correlation
Sig.(2-tailed) | 0,956 o| 0001] 0,016| 0,423 0
Pearson o o o o
Kalmlk Correlation | 0:248| 9817|982 927™| 0513| ,950 1
Sig.(2-tailed)| 0,521 0 0 0| 0,158 0
. Pearson
Dikey kilcal . -0,186| -0,363| 0417 0507| 0515| 0,357| 0,476
1s-ath1.30sN Correlation
' Sig.(2-tailed)| 0631 05337 o0264| 0,2164| 0156| 0,346| 0,195
Dikey kilcal Hearon. -0,291| -0,181| 0,239 04| 0521 0124| 0,286
s-ath-1dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0447| 0642 0535| 0287| 015| 0,751| 0,456
Dikey kilcal E%i;i?;‘tion 0,123 -0,127| 0173| 0296| 0,443 0,131| 0,244
isatki-2dk i o tailed)| 0,753| 0,744 0,657 0439| 0,232 0,737| 0,527
Dikey kilcal arson 0,044 -0227| 0271 0375 0392| 0242| 0342
s-ath1-3dk Correlation
5 Sig.(2-tailed)| 0,91| 0,556| 0,48 0,32| 0,297| 0531 0,368
Dikey kilcal 20N 0042| -0113| 0,173 0,25| 0309| 0162 0,24
s-atkr-adk Correlation
5 Sig.(2-tailed)| 0914 0,773 0656| 0516| 0419] 0677| 0,534
Dikey kilcal Pearscl’”. 0009 -0188| 07228 0344| 0369| 0237| 0325
is-atki-sgk  Correlation
Sig.(2-tailed)| 0981 0628 0555| 0,364| 0329| 054| 0,393
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Hava | Su buh. | Su buh. Isil Isil Isil Kalmlik

geg. Geg. direnci | iletkenlik | sog. | direng !
Dikey Pearson x « - . . R
taleal 1s Correlation ,685 ,792 -,821 -,840 -, 707 | -0,542 -,718
¢ozgli 30 sn Sig.(2-tailed) | 0,042 0,011 0,007 0,005 0,033 0,131 0,029
Dikey Pearson wx sk . * .
talcal 15- Correlation 0,532 ,899 -918 -895 | -0,613[ -,709 -,840
¢ozgi- 1dk  Sig.(2-tailed)| 0,141 0,001 0 0,001| 0,079( 0,032 0,005
Dikey — Pearson. 0637| 858" -861"| -8567| -708"| -0,644| -779"
kilcal 1s Correlation
cozgl 2dk  Sig.(2-tailed)| 0,065 0,003 0,003 0,003| 0,033 0,061 0,013
Dikey Pearson « x wx . o R
taleal 1 Correlation 719 ,847 -,845 -886 | -,802 | -0,606 -, 770
¢ozgii 3dk  Sig.(2-tailed) | 0,029 0,004 0,004 0,001| 0,009( 0,084 0,015
Dikey Pearson - « x o N
taleal 1s Correlation ,853 731 -,730 -,842 - 753 | -0,436| -0,652
¢ozgii 4dk  Sig.(2-tailed)| 0,003 0,025 0,026 0,004| 0,019 0,24 0,057
Dikey Pearson wox x o
taleal 1s Correlation ,915 0,658| -0,648 -794 | -846 | -0,347| -0,575
¢ozgii 5 dk  Sig.(2-tailed)| 0,001 0,054 0,059 0,011| 0,004 0,361 0,105
Transfer Pearson ok o - * o o
kilcal1s 0 Correlation | 0492| 962 938 941 684 | ,849 941
dk islatan  Sig.(2-tailed)| 0,178 0 0 0 0,042| 0,004 0
Transfer — Pearson | 599! .945™| 935| 955| 687" 7657 897"
kilcalis 0  Correlation
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,089 0 0 0| 0,041| 0,016 0,001
Transfer Pearson ox . - * o *x
kilcal1is 5 Correlation -0,504| -,965 ,947 951 704 | ,846 944
dk islatan  Sig.(2-tailed)| 0,167 0 0 0| 0,034 0,004 0
Transfer Pearson ox - - * - *x
kilcal 185  Correlation -0,527| -,953 924 ,932 679 | ,815 913
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,144 0 0 0 0,044( 0,007 0,001
Transfer Pearson - o - * o *x
kileal 1s 10 Correlation -0,507| -,966 ,948 ,953 706 | ,845 ,945
dk islatan  Sig.(2-tailed)| 0,163 0 0 0 0,034| 0,004 0
Transfer Pearson - o - o o
kileal 1s 10 Correlation -0,52| -,957 ,934 ,938 0,661| ,825 923
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,151 0 0 0 0,052 0,006 0
Transfer Pearson - ok - * o o
kileal 1s 15 Correlation -0,511| -,966 ,948 ,953 ;707 | ,843 ,943
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0,16 0 0 0| 0,033 0,004 0
Transfer Pearson ok o - o o
kilcal 1s 15 Correlation -0,513| -,958 ,933 ,938 0,662 ,830 926
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,158 0 0 0| 0,052 0,006 0
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Hava | Su buh. | Su buh. Isil Isil Is1l Kalimnlik
geg. Geg. direnci [iletkenlik| sog. | direng
Transfer Pearson - - - * o o
o 20 Correlation | 0512| -1966 948 953 | 708" 842 943
dkslatan  Sig.(2-tailed)| 0,159 0 0 ol 0033| 0,004 0
Transfer Pearson o *x o *x o
ot 50 Correlation | 053] -1958 934 938™| 0,662 831 926
dk islanan ~ Sig.(2-tailed)| 0,158 0 0 ol 0052| 0,006 0
Transfer Pearson o ok o * *x o
ot 95 Corrolation | 051L| -967 950 955 705 842 944
dk slatan  Sig.(2-tailed)| 0,16 0 0 0| 0034| 0,004 0
Transfer Pearson o *x o o o
ot o9s Correlation | “0:509| -960 936 938" | 0661| 834 929
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,162 0 0 ol 0053| 0,005 0
Transfer Pearson o o *x * o o
o 30 Correlation | 0517| -1965 947 954 711°| 838 941
dkslatan  Sig.(2-tailed)| 0,154 0 0 ol 0032| 0,005 0
Transfer Pearson o *x *x o o
ot 230 Correlation | 0:506| 960 936 938™| 066| 836 930
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,164 0 0 ol 0,053 0,005 0
Pearson * * *
ali)ﬂa(znlama— Corrolation | 0084| -679"| 0644  0569| 0,114 732 695
Sig.(2-tailed)| 0,83| 0,044| 0,061 011 077| 0025 0038
Pearson *
Déazmiliama- Corrolation | 7037| -0.072| 0037 -0,221| -058| 0375 011
078 Sig.(2-tailed)| 0035| 0854 0924| 0568| 0,102| 0,321| 0,778
Subuh,  earson 0047| 775°| -747°| -0649|-0099| -772"| -747
orant-5 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0905| 0,014 0021| 0059 08| 0015 0,021
Subuh,  Learson 01| 708°| -0655| -0613|-0113| -675"| -669"
orant-10 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,799 0,033 0056| 0,079| 0,771 0,046| 0,049
Subuh,  Learsen 0,23| 0651 -0591| -0529(-0045 -062| -0,595
orani-15 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,752 0,058| 0004 0,143| 0,909 0,075 0,001
Subuh,  Learson 0,35 0619 -0559| -0501|-0,023| -0,581| -0,558
ram-20 dk Correlation
° Sig.(2-tailed)| 0,729| 0075 0117| 0,269 0953| 0,201| 0,118
Subuh,  Learson 0,126 0595 -0537| -048| 0| -0,554| -0533
ran-25 dk Correlation
° Sig.(2-tailed)| 0746 0,091 0,136 0,19 1| o0121] 0,139
Subuh,  Cearson. 0,19 0551 -0493| -0428| 0,026 -0511| -0482
oran-30 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,76 0,124| 0178| 0,251 0,947| 0,159| 0,189
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Hava | Su buh. | Su buh. Isil Isil Isil Kalmhik
geg. Geg. direnci [iletkenlik| sog. | direng
Pearson
Su buh, . 0,108 0529| -0468| -0403| 0036| -0492| -0458
orani-35 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0781| 0,43 o0204| 0,282 0926| 02178 07215
Subuh,  Learson 0103| 0507| -0448| -0385| 005| -047| -0436
orani-40 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0792 0,164| 0227| 0,307 0,898 0,202| 0,241
Su buh. Pearson 0102| 0489 -043| -0371| 006| -0453| -042
orani-45 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,793 0,181 o0248| 0,325| 0,878 0,221 0,26
Subuh,  -earson 0066| 0465 -0406| -0342| 0097| -0441| -0399
orani-50 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,866 0,207 0278 0,368| 0,804| 0,234| 0,287
Su buh. Pearson 0052| 0457| -0399| -0328| 0107| -0438| -0,39
orant-55 dk Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,894| 0,216 0,288 0,389| 0,784| 0,238 0,299
Dikey | Dikey | Dikey . Dikey . Dikey
kilcal 1s. | kalcal kilcal Dikey kilcal Dikey kilcal 1s.
atk1 | 1s. atki [ 1s.atki kilcal 1s 1s. atki kilcal 1. Cozgii
30sn | 1dk | 2dk |AKe3dKl g |atkaSdk] By o
Metrekare L earson 0322| 023 o0085| 0181 005 0128 -881"
asilik Correlation
g Sig.(2-tailed) 0398| 0551 0828 064| 0898| 0742| 0,002
Pearson -0,186| -0,291| -0,123| -0,044| 0042| -0,009| 685"
Hava ge¢. Correlation
Sig.(2-tailed) 0631| 0447 0753 091| 0914| 0981 0042
Pearson *
éue buh. oo 0363| -0,181| -0,127| -0.227| -0,113| -0,188| 792
¢ Sig.(2-tailed) 0337| 0642| 0744| o0556| 0773| 0628| 0,011
Pearson ok
gﬁet;:lclilan Correlation 0417| 0239 0173 o0271| 0173 0.228| -821
Sig.(2-tailed) 0264| 0535 0657 048| 0656| 0555 0007
Isil Pearson 0507| 04| 0296 0375 025 0344| -840
iletkenlik Correlation
Sig.(2-tailed) 0164| 0287 0439 032| 0516| 0364 0005
_ Pearson 0515| 0521| 0443| 0392| 0309| 0369 -707"
Isil sog.  Correlation
Sig.(2-tailed) 0156| 015 0232 0297| 0419| 0329 0,033
. Pearson 0357| 0124 0131 0242| 0162 0237| -0542
Isil diren¢ Correlation
Sig.(2-tailed) 0346| 0751 0737| 0531| 0677 054 0131
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

. Dike . . Dike : Dike
Dikey kllca>1/ Dikey Dikey kllca)l/ Dikey kilcal i/s
kilcal 18 s, atki kilcal 1s. | kilcal 1s. s, atki kilcal 1s. 57 30'
atk1 30 sn idk atki 2 dk | atk1 3dk 4dk atki5dk | S'n

Pearson *
Kalmik  Correlation 0476| 0286| 0244| 0342| 024 0325 -718
Sig.(2-tailed) 0,195 0456 0527| 0,368 0534| 0,393] 0,029

Dikey — Pearson. 1| 9207 e52”| 9427| 9317| 929| -0,252

kilcal 1s.- Correlation

atki-30 s Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0] 0513

Dikey — Pearson 920" 1| 879"| 157 018”| 925”| -0150

kilcal 1s.- Correlation

atki-1 dk  Sig.(2-tailed) 0 0,002 0,001 0 0| 0,683

Dikey ~ Pearson 952" | 879" 1| 9297| 9327| ,926™| -0,066

kilcal 1s.- Correlation

atki-2 dk  Sig.(2-tailed) 0| 0,002 0 0 0] 0,866

Dikey ~ Pearson 9427 9157 ,929” 1| 9777 ,969™| -0,061

kilcal 1s.- Correlation

atki-3dk  Sig.(2-tailed) 0| 0,001 0 0 0] 0876

Dikey — Pearson 931 | 918™| 9327|077 1| 965" 001

kilcal 1s.- Correlation

atki-4 dk  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0| 0979

Dikey — Pearson 9297| ,925™| 926" ,969”| 965~ 1| 0,004

kilcal 1s.- Correlation

atki-5 dk  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,991

Dikey — Pearson 0,252| -0,159| -0,066| -0061| 001 0004 1

kilcal 1s.- Correlation

¢62.30sn  Sig.(2-tailed) 0513 0683| 0866 0876 0979] 0,991

Dikey — Pearson. 0,233 -0,101| -0,019| -0,067| 0021| -001| ,967"

kilcal 1s.  Correlation

cozgii 1dk Sig.(2-tailed) 0546| 0,796 0962| 0,864| 0957| 0,98 0

Dikey — Pearson 0,158 -0,068| 0,045 0028 0,111 0059 965~

kilcal 1s.- Correlation

cozgii 2dk  Sig.(2-tailed) 0,684| 0863 0909| 0943| 0,777| 0,879 0

Dikey — Pearson -0,234| -0,172| -0,044| -0066| 0,032 -0033| 954

kilcal 1s.- Correlation

¢ozgii 3dk Sig.(2-tailed) 0544| 0658 0911 0,865| 0,936 0,933 0

Dikey — Pearson 0477| -0153| -0002| 0013| 0126| 0049| 013"

kilcal 1s.- Correlation

cozgii 4dk  Sig.(2-tailed) 0,649 0695 0995 0973 0748| 0,899 0,001

Dikey — Pearson 0,202| -0,205| -0,067| -0,02| 0088 0001 873"

kilcal 1s.- Correlation

¢ozgii Sdk  Sig.(2-tailed) 0,602 0597| 0864| 0959 0822| 0997 0,002
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

. : Dikey | Dike : . Dike
Dikey Dikey kllca)ll kllca)ll Dikey | Dikey kllca>l/
kilcal 1s | kilcal 18 s, atkt | 1s. atke kilcal 1s. | kilcal 1s. S, o8
atk1 30 sn [atki 1 dk S'ng sé?jk atki 4 dk | atki1 5 dk ;bQSC)nZ
Transfer — Pearson 0403| 0267| 0178| 0252| 0123| 0,229 -,761"
kilcal 1s.0  Correlation
dk islatan  Sig.(2-tailed) |  0,282] 0487| 0647| 0513] 0753] 0554| 0,017
Transfer — Pearson 0303| 021| 0064| 0154| 0025 0,109]-867"
kilcal 1s.0  Correlation
dk islanan  Sig.(2-tailed) |  0,427| 0588| 087| 0692] 095 0,781 0,002
Transfer  Pearson 0433 0296| 0209| 0281 0155| 0252| -782°
kilcal 1s.5  Correlation
dkislatan  Sig.(2-tailed)|  0,244|  044| 0589| 0464| 0691] 0512| 0,013
Transfer — Pearson 0,318 0,204| 0,089| 0,184 0044| 0,148| -775"
kilcal 1s.5  Correlation
dk islanan  Sig.(2-tailed)|  0,404| 0599| 0819] 0636 0911| 0704 0,014
Transfer — Pearson 0429| 0291| 0206| 0274| 0149| 0,247| -789"
kilcal 1s.10  Correlation
dk islatan  Sig.(2-tailed) |  0,249] 0448| 0595| 0475| 0703] 0521 0,012
Transfer — Pearson 033 0214| 0093 0184 005 0153 -781"
kilcal 1s.10  Correlation
dk islanan  Sig.(2-tailed)|  0,386]  0,58| 0812] 0635] 0898 0694 0,013
Transfer — Pearson 0426| 029| 0202| 0273| 0147 0,244| - 791"
kilcal 1s.15  Correlation
dk islatan  Sig.(2-tailed)| 0,253  045| 0603| 0477] 0706] 0528| 0,011
Transfer Pearson 0339| 0222| 0103 0194| 006 0165| -773"
kilcal 1s.15  Correlation
dk islanan  Sig.(2-tailed)|  0,372] 0,567| 0,791| 0617 0879| 0672 0,015
Transfer Pearson .
Il 20 Correlation 0427| 0291 0,203 0275 0,148 0,245| -791
dk islatan  Sig.(2-tailed) |  0,251| 0447| 06| 0474] 0703] 0526| 0,011
Transfer Pearson .
ol 250 Correlation 0339| 0221 0,103| 0193 0059 0164| -,774
dk islanan  Sig.(2-tailed) |  0,372] 0568| 0,792] 0619] 088| 0673] 0,014
Transfer Pearson *
ot e 25 Correlation 0425\ 0292| 0199| 0276 0,149 0,245| -,793
dk islatan  Sig.(2-tailed) |  0,254| 0446| 0607| 0472] 0702] 0526| 0,011
Transfer Pearson *
kel v 25 Gorrelation 0,343| 0222 0107| 0196 0063 0,168| -,774
dk islanan  Sig.(2-tailed)|  0,367| 0,565| 0,784| 0614| 0873| 0667 0,014
Transfer Pearson 0427| 0293| 0203 0275| 0148| 0,245| -792"
kilcal 1s. 30 Correlation
dkislatan  Sig.(2-tailed)|  0252] 0445 06| 0474| 0704] 0526 0,011
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Dikey Dikey Dikey Dikey Dikey | Dikey Dikey
kilcal 1s kilcal kilcal
tk1 30 kilcal 1s. | kilcal 1s s, atki kilcal 1s. | kalcal 1s. S, o8
a atki 1 dk |atki 2 dk | 5 2 | atki 4 dk | atki 5 dk | 55§97
sn 3dk 30sn
Transfer  Pearson 0345| 0224| 0109| 0198| 0065 017| -772"
kil.is 30  Correlation
dk islanan  Sig.(2-tailed)| 0,363 0563 0779| 0609 0868 0661| 0015
Pearson
Ijtalglama Correlation 0,172 0,007| -0,044| 0046| -0067| 0,022| -0,285
Sig.(2-tailed)| 0,659 0986 0911| 0907| 0864| 0955| 0457
Pearson
I_Z)gr;lgma Corrolation 0175 -0401| -0225| -017| -0169| -0,195| 0,39
078 Sig.(2-tailed)| 0653| 0285 056| 0663 0664| 0,615| 0,299
Subuh.  Pearson 0012 0091| 0273| 0016| 0143 0074 0428
Oranm1 5 Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,976 0816 0476| 0967| 0714 085| 025
Subuh. — Pearson 0078 0138| 0296 0044| 0204 0102 035
Oran1 10 Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,842 0723| 0439| 0911| 0598| 0794 0356
Subuh.  Pearson 02| o0208| o0408| 0224 038| 0287 033
oranil5 Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,605 0435 0276| 0562| 0313| 0454| 0386
Subuh. — Pearson 0254| 0335| 046 0277 043| 0336| 0322
Oranm1 20 Correlation
dk Sig. 2-tailed) | 0,509 0378 0213 047| o0248| 0376| 0398
Subuh.  Pearson 026 0333] o0465| 0275| 0426 0341| 0,303
Oranm1 25 Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,499 0,38| 0207| 0475 0,253 0,37| 0428
Subuh.  Pearson 0,305 0,365| 0508 0316 0461| 0387| 0,274
Oran1 30 Correlation
dk Sig.(2-tailed) | 0,424 0334| 0,163| 0408| 0212 0304]| 0475
Subuh.  Pearson 0313| 0373| o0508| 0316| 0463 0391| 0246
Oran1 35 Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,412 0323 0,163| 0407 021| 0.298| 0523
Subuh.  Pearson 0,318 0364| 0514| 0311 0455 0389| 0,228
Oranm1 40 Correlation
dk Sig.(2-tailed) | 0,404 0336 0157| 0415| 0218 03| 0554
Subuh.  Pearson 0,319 0359| 0513| 0311 0454| 0388] 0212
oran1 45  Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,403 0,343 0158| 0415| 0219 0302| 0585
Subuh. — Pearson 0,335 0371] 0527| 0319 0459| 0394| 0177
Oran1 50 Correlation
dk Sig.(2-tailed)| 0,377 0325 0145| 0402| 0214| 0295| 0648
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Dikey | Dikey | Dikey 51'1“31’ Dikey | Dikey E{’l'lkei’
kilcal 1s | kalcal 1s | kilcal 1s. ) Ctil kilcal 1s | kalcal 1s ca
atk1 30 sn |atki 1 dk | atki 2 dk | 32 atk1 4 dk | atki 5 dk | 'S $°7
3dk 30sn
Subuh.  Pearson 0342 0376| 0533| 0323| 0459 0398 0167
Oranm1 55 Correlation
dk Sig.(2-tailed) 0368 0319 0139 0397| 0214| 0288| 0,668
Dikey | Dikey | Dikey | Dikey | Dikey [ Transfer [ Transfer
kilcal | kilcal 1s | kalcal 1s | kilcal | kilcal | kilcal 1s | kilcal 1s
18¢0z. | ¢6z.2 | ¢6z.3 |1s¢Oz. |1s¢oz. | 0Odk 0 dk
1dk dk dk 4 dk 5 dk 1slatan | 1slanan
Metrekare L earson 20317 -010™| -926"|-9007| -837"| 948| 995"
asilik Correlation
g Sig.(2-tailed) 0| 0,001 o| 0,001| 0,005 0 0
Hava Pearson 0532| 0637| 7197| 853™| 915™| -0492| -0,599
ccireenlisi Correlation ! ! ! ! ! ! !
ECCUEENIEL gig (2-tailed) | 0,241 0,065| 0,029| 0,003| 0,001| 0,278] 0,089
Pearson ok ok "ok * "ok o
s: ?rur;n - Correlation 899 858 847 731"| 0658 -962"| -945
ECCUECNIEL Sig.(2-tailed) | 0,001 0,003] 0,004| 0,025| 0,054 0 0
Pearson ok *x o * *x "k
Sﬁ ;gilan Corretation | 9187 -8617| -8457| -730°| -0648| 938 935
Sig.(2-tailed) 0| 0003| 0004 0,026| 0,059 0 0
Isil Pearson 895 -856™| -886"|-842"| -794"| 9417| 955"
iletkenlik Correlation
Sig.(2-tailed) | 0,001 0,003] 0,001| 0,004] 0,011 0 0
Isil Pearson 0613| -708"| -8027| -753°|-846"| 684°| 687
sosureanlik Correlation
EuTE Sig.(2-tailed) | 0,079 0,033 0,009| 0019 0004| 0042 0,041
, Pearson -709"| -0,644| -0,606| -0,436( -0,347| ,8497| 765
Isil diren¢  Correlation
Sig.(2-tailed) | 0,032| 0,061 0084 024| 0361 0,004 0,016
Pearson *x * * *x "k
Kalmik  Correlation | 840 .779°|  -770°| -0,652| -0,575| 941 897
Sig.(2-tailed) | 0,005 0,013| 0,015| 0,057| 0,105 0| 0,001
Dikey kilcal carson 0,233| -0,158| -0,234| -0,177| -0,202| 0,403| 0,303
s atk1 30 SN Correlation
S Sig.(2-tailed) | 0546| 0684 0544| 0649 0602 0282 0,427
Dikey kilcal -cason. .0,101| -0,068| -0172| -0,153| -0,205| 0,267| 0,21
s, atkt 1 dk Correlation
S Sig.(2-tailed) | 0,796 0,863 0,658| 0,695 0597 0,487 0,588
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Dikey | Dikey | Dikey | Dikey | Dikey [ Transfer [ Transfer
kilcal | kilcal 1s | kilcal 1s | kilcal | kilcal | kilcal 1s | kilcal 1s
15¢0z. | ¢0z.2 | ¢6z.3 |[1s¢6z. |1s¢oz. | 0dk 0 dk
1dk dk dk 4 dk 5 dk 1slatan | 1slanan
Dikey Pearson -0,019| 0,045| -0,044| -0,002| -0,067| 0,178| 0,064
kilcal 1s. Correlation
atki2dk  Sig. (2-tailed) | 0,962 0,909| 0,911| 0995| 0864| 0647| 0,87
Dikey — Pearson 0,067 0028 -0066| 0013| -002| 0252 0154
kilcal 1s. Correlation
atki3dk  Sig. (2-tailed) | 0,864| 0,943 0,865| 0,973| 0959| 0513| 0,692
Dikey Pearson 0,021| 0111| 0032| 0126| 0088 0123| 0025
kilcal 1s. Correlation
atki4dk  Sig. (2-tailed) | 0,957 0,777 0,936| 0,748| 0,822| 0,753 0,95
Dikey — Pearson. 001 0059 -0033| 0049 0001 0229| 0109
kilcal 1s. Correlation
atki5dk  Sig. (2-tailed) | 098] 0,879 0,933| 0,899| 0997| 0554| 0,781
Dikey Pearson 067 | 065™| 9547| 0137 873"| -761°| -867"
kilcal 1s. Correlation
¢ozgii 30sn Sig. (2-tailed) 0 0 0| 0,001| 0,002| 0017| 0,002
Dikey Pearson 1| 969”| 945”| 867"| 00| -836™| -918”
kilcal 1s. Correlation
cozgii 1dk  Sig. (2-tailed) 0 o| 0,002] 001| 0,005 0
Dikey — Pearson 969™ 1| 986”| 9107 8777 -839™| -916
kilcal 1s. Correlation
cozgii 2dk  Sig. (2-tailed) 0 o| 0,001] 0,002| 0,005 0,001
Dikey — Pearson 945" | 086™ 1| 9357 924™| -862"| -931"
kilcal 1s. Correlation
cozgii 3dk  Sig. (2-tailed) 0 0 0 o| 0,003 0
Dikey — Pearson 8677 ,910”| 935" 1| 9807"| -796"| -894”
kilcal 1s. Correlation
cozgii 4dk  Sig. (2-tailed) | 0,002| 0,001 0 o] o001| 0,001
Dikey — Pearson 800" | 77| 924| 980" 1| -7547| -839"
kilcal 1s. Correlation
cozgii 5dk  Sig. (2-tailed) | 0,01| 0,002 0 0 0,019| 0,005
Transfer Pearson - - - * * -
kilcal 1s. 0 Correlation -’836 -’839 -’862 -’796 -’754 1 '967
dk islatan  Sig. (2-tailed) | 0,005| 0,005 0,003| 0,01| 0,019 0
Transfer Pearson - o ok - - ok
kilcal1s. 0  Correlation -918 -916 -931 -894 -839 967 1
dk islanan ~ Sig. (2-tailed) o| 0,001 o| 0,001| 0,005 0
Transfer — Pearson -851"| -8507| -8737|-8027 -762"| 99| 970"
kilcal1s. 5 Correlation
dk islatan  Sig. (2-tailed) | 0,004| 0,004 0,002| 0,009| 0,017 0 0
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuglari

Dikey | Dikey | Dikey | Dikey | Dikey [ Transfer [ Transfer
kilcal | kilcal 1s | kilcal 1s | kilcal | kilcal | kilcal 1s | kilcal 1s
18 ¢0z. | ¢Ozgli2 | ¢6z.3 |1s¢bz. |1s¢oz. | 0dk 0 dk
1dk dk dk 4 dk 5 dk 1slatan | 1slanan
Transfer Pearson o - - - * o o
kileal 1s.-5  Correlation -,848 -,857 -881 | -,824 -,780 ,992 ,981
dk-1islanan  Sig.(2-tailed) 0,004 0,003 0,002| 0,006| 0,013 0 0
Transfer Pearson o - o o * o o
kilcal 1s.-10 Correlation -857 -856 -878 | - 807 | -,767 ,998 971
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,002| 0,009| 0,016 0 0
Transfer Pearson o *x - - * o *x
kilcal 1s.-10 Correlation -/855 -,859 -878 | -827 117 994 ,984
dk-1islanan  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,002| 0,006] 0,014 0 0
Transfer Pearson o *x o ok * o o
kilcal 1s.-15 Correlation -,858 -,858 -880 | -810 -,769 ,998 973
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,002| 0,008| 0,015 0 0
Transfer Pearson - o - - * o o
kilcal 1s.-15 Correlation -,848 -,852 -872 | -,820 - 170 995 981
dk-1slanan  Sig.(2-tailed) 0,004 0,004 0,002| 0,007| 0,015 0 0
Transfer Pearson - *x o ok * o *x
kilcal 1s.-20 Correlation -,858 -,858 -881 | -810 | -770 ,998 973
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,002| 0,008| 0,015 0 0
Transfer Pearson o - - - * ok o
kilcal 1s.-20 Correlation -,849 -853 -873 | -820 | 771 ,996 981
dk-1slanan  Sig.(2-tailed) 0,004 0,003 0,002| 0,007| 0,015 0 0
Transfer Pearson - - - o * o o
kilcal 1s.-25 Correlation -,861 -,858 -,881 | -810 -, 768 ,998 975
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,002| 0,008| 0,016 0 0
Transfer Pearson o * - - * ok *x
kilcal 1s.-25 Correlation -/849 -,853 -872 | -,818 -,768 ,996 981
dk-1slanan  Sig.(2-tailed) 0,004 0,003 0,002| 0,007| 0,016 0 0
Transfer Pearson o o o - * o o
kilcal 1s.-30 Correlation -858 -,858 -882 | -813 | -773 ,998 974
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,002| 0,008| 0,015 0 0
Transfer Pearson o *x ok - * o *x
kilcal 1s.-30 Correlation -,849 -/852 -871 1 -816 | -, 767 ,996 ,980
dk-1slanan  Sig.(2-tailed) 0,004 0,004 0,002| 0,007| 0,016 0 0
Pearson *
2Iilzinlama- Correlation -0,414| -0,372| -0,357| -0,409| -0,299 727 0,648
Sig.(2-tailed) 0,268 0,325 0,346| 0,275| 0,435 0,026 0,059
Pearson
[)éseazml!iama- Correlation 0,228 0,306 0,388| 0,443| 0,545 -0,002( -0,138
078 Sig.(2-tailed) 0,555 0,423 0,302| 0,233] 0,129 0,995 0,723
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Dikey | Dikey Dikey | Dikey | Dikey | Transfer | Transfer
kilcal | kilcal 1s | kalcal 1s | kilcal | kilcal | kilcal 1s | kilcal 1s
18 ¢0z. | ¢Ozgli2 | ¢6z.3 |1s¢bz. |1s¢oz. | 0dk 0 dk

1dk dk dk 4 dk 5 dk 1slatan | 1slanan

Subuh,  Learson 0602| 0533| 0508| 0453| 0321 -728"| -739"
orant-5 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0,087 014| 0163| 0221] 0399 0026 0,023

Subuh,  Learson 0521| 0466 o0466| 0448 0339| -694°| -701"
oran-10 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0,15 0206 0206| 0226] 0,373| 0,038 0,035

Subuh,  hearson 048| 0441 0422| 0463| 0345 -0657| -0,664
oran-15 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0,191 0234| 0257| 0,209] 0363| 0055 0,051

Subuh,  Learson 0466| 0435| 0413| 0466| 0347| -0627| -0,646
orant-20 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0206| 0242 0269| 0206] 036 0071 0,06

Subuh,  Learson 0445 0409 0388| 0448| 0326| -0,602| -0,626
orani-25 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 023 0275 0302| 0227| 0392| 0087 0071

Subuh,  Learson 0408| 0379 0357 0421 03| -0562| -0591
orani-30 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0276 0314 0346| 0259| 0432| 0,115 0,004

Subuh,  hearson 0379| 0352| 0332 0398 028| -0544| -0569
oran-35 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0,314 0353 0,383| 0,289 0465 013 011

Subuh,  earson 0359| 0331 0313]| 0381] 0263| -0523| -0552
40 dk Correlation

orant Sig. (2-tailed) | 0,343 0,384| 0412| 0312 0494 0,249| 0,123

Subuh,  Learson 034 0313| 0206| 0372| 0254| -051| -0539
ran-45 dk Correlation

° Sig. (2-tailed) | 0371 0,413 044| 0325 o051 o0161| 0134

Subuh,  Learson 031 0281 0262| 0336| 0216| -0482| -051
orant-50 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0417 o0464| 0496| 0377| 0577| 0189 0,161

Su buh. Pears‘l)”. 03| 0271 o0251] 0321 02| -0472| -0499
orani-55 dk C.O re athn

Sig. (2-tailed) | 0,432 048| 0515 04| 0605| 0199] 0171

95




EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Trans.
kilcal 1s | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal |kilcal 1s. | kilcal 1s. | kal. 1s.
5 dk 5dk | 10dk |1s.10dk| 15dk | 15dk | 20 dk
1slatan | 1slanan | 1slatan | islanan | 1slatan | 1slanan | 1slatan
Metrekare ©carson. 953  063™| 9557| 967| 9577| 964™| 957"
asirlik Correlation
& Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Pearson -0504| -0527| -0507| -052| -0511| -0513| -0512
Hava ge¢. Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,167| 0,144 0,163| 0,151 0,16| 0,158| 0,159
Pearson *k *k *k *k *% *k *%k
élé buh. o reration | 965 | -9537| -9667| -9577| -9667| -958”| -,966
¢ Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Pearson - wx - - - wx -
S.L; etﬁan Corelation 947 924 948 934 948 9337|948
Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Isil Pearson 9517  932”| 953™| 938”| 953”| 938| 953"
iletkenlik Correlation
Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
_ Pearson. 704"l 679" 706°| o0661| 707°| o0662| 708"
Isil sog.  Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,034| 0,044 0034| 0052 0033| 0052| 0,033
. Pearson 846™| 815" 845 825™| 843™| 8307| 842™
Isil direng Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,004| 0,007| 0004| 0006 0004| 0,006| 0,004
Pearson *%k *%k *%k *% *%k E *%k
Kalolk  Correlation 944 913 945 923 943 926™| 943
Sig.(2-tailed) 0| 0,001 0 0 0 0 0
Dikey ~ Pearson 0433| 0318 0429 033 0426 0339 0427
kilcal 1s.- Correlation
atki-30 s Sig.(2-tailed)| 0,244| 0,4404| 0249| 0,386 0253| 0,372| 0,251
Dikey Pearson 0296| 0204 0291| 0214 029 0222| 0,201
kilcal 1s.- Correlation
atki-1 dk  Sig.(2-tailed) 044| 0599 0448 0,58 045| 0567| 0,447
Dikey — Pearson 0,200 0089 07206 0003 0202| 0,03| 0203
kilcal 1s.- Correlation
atki-2dk  Sig.(2-tailed)| 0,589| 0,819| 0595| 0,812 0603| 0,791 0,6
Dikey ~ Pearson 0281 0184| 0274| 0184 0273| 0194| 0275
kilcal 1s.- Correlation
atki-3dk  Sig.(2-tailed)| 0464| 0636 0475 0635 0477| 0617| 0474
Dikey — Pearson 0,55| 0044| 0149] 005 0147| 006| 0148
kilcal 1s.- Correlation
atki-4 dk  Sig.(2-tailed)| 0,691| 0,911 0,703| 0,898 0,706/ 0,879| 0,703
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Trans.
kilcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kalcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kil.1s.2
5 dk 5 dk 10 dk 10 dk 15 dk 15 dk 0 dk
islatan | 1slanan | 1slatan | 1slanan | 1slatan | 1slanan | islatan
Dikey — Pearson 0252| 0148| 0247| 0153 0244| 0,165| 0245
kilcal 1s.- Correlation
atki-5dk  Sig.(2-tailed) 0,512 0,704 0,521 0,694 0,528 0,672] 0,526
Dikey — Pearson 782" | -775| -789| -781t| -7e1t| 7787|701
kilcal 1s Correlation
¢6z. 30 sn  Sig.(2-tailed) 0,013 0,014 0,012 0,013 0,011 0,015 0,011
Dikey  Pearson _8517| -gag™| -857™| -855™| -858™| -848”|-858"
kilcal1s.  Correlation
¢oz 1dk  Sig.(2-tailed) 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,004 0,003
Dikey ~ Pearson -850 | -857”| -8567| -859"°| -.858| -.8527|-858"
kilcal 1s.  Correlation
¢oz 2dk  Sig.(2-tailed) 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,003
Dikey — Pearson 873" | -881"| -878"| -878™| -8807| -872"|-881"
kilcal 1s.  Correlation
¢oz 3dk  Sig.(2-tailed) 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Dikey — Pearson -802%| -824”| -g07"| -827| -8107| -820™|-810"
kilcal 1s.  Correlation
¢oz 4 dk  Sig.(2-tailed) 0,009 0,006 0,009 0,006 0,008 0,007 0,008
Dikey — Pearson. 762" 7807 -767| -777t| -7697|  -770%| 770"
kilcal 1s Correlation
¢0z 5dk  Sig.(2-tailed) 0,017 0,013 0,016 0,014 0,015 0,015] 0,015
Transfer  Pearson o ox ok sk o - o
kileal 1s 0 Correlation ,999 ,992 ,998 ,994 ,998 ,995 ,998
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson o ox o sk o - -
kilcal 1s 0 Correlation 970 ,981 971 ,984 973 ,981 973
dk-1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson 1| ,989™| 1,0007| ,9917| 1,0007”| ,992"|1,000™
kilcal 1s 5 Correlation
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson > o o *x ox *x
kilcal s 5 Correlation 989 11,989 ,998 990 ,998 ,990
dk-1slanan Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson - o o - ox o
kileal 1510 Correlation 1,000 ,989 1 ,991 1,000 ,992 |1,000
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Trans.
kilcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kalcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kal.is
5dk 5dk 10 dk 10 dk 15 dk 15dk | 20 dk
islatan | 1slanan | 1slatan | 1slanan | 1slatan | 1slanan | islatan
Transfer  Pearson ok o o *x - *x
kilcal 1s10 Correlation 991 998 991 1 992 1,000 ,992
dk 1slanan Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson o > o o - *x
tileal 1515 Correlation 1,000 ,990 1,000 ,992 1 993 (1,000
dk islatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson ok - - - - o
kilcal 1s15 Correlation 992 998 992 1,000 993 11,993
dkislanan Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson ok - ok - - ox
kileal 1520 Correlation 1,000 ,990 1,000 ,992 1,000 ,993 1
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson o - sk o o o o
kileal 120 Correlation ,992 ,998 ,992 1,000 ,993 1,000 ,993
dkislanan ~ Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson ok ok o o ok o o
kileal 125 Correlation 1,000 991 1,000 ,992 1,000 ;993 (1,000
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson ok > s o - - o
tileal 1525 Correlation ,993 ,998 ,993 1,000 ,993 1,000 ,993
dk 1slanan Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson o o ok ok o *x o
kileal 1530 Correlation 1,000 ,990 1,000 ,992 1,000 993 (1,000
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Transfer  Pearson o ox ok ok o *x o
kileal 1530 Correlation ,993 ,998 ,993 1,000 ,994 1,000 994
dkislanan Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0
Pearson * * * * * * *
g)ﬂzgnlama- Correlation ,703 716 ,698 733 ,697 737 ,696
Sig.(2-tailed) 0,035 0,03 0,037 0,025 0,037 0,023| 0,037
Pearson
[)t'):jlzm!'ama- Correlation -0,028| -0,027( -0,034| -0,018| -0,037| -0,011| -0,038
gozgu Sig.(2-tailed) 0,944 0,944 0,93 0,963 0,925 0,977| 0,922
Subuh,  earson. 710" -764"| -7057| -768"| -709°| -767"| -709°
ram5 dk Correlation
° Sig.(2-tailed) 0,032 0,017 0,034 0,016 0,032 0,016| 0,033
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuglari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Trans.
kilcal 1s. | kalcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kilcal 1s. | kil.is
5 dk 5dk | 10dk | 10dk | 15dk | 15dk | 20dk
1slatan | 1slanan | 1slatan | 1slanan | islatan | 1slanan | i1slatan
Subuh.  bearson 670" -743"| -0665| -737°| -669"| -736"| -,669"
orani-10 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,048| 0,022 0,05 0,023 0049| 0,024 0,049
Subuh. — Pearson. 0627| -707°| -0,623| -706"| -0627| -703"| -0626
orani-15 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,071 0033 0073| 0034] 0071 0,034 0071
Subuh. - Pearson 0596| -683°| -0593| -682°| -0597| -679°| -0596
orani-20 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,09 0043| 0092| 0,043 0,09 0044| 0,09
Subuh. Pearson 0571| -0659| -0,567| -0659| -0571| -0656| -0,571
orani-25 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,208 0053 0111| 0054| 0,208| 0,055| 0,108
Subuh. - Pearson 053| -0624| -0526| -0623| -0531| -062| -053
orani-30 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0142| 0072 0146 0073] 0141| 0,075| 0,142
Subuh. - Pearson -0511| -0,607| -0,507| -0,604| -0512| -0,601| -0511
orani-35 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,159| 0,083 0164 0085 0,159| 0,087| 0,159
Subuh. ~ bearson -0491| -0588| -0,486| -0586| -0491| -0582| -0491
orani-40 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,18/ 0096| 0,185| 0,098 0,18 01| 0,18
Subuh. — Pearson. 0477| -0575| -0472| -0573| -0477| -057| -0477
orani-45 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,194 0105 0199 07107| 0194| 0,209| 0,194
Subuh. - Pearson 0449| -0548| -0,444| -0546| -0449| -0543| -0,448
orani-50 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0226 0127 0232 o0128| 0226| 0,131 0226
Subuh. Pearson 0439| -0538| -0433| -0536| -0439| -0533| -0,438
orani-55 Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0237| 0135 0244 0137| 0,238 0,14| 0,238
Transfer Transfer | Transfer | Transfer | Ttransfer
talcal 15 20 kilcal 1s | kilcal 1s | kilcal 1s kilcal 1s | Damlama
calls 25dk | 25dk | 30dk 30 dk atki
dk 1slanan
1slatan 1slanan 1slatan 1slanan
Metrekare ©earson 964™| 9607|9637 958 962" 0,622
asirlik Correlation
& Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,074
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Ttransfer
kilcal1s | kilcal1s | kilcal1s | kilcalis | kilcal1s | Damlama
200k | 25dk | 25dk | 30dk | 30dk atki
1slanan 1slatan 1slanan 1slatan 1slanan
Pearson
Hea\ﬁ . Correlation 0,513 -0511| -0509| -0,517| -0506|  -0,084
ECCIECNIEL gjg.(2-tailed) 0,158 0,16/ 0162| 0154 0,164 0,83
Pearson **k *k **k *% *x *
s: ?rur;.n . Cortelation -,958 -,9677| -,960 -,965 -,960 679
BECUECTIEL gjg.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,044
Pearson o - o - -
glur ;;r:lcl?an Cortelation 934 9507 | 936 947 936 0,644
Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,061
Pearson - - o o o
%Is;iken“k Cortolation 038 955™| 938 954 038 0,569
Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,11
Pearson *
ﬁ:l Correlaton 0,662 ;705"| 0,661 711 0,66 0,114
EuTE Sig.(2-tailed)|  0052| 0034 0053 0032 0053 0,77
Pearson - - ok o - .
Isil direng  Correlation 831 842 834 838 836 732
Sig.(2-tailed) 0,006 0004 0005 0005 0,005 0,025
Pearson **k *k **k *k *x *
Kalinlik Correlation ,926 944 929 941 ,330 695
Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,038
Dikey — Pearson 0339| 0425 0343| 0427| 0345 0172
kilcal 1s.-  Correlation
atk1-30 sn  Sig.(2-tailed) 0372| 0254 0367 0252| 0,363 0,659
Dikey Pearson 0221 0292 0222 0293 0224 0,007
kilcal1s.-  Correlation
atki-1dk  Sig.(2-tailed) 0568 0446| 0565 0445| 0563 0,986
Dikey ~ Pearson 0103 0199 0107| 0203| 0109| -0,044
kilcal1s.-  Correlation
atki-2 dk  Sig.(2-tailed) 0792| 0607| 0,784 06| 0,779 0,911
Dikey Pearson 0193| 0276| 0196 0275 0198 0,046
kilcal 1s.-  Correlation
atki-3dk  Sig.(2-tailed) 0619| 0472| 0614] 0474 0,609 0,907
Dikey — Pearson. 0059| 0149 0063| 0148] 0065 -0067
kilcal 1s.-  Correlation
atki-4 dk  Sig.(2-tailed) 088| 0702 0873 0704| 0,868 0,864
Dikey — Pearson 0,64 0245 o0168| 0245 017| 0022
kilcal 1s.-  Correlation
atki-5dk  Sig.(2-tailed) 0673 0526 0667 0526| 0661 0,955
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Ttransfer
kilcal 1s kilcal 1s | kilcal 1s | kilcal 1s kilcal 1s | Damlama
20 dk 25 dk 25 dk 30 dk 30 dk atki

1slanan 1slatan 1slanan 1slatan 1slanan
Dikey Pearson * * x x x
talcal 1 Correlation - 774 -,793 - 774 -, 792 - 772 -0,285
¢6z. 30 sn  Sig.(2-tailed) 0,014 0,011 0,014 0,011 0,015 0,457
Dikey Pearson - - . . e
kilcal 1s. Correlation -849 -,861 -,849 -,858 -,849 -0,414
Coz.1 dk Sig.(2-tailed) 0,004 0,003 0,004 0,003 0,004 0,268
Dikey Pearson - sk . *x o
kilcal 1s. Correlation -853 -858 -853 -,858 -/852 -0,372
Coz.2dk  Sig.(2-tailed) 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004 0,325
Dikey —— Pearson. 873" |  -g81”| -8727| -8827| -871"| 0,357
kilcal 1s Correlation
¢oz. 3 dk Sig.(2-tailed) 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,346
Dikey Pearson xox wox - - wox
kilcal 1s. Correlation -,820 -,810 -,818 -813 -,816 -0,409
¢oz. 4 dk Sig.(2-tailed) 0,007 0,008 0,007 0,008 0,007 0,275
Dikey Pearson * x . x N
kilcal 1s. Correlation sUE 768 - 768 S 173 - 167 0,299
¢oz. 5dk Sig.(2-tailed) 0,015 0,016 0,016 0,015 0,016 0,435
Transfer Pearson - - - o o N
kilcal1s. 0  Correlation 996 998 996 ,998 ,996 121
dk islatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,026
Transfer Pearson o o - o o
kilcal1s. 0  Correlation 981 975 981 974 ,980 0,648
dk 1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,059
Transfer Pearson - o - - *ox *
kilcal 1s.-5 Correlation 992 1,000 993 1,000 ,993 103
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,035
Transfer Pearson o - - o o *
kilcal 1s.-5 Correlation 998 991 998 990 ,998 716
dk-1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,03
Transfer Pearson o - - o - *
kilcal 1s.-10 Correlation 992 1,000 993 1,000 ,993 ,698
dk -1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,037
Transfer Pearson o - - o o N
kilcal 1s. 10 Correlation 1,000 992 1,000 ,992 1,000 733
dk 1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,025
Transfer Pearson - ok - o - N
kilcal 1s. 15 Correlation 993 1,000 993 1,000 ,994 697
dk islatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,037
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Ttransfer
kilcal 1s kilcal 1s | kilcal 1s | kilcal 1s kilcal 1s | Damlama
20 dk 25 dk 25 dk 30 dk 30 dk atki
1slanan 1slatan 1slanan 1slatan 1slanan
Transfer Pearson o - o o o -
kilcal 1s. 15 Correlation 1,000 ,993 1,000 993 1,000 137
dk 1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,023
Transfer Pearson - o - o o -
kilcal 1s. 20 Correlation 993 1,000 993 1,000 994 696
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0 0,037
Transfer Pearson o - o - *
kilcal 1s. 20 Correlation 1 993 1,000 993 1,000 137
dk 1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0,023
Transfer Pearson ok - o o *
kilcal 1s. 25 Correlation 993 1 994 1,000 994 695
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0,038
Transfer Pearson ok - - o *
kilcal 1s. 25 Correlation 1,000 994 1 993 1,000 738
dk 1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0,023
Transfer Pearson o o s o *
kilcal 1s. 30 Correlation 993 1,000 993 1 994 ,694
dk 1slatan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0,038
Transfer Pearson - o o o N
kilcal 1s. 30 Correlation 1,000 994 1,000 994 1 738
dk 1slanan  Sig.(2-tailed) 0 0 0 0 0,023
Pearson * * * * *
Eﬂa{znlama— Correlation 737 ,695 738 ,694 738 1
Sig.(2-tailed) 0,023 0,038 0,023 0,038 0,023
Pearson
E)_gzm!.ama- Correlation -0,011 -0,04| -0,008 -0,043 -0,006 0,551
cozeu Sig.(2-tailed) 0978| 00919 0984 0912| 0987 0124
Pearson * * * * * *
ifagij-g'dk Correlation - 766 -, 716 - 765 -,708 -, 764 -, 787
Sig.(2-tailed) 0,016 0,03 0,016 0,033 0,016 0,012
Subuh,  poarson 738" -6767| -733°|  -e69°| 7327 762"
orant-10 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 0,024 0,046 0,025 0,049 0,025 0,017
Subuh,  Cearson -703"| 063 -700| 0626 -699°| -846"
orant-15 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 0,035 0,069 0,036 0,071 0,036 0,004
Subuh,  Cearson 678 06| -676"| -0596| -674"| -823"
orani-20 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 0,045 0,087 0,046 0,09 0,046 0,006
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Transfer | Transfer | Transfer | Transfer | Ttransfer
kilcal 1s kilcal 1s | kilcal 1s | kilcal 1s kilcal 1s | Damlama
20 dk 25dk | 25dk | 30dk 30 dk atki
1slanan 1slatan 1slanan 1slatan 1slanan
Subuh. - Pearson 0655| -0575| -0652| -0571| -0651| -815”
orani-25  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,056 0105| 0,057 0,108 0,058 0,008
Subuh. - Pearson 0619| -0535| -0615| -0531| -0614| -798”
orani-30  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,076 0138| 0,078 0,142 0,079 0,01
Subuh.  Pearson. 06| -0516| -0597| -0512| -0595| -793"
orani-35  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,088 0,155 0,09 0,159 0,091 0,011
Subuh. - Pearson. 0581| -0496| -0577| -0491| -0576| 780"
oran1i-40  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,101 0175| 0,103 0,18 0,105 0,013
Subuh. - Pearson 0569| -0482| -0565| -0478| -0563| -781"
orani-45  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,11 0189| 0,113 0,194 0,114 0,013
Subuh. - Pearson 0541 -0454| -0538| -0449| -0536| -772"
orani-50  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,132 022| 0135 0,226 0,137 0,015
Subuh. - Pearson 0532 -0444| 0528 -0439| -0527| -767"
orani-55  Correlation
dk Sig. (2-tailed) 0,141 0231| 0144 0,238 0,145 0,016
Damlama Su buh. | Su buh. [ Su buh. Su buh. Su buh.
5ol oran1 5 | oran1 10 | orani1 15 | oran1 20 | orani1 25
cozgu dk dk dk dk dk
Metrekare 20" 0173 -735" -698"| -0,651| -0634| -0616
e Correlation
g Sig.(2-tailed) 0656| 0024 0,037 0,057 0,067 0,077
Pearson *
Hea\gf _ Correlaton 703" 0,047 0.1 0,123 0,135 0,126
EECHECNIEL Sig. (2-tailed) 0035 0905 0799 0752 0729 0,746
Pearson * *
s: ?rur;.n - Cortlation 0,072| 775 708 0,651 0,619 0,595
ECCIEENIEL gig.(2-tailed) 0854| 0,014| 0033] 0058 0075 0,001
Pearson *
Sﬁ fr:,::};arl Corrolation 0037| -747°| -0655| -0591| -0559| -0,537
Sig.(2-tailed) 0924| 0021] 0,056 0,094 0,117 0,136
Isil Pearson 0221| -0649| -0613| -0520| -0,501 -0,48
iletkenlik Correlation
Sig.(2-tailed) 0568| 0059 0,079 0,143 0,169 0,19
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Damlama Subuh. | Subuh. | Subuh. | Subuh. | Su buh.
. orant-5 |orani-10 | orani-15 | orani-20 | orani-25
cozgl dk dk dk dk dk
Pearson
ii)llur _ Corelaton 058 -0009| -0113| -0045| -0,023 0
EUTE Sig.(2-tailed) 0,102 08| 0771 0909 0,953 1
. Pearson 0375| -772°| -675"| -062| -0581| -0554
Is1l direng Correlation
Sig.(2-tailed)|  0321] o0015| 0046 0075 0101| 0,121
Pearson * .
B— Correlation o11| -747"| -669°| -0595| -0,558| -0,533
Sig.(2-tailed)|  0778| o0021| 0049 0001| 0118] 0,139
Dikey kilcal Hearon 0,175 0,012 0,078 02| 0254 0,26
15 -atk1-30 SN Correlation
' Sig.(2-tailed)|  0653| 0976| 0842 0605 0509| 0,499
Dikey kilcal Hearon 0401 0091| 0138 0208 0335 0333
s -atki-1 dk Correlation
' Sig.(2-tailed)|  0285| o0816| 0723] 0435 0378 0,38
Dikey kilcal Eears?”. 0,225 0273| 0296| 0408 046| 0465
1s.-atki-2 dk _orre atl.on
' Sig.(2-tailed) 056| 0476 0439 0276 0213] 0207
Dikey kilcal Hearson 017| 0016 0044 0224 0277 0,275
s -atki-3 dk Correlation
' Sig.(2-tailed)|  0663] 0967| 00911 0562 047| 0475
Dikey kilcal Hearson 0,169| 0,143| 0,204 0,38 043| 0426
s -atki-4 dk Correlation
' Sig.(2-tailed)|  0664| 0714] 0598 0313] 0248| 0,253
Dikey kilcal arson. 0,195 0074 02102| 0287 0336| 0341
s -atk1-5 dk Correlation
' Sig.(2-tailed)|  0615| 085| 0794 0454| 0376 0,37
Dikey kilcal - Pearson 039| 0428] 035 033| 0322| 0,303
18.-¢6zgii-30  Correlation
sn Sig.(2-tailed)|  0209| 025| 0356 038 0398 0428
Dikey kilcal  Pearson 0,228 0602 0521 048 0466 0445
1s.-¢ozgii- 1 Correlation
dk Sig.(2-tailed)|  0555| 0087| 015 0191 0206 0,23
Dikey kilcal - Pearson 0,306| 0533| 0466| 0441| 0435 0,409
1s.-¢ozgii- 2 Correlation
dk Sig.(2-tailed)|  0423| 014| 0206 0234 0242| 0275
Dikey kilcal - Pearson 0,388| 0508| 0466| 0422 0413] 0,388
1s.-¢ozgii- 3 Correlation
dk Sig.(2-tailed)|  0302| 0163| 0206] 0257| 0269| 0,302
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Damlama Su buh. | Subuh. | Su buh. Su buh. Su buh.
570 orani-5 | orani-10 | orani-15 | orami-20 | orani-25
cozgu dk dk dk dk dk
Dikey kilcal - Pearson. 0443| 0453| 0448 0463| 0466| 0448
1s.-¢0zgii- 4  Correlation
dk Sig.(2-tailed) 0,233 0,221 0,226 0,209 0,206 0,227
Dikey kilcal - Pearson 0545 0321 0339 0345 0347 0,326
1s.-¢0zgii- 5  Correlation
dk Sig.(2-tailed) 0,129 0,399 0,373 0,363 0,36 0,392
Transfer  Pearson. 0,002| -728"| -694"| -0,657| -0627| -0,602
kilcal 1s.-0 Correlation
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0,995 0,026 0,038 0,055 0,071 0,087
Transfer — Pearson. 0138 -739"| -701°| -0664| -0,646| -0,626
kilcal 1s.-0 Correlation
dk-1slanan Sig.(2-tailed) 0,723 0,023 0,035 0,051 0,06 0,071
Transfer — Pearson. 0028 -710"| -670°| -0627| -059| -0571
kilcal 1s.-5 Correlation
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0,944 0,032 0,048 0,071 0,09 0,108
Transfer Pearson > * * N
kilcal 1s.-5  Correlation 0,027 -764 - 743 - 707 -/683 -0.659
dk-1slanan Sig.(2-tailed) 0,944 0,017 0,022 0,033 0,043 0,053
Transfer Pearson >
taleal 110 Correlation -0,034 -, 705 -0,665 -0,623 -0,593 -0,567
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0,93 0,034 0,05 0,073 0,092 0,111
Transfer Pearson * * * *
kilcal 1s.-10  Correlation -0,018)  -.768 - 137 - 706 -/682 -0,659
dk-1slanan Sig.(2-tailed) 0,963 0,016 0,023 0,034 0,043 0,054
Transfer Pearson * *
kilcal 1515 Correlation -0,037 -, 709 -,669 -0,627 -0,597 -0,571
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0,925 0,032 0,049 0,071 0,09 0,108
Transfer Pearson * * * *
kilcal 1s.-15  Correlation 0,011} 767 -736 - 703 -679 -0,656
dk-1slanan Sig.(2-tailed) 0,977 0,016 0,024 0,034 0,044 0,055
Transfer Pearson * *
tileal 1520 Correlation -0,038 -, 709 -,669 -0,626 -0,596 -0,571
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0,922 0,033 0,049 0,071 0,09 0,108
Transfer Pearson * * * *
kilcal 1s.-20  Correlation -0,011 -,766 -735 -703 -678 -0,655
dk-1slanan Sig.(2-tailed) 0,978 0,016 0,024 0,035 0,045 0,056
Transfer Pearson * *
kilcal 1s.-25 Correlation -004] -716 -676 0,63 0.6 -0,575
dk -1slatan Sig.(2-tailed) 0,919 0,03 0,046 0,069 0,087 0,105
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Damlama Su buh. | Su buh. [ Su buh. Su buh. Su buh.
Sz orani-5 | orani-10 | orani-15 | oranmi-20 | orani-25
gozgu dk dk dk dk dk
Transfer Pearson * * * .
kilcal 1s.-25 Correlation -0,008 -,765 -,733 -700 -676 -0,652
dk-islanan  Sig.(2-tailed) 0984| 0016] 0,025 0,036 0,046 0,057
Transfer Pearson * N
ol 30 Correlation 0043| -708"| -669 0626| -0596| -0571
dk -islatan  Sig.(2-tailed) 0912| 0033] 0,049 0,071 0,09 0,108
Transfer Pearson * * * .
kilcal 1s.-30  Correlation -0,006|  -.764 -732 -699 -674 -0,651
dk-islanan  Sig.(2-tailed) 0987| 0016] 0,025 0,036 0,046 0,058
Pearson * * *x - "k
ali)ﬂa(znlama— Correlation 0551| -787°| -762 -.846 -823 -815
Sig.(2-tailed) 0124| 0012| 0,017 0,004 0,006 0,008
Pearson
Déazmiliama- Corrolation 1| -0356| -0311| -0425| -0403| -0,406
£0z8 Sig.(2-tailed) 0347| 0416 0254| 0282 0278
Pearson - ok - *x
ifagij-g'dk Corrolation -0,356 1| 967 919 1908 905
Sig.(2-tailed) 0,347 0 0 0,001 0,001
Su buh. Pears‘l’”. 0311 967" 1| 955™|  047™|  044™
orani-10 dk C_orre atl.on
Sig.(2-tailed) 0,416 0 0 0 0
Su buh. Pearson .0,425| 919™| 955" 1| 998™|  996™
orani-15 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 0,254 0 0 0 0
Su buh. Pearson 0,403 908™| 047|  998™ 1| 999"
ram-20 dk Correlation
° Sig.(2-tailed) 0282| 0,001 0 0 0
Su buh. Pearson .0,406| 905™| 944™|  996™| 999" 1
ram-25 dk Correlation
° Sig.(2-tailed)|  0,278] 0,001 0 0 0
Su buh. Pearson 042 888”| 926™| 987"| 993™| 997"
orant-30 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 026| 0,001 0 0 0 0
Su buh. Pearson 0434| 876™| 920%| 984a™|  990™| 994
orani-35 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 0243| 0,002 0 0 0 0
Su buh. Pearson 0428| 8757 017|  977|  984™| 990"
orani-40 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 025 0,002 0 0 0 0
Su buh. Pearson 043 8667 9117 973”|  980"| 987"
orani-45 dk Correlation
Sig.(2-tailed) 0248| 0003| 0,001 0 0 0
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Damlama Su buh. | Su buh. [ Su buh. Su buh. Su buh.
. orani-5 | orani-10 | orani-15 | oranmi-20 | orani-25
cozgu dk dk dk dk dk
Su buh. Pears?”. 045| 8637 .907| 9e8”| 976™| 984
orani-50 dk C.o rre atl_o N
Sig.(2-tailed) 0224 0003| 0,001 0 0 0
Su buh. Eears‘l’”. 0461 8627 9003”| o 964a™| 972”| 980"
orani-55 dk .0 rre atl.o n
Sig.(2-tailed) 0211 0003| 0,001 0 0 0
Su buh. | Su buh. | Su buh. | Su buh. bil;] bil; Esilm
orani 30 | oran1 35 | oran1 40 | orani 45 oranll oran.l gay ©
dk dk dk dk | sok | 55 dk
Metrekare ~ carson .0579| -0555| -054| -0526| -0,497| -0.485| 941
asilik Correlation
g Sig.(2-tailed)| 0,203| 0,121 0134 0145| 0,174| 0,185 0
Pearson *
Hea\f . Corelaton 0119 0108 0103| 0102| 0,066| 0,052| -670
ECCUECMIE!  gig.(2-tailed)] 076 0,781 0,792 0,793| 0,866| 0,894| 0,048
Pearson ok
s: ?rur;n . Corelaton 0551| 0520 0507| 0489| 0465| 0457] -849
ECCUECMIE!  gjg.(2-tailed)| 0,124 0,243| 0164| 0,181| 0,207| 0,216 0,004
Pearson *x
Sﬁ :r:tl;an Correlation 0493| -0468| -0448| -043| -0.406| -0,399| 877
Sig.(2-tailed)| 0,178 0204 0227 0248| 0,278| 0,288| 0,002
Pearson *x
Il iletkenlik Corrolation 0428| -0403| -0385| -0371| -0342| -0,328| 968
Sig.(2-tailed)| 0,251 0282 0307| 0325| 0,368| 0,389 0
Isil Pearson 0026| 0036 005 006| 0097| 0107| 758"
sosureanlik Correlation
gure Sig.(2-tailed)| 0,947 0926 0898 0878 0804| 0,784| 0,018
. Pearson. 0511| -0492| -047| -0,453| -0,441| -0,438| 0,624
Is1l direng Correlation
Sig.(2-tailed)| 0,159 0,178 0202 0221| 0,234| 0,238 0,073
Pearson ok
Kalmiik Correlation 0482| -0458| -0436| -042| -0399| -039| 832
Sig.(2-tailed)| 0,189 0215 0241 026| 0287| 0299| 0,005
Dikey kilcal carson. 0305 0313| 0318 0319 0335| 0342| 054
15.-atki-30 sn Correlation
s Sig.(2-tailed)| 0424| 0412 0404 0403| 0377| 0,368| 0,134
Dikey kilcal carson. 0365| 0373| 0364 0359 0371| 0376| 0,469
s.-atki-1 dk Correlation
' Sig.(2-tailed)| 0,334 0323| 0336 0343 0325| 0,319| 0,203
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuglari

Su buh. | Subuh. | Subuh. | Su buh. bilrj] bil; Egilme
orani 30 | oran1 35 | oran1 40 | oran1 45 oranll oran.1 dayani
dk dk dk dk 50 dk | 55 dk mi1
Dikey Pearson 0508| 0508 0514| 0513 0527| 0533| 0,342
kilcal1s.-  Correlation
atki-2dk  Sig. (2-tailed) | 0,163| 0163 0157| 0,158| 0145| 0,139| 0,367
Dikey Pearson 0316| 0316 0311 0311] 0319| 0323| 0,397
kilcal1s.-  Correlation
atki-3dk  Sig. (2-tailed) | 0408| 0407 0415| 0415 0402| 0397 0,29
Dikey Pearson 0461 0463 0455 0454 0459| 0459| 0,292
kilcal 1s.-  Correlation
atki-4 dk  Sig. (2-tailed) | 0212| 021| 0218] 0219] 0214| 0214| 0446
Dikey Pearson 0387 0391 0,389 0,388 0,394| 0,398| 0,344
kilcal 1s.-  Correlation
atki-5dk  Sig. (2-tailed) | 0,304| 0,298 03| 0302 0295 0288 0,364
Dikey Pearson 0274| 0246| 0228 0212| 0177| 0,167 -902"
kilcal 1s.- Correlation
¢ozgii-30 sn Sig. (2-tailed) | 0475| 0523| 0554| 0585 0,648| 0,668 0,001
Dikey Pearson 0408| 0379| 0359 034 o031 03]-903"
kilcal1s.-  Correlation
¢ozgii- 1dk Sig. (2-tailed) | 0276 0314 0343| 0371| 0417| 0432| 0,001
Dikey Pearson 0379| 0352| 0331 0313| 0281| 0271]-864™
kilcal1s.-  Correlation
¢ozgii- 2 dk Sig. (2-tailed) | 0,314| 0353 0384| 0413| 0464| 048] 0,003
Dikey Pearson 0357 0332 0313| 0,29 0,262| 0,251|-899"
kilcal 1s.-  Correlation
¢ozgii- 3dk Sig. (2-tailed) | 0,346| 0383 0412| 044| 0496| 0515 0,001
Dikey Pearson 0421 0398 0381 0372| 0336| 0,321|-883"
kilcal 1s.-  Correlation
¢ozgii- 4 dk Sig. (2-tailed) | 0259 0289 0312| 0325 0377 04| 0,002
Dikey Pearson 03| 028 0263 0254| 0216| 0,2]-844"
kilcal 1s.-  Correlation
¢ozgii- 5 dk Sig. (2-tailed) | 0432| 0465 0494 051| 0577| 0,605| 0,004
Transfer —Pearson -0,562| -0,544| -0523| -051|-0482| -0,472| ,860"
kilcal 1s.-0  Correlation
dk -islatan  Sig. (2-tailed) |  0,115|  0,13| 0,149| 0161| 0189] 0,199| 0,003
Transfer —Pearson -0,591| -0,569| -0552| -0539| -0,51| -0,499| 917"
kilcal 1s.-0  Correlation
dk-islanan  Sig. (2-tailed) | 0,094] 011| 0123| 0,134| 0161| 0171| 0,001
Transfer — Pearson 053 -0511| -0491| -0477| -0449| -0,439| 880~
kilcal 1s.-5  Correlation
dk -islatan  Sig. (2-tailed) | 0,142 0,159 018 0,194| 0,226 0,237| 0,002
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Su buh. | Subuh. | Subuh. | Su buh. bilrj] bil; Egilme
orani-30 | orani1-35 | orani-40 | orani-45 oranll- oram.- dayani
dk dk dk dk 50 dk | 55 dk mi
Transfer Pearson o
kilcal 15.-5  Correlation -0,624| -0,607| -0,588| -0,575| -0,548]| -0,538]| ,856
dk-1islanan  Sig. (2-tailed) 0,072 0,083 0,096 0,105 0,127| 0,135 0,003
Transfer Pearson o
kileal 15.-10 Correlation -0,526| -0,507| -0,486| -0,472| -0,444| -0,433| ,882
dk -1slatan  Sig. (2-tailed) 0,146 0,164 0,185 0,199 0,232| 0,244] 0,002
Transfer Pearson o
kileal 1510 Correlation -0,623| -0,604( -0,586| -0,573| -0,546]| -0,536( ,864
dk-1slanan  Sig. (2-tailed) 0,073 0,085 0,098 0,107 0,128| 0,137 0,003
Transfer _ Pearson -0,531| -0,512| -0,491| -0,477| -0,449| -0,439| ,884™
kilcal 1s.-15 Correlation
dk -1slatan  Sig. (2-tailed) 0,141 0,159 0,18 0,194]| 0,226 0,238| 0,002
Transfer Pearson *x
kileal 15.-15 Correlation -0,62| -0,601| -0,582 -0,57| -0,543| -0,533| ,860
dk-1islanan  Sig. (2-tailed) 0,075 0,087 0,1 0,109| 0,131 0,14| 0,003
Transfer Pearson o
kileal 15.-20 Correlation -0,53| -0,511| -0,491( -0,477| -0,448]| -0,438]| ,885
dk -1slatan  Sig. (2-tailed) 0,142 0,159 0,18 0,194 0,226| 0,238]| 0,002
Transfer Pearson ok
kileal 15.-20 Correlation -0,619 -0,6| -0,581| -0,569| -0,541| -0,532( ,860
dk-1islanan  Sig. (2-tailed) 0,076 0,088 0,101 0,11 0,132( 0,141| 0,003
Transfer Pearson *x
kileal 15.-25 Correlation -0,535| -0,516| -0,496| -0,482| -0,454| -0,444| ,887
dk -1slatan  Sig. (2-tailed) 0,138 0,155 0,175 0,189 0,22 0,231 0,001
Transfer Pearson *x
kilal 1.-25 Correlation -0,615| -0,597| -0,577| -0,565| -0,538| -0,528| ,861
dk-1islanan  Sig. (2-tailed) 0,078 0,09 0,103 0,113| 0,135| 0,144| 0,003
Transfer Pearson *x
kilcal 15.-30 Correlation -0,531| -0,512( -0,491| -0,478| -0,449| -0,439| ,886
dk -1slatan  Sig. (2-tailed) 0,142 0,159 0,18 0,194| 0,226 0,238| 0,001
Transfer Pearson *x
kileal 1530 Correlation -0,614| -0,595( -0,576| -0,563| -0,536| -0,527| ,860
dk-1slanan  Sig. (2-tailed) 0,079 0,091 0,105 0,114]| 0,137| 0,145| 0,003
Pearson - * * * * *
I;lzinlama- Correlation -, 798 -, 793 -, 780 -781 | - 772 | -,767 0,429
Sig. (2-tailed) 0,01 0,011 0,013 0,013| 0,015| 0,016| 0,249
Pearson
[)éseazml!iama- Correlation -0,42| -0,434| -0,428 -0,43| -0,45| -0,461| -0,383
078 Sig. (2-tailed) 0,26 0,243 0,25 0,248| 0,224 0,211| 0,309
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EK-1.(Devam) Bivariate Korelasyon Analizi Sonuclari

Su buh. | Subuh. | Subuh. | Su buh. bil;] bil; Egilme

orani 30 | oran1 35 | oran1 40 | orani 45 oranll oran.l dayani

dk dk dk dk 50 dk | 55 dk mi

Subuh,  hearson 888 | 876™| 8757| 866™| 8637 .8627| -0,521
orant-5 dk Correlation

Sig. (2-tailed) | 0,001 0002| 0,002| 0003 0,003| 0003 0,151

Subuh,  hearson 026™|  920%| 017™| 911™| 907™| 903"| -0472
orani-10 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 ol o0001| 0001| 0001 02

Subuh,  hearson 987" | 984™| 9777| 973™| 968™| 964™| -039
oran-15 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0| 0299

Subuh,  hearson 0993™|  990™| 984™| 980"| 976™| 972"| -0.368
20 dk Correlation

orant Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 o| 033

Subuh,  hearson 997 994™| 990™| 987| 984™| .980™| -0,352
orant-25 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0| 0352

Subuh,  hearson 1| .999™| 997™| 996™| ,993"| 991™| -0.306
orani-30 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 o| 0424

Subuh,  hearson 999" 1| .999™| 998™| 996™| .994™| -028
orani-35 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 o| 0465

Subuh,  hearson 997" 999" 1| 1,000™| 998™| 997™| -0,266
orani-40 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 o| 0489

Subuh,  hearson 996" | .998™| 1,000" 1| 999™| 998"| -0,254
ram-45 dk Correlation

© Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 o| o051

Subuh,  hearson 993" 996™| 998™| 999" 1]1,000™| -0,221
ran-50 dk Correlation

© Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0| 0,568

Subuh,  hearson 991 994™| 997"| .998™|1,000™ 1| -0,207
orant-55 dk Correlation

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0,592

**0,01 seviyesinde anlamlidir.( iki yonlii)

*0,05 seviyesinde anlamlidir.( iki yonlii)
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