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OZET
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gerektiren “Sayilarin Ondalik Gésterimine iliskin Kavram Yanilgist Teshis Testi” ile
toplanmistir. Olgme aracimin giivenirlik katsayis1 0.92 olarak hesaplanmistir. Veriler,
betimsel ve igerik analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin sayilarin ondalik gdsterimini okuma ve yazma, sayilar karsilastirma, ondalik
gosterim ile kesir iliskisini kurma ve sayr dogrusunda gostermede kavram yanilgilarinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica bu arastirma bazi 6grencilerin ondalik sayilarda toplama,
cikarma, carpma, bolme, islem sonucunu tahmin etme konularinda kavram yanilgisina

sahip olduklarini ve islem hatalar1 yaptiklarin1 géstermistir.
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The aim of this study was to identify the knowledge level and misconceptions of
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2015. Data were collected with a “Diagnostic Test for Misconceptions about Decimal
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descriptive and content analysis method. According to the results, it was determined that
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Bolim 1: GENEL BILGILER

Bu bolimde; giris, arastirmanin gerekgesi, arastirmanin problemi, arastirmanin
Onemi, arastirmanin siirliliklari, arastirmanin varsayimlari, kuramsal ¢ergeve ve literatiir

taramasi iizerinde durulmustur.

1.1. Giris

Olaganiistii ve hizli degisikliklerin yasandig1 giiniimiizde, matematigin degeri
giderek artmaya devam edecektir. Bu degisen diinyada; gilinlik hayatta matematigi
kullanabilme ve anlayabilme ihtiyac1t 6nem kazanmakta ve bu ihtiyag siirekli artmaktadir.
Matematik verimli bir is gelecegi icin siizge¢ gorevi gormektedir. Yani matematikten
anlayan ve matematik ile ilgilenenler gelecegi sekillendirmede daha fazla segenege sahip
olmaktadir. Matematiksel yetenekten yoksun is imkanlart sinirlidir (NCTM, 1989; 2000;
MEB, 2005). Bu yoniiyle diisiiniildiigiinde toplumsal talepler daha ¢ok matematik 6grenme
ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

Matematik evrensel ve soyut bir iletisim ve tlim bilimlerin ortak dili olmasi,
giintimiizdeki insan modelinin ve davranislarinin degigmesi, bireylerin matematigi yasamin
her alanda kullanmak istemesi ve daha iist diizeyde matematik 6grenmeye ihtiya¢c duymasi
ile ileri endiistri iilkeleri, cagin gereksinimlerini karsilamak ve gelismelere uyum saglamak
icin egitim sistemlerini stirekli gelistirerek matematik egitim programlarinda reformlar
yapmaktadirlar (Saglam vd., 2006; Ersoy, 2004; URL-1, 2004).

Matematik, varliklarin kendileriyle degil, aralarindaki iligkilerle ilgilenen, bir
diisiince bigimi, mantiksal bir sistem ve kendine 6zgii bir dili olan bir iletisim araci olan
soyut bir kavramdir. Genel olarak, soyut kavramlarin kazanilmasi kolay olmadigi i¢in
matematik Ogrencilere zor gelmektedir. Ancak matematik kavramlari, 6gretim sirasinda

somutlastirilarak veya somut araclar kullanilarak bu zorluk giderilebilir. O halde



matematik 6gretim yontemlerine 6nem verilmesi gerekir. Ancak bu sekilde 6grenciler
matematikle ilgili kavramlar1 ve islemleri anlayabilirler ve bu kavramlar ile islemler
arasindaki baglar1 kurabilirler (Altun, 2006).

Anadilini konusan ve okuma yazma becerisi kazanan herkesin, aritmetik
matematik Ogrencilerin basarisizlifinin en yiiksek olarak gozlendigi derslerden biridir
(Aksu vd., 1998). Giiniimiizde bu yeteneklerin gelismesi i¢in, matematik 6gretimi énem
kazanmaktadir. Matematik 6gretiminin 6nemli {i¢ 6gesi okul-aile ve 6gretmendir. Clinkii
aile; toplumun olusturdugu en kiigiik kurum, okul; 6gretme ve d6grenme silirecinin devam
ettigi yer ve Ogretmen ise egitim-O6gretim siirecini yiirliten mimardir. Bu yoniiyle
diistintildiigiinde her ¢ olgunun surekli olarak birbirini kontrol etmesi matematik 6gretimi
icin 6nem arz etmektedir (Ersoy, 1998).

Diger taraftan Bloom’un (1979) yaptig1 analize gére matematik basarisinda
ogrencilerin basarilarinin %33’ okul oncesinde, %42’si ilkokul evresinde %25’i ise
ortaokul ve lisedeki basarilar ile agiklanabilir. Bu bilgiler 6grenci basarisinin biiyiik bir
kisminin okul 6ncesi ve ilkokuldaki 6grenmeleri ile ilgili olacagini géstermektedir (Fidan,
1994). Buna gore Ogrencilerin ileri siniflardaki matematik basarisini, onceki siniflarda
edindigi basaris1 etkilemektedir.

Son yillarda egitim-6gretim alaninda yapilan calismalarm 6nemli bir bolumind
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 belirleme ve giderme {izerine odaklanmaktadir
Matematikte kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bunlar1 gidermenin yollarinin aranmasi
onem teskil etmektedir. Cilinkii bir dnceki kavramlar ve bilgiler, sonrakiler igin bir basamak
olusturmaktadir. Bu ylizden matematikte basit gérilen bir kavram yanilgisi, daha sonradan
Ogrenilecek bircok kavramin yanlis algilanmasina sebep olabilecek niteliktedir (Baki,
2008; Altun, 2006). Ogrencilerin kavram yanilgilar1 giderilmedigi siirece ileriki konularmn
ogrenilmesinde sorun yasanmasi muhtemeldir. Insanlarin diisiinmesi, akil yiritmesi ve
dogru yargilara ulagabilmesi i¢in 6grendiklerini kavramalar1 gerekmektedir. GlnUmuzde
kavram ve kavram yanilgilarinin énemi yadsinamazken ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde
sikc¢a kullanilan sayilarin ondalik gésterimi konusundaki kavram yanilgilarinin incelenmesi
ve bunlara yonelik onlemlerin alinmast 6nem arz etmektedir. Bu nedenle bu arastirma
kapsamda altinci sinif Ogrencilerinin sayilarin ondalik gosterimi konusundaki bilgi

diizeyleri ve kavram yanilgilari ele alinacaktir.



1.2. Arastirmamin Gerekgeleri

Ulkelerin egitim sistemlerinin durumunu anlama agisindan 2000’li yillarin
oncesinde bazi uluslararasi kurumlarin, okullagma oranlari, egitime ayrilan kaynaklar
Ozetleyen verileri disinda bir karsilagtirma imkani bulamazken, bu yillardan itibaren
TIMSS (Third International Study Of Science And Mathematics) ve PISA (Programme for
International Student Assessment) gibi karsilastirma degerlendirmelerine katilmakla egitim
sistemleri hakkinda daha igerikli analizler yapma firsat1 dogmustur. Boylelikle daha dnce
somut olarak karsilastirma imkam1 olmayan durumlari gorebilmekteyiz. Egitim
politikalarina yon veren ydneticilerin, 68retim programlarini gelistiren uzmanlarin ve
aragtirmacilarin kendi egitim sistemlerinin isleyisini daha iyi anlayabilmeleri agisindan bir
temel olusturmak amaciyla diizenlenmis olan TIMSS arastirmalari, kapsamli ¢aligmalar
yaparak Ogrencilerin bilgi ve becerilerini gok yonll olarak degerlendirmektedir. TIMSS,
ogrencilerin matematik ve fen basarilarinin belirlenmis bir 6lgekte degerlendirmekle
birlikte matematik ve fen alanlarindaki Ogrenim ve Ogretimin okullarda nasil
gerceklestigini saptamak, ulusal egitim sistemleri arasindaki farkliliklar1 diinya ¢apinda
0lcmek ve degerlendirmek i¢in tasarlanmistir (Yalgin, 2011).

2003 yilinda yayimlanan Ulusal Raporda ilk olarak 1994-1995 yillarinda
uluslararasi diizeyde yapilan TIMMS arastirmasinin sonuglarina dikkat ¢ekmistir. Tiirkiye
bu arastirmanin ikincisi olan TIMMS-R’a dahil olan iilkeler arasindadir. TIMMS,
uluslararas1 diizeyde bilim ve matematik egitimi alaninda yapilan kapsamli ve
kargilastirmali bir aragtirmadir. Arastirmaya katilan {ilkelerin matematik ve fen 0gretim
alaninda elde ettikleri basarilar degerlendirilerek iilkelerin uluslararasi diizeydeki basari
siralamalar1 belirlenmistir. Arastirma her ne kadar 8. smif diizeyinde c¢alisilmis olsa da
aragtirma sonuglar1 geriye doniik olarak ilkdgretimin ilk siiflarindaki 6grenmelere de
dikkat cekici niteliktedir. Arastirmada matematik alanindaki basar1 dort farkli seviyede
(ileri matematik basarisi, uygulama diizeyi, temel matematik beceri diizeyi, dort islem
basarisi) incelenmistir. Matematik testi dort farkli seviyeye uygun, bes alt testten
olusmustur. Bu alt testlerden birisi de kesirler ve sayi hissi testidir. Arastirmaya katilan 38
tilke arasinda Tiirkiye matematik genel basar1 siralamasinda 31. sirada kesirler ve say1 hissi

testinde ise 33. sirada yer almistir (TIMMS, 2003). Bu siralama degerleri TUrkiye’nin



matematik basarisinin  uluslararast ortalamanin altinda kaldigimi  gostermektedir.
Siralamada gelinen yer hakkinda pek ¢ok olasi basarisizlik nedenleri ve ¢dziim Onerileri
ileri surdlebilir.

TIMSS 2011 ulusal 6n degerlendirme raporu sonucunda; TUrkiye’nin TIMSS 1999,
2007 ve 2011 matematik basarisinda puan artis1 olmakla birlikte bu durum 2011°de biittin
ulkelerin ortalamalarindaki artigla karsilastirildiginda eski doneme gore anlamli diizeyde
bir artisin olmadig1 anlagilmaktadir. Diger iilkelerin sekizinci smiflarinin puani 2007
yilindan 2011 yilina ortalama 28 puan artarken, Tiirkiye’nin genel ortalama puan ise 20
puan artmistir. Bu sonuglar, genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’de yapilandirmact
yaklagimin matematik derslerinde basariya doniisiimiiniin tartismalara yol agtig1
ongoriilmektedir.. Matematikte program yenilenmesine ragmen beklenen gelismenin
ogrenci basarisinda gdzlenememis olmasi &nemle not edilmelidir. Ulke sisteminde,
programlar gelistirmenin tek basina basarmin saglanmasinda anlamli bir katk:
saglayamayacagi anlasilmaktadir (Yiicel, Karadag, & Turan, 2013).

Yine uluslararas1 bir ¢alisma olan PISA calismas1 da Tirkiye’deki matematik
basaris1 hakkinda uluslararas1 diizeyde karsilastirma yapma imkani vermektedir. PISA
caligmasinda matematik okuryazarligi, 6grenme bigimleri, 68renci motivasyonlari, aile
yapilar1 gibi alanlarda elde edilen veriler degerlendirilmektedir. Biitiin bu verilerin
degerlendirilmesi sonucunda Tiirkiye; matematik basarisinda 57 iilke arasinda 43. sirada
yer almistir (PISA, 2012; MEB, 2013).

Yeni ortadgretim matematik programi 2005-2006 yilindan itibaren iilke genelinde
varsayimina dayanmaktadir (MEB, 2005). Yeni programda matematik, kurallar, formuller
ve islemlerden ibaret degil; icinde anlam biitlinliigii olan diizenler ve iliskiler ag1 olarak ele
alinmistir. Bu 68renme alanlarinda 6grencilerin matematiksel model kurabilme, problem
¢ozme, akil yliriitme, iletisim, iliskilendirme, arastirma yapma, teknoloji kullanma,
psikomotor ve 0z yonetim becerilerini gelistirmelerinin yani sira matematigi sevme,
matematikte kendine glivenme gibi basliklar1 da igeren olumlu duyussal 6zelliklere sahip
olmasi beklenmektedir.

Yenilenen matematik programi 2006-2007 egitim-6gretim yilinda ilkdgretim ikinci
kademede uygulamaya konulmustur. Yenilenen programla birlikte matematigin bir desen

ve iliskiler bilimi oldugu ilkesinden hareketle birgok disiplinle iliskiler kurulmaya



calisilmig ve ayrica bu iligkiler matematigin kendi alt konu alanlarinda da ele alinmistir.
Iliskisel anlayisin bir baska boyutu ise giinliik yasamla baglantisinin kurulmasi olmustur.
Bu anlamda matematiksel problemlerin ger¢ek yasam durumlarina uygun olarak ve gercek
yasam durumlarini yansitir sekilde modellenmesi gerekmektedir. Bu yoniiyle ezbere bilgi
veya ¢ocuk tarafindan anlamlandirilamayan kuralli bilgi yerine anlamlandirilabilecek bilgi
sunulmaya ¢alisilmaktadir (Oksiiz,2010).

Son yillarda egitim-6gretim alaninda yapilan g¢alismalarin onemli bir bolimiing,
Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek ve bilgi eksikligini bu yanilgilardan
ayirmaktan olusmaktadir. Matematikte kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bunlar
gidermenin yollarinin aranmast 6nemlidir. Ciinkii kavram yanilgilar1 anlamli 6grenmede
bliyiik bir engel teskil etmektedir. Hele kalic1 olan yanilgilarin zamaninda giderilmemesi,
matematik 0gretiminin hedeflerine ulagsmasi i¢in biiyiik zorluklara neden olur. Ayrica bir
onceki kavramlar ve bilgiler, sonrakiler i¢in birer basamak oldugundan basit goriilen bir
kavram yanilgisi, daha sonradan 6grenilecek bir¢ok kavramin yanlis algilanmasina sebep
olacaktir (Baki, 2008). Matematik dersindeki pek cok konu gibi, sayilarin ondalik
gosterimi konusu da kavram yanilgilarinin oldukea sik goriildiigii bir konudur. Ogrenciler
bu konudaki kavram yanilgilarini gidermedikleri siirece ileriki konularin 6grenilmesinde
sorun yasamaktadirlar. Ondalik gdsterimlerin, yazilislarinda, okunuslarinda ve dort islemle
hesap yapmada kolaylik saglamasi, uzunluk, alan, arazi ve diger Olciilerde ve giinliik
hayatimizin diger alanlarinda yaygin olarak kullanilmasi gibi faktorler konunun 6nemini
arttirmaktadir.

Ortaokul matematik programina bakildiginda, 5.simifta ondalik gosterim konusu
%8’lik, 6.sin1fta % 11°lik, 7 ve 8. siifta baslt basina konu olarak ele alinmayip rasyonel
sayilar iinitesi igerisinde yer verilen ondalik gdsterimler konusu ise 7. siifta %4’°liik, 8.
siifta %3’liikk bir kazanim oranina sahiptir. Fakat matematikteki kavramlar birbirine bagh
olduklarindan, bir konunun sadece kendi iinitesi icinde degil, diger iiniteler icinde de
detayli olarak islendigi goz ardi edilmemelidir. Ondalik gdsterim konusu bir¢ok konunun
temelini teskil ettiginden 6nemi yadsinamaz.

Ilkokul ve ortaokul matematigi icin dgrencilerin, kavram yanilgilarina fazlaca sahip
oldugu konulardan birisi sayilarin ondalik gosterimidir (Ardahan ve Ersoy, 2003; Ersoy ve
Basgiin, 2000; Haser ve Ubuz, 2000; Sulak ve Cihangir, 2000). Ardahan ve Ersoy (2003),

Ogrencilerin sayilarin ondalik gdsterimi konusunda basamak degeri, toplama, ¢ikarma,



kesirlerle iligkisi konularinda ciddi zorluklar g¢ektiklerini tespit etmislerdir. Sulak ve
Cihangir (2000), 6grencilerin sayilarin ondalik gésterimi konusunda dl¢iim okunmasinda,
karsilastirilmasinda, basamak degerinde kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir.
Yapilan bazi caligmalar (Bulgar, 2003; Hartnett & Gelman, 1998; Mack, 1995; Saxe,
Taylor, Mclntosh, & Gearhart, 2005) ondalik kesirlerin ilkokul ve ortaokul kademelerinde
Ogretilen en zor ve karmagik konu oldugunu ve yetiskinlerin dahi ondalik kesir kavraminm
tam olarak anlamlandirmakta giigliik ¢ektigini gostermektedir. Bu durumun o6nemli
nedenlerinden biri kesirlerin, dogal sayilardan ve tamsayilardan farkli olarak, karmasik
bircok 0Ozelige sahip olmasit ve bir kesrin ¢ok farkli bigcimlerde ifade edilebilmesidir.
O’Connor (2001), ogrencilerin kesir ve ondalik kesirleri farkli tiirden sayilar olarak
gordiiklerini belirtirken, Aktas (2012) 6grencilerin ondalik kesirler ile kesirlerin, rasyonel
sayilarin farkl gésterimleri oldugunu goz ardi ettiklerine vurgu yapmaktadir.

Noddings (1990), yanlis matematiksel 6grenmeler iizerine yaptigl bir arastirmada
bir ilkokul 6grencisinin kesir sayisin1 ondalik sayiya cevirme islemini, matematiksel
yanilg1 ornegi olarak su sekilde vermektedir: Ogrenci 3/2 kesrini ondalik say1 olarak
yazarken 3+2=5 islemini yapiyor ve sonrada 5’in Oniine virgil atarak ondalik sayiya
cevirme iglemini tamamliyor. Yani d6grenciye gore 3/2=0,5 oluyor. Ayn1 sekilde 2/3 kesrini
de benzer islemleri yaparak 0,5 olarak ceviriyor. Ogrenciye mantikli gelen bu gevirme
islemi 3/2=2/3 celiskisini dogurmaktadir. Ogrenciye bu ¢eliski gosterilmedigi siirece
gelistirdigi kendi yonteminin dogrulugunu diisiinecektir. Geleneksel 6lgme degerlendirme
anlayisimizin bir sonucu olarak ¢ogu basit yanilgilar 6grencilerin basarisizliklar1 olarak
degerlendirilmekte, yanilgilar teshis edilerek diizeltilme yoluna gidilmedigi igin
Ogrencilerin yanlis anlamalari sistem icerisinde ortaya ¢ikmamaktadir. Dolayisiyla 6grenci
de yanlislarini diizeltme firsat1 bulamamaktadir.

Genel olarak farkli kademelerde yapilan arastirmalarda (Seyhan ve Gir, 2004,
Sulak ve arkadaslari, 1999; Yilmaz, 2007; Bilgin ve Akbayir, 2002) sayilarin ondalik
gosterimlerinin dgrenilme giicliigii ve bunlarin nedenleri iizerinde durmuslardir. Ozellikle
7., 8. ve 9. smiflar diizeyinde yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikan basarisizligin daha alt
smiflardaki yanlis 6grenmelerin ve kavram yanilgilarinin iist siniflara artarak devam ettigi,
incelenen arastirmalarin ortak sonuglari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan aragtirmalar
incelendiginde 6. smif Ogrencilerine yonelik ¢alismalarin sinirli oldugu gortlmektedir.

Ustelik bu tiir arastirmalarin 4+4+4 egitim sisteminden 6nce yapildig goriilmektedir.



Gerekli literatiir taramast sonucunda diger caligmalara nazaran ¢aligmamiz daha
detayli bir sekilde incelenecektir. Dolayisiyla sayilarin ondalik gosterimi konusunda
okuma, yazma, basamak degeri, karsilastirma, kesirlerle iligkisi, islem yapma, say1
dogrusunda gdsterme, islem sonucunu tahmin etme alt basliklarin1 ele alan detayli
aragtirmalara ihtiya¢ vardir. Ayrica 2012-2013 egitim-6gretim yilinda degisen 4+4-+4
egitim sisteminden sonra sayilarin ondalik gdsterimi konusunda yapilan pek fazla calisma

yapilmamis olmasi bu arastirmayi gerekli kilmaktadir.

1.3. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin  problemini “Ortaokul 6.sinif 06grencilerinin sayilarin  ondalik
gosterimi  konusundaki bilgi dlzeyleri ve kavram yanilgilari nelerdir?” sorusu

olusturmaktadir. Bu problemin ¢6ziimii i¢in cevap aranan alt arastirma sorular1 sunlardir:

a) Ogrencilerin sayilarin ondalik gdsterimini okuma ve yazmadaki bilgi diizeyleri ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

b) Sayilarin ondalik gosterimini karsilastirmadaki Ogrencilerin bilgi duzeyleri ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

¢) Sayilarin ondalik gosteriminde basamak degerini gostermedeki bilgi diizeyleri ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

d) Sayilarin ondalik gdsteriminin kesirlerle iliskisinde 6grencilerin bilgi dizeyleri ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

e) Sayilarin ondalik gosteriminde toplama ve ¢ikarma islemi yaparken Ogrencinin
bilgi dlzeyleri ve kavram yanilgilar1 nelerdir?

f) Sayilarin ondalik gésteriminde ¢arpma ve bélme islemi yaparken 6grencilerin bilgi
diizeyleri ve kavram yanilgilart nelerdir?

g) Sayilarin ondalik gésterimini say1 dogrusu iizerinde gostermede bilgi dizeyleri ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

h) Sayilarin ondalik gosteriminde 6lgekleri okumada 6grencilerin bilgi duzeyleri ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

1) Sayilarin ondalik gosterimleriyle yapilan islemlerin sonucunu tahmin etmede

ogrencilerin bilgi duzeyleri ve kavram yanilgilar1 nelerdir?



1.4. Arastirmanin Amaci

Matematik dersinde karsilasilan sorunlarin  basinda temel kavramlarin
ogretilememesi gelmektedir. Ogrencilere ilkdgretim konularmin tam olarak kavratilmamasi
nedeniyle olugan kavram yanilgilar1 ve eksik algilamalar ortadgretime de tasinmaktadir. Bu
nedenle matematik Ogretimindeki sorunlar artarak devam etmektedir. Bu arastirmanin
amaci, ortaokul 6.smif Ogrencilerinin sayilarin ondalik gosterimi konusundaki bilgi

diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Matematik Ogretiminin egitim siirecindeki yeri ve Onemi biyiktur. Cunk
matematik kendi yapisiyla bilimsel ¢alismayi, igerik ve metot olarak teknolojiyi, bunun
sonucunda da ekonomik ve sosyal yasami etkilemektedir. Buna karsin giiniimiizde
matematik 6gretiminde, hala pek c¢ok sorunla karsi karsiya kalinmaktadir. Temel
kavramlardaki eksik 0grenmeler ve kavram yanilgilar1 ortadan kalkmadig: siirece yeni
kavramlarin 6grenilmesi ve algilanmasi zorlagmakta hatta imkansiz hale gelmektedir.
Matematikteki en onemli kavramlardan biri de ondalik gosterim kavramidir. Bu kavram ile
ilgili eksik Ogrenmeler Ogrencilere ¢ogu konuda sorunlar yasatmaktadir. Matematik
ogretimindeki eksikliklerin net bir sekilde belirlenip, ortadan kaldirilabilmesi igin,
kapsamli ve ¢ok sayida arastirmaya gerek duyulmaktadir (Aykag, 2008).

Ortaokul kademesindeki Ogrencilerin matematik dersinde en ¢ok zorlandiklar
konulardan biri de ondalik gosterim konusudur. Yapilan ¢caligmalarda 6grencilerin her simif
diizeyinde ondalik gdsterim kavramini anlamakta zorlandiklar1 ortaya konulmustur (Bell
ve Baki, 1997; Basgiin ve Ersoy, 2000; Ardahan ve Ersoy, 2003; Cansungu ve Bal, 2002).
Bell ve Baki (1997), 6grencilerin basamak degerinin anlagilmasinda, sayilarin ondalik
gosteriminin siralanmasinda, kesirler ve ondalik gosterim arasinda iliski kurulmasi
konularinda kavram yanilgilar1 oldugunu tespit etmistir. Basgiin ve Ersoy (2000), iki
ondalik gdsterimin toplanmasinda, bir ondalik gosterim ve kesrin toplanmasinda, iki

ondalik gosterimi birbiriyle ¢arparken, ondalik gdsterimleri siralarken 6grencilerin yanlis



yanitlar verdiklerini gozlemlemislerdir. Bu zorlanmanin temel nedeni ondalik gosterim
konusunun yapisindan ve 6gretiminden kaynaklanmaktadir.

Kesirlerin giinlilk hayatta kullanimlar1 diisliniildiiglinde ondalik gdsterimlerin
geregi daha da belirgin bir hal alir. Kisinin giinliik ihtiyag¢larini gidermesinde ¢ogu zaman
kesirlerden ziyade ondalik gosterimlerle karsilasilir, kesirlerdeki dort islemin yerine hesap
makinesinde ondalik gosterimler kullanilarak islemler yapilir. ilkdgretim Okulu Matematik
Ders Programinda (MEB, 2005) ondalik gosterimler konusunun &gretimi 6. sinifta
bitirilmektedir. Bu nedenle bu sinifa kadar ondalik gosterimler ile ilgili edinilen bilgi,
beceri ve yapilan uygulamalar, sonraki 6grenmelere ve gilinliik hayattaki uygulamalara
yanstyacagindan, ondalik gosterimlerle ilgili edinilen eksik ve yanlig bilgilerin, kavram
yanilgilarinin diizeltilebilmesi i¢in 6. siniftaki ondalik gosterimlerin 6gretimi son firsattir.
Bu firsatin iyi degerlendirilmemesi durumunda edinilen yanlis aliskanliklarin siireklilik
kazanacag agiktir.

Bu aragtirma, ortaokul kademesindeki Ogrencilerin ondalik gosterim konusunda
karsilastiklar1 kavram yanilgilarini tespit etmesi, 2012-2013 egitim-0gretim yilindan
itibaren uygulamaya konan 4+4+4 egitim sisteminden sonra oOndalik gosterimler
konusundaki kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilacak caligmalara &rnek teskil etmesi
acisindan onemli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismada ondalik gdsterim
konusundaki 6grencilerin bilgi diizeyi ve kavram yanilgilari daha 6nce yapilan literatur
calismalarina gore daha detayli ve kapsamli incelenmektedir. Sayilarin ondalik gosterimi
konusunda okuma, yazma, basamak degeri, karsilastirma, kesirlerle iligkisi, islem yapma,
sayt dogrusunda gosterme, islem sonucunu tahmin etme alt bagliklart tek tek ele
alinmaktadir. Bu alt basliklarda 6grencilerin ne tiir kavram yanilgilarina sahip olduklar
incelenmektedir. Bu aragtirmada 6.siif Ogrencilerinin sayilarin ondalik g0Osterimi
konusunda okuma, yazma, basamak degeri, karsilastirma, kesirlerle iligkisi, islem yapma,
say1 dogrusunda gosterme, islem sonucunu tahmin etme konularinda kavram yanilgisina ve
bu konularda ¢esitli kavram yanilgi tiirlerine sahip olduklarini detayli bir sekilde inceledigi

i¢in literatiire katkisi olacaktir.



1.6. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirma;

a) 2014-2015 dgretim yilinda Istanbul ili Esenler ilgesinde rastgele segilen ii¢ ortaokul
ve ulasilabilen toplam 200 6grenci,

b) Arastirmanin pilot uygulama agamasi 2013-2014 egitim-6gretim yil1 Bahar donemi,
esas uygulama asamasi ise 2014-2015 egitim-6gretim yil1 Giiz ve Bahar donemleri,

c) Sayilarin ondalik gosterimi konusunda hazirlanan 15 yazili cevap gerektiren
kavram yanilgilar teshis testi ile,

d) Bu arastirma, arastirma kapsamindaki resmi okullarda okuyan altinci simif

Ogrencileriyle sinirhdir.

1.7. Arastirmanin Varsayimlari

Bu aragtirmanin bulgularinin dogru analiz edilmesi ve yorumlanmasi amaciyla;
a) Orneklem kapsamindaki veri toplama aracinda agik uglu sorularm ortaokul altinc
sinif 6grencilerinin diizeyini dogru olarak yansittigi,
b) Arastirma kapsaminda olan o&grencilerin kendilerine yoneltilen sorulari ve
yapilmasi istenen etkinlikleri herhangi bir yerden yardim almadan sadece kendi
matematiksel bilgi ve diislincelerini kullanarak yanitladiklari,

€) Arastirmanin genel 6rneklem igerisinde bir 6rnek olabilecegi varsayilmistir.

1.8. Kuramsal Cerceve

Bu boéliimde aragtirmanin teorik alt yapisini olusturmak amaciyla kavram yanilgisi
ve Onemi, kavram yanilgilarini belirlemede kullanilan teknikler, kavram yanilgilarinin
ogrenmeye etkileri, kavram yanilgi tiirleri, sayilarin ondalik gésteriminin tanimi ve 6nemi
ile matematik Ogretim programi baglaminda kazanimlar ve kazanimlardaki ondalik

gosterimin yerinden kisaca bahsedilmistir.
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1.8.1. Kavram Yanilgis1 ve Onemi

Matematik bilimi, mekanik, fizik ve astronomi bilimlerinin de temelini teskil eder.
Ayni zamanda genel mantigin uygulama alani ve insan zekasmin bu yolda islemesi
gorevini de Ustlenir. Matematige, bunlarin disinda, sosyal bilimler, tip, jeoloji, jeofizik,
psikoloji, sosyoloji, biyoloji ve is idareciligi gibi alanlarda da ihtiya¢ duyulur ve yaygin bir
sekilde kullanilir. Bu 6rnekler, soyut bir bilim olan matematigi, gerek dogrudan gerekse
dolayl1 olarak giinliik hayatimizin vazge¢ilmez bir pargasi yapar (Kaplan,1998).

Insanin beyin yapisi cesitli olaylari, diisiince, davranis ve nesnelerin ortak ydnlerini
bularak onlar1 siniflandirabilmektedir. Doga varliklari, gézlemlendiginde varliklar arasinda
benzerlikler, olaylarda ortak goriintiiler bulunur. Sinirli sayida gozlem bile yapilmis olsa;
gozlemlerden tiimevarim yoluyla genellemelere gidilir ve genellemelerin her birine ortak
bir ad verilir, bunlar kavramlari1 olusturur. Daha belirgin bir ifade ile benzer Ozelliklere
sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isme kavram denir (Kaplan, 1998).

Ogrenciler kiiciik yaslarda fiziksel ve sosyal diinyayr kendi deneyimleri ile
tantyarak, zihinlerinde gercek bilimsel diisiincelerden farkli bir diisiince siireci olustururlar.
Onlarin zihinlerinde nesnelere ve olaylara ait olusturduklari kavramlar, bilimsel olarak
kabul gérmiis kavramlardan farklilik gdsteriyorsa bu kavramlara kavram yanilgilar: adi
verilir (Ubuz, 1999). Kavram yanilgisi, bir hata veya bilgi eksikliginden dolay1 verilmis
yvanlis bir cevap degildir. Kavram yanilgisi kavramin zihinde oturmasi fakat bilimsel
tanimindan farkli olmasidir. Kavram yanilgilar1 daha ¢ok kisisel deneyimler sonucu
olusmus, bilimsel gerceklere ve diisiincelere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici
bilgilerdir. Giinlik yasamda kazanilan kavram yanilgilar1 6grencilerin sinirli bilgileriyle
duyussal bilgileri iizerinden mantiksal yaptiklart yorum ile ortaya ¢ikmaktadir
(Ubuz,1999).

Matematiksel kavram yanilgisi, bir 0grencinin uzun siireden beri dogru olarak
kabul ettigi, birden fazla durumda ortaya ¢ikan, kolay degismeyen ve matematiksel
gergeklerle celisen kavramlaridir. Hata (error) ise matematiksel ifadelerin ve fikirlerin
yanlis kullanilmasi ve sonuglandirilmasidir. Payne ve Squibb’e (1990) gore hatalar,
siirgmeler (slips) ve yanilgi (mistakes) olarak siniflandirilabilir. Tki grup arasindaki fark,
hatay1r yapan kisinin niyeti altinda yatmaktadir. Dogru bir davranista bulunmaya

niyetlendigi halde bunu basaramayan kisinin siir¢tligii, niyet ve amacini yanlis bir sekilde
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kurgulayan kisinin yanildig1 sdylenebilir (Payne & Squibb, 1990). Benzer sekilde Oliver
(1989) siirgmenin bir iglemden kaynaklanan ve sistematik olmayan yanlis cevaplar
oldugunu, yanilgimin ise planlamadan kaynaklanan ve aym1 durumlarda hep
tekrarlandigindan sistematik olan yanlis cevaplar oldugunu belirtmektedir. Oliver (1989)
bu yanilgilari, kavramsal yanilgilara sebep olan kavramsal yapilardaki temel diisiince ve
prensiplerin bir belirtisi olarak gormektedir. Hata ile kavram yanilgisi arasindaki farki su
ornekle agiklayabiliriz: 0,2 + 5 = 0,7 ve 0,5 + 4 = 0,9 isleminde yapilan hata basamak
kavrami bilgisi eksikliginden kaynaklandigi i¢in olusan bir “kavram yanilgis1” 6rnegidir.
Yani islem 0,2 + 0,5 = 0,7 ve 0,5 + 0,4 = 0,9 seklinde diisiiniilmekte ve sistematik olarak
devam etmektedir. Fakat 0,4 + 0,8 = 1,3 seklinde toplama islemi hatas1 yapilmasi bir
“hata” ornegidir. Bu tiir yanliglar/hatalar daha ¢ok dikkatsizlik sonucu herhangi bir kasit
olmadan yapilmaktadir. Eger sistematik olarak yapiliyorsa, yukaridaki 6rnekte oldugu gibi
bir kavram yanilgisina isaret eder.

Altun (1998), ondalik sayilarda, virgiilden sonraki sayilarin basamak degerleri zor
algilanan bir kavramdir. Ogrenciler ondalik kismi1 da tam sayilardan gelen bilgileriyle
yorumlanmaktadir. Bu da énemli yanlisliklara neden olmaktadir. Ornegin 0,235 mi yoksa
0,24 mii biiyiikk diye soruldugunda biiyiik bir ¢ogunluk 0,235%in daha biiyiik oldugunu
diisinmektedirler. Clink{i tamsayilardan gelen bilgiye gore 235 > 24 dir. Yani virgilden
sonraki rakamlar kiyaslaniyor. Bu da onemli bir yanilgiya sebep olmaktadir. Ayrica
ogrenciler daha onceki bilgilerine dayanarak ¢carpmanin her zaman biiylik, bolmenin ise her
zaman kii¢iik sonug verecegini diisiinmektedirler. Ornegin 0,8x0,4 mii biiyiik yoksa 0,8 +
0,4 mii biiyiik diye soruldugunda biiyiik bir cogunluk 0,8x0,4 biiyiik cevabin1 vermektedir.
Buda 6nemli bir kavram yanilgisidir. Ogrenciler genelde ondalik sayilar arasinda &nce
hesaplamalar1 yapmakta, sonra kesir gosteren virguli koyma gibi hatalar yapmaktadirlar.

Kavramlarin anlaml bir sekilde 6grenilmemesi 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olusmasina ve artmasina sebep olmaktadir. Kavram yanilgisi; 6grencilerin kavramlari
bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan farkli olarak algilamasidir. Yanilgilar,
bireyin yanlis inanislar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davraniglardir. Dogal olarak
Ogrenciler yeni seyler 6grenirken bunlar1 daha 6nceki bilgileri iizerine insa ederler. Kavram
yanilgilar1 anlamli 6grenmede biiylik bir engel olusturmaktadir. Kalici olan bu yanilgilarin
zamaninda giderilmemesi, matematik Ogretiminin hedeflerine ulasmasi i¢in blyuk

zorluklar olusturmaktadir (Lawson and Thompson, 1988; Ubuz, 1999; Marek vd.,1994).
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Ogrencilerin sahip oldugu bu kavramlar, kendi iclerinde belirli bir biitiinliik halinde

olduklarindan ve giinliik hayattaki bazi tecriibelerinden destek aldigindan degistirilmeye ve

olumlu yonde gelistirilmeye kars1 direnglidir. Bu durum, 6grencinin yanlis anlamaya sahip

oldugu o kavramin iligkili oldugu diger kavramlar1 6grenmesinde de olumsuz etkiler

yapmaktadir (Karatas. vd., 2003).

Wessel (1999), kavram yanilgilarinin 6zelliklerini su sekilde 6zetlemistir:

Kavram yanilgilar1 cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltlirel yasantidan bagimsiz olarak
ortaya cikabilir.

Kavram yanilgilari, kaynaklarini 68rencilerin bireysel deneyimlerine ait karmagik
yasantilarindan alirlar. Ogrencilerin  yanilgilar1 onlarm edindikleri gozlemler,
kiiltiirleri, kullandiklar1 dil ve aldiklar1 formal fen egitimi ile baglantilidir.

Kavram yanilgilari, eski bilim adamlariin veya filozoflarin kavramlar ile
genellikle paralellik gosterir.

Her 6grencinin gevresi, deneyimleri ve aldigi egitim farkli oldugundan kavram
yanilgist da diger 6grencilerinkinden farklidir.

Kavram yanilgilar1 bilimsel agiklamalardan farklilik gosterir ve Ogrenciler
tarafindan olaylar1 degisik yollarla agiklamak i¢in kullanilir.

Kavram yanilgilari ile 6gretim siirecinde sunulan kavramlar, birbirlerini 6gretim
suresince etkileyerek, tahmin edilemeyen sekillerde tasarlanmamig Ogrenme
ciktilar1 ortaya cikarir.

Yapilan arastirmalarla (Demetgul, 2001; Gokdal, 2004), 6grencilerde kavram

yanilgilarinin olusumu asagidaki nedenlere baglanmaktadir:

v

Ogrencilerin, yeni 6grenme durumlarinda, kendi &n bilgilerini kullanmalarindaki
yetersizlik,

Ogretmenlerin, ogrencilerin  zihinlerinde kavramsal degisimi  saglamada
basarisizliga ugramalari,

Kavramlarin  dgrenciler tarafindan Ogrenilirken, belirli  durumlarda anlam
biitlinliigiiniin kurulamamasi,

Ogrencilere dgretilen bilgilerin eksik olmasi, diger bilgilerle uyusmamas1 veya
karisik olmast,

Ogretilen konu iginde gecen yabanci kelimelerin fazla miktarda bir arada

bulunmasi,
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v" Ders kitaplari, 6gretmen faktoriidiir.
Bilgilerin zihinde var olan bilgilerle iliskilendirilerek 6grenildigi bilindigine goére
Ogrenilenlerin yanlis kavramlar iizerine yapilandirilmamasi i¢in var olan kavram

yanilgilarinin giderilmesi gerekir.

1.8.2. Kavram Yanilgilarim1 Belirlemede Kullanilan Teknikler

Kavram yanilgilarini tespit etmede birgok teknik-yontem vardir. Bunlar arasinda
testler, gozlem, miilakat, kelime iliskilendirme, kavram haritas1 ve yoOntemler yer
almaktadir.

Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan teknikler arasinda yer alan
testler, zaman ve hazirlama agisindan daha kullanigli olup, smnif ortaminda kolayca
uygulanabilmektedir. Testleri 5 grup altinda toplayabiliriz:

Kisa cevapli Testler: Ogrencilerin; bir sozciik, bir rakam, bir tarih ya da en ¢ok kisa
bir cimle ile cevaplayacagi maddelerden olusan testlerdir.

Actk Uglu Testler: Ogrencilerin kendi diisiincelerini yazili ifade etmeleri ve iist
diizey biligsel sistemlerini kullanmalarini saglamay1 amaglar.

Swiniflama  Gerektiren Testler: Smiflama gerektiren testlerde cevaplayicilardan
maddeleri belli bir 6l¢iite gore siniflamalart istenir. Bu testlerin en ¢ok bilineni "dogru-
yanlis testler" dir.

Coktan Secmeli Testler: Coktan se¢meli testler, bir tek dogru cevap ile kismen
dogru cevabi veya tamamen yanls cevaplarin bulundugu seceneklerden olusur. Ulkemiz
egitim sisteminde siklikla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerin baslica 6zelligi, bu testlerde
Ogrenciye, her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve cevabi sanilabilecek ifadelerin
verilmesi ve Ogrenciden, bunlardan hangisinin sorulan sorunun cevabi1 oldugunu
belirtmesinin istenmesidir. Baska bir ifadeyle, sorulan bir sorunun cevabini verilen bir dizi
yanit i¢inden sectiren maddelerden olugmus testlerdir (Karatas, Kose & Costu, 2003).

Uygulanmasi ve puanlamasi oldukc¢a kolay olan bu testler bilissel yapiy1 tam olarak
ortaya ¢ikarma imkani saglamasa da, bu konuda iyi hazirlanmis ¢eldiriciler sayesinde kisa
yoldan bir grubun yanlis kavramasinin belirlenmesinde ve daha biiyliik gruplara

uygulanarak sonuglarin genellemesinde kullanilir. Ancak; coktan segmeli testlerde,
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Ogrencinin cevabinin arkasinda yatan nedenin anlasilmast miimkiin degildir. Bu nedenle
Ogrencilerin verdigi cevabi nedenini ortaya koyabilecek iki agamali testler gelistirilmistir.

Iki Asamali Testler ve Gelistirilmesi: Tki asamali testler adindan da anlasilacag
tizere iki kisimdan olusan testlerdir. Genellikle bu testlerin ilk kismi bilinen ¢oktan se¢meli
ve siniflama gerektiren testlerle aymidir. Ikinci kisimda ise, 6grencinin ilk asamada
isaretledigi segenegi, isaretleme gerekcesini belirtmesi istenir. Testin ikinci asamasi,
literatlir incelemesi ya da miilakatlardan elde edilen bulgulara bagli olarak belirlenen
Ogrenci yanilgilarini igeren ¢oktan segmeli ya da bir sikki agik uglu-coktan secmeli bir
formda olabilmektedir. Ayrica bu ikinci boliim, 6grencilerin muhakeme yetenegini daha iyi
Ol¢ebilmek ve daha once belirlenen yanilgilardan farkli alternatif kavramalarin olup
olmadigini tespit edebilmek amaciyla acik uclu bir yapida diizenlenebilmektedir.

Iki asamali testleri egitim arastirmalarma kazandiran Treagust (1988), bu testlerin
gelistirilmesi icin, igerigin belirlenmesi, Ogrencilerin yanlis anlamalar1 hakkinda bilgi
edinilmesi ve teshis testinin gelistirilmesi adli i¢ ana asama altinda olusan bir yontem
Onerisinde bulunmustur:

Icerigin belirlemesinde; Testin gelistirilecegi konu ya da kavramlarin siirlarmin
cizilmesi s6z konusudur.

Osrencilerin yanls anlamalart hakkinda bilgi edinme asamasinda; dgrencilerin
kavram yanilgilarim1 6lgecek testin gelistirilmesi i¢in 6grenci yanilgilari hakkinda gesitli
sekilde bilgi toplanarak bir kavram testi hazirlanir.

Teshis testinin gelistirilmesi agamasinda; teshis testinin gelistirilmesi icin
hazirlanan ¢oktan segmeli testin uygulanmasi iki asamali testin ilk asamasi i¢in bir nevi
pilot ¢alisma sayilabilir. Yapilan bu uygulamadan sonra ¢oktan se¢meli sorularda gerekli
degisiklikler yapilarak testin ikinci asamasinin gelistirilmesine gegilir. Bu asamada; iki
asamal1 teshis testinin gelistirilmesi, belirtke tablosunun olusturulmasi, diizenlemelerin
devam ettirilmesi seklinde devam edilir.

Bu haliyle gelistirilen test spesifik ve yaygin kavram yanilgilarinin belirlenmesi igin
kullanilmadan 6nce egitimcilere, alan uzmanlarina ve brang 6gretmenlerine incelettirilip,
pilot calismanin uygulamasina gecilir. Yapilan pilot ¢alismayla testin madde analizi
gerceklestirilip gilivenirligi hesaplanir. Elde edilen bu sonuglardan yararlanilarak test

tizerinde gerekli diizenlemeler yapilir. Son hali verilen test farkli gruplara uygulanarak
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strekli gelistirilir ve herkesin kullanimi igin standart bir hale doniistiiriiliir (Karatas, Kose
& Costu, 2003).

U¢ Asamali Testler: Coktan se¢meli testlerde dgrencinin cevabi bilerek mi yoksa
tahmin ederek mi sectiginin tam anlasilmamasi nedeniyle, ¢oktan segmeli testlere alternatif
test olarak ii¢ asamali testler gelistirilmistir (Bahar, 2001). Ug asamal1 test teknigi de
Ogrencilerin kavramsal diizeylerini belirlemede kullanilan araglardan biridir. Bu teknikte
sorular {i¢ asamadan olusur. Birinci asamada normal ¢oktan se¢meli sorular sorulduktan
sonra, ikinci agamada birinci kisimda verilen segeneklere gore her bir cevabin nedenini
belirten bir secenek yer alir. Ugiincii asamada ise verdikleri cevaptan ne kadar emin
olduklar1 sorulur. Uc¢ asamali testlerin gelistirilmesinde de iki asamali testlerin
gelistirilmesinde izlenen yontem kullanilir ve iki asamali test gelistirme adimlarina ilave
olarak 6grencilere verdikleri yanittan ne kadar emin olduklar1 sorulur.

Iki Asamali ve U¢ Asamali Testlerin Kullanim Alanlari: 1ki asamali ve {i¢ asamali
testlerin en biiylik ortak avantaji, 6grencilerin anlamalarin1 ve varsa kavram yanilgilarim
tespit etmeye imkan saglamasidir. Ogretmenler iki asamali testlerin yeni bir konuya
baslamadan 6nce, giiniimiiz modern 6grenme kuramlarindan olan yapilandirmaci 6grenme
kuramima uygun bir sekilde, 0grencilerin 6n bilgilerini rahatlikla test edebilirler. Elde
ettikleri bu bilgilere dayanarak O0grenme ve Ogretme tekniklerini belirleyip, kavram
yanilgilarindan bilimsel goriislere dogru bir degisim gergeklestirebilirler. Alan
arastirmacilart ise, 6grencilerin anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla bu testlerden yararlanabilirler (Eryilmaz & Siirmeli, 2002).

Bu testlerin 6gretmen ve arastirmacilarin kullanimlari agisindan bir diger olumlu
yonii ise sekillendirici (formative) ve tamamlayici (summative) degerlendirmeye elverisli
olusudur. Bu yoniiyle test, konu islendikten hemen sonra dgrencilere dagitilarak onlarin
anlama duzeyleri belirlenebilir ve boylelikle yeni diizenlemelere gidilebilir. Ya da testler
sayesinde ders esnasinda 6grenme ve dgretme amaciyla kullanilan yontem ve tekniklerin
etkililigi arastirilabilir. Ayrica bu tip testler konu sonunda verilebilecegi gibi ders islenisi
esnasinda dagitilip Ogrencilerden tigerli-dérderli gruplar halinde sorularin gerekgeleri
lizerinde tartigmalari istenerek kendi bilgilerini yapilandirmalar1 da saglanabilir.

Ayrica etkili kavram 6gretimi ve kavramsal degisimi gergeklestirmek igin konu
veya kavram bazinda etkinlik, materyal veya egitim programlart gelistirilirken d6grencilerin

On bilgilerinin bilinmesi ve dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu amagla, aragtirmacilar ve
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Ogretmenler iki ve iic asamali testlerle belirli orneklem kitlelerine ulasip, testleri

uygulayarak 6grenci yanilgilarini kolayca belirleyebilirler (Karatag, 2003).

1.8.3. Kavram Yamilgilarimin Ogrenmeye Etkileri

Kavram yanilgilari, bilimsel bilginin 6grenilmesini giiclestirir (Linder 1993;
Wandersee vd., 1994; Pfundt ve Duit, 1994; Yurlk vd., 2000; Giilgicek ve Yagbasan 2004;
Ozdemir 2007). Ogrencinin, yeni dgrendigi bilgilerle zihninde var olan bilgiler arasinda
bag kurulmasini engeller. Bu yiizden zayif veya yanlis anlasilmalar meydana gelebilecegi
gibi; 0grencilerin kafalarinda yanlis modeller gelistirilmesine ve ileride mantiksal yanlis
anlasilmalarin olusmasima neden olabilir (Arnaz 2006). Ogretmenler bilimsel kavramlar
anlatirken ¢ogu kez 6grencilerin bunlart hemen anladiklarini diistiniirler. Halbuki saglam
kurulmus bir zihin modelini degistirmek ¢ok zordur (Redish 1996).

Yanlis kavramlar cabucak diizeltilmediginde, Ogrencileri ilerideki akademik
kariyerlerinde uyusmazliklara siiriiklemektedirler (Sandanand ve Kess 1990; Dobson 1985;
Feldsine 1987; Riche 2000; Yagbasan ve Giilgigek 2003). Kavramlarin yanlis bilinmesi,
kavranamamasi1 ya da kanstirilmasi; en basarili Ogrencilerde bile daha karmasik
kavramlarin agiklanmasinda basarisizliga sebep olmaktadir (Driver ve Easley 1978). Bir
problemin ¢6ziimii veya bir islemin yiiriitiilmesi, bilimsel gecerligi olmadigi halde
O0grencinin mantigina ve onceki birikimlerine uygun diisebilir. Béyle durumlarda kavram
yanilgilar1 daha da artar (Yagbasan ve Giilgicek 2003). Buna bagli olarak 6gretim
stiresince  Ogrencilerin  kavram yanmilgilari, sunulan bilimsel kavramlarla tahmin
edilemeyecek Olgiide etkileserek istenmeyen olumsuz sonuglar dogurabilir (Arnaz, 2006).

Kavram yanilgilarinin 6grenmeye verdikleri en biiylik zararlardan biri sudur:
Duydugu veya okudugu bilgiyi yapilandirmaya calisan Ogrenci, olaganiistii cabasina
ragmen bunlar1 yapilandiramamaktadir. Birkag fakli zaman ve durumda benzer guclikleri
yasayan Ogrenci artik yapilandirma becerilerine ket vurmaya baglamaktadir. Boylelikle
Ogrenciler belki de hayatlar1 boyunca bilgileri yapilandirmanin kolayli§i ve
giivenilirliginden yararlanmak yerine; onlar1 ezberlemeyi tercih etmektedirler. Bu
aligkanlik pekistikce oOgrencilerde; anlamadan ezberleyerek, Ogrendigini zannetme
diisiincesi yerlesmektedir. Ogrenme olmadan gergeklesen ezberlemelerle de higbir zaman

O0grenme sayesinde ortaya c¢ikmasi beklenen iriinler elde edilemez. Yani kisi 0 bilgiyi
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hayatina gegiremez, bu durum da verimsiz, anlamsiz bir 6grenme ¢abasina doniisiir. Bir
tirtine doniismeyen Ogrenme ¢abalari, bireyin 0grenme etkinliklerinden zevk duymasini
engellediginden bireyin zamanla 6grenmeyi yorucu bir siire¢ olarak gérmesine ve ondan
sogumasina neden olacaktir (Arnaz, 2006).

Kavram yanilgilarinin ¢ogu olumsuz etkisinin yaninda Karmiloff-Smith ve
Inhelder’in iddia ettigi gibi, zamaninda diizeltilmesi sartryla 6gretim acisindan gelistirici
diistinme siireglerinden biri olarak distiniilebilir (Rowell vd. 1990). Her ne kadar kavram
yanilgilarinin degistirilmesi ¢ok gilic olsa da, 6grenciler kavram yanilgilarinin farkina
vardike¢a elestirel diisiinme becerilerini gelistireceklerdir. Boylelikle ¢evreden edindikleri
baz1 bilgilerin bilimsel gegerligi olmadigini, bu bilgilerin test edilerek kabul edilmesi
gerektigini  Ogrenirler. Ayrica kavramlar1 yapilandirma yontemlerini uygulayarak

gelistirmeyi ogrenirler.

1.8.4. Kavram Yanilg1 Turleri

Mevcut literatiir taramas1 kavram yanilgilarinin farkli 6zelliklere sahip oldugunu ve
dolayistyla tiirlerinin de var oldugunu gdstermektedir. Bu baglamda asir1 6zelleme ve asiri
genelleme en One ¢ikan tiirlerdir (Graeber ve Johnson, 1991; Ben-Hur, 2006; Zembat,
2008). Burada bu iki yanilgi tiirii ele alinacaktir.

a) Asirt Genelleme: Zembat (2008, s.43) yaptigi literatiir taramasinda biiyiik oranda
Graeber ve Johnson’in (1991) caligmasina dayanarak asir1 genellemeyi su sekilde tarif
etmektedir: “Belli bir sinifa ait kural, prensip veya kavramin diger siniflarda da isliyormus
gibi diistiniilmesi ve diger siiflara da yayilmasidir.” Bagka bir deyisle matematigin sadece
bir alaninda veya konusunda gecerli olabilecek bir kuralin ya da prensibin sanki biitiin
matematiksel konularda gecerli oldugunun disiiniilmesidir. Burada dikkat edilirse s6z
konusu olan 6grenenin kural, prensip veya kavrama iliskin sahip oldugu kavrayistir.

Asirt  genellemeye, ondalik sayilarla alakali kavram yanilgilarimi 6rnek olarak
gosterebiliriz. Ogrenciler ondalik sayilarin karsilastirilmasinda “uzun sayilar degerce daha
bliytiktiir” (6rnegin 3,17>3,2) ve “az rakam igeren say1 degerce daha biiyiiktiir” (5,2>5,34)
seklinde kavram yanilgilarina sahiplerdir. Bu kavram yanilgilarini asir1 genelleme
acisindan ele alacak olursak, karsimiza su sekilde bir tablo ¢ikacaktir: Ogretimde stirekli

4,25>4,1 seklindeki ondalik sayilarin karsilastirilmasini tecriibe eden bir 6grenci, bu

18



tecriilbeden yola ¢ikarak “uzun sayilar degerce daha biiyiiktiir” kavrayist gelistirebilir. Bu
tiir bir kavrayis 6grenciye 4,25>4,1 ve benzeri Ornekler i¢in dogru cevaplar bulmasina
firsat verirken 3,17>3,2 ve benzeri drneklerde ise hata yapmasina neden olur. Ogrencinin
4,25>4,1 tiri Ornekler {izerinden gelistirdigi “uzun sayilar degerce daha biyuktir”
kavrayis1 bir asir1 genellemedir.

b) Asirt Ozelleme: En genel anlamiyla “Bir kuralin, prensibin veya kavramin kisith
bir kavrayisa indirgenerek diisliniilmesi ve kullanilmasidir.” Bagka bir deyisle daha genis
kapsamda yorumlanabilecek ve kullanilabilecek bir kuralin, prensibin veya kavramin
sadece bir boyuta indirgenerek diisiiniilmesi ve kullanilmasidir (Baki, 1997). Ornekle
inceleyelim:  Ogrenciler devirli sayilarin  yuvarlandigini, ondalik  gdsterimlerin
yuvarlanmadigm diisiinmektedir. Ogrencilerin 0,9 devirli sayisiin yuvarlandigi i¢in bire
esit oldugunu disiindiikleri ancak yuvarlama isleminin devirli ondalik gosterime sahip
olmayan sayzlar i¢in uygulamadiklar1 goriilmektedir. Ogrenci 0,9 sayisinin 9...9....9 olarak
devam ettiginin ve yuvarlanirsa bu sayinin 10 olacagini belirtmektedir. Ancak 0,9 igin
yuvarlama islemi yapmamakta, bu saymin 10 parcadan 9 oldugunu belirtmektedir. Bu
cevabt veren Ogrenci yuvarlama islemini devirli ondalik gosterime sahip sayilara
ozelleyerek, devirli ondalik gosterime sahip olmayan sayilarda yapilamayacagin

diistinerek asir1 6zelleme tiirtinden kavram yanilgisina sahiptir.

1.8.5. Sayilarin Ondahk Gésterim Tanimi ve Onemi

Ondalik gosterim sayilarin bir baska yazim bi¢imidir. Rasyonel sayilarin ondalik
gosterimleri kesirlerle islem yapmayi kolaylastirir. Basamak kavraminin sagladigi tiim
islem teknikleri ve kolayliklar1 kesirlere de uyarlanmis olur. Gilinliik hayatta rasyonel
sayilarin daha ¢ok ondalik gdsterimleri kullanilir (Altun, 1998).

Her kesir sayisinin bir ondalik gosterimi vardir. Rasyonel sayilarin ondalik
gosterimleri yani “,” kullanilarak yazilmalari basamak kavrami temeline dayanmaktadir.
Bu yazilis tamsayilarda islem yapmadaki tiim teknikleri kullanma ve islem
kolayliklarmdan yararlanma imkani saglamaktadir (Aykag, 2008). Ornegin; 1/4 ve 2/5
kesirlerinin ondalik gosterimlerini kullanmadik¢a hesap makinesinde bu sayilar1 ¢arpma
imkan1 yoktur. Bunlarin ondalik yazilimlar1 olan 0,25 ile 0,4 sayilarini ¢carpma imkani

vardir. Ondalik kesirlerin ilkdgretim ve yetigkin hayati i¢in Onemi buradan ileri
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gelmektedir (Altun 2001). Yazilis ve okunuslarinin onluk sistemde oldugu gibi
yapilabilmesi, yazilis ve okunuslarinda oldugu kadar dort islemle hesap yapmada da
kolayliklar saglamasi, uzunluk, alan, arazi ve diger Olgililerde ve glinliilk yasayisin diger
alanlarinda yaygin olarak kullanilmasi ondalik sayilarin 6nemini arttirmistir. Yani ondalik

sayilara, kesir sayilarina kiyasla daha fazla 6nem verilmesine sebep olmustur (Baykul

1999).

Ondalik gosterimler rasyonel sayilarin bir bagka gosterim bicimidir. Yarim sayist %

seklinde gosterilirse kesir, 15—0 veya 0,5 seklinde gosterilirse ondalik kesir demekteyiz.

Paydas1 10 ve 10'un kuvvetleri biciminde olan kesirlere ondalik kesir denir. Ondalik
gosterimler matematiksel sistemin aslinda karmasik bir seklini olusturmaktadir. Goriiniiste,
tam say1 sisteminin basit bir uzantis1 gibi diisiiniilmektedir. Birler basamagindan sonra
yerlestirilen virgiil oldugu ve virgiilii saginda yer alanlarin 10’a bdliinerek tanimlandig:
gorilmektedir. Yapilan arastirmalarda (Basgiin ve Ersoy, 2000; Cansungu ve Bal, 2002)
ilkokul 4.smif ve daha sonraki siniflari okutan 6gretmenlerin 6grencilerin ondalik kesirleri
anlamlandirmakta oldukg¢a zorluk cektiklerini belirtmislerdir. Ondalik kesirler goriiniiste
kolay ve anlasilabilir olarak diisiiniilse de, Ogrencilerin anlamlandirmasinda oldukca
gucluk cekilen; hatta kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktigi konu alani olarak karsimiza
cikmaktadir (Hiebert, 1992).

Behr ve Post (1992)’e gore, iki ondalik saymnin ¢arpim kurali “Ondalik sayilar 6nce
tam say1 gibi diigiiniilerek carpilir. Daha sonra virgiillerden sonraki say1 adedi kadar virgiil
kaydirilarak sonug yazilir.” seklinde verildiginde bu anlamli olmayan bir islem bilgisidir.
Kuralin nedenleri niginleri agiklanmadigi veya anlasilmadigi siirece bu ezbere dayanan
kuru bir islem bilgisi olacaktir. Ancak, bu kuralin nedenleri 6grenildigi zaman kavramsal
ogrenme gerceklesecektir. Bu nedenle kavramsal bilgi islemsel bilgiler icerir. Kural
unutulsa bile ¢ikarim yolu ile ondalik sayilarin kesir karsilifi kullanilarak sonug
bulunabilir. 1,2x0,57 isleminin sonucunun bulunmas1 drnegini ele alalim. Once verilen
ondalik  sayillarin  kesir  karsihigt  yazilir ve swrasiyla  islem  tamamlanir:
1,2x0,57=(12/10)%(57/100)=684/1000=0,684 gibi. Buradaki her bilgi anlamlidir. Ancak
burada her bir bilgi daha 6nceden kazanilmis bir islem bilgisini icermektedir. Bu islem
bilgilerinin temelinde de daha 6nceden kazanilmig kavram bilgileri yer alir. Bu 6rnekte de
gorildiigii gibi kavram bilgisi iginde islem bilgisi, islem bilgisi i¢inde de kavram bilgisi yer

almaktadir. Dolayisiyla, islem ve kavram bilgisini ayiran kesin bir ¢izgi yoktur (Baki
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1998). Bu tipte birka¢ alistirma yapildiktan sonra dgrenciler ondalik sayilarla carpma icin
kural genellestirecektir. Carpimda ondalik basamaklarin sayis1 her bir ¢arpandaki ondalik
basamak sayisinin toplamina esittir. Bu yolla 6grenciler anlamadiklar1 bir yontemi
ezberlemekten ziyade, kendileri i¢in carpim algoritmasini gelistirirler.

Baturo (2000) ondalik kesirlerin 6grenilmesi silirecinde ii¢ asamada bilginin
yapilandirilabilecegine vurgu yapmaktadir. Ilk asama basamak degerleri adlarina, onluk
say1 tabani sistemine ve basamaklarin siralanmasina yonelik bilgiyi igerir. Ikinci asamada,
birimlere ayirma bilgisi ve ondalik kesirlerin denkligine yonelik bilgiyi (10 tane birlik = 1
tane onluk) kapsamaktadir. Ugiincii asamada ise; toplamsal ifadelerle birlikte carpimsal
ifadeler (0,43 = 4 onda birler + 3 ylizde birler) ve yeniden birimlere ayirma olarak
belirtilmistir.

Arslan ve Ubuz (2009)’un bolme islemi yaparken de bir sifirt atin veya bir sifir
yazin ifadesi 6grencilerin kafasini karigtiran bir diger husus oldugunu vurgulamaktadir.
Ondalik sayilarin sonundaki sifirn genellikle bir degeri yoktur. Ornegin; 4,80 ile 4,8
arasinda bir fark yoktur. Benzer sekilde 1632’yi 8’e bolme isleminde, 3 asagi indirildikten
sonra bolime bir sifir atma islemi 6grencinin kafasini1 karistirip hata yapmasina neden
olmaktadir. Bunun arkasindaki mantig1 anlatmak zor degildir. 1600 + 8 =200, 32 ~ 8§ =4,
200 + 4 =204 seklinde bir strateji gelistirilerek bu soru ¢oziilebilir. Sifir bir rakam ve say1
olarak dnemlidir. Ogrenciler icin sifir1, “ higbir sey” olarak gdstermek o kadar zor olmasa
da basamak degeri sisteminde kullanmak ¢ok zordur (Sharma, 1993). Nitekim sayilarin
onluk sistemde yaziliminda sifir higbir deger gostermiyor olsa da diger sayilarin yerinin
dogru olarak belirlenmesi acisindan énemlidir. Ornegin, 206 sayisinda 0 bir yer tutucudur.

0 olmasayd1 sayimiz 26 olurdu.

1.8.6. Matematik Ogretim Programi Baglaminda Kazammlar ve Sayilarin Ondalk

Gosteriminin Yeri

Milli Egitim Bakanhigmimn 2013 yilinda yayimlanan matematik Ogretimi
programinda konularin dagilim yiizdelerine bakildiginda, 5. simif matematiginde ondalik
gosterimler % 8’lik bir oranla sayilar 6grenme alaninda toplam 57 kazanim igerisinde 5
kazanimlik bir yere sahipken 6. sinif matematiginde % 11°lik oranla sayilar 6grenme

alaninda 69 kazanimda 8 kazanimlik yere sahiptir(MEB, 2013).
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S6z konusu oranlar ondalik gosterimler konusunun diger konulara oranla

programda daha az yer aldigini gostermektedir. Ancak ondalik gosterimler ve bu

baglamdaki yilizdeler konusu, uzunluk 6lgtileri, sivi 6l¢iileri ve bunlarin doniisiimleri, para

birimleri diisiiniildiigiinde ondalik gdsterimler konusunun bir 6n 6grenme oldugu

anlasilmaktadir. Bu nedenle ondalik gdsterimlerin ilkdgretimin ilk smiflarindan itibaren

gerekli onem verilerek, yanlis 6grenmeleri aza indirecek sekilde dgrenilmesinin sonraki

konularin 6grenilmesini kolaylastiracagi ongoriilmektedir.

Ortaokul 5.smif matematik dersi Ogretim programinda ‘“ondalik gosterim” alt

ogrenme alani altinda yer alan kazanimlar soyledir:

Ondalik gosterimlerin kesirlerin farkli bir ifadesi oldugunu fark eder ve
paydasi10, 100 ve 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirilebilen
kesirlerin ondalik gésterimini yazar ve okur,

Ondalik gosterimde virgiiliin iglevini, virglilden 6nceki ve sonraki rakamlarin
konumlarmin basamak degeriyle iliskisini anlar; ondalik gosterimdeki basamak
adlarim belirtir,

Ondalik gosterimleri verilen sayilart siralar,

Ondalik gosterimleri verilen sayilari say1 dogrusunda gosterir,

Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri yapar,

seklindedir.

Ortaokul 6.smif matematik dersi Ogretim programinda ‘“ondalik gosterim” alt

O0grenme alan1 altinda yer alan kazanimlar ise soyledir:

Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga kadar yuvarlar,
Ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar,

Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemi yapar,

Ondalik gosterimleri verilen sayilarla 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan ¢arpma ve
bolme islemlerini yapar,

Sayilarin ondalik gdsterimleriyle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder,

seklindedir.

Bu arastirma kapsaminda sayilarin ondalik gosterimiyle ilgili kavram yanilgilar 5.

ve 6. siif matematik dersi 6gretim programlarinin kazanimlari ile siirli tutulmus olup bu

kazanimlar baglaminda kavram yanilgilarinin incelemesi yapilacaktir.
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1.9. Literatiir Taramasi

Yapilan arastirmalar incelendiginde ilkogretim Ogrencilerinin sayilarin ondalik
gosterimleri konusunda ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini isaret etmektedir.
Steinle ile Stacey (1998a) calismalarinda 5. ve 10.siniflar arasinda 6grenim goren 2517
ogrenciden yararlanmiglardir. Bu 6grencilere, ondalik sayilardaki kavram yanilgilarini ve
yaptiklar1 hatalar1 belirlemek amaciyla 30 soruluk bir test uygulanmis, bu testin sonucunda
asagidaki yargilara ulagilmistir;

e Iki ondalik say1 karsilastirilirken, kesir kismindaki basamak say1s1 ¢cok olan say1

daha biyuktar (4,63>4,8 gibi). Bu hatanin ileri siniflarda 6nceki siniflara oranla
daha az gorildiigi anlagilmistir.

e Ogrenciler, ondalik sayilarin karsilastirilmasim kesirlerin karsilastiriimasiyla
karistirmislar. Ornegin % % “ten biiytik oldugu icin 0,3>0,4 diyebilmislerdir.

e Ogretim siirecinden kaynaklanan hatalarin bulunduguna dikkat ¢ekilmistir.

Steinle ile Stacey (1998b) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada 5. ve 10.siniflar
arast Ogrencilerin ondalik sayilarda yaptiklari hatalarin nedenleri arastirilmis ve bu
hatalarin okul egitiminden de kaynaklandig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica hatalarin farkli egitim
kademelerinde degisiklik gosterdigi, sosyoekonomik faktdrlerin de hatalarin ortaya
cikmasinda etkili oldugu vurgulanmastir.

Mason ve Tooley (1992) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin ondalik
sayilar siralarken asagidaki iki yaygin hataya diistiiklerini gdstermistir;

a) Ondalik virgiilii gormezden gelme: Ornegin; 0,3<0,7<0,36 gibi.

b) Cok basamakli ondalik sayilar daha kiiciiktiir hatas1: Ornegin; 0,36<0,2 gibi. Cok
basamakli ondalik sayilar daha kiigiiktiir seklinde diisiinen 6grenciler; 0,36<0,2 ifadesinde
0,36’y1 1/36 olarak ve 0,2’yi 1/2 olarak diisiinmektedir. Yani saymin ondalik kismini
kesrin paydasi olarak diistinmekte ve buna gore siralamay1 yapmaktadirlar.

Aragtirmalarda (Seyhan ve Gir, 2004; Stacey ve Flynn, 2006; CSMS, Concepts in
Secondary Mathematics and Science) ¢ikan sonuglara gore 6grenciler ondalik sayidaki
virgiilii bir cesit ayira¢ olarak gdrmektedirler. Ondalik sayiyr yanlis okuyan ogrenciler
ondalik virgiiliinden 6nceki ve sonraki rakamlar iligkilendirmekte ciddi problemler
yasamaktadirlar. Ornegin; 0,29 sayis1 dgrencilerin ¢ogunlugu tarafindan “sifir virgiil yirmi

dokuz” olarak okunmustur. Burada 6grenciler 2 rakamini 2 tane onda birlik olarak degil de
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2 tane onluk olarak algilamislardir. Yine bagka bir Ornekte; 6,2x10 sorusuna verilen

cevaplarin ¢cogu 60,20 seklindedir. Buradan ondalik virgiiliin her iki yanindaki sayilarin

bagimsiz olarak algilandig1 yani ondalik sayidaki virgiiliin bir ayra¢ gibi diistniildigi

anlagilmaktadir. Kavram yanilgilarinin pek c¢ogu benzer hatalardan olugmaktadir,

genellikle “sifirn bir anlami olmadig1” diislincesi yaygindir (3,01=3,1 gibi). Bu

yanilgilarin yaninda alternatif olarak “sifirin sayilari kiiciilttiigi” goriisiine de rastlanir .

Steinle ve Stacey (2004) ile Steinle (2006) yaptiklar1 arastirmalardan ondalik

sayilarin karsilastirilmasi konusunda Ogrenciler tarafindan sergilenen iki temel kavram

yanilgisini s0yle 6zetlemektedir;

a)

b)

Daha uzun daha biiyliktiir davranisi: Ondalik virgiilden sonra basamak sayisi en
fazla olan say1y1 en biiyiik olarak segme. Ornegin; 4,75>4,8 diyen 6grenci buradaki
sayilar1 tam sayrymis gibi diisiiniir, bir ondalik sayiy1 bir virgiil tarafindan ayrilan
iki ayr1 tamsayirymis gibi algilar ve bu ylizden 4,10’u 4,9°dan sonraki 4,10’a en
yakin ondalik say1 olarak ifade eder.

Daha kisa daha biiyiiktiir davranisi: Ondalik virgiilden sonra basamak sayisi en az
olan sayiyr en biiyiik olarak se¢me. Ornegin; 0,6>0,73 gibi. Steinle ve Stacey
(2004) ve Steinle (2006), ondalik gosterimlerin siralanmasinda Ogrencilerin
sergilemis olduklari kavram yanilgilarinin arkasinda yatan nedenleri 4 grupta
Ozetlemistir. Bu davranigin arkasinda yatan diigiinme yollart:

Karsit diigiinme: Karsit diisinmeye sahip olan Ogrenciler 1/6, 1/73’den daha
bliytiktiir seklindeki bilgileriyle bir benzerlik kurarak 0,6’nin 0,73’den daha biiyiik
oldugunu diisiiniirler.

Negatif diisiinme: Negatif diisiinmeye sahip olan 6grenciler -73<-6 seklindeki
bilgileriyle benzerlik kurarak 0,6’y1 0,73’den daha biiyiik say1 olarak diisiiniirler.
Bu diistinceyle 6grenciler ¢ogunlukla ondalik kismi1 bir tamsay1 olarak alir, en uzun
ondalik say1y1 en kiiciik olarak segerler.

Payda odakli diigiinme: Payda odakl1 diisiinmeyi kullanan bir 6grenci dogru olarak
0,4°1 0,3’den daha biiylik olarak sececektir. Ancak 6grenciye 0,6 ile 0,73 ondalik
sayilarinin siralanmasi soruldugunda “Bir basamakli ondalik sayilar yalniz onda
birler igerir. iki basamakli ondalik sayilar ise yalniz yiizde birler igerir. Onda birler
yuzde birlerden daha bulyuktir.” Seklinde yanlis diisiinerek 0,6’y1 0,73’den daha

biylk olarak seger. Daha sonra yizde birler onda birlerden daha kiglktir bilgisi
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dogru olmayan, ylizde birlerin herhangi bir sayis1 onda birlerin herhangi bir
sayisindan daha kiiciiktiir seklinde genellestirilir.

Para baglaminda diisiinme: Para baglaminda diisiinmeyi kullanan Ogrenciler
4,4502nin 4,45’e esit oldugunu disiiniir. Bu 6grenciler ¢ogunlukla ikiden ¢ok
ondalik basamak i¢in ondalik sayilar1 yuvarlar veya kisaltirlar, ondalik virgiiliin

sagidaki iki rakami ele alirlar.

Aykac (2008), ilkogretim 6. smf Ogrencilerinin kesirler ve ondalik sayilar

konularinda karsilagtiklart giicliikler ve eksik algilamalar konusundaki arastirmasinda

ondalik say1 kavrami ile ilgili teshis ettigi yetersizlikler sunlardir;

Ogrenciler ondalik sayinin anlamini kavramada yetersizdirler.

Ogrenciler ondalik sayidaki virgiiliin anlamini ifade etmede yetersizdirler.
Ogrenciler ondalik sayidaki virgiilii farkls iki say1y1 birbirinden ayiran bir ayrag gibi
algilamaktadirlar.

Ogrenciler ¢ok basamakli ondalik sayilarin siralanmasinda ve bilyiigiinii bulmada
yetersizdirler.

Ogrenciler ondalik sayilari say1 dogrusunda ifade edememektedirler.

Ogrenciler kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iliskiyi kavramada yetersizdirler.
Ogrenciler ondalik sayilarla toplama, cikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini
yapmada da yetersizdirler.

Ogrenciler islem yapiminda kendilerine gore cikarimlar(kaideler) tiretmektedirler.
Ornegin, ondalik sayilarda toplama islemi yaparken, ondalik saymin virgiilden
onceki ve sonraki kisimlarini birbirinden bagimsiz iki tamsay1 gibi diisiinerek tam
kisimlar1 kendi arasinda, ondalik kisimlari da kendi arasinda toplamaktadirlar
(2,4+7,8=9,12 gibi). Tespit edilen bu eksikliklerin temel kaynaginin Kesirlerin
ogretimiyle ilgili oldugunu belirtmistir.

Gir ve Seyhan (2004), 7 ve 8. smif Ogrencileri tizerinde yaptigi c¢alismasinda

Ogrencilerin,

Ondalik saymin anlamini1 kavrayamama,
Ondalik virgiiliinii gormezden gelme,
Ondalik virgiiliinii farkli iki say1y1 ayiran bir ayirag gibi algilama,

Cok basamakl1 ondalik sayilarin daha kiigiik oldugunu diistinme,
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(Cok basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diisiinme,

Sifir1 bir basamak degeri olarak gérmeme, sifirin bir anlami olmadigini diisiinme,
Ondalik saymin kesir kismindaki basamaklar1 dogru olarak isimlendirememe,
Sifirin sayilar kiiciilttiigiinii varsayma,

Kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iligkiyi kavrayamama gibi kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Bell ve Baki (1997) tarafindan hazirlanan ¢alismada, 15 yas grubu o6grencilerle

calistlmis ve ondalik sayilar konusunda Ogrencilerin kavram yanilgilart {izerinde

durulmustur. Calismanin sonucunda 6grencilerde;

Basamak degerlerinin anlagilmasi,

Ondalik sayilarin siralanmasi,

Ondalik sayilarin yogunlugu,

Carpma ve bolme iglemlerinin sayilar lizerindeki etkisi,

Kesirler ve ondalik kesirler arasinda iligki kurulmasi,

Onluk sistemden olmayan birimlerin yorumlanmasi konularinda kavram yanilgilar
oldugu tespit edilmistir.

Sulak ve arkadaslar1 (1999) sayilarin 6gretimi konusunda yaptiklar1 ¢alismada

Konya ilindeki ilkdgretim okullarinin 5. ve 7. siif 6grencileri ile lise 1.sinif dgrencilerini

dahil etmislerdir. Bu ogrencilere 46 sorudan olusan teshis testi uygulanmistir. Sonug

olarak 6grencilerin;

Giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri sayilarla iligkilendirme,

Ondalik sayilar1 ifade etme,

Ol¢iim okumalari,

Ondalik sayilarin biiytikligi, kiigiikliigii ve karsilastirilmast,

Ondalik sayilarin ¢carpma ve bélme islemindeki etkisi,

Ondalik sayilarin basamak degerini anlama,

Ondalik sayilarda virgiiliin anlami konularinda eksik bilgiye sahip olduklarint ve
kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemislerdir.

Basgiin ve Ersoy (2000) tarafindan kesir ve ondalik sayilar konusu iizerinde yapilan

bir caligmada, 6grencilerin kesir ve ondalik sayilarla ilgili bazi gii¢liiklerinin oldugu ve
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cesitli yanilgilara diistiikleri ortaya ¢ikmistir. Belirlenen ortak yanlislar, giigliikler ve olasi
yanilgilar bes grupta toplanmistir. Bunlar;

e Iki ondalik sayinin toplanmasinda,

e Bir ondalik sayi ile kesri toplarken,

e Iki ondalik say1y1 birbiriyle ¢arparken,

e Bir kesri ondalik sekilde ifade ederken,

e Ondalik sayilarin siralamasinda
Ogrencilerin gerek kesirlerle gerekse ondalik sayilarla dort islem yaparken virgiiliin
bulundugu konum hakkinda giicliiklerle karsilastiklari, tam sayilarla islem yaparken
edindikleri kazanimlar1 kesir ve ondalik sayilarla islem yaparken de siirdiirmek istedikleri
gozlemlenmistir. Ayrica, rakamlarin basamak degerleri ile ilgili yanilgilar1 oldugu, ondalik
say1 ile ondalik saymnin kesir seklindeki es degeri arasinda iliski kuramadiklari, ondalik
sayilar1 biiyiikten kiiclige (veya tersi) siralarken ezberledikleri bazi kurallar1 hatali
uygulamalari sonucu yanlis yanitlar verdiklerini gézlemislerdir.

Sulak ve Ardahan’in (1996) 11, 13 ve 15 yas gruplarin1 kapsayan calismasi
Ogrencilerin;

¢ %70’inde tahmin ve Sl¢iim kavraminin gelismedigini,

e %77’sinin virgiilden 6nce ve sonra gelen ondalik sayilardaki basamaklar arasinda
iliski kuramadiklarini,

e 9%50’sinin metrik ve ondalik oranlarin uygulamasinda yetersiz olduklarini ve ciddi
hatalar yaptiklarini,

e %76’sinin matematik sozel problemleri sembolik olarak ifade etmede yetersiz
olduklarini,

e Bir kisminin problemde istenene uygun islemi segmede yetersiz olduklarini ortaya
koymuslardir.

Ardahan ve Ersoy (2003), kesirler ve ondalik kesirlerin materyal tabanh
ogretimiyle ilgili olarak Konya ilinde 11-12 yas grubundaki 51 &grenci {izerinde
caligmiglardir. Bu Ogrencilere materyaller kullanilarak iinitelerin 6gretimi yapilmis,
Ogretimin sonunda materyallerin Ogrencilere etkisini tespit etmek amaciyla, standart
materyal degerlendirme kriterlerini igeren degerlendirme formu uygulanmis 6grencilerin

goriis ve kanaatleri yazili olarak alinmistir. Bu ¢aligmada asagidaki sonuglara ulagilmistir:
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[Ik6gretim 6grencilerinin %100’ii ondalik bir saymin ondalik kesir kismindaki bir
basamagin basamak degerini, ondalik kesirlerde denklik kavramini agiklayamiyor.
[Ikogretim 6grencilerinin %99°u ondalik kesirlerin toplanmasini ve cikarilmasini
birlikte ihtiva eden say1 dogrusu modelini ifade edemiyor.

[lkdgretim ogrencileri kesirler ve ondalik kesirler konularini 6grenmede ciddi
zorluk cekiyor.

Yilmaz (2007), Usak ilindeki 7. ve 8. sinifta 6grenim goérmekte olan 1024 dgrenci

tizerinde yapilan calismada Ogrencilerin ondalik sayilar konusuna iliskin ¢ok sayida

kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit etmis, bu yanilgilarin daha o6nce kavram

yanilgilar1 lizerinde yapilan c¢aligmalar1 destekler nitelikte oldugunu saptamigtir. Sonug

olarak 6grencilerin;

%36’smin ondalik sayilarin kesirlerle iligkisi konusunda kavram yanilgisina sahip
olduklarini,

%9 unun ondalik sayilar1 okuma ve yazmada kavram yanilgisina sahip oldugunu,
%37’sinin ondalik sayilarla karsilastirma konusunda kavram yanilgisina sahip
oldugunu,

%355 1nin ondalik sayilar1 kavrama konusunda kavram yanilgisina sahip oldugunu,
%28’inin ondalik sayilarla islem yapmada kavram yanilgisina sahip olduklarini,
%34’Unln ondalik sayilarla problem ¢6zme konusunda kavram yanilgisina sahip
olduklarini,

%65’1nin ondalik sayilar1 say1 dogrusunda gdsterme konusunda kavram yanilgisina
sahip oldugunu tespit etmistir.

Cansungu ve Bal’a (2002) gore, Ogrencilerde yanlis kavramlarin olusmasinda

Ogretilen bilgilerin eksikligi, diger bilgilerle uyusmazligi, karisik olmasi, konu icinde fazla

yabanci kelime bulunmasi etkili olmaktadir. Ayrica bunlara ek olarak yanlis kavramlarin

olusmast;

Ogrencilerin 6n bilgilerini gerekli yerlerde kullanamamalari,

Ogretmenin, 6grencilerin soyut diisiinmelerine yeterince yardime1 olamamasi,
Ogrencilerin yeni kavramlar1 ogrenirken belirli durumlarda anlam biitiinliigii
kurulamamasi nedenlerine de baglhdir.

Mumcu (2015), yaptig1 ¢alismasinda 6-8 siif 6grencilerinin ondalik kesirlerle ilgili

sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve nedenleri konusunda su sonuglara ulagmistir.
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Bazi 6grenciler ondalik kesirlerde yer alan virgiilii “ayra¢™ gibi algilamaktadir.

Baz1 6grenciler ondalik kesirlerde yer alan virgili gormezden gelmektedir.

Baz1 6grenciler kesirleri ondalik kesre veya ondalik kesirleri kesre ¢evirirken kesir
cizgisi ile virgiile ayn1 anlami yiiklemektedir.

Baz1 Ogrenciler “basamak degeri” kavrami yerine “basamak” kavramini
kullanmaktadir.

Baz1 6grenciler say1 dogrusu iizerinde herhangi iki sayr arasindaki mesafeyi her
durumda 1 birim olarak kabul etmektedir.

Baz1 6grenciler say1 dogrusu {izerinde yer alan ondalik kesirleri, kesir olarak ifade
ederken mevcut aralik sayisin1 dogru degerlendirememektedir.

Sulak ve Cihangir (2000), ortaokul kademesinde ondalik sayilarla ilgili yaptig1 bir

baska arastirmada 6grencilerin;

Ondalik sayilarla 6l¢tim okunmast,

Ondalik sayilarin biiytikligii, kiigiikliigii ve karsilastirilmast,

Ondalik sayilarin basamak degerini anlama,

Ondalik sayilarda virgiiliin ne mana ifade ettigi konularinda ciddi yanilgilarinin
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cankoy (2000) tarafindan KKTC’deki ilkokul 6gretmen adaylarinin ondalik sayilar

yorumlama ve kullanmadaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada,

O0gretmen adaylarinin;

Ondalik sayilar1 say1 dogrusu iizerinde yorumlama,

Ondalik sayilar karesel/ dikdortgensel modeller lizerinde yorumlama,

Ondalik sayilarin karsilastirilmast (ondalik sayilarin karsilagtirllmasinda ondalik
virgiilden sonraki dogal sayilardan hangisi en biiylikse o saymin en biiyilik
oldugunu diisiinme),

Ondalik sayilarda yogunluk,

Ondalik sayilardan olusan 6l¢iim birimleri,

Ondalik sayilar iceren ¢carpma ve bolme iglemleri,

Ondalik sayilar igeren sozel problemlerde islem secimi,

Carpma ve bdlme islemleri i¢in problem yazma, konularinda ciddi yanilgilarinin

oldugu belirlenmistir.
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Iseri (1997)’nin yapmis oldugu calismasinda, ortaokul kademesindeki bir cok
ogrencinin ondalik kesirleri yorumlar ve uygularken kavram yanilgilarina sahip oldugunu,
basamak degeri kavraminin gelismedigi, ondalik virgiile farkli anlam verildigini, ondalik
virgiille diger rakamlar arasina yerlestirilen sifiri gz ardi edenlerin oldugunu, ondalik
kesirlerin onluk bir yapiya sahip olmasi konusunda yanilgilarin varligini, ¢arpmanin her
zaman buyik, bélmenin ise her zaman kiigiik sonug¢ verdigi yanilgisinin hakim oldugu,
boliinen bolenden kiigiik oldugu zaman yerlerinin degistirilmesi gibi bir hataya, miimkiin
oldugu zamanlarda boleni dogal say1 yapmak gibi hatalar1 tespit etmistir.

Resnick ve arkadaslarinin (1989) yaptiklar1 ¢aligmada, ogrencilerin ondalik
kesirleri 0grenmede ortaya c¢ikan hatalarint uygun bir bi¢cimde smiflandirmak ve bu
hatalarin kavramsal kaynagini belirlemek amaglanmistir. Bu amagla Amerikan, Fransiz ve
Israilli toplam 113 dérdiincii, besinci ve altinci simif dgrencisinden olusan bir érneklemle
calisilmigtir. Arastirmanin sonucunda dgrencilerin, cok rakamli tam sayilar1 yorumlarken,
kendilerince uygulama asamasinda tiirettikleri kurallardan kaynaklanan tam say1 hatalarina
(whole number errors); ondalik sayilar1 kesir gibi yorumlama g¢abalarindan kaynaklanan
kesir hatalarina (fraction errors) sahip olduklar1 gérilmiistiir.

Sayilarin ondalik gosterimi konusunda karsilagilan kavram yanilgilara iliskin
bilgiler Tablo 1.1°de Ozetlenmistir. Tablo 1.1’de goriildiigii gibi farkli yas ve simif
gruplarindaki Ogrencilerde sayilarin ondalik gosterimi  konusunda farklt kavram
yanilgilarinin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Yapilan calismalar incelendiginde ortaokul
6.smif Ogrencilerinin sayilarin ondalik gdsterimi konusundaki kavram yanilgilar
bakimindan yeterince incelenmemistir. Ozellikle degisen egitim sisteminden sonra bu
alanda yapilan ¢alisma sayis1 azdir. Aragtirmamizda sayilarin ondalik gosterimi konusunda
5. ve 6. simif kazanimlarinin hepsi detayli bir sekilde incelenmis ve konu ile ilgili her bir
kavram yanilgisinin tiirii tespit edilmistir. Bu yoniiyle bu arastirmanin literatiire 6nemli

katk: saglayacag diisiiniilmektedir.
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Tablo 1.1. Sayilarin ondalik gésterimi konusundaki bazi kavram yanilgilart

Arastirma Simif Yanilg Tiirii Bulgu / Ornek
Steinle ile 5.ve iki ondalik say1 karsilastirilirken, kesir 4,63>4,8 gibi
Stacey(1998) | 10.smuf kismindaki basamak sayisi ¢ok olan say1 daha
blyuktar.
Ogrenciler, ondalik sayilarin 1/3, 1/4’ten biiyiik oldugu
karsilastirilmasini kesirlerin icin 0,3>0,4
kargilagtirilmasiyla karigtirmiglar.
Mason ve Lise Ondalik virgiilii gormezden gelme. 0,3<0,7<0,36
Tooley(1992)
Cok basamakli ondalik sayilar daha kiigiiktiir 0,36<0,2
hatasi.
Mumcu 6-8. siif | Ogrenci 3/2 kesrini ondalik say1 olarak 3/2=0,5
(2015) yazarken 3+2=5 islemini yapiyor ve sonrada
5’in Oniine virgiil atarak ondalik sayiya
¢evirme islemini tamamliyor.
Seyhan ve 7.ve8. Ondalik sayidaki virgiilii bir gesit ayrag olarak | 0,29 sayisi 6grencilerin
Gir (2004) smif gormektedirler. cogunlugu tarafindan “sifir
virgul yirmi dokuz” olarak
okunmustur.
Ondalik virgiliin her iki yanindaki sayilarin 6,2x10 sorusuna verilen
bagimsiz olarak algilandig1 yani ondalik cevaplarm ¢ogu 60,20
sayidaki virgiiliin bir ayrag¢ gibi diislinildiigi seklindedir
anlagilmaktadir.
Steinle(2006) | Ortaokul | Daha uzun daha biiyiiktiir davranigi: Ondalik 75>8 oldugu i¢in 4,75>4,8
virgiilden sonra basamak sayisi1 en fazla olan dir.
say1y1 en bilyuk olarak se¢me.
Aykac (2008) | 6.simuf Ondalik sayilarda toplama islemi yaparken, 2,4+7,8=9,12
ondalik sayinin virgiilden 6nceki ve sonraki
kisimlarini birbirinden bagimsiz iki tamsay1
gibi diigiinerek toplamaktadirlar.
Altun (1998) | Ortaokul | Virgiilden sonraki rakamlar kiyaslaniyor. 235>24 oldugu i¢in
0,235 mi yoksa 0,24 mi blyuk diye 0,235>0,24 tiir.
soruldugunda biiytik bir ¢ogunluk 0,235%in
daha biiyiik oldugunu soéyliiyor. Ciinki
tamsayilardan gelen bilgiye gore 235 > 24
olarak diisiiniiliiyor.
Carpmanin her zaman biiyiik, bolmenin ise her | Carpilan iki sayinin sonucu
zaman kii¢lik sonug verecegini sanirlar. daha biiyiik oldugu icin
0,8x0,4 mi? 0,8/0,4 mi buyuk diye (0,8x0,4)>(0,8/0,4)
soruldugunda biiyiik bir cogunluk 0,8x0,4
biiyiik cevabini vermektedir
Arslan ve Ortaokul | Bolme islemi yaparken bir sifirt atin veya bir 1632’yi 8’e bolme

Ubuz (2009)

sifir yazin ifadesi 6grencilerin kafasini
karistiran bir diger husustur.

isleminde, 3 asag1
indirildikten sonra boliime
bir sifir atma iglemi
6grencinin kafasini karistirip
hata yapmasina neden
olmaktadir.
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Bolim 2: YAPILAN CALISMALAR

Bu calismanin amaci, ortaokul 6.siif 6grencilerinin sayilarin ondalik gosterimi
konusundaki bilgi duzeylerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Bu bolimde
arastirmanin modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda bilgi

verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Calisma siiresinde arastirmanin amacina uygun en iyi sekilde hizmet eden mevcut
durumu tespit etmek amaciyla kullanilan tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli,
gecmiste ve halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
yaklasimlardir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢cinde var
oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar1 herhangi bir sekilde degistirme, etkileme gabasi
gosterilmez.

Tarama modellerinde amaglarin ifade edilisi genellikle, soru ctmleleri ile olur.
Bunlar: “Ne idi?”, “Ne ile ilgilidir?”, ve “Nelerden olusmaktadir?” gibi sorulardir. Bir
kamuoyu yoklamasinda, “Halkin siyasal egilimleri nedir?” den, bir maddenin *“Hangi
bilesenleri vardir’a kadar pek c¢ok soru, tarama modelinde bir arastirma ile
cevaplandirilabilir. Burada onemli olan, var olanm1 degistirmeye kalkmadan
goOzleyebilmektir (Eroglu, 2006).

Verilen bir durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tanimlamak igin
betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Betimlemeli ¢alismalar genelde verilen bir
durumu aydinlatmak, standartlar dogrultusunda degerlendirmeler yapmak ve olaylar
arasinda olasi iligkileri ortaya ¢ikarmak icin yiiriitiiliir. Bu tiir arastirmalarda asil amag

incelenen durumu etraflica tanimlamak ve agiklamaktir (Cepni, 2000).
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2.2. Calisma Grubu

Bu arastirmamin ¢alisma grubunu, 2014-2015 dgretim yilinda Istanbul ili Esenler
ilgesinde Tacirler Egitim Vakfi imam Hatip Ortaokulunda, Atisalani Ortaokulunda ve
Engin Can Giire Ortaokulunda 200 6grenci olusturmaktadir. Rastlantisal olarak secilen bu

okullardaki 6grenci sayisi ve cinsiyet dagilimi Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1.Uygulama yapilan okullarin 6grenci sayilari ve cinsiyet dagilimi

Okul Adi Ogrenci Sayis1 Cinsiyet Dagilim
Tacirler Egitim Vakfi IHO 85 Kiz:45

Erkek:40
Atisalan1 Ortaokulu 60 Kiz:28

Erkek:32
Engin Can Gire Ortaokulu 55 Kiz:31

Erkek:24

2.3. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak 15 sorudan olusan teshis testi
kullanilmistir. Kavram yanilgisi teshis testi hazirlanirken Bell ve Baki(1997) tarafindan
hazirlanan “Ondalik Kesirlerle Hgili Teshis Testi” nden, 6. sinif matematik ders kitabindan
(MEB, 2013), Bilgin ve Akbayir (2002)’in “lise 2 ogrencilerinin ondalik sayilari
yorumlama ve uygulamada sahip olduklar1 kavram yanilgilar1’” ¢alismasindan ve Yilmaz
(2007)’mn “Ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin ondalik sayilar konusundaki kavram
yanilgilar” isimli c¢aligmasindan yararlanilmistir. Ayrica ondalik gosterimlerle ilgili
kavram yanilgilart konusunda yapilmis gesitli arastirmalardan (Aykag, 2008; Seyhan ve
Gur, 2004; Mason ve Tooley, 1992; Steinle ve Stacey, 1998; Mumcu, 2015)
yararlanilmigtir.  Kavram yanilgist teshis testi 3’0 ¢oktan se¢cmeli, 12’si yazili cevap
gerektiren 15 sorudan olugmaktadir. Kavram yanilgisi teshis testinin son hali ek-1’de
sunulmustur. Veri toplamadan once sorular alaninda uzman kisiler tarafindan igerik ve
Ogrenci diizeyine uygunlugu incelenmis ve daha sonra arastirmaci tarafindan bir pilot
denemesi yapilmistir. Asil uygulamaya 200 6grenci katilmis, testin giivenilirlik katsayisi

0,92 olarak bulunmus ve testin giivenilir oldugu kabul edilmistir. Uygulamada 6grencilere
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sorulan sorular 5. ve 6. smif matematik dersi kazanimlarina yonelik hazirlanmistir ve

sorularin konulara gére dagilimi Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Uygulamada kullanilan sorularin konulara gére dagilimi

Kazanimlar Soru No

Ondalik Gosterimleri Okuma Sla, S1b, S1c,S1d

Ondalik Gosterimleri Yazma S2a, S2b, S2¢, S2d

Ondalik Gosterimlerin Karsilastirilmasi S3a, S3b, S3c, S3d, S3e
S4a, S4b, S4c

Ondalik Gosterimlerde Basamak Degeri Kavrama S5, S6

Ondalik Gésterimleri Kesirle Ifade Etme S7a, S7b, S7c, S7d

Verilen Kesrin Ondalik Gésterimini Ifade Etme S8a, S8b, S8c, S&d

Ondalik Gosterimlerde Toplama S9a,59h,S9c¢

Ondalik Gosterimlerde Cikarma S$10a,510b,S10c¢

Ondalik Gosterimlerde Carpma S11a,S11b,S11¢,S11d

Ondalik Gosterimlerde Bolme S12a,512b,S12¢,S12d,S12¢
S13a,513b,S13¢,S13d

Ondalik Gosterimleri Say1 Dogrusunda Gosterme S14a.S14b,.S14c, S14d

Ondalik Gosterimlerde Islem Sonucunu Tahmin Etme S15a,S15b

Hazirlanan teshis testi 6ncelikle bir matematik uzmanin goriisleri alindiktan sonra
2-3 kere revize edilmistir. Matematik uzmaninin uygundur goriisii alindiktan sonra ii¢
matematik 6gretmenin gorisleri alinmistir. Matematik Ogretmenleri, sayilarin ondalik
gosterimi konusunun soyut bir konu oldugunu ve 6grencilerin bu konuda bir ¢ok kavram
yanilgisina sahip olduklarmi belirtmislerdir. Son olarak 25 sorudan olusan teshis testi
kapsam ve goriiniis gegerligi icin 7. ve 8. sinif dgrencilere uygulanmistir. Bu 6grencilerin
ayni zamanda test hakkindaki fikirleri de alinmistir. Baz1 6grenciler sorularin bazilarini zor
bulurken, bazilar1 sorularin genelini ¢6zebildigini belirtmislerdir. Pilot uygulamada
ogrencilerin sorulara verdigi cevaplara gore teshis testindeki maddelerin madde giigliigi ve
ayirt ediciligi hesaplanmistir. Olusan sonuglara gére 10 madde testten ¢ikarilmig ve testteki

soru sayis1 15°ye distiriilmiistiir.

Madde giiclik indeksi: Bir test sorusunun giigliigii, o soruya dogru cevap veren
ogrencilerin sayisinin, tiim ogrencilerin sayisina oranidir. Madde giicliik indeksi 0 ile 1

arasinda degerler alir. Madde giicliik indeksi 1’e yaklastikca madde kolaylasir, 0’a
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yaklastikca madde zorlasir. Degerin 0.50 civarinda olmasi, maddenin orta guclikte

oldugunu gésterir (Ozgelik, 1997).

Madde ayiricilik giicii indeksi: Bir maddenin ayiriciligi, o maddedeki davranisi
bilenle bilmeyen 6grencilerin ayirt edilebilirlik giictidiir. Madde ayiricilik giicii indeksi (-1)
ile (+1) arasinda deger alir. Madde ayirt edicilik giici 0 ile 0,19 arasinda olanlar
gelistirilmesi ve negatif olanlara testte yer verilmemesi, ayirt edicilik giicii 0,20-0,29
arasinda olanlarin ise maddeler diizeltilerek teste alinmasi Onerilmektedir. Ayirt edicilik
giicii 0,30 ile 0,39 arasinda olanlar “iyi”, 0,40 ve Ulzerinde olan maddeler ise “cok iyi”
madde olarak nitelendirilmektedir (Ozgelik, 1997). Bu arastirma kapsaminda basari
testinde yer alan maddelere iliskin madde giigliik ve ayirt edicilik indeks degerleri Tablo

2.3’te sunulmustur.

Tablo 2.3. Kavram yanilgisi teshis testi i¢in yapilan madde analizi sonuglari

SoruNo  Madde Giigliigil Mzi?;ﬁ‘gm Sﬁg“ Madde Giicliigii Mzi?;ﬁ‘gm
Sla 0,83 0,50 S9a 0,46 0,84
sib 0,84 0,44 S9b 0,30 0,46
sic 0,86 0,34 S9¢ 0,45 0,70
s1id 0,85 0,44 S10a 0,65 0,38
S2a 0,85 0,42 S10b 0,32 0,62
s2b 0,85 0,48 S10c 0,34 0,62
s2¢ 0,85 0,40 Sila 0,54 0,54
s2d 0,73 0,48 S11b 0,67 0,36
S3a 0,37 0,46 Silc 0,56 0,52
s3b 0,76 0,46 s11d 0,52 0,64
S3c 0,84 0,06 S12a 0,33 0,54
s3d 0,77 0,46 S12b 0,39 0,32
S3e 0,53 0,54 s12c 0,25 0,50
Sda 0,31 0,40 s12d 0,12 0,34
S4b 0,49 0,46 S12e 0,05 0,48
Sdc 0,80 0,34 S13a 0,19 0,34
S5 0,59 0,48 S13b 0,45 0,72
S6 0,65 0,52 S13c 0,44 0,74
S7a 0,77 0,62 s13d 0,43 0,76
s7b 0,69 0,74 Sl4a 0,47 0,78
s7c 0,69 0,68 S14b 0,27 0,56
s7d 0,73 0,68 Sl4c 0,24 0,44
S8a 0,74 0,48 s14d 0,35 0,42
s8b 0,76 0,60 s14d 0,13 0,32
s8¢ 0,46 0,78 S15a 0,11 0,48
s8d 0,38 0,78 S15b 0,25 0,44
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Tablo 2.3 incelendiginde teshis testinde yer alan S8, S9, S12, S13, S15 maddeleri
madde gii¢liigii bakimindan “zor”, S1 ve S2 maddeleri “kolay”, digerlerinin ise “orta”
giicliige sahip oldugu anlasilmaktadir. Tablo 2.3 madde ayirt edicilik bakimindan
incelendiginde teshis testindeki 9 segenegin (Slc, S3c, S4c, S10a, S11b, S12b, S12d, S13a,
S14d ) “iyi”, digerlerinin ise “cok iyi” nitelikte ayirt edici oldugu gorilmektedir. Tiim bu
bulgular 15181nda basari testinin son halindeki maddelerin ayirt ediciliginin 0,30 dan yiiksek
oldugu, madde giigliigii degerleri bakimindan test igerisinde hem zor hem kolay hem de

orta diizeyde sorular oldugu sdylenebilir.

Test giivenirligi: Bir testin glivenirligi, o testin tesadiifi hatalardan ariniklik derecesi
ve test maddelerinin, testin tiimiiyle olan tutarliligidir. Giivenirlik katsayist O ile 1 arasinda
degerler alir. Giivenirlik katsayisinin 0.70 degerinin iizerinde olmasi beklenir. 0.70’in
altindaki degerler i¢in, glivenirligin iyi olmadig1 seklinde yorumlanmaktadir (Biiyiikoztiirk,
2003). Bu arastirinma kapsaminda gelistirilen kavram yanilgisi teshis testimiz KR-20
guvenirlik katsayis1 hesaplanmis ve 0,92 oldugu belirlenmistir. Bu yoniiyle teshis testinin

guvenilir oldugu kabul edilmistir.
2.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada uygulanan testler yeteri kadar c¢ogaltilarak bizzat aragtirmaci
tarafindan, Istanbul ili merkezinde Esenler ilgesinde bulunan rastlantisal drnekleme yoluyla
secilmis ii¢ ortaokuldaki 200 altinct smif &grencisine 60 dakika sure verilerek

uygulanmustir.
2.5. Verilerin Analizi

Veriler topladiktan sonra arastirmaci danigmanin rehberligi esliginde her bir
Ogrenci ¢alisma kagidi iizerinde 6grenci cevaplarini incelemistir. Daha sonra sorular igin
Ogrenci cevaplart li¢ kategoriye ayrilmis, “Bos”, ”Yanlis” ve “Dogru” olarak 6grenci
caligmalar1 degerlendirilmistir. Daha sonra her bir ifadeye sayisal bir deger (Bos-0, Yanlis-
1, Dogru-2) verilerek veriler SPSS 17°e girilmistir. Verilerin analizi asamasinda ise, bu

sayisal degerler verilerin betimsel istatistik analizlilerinde frekans tablolarint olusturmak

i¢in kullanilmustir.
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Veriler SPSS 17.0 programu kullamilarak degerlendirilmistir. Ik boliimde dogru
yanlis frekans tablosundan yararlanilarak her bir soru i¢in hata orani tespit edilmis,
ogrencilerin diistiikleri kavram yanilgilar1 ve hatalar i¢in 6rnekler verilmistir. Ogrencilerin
vermis olduklar1 cevaplarin analizinde ve kavram yanilg: tiirlerinin belirlenmesinde
betimsel analiz teknigi ve icerik analiz teknigi kullanilmistir.

Betimsel analiz, gesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha
onceden belirlenmis temalara gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri
analiz tiiriidiir. Bu analiz tiirlinde arastirmaci goriistiigii ya da gozlemis oldugu bireylerin
goriislerini carpict bir bigimde yansitabilmek amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer
verebilmektedir. Bu analiz tilirlinde temel amag elde edilmis olan bulgularin okuyucuya
Ozetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Betimsel analiz dort asamada gerceklesmektedir. Birinci asamada arastirmact
arastirma sorularindan, arastirmanin kavramsal ¢ercevesinden ya da goriisme ve
gozlemlerde yer alan boyutlardan hareket ederek veri analizi i¢in bir gerceve olusturur.
Boylece verilerin hangi temalar altinda diizenlenece8i ve sunulacagi belirlenmis olur.
Ikinci asamada, arastirmaci daha 6nce olusturmus oldugu cerceveye dayali olarak verileri
okur ve diizenler. Bu siiregte verilerin anlamli ve mantikli bir bi¢gimde bir araya getirilmesi
onem tagimaktadir. Uglincii asamada arastirmaci diizenlemis oldugu verileri tanimlar.
Bunun i¢in gerekli yerlerde dogrudan alintilara da bagvurmak zorunda kalabilir. Dordunci
asamada arastirmaci tanimlamis oldugu bulgular1 agiklar, iliskilendirir ve anlamlandirir.
Arastirmaci bu asamada ayrica yapmis oldugu yorumlar1 daha da giiglendirmek icin
bulgular arasindaki neden-sonug iliskilerini agiklar ve ihtiya¢ duyulmasi durumunda farkl
olgular arasinda karsilagtirma yapar (Yildirim ve Simsek, 2003).

Bu arastirma kapsaminda da nitel veriler betimsel analiz teknikleri kullanilarak
analiz edilmistir. Ogrenci cevaplar igerik analizi yapilarak kavram yamilgilarini ve hata
tiirleri i¢in kategoriler olusturularak kodlanmistir. Her bir kod ve kategoriye iliskin 6grenci
cevaplarina yonelik Ornekler sunulmustur. Her bir kod ve kategori i¢in giivenirligi
saglamak amaciyla baska bir arastirmaciyla kodlama uyumu gergeklestirilmistir. Kodlama
uyumunun olmadigi durumlarda uzlagsma yoluna gidilmistir.

Icerik analizi sozel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde
incelenmesine olanak taniyan bilimsel bir yaklasimdir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Igerik

analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin
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kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2006). Bu calismada da, ilk asamada belirlenen tarama ve se¢im Olgiitlerine gore
kodlamalar yapilmis ve bu baglamda ¢esitli temalara ulagilmistir. Bu asamadan sonra
veriler diizenlenmis, temalara gére gruplanmis ve uygun oldugu durumlarda veriler sayisal

hale getirilerek sunulmustur. Son olarak, elde edilen bulgular yorumlanmastir.
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BOLUM 3: BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine bagli olarak elde edilen bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.

3.1. (")grencilerin Ondalik Gosterimi Verilen Bir Sayinin Okunusuna Mliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilari

Bu arastirma kapsaminda ondalik gdsterimi verilen bir saymin okunusuna iligkin
6.smif 6grencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla ‘Soru-1’e
verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-1’e verdikleri cevaplara iliskin frekans

ve yiizde degerleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Soru 1: Asagidaki ondalik gosterimlerin okunuslarini yaziniz.
a) 0,040 =

b) 0,29 =

c) 10,1 =

d) 10,007 =

Tablo 3.1. Ondalik gBsterimi verilen sayinin okunusuna iliskin yiizdelik dagilim (n=200)

Soru-1 Yanit Tiirii f %

Asagidaki sayilarin okunuslarini yaziniz?

1a) 0,040= Bos Cevap 0 0
Yanlig Cevap 35 17,5
Dogru Cevap 165 82,5

1b) 0,29= Bos Cevap 1 0,5
Yanlis Cevap 30 15,0
Dogru Cevap 169 84,5

1c) 10,1= Bos Cevap 0 0
Yanlis Cevap 27 13,5
Dogru Cevap 173 86,5

1d) 10,007= Bos Cevap 2 1,0
Yanlig Cevap 19 145
Dogru Cevap 169 84,5
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Tablo 3.1°de goriildigi gibi, 6lgme aracindaki yer alan Soru-la’da 0,040 seklinde
ondalik gdsterimi verilen sayinin okunusuna iligkin 6grencilerin %82,5’1 dogru cevap,
%17,5’1 yanlis cevap, %0’1 bos cevap vermistir. Soru-1b’ye iligskin 6grencilerin %84,5’i
dogru cevap, %15,’1 yanhs cevap, %0,5’1 bos cevap vermistir. Soru-lc’ye iliskin
Ogrencilerin %86,5’1 dogru cevap, %13,5’1 yanlis cevap, %0’1 bos cevap vermistir. Soru-
1d’ye iliskin 6grencilerin %84,5’1i dogru cevap, %14,5’1 yanlis cevap, %1,’i bos cevap
vermistir. Tablo 3.1 incelendiginde; yanlis cevap yiizdelerinin diisiik olmas1 goze
carpmaktadir. Sayilarin ondalik gosteriminin okunmasinda 6grencilerin yaklasik %85°1
dogru yamt vermistir. Ogrencilerin sayilarin ondalik gdsterimlerinin  okunmasini
ogrendikleri anlagilmaktadir.

Ondalik gosterimi verilen sayilarin okunusuyla ilgili 6grenci kavram yanilgi

tdrlerine iligkin bulgular Tablo 3.2’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.2. Ondalik gosterimi verilen sayilarin okunusuyla ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilg Tiirii f  Ornek Ogrenci Cevabi

Virgiilden sonra sifir1 dikkate almama 20 Sifir tam yiizde kurk(0,40)

1a) 0,040
Virgiilden sonra yanlis basamaklandirma 15 Stfir tam onda kirk
Virgiilden sonra yanlis basamaklandirma 20 Stfir tam onda yirmi dokuz
1b) 0,29 Sifir i i dok
Ondalik gosterimi yanlis adlandirma 10 OYwtamyirm coruz
T 20  Ontam bir
1c) 10,1 Ondalik gosterimi yanlis adlandirma 7 Onda bir(0,1)
Virgiilden sonra sifir1 dikkate almama 5 On tam yedi
1d) 10,007

Virgiilden sonra yanlis basamaklandirma 14 On tam ytizde yedi (0,07 gibi)

Tablo 3.2 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gosterimi verilen sayilarin
okunusuyla ilgili 6grencilerin 3 tlir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Bunlar sirasiyla soyledir:

i) Virgulden sonra_sifini_dikkate almama _: Ogrencinin burada yaptig1 yanilg

virgiilden sonra sifir varsa onun 6énemsiz oldugunu diisiinmesi , sifir yokmus gibi okuma
yapmasidir. Bu yanilgi tiirii aynt zamanda Soru-l1d’de karsimiza ¢ikmis olup 200

ogrenciden 20 6grenci virgiilden sonra sifir1 dikkate almama yanilg: tiiriinii yaptig1 tespit
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edilmistir. Sekil 1-a’de goriildiigii gibi ondalik gosterimi verilen sayilarin okunusuyla ilgili
virglilden sonra sifir1 dikkate almama hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda
0,040 sayis1 i¢in 20 6grenci “sifir tam yiizde kirk”, 10,007 sayist igin de 5 6grenci “on tam
yedi” seklinde ifadeler kullanmustir.

Sekil 1a. Ogrencilerin virgiilden sonra sifir1 dikkate almama yanilgisindaki hata drnekleri

i) Virqulden sonra yanhs basamaklandirma: Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik

gosterimi verilen bir saymin okunusunda virgiilden sonra gelen basamak adlarimi dogal
sayilardaki basamak kavramina uygun olarak yanlis isimlendirmeleridir. Bu yanilg: tiiri
Sekil 1-b’de goriildiigii gibi Soru 1b-1d maddelerinde ortaya ¢ikmis olup 200 6grenciden
49 ogrenci virgiilden sonra yanlis basamaklandirma yanilg tiiriinii yapmustir. Sekil 1-b’de
goriildiigli gibi ondalik gosterimi verilen sayilarin okunusuyla ilgili virgiilden sonra yanlig
basamaklandirma hatasi1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu yanilg: tiiriiniin dogal sayilarda
ifade edilen basamak degeri kavraminin ondalik sayilarin virgiilden sonraki sayilar icin
genellestirilmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Bu baglamda 0,29 sayis1 ig¢in 20 6grenci
“sifir tam onda yirmi dokuz”, 10,007 sayist i¢in de 14 G6grenci “on tam yizde yedi”

seklinde ifadeler kullanmistir.

Sekil 1b. Ogrencilerin virgiilden sonra yanlis basamaklandirma yanilgisindaki hata
ornekler

iii) Ondalik Gosterimi Yanlhs Adlandirma: Ogrencilerin burada yaptigi yanilg

virgiilden sonra bir basamak degeri yokmus gibi virgiilden sonraki say1y1 okumasidir. Bu
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yanilgi tirii 1-b,1-c,1-d segeneklerinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden 42 Kkisi
ondalik gosterimi yanlis adlandirma yanilg: tiiriinii yaptigi tespit edilmistir. Sekil 1-c’de
gortldiigli gibi ondalik gosterimi verilen sayilarin okunusuyla ilgili ondalik gdsterimi
yanlis adlandirma hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda 0,29 sayisi igin 10
ogrenci “sifir tam yirmi dokuz”, 10,1 sayisi i¢in de 27 6grenci “on tam bir, onda bir”

seklinde ifadeler kullanmistir.

Sekil 1c. Ogrencilerin yanlis adlandirma yanilgisindaki hata drnekleri

3.2. Ogrencilerin Okunusu Verilen Bir Saymmn Ondahk Géosterimine Tliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilar

Bu aragtirma kapsaminda okunugsunu verilen bir saymin ondalik gosterimine iligkin
6.s1n1f 6grencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla ‘Soru-2’
ye verilen cevaplar analiz edilmistir. Bu arastirma kapsaminda o&grencilerin Soru-2’ye

verdikleri cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.3’de verilmistir.

Soru 2: Asagida okunusu verilen ondalik gosterimleri rakamla yaziniz.
a) iki yliz tam binde iki =

b)sifir tam yiizde bes =

c)on tam onda bir =

d)yirmi (i¢ tam yizde on dokuz =

Tablo 3.3’de goriildiigli gibi, O0lgme aracinda yer alan Soru-2a’ya iliskin
ogrencilerin %85,5’1 dogru cevap, %14°0 yanlis cevap, %0,5’1 bos cevap vermistir. Soru-
2b’ye iliskin 6grencilerin %851 dogru cevap, %15’i yanlis cevap vermistir. Soru-2C’ye

iligkin 6grencilerin %85,5’1 dogru cevap, %14,5’1 yanlis cevap, %0’1 bos cevap vermistir.
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Soru-2d’ye iliskin 6grencilerin %72,5’1 dogru cevap, %18,0’1 yanlis cevap, %10’u bos

cevap vermistir.

Tablo 3.3. Ondalik gbsterimlerin yaziligina ilisin yiizdelik dagilim (n=200)

Soru-2. Asagida okunusu verilen ondalik Yanit Tiri f %

gosterimleri rakamla yaziniz?

2a) 1ki yliz tam binde iki Bos Cevap 1 0,5
Yanlis Cevap 28 14,0
Dogru Cevap 171 85,5

2b) Sifir tam yiizde bes = Bos Cevap 0 0
Yanlis Cevap 30 15,0
Dogru Cevap 170 85,0

2¢) On tam onda bir = Bos Cevap 0 0
Yanlis Cevap 29 145
Dogru Cevap 171 85,5

2d) Yirmi ¢ tam yizde on dokuz = Bos Cevap 20 10,0
Yanlis Cevap 36 18,0
Dogru Cevap 144 72,0

Tablo 3.3 incelendiginde, okunusu verilen ondalik gdsterimleri rakamla yazmada
ogrencilerin yaklasik %85°1 dogru yanit vermistir. Fakat Soru-2d’ye verilen yanlis
yiizdesinin diger seceneklere oranla fazla oldugu gdzlenmektedir. Ogrencilerin okunusu
verilen ondalik gosterimleri rakamla yazmayr 6grendikleri anlasilmaktadir. Okunusu
verilen ondalik gosterimlerin rakamla yazilimiyla ilgili kavram yanilg: tiirlerine iliskin

bulgular Tablo 3.4’te 6zetlenmistir.

Tablo 3.4. Okunusu verilen ondalik gésterimleri rakamla yazmayla ilgili kavram yanilgilart

Soru No Yanilg: Tiirt f Ornek Ogrenci
Cevabi
_2a_) Iki yliz tam binde Vulr'g‘rulden sonraki kismi tam say1 olarak 9 200.1002
iki diislinme
Basamaklar1 yanlis adlandirma 15 200,0002
Basamaklar1 yanlis adlandirma 4 200,02
2b) Sifir tam yiizde bes  Virgiilden sonraki kismi tam say1 olarak
. 14 0,105
diislinme
Basamaklar1 yanlis adlandirma 16 0,005
2c) On tam onda bir Basamaklar1 yanhs adlandirma 29 10,01
2d) Yirmi tg tam yuzde Basamaklar1 yanlis adlandirma 36 23,019
on dokuz
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Tablo 3.4 incelendiginde goriilmektedir ki okunusu verilen ondalik gosterimleri
rakamla yazmayla ilgili Ogrencilerin 2 tiir kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Bunlar sirasiyla soyledir:

i) Virgiilden sonraki kismi_tam_sayt olarak diisiinme. Bu tiir kavram yanilgisi

okunusu verilen bir sayinin ondalik gosteriminde tam kismi dogru olarak yazdiktan sonra
ondalik kism1 tam say1 olarak diisiiniip o sekilde yazmalaridir. Bu yanilg: tiirii Sekil 2-a’da
gorildiigli gibi Soru 2a-2b maddelerinde ortaya ¢ikmis olup 200 6grenciden 23 Ggrenci

virgiilden sonraki kismi tamsay1 olarak diisiinme yanilgi tiiriinii yapmustir.

Sekil 2a.Ogrencilerin virgiilden sonraki kismi1 tam say1 olarak diisiinme yanilgisindaki hata
ornekleri

Sekil 2-a’da goriildiigi gibi okunusu verilen sayinin ondalik gosterimiyle ilgili
virglilden sonraki kismi tam say1 olarak diisiinme hatasi yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu
baglamda “iki yiiz tam binde iki” okunusu i¢in 9 6grenci “200,1002”,”s1fir tam yiizde bes”
okunusu i¢in 14 6grenci “0,105” seklinde ifadeler kullanmustir.

ii) Basamaklari yanhs adlandirma: Bu tiir kavram yanilgis1 okunusu verilen bir

saymin ondalik gosteriminde basamak adlarini ve yerlerini karistirmalaridir. Bu yanilgi

tird Sekil 2-b’da goriildiigii gibi Soru 2a-2b-2c¢-2d maddelerinde ortaya gikmustir.

Sekil 2b. Ogrencilerin yanlis basamaklandirma yanilgisindaki hata drnekleri

Sekil 2-b’de goriildiigii gibi okunusu verilen saymin ondalik gosterimiyle ilgili
basamaklar1 yanlis adlandirma hatasi yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “iki yiiz tam
binde iki” okunusu i¢in 15 6grenci “200,0002; 200,02”, “sifir tam yiizde bes” okunusu i¢in
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16 6grenci “0,005”, “on tam onda bir” okunusu i¢in 29 6grenci “10,01”, “yirmi ¢ tam

yiizde on dokuz” okunusu icin 36 6grenci “23,019” seklinde ifadeler kullanmistir.

3.3. Ogrencilerin Sayilarin Ondahk Gésterimlerinin Karsilastirilmasina iliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilan

Bu aragtirma kapsaminda sayilarin ondalik gosterimlerinin karsilastirilmasina
iliskin 6.s1mif 6grencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
‘Soru-3’e verilen cevaplar analiz edilmistir. Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin Soru-

3’e verdikleri cevaplara iligkin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.5’de verilmistir.

Soru 3:Asagida verilen bosluklara “ >, <, = “isaretlerini yerlestiriniz.
a)0,45... 0,6 b)32..4,1
c)7,01...7,10 d)103,03 ... 130,03

e) 0,200 ... 0,2

Tablo 3.5. Ondalik gosterimlerin karsilastirilmasina iligkin ylzdelik dagilim (n=200)

Soru-3. Asagida verilen bosluklara “>, <,= Yanit Tiirii f %
“igaretlerini yerlestiriniz.
32)0,45 ...l 0,6 Bos Cevap 4 2,0
Yanlis Cevap 123 61,5
Dogru Cevap 73 36,5
3b)3,28 ............. 41 Bos Cevap 2 1,0
Yanlis Cevap 47 23,5
Dogru Cevap 151 75,5
3c) 7,01 ............. 7,10 Bos Cevap 0 0
Yanlis Cevap 33 16,5
Dogru Cevap 167 83,5
3d) 103,03 ........... 130,03 Bos Cevap 3 15
Yanlis Cevap 42 21,0
Dogru Cevap 155 77,5
3e) 0,200 ............ 0,2 Bos Cevap 1 0,5
Yanlis Cevap 94 47,0
Dogru Cevap 105 52,5

Tablo 3.5’te goriildiigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-3a’ya iliskin 6grencilerin
%36,5’1 dogru cevap, %61,5’1 yanlis cevap, %?2’si bos cevap vermistir. Soru-3b’ye iligkin
ogrencilerin %75,5’1 dogru cevap, %23,5’i yanlis cevap, %1,’i bos cevap vermistir. Soru-

3c’ye iliskin 6grencilerin %83,5’1 dogru cevap, %16,5’1 yanlis cevap, %0’1 bos cevap
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vermistir. Soru-3d’ye iligkin 6grencilerin %77,5’1 dogru cevap, %21°1 yanlis cevap, %1,5’i
bos cevap vermistir. Soru-3e’ye iliskin 6grencilerin %52,5’1 dogru cevap, %47°si yanlig
cevap, %0,5’i bos cevap vermistir. Tablo 3.5 incelendiginde, ondalik gésterimleri
karsilastirmada Ozellikle Soru 3a ve Soru 3e’de Ggrencilerin yanlis yiizdelerinin fazla
oldugu dikkat cekmektedir.

Sayilarin ondalik gosterimlerinin karsilastirilmasiyla ilgili kavram yanilg: tiirlerine

iliskin bulgular Tablo 3.6’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.6. Sayilarin ondalik gésterimlerinin karsilastirilmasiyla ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilgi Tiirii f Ornek Ogrenci
Cevabi

3a) 045 ...... 0,6 Ondalik  virgiliini  gormezden 123 045>0,6
gelerek saylyr tamsayr olarak
diislinme

3b) 3,28 ...... 4,1 Ondalik  virgiliini  gormezden 47 3,28>4,1
gelerek sayilyr tamsayr olarak
diislinme

3c)7,01...... 7,10 Sayilarin basamak degerine dikkat 33 7,01>7,10
etmeme

3d) 103,03 ...... 130,03  Sayilarin basamak degerine dikkat 42 103,03 = 130,03
etmeme

3e) 0,200 ...... 0,2 Ondalik  virgiiliinli  goérmezden 50 0,200 >0,2
gelerek saylyr tamsayr olarak
diistinme
Cok basamakli yani daha uzun 44 0,200<0,2

ondalik sayilarin daha kiiciik
oldugunu diistinme

Tablo 3.6 incelendiginde goriilmektedir ki sayilarin ondalik gdsterimlerinin
karsilagtirilmasiyla ilgili Ogrencilerin 3 tiir kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Bunlar sirasiyla soyledir:

i) Ondalik virgiiliinii gormezden gelerek sayiy tamsay: olarak diisiinme: Bu tlr

kavram yanilgis1 sayilarin ondalik gdsterimlerinin karsilastirilmasinda ondalik virgiilii
gormezden gelerek sayiyr tamsayr olarak diisiinlip say1 biiyiikse biiyiiktiir diye
diistinmesidir. Bu yanilg: tiirii Sekil 3-a’da goriildiigi gibi Soru 3a-3b-3e maddelerinde
ortaya ¢ikmis olup dgrencilerin biiylik bir cogunlugu ondalik virgiilii gérmezden gelerek
saylyl tamsay1 olarak diigiinme yanilgi tiiriini yapmistir. Sekil 3-a’da gorildigi gibi
sayilarin ondalik gosteriminin karsilastirilmasiyla ilgili ondalik virgiilii gormezden gelerek

say1y1 tamsay1 olarak diisiinme hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “0,45 — 0,6”
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ondalik gosteriminin karsilastirilmasinda 123 6grenci “0,45>0,67, “3,28 — 4,1” ondalik
gosteriminin  karsilagtirilmasinda 47 Ogrenci  “3,28>4,1”, “0,200 - 0,2” ondalik

gosteriminin karsilastirilmasinda 50 6grenci “0,200>0,2 seklinde ifadeler kullanmistir.

Sekil 3a. Ogrencilerin ondalik virgiiliinii gérmezden gelerek say1y1 tamsayi olarak
diisiinme yanilgisindaki hata 6rnekleri

il) Sayularin_basamak degerine dikkat etmeme: Bu tir kavram yanilgis1 sayilarin

ondalik gosterimlerinin karsilagtirilmasinda aceleci ve dikkatsiz davranarak sayilarin
yerlerini karistirmalaridir. Bu yanilgi tiiri Sekil 3-b’da goriildiigii gibi Soru 3c-3d
maddelerinde ortaya ¢ikmis olup 200 6grenciden 75 Ogrenci dikkatsizlik yapmiglardir.
Sekil 3-b’de goriildiigii gibi sayilarin ondalik gosteriminin karsilagtirilmasiyla ilgili
sayilarin basamak degerine dikkat etmeme hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda
“7,01 — 7,10” ondalik gosteriminin karsilastirilmasinda 33 6grenci “7,01>7,10”, “103,03 —
130,03” ondalik gosteriminin karsilastirilmasinda 42 6grenci “103,03=130,03” seklinde
ifadeler kullanmustir.

Sekil 3b. Sayilarin basamak degerine dikkat etmeme yanilgisindaki hata érnekleri

iii) Cok basamakli yani daha uzun ondalik savilarin daha kiiciik oldugunu

diisiinme: Bu tir kavram yanilgisi sayilarin ondalik gosterimlerinin karsilagtirilmasinda
cok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kii¢iik oldugunu diistinmeleridir. Bu
yanilgr tiirii Sekil 3-c’de goriildiigii gibi Soru 3¢ maddesinde ortaya ¢ikmis olup 200
Ogrenciden 44 Ogrenci ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiiciik

oldugunu diisiinme yanilg: tiiriinii yapmuslardir. Sekil 3-c’de goriildigli gibi sayilarin
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ondalik gosteriminin karsilastirilmasiyla ilgili ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik
sayilarin daha kiiclik oldugunu diisiinme hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda
“0,200 - 0,2” ondalik gosteriminin karsilastirilmasinda 44 6grenci “0,2>0,200” seklinde

ifadeler kullanmustir.

FF{

8) 0,200 . 4.4 09

Sekil 3c. Ogrencilerin cok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiiciik
oldugunu diistinme yanilgisindaki hata 6rnegi

3.4. Ogrencilerin Sayilarin Ondahk Gésterimlerinin Siralanmasina fliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilarn

Bu aragtirma kapsaminda sayilarin ondalik gosterimlerinin siralanmasina iligskin
6.smif 6grencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla Soru-4’e
verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-4’e verdikleri cevaplara iliskin frekans

ve yiizde degerleri Tablo 3.7°de verilmistir.

Soru 4: Asagidaki ondalik gosterimleri siralayiniz.
a)7,07/7,77/177

b) 134,07 / 134,007 / 134,7

) 211,004 /121,004 / 112,004

Tablo 3.7. Ondalik gosterimlerin siralanmasina iliskin yiizdelik dagilim (n=200)

Soru 4: Asagidaki ondalik gosterimleri siralaymiz ~ Yanit Tiirdi f %
42) 7,07 /7,7717,7 Bos Cevap 10 50
Yanlis Cevap 130 65,0
Dogru Cevap 60 30,0
4b) 134,07 /134,007 / 134,7 Bos Cevap 12 6,0
Yanlis Cevap 93 46,5
Dogru Cevap 95 475
4c) 211,004 / 121,004 / 112,004 Bos Cevap 14 70
Yanlis Cevap 25 125
Dogru Cevap 161 80,5
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Tablo 3.7°te goriildigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-4a’ya iligkin grencilerin
%30’u dogru cevap, %65’1 yanlis cevap, %5’1 bos cevap vermistir. Soru-4b’ye iligkin
ogrencilerin %47,5’1 dogru cevap, %46,5’i yanlis cevap, %61 bos cevap vermistir. Soru-
4c¢’ye iligskin 6grencilerin %80,5°1 dogru cevap, %12,5°i yanlis cevap, %7,’si bos cevap
vermistir. Tablo 3.7 incelendiginde, ondalik gdsterimleri siralamada 6grencilerin yanlis
yiizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir.

Sayilarin ondalik gdsterimlerinin siralanmasiyla ilgili kavram yanilgi tiirlerine

iliskin bulgular Tablo 3.8’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.8. Sayilarin ondalik gésterimlerinin siralanmasiyla ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilg: Tiirti f Ornek Ogrenci Cevabi
4a)7,07/7,7717,7 Ondalik virgiiliini gérmezden 40 7,77>707=77
gelerek sayiy1r tamsayr olarak
diisiinme
Cok basamakli yani daha uzun 55 1,7>7,07>7,77

ondalik sayilarin daha kiigiik
oldugunu diisiinme

Ondalik virgilini goérmezden 35 1,77>7,07>7,7
gelerek sayiy1 tamsayr olarak
diisiinme
4b) Virgiilden sonraki sayilarin 53 134,07=134,007=134,7
134,07 /134,007 / 134,7 basamak  degerini  dikkate
almama

Ondalik virgilini goérmezden 40 134,007>134,07>134,7
gelerek sayiy1 tamsayr olarak
diisiinme

4c) Tam sayilarda basamak degerini 25 112,004>121,004>211,004
211,004/121,004 /112,004  dikkate almama

Tablo 3.8 incelendiginde goriilmektedir ki sayilarin ondalik gdsterimlerinin
siralanmasiyla ilgili 6grenciler 4 tiir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Bunlar sirasiyla sdyledir:

i) Ondalik virgiiliinii gormezden gelerek sayiyi tamsayi olarak diisiinme: Bu tr

kavram yanilgis1 sayilarin ondalik gosterimlerinin siralanmasinda ondalik virgiili
gormezden gelerek sayiyr tamsayr olarak diislinlip sayr biliylikse biiyiiktir diye
diisinmeleridir. Bu yanilg: tiirii Sekil 4-a’da goriildigii gibi Soru 4a-4b maddelerinde
ortaya ¢ikmis olup 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu ondalik virgiiliinii gormezden gelerek

tamsay1 olarak diisiinme yanilgn tiirtinii yapmistir. Sekil 4-a’da gorildiigli gibi sayilarin
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ondalik gosteriminin siralanmasiyla ilgili ondalik virgiiliinii gérmezden gelerek tamsay1
olarak diisiinme hatasi yaptiklari1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “7,07 — 7,77 — 7,7 ondalik
gosteriminin siralanmasinda 40 o6grenci “7,77>7,07=7,7"; 35 Ogrenci “7,77>7,07>7,7”
seklinde ifadeler kullanilmis, “134,07-134,007-134,7”ondalik gdsteriminin siralanmasinda
40 6grenci “134,007>134,07>134,7” seklinde siralama yapmustir.

=

a)7.07/7,77/7,7

b) 134,07 / 134,007 / 134,7 ——*-—“')‘ 34 o

r
S

T T T
A)Z.07 fT22 )77 el d%.

Sekil 4a. Ogrencilerin ondalik virgiiliinii gérmezden gelerek sayry1 tamsayi olarak
diisiinme yanilgisindaki hata 6rnekleri

ii) Cok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiiciik oldugunu

diigiinme: Bu tlir kavram yanilgis1 sayilarin ondalik gosterimlerinin siralanmasinda
virgiilden sonra en saga konan sifirin veya sifirlarin degeri etkiledigini sanmaktadirlar. Bu
da dgrencilerin denk ondalik kesir kavraminda yanilgilart oldugunu gdstermektedir. Bu
yanilgr tiirii Sekil 4-b’de goriildiigii gibi Soru 4a maddesinde ortaya ¢ikmis olup 200
Ogrenciden 55 Ogrenci ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiigiik
oldugunu diigiinme yanilg: tlirlinii yapmastir. Sekil 4-b’de goriildiigii gibi sayilarin ondalik
gosteriminin siralanmasiyla ilgili ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha
kiiciik oldugunu diistinme hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda “7,07 — 7,77 —
7,7 ondalik gosteriminin siralanmasinda 55 6grenci “7,7>7,07>7,77” seklinde siralama

yapmuistir.

A707/71(7] ———> T

Sekil 4b. Ogrencilerin ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiigiik
oldugunu diisiinme yanilgisindaki hata 6rnegi

iii) Tam Sayilarda Basamak Degerini Dikkate Almama: Bu tiir kavram yanilgisi

sayilarin ondalik gosterimlerinin siralanmasinda aceleci ve dikkatsiz davranarak sayilarin

basamak degerinin yerlerini karistirmasidir. Bu yanilg: tiiri Sekil 4-c’de gorildiigi gibi
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Soru 4c maddesinde ortaya ¢ikmis olup 200 Ogrenciden 25°i dikkatsizlik yapmuglardir.
Sekil 4-c’de goriildigli gibi sayilarin  ondalik gdsteriminin = siralanmasiyla ilgili
dikkatsizliklerinden kaynaklanan hatalar yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda
“211,004-121,004-112,004”  ondalik  goOsteriminin  siralanmasinda 25  §g8renci
“211,004<121,004<112,004” seklinde siralama yapmustir.

-

Sekil 4c. Tam sayilarda basamak degerini dikkate almama yanilgisindaki hata 6rnegi

iv) Virgiilden sonraki sayilarin basamak degerini dikkate almama: Bu tir kavram

yanilgis1 sayilarin ondalik gosterimlerinin siralanmasinda virgiilden sonraki sayilarin
basamak degerini dikkate almamasindan kaynaklanmaktadir. Bu yanilg: tiirti Sekil 4-d’de
gortldiigli gibi Soru 4b maddesinde ortaya ¢ikmis olup 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu
virglilden sonraki sayilarin basamak degerini dikkate almama yanilg: tiiriini yapmistir.
Sekil 4-d’de goriildiigli gibi sayilarin ondalik gésteriminin siralanmasiyla ilgili virgtlden
sonraki sayilarin basamak degerini dikkate almama hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu
baglamda “134,07-134,007-134,7’ondalik gosteriminin siralanmasinda 53 &grenci
“134,07=134,007=134,7" seklinde siralama yapmastir.

~ b) 134,07 /134,007 /134,7

Sekil 4d. Virgiilden sonraki sayilarin basamak degerini dikkate almama yanilgisindaki hata
ornegi

3.5. Ogrencilerin Ondalik Gosterimlerde Basamak Degerine Iliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilarn

Bu arastirma kapsaminda ondalik gosterimlerde basamak degerine iliskin 6.smif
ogrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla “Soru-5” ve
‘Soru 6’a verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-5’e ve Soru-6’a verdikleri

cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.9’de verilmistir.
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A) 05 B) 50 C) 0,05

degeri “0,02” dir.
A) 201,147 B) 12,139

D)500

C) 17,20

D) 339,724

Soru 5: 867,054 ondalik gdsterimindeki “5” rakaminin basamak degeri nedir ?

Soru 6: Asagidaki ondalik gosterimlerden hangisinde “2” rakaminin basamak

Tablo 3.9. Ondalik gosterimlerde basamak degerine iliskin ylizdelik dagilim (n=200)

Soru No Yamt Tiirii f %
Soru 5: 867,054 ondalik gosterimindeki “5” Bos Cevap 1 0,5
rakaminin basamak degeri nedir ? Yanlis Cevap 84 42,0
Dogru Cevap 115 57,5
Soru 6: Asagidaki ondalik gosterimlerden Bogs Cevap 7 3,5
hangisinde “2” rakaminin basamak degeri Yanlis Cevap 63 31,5
“0,02” dir. Dogru Cevap 130 65,0

Tablo 3.9’te goriildigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-5’¢ iliskin 6grencilerin

%357,5’1 dogru cevap, %42’si yanlis cevap, %0,5’i bos cevap vermistir. Soru-6’ya iligkin

ogrencilerin %65°1 dogru cevap, %31,5°1 yanlis cevap, %3,5’i bos cevap vermistir. Tablo

3.9 incelendiginde; ondalik gosterimlerde basamak degerinde Ogrencilerin yanlis

yiizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir.

Ondalik gosterimlerde basamak degeriyle ilgili kavram yanilgi tiirlerine iligskin

bulgular Tablo 3.10°da 6zetlenmistir.

Tablo 3.10. Ondalik gOsterimlerde basamak degeriyle ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilgr Tiirii f Ornek Ogrenci Cevabi
5)867,054 ondalik Virgiilden sonraki kismi 50 50
gosterimindeki*“5”’rakaminin tamsay1 olarak diisiinme
basamak degeri nedir ? Yanlis basamaklandirma 20 0,5
Tfln} kismi bir basamak olarak 14 500
diisiinme
6?.A§a_g1daki ondahk_ _ Bilgi eksikligi 15 12,139
gosterimlerden hangmpdg 2 Yanlig basamaklandirma 28 17,20
rakaminin basamak degeri
“0,02” dir. Bilgi eksikligi 20 201,147
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Tablo 3.10 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gosterimlerde basamak
degeriyle ilgili 6grenciler 4 tiir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunlar
sirastyla soyledir:

1) Virgulden sonraki kismi_tamsayr olarak diisiinme: Bu tiir kavram yanilgisi

ondalik gosterimlerde basamak degerinde virgiilden sonraki kism1 tamsay1 olarak diisiiniip,
ondalik kismi birler basamagi, onlar basamagi seklinde diistinmeleridir. Bu yanilg: tiiri
Sekil 5-a’da goriildiigii gibi 5.soruda karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden 50 6grenci
virgulden sonraki kismi tamsayi olarak diisiinme yanilgi tiiriini yapmustir. Sekil 5-a’da
goriildiigii gibi ondalik gosterimlerde basamak degeriyle ilgili virgiilden sonraki kismi
tamsay1 olarak diisiinme hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “867,054 ondalik
gosteriminde 5 rakaminin  basamak degeri” i¢in 50 Ogrenci “50” seklinde ifadeler

kullanmugtir.

5) 867,054 ondalik gdsterimi

A) 0,5 50

Sekil 5a. Ogrencilerin virgiilden sonraki kism1 tamsayi olarak diisiinme
yanilgisindaki hata 6rnegi

ii) Tam_kismi_bir_basamak olarak diisiinme: Bu tiir kavram yanilgisi ondalik

gosterimlerde basamak degerinde tam kismi bir basamak olarak kabul edip ondalik kismi1
basamaklandirirken onlar basamagi olarak baglamasi ve bu sekilde devam ettirmeleridir.
Bu yanilg: tiirti Sekil 5-b’de goriildiigi gibi 5.soruda karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden
14 6grenci tam kismi bir basamak olarak diisiinme yanilg: tiirtini yapmustir. Sekil 5-b’de
gortldiigli gibi ondalik gosterimlerde basamak degeriyle ilgili tam kismi bir basamak
olarak diisiinme hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda “867,054 ondalik
gosteriminde 5 rakaminin basamak degeri” i¢in 14 6grenci “500” seklinde ifadeler

kullanmustir.

S)%‘?,Q;rﬁt ondahk gosterimindeki “5” rakam

A) 0,5 B) 50 C)0,05 AR

Sekil 5b. Ogrencilerin tam kismi bir basamak olarak diisiinme yanilgisindaki hata drnegi
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i) Yanhs basamaklandirma: Bu tir kavram yanilgisi ondalik gosterimlerde

basamak degerinde tiim basamaklar1 birbirine karigtirmis ve o an diistindiglini
yapmiglardir. Bu yanilg tiirii Sekil 5-c’de goriildiigii gibi 5. ve 6.sorularda karsimiza
¢cikmis olup 200 6grenciden 48 Ogrenci yanlis basamaklandirma yanilgi tiiriinii yapmustir.
Sekil 5-c’de goriildigii gibi ondalik gosterimlerde basamak degeriyle ilgili yanlis
basamaklandirma hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “867,054 ondalik
gosteriminde 5 rakaminin basamak degeri” i¢in 20 6grenci “0,5” , 2 rakaminin basamak

degeri 0,02 olan ondalik gosterimi” i¢in 28 6grenci “17,20” seklinde ifadeler kullanmastir.

Sekil 5¢. Ogrencilerin yanlis basamaklandirma yanilgisindaki hata drnekleri

IV) Bilgi Eksikligi: Bu tiir kavram yanilgisi ondalik gosterimlerde basamak

degerinde bu konudan hi¢bir sey anlamamis ve bir tane se¢enegi atarak cevap vermislerdir.
Bu yanilg tiirti Sekil 5-d’de goriildiigii gibi 6.soruda karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden
35 ogrenci bilgi eksikligi yanilg: tiiriinii yapmustir. Sekil 5-d’de goriildiigii gibi ondalik
gosterimlerde basamak degeriyle ilgili bilgi eksikligi hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu
baglamda “2 rakaminin basamak degeri 0,02 olan ondalik gdsterimi” i¢in 15 Ogrenci

12,139; 20 6grenci 201,147 seklinde ifadeler kullanmustir.

A) 201,147
6) Agagidaki ondalik g

Q01147

Sekil 5d. Ogrencilerin bilgi eksikligi yanilgisindaki hata érnekleri
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3.6. Ogrencilerin Ondahk Gosterimlerin Kesirlerle iliskisine Dair

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilar

Bu arastirma kapsaminda ondalik gosterimlerin kesirlerle iliskisine dair 6.sinif
ogrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla ‘Soru-7’e
verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-7’e verdikleri cevaplara iliskin frekans

ve yiizde degerleri Tablo 3.11°de verilmistir.

Soru 7: Asagidaki ondalik gosterimlerin kesir karsiligin1 yaziniz.
a) 0,25 =

b) 10,2 =

c) 3,07 =

d) 10,10 =

Tablo 3.11. Ondalik gOsterimi kesir ile ifade etmeye yonelik yiizdelik dagilim (n=200)

Soru 7: Asagidaki ondalik gosterimlerin  Yanit Tiirdi f %

kesir karsiligini yaziniz.

7a) 0,25 Bos Cevap 8 4,0
Yanlis Cevap 38 19,0
Dogru Cevap 154 77,0

7b) 10,2 Bos Cevap 8 4,0
Yanlis Cevap 53 26,5
Dogru Cevap 139 69,5

7c) 3,07 Bos Cevap 9 4,5
Yanlis Cevap 54 27,0
Dogru Cevap 137 68,5

7d) 10,10 Bos Cevap 8 4,0
Yanlis Cevap 49 24,5
Dogru Cevap 143 71,5

Tablo 3.11°te goriildiigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-7a’ya iligskin
Ogrencilerin %77’s1 dogru cevap, %19°u yanlis cevap, %4’ bos cevap vermistir. Soru-

7b’ye iligkin 6grencilerin %69,5’1 dogru cevap, %26,5’1 yanlis cevap, %4’ bos cevap
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vermistir. Soru-7c’ye iligkin Ogrencilerin %68,5’1 dogru cevap, %27’si yanlis cevap,

%4,5’1 bos cevap vermistir. Soru-7d’ye iliskin 6grencilerin %71,5’1 dogru cevap, %24,5’i

yanlis cevap, %4’ bos cevap vermistir. Tablo 3.11 incelendiginde; ondalik gdsterimlerin

kesirlerle iliskisinde 6grencilerin yanlis yiizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir.

Ondalik gosterimlerin kesirlerle iliskisiyle ilgili kavram yanilg: tiirlerine iliskin

bulgular Tablo 3.12°da 6zetlenmistir.

Tablo 3.12. Ondalik gosterimi kesir ile ifade etmeyle ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilg: Tiirii f Ornek Ogrenci
Cevabi
Ondalik gdsterimi pay olarak diisiiniip 20 25
7a) 0,25 paydaya 10,100,1000 yazma 10
Tam kismui pay ondalik kismi payda olarak 18 0
diisiinme 25
Ondalik kismi pay tam kismi payda olarak 15 2
7b) 10,2 diisiinme 10
Ondalik gosterimi pay olarak diisiiniip 20 102
paydaya 10,100,1000 yazma 100
Tam kismi pay ondalik kismu payda olarak 18 10
diisiinme 2
Yanlis basamaklandirma 18 10 i
100
Tam kismi pay ondalik kismi payda olarak 15 3
7¢) 3,07 diisiinme 07
Yanlis basamaklandirma 10 3 l
10
Ondalik gosterimi pay olarak diisiiniip 15 307
paydaya 10,100,1000 yazma 1000
Ondalik kismi pay tam kismi payda olarak 14 7
diisiinme 3
Ondalik gosterimi pay olarak diisiiniip 20 1010
7d) 10,10 paydaya 10,100,1000 yazma 1000
Tam kismu pay ondalik kismu payda olarak 15 10
diisiinme 10
Yanlis basamaklandirma 14 10
10 I

Tablo 3.12 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gdsterimlerin kesirlerle

iligkisine yonelik dgrenciler 4 tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bunlar

sirasiyla soyledir:
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i) Ondalik gosterimi pay olarak diisiiniip paydaya 10,100,1000 yvazma: Bu tir

kavram yanilgis1 ondalik gdsterimlerin kesirlerle iliskisinde ondalik gdsterimi tamsayi
olarak disliniip paya yazmasi, payda olarak da ondalik gosterim ka¢ basamakliysa
10,100,1000 den basamak sayis1 ayni olan1 se¢ip paydaya yazmasidir. Bu yanilgi tiirii Sekil
6-a’da gorildiigii gibi Soru 7-a,7-b,7-c ve 7-d maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup
ogrencilerin biiylik ¢cogunlugu ondalik gosterimi pay olarak diisiiniip paydaya 10,100,1000

yazma yanilgi tliriinii yapmustir.

| 20,25 28 b)10,2=102
L -;—'6‘5

) Bt

d) 10,10 = ‘
Dot 4 B abaid

=

Sekil 6a. Ogrencilerin ondalik gdsterimi pay olarak diisiiniip paydaya 10, 100, 1000 yazma
yanilgisindaki hata 6rnekleri

Sekil 6-a’da goriildiigli gibi ondalik gosterimleri kesirlerle iliskilendirmeyle ilgili
ondalik gosterimi pay olarak diisiiniip paydaya 10, 100, 1000 yazma hatas1 yaptiklari

7

anlasilmaktadir. Bu baglamda “0,25 ondalik gdsteriminin kesir karsiligini 20 6grenci % ,

“10,2 ondalik gosterimin kesir karsiligin1 20 6grenci %”, “3,07 ondalik gosterimin kesir

0,,

kariligimi 15 6grenci %”, “10,10 ondalik gosterimin kesir karsiligin1 20 6grenci —12(1)0

seklinde ifadeler kullanmistir.

i) Tam kismi pay ondalik kismi payda olarak diisiitnme: Bu tir kavram

yanilgis1 ondalik gosterimlerin kesirlerle iligskisinde tam kismi1 paya ondalik kismi paydaya
yazmalaridir. Bu yanilgi tiiri Sekil 6-b’de goriildigi gibi Soru 7-a,7-b,7-c ve 7-d
maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup 6grencilerin biiyiik cogunlugu tam kismi pay ondalik
kism1 payda olarak diisiinme yanilg tiiriinii yapmustir. Sekil 6-b’de goriildiigii gibi ondalik
gosterimleri kesirlerle iliskilendirmeyle ilgili tam kismi pay ondalik kismi payda olarak

diisiinme hatasi yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “0,25 ondalik gosteriminin kesir

karsiligimi 18 6grenci %, “10,2 ondalik gosterimin kesir karsiligini 18 6grenci ?", “3,07

29

ondalik gosterimin kesir kariligini 15 6grenci 17 , “10,10 ondalik gosterimin kesir

karsiligini 15 6grenci %” seklinde ifadeler kullanmistir.
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Sekil 6b. Ogrencilerin tam kismi pay ondalik kismi payda olarak diisiinme yamlgisindaki
hata ornekleri

iii) Ondalik kismi pay tam kismi payda olarak diisiinme: Bu tiir kavram yanilgisi

ondalik gosterimlerin kesirlerle iliskisinde ondalik kismi paya tam kismi ise paydaya
yazmasidir. Bu yanilgi tiirii Sekil 6-c’de goriildiigii gibi Soru 7-b,7-c maddelerinde
karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden 29 6grenci ondalik kismi pay tam kismi payda

olarak diistinme yanilgi tiirlinii yapmaistir.

Sekil 6¢. Ogrencilerin ondalik kism1 pay tam kismi payda olarak diisiinme yanilgisindaki
hata 6rnekleri

Sekil 6-c’de gorildiigii gibi ondalik gosterimleri kesirlerle iliskilendirmeyle ilgili
tam kismi pay ondalik kismi payda olarak diisiinme hatasi yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu

baglamda “10,2 ondalik gosterimin kesir karsiligimi 15 O6grenci %”, “3,07 ondalik

gosterimin kesir kariligini 14 6grenci g” seklinde ifadeler kullanmistir.

i\V) Yanhs basamaklandirma: Bu tiir kavram yanilgist ondalik gosterimlerin

kesirlerle iligkisinde tam kismi dogru bir sekilde yazmis, payr dogru bir sekilde yazmis
fakat paydada basamaklandirmada hatalar yapmalaridir. Bu yanilg: tiirti Sekil 6-d’de
goriildiigii gibi Soru 7-b,7-c ve 7-d maddelerinde karsimiza ¢ikmig olup 6grencilerin biiyiik

cogunlugu yanlis basamaklandirma yanilg: tiiriinii yapmustir.

Sekil 6d. Ogrencilerin yanlis basamaklandirma yanilgisindaki hata érnekleri
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Sekil 6-d’de goriildiigii gibi ondalik gosterimleri kesirlerle iliskilendirmeyle ilgili
yanlig basamaklandirma hatas1 yaptiklart anlagilmaktadir. Bu baglamda “10,2 ondalik

gosterimin kesir karsiligini 18 6grenci 10 1%”, “3,07 ondalik gosterimin kesir kariligini 10

Ogrenci 31—70”, “10,10 ondalik gosterimin karsiligini 14 6grenci 10% seklinde ifadeler

kullanmstir.

3.7. Ogrencilerin Kesirlerin Ondalik Gosterimlerle iliskisine Dair

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilan

Bu arastirma kapsaminda kesirlerin ondalik gosterimlerle iligskisine dair 6.sinif
Ogrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarimi belirlemek amaciyla ‘Soru-8’e
verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-8’e verdikleri cevaplara iliskin frekans

ve ylizde degerleri Tablo 3.13’de verilmistir.

Soru 8: Asagidaki kesirlere karsilik gelen ondalik gosterimleri yaziniz.

1 _ 4 _ 3 _
a)m— ............... b)E_ ................. C) 2 T
d) Z=i, ) Z= i

Tablo 3.13. Kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskin yizdelik dagilim (n=200)

Soru 8. Asagidaki kesirlere karsihik gelen Yanit Tiird f %
ondalik gdsterimleri yaziniz
8a) — Bos Cevap 4 2,0
100 Yanlis Cevap 48 24,0
Dogru Cevap 148 74,0
8b) — Bos Cevap 8 4,0
10 Yanlis Cevap 39 19,5
Dogru Cevap 153 76,5
8c) 2 Bos Cevap 15 7,5
2 Yanlis Cevap 92 46,0
Dogru Cevap 93 46,5
8d) Z Bos Cevap 29 14,5
4 Yanlis Cevap 94 47,5
Dogru Cevap 77 38,5
ge) 2 Bos Cevap 21 10,5
5 Yanlis Cevap 86 43,0
Dogru Cevap 93 46,5

59



Tablo 3.13’te goriildiigli gibi, O6lgme aracinda yer alan Soru-8a’ya iliskin

Ogrencilerin %74’ dogru cevap, %24’U yanlis cevap, %2’si bos cevap vermistir. Soru-

8b’ye iliskin 6grencilerin %76,5’i dogru cevap, %19,5°i yanlis cevap, %4’0 bos cevap

vermistir. Soru-8c’ye iligkin Ogrencilerin %46,5’1 dogru cevap, %46’s1 yanlis cevap,

%7,5’1 bos cevap vermistir. Soru-8d’ye iliskin dgrencilerin %38,5’i dogru cevap, %47°si

yanlig cevap, %14,5°i bos cevap vermistir. Soru-8¢’ye iliskin 6grencilerin %46,5’i dogru

cevap, %43’U yanlis cevap, %10,5’i bos cevap vermistir Tablo 3.13 incelendiginde,

kesirlerin ondalik gosterimleriyle iliskisinde Soru 8c- 8d- 8e’de &grencilerin yanlis

yiizdelerinin fazla oldugu ve bos yiizdelerinin ¢ogaldigi goriilmektedir.

Ogrencilerin kesirlerin ondalik gdsterimleriyle ilgili kavram yanilg: tiirlerine iliskin

bulgular Tablo 3.14°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.14. Kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskisiyle ilgili kavram yanilgilari

Soru No Yanilgr Tiirii f  Ornek Ogrenci Cevabi
8a) 2 Yanlis basamaklandirma 20 0,001
100
Pay1 tam kisim payday1 da ondalik 28 1,100
kisim olarak diisiinme
8h) % Yanlis basamaklandirma 20 0,04
Pay1 tam kisim payday:1 da ondalik 19 4,10
kisim olarak diisiinme
8c) 3 Payday1 tam kisim payt ondalik 40 2,3
2 kisim olarak diisiinme
Pay1 tam kisim payday:1 da ondalik 32 3,2
kisim olarak diisiinme
Yanlis basamaklandirma 20 0,15
8d) 7 Pay1 tam kisim payday:1 da ondalik 44 7,4
4 kisim olarak diisiinme
Yanlis basamaklandirma 50 0,175
8e) 24 Payday1 tam kisim payr ondalik 25 5,24
5 kisim olarak diisiinme
Pay1 tam kisim payday:1 da ondalik 30 24,5
kisim olarak diisiinme
Yanlis basamaklandirma 31 0,48

Tablo 4.14 incelendiginde kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskisine yonelik

ogrencilerin 3 tiir kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Bunlar sirastyla soyledir:
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1) Yanhs basamaklandirma: Bu tir kavram yanilgisi kesirlerin ondalik

gosterimlerle iligkisinde tam kismi dogru yazmasi, genisletmeleri dogru yapmis fakat
payda kismini1 basamak olarak yanlis gecirmesidir. Bu yanilg: tiirii Sekil 7-a’da goriildigi
gibi Soru 8-a, 8-b, 8-c ve 8-d maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup Ggrencilerin biiyiik
cogunlugu yanlis basamaklandirma yanilgi tiirlinii yapmustir. Sekil 7-a’da goriildiig gibi
kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskilendirmeyle ilgili yanlis basamaklandirma hatasi

yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “ﬁ kesir ifadesinin ondalik gosterimini 20

ogrenci 0,001”, % kesir ifadesinin ondalik gdsterimini 20 O6grenci 0,04”, % kesir

ifadesinin ondalik gosterimini 20 6grenci 0,157, “% kesir ifadesinin ondalik gosterimini 50

Sekil 7a. Ogrencilerin yanlis basamaklandirma yanilgisindaki hata drnekleri

ogrenci 0,175 seklinde ifadeler kullanmaistir.

i) Payr tam kistm paydayt da ondalik kisim olarak diisiinme: Bu tir kavram

yanilgis1 kesirlerin ondalik gosterimlerle iligkisinde payr tam kisim olarak yazmasi,
paydayi ise ondalik kisim olarak diisiiniip 6yle yazmasidir. Bu yanilgi tiiri Sekil 7-b’de
goriildiigii gibi Soru 8-3,8-b,8-c ve 8-d maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup &grencilerin
biiyiik cogunlugu pay1 tam kisim paydayr da ondalik kisim olarak diisiinme yanilg tiiriinii

yapmuistir.

Sekil 7b. Ogrencilerin pay1 tam kisim payday1 da ondalik kisim olarak diisiinme
yanilgisindaki hata 6rnekleri
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Sekil 7-b’de goriildigii gibi kesirlerin ondalik gosterimlerle iligkilendirmeyle
ilgili pay1 tam kisim payday1 da ondalik kisim olarak diisiinme hatasi yaptiklari

anlagilmaktadir. Bu baglamda “Flokesir ifadesinin ondalik gosterimini 28 6grenci 1,100”,
“14—0 kesir ifadesinin ondalik gosterimini 19 6grenci 4,107, % kesir ifadesinin ondalik

goOsterimini 32 6grenci 3,27, “% kesir ifadesinin ondalik gosterimini 44 6grenci 7,4”

seklinde ifadeler kullanmistir.

iii) Paydayi tam kisstm payi ondalik kisim olarak diisiinme: Bu tir kavram

yanilgist kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskisinde paydayr tam kisim olarak yazmasi,
pay1 ise ondalik kisim olarak diisiiniip Oyle yazmasidir. Bu yanilg: tiiri Sekil 7-c’de
goriildiigli gibi Soru 8-c ve 8-e maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup 6grencilerin biiyiik
cogunlugu paydayr tam kisim payr da ondalik kisim olarak diistinme yanilgi tiiriint
yapmustir. Sekil 7-c’de goriildiigii gibi kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskilendirmeyle

ilgili paydayr tam kisim payr da ondalik kisim olarak diisiinme hatas1 yaptiklar

anlasilmaktadir. Bu baglamda “% kesir ifadesinin ondalik gosterimini 40 6grenci 2,37, “%

kesir ifadesinin ondalik gosterimini 25 dgrenci 5,24” seklinde ifadeler kullanmistir.

c) ‘Z"—‘Z,’z e) 354_=5124

Sekil 7c. Ogrencilerin payday1 tam kisim pay1 da ondalik kisim olarak diisiinme
yanilgisindaki hata 6rnekleri

3.8. Ogrencilerin Ondalik Gosterimlerde Toplama ve Cikarma Islemine Iliskin
Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilar

Bu arastirma kapsaminda ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma islemine
iliskin 6.smif dgrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla
‘Soru-9’e ve ‘Soru-10a verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-9’e ve Soru-

10’a verdikleri cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.15’de verilmistir.
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Soru 9: Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.
a)0,5+2=?

b) 3,24 +1,5=?

c) 3,37 + 4,63 =?

Soru 10: Asagidaki ¢ikarma iglemlerini yapiniz.
a)8-243=?

b) 9,3 -0,26 =?

c) 8,16 — 6,64 =?

Tablo 3.15. Ondalik gosterimlerde toplama ve gikarma islemine iliskin yiizdelik dagilim

Soru 9. Asagidaki toplama islemlerini yapiiz Yant Tiirii f %
9a) 0,5 + 2=? Bos Cevap 7 3,5
Yanlis Cevap 134 67
Dogru Cevap 59 29,5
9b) 3,24 + 1,5=? Bos Cevap 5 2,5
Yanlis Cevap 104 52
Dogru Cevap 91 45,5
9c) 3,37 + 4,63 =? Bos Cevap 7 3,5
Yanlis Cevap 62 31
Dogru Cevap 131 65,5
Soru 10. Asagidaki ¢ikarma islemlerini yapiniz. Yanit Tiirli f %
10a) 8 - 2,43="? Bos Cevap 28 14
Yanlis Cevap 110 55
Dogru Cevap 62 31
10b) 9,3 - 0,26=? Bos Cevap 21 10,5
Yanlis Cevap 113 56,5
Dogru Cevap 66 33
10c) 8,16 - 6,64=" Bos Cevap 21 10,5
Yanlis Cevap 71 35,5
Dogru Cevap 108 54

Tablo 3.15’te goriildiigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-9a’ya iligskin
ogrencilerin %29,5’1 dogru cevap, %67°si yanlis cevap, %3,5’1 bos cevap vermistir. Soru-
9b’ye iliskin 6grencilerin %45,5’1 dogru cevap, %52’si yanlis cevap, %2,5’i bos cevap
vermistir. Soru-9¢’ye iligkin 6grencilerin %65,5’1 dogru cevap, %311 yanlis cevap, %3,5’i
bos cevap vermistir. Soru-10a’a iliskin 6grencilerin %31’i dogru cevap, %55’i yanlis
cevap, %14°0 bos cevap vermistir. Soru-10b’ye iliskin 6grencilerin %33’ dogru cevap,
%56,5’1 yanlig cevap, %10,5’i bos cevap vermistir. Soru-10c’ye iliskin 6grencilerin %54’

dogru cevap, %35,5’i yanlis cevap, %10,5’i bos cevap vermistir. Tablo 3.15
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incelendiginde; ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma isleminde &grencilerin yanlis
yiizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir.
Ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma islemiyle ilgili kavram yanilgi tirlerine

iliskin bulgular Tablo 3.16’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.16. Ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma islemiyle ilgili kavram yanilgilari

Soru No Yamlgi Tiirii f  Ornek Ogrenci Cevabi

9a)0,5 + 2 Virgiili 6nemsemeden tamsay1 gibi 134 0,7
islem yapma

9b) 3,24 +1,5 Virgiili 6nemsemeden tamsayi gibi 55 0,339
islem yapma
Virgiili 6nemsemeden tamsay1 gibi 49 3,39
islem yapma

9c) 3,37 + 4,63 Ondalik kisimdaki tiim eldeleri tam 32 8,90
kisma aktarma

10a) 8 -2,43 Islemleri karistirma 30 2,51
Tam kismu kendi arasinda c¢ikarma 45 6,43
ondalik kism1 kendi arasinda ¢ikarma
Virgiili 6nemsemeden tamsay1 gibi 35 2,35
islem yapma

10b) 9,3 - 0,26 Islemleri karistirma 30 1,19
Virgiili 6nemsemeden tamsay1 gibi 45 0,67
islem yapma
Tam kismu kendi arasinda c¢ikarma 38 9,23
ondalik kism1 kendi arasinda ¢ikarma

10c) 8,16 — 6,64 Islemleri karistirma 20 14,80
Virgiili 6nemsemeden tamsayr gibi 25 0,252
islem yapma
Tam kismi kendi arasinda ¢ikarma 16 2,48

ondalik kismi kendi arasinda ¢ikarma

Tablo 3.16 incelendiginde goriilmektedir ki kesirlerin ondalik gosterimlerle
iliskisine yonelik 6grencilerin 4 tiir kavram yanilgisina sahip olduklart belirlenmistir.
Bunlar sirasiyla soyledir:

1) Virgiilii_onemsemeden _tamsayi_gibi_islem yapma: Bu tiir kavram yanilgisi

ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma isleminde virgiilii 6nemsemeden toplama islemi
varsa tamsayilarda toplama islemi, ¢ikarma islemi varsa tamsayilarda c¢ikarma islemi
yapmasi ve rastgele bir yere de virgiil koyarak islemini tamamlamasidir. Bu yanilg tiirii

Sekil 8-a’da goriildigii gibi Soru 9-a,9-b,10-a,10-b,10-c maddelerinde karsimiza ¢ikmis
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olup Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu virgiilii 6nemsemeden tamsayi gibi islem yapma

yanilgi tiirtinii yapmustir.

Sekil 8a. Ogrencilerin virgiilii 6nemsemeden tamsay1 gibi islem yapma yanilgisindaki hata
ornekleri

Sekil 8-a’da goriildiigii gibi d6grencilerin ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma
islemiyle ilgili virgiili Onemsemeden tamsayi gibi islem yapma hatasi yaptiklari
anlasilmaktadir. Bu baglamda; “0,5 + 2 islemi i¢in 134 6grenci 0,5 + 0,2 = 0,7 gibi
diisiinme; 3,24+1,5 islemi i¢in 55 6grenci 0,324 + 0,015 = 0,339 gibi diisiinme; 3,24 + 1,5
islemi i¢in 49 6grenci 3,24 + 0,15 = 3,39 gibi diisiinme; 8-2,43 islemi igin 35 6grenci 2,43—
0,08 = 2,35 gibi diisiinme; 9,3 - 0,26 islemi i¢in 45 6grenci 0,93-0,26 = 0,67 gibi diisiinme;
8,16-6,64 islemi icin 25 ogrenci 0,816—-0,664=0,252 gibi diisiinme seklinde islem
yapmistir.

i) Ondalik kisimdaki tiim_eldeleri tam kisma aktarma: Bu tiir kavram yanilgisi

ondalik gosterimlerde toplama isleminde ondalik kisimda olusan eldeleri tam kisma
aktararak soruyu cevaplamalaridir. Bu yamilg: tiirii Sekil 8-b’de goriildiigii gibi Soru 9-c
maddesinde karsimiza c¢ikmis olup 200 6grenciden 32 6grenci ondalik kisimdaki tiim

eldeleri tam kisma aktarma yanilg: tiiriinii yapmaistir.

Sekil 8b. Ogrencilerin ondalik kisimdaki tiim eldeleri tam kisma aktarma yamlgisindaki
hata 6rnegi

Sekil 8-b’de goriildiigii gibi Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde toplama ve

cikarma iglemiyle ilgili ondalik kisimdaki tiim eldeleri tam kisma aktarma hatasi yaptiklari
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anlagilmaktadir. Bu baglamda “3,37+4,63 isleminin karsiligina 32 6grenci 8,90 seklinde
ifadeler kullanmustir.

iii) Toplama Cikarma Operatérii: Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik gosterimlerde

toplama ve c¢ikarma isleminde ¢ikarma islemi yerine toplama islemi yapmalaridir. Bu
yanilg tiiri Sekil 8-c’de gorildiigii gibi Soru 10-3,10-b,10-c maddelerinde karsimiza
¢ikmis olup 6grencilerin bilylik cogunlugu iglemleri karistirma yanilg: tiiriinii yapmustirlar.
Sekil 8-c’de goriildiigii gibi Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde toplama ve ¢ikarma
isleminde operatorleri karistirma hatasi yaptiklari anlagilmaktadir. Bu baglamda;

8-2,43 islemi i¢in 30 6grenci, 0,08 +2,43 =2,51 seklinde,

9,3-0,26 islemi i¢in 30 6grenci, 0,39 + 0,26 =1,19 seklinde,

8,16-6,64 islemi i¢in 20 6grenci, 8,16 + 6,64 = 14,80 seklinde islem yapmuistir.

a)8-2,43-2.57

b)yo,3—o0.26=171TF

9816-661-fiy, 0

Sekil 8c. Ogrencilerin operatorleri karistirma yanilgisindaki hata 6rnekleri

iv) Tam kismi kendi arasinda cikarma ondalik kismi kendi arasinda cikarma: Bu

tiir kavram yanilgis1 ondalik gosterimlerde ¢ikarma islemi sorularini cevaplarken tam
kisimlar1 kendi arasinda g¢ikarmasi, ondalik kisimlar1 kendi arasinda ¢ikarmasidir. Bu
yanilgi tirii Sekil 8-d’de goriildigi gibi Soru 10-a,10-b,10-c maddelerinde karsimiza
¢ikmis olup 6grencilerin biiylik gogunlugu tam kismi kendi arasinda ¢ikarma ondalik kismi
kendi arasinda ¢ikarma yanilgi tiiriinii yapmistir. Sekil 8-d’de goriildiigii gibi 6grencilerin
ondalik gdsterimlerde toplama ve c¢ikarma islemiyle ilgili tam kismi kendi arasinda
cikarma ondalik kismi kendi arasinda ¢ikarma hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu
baglamda;

8-2,43 islemi i¢in 45 6grenci, 8,00 — 2,43 = 6,43 seklinde,

9,3-0,26 islemi i¢in 38 dgrenci, 9,26 — 0,03 = 9,23 seklinde,

8,16-6,64 islemi icin 16 6grenci, 8,64 — 6,16 = 2,48 seklinde islem yapmustir.
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a)8-2,43= bl

b) 9,3 ~ 0,26 = 5,23

c18,16 - 6,6a=7) Al

Sekil 8d. Ogrencilerin tam kismi kendi arasinda ¢ikarma ondalik kismi kendi arasinda
cikarma yanilgisindaki hata 6rnekleri

3.9. Ogrencilerin Ondalik Gosterimlerde Carpma islemine iliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilarn

Bu arastirma kapsaminda ondalik gdsterimlerde carpma islemine iliskin 6.siif

ogrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla

‘Soru-11’e

verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-11’e verdikleri cevaplara iliskin

frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.17’de verilmistir

Soru 11: Asagidaki ¢arpma islemlerini yapiniz .
a)0,3x 0,6 =

b) 3,6 x 0,01 =

€)1,25x10=

d) 1000 x 4,002 =

Tablo 3.17. Ondalik goésterimlerde ¢arpma islemine iliskin yizdelik dagilim (n=200)

Soru No Yant Tiirt f %
11a)0,3 X 0,6 Bos Cevap 10 50
Yanlis Cevap 54 27,0
Dogru Cevap 136 68,0
11b) 3,6 x 0,01 Bos Cevap 14 7,0
Yanlis Cevap 71 35,5
Dogru Cevap 115 57,5
11c¢) 1,25 x 10 Bos Cevap 16 8,0
Yanlis Cevap 80 40,0
Dogru Cevap 104 52,0
11d) 1000 x 4,002 Bos Cevap 49 245
Yanlis Cevap 85 42,5
Dogru Cevap 86 33,0
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Tablo 3.17°de goriildiigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-lla’ya iliskin
Ogrencilerin %681 dogru cevap, %27°si yanlis cevap, %5’1 bos cevap vermistir. Soru-
11b’ye iliskin 6grencilerin %57,5’1 dogru cevap, %35,5°i yanlis cevap, %7°si bos cevap
vermistir. Soru-11¢’ye iliskin 6grencilerin %52°si dogru cevap, %401 yanlis cevap, %8’i
bos cevap vermistir. Soru-11d’a iliskin 6grencilerin %33’ dogru cevap, %42,5’1 yanlis
cevap, %24,5’i bos cevap vermistir. Tablo 3.17 incelendiginde; ondalik gosterimlerde
carpma isleminde 6grencilerin yanlis ylizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir.

Ondalik gosterimlerde c¢arpma islemiyle ilgili kavram yanilgi tiirlerine iliskin

bulgular Tablo 3.18’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.18. Ondalik gosterimlerde ¢arpma islemiyle ilgili kavram yanilgilar:

Soru No Yanilg: Tiirii f  Ornek Ogrenci Cevabi

11a)0,3 X 0,6 Virgiilii yanlis yere koyma 20 01,8
Virgulleri gormezden gelerek 34 18
tamsayilarda ¢arpma iglemi yapma

11b) 3,6 x 0,01 Virgiilii yanlis yere koyma 71 00,36

11c) 1,25 x 10 Virgulleri gormezden gelerek 40 1,250
tamsayilarda ¢arpma islemi yapma
Virgllleri gérmezden gelerek 25 1250
tamsayilarda ¢arpma islemi yapma
Carpma islemini sadece tam kisim ile 15 10,25
yapma

11d) 1000 x 4,002  Virgulleri gormezden gelerek 50 4002000

tamsayilarda ¢arpma islemi yapma

Tablo 3.18 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gésterimlerde ¢carpma iglemine
yonelik ogrencilerin 3 tlir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bunlar
sirastyla soyledir:

i) Virgulleri gormezden gelerek tamsayilarda carpma islemi yapma: Bu tlr

kavram yanilgist ondalik gosterimlerde carpma isleminde virgiili Onemsemeden
tamsayilarda ¢arpma islemi yapmasidir. Bu yanilg: tiirii Sekil 9-a’da goriildiigii gibi Soru
11-3,11-c,11-d maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu
virgiilleri gormezden gelerek tamsayilarda ¢arpma iglemi yapma yanilgi tiiriinii yapmustir.
Sekil 9-a’da goriildiigli gibi Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde carpma islemiyle ilgili

virgulleri gormezden gelerek tamsayilarda carpma islemi yapma hatasi yaptiklari
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anlagilmaktadir. Bu baglamda “0,3x0,6 isleminde karsiligina 187, “1,25X10 isleminde
karsiligina 1250 / 1,250, “1000x4,002 isleminde karsiligina 4002000” seklinde sonuglar

bulunmustur.

Sekil 9a. Ogrencilerin virgiilleri gormezden gelerek tamsayilarda ¢arpma islemi yapma
yanilgisindaki hata 6rnekleri

i) Virgiilii Yanlis Yere Koyma: Bu tiir kavram yanilgist ondalik gosterimlerde

carpma isleminde ¢arpma islemini dogru bir sekilde yapmis fakat virgiilii nereye koymasi
gerektigi konusunu anlamamasidir. Bu yanilg: tiirti Sekil 9-b’de goriildiigii gibi Soru 11-
a,11-b maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu bilgi eksikligi
yanilgt tiiriinii yapmustir. Sekil 9-b’de goriildiigii gibi 6grencilerin ondalik gdsterimlerde
carpma islemiyle ilgili bilgi eksikligi hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda
“0,3%0,6 isleminin karsiligina 01,87, “3,6X0,01 isleminin karsiligina 00,36” seklinde

ifadeler kullanilmastir.

Sekil 9b. Ogrencilerin virgiilii yanlis yere koyma yanilgisindaki hata drnegi

iii) Carpma islemini sadece tam_kisim_ile yapma: Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik

gosterimlerde carpma isleminde carpma islemini yaparken sadece tam kismi ¢arpmis ve
islemi sonlandirmasidir. Bu yanilgi tiirii Sekil 9-¢’de goriildiigii gibi Soru 11-c maddesinde
karsimiza ¢ikmig olup 200 6grenciden 15 6grenci ¢arpma islemini sadece tam kisim ile

yapma yanilgi tiirlinii yapmuigtir.
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o) 1,25 x 10= 1025

Sekil 9c. Ogrencilerin bilgi eksikligi yanilgisindaki hata drnegi

Sekil 9-b’de goriildiigli gibi 6grencilerin ondalik gosterimlerde ¢arpma islemiyle
ilgili ¢arpma islemini sadece tam kisim ile yapma hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu

baglamda “1,25X10 isleminin karsiligina 10,25 seklinde ifadeler kullanilmstir.

3.10. Ogrencilerin Ondalik Gosterimlerde Bolme islemine Iliskin

Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilarn

Bu arastirma kapsaminda ondalik gosterimlerde bolme islemine iliskin 6.sinif
ogrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla ‘Soru-12’e
verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-12’e verdikleri cevaplara iliskin

frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.19°de verilmistir.

Soru 12: Asagidaki bolme islemlerini yapiniz.

a) 0,12 + 0,6 = b) 20,14 + 10 =
¢) 0,10 + 1000 = d) 1,001 = 0,01 =
e) 5 + 0,001 =

Tablo 3.19. Ondalik gosterimlerde bolme islemine iliskin yizdelik dagilim (n=200)

Soru No Yanit Tiirii f %
12a) 0,12 + 0,6 Bos Cevap 40 20,0
Yanlis Cevap 82 41,0
Dogru Cevap 78 39,0
12b) 20,14 + 10 Bos Cevap 62 31,0
Yanlis Cevap 87 43,5
Dogru Cevap 51 25,5
12¢) 0,10 = 1000 Bos Cevap 75 37,5
Yanlis Cevap 100 50,0
Dogru Cevap 25 12,5
12d) 1,001 + 0,01 Bos Cevap 81 40,5
Yanlis Cevap 109 54,5
Dogru Cevap 10 5,0
12e) 5 + 0,001 Bos Cevap 81 40,5
Yanlis Cevap 78 39,0
Dogru Cevap 41 20,5
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Tablo 3.19°de goriildiigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-12a’ya iliskin
ogrencilerin %39’u dogru cevap, %41’i yanlis cevap, %20’si bos cevap vermistir. Soru-
12b’ye iliskin 6grencilerin %25,5’i dogru cevap, %43,5°i yanlis cevap, %31’i bos cevap
vermistir. Soru-12¢’ye iliskin 6grencilerin %12,5’1 dogru cevap, %50’si yanlis cevap,
%37,5’1 bos cevap vermistir. Soru-12d’a iliskin 6grencilerin %5’ dogru cevap, %54,5’i
yanlig cevap, %40,5°1 bos cevap vermistir. Soru-12¢’ye iliskin 6grencilerin %20,5’1 dogru
cevap, %39’u yanlis cevap, %40,5’i bos cevap vermistir

Tablo 3.19 incelendiginde; ondalik gosterimlerde bolme isleminde &grencilerin
yanlig ylizdelerinin olduk¢a yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ondalik gosterimlerde

bdlme iglemiyle ilgili kavram yanilgi tiirlerine iliskin bulgular Tablo 3.20°da 6zetlenmistir.

Tablo 3.20. Ondalik gosterimlerde bélme islemiyle ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilg: Tiirii f Ornek Ogrenci Cevabi
12a) 0,12 + 0,6 Yanlis basamaklandirma 50 0,002
12b) 20,14 + 10 Carpma islemi ile karistirma 45 201,4
12¢) 0,10 + 1000 Yanlis basamaklandirma 65 0,0010
12d) 1,001 + 0,01 Sayilar dikkate almama 40 i
10
12¢) 5 + 0,001 Yanlis basamaklandirma 35 00,5
Bolen ve bolinenin yerlerini 40 1
karistirma 5000

Tablo 3.20 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gosterimlerde bolme islemine

yonelik dgrencilerin 4 tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.

i) Yanlis basamaklandirma: Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik gosterimlerde bélme

isleminde bolme islemini dogru yapmis fakat virgiili nereye koymasi gerektigini
karistirmasidir. Bu yanilgr tiirii Sekil 10-a’da goriildiigii gibi Soru 12-a,12-c,12-e
maddelerinde  karsimiza ¢ikmig olup Ogrencilerin  biliyllk ¢ogunlugu yanlis

basamaklandirma yanilgi tiirlinii yapmistir.
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Sekil 10a. Ogrencilerin bdlme isleminde yanlis basamaklandirma yanilgisindaki hata
ornekleri

Sekil 10-a’da gorildigi gibi 6grencilerin ondalik gosterimlerde bolme islemiyle
ilgili yanlis basamaklandirma hatasi yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “0,12--0,6
isleminin kargiligimi 0,002, “0,10+1000 isleminin karsiligima 0,0010”, “5-+ 0,001

isleminin karsiligina 00,5”seklinde ifadeler kullanilmistir.

i) Carpma islemi_ile karistirma: Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik gosterimlerde

bdélme isleminde bolme islemini yerine ¢arpma iglemi yapmasidir. Bu yanilg: tiirii Sekil
10-b’de goriildiigii gibi Soru 12-b maddesinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden 45
ogrenci ¢arpma islemiyle karigtirma yanilgi tiirtinii yapmustir. Sekil 10-b’de goruldigi gibi
Ogrencilerin ondalik gosterimlerde bolme islemiyle ilgili carpma islemiyle karigtirma
hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “20,14+10 isleminin karsiligim 201,4”
seklinde ifadeler kullanilmistir.

b)2p,14 + 10= ) O 4 m

Sekil 10b. Ogrencilerin bolme islemi ile ¢arpma islemini karistirmas1 yanilgisindaki hata
ornegi

iii) Sayilari_Dikkate Almama. Bu tir kavram yanilgisi ondalik gosterimlerde

b6lme isleminde 6grenci dikkatsizliginden kaynaklanan bir yanilgidir. Bu yanilgr tiirii
Sekil 10-c’de goriildiigii gibi Soru 12-d maddesinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden
40 o6grenci dikkatsizlikten kaynaklanan yanilgr yapmustir. Sekil 10-c’de goriildiigii gibi
Ogrencilerin ondalik gosterimlerde bdlme islemiyle ilgili 68renci dikkatsizligi hatasi

yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “1,001+0,01 isleminin karsiligini %” seklinde

ifadeler kullanilmistir.
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_d) 1,001+ 0,01=—
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Sekil 10c. Sayilar1 dikkate almama yanilgisindaki hata drnegi

iv) Bolen ile béliinenin_yerlerini_karistirma: Bu tir kavram yanilgisi ondalik

gosterimlerde bolme isleminde bdlen ile boliinenin yerlerinin karistirmasi ve bu sekilde
bolme islemi yapmasidir. Bu yanilgt tiirii Sekil 10-d’de goriildiigii gibi Soru 12-e
maddesinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden 40 6grenci bdlen ile bdliinenin yerlerini

karigtirma yanilg tiirii yapmustir.

= |

Sekil 10d. Ogrencilerin blen ile bolinenin yerlerini kéﬁstmna yanilgisindaki hata 6rnegi

Sekil 10-d’de goriildiigii gibi 6grencilerin ondalik gdsterimlerde bolme islemiyle

ilgili bolen ile boliinenin yerlerini karistirma  hatasi yaptiklart anlagilmaktadir. Bu

baglamda “5--0,001 isleminin karsiligini ﬁ” seklinde ifadeler kullaniimistir.

3.11. Ogrencilerin Ondalik Gosterimleri Say1 Dogrusunda Gostermesine iliskin
Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yamlgilarn

Bu arastirma kapsaminda ondalik gosterimleri sayr dogrusunda gostermeye iliskin
6.smif dgrencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla ‘Soru-
13’e verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-13’e verdikleri cevaplara iliskin

frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.21°de verilmistir.

Soru 13: Asagidaki ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gosteriniz.

a)2,8 < >
b) 1,5 < >
C) 2,2 < >
d) 0,4 < S
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Tablo 3.21°de goriildigi gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-13a’ya iliskin
ogrencilerin %45°1 dogru cevap, %40’1 yanls cevap, %151 bos cevap vermistir. Soru-
13b’ye iliskin 6grencilerin %44t dogru cevap, %47°si yanlis cevap, %9’u bos cevap
vermistir. Soru-13c’ye iliskin 6grencilerin %43’ dogru cevap, %47,5’1 yanlis cevap,
%9,5’1 bos cevap vermistir. Soru-13d’a iliskin 6grencilerin %47°si dogru cevap, %40’1
yanlis cevap, %13’ bos cevap vermistir. Tablo 3.21 incelendiginde; ondalik gosterimlerin

say1 dogrusunda gosteriminde 6grencilerin yanlis yiizdelerinin fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.21. Ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gostermeye iliskin yiizdelik dagilim

Soru No Yanit Tiirii f %
13a) 2,8 Bos Cevap 30 15,0
Yanlig Cevap 80 40,0
Dogru Cevap 90 45,0
13b) 1,5 Bos Cevap 18 9,0
Yanlig Cevap 94 47,0
Dogru Cevap 88 44,0
13c) 2,2 Bos Cevap 19 9,5
Yanlis Cevap 95 47,5
Dogru Cevap 86 43,0
13d) 0,4 Bos Cevap 26 13,0
Yanlis Cevap 80 40,0
Dogru Cevap 94 47,0

Ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gosterimiyle ilgili kavram yanilg: tiirlerine

iliskin bulgular Tablo 3.22°da 6zetlenmistir.

Tablo 3.22. Ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gosterimiyle ilgili kavram yanilgilar

Soru No Yanilg: Tiirti f
13a) 2,8 Tam kisim ile ondalik kismi1 ayirip arasini ¢izme 35
Tam kismu paya ondalik kismi paydaya yazarak kesri ¢izme 40
13b) 1,5 Tam kisim ile ondalik kismi1 ayirip arasini ¢izme 35
Tam kismu paya ondalik kismi paydaya yazarak kesri ¢izme 40
13c) 2,2 Tam kisim ile ondalik kismi1 ayirip arasini ¢izme 35
Tam kismu paya ondalik kismi paydaya yazarak kesri ¢izme 40
13d) 04 Tam kisim ile ondalik kismi1 ayirip arasini ¢izme 35
Tam kismu paya ondalik kismi paydaya yazarak kesri ¢izme 40
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Tablo 3.22 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gdsterimleri say1 dogrusunda

gostermeye yonelik 6grenciler 2 tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.

i) Tam _k sim_ile o nlalik _kismi_aywrip _arasini_cizme: Bu tiir kavram yanilgisi

ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gostermede tam kisim ve ondalik kismi ayri ayri
diistinerek, tam kisim ve ondalik kisim arasindaki araligi bulmalaridir. Bu yanilgi tiirii
Sekil 11-a’da goriildiigi gibi Soru 13-a,13-b,13-c,13-d maddelerinde karsimiza g¢ikmis
olup 6grencilerin biiyiik cogunlugu tam kisim ile ondalik kismi ayirip arasini ¢izme yanilgi

turtini yapmustir.

Sekil 11a. Ogrencilerin tam kisim ile ondalik kism1 ayirip arasini ¢izme yamlgisindaki hata
ornekleri

Sekil 11-a’da goriildiigii gibi 6grencilerin ondalik gdsterimleri say1 dogrusunda
gostermeyle ilgili tam kisim ile ondalik kismi ayirip arasini ¢izme hatasi yaptiklari
anlagilmaktadir. Bu baglamda “2,8 ondalik gosterimini say1r dogrusunda gostermede 2’den
8’e kadar aralik”, “1,5 ondalik gosterimini say1 dogrusunda gostermede 1’den 5’e kadar

aralik” ¢cizme seklinde ifadeler kullanmislardir.

ii) Tam kismi paya ondalik kismi paydaya yazarak kesri cizme: Bu tir kavram

yanilgis1 ondalik gdsterimleri say1 dogrusunda gostermede tam kismi hem tam kisim olarak
kullanmas1 hem de yeni pay olarak kullanmasi, paydaya da ondalik kismi yazmasi ve bu
kesir ifadesini ¢izmesidir. Bu yanilg tiirii Sekil 11-b’de goriildiigi gibi Soru 13-a,13-b,13-
C,13-d maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu tam kismi paya

ondalik kismi paydaya yazarak kesri ¢izme yanilgr tiirtinii yapmustir. Sekil 11-b’de
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goriildiigl gibi 6grencilerin ondalik gosterimleri say1r dogrusunda gostermeyle ilgili tam
kism1 paya ondalik kismi paydaya yazarak kesri ¢izme hatas1 yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu

baglamda “2,8 ondalik gdsterimini say1 dogrusunda gostermede 22 kesrini”, “1,5 ondalik
gosterimini say1 dogrusunda 1§ kesrini”, “2,2 ondalik goOsterimini sayr dogrusunda

gOstermede 2 % kesrini” say1 dogrusunda gosterilmistir.

Sekil 11b. Ogrencilerin tam kismi1 paya ondalik kism1 paydaya yazarak kesri ¢izme
yanilgisindaki hata 6rnekleri

3.12. Ogrencilerin Say1 Dogrusunda Gosterilen Ondalik Gosterimi Bulmaya

Mliskin Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilari

Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin say1 dogrusunda gosterilen ondalik gosterimi
bulmaya iliskin 6.smif 6grencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarimi belirlemek
amaciyla ‘Soru-14’e verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-14’e verdikleri
cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.23°de verilmistir.

Tablo 3.23’de goriildiigli gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-14a’ya iligskin
Ogrencilerin %26’s1 dogru cevap, %66’s1 yanlis cevap, %8’1 bos cevap vermistir. Soru-
14b’ye iliskin 6grencilerin %23,5’1 dogru cevap, %68,5°i yanlis cevap, %8’i bos cevap
vermistir. Soru-14c’ye iliskin 6grencilerin %36’s1 dogru cevap, %54,5’1 yanlis cevap,
%9,5’1 bos cevap vermistir. Soru-14d’a iligskin 6grencilerin %13,5’1 dogru cevap, %56,5’i
yanlig cevap, %30’u bos cevap vermistir. Tablo 3.23 incelendiginde; say1 dogrusunda

gosterilen ondalik gosterimi bulmada Ogrencilerin yanlis yiizdelerinin fazla oldugu
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gorilmektedir. Sayr dogrusunda gosterilen ondalik gosterimi bulmayla ilgili kavram

yanilg tiirlerine iliskin bulgular Tablo 3.24’da 6zetlenmistir.

Soru 14: Asagidaki say1 dogrusunda verilen ondalik gosterimleri yaziniz.

a)

b)

Tablo 3.23°de goriildigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-14a’ya iliskin

ogrencilerin %26’s1 dogru cevap, %66’s1 yanlis cevap, %8’1 bos cevap vermistir. Soru-

14b’ye iliskin 6grencilerin %23,5’1 dogru cevap, %68,5°i yanlis cevap, %8’i bos cevap

vermistir. SorU-14c’ye iliskin 6grencilerin %36°s1 dogru cevap, %54,5’1 yanlis cevap,

%09,5’1 bos cevap vermistir. Soru-14d’a iliskin 6grencilerin %13,5’1 dogru cevap, %56,5’i

yanlig cevap, %30°u bos cevap vermistir. Tablo 3.23 incelendiginde; sayr dogrusunda

gosterilen ondalik gosterimi bulmada 6grencilerin yanlis yiizdelerinin fazla oldugu

gortilmektedir. Say1 dogrusunda gosterilen ondalik gosterimi bulmayla ilgili kavram

yanilg tiirlerine iliskin bulgular Tablo 3.24’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.23. Say1 dogrusunda gosterilen ondalik gosterimi bulmaya iliskin yiizdelik dagilim

Soru No Yanit Tiirti f %
14 a) Bos Cevap 16 8,0
Yanlig Cevap 132 66,0
Dogru Cevap 52 26,0
14 b) Bos Cevap 16 8,0
Yanlig Cevap 137 68,5
Dogru Cevap 47 23,5
14 ¢) Bos Cevap 19 9,5
Yanlis Cevap 109 545
Dogru Cevap 72 36,0
14 d) Bos Cevap 60 90,0
Yanlis Cevap 113 56,5
Dogru Cevap 27 13,5
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Tablo 3.24. Say1 dogrusunda gosterilen ondalik gosterimi bulmayla ilgili kavram

yanilgilari
Soru No Yanilg: Tiirii f  Ornek Ogrenci Cevabi
14 a) Tam kisimlar1 kullanarak ondalik gosterim 50 0,1
yazma
Say1 dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden 60 1
saymaya baglama 3
14 b) Tam kisimlar1 kullanarak ondalik gosterim 40 3,4
yazma
Say1 dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden 35 1
saymaya baglama 4
Say1 dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden 45 3 1
saymaya baslama 6
14 ¢) Tam kisimlar1 gérmezden gelme 80 0,3
14 d) Tam sayili olmayan tam kisimda bilgi 25 2,7,3
eksikligi
Tam kisimlar1 gérmezden gelme 50 0,5
Say1 dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden 35 57
saymaya baglama 11

Tablo 3.24 incelendiginde goriilmektedir ki sayr dogrusunda gosterilen ondalik
gosterimi  bulmaya yonelik Ogrenciler 4 tiir kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir.

1) Tam _kisumlari kullanarak ondalik gésterim yazma:. Bu tir kavram yanilgisi

say1 dogrusunda verilen ondalik gosterimi bulmada tam kisimlari kullanarak ondalik
gosterim yazmalaridir. Bu yanilgt tiiri Sekil 12-a’da goruldiigii gibi Soru 14-a,14-b
maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grenciden 90 &grenci tam kisimlari kullanarak
ondalik gosterim yazma yanilglr tiriinii yapmustir. Sekil 12-a’da gorildigi gibi
Ogrencilerin say1 dogrusunda gosterilen ondalik gosterimi bulmayla ilgili tam kisimlar
kullanarak ondalik gosterim yazma hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda “0,25

ondalik gdsterimine 0,17, 3,2 ondalik gosterimine 3,4 seklinde ifadeler kullanilmistir.

* . ScA
T ___1_____5_—|————1a =
B = =G

Sekil 12a. Ogrencilerin tam kisimlari kullanarak ondalik gdsterim yazma
yanilgisindaki hata 6rnekleri

78



i) Sayt dogrusundaki araliklart yanlis yerden saymaya baslama: Bu tir kavram

yanilgis1 say1 dogrusunda verilen ondalik gosterimi bulmada say1 dogrusundaki araliklart
sayarken yanlishk yapmasidir. Ayrica tam kisimlar1 yazmayr da unutmalart ve tam
kisimlar1 kullanarak ondalik goésterim yazmalaridir. Bu yanilgi tiirii Sekil 12-b’de
goriildiigii gibi Soru 14-a,14-b,14-c,14-d maddelerinde karsimiza ¢ikmig olup 6grencilerin
bliylik cogunlugu sayr dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden saymaya baslama yanilgi
tiirlinii yapmistir. Sekil 12-b’de goriildiigii gibi 6grencilerin say1 dogrusunda gosterilen
ondalik gosterimi bulmayla ilgili sayr dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden saymaya

baslama hatas1 yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda “0,25 ondalik gdsterimine é”, “3,2

ondalik gdsterimine 3 %” seklinde ifadeler kullanilmistir.

Sekil 12b.Ogrencilerin say1 dogrusundaki araliklar1 yanlis yerden saymaya baslama
yanilgisindaki hata 6rnekleri

i) Tam kisumlari_gérmezden gelme: Bu tiir kavram yanilgist say1 dogrusunda

verilen ondalik gosterimi bulmada tam kisimlar yokmus gibi bildigi sekilde sayi
dogrusunda yazan ondalik gosterimi yazmasidir. Bu yanilg: tiirii Sekil 12-c’de goriildiigi
gibi Soru 14-c,14-d maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu
tam kisimlar1 gérmezden gelme yanilg: tiiriinii yapmistir. Sekil 12-c’de goriildiigii gibi
Ogrencilerin say1 dogrusunda gosterilen ondalik gdsterimi bulmayla ilgili tam kisimlari
gormezden gelme hatasi yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “23 ondalik gosterimine

0,37, “2,74 ondalik gosterimine 0,5” seklinde ifadeler kullanilmustir.



Sekil 12c¢. Ogrencilerin tam kisimlar1 gormezden gelme yanilgisindaki hata drnekleri

IV) Tam_sayili olmayan tam _kisimda bilgi eksikligi: Bu tiir kavram yanilgisi say1
dogrusunda verilen ondalik gosterimi bulmada tam kisim tamsayr olmadigi igin kafasi
karigmasi, yapacaklarini bilememesi ve eski bilgilerine benzeterek yapmaya calismasidir.
Bu yanilg tiirii Sekil 12-d’de goriildiigi gibi Soru 14-d maddesinde karsimiza ¢ikmis olup
200 dgrencide 25 Ogrenci tam sayili olmayan tam kisimda bilgi eksikligi yanilgi tiirtini
yapmustir. Sekil 12-d’de goriildiigii gibi 6grencilerin sayr dogrusunda gosterilen ondalik
gosterimi bulmayla ilgili tam sayili olmayan tam kisimda bilgi eksikligi hatas1 yaptiklari
anlagilmaktadir. Bu baglamda “2,74 ondalik gosterimine 2,7,3” seklinde ifadeler

kullanilmastir.

Sekil 12d. Ogrencilerin tam say1li olmayan tam kisimda bilgi eksikligi yanilgisindaki hata
Ornegi

3.13. Ogrencilerin Ondalik Gosterimlerde Islem Sonucunu Tahmin Etmeye

iliskin Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilar

Bu aragtirma kapsaminda Ogrencilerin ondalik gosterimlerde islem sonucunu
tahmin etmeye iliskin 6.smmif 6grencilerin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarim
belirlemek amaciyla ‘Soru-15’e verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin Soru-15’¢

verdikleri cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.25°de verilmistir.
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A) 26,32’ den Kiigik

a) 26,32 x 0,486 isleminin sonucunu tahmin ediniz.

b) 32,67 +-0,537 isleminin sonucunu tahmin ediniz.

Soru 15:Asagidaki islemlerle ilgili dogru segenegi isaretleyiniz. Bunu yaparken
islemlerin sonucunu tahmin ediniz, uzun hesaplamalar yapmayiniz.

B) 26,32 ‘den blylk C) Hesaplanamadan sdylenemez

A) 32,67°den kuglk B) 32,67’den biyilk C) Hesaplanamadan séylenemez

Tablo 3.25. Ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etmeye iliskin yiizdelik dagilim

Soru No Yanit Tiirii f %

15a) 26,32 x 0,486 Bosg Cevap 28 14,0
Yanlis Cevap 150 75,0
Dogru Cevap 22 11,0

15b) 32,67 +0,537 Bos Cevap 26 13,0
Yanlis Cevap 122 61,0
Dogru Cevap 52 26,0

Tablo 3.25°de goriildigii gibi, 6lgme aracinda yer alan Soru-15a’ya iliskin

ogrencilerin %11°1 dogru cevap, %75’1 yanls cevap, %14°U bos cevap vermistir. Soru-

15b’ye iliskin 6grencilerin %26’s1 dogru cevap, %61°i yanlis cevap, %13’ bos cevap

vermistir. Tablo 3.25 incelendiginde; ondalik gdsterimlerde islem sonucunu tahmin etmeye

iliskin Ogrencilerin yanlis ylizdelerinin diger sorulara goére en fazla oldugu dikkat

cekmektedir. Ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etmeyle ilgili kavram yanilgi

tlrlerine iligskin bulgular Tablo 3.26’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.26. Ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etmeyle ilgili kavram yanilgilari

Soru No Yanlg Tiirii f  Ornek Ogrenci Cevabi
15a) 26,32 x 0,486 Carpma  isleminin  her  zaman 100 26,32’den buyuk
carpanlardan biiylik sonu¢ verdigini
diisiinme
Hesaplanamadan sOylenemez  diye 40 Hesaplanmadan
diistinme sOylenemez
15b) 32,67 +0,537 Bdlme isleminin her zaman sonucu 100 32,67°den kugiik
kiigiilttiiglinii diisiinme
Hesaplanamadan sOylenemez  diye 15 Hesaplanmadan

diisiinme

sOylenemez
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Tablo 3.26 incelendiginde goriilmektedir ki ondalik gosterimlerde islem sonucunu

tahmin etmeye yonelik d6grencilerin 3 tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir.

i) Carpma isleminin her zaman carpanlardan biiyiik sonuc verdigini diisiinme:

Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik gdsterimlerde islem sonucunu tahmin etmede ¢arpma
isleminin sonucunun her zaman ¢arpanlardan biiyiik olacagini diistinmesidir. Bu yanilgi
tirti Sekil 13-a’da goriildigi gibi Soru 15-a maddesinde karsimiza ¢ikmis olup 200
ogrencide 100 6grenci ¢arpma isleminin her zaman ¢arpanlardan biiylik sonu¢ verdigini

diistinme yanilg: tiiriinii yapmustir.

a) 26,32 X 0,486

A) 26,32'den kigiik @G,SZV‘denbﬁ(. :

{if '-.LJ'

Sekil 13a. Ogrencilerin ¢arpma isleminin her zaman carpanlardan biiyiik sonug verdigini
diisiinme yanilgisindaki hata 6rnegi

Sekil 13-a’da goriildiigii gibi 6grencilerin ondalik goésterimlerde islem sonucunu
tahmin etmeyle ilgili ¢arpma isleminin her zaman carpanlardan biiyiik sonu¢ verdigini
diisiinme hatasi yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda “26,32%0,486 isleminin sonucunu

tahmin ederken 26,32den kiigiiktiir” seklinde ifadeler kullanilmigtir.

ii) Bolme isleminin her zaman sonucu kiiciilttiigiinii diisiinme: Bu tir kavram

yanilgis1 ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etmede bdlme islemi sonucunda
sonucun her zaman kiiciilecegini diisiinmesidir. Bu yanilgi tiirii Sekil 13-b’de goriildigi
gibi Soru 15-b maddesinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grencide 100 6grenci bélme
isleminin her zaman sonucu kiiciilttiigiinii diistinme yanilg tiiriini yapmuistir.

Sekil 13-b’de goriildiigli gibi 6grencilerin ondalik gdsterimlerde islem sonucunu
tahmin etmeyle ilgili b6lme isleminin her zaman sonucu kiigiilttiigiinii diislinme hatasi
yaptiklar1 anlagilmaktadir. Bu baglamda “32,67--0,537 isleminin sonucunu tahmin ederken

32,67’den kiigiiktiir” seklinde ifadeler kullanilmistir.
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Sekil 13b. Ogrencilerin Bélme isleminin her zaman sonucu kiiciilttiigiinii diisiinme
yanilgisindaki hata 6rnegi

iii) Hesaplanamadan soylenemez diye diisiinme: Bu tiir kavram yanilgis1 ondalik

gosterimlerde islem sonucunu tahmin etmede islemlerin yogunlugundan dolayr sonucun
hesaplanamayacagini diistinmesidir. Bu yanilg: tiirli Sekil 13-c’de goriildiigii gibi Soru 15-
a,15-b maddelerinde karsimiza ¢ikmis olup 200 6grencide 55 O6grenci hesaplanamadan
sOylenemez diye diisiinme yanilgi tiirini yapmistir. Sekil 13-c’de goriildigli gibi
ogrencilerin ondalik gosterimleri kavramayla ilgili hesaplanamadan sdylenemez diye
diisiinme hatasi yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu baglamda “32,67--0,537 isleminin sonucunu
tahmin ederken hesaplanmadan sdylenemez”, “26,32x0,486 isleminin sonucunu tahmin

ederken hesaplanmadan sdylenemez” seklinde ifadeler kullanilmistir.

Sekil 13c. Ogrencilerin hesaplanamadan sdylenemez diye diisiinme yanilgisindaki hata
Ornegi

3.14. Sayilarin Ondahk Gésterimine fliskin Ogrenci Bilgi Diizeylerinin
Karsilagtirilmasi

Bu aragtirma kapsaminda altinci siif 6grencilerinin sayilarin ondalik gdsterimine
iliskin bilgi diizeylerinin belirmek amaciyla sorulara verdikleri dogru cevap yiizdelikleri
dikkate almmustir. Ogrencilerin sayilarm ondalik gdsterimlere bilgi diizeylerine iligkin

performans yiizdelik oranlart Sekil 14 sunulmustur.
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Sekil 14. Ogrencilerin sayilarin ondalik gdsterimine iligkin bilgi diizeyleri

Sekil 14’te goriildiigii gibi, O0grencilerin %84,5’1 ondalik gosterimi okumada,
%82’si ondalik gosterimi yazmada, %62’si ondalik gosterimi siralamada, %67,5’1 ondalik
gosterimlerin kesirlerle iligkisinde, %64’ ondalik gosterimlerde basamak degerini
belirlemede, %46,8’1 ondalik gosterimlerde toplama isleminde, %39’u ondalik
gosterimlerde ¢ikarma isleminde, %52,6’s1 ondalik gosterimlerde carpma isleminde,
%20,5’1 ondalik gdsterimlerde bolme isleminde, %44,75’1 ondalik gosterimleri sayi
dogrusunda gostermede, %?24,75°1 ondalik gdsterimi verilen sayr dogrusunu okumada,
%32’s1 ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etmede basar1 gostermislerdir.

Sekil 14 incelendiginde Ogrencilerin sayilarin ondalik gosterimine iliskin en 1iyi
olduklar1 alanlarin ondalik gosterimleri okuma (%84,5), ondalik gdsterimleri yazma (%82)
oldugu goriilmektedir. Buna karsin 6grencilerin sayilarin ondalik gosterimine iligkin en
diisiik olduklar1 alanlarin sirasiyla ondalik gosterimlerde bdlme islemi yapma (%20,5),
ondalik gosterimleri say1 dogrusunu okuma (%24,75), ondalik gosterimlerle ilgili islem

sonucunu tahmin etme (%32) ve ondalik gosterimlerde ¢ikarma islemi yapma (%39) ve
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ondalik gdsterimleri sayr dogrusunda gosterme (%44,75) seklindedir. Bununla birlikte
Ogrencilerin sayilarin ondalik gdsterimine iliskin diger alanlardaki (ondalik gosterimleri
siralama, ondalik gosterimler ile kesir iliskisi, basamak degerini belirleme, ondalik

gosterimlerde toplama, ¢arpma islemi yapma) bilgi diizeyleri orta diizeyde kalmistir.
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BOLUM 4: SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu bélimde yapilan arastirmanin sonuglarina yer verilmis, elde edilen bulgular ve
sonuglar 1s18inda konu hakkinda ¢alismak isteyen arastirmaci ve egitimcilere yonelik

Onerilerde bulunulmustur.

4.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 6.smif 6grencilerinin sayilarin ondalik gosterimi
konusundaki bilgi dizeylerini ve kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Bu amaca yonelik
6.smif 6grencileri tizerinde gergeklestirilen teshis testinden elde edilen bulgular neticesinde
Ogrencilerin sayilarin ondalik gosterimi konusuna iliskin ¢esitli hatalar yaptiklar1 ve
kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Bu baglamda elde edilen sonuglar ilgili
alan yazin ile tartigilarak agagida sunulmustur.

Ogrencilerin ondalik gosterimi verilen saymin okunusu konusunda Kkavram
yanilgilarim  6lgmek icin  Ogrencilere testte sorulan sorulara verilen cevaplar
degerlendirildiginde 6grencilerin %14’Unin ondalik gdsterimi verilen saymin okunusunda
yanls cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gdsterimi verilen saymin
okunusla ilgili ti¢ tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu kavram yanilgi
tarleri; “virgtilden sonra sifir1 dikkate almama yanilgisi (0,040 ondalik gosterimini sifir tam
yiizde kirk seklinde okumasi), virgiilden sonra yanlis basamaklandirma yanilgis1 (0,29
ondalik gosterimini sifir tam onda yirmi dokuz seklinde okumasi), ondalik gosterimi yanlig
adlandirma (10,1 ondalik gosterimi on tam bir seklinde okumasi) seklindedir.

Ogrencilerin ondalik gdsterimlerin yazilisina iliskin kavram yamlgilarini dlgmek
icin 6grencilere testte sorulan sorulara verilen cevaplar degerlendirildiginde 6grencilerin
%15’inin ondalik gosterimlerin yazilisinda yanlis cevap verdikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin okunusu verilen ondalik gdsterimleri rakamla yazmayla ilgili iki tir kavram

yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu kavram yanilg: tiirleri virgilden sonraki
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kismi tam sayr olarak diistinme (iki yliz tam binde iki ondalik gdsterimini 200,1002
seklinde yazmasi), basamaklar1 yanlis adlandirma (sifir tam yiizde bes ondalik gdsterimini
0,005 seklinde yazmasi) seklindedir.

Ondalik gosterimleri okuma yazma da benzer sonu¢ Aykag¢’in (2008), Seyhan ve
Giir’iin (2004), Sulak ve Ardahan’in (1999) arastirmasinda da goriilmektedir. Seyhan ve
Giir (2004)’tin arastirmasinin sonucuna gore Ogrenciler ondalik gosterimdeki virgiili
ayira¢ olarak gormektedir. Ornegin; 0,29 ondalik gdsterimi ogrencilerin ¢ogunlugu
tarafindan “sifir virgiil yirmi dokuz” seklinde okunmustur. Ogrenciler ondalik gosterimleri
okurken, virguli sadece bir ayirag gibi diisinmekte ve sayiyr bir tam sayr olarak
okumaktadirlar. Diger yandan 6grencilerin ondalik gosterimleri okumada 6gretmenlerinin
de etkili oldugu g6z ardi edilmemelidir. Ogretmenlerin matematiksel terminolojiye uygun
olarak okumamalar1 6grencileri de etkileyebilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin ondalik
gosterimleri okumadaki kavram yanilgilari, 6gretmenlerin ondalik sayilart dogru sekilde
okumamalarindan da kaynaklanmais olabilir.

Ogrencilerin ondalik gosterimi verilen iki saymin karsilastirma konusunda kavram
yanilgilarim1 6lgmek igin G6grencilere sorulan sorulara verilen cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin %36’smin yanlis cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik
gosterimleri verilen iki saymin karsilastirilmasiyla ilgili {i¢ tiir kavram yanilgisina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu kavram yanilg: tiirleri ondalik virgiiliinii gérmezden gelerek
saylyl tam say1 olarak diisiinme (0,45>0,6), sayilarin basamak degerine dikkat etmeme
(7,01>7,10), ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kii¢iikk oldugunu
diisiime (0,200<0,2) seklindedir.

Ogrencilerin ondalik gdsterimlerin siralanmas1 konusunda kavram yanilgilarini
O0lecmek icin Ogrencilere sorulan sorulara verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin
%41’inin  yanlis cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin sayilarin ondalik
gosterimlerinin  siralanmasiyla ilgili dort tir kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Bu kavram yanilgi tiirleri ondalik virgiiliinii gormezden gelerek sayiyr tam
say1 olarak diisinme (7,77>7,07>7,7), tam sayilarin basamak degerini dikkate almama
(112,004>121,004>211,004), cok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiigiik
oldugunu diistime (7,7>7,07>7,77), virgiilden sonraki sayilarin basamak degerini dikkate
almama (134,07=134,007=134,7) seklindedir.
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Benzer sonuclar gesitli arastirmalarda karsimiza ¢ikmaktadir. Gur ve Seyhan (2004)
ile Steinle ve Stacey (1998) calismalarinda 6grencilerin ¢ok basamakli ondalik sayilarin
daha kucik oldugunu disiinme (0,36<0,2) gibi kavram yanilgilarinin oldugunu tespit
etmislerdir. Mason ve Tooley (1992) calismasinda “ondalik virgiilii gormezden gelme
(0,3<0,7<0,36) yanilgi tiirii sonucuna ulagsmigtir. Altun (1998) caligmasinin sonucunda
virglilden sonraki rakamlar kiyaslama (0,235>0,24) yanilgi tiirline ulagmistir. Steinle
(2006) arastirmasinin sonucunda daha uzun say1 daha biiyiiktiir (4,75>4,8) yanilgi tiiriine
ulagmistir. Bu yOniiyle bu arastirmanin bulgularini destekler niteliktedir.

Ogrencilerin ondalik gosterimlerde basamak degeri konusunda kavram yanilgilarini
Olemek icin Ogrencilere sorulan sorulara verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin
%36’siin yanlis cevap verdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde
basamak degeriyle ilgili dort tiir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu
kavram yanilg tiirleri virgiilden sonraki kismi tamsay1 olarak diistinme (867,054 ondalik
gosteriminde 5’in basamak degeri icin 50), tam kismi bir basamak olarak diisiinme
(867,054 ondalik gosteriminde 5’in basamak degeri i¢in 500), yanlis basamaklandirma
(867,054 ondalik gosteriminde 5’in basamak degeri igin 0,5), bilgi eksikligi (201,147
ondalik gosterimimde 2’in basamak degeri igin 0,02) seklindedir.

Ondalik gosterimlerde basamak degeri sonucumuzla benzer sonu¢ Gir ve Seyhan
(2004)’in ve Sulak ve Ardahan (1996)’1n calismalarinda goriilmektedir. Giir ve Seyhan
(2004) 7. ve 8.smuf oOgrencilerine yaptig1 calismasinda “ondalik gosterimlerin kesir
kismindaki basamaklar1 dogru olarak isimlendirememe (2,469 ondalik gdsteriminde 6’1n
basamak degerin i¢in 60)” yanilgisini tespit etmistir. Sulak ve Ardahan (1996) 11,13ve 15
yas gruplarin1 kapsayan ¢aligmasinda 6grencilerin %77’ sinin virgiilden 6nce ve sonra gelen
ondalik gosterimlerdeki basamaklar arasinda iliski kuramadiklarimi (312,489 ondalik
gosteriminde onlar basamagi ve onda birler basamagini karistirmasi) ortaya koymustur.

Ogrencilerin  ondalik  gdsterimlerin  kesirlerle iliskisi konusunda kavram
yanilgilarim1  6lgmek i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar sonucunda ogrencilerin
%30’unun yanls cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gdsterimlerin
kesirlerle iligkisiyle ilgili dort tiir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu

kavram yanilg: tiirleri ondalik goésterimi pay olarak diistintip 10,100,1000 yazma (0,25

ondalik gdsterimi kesir karsiligina % ), tam kismi1 pay ondalik kismi payda olarak diisiinme

(10,2 ondalik gosterimin kesir karsiligina 12—0 ), ondalik kism1 pay tam kismi payda olarak
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diistinme (3,07 ondalik gosterimin kesir karsiligina g), yanhs basamaklandirma (10,10

ondalik gdsterimin kesir karsiligina 10 % ) seklindedir.

Ogrencilerin  kesirlerin ondalik gosterimlerle iliskisi konusunda kavram
yanilgilarimm  6lgmek i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar sonucunda Ogrencilerin
%35’inin  yanlis cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin kesirlerin ondalik

gosterimlerle iligkisiyle ilgili g tlr kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu

kavram yanilg tiirleri yanlis basamaklandirma (ﬁ kesrin ondalik gosterimine 0,001), pay1
tam paydayr da ondalik kisim olarak diisiinme (14—0 kesrin ondalik gosterimine 4,10),

payday1 tam kisim pay1 ondalik kisim olarak diigiinme (% kesrin ondalik gosterimine 24,5)

seklindedir.

Ondalik gosterimlerin kesirlerle iliskisiyle ilgili elde ettigimiz sonucun benzerlerini
Bell ve Baki (1997), Yilmaz (2007) ve Mumcu’nun (2015) arastirmalarinda da
rastlanmaktadir. Yilmaz (2007), 7. ve 8. sinif 6grencilerine yaptigi ¢alismada 6grencilerin
%36’sinin ondalik gosterimlerin kesirlerle iliskisi konusunda kavram yanilgisina sahip
olduklarimi tespit etmistir. Mumcu (2015) 6-8. siif 6grencilerine yaptig1 ¢alismada bazi
Ogrencilerin kesirleri ondalik gosterime veya ondalik gdsterimi kesre g¢evirirken kesir
cizgisi ile virgiile ayn1 anlami yiiklediklerini (2,15 ondalik gosterimin kesir karsiligina % )
tespit etmistir.

Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde toplama ve ¢ikarma islemi konusunda kavram
yanilgilarimm  6lgmek i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar sonucunda Ogrencilerin
%49’unun yanls cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde
toplama ve c¢ikarma islemiyle ilgili dort tiir kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Bu kavram yanilg tiirleri virgiilii 6nemsemeden tamsay1 gibi islem yapma
(0,5+2 = 0,7), ondalik kisimdaki tiim eldeleri tam kisma aktarma (3,37+4,63=8,90),
operatorlere dikkat etmeme (9,3-0,26=1,19), tam kismi kendi arasinda ¢ikarma ondalik
kismi kendi arasinda ¢ikarma (8,16-6,64=2,48) seklindedir. Benzer sonu¢ Aykag’in (2008),
Yilmaz’mn (2007), Mumcu’nun (2015) arastirmasinda goriilmektedir. Ondalik sayilarin

toplaminda “Ondalik sayilar virguller alt alta gelecek sekilde yazildiktan sonra tam sayilar
gibi toplanir, sonra aym hizada virgil konur.” kural: anlamli olmayan bir islem bilgisidir.

Ogrencilere kurallarin  nedenleri niginleri agiklanmadigi siirece 6grenci  bunlar
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ezberleyecek daha sonrada unutacaktir. Dolayistyla 6grencilere ondalik sayilarda toplama
islemi anlatilirken yapilan islem kesirlerle iliskilendirilirse 6grenciler kurali kolaylikla
kendileri bulmaya yardimci olacaktir (Aykag, 2008). Basgiin ve Ersoy (2000) yapmis
oldugu c¢alismada iki ondalik saymin toplanmasinda 6grencilerin tam sayilarda toplama
islemi (2,16+3,2=2,48) yaptigin1 tespit etmistir.

Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde ¢arpma islemi konusunda kavram yanmilgilarimi
Olcmek i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar sonucunda G6grencilerin %35’inin yanlis
cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gosterimlerde carpma islemiyle
ilgili Gi¢ tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu kavram yanilg: tiirleri
virgiilii gérmezden gelerek tamsayilarda carpma islemi yapma (0,3x0,6=18), virgull
yanlig yere koyma (3,6%0,01=0,036), ¢arpma islemini sadece tam kisim ile yapma
(1,25%10=10,25) seklindedir. Benzer sonu¢ Ayka¢’in (2008) arastirmasinda
goriilmektedir. Aykac (2008) arastirmasinin sonucunda su bilgiye ulasmustir. Iki ondalik
sayinin ¢arpim kurali “Ondalik sayilar 6nce tam sayi gibi diistintlerek ¢arpilir. Daha sonra
virgullerden sonraki sayr adedi kadar virgul kaydirilarak sonug yazilir.” seklinde verilmesi
Ogrencileri kural tabanli 68renmeye tesvik ettigini ve bu bilginin kalict1 olmadigini
vurgulamaktadir. Bu tiir ezbere dayali bilginin de daha sonra Ogrencide kavramsal
O0grenmeyi engelledigi ve gesitli kavram yanilgilarinin olugsmasina neden oldugunu ifade
etmektedir. Bu yoniiyle diisiintildiiglinde bu arastirma bulgularim1 destekler niteliktedir.
Benzer sekilde Basglin ve Ersoy (2000) c¢alismasinin sonucunda 6grencilerin iki ondalik
gosterimi birbiriyle carparken (0,9x1,2=108) tam sayilarda edindikleri kazanimlar1 devam
ettirdiklerini tespit etmislerdir.

Ogrencilerin ondalik gosterimlerde bdlme islemi konusunda kavram yamlgilarim
Olgmek icin sorulan sorulara verilen cevaplar sonucunda &grencilerin %45’inin yanlis
cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde bélme islemiyle ilgili
dort tiir kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu kavram yanilgi tiirleri yanlis
basamaklandirma (0,10+-1000=0,0010), ¢arpma islemiyle karistirma (20,14-+10= 201,4),
ogrenci  dikkatsizligi (1,001+0,01=%), bolen ile bolinenin yerlerini  karistirma
(5+1000:$)§eklindedir. Benzer sonu¢ Ayka¢’in (2008), Bell ve Baki’nin (1997),
Arslan ve Ubuz’un (2009) calismasinda gorilmektedir. Arslan ve Ubuz (2009)

caligmasinda su sonuca ulagsmistir; “1632°yi 8’e¢ bolme isleminde, 3 asagi indirildikten

sonra boliime bir sifir atma islemi 6grencinin kafasini karistirip hata yapmasina neden
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olmaktadir. Bunun arkasindaki mantig1 anlatmak zor degildir. 1600 +~ 8 =200, 32 ~ 8§ =4,
200 + 4 =204 seklinde bir strateji gelistirilerek bu soru ¢oziilebilir. Sifir bir rakam ve say1
olarak énemlidir. Ogrenciler icin sifir1, * hicbir sey” olarak gostermek o kadar zor olmasa
da basamak degeri sisteminde kullanmak ¢ok zordur. Nitekim sayilarin onluk sistemde
yaziliminda sifir hi¢bir deger gostermiyor olsa da diger sayilarin yerinin dogru olarak
belirlenmesi agisindan énemlidir. Ornegin; 206 sayisinda 0 bir yer tutucudur. Sifir (0)
olmasaydi sayimiz 26 olurdu.”

Ogrencilerin ondalik gdsterimleri say1r dogrusunda gdsterme konusunda kavram
yanilgilarin1 6lgmek i¢in 6grencilere sorulan sorulara verilen cevaplar degerlendirildiginde
ogrencilerin %52’sinin ondalik gosterimleri say1r dogrusunda gosterme konusunda yanlis
cevap verdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gosterimleri say1 dogrusunda
gostermeyle ilgili iki tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu kavram
yanilg: tiirleri tam kisim ile ondalik kismi ayirip arasini ¢izme, tam kismui paya ondalik
kismi1 paydaya yazarak kesri ¢izme seklindedir.

Ogrencilerin say1 dogrusunda verilen ondalik gdsterimi bulma konusunda kavram
yanilgilarim1 6lgmek i¢in dgrencilere sorulan sorulara verilen cevaplar degerlendirildiginde
Ogrencilerin %61’inin say1 dogrusunda gosterilen ondalik gdsterimi bulma konusunda
yanlis cevap verdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin say1 dogrusunda gosterilen ondalik
gosterimi bulmayla ilgili dort tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu
kavram yanilgi tiirleri tam kisimlari kullanarak ondalik gosterim yazma, say1 dogrusundaki
araliklar1 yanlis yerden saymaya baslama, tam kisimlar1 gérmezden gelme, tam sayili
olmayan tam kisimda kafa karisiklig1 seklindedir.

Bu arastirma kapsaminda ondalik gdsterimi verilen sayiyr sayt dogrusunda
gosterme ve sayl dogrusu iizerindeki ondalik gdsterimi okuma konusundaki kavram
yanilgilart Aykag¢’in (2008), Yilmaz’in (2007), Sulak ve Ardahan’in (1999), Ersoy ve
Ardahan’in (2003) arastirmasinda elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir. Sulak
ve Ardahan (1999) calismasinda Ogrencilere Olcim okuma sorulart yoneltmis ve
sonucunda verilen dogru cevap oraninin oldukca diisiik oldugunu, Ersoy ve Ardahan
(2003) ise galismasinda 6grencilerin %62’sinin 6lcek okuyamadigini belirtmistir.

Ogrencilerin ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etme konusunda kavram
yanilgilarin1 6lgmek icin 6grencilere sorulan sorulara verilen cevaplar degerlendirildiginde

ogrencilerin %68’inin ondalik gosterimlerde islem sonucunu tahmin etme konusunda
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yanlis cevap verdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde islem sonucunu
tahmin etmeyle ilgili ti¢ tiir kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu kavram
yanilgi tiirleri carpma igsleminin her zaman carpanlardan biiylik sonug¢ verdigini diisiinme,
bolme isleminin her zaman sonucu kiigiilttiigiinii diisiinme, hesaplanamadan sdylenemez
diye diisiinme seklindedir. Benzer sonug Bilgin ve Akbayir’in (2002),Sulak ve Ardahan’in
(1999), Giir ve Seyhan’in (2004) arastirmasinda goriillmektedir. Sulak ve Ardahan (1999)
ile Gir ve Seyhan (2004) da calismalarinda Ggrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun ¢arpma
isleminin daima c¢arpilan sayiy1 biiyiittiigii, bolme isleminin de daima bélinen sayiyi
kiigtlttiigii yanilgisina sahip olduklarini belirtmiglerdir.

Mevcut ¢alisma sonucunda Orneklem grubunda yer alan Ogrencilerin ortalama
basar1 oranlar1 %59 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu, ondalik gosterimler konusu ile ilgili
olarak Ogrencilerin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugunun gostergesidir ve simdiye
dek yapilan tartismalari destekler niteliktedir. Ayrica yliriitiilen betimsel aragtirmalar
sonucu gozlenmistir ki; ¢caligmada yer alan her bir soru i¢in kavram yanilgisina sahip olan
ogrencilerin oranlar1 kiiciimsenmeyecek biiyiikliiktedir. Ogrencilerin en ¢ok kavram
yanilgisina sahip oldugu konular sirasiyla islem sonucunu tahmine etme, ondalik gésterimi
saylt dogrusunda gosterme, ondalik gosterimlerde islem yapma, ondalik gosterimleri
karsilagtirmadir. Bu kavram yanilgilarinin temel nedeni ondalik gosterimlerde basamak
degeri kavraminin tam olarak anlagilamamasindan kaynaklanir. Bu konular tizerinde siif
icinde yeterince durulmamasi ¢esitli kavram yanilgilarina ve hatali 6grenmelere neden

oldugu diistiniilmektedir.

4.2. Oneriler

Bu aragtirmada 6.smif Ogrencilerinin sayilarin ondalik gosterimine iliskin bilgi
diizeyleri ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarina belirlenmesi kapsaminda elde edilen
sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler sdyledir:

Bu aragtirmada bazi 06grencilerin ondalik gosterimi verilen sayiyr okumada
eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Ozellikle virgiilii ayra¢ olarak
okumanin yapildigi (0,25 igin sifir virgiil yirmi bes gibi) saptanmistir. Bu durumun ortaya
cikmasinda ondalik gdsterimleri okumada dgretmenlerin dogru terminoloji kullanmalariin

onemli bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle 0Ogretim siirecinde ondalik
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gosterimleri okumada dgretmenlerin dogru terminolojinin kullanilmasina 6nem vermeleri
onerilir.

Bu arastirmada 6grencilerin ondalik gosterimlerde islem yapmayla ilgili kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir ve c¢ogu Ogrenci tam sayilarda yaptigi islemleri ondalik
gosterimlere uygulamaktadir (0,3x0,6=18; 2+0,5=0,7). Ondalik gésterimlerde toplama,
cikarma, carpma, bolme islemleri ve ondalik gosterimlerin karsilastirilmast belli kurallar
verilerek degil, ondalik gosterimlere karsilik gelen kesir sayilarindan yola ¢ikilarak
anlatilabilir, ondalik gosterimlerde yapilan islemler kesirlerle yapilan islemlerle
iliskilendirilebilir, boylece Ogrencilerin bir gencllemeye ulasmalar1 saglanabilir. Ondalik
gosterimler konusunun Ogretiminde kurallar yardimiyla 6gretim yerine kavram, islem,
uygulama basamaklar1 sirastyla izlenmeli, oOzellikle ondalik gosterim ve ondalik
gosterimindeki virgiiliin anlanmi Gzerinde yeterince durulabilir. Ogrencilerde goriilen
eksiklikler ve yanlis algilamalar zamana birakilmadan aninda giderilmelidir.

Bu aragtirma ondalik gosterimlerin karsilastirilmasi konusuyla ilgili 6grencilerin
kavram yanilgilar1 bulunmaktadir ve ondalik virgiiliinii gormezden gelerek sayiy1 tam say1
olarak diisiinmektedir(0,45>0,6). Bu yanilgilarin giderilmesi i¢in 6gretmen konuyla ilgili
giinlik kullanilan ¢esitli ara¢ gereclerden faydalanarak biiyiikliik kiigiiklik kavramini
ogrencilere kavratabilir. Bununla ilgili olarak drnek se¢ciminde diisiinceye dayali ve yorum
gerektiren gilincel 6rneklere dncelik verilmelidir. Bu suretle 6grencilerce ilgi cekici hale
gelen ondalik gosterimler konusunun Ogretimi, yapilan hatalarin diizeltilmesi, yanlig
algilamalarin giderilmesine firsat verebilecektir.

Bu arastirmada Ogrencilerin ondalik gdsterimlerin okunuslariyla ilgili kavram
yanilgilar1 bulunmakta ve ¢ogu 6grenci ondalik gosterimin virgulind gérmezden geldikleri
saptanmustir (10,1 ondalik gdsterimini on tam bir). Ogrencilerdeki bu yanilgilar1 gidermek
icin ilkogretimin ilk basamaklarinda 6grenciye konu tam olarak kavratilabilir, gesitli
etkinliklerle tam 6grenme saglanabilir.

Bu arastirmada o6grenciler carpma isleminin daima carpilan sayiyr buyiilttiigi,
bélme igleminin de boliinen sayiyr kiigilttiigii seklinde kavram yanilgisina sahiptir.
Ogretmenler bu yanilginin dniine ge¢mek igin, dgrenciler ondalik gosterimler konusuyla
ilk karsilastiginda carpma ve bolme islemleri ile ilgili uygulamalarda, 6grencilerin bu
durumu sezmelerini saglamalidir. Ayrica Og8retim etkinliklerinde zihinsel catigmalara

neden olacak etkinliklere yer verilebilir.
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Bu arastirmada Ogrencilerin ondalik gosterim ve kesir iliskisiyle ilgili kavram

yanilgilar1 bulunmakta ve kesir ¢izgisi ve virgiilii ayn1 diigiinmektedir (12,36 ondalik
gosteriminin kesir karsiligina g cevap vermektedirler). Ondalik gosterimin anlatiminda sik

sik kesir kavramina doniilerek bitin, denk kesir, birim kesir kavramlar1 ve bunlarin
ondalik gdsterimlerle iliskisi pekistirilmelidir. Ozellikle bilesik kesir ile birim kesir
iliskilendirilmeli ve bu iligki ondalik gosterimlere tasinmalidir.

Bu aragtirmada 6grencilerin ondalik gdsterimlerin basamak degeriyle ilgili kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir ve ondalik gosterimlerde virgiilden sonraki kismi1 tam say1 olarak
diistinmektedir (2,5 ondalik gosteriminde 5’in basamak degeri icin 5 cevabi vermislerdir).
Ondalik gosterimlerin farkli model gosterimleri giinliik yasamdan 6rneklerle 6grencilerin
goOzleri onune serilebilir, bOylece 6grenci bir ondalik gosterimlerin birbirinden farkli
gosterimlerini birbiri ile iligkili olarak anlamlandirabilecektir. Zira 2,5 tane simit ile 25
simidin ayn1 biiytikliikler anlamina gelmedigi kavranmalidir.

Ogretmenler dgrencilerinin s6z konusu kavram yanilgilarini tespit etmek ve dniine
gecebilmek amaciyla gelistirilmis teshis testleri kullanabilir veya séz konusu yanilgilart
icerecek tlirden sorularla 6gretim yili boyunca ara degerlendirmeler yapabilirler.

Bu c¢alismanin en biiyiik eksikliklerinden birisi 6grencilerle miilakat yapilmamis
olmasidir. Dolayisiyla bundan sonra yapilacak benzer arastirmalarda teshis testinin yaninda
ogrencilerle klinik miilakatlarin yiiriitiilmesi onerilir.

Bu arastirma 6. sinif 6grenciler ile ger¢eklestirilmis olup bu alanda ¢alisma yapacak
olan arastirmacilar, farkli Ogrenim seviyelerindeki Ogrencilerle benzer arastirmalar

yapilarak sayilarin ondalik gésterimine iliskin kavram yanilgilar1 incelenebilir.
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EKLER

b2

EK-1: “Ondalik Gosterimlerde Kavram Yanilgisin1 Tespit Etmeye Yonelik Teshis Testi

SORULAR
1) Asagidaki ondalik gosterimlerin okunuslarini yaziniz.
a) 0,040 =
b) 0,29 =
¢) 10,1 =
d) 10,007 =

2) Asagida okunusu verilen ondalik gosterimleri rakamla yazinz.
a) ikiytiztambindeiki =
b) Sifirtamyiizdebes =
c) Ontamondabir =

d) Yirmitgtamytzdeondokuz =

3) Asagida verilen bosluklara “ >, <, = “isaretlerini yerlestiriniz.
a)045.............. 0,6 b) 328 ............. 4,1
c)7,01............. 7,10 d) 103,03 ........... 130,03
e) 0,200 ............ 0,2

4) Asagidaki ondalik gosterimleri siralayiniz.
a)7,07 /777177
b) 134,07 / 134,007 / 134,7
) 211,004 /121,004 / 112,004

5) 867,054 ondalik gosterimindeki “5” rakaminin basamak degeri nedir ?
A) 0,5 B) 50 C) 0,05 D) 500

6) Asagidaki ondalik gosterimlerden hangisinde “2” rakaminin basamak degeri “0,02” dir.
A) 201,147 B) 12,139 C) 17,20 D) 339,724
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7) Asagidaki ondalik gdsterimlerin kesir karsiligini yaziniz.
a) 0,25 =
b) 10,2 =
c) 3,07 =
d) 10,10 =

8) Asagidaki kesirlere karsilik gelen ondalik gosterimleri yaziniz.

1 _ 4 _
a)m— b) E_
0) %: d)%z
e) %:

9) Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.
a) 05+2=
b) 3,24 +15=
c) 3,37 +4,63 =

10) Asagidaki ¢ikarma islemlerini yapiniz.
a) 8-2,43=
b) 93-0,26 =
c) 8,16-6,64=

11) Asagidaki carpma islemlerini yapiniz.
a) 0,3x0,6=
b) 3,6 x 0,01 =
c) 1,25x10=
d) 1000 x 4,002 =
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12) Asagidaki bolme islemlerini yapiniz.

a) 0,12 +0,6= b) 20,14 + 10 =
¢) 0,10 + 1000 = d) 1,001 + 0,01 =
e) 5+ 0,001=

13) Asagidaki ondalik gosterimleri say1 dogrusunda gosteriniz.

a) 2,8 < >
b) 15 < >
c) 2,2 < >
d) 0,4 < >

14) Asagidaki say1 dogrusunda verilen ondalik gésterimleri yaziniz.
a) b)

15) Asagidaki islemlerle ilgili dogru secenegi isaretleyiniz. Bunu yaparken islemlerin
sonucunu tahmin ediniz, uzun hesaplamalar yapmayiniz.
a) 26,32 x 0,486 isleminin sonucunu tahmin ediniz.

A) 26,32°den kiicik  B) 26,32 “‘den buyuk  C) Hesaplanamadan sdylenemez

b) 32,67 +0,537 isleminin sonucunu tahmin ediniz.

A) 32,67’den kiicuk B) 32,67°den buyuk C) Hesaplanamadan sdylenemez.
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