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OZET

Bu calismada; ar1 poleni tozunun (APT) farkli diizeylerde (K: 0, APT1: 1, APT5: 5,
APT10: 10 ve APT20: 20 g/kg yem) kullaniminin kulugkalik yumurta kalite 6zellikleri ve
kulugka sonuglarma olan etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Denemenin hayvan
materyalini 9 haftalik yasta, 105 adet disi ve 45 adet erkek olmak iizere toplam 150 adet

bildircin olusturmus olup, deneme alt1 hafta siirmiistiir.

Deneme sonunda bildircin rasyonlarina ilave edilen APT nin yumurta kalite kriterlerinden;
sar1 renk degerinde (P<0,01), kabuk kalinliginda ve Haugh Birimi degerinde (P<0,05),
etkisinin 6nemli, canli agirhik artig;, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta
agirlig, sekil-sari-ak indeksi, kabuk agirligma ise (P>0,05), énemsiz oldugu sonucuna
varilmistir. Kulugka sonuglarina etkisinde ise; dolliiliikk orani, ¢ikis giicii, kulugkadan ¢ikan
civeiv agirhiginda (P<0,05), erken donem 6liimleri ve dis pip oraninda (P<0,01) etkisinin
Oonemli, yumurta agirlik kaybi, kulugka randimani, orta-ge¢ donem oSliimlerinde (P>0,05)

Oonemsiz oldugu goriilmiistiir.

Tiim sonuglar degerlendirildiginde bildircin rasyonlarina APT ilave edilmesinin uygun

olacagi onerilebilir.
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ABSTRACT

In this study; was aimed to determine effects of using different levels (C: 0, BPP1: 1,
BPP5: 5, BPP10: 10 and BPP20: 20 g/kg feed) of the bee pollen powder (BPP) on hatching
egg quality characteristics and hatching results. The animal material of the study was atotal
of 150 quails at the age of 9 weeks, 105 female and 45 male and the study continued for 6
weeks.

At the end of study; the effect of dietary supplementation by bee pollen powder had a
significant level on yolk color (P<0,01), shell thickness and haugh unit (P<0,05), but, had
not significant level on live weight gain, consumption feed, feed conconversion ratio, egg
weight, shape index, yolk index, white index, shell weight (P>0,05). In point of hatching
results; it was determined that dietary supplementation by bee pollen powder had
significantly effects statistically on fertility, fertile hatchability, newly hatched chick weigt
(P<0,05) and early period mortality, external pip ratio (P<0,01), but, had no significantly
effects on egg weight loss, hatching performance, middle and late period mortality
(P>0,05). When all of results, are evaluated, bee pollen powder supplement of quails diets

may be suggested.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama

cm Santimetre

Co Kobalt

Cu Bakir

Fe Demir

g Gram

I Iyot

Kg Kilogram

kcal/gr Kilokalori/gram

mm Milimetre

Mn Mangan

P Istatistiki deger simgesi
ppm Milyonda bir

Se Selenyum

Vit. A Vitamin A

Vit. D3 Vitamin D3

Vit. E Vitamin E

Zn Cinko

Kisaltmalar Aciklama

AKIN Ak Indeksi

APT Ar Poleni Tozu
APTO/K Kontrol Grubu /Ar Poleni Tozu Ilavesiz
APT1 1 g/kg Ar1 Poleni Tozu laveli Grup

xii



APT5
APT10
APT20
CA
CAA
CGC
DOO
DPP
EDO
YYO
GDO
HB
HP
KAG
KBK
KCVA
KCVS
KRD
ME
OoDO
RCF
SEM
SG
SIND
SIND
YAG
YAK
YVR
YTK

5 g/kg Ar1 Poleni Tozu ilaveli Grup
10 g/kg Ar1 Poleni Tozu Ilaveli Grup
20 g/kg Ar1 Poleni Tozu ilaveli Grup
Canli Agirlik

Canli Agirlik Artist

Cikis giicti

Dolliiliik orant

Dis pip

Erken donem Oliimleri

Yemden Yararlanma Orani

Geg donem oliimleri

Haugh Birimi

Ham Protein

Kabuk agirligi

Kabuk kalinlig

Kulugkadan ¢ikan civciv agirligt
Kulugkadan ¢ikan civciv sayisi
Kulugka Randimani

Metabolik Enerji

Orta donem oSliimleri

Roche renk yelpazesi (sar1 renk degeri)
Toplam istatistiksel hata

[statistiksel dagilim degeri

Sar1 indeksi

Sekil indeksi

Yumurta agirhigi

Yumurta agirlik kaybi

Yumurta verimi

Yem Tiketimi
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artisi ve buna paralel olarak smirli kaynaklardan elde edilen
verimlerin arttirilarak siirdiiriilebilir bir sekilde gelecek nesillere aktarilabilmesi insanoglu
icin hayatidir. Her gecen giin yeni teknolojilerle ve yapilan bilimsel ¢aligmalarla diinyadaki
sinirlt kaynaklarin etkin ve verimli kullanilabilmesi i¢in ugras verilmektedir. Halkimizin
dengeli beslenebilmesi, baska bir ifade ile hayvansal protein acigimin kapatilmasi
hayvansal iiretimin hizli bir sekilde artirllmasina yonelik 6nlemlerin alinmasini zorunlu

kilmaktadir [1].

Beslenmede 6nemli bir yeri olan hayvansal protein kaynaklarindan; kanath eti ve yumurta
iretiminde uzun yillar verim arttirici etkisinden dolayr biiyiitme faktorii olarak
antibiyotikler kullanilmistir. Ancak antibiyotikler; hayvansal sindirim kanalindaki patojen
mikroorganizmalarin  yan1  sira  yararli mikroorganizmalarin da  ¢ogalmalarini
engellemektedir. Uzun siireli antibiyotik kullanimi  neticesinde hayvanlarda ve
hayvanlardan elde edilen {iriinleri tiiketen insanlarda antibiyotik rezistanst yiiksek
mikroorganizma suslart olusturma riskine karsi iilkemizde ve Avrupa birligi iilkelerinde
antibiyotiklerin yem katkis1 olarak kullanimi yasaklanmistir. Ayrica koksidiyozis kontrolii
icin kullanilan antikoksidiyallerin bir kismi1 da yine insan saglhigina zarar verebilecegi

diistincesi ile kullanimi yasaklanmistir [2-10].

Bu gelismeler neticesinde; alternatif yem kaynaklarinin bilimsel c¢aligmalarda yeni
arastirma konular1 olabilecegi fikri dogmus ve bu amag¢ dogrultusunda antibiyotiklerin
yerini tutabilecek enzim, probiyotik, prebiyotik, organik asitler, aromatik ve tibbi bitkiler

veya bunlarin karigimlari gibi dogal biiyiitme faktorleri bilim diinyasinda yerini almistir.

Bu baglamda sub-klinik enfeksiyonlar1 onlemeleri, biiyiimeyi tesvik etmeleri ve insan
sagligina zararli olmamalar1 aksine faydali olmalar1 nedeniyle probiyotikler, prebiyotikler,
esansiyel yaglar, humatlar ve tibbi ve aromatik bitkiler antibiyotiklere kars1 alternatif yem

katki maddeleri olarak kanatli karma yemlerinde kullanilabilecegi yoniinde g¢aligmalar



yapilmakta ve elde edilen sonuglar dogrultusunda bu {iriinler hali hazirda kullanilmaktadir
[11-18]. Antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecek olan ar1 poleni, arilar tarafindan
toplanan ¢icek tozlar1 olarak tanimlanmaktadir. Polen aslinda c¢igeklerin erkek iireme
hiicreleridir. Polenin toplandigi bitki tiirii ve gesitliligi insan saglig1 agisindan degerini
arttirmaktadir. Yapilan caligmalar sonucunda hayvan beslemede tibbi ve aromatik
bitkilerin istah artisina, sindirimin uyarimina, canli agirlik kazancina, yemden yararlanma

oraninda iyilesmeye, karkas kalitesinde ilerlemeye katki sagladigi belirlenmistir [19].

Polen kaynagi bakimindan 6nemli bitkiler; ak¢aagag (Acer spp.), ceviz (Juglans regia), dut
(Morus spp.), disbudak (Fraxinus spp.), findik (Corylus spp.), hus (Betula spp.), karaagag
(Ulmus spp.), kestane (Castanea sativa), kizilagag (Alnus spp.), sogiit (Salix spp.), simsir
(Buxus spp.)’ dir [20]. Ciceklerde bulunan polen graniilleri, is¢i arilarin bacaklarinda
bulunan polen sepetine ve diger viicut organlarina yapisarak kovana tasinirlar [21-23].
Cigek polenleri arilarin temel gida kaynagi olup yash larvalarin ve gencg is¢i arilarin

beslenmesinde kullanilirlar [24].

Ar poleni bitki dokularinda bulunan majér ve mindr elementleri icermekte, protein,
karbonhidrat ve lipitler bakimindan zengin olup, aminoasit, niikleik asit, enzim, vitamin,
mineral ve hormon gibi organik maddeleri de ihtiva etmektedirler [25-29]. Ayrica
fitokimyasallari, karotenoidleri (renk pigmentleri), flavonoidleri (giiglii antioksidan igerikli
bitkisel bilesikler) ve fitosterolleri [bitki sterolleri (karbon atomlarindan olusan alkol
niteliginde organik madde)] zengin olarak yapilarinda bulundururlar [23]. Cizelge 1.1.

polenin kimyasal igerigi gosterilmistir [30].



Cizelge 1. Ar1 poleninin kimyasal igerigi

Bilesenler Degerler Bilesenler Degerler
Enerji 2,46 kcal/gr. Bakir 14 ppm
Protein % 23,7 Nikel 4,5 ppm
Karbonhidrat % 27 Tiamin 9,4 ppm
Yag % 4,8 Niasin 157 ppm
Fosfor % 0,53 Riboflavin 18,6 ppm
Potasyum % 0,58 Pantotenat 28 ppm
Kalsiyum % 0,225 Pridoksin 9 ppm
Magnezyum % 0,148 Folik Asit 5,2 ppm
Sodyum % 0,044 Biotin 0,32 ppm
Demir 140 ppm Karotenler 95 ppm
Manganez 100 ppm Vitamin E 14 ppm
Cinko 78 ppm Vitamin C 350 ppm

Ar1 poleninin alerjik biinyelerde ¢esitli olumsuzluklara sebep olmasina ragmen, ihtiva
ettigi adrenalin ve noradrenalinin stres aninda artarak metabolizmayr korudugu, ayni
zamanda serbest radikallerin temizlenmesinde de koruyucu etkileri oldugu saptanmistir
[27, 31].

Ar1 poleni ve polen iriinleri; 6nemli miktarlarda antioksidan potansiyele sahip polifenol
bilesiklerini i¢ermekte, beyin fonksiyonlarmi diizenleyici, stres ve psikolojik sorunlara
kars1 etkili, antimikrobiyal, antibakteriyel, anti-alerjenik, biiyimeyi hizlandirici,
yorgunlugu giderici, kansizligi onleyici, metabolizmay: diizenleyici, etkileri gibi birgok
Ozelligi sebebiyle beslenmede ve bazi hastaliklarin tedavisi amaciyla alternatif tipta

kullanilmaktadir [29, 32-38].



Polen alternatif tipta; bazi iyi huylu prostat vakalarinda ve polen alerjisi olan ¢ocuklarin
tedavisinde, enfeksiyon hastaliklarinda, sindirim sistemi rahatsizliklarinda; gastrik
lezyonlar1 6nleyici, kronik kolit, mide iilseri, mide kanamasi, ishal ve yiiksek rakima bagl
kusma sendromunun Onlenmesinde, kabizlikta, kansizligin tedavisinde, kolesterolii
azaltmada ve kontroliinde, lipid peroksidasyonunu inhibe ederek engellemede, oksidan
ozellige sahip ve kanserojen oldugu bilinen pek ¢ok serbest oksijen radikali temizlemede

ve trigliserid kontroliinde faydalar1 oldugu belirtilmektedir [19, 33, 39-46].

Bu ¢aligsmada, zengin besin maddesi igerigine sahip olan ar1 poleninin damizlik Japon
bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugka sonuglart ve kulugkalik yumurta

kalitesi 6zellikleri tizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Antibiyotiklerin hayvan yetistiriciliginde yem katki maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmasi ile alternatif yem katkisi olabilecek dogal iiriinler {izerine bilimsel
aragtirmalar yapilmis ve kanatli hayvan yetistiriciliginde de polenin antibiyotiklere
alternatif olabilirligi iizerine bilimsel ¢alismalar devam etmektedir. Ozellikle broyler ve
bildircin yetistiriciliginde polenin besi performansi, et kalitesi, canli agirlik kazanimi,

yumurta kalitesi, hastaliklar1 dnleyici etkileri lizerine arastirmalar 6ne ¢ikmaktadir.

Broyler diyetlerine aralikli veya siirekli propolis, ar1 poleni, manan oligosakkarit ilavesinin
verim performansi, biyokimyasal ve kan degerlerine olan etkisini arastirmak amaciyla
yapilan bir ¢alismada; toplam 324 adet 1 giinliikk yasta (Arbor Acros) broiler, rastgele 9
deneme grubuna ve her biride 6 tekerriir icerecek sekilde bireysel kafeslere alinmuis,
deneme gruplar1 kontrol (0), bazal diyete ilave olarak; 300 mg. Ar1 poleni (AP), 300 mg.
Propolis (PRO), 300 mg ar1 poleni + 300 mg. Propolis (AP+PRO) ve 0,5 gr. Manan
oligosakkarit (MOS), eklenerek ve her bir diyet grubu da kendi igerisinde siirekli ve
aralikli ilaveli olacak sekilde deneme gruplari olusturulmustur. Bazal diyete, aralikli veya
stirekli propolis, ar1 poleni manan oligosakkarit ilave edilen tim gruplarda; canli agirhik
artist (P<0,05), yemden yararlanma oran1 (P<0,01), kontrol grubuna gére 6nemli derecede
artis gosterdigi belirtilmistir. Ar1 poleni ve propolisin biiylime performansi lizerinde kayda
deger bir etkisinin bulunmadigi, genelde kirmizi kan hiicreleri ile hemoglobinde artig
(P<0,05), trigliserid, kolosterol ve iire miktarinda azalisa Onemli oranda etki ettigi

sonucuna varilmistir (P<0,01) [47].

Farklt yogunluktaki Japon bildircinlart etlerinin  yag asitleri kompozisyonu ve
peroksidasyonu (yag yikimi) {izerine ari poleninin etkilerinin arastirilmasi amaciyla
yapilan bir ¢aligmada 160 adet 3 giinliilk yasta Japon bildircim1 kullanilmistir. Deneme
kontrol dahil 3 gruptan ve her grup 4 tekerriirden olusturulmustur. Gruplar, kontrol grubu
(160 cm?/bildircin) (bazal yem), yeme polen ilavesiz yiiksek barindirma yogunluklu (80
cm?/bildircin) (bazal yem) ve yeme polen ilaveli (1 g/kg) yiiksek barindirma yogunluklu
(80 cm?/bildircin) (bazal yem+1 g/kg polen) seklinde olusturulmustur. Deneme sonunda;

malondialdehit (lipitlerin oksidasyonu sonucu meydana gelen bir bilesik) seviyesini yiiksek



barindirma yogunluklu grupta istatistiksel olarak kontrol ve polen ilaveli yiiksek
barindirma yogunluklu gruba gore yiiksek bulunmustur (P<0.01). Kandaki katalaz enzim
aktivitesi ise kontrol ve polen ilaveli yiiksek barindirma yogunluklu grupta yiiksek
barindirma yogunluklu gruba gore istatistiksel olarak yiiksek bulunmustur (P<0.01).
Yiiksek barindirma yogunluklu grupta toplam ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA) orant
dokularda azalis gostermis olup, 6zellikle solunum ve bobrek dokularinda diger gruplara
gore 6nemli oranda daha diisiik bulunmustur (P<0.001). Polen ilaveli yiiksek barindirma
yogunluklu grupta ise diger gruplara gére PUFA orani, solunum kaslarinda ve bobrek
dokularinda (P<0.001), bacak kaslarinda (P<0.05) ve karaciger dokularinda istatistiki
olarak yiiksek bulunmustur (P<0.01). Yine ayn1 sekilde polen ilaveli grupta diger gruplara
gore n-6 PUFA (omega-6 yag asitleri) orani solunum kaslarinda ve bobrek dokularinda
(P<0.001) ve karaciger dokularinda (P<0.01) istatistiki olarak O6nemli bulunmustur.
Arastirmanin  sonunda yiikksek barindirma yogunluklu alanda yetistirilen Japon
bildircinlarinin bazal yemlerine 1 g/kg ar1 poleni ilavesi potansiyel koruyucu o6zelliklere
sahip olmanin yani sira yag yikiminda ve dokularda yag asitleri kompozisyonunda etkili

oldugu bildirilmistir [48].

Propolis ve polen ilavesinin Japon bildircinlarinin viicut igerigi ve biiylimesi lizerine
etkilerini arastirmak amaciyla 2 deneme yiiriitilmiistiir. Deneme gruplari; 1. deneme
propolis ilaveli grup, bazal yeme 0, 5 ve 10 ml PEE kg-!' oraninda propolis ethanol
ekstrakti, 2. deneme ise polen ilaveli grup, bazal yeme 0, 5, 10 ve 20 gr polen kg-' polen
ilave edilerek olusturulmustur. Deneme boyunca canli agirlik ve yem tiiketimi ve yemden
yararlanma miktarlar1 haftalik olarak kaydedilmistir. Deneme, hayvanlar 35 giinliik yasa
ulagincaya kadar siirdiiriilmiistiir. Propolis ethanol ekstrakti ve polen ilaveli gruplarda
viicut agirliklari, yemden yararlanma oranlar1 ve viicut igerikleri bakimindan kontrol
grubuna gore istatistiki olarak herhangi bir 6nemli sonug¢ alinamamistir (P>0,05). Deneme
sonucunda, propolis ethanol ekstrakt1 ve polen ilavesinin bildircinlarin viicut igerigine ve

sindirim performansina kars1 etki gostermedigi bildirilmistir [49].

Propolis, bal, ar1 siitii ve polen grubundan olusan ar1 iirlinleri karisiminin bazal yeme farkl
oranlarda eklenmesinin Japon bildircinlarinin bagisiklik sistemine ve gelisim performansi

tizerine etkilerini ve virginamycin (biiyiitme faktorii amaciyla kullanilan antibiyotik) ile



karsilagtirmak amaciyla bir ¢alisma yiirtitiilmiistiir. Denemede 256 adet karisik (disi-erkek)
cinsiyette bir gilinliik yasta bildircin 8 gruba rastgele dagitilarak deneme gruplar
olusturulmustur. Deneme gruplar1 kontrol, diisiik doz proplis ethanol ekstrakti (1000 mg
kg-!), yiiksek doz propolis ethanol ekstrakti (5000 mg kg-!), diisiik doz polen tozu (1000
mg Kg-!), yiiksek doz polen tozu (5000 mg kg-'), ar1 siitii (100 mg kg-'), bal (22 g L-! igme
suyu) ve virginamycin (150 mg kg-') den olusturulmustur. Her grup 4 tekerriir ve her
tekerriirde 8 adet bildircin olacak sekilde olusturulan deme gruplarindaki bildircinlar 42
giin boyunca beslemeye tabi tutulmuslardir. Calisma sonucunda kontrol grubuna gore
virginamycin (% 18,82), bal (% 16,87), polen (% 16,87) ve ar siitii (% 12,00) ilaveli
yemlerle beslenen bildircinlarda canli agirhigin daha yiiksek ve istatistiki olarak 6nemli
oldugu sonucuna varmiglardir (P<0,01). Yemden yararlanma orani yiiksek doz propolis
ekstrakti ilaveli grupta kontrol grubuna goére daha diisiik deger vermis ve bu deger
istatistiki olarak onemli olmustur (P<0,05). Yapilan bu arastirma neticesinde; ari
triinlerinin  bagisiklik sistemini giiclendirdigi ve Newecastle viriisii hastaligina karsi
virginamycine ile karsilastirildiginda antikor {retiminde etkili oldugu belirtilmistir
(P<0,01). Virginamycin ve kontrol gruplari ile diisiik ve yiiksek doz propolis ethanol
ekstraktt ve diisiik ve yiiksek doz polen tozu gruplari arasinda Heterofil/Lenfosit orani
(kanatlilarda kronik stresin duyarli bir indeksi [50]) bakimindan istatistiksel olarak farkli

oldugu bildirilmistir (P<0,01) [51].

Farkli yerlesim sikliginda yetistirilen Japon bildircinlarini (Coturnix coturnix japonica)
performanslari iizerine polenin etkileri arastirilmigtir. Denemede 3 giinliik yasta toplam
160 bildircin kullanilmistir. Deneme gruplari; kontrol grubu (160 cm? bildircin/kafes),
yeme polen ilavesiz yerlesim sikligi grubu (80 cm? bildircin/kafes) ve yeme 1 g kg™ polen
ilaveli yerlesim siklig1 grubu (80 cm? bildircin/kafes) olarak olusturulmustur. Kontrol
grubunun canli agirligi (35. ve 42. giin arasinda), polen ilavesiz yerlesim sikligi ve polen
ilaveli yerlesim siklig1 gruplarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kontrol
grubunun serum albumin (P<0,05), globulin (P<0,01), total protein (P<0,01) ve iire
diizeyleri polensiz yerlesim sikligir grubundan 6nemli oranda diisiik bulunmustur (P<0,05).
Polen katkili yerlesim siklig1 grubunun polen katkisiz yerlesim siklig1 grubuna gore serum
iire diizeyini 6nemli oranda azalttig1r (P<0,05) ve polen katkili yemle beslemenin Japon

bildircinlarinin performanslarini iyilestirilebilecegini bildirmislerdir [52].



Bu ¢alismada ar1 poleninin damizlik Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
kulugkalik yumurta kalite o6zellikleri, kulucka sonuglarina etkisinin arastirilmasi
planlanmistir. Yapilan literatiir taramasinda ar1 poleninin daha ¢ok etlik bildircinlarin et
kalitesi, biiylime performansi ve bagisiklik sistemine karsi etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan calismalara rastlanilmig olup, damizlik bildircinlarin beslenmesinde kullanimi ile
ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu yoniiyle yapilan olan ¢alisma 6zgiin deger

tasimaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Hayvancilik Deneme Unitesinde
yiiriitiilen bu arastirmanin hayvan materyalini, ticari firmadan temin edilen 400 adet
damizlik bildircin yumurtasindan elde edilen damizlik bildircinlar  olusturmustur.
Damizlik bildircin siiriisiinii  olusturmak iizere biiylitmeye alinan civcivler ile bu
civcivlerden elde edilen denemenin hayvan materyalini olusturan damizlik bildircinlar
Resim 3.1.1.1. ve Resim 3.1.1.2” de gosterilmektedir. Damizlik bildircin siiriisiinden elde
edilen denemenin hayvan materyali, 9 haftalik yasta 5 grup, her grup da 3 tekerriir ve her
tekerriirde de 10 (7 disi, 3 erkek) hayvan olmak iizere toplam 150 (105 disi, 45 erkek)

adet Japon bildircinindan olusturulmustur.

Resim 3.1.1.1 Damizlik siiriistinii olusturan civcivler



a) Erkek

b) Disi

Resim 3.1.1.2 Denemenin hayvan materyali damizlik bildircinlar (Erkek, Disi)
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3.1.2. Yem Materyali

Denemenin yem materyali ise bildircin yemi ticareti yapan 6zel bir ticari firmadan temin
edilen damizlik bildircin yemine yine Usak ilinde ar1 iiriinleri ticareti yapan Usak ydresine
ait ar1 poleninin havanda ddviilerek toz haline getirilip homojen karigim yapilmasi suretiyle

olusturulmustur. Resim 3.1.2." de deneme rasyonuna ar1 poleni tozunun eklenme asamalari

gosterilmektedir.

c) Siizgecten gegirilen ar1 poleni tozu
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d) Ar poleni tozu

e) Aripolen tozu ilaveli yem

Resim 3.1.2. Deneme rasyonuna ar1 poleni tozu eklenme asamalari
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Arastirmada kullanilan bazal rasyonun igerigi ve besin madde degerleri gizelge 3.1.2." de

verilmigtir.

Cizelge 3.1.2. Arastirmada kullanilan rasyonun igerigi ve besin madde degerleri

Yem Maddeleri % Degerleri
Bugday 30,00
Misir 35,00
Soya Kiispesi 16,50
Ayc¢icek Tohumu Kiispesi 8,90
Bugday Kepegi 3,00
Kalsiyum Karbonat 4,30
Et-kemik Unu 0,30
Bitkisel Yag 1,50
Monokalsiyum Fosfat 0,15
Vitamin* 0,25
Mineral** 0,15
Tuz 0,25

Hesaplanan Besin Madde Degerleri

Metabolik Enerji 2950

Ham Protein % 19

*Her kg vitamin karmasi; 15.000.000 mg vit. A, 3.000.000 mg vit. D3 30.00 mg vit.
E igerir.

**Her kg mineral karmast; 60.000 mg Mn, 60.000 mg Fe, 50.000 mg Zn, 15.000
mg Cu igeririr. 250 mg Co, 850 mg I, 500 mg Se igerir.
Kontrol (0) grubu sadece bazal diyet ile olusturulurken diger gruplar; daha 6nce yapilan

calismalardan elde edilen sonuglar dikkate alinarak belirlenmis olup, temel damizlik
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bildircin yemine 1, 5, 10 ve 20 g/kg yeme ar1 polen tozu eklenmesi ile olusturulmustur. Art
poleni tozunun homojen olarak yemde kalmasini saglamak i¢in giinliikk olarak bazal
rasyona ar1 poleni tozu farkli miktarlarda ilave edilmistir. Bu islem bazal rasyondan alinan
yem miktar (1, 5, 10, 20 g) kadar ayn1 miktarda ar1 poleni tozunun ilave edilerek bir pet
kavanozda calkalanmasi suretiyle yapilmistir. Boylece yem igerisinde ar1 poleni tozunun

dibe ¢okmesinin 6nlenmesi amaglanmistir.

3.1.3. Kafes, Su ve Aydinlatma

Denemede, bildircinlar otomatik sulama sistemi bulunan; genislik 97 cm, yiikseklik 63 cm
ve boy 189 cm boyutlarindaki 5 katli, 3 gozlii grup kafeslerde barmdirilmistir. Deneme
boyunca 8 saat karanlik uygulamak suretiyle, 16 saat aydinlik isiklandirma programi

uygulanmistir. Resim 3.1.3 de denemede kullanilan kafes materyali gosterilmektedir.

Resim 3.1.3. Denemede kullanilan grup kafesler
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3.1.4. Kuluckahane ve Ekipmanlar

Kulugkahane ekipmani olarak inkiibasyon ve c¢ikim bdlmeleri ayri ayri olan Usak
Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Zootekni Béliimiinde bulunan kulugka
makinesi (Cimuka marka) kullanilmistir. Resim 3.1.4' de kulugkahanede kullanilan

kulucka makineleri gosterilmistir.

Resim 3.1.4. Kulugka makineleri
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3.1.5. Olcii Aletleri

Denemede Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Zootekni BSliimii® ne ait
0,1 g hassasiyete sahip terazi, rasyonun hazirlanmasinda 30 kg. tartma kapasiteli terazi,
yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden ak uzunlugu, ak ¢ap1 ve sar1 yiiksekliginde dijital kumpas,
ak ve sar1 yiiksekliginin belirlenmesinde ise (1/100 mm duyarli), ticayakli mikrometre,
yumurta kabuk kalinliginin belirlenmesi i¢in mikrometre, sar1 renk skalasinin tespitinde

onceleri Roche Sar1 Renk Yelpazesi simdi ise DSM (1-16) kullanilmistir. Resim 3.1.5." de

denemede kullanilan 6l¢ii aletleri gosterilmektedir.

a) Hassas terazi (0.1 g/6009) b) Terazi (59/30kg)

C) Dijital kumpas
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d) Ug ayakli mikrometre e) Mikrometre

f) Renk Yelpazesi DSM (1-16)

Resim 3.1.5. Denemede kullanilan 6lgii aletleri
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Ticari firmadan temin edilen yumurtalar (400 adet) Usak Universitesi Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde bulunan kulugka makinesine konulmus, damizlik
stirtisii olusturulmak amaciyla kulugckadan elde edilen civcivler 7 hafta slireyle yumurtlama
donemine kadar yetistirilerek deneme gruplart olusturulmustur. Denemeyi olusturan

hayvan materyali sayisi ile ar1 poleni tozu miktarlar1 Cizelge 3.2.1." de gosterilmistir.

Cizelge 3.2.1. Denemeyi olusturan muamele gruplari

1. Grup Kontrol yemi (0) 30 10
2. Grup 1 (g/kg) Ari poleni tozu 30 10
3. Grup 5 (g/kg) Ari poleni tozu 30 10
4. Grup 10 (g9/kg) Ar1 poleni tozu 30 10
5. Grup 20 (g/kg) Ar1 poleni tozu 30 10

3.2.2. Denemenin Yiiriitiilmesi

Deneme 6 hafta (42 giin) yiiriitilmiis olup, denemenin baslangicindan 6nce 2 hafta
siireyle bildircinlarin giinlitk yumurta verimleri kaydedilmis ve 2. haftanin sonunda canli
agirliklan belirlenerek deneme dizaynina uygun olarak hayvanlar benzer canli agirlikta
olacak sekilde deneme gruplarma rastgele dagitilmistir. Grup yemlemesi uygulanan
hayvanlara deneme siiresince yem ve su serbest (ad-libitum) olarak saglanmistir. Klima
sisteminden ve havalandirma fanlarindan yararlanilarak ortam sicakliginin ideal diizeyde
(15-20 °C) tutulmasina 6zen gosterilmis rutin giinliik kontrolleri ile olumsuz kosullarin

meydana gelmesinin oniine geg¢ilmistir.
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3.2.3. Canh Agirhik ve Canli Agirhik Artisi

Hayvanlarda meydana gelen canli agirlik ve canli agirlik artigt gibi kriterlerin tespitinde
Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait 0,1
hassasiyete sahip terazi kullanilmistir. Bildircinlar, denemenin baslangicinda ve sonunda
tek tek tartilarak deneme basi ve deneme sonu ortalama canli agirliklar tespit edilmis,

tartimlar arasi farktan canli agirlik artiglar1 belirlenmistir.

3.2.4. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Aragtirmanin baglangicindan sonuna kadar haftalik olarak her tekerriire esit miktarda ve
ayrt ayr1 kovalarda bulundurulan toplam yem miktarindan, tartt doneminde kovada ve
yemliklerde kalan yem miktar1 ¢ikartilarak her tekerriiriin bir hafta igerisinde tiikettigi net
yem miktart tespit edilmistir. Tespit edilen bu miktar haftanin giin sayisina ve hayvan
sayisina boliinmek suretiyle hayvanlarin giinlik yem tiiketimleri tekerriir gruplar1 ve
gruplarin ortalamalar1 olarak hesaplanmistir. Yemden yararlanma oranlari ise; her bir kg.
hayvansal {iriin i¢in kullanilan yem miktar1 esasina dayanan formiil yardimiyla (YYO : kg

yem/ kg yumurta) hesaplanmustir.

3.2.5. Yumurta Kalite Ozellikleri

Deneme boyunca; hayvanlarin giinlik yumurta verimleri ve agirliklari, haftada bir
kaydedilmis bir her bir gruptan 10’ ar adet toplamda 50 adet yumurtanin i¢ ve dis kalite
ozellikleri iki haftada belirlenmistir. Yumurta i¢ ve dis kalite Olgiitleri olarak; agirlik, en-
boy, kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 (sivri-orta-kiit), sar1 renk skalasi (Roche Sar1 Renk
Yelpazesi, 1-16), ak ve sar1 yliksekligi, ak ve sar1 ¢ap1 6l¢iilmiis, sekil indeksi (1) [53], sar1
indeksi (2) [54], ak indeksi (3) [55], Haugh birimi (4) [56] kullanilmak suretiyle
hesaplamalar asagidaki sekilde yapilmistir. Yumurtalarin agirliklarinin saptanmasinda 0,1
g hassasiyete sahip elektronik terazi kullanilmigtir. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden ak
uzunlugu, ak capi, sar1 ¢ap1 ve sar1 yiiksekliginde dijital kumpas, ak ve sar1 yiiksekliginin
belirlenmesinde ise licayakli mikrometre (1/100 mm duyarli) kullanilmistir. Yumurta

kabuk kalinliginin belirlenmesi i¢in mikrometre kullanilmistir. Yumurtalar kirilmak
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suretiyle yumurtanin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan 6rneklerin kabuk zarlar1 da

cikarilarak ol¢timler yapilmis ve asagida belirtilen esitlikler ile hesaplamalar yapilmistir.

1. Hesaplamalar

(1) Sekil indeksi = (yumurtanin eni (mm) / yumurtanin boyu (mm)) x 100

(2) Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi (mm) / sar1 genisligi (mm)) x100

(3) Ak indeksi = (yumurta akinin yiiksekligi (mm) / (yumurta akinin uzunlugu (mm) +
yumurta akinin genisligi (mm) / 2)) x 100

(4) Haugh birimi = 100 log (yumurta ak yiiksekligi (mm) + 7.57 — 1.7 yumurta agirhigi (g)
0.37
)

3.2.6. Kulucka Sonuglari

Kulugka sonuglarini belirlemek amaciyla her gruptan 90 adet (alt gruplardan 30’ ar adet)
rastgele segilen yumurtalar (toplam 450 adet) kulugka makinesine konulmustur. Kulucka
makinesi yiikkleme Oncesi agirliklar1 tespit edilen yumurtalarin, ¢ikis tnitesine alinarak
agirhik kayiplari belirlenmis, ¢ikis isleminin akabinde, civciv ¢ikisinin olmadigi tiim
yumurtalar kirilarak; kulugka randimani, ¢ikis giicii dolliliik orani, erken donem 6liimleri,
orta donem Olimleri, ge¢ donem Olimleri ve dig pip oranlan tespit edilmistir. Kulucka
ozeliklerinden dolliiliik orani (5), kulugka randimani (6) ve ¢ikis giicii (7), erken donem
Oltimleri (8), orta donem Oliimleri (9), geg donem oOliimleri (10) ve dis pip (11) asagidaki
sekilde hesaplanarak tespit edilmistir.

2. Hesaplamalar

(5) Dollilik Orant : (Kulugkada dollii yumurta sayisi / Kulugkaya konan yumurta
say1s1)*100

(6) Kulugka Randimani : (Kulugkadan ¢ikan canli civciv sayisi / Kulugkaya konan yumurta
say1s1)*100

(7) Cikis Giicti : (Kulugkadan ¢ikan canli civeiv sayisi / Kulugkaya konan dollii yumurta
say1s1)*100
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(8) Erken Dénem Oliim Orani : (Erken dénem &len civciv sayisi / Kulugkaya konan déllii
yumurta sayis1)*100

(9) Orta Dénem Oliim Oran1 : (Orta donem &len civceiv sayis1 / Kulugkaya konan déllii
yumurta sayis1)*100

(10) Ge¢ Donem Oliim Orani : (Geg dénem dlen civciv sayist / Kulugkaya konan déllii
yumurta sayist)*100

(11) Kabuk Alt1 Oliim Orani : (Kabuk alt1 6len civciv sayis1 / Kulugkaya konan dollii
yumurta sayis1)*100

Kulugka sonuglarinin belirlenmesinde; Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Zootekni Bdliimiinde bulunan inkiibasyon ve ¢ikim bdlmeleri ayri ayri olan
kulugka makinelerinden yararlanilmistir. Inkiibasyon kosullarinda sicaklik 37,6 °C, nem ise
% 55 olarak ayarlanmustir. Ayrica bu dsnmede yumurtalar 45 © lik agiyla satte bir olmak
tizere cevrilmistir. Cikis tnitesindeki kosullar ise yumurtanin kolay kirilabilirligini
artirmak amaciyla nem orani arttirilarak % 70’ e, civeivin kendi viicut sicakligl da olmasi
nedeniyle sicaklik 37,1 °C olacak sekilde ayarlanmistir. Kulugkaya konulan yumurtalar 15.
giin cikis Unitesine alinmis ve 17-18. gilinlin sonunda yumurtadan ¢ikmaya baglayan
civcivler ve dolsiiz olan yumurtalar sayilmak suretiyle denemenin kulucka randimani

hesaplanmigtir. Resim 3.2.6." da kulugkaya vyerlestirilen yumurtalar ve c¢ikis siireci

gosterilmektedir.
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a) Inkiibasyon asamasi
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b) Cikis asamasi ve civcivler

Resim 3.2.6 Kulugka makinesine yerlestirilen yumurtalar ve ¢ikis siireci

3.2.7. istatistik Analizler ve Veriler

Arastirmada elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak One-Way ANOVA ile
istatistik analiz ve muamele grup ortalamalarinin karsilastirllmasinda DUNCAN c¢oklu
kargilagtirma testi ile yapilmistir [57]. Yiizde olarak tespit edilen degerler igin varyans
homojenlik testlerini saglayacak transformasyonlar yapilmistir. Calisma sonunda tespit
edilen veriler SPSS (ver: 16) paket programinda Genel Dogrusal Model (GLM) yontemiyle
analiz edilmistir. Denemenin matematik modeli asagidaki gibidir

° Yi=u+tPi+

e Y= Gozlem degeri

e u=Popiilasyon ortalamasi

e Pi=i’inci polen katkis1 grubu etkisi

e = Deneme hatasi

Denemeye ait tespit edilen istatistiksel analizler ve degerler ilgili ¢izelgelerde

gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Canh Agirhk

4.1.1. Erkek Bildircinlar

Yiiriitiilen 6 haftalik denemeye ait deneme gruplarina ait tespit edilen deneme baslangici ve

sonunda erkek bildircinlara ait ortalama canli agirliklar (g) Cizelge 4.1.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.1 Erkek bildircinlarin ortalama canli agirlik artislari (g)

GRUPLAR

Olgiim
Zamani

D.Bas1 179,13 183,46 180,8 179,68 182,98 2,693 0,983

K APT1 APTS APT10  APT20 SEM SG

D.Sonu 185,41 189,12 190,87 190,38 189,15 2,807 0,979

Deneme baslangict ve sonundaki tartim sonuglart baz alinarak gruplarin canli agirlik
ortalamalari (CA) mukayese edildiginde birbirine yakin sonuglarin ortaya ¢iktig
saptanmigtir. Gruplar arasinda istatistiki fark onemsiz bulunmustur (P> 0.05). Yapilan her
iki tartim sonucunda CA ortalamasi, K grubunda diger gruplara gore sayisal olarak daha az
bulunmus olup APT ilaveli deneme gruplarinda CA artig1 istatistiksel agisindan her ne

kadar 6nemsiz olsa da rakamsal olarak iistiinliik tespit edilmistir.

4.1.2. Disi Bildircinlar

Cizelge 4.1.2° de denemede kullanilan disi bildircinlarin CA deneme basi ve deneme sonu

degerleri gosterilmistir.
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Cizelge 4.1.1 Disi bildircinlarin ortalama canli agirlik artislari (g)

GRUPLAR

Olgiim

K APT1 APT5 APT10 APT20 SEM SG
Zamani

D.Basi 203,08 199,71 200,17 210,51 204,17 2,119 0,508

D.Sonu 225,62 231,05 222,81 228,5 221,62 2,155 0,628

Cizelge 4.1.1. incelendiginde deneme bast ve deneme sonundaki gruplara ait CA
degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun APT5 grubu harig
diger gruplara gére CA agirlik degisiminin daha diisiik oldugu tespit edilmis olup,

istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P> 0.05).

4.2. Yem Tiiketimi

Yiiriitiilen deneme boyunca deneme gruplarina ait tespit edilen giinliik ve ortalama yem
tikketimlerine (YTK) (g) ve yem tiiketiminde meydana gelen degisime dair bulgular

Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin giinliik ortalama yem tiiketimleri (g)

GRUPLAR

Haftalar K  APT1 APTS APTI0 APT20 SEM  SG

1. 2768 2651 2739 2609 2647 0333 0,571
2. 2342 2414 2507 2501 2445 0356 0,635
3. 2501 2569 27,1 2531 2454 0403 0,354
4. 2454 2647 2524 2436 2494 0508 0,765
5. 2385 2596 2514 2479 2399 0,393 0,468
6. 2418 2549 2518 2477 2398 0,296 0,489
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Deneme baslangicindan 6. haftanin sonuna kadar gecen siire boyunca K ve diger gruplar
arasinda gilinliik ortalama YTK bakimindan 6nemli bir fark olusmadigi) tespit edilmistir
(P>0,05).

4.3. Yemden Yararlanma Orani

Aragtirmada, gruplarin 6 haftalik periyottaki yemden yararlanma oranlarina iligkin bulgular

Cizelge 4.3." de verilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin YYO degerleri (kg yem/kg yumurta)

HAFTALAR

1 2 3 4 5 6
K 4,1 2,96 2,62 2,68 2,8 2,75
APT1 3,24 2,45 2,35 2,49 2,23 2,3
APT5 3,9 2,42 2,43 2,34 2,26 2,41
APT10 3,5 2,8 2,66 2,53 2,46 2,42
APT20 3,26 2,74 2,69 2,75 2,58 2,78
SEM 0,166 0,119 0,086 0,078 0,084 0,087
SG 0,398 0,612 0,721 0,544 0,153 0,288

Alt1 haftalik deneme boyunca YYO oraninin her ne kadar istatistiki agidan (P>0,05)
onemsiz oldugu tespit edilse de ozellikle 5. haftada K kontrol grubuna gore APT ilaveli
gruplarin YYO oraninin rakamsal olarak daha disiik c¢iktigi ve APT ilaveli rasyonla
beslenen bildircinlarm APT’ den olumlu etkilendigi saptanmigtir. Ozellikle APT1 (2,23) ve
APTS5 (2,26) grubunun YYO’ lart diger gruplara gore olumlu oldugu gozlenmistir. 1.-6.
haftalar arasinda genel olarak APT1 ve APTS5 gruplarinin YYO’ larimin olumlu diizeylerde
oldugu goriilmektedir.
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4.4. Yumurta Verimi

Yiiriitiilen 6 haftalik deneme boyunca tespit edilen yumurta (%) verimleri (YVR) Cizelge

4.4." de verilmistir.

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin ortalama giinliilk yumurta verimleri (%)

HAFTALAR
1 2 3 4 5 6
K 59,86 69,38 80,95 75,51 78,23 72,79
APT1 71,42 81,63 80,95 85,03 95,24 85,03
APTS 63,95 83,68 89,12 83,67 91,16 82,99
APT10 65,98 73,47 91,84 75,51 80,27 79,59
APT20 70,75 72,79 79,59 72,79 75,51 70,07
SEM 2,715 3,448 3,142 2,837 3,156 2,834
SG 0,704 0,701 0,704 0,624 0,196 0,427

Gruplar arasinda ortalama giinliik YVR 6nemsiz bulunmus olup (P>0,05), 1. ve 2. haftada

APT ilaveli rasyonla beslenen bildircin gruplarinin K grubuna gore ortalama giinliik YVR’

nin rakamsal olarak yiliksek ¢iktig1 saptanmistir. 3. haftada ise APT20 grubu K grubuna

gore distk, APT1 grubu ayni ¢ikarken; APTS ve APT10 gruplarinda yiiksek bulunmustur.
4. haftada yine APT20 K grubuna gore diistik ¢ikarken; APT10 grubu esit, APT1 ve APTS
gruplarinda yiiksek bulunmustur. En yiiksek YVR ise 5. haftada % 95,24 ile APT1' de

gerceklesmistir. Denemenin son haftasinda APT20 grubu hari¢ diger APT ilaveli gruplarin

K grubuna gore daha fazla ortalama giinliik YVR’ ye sahip oldugu saptanmuistir.
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4.5. Yumurta I¢-Dis Kalite Ozellikleri
Alt1 haftalik deneme boyunca iki haftada bir olmak {izere 3 kez yumurta i¢-dis kalite
Ozellikleri tespiti yapilmistir. Yumurta i¢-dis kalite kriterlerine iliskin bulgular (1.-3.

ol¢tim) Cizelge 4.5.1, 4.5.2 ve 4.5.3' de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.1. Yumurta i¢-chis kalite kriterleri (11. Hafta)

GRUPLAR

K APT1  APT5 APT10 APT20 SEM SG

Yumurta Agirhigi 11,84 12,49 11,72 12,02 11,92 0,121 0,308
Sar1 Renk Degeri 79 8,8 8,9 8,7 8,5 0,148 0,224
Sekil Indeksi 77,46 7876 77,68 7843 7767 0,335 0,708
Sar indeksi 46,16° 46,86 4941° 46,98™ 4883" 0,363 0,013*
Ak Indeksi 769 861 8,1 827 827 0117 0,168
Haugh Birimi 73,25° 79,00° 7577™ 7657* 77,38 047 0,001**
Kabuk Kalinligi 0,197 0197 019 0194 0189 0,001 0,295
Kabuk Agirligi 163 1,67 159 161 163 0021 0,818

a, b, c: Ayni sirada bulunan farkly harf tastyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik

bakimindan énemlidir. (*) : P<0,05, (**): P<0,01
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Cizelge 4.5.2. Yumurta i¢-dis kalite kriterleri (13. hafta)

GRUPLAR

K APT1  APT5 APT10 APT20 SEM SG

Yumurta Agirhigi 12,4 12,6 12,84 12,95 12,51 0,146 0,765
Sar1 Renk Degeri 7,70b 9,402 9,102 9,602 9,502 0,174 0,001**
Sekil Indeksi 78,28 7867 79,79 7957 7898 0464 0,847
Sar1 Indeksi 46,3 4535 47,99 46,7 47,44 0,38 0,217
Ak Indeksi 7,21 8,64 8,64 8,39 9,06 0,212 0,062
Haugh Birimi 72,69° 79,60 7751% 80,16 80,93° 0,977 0,048*
Kabuk Kalinligt 0,189 0,192 0,187 0192 0,181 0,002 0,473
Kabuk Agirligt 1,74 1,79 1,78 1,76 1,83 0,023 0,801

a, b, c: Ayni sirada bulunan farkl harf tastyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik

bakimindan énemlidir. (*) : P<0,05, (**): P<0,01

Cizelge 4.5.3. Yumurta i¢-dis kalite kriterleri (15. hafta)

GRUPLAR

K APT1  APT5 APT10 APT20 SEM SG

Yumurta Agirhg 12,42 1313 12,65 12,98 1232 011 0,072
Sar1 Renk Degeri 7,80b 9,507 9,80% 10,10*  10,40° 0,96 0,001**
Sekil indeksi 7553 7731 7796 7813 7849 046 0,259
Sar1 Indeksi 455 465 4659 4527 4669 034 0571
Ak Indeksi 715 7,18 7,89 7,8 695 0118 0,337
Haugh Birimi 7211 7321 7615 7574 7283 072 0,277
Kabuk Kalinlig: 0,181° 0,196* 0,190 0,184°° 0,188™° 0  0,003**
Kabuk Agirligi 1,84 1,92 1,89 1,85 1,86 0,02 0,813

a, b, c: Ayni sirada bulunan farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark

istatistik bakimindan onemlidir. (*) : P<0,05, (**): P<0,01
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Alt1 hafta boyunca iki haftada bir olmak iizere her gruptan 10’ ar adet yumurtanin i¢-dis
kalite ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla toplamda 50 yumurtanin {i¢ kez i¢-dis kalite

Ozellikleri tespit edilmistir.

Ug 6lgiimde de yumurta agirliginda (YAG) tiim gruplarda istastiki agidan 6nemli bir fark
olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir (P>0,05). Ancak; 1. Ol¢iim sonucunda; K grubuna gére
APT5 grubu har¢ diger APT ilaveli gruplarin ortalama YAG yiiksek bulunmustur (K:
11,84, APT1: 12,49, APT5: 11,72, APT10: 12,02, APT20: 11,92). Ikinci 6l¢iimde ise K
grubuna gore tim APT gruplarinda ortalama YAG yiiksek bulunmustur. Son 6lgiimde ise;
APT20 grubu hari¢ diger APT gruplarinda K grubuna gore daha yiiksek yumurta agirligi
tespit edilmistir. Yapilan ii¢ 6lciimde goz oniine alindiginda ortalama YAG bakimindan
gruplar karsilagtirlldiginda her ne kadar istatistik agidan bir fark bulunmasa da farkli

oranlarda APT ilavesinin K grubuna gore yumurta agirligini artirdigi gézlenmistir.

Sar1 renk degeri sonuglarina dair ilk dl¢cimde; APT ilaveli gruplarin K grubuna gore sari
renk degerlerinde rakamsal bir istiinliigii tespit edilmekle beraber istatistiki Onemi
saptanamamistir (P>0,05). Ikinci ve iiciincii dl¢iimlerde ise; APT ilaveli gruplarin sar1 renk
degerlerinde K grubuna gore belirgin farkliliklar agiga ¢ikmustir. Ikinci ve deneme sonunda
yapilan dl¢iimler sonucunda sirasiyla sar1 renk degerleri; K: 7,70, APT1: 9,40, APT5: 9,10,
APT10: 9,60, APT20: 9,50 (2. dl¢iim) ve K: 7,80, APT1: 9,50, APT5: 9,80, APT10: 10,10,
APT20: 10,40 (deneme sonu) olarak tespit edilmis ve istatistiki agidan dnemli bulunmustur

(P<0,01).

Sekil indeksi (SIND) degerleri incelendiginde gruplar arasinda belirgin bir farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir (P>0,05). Uc dlgiimde de APT ilaveli gruplarin SIND degerlerinin K
grubuna gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. APT ilaveli gruplarda en yiiksek SIND
degerleri ise; birinci dlgiimde 78,76 ile APT1' de, ikinci 6l¢iimde 79,79 la APTS' de ve
son Ol¢iimde 78,49’ la APT20' de bulunmustur.

Sar1 indeksi (SIND) degerleri bakimindan birinci &l¢iimde APT ilaveli gruplarin
istatistiksel olarak yiiksek oldugu tespit edilmis (P<0,05), en yiiksek deger ise 49,41 ile
APTS5’ de gerceklesmis ve bu grubu sirasiyla; 48,83 le APT20, 46,98’ le APT10, 46,86 ile
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APT1 ve 46,16 ile K gruplar izlemistir. Ikinci ve son &lgiimlerde ise SIND degerlerinin
birbirine yakin oldugu gozlenmistir. Yapilan bu iki Olglimlerde istatistiki agidan bir
farklilik goriilmezken (P>0,05) rakamsal degerler bakimindan K grubuna gore; ikinci
Olctimde APT1 grubu, iigiincii 6l¢gtimde ise APT10 grubu hari¢ diger APT ilaveli gruplarda
SIND degeri yiiksek bulunmustur.

Ak indeksi (AKIN) degerleri birinci ve ikinci 6lgiimde K grubuna gore tiim APT ilaveli
gruplarda, son 6l¢iimde ise APT20 hari¢ diger APT ilaveli gruplarda yiiksek bulunmustur.
Ancak bu farklilik ii¢ Ol¢climde de istatistiki deger bakimindan 6nem arz etmemistir
(P>0,05).

Haugh Birimi (HB) degerleri agisindan sirastyla; birinci ve ikinci 6l¢tim sonuglart dnemli
bulunmustur (P<0,01 ve P<0,05). Ik 6l¢iimde HB degeri en yiiksek 79,00’ la APT1’ de
iken bu degeri sirasiyla; 77,38’ le APT20, 76,57 ile APT10, 75,77’ le APTS ve 73,25” le K
gruplar izlemistir. Ikinci 6lciimde ise HB degeri en yiiksek 80,93 le APT20' de, diger
gruplarda da sirastyla; 80,16 ile APT10, 79,60’ la APT1, 77,51 le APT5 ve 72,69’ la K
grubunda gergeklesmistir. Son dlgiimde ise; HB degerleri bakimindan istatistiksel olarak
bir fark tespit edilmemis olup (P>0,05), yine APT ilaveli gruplarda K grubuna gore
rakamsal olarak yiiksek bulunustur.

Kabuk kalinligi (KBK) degerlerinde ilk ve ikinci 6l¢iimde belirgin bir farklilik tespit
edilmemis, tglincli ol¢climde ise istatistiki agidan onemli farklilhik gézlenmistir (P<0,01).
Son 6l¢iimde APT ilavesinin KBK’ y1 artirdig: tespit edilmis ve en yiiksek deger 0,196 ile
APT1' de ve bunu sirasiyla; 0,190’ la APTS, 0,188’ le APT20, 0,184° le APT10 ve 0,181

ile K grubu izlemistir.

Kabuk agirhk (KAG) degerleri bakimidan ise ii¢ 6l¢iimde de énemli bir fark tespit
edilememis olup degerlerin birbirine yakin oldugu gézlenmistir (P>0,05). ilk dl¢iimde
degerler birbirine yakinken, ikinci ve son dlglimde APT ilaveli gruplarda K grubuna gore

rakamsal olarak yiiksek c¢iktig1 gézlenmistir.
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4.6. Kuluckaya Ait Bulgular

Alt1 hafta yiiriitiilen arastirma sonunda her gruptan alinan 90’ ar adet (alt gruplardan 30’ ar
adet) olmak tizere toplam 450 adet yumurta, tartilarak kulugka randimaninin tespit edilmesi
amaciyla kulucka makinesine yerlestirilmistir. 15. giinlin sonrasinda yumurtalar ¢ikis
tinitesine alinmadan Once tekrar tartilmis ve yumurta agirlik kayb1 (YAK) degerleri (%)
olarak tespit edilmistir. Cizelge 4.6.1. de YAK degerlerine ait bulgular gosterilmistir.
Kulugkaya ait tespit edilen bulgular ise Cizelge 4.6.2.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.6.1. Kuluckalik yumurta agirlik kayip degerleri (%)

GRUPLAR

K APT1  APT5 APT10 APT20 SEM SG

YAK 11,1 10,59 10,83 10,43 10,29 0,416 0,598

Cikis tinitesine konulan yumurtalarda meydana gelen agirlik kayiplart (%) incelendiginde
istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadig gozlenmistir (P>0,05). Ancak APT
ilaveli gruplarin YAK degerlerinin K grubuna gore rakamsal olarak daha diisiik oldugu
tespit edilmis ve sonuglarin sirasiyla; APT20: 10,29; APT10: 10,43; APT1: 10,59; APTS:
10,83 ve K: 11,10 oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.6.2. Kulucka Sonuglari

GRUPLAR

K APT1 APTS APT10 APT20 SEM SG
Dolliiliik Orani (%) 87,78" 9556 97,78 9555° 97,78" 0,13 0,033*
Kulucka Randimani (%) 76,67 84,44 80 73,33 83,33 1,69 0,19

Cikis Giicii (%) 87,27° 88,33 o 76,75° 8516° 1,46 0,043*
Kulug. Civciv Say. (adet) 23 25,33 24 22 25 0,51 0,191
Kulug. Civeiv Agir. (g) 769° 7,89% 776° 804 7,74° 0,04 0,027*
Erken Dén. Oliimleri (%)  7,63° 6,89 0,00° 12,89 10,23* 1,37 0,009**
Orta Dén. Oliimleri (%) 0 0 0 0 1,11 022 0452
Geg Dén. Oliimleri (%) 508 477 8 801 349 111 0,676

Dis Pip (%) 0,00° 0,00° 10,17° 2,30° 0,00° 1,12 0,001**
a, b, c: Aynt sirada bulunan farkl harf tastyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik

bakimindan énemlidir. (*) : P<0,05, (**): P<0,01

Gruplar arasindaki délliiliik oranlar1 (DOO) istatistiki agidan énemli bulunmus (P<0,05) ve
en yiiksek oran % 97,78 le APTS ve APT20’ de gerceklesmistir. APT1: % 95,56 ve
APT10: % 95,55 gruplarinin DOO K grubuna gére daha yiiksek bulunurken K grubunun
DOO % 87,78 olarak tespit edilmistir.

Kulugka randimani1 (KRD) agisindan gruplar arasinda dnemli bir farklilik gézlenmemistir
(P>0,05). En yiiksek KRD APT1'de % 84,44 gerceklesmis, bu grubu sirasiyla; APT20: %
83,33; APTS: % 80,00; K: % 76,67 ve APT10: % 73,33 izlemistir.

Cikis giicii (CGC) bakimindan ise istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur

(P<0,05). En yiikksek CGC % 88,33’ le APT1' de goriilmiis, bunu sirasiyla; K: % 87,27;
APT20: % 85,16; APTS: % 81,80 ve APT10: % 76,75 gruplar: takip etmistir.
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Kulugkadan ¢ikan civciv sayilarinin (KCVS) ise tiim gruplarda birbirine yakin oldugu
gozlenmis, istatistiki agidan 6nemli bir farklilik arz etmedigi tespit edilmistir. En yiiksek
KCVS; 25,33 le APT1’ de gozlenirken, bunu sirasiyla; 25,00’ la APT20; 24,00’ le APT5;
23,00’ le K ve 22,00 ile APT10 gruplarinin izledigi goriilmiustiir.

Kulugkadan ¢ikan civcivlerin agirligt (KCVA) incelendiginde ise bulunan farklilik
istatistiki a¢idan onem arz etmis (P<0,05); APT ilaveli gruplarin K grubuna gére daha
yiiksek bir degere sahip oldugu, 6zellikle APT10: 8,04’le en yiliksek degeri ihtiva ettigi
goriilmiistiir. Bu grubu sirasiyla; 7,89’ la APT1; 7,76 ile APTS; 7,74’ le APT20 ve 7,69’ la

K grubunun izledigi saptanmistir.

Erken dénem oliimleri (EDO) APTS5 harig tiim gruplarda gozlenmis ve istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek EDO % 12,89 ile APT10 ve % 10,23’ le APT20'
de ger¢eklesmis, APT1' de % 6,89 ve K grubunda ise % 7,63 degeri tespit edilmistir.

Orta donem dliimleri (ODO) APT20 hari¢ higbir grupta gdzlenmemis, APT20’ nin ODO
ise % 1,11 olarak gerceklesmistir.

Geg¢ dénem oliimleri (GDO) tiim gruplarda goriilmiis ancak dénemli bir istatistiki deger
saptanamamustir (P>0,05). En yiiksek GDO, % 8,01 ve % 8,00’ le APT10 ve APT5
gruplarinda goriiliirken, diisiik degerler ise; % 4,77 ile APT1 ve % 5,08 le K gruplarinda,
en diisiik deger de % 3,49’ la APT20 grubunda tespit edilmistir.

Dis pip (DPP) degerleri incelendiginde; APT5 ve APTI10 hari¢ diger gruplarda

gozlenmemis bu iki grubun DPP oram ise; sirasiyla % 10,17 ve % 2,30 olarak

gerceklesmis ve istatistiki acidan 6nem arz etmistir (P<0,01).
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5 TARTISMA

5.1. Canhi Agirhik ve Yemden Yararlanma Oram

Alt1 hafta yiiriitilen deneme sonunda erkek ve disi bildircinlarda CAA ve YYO gruplar
arasinda mukayese edildiginde birbirine yakin sonuglarin ortaya ¢ikti§i saptanmis ve bu
sonug istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bulunan bu sonuglar japon
bildircinlari rasyonlarina propolis ethanol ekstrakti (PEE) ve polen ilave edilen bir ¢caligma
ile benzerlik gostermis, bu calismada K grubuna gore CAA ve YYO istatistiki agidan
onemli bir fark bulunmadigi (P>0,05) bildirilmis olup bulunan sonuglar yaptigimiz
calismay1 destekler niteliktedir [49]. Broylerde ve japon bildircinlarinda yapilmis olan
diger caligmalarla ise farklilik gostermistir. Broylerde ve japon bildircinlarinda yapilan
calismalarda CAA ve YYO degerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bildirilmistir
(P<0,05 ve P<0,01) [47, 51-52]. Yiiriitilen c¢aligmamizla boyle bir farkliligin ortaya
cikmas1 kullanilan hayvan 1rki, yas ile kullanilan polenin toplandig: bolge ve igerigi v.b.

nedenlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

5.2. Yumurta i¢-Dis Kalite Kriterleri

Bildircinlar iizerine yapilan caligmalar neticesinde ortalama bir bildircin yumurtasinin
9,00-13,00 g arasinda oldugu bildirilmistir [58]. Yapilan bu ¢alismada da deneme boyunca
gerceklestirilen {i¢ dl¢lim gdz Oniine alindiginda ortalama yumurta agirligi bakimindan
gruplar arasinda her ne kadar istatistik agidan bir fark bulunmasa da farkli oranlarda APT
ilavesinin K grubuna goére yumurta agirligina olumlu etki gosterdigi goriilmiis olup,
bildircin rasyonlarina farkli oranlarda katilacak olan APT’nin yumurta agirligina olumlu

katki saglayabilecegi soylenebilir.

Yumurta i¢ kalite kriterlerinden biri olan sar1 rengi saglayan pigmentasyonlar olup, bu
amagcla dogal ve sentetik {irinler kullanilmaktadir. Bu renk maddeleri ise; karotenoidler,
ksantofiller ve karotenoidler olarak bilinmektedir. Ar1 poleni ise yapisinda karotenoidleri
[23, 30] bulundurmasi sebebiyle iyi bir dogal renk maddesi olarak degerlendirilebilir.

Yumurtanin sar1 rengi pazarlanmasi asamasinda onemli bir kriter olup genellikle tercih
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edilen RCF (DSM) degerinin 10 oldugu bildirilmistir [59]. Yiiriitilen deneme sonunda
tiikketiciler tarafindan arzu edilen RCF degerlerine ulasilmis, nitekim APT ilaveli gruplar K

grubuna gore daha yiiksek bulunmustur.

Ik 6l¢iimde (denemenin 2. haftasi sonunda) APT gruplarinda K grubuna gére sadece
rakamsal olarak yiiksek RCF degeri ¢ikmasi (APTS: 8,90; APT1: 8,80; APT10: 8,70;
APT20: 8,50 K: 7,90) yemlerle birlikte verilen renk maddesinin yumurtaya etki
gostermesinin ancak 2. giinden sonra baslayip 9.-12. giinlerden sonra en yiiksek seviyelere
cikmasi ile agiklanabilir [60]. Yapilan diger 6lgiimlerde ise bu durumu agiklar nitelikte
olup; 2. 6l¢iimde (4. hafta sonunda) RCF degerleri tim APT gruplarinda istatistiksel olarak
yikksek (P<0,01) o6nemli bulunmus, deneme sonundaki son Ol¢climde ise en yliksek
seviyelere ¢ikmistir (P<0,01), (APT20: 10,40; APT10: 10,10; APTS: 9,80; APT1: 9,50;
K: 7,80). Deneme sonunda bildircin rasyonlarina farkli oranlarda APT eklemenin RCF
degerlerini olumlu etkiledigi saptanmis olup, 6zellikle ilave edilen APT miktart ile bu

degerin dogru orantili olarak yiikseldigi goriilmiistiir.

Alt1 hafta yiiriitiilen deneme sonunda sekil indeksi bakimindan gruplar arasinda kayda
deger bir farklilik tespit edilmemis, ii¢ Olgiimde de APT ilaveli gruplarin sekil indeksi
degerlerinin K grubuna gore daha yiliksek oldugu gozlenmistir. APT ilaveli gruplarda en
yiiksek sekil indeksi degerleri ise; birinci Ol¢iimde 78,76 ile APT1’ de, ikinci 6l¢iimde
79,79’ la APT5' de ve son 6lgiimde 78,49’ la APT20' de bulunmus olup, bulunan degerler
japon bildircin1 yumurtalarinda bazi1 dis ve i¢ kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada belirtilen sekil indeksi degeriyle (% 79.54) benzerlik gostermektedir
[61].

Aragtirma siirecinde birinci Ol¢limde sar1 indeksi degerleri bakimindan APT ilaveli
gruplarin istatistiksel olarak yiiksek oldugu tespit edilmis (P<0,05), ancak diger iki
Ol¢iimde Onemli bir farklilik gézlenmemistir. Bu degerler ilk 6l¢lim sonuglarina gore
farklilik gosterse de, son olglim degerlerine gore japon bildircinlarinda canli agirlik igin
yapilan seleksiyonun iireme performansi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan

calismayla (45,01) benzerlik gostermistir [62].
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Yumurta akimin yiiksekligi bilimsel analizlerde ve yumurta endiistrisinin kalite
siiflandirmasini tayin etmek i¢in dnemli bir kriter olup, taze yumurtanin diiz bir zemine
kirilmasi sonucunda yayilmadan kalip az bir alan1 kaplarken, bayat yumurtanin ise akarak
genis bir alana yayildig1 bildirilmistir [63]. Onemli bir yumurta kalite kriteri olan yumurta
ak indeksi degerlerine her ne kadar istatistiksel acidan APT ilaveli gruplarin K grubuna
gore onemli farklilik gdstermedigi goriilse de, genel olarak APT ilaveli gruplarin daha
yiiksek yumurta ak indeksi degerlerine ulastigi gozlemistir. Bulunan degerlerin, japon

bildircinlarinda yapilan ¢alismayla (11,43) farklilik géstermektedir [62].

Haugh Birimi degerleri agisindan birinci (P<0,01) ve ikinci 6l¢iim sonuglart onemli
bulunmustur (P<0,05). Son dl¢iimde ise; HB degerleri bakimindan istatistiksel olarak bir
fark tespit edilmemis olup (P>0,05), yine APT ilaveli gruplarda K grubuna goére rakamsal
olarak yiliksek bulunustur. Haugh birimi deneme sonunda ortalama olarak 72,11 ile 76,15
arasinda bulunmus olup, japon bildircinlarinda yumurta kalitesi ve ozellikleri {izerinde
yapilan arastirmada bulunan (68.479) degerle, japon bildircinlarinin bazi verim ve yumurta
kalite Ozelliklerini belirlemek tizere yapilan arastirmada tespit edilen (88.930) deger

arasinda gerceklestigi gortiilmistiir [64-65].

Daha 6nceki ¢aligmalar sonucunda; ideal bir kabuk kalinliginin kirilmaya karsi dayanikli
olmasi i¢in kabugun her noktasindaki kalinligin en az 0,33 mm olmas1 gerektigi onerilir,
ancak bu degerin bildircinlarda 0,16-0,23 mm arasinda olmasi gerektigi vurgulanmigtir
[66-68]. Yapilan ¢alismamiz sonucunda yumurta kabuk kalinligmin belirtilen degerler
arasinda gerceklestigi gbzlenmis olup, APT ilaveli gruplarin K grubuna gore ilk ve ikinci
Olciimde belirgin bir farklilig1 olmadigi tespit edilmis, ligiincii 6l¢iimde ise istatistiki agidan
onemli farklilik gozlenmistir (P<0,01). Son 6l¢iimde APT ilavesinin kabuk kalinliginm
artirdig1 tespit edilmis ve en yiiksek degerin 0,196 ile APT1’ de gerceklestigi ve bunu
sirastyla; 0,190 la APTS, 0,188 le APT20, 0,184’ le APT10 ve 0,181 ile K grubunun

izledigi gozlenmistir.
Deneme sonunda 0,181 ile 0,196 mm arasinda tespit edilen ortalama kabuk kalinliginin,

yapilan bir ¢alismada bildirilen (0,189) degeriyle benzer, ancak japon bildircinlarinda 151k

kaynaginin bazi verim ozelliklerine etkisi ile baz1 verim ve yumurta 6zellikleri arasindaki
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fenotipik korelasyonlar {iizerine yapilan arastirma degerinden (0,214) farkli oldugu

gorilmistiir [64,69].

Yumurtayr koruyan ve dis katmanim1i meydana getiren kabugun yumurta agirliginin
yaklasik olarak % 11-12’ sini olusturdugu ve standart bir bildircin yumurtasinin ortalama
kabuk agirliginin 1-1,2 g dolaylarinda oldugu bildirilmistir [64]. Kabuk agirlik degerleri
bakimindan ise ii¢ 6l¢limde de 6nemli bir fark tespit edilememis olup degerlerin birbirine
yakin oldugu gdzlenmistir (P>0,05). Ilk 6l¢iimde degerler birbirine yakinken, ikinci ve son
Olcimde APT ilaveli gruplarda K grubuna gore rakamsal olarak yiiksek c¢iktig
gozlenmistir. APT ilaveli gruplarda kabuk agirhigmnin yiiksek ¢ikmasi; ari poleninin
kalsiyum, potasyum ve fosfor gibi Onemli mineralleri yapisinda bulundurmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

5.3. Kulucgka Sonuclar

Evcil bildircinlarin dogal kulugka i¢ giidiilerini kaybetmesi nedeniyle evcil bildircin
tiretimi yapabilmek i¢in suni iretim yapilmasi gerektii, bunun icin de kulucka
degerlerinin; 17-18 giin kulugka siiresi, bu siirenin 0-14. giliniinde sicakligin 36,5-38,00 °C,
nemin % 50-60, 15-18. giinlerde ise sicakligin 37-38,00 °C, nemin % 65-85 arasinda
olmasi gerektigi bildirilmistir [58]. Yapilan bu ¢alismada da bildirilen bu degerler 1s181inda
kulugka ortami; inkiibasyon kosullarinda sicaklik 37,6 °C, nem ise % 55, ¢ikis tinitesinde
ise yumurtanin kolay kirilabilirligini artirmak amaciyla nem orani arttirilarak % 70’ e,
civeivin kendi viicut sicakligi da olmasi nedeniyle sicaklik 37,1 °C olacak sekilde
ayarlanmugtir.

Kulugka islemi sirasinda, makine kosullart ve kabuk ozelliklerine bagli olarak
yumurtalarda agirlik kayiplart olusmakta olup, bu durum kulucka sonuglarim
etkileyebilmektedir. Yapilan galismalarda; tavuklarda ideal kulugka sonuglarinin kulugka
sirasinda yumurtada meydana gelen agirlik kaybina (su buhari olarak) bagl oldugunu, bu
kaybin, yumurta kabugundaki goézenek sayisi ile dogrudan iliskili oldugu bildirilmis, bu
kriterler 1s18inda tavuklarda kulucka siiresince yumurtalarda ortalama % 11.5° lik agirlik
kaybinin gergeklestigi belirtilmistir [70-72]. Yiiriitilen ¢alismada da APT ilaveli gruplarda
daha diisiik YAK degeri oldugu ve belirtilen degerlerle uyumlu oldugu goriilmiistiir.
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Daha oOnce yapilan caligmalarda yumurta agirliginin kulucka verilerine etkileriyle ilgili
olarak; dolliiliik oranii 7.01- 8.90 g agirligindaki yumurtalarda % 72.57, 10.01-11.00 g
olanlarda % 83.24; ¢ikis giiciinii 10.01-11.00 g agirh@indakilerde % 74.08, 11.01-12.00 g
agirh@indakilerde % 84.28 olarak bildirilmis [73], yiiriitiilen ¢alismada kulugkaya konan
ortalama yumurta agirliklarinin 11,79-12,20 arasinda oldugu, belirtilen degerlerle uyum
igerisinde olup, APT ilaveli gruplarin K grubuna goére dollilik orani ve ¢ikis glici
bakimindan 6nemli (P<0,05) sonuglar bulunmustur. Kulugcka randimani ise benzerlik
gostermis (P>0,05) ancak APT1' de K grubuna oranla rakamsal olarak yiiksek
bulunmustur. Aynmi sekilde kulugkadan c¢ikan civciv sayilart bakimindan da Onemli

farkliligin gozlenmedigi goriilmiistiir (P>0,05).

Japon bildircinlarinda civeiv ¢ikis agirligmin yumurta agirhiginin % 66.9° u oldugu
belirtilmis olup, bu da ortalama ideal 10-12 g kulugkalik yumurta i¢in 6,69-8,03 g’ a
tekabiil etmektedir [74]. Bu calismada ise civciv agirliklart istatistiksel olarak onemli
(P<0,05) bulunmus, en yiiksek degerin 8,04’ le APTIO grubunda gerceklestigi

gorilmistiir.

Kulugka verilerinin énemli kriterlerinden olan EDO, ODO, GDO ve DPP degerlerine dair
onemli sonuclar alinmistir. Bu baglamda ODO sadece APT20' de rastlanilmistir. EDO
onemli (P<0,01) bulunurken, GDO istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilememis, DPP
degerlerinde ise, onemli deger (P<0,01) ¢ikarken, sadece APTS ve APT10’ da gergeklestigi

gorilmiistiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Antibiyotiklerin ve baz1 antikoksidiyallerin biiylitme faktorii olarak kullanilmalarin
yasaklanmasi neticesinde son yillarda kanatli hayvan yetistiriciliginde alternatif yem katki
maddelerine dair yapilan ¢aligmalarda 6nemli 6l¢giide yol kat edilmistir. Nitekim bu amag
dogrultusunda arastirmacilar tarafindan alternatif yem katki maddesi olabilecek enzim,
probiyotik, prebiyotik ile tibbi ve aromatik bitkiler olduk¢a ragbet gérmektedir. Yapilan
caligmalarda; alternatif yem katki maddelerinin yemden yararlanma oranini ve hayvanlarin

performansini arttirdigi bildirilmistir [75-80].

Arn poleni, karbonhidratlar ve lipitler bakimindan oldukc¢a zengin olmasi, aminoasit,
niikleik asit, enzim, vitamin ve hormon gibi organik maddeleri yapilarinda bulundurmasi
nedeniyle beslenmede etkin bir sekilde kullanilir. Onemli miktarlarda antioksidan
potansiyele sahip polifenol bilesiklerini igermesi, beyin fonksiyonlarin1 diizenleyici, stres
ve psikolojik sorunlara karsi etkili, antimikrobiyal, antibakteriyel, biiytimeyi hizlandirici,
yorgunlugu giderici, kansizligi onleyici ve metabolizmay: diizenleyici, enfeksiyon
hastaliklarinda, sindirim sistemi rahatsizliklarinda; gastrik lezyonlar1 6nleyici, kronik kolit,
mide {ilseri, mide kanamasi, ishal ve yiiksek rakima bagli kusma sendromunun
onlenmesinde, kabizlik gibi bir ¢ok hastaliklarin tedavisinde kullanildigindan, saglikli bir

yasam i¢in 6nemli bir yere sahiptir [25-46].

Son yillarda bildircin yetistiriciligi hem iilkemizde hem diinyada hizla gelismekte ve bu
kanatl tiirtinden elde edilen iiriinlere talep giderek artmaktadir. Yapilan bu ¢aligmadan elde
edilen 6nemli veriler 151¢inda kanatli hayvan yetistiriciligi yapan isletmelere ekonomik
katki saglanabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim; hayvancilikta yem, toplam giderlerin
icerisinde % 60-70’ lik kismini, hatta kanatli hayvan yetistiriciliginde % 70-80" lik kismini
olusturmakta ve ayn1 zamanda yem hammaddelerinin neredeyse tamamu ithal edilmektedir

[81].
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Yiiriitiilen calismadan elde edilen sonuglar kisaca 6zetlenecek olursa;

v" APT’ nin CAA, YTK, YYO, YVR, YAG, SIND, SIND, AKIN, KAG, istatistiksel
olarak 6nemli etkisinin olmadig1 (P>0,05), ancak genel olarak bu kriterlerde APT
ilaveli gruplarin K grubuna gore rakamsal olarak daha yiiksek verilere sahip oldugu
saptanmistir.

v' APT ilaveli gruplarda; o6zellikle sar1 renk degerinin (RCF) (P<0,01), KBK, HB
degerinin (son 6l¢iim harig), 6nemli (P<0,01; P<0,05) oldugu gozlenmistir.

v" Kulugka sonuglar1 acisindan; YAK, KRD, KCVS, ODO, GDO degerleri dnemli
olmayrp (P>0,05), DOO, CGC, KCVA (P<0,05), EDO ve DPP (P<0,01)

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Alt1 hafta yiiriitilen bu c¢alismada elde edile sonuglar degerlendirildiginde; bildircin
rasyonlarina farkli oranlarda katilacak olan APT’ nin 6zellikle dogal renklendirici, dolliiliik
oranini arttirici, ¢ikis giicli, kabuk kalinligr gibi yumurta kalite kriterlerine 6nemli etki
gostermesi nedeniyle bildircin rasyonlarinda kullanilabilecegi oOnerilmekte ve diger
kanathllarda da kullanilmasimin ileride yapilacak c¢aligmalarla miimkiin olabilecegi

diistiniilmektedir.

Daha o6nceki bilimsel galigmalar ari poleninin daha ¢ok etlik bildircinlarin et kalitesi,
biiyiime performansi ve bagisiklik sistemine karsi etkilerini belirlemek amaciyla yapilmis
oldugundan, yiiriitiilen bu ¢alisma sonunda damizlik bildircinlarin beslenmesinde APT’ nin
kullaniminin yeni bir aragtirma konusu olacagi beklenmekte ve bilim adamlarina konuyla

ilgili yapilacak olan ilerideki ¢aligsmalarda 151k tutabilecegi diisiiniilmektedir.
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