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OZET

Bu aragtirmanin amaci, “Cember ve Daire” konusunun Ogretiminde dinamik geometri
yazilimi GeoGebra kullanimimin yedinci smif Ogrencilerinin basarilarina, geometriye
yonelik tutumlarina ve Ogrenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini incelemektir. Bu
arastirma, On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemi ile
yuriitiilmiistir. Bu deneysel aragtirma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Isparta ilinde 30’u
deney 32’si kontrol grubu olmak iizere toplam 62 yedinci sinif 6grencisi ile ylirtitiilmiistiir.
Deney grubunda GeoGebra yazilimm kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim materyalleri
kullanilirken kontrol grubunda ogretim mevcut program ile gergeklestirilmistir. Bu
arastirmada veriler “Geometri Basar1 Testi”, “Geometri Tutum Olgegi”, “GeoGebra
Destekli Ogrenme Ortamina Iliskin Goriis Anketi” ve smf i¢i gdzlemler yoluyla
toplanmistir. Gruplara deneysel islem Oncesi ve sonrasinda basari testi ve tutum dlgegi 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Son testten 2 ay sonra basari testi kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Nicel veriler, SPSS-17.0 programi yardimiyla t-testi ve ANCOVA testi
kullanilarak analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yOntemi
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, deney grubunda ytiriitiillen GeoGebra nin kullanildig
bilgisayar destekli 6gretimin kontol grubundaki ogretime gore Ogrencilerin basarisi,
tutumlar1 ve 6grenmedeki kaliciliklar1 iizerine anlamli fark olusturdugu belirlenmistir.

GeoGebra destekli 6grenme ortaminin dersi dikkat ¢ekici ve eglenceli hale getirdigi,



geometrik sekilleri gorsel olarak zihinde canlandirma, daha kolay ¢izimler yapma ve
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ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the effect of using dynamic geometry software
GeoGebra for teaching “Circle and Disc” on 7t grade students’ achievement, attitudes
towards geometry and retention level in learning. This study was conducted with a quasi-
experimental method used a pre-test and a post-test with a control group. This
experimental study was conducted in 2015-2016 academic year with 62 seventh grade
students in total (30 for experimental group, 32 for control group) in Isparta. While
teaching in the experimental group was carried out with computer-assisted instruction
materials supported GeoGebra software, the teaching in the control group was conducted
with the current curriculum as a routine. In this study, data were collected with “Geometry
Achievement Test”, “Geometry Attitude Scale”, “Survey about the GeoGebra Supported
Learning Environment” and classroom observations. The achievement test and attitude
scale were implemented to groups as a pre-test and post-test before and after the
experiment. The achievement test was also implemented as a retention test two months
after the post-test. Quantitative data were analyzed with SPSS-17.0 packet program using
t-test and ANCOVA. Qualitative data were analyzed with content analysis method. The
results of the study determined that computer-based instruction with GeoGebra in

experimental group had more significant effect on students’ achievement, attitudes and

iv



retention of learning than in control group. It was also determined that learning
environment supported with GeoGebra software made the lesson more interesting and fun,
gave students the opportunity to visualize geometric shapes and to draw and explore them

easier, and to facilitate the conceptual learning of students.

Science Code

Key Words : Computer-assisted Teaching, GeoGebra, Circle and Disc,
Achievement, Attitude, Retention
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1. GIRIS

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren matematik Ogretim programlarinda yapilan
degisiklikler incelendiginde giinliik hayattan kopuk, kural, formiil ve islem agirlikli
ogretmen merkezli Ogretim anlayist  yerine sorgulayan, kesfeden, yapilandiran,
ezbercilikten uzak, isbirligini Onemseyen, kavramsal Ogrenmeyi 6n plana c¢ikaran,
ogrencinin aktif oldugu bir d6grenme siirecini ongormektedir (MEB, 2013). Matematik
programindaki bu degisiklikler Bilgi ve Iletisim teknolojilerinin (BIT) etkin bir sekilde
kullanilmasin1 6n plana ¢ikarmistir. MEB tarafindan yiiriitilen 21.yy becerilerini
kazandirma ve etkili BIT kullanma amaciyla Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) projesi ile hayata gegirilen etkilesimli tahtalar, dgrenciye dzel tabletler,
Egitim Bilisim A8 (EBA) ve e-igerikler Tiirk Egitim Sistemi’ndeki onemli degisimin
gostergelerindendir. Bu yeni anlayista teknoloji destegi ve dinamik matematik/geometri
yazilimlarinin (DGY) etkin kullanim1 vurgulanmakta (MEB, 2013) olup 6grencilerin aktif
olarak katilabilecekleri, isbirligi iginde calisabilecekleri, kavramlar arasi iligkileri kendi
deneyimlemeleriyle 0Ogrenebilecekleri Ogrenme ortamlar1 sunulurken 6grencilerin
kavramsal ve kalici 6grenmesine firsat verilmesi ile hem performanslarinin hem de

motivasyonlarinin artirtlmas1 amaglanmaktadir.

Son yillarda matematik egitiminde kullanilmas1 amaciyla c¢esitli DGY’lerin
gelistirildigi dikkat ¢ekmektedir (Mariotti, 2001). Nitekim gelistirilen bu yazilimlardan
GeoGebra’nin {icretsiz ve komutlarinin Tiirk¢e olmasi gibi 6zellikleri dikkate alindiginda
DGY’lerin merkezinde yer aldigini sdyleyebiliriz. Matematigin birgok konusunun
Ogretiminde rahatlikla kullanilabilecek bir yazilim olan GeoGebra, siiriikleme ve
gorsellestirme Ozellikleriyle gorselligi ve zihinde canlandirma firsati vermesiyle 6n plana
cikmaktadir. GeoGebra yazilimi 6zellikle Ogrenciler igin olduk¢a karmasik ve zor
algilanan geometrinin (Karakus, 2008) zihinde somutlastirilmasinda 6nemli bir 6grenme
araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak yapilan gesitli arastirmalar (Baki, 2008; Giiven,
2002; Tutak & Birgin, 2008) Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) geometri 6gretimindeki

tamamlayict roliinii etkin hale getirebilmek icin programlarin uygulayicist roliindeki



Ogretmenlerin geometri konu ve kazanimlarina uygun gelistirilmis d6gretim materyallerine
ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle bu arastirma kapsaminda ortaokul yedinci
smif “Cember ve Daire” konusunun Ogretimine yonelik GeoGebra destekli Ogretim
materyalleri gelistirilmistir. Bu arastirmada gelistirilen GeoGebra destekli 6gretim
materyalinin 6grencilerin basarilari, geometriye yonelik tutumlari ve 6grenmedeki kalicilik

diizeyleri lizerine etkisi incelenmistir.

1.1. Problem Durumu

Ogrencilerin nesnel ve elestirel diisiinme, neden sonug iliskilerini kurabilme ve
sayisal diisiinme becerilerini gelistirmede 6nemli rolii olan geometrinin matematik 6gretim
programlarinda ayri bir yeri vardir (Altun, 2010). Baykul’a (2009) gore, ilkogretimdeki
matematik Ogretiminde geometri konularmma da yer verilmesinin sebeplerinden biri
geometri konularinin, matematigin diger konularimin 6gretimine yardimci olmasidir.
Ornegin; kesir sayilart ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda ve
islemlerin 6gretiminde geometrik sekillerden biiylik Olglide yararlanilmasinin yaninda
bilim ve sanat alaninda sik¢a kullanilan geometri, 6grencilerin iginde yasadiklari diinyay1
daha yakindan tanimalarina ve diinyanin degerini takdir etmelerine yardimci olmaktadir
(Baykul 2009). Geometri ¢evremizi bu denli sarmis olmasina ve matematiksel
becerilerimizin gelisimine de katki saglamasina ragmen bir¢ok arastirma (Gonzales
vd.,2009; Kilig, 2003; Prescott vd., 2002; Pusey, 2003; Ubuz & Ustiin, 2003) dgrencilerin
geometriyi anlamakta zorluk yasadiklarini, geometriye yonelik tutumlarinin ve
basarilarinin istenilen diizeyde olmadigini gostermektedir. Geometriye yonelik bu olumsuz
tutumun, 6grencinin derse karsi 1lgi ve motivasyonu diisiirmesi ile geometri 6grenimindeki

basarisizlig1 beraberinde getirmesi kaginilmazdir.

Bununla birlikte tilkemizdeki 6grencilerin TIMSS (MEB, 2003; 2011; 2014; 2016)
ve PISA (MEB, 2005; 2010; 2015; 2016) gibi uluslararasi diizeyde yapilan siavlarda
geometri basarisinin uluslararasi ortalamanin altinda kaldig1 dikkat ¢ekmektedir. Tablo 1.1
incelendiginde TIMSS 2011 raporunda Tiirkiye; sayi, cebir, geometri, veri ve olasilik
O6grenme alanlarimin tiimiinde ortalamanin altinda yer alirken geometri 6grenme alaninin
Tiirkiye’nin genel ortalamasini diisiiren bir 6grenme alani oldugu goriilmektedir (MEB,

2014). PISA 2003’te o6grencilerin matematigin ger¢ek yasamda nasil kullanilabilecegini



gorme ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in matematikten yararlanma giicli olarak tanimlanan
“matematiksel okur-yazarliktan ilk defa s6z edilmektedir (MEB, 2005). Nitekim geometri
O0grenme alam1 da PISA 2003’te Ogrencilerin matematik okur-yazarlik diizeylerini
belirlemede onemli rol oynamaktadir. Tablo 1.1°deki PISA 2012 ve 2015 sonuglari
incelendiginde Tiirk Ogrencilerinin matematik okur-yazarlik diizeylerinin ortalamanin

altinda kaldig1 goriilmektedir.

Tablo 1.1. TIMSS ve PISA Tiirkiye Sonuglart

Sinavlar TIMSS PISA
Yillar 1999 2007 2011 2015 2003 2006 2009 2012 2015
Katilan Ulkelerin

Matematik Ortalama
Bagar1 Puan1 (PISA

icin OECD Ortalama 487 500 500 500 500 484 496 494 490
Matematik Basar1

Puani)
Tiirkiye’ nin
Matematik
Ortalama Basar1
Puani

429 432 452 458 423 424 445 448 420

Benzer sekilde son yillarda iilkemizde yapilan TEOG (MEB, 2017), YGS ve LYS
(OSYM, 2016; OSYM, 2017) gibi ulusal diizeydeki smavlarda da 6grencilerin matematik
ve geometri basar1 ortalamalar1 oldukga diisiik seviyede seyretmektedir. Bu sonuglar
dikkate alindiginda oncelikle geometri konularmin Ogretimindeki bu basarisizligin

sebeplerinin arastirilmasi ve yeni ¢oziim yollarinin tiretilmesi 6nem arz etmektedir.

Akademik basariyr etkileyen genel anlamda okul, 6gretmen, 6grenci, ¢evre ve
kiiltiir kaynakli bilissel, psikolojik ve toplumsal bir¢ok faktor bulunmaktadir (Tiirniikli,
Zoraloglu & Gemici, 2001). 2013 matematik/geometri 6gretim programi ile birlikte bilissel
ve psikomotor becerilerin yani sira 6z diizenleme, olumlu tutum gelistirme gibi
matematik/geometri ile ilgili kavram ve becerilerin gelismesi siirecinde Ogrencilerin
duyusgsal gelisiminin de g6z Oniinde bulundurulmasi gerektigi belirtilmektedir (MEB,
2013). Yenilmez ve Uygan (2010) geometri 6grenme alaninda 6grencilerin karsilagtigt
o0grenme zorluklarindan birisinin &grencilerin  geometriyi 6grenmeye yonelik sahip
olduklar1 olumsuz duyussal 6zelliklerin oldugunu belirtmektedirler. Benzer sekilde Bloom

(1998) oOgrencilerin basarilarinda tutum, kaygi gibi duyussal 6zelliklerin Ggrencilerin

3



O0grenmelerini etkiledigini vurgulamaktadir. Geometri 6gretiminde 6grencilerin derse olan
olumsuz tutumlarimin 6grenme {izerindeki olumsuz etkileri géz Oniline alindiginda,
Ogrencilerin ilkogretim kademelerindeki olumsuz tutumlarinin daha iist kademelerde
devam etmesi geometri Ogretimi ve Ogrenimini zorlagtirmaktadir. Bu ¢ergevede
Ogrencilerin geometriye karst olumlu tutum gelistirebilmelerine firsat veren Ogrenme

ortamlarinin diizenlemesine ihtiya¢ vardir.

Erken yaslarda oyun seklinde baslayip, bulmaca niteliginde siirdiriiliip, saglam
sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi gelistiginde matematigin en ilging ve zevkli bolimiinii
olusturabilecek geometri, matematige karsi onemli tutum gelistirme firsat1 sunabilecektir
(Develi & Orbay 2003). Ayrica materyallerle matematiksel kavramlarin
gorsellestirilmesine firsat veren soyut kavramlar ve iliskiler {izerine insa edilen
geometrinin  6gretiminde, Ogrencileri bilissel ve duyussal agidan olumlu yonde
etkileyebilecek olan gorsellestirmenin ilkdgretimin ilk kademesinden baslanarak
kullanilmas1 gerekmektedir (Tutkun, Oztirk & Demirtas, 2011). Ayrica, giincellenen
matematik O6gretim programinda Ogrencilerin pergel, cetvel gibi araclar1 kullanarak
ogrencilere psikomotor becerilerin kazandirilmasi; BIT kullanarak ise gergek hayat
problemleri iizerinde c¢alisilmasi ve zamandan kazang saglanarak 0grencilerin bu zamani
akil yiiriitmede kullanmasi hedeflenmistir (MEB, 2013). Teknolojinin ilerlemesiyle her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da 6grenme-6gretme ortamlarinda kaliteyi ylikseltmek
icin Ogretmene yardimci arag olarak bilgisayar teknolojisinden yararlanilmasi gerekli
gorlilmektedir (Baki, 2002; Seferoglu, 2010). Matematik 6gretiminde geleneksel 6gretim
yontemlerinde kagit-kalemle gerceklestirilen kanit ve genelleme asamalar1 BDO ile daha
etkin bir sekilde uygulanabilmektedir. BDO ayn1 zamanda dgrencinin dikkatini ¢ekme,
Ogrenciyi gilidiileme, 0grencinin bilgilerini organize etme, kavramlarin somut ve soyut

ifadelerinin iligkilendirilmesine firsati1 vermektedir (Baki, 2002).

Geometri dgretiminde yenilikler sunan BDO araglarindan Coypu, Cindirella, Logo,
Cabri 3D, Geometer’s Sketchpad gibi dinamik geometri yazilimlan ile ilgili olarak 90’I1
yillardan beri nicel ve nitel birgok aragtirma yapilmistir. Bu arastirmalarin 6nemli bir
kisminin dinamik geometri yazilimlar1 ile desteklenmis ortamlarda Ogrencilerin kesif
stireclerine odaklanan arastirmalar oldugu goriilmektedir (Baki, Kosa ve Karakus, 2008;

Giiven, 2002; Giiven ve Karatas, 2005; Filiz, 2009; Sataf, 2010; Kepceoglu, 2010; icel,



2011; Zengin, 2011; Gokkurt, vd., 2012; Mercan, 2012; Sar1, 2012; Ozcakir Siimen, 2013;
Oz, 2015; Tas, 2016). Ayn1 zamanda yapilan ¢esitli arastirmalar matematik ve geometri
dersinde kullanilan DGY’lerin dersi gorsellestirme, geometrik yapilar igerisindeki sabit
iliskileri arastirma, degiskenleri degistirip yeni duruma uygun hale getirebilme, elde edilen
deneyimlerden yararlanarak ¢ikarimlara ulagabilme firsati sundugunu ortaya koymaktadir
(Demir, 2010; Fahlberg Stojanovska, & Stojanovski, 2009; Giiven & Karatas, 2003; Saha,
Ayub, & Tarmizi, 2010; Sel¢ik, & Bilgici 2011; Zengin, Furkan, & Kutluca, 2012).

Diger taraftan farkli 6gretim kademelerinde yapilan bazi arastirmalar (Akgiil, 2014;
Basaran Simsek, 2012; Birgin, Bozkurt, Giirel, Duru, 2015; Karadeniz Akar, 2014;
Barkatsas et al.,2009; Bedir, 2005; Helvaci, 2010; Ozdemir vd., 2010; Pilli & Aksu, 2013;
Qing & Xin, 2010; Tutak & Birgin, 2008; Ubuz vd., 2009; Yesilyurt, 2010; Y1ldiz, 2009)
DGY destekli geometri Ogretiminin dgrencilerin bagarisint olumlu yonde arttirdigini
gostermektedir. Akgiil (2014) sekizinci sinif “doniisiim geometrisi” konusunun GeoGebra
destekli Ogretiminin, Basaran Simsek (2012) ilkogretim altincit siif “prizmalar”
konusunun ogretiminde Cabri 3D kullaniminin, Birgin, Bozkurt, Giirel ve Duru (2015)
ilk6gretim yedinci simif  “dik dairesel silindirin yiizey alami ve hacmi” konusunun
ogretiminde Mebvitamin ve Sketchpad kullanimmin ve Karadeniz ve Akar (2014) onuncu
smif “liggende agiortay ve kenarortay” Konusunun oOgretiminde Geometer’s Sketchpad
(GSP) kullaniminin  dgrencilerin  basarilarii  olumlu y6nde arttirdigi  sonucuna

ulagmislardir.

Benzer sekilde DGY destekli geometri dgretiminin §grencilerin geometriye yonelik
tutumlar1 tizerinde de olumlu yonde etki etti§ini gosteren bazi arastirmalar mevcuttur
(Akgtil, 2014; Barutcu Akyar, 2009; Bedir, 2005; Giiven, 2002; Helvaci, 2010; Tutak,
2008; Uzun, 2014; Uysal, 2013; Yildiz, 2009). Barutcu Akyar (2010), “Oklit geometrisi”’
ogretiminde GSP kullaniminin on birinci smif o6grencilerinin  geometriye yonelik
tutumlarmni, Uysal (2013) ilkogretim altinct smif  “geometrik cisimler” konusunun
GeoGebra ile 6gretiminin Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarini ve Uzun
(2014) yedinci smif “dortgensel bolgelerin alani”, ‘“‘cemberin ve ¢ember parcasinin
uzunlugu” ve “dairenin ve daire diliminin alani” konularinin GeoGebra ile 6gretiminde

Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi sonuglar1 elde

edilmistir. DGY destekli 6§renme ortaminin dgrencilerin geometriyi anlama diizeylerine



de olumlu yonde etki gosterdigi arastirmalar da mevcuttur ( Tutak & Birgin, 2008; ). Gecii
(2011) 4.simif “liggen, kare ve dikdortgen”, “gevre” ve “alan” ve 8.smif “iiggenlerde eslik
ve benzerlik”, “liggen prizmayi taniyalim”, “licgen prizmanin yiizey alan1 ve hacmi” ile
“dik piramidin yiizey alan1 ve hacmi” konularmin 6gretiminde GSP ile dijital fotgraflar
birlikte kullanildiginda 4.smif 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinde deney
grubu lehine anlamli farklilik, Giil Toker (2008) arastirmasinda 6.sinif ‘“cokgenler”
konusunun GSP dinamik geometri yazilimi destekli yonlendirmeli kesif yonteminin, kagit-
kalem temelli yoOnlendirmeli kesif yontemi ve geleneksel Ogretim yoOntemiyle
karsilagtirildiginda altinci sinif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik ve Kurak (2009) ilkdgretim 7.simif “déniisiim
geometrisi” 6gretiminin Cabri’nin kullanildig1 zenginlestirilmis 6grenme ortaminda deney

grubu Ogrencilerinin doniisiim geometrisi anlama diizeyleri agisindan anlamli farklilik

gosterdigi sonucunu elde etmislerdir.

Son yillarda yapilan bilgisayar destekli matematik Ogretimi calismalari ve
kullanilan yazilimlar incelendiginde hem geometri konularinin hem de geometri disindaki
matematik konularinin 6gretiminde dinamik geometri yazilimlarinin 6n plana ¢ikmasiyla
birlikte GeoGebra yaziliminin daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir (Acar, 2015; Delice
& Karaaslan, 2015; Zengin, 2011; Yemen, 2009). GeoGebra’'nin daha ¢ok tercih
edilmesinde iicretsiz olmasinin yani sira yazilimin kendisinin ve kullanim kilavuzunun
Tiirkceye c¢evrilmis olmasi sayesinde kisa, basit ve yalin talimatlarinin izlenmesiyle ileri
diizeyde bilgisayar becerisine ihtiya¢ duyulmadan rahatlikla kullanilabilmesi 6nemli rol

oynamaktadir (Hohenwarter, 2006).

Alan yazin incelemelerinde geometri 6grenme alani ile ilgili arastirmalarda,
ogrencilerin geometrinin temel kavramlarin1 anlamlandirmada zorlandiklar1 (Birgin &
Ozkan, 2014; Ozbellek, 2003), kavramlar1 birbirine karistirdiklar1 ve genellikle soyut
kavramlar1 ifade etmek yerine kavramlar1 zihinlerinde gorsel olarak yerlestirmeyi tercih
ettikleri ve gesitli kavram yanilgilarina sahip olduklari saptanmistir (Akuysal, 2007; Birgin
& Yavuz, 2015; Sengiil & Dereli, 2009). Benzer sekilde yapilan bazi arastirmalarda
Ogrencilerin geometrinin temel kavramlarindan olan ¢gember, daire, ¢ap, yaricap ve merkez
ile ilgili de kavram yanilgilarina sahip olduklar1 (Gilingoérmiis, 2002; Kaygusuz, 2011;

Yenilmez & Demirhan, 2013), o6gretmen adaylarimin g¢ember kavramini geometrik



tanimdan bagimsiz, “i¢ci bos yuvarlak bir sekil” olarak anladiklar1 (Giilkilik, 2008),
ortaggretim 6grencilerinin ¢gemberin i¢indeki herhangi bir noktayr merkez kabul ettikleri,
¢ember igerisinde yer alan herhangi bir dogru pargasimi bir dortgenin agiortayr olarak
degerlendirdikleri, soruda verilmese bile g¢emberin i¢indeki c¢okgenlere rastgele ag1
degerleri yerlestirdikleri, merkez ile tegetin degme noktasini birlestiremedikleri, ¢evre
acilarla yaylar arasindaki iliskiyi uygulayamadiklari (Ozsoy & Kemankasli, 2004),
ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerinin dairenin alani ile gemberin alani arasinda bir fark
olmadigma iliskin kavram yanilgilarinin oldugu (Yilmaz, Kesan & Nizamoglu, 2001),
Ogretmen adaylarinin ¢gember kavramu ile ilgili formiillerin ne anlam tasidigini bilmemekle
birlikte formiilleri islem sirasinda dogru kullandiklari, soyutlama ve genelleme
becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi saptanmistir. Bununla birlikte 6grencilerin ilk ve
orta kademedeki geometri konu ve kavramlarina iliskin eksik bilgi ve kavram
yanilgilarinin  {ist 6gretim kademelerinde kavramlarin  6grenilmesini  zorlagtiracagi
bilinmektedir. Bu nedenle yedinci sinif matematik 6gretim programinda yer alan “Cember
ve Daire” konusunun Ogretiminde karsilasilan zorluklart ve Ogrenme giicliiklerini

gidermek amaciyla bilgisayar destekli 6gretim materyaline ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yukarida ifade edilen gerekgeler dogrultusunda yedinci sinif matematik 6gretim
programinda yer alan “Cember ve Daire” konusunun égretiminde GeoGebra’nin sundugu
imkanlardan yararlanarak ogrencilerin yap1 ve iliskileri kendilerinin kesfederek
genelleyebilecegi, daha anlamli ve kalict 6grenmenin saglanabilecegi ve olumlu tutum

gelistirmesine katki saglayabilecegi bir 6gretim materyali gelistirilmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada ana problem cilimlesini “Cember ve Daire” konusunun ogretiminde
dinamik geometri yazilimi GeoGebra kullanimumin yedinci sinif ogrencilerinin
basarilarina, geometriye yonelik tutumlarina ve ogrenmedeki kalicilik diizeylerine anlaml
bir etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu arastirma problemi i¢in asagida belirtilen

alt problemlere yanit aranmustir.



1.3. Alt Problemler

a) Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

b) Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin On test basari
puanlar1 kontrol altina alindiginda son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

C) Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puanlari
kontrol altina alindiginda kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

d) Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye yonelik
On test tutum puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

e) Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin on test tutum
puanlar1 kontrol altina alindiginda son test tutum puanlari arasinda anlaml bir fark
var midir?

f) Deney grubu o6grencilerinin GeoGebra destekli 6gretim materyaline ve yapilan

Ogretime iliskin goriisleri nelerdir?

1.4, Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amacit “Cember ve Daire” konusunun ogretiminde dinamik
geometri yazilimi GeoGebra kullanimimin yedinci smif Ogrencilerinin  basarilarina,
geometriye yonelik tutumlarina ve 6grenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini belirlemek

ve Ogretim siirecine yonelik 6grenci goriislerini yansitmaktir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi glinlimiizde bireylerin bilgiye sadece ulagmalari
degil; ulastiklar1 bilgiyi yeni problem durumlarina uyarlayip sorgulayabilen, varsayimlarda
bulunabilen, elestirel diisiinebilen ve iist diizey diisiinme becerilerini kazanabilmis bireyler
olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2013). Bireylerin bu istenilen diizeye erisebilmelerinde
ogretmenlerden beklenen, 6grencilerin sorgulayarak ulasacag bilgiye rehberlik etmesidir.

Ogretmenlerin bu rehberligi yapabilmesi icin yeterli alan bilgisine sahip olmalarmin yani



sira arastirma yapmalari ve 6grencilere etkili 6grenme ortami olusturabilmek igin yeni
yontemler denemeye agik olmalart beklenmektedir. Bu baglamda matematiksel
kavramlarin ve iliskilerinin 6gretiminde bilgisayar teknolojisinin  kullanilmasinin,
geleneksel matematik 6gretme ve Ogrenme ortamlarinin degistirilmesine 6nemli katki
saglayacag ifade edilmektedir. Nitekim Papert (1980), “Yarmlarin smiflar1 bugiinkii gibi
olmayacak, ogretmenleri bugilinkii gibi 0gretmeyecek, Ogrencileri de bugilinkii gibi
ogrenmeyecektir” ifadesiyle bilgisayar destekli matematik dgretiminin (BDMO) bu yeni
yontemlerden biri oldugunu vurgulamaktadir (Akt: Baki, 2015: s.442). Bu baglamda
Ogrencilere gozlem yapma, varsayimda bulunma, bilgiyi kesfetme ve yapilandirma firsati
sunarak kavramsal ve kalict Ogrenmenin saglayacak bilgisayar destekli Ogretim
materyallerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu yonleriyle diistiniildiigiinde matematik ve
geometri kavramlarinin dgretimi i¢in DGY yardimiyla bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin gelistirilmesi ve Ogrenci lizerinde etkilerinin incelenmesi Onem arz

etmektedir.

2013 yihinda MEB tarafindan ortaokul matematik dersi Ogretim programi
giincellenerek konu ve kazanimlarin smiflara gore dagilimi 4+4+4 egitim sistemi
baglaminda yeniden ele alinmistir. Ulkemizde bilgisayar destekli matematik/geometri
ogretimi kapsaminda birgok arastirmanin yapildigr dikkat ¢ekmektedir. Yapilan bu
arastirmalarin bircogunun 2013 Oncesi matematik dersi 6gretim programi kapsamindaki
kazamimlara yonelik oldugu goriilmektedir. Ustelik bu arastirmanin ana problemini
olusturan ortaokul diizeyinde “Cember ve Daire” konusu ile ilgili bilgisayar destekli
Ogretimin yapildig1 aragtirmalarin oldukg¢a sinirh kaldigr dikkat ¢gekmektedir. Bu kapsamda
Uzun (2014) 2012-2013 egitim-6gretim yilinda yedinci sinif matematik dersi “dortgensel
bolgelerin alam”, “cemberin ve ¢ember parcasimin uzunlugu” Ve “dairenin ve daire
diliminin alani” konularin1 GeoGebra destekli 6gretimin dgrenci basarisini ve 6grencilerin
geometriye yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigini saptamistir. Diger taraftan
“cember ve daire” konusuna yonelik arastirmalarin birgogunun da lise diizeyinde ve
Ogretmen adaylar ile gerceklestirildigi goriilmektedir. Balct Seker (2014) dokuzuncu sinif
geometri dersi miifredatinda yer alan “gcember ve daire” konusunun GeoGebra nin ¢grenci
ders basarisina ve 6z-yeterligine etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucunda deney grubu
lehine anlamli bir fark ortaya g¢ikarken GeoGebra yazilimi ile 6gretimin Ogrencilerin

geometri Oz-yeterliklerini de pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Bedeloglu (2016) ise
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arastirmasinda onuncu sinif “gemberde a¢ilar” konusunun 6gretiminde GeoGebra apletleri
ve videolarla zenginlestirilmis web destekli 6gretimin 6grenci basarisina ve 6z-yeterligine
etkilerini aragtirmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda gerceklesen GeoGebra
apletleri ve videolarla zenginlestirilmis web destekli dgretimin geleneksel dgretime gore
Ogrenci basarisi ve 6z-yeterliligi tizerinde olumlu etki sagladig: belirlenmistir. Bulut (2013)
yaptig1 arastirmasinda “cember” kavraminin dinamik matematik yazilimi ile 6gretimin
ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin geometri basarisini ve Van Hiele geometri

diisiinme diizeylerini artirdigini saptamstir.

flgili alan yazin incelendiginde GeoGebra destekli dgretimin dgrencinin geometri
basaris1 ve geometri diisiinme diizeyleri iizerine odaklanan birgok arastirma olmasina
karsin 6grenmedeki kalicilik ilizerine odaklanan arastirmalarin sinirhh sayida kaldigt
goriilmektedir. Dolayisiyla 2013 yilinda giincellenen ve 2015 yilinda kazanimlart
degistirilen yedinci sinif “Cember ve Daire” konusunun ogretimine yonelik gelistirilen
DGY GeoGebra destekli 6gretim materyali ile 6grenci basarisini, dgrencinin geometriye
kars1 tutumunu ve Ogrenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini inceleyen arastirma
yapilmadig1 goriilmektedir. Ustelik bu arastirmada GeoGebra destekli 6grenme ortamina
iliskin 6grenci goriislerinin yansitilarak 6grenme ortamina iligkin detayl bilgiler sunulmasi
bu arastirmay1 diger arastirmalardan farkli kilmaktadir. Bu yonleri ile arastirmanin 6zgiin
oldugu ve alan yazina katki saglayacag diisiiniilmektedir. Ayrica bu arastirma kapsaminda
yedinci siif “Cember ve Daire” konusunun Ogretimine yonelik gelistirilen GeoGebra
destekli 6gretim materyalinin 6gretmenlere ornek kaynak olarak sunulmasinin alana katki

saglayacag disiiniilmektedir.

Diger taraftan DGY ile 0gretimin geometrinin her konusunda ve iilkemizin her
bolgesinde basar1 saglayip saglamayacaginin arastirilmasinin geometri 6gretiminin en iyi
sekilde gerceklestirilmesi adina fayda saglayacagi goz ardi edilemez. Aldemir ve Tatar’in
(2014) teknoloji destekli matematik egitimi konusunda yapilan arastirmalari inceledigi
meta-analiz arastirmasinda en az arastirmanin yapildigi bélgelerin Dogu Anadolu (3) ve
Akdeniz (4) bolgeleri oldugu belirlenmistir. Bu anlamda bu arastirmanin Akdeniz
Bolgesi’ndeki bir ortaokulda yapilmis olmasi yoniiyle de alan yazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica genel gozlemlere bakildiginda DGY ile zenginlestirilmis

O0grenme ortamlarinin geometri Ogretiminde olumlu etkileri bir¢ok arastirma ile
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kanitlanmis olmasmna ragmen dinamik ortamlarin okullarda islevsel olarak yeterince
kullanilmadig1 goriilmektedir. Egitim sistemimizi bir adim daha ileriye tagiyabilme adina
son yillardaki en biiyiik projelerden biri olan FATIH projesi kapsaminda teknoloji destekli
gelistirilmis her materyalin ve yapilacak her arastirmanin matematik O6gretmenlerini

teknoloji kullanimina cesaretlendirecek bir 6rnek teskil edecegi de diigtiniilmektedir.

1.6. Varsayimlar

Bu arastirma asagidaki varsayimlara dayanmaktadir:

a) Arastirmada kullanilan 6gretim materyali ve 6lgme araci ile ilgili goriisii alinan
ogrencilerin, 6gretmenlerin ve uzmanlarin objektif ve samimi olduklari,

b) Uygulama sirasindaki kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerini esit oranda etkiledigi,

c) Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin arastirma sonucunu etkileyecek bir
etkilesimde bulunmadigi,

d) Arastirmaya katilan 6grencilerin yedinci sinif diizeyinde gelisim gosterdikleri,

e) Arastirmaya katilan 6grencilerin, yoneltilen sorulara samimi cevaplar verdikleri,

f)  Uygulanan testlerin tesadiifi hatalardan arinmis oldugu varsayilmistir.

1.7. Smirhliklar

Bu arastirma,;

a) 2015-2016 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Isparta iline bagl bir ortaokulda
ogrenim goren toplam 62, yedinci sinif 6grencisi ile

b) Yedinci sinif “Cember ve Daire” alt 6grenme alan1 kazanimlart ve bu kazanimlar
icin ayrilan 5 hafta ile

c) Deney grubunda kullanilan dinamik geometri yazilimi1 GeoGebra destekli 6gretim
materyali ile

d) “Cember ve Daire” konusunun kazanimlart i¢in gelistirilen 20 g¢oktan se¢meli

“Geometri Bagar: Testi” ve “Geometri Tutum Olcegi” ile gergeklestirilmistir.
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1.8. Tamimlar

Geometri: Geometri, matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay,
uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi, alan,

hacim gibi 6l¢iilerini konu edinen dalidir (Baykul, 2004: s.253)

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrencilerin karsihikli etkilesim yoluyla
eksiklerini ve performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina
almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini
saglamak amaciyla egitim-6gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma siirecine kisaca

BDO diyebiliriz (Baki, 2002: 5.11)

Dinamik Geometri Yazilimi: GeoGebra, Cabri, Sketchpad gibi geometri ig¢in

gelistirilmis 6zel geometri yazilimlari igin tanimlanmis ortak terimdir (Moss, 2000: s.2).

GeoGebra: Markus Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda Salzburg Universitesi’nde
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanip, daha sonra uluslararasi bir grup tarafindan gelistirilen
ilkogretimden yiiksekogretime kadar her kademede kullanilabilecek geometri, cebir ve

analizi tek bir ara yilize tasiyan acik kaynak kodlu dinamik bir matematik yazilimidir

(Hohenwarter & Lavicza, 2007; Preiner, 2008).

Tutum: Bireyin kendine ya da c¢evresindeki herhangi bir toplumsal konu, obje ya da
olaya kars1 deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak orgiitledigi biligsel, duygusal ve

davranigsal bir tepki, on egilimdir (Inceoglu, 2000).

Kalicilik: Bellek sistemine yerlestirilen bilgilerin tekrar geri getirilip kullanilana

kadar saklanmasidir (Demirel, 2003: s.54).
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2. LITERATUR

Bu bolimde literatlir taramast sonucunda ulasilan bilgilerin irdelenip
sentezlenmesiyle arastirmanin kuramsal c¢ergevesi olusturulmus, ilgili aragtirmalarin
incelenmesiyle kuram ve uygulamanin nasil bagdastigina yonelik bakis acis1 gelistirilmeye
calisilmistir. Bu baglamda Geometri ve Olgme Ogrenme Alanindan Cember ve Daire,
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi Kapsaminda Bilgi-iletisim Teknolojilerinin
Kullanim1 ve Bilgisayar Destekli Ogretim, Matematik/Geometri Ogretiminde Kullanilan
Dinamik Matematik/Geometri Yazilimlar1 ve Dinamik Geometri Yazilimi GeoGebra

basliklar1 altinda kuramsal ¢ergeve ve ilgili alan yazin aragtirmalarina yer verilmistir.

2.1. Geometri Baglaminda “Cember ve Daire” Konusu ile flgili Alan Yazin

2.1.1. Geometrinin Onemi

“Matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan, hacim gibi 6l¢iilerini
konu edinen dali olan geometri” (Baykul, 2004: sf.253), okul matematiginin her
kademesinde ve 6zellikle erken yaslardan itibaren ele alinmasi gereken 6nemli ve goz ardi
edilemeyen alanlardan biridir (Olkun & Toluk Ugar, 2009). Nitekim ilk elestirel geometrik
gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazanildigi dénem olan
ilkogretim birinci kademede geometri 6gretimi, sonraki donemlere temel teskil etmesi,
soyut kavramlar ve iliskiler tizerine insa edilmesinden dolayr bu kademede dikkatle
verilmesi gereken bir alan olarak tanimlamistir (MEB, 2005). Baykul (2009) ilkogretimde
geometri 6gretiminin énemli olmasinin ve geometri konularma yer verilmesinin sebebini

asagidaki maddelerle aciklamstir:
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[Ikogretimde matematik ¢alismalar1 arasinda elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
onemli bir yer tutar. Geometri calismalari, Ogrencilerin elestirel diislinme ve
problem ¢dzme becerilerinin gelismesinde dnemli katkilar saglar.

Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimci olur.
Ornegin kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda ve
islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel bolgelerden ve daireden
bliyiik ol¢iide yararlanilir.

Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli parcalarindan biridir.
Ornegin odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.
Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek olarak mimarlarin,
miihendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte, kimyada ve diger bilim
dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig1 gosterilebilir.

Geometri 6grencilerin iginde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin kristallerin, gok cisimlerinin sekil
ve yortingeleri birer geometrik sekildir.

Geometri, 6grencilerin hos vakit gecirmelerinin hatta matematigi sevmelerinin bir
aracidir. Ornegin geometrik sekilleri yirtma yapistirma, dondiirme, Steleme ve

simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.

Benzer sekilde Baki (2016: 5.333) geometrinin genel amaglarindan bazilarini soyle

ifade etmistir:

e Ogrenci kendi fiziksel diinyasmni, ¢evresini ve evreni agiklamada ve

anlamlandirmada geometriyi kullanabilmeli,
Geometrik  sekilleri  taniyabilmeli, agiklayabilmeli, karsilastirabilmeli ve

siniflandirabilmeli,

e Varliklar arasinda iligkiler kurabilmeli, mekan ve uzay kavrami gelistirebilmeli,

Geometrik sekiller arasindaki dontisiimleri kesfedebilmelli,

3 boyutlu nesneleri tamiyabilmeli, aciklayabilmeli, 0Ozelliklerine gore
siniflandirabilmelidir.

Geometrik yerleri, durumlar1 aksiyomlari, onermeleri ve teoremleri kullanarak

aciklayabilmeli ve kanitlayabilmelidir.
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Geometri giinliik yasantimizla bu denli i¢ i¢e olup bize yarar saglamasina karsin
tilkemizdeki 6zellikle ilkokul, ortaokul ve ortadgretim Ogrencileri, 6zellikle geometri ile
ilgili konularindan korkmakta, geometriyi sevmemekte ve geometride basarisiz olmaktadir
(Akuysal, 2007; Birgin & Ozkan, 2014; Oksiiz, 2010; PISA, 2015; TIMMS, 2015). Oysaki
geometrinin  kurulusundaki aksiyomatik yapmin ogrencilere sezdirilmesi onlarin
matematige karst olumlu tutum gelistirmesini saglayacaktir (Altun, 2010). Aksi takdirde
geometriye karsi olumsuz tutum ile birlikte geometri kavramlarinin istenilen diizeyde
Ogrenilemedigi gibi birtakim kavram yanilgilarinin olustugu c¢esitli arastirmalarda

goriilmektedir.

Oksiiz (2010), ilkdgretim yedinci smif iistiin yetenekli dgrencilerin “nokta, dogru,
dogru pargasi, 1sin ve diizlem” konularinda karsilastiklar1 giicliikler ve sahip olduklari
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini amacgladigi arastirmasinda Ogrencilerin bu
konulart kavramlastirmada bir¢cok giicliiklerle karsilastiklarini  ve ¢esitli  kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica bu kavram yanilgilarin1 bes ana

baslik altinda da toplamistir;

o Geometrik kavramlarin giinlilk yasamdaki durumlarini anlama ve iligki kurma
stirecindeki kavram yanilgilari,

e Bilinen temel geometrik kavramlarin 6zelliklerini karmasik problemlerin
¢ozlimiinde kullanmaya yonelik kavram yanilgilari,

e Aym geometrik kavramlarin farkli formlarini (gorsel, sembolik vs.) anlamadaki
kavram yanilgilari,

e Tanimlanamayan  geometrik  kavramlar1  zihindeki  modelleri  altinda
somutlagtirmaya yonelik kavram yanilgilari,

e Farkli geometrik kavramlarin i¢i i¢e kullanildig1 durumlarda kavramlarin esaslarin

unutmaya yonelik kavram yanilgilaridir.

Akuysal (2007), ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin geometrik kavramlardaki
yanilgilar ile ilgili calismasinda; 6grencilerin, geometrik kavramlar: tanidiklar: halde ifade
edemedikleri, genelden 6zele ya da 6zelden genele bilgilerini transfer edip bu kavramlari
kullanamadiklari, aralarindaki iliskileri kavrayamadiklar: tespit edilmistir. Bu baglamda

geometri 6grenme alaninda 6grencilerin 6grenmekte giigliik yasadiklar1 ve zorlandiklari
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ifade edilebilir. Bu nedenle zengin deneyimler igerisinde yer alamayan dgrenciler konuyla
ilgili kurallari, iliskileri, 6rnekleri ve gerektiginde ispatlar1 ezberlemeye yonelmektedirler
(Giliven & Karatas, 2005). Bu anlamda 6grencilerin tanim ve formiilleri ezberlemeleri
yerine geometrik kavramlari anlamalari, uzamsal problem ve durumlar1 muhakeme
edebilmeleri ve geometrik sekillerin ozellikleri arasinda neden-sonug iliskilerini
kurabilmeleri 6nem arz etmektedir (Battista, 2001; Bintas & Agikgoz, 2006). Geometri
kazanimlarindaki tanimlarin, formiillerin ¢coklugu g6z 6niine alindiginda kazanima uygun
Ogretim yontemi segilerek 6grencilerin islemden 6nce kavrami 6grenmelerinin geometriye
kars1 tutumda, geometri basarisinda ve Ogrenmedeki kalicilikta Onemli olacagim

sOyleyebiliriz.

Alan yazin incelemelerinde geometri konularinin 6gretiminde farkli 6gretim
yontemlerinin kullanildigi arastirmalar s6z konusudur. Bu kapsamda Aksu (2005) 93,
4.smif ve 106, 5.sinif olmak iizere toplam 199 6grenci ile gergeklestirdigi arastirmasinda
aktif 0grenme yonteminin geleneksel yonteme gore oOgrencilerin geometri basarilari,
hatirda tutma diizeyleri, matematige kars1 tutumlar1 ve geometrik diisiinme diizeylerini
arttrmada daha etkili oldugunu belirlemistir. Mesut (2008) ilkdgretim altinct sinif
Ogrencileri lizerinde yaptigi arastirmasinda etkinlik temelli geometri Ogretiminin
geleneksel Ogretime gore Ogrencilerin geometri basari diizeylerini daha ¢ok artirdigini
saptamistir. Onal ve Gologlu Demir (2013), yedinci simiflarda bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin  0grenci basaris1 lizerinde etkisinin olup olmadigim1 inceledikleri
aragtirmalarinda; bilgisayar destekli geometri 6gretiminin dgrencilerin basarisina olumlu

etkisinin oldugu belirlemislerdir.

Geometri o6gretiminde kullanilan farkli 6gretim yontemlerinin olumlu etkileri goz
Oniine alindiginda geometri ve dlgme 6grenme alaninda kavram yanilgilarinin yasandigi ve
farkli kazanimlara yonelik farkli geometri 6gretim yontemlerinin uygulanmasinin olumlu

etkilerinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

2.1.2. “Cember ve Daire” Konusu ile lgili Alan Yazin

Alan yazin incelendiginde geometri kavrami olan ¢ember, “Sabit bir noktadan

gegen esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri” (Baykul, 2009) olarak tanimlanirken
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daire kavrami da “gemberin c¢evresiyle sinirlanan yilizeyin tamami veya g¢ember ile
¢emberin icinin birlesimi” (Albayrak, 2010: sf.267) olarak tamimlanmaktadir. Ilkogretimin
birinci kademesinden itibaren verilmeye baslanan ¢ember ve daire konusuna iliskin

Ogrencilerin ¢esitli kavram yanilgilarinin oldugu alan yazin incelemelerinde goriilmektedir.

Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu (2001), ilkogretim ve ortadgretim ogrencileri ile
yaptiklar1 arastirmada “dairenin alani” ile “¢cemberin alani” arasinda bir fark olmadigina
iliskin kavram yanilgisinin oldugunu tespit etmislerdir. Giingdrmiis (2002), ortadgretim
Ogrencileri ile yaptig1 arastirmada; 6grencilerin “gember ve ii¢gen” kavramlarini ve bu
kavramalara ait On bilgileri hatirlamada giigliik ¢ektiklerini, 1sin ve dogru pargasi
kavramlarin1 6nceden olusmus kavramlar ile iliskilendiremediklerini, tiggeni tanimlamak

icin gerekli olan kavramlari bilmediklerini belirlemistir.

Ozsoy ve Kemankasl (2004), ortadgretim dgrencilerinin “cember” konusundaki
temel hatalar1 ve kavram yanilgilar ile ilgili arastirmalarinda asagidaki yanilgilari tespit

etmislerdir;

e (Cember i¢gindeki herhangi bir noktanin merkez kabul edilmesi,

e (ember igerisinde yer alan herhangi bir dogru parcasinin bir dortgenin agiortayi
olacag diisiincesi,

e Soruda verilmese de c¢emberin icindeki c¢okgenlere rastgele ag1 degerleri
yerlestirilmesi,

e Merkez ile tegetin degme noktasinin birlestirilememesi,

e Cevre acilarla yaylar arasindaki iliskinin uygulanamamasi.

Gilkilik (2008), ortadgretim fen ve matematik alanlar1 egitimi boliimii matematik
ogretmenligindeki 5 Ogretmen adayr ile yirittiigii arastirmada katilimcilarin sahip
olduklar1 kavram imajlarin1 ve imaj gelisimlerini kesfetmeyi amacglamistir. Arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin “gember” kavramini geometrik tanimindan bagimsiz, “igi

bos yuvarlak bir sekil” olarak anladiklarini belirlemistir.

Kaygusuz (2011), ilkdgretim besinci sinif matematik dersi programinda yer alan
“cember” konusuna ait kavram yanilgilarini belirlemeyi amagladigi arastirmasinda;

Ogrencilerin en c¢ok yaricap, en az ise merkez kavraminda yanilgiya distiiklerini,
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kavramlar1 anlamlandirmada kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farkin olmadiginm

belirlemistir.

Bekdemir (2012) ilkogretim smif 6gretmenliginde 6grenim goren 158 Ogretmen
adaymnin “cember kavrami” ile ilgili bilgilerini belirlemeye yoOnelik bir arastirma
gerceklestirmistir. Aragtirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin agirlikli olarak islemsel
bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ember kavramu ile ilgili
formiillerin ne anlam tasidigini bilmemekle birlikte bu formiilleri iglemler sirasinda dogru
olarak kullanabildikleri, soyutlama ve genelleme becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi da

sonuglar arasindadir.

Yenilmez ve Demirhan (2013) arastirmalarinda ilkdgretim 6.smif 6grencilerinin
bazi temel matematik kavramlari anlama diizeylerini belirmeyi amaglamiglardir. Arastirma
Denizli’deki bir ilkdgretim okulunun 6.smifindaki 10 grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler
matematik basart durumuna gore ve her diizeyden bir kiz ve bir erkek 6grenci olacak
sekilde se¢ilmis ve her 6grenci ile birebir goriisme yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore Ogrencilerin bazi temel matematik kavramlar yeterli diizeyde anlayamadiklari

goriilmistiir. “Cember” kavramu ile ilgili elde edilen bulgular soyledir:

e Cember kavramu ile ilgili beklenen “merkez denilen sabit bir noktadan ayn1 uzaklik
ve diizlemdeki noktalar kiimesinin olustudugu egri” tanimlamasini hi¢bir 6grenci
yapamamigtir.

e 6 Ogrencinin ise “i¢i bos, yuvarlak sekil” olarak c¢ember icin ¢ok genel bir
tanimlama yaptiklar: goriilmiistiir.

e 7 dgrencinin ¢ap-yaricap iliskisini kavradiklari, 3 6grencinin ise gemberde en temel
kavramlardan biri olan ¢ap ve yarigap arasindaki iliskiyi bilemedikleri goriilmiistiir.

e Opgrencilerin genel olarak ¢cember ve daire arasindaki farki bildikleri, ¢embere

iliskin 6rnek verebildikleri goriilmiistiir.

Alan yazin incelemesi sonucunda ilk, ortaokul ve ortadgretim matematik
programinin neredeyse her kademesinde kazanimi bulunan “Cember ve Daire” konusunun
Ogretimindeki kavram yanilgilarinin Oniine geg¢mek, geometriye karst olumlu tutum
gelistirmeyi saglamak, 6grenmedeki basar1 ve kaliciligr arttirabilmek adina ¢esitli 6gretim

yontemlerinden yararlanildig dikkat cekmektedir. Bunlardan bazilar1 s6yledir:
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Giir ve Seyhan (2006), ilkogretim yedinci sinif matematik Ogretiminde “aktif
ogrenmenin” Ogrenci basarist lizerine etkisini arastirdiklar1 aragtirmalarinda; deney grubu
ogrencilerine aktif O0grenme yaklasimina uygun etkinliklerle “pi sayisi ve ¢emberin
cevresi”’, ‘“dairenin alanmi”, kontrol grubu oOgrencilerine ise geleneksel yontemler
kullanilarak yapilan Ogretimde; deney grubu oOgrencilerinin matematik basarilarinda
geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubuna gore anlamli bir farkin oldugu

gozlenmistir.

Cakir (2007), ilkogretim yedinci smiflarda ‘“cember ve daire”  konusunun
ogretiminde “problem tabanli 6grenme modelinin” 6grencilerin matematik basarisina,
matematik dersine karsi tutumuna ve dgrenilenlerin kaliciligina olan etkisini belirlemek
amactyla yaptig1 arastirmasinda; problem tabanli 6grenme yonteminin geleneksel 6gretim
yontemine gdére matematik basarisinin artmasinda, bilgilerin kaliciligini saglamada ve

matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Erol Kamisli (2008) ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin “gember ve daire” konusuna
yonelik matematiksel becerilerini arastirmistir. Arastirma Ankara ilinde 3 resmi ve 1 6zel
okulda toplam 196 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ilkdgretim 8.simf dgrencilerinin “cember ve
daire "konusuna yonelik bilgilerini 6lgmek i¢in “coktan se¢meli bilgi testi”, problem
¢ozme becerilerini 0lgmek i¢in “iki farkli simirlandiriimis cevapli performans gorevi”
gelistirilmistir. Arastirmanin sonucunda; birinci performans gorevinde kizlarin erkeklere
gore daha basarili oldugu ve 6zel okulda 6grenim gdren 6grencilerin her iki 6lgme aracina

gore de resmi okullarda 6grenim goren dgrencilerden daha basarili olduklar: belirlenmistir.

Uyangor ve Dikkartin (2009), ilkogretim yedinci sinif matematik dersi 6gretim
programinda yer alan “cember ve daire” konusunun Ogretiminde “4MAT ogretim
modeline” dayali olarak gergeklestirilen Ogretimin Ogrenci erisileri iizerinde olumlu
etkisinin oldugu, ogrencilerin erigi puanlarinin 6grenim gordiikleri okullara gore
farklilastigi,  erisi puanlarmin sahip olunan Ogrenme stillerine gore farklilagtig

belirlenmistir.

Ogras ve Bozkurt (2011), ilkdgretim yedinci simif matematik dersi “cember ve
daire” konusunun 6gretiminde {ist bilis araglar olarak nitelendirilen “kavram haritasi ve

Vee diyagrami” kullaniminin 6grenci basarisi lizerindeki etkisini belirlemeyi amagladiklar
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arastirmada; kavram haritas1 ve Vee diyagraminin kavramsal ve islemsel bilginin birbirine
entegre  edilmesine, iliskilendirilmesine ve bilginin yanilgisiz  bir  bi¢imde
yapilandirilmasina firsat verdigi i¢in Ogrenci basarisina Onemli etkisinin oldugunu

belirlemislerdir.

Bilgi¢ (2011), ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin matematik dersi basarilart,
tutumlart ve kalicilik diizeyleri tizerinde “aktif 6grenme yaklagiminin’ etkisini incelendigi
arastirmanin sonucunda; deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari
ve bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark ortaya ¢ikarken
ogrencilerin derse iliskin tutumlarinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Arastirmada,
“cember ve daire” konusunun aktif 6grenme yontemi ile 6gretiminin 6grenci basarisini ve

bilgilerin kalicilik diizeyini olumlu yonde etkiledigi gorilmiistiir.

Ozerbas (2012), ilkdgretim yedinci siif matematik dersindeki “cemberde acilar ve

’

vaylar” konusunun o6gretiminde, “é6gretimi ayrintilama teorisi” yonteminin ¢grencilerin
¢emberde acilar ve yaylara yonelik akademik basariya olan etkisini aragtirmig; 0gretimi
ayrintilama kuraminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine

gore matematik dersinde daha basarili olduklari belirlenmistir.

Yildiz ve Ozdemir (2012) 7.siuf dgrencilerine “cember ve daire” konusunun
ogretiminde “proje destekli ogretim” yoOnteminin uygulanmasinin, &grenci basarisina
etkisini incelemeyi amaglamislardir. Dersler ¢ember ve daire konularinin 12 kazaniminin
gergeklestirilmesine yonelik 4 haftada 30 deney grubu 6grencisi ile proje destekli 6gretim
yontemi kullanilarak Kontrol grubundaki 33 6grenciyle ise geleneksel dgretim yontemi ile
islenmislerdir. Arastirmada uygulanan matematik basari testinin sonuglar1 her iki 6gretim
yonteminin de basariyr artirdidi, ancak iki grubun son test basar1 ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark olmadigi sonucu elde edilmistir. Proje destekli 6gretim yonteminin

geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

)

Cakir (2015) arastirmasinda 7.smif matematik dersinde “gember ve daire’
konusunun  Ogretiminde probleme dayali 0grenme yOnteminin  dgrencilerin
motivasyonlarina ve matematik kaygi diizeylerine etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirma 26 deney, 26 kontrol grubu olmak iizere toplam 52 6grenci ile yliriitiilmiistiir.

Deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel
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ogretim yontemi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubundaki &grencilerin
motivasyonlarinin arttig1 ancak kaygi diizeylerinde anlamli bir fark olmadig goriilmistiir.
Kontrol grubunda ise 6grencilerin motivasyonlarinin azaldigi ancak kaygi diizeylerinde

yine anlamli bir farkin olmadig1 gériilmiistiir.

Bu baglamda “Cember ve Daire” konusunun gretimindeki kavram yanilgilarinin
Oniine gecmek, geometriye karst olumlu tutum gelistirmeyi saglamak, 6grenmedeki basari
ve kaliciligi arttirabilmek adina “aktif 6grenme, proje tabanl 6grenme modeli, performans
gorevi, 4MAT ogretim modeli, kavram haritasi ve Vee diyagrami kullanimi, ogretimi
ayrintilama teorisi” nin kullanildig1 goriilmektedir. Alan yazinda gegen bu arastirmalarda
kullanilan yontemlerin diginda yenilenen matematik 6gretim programi ve gelisen teknoloji
ile birlikte adindan sik¢a séz ettiren Bilgi ve lletisim Teknolojileri (BIT)

matematik/geometri 6gretiminde de 6nemli aragtirmalar1 beraberinde getirmistir.

2.2. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programm Kapsaminda Bilgi ve

fletisim Teknolojilerinin Kullanim ve Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknolojinin yayginlagsmasiyla teknoloji ¢aginda yasayan 6grenciler i¢cin 6grenme
ortamlarinda teknolojinin kullanilmasi1 dogal olup kullanilmamasi 6grencilerin gergek
yasamlari ve Ogrenme ortamlar1 arasinda bir tutarsizlik olusturacaktir (Powers &
Blubaugh, 2005). NTCM’nin (2000) yayinladigi degerlendirme raporu yiiksek kalitede
matematik egitimi icin esitlik, 6gretim programi, 6gretim, O6grenme, degerlendirme ve
teknoloji basliklar1 olmak iizere alti temel ilkeyi ortaya koymaktadir. Bu ilkeler arasinda
teknolojinin yer almasi, teknolojinin gerektiginde 6grenme ortamlarinda yer almasinin
Oonemini gostermektedir. 2013°te yenilenen ortaokul matematik 6gretim programinda da
ogrencilere kazandirilmas1 &ngoriilen beceriler arasinda BIT yer alirken BIT’in

kullaniminda dikkat edilmesi gereken bazi gostergeler de su sekilde siralanmaktadir:

e Hesap makinesini etkin ve yerinde kullanma

e Elektronik tablo yazilimlarini etkin ve yerinde kullanma

e Dinamik matematik/geometri yazilimlarini etkin kullanma

e Matematik Ogretimi icin gelistirilen uygun kaynaklari (web sitesi, animasyon,

kiiciik uygulama, vb.) etkin kullanma
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e Matematikle ilgili konular1 kavramada ihtiya¢ duyulabilecek bilgi, video,
uygulama vb. kaynaklara ulagsmada interneti etkin kullanma (MEB, 2013: s.7).

Stiphesiz bu gostergeleri yerine getirebilmenin matematik/geometri dgretimindeki
en onemli unsuru bilgisayarlardir. Geleneksel ortamda Ogretim kagit-kalem yardimiyla
gergeklestirilirken bilgisayar daha etkin bir sekilde matematik¢iye yardim etmektedir. Bu
baglamda bilgisayar, 6grencinin 6grenme deneyimini “6gretmenin matematigini 6grenme”
deneyiminden ‘“kendi matematigini kurma” deneyimine degistirme firsati vermektedir

(Baki, 2015).

Bilgisayarin egitim-6gretim siirecine dahil olmasi ile birlikte “Bilgisayar Destekli
Ogretim”> (BDO), &grencinin  karsilikli  etkilesim yoluyla yetersiz ydnlerini  ve
performansini tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini, gorsel
ve isitsel 6geler yardimiyla derse daha ilgili olmasini saglamak amaciyla 6n plana ¢ikmistir
(Baki, 2002). BDO bu siiregle birlikte bircok alanda oldugu gibi matematik dersinde de
genis bir uygulama alani bulmus ve bilgisayarin en fazla kullanildigi derslerden biri
matematik olmustur (Ediz, 2008). Bilgisayarlar, tanim ve formiillerden olusan bir kaliba
yerlestirilmeye calisilan geometrinin 6ziinde var olan ¢izim, gorsellik, hareketlilik, iligki
kurma, kesfetme ve genelleme gibi bir¢ok 6zelligi aktif hale getiren ideal bir ortam saglar.
NTCM (2000), uluslararast ortamda belirledigi standartlara gore okul matematiginin
ogrencileri ezberden kurtarip, onlar1 anlayarak 6grenmeye tesvik eden, onlara diisiinmeyi
Ogreten bir ortam sunmasimin gerekliliginden bahseder. Geometri gibi gorselligin,
geometrik ¢izimlerin ve uzamsal diisiinmenin 6n planda oldugu bir 6grenme alaninda
BiT ten yararlaniimasi 6grencilerin bilgiyi kesfederek dgrenmelerine imkan saglayacaktir.
Ancak bu durum bilisim teknolojisinin geleneksel Ogretim yoOntemlerine monte
edilmemesine baglidir (Baki, 2002). Egitim-6gretim adina yapilacak her unsurda oldugu
gibi BDO de belirli amaglar dogrultusunda gergeklestirilirse anlamli olacaktir. Bu anlamda
Seferoglu’nun (2010)

e Ogrencinin grenme giidiisiinii arttirmak
e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek
e Grup calismalarin1 desteklemek

e Ogretme ydntemlerini genisletmek
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e Ogrencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini gelistirmek
e Ogrencinin ileri diizeyde diisiinme becerisini gelistirmesini desteklemek
e Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek

e Hipotez kurmaya cesaretlendirmek,

seklinde acikladigit BDO’niin genel amaclar1 gergeklestirilmeye calisilirken bilgisayarin
Ogretme siirecinde Ogretmenin yerine gececek bir segenek olarak degil sistemi
tamamlayici, giiglendirici bir ara¢ oldugu unutulmamalidir. Bilgisayarlarin ara¢ olarak
kullanildig1 bir ortamda olusturulabilen 6grenme nesnelerinin hareketli ve dinamik olmasi
matematiksel iliskilerin incelenmesinde ve insa edilmesinde 6gretmenlere de yardimeci

olabilecektir (Trigo ve Perez, 2010).

Alan yazin incelendiginde teknoloji kullanimin matematik basarisini olumlu yonde
etkilemesi s6z konusu olup (Askar & Isiksal, 2003; Birgin & Kutluca, Giirbiiz, 2008; Oral
& McGivney, 2013; Qing & Xin, 2010; Seo & Bryant, 2009; Tabuk, 2003; Uygun, 2008)
bilgisayarin matematik egitimindeki faydalarin1 Baki (2002: s.16) su sekilde agiklamistir:

e Bilgisayar ortaminda Ogrenci karmasik problemleri ¢6zebilir, ¢oziim yollari
gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak genelleme yapabilir.

e (Geleneksel ortamlarda kagit-kalem kullanilarak gerceklestirilen asamalarda
bilgisayar daha etkin bir sekilde matematik¢iye yardim edebilir.

e Matematiksel formiillerin, iliskilerin, algoritmalarin ekrana taginabilmesi analitik
anlamayr kolaylastirirken sembolik ve grafiksel gecisleri olanakli hale
getirmektedir.

e Hesaplamalar, ¢ozlimlemeler, modellemeler, grafikler elektronik ortama
dokiildiikce yeni sezgilere, tahminlere, genellemelere ve kesiflere yol agilmaktadir.

e En karmagik cebirsel denklemlerin ¢ézlimleri ve onlarin sembolik ve grafiksel
gosterimleri, ¢cok degiskenli fonksiyonlarin {i¢ veya daha ¢ok boyutlu uzaylardaki
grafikleri bilgisayar yazilimlar ile kolayca elde edilebilmektedir.

e Islemlerin ve algoritmalarin yazilimlar sayesinde ekranda matematiksel objelere
doniistiiriilebilmesi matematikgilere dogru analizler yapma olanag1 sagladigi gibi

matematikgilerin yeni ¢6ziim yollar1 gelistirebilmelerine de yardime1 olmaktadir.
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Bu baglamda alan yazin incelendiginde genelde matematik dersinde 6zelde ise
geometri 6grenme alaninda DGY disinda bilgisayar destekli 6gretime yonelik ¢esitli

arastirmalarin yapildigi goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 soyledir:

Askar ve Isiksal (2003) arastirmalarmi 7.smif 68rencileri lizerinde yiirtitmiislerdir.
Arastirmada matematik dersinde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler kullanarak
“problem ¢ozme, simetri, koordinat sistemi ve dogru grafikleri” konularinda elektronik
tablolama ve dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig: ¢calisma yapraklarindan 6rnekler

verilmistir.

Tabuk’un (2003) ilkdgretim 7.siniflarda “¢ember, daire ve silindir” konusunda
BDO’niin basariya etkisinin belirlenmesinin amagclandigi arastirmas1 37’si deney, 35’i
kontrol grubu olmak iizere toplam 72 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubuna
Microsoft PowerPoint sunularindan olusan ogretim materyali ile bilgisayar destekli
Ogretim uygulanirken, kontrol grubuna ise klasik yontem uygulanmistir. Arastrimanin
sonucunda basar1 puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Ogrencilerin matematige karsi tutumlarinda bilgisayar destekli egitim goren deney

grubunda matematige kars1 olumlu tutum gelistigi goriilmiistiir.

Efendioglu (2006) arastirmasinda anlamli 6grenme kuramina dayali olarak
hazirlanan 6zel 6gretici programin (OOP) kullanildigi BDO yéntemiyle, tiim sinif gretimi
yontemin kullanildig1 gruplan karsilastirarak, uygulanan yontemlerin dordiincii simif
“geometri” iinitesinin Ogretiminde akademik basariya ve kalicilifa etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirma 51 deney, 56 kontrol grubu olmak iizere toplam 107 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Deney grubundaki yazilim Macromedia AuthorWare programi
kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimin igerisinde Microsoft PowerPoint
sunulari, Macromedia Flash animasyonlar1 ve Photoshop programinda diizenlenen
grafikler bulunmaktadir. Deney grubunda dersler arastirmaci tarafindan hazirlanan OOP ile
bilgisayar laboratuvarinda, kontrol grubunda ise ogretmenleri ile simiflarinda
islenmislerdir. Arastirma sonunda deney grubu ile kontrol grubunun geometri {initesi
akademik basar1 son test puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark belirlenmis

fakat kalicilik puanlari arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir.
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Birgin ve Kutluca (2007), ilkogretim yedinci smf “diizlemde bir noktanin
Koordinatlart” ve “dogru grafikleri” konularinin 6gretimine yonelik Excel ve Coypu
programlar1 yardimiyla hazirlanan bilgisayar destekli calisma yapraklarina iliskin 6gretmen
ve Ogrenci goriislerini incelemislerdir. Gelistirilen bilgisayar destekli ¢alisma yapraklar
2006-2007 egitim 6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir ilkdgretim okulunun yedinci sinif
subesinde uygulanmigtir. Uygulamaya iliskin veriler 6grenci ve Ogretmenlerle yapilan
informal goriismeler ve smif i¢i gdzlemler yoluyla toplanmistir. Yapilan betimsel analiz
sonucunda bilgisayar destekli g¢alisma yapraklarmin ogretici 6zellige sahip oldugu,
ogrenciler tarafindan zevkle ve istekle kullanildigi, yapilan grup ¢alismalari ile dgrencilere

bilgilerini yapilandirma firsat1 verdigi ortaya ¢ikmaistir.

Uygun (2008), bilgisayar destekli bir 6gretim yaziliminin ilk6gretim dordiincii sinif
ogrencilerinin  “kesirler” konusundaki basari ve matematige karsi tutumuna etkisinin
incelendigi arastirmaya 34 deney, 36 kontrol olmak iizere toplam 70 6grenci katilmistir.
Arastirma sonucunda kesirler konusunun bilgisayarda hazirlanmis Kkesirler programi ile
islendigi deney grubunun, geleneksel ders anlatiminin kullanildig1 kontrol grubuna gore
basar1 testinde daha basarili oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
matematige karsi tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamastir.
Kiz 6grencilerin her iki grupta da kesirler konusundaki basarilar erkek 6grencilerinkinden

daha i1yiyken matematige karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.

Helvact (2010) BDO’niin, ilkdgretim altmct sinif égrencilerinin matematik dersi
“cokgenler” konusundaki akademik basarilarina ve tutumlarma etkisini belirlemeyi
amagladigi aragtirmasint 32’si deney, 34’l kontrol olmak iizere toplam 66 altinct sinif
ogrencisi ile gerceklestirmistir. Deney grubuna Adobe Flash CS4 programi kullanilarak
hazirlanmis materyal ile 6gretim yapilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi
ile ders islenmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin gelisim diizeyleri dikkate alinarak
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim materyalinin, 6grencilerin matematik dersine karsi
motivasyon ve tutumlari tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu ve basarinin geleneksel 6gretim
yontemi ile verilen Ogretim sonucunda elde edilen basaridan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

25



Turhan’in (2010) bilgisayar destekli “perspektif ¢izimlerin” ilkogretim sekizinci
smif Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve geometriye karsi
tutumlarina etkisinin belirlenmesinin amaclandig1 arastirmada, nicel yontemlerden 6n test-
son test kontrol gruplu gercek deneme modeli ile nitel yontemlerden eylem arastirma
deseni kullanilmistir. Arastirma sekizinci smif diizeyindeki {i¢ siniftan secilen 30
ogrenciden 15’inin deney grubu, 15’inin de kontrol grubu olarak belirlenerek deney grubu
ile bilgisayar destekli, kontrol grubu ile geleneksel yoOntemlerle perspektif ¢izimler
yapilarak yiritilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, her iki grup arasinda uzamsal
gorsellestirme On test-son test arasinda anlamli bir fark bulunmazken, uzamsal iliskiler ve
uzamsal yonelim 6n test-son test arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica bilgisayar
destekli perspektif ¢izimlerinin 6grencilerin matematik, teknoloji ve geometriye karsi

tutumlarini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.

Onal ve Gologlu Demir (2013), yedinci siniflarda bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin 0grenci basarisi lizerinde etkisinin olup olmadigini inceledikleri arastirmada
dersler, deney grubunda Milli Egitim Bakanligi Vitamin programina ek olarak Microsoft
Picture Manager programi yardimiyla bilgi ve teknoloji sinifinda, kontrol grubunda ise
mevcut programda yer alan yontem ve etkinlikler ile islenmistir. Ayni O0gretmenden
matematik-geometri dersi alan iki farkli siniftaki yedinci sinif diizeyindeki 6grencilerden
22 kisi kontrol grubu, 23 kisi deney grubu olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda
bilgisayar destekli geometri dgretiminin 6grencilerin basarisina olumlu yonde etkisinin

oldugu goriilmiistiir.

Kutluca ve Baki (2013) arastirmalarinda, onuncu smf “ikinci dereceden
fonksiyonlar” konusunun ogretimine yonelik elektronik tablolama ve bilgisayar cebir
sistemleri  yardimiyla  bilgisayar  destekli  ¢alisma  yapraklarmi  gelistirerek
uygulanabilirligini incelemeyi amaglamislardir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden
biitiinciil ¢coklu durum deseni kullanilirken arastirmanin katilimer grubunu Trabzon ilindeki
bir lisede 6grenim goéren 37 onuncu simif Ogrencisi olusturmustur. Arastirmada veri
toplama araci olarak Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla acik uglu sorulardan
olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanmilmistir. Betimsel analiz sonucunda

bilgisayar destekli 6gretimin dersi monotonluktan kurtardigi, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek
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derse daha iyi motive olmalarimi sagladigi ve zamanin nasil gectigini anlayamadiklar

sonuclarina ulagilmistir.

Birgin, Sofuoglu ve Topuz (2015) arastirmalarinda ortaokul sekizinci sinif
“histogram” konusunun égretimine yonelik gelistirilen BDO materyaline iliskin 6gretmen
ve dgrenci goriislerini yansitmistir. Gelistirilen BDO materyali Kiitahya ilinde 20 sekizinci
smif O6grencisine uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogretim materyalinin histogram
grafiginin 6grenilmesine katki saglayacak nitelikte oldugu, 6grencilerin varsayimlarini
deneme, yanliglarim1 diizeltme ve bilgilerini yeniden yapilandirma firsati sundugu
belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin BDO materyalinin gorsel acidan ilgi cekici nitelikte

bulduklar1 ve materyalin derse merak uyandirdigi ortaya ¢ikmistir.

2.3. Matematik Ogretiminde Dinamik Matematik/Geometri Yazilimlar1 ve

flgili Alan Yazin

Matematik 6gretiminde "Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi" (BDMO) olarak
adlandirilan bilgisayara dayali biligsel araglar kullanilarak yapilan bilgisayar 6gretiminde
(Baki, 2002) kullanilabilecek yazilimlar genel olarak ikiye ayrilirlar. Bunlar Maple,
Matematica, Reduce, Derive, Axiom programlar1 gibi BSC yazilimlar1 ile son yillarda
matematik/geometri  arastirmalarinda en ¢ok tercih edilen dinamik geometri
yazilimlarindan (DGY) olan Cindirella, Geometer’s Sketcpad, Cabri ve GeoGebra gibi

yazilimlardir.

Yenilenen ortaokul matematik 6gretim programinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
(BIT) etkin kullanilmas1 kapsaminda dinamik matematik/geometri yazilimlarmin da ise
kosulmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (MEB, 2013). Belfort ve Guimaraes (2004)
DGY’lerin matematik Ogretimi ve Ogrenimi i¢in ¢ok giliclii birer ara¢ oldugunu
belirtmislerdir. DGY’ler araciligiyla iyi olusturulmus bilgisayar destekli ortamlar,
matematik¢i ile 6grenci arasinda giiclii kopriilerin kurulmasint saglayarak o6grencilerin
matematigi kendilerinden uzak algilamayip kendilerini matematiksel etkinliklerin
igerisinde varsayimda bulunma, genelleme, test etme, reddetme gibi {ist diizey zihinsel
caligmalara katilirken bulabileceklerdir (Baki, Kosa & Giiven, 2011). Bu iist diizey zihinsel

caligmalar sayesinde Ogretmenin sundugu bilgileri hatirlamak yerine 6grencilerin kendi
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bilgilerini inga ettikleri yapilandirmaci 6grenme ortami saglanabilecektir (Isiksal & Askar,
2003).

Cabri geometri, Geometer Sketchpad, Logo, Cindirella ve GeoGebra gibi geometri
i¢in kullanilan ve ¢ok 6zel geometri programlarinin ortak adi olarak tanimlanan DGY’ler,
yillardir ayn1 metotlarla 6gretilen geometri i¢in yeni firsatlar sunmaktadir (Giiven, 2002).
De Villiers (1996), bu yazilimlarin Oklid’ten beri geometride en heyecan verici gelisme
oldugunu ve bu gelismenin Oklid geometrisini tarihe gdmiilmekten kurtardigini
belirtmistir. DGY’ler geometriyi kagit-kalem kullanimindaki statiklikten kurtarip dinamik
yaptya kavusturmanin (Giiven & Karatas, 2003) yaninda teknoloji yardimi olmadan
yapilmasi neredeyse imkansiz olan ¢esitli durumlar iizerinde kesfetme, gorsellestirme ve
deneyime girme imkan1 da vermektedir (Barcelos, Batista & Passerino, 2011). Dinamik
ortamda deneyimleme yoluyla kesfetme siirecine giren Ogrencilerin 6grenmeye olan
ilgilerinin de artabilecegi sdylenebilir. Bu yolla 6grencinin geometriye olumlu tutum

gelistirmesi beklenirken kesfederek dgrenilen bilgilerin kalic1 olacag: ifade edilebilir.

Sinclair ve Crespo (2006), DGY’nin Kullanildigi 6grenme ortamlarinin sahip

oldugu ii¢ temel 6zellige vurgu yapmaktadir. Bunlar:

o Siirtiklemeyi kapsayan Ogrencilerin sekilleri yonlendirmelerine ve matematiksel
nesnelerdeki siirekli degisimi gdrmelerini ve hissetmelerini saglayan “Siirekli
Hareket”,

e (Cok c¢esitli matematiksel fikirlerin kesfedilmesine, gorsellestirilmesine ve
ortamdaki coklu temsil araglar1 ile sorunsuz bir sekilde modellenebilmesini
saglayan “Iliskilendirme Becerisi”,

e Dinamik ortamdaki meniilerde ve komutlarda kullanilan dil ile ilgili bir konu olan

“Iletisim Becerisi” seklindedir.

DGY’nin sahip oldugu bu oOzellikler 6grencilerdeki matematiksel anlamayir ve
geometrik diisiinmenin gelismesine firsat vermektedir. Alan yazinda bu goriisii destekler
nitelikte farkli 6gretim kademelerinde geometrinin gesitli konularinda DGY olan Logo,
Cabri ve GSP’nin kullanildig1r arastirmalar mevcuttur. Bunlardan bazilar1 asagida

sunulmustur.
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Baki ve Ozpmar (2007), bilgisayar destekli geometri dgretimi yapilan simiftaki
Ogrencilerle, bilgisayar kullanilmayan ortamda islenen geometri derslerine katilan
Ogrencilerin matematik dersi basarilarinin karsilastirilmasini amacladigi arastirmada Logo
programi kullanilarak 6.sinif “dogru, dogru parc¢asi ve isin” geometri konusuna yonelik
ornek bir materyal gelistirilmistir. Arastirma 33’i deney, 35’1 kontrol olmak tiizere 68
ogrenci ile ylriitilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriisme
yapilarak 6grenci goriisleri alinmistir. Deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore basarilarinda ve matematige karsi diisiincelerinde olumlu yonde artig
oldugu gozlenmistir. Uygulamadan bir ay sonra yapilan izleme testinin sonuglar1 da deney
grubundaki Ogrencilerin bilgilerinin kontrol grubundaki o6grencilere gore daha kalici

oldugunu gostermistir.

Tutak (2008) arastirmasinda ilkogretim 4.simnif geometri dersinde somut nesnelerin
ve dinamik geometri yazilimi Cabrinin kullanildig1 zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin
basar1 ve tutum tizerindeki etkilerini ortaya ¢gikarmayi amaglamistir. Aragtirma farkli ¢
grup segilerek yapilmistir. Bu {i¢ okuldan biri (N=16) deney-1 grubu, ikincisi (N=21)
deney-2 grubu ve tgiincii okul (N=17) kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Gruplardan birinde
somut nesnelerle hazirlanmis 6gretim materyali, ikincisinde dinamik geometri yazilimi
Cabri ile hazirlanmis 6gretim materyali uygulanirken kontrol grubuna hicbir miidahalede
bulunulmamistir. Arastirmanin verileri “coktan se¢meli geometri basari sinavi, geometriye
kars1 tutum olgegi, Van Hiele geometri diizeyleri anlama testi, acik u¢lu geometri basart
simavi ve swmnif i¢i gozlemler” ile toplanmistir. Geometri Ogretiminde somut nesne
kullaniminin basariya etkisi, dinamik geometri yazilimi Cabri kullanimindan daha ¢ok
olmustur. Van Hiele geometri anlama diizeyleri bakimindan somut nesnelerin kullanildig1
grubun basarisi, dinamik geometri yazilimi Cabrinin kullanildigi grubun basarisindan daha
yiiksek ¢ikmistir. Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi Cabrinin kullanilmasinin
Ogrencilerin geometriye karsi tutumlarint olumlu yonde artirdigi bulunurken bu artisin

birbirine es deger durumda oldugu da tespit edilmistir.

Barutcu Akyar (2010), “Oklit geometrisi” Sgretiminde DGY kullaniminin on
birinci smif 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarini ve bagarilarini nasil etkiledigini
arastirmigtir. Son test kontrol gruplu modele dayanan yar1 deneysel arastirmanin konusu

“ozel dortgenler”dir. Bu konu on birinci sinif diizeyinde 61 6grenciden, 31’ine Geometer’s
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Sketchpad Programi kullanilarak 30 0&grenciye ise geleneksel yontem kullanilarak
islenmistir. 5 hafta stiren uygulamada nitel ve nicel veriler “acilar ve iiggenler basar

2

testi”, “geometriye yonelik tutum testi”, “ozel dortgenler ve ozellikleri basari testi” ve
goriisme formlarindan elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6zel dortgenler konusu i¢in akademik basarilari arasinda anlamli bir fark
olusmadig belirlenmistir. Ancak geometriye yonelik tutum diizeyleri arasinda Geometer’s
Sketchpad Programi kullanilarak konunun islendigi deney grubu lehine anlamli bir fark

oldugu tespit edilmistir.

’

Eryigit’in (2010) “uzay geometri” Ogretiminde dinamik geometri yazilimi
kullanimimin (Cabri 3D) on ikinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarini ve geometri
dersine karsi tutumlarini belirlemeyi amacladigi arastirmasinin 6rneklemini 2009-2010
ogretim yilinda bir devlet okulunda okuyan 71 &grenci olusturmaktadir. Deney grubunda
36 6grenci ile DGY’den biri olan Cabri 3D kullanilarak kontrol grubunda ise 35 6grenci ile
geleneksel yontemlerle yiiriitiilen arastirma 5 hafta stirmistiir. Arastirmada “prizmalar”
konusu oOrnek olarak secilmistir. Arastirmanin sonucunda Cabri 3D’nin kullanildigi
BDO’niin geleneksel 6gretime gore dgrencilerin akademik basarilart bakimindan anlamli
fark olusturdugu, teknoloji kullaniminin &grenci tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ve

ogrencilerin Cabri 3D 6grenme ortaminda geometri sorularint daha rahat ¢ozebildikleri

gorilmiistiir.

Yazlik (2011), Cabri Geometri Plus II yazilimi ile geometri 6gretiminin yedinci
siif 6grencilerinin “doniisiim geometrisi” konusunu O6grenmelerine etkisini incelemistir.
Arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yilinda iki ilkdgretim okulunun toplam 135 yedinci
smif dgrencisiyle yiritiilmistiir. Deney grubunda (66 6grenci) 6gretim Cabri Geometri
Plus Il ile kontrol grubunda (69 6grenci) ise geleneksel 6gretimle yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin basarilar1 ile kontrol grubundaki dgrencilerin
basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica Cabri
programinin deney grubu dgrencilerinin doniisiim geometrisi konusunun kavramlarini daha

1yi anlamalarmi sagladigi ve kalic1 6grenmenin gergeklestirdigi belirlenmistir.

Basaran Simsek (2012), ilkogretim altinct smif  “prizmalar” konusunun

ogretiminde ti¢ boyutlu DGY kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve uzamsal
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yetenekleri lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma 2011-2012 egitim-6gretim yilinda
Ankara’daki bir ilkogretim okulundaki deney ve kontrol gruplarinda on yediser olmak
tizere 34 altinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Deney grubunda dersler DGY Cabri
3D’nin kullamldigit BDO yaklasimi ile kontrol grubunda ise &gretim programinda yer
aldig1 gibi etkinlik temelli 6gretim yontemi ile yiiriitilmistiir. Aragtirma sonucunda Cabri
3D kullaniminin matematik basarist yoniinden deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturdugu belirlenmistir. Buna karsin 6grencilerinin uzamsal yetenek

diizeyleri arasinda anlamli fark tespit edilmemistir.

Giirbiiz ve Giilburnu (2013) arastirmalarinda Cabri 3D ile yapilan geometri
ogretiminin 8.simif  “prizmalar ve hacim hesabt” konusunda ogrencilerin kavramsal
ogrenmelerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma deneysel bir ¢alisma olup 8. siifinda
O0grenim goren 32 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda gruplarin son test
puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olustugu belirlenmistir.
Cabri 3D ile yapilan geometri Ogretiminin Ogrencilerin kavramsal anlamalarini
kolaylastirdigi ve Ogrencilerin arastirmanin kazanimlarina uygun genellemelere ulastigi

gOriilmiistiir.

Karadeniz ve Akar (2014) calisma grubunu Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi
Bilgisayar bolimii 25 onuncu simif Ogrencisinin olusturdugu arastirmada, “liggende
agiortay ve kenarortay” konusunun Geometer’s Sketchpad (GSP) kullaniminin 6grenci
basarisina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda deney grubunda GSP kullaniminin
kullaniminin kontrol grubundaki islenen geleneksel Ogretime gore Ogrenci basarisini

artirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Akgiil (2014) ortaokul altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin DGY Cabri
3D yardimiyla “geometrik  cisimlerin alan ve hacim hesabi” kazanimini
anlamlandirmalarini incelemistir. Ayrica 6grencilerin geometrik cisimlerin alan ve hacim
hesabindaki basarilar1 ile matematik dersine olan tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski olup
olmadig1 da incelenmistir. Aragtirma altinct sinif diizeyinden 30 (15 deney, 15 kontrol),
yedinci sinif diizeyinden 28 (14 deney, 14 kontrol) ve sekizinci sinif diizeyinden 38 (19
deney, 19 kontrol) 6grencinin yansiz atama yoluyla iki grup olusturularak biri deney digeri
kontrol grubu olarak segilmesiyle yiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda Cabri 3D ile
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Ogretimin kontrol grubunda uygulanan mevcut programla G6gretime gore Ogrencilerin

matematik bagarist ve tutumunu artirmada etkili oldugu ortaya ¢ikmastir.

Birgin, Bozkurt, Giirel ve Duru (2015) ilkdgretim yedinci smif “dik dairesel
silindirin yiizey alami ve hacmi” konusunun Ogretiminde Mebvitamin ve Sketchpad
kullaniminin 6grenci basarisi ve tutumu lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma 6n-test
ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile 49 6grenci (24 deney, 25 kontrol grubu)
lizerinde ylriitiilmustiir. Kontrol grubunda 6gretim mevcut O6gretim programi ile deney
grubunda ise Mebvitamin ve Sketchpad yazilimmim kullanildigi BDO ile yiiriitiilmiistiir.
Uygulama, haftada dorder saat olmak iizere iki hafta siirmiistiir. Aragtirma sonucunda
deney grubunda gerceklestirilen BDO’niin geleneksel &gretime gore Ogrencilerin
matematik basarilarin1 artirmada anlamli bir fark olusturdugu, matematige yonelik

tutumlar tizerinde anlaml bir fark olusturmadigi ortaya ¢ikmaistir.

Bununla birlikte ilkokuldan ortadgretime kadar kazanimlara sahip olan ve bu
aragtirmanin temel problemini olusturan “Cember ve Daire” konusunda yapilmis olan

Cabri ve GSP destekli geometri 6gretimine iliskin ti¢ ¢alisma asagida sunulmustur.

Bagcivan (2005) ilkogretim yedinci siniflarda GSP’yi “cemberler” konusunun
ogretiminde kullanmistir. Arastirma, Bursa ilinde bir ilkogretim okulunda 7.siniflardan 3
sube secilerek toplam 46 kisi kisi ile yiiriitiilmiistiir. Deneysel arastirmada kontrol grubuna
klasik yontemle, deney grubuna ise bilgisayar destekli olarak ders islenmistir. Bilgisayar
kullanilarak islenen ders, oOgrencilerin kendi smiflarinda projeksiyon iizerinden
anlatilmistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin ¢emberler
basarisi ve geometri basarisi arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ayrica konunun
bilgisayar destekli olarak islenmesinin cinsiyet acgisindan da bir farklilik yaratmadig
goriilmiigtiir.  Ogrenciler ve ders o&gretmeni derste bilgisayar kullanmanin zaman
kazandirdigi, dersin gorsellik kazandigi, konunun daha kolay ve daha iyi anlasildigi, daha
kalict ve zevkli oldugu gibi olumlu goriiglerin yani sira eger her 6grencinin bilgisayarda
kendi yapma sansi olsaydi daha iyi olabilecegi, ¢ok fazla soru ¢6zemedikleri, 6grencilerin

cok aktif olmadiklar1 gibi olumsuz goriis belirterek 6nerilerde bulunmuslardir.

Deniz ve Ozdemir Erdogan (2012) GSP kullanimiyla “cemberde a¢ilar ve yaylar”

konusunu merkez ve ¢evre agi iliskisini, ¢ember yaymin 6zelliklerini, minor ve major
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yaylarinin 6zelliklerini kesfetmeye yonelik teknoloji destekli matematik Ogretiminde
yedinci siif dgrencilerinin goriislerini incelenmislerdir. Ozel durum ¢alismasi1 Edirne il
merkezindeki bir ilkogretim okulundaki 40 yedinci smif Ogrencisi ile yiirttilmiistir.
Arastirma sonucundaki 6grenci yorumlarinda dersin ¢ok eglenceli gectigi belirtilmistir.
Ayrica laboratuvar uygulamalarindan sonra ders ortaminda yapilan soru ¢oziimlerinde
smifin yaklasik yarisindan fazlasinin soru ¢éziimlerine etkin katilimi saglanirken merkez
ag1 ve cevre ag1 iligskisi ya da mindr-major yaylar toplamu ile ilgili ¢oziilen sorularda

uygulama sonucu elde edilen bilgilerin rahatlikla kullanilabildigi belirlenmistir.

Kaplan ve Oztiirk (2014) arastirmalarinda yedinci smf “cemberde acilar”
konusunun Ogretiminde Cabri yaziliminin kullanilmasimin  dgrencilerin - akademik
basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma, 2011-2012 egitim G6gretim
yilinda Agn ilinde bir ortaokula devam eden 48 &grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonucunda Cabri ile yapilan 6gretimin geleneksel Ggretime gore Ogrencilerin akademik

basarilarini daha ¢ok artirdigi saptanmustir.

Yukarida bir kismina deginilen alan yazin incelemelerinde goriildiigii gibi farkl
ogretim kademelerinde tanim ve formiiller arasina sikistirilarak adeta ezberlenmeye
zorlanan bir 6grenme alani haline getirilen geometri konularinin Cabri-Il, Cabri-3D ve
GSP destekli 6gretimin basari, tutum ve Oz-yeterlik, kalicilik, uzamsal beceri {izerine
olumlu yonde etki ettigine iliskin sonuglara yer verilmigtir. Tiim bu olumlu yonlerinin
yaninda bu yazilimlarin yazilim dilinin Ingilizce olmasi ve iicretli erisim gibi sinirliliklart
da bulunmaktadir. Buna karsin DGY’lerden olan GeoGebra ilkokuldan iiniversiteye kadar
matematik 6gretiminin her kademesinde baslangi¢ diizeydeki bir bilgisayar kullanicisinin
bile rahatlikla kullanabilmesi (Oner, 2013), iicretsiz acik kullanimli kaynak kodlu
olmasiin yaninda hem BCS 6zelliklerini hem de DGY 6zelliklerini bir arada barindirmasi
ve Tiirkge cevrisinin olmasi yonleriyle matematik/geometri 6gretiminde iilkemizde de
kendine 6nemli bir yer edinerek arastirmacilar, 68retmenler ve 6grenciler arasinda hizla

yayginlagmaktadir.
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2.4. Dinamik Geometri Yazilim GeoGebra ve Tlgili Alan Yazin

GeoGebra, 2001-2002 yillarinda Markus Hohenwarter tarafindan Salzburg
Universitesi’nde yiiksek lisans tezi kapsaminda gelistirilen (Hohenwarter & Preiner, 2007)
geometri, cebir ve analizi birlestiren ve nesnelerin ¢oklu gosterimlerinin yapilmasina
olanak saglayan dinamik matematik yazilimidir (Dogan, 2011: s.97). GeoGebra denklem
ve koordinatlart dogrudan girebilme, fonksiyonlar1 cebirsel tanimlama gibi sembolik ve
gorsellestirme Ozellikleriyle dinamik geometri yazilimi bir BCS olarak adlandirilirken
nokta, dogru parcalari, dogrular ve konik kesitleri gibi kavramlar1 barindirip bu kavramlar
arasinda dinamik iliskiler saglayabilmesi 6zellikleriyle dinamik geometri yazilimi (DGY)
olarak da tanimlanabilmektedir (Hohenwarter & Jones, 2007; Dikovic, 2009). Ucretsiz
acik kaynak kod anlayis1 ile halen gelistirilmekte ve 40’1n {izerinde yerel dile c¢evrilen
GeoGebra Dr. Mustafa Dogan’in dnderligindeki bir ekip tarafindan Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir.
Alan yazin incelendiginde GeoGebra’nin hem geometri konularinin hem de geometri
disindaki matematik konularin 6gretiminde diger dinamik yazilimlarina oranla daha ¢ok
tercih edildigi  goriilmektedir. Arastirmamizin  konusunu bir geometri konusu
kazanimlarinin 6gretiminde GeoGebra destekli 6gretim materyalinin geometri 6gretimine
etkisini arastirmak olusturdugundan bu bolimde GeoGebra’nin 6zellikle geometri

Ogretimine olan etkilerinden bahsedilecektir.

Battista’nin (2007) “kavramlarin, diistinme yollarmin ve temsil sistemlerinin
birbirine bagl oldugu karmasik bir ag” olarak tanimladigi geometri, gorselligin fazla ve
zihinde canlandirmanin zor olmasi nedenleriyle matematige gore daha karmasik bir alan
haline gelmistir (Karakus, 2008). Bu baglamda geometrik bilgi, beceri ve diisiincelerin
gelismesi i¢cin Ogrencilerin geometrik sekilleri siniflamalari, yeni sekiller olusturmalari,
¢izim yapmalari, bilgisayarda veya elle sekiller olusturmalar1 gerekmektedir (Olkun &
Aydogdu, 2003). Geometrik sekiller dogru kesifler yapmayi saglayarak 6grencilerin nesnel
ve elestirel diisiinme, neden sonug iligkilerini kurabilme ve sayisal diisiinme becerilerini
gelistirmede 6nemli rol oynamaktadir (Oral & Ilhan, 2012). Ancak dogru olmayan
geometrik sekiller yanlis ve gegersiz ¢ikarimlara ulasilmasina neden olmanin yaninda
ogrencilerin sekillere yonelik dogru olan hislerini bile yaniltabildiginden kabataslak
cizimlere giivenmek tehlikeli bir ugrastir (Baggivan, 2005; Giiven, 2006). Oysa GeoGebra

kagit tizerinde yapilan cetvel ve pergel cizimleriyle karsilastirildiginda; dogru ¢izim

34



yapabilmeyi ve kullanicinin degerlerini her zaman degistirebildigi geometrik kavramlari
ingsa edebilmeyi saglamaktadir (Freixas, Joan-Arinyo & Soto-Riera, 2010). Dogru insa
edilen geometrik sekillerin matematiksel ozellikleri korunarak GeoGebra’nin dinamikligi
sayesinde bagimsiz O6gelerle bagimli 6gelerin hareket etmesine ve Ogeler arasindaki
iliskilerin gozlemlenebilmesine imkan saglanmaktadir. Bu yolla kagit-kalem ile kisa siirede
istenilen sayida insa edilmesi neredeyse imkansiz olan geometrik sekiller GeoGebra ile
kisa siirede olusturulabilmektedir. Dikovic (2009) geometri 6gretiminde GeoGebra’nin

avantajlarini soyle ozetlemektedir (Akt: Acar, 2015: s.18):

e Grafik hesap makinesiyle karsilastirildiginda kullanimi1 daha kolay bir yazilim olan
GeoGebra basit kullanigh bir ara yiize sahip olmanin yaninda bir¢ok dile ¢evrilmis
mentiler, komutlar ve yardim igerigi sunmaktadir.

e Matematik projelerini ve ¢oklu temsilleri, deneyim ve kesfederek 6grenme yoluyla
desteklemektedir.

e Uyarlanabilir ara yilizii sayesinde Ogrenciler kendi c¢alisma sayfalarim
olusturabilirler.

e Ogrencilerin daha anlamli matematiksel dgrenmelerine yardimci olma amaciyla
tasarlanmistir. Nesnelerin yeri degistirilerek veya silirgli hareket ettirilerek
degisiklikler istenilen yonde yapilir. Bagimsiz nesneler hareket ettirildiginde
bagimli nesnelerin nasil etkilendigi gozlemlenebilir. Dinamik ortamda elde edilen
bu kazanimlar 6grencilerin problem ¢ézmelerine firsat sunmaktadir.

e Ogretmenin rolii matematiksel bilgiyi 6grencilere aktarma degil, onlara kendi
zihinsel yapilarin1 besleyecek ortamlar olusturmaktir. Bu durumda GeoGebra
isbirlik¢i 6grenmede de 1yi firsatlar sunmaktadir.

e Cebir girisi kullanicilara komut satir1 ile yeni nesneler olusturabilme veya
olusturdugu nesneleri degistirebilme imkani1 verir. Ayrica, ¢alisma sayfalar1 web
ortaminda kolaylikla yayimlanabilmektedir.

e (GeoGebra, dgretmenlere teknolojiyi siifta kullanabilme ve matematigi etkilesimli
ortamlara tagima gibi olanaklar da sunmaktadir.

e Acik kaynak kodlu GeoGebra yazilimi www.geogebra.org resmi sitesinden ticretsiz

olarak indirilebilmektedir.
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GeoGebra’nin bu avantajlarinin yaninda geometrik sekiller arasindaki iliskilerin
kesfiyle zamandan tasarruf sagladigini, 0grencilerin kavramlar1 anlamasina, akademik
basarisina, tutumlarina, kalicilifa, uzamsal diisiinme becerilerine ve motivasyonlarina
olumlu yonde etki ettigini gosteren ¢esitli arastirmalar mevcuttur. Bu baglamda farkli
Ogretim kademelerindeki geometri konularinda yapilmis olan bazi arastirmalar asagida

sunulmustur.

Lu (2008) arastirmasinda, Ingiltere ve Tayvan’da ortadgretim diizeyinde gorev
yapan dort matematik 6gretmeninin “cebir ve geometri” 6gretiminde GeoGebra kullanim
amaglart ve GeoGebra kullanimina bagli teknoloji ve GeoGebra kavramlarmin neler
oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda ogretmenlerin  GeoGebra
programini teknolojik bir aragtan daha c¢ok Ogrenciler i¢in bir 6grenme ortami olarak
gordiikleri ortaya ¢ikmustir. Bununla birlikte 6gretmenlerin, Ogrencilerin matematigi
anlamlandirmasinda GeoGebra’nin gorsellestirme ve kavramsallastirma ozelliklerinden
faydalandiklar1 da belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin GeoGebra programini matematik

dersi i¢in etkinlik, materyal hazirlama gibi amaglar i¢in siklikla kullandiklar1 goriilmiistiir.

L2

Saha, Ayup ve Tarmizi (2010) arastirmalarinda, “diizlem geometri” Kkonusu
ogretiminde GeoGebra programinin ortadgretim 6grencilerinin matematiksel basarilarina
etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin  6rneklemini Malezya’da bir
ortadgretim kurumunun 26’s1 deney, 27°si kontrol olmak iizere 53 6grencisi olusturmustur.
Ayrica deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grenciler yliksek gorsel-uzamsal yetenege
sahip Ogrenciler ve diisiik gorsel-uzamsal yetenege sahip Ogrenciler seklinde gruplara
ayrilmiglardir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin  basarilar1 arasinda GeoGebra’nin
kullanildig1 deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Gruplardaki yiiksek gorsel-
uzamsal yetenege sahip ogrencilerin basarilart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmazken diisiik gorsel-uzamsal yetenege sahip 0grencilerin basarilari arasinda deney

grubunun lehine anlamh bir fark elde edilmistir.

Fahlberg Stajanovska ve Trifunov (2010) yaptiklar1 arastirmada GeoGebra’nin
ogrencilerin  yapilandirma ve geometrik ispat anlayiglarint  nasil  gelistirdigini
arastirmuglardir. “Ucgenler” arasindaki iliskinin anlasilmasi icin iiggen insas1 ve ispat

problemleri igeren matematiksel gorevler kullanilmistir. Bu gorevlerin tamamlanmasi igin
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GeoGebra kullanilmasinin tiggenleri dogru insa eden ve ispat problemlerini dogru

¢Ozebilen 0grenci sayisini arttirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Sataf (2010) arastirmasinda, GeoGebra destekli 6gretimin ilkogretim sekizinci siif
ogrencilerinin “dontisiim geometrisi” ve “liggenler” konusundaki basarisina ve tutumuna
etkisini aragtirmigtir. Arastirmanin Orneklemini 2009-2010 egitim Ggretim yilinda
Isparta’da bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 23’i deney grubunda, 23°{ kontrol
grubunda olmak tizere 46 sekizinci simif 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlari incelendiginde ise gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Selgik ve Bilgici (2011) arastirmalarinda, 7.sinif “cokgenler” konusunda GeoGebra
destekli geometri Ogretiminin Ggrencilerin matematik dersi basarilar1 {lizerine etkisini
incelemislerdir. Deneysel uygulama 17’si deney, 15’1 kontrol grubu olmak iizere 32
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore bilgisayar destekli 6gretime
katilan deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla basari
gostermislerdir. Ayrica uygulamadan yaklasik 1 ay sonra yapilan izleme testi sonuglar1 da

deney grubu 6grencilerinin bilgilerinin daha kalic1 oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Icel (2011) sekizinci sif “iiggen ve Pisagor bagmntis:” konusunda GeoGebra’nin
Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Arastirma Konya ilindeki 6zel bir ilkdgretim
okulunda 20’si deney ve 20’si kontrol grubu olmak {izere 40 sekizinci sinif 6grencisi ile
yuriitilmistiir. Arastirmanin sonucunda GeoGebra’nin dgrencilerin 6grenme ve basarilari
tizerinde pozitif etkisinin olduguna ulasilmistir. Hatirlama testi sonuglar1 ise GeoGebra’nin

Ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirmada da etkili oldugunu gostermistir.

Mercan (2012) arastirmasinda, yedinci simif “doniisiim geometrisi” konusunun
ogretiminde GeoGebra kullaniminin 68renci bagarisina ve dgrenmedeki kaliciliga etkisini
incelemistir. Arastirmanin c¢aligma grubunu 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Ankara
ilinde bulunan bir ilk6gretim okulunda 6grenim goren 17’si deney, 20’si kontrol grubu
olmak {izere 37 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda, GeoGebra’nin
ogrencilerin 6grenme ve basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica

kalicilik testi sonucglarinda da deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
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Gliven ve Yilmaz (2012) arastirmalarinda dinamik geometri yazilimlarinin
“dontistim geometrisi” konusunda smif Ogretmeni adaylarinin bagarilarina etkisini
incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma bir egitim fakiiltesinin sinif 6gretmenligi 1.sinifinda
O0grenim gormekte olan 30’u deney, 30’u kontrol grubu olmak tizere 60 ogrenci ile
yirltilmistir. Deney grubunda uygulamalar bilgisayar laboratuvarinda, hazirlanan
calisma yapraklar esliginde DGY Cabri ve GeoGebra kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Kontrol
grubunda ise dersler gelencksel siif ortaminda yine ¢alisma yapraklari esliginde birim
kareli kagitlar kullanilarak, katlama ve donme etkinlikleri yaptirilarak yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin sonucunda gruplarin basarit puanlarinda deney grubu lehine anlamli yonde

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Uysal (2013) arastirmasinda, ilkdgretim altinci simf “geometrik cisimler”
konusunun GeoGebra ile Ogretiminin 6grenci basarisina ve matematik dersine yonelik
tutuma olan etkisini belirlemeye calismistir. Arastirmasmi 2011-2012 egitim 6gretim
yilinda, Ankara ili Etimesgut ilgesinde bulunan bir ilkégretim okulunda 6genim géren 30’u
deney, 30’u kontrol olmak tizere 60 6grenci ile ger¢eklestirmistir. Aragtirmanin sonucunda,
DGY ile yapilan O6gretimin Ogrencilerin hem matematik basarisin1 artirmada hem de
matematige karsi tutumlarini olumlu yonde artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore

daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ozgakir Siimen (2013) arastirmasinda, 4.smif “simetri” konusunun GeoGebra
yazilimiyla 6gretiminin Ogrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini
incelemistir. Arastirma Samsun il merkezindeki bir ilkdgretim okulunda 2012-2013 egitim-
ogretim yilinda 31 deney, 31 kontrol grubu olmak iizere 62, 4.simf Ogrecisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunun 6grenci basarisin1 daha fazla
artirdigr belirlenmistir. Uygulamalarin 6grencilerin matematik kaygilarinda herhangi bir
degisiklige neden olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgrenciler BDO ile islenen
derslerin diger yontemlerle islenen derslere gore daha kolay, anlasilir, faydali, eglenceli ve
zevkli oldugunu belirtmislerdir. Derslerde bilgisayar kullanimini gerekli bulduklarini ve

bundan sonra da bu yazilimla ders ¢alisacaklarini ifade etmislerdir.

Ozgakir (2013) arastirmasinda “dértgenlerde alan” konusunun DGY GeoGebra

etkinlikleri ile desteklenen matematik 6gretiminin yedinci sinif 6grencilerinin Van Hiele
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diizeylerine gore degisiminin incelenmesini amaglamistir. Arastirma 40’1 deney, 36’s1
kontrol grubu olmak tizere 76 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda
uygulanan ogretim yontemleri ile Van Hiele diizeylerinin 6grenci basarisina etkileri
arasinda bir iliski oldugu goriilmiistiir. Ayrica, dinamik geometri etkinlikleri ile
desteklenen matematik Ogretiminin Ogrenci basarisi iizerine anlamli bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Bunlara ek olarak, ikinci Van Hiele geometrik diisiinme diizeyinde olan
Ogrencilerin basar1 seviyelerinde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark

bulunmustur.

Akgiil (2014) sekizinci siif “doniisiim geometrisi” konusunun GeoGebra destekli
Ogretiminin  Ogrencilerin matematik basarisi, geometrik diisiinmesi, matematik ve
teknolojiye yonelik tutumlar1 {izerine etkisini incelemistir. Arastirmasimni, 2012-2013
egitim-O6gretim yilinda Ankara ilinin Bilkent il¢esinde 6zel bir ilkdgretim okulunda 17’si
kontrol 17’si deney grubunda olmak tizere 34, sekizinci smif 6grencisi ile ylriitmiistiir.
Arastirma sonucunda Ogrenci basarist bakimindan GeoGebra destekli o6gretim lehine
anlaml1 ve olumlu bir etki ortaya ¢ikarken 6grencilerin matematik ve teknolojiye yonelik

tutumlar lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkinin olmadig1 saptanmustir.

Akkoca (2014) arastirmasinda Tiirk lise matematik Ogretmenlerine geometri
dersinin G6greniminde ve Ogretiminde GeoGebra'y1 etkili ve uygun bir sekilde
kullanmalarina yardim etmek i¢in baglamsal icerikli GeoGebra c¢alisma kagitlar
gelistirmeyi amagclamistir. Arastirmanin katihmcilar1 2013 yilinda Bilkent Universitesi
Egitim Fakiiltesi'ne giris yapan birinci smif 7 matematik 6gretmen adaymdan
olusmaktadir. Arastirmada 7 ayr1 boliimden olusan ve toplamda 63 tane soru igeren bir
anket ve katilmecilarin yazili ve sozlii geri bildirimlerinden yararlanilmigtir. Arastirmanin
sonuglarina gore i¢sel motivasyona ve yiiksek seviyede bilgisayar okur-yazarligi bilgisine
sahip olan kullanicilar daha hizli ve daha anlamli bir sekilde 6grenmektedir. Ayrica
GeoGebra’ y1 kullanarak zorluk seviyeleri temel alinarak hazirlanan baglamsal igerikli

calisma kagitlar ile ile daha etkili bir 6grenme gerceklestigi belirlenmistir.

Oz (2015) arastirmasinda ortaokul 7.simf “‘geometrik cisimler” konusunun
ogretiminde DGY GeoGebra kullaniminin 6grencilerin akademik basarilari iizerine etkisini

incelenmeyi amaglamistir. Aragtirma deney grubunda 16, kontrol grubunda 21 olmak {izere
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toplam 37 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Dersler deney grubunda GeoGebra BDO yaklagimi
ile kontrol grubunda geleneksel dgretim yaklagimi ile islenmistir. Arastirma sonucunda,
GeoGebra ile yapilan 6gretimin Ogrencilerin akademik basarisin1 artirmada geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Atay (2015) ortaokul matematik Ogretmenlerinin GeoGebra dinamik yazilimini
kullanarak olusturduklari matematiksel gorevleri; hitap ettikleri sinif diizeyleri, 6grenme
alanlar ve bilissel diizeyleri agisindan incelemistir. Arastirmaya Tiirkiye'nin farkl illerinde
gorev yapan 23 ortaokul matematik O6gretmeni katilmistir.  GeoGebra yaziliminin
kullanimina iliskin uzman akademisyenler tarafindan bir hafta siiren egitimde
Ogretmenlerden kendi derslerini islerken kullanabilecekleri gorevler olusturmalar
istenmistir. Ogretmenler olusturacaklari gérevin sinif diizeyine, grenme alanina ve bilissel
diizeyine kendileri karar vermistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin olusturduklar:
gorevlerin biiyiik bir ¢gogunlugunun geometri ve dlgme 6grenme alanina yonelik oldugu
tespit edilmistir. Biligsel istem diizeyleri agisindan degerlendirildiginde ise bu gorevlerin
cok az bir kisminin diisiik diizey ezber bilgi gerektiren gorevler oldugu goriilmektedir.
Sonuglar iretilen gorevlerin biiylik ¢ogunlugunun iliskilendirmeye dayanmayan
matematiksel yontem ve iliskilendirmeye dayanan matematiksel gorevler oldugunu

gostermektedir.

Delice ve Karaaslan (2015) arastirmalarinda 9.sinif “¢okgenler” konusuna yonelik
GeoGebra ve GSP ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin ¢okgenler performansina
etkisini belirlemek, hazirlanan etkinlikler hakkinda Ogretmen goriislerini incelemek ve
ogretim sonunda Ogrencilerin BDO’ ye karsi tutumlarini incelemeyi amaglamislardir.
Aragtirma 36 tane 9.smif Ogrencisi ile 6 matematik 6gretmeni ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin sonucunda etkinliklerin 6grencilerin performansini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ogretmenler gorselligin 6n planda tutulmasi, dgrenci merkezli olmasi,
kesfederek ve kalici Ogrenmeyi saglamasi, zaman kazandirict olmast yonleri ile
etkinliklerin kullanisl ve uygulanabilir oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler ise GeoGebra
ve GSP ile konular1 daha iyi 6grendiklerini, dersin eglenceli oldugunu ve derse karsi
ilgilerinin artigm belirtmislerdir. Ayrica BDO’ye yonelik olumlu tutum gelistirdikleri

gorilmiistiir.
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Alan yazin incelemelerinde arastirmamizin konusunu olusturan “Cember ve Daire”
alt 6grenme alanina yonelik GeoGebra destekli 6gretimin yapildig1 sinirli sayida arastirma

oldugu goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 soyledir:

Bulut (2013) aragtirmasinda ilkdgretim matematik 6gretmenligi 4.simifinda 6grenim
gormekte olan 18 matematik Ogretmen adaymin “cember” kavramimi DMY ile
Ogrenmelerinin geometri basarilart ve diisinme diizeylerine etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Uygulamanin oncesinde ve sonrasinda “cember basari testi” ve “Van Hiele

12

geometrik diigiinme diizeyleri testi” On test ve son test olarak uygulanmistir. 5 haftalik
uygulama, Ogretmen adaylarina  gelistirilen  etkinlikleri DMY  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin basarilart ve Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri bakimindan 6n test ve son test sonuglari arasinda son test

lehine anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.

Uzun (2014) GeoGebra’nin Ogrencilerin  matematik derslerindeki akademik
basarilarina ve geometriye yonelik tutumlarma etkisini incelemeyi amacladigi
arastirmasinda yedinci sinif matematik dersi “ddrtgensel bélgelerin alant”, “cemberin ve

’

cember parcasimin uzunlugu” Ve “dairenin ve daire diliminin alanmi” konularida
GeoGebra ile hazirlanmis taslaklardan yararlanmistir. Arastirma 2012-2013 egitim-6gretim
yilinda Kastamonu ili Inebolu ilgesinde bir ortaokulda deney grubundan 19 ve kontrol
grubundan 23 olmak {izere toplam 42 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Aragtirma haftada 4 ders
saat olmak lizere toplam 12 saat siirmiistiir. Veriler “basar: testi” ve “geometriye yonelik
tutum dlgegi” ile toplanmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda uygulanan GeoGebra
destekli ogretimin mevcut 6gretim programina gore Ogrenci basarisini Ve geometriye

yonelik tutumlar1 anlamli diizeyde artirdig1 saptanmastir.

Balcr Seker (2014) dokuzuncu sinif geometri dersi miifredatinda yer alan “gember
ve daire” konusunun GeoGebra’nin dgrenci ders basarisina ve Oz-yeterligine etkisini
incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubu Konya’nin Derbent ilgesinde bulunan bir lisede
O0grenim goren 25’1 deney, 25’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 50 6grenci olarak
belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol gruplarinin basarilari arasinda

GeoGebra yazilimi yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya
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cikmigtir. Ayrica GeoGebra yazilimi ile dgretimin 6grencilerin geometri 6z-yeterliklerini

de pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.

Bedeloglu (2016) arastirmada onuncu sif “gcemberde ag¢ilar” konusunun
ogretiminde GeoGebra apletleri ve videolarla zenginlestirilmis web calisma sayfasi ile
video konu anlatimlarinin 6grenci basarisina ve 0Oz-yeterligine etkisini incelemistir.
Arastirma Afyon ilinde bir lisede 6grenim goéren 31°i deney, 30’u kontrol grubu olmak
lizere toplam 61 Ogrenci ile yiiriitilmiistir. Deney grubu kendi tabletleri yardimiyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan www.anlatankitap.com web sitesi lizerinden ders islerken
kontrol grubu ise arastirmaci tarafindan hazirlanan video dersleri izlemislerdir. Aragtirma,
deney ve kontrol grubunda giinde iki ders saati {izerinden 4 giin siirmiistiir. Arastirma
sonucunda deney grubunundaki 6gretimin kontrol grubuna gore ogrenci basarisi ve Oz-

yeterligi lizerinde anlamli diizeyde artis sagladigi belirlenmistir.

Yukarida bahsedilen tiim alan yazin arastirmalar1 1s181nda; siirekli gelistirilen ve her
gecen giin yeni Ozellikler eklenen, {icretsiz ve kolay erisimli bir yazilim olan GeoGebra’nin
ozellikle geometri konularinda tercih edildigini gérmekteyiz. Buraya koyamadigimiz daha
birgok arastirmaya gore GeoGebra’nin matematik/geometri konularinin 6gretiminde etkili
oldugu saptanmistir. Ancak 2013 yilinda giincellenen ortaokul yedinci sinif “Cember ve
Daire” konusunun 6gretimine yonelik hazirlanan GeoGebra destekli 6gretim materyalinin
Ogrencilerin basarilari, geometriye yonelik tutumlart ve 6grenmedeki kalicilik iizerine
etkilerini birlikte ele alan bir aragtirmaya da rastlanilmamistir. Bununla birlikte bu
arastirmada GeoGebra destekli Ogretime ve gelistirilen materyale yonelik 6grenci
goriislerine de yer verilerek arastirma sonuglari zenginlestirilmistir. Bu yonleriyle bu

arastirmanin 6zgiin oldugu ve literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Ayrica bu aragtirma kapsaminda Ogrencilerin ortaokulda GeoGebra gibi
yazilimlarla tamigmalarinin geometrinin formiillere dayali bir ezber yigin1 olarak
algilanmasinin 6niine gegebilecedi diisiiniilmektedir. DGY destekli 6gretim ile 6grencilerin
ortadgretimde daha sik karsilasacaklar1 ispat becerilerini gelistirebilecekleri, formiilleri
kendileri olusturabilme firsatin1 yakalayabilecekleri de diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
smifta tartisma ortami igerisindeki 6gretim ile 6gretmenin rehberliginde ¢alismalarini daha

Ozgiir ve kendi 6grenmelerini kendileri insa ederek ilerleyebilecekleri 6grenme ortamlarini
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yakalayabileceklerini sOyleyebiliriz. Bu yolla zor, sikict ve ogrenilemeyen olarak
nitelendirilen geometri konularint Ggrenilebilecekleri ayrica anlamli 6grenme ile istenilen

basar1 ve 6grenmedeki kaliciligin da yakalanabilecegi diisiiniilmektedir.

43



3. YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin deseni, orneklemi, GeoGebra yardimiyla hazirlanan
Ogretim materyallerinin tasarlanmasi, veri toplama araglarinin gelistirilme siiregleri,
arastirmanin  uygulanma siirecleri ve verilerin analizinde yapilan islemlerden

bahsedilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

“Cember ve Daire” alt Ogrenme alanimmin Ogretiminde DGY GeoGebra
kullaniminin yedinci siif 6grencilerinin basarilarina, geometriye yonelik tutumlarina ve
ogrenmedeki kalicilik diizeylerine etkisinin Ogrenci goriisleri ile detaylandirilarak
belirlenmesinin amaglandigi aragtirmada 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Deneysel yontemler, neden-sonug iliskilerini belirlemeye ¢alismak
amaci ile dogrudan arastirmacilarin kontrolii altinda gozlenmek istenen verilerin tiretildigi
arastirma yontemleri olarak tanimlanmaktadir. Deneysel arastirmalarda esdeger gruplar
olusturmanin miimkiin olmadig1 durumlarda yar1 deneysel yontemden faydalanilir.
Esitlenmemis kontrol gruplu yontem ile on test-son test kontrol gruplu yontem benzer
yontemler olmasina karsin iki yontem arasindaki tek ve onemli fark gruplarin rastgele
olusturulmasidir (Karasar, 2011). Tirkiye’de MEB tarafindan belirlenen merkezi 6gretim
planlar1 ve programlari uygulanmakta ve smiflar okul yoneticileri tarafindan 6nceden
olusturulmaktadir. Tiirkiye’deki mevcut egitim sistemine gore arastirmacinin deneysel
islemlerin yapilacagi siniflar1 kendisinin olugturmasi ve bu islemi yaparken belirli sayidaki
Ogrencileri siniflara seckisiz atama yoluyla dagitarak o6zel olarak deney ve kontrol
gruplarini olusturulmast miimkiin olmamaktadir (Cepni, 2012). Bu nedenle bu arastirmanin
amacina uygun olarak nicel arastirma desenlerinden yari-deneysel yontem arastirma deseni
olarak tercih edilmistir. Bu aragtirmada izlenen islem basamaklar1 Tablo 3.1°de

sunulmustur.
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Alan Yazin Taramasi

\4

7. siif “Cember ve Daire” Alt Ogrenme Alaninin Kazanimlarinin incelenmesi

!

GeoGebra Destekli Ogretim Materyalinin Hazirlanmasi

v
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/

Elde Edilen Verilerin Analizi

Sekil 3.1. Arastirma siirecine iliskin iglem basamaklar
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Tablo 3.1°de goriildiigii gibi Oncelikle ilgili alan yazin taranmis olup 7.sinif
“Cember ve Daire” konusunun kazanimlari inclenmistir. Bu kazanimlara yonelik
GeoGebra destekli 6gretim mateyali hazinlanmis, 6gretmen ve uzman goriisleri alinarak
7.smif diizeyinde Ogretim materyalinin pilot uygulamasi yapilmistir. Ayrica &lgme
araclarmin pilot uygulamasi yapilarak gegerlik ve giivenirligi saglanmistir. Pilot uygulama
sonrasi gerekli diizenlemeler yapilarak 6gretim mateyaline ve 6l¢me araglarina son hali
verilmistir. Bu aragtirma kapsaminda sinif rehber 6gretmenlerin, brang o6gretmenlerin ve
okul idaresinin goriisleri dogrultusunda 2015-2016 egitim-6gretim yilinin  birinci
doneminde ayn1 6gretmen tarafindan ders verilen ve matematik dersine ait not ortalamalari
bakimindan benzer diizeyde olan mevcut iki 7.smif subesi belirlenmistir. Ayrica on test ve
son test kontrol gruplu yari-deneysel yontemde gruplarin basar1 yoniinden birbirine benzer
olup olmadigmi belirlemek i¢in gruplar 6n test basar1 puanlar1 bakimindan da
kargilastirilmistir. Bu baglamda Ogrencilerin 6n test “Geometri Basari Testi” Ve
“Geometri Tutum Testi” puanlari karsilastiritlmis ve iki grubun basari ve tutum yoniinden
birbirine benzer oldugu saptanmistir. Buna bagli olarak gruplardan biri rastgele deney
grubu, digeri kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubunda GeoGebra destekli
materyaller ile 6gretim gerceklestirilmis, kontrol grubunda ise MEB’in yillik planinda
belirtilen program c¢ergevesinde Ogretim yiriitiilmiis bunun disinda herhangi bir
miidahalede bulunulmamis ve normal 6gretime devam edilmistir. Deneysel uygulama
sonunda, deney ve kontrol gruplarina son test uygulamasi gergeklestirilmistir. Deneysel
uygulamanin bitiminden 2 ay sonra da gruplara kalicilik testi uygulanmigtir. Diger taraftan
deney grubunda ogrencilerin dinamik geometri yazilimi GeoGebra destekli Ogretim
materyali yardimiyla yapilan geometri 6gretimi silirecindeki algilarint ve diisiincelerini
belirlemeye yonelik sinif i¢i gdzlemlerden yararlanilmig, uygulama sonunda 6grencilerin

anket formuyla goriisleri alinmistir. Elde edilen nitel ve nicel veriler analiz edilmistir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde, Isparta ilinde
MEB’e bagli bir ortaokulda, toplam 62, yedinci simf Ogrencisi ile yiiriitilmistiir.
Uygulama i¢in seckisiz atama yolu ile biri deney grubu (n=30) digeri kontrol grubu (n=32)

olarak iki goniilli smif belirlenirken Ogrencilerin evreni temsil edebilmesine, sosyo-
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ekonomik ve demografik ozellikleri ile yakin olmasina okul idaresi ve §gretmenlerinden
bilgi alinarak dikkat edilmistir. Birinci donem matematik karne notlarinin ve uygulanan
geometri basar1 6n testinde deney ve kontrol grubunun basarilar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu yoniiyle deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 diizeylerinin

birbirine denk oldugu sdylenebilir.

3.3. Dinamik Geometri Yazilmi GeoGebra Destekli Ogretim Materyalinin

Tasarlanmasi

Ortaokul yedinci sinif “Cember ve Daire” konusunun oOgretimine yonelik
GeoGebra destekli ogretim materyalinin gelistirilmesi siirecinde takip edilen asamalar

asagida verilmistir.

1) Oncelikle ilgili alan yazin taramasi yapilmis, dgrencilerin “Cember ve Daire”
konusunu 6grenmekte zorlandiklari ve ¢esitli hatalar yaptiklar tespit edilmistir
(Bekdemir, 2012; Giilkilik, 2008; Giingdrmiis, 2002; Kaygusuz 2011; Ozsoy &
Kemankasgli, 2004; Yenilmez & Demirhan, 2013; Yilmaz, Kesan & Nizamoglu,
2001). Bu konunun Ogretimine yonelik Ogretim materyalinin hazirlanmasina
yonelik ihtiyag¢ belirlenmistir.

2) Ortaokul yedinci sinif matematik 6gretim programi incelenmis, bu konu ile ilgili
kazanimlar gézden gecirilerek ne tiir bir 6gretim materyalinin hazirlanabilecegi
planlanarak konuda gecen kavramlar ve ozellikler belirlenmistir. Ayrica “Cember
ve Daire” konusunun 6gretimi ile ilgili alan yazinda yapilan bilgisayar destekli
ogretim arastirmalart (Ozdemir & Tabuk, 2004), dinamik geometri yazilimlari
(DGY) destekli O6gretim arastirmalarinda Cabri ve GSP ile gergeklestirilenler
(Baggcivan, 2005; Deniz & Ozdemir Erdogan, 2012; Kaplan & Oztiirk, 2014) ve
GeoGebra ile gercgeklestirilenler (Balci1 Seker, 2014; Bedeloglu, 2016; Bulut, 2013,;
Kakihana & Fukuda, 2012; Uzun, 2014) incelenmistir. Alan yazin incelemesi
sonucunda bu konunun 6gretiminde BDO materyalinin hazirlanmasinin uygun
olacagina karar verilmistir.

3) BDO materyalinin hazirlanmasinda; Tiirkge cevirisinin ve iicretsiz erigim

imkaninin olmasi ile son yillarda aragtirmacilar, 6gretmenler ve dgrenciler arasinda
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4)

5)

6)

daha c¢ok tercih edilmesi DGY’ler arasindan GeoGebra’y1 tercih etmemizi
saglamistir.

GeoGebra destekli 6gretim materyali, GeoGebra etkinlikleri ve c¢aligma
yapraklarindan olusmaktadir. Etkinlikler olusturulurken her kazanimin dinamik
ortamda nasil  Ogretilebilecegi  yoniinde  GeoGebra  resmi  sitesinde

(www.geogebra.org) yer alan ve agik kullanima sahip dinamik materyaller ile

¢ember ve dairenin insasina yer veren videolardan (www.youtube.com) arastirma

yapilarak faydalanilmistir.

GeoGebra destekli 6gretim materyallerinin gelistirilme siirecinde 5 matematik
ogretmeninin (yiiksek lisans 6grencisi) ve 3 alan uzmanimin goriisleri alinmustir.
Gortisler dogrultusunda yedinci simif matematik 6gretim programinda yer alan
“Cember ve Daire” konusunun 6gretimine yonelik Ogrencilerin bilgilerini sinif
ortaminda paylasabilmeleri, tartigabilmeleri, yeniden yapilandirabilmeleri igin
isbirlik¢i Ogrenme ortamina uygun olarak kazanimlarin icerdigi kavramlarin
dinamik Ogretimini saglayarak oOgrencilerin kavramlar1 kesfetmesine imkan
verebilecek GeoGebra destekli BDO materyali hazirlanmustir.

Gelistirilen 6gretim materyalinin pilot uygulamasi yapilmadan oOnce farklh
ortaokullarda gorev yapan 5 matematik O6gretmenine (yiiksek lisans Ogrencisi)
GeoGebra yaziliminm tanitimi  yapilmustir.  Ogretmenlere uygulamali olarak
tanitilan 6gretim materyali ile ilgili goriisler “0gretimsel uygunluk” ve “6gretim
programina uygunluk” acilarindan degerlendirme formu yardimi ile alinmistir.
Degerlendirme sonucunda Ogretmenlerin  ¢ogunlugu Ggretim  materyalini
“ogretimsel uygunluk” ve “Ggretim programina uygunluk” agilarindan yeterli
bulmuslardir. Goriisii alinan 6gretmenlerin materyalin konu ile ilgili kural, kavram,
formiil ve iligkilerin dogrudan verilmesi yerine dgrencilerin deneme yapip sonuglar
cikararak kendi bilgilerini yapilandirmasina firsat vermesi 6zellikleriyle 6grencileri
ezbercilikten kurtaracagt ve daha kalict bir 6grenme saglayacagi fikrinde
ilgisini ¢ekecek ozellikte ve dgrenci tarafindan kolay kullanilabilir oldugu yoniinde

de goriis beyan etmislerdir.
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7) GeoGebra destekli Ogretim materyalinin pilot ¢alismasi arastirmaci tarafindan
2015-2016 egitim-6gretim yilinda Isparta ilinde bir ortaokulda 6grenim gormekte
olan 22, yedinci smif 6grencisiyle gerceklestirilmistir.

8) Pilot uygulama sonrasinda ogretmenlerle yapilan informal goriismeler, smif igi
gozlemler ve 2015-2016 egitim-6gretim yilindaki degistirilen “Cember ve Daire”
alt 6grenme alan1 kazanimlar da dikkate alinarak 6gretim materyaline son hali

verilmistir.

3.3.1. Dinamik Geometri Yazilimi1 GeoGebra Yardimiyla Hazirlanan

Ogretim Materyalinin Yapisi

Farkli duyu organlarinin kullanilarak kalici izli 6grenmelerin olusmasini
destekleyen aracilar olarak tanimlanabilen dgretim materyalleri (Yanpar Yelken, 2011) iyi
tasarlanip uygulandiginda, 6grenci bilgiyi ezberlemek yerine siire¢ dahilinde bilgiye aktif
olarak ulasacagindan 6gretim materyalleri bilginin 6grencinin zihnindeki kaliciligini da
artirmaktadir (Kutluca & Birgin, 2007). Giiniimiizde bilgiyi yapilandirma ve 6grenmedeki
kalicilig1 arttirma anlaminda bir¢ok materyal tiirlii kullanilmakla beraber 6grenci aktifligi
ve Ogrenciler arasi etkilesimin geometri Ogretimindeki Onemi gbz Oniinde
bulunduruldugunda, 6gretim ortaminda 6grenci etkilesimine en ¢ok firsat veren materyal
tirtiniin teknoloji ve bilgisayar destekli yazilimlar oldugu ifade edilebilir (Yolcu &
Kurtulus, 2010). Alan yazinda ifade edildigi gibi BDO materyallerinin bilgiyi yapilandirma
ve etkilesimi saglama potansiyeli nedeniyle bu arastirma kapsaminda GeoGebra destekli

Ogretim materyalinin gelistirilmesi amaglanmaistir.

Bu arastirma kapsaminda GeoGebra destekli O6gretim materyali gelistirilirken
Bruner’in bulus yoluyla 6gretim stratejisi ve Vygosky’nin sosyal biitlinlestirici 6grenme
kurami temel almmistir. Bu kapsamda GeoGebra etkinliklerinde dogrudan bilgi
sunulmayip GeoGebra’nin dinamik yapisi sayesinde 6grenciye; bilgiye ulasirken deneme,
varsayimda bulunma ve bilgiyi kesfetme firsati sunulmustur. Ayrica 6grencilere calisma
yapraklar1 sayesinde edindikleri bilgi ve deneyimleri grup arkadaslari ile paylasma ve

yapilandirma firsat1 da sunulmustur.
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2015-2016 egitim-0gretim yil1 ortaokul yedinci sinif matematik programinda yer
alan “Geometri ve Olgme” dgrenme alaninin alt 6grenme alaninda yer alan “Cember ve
Daire” kazanimlan dikkate alinarak dinamik geometri yazilimi GeoGebra yardimiyla
hazirlanan 6gretim materyali aktif GeoGebra destekli etkinlikler ve ¢alisma yapraklarinin
beraber kullanimi ile ele alinarak 6grencilerin ve uygulayici 6gretmenin takip edebilecegi
acik yonergeleri icermektedir. Kazanimlar arasi anlamli 6grenme gegisinin saglanabilmesi
icin her kazanim igin ayr1 bir 6gretim materyali hazirlanmistir. Ogrencilerin ve uygulayici
Ogretmenin siire¢ boyunca karsilasabilecekleri olumsuzluklar da diisiiniilerek 6gretim
materyalinin ¢alisma yapraklarinda GeoGebra ekran goriintiilerine de yer verilmistir. Bu
yolla Ogrencilerin ve Ogretmenin istenilen islem basamaklarini daha rahat
uygulayabilmeleri hedeflenmistir. Calisma yapraklarinin igerisinde Uygulamalarin sonuna
her kazanim ile ilgili “Ol¢me-Degerlendirme” sorularini igeren boliimler de eklenmistir.
“Olgme-Degerlendirme” sorularmin dgrencilere siire verilerek bireysel olarak ¢oziilmesi
saglanmis, dogru ¢oziimler arastirmaci rehberliginde verilmistir. Bu sorular, ilgili ders
kitaplar1 incelenerek hazirlanmigtir. Sorularin uygunlugu 5 matematik dgretmeni (yiiksek

lisans 6grencisi) ve 3 alan uzmani tarafindan incelenmistir.

Diger taraftan uygulama dncesindeki GeoGebra tanitimini igeren 6n uygulama igin
de altinct smif “Cember” alt 6grenme alaninin kazanimlarimi igeren ek bir 6gretim
materyali  kullanilmistir.  Bu  tamitim materyali araciigiyla Ogrencilerin - hazir
bulunusluklarinin gézlemlenebilmesinin yaninda uygulama esnasinda 6gretim materyaline
olan asinaligin saglanmasi da hedeflenmistir. Bu anlamda asagida ayrintili tanitimi
yapilacak Ogretim materyali igerdikleri kazanmimlar dogrultusunda deneysel uygulama
Oncesi tanitim materyali ve deneysel uygulamaya iliskin 6gretim materyali basliklari ile

verilmistir.

a) Deneysel Uygulama Oncesi Tanitim Materyali

Bu materyaldeki altinci simif “Geometri ve Ol¢gme” 6grenme alaninm alt dgrenme

alani olan “Cember e ait kazanimlar soyledir:

1. Cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve ¢apini belirler

2. Cember ile daire arasindaki iligkiyi belirler
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3. Bir g¢emberin uzunlugunun c¢apina oramnin sabit bir deger oldugunu Ool¢me

yaparak belirler (MEB, 2013).

Kazanimlarmi igceren GeoGebra destekli etkinlikler Ek-4’te verilen ¢alisma
yapraklari ile 2 hafta (11 ders saati) siiresince uygulanmistir. Ayrica tanitim materyaline
baslamadan once GeoGebra 6n tanitimi yapilarak komutlar hakkinda bilgi verilmis ve
Ogrencilerin serbest sekilde istedikleri geometrik sekilleri olusturmalar1 saglanmistir. Bu

yolla 6grencilerin yazilima aligmalarini kolaylastirmak istenmistir.

“Cember cizerek merkezini, yarigapini ve ¢apini belirler” kazanimi i¢in yonergeler
yardimiyla dgrencinin kendi agacagi bir GeoGebra sayfasinda kendi olusturacagi hareketli
¢emberi inga etmesi istenir. Bu islemi yaparken GeoGebra sayfasini agma, butonlari
yonetme ve kendi ¢alismasini kaydetme islemlerini de gerceklestirmesi hedeflenmistir.
Ayni zamanda bu islemin pergel ve cetvel kullanilarak da yapilmasi istenmistir. Bu yolla
DGY kullanirken kagit-kalem de kullanmalarini isterken iki uygulama arasindaki farklari
kendi deneyimlemeleri ile siire¢ i¢inde sorgulamalari hedeflenmistir. Bu islemlerin
ardindan Sekil 3.2°de ekran goriintiisii verilen dosyay1 agmalari istenir. Bu dosyaya ait
yonergelerle GeoGebra’nin dinamik yapisi sayesinde gozlemlenebilen hareketli 63eler ile
hareketsiz G6geler arasindaki iliskilerden faydalanilarak c¢ember tanimini 6grencilerin
yapmalar1 istenir. Ogrencinin kendi insa ettigi geometrik sekil iizerindeki degisimleri
istedigi kadar tekrarlayarak, bizzat kontrol ederek ve gézlemleyerek kendi ciimleleri ile
tanimlayacag bir kavramin 6grenmedeki kalicilik iizerindeki etkisini belirleyebilmek igin

yonergeler tercih edilmistir.

51



IDusya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag.
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Sekil 3.2. Cember insasi1 GeoGebra animasyonu

Benzer sekilde Sekil 3.3’te GeoGebra ekran goriintlisiinde goriilen etkinlikte de
calisma yapragindaki yonlendirmelerle 6grencinin yarigap-cap iliskisini kesfetmesi ve
stirgiiniin  kullanimi ile bu durumun tim c¢emberler icin genellemesinin yapilip

yapilamayacag1 sorusunun 6grencinin zihninde olugsmas1 hedeflenmistir.

Dosya Dizenle Goriniim Segenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag.
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Sekil 3.3. “Cemberde Yaricap-Cap Iliskisi” GeoGebra etkinligi
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“Cember ile daire arasindaki iliskiyi belirler” kazanimi icin Sekil 3.4 ve Sekil

3.5’teki GeoGebra ekran goriintiilerindeki etkinler yer almaktadir. Bu etkinliklerle Sekil

3.4’te goriilen “Sonug” butonu ile buldugumuz sonuglarin dogrulugunu teyit etmemize

yardimer olmasi ve altinci sinif kazanimlarinin hatirlanmasi hedeflenmistir. Caligma

yapraklarinda yer alan “Olgme ve Degerlendirme” boliimlerinde ise dgrenilen kazanimlar

ile ilgili doniitlerin alinmas1 hedeflenmistir.
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Sekil 3.4. “Cemberde Bolgeler” GeoGebra etkinligi
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Sekil 3.5. Cember ve daire arasindaki iliski

“Bir ¢emberin uzunlugunun capina oramimin sabit bir deger oldugunu ol¢me

yaparak belirler” kazaniminda Sekil 3.6’da goriilen etkinlikte, 6grencilerden animasyonu

izleyerek animasyondaki degisimin matematiksel karsiligini sdylemeleri beklenir. Etkinlik

tamamlandiginda “Sonug

ve Genelleme” butonlari ile bulunan matematiksel degerlerin

dogrulugu kontrol edilebilmektedir.
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Sekil 3.6. “Cemberin Cevresi”

Geogebra etkinligi

54




Bir sonraki yonergede ise Sekil 3.7°deki agiklamalar dogrultusunda GeoGebra’nin
dinamikligi ve calisma yapraginin bilgiyi kesfettirme giiciiniin birlesmesiyle tablo
doldurularak Ogrencilere m sayisinin degeri buldurulmustur. Yaricap degerlerindeki
degisimlere ragmen bulunan degerin sabitligi ogrencilerin genelleme yapabilmesini de
saglayacaktir. GeoGebra‘nin gorselliginin ve 6grencinin kesfi kendisinin yapmis olmasinin

ogrenmedeki kalicilikta 6nemli rol oynadigini sdyleyebiliriz.

(=
1

IACI= 1
3. o} C noktasimi hareket ettirerek tablodaki yaricap degerleriyle cembere 1

LADI =

tam devir waptrdigimizda, degisen waricap degerlerine bagh degerleri

vardimiyla tabloyu doldurunuz (3.sttun icin hesap makinesi kullanimiz).

1ADI Cevre(lADI)
Yaricap (r) {(Cemberin Cevresi) Cap (R)

Pl bW N|R

r

4. Cevre/Cap oranindan elde ettigimiz degerin ozel adim dnceki bilgilerinizden

hatirlarmis olmalisiniz .

Sekil 3.7. “Cemberin Cevresi” ¢aligma yapragi

b) Deneysel Uygulamaya iliskin Ogretim Materyali

Bu arastirma kapsaminda yedinci siif “Geometri ve Olgme” 6grenme alanmin alt

O0grenme alani olan “Cember ve Daire” ye ait kazanimlar soyledir:

1. Cemberde merkez acgilar, gordiigii yaylari ve olgiileri arasindaki iliskileri
belirler
2. Cemberin ve cember par¢asinin uzunlugunu hesaplar

3. Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar (MEB, 2013).

Bu kazanimlarimi iceren GeoGebra destekli etkinlikler Ek-4’te verilen ¢alisma

yapraklari ile 3 hafta (12 ders saati) siiresince uygulanmustir.

“Cemberde merkez acgilari, gordiigii yaylart ve olciileri arasindaki iliskileri

belirler” kazanimi i¢in yonergeler dogrultusunda GeoGebra’da siirgii aracini kullanarak ya
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da nesnelerin yerini degistirerek nesneler arasindaki bagitilar1 6grenebiliyor olmamizdan
(Dikovic, 2009) hareketle 6grencilerden Sekil 3.8’deki ekran goriintiisiindeki ¢emberlerde
merkez a¢1 olusumunu, merkez agilarin gordiigii yaylar1 ve bu degerlerin hangi nesnelere
gore degisip degismedigini Sekil 3.9 ve Sekil 3.10°daki tablolardan yararlanarak
belirtmeleri istenmistir. Ayrica ¢alisma yapraginda Ogrencilere istedikleri yarigap ve agt
Ol¢iisiinde pergel, cetvel ve acidlger kullanarak c¢izim yapabilecekleri bir alan da

ayrilmistir. Bu yolla 6grencilerin hem DGY ile hem de somut materyaller kullanarak

geometrik insalar yapmalar1 saglanmustir.

o

Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araglar Pencers Yardim

Y e 31 o el 2 S = 3

>~ L~ |K|y Kigik = |

aglar 1.ggb - olEm

Oturum Ag...

Vangap, = &

Merkez Aglyl Géren Yayin Olgiisi = 1067

Merkez Agy Goren Yayin Olglisi -98°

Girlg.
. €« » . o« .
Sekil 3.8. “Cemberde Merkez A¢i” GeoGebra etkinligi
Asagidaki adimlar sira ile takip ediniz.
agilarl.ggb dosyasini agimiz.

1. {tas1) butonunu aktif hale getirerek yaricap 1 sirgisinii hareket ettirip
varigapin defisen degerleri igin acinin ve yayin uzunlugunun aldigr degerleri not
ediniz.

Yarigap | Acinin aldig Yayin Uzunlugu
{r) deger
1
2
3
30
Tablodaki degerlerinize gére yangap artukga aci dlgisii ile yayin wzunlugu nasil
degisir?

Sekil 3.9. “Cemberde Yaricap-Merkez A¢ci-Gordiigii Yay Uzunlugu Iliskisi” calisma
yapragi
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Buldugunuz sonuclar tiim cemberler icin gecerli midir? Asagidaki tabloyu doldurarak

cevap verelim.

3. {tasi1) butonunu aktif hale getirerek, yancap 2 sUrglsiini hareket ettirerek

yvaricapin degisen degerleri icin aginin aldigy degerleri not ediniz.

ER

Yarigap (r) Agimin aldig deger
1
2
3

30

Tablodaki degerlerinize gdre cemberin yarigapinin uzunlugu, agimnin slgisiine nasil etki

etmistir?

Sekil 3.10. “Cemberde Yaricap-Merkez A¢i Iliskisi” ¢calisma yaprag

“Cemberin ve gember parcasimin uzunlugunu hesaplar” kazanimi i¢in Sekil
3.11deki ekran gorintiisiindeki animasyonlu etkinlik, ¢alisma yapragindaki yonergeler
dogrultusunda kullanilmaktadir. Bu etkinlikte animasyonun ilerlemesiyle degisen ac1
degerine bagh yay uzunlugundaki degisim ve bu degisimin nelere bagli oldugu degisen
degerler ile birlikte gozlemlenebilmektedir. “Sonu¢” ve “Genelleme” butonlarmin aktif
hale getirilmesi ile &grencinin buldugu sonuglarin  dogrulugunun kontrolii de

saglanabilmektedir.

o yay uzunlugu.ogb - o
Dosya Diizenle Gérinim Secenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ac.
A IS e =
(] A 1 D OO ) N e =22
Giris.
-

Yarngap =2 [] cerELLENE

o Gemberin Gevresi=12.57 Merkez AgminOlciisii
}/_soNu(; CemberinCevresi X - Criezac < = 4.19

PR, TamAcr
Merkez Aginin Qlglis( = 120°

Yay Uzunlugu=4.19

Sekil 3.11. “Cemberde Yay Uzunlugu” GeoGebra etkinligi
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Sekil 3.12°de yer alan ¢alisma yapragindaki ekran goriintiilerinde yay uzunlugunun
hangi durumlarda degistigi, merkez ag1 ve yaricap degisikliginin yay uzunluguna etkisi ve
yay uzunlugunun matematiksel olarak ifadesi asamali olarak 6grenciye kesfettirilmektedir.
Deftere ¢izimin neredeyse imkansiz oldugu bu olusumlar GeoGebra’nin dinamikligi
sayesinde gerceklestirilebilmektedir. Ustelik 6grenciler bu olusumlari istedikleri kadar

tekrarlama sansina da sahiptirler.

Asagidaki adimlari sira ile takip ediniz.

yay uzunlugu.ggb dosyasim acirmz.

ekran gorintlisiindeki € noktasini yarigcapr 2 cm olacak sekilde ayarlayiniz.

2. Ag1 strgistinii hareket ettirerek tabloda werilen merkez aci
dlglisiine bagh yay uzunluklarini tabloya yaziniz.
Yarigap (r) Merkez Acinin Olgiisii Merkez Aginin Gérdiigii Yayin Uzunlugu

2 S0°
2 180°
2 360°

3. Simdi de farkh yaricap degerleri icin asagidaki tabloyu doldurunusz.

Merkez Aginin Olglisa Yarigap (r) Merkez Aginin GardUgd Yayin Uzunlugu
Y
z
3
a
20 =
[
1
z
3
1s0° 4
s
r
1
z
=
se0~ il
E3
r

Buldugunuz bilgilerden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurunuz (Ayrm r degerini

kullamnimiz).

==

Merkez Merkez Aginin Olgiisii Merkez Agcimin
Yarigap | Aginin Olgiisii 360° G&rdligli Yayin Genelleme

(r) {ex) Uzunlugu (x)
30"

a5

80"

a0~

120"

is80°

240°

270°

360°

| sorau GEMELLEME _ e
- J < L | butonlarnm isaretleyerek sonuclarnimzi kontrol ediniz.

Sekil 3.12. “Cemberde Yay Uzunlugu-Cevre-Merkez A¢i Iliskisi” ¢alisma yaprag
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“Dairenin ve daire diliminin alanint hesaplar” kazaniminin 6gretimi “Dairenin
alanin hesaplar” ve “Daire diliminin alanint hesaplar” seklinde iki boliimle yapilmistir.
“Dairenin alanin hesaplar” kazaniminin ilk etkinligi matematiksel diistinmede 6nemli yeri
olan tahmin stratejisi ile baslamaktadir. Sekil 3.13’te yer alan geometrik sekillerin
alanlarmin tahmininin ve sonuglarin not edilmesini igeren giinliik hayat igerikli etkinligin
dairenin alaninin 6grenilecegi noktasinda dgrenciyi hazirlamasi agisindan énemli oldugunu
soyleyebiliriz. Ogretim materyali ile dairenin alan formiiliiniin kesfedilmesinin sonunda bu
ekran gorintiisiine geri doniilerek Ogrenci tahminin ger¢ek degere yakinliginin tespit

edilebilecegi bir boliim de eklenmistir.

Asagidaki adimlari sira ile takip ediniz.

1. Asagidaki ekran goriintlisii bir radyo vericisinin kapsama alanini géstermektedir. Bu
vericinin kapsama alanini nasil tahmin edersiniz. Not ediniz.

Sekil 3.13. “Dairede Alan Tahmini” GeoGebra etkinligi

Sekil 3.14’te ekran goriintiisli verilen ¢alisma yapraginda belirtilen Sekil 3.15’teki
GeoGebra destekli Ogretim materyali dosyas1 acilarak Ogrencilerin  yonergeler

dogrultusunda ¢alisma yapragini doldurmalar istenir.
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etkinlikl.ggb dosyasimi aginiz.
2. Siirgiiyii hareket ettiriniz.

Basla
sirgiisiiniin  hareketi ile olusan asagidaki degisimi yorumlayarak bu

uzunlugu matematiksel olarak nasil ifade edebilecegimizi asagidaki ekran gdriintlisiine not

ediniz. Cevabinizin dogrulugunu uzunluk butonu ile kontrol ediniz.

& B

¥

L]

]

ri
E ™ uzunluk
A B C
Sekil 3.14. “Dairenin Alani” ¢aligma yapragi
& etkinlik alan 1.ggb = B
Dosya Dlzenle Gorliniim Secenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...
A o ° a=2 Tas!
* . / )( b’ @ @ '5' x AEC, -~ ‘%’ Nesneleri tagl veya se¢
Tartisalim Sonug
Basla
o
Pargala Tartisalim Sonug
Bl
L d L
A B Cc
Daire Dilimlerini Diizenle
2 1

Girig

Sekil 3.15. “Dairenin Alani1” GeoGebra etkinligi 1

Sekil 3.14’te cemberin ¢evre uzunlugunun hatirlatilmasi ile baslayan etkinlik Sekil
3.16°daki ekran goriintiilerinde goriildiigii izere daire dilimlenerek 6nce paralelkenar sonra
da dikdortgene doniismektedir. Ogretim materyalinde &grencilerin - GeoGebra’nin
dinamikligi sayesinde sirasiyla paralelkenar ve dikdortgenin alanindan dairenin alanina
gecisi gozlemleyerek dairenin alanin1 kesfedebilmeleri saglanmistir. Bu doniisiim elde

edilirken Sekil 3.16’da goriildiigii lizere 6nce “bol ve parcala” butonlar1 kullanilarak daire
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istenilen pargaya ayriliyor daha sonra da “daire dilimlerini diizenle” siirgiisii ile ice ige
gecirilen geometrik seklin daire ile arasindaki doniigiim goézlemlenebilmektedir. Bu sayede
matematik yazilimlart kullanimi ile desteklenen 6gretim 6grenmeye yardimer ozelliklerin
yani sira, Ogrencilerin matematik bilgilerini birbiriyle iliskilendirerek icsellestirmesini
saglamaktadir (Giiven, 2002).

rbol )
butonlarini isaretleyiniz.

3.
Dairenin yandaki sekildeki gb 6 parcaya bolundaguna ‘P
goreceksiniz. II

4 2 1 surgusuna 2 konumuna hareket ettiriniz.
o
.
r
s & uzunluk =2mr
A il c
Daire Dilimlerini Diizenle ———@———
3 2 1
Parcala

>
5. sUrgUsunu hareket ettirerek parca sayisini arttiralim.

m ummmmummmuunmmnum |

Daire Dilimlerini Di —0—
3 2

Asagida da bazi ekran goruntaleri verilmistir. Hareketlilerdeki degisimleri
arkadagl%lnlzla tartiginiz.

A\ A A 4 S

TV,
I sovsp—
LT o

Sekil 3.16. “Paralelkenar-Dikdortgen-Daire Alan Iliskisi” calisma yapragt
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Ekran goriintiileriyle anlattigimiz bu doniisiimlerle dairenin alan formiiliiniin kesfini
destekleyen sorular Sekil 3.17°deki ¢alisma yapragi goriintiisiinde verilmistir. Bu sorularla
Ogrencilerin dairenin alan formiliinii matematiksel olarak ifade etmeleri saglanmis
olacaktir. Etkinligin sonunda Sekil 3.15’de goriilen “Tartisalim” ve “Sonug” butonlari ile
ogrenciler ulagtiklar1 sonuglarin dogrulugunu kontrol edebilecek ve sinif ortaminda dgrenci

sonugclari tartisilabilecektir.

Olusan sekillerin boyutlari nelerdir? Matematiksel olarak ifade ediniz.

Olusan sekillerin alanlarimi nasil hesaplarsiniz.

Bu geometrik sekillerin alanlan ile dairenin alari arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?
Neleri fark ettiniz?

~ Tartisalim ve T7SONUE bytonlarile kontrollerinizi yapiniz.

Sekil 3.17. “Dikdortgenin ve Dairenin Alan Formiilii” ¢alisma yapragt

Sekil 3.15°teki “Dairenin Alami” GeoGebra etkinligi 1 ve Sekil 3.18’deki
“Dairenin Alan1” GeoGebra etkinligi 2’de kesfedilen daire alan formiiliiniin pekistirilerek
farkli geometrik sekillerle olan doniisiimlerin gozlemlenerek geometrik sekillerin aslinda
birbirlerine doniigebildikleri ve bu doniisimler sirasindaki degisimler Ogrencilere
hissettirilmek istenmistir. Bu sayede Ogrencilerin geometrik sekilleri yorumlayarak

varsayimda bulunabilme becerilerinin de gelisebilecegi diisliniilmektedir.

Sekil 3.18’deki GeoGebra 6gretim materyalindeki “Basla” butonunun hareketi ile
baslayan animasyon Sekil 3.19°daki geometrik doniisiimleri beraberinde getirmektedir. Bu
degisimler arasinda kurulmasi istenen iligkiler Sekil 3.20°deki ¢aligma yapragi sorularinda

yer almaktadir.
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Sekil 3.18. “Dairenin Alan1” GeoGebra etkinligi 2

Baslat] butonunu kullanarak hareketliyi gézlemleyiniz.

®

—

Uggen &—  Dikdrtgen Strglsiind sekli (iggenden dikddrtgene

déniistirmek igin hareket ettiriniz.

Sekil 3.19. “Daire-Uggen-Dikdiortgen Alan Iliskisi” GeoGebra etkinligi

Degisimler istenildiginde durdurularak istenildigi kadar izlenebilmektedir. Bu yolla

ogrenme hizlart farkli olan Ogrencilerin  6grenmelerinin  de desteklenebilcegi

diistiniilmektedir.
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Yukaridaki yeni olusum size hangi geometrik sekli hatirlatti?

Seklin boyutlarinin matematiksel ifadelerini yukandaki ekran gériinttisiine not ediniz.

Seklin boyutlarindan faydalanarak alanini yukarnidaki ekran gériintiistine not ediniz.

Daireile dikdtrtgenin hangi dzellikleri benzemektedir?

Dikdértgenin boyutlarinin matematiksel ifadelerini yukandaki ekran gériintiisiine not
ediniz.

Dikdértgenin boyutlarindan faydalanarak alamini yukanidaki ekran gériintiisiine not
ediniz.

Sekil 3.20. “Daire-U¢gen-Dikdortgen Alan Formiilii” ¢alisma yaprag

Sekil 3.18’deki ekran goriintiisiindeki “Geri al” butonu ile doniisiimler daireye geri
donecek ve bu yolla Sekil 3.21°deki calisma yapraginda yer alan sorularla olusan tiim
geometrik sekillerin alanlarinin birbirine esit olup bizi dairenin alan formiiliine ulagtirdigi

gorilecektir.

IUMMM kullanarak seklin daireye déniistimiini izleyiniz.

®

Sonuglanimizi daire ile nasil iliskilendirebiliriz?  Arkadaslanimizla  tartisarak

diisiincelerinizi not ediniz.

Sekil 3.21. “Dairenin Alan Formiilii” GeoGebra etkinligi 2
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flgili kazammin giris etkinliginde yer alan tahmin bdliimiine son boliimde geri
donecegimizi belirtmistik. Sekil 3.22’de calisma yapragi ekran goriintiisiinde de yer alan
karsilastirmalarla bu etkinlige son verilecektir. Dairenin alan formiilii ile tahmin
boliimiinde yer alan dairelerin alanlarini hesaplayarak hem o6grencilerin hem tahminleri
hem de GeoGebra’nin “alan” butonu yardimiyla hesaplanan alani karsilastirilarak

ogrenciler tahminlerinin gergek sonuglara yakinligini belirlemis olacaklardir.

Kesfettiginiz alan formdilii ile 1. etkinlikteki kapsama alanlarimi hesaplayinz.

Tahminlerinizle sonucu karsilastininiz.
alantahmini.ggh dosyasini aginiz.

< '

(ag1) butonunun alt menisiinde yer alan (alan) butonu yardimiyla

kapsama alanlarim hesaplayarak sonuglarima kontrol

L= T 2

Sekil 3.22. Dairenin alan tahmininin GeoGebra alan butonu ile karsilastirilmasi

Kazanimin ikinci boliimii olan “Daire diliminin alanini hesaplar” kazaniminin
Ogretimi icin Sekil 3.23°te ekran goriintiisii verilen ¢alisma yapraginda dgrencilerin ilgisini
cekebilecek olan pizza dilimlerinin biiytikliiklerinin ve agilarinin degisen degerlerine bagl

olarak Sekil 3.24°te yer alan GeoGebra materyaline ait yonergeler yer almaktadir.

Asagidaki adimlar sira ile takip ediniz. pizza dilimleri.zgb dosyasini aginiz.
KalanDilimSaysi= 1
- 1. Yandaki stirgilleri  kullanarak olusan pizza
- dilimlerinin biyiikliiklerini, agilarimi degisen degerlere
DilimSayps = 4
yangap =8 bagl olarak tartiSINIZ. ., . v smesessrssssmsnsessnssanssessasssssssssnes sssnsasas
®

Sekil 3.23. “Daire Dilimi ve Merkez A¢ Iliskisi” ¢alisma yaprag

Bu etkinlik ile GeoGebra’'nin gorselligi ve degisen degerlerin anlik
gbzlemlenebilmesi sayesinde daire dilimleri ile dilimlerin sahip olduklar1 agilar arasindaki
iliskilerin 6grenciler tarafindan belirlenebilmesi hedeflenmistir. Bu yolla daire dilimlerinin
alan formiilleri kesfedilmeden oOnce sekillerdeki degisimler yardimiyla 6grencilerin
ozellikle 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 180°, 270° gibi zihinden hesaplanabilecek acilardaki daire

dilimlerinin alanlar1 hakkinda 6ngorii olusturabilmeleri saglanmak istenmistir.
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Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

DRENNIERENEER

T H- o~ F]

Oturum AKapa

o

yangap=8

R

KalanDilimSayisi = 1

*

e

KalanDiliminGarantisa

-

DilimSayisi= 4

Ging:

Sekil 3.24. “Daire Dilimi ve Merkez A¢t Iliskisi” pizza dilimleri GeoGebra etkinligi

Ogrencilerden Sekil 3.26’da sektdriin alan1 GeoGebra dosyasi ve Sekil 3.25°te

calisma yaprag: ekran goriintlisiindeki yonergeler yardimiyla ¢aligsma yapragindaki tabloyu

doldurmalari istenir.

x

Dosya Dizenle Goriinim Segenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...

Q@ iﬁ'ZZ .'“\m;:-ﬁf; & oA il /@ ﬁ})-( bb‘b @ ABC‘& :\‘ ;
= ACY
Yaricap
— @

Alan = 7 x r*
Alan = 7x 152

Alan = 703

I Dilim
Dilimin Agisi = 360°
360°
ilimi = 703. —— =708
Dilimin Alani 03 360° 703

DiliminAlana 703

TimAlan 703

Giris:

®
@

Sekil 3.25. “Daire Diliminin Alani” kek dilimleri GeoGebra etkinligi
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Asagdaki adimlan sira ile takip ediniz.

sektariinalantLggh dosyasini acimz.

Yarigap = 0
.p

1. - sUrglsund kullanarak sekildeki keki
istediginiz yaricapa gore belirleyiniz.
-

Asagidaki tabloda belirtilen merkez acilar yardimiyla keki dilimlere (sektorlere) ayiriniz.
= 1 Dilim i - o - i i
butonunu isaretleyerek kek dilimlerinin alanlan we diger istenenleriyle
tabloyu doldurunuz.

Merkez Kek Kek Pargcasmm Alam Merkez A
Acinm Pargasinm
Olgiisii (o) Alam Tiim Alan
30°

45

360° Genelleme

3

60"
- Sektdriin Alani =
o0

120°
180°

24a0°
270"

260°

Sekil 3.26. “Daire Diliminin Alan Formiilii” ¢alisma yapragt

Ogrencilerden Sekil 3.26’daki etkinlikte degisen yaricap degerleri icin tablodaki
verilerin nasil degistigini tartismalar1 istenir. Bu yolla tablodaki veriler yardimiyla
Ogrencilerden daire diliminin alan formiiliini tiim daire dilimleri i¢in genellemeleri
beklenir. Etkinligin sonunda ogrencilerin ulastiklar1 sonuglarin Sekil 3.27°deki ekran

gorlntiisiinde yer alan “Genelleme” butonu ile karsilastirilmasi saglanir.

(2] sektoran alani.ggb - a

Dosya Dizenle Goriiniim Segenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...

Do NEEEP R R EEC RS NN REL

v

Yarigap = 11
* vIGENELLEME

o

MerkezA¢mnOlgtisun — 459 x 90 — 114
360°

TamAcgt

Dairenin Alani x

« Dilim
Dilimin Agisi = 90°

Dilimin Alani = 114

Girig:

Sekil 3.27. “Daire Diliminin Alan Formiilii” GeoGebra etkinligi
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3.3.2. Dinamik Geometri Yazilimi GeoGebra Yardimyla Hazirlanan

Ogretim Materyalinin Pilot Uygulamasi

Gergek verileri toplamadan 6nce sinirli sayida katilimer ile yliriitiilen bir ¢alisma
olarak tanimlanan pilot ¢alismanin deneysel islem ger¢eklesmeden Once yapilmasi

Onerilmektedir. Pilot ¢calisma yapmanin faydalari kisaca sdyledir:

e Arastirmaciya prosediirlerle ilgili deneyim kazandirir.

e Arastirmact diizene tanmistk hale gelece§inden arastirmada tutarliligin
stirdiiriilebilmesi icin gerekli olan akicilik saglanabilecektir.

e Arastirmaci hangi bdliimlere ne kadar zaman ayirmasi gerektigini tespit
edebilecektir.

o Katilimeilar icin gerekli olan yonergelerin yeterince agik olup olmadigi tespit
edilebilecektir.

e Herhangi bir aksaklik varsa deneye zarar vermeden diizeltilebilecektir (Karakus,

2015)

Yukarida belirtilen faydalarin arastirmaya katki saglayabilmesi adina GeoGebra
destekli Ogretim materyalinin pilot ¢aligmasi aragtirmaci tarafindan 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda Isparta ilinde bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan 22, yedinci Sinif
ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda 6grencilerin bliyiik ¢cogunlugu
Geogebra ile 6gretimin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu, kural ve iligkileri fark etme imkam
verdigi, kavramlar1 gorsellestirdigi, konunun daha iyi anlasilmasini sagladigi yoniinde
goriis bildirmiglerdir. Sinif i¢i gézlemlerde ise GeoGebra destekli 6gretimin “Cember ve
Daire” konusundaki kavram, iligski, kural ve ozelliklerin kesfedilmesini ve daha kolay
anlagilmasii sagladigi, kavramlart somutlastirdigi, 6grencileri 6grenme siirecinde aktif
kildig1, ogrencilerin elde ettikleri bilgileri arkadaglariyla paylasma ve sorgulama firsati
sundugu gozlemlenmistir. Ancak Ogrencilerin ¢alisma yapraklarindaki anlamakta
zorlandiklari ifadeler yeniden diizenlenmis, daha anlasilir ve sade hale getirilmistir. Bunun
yaninda 2013 MEB Matematik Ogretim Programmin yedinci smif diizeyinde kademeli
gecis uygulamasi nedeniyle daha 6nce hazirlanmis olan kazanimlara ait ¢aligma yapraklari
ve etkinlikler kaldirilmis olup gerekli diizenlemeler yapilarak 6gretim materyaline son hali

verilmistir. Bu arastirma kapsaminda sunulan 6gretim materyallerinin timii 2015 MEB
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7.simif Matematik Dersi  Ogretim  Programi’'nda ifade edilen kazammlar ile

siirlandirilmstir.

3.4. Arastirmanin Uygulanma Siirecleri

Bu boliimde asil uygulamanin deney grubunda ve kontrol grubunda yiiriitiilen

boyutlart alt bagliklar altinda incelenecektir.

3.4.1. Deney Grubunda Yapilan Ogretim

Deney grubuna 6gretim dncesi “Geometri Tutum Olgegi” ve “Geometri Basari
Testi” On test olarak uygulanmistir. Bu arastirma kapsaminda rastgele atanan deney
grubunda Ogretim, masaiistii bilgisayarlarin ve etkilesimli tahtanin bulundugu bilgisayar
laboratuvarinda  gergeklestirilmistir. ~ Gelistirilen GeoGebra etkinlikleri  masaiistii
bilgisayarlar ve etkilesimli tahtaya kurularak ¢alisma yapraklart deney grubundaki

Ogrencilere dagitilmistir.

Deney grubundaki deneysel islem dncesinde GeoGebra yaziliminin kullanimi ve 6n
tanitimi altinc1 sinif “Cember” alt 6grenme alani kazanimlarini igeren tanitim materyali ile
yapilmustir. Bu sayede 6grencilerin hem yedinci sinif “Cember ve Daire” alt 6grenme
alan1 kazanimlar i¢in gerekli hazir bulunusluklar1 saglanmis hem de yazilimin kullanim
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 amaglanmistir. Diger taraftan deney grubundaki 6grencilerin
matematik karne notlar1 ve ders 6gretmeninin goriisii dogrultusunda heterojen sekilde
ikiserli gruplar olusturulmustur. Dersin giris boliimiinde giinliik hayattan 6rnek ¢ember ve
daire kullanimlar ve islevleri tartigilarak 6grencilerin konuya odaklanmalar1 saglanmustir.
Daha sonra ogrencilerin etkilesimli tahta goriintiileriyle yonlendirilmesi ile GeoGebra
destekli 6gretim materyaline bagli ¢alisma yapraklarii grup i¢i ve grup disi etkilesime
girerek doldurmalar1 saglanmistir. Bu 6grenme ortaminda arastirmaci, gruplarin ilerleyisini
takip ederek gerekli yardimi ve rehberligi yapmistir. Her bir etkinlik sonunda ulasilan
sonuglar sinif i¢i tartigma yoluyla paylasilmis ve etkilesimli tahta kullanilarak siirecin
takibi gerceklestirilmistir. Her bir kazanim i¢in ders kitab1 ve ¢esitli kaynaklardan secilmis
coktan se¢meli ve agik uclu sorularin yer aldig1 calisma yapragindaki 6lgme-degerlendirme

sorularinin ¢oziilmesi ile etkinlik tamamlanmistir. Bu yolla hem 6gretimi yapilan konunun
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pekismesi saglanmis hem de eksik ve yanlis bilgiler giderilmistir. Deney grubunda yapilan
bu dgretimde dgrenciler 6gretmenin siireci kontrolii ve rehberligi rolilyle bilgiyi arkadaslar
ile tartisarak kesfedebilmis ve 6gretimin 6znesi olma roliinii listlenmislerdir. Arastirmaci
ise uygulama siirecinde Ogrencilerin ekran goriintiilerini ve c¢alisma yapraklarim
gozlemleyerek ne diizeye ulastiklarii takip etmistir. Ayrica Ggrencilerin  bilgiyi
kesfetmeleri ve yapilandirmalarina 6grencilerin ihtiyaclart dogrultusunda rehberlik etme
rollinii de tstlenmistir. Bu yolla yedinci smif “Cember ve Daire” konusunun tiim
kazanimlari GeoGebra destekli Ogretim materyalleri ile 6grencilere kesfettirilmistir.
Ogretim sonrasinda “Geometri Tutum Olcegi” Ve “Geometri Basar: Testi” son test olarak
“GeoGebra Destekli Ogrenme Ortamina ve Ogretim Materyaline Iliskin Goriis Anketi”

uygulanmistir. “Geometri Kalicilik Testi” ise son testten 2 ay sonra uygulanmistir.

3.4.2. Kontrol Grubunda Yapilan Ogretim

Kontrol grubuna dgretim éncesi “Geometri Tutum Olgegi” ve “Geometri Basar
Testi” 6n test olarak uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin dersi, kendi siniflarinda
mevcut Ogretim yontemlerine gore arastirmaci tarafindan islenmistir. Kontrol grubunda
yapilan 6gretimde 6gretmen kazanimlar1 anlatan, agiklayan, drneklendiren ve kazanimlarin
pekismesi icin O6grenciler ile birlikte soru ¢ézen bir rol iistlenirken 6grenciler soru
sorduklarinda ve kendilerine soru soruldugunda etkilesim halinde olmuslar, diger
durumlarda ise dinleyici roliinde yer almiglardir. Ders kitabindan ve 6gretmenin daha
onceden hazirlamis oldugu sorular &grencilerle birlikte tahtada c¢izimler yardimiyla
¢oziilmiistiir. Ogretmen o6grencilerin sorular1 dogrultusunda anlagilmayan béliimleri
tekrarlamistir. Ders bitiminde 6gretmen 6grencilere ders kitabinin ilgili boliimlerinden ve
tahtaya yazdigi sorulardan ¢alismalar vermistir. Bu sorular bir sonraki ders 6grencilerinde
diisiinceleri alinarak ¢oziilmiistiir. Kazanimlarin sonunda Ogrencilere tekrar sorular

’

¢ozdiiriilmiistiir. Ogretim sonrasinda “Geometri Tutum Olcegi” ve “Geometri Basari
Testi ” son test olarak uygulanmistir. “Geometri Kalicilik Testi” ise son testten 2 ay sonra

uygulanmstir.
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3.5. Veri Toplama Araclarimin Gelistirilme Siirecleri

Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ¢oktan
segmeli 20 sorudan olusan “Geometri Basari Testi” ile Bindak (2004) tarafindan
gelistirilen “Geometri Tutum Olgegi” kullanilmistir. Ayrica GeoGebra destekli dgrenme
ortamina ve Ogretim materyaline iligkin O6grenci goriislerini almak amaciyla “Anket
Formu” kullanilmistir. Deney grubundaki 6grenme ortamina iliskin siif i¢i gdzlemlerden

de yararlanilmistir.

3.5.1. Geometri Basar1 Testi

GeoGebra destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisini belirleyebilmek amaciyla
coktan se¢meli testlerin puanlamada objektifliklerinin yliksek olmasi ve kullanim kolaylig
(Tekindal, 2002) nedenleriyle aragtirmaci tarafindan gelistirilen 20 soruluk goktan se¢meli
“Geometri Bagsar: Testi” (EK-1) kullamilmistir. Bu test deney ve kontrol gruplarina
uygulamaya baslamadan 6nce gruplarin basar1 diizeylerinin birbirine yakin olup olmadigini
belirlemek amaciyla 6n test olarak uygulamadan sonra gruplarin basar1 diizeylerindeki
degisimi belirlemek icin son test olarak ve dgrenmedeki kalicilik diizeyini belirlemek i¢in

de kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Basar1 testinin gelistirilme siirecinde oncelikle ortaokul altinci ve yedinci siif
Ogretim programinda yer alan kazanimlar (Tablo 3.1) incelenmistir. Kazanimlar1 6lgmeye
yonelik olarak daha onceki yillarda MEB tarafindan uygulanmis merkezi simav sorulari
(TEOG, SBS, DPY) ve ilgili ders kitaplarindan yararlanilarak 25 sorudan olusan basari
testi olusturulmustur. Basari testinin kapsam ve goriis gecerliligi i¢in 3 alan uzmani ve 5
matematik 6gretmeninin (yiiksek lisans 6grencisi) goriisleri alinarak gerekli diizenlemeler

yapilmugtir. Basari testinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 3.2’de sunulmustur.
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Tablo 3.1. Altinct sinif “Cember” ve yedinci sinif “Cember ve Daire” alt ogrenme alani
kazammlari ile ders saati dagilimlar

6.SINIF
Ogrenme Alt Ogrenme Kazammlar Ders
Alani Alani Saati
Cember cizerek merkezini, yarigapin1 ve ¢apini 1
belirler.
Geometri ve Cember Cember ile daire arasindaki iligkiyi agiklar. 3
Olgme Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir 2
deger oldugunu 6l¢gme yaparak belirler.
Cap1 ve yaricapr verilen bir ¢emberin uzunlugunu 5
hesaplar.
7.SINIF
Ogrenme Alt Ogrenme Kazammlar Ders
Alani Alam Saati
Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylar1 ve olgiileri 4
Geometri ve Cember ve arasindaki iligkileri belirler.
Olgme Daire Cemberin ve ¢cember pargasinin uzunlugunu belirler. 4
Dairenin ve daire diliminin alanini belirler. 4
Toplam 7 Kazanim 23

Tablo 3.2. Geometri basari testinin son haline ait sorularin belirtke tablosu

Kazanimlar Soru Numarasi

Cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve ¢apini belirler (6. sinif). Sy, S,, S;

Cemberde merkez acilari, gordiigii yaylar1 ve olgiileri arasindaki

iliskileri belirler. Sz, S4, S5, Sg, S1o

Cemberin ve ¢gember pargasinin uzunlugunu hesaplar. Se., Ss, S11, S12, S13, S14, Si5

Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar. Si6, S17, S18, S19, S0

Bu arastirma kapsaminda basari testinin madde gii¢liigii ve madde ayirt ediciligini
belirlemek amaciyla ortaokul sekizinci smifta 6grenim goéren 92 &grenci lizerinde
uygulamasi yapilmistir. Coktan se¢meli basari testi 4 segenekli olup dogru cevaplara “1”
yanlig ve bos cevaplara “0” puan verilerek degerlendirilmistir. Madde ayirt edicilik degeri
hesaplanmasinda kullanilan yontemlerden olan alt-list %27 grup ortalamalar: farkina dayali
madde analizi (Biiylikoztiirk vd., 2016) i¢in 6grencilerin puan siralamalarina gore %27’lik

alt ve %27’lik iist grup olmak iizere iki kategori olusturulmustur.

Madde Giigliigii (p). Yetenek testleri, bagar1 testleri gibi bilgi ve becerilerin

oOl¢iildiigh testlerde yer alan her bir maddenin dogru cevaplanma oranini gosteren madde
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giicliik indeksi (p), testin son formu i¢in madde se¢iminde de bir &lgiit olarak kullanilir
(Biyiikoztiirk vd., 2016). Madde giigliik indeksi (p) “0” ile “1” arasinda degerler
alabilmektedir. Bulunan deger sifira yaklastikga maddenin zor oldugu, bire yaklastik¢a
madde kolay olarak adlandirilmaktadir. Madde giicliiklerinin 0.50 civarinda olmasi
beklenir. Buna gore madde giigliik indeksi 0.00-0.30 arasi “zor”, 0.30-0.70 aras1 “orta” ve
0.70-1.00 aras1 “kolay” olarak smiflandirilmaktadir (Biylikoztirk vd., 2016; Tekindal,
2002).

Madde Ayirt Edicilik Giicii (rjx): Maddelerin dlgiilen 6zellikle ilgili olarak bireyleri
ne derece ayirt ettigini gosterir. Testin 6lgmeyi amagladigi 6zellige yiiksek diizeyde sahip
olan bireylerle, diisiik diizeyde sahip olan bireyleri ayirt etme giiciidiir. -1.0 ile +1.0
arasinda degisebilir. Bu degerin negatif ¢ikmasi, maddenin 6l¢giilen 6zellik bakimindan
bireyleri ters ayirt ettigini gosterir. Ayirt edicilik degeri negatif olan maddeler 6l¢ekten
cikarilmalidir. Pozitif ¢ikmasi ise beklenen bir durumdur. Madde ayirt edicilik indeksi
0.40’dan biiyilkse madde “cok iyi”, 0.30 ile 0.39 arasinda ise “iyi”, madde diizeltme
yapmadan Olgekte tutulabilir ancak kiiciik gelistirmeler yapilabilir. 0.20 ile 0.29 arasinda
ise maddelerin diizeltilerek gelistirilmesi 6nerilir. Madde ayirt ediciligi 0.20’den disiik ise
madde Olgekten ¢ikartilmali ya da biitiiniiyle gozden gegirilmelidir (Biiyiikoztirk vd.,
2016).

Tablo 3.3. “Geometri Basar: Testi” Taslak madde analizi sonuglar

Madde Madde Madde Ayirt  Madde Madde Madde Ayirt
No Giicliigii Ediciligi No Giicliigii Ediciligi

™, 0.92 (Kolay) 0.33 TMy, 0.60 (Orta) 0.83
T™, 0.87 (Kolay) 0.42 TMys 0.61 (Orta) 0.50
TM; 0.79 (Kolay) 0.54 TMye 0.55 (Orta) 0.75
T™, 0.73 (Kolay) 0.71 TMy; 0.24 (Zor) 0.38
TMs 0.67 (Orta) 0.63 TMyg 0.29 (Zor) 0.71
TMg 0.66 (Orta) 0.75 TMyg 0.22 (Zor) 0.67
T™; 0.83 (Kolay) 0.50 TMy* 0.21 (Zor) 0.08
TM;g 0.25 (Zor) 0.63 TM,, 0.26 (Zor) 0.54
TMq 0.48 (Orta) 0.54 TMy* 0.39 (Orta) 0.21

TMy* 0.45 (Orta) 0.17 TMy3* 0.49 (Orta) 0.13
TMy; 0.66 (Orta) 0.67 TMy, 0.55 (Orta) 0.63

TM* 0.37 (Orta) 0.13 TMys 0.53 (Orta) 0.75
TMy; 0.43 (Orta) 0.96

*Bagsari testinden ¢ikartilan madde, TM: Taslak madde
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Madde ayirt edicilik indeksi 0,20 den diisiik olan TM3, TM3, (6gretmen goriisii),
TMyo, TMa3 (rjx=0.17, rjx=0.13, rjx=0.08, rjx=0.13) maddeler ile TM,, dgretmen goriisii
dogrultusunda testten ¢ikartilarak testteki soru sayis1 20’ ye diisiiriilmiistiir. Bu aragtirma
kapsaminda “Geometri Basar: Testi”’nde yer alan 20 maddenin, madde giigliik ve madde

ayirt edicilik degerleri Tablo 3.4°te yer almaktadir.

Tablo 3.4. “Geometri Basar: Testi” madde analizi sonuclar

Madde Madde Madde Ayirt  Madde Madde Madde Ayirt
No Giicliigii Ediciligi No Giicliigii Ediciligi
M; 0.92 (Kolay) 0.33 My, 0.48 (Orta) 0.54
M, 0.87 (Kolay) 0.42 My, 0.43 (Orta) 0.96
M, 0.79 (Kolay) 0.54 Mis 0.55 (Orta) 0.63
M, 0.66 (Orta) 0.75 My 0.22 (Zor) 0.67
Ms 0.83 (Kolay) 0.50 Mis 0.26 (Zor) 0.54
Ms 0.67 (Orta) 0.63 Mg 0.60 (Orta) 0.83
M; 0.73 (Kolay) 0.71 M, 0.29 (Zor) 0.71
Mg 0.66 (Orta) 0.67 Mg 0.53 (Orta) 0.75
My 0.55 (Orta) 0.75 Mg 0.24 (Zor) 0.38
Mo 0.25 (Zor) 0.63 Moo 0.61 (Orta) 0.50

Tablo 3.4’teki degerler incelendiginde, alt ve iist grubu olusturan Ggrencilerin
vermis olduklar1 cevaplara gore testteki maddelerin ayirt ediciliginin 0.33 ile 0.96 arasinda
degistigi goriiliirken M1 ve Mig’un “iyi”, digerlerinin ise “cok iyi” nitelikte ayirt edici
oldugu goriilmektedir. M1g, M14, M1s, M17 ve M1g maddeleri madde gii¢liigli bakimindan
“zor”’; M1, My, M3, Ms ve M7 maddeleri “kolay” digerlerinin ise orta giigliige sahip oldugu
anlasilmaktadir. Belirtilen bulgulara gore “Geometri Basar: Testi” nin son halindeki
maddelerin ayirt ediciliginin  0,30’dan yiiksek oldugu, madde gii¢liigli degerleri
bakimindan test igerisinde hem zor hem kolay hem de orta diizeyde sorular oldugu
sOylenebilir. Ayrica 20 soru i¢in, test puanlar arasindaki i¢ tutarliligi incelemek amaciyla
da kullanilan KR-20 giivenilirlik katsayis1 0,84 olarak hesaplanmistir. Genel olarak test
puanlarinin  hesaplanan giivenirlik katsayilarinin 0,70 ve {zerinde olmas1 testin
giivenilirligi icin yeterli goriilmektedir (Biiylikoztiirk, 2011). Bu yoniiyle testin
giivenilirliginin yiiksek ¢iktigi ve maddeler arasindaki i¢ tutarliligin da yiiksek oldugu
kabul edilmistir.
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3.5.2. Geometri Tutum Olcegi

Bu arastirma kapsaminda kullanilan “Geometri Tutum Olgegi” (Ek-2) Bindak
(2004) tarafindan gelistirilmis olup 5’li likert (1=Hi¢ Katilmiyorum, 5=Kesinlikle
Katiliyorum) tipinde toplam 25 maddeden olusmaktadir. Olgekte geometriye yonelik
tutumlarin Sl¢tililyor olmas1 ve geometri 6grenme alaninin yenilenen ortaokul matematik
miifredatinda yer almasi sebebiyle bu Ol¢egin ortaokul yedinci smif Ogrencilerine
uygulanmasi uygun gorilmiistiir. Geometri tutum o6l¢eginde 9 olumlu madde ve 16
olumsuz madde yer almaktadir. Geometri tutum 6lgeginin gegerlik ve glivenirlik ¢alismasi
Bindak (2004) tarafindan 773 lise Ogrencisi lizerinde gergeklestirilmistir. Buna gore
yapilan temel bilesenler analizi sonucunda tutum 6lgeginin madde faktor yiik degerlerinin
0.25 ile 0.80 arasinda degistigi ve 4 alt faktdre sahip oldugu toplam varyansin %59.26’1n1
aciklayabildigi saptanmistir. Olgegin “zevk-hoslanma” alt boyutunda 8 madde (Ms, My,
M7, Mg, M1p, Mis, M1g, M23), “kaygr” alt boyutunda 6 madde (M2, Ms, M11, M1y, M3,
M), “kaginma” alt boyutunda 7 madde (M1, Mg, M14, M17, Moo, Mas, M3s) ve “ilgi” alt 4
madde (Ms, Mig, M1, Myy) yer almaktadir. Bindak (2014) tarafindan 6l¢egin Cronbach
Alpha ig tutarlilik katsayilar1 6lgegin tiimii i¢in 0.88, “zevk-hoslanma” alt boyutu i¢in 0.91,
“kayg1” alt boyutu i¢in 0.86, “kaginma’ alt boyutu i¢in 0.81 ve “ilgi” alt boyutu i¢in 0.66
olarak hesaplanmigtir. Hesaplanan bu degerler (>.70), olgekten elde edilen O6lgiimlerin

giivenilir diizeyde oldugunu (Biiyiikoztiirk, 2011) gostermektedir.

Arastirmada kullanilan “Geometri Tutum Olgegi” deney ve kontrol gruplarina én
test ve son test olarak uygulanmistir. On test; yansiz olarak segilen deney ve kontrol
gruplarinin uygulamaya baslamadan once geometri 6grenme alanina yonelik tutumlarini
belirlemek amaciyla uygulanirken son test; DGY GeoGebra destekli 6gretim ve mevcut
programla G6gretim ile islenen dersin, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin geometri
O0grenme alanina iliskin tutumlarina etki edip etmedigini belirlemek amaciyla

uygulanmstir.

3.5.3. Geometri Kalicilik Testi

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarina “Geometri Basar: Testi” (EK-1) on test ve

son test olarak uygulanmistir. Son test uygulamasindan 2 ay sonra da “Geometri Basari
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Testi ” kalicilik testi olarak uygulanmistir. Bu uygulamayla, 6gretimde sadece 6grenmenin
degil anlamli ve kalici 6grenmenin Onemli olmasindan uygulamadan belirli bir siire
gectikten sonra DGY GeoGebra’nin kullanildigi 6grenme ortaminin ve mevcut programla
yapilan 6gretim ortaminin 0grenmedeki kaliciliga nasil etki ettigini gérmek amaciyla

“Geometri Kalicilik Testi” uygulanmistir.

3.5.4. GeoGebra Destekli Ogrenme Ortamina ve Ogretim Materyaline
Iliskin Goriis Anketi

Deney grubunun “GeoGebra Destekli Ogrenme Ortami ve GeoGebra Yardimiyla
Gelistirilen Ogretim Materyali Hakkindaki Gériigler” ini almak igin 5°li likert tipi 25 soru
ile 4 agik uglu sorudan olusan “Anket Formu” (EK-3), uygulama ve son testler bittikten
sonra uygulanmistir. Anket formunda yer alan agik uglu sorular “GeoGebra yardimiyla
gelistirilen ogretim materyali ile geometri 6gretimi size ne gibi faydalar sagladi? Ornek
vererek ifade ediniz”, “GeoGebra yardimiyla gelistirilen ogretim materyali ile geometri
ogretimi  uygulamasinda hosunuza giden yénler nelerdir?”, “Uygulama siirecinde
zorlandiginiz ve eksik gordiigiiniiz durumlar oldu mu? Varsa 6rnek vererek ifade ediniz”,
“Belirtmek istediginiz baska goriisleriniz ve dnerileriniz varsa belirtiniz” seklindedir.
Arastirmada elde edilen nitel veriler, nicel verileri destekleyerek yeni arastirmalara yon

vermesi agisindan onemli goriilmektedir.

3.5.5. Simf i¢i Gozlemler

Gozlem, aragtirmada ihtiyag¢ duyulan verilerin insan, toplum ya da doga gibi belli
hedeflere odaklanilarak ciplak gozle ya da bir aragla izlenerek toplanmasi siireci olarak
tanimlanir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Informal gozlemler ise gozlem siiresince hangi
bilgilerin nasil toplanmasi gerektiginin 6nceden bir amac¢ ve gozlem ¢izelgeleri olmadan
yapilan giinliik gozlem yaparken daha ¢ok not tutmay1 iceren goézlemlerdir (Cepni, 2012).
Bu arastirmada, arasgtirmaci deney ve kontrol gruplarinda derslerin dogal ortaminda
informal gozlemler gerceklestirerek dersten sonra gdzlemlerine iligkin notlar almigtir.
Informal gozlemlerden elde edilen notlar GeoGebra ogrenme ortami ve Ogretim

materyaline iliskin 6grenci goriislerini detaylandirmada arastirmaciya yardimci olmustur.
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3.6. Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda elde edilen nicel ve nitel verilerin analizi siirecinde

yapilan iglemler ayrintili olarak asagida ifade edilmistir.

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda “Geometri Basari Testi” ve “Geometri Tutum
Olgegi’nden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 17.0 paket programi

kullanilmistir. Bu baglamda asagidaki adimlar gerceklestirilmistir.

e Oncelikle deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin kisisel bilgileri ile ilgili veriler
incelenmistir. Elde edilen veriler yiizde ve frekans kullanilarak betimlenmistir.

e Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Skewness (carpiklik) ve Kurtosis
(basiklik) katsay1 degerleri ile Shapiro-Wilk testleri yapilmustir. Olgiimlere ait
dagilimm normal ¢ikmasi nedeniyle verilerin analizinde parametrik testler
kullanilmistir. Anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmis olup, sonuglar buna gore
yorumlanmustir.

e Deney ve kontrol gruplarinin “Geometri Bagsar: Testi” ile “Geometriye Yonelik
Tutum Olgegi"ne iliskin 6n test puanlar1 arasinda anlaml farkhilik olup olmadigint
belirlemek i¢in bagimsiz drneklemler t-testi uygulanmistir.

e Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Geometri Bagar: Testi” on test
puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama basar1 puanlar1 arasinda farklilasma
olup olmadig tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir.

e Deney ve kontrol grubunun “Geometri Bagsar: Testi "ne iligkin kalicilik testi
puanlarinin karsilastiritlmasinda gruplarin 6n test “Geometri Bagsar: Testi ” puanlari
kontrol altinda tutularak tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir.

e Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarina
iligkin 6n test puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama tutum puanlar: arasinda
farklhilasma olup olmadig: tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile test
edilmistir.
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On test ve son test kontrol gruplu bir arastirma deseninde, deneysel islemin etkili
olup olmadiginin belirlenmesinde en uygun istatistiksel islemlerden biri de 6n testin ortak
degisken olarak kontrol edildigi tek faktorli ANCOVA’dir (Biylikoztirk, 2011).
Regresyon ve ANOVA’nin birlesimi olarak tanimlanabilen ANCOVA, ¢ok farkli sayida
istatistiksel durumlarda en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. ANCOVA, deneysel
analizlerin kesinligini, hassashigini artirmak igin gelistirilmistir (Rutherford, 2001).
ANCOVA, bir arastirmada etkisi test edilen faktorlerin disinda, bagimli degiskenle iliskisi
bulunan ancak esit kabul edilen ya da hesaba katilmayan degiskenlerin (covariate)
istatistiksel olarak disiplinli bir sekilde deneysel kontroliinii saglar. Boylece, deneysel
caligmaya ait daha dogru, net Ol¢iim sonuclart saglar (Biiytlikoztiirk, 2011). Hata payini
azaltan ANCOVA, covariate ve bagimli degisken arasindaki korelasyonu belirler ve bu
etkiyi ortadan kaldirir (Rutherford, 2001).

ANCOVA sadece potansiyel ortak bir degiskene iliskin olarak gruplar arasinda
anlamli farklarin olmasi durumunda degil, ortak degisken ile bagimli degiskene ait puanlar
arasinda dogrusal bir iligki olmast durumunda, baslangi¢c grup ortalama puanlarmin esit
olmasi ya da anlaml fark olmamasi kosulu altinda dahi kullanilabilen giiglii bir istatistiktir
(Biiyiikoztiirk, 2011).

ANCOVA testi bagimli degiskenin iizerindeki etkiler covariate tarafindan temsil
edildigi zaman deneysel durumlar esitleneceginden bagimsiz degiskenin bagimli degiskene
olan etkisi daha net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Rutherford, 2001). Tiim deneysel
calinmalarda kontrol edilemeyen, hesaba katilmayan etkiler mutlaka olacaktir, hatadan
tamamen armik bir deney ortami diizenlemek imkéansizdir. ANCOVA tiim bu kontrol
edilemeyen etkileri covariate basligr altinda kontrol ederek ortadan kaldirdigindan
giivenilir ve giiglii bir istatistiksel yontemdir. ANCOVA hem gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu hem de olmadigi durumlarda kullanilan; bagimli
degiskene etkisi olan ancak deneysel ortamda dikkate alinmayan Ol¢limleri kovaryans
(covariate) adi altinda kontrol ederek yaygin olarak kullanilan, diger yontemlere gore daha
hatadan arindirilmis sonuglar elde edilmesini saglayan yetkin bir istatistiksel yontemdir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Bu dogrultuda arastirmamizda deney ve kontrol grubu grencilerinin
On basar1 testi ve On tutum testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamasina
karsin basari, kalicilik ve tutum testlerinin Kkarsilagtirllmasinda ANCOVA testinin

kullanilmasi tercih edilmistir.
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Gruplar arasit karsilastirma yapmadan once ANCOVA’nin asagida belirtilen

varsayimlarinin incelenmesi gerekir:

a) Gruplar bagimli degiskene iliskin puanlar1 normal dagilmaktadir.

b) Gruplarin bagimli degiskene iliskin puanlarinin varyanslari esittir.

C) Arastirmaya katilanlarin 6n test ve son test puanlari arasinda dogrusal bir iliski
vardir.

d) Gruplarin 6n teste gore son test istatistik puanlarini tahminde kullanilacak

regresyon dogrularinin egimleri esittir (Bliyiikoztiirk, 2011).

Ozellikle ¢oklu karsilastirmalarda, ANCOVA varsayimlar1 karsilanmazsa esas
analize karsi olan endigeler artar. Varsayimlari test etmek ve bu varsayimlar saglandiktan
sonra analiz yapmak elde edilen sonuglara olan giiveni artirir ve korii korline analiz

sonuglarina bagli kalinmamasi gerektigini vurgular (Field, 2005).

ANCOVA varsayimlari karsilandiginda giiglii bir teknik oldugundan ve ANCOVA
yapilirken mutlaka varsayimlarina bakilmasi gerektiginden (Biiylikoztiirk, 2011) bu
arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplarinin basari testi ve tutum 6lgegi puanlari

icin varsayimlarin karsilanip karsilanmadigi tek tek incelenmistir.

Bu arastirma kapsaminda “GeoGebra Destekli Ogrenme Ortami ve Materyaline
Iliskin Gériis” anketinden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 17.0 paket programi
kullanilmigtir. Anket formunda yer alan 5°1i likert tipi 25 maddenin daha ayrintili bir
sekilde yorumlanabilmesi i¢in maddeler “Ogrenme Ortamina Iliskin Olumlu Etkiler”,
“Kazammlar Uzerindeki Etki” ve “Ogrenme Ortamina iliskin Olumsuz Etkiler” alt

boyutlar altinda kategorize edilerek betimsel istatistikleri ile birlikte sunulmustur.

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Bu aragtirmada ogrencilerin GeoGebra destekli 6grenme ortamina ve &gretim
materyaline iliskin goriislerini belirlemek amaciyla 4 agik uglu sorudan olusan anket formu
kullanilmis ve smif i¢i informal gézlemlerden yararlanilmistir. A¢ik u¢lu anket formundan
ve simf i¢i gozlemlerden elde edilen verilerin betimsel ve igerik analizi yapilmistir.

Yildirim ve Simsek (2013) icerik analizini birbirine benzeyen verilerin belirli kavramlar ve
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temalar cergevesinde bir araya getirilerek okuyucunun anlayabilecegi bir bigcimde
diizenlenerek yorumlanmasi seklinde ifade etmektedir. Bu anket formundaki agik uglu
sorular baglaminda ifade edilen 6grenci goriisleri okunarak kategoriler altinda c¢esitli
kodlamalar yapilmistir. A¢ik uglu sorulardan kodlarin olusturulmasi siirecinde ise verilerin
i¢c tutarlik incelemesi yapilarak, veriler tekrar tekrar okunarak kodlamalar yeniden
diizenlenmistir. Ayrica analizin giivenirligini artirmak i¢in 2 matematik 6gretmeni (yiiksek
lisans Ogrencisi) ve 1 alan uzmani tarafindan yapilan kodlamalar karsilagtirilmistir.
Kodlamalarda uyumsuzluga rastlanildiginda uyumsuz olan kodlamalar hemfikir olunan
kategoriye alinmistir. Bu baglamda agik uglu sorulara verilen goriisler “GeoGebra Destekli
Geometri Ogretiminin Faydalari ve Begenilen Yonleri” ve “Uygulama Siirecinde
Zorlanilan, Eksik Goériilen Durumlar ve Oneriler” olmak iizere iki kategori altinda ele
alimmis ve bunlara iliskin alt kodlar sunulmustur. Nitel verilerin sayisallagtirilmasinin
aragtirmanin giivenirligini ve gecerliligini arttirmasini 6nemli 6l¢iide etkilemesinden dolay1
(Yildirnm & Simsek, 2013) anket formunda yer alan agik uclu sorularin kodlarinda frekans
ve yiizdelere yer verilmistir. Ayrica nitel verilerin ¢arpict bir bi¢imde yansitilmasi
amactyla 6grencilerden dogrudan 6rnek alintilara yer verilmesi saglanarak (Yildirim &
Simsek, 2013) tanimlanan kodlarin anlasilmasi saglanmigtir. Bu aragtirmada verilerin
sunulmasinda 6grencilerin isimleri daha dnceden kendilerine belirtildigi iizere aragtirmaya
yansitilmamistir. Verilerin sunumunda, 68rencilerden alinan 6rnek alintilara O1, O3, ..., O39

kodlart ile yer verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Nicel Bulgular

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basari Testi Puanlarimin Dagilimina

Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin “Geometri Bagsar: Testi “ne iliskin 6n test, son test ve
kalicilik testi puanlarina iliskin analiz yapilabilmesi i¢in Oncelikle elde edilen nicel
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi varsayimi incelenmistir. Bu kapsamda
oncelikle deney ve kontrol grubunun basari testine iliskin betimsel istatistiksel degerleri,
carpiklik ve basiklik degerleri ile histogram grafik incelemesi yapilmistir. Buna takiben
olgtimlerin normallik varsayimi Shapiro-Wilks testi ile sinanmistir. Deney ve kontrol
grubu basar1 testine iliskin betimsel istatistik degerleri, ¢carpiklik ve basiklik degerleri ile
Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 4.1’de sunulmustur.

Dagilimin normalligi konusunda bagvurulan yontemlerden biri dagilimin grafik ile
incelenmesidir. Bunun i¢in, normal dagilim egrisinin de ¢izdirildigi histogram da siklikla
kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2011). Deney ve kontrol grubunun basari testi normal dagilim
histogramlar1 Sekil 4.1°de verilmistir. Sekil 4.1’deki deney ve kontrol grubunun basari
testine iliskin Ol¢limlerin histogram dagilim grafikleri incelendiginde deney ve kontrol
grubundaki tim basar1 testi puanlarinin asir1 saga ya da sola c¢arpiklik olmadigi ve
dagilimlarin normal dagilima gore asir1 sivri ve basik olmadigi anlasilmaktadir. Bu

yoniiyle normal dagilima benzer bir dagilim gdsterdigi ifade edilebilir.
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Sekil 4.1. Deney ve kontrol grubunun basari testi ol¢iimlerine iligkin histogram grafikleri

Verilerin dagilimimin normal dagilim gosterip gostermediginin bir yolu basiklik

(Kurtosis) ve carpiklik (Skewness) katsayilarini bakmaktir. Normal bir dagilimda analize

temel olan dl¢iimlerin/puanlarin normalden asir1 sapma gostermemesi beklenir. Bu nedenle
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carpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) degerleri +1 ve -1 simirlart iginde kaliyorsa,
puanlarin normalden asir1 sapma gostermedigi seklinde yorumlanmaktadir. Carpiklik
katsayisinin 0 olmasi ortalamaya gore tam simetrik dagilimi, 0’dan kiiclik olmasi sola,
0’dan biiyiik olmasi1 saga carpiklik gosterir. Normal bir dagilimda basiklik katsayis1 0’dir.
Pozitif basiklik katsayisi sivri dagilima, negatif basiklik degeri basik bir dagilima isaret
eder (Biiyiikoztiirk, 2011). Tablo 4.1’de goriildiigi gibi basiklik ve c¢arpiklik degerleri
incelendiginde deney ve kontrol gruplari i¢in yapilan normallik analizinde 6n test, son test
ve kalicilik testi puanlarinin +1 ve -1 araliginda oldugu ig¢in bu degerler normal dagilim

gosterdigini isaret etmektedir.

Tablo 4.1. "Geometri Basart Testi nin on test, son test ve kalicilik testi puanlarina iliskin

betimsel istatistik degerleri

Carpikhk  Basikhk  Shapiro-Wilk

DI CIEE X X =2 (Skewness) (Kurtosis) Testi
) Deney 30  37.66  7.39 -.343 077 946 (p=.133)
On test
Kontrol 32 3813 801 -.091 -.099 968 (p=.453)
Deney 30 8233  10.40 -.257 -510 967 (p=.463)
Son test
Kontrol 32  70.16  8.75 257 -.337 962 (p=.312)
Kahalk  Deney 30 7616  7.84 -.300 -.263 952 (p=.191)
testi Kontrol 32 6313  8.40 073 -145 967 (p=.418)

Bununla birlikte gruplarin 6n test, son test ve kalicilik puanlarinin normal dagilim
gosterip gostermedigini belirlemenin bir yolu da Kolmogorov-Smirnov (One Sample K-S)
ve Shapiro-Wilk normallik testlerinin uygulanmasidir. Biyiikoztirk (2011), grup
biiytikliigiiniin 50’den kii¢iik olmas1 durumunda Shapiro-Wilks, biiyiik olmasi durumunda
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ile puanlarin normallige uygun olup olmadiginin
incelenebilecegini ifade etmektedir. Bu nedenle bu arastirmada deney ve kontrol grubunda
Olglimlerin sayisinin 50°den az olmasi nedeniyle deney ve kontrol gruplarinin 6n test, son
test ve kaliclilik testi puanlarinin normal dagilim incelemesi Shapiro-Wilk testi ile
incelenmistir. Tablo 4.1’de goriildiigii gibi on test deney (Shapiro-Wilk Z=.946, p=.133),
on test kontrol (Shapiro-Wilk Z=.968, p=.453), son test deney (Shapiro-Wilk Z=.967,
p=.463), son test kontrol (Shapiro-Wilk Z=.962, p=.312), kalicilik testi deney (Shapiro-
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Wilk Z=.952, p=.191), kalicilik testi kontrol (Shapiro-Wilk Z=.967, p=.418) degerleri
deney ve kontrol gruplarin 6n test, son test ve kalicilik testi puanlariin 0.05 anlamlilik

diizeyine gore normal dagilim gdsterdigi belirlenmistir.

4.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Basar1 Puanlarina Iliskin

Bulgular

Deneysel islem dncesi deney ve kontrol gruplarinin 6n test bagar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi

sonuclar1 Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Gruplarin én test puanlarina iligkin t-testi sonug¢lari

Olciim Grup N X SS sd t P

.. Deney 30 37.66 7.39

On test 60 -.234 .816
Kontrol 32 38.13 8.01

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test puan ortalamasinin (;

=38.13, SS=8.01) deney grubunun 6n test puan ortalamasina (§=37.66, SS=7.39) gore
kismen yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n test puanlari i¢in yapilan bagimsiz t-
testi sonucunda deney ve kontrol gruplarin 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamustir [t (60) = -.234, p >.05]. Buna gore deneysel islem 6ncesi deney ve kontrol

gruplarinin 6n test basari diizeylerinin denk oldugu sdylenebilir.

4.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarimn On Test Basar1 Puanlari Kontrol
Altina Ahindiginda Son Test Basar1 Puanlarina iliskin Bulgular

Bu aragtirma kapsaminda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test, son test ve
kalicilik basar1 test puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri Tablo 4.1’de ve bu

degerlere iliskin grafik ise Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Gruplarin geometri basari testi puanlarina iliskin grafik

Sekil 4.2 ve Tablo 4.1 dikkate alindiginda kontrol grubunun 6n test basar1 puani (i

=38.13, SS=8.01) ile deney grubunun 6n test basar1 puani (;237.66, SS=7.39) arasinda
ciddi bir fark goriilmemektedir. Buna karsin gruplarin son test ve kalicilik testi basari
puanlarina iliskin grafik incelendiginde deney grubunun son test basari puaninin kontrol
grubuna nazaran daha cok artis sagladig1 ve kalicilik testi basar1 puanlarinin son test basari

puanlarina nazaran daha az diislis gosterdigi dikkat cekmektedir.

Bu arastirma kapsaminda “GeoGebra destekli 6gretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile mevcut programla dgretimin yapildigi kontrol grubu ogrencilerinin
uygulama oncesi on test basari puanlari kontrol altina alindiginda son test basar: puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt probleminin cevabimi bulmak amaciyla
ANCOVA testi yapilmasina karar verilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ANCOVA testinin

yapilabilmesi i¢in oncelikli olarak gerekli olan varsayimlar incelenmistir.

1.Varsayim: Gruplarin bagimli degiskene iligskin 6n test ve son test basar1 puanlari
normal dagilmaktadir, varsayimi incelenmistir. Bu kapsamda oncelikle deney ve kontrol
grubunun basari testine iliskin betimsel istatistik degerleri, ¢arpiklik ve basiklik degerleri
ile histogram grafik incelemesi yapilmistir. Buna takiben olgiimlerin normallik varsayimi
Shapiro-Wilks testi ile stnanmistir. Deney ve kontrol grubu basart testine iligkin betimsel

istatistik degerleri, carpiklik ve basiklik degerleri ile Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo
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4.1°de detayli olarak sunulmustur. Sekil 4.1°deki deney ve kontrol grubunun basar testine
iliskin 6l¢timlerin histogram dagilim grafikleri incelendiginde deney ve kontrol grubundaki
tiim basar1 testi puanlarinin asir1 saga ya da sola ¢arpiklik olmadigi ve dagilimlarin normal
dagilima gore asir1 sivri ve basik olmadigi anlagilmistir. Ayrica Tablo 4.1°deki 6n test ve
son test basari testine iliskin Skewness degerlerinin de +1 ve -1 araliginda oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte gruplarin 6n test ve son test puanlarmin normal dagilim
gosterip gostermedigini  Shapiro-Wilk testi ile incelenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda (Tablo 4.1) 6n test deney (Shapiro-Wilk Z=.946, p=.133), 6n test kontrol
(Shapiro-Wilk Z=.968, p=.453), son test deney (Shapiro-Wilk Z=.967, p=.463), son test
kontrol (Shapiro-Wilk Z=.962, p=.312) degerleri gruplarin 6n test ve son test puanlarinin
0.05 anlamlilik diizeyine gore normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak,
ANCOVA testini uygulamak i¢in gerekli varsayimlardan gruplarin bagimli degiskene

iligkin puanlar1t normal dagilmaktadir, varsayimi saglanmistir.

2.Varsayim: Gruplarin bagimli degiskene iliskin 6n test basari puanlarinin
varyanslar1 esittir, varsayimi incelenmistir. Bu varsayimin saglanabilmesi i¢in Levene
Testi sonuglarina bakilmalidir. Levene Testi’nin anlamlilik degeri 0,05’ten biiylik olmalidir
(Field, 2005). Bu arastirma kapsaminda n test basart testi i¢in Levene testi sonucuna gore
bagimli degiskene iliskin puanlarinin varyanslar1 esit oldugu ve bu varsayimi karsiladigi

belirlenmistir [F (1-60) = .219, p > .05].

3.Varsayim: Aragtirmaya katilanlarin on test ve son test basar1 puanlar1 arasinda
dogrusal bir iligki vardir, varsayimi incelenmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test
basar1 puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlaml iliski oldugu belirlenmistir [r
=.557, n= 32, p<.01]. Benzer sekilde deney grubunun 6n test ve son test basar1 puanlari
arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlamli iliski oldugu belirlenmistir [r=.690, n=30,
p<.01]. Bu korelasyon degerleri ve Sekil 4.3’teki sagilma diyagrami incelendiginde bu
iliskinin dogrusal oldugu sdylenebilir. ANCOVA’nin ortak degisken ve bagimli degisken

arasinda dogrusal bir iligki vardir varsayimi karsilanmaktadir.
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Sekil 4.3. On test ve son test basar: puanlar igin sacilma diyagrami

4.Varsayim: Gruplarin on teste gore son test basar1 puanlarim1 tahminde
kullanilacak  regresyon dogrularmmin egimleri esittir, varsayimi incelenmistir.
ANCOVA’nm son varsayiminda regresyon dogrularmin esitligi i¢in son test iizerinde On

test*Grup ortak etkisinin anlamli olup olmadig test edilmelidir.

Tablo 4.3. Deney ve kontrol gruplarinin basart testi igin regresyon katsayilar

Kareler Kareler

e Toplam =t Ortalamasi F P
Grup 174 1 174 .014 .907
On test 2197.089 1 2197.089 38.809 .000
On test*Grup 115.013 1 115.013 2.032 159
Hata 3283.520 58 56.612
Toplam 366375.000 62

Bu varyansin anlami, kovaryanslarin (covariate) ve analiz sonuglarinin arasindaki
iliski, ¢alisilan tiim deneysel gruplarda ayni olmalidir seklindedir. Regresyon egimlerinin
esitligi varsayiminin saglanmasi i¢in anlamlilik degerinin 0.05’ten biiyiikk olmasi1 gerekir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Tablo 4.3’te goriildiigii gibi bu dogrultuda yapilan analiz sonucunda
son test basari puanlari iizerinde On test*Grup ortak etkisinin anlamli olmadig
saptanmistir [F(1-58) = 2.032, p >.05]. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n teste
dayali son test basart puanlarmin tahminine iliskin bu bulgu, regresyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gosterir (Blyiikoztiirk, 2011). Bu nedenle ANCOVA’nin

regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugu varsayiminin saglandigi soylenebilir.
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Bu aragtirma kapsaminda gruplarin matematik basari testi icin ANCOVA’nin
varsayimlarinin saglanmasindan sonra gruplarin 6n test basart puanlarina gore diizeltilmis

son test basar1 puanlar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin son test diizeltilmis basart puanlart

Orijinal Son test Puani Diizeltilmis Son test Puam
Grup N — =
X S5 X4 S.Hata
Deney Grubu 30 82.33 10.40 82.515 1.386
Kontrol Grubu 32 70.16 8.75 69.986 1.342

Buna gore gruplarin 6n test basar1 puanlari kontrol altina alindiginda deney grubu
icin diizeltilmis son test basari puani 82.515 iken kontrol grubunun diizeltmis son test
puani 69.986 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basari
puanlarina gore diizeltilmis son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigimi test etmek amaciyla ANCOVA testi uygulanmis, elde edilen ANCOVA testi

sonuclar1 Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Gruplarin diizeltilmis son test basari puanlarina gére ANCOVA sonuglar

Kareler Kareler Kismi Eta Kare
Kaynak Toplamu df Ortalamasi F P Degeri (77 2 )
On test (Kontrol 2112.353 1 2112.353 36.671  .000 383
edilen degisken)
Grup 2428.553 1 2428.553 42.161  .000 417
Hata 3398.533 59 57.602
Toplam 366375.000 62

ANCOVA sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin on test

puanlaria gore diizeltilmis son test basar1 puanlari arasinda, deney grubu lehine anlamli
bir farkin oldugu bulunmustur [F(1-59) =42.161, 7722.417, p<.01]. Ayrica bagimsiz
degiskenin bagimli degiskenler iizerindeki etkisini belirlemek i¢in etki biiyiikliiglini

gosteren “eta kare (772)” degerleri hesaplanmistir. Cohen’e (1988) gore, hesaplanan eta

kare (17°) degeri 0.01 ve 0.06 arasinda ise etki biyiikligi “kiigiik”, 0.06 ve 0.14 arasinda
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ise “orta diizeyde”, 0.14 ve iistii ise “biiyiik” bir etkiye sahiptir. Tablo 4.5’teki eta kare etki
indeksi degeri (7°=.417) dikkate alindiginda (Cohen, 1988) bu arastirma kapsaminda

deney grubunda yapilan GeoGebra destekli Ogretimin Ogrencinin geometri basarilari

tizerinde biiylik diizeyde etkiye sahip oldugu séylenebilir.

Elde edilen ANCOVA testi sonuglarina gére GeoGebra destekli 6gretimdeki deney
grubu 6grencilerinin, mevcut dgretim ortaminda yer alan kontrol grubu 6grencilerine gore
istatistiksel olarak akademik anlamda daha basarili olduklari gériilmiistir. Bu durum
ortaokul yedinci smifta “Cember ve Daire” konusunun 6gretiminde GeoGebra destekli
geometri dgretiminin mevcut programla 6gretime gore 6grencilerin daha iyi 6grenmesine

katki sagladigin1 ortaya koymustur.

4.1.4. Deney ve Kontrol Gruplariin On Test Basar1 Puanlar1 Kontrol
Altina Alindiginda Kalicihk Testi Basar1 Puanlarina iliskin Bulgular

Bu arastirma kapsaminda daha 6nceki boliimde yer alan Sekil 4.4’te goriildiigii gibi
deney grubunun 6n test basari puani X =37.66 (§S=7.39), kalicilik testi puani X=76.16
(SS=8.74) iken kontrol grubunun 6n test basari puani x=38.13 (SS=8.01), kalicilik testi

puant X =63.13 (SS=8.40) olarak hesaplanmistir. Gruplarin son test ve kalicilik testi basari
puanlar incelendiginde deney grubunun kalicilik testi basar1 puanlarinin son test basari

puanlarina nazaran kontrol grubuna gore daha az diisiis gosterdigi dikkat ¢ekmektedir.

—— Deney Grubu = = = Kontrol Grubu

Olgim Grup N X SS e
Deney 30 37.66 7.39 o
Kontrol 32 38.13 8.01 el
Deney 30 82.33 10.40
Kontrol 32 70.16 8.75
Kalicthk Deney 30 76.16 7.84

tesi  Kontrol 32 6313 8.40

On test

60,00

Son test

Basari Puan Ortalamas

50,00

40,00

30,00

T T T
On test Son test Kalicilik testi

Basari Testi

Sekil 4.4. Bagsari testi olgiimlerine iliskin istatistik degerleri ve grafigi
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Bu arastirma kapsaminda “GeoGebra destekli 6gretimin yapildigr deney grubu
ogrencileri ile mevcut 6gretimin uygulandigr kontrol grubu ogrencilerinin on test basart
puanlart kontrol altina alindiginda kalicilik testi basart puanlart arasinda anlamh bir fark
var nudw?” alt probleminin cevabimi bulmak amaciyla ANCOVA testi yapilmasina karar
verilmigstir. Bu amag¢ dogrultusunda ANCOVA testinin yapilabilmesi i¢in dncelikli olarak

gerekli olan varsayimlar incelenmistir.

1.Varsayim: Gruplarin bagimli degiskene iliskin 6n test ve kalicilik testi basari
puanlar1 normal dagilmaktadir, varsayimi incelenmistir. Bu kapsamda oncelikle deney ve
kontrol grubunun basar testine iliskin betimsel istatistik degerleri, ¢arpiklik ve basiklik
degerleri ile histogram grafik incelemesi yapilmistir. Buna takiben olgiimlerin normallik
varsayimi Shapiro-Wilks testi ile sitnanmistir. Deney ve kontrol grubu basari testine iliskin
betimsel istatistik degerleri, carpiklik ve basiklik degerleri ile Shapiro-Wilk testi sonuglari
Tablo 4.1°de detayli olarak sunulmustur. Sekil 4.1°deki deney ve kontrol grubunun basari
testine iliskin Ol¢iimlerin histogram dagilim grafikleri incelendiginde deney ve kontrol
grubundaki on test ve kalicilik testi basar1 puanlarinin asiri saga ya da sola garpiklik
olmadig1 ve dagilimlarin normal dagilima goére asirt sivri ve basik olmadigi anlagilmistir.
Ayrica Tablo 4.1°deki 6n test ve kalicilik testi puanlarina iliskin Skewness degerlerinin de
+1 ve -1 araliginda deger aldig1 saptanmistir. Bununla birlikte gruplarin son test ve
kalicilik testi puanlarmin normal dagilim gosterip gostermedigini Shapiro-Wilk testi ile
incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda (Tablo 4.1) 6n test deney (Shapiro-Wilk
Z=.946, p=.133), 6n test kontrol (Shapiro-Wilk Z=.968, p=.453), kalicilik testi deney
(Shapiro-Wilk Z=.952, p=.191), kalicilik testi kontrol (Shapiro-Wilk Z=.967, p=.418)
degerleri gruplarinin 6n test ve kalicilik testi puanlarinin 0.05 anlamlilik diizeyine gore
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak, ANCOVA testini uygulamak i¢in
gerekli varsayimlardan gruplarin bagimli degiskene iliskin puanlar1 normal dagilmaktadir,

varsayimi saglanmistir.

2.Varsayim: Gruplarin bagimli degiskene (6n test basar1 puanina) iliskin
puanlarinin varyanslar esittir, varsayimi incelenmistir. Bu varsayimin saglanabilmesi i¢in
Levene Testi sonuglarina bakilmalidir. Levene Testi’nin anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiik

olmalidir (Field, 2005). Bu arastirma kapsaminda basar1 testi i¢in Levene testi sonucuna
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gore bagimli degiskene iliskin puanlarinin varyanslarinin esit oldugu ve bu varsayimi

karsiladigi belirlenmistir [F (1-60) =.219, p > .05].

3.Varsayim: Aragtirmaya katilanlarin 6n test ve kalicilik testi basar1 puanlari
arasinda dogrusal bir iligki vardir, varsayimi incelenmistir. Kontrol grubunun 6n test ve
kalicilik testi basar1 puanlari arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlamli iligski oldugu
belirlenmistir [r =.438, n=32, p<.05]. Benzer sekilde deney grubunun 6n test ve kalicilik
test basar1 puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlamli iligski oldugu belirlenmistir
[r =628, n= 30, p<.01]. Elde edilen bu korelasyon degerleri ve Sekil 4.5’teki sagilma
diyagrami incelendiginde bu iliskinin dogrusal oldugu sdylenebilir. ANCOVA’nin ortak

degisken ve bagimli degisken arasinda dogrusal bir iligki vardir varsayimi

karsilanmaktadir.
Grup: Kontrol Grubu Grup: Deney Grubu
80,00 o) ) 50,00 o )
85,00
x 70001 .
= = 50,001
E E
K] ®
X, 60,001 =, 75,007
£ g
% § 70004 ©
D 50,001 0 o
0 R? Linear = 0,192 65,00 R2Linear = 0,394
40,00 £0,00- (o]
I I T I | I T T T T T T
20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 2000 2500 3000 3500 4000 4500 50,00
Basari_Ontest Bagar_Ontest

Sekil 4.5. On test ve kalicilik testi basar: puanlart icin sagilma diyagrami

4.Varsayim: Gruplarin On test basari puanlarina gore kalicilik testi basari
puanlarinin tahminde kullanilacak regresyon dogrularinin egimleri esittir, varsayimi
incelenmistir. ANCOVA’nin son varsayiminda regresyon dogrularinin esitligi i¢in kalicilik
testi basar1 puanlari iizerinde On test*Grup ortak etkisinin anlamli olup olmadig: test

edilmelidir. Elde edilen sonuglar Tablo 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.6. Deney ve kontrol gruplarinin on test bagart puanlart igin regresyon katsayilari

Kareler Kareler
SR Toplam S Ortalamasi F P
Grup 17.645 1 17.645 .359 551
On test 1116.836 1 1116.836 22.736 .000
On test*Grup 37.750 1 37.750 769 384
Hata 2849.016 58 49.121
Toplam 305525.000 62

Bu varyansin anlami, kovaryanslarin (covariate) ve analiz sonuglarinin arasindaki
iliski, ¢alisilan tiim deneysel gruplarda ayni olmalidir seklindedir. Regresyon e§imlerinin
esitligi varsayiminin saglanmasi i¢in anlamlilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi gerekir
(Biiytikoztiirk, 2011). Tablo 4.6°da goriildiigi gibi bu dogrultuda yapilan analiz sonucunda
kalicilik testi basari puanlari iizerinde On test*Grup ortak etkisinin anlamli olmadig
saptanmigtir [F(1-58) =.769, p >.05]. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son teste
dayali kalicilik testi basar1 puanlarinin tahminine iliskin bu bulgu, regresyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gosterir (Biyiikoztiirk, 2011). Bu nedenle ANCOVA’nin
regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugu varsayiminin saglandigi soylenebilir.
ANCOVA’nin varsayimlarinin saglanmasindan sonra gruplarin son test basari puanlarina

gore diizeltilmis kalicilik testi basar1 puanlar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testi diizeltilmis basari puanlar

Orijinal Kahicilik Testi Diizeltilmis Kahcilik Testi

Puam Puam
Grup N X SS X ) S.Hata
Deney Grubu 30 76.16 7.84 76.297 1.277
Kontrol Grubu 32 63.13 8.40 63.003 1.237

Buna gore gruplarin 6n test basar1 puanlar1 kontrol altina alindiginda deney grubu
icin diizeltilmis kalicilik testi basar1 puani1 76.297 iken kontrol grubunun diizeltmis kalicilik
testi puan1 63.003 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
basar1 puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadig test etmek amaciyla ANCOVA testi uygulanmis, elde edilen ANCOVA testi

sonuglar1 Tablo 4.8’de sunulmustur.
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Tablo 4.8. Gruplarin diizeltilmis kalicilik testi basart puanlarina gére ANCOVA sonuglart

e Kareler o Kareler F Kismi Eta
y Toplami Ortalamasi P Kare (77 2 )
On test (Kontrol 0/ 539 1 1084901 22173  .000 273
edilen degisken)
Grup 2734.058 1 2734.058 55.879 .000 486
Hata 2886.766 59 48.928
Toplam 305525.000 62

Tablo 4.8’deki ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin

On test puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi basar1 puanlari arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(1-59)=58.879, 772:.486, p <.01]. Ayrica
bagimsiz degiskenin bagimli degiskenler iizerindeki etkisini belirlemek igin etki

biyiikliigiinii gosteren “eta kare (772)” degerleri hesaplanmistir. Tablo 4.8’deki eta kare

etki indeksi degeri (77°=.486) dikkate alindiginda (Cohen, 1998) deney grubunda yapilan

GeoGebra destekli 6gretimin Ogrencilerin geometri basarilar {izerinde biiyiik diizeyde

etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Elde edilen ANCOVA testi sonuglarina gore GeoGebra destekli 6gretimdeki deney
grubu Ogrencilerinin, mevcut programla ogretim ortaminda yer alan kontrol grubu
Ogrencilerine gore istatistiksel olarak oOgrendikleri bilgilerin daha kalict oldugu
belirlenmistir. Bu durum ortaokul yedinci smifta “Cember ve Daire” konusunun
ogretiminde GeoGebra destekli geometri 6gretiminin mevcut programla Ggretime gore
ogrencilerin  6grendikleri Dbilgilerin daha kalict olmasina Kkatki sagladigini ortaya

koymustur.
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4.1.5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Puanlarinin Dagilimina fliskin

Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin geometriye yonelik tutum dlgegine iliskin on test ve
son test puanlarina iliskin analizinin yapilabilmesi i¢in oncelikle elde edilen nicel verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi varsayimi incelenmistir. Bu kapsamda oncelikle
deney ve kontrol grubunun tutum puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri, ¢arpiklik
ve basiklik degerleri ile histogram grafik incelemesi yapilmistir. Buna takiben dlgiimlerin
normallik varsayimi Shapiro-Wilks testi ile sinanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
tutum puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri, carpiklik ve basiklik degerleri ile

Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 4.9’da sunulmustur.

Dagilimin normalligi konusunda basvurulan yontemlerden biri dagilimin grafik ile
incelenmesidir. Bunun i¢in, normal dagilim egrisinin de ¢izdirildigi histogram da siklikla
kullanilir (Biyiikoztiirk, 2011). Deney ve kontrol gruplarmin tutum puanlarina iliskin
normal dagilim histogramlar1 Sekil 4.6’da verilmistir. Sekil 4.6’daki deney ve kontrol
grubunun tutum puanlarina iliskin histogram dagilim grafikleri incelendiginde deney ve
kontrol grubundaki tutum puanlarinin asir1 saga ya da sola carpiklik olmadigi ve
dagilimlarin normal dagilima goére asir1 sivri ve basik olmadigi anlagilmaktadir. Bu

yoniiyle tutum puanlarinin normal dagilima benzer bir dagilim gosterdigi ifade edilebilir.

Gruplarin tutum puanlarna iligkin verilerin dagiliminin normal dagilim gosterip
gostermediginin bir yolu basiklik (Kurtosis) ve c¢arpiklik (Skewness) katsayilarina
bakmaktir. Normal bir dagilimda analize temel olan dl¢limlerin/puanlarin normalden asir
sapma gostermemesi beklenir. Bu nedenle g¢arpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis)
degerleri ile +1 ve -1 siirlan1 i¢inde kaliyorsa, puanlarin normalden asir1 sapma
gostermedigi seklinde yorumlanmaktadir. Carpiklik katsayisinin O olmasi ortalamaya gore
tam simetrik dagilimi, 0’dan kii¢iik olmasi sola, 0’dan biiyiik olmasi saga g¢arpiklik
gosterir. Normal bir dagilimda basiklik katsayist 0’dir. Pozitif basiklik katsayist sivri
dagilima, negatif basiklik degeri basik bir dagilima isaret eder (Biiylikoztiirk, 2011).
Gruplarin 6n test Ve son test tutum puanlarina iliskin ¢arpiklik ve basiklik degerleri Tablo

4.9’da sunulmustur.
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Sekil 4.6. Deney ve kontrol grubunun tutum puanlarina iligkin histogram grafikleri

Tablo 4.9’daki basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde deney ve kontrol

gruplar1 i¢in yapilan normallik analizinde 6n test ve son test tutum puanlar1 +1 ve -1

araliginda oldugu i¢in bu degerlerin normal dagilim gésterdigini isaret etmektedir.

Tablo 4.9. Gruplarin én test ve son test tutum puanlarina iliskin betimsel istatistik

degerleri
P = rpikhk  Basikhk hapiro-Wilk
Ol¢iim e N o8 B ((S;Iie\l/)vness) (Kﬁsrtosis) ° arzI'e(s)ti
On test Deney 30 68.86 12.29 -.235 -.143 974 (p=.659)
Tutum  Kontrol 32 67.63 7.17 -.008 -.818 961 (p=.296)
Son test Deney 30 79.00 12.23 -.123 -.768 976 (p=.722)
Tutum Kontrol 32 70.38 6.56 -.109 -.220 975 (p=.633)
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Diger taraftan gruplarin 6n test ve son test tutum puanlarinin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemenin bir yolu da Kolmogorov-Smirnov (One Sample K-S) ya da
Shapiro-Wilk normallik testlerinin uygulanmasidir. Grup biyiikligiinin 50’den kiigiik
olmas:t durumunda Shapiro-Wilks, biiyiik olmas1 durumunda Kolmogorov-Smirnov (K-S)
testi ile puanlarin normallige uygun olup olmadiginin incelenebilecegi belirtilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Bu nedenle bu arastirmada deney ve kontrol grubunda 6l¢iimlerin
sayisinin 50’den az olmasi nedeniyle deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test tutum
puanlarinin normal dagilim incelemesi Shapiro-Wilk testi ile incelenmistir. Tablo 4.9°da
goriildiigii gibi elde edilen Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore deney grubu on test tutum
(Shapiro-Wilk Z=.974, p=.659) ve son test tutum (Shapiro-Wilk Z=.976, p=.722) puanlari
ile kontrol grubu 6n test tutum (Shapiro-Wilk Z=.961, p=.296) ve son test tutum (Shapiro-
Wilk Z=.975, p=.633) puanlarinin 0.05 anlamlilik diizeyine gére normal dagilim gosterdigi

belirlenmistir.

4.1.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Tutum Puanlarina Iliskin

Bulgular

Deneysel islem 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin 6n test tutum puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi

sonuglar1 Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10. Gruplarin on test tutum puanlarina iliskin t-testi sonuglar

Olgiim Grup N X SS sd t P
On test Deney 30 68.86 12.29

Tutum 60 490 626
Puam Kontrol 32 67.63 7.17

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi deney grubunun 6n test tutum puan ortalamasinin (;

=68.86, SS=12.29) kontrol grubunun 6n test tutum puan ortalamasina (; =67.63, SS=7.17)
gore kismen yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n test tutum puanlari i¢in yapilan

bagimsiz t-testi sonucunda deney ve kontrol gruplarin 6n test tutum puanlari arasinda
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anlamli bir fark bulunmamistir [t(60) =.490, p >.05]. Buna gore deneysel islem Oncesi
deney ve kontrol gruplariin geometriye yonelik tutum diizeylerinin birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

4.1.7. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Tutum Puanlar1 Kontrol

Altina Ahndiginda Son Test Tutum Puanlarina iliskin Bulgular

Bu arastirma kapsaminda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
tutum puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri Tablo 4.9°da ve bu degerlere iliskin

grafik ise Sekil 4.7°de verilmistir.

—— Deney Grubu - Kontrol Grubu
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L
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Sekil 4.7. Gruplarin matematik tutum puanlar: puanlarina iliskin grafik

Sekil 4.7 ve Tablo 4.9 dikkate alindiginda kontrol grubunun 6n test tutum puani (;

=67.63, SS=7.17) ile deney grubunun 6n test tutum puani (;268.86, SS=12.29) arasinda
ciddi bir fark goriilmemektedir. Buna karsin gruplarin son test tutum puanlarina iliskin
grafik incelendiginde deney grubunun son test tutum puaninin kontrol grubuna nazaran

artis sagladig1 dikkat cekmektedir.

Bu arastirma kapsaminda “GeoGebra destekli ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile mevcut égretimin yapildigi kontrol grubu égrencilerinin uygulama dncesi
on test tutum puanlari kontrol altina alindiginda son test tutum puanlar: arasinda anlami
bir fark var wmudw?” alt probleminin cevabimi bulmak amaciyla ANCOVA testi
yapilmasina karar verilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ANCOVA testinin yapilabilmesi

icin Oncelikli olarak gerekli olan varsayimlar incelenmistir.
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1.Varsaymm: Gruplarin bagimli degiskene iliskin 6n test ve son test tutum puanlari
normal dagilmaktadir, varsayimi incelenmistir. Bu kapsamda o6ncelikle deney ve kontrol
grubunun tutum puanlarina iliskin betimsel istatistik degerleri, carpiklik ve basiklik
degerleri ile histogram grafik incelemesi yapilmistir. Buna takiben ol¢iimlerin normallik
varsayim: Shapiro-Wilks testi ile sinanmistir. Deney ve kontrol grubu tutum puanlarina
iliskin betimsel istatistik degerleri, ¢arpiklik ve basiklik degerleri ile Shapiro-Wilk testi
sonuglar1 Tablo 4.9’da detayli olarak sunulmustur. Sekil 4.5’teki deney ve kontrol
grubunun tutum puanlarina iliskin 6lgiimlerin histogram dagilim grafikleri incelendiginde
deney ve kontrol grubundaki tiim tutum puanlarinin asirt saga ya da sola ¢arpiklik olmadigi
ve dagilimlarin normal dagilima gore asir1 sivri ve basik olmadigi anlagilmistir. Ayrica
Tablo 4.9°daki 6n test ve son test tutum puanlarina iligkin Skewness degerlerinin de +1 ve -
1 araliginda oldugu saptanmistir. Bununla birlikte gruplarin 6n test ve son test puanlarinin
normal dagilim gosterip gostermedigini Shapiro-Wilk testi ile incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda (Tablo 4.9) deney grubu on test tutum (Shapiro-Wilk Z=.974,
p=.659) ve son test tutum (Shapiro-Wilk Z=.976, p=.722) puanlari ile kontrol grubu 6n test
tutum (Shapiro-Wilk Z=.961, p=.296) ve son test tutum (Shapiro-Wilk Z=.975, p=.633)
puanlarinin 0.05 anlamlilik diizeyine gore normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Sonug
olarak, ANCOVA testini uygulamak i¢in gerekli varsayimlardan gruplarin bagiml

degiskene iligkin puanlar1 normal dagilmaktadir, varsayimi saglanmistir.

2.Varsayim: Gruplarin bagimh degiskene iliskin 6n test tutum puanlarinin
varyanslar1 esittir, varsayimi incelenmistir. Bu varsayimin saglanabilmesi i¢in Levene
Testi sonuglarina bakilmalidir. Levene Testi’nin anlamlilik degeri 0.05’ten biiylik olmalidir
(Field, 2005). Bu arastirma kapsaminda 6n test tutum puanlari i¢in Levene testi sonucuna

gore bagimli degiskene iligkin puanlarinin varyanslarinin esit oldugu ve bu varsaymmi

karsiladig1 belirlenmistir [F(1-60) = 2.598, p > .05].

3.Varsayim: Aragtirmaya katilanlarin 6n test ve son test tutum puanlar1 arasinda
dogrusal bir iligki vardir, varsayimi incelenmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test
tutum puanlar1 arasinda orta diizeyde pozitif yonlii anlamli iliski oldugu belirlenmistir [r
=.678, n=32, p<.01]. Benzer sekilde deney grubunun on test ve son test tutum puanlari
arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonlii anlamli iligki oldugu belirlenmistir [r=.776, n= 30,

p<.01]. Bu korelasyon degerleri ve Sekil 4.7°deki sagilma diyagrami incelendiginde bu
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iliskinin dogrusal oldugu soylenebilir. ANCOVA’nin ortak degisken ve bagimli degisken

arasinda dogrusal bir iligki vardir varsayimi karsilanmaktadir.

Grup: Deney Grubu Grup: Kontrol Grubu
110,00 85,00
100,00 80,00
I %
;g 90,001 £ 75007
0 0
D) 80,001 70,001
E 13
2 u 2
£ 70,00 5 65,00
[ F
60,00 2 L = u
o Ré Linear = 0,602 60,00 R Linear = 0,46
50,00 55,00 o
| | | | | | | | | | | | | |
40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 50,00 5500 60,00 6500 70,00 7500 80,00
Tutum_Ontest Tutum_Ontest

Sekil 4.8. On test ve son test tutum puanlar icin sacilma diyagrami

4.Varsayim: Gruplarin on test tutum puanlarina gére son test tutum puanlarinin
tahmininde kullanilacak regresyon dogrularinin egimleri esittir, varsayimi incelenmistir.
ANCOVA’nin son varsayiminda regresyon dogrularinin esitligi igin son test tutum
puanlar iizerinde On test*Grup ortak etkisinin anlaml1 olup olmadig test edilmelidir. Bu
varyansin anlami, kovaryanslarin (covariate) ve analiz sonuglarmin arasindaki iligki,
caligilan tiim deneysel gruplarda ayni1 olmalidir seklindedir. Regresyon egimlerinin esitligi
varsayimimin saglanmasi i¢in anlamlilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmas1 gerekir

(Biiytikoztiirk, 2011). Bu baglamda yapilan analiz sonucu Tablo 4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11. Deney ve kontrol gruplarinin tutum puanlari igin regresyon katsayilar

S Toplam S Ortgtaman  * i
Grup 1.626 1 1.626 .039 .845
On test tutum 2267.701 1 2267.701 53.750 .000
On test*Grup 26.698 1 26.698 .633 430
Hata 2446.992 58 42.190
Toplam 351388.000 62
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Tablo 4.11°de goriildiigli gibi yapilan analiz sonucunda gruplarin son test tutum
puanlar1 {izerinde On test*Grup ortak etkisinin anlamli olmadig1 saptanmistir [F(1,58) =
.633, p>.05]. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin on teste dayali son test tutum
puanlarinin tahminine iliskin bu bulgu, regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu
gosterir  (Biiyiikoztirk, 2011). Bu nedenle ANCOVA’nin regresyon dogrularmin

egimlerinin esit oldugu varsayiminin saglandig: sdylenebilir.

Bu arastirma kapsaminda gruplarin tutum puanlari icin ANCOVA’nin
varsayimlarinin saglanmasindan sonra gruplarin 6n test tutum puanlarina gore diizeltilmis

son test tutum puanlar1 Tablo 4.12’de sunulmustur.

Tablo 4.12. Deney ve kontrol gruplarinin son test diizeltilmis tutum puanlart

Orijinal Son test Tutum Diizeltilmis Son test Tutum
Grup N Puam Puam
X SS X, S.Hata
Deney Grubu 30 79.00 12.23 78.531 1.183
Kontrol Grubu 32 70.38 6.56 70.815 1.146

Buna gore gruplarin 6n test tutum puanlar1 kontrol altina alindiginda deney grubu
i¢cin diizeltilmis son test tutum puan ortalamasi 78.531 iken kontrol grubunun diizeltmis
son test tutum puan ortalamasi 70.815 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin On test tutum puanlarina gore diizeltilmis son test tutum puanlar1 arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla ANCOVA testi uygulanmis, elde
edilen ANCOVA testi sonuglart Tablo 4.13’de sunulmustur.

Tablo 4.13. Gruplarin diizeltilmis son test tutum puanlarina gére ANCOVA sonuglar

Kaynak Kareler df Kareler F p Kismi Eta
Toplam Ortalamasi Kare (77 2 )
On test (Kontrol 5199019 1 3109810 76319  .000 564
edilen degisken)
Grup 918.271 1 918.271 21.902 .000 271
Hata 2473.690 59 41.927
Toplam 351388.000 62
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Tablo4. 13’deki ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin

On test tutum puanlarina gore diizeltilmis son test tutum puanlari arasinda, deney grubu
lehine anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(1-59)=21.902, 7722.271, p<.01]. Ayrica
bagimsiz degiskenin bagimli degiskenler {izerindeki etkisini belirlemek i¢in etki

biiyiikliigiinii gosteren “eta kare (772)” degerleri hesaplanmistir. Tablo 4.13’deki eta kare

etki indeksi degeri (17°=.271) dikkate alindiginda (Cohen, 1988) bu arastirma kapsaminda

deney grubunda yapilan GeoGebra destekli 6gretimin Ogrencilerin geometri tutumlar

tizerinde biiyiik diizeyde etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Elde edilen ANCOVA testi sonuglarina gore GeoGebra destekli 6gretime tabi olan
deney grubu 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlarinin mevcut programla ¢gretim
ortaminda yer alan kontrol grubu ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlarina gore
istatistiksel olarak daha ¢ok artis sagladig1 goriilmdstiir. Bu durum ortaokul yedinci sinifta
“Cember ve Daire” konusunun 6gretiminde GeoGebra destekli geometri 6gretimin mevcut
programla 6gretime gore Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarina olumlu yonde etki

ettigini ortaya koymustur.

4.2. Deney Grubundaki Ogrencilerin GeoGebra Destekli Ogretim

Materyaline ve Ogrenme Ortamina iliskin Ogrenci Goriisleri

GeoGebra destekli 6gretim yapilan bu aragtirmada; 6grenme siirecinin merkezinde
yer alan ve bu siiregte deneyimler kazanan 6grencilerin uygulamaya yonelik goriisleri son
derece onemlidir. Bu anlamda elde edilen 6grenci goriislerinin 6gretim materyalinin
geometri derslerinde daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin yol gosterici olacagini
sOyleyebiliriz. Deney grubu 6grencilerinin GeoGebra destekli 6gretim ve bu Ogretimde
kullanilan 6gretim materyaline iliskin gortisleri 5°1i likert tipi 25 madde ve 4 agik uglu
sorudan olusan anket formu ile alinmistir. Ankette yer alan 5°1i likert tipindeki 25 maddeye
iliskin goriislerin daha ayrmtili bir sekilde yorumlanabilmesi amaciyla “Ogrenme
Ortamina Iliskin Olumlu Etkiler”, “Kazammlar Uzerindeki Etki” ve “Ogrenme Ortamina
Iliskin Olumsuz Etkiler” alt boyutlar altinda kategorize edilmistir. Bu boyutlara iligkin

goriislerin betimsel istatistikleri Tablo 4.14 ve Tablo 4.15’te sunulmustur.
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4.2.1. GeoGebra Destekli Ogretim Materyaline ve Ogrenme Ortamina fliskin

Olumlu Goriisler

Ogrencilerin GeoGebra destekli 6gretimin “Ogrenme Ortamina Iliskin Olumlu

Etkileri” ve “Kazammlar Uzerindeki Etkileri” baglamindaki goriisleri Tablo 4.14’te

sunulmustur.

Tablo 4.14. GeoGebra ile égretimin “Ogrenme Ortamina Iliskin Olumlu Etkileri” ve

“Kazammlar Uzerindeki Etkileri” baglamindaki 6Srenci gériisleri

Alt - Katilma
Boyut Boyut Maddeler X SS Diizeyi
M,: GeoGebra ile 6gretim, dersi gorsel agidan Tamamen
. . 463 85
. zenginlestiriyor. Katiliyorum
= Ms: GeoGebra ile 6gretim, konuyu daha iyi Tamamen
. 4,73 64
= anlamama yardimeci oldu. Katiliyorum
= M. GeoGebra araglarini ve meniisiinii 433 92 Tamamen
g kullanirken yonergeleri takip etmek zor olmadi. ' ' Katiliyorum
= Mg: GeoGebra ile 6gretim, dersi eglenceli hale Tamamen
=) .. 4,67 61
= getiriyor. Katiliyorum
= | Mo: GeoGebra ile 6gretim, dersi dikkat gekici Tamamen
= Z . 4,63 62
§ = hale getiriyor. Katiliyorum
o g Mi;: GeoGebra ile 6gretim, konularin akilda 480 48 Tamamen
2 § daha kalic1 olmasina yardimei oldu. ' ' Katiliyorum
g £ Myg: GeoGebra ile 6gretim, derse ilgisi 403 133 Cogunlukla
o % olmayan arkadaslarimin dikkatini ¢ekti. ' ' Katiliyorum
:én § My;: GeoGebra ile 6gretimde bilgisayar Tamamen
= @ ortaminda bir¢ok deneme yapma ve 6lgme 490 31 Katiliyorum
E & | imkan1 buldum.
= My;: GeoGebra, konuyu anlayarak 6grenmemi Tamamen
= . 4,60 77
= sagladi. Katiliyorum
= My;: GeoGebra ile gember olusturmak, cemberi Tamamen
> ) 457 90
2 = tanimlamami kolaylastirdi. Katiliyorum
8 = M1,: GeoGebra ile cemberde ag1 olusumlarini Tamamen
= L 457 73
2 iyi anladim. Katiliyorum
E My3: GeoGebra ile 6gretimde gemberde acilari 443 94 Tamamen
2 zihnimde canlandirmak daha kolay oldu. ' ' Katiliyorum
’E My,: GeoGebra ile 6gretimde gemberin ¢evre 433 92 Tamamen
& formiiliinii daha kolay anlayabildim. ' ' Katiliyorum
E Mss: GeoGebra ile 6gretimde dairenin alan 433 92 Tamamen
8 formiiliinii kolay bir sekilde kavrayabildim. ' ’ Katiliyorum
2 | Mis: GeoGebra, gember ve dairenin 433 103 Tamamen
ozelliklerini somutlagtirdi. ' ' Katiliyorum

Tablo 4.14’te goriildiigii gibi 6grenciler “GeoGebra Ogrenme Ortaminin Olumlu

Etkileri” baglamindaki goriislerden en ¢ok “Mgyi: GeoGebra ile dgretimde bilgisayar
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ortaminda bir¢ok deneme yapma ve olgme imkdnt buldum” (X=4,90) gorlsiine
katilmiglardir. Smif i¢i gozlemlerde de Ogrencilerin Geogebra Ogretim materyali ile
caligma yapraklarini kullanirken denemeler sonucunda kesfedilmesi beklenen formiilleri ve
matematiksel iliskiler arasindaki baglantilar1 kesfedebildikleri gézlemlenmistir. Bununla
birlikte 6grencilerin sirasiyla Mi7, Ms, Mg, Mg Ve My3 My, M7 maddelerine “Tamamen
Katilyyorum™ diizeyinde goriis beyan ettikleri goriilmiistiir.“Mi7: GeoGebra ile ogretim,
konularin akilda daha kalict olmasina yardimc oldu” (x=4,80), “Ms: GeoGebra ile
ogretim, konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu” (X=4,73), “Mg: GeoGebra ile dgretim,
dersi eglenceli hale getiriyor” (x=4,67), “Mq. GeoGebra ile dgretim, dersi dikkat ¢ekici
hale getiriyor” ve “My. GeoGebra ile ogretim, dersi gorsel agidan zenginlestiriyor”
(x=4,63), “M,3: GeoGebra, konuyu anlayarak d&grenmemi sagladi” (x=4,60), “Mz7:
GeoGebra araglarini ve meniisiinii kullanirken ydnergeleri takip etmek zor olmadi”
(x=4,33). Ayrica “Myg. GeoGebra ile ogretim, derse ilgisi olmayan arkadaslarimin
dikkatini ¢ekti” (x=4,03) maddesine ise “Cogunlukla Katiliyorum” diizeyinde goriis
belirtilmistir. Bu baglamda o6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun; GeoGebra ile dgretimin
bilgisayar ortaminda bir¢ok deneme yapma ve 6lgme imkanm verdigi, konuyu anlayarak
O0grenmeyi sagladigi, konunun akilda daha kalici olmasina ve daha iyi anlasilmasina
yardimc1 oldugu, GeoGebra ile 6gretimin dersi eglenceli, dikkat cekici hale getirdigi ve
dersi gorsel agidan zenginlestirdigi, derse ilgisi olmayan 6grencilerin dikkatini ¢ektigi ve
GeoGebra araglarin1 ve meniisiinii kullanirken yonergeleri takip etmenin zor olmadigi

yoniinde goriis belirttikleri goriilmiistiir.

GeoGebra destekli 6grenme ortaminin kazanimlar iizerindeki etkisi baglaminda
ogrenci goriisleri incelendiginde ise maddelere “Tamamen Katilryyorum” diizeyinde goriis
belirttikleri goriilmistiir. “Mii: GeoGebra ile ¢ember olusturmak, ¢emberi tanimlamami
kolaylastirdi” ve “Mi,: GeoGebra ile ¢emberde agi olusumlarini iyi anladim” (X=4,57),
“Mi3: GeoGebra ile ogretimde cemberde agilar: zihnimde canlandirmak daha kolay oldu™
(x=4,43), “Mis: GeoGebra ile ogretimde ¢emberin ¢evre formiiliinii daha kolay
anlayabildim”, “Mis. GeoGebra ile ogretimde dairenin alan formiiliinii kolay bir sekilde

kavrayabildim” ve “Mis. GeoGebra, ¢ember ve dairenin ozelliklerini somutlastirdi”

(%=4,33).
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GeoGebra destekli 6grenme ortaminin kazanimlar iizerindeki etkisi baglaminda
ogrenciler GeoGebra destekli 6gretim materyali ile yapilan 6gretimin ¢ember olusturmay1
ve ¢emberi tanimlamayi kolaylastirdigini, gember ve dairenin 6zeliklerini somutlastirdigini
belirtirlerken GeoGebra ile ¢emberde acgilar1 zihinde canladirmanin daha kolay oldugu,
¢emberde a¢1 olusumlarini iyi anladiklari, ¢emberin ¢evre formiiliinii ve dairenin alan

formiiliinii daha kolay anlayabildikleri yoniinde goriis beyan ettikleri goriilmiistiir.

Bu arastirma kapsaminda GeoGebra 6grenme ortamina iliskin 6grenci goriislerini
almak amaciyla “GeoGebra yardimiyla gelistirilen 6gretim materyali ile geometri 6gretimi
size ne gibi faydalar sagladi? Ornek vererek ifade ediniz.” ve “GeoGebra yardimiyla
gelistirilen 6gretim materyali ile geometri ogretimi uygulamasinda hosunuza giden yonler
nelerdir? Ornek vererek ifade ediniz.” seklinde agik uclu sorular sorulmustur. Bu sorular
baglamindaki 6grenci goriislerinin igerik analizi yapilarak elde edilen kodlara iliskin

frekans tablosu Tablo 4.15’te sunulmustur.

Tablo 4.15. Deney grubu égrencilerinin GeoGebra destekli ogretim materyali ve 6grenme

ortaminin faydasi ve begenilen yonlerine iligkin goriisleri

GeoGebra Destekli Geometri Ogretiminin Faydalari ve Begenilen Yonleri f %
Konularin daha iyi anlasilmasini saglamasi 20 62,5
GeoGebra’nin hareketli olmasinin 6grenmeyi kolaylagtirmasi 14 43,8
Dersi daha eglenceli hale getirmesi 13 40,6
Sekilleri gorsel olarak canlandirma firsati vermesi 13 40,6
Bilgisayarda olmasinin begenilmesi 11 34,4
Konularin akilda kalici olmasina yardimci olmasi 10 31,3
Dersi dikkat ¢ekici hale getirmesi 10 31,3
Daha kolay ¢izimler yapilmaya baglanmasi 8 25
Derste zaman kayb1 olmamasi 8 25
Gergek Olgiimlerin bulunmasini saglamast 7 219
Renkli olmasinin begenilmesi 7 21,9
Konunun anlagilarak 6grenilmesini saglamasi 6 18,8
Derse daha iyi motive olmaya yardimci olmast 6 18,8
Daha kolay hesaplama yapilmasina yardimci olmasi 4 12,5
Calisma yapragiyla daha iyi 6grenilmesi 4 12,5
Matematik dersini sevmeyen ve dinlemeyenlere de dersi sevdirmesi 3 9,4
Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesini saglamasi 1 3,1
Olumlu yonde 6grenme rekabeti olusturmasi 1 3,1
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Tablo 4.15’te gortldiigi gibi, GeoGebra destekli geometri 6grenme ortamina iliskin
bircok ogrenci (%62,5) Geogebra destekli Ogretimin konuyu daha iyi anlamalarini
sagladigini, ogrencilerin yaklasik yarisi (%43,8) ise GeoGebra’nin hareketli olmasinin
ogrenmeyi  kolaylastirdigini  ifade  etmislerdir.  Ogrencilerden bazilar1  (%31,3)
GeoGebra’nin konularin akilda kalict olmasma yardimer oldugu yoniinde goriis
belirtmislerdir. Bununla birlikte 6grenciler matematik/geometri 6gretimindeki soyutlugun
somutlastirilabilmesi adina giinliikk hayatla iligkilendirilen problemlerin GeoGebra’nin
dinamiklik, gorsellik ve animasyon destegi Ozellikleri ile birlestirildiginde 6grenmenin
daha kolay ve daha kalici olmasint sagladigi yoniinde goriis beyan etmislerdir. Bu

baglamdaki 6grenci goriislerinden bazilar1 soyledir:

O1: “Konular: matematik ders kitabindan islerken fazla aklimda kalmiyordu ama
GeoGebra ile cemberde acilarin olusumlar: aklimda kaldr.”

Oy: “Derste 6grendiklerim ¢ok az aklimda kalvyordu.”

Os: “Sekli birebir gozlemleyebilmemiz ve hareketli olmasi dersi ilgi ¢ekici ve
eglenceli hale getirdi. Daire konusunda ¢ok eglendim sekil icinden sekil ¢ikti.”

O12: “Konuyu ezberleyerek ogrenme yerine anlayarak ogrendim. Formiilleri daha
iyi anladim.”

Ous: “Daireyi 6grenirken renkli ii¢genin ikiye katlanmasini begendim.”

O1s: “Dairenin boliinmesi ve ayrilmasi, dairenin ve cemberin renkli olmast hosuma
gitti.”

Ou6: “Pizza ve pasta [daire] dilimleri gorsel oldugu icin daha dikkatimi cekti ve
canlandirma da yapabiliyorduk.”

Diger taraftan bir 6grenci “Zihnimde daha kolay canlandi. Pizza dilimi, kek v.b.
kullanilmasi1 giinliik hayatimda iliskilendirmede kolaylik sagladi. Bu etkinlikler olduk¢a
hosuma gidiyor (O,3) " ifadesiyle GeoGebra etkinliklerindeki animasyonlarm ve gorsellerin
konunun giinliik hayatla iliskilendirilebilmesine yardimci oldugu yoniinde goriis ifade

etmistir.

Ogrencilerin  %40,6’sinin - GeoGebra'nin  sekilleri gorsel olarak zihinlerinde
canlandirma Yyeteneklerini giiglendirdigi yoniinde goriis beyan ettikleri gorilmiistiir. Bu
durum smif i¢i gozlemlerle de desteklendiginde Ogrenciler derse daha iyi motive

olduklarint (%18,8), GeoGebra’nin dersin dikkat c¢ekici (%31,3) ve eglenceli hale
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gelmesini sagladigint (%40,6) belirtmislerdir. Bu durumlara yonelik 6grenci gortsleri

sOyledir:

Os: “Sekiller gorsel oldugu icin akilda daha kalict oldu.”
O10: “Ders daha eglenceli ve zevkli gecti, bu daha kolay éSrenmemi sagladi.”

O11: “Konular eglenceli ve keyifliydi. Bu konular: bilgisayardan yapmasaydik
stkilabilirdim.”

O,7: Zihnimde kolay canlandirmami sagladi. Gorsel olarak algiladigim icin bilgiler
daha kalici oldu. Cember ve daire ile ilgili formiilleri aklimda tutmam daha
kolay oldu. Kek ve pizza dilimi gibi gorsel materyalleri gérerek ¢cember ve
daireyi anlamam daha kolay oldu.”

GeoGebra ogrenme ortamina iligkin birkag 6grenci GeoGebra 6grenme ortaminda
grup i¢i ve grup disi etkilesimin gruplar arasinda olumlu yonde 6grenme rekabeti
olusturdugunu, grup arkadaslariyla bir oyun ortam1 gibi eglenerek konuyu 6grenmelerine

firsat verdigini beyan etmislerdir. Buna iliskin O4 ve Og’un goriisleri soyledir:

Oy “Alistirmalarda bizim yani 6grenciler arasinda bir rekabet vardi.”
Oq: “Eglenceli ve bir oyun gibi arkadaslarimizla hepimiz eglenerek yaptik.”

Asagida yer alan 6grenci goriislerinde ise GeoGebra’nin gorsel zeka iizerindeki

etkilerine vurgu yapilirken soru ¢oziimlerinde gorsellerin akla geldigi belirtilmistir.

’

Ouw4: “Gérsellerle daha iyi 6grendigimi fark ettim.’

Ooz: “Ilgimi gekti, merak ettigim icin ¢ok daha fazla ilgilendim. Cok eglenceli gecti.
Gorsel zekam giiclendi. Cember ve daire daha kolay hale geldi.”

Oz4: “GeoGebra gorsel oldugu icin aklimda kaldi. Bir soru soruldugunda gorseller
aklima geliyor.”

Ogs: “Renkli materyaller gorsel zekay:r arttirdigi icin GeoGebra’daki sekiller kalict
oluyor.”

Ayrica geleneksel Ogretimde tahtaya gergek geometrik sekilleri ¢izebilmenin
zorlugunun aksine GeoGebra ile gergek ¢izimler olusturulabilmenin 6grencilerin geometrik
sekilleri ¢izme becerilerini arttirdigi da smif i¢i gozlemlerde izlenmistir. Bu anlamda

ogrencilerin %21,9’u GeoGebra ile 6gretimin ger¢ek Olglimleri bulmalarini sagladigini
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belirtirken %25°1 daha kolay ¢izimler yapmaya bagladiklar1 yoniinde goriis belirtmislerdir.

Bu duruma yo6nelik 6grenci gortisleri soyledir:

Os: “Defterime cizimler yapamiyordum ama GeoGebra ile daha kolay cizimler
yvapabiliyorum.”

O7: “Geogebrayr gormeden once mesela 6.swnifta tahtada sadece bir ¢cember ¢izip
oyle anlamaya c¢alisiyorduk. Agilart hareket ettirerek acgilarin kag derece
olduklarini ve cemberi daha iyi anladim.”

Ous: “Acilarin gercgek élciimlerini bulmamizi saglad.”
O17: “Cizme zorlugu olmuyor daha eglenceli gegiyor ders.”
O19: “GeoGebra, sekilleri daha giizel ve diizenli ¢izmeme yardimct oldu.”

Oo0: “Ogretmen tahtaya cizince ¢ok karmasik oluyor ancak Geogebra ile konuyu
agtk bir sekilde kavrayabildim.”

O.3: “Defierimizde veya tahtada hareket ettirerek sekil ¢izemiyorduk cizemeyiz de
ama GeoGebra bunu bize kazandwrdi.”

Oso: “Kalem kullanmadan geometrik sekiller cizmek, hareket ettirmek ve él¢mek

hosuma gitti.”

Diger taraftan bazi Ogrenciler GeoGebra’nin dinamik yapisimin  konunun
kazanimlar tizerindeki olumlu etkilerini vurgulamiglardir. Bu baglamda GeoGebra destekli
Ogretim materyali ile yapilan ogretimin “Cember ve Daire” konusunun kazanimlarimin
ogreniminde Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina olumlu yonde etki ettigi yoniindeki

goriigleri dikkat cekmektedir. Bunlardan bazilar1 sdyledir:

O4: “Cemberdeki o biiyiiyiip kiiciilmeler cok hosuma gitti. Cemberde acilari, yaylar
ve alan konusunu daha iyi anlamami sagladi, matematigi seviyordum,
GeoGebra sayesinde daha ¢ok sevdim.”

Os: “Yaricapt hareket ettirmek, agimin derecesini hareket ettirmek anlamami ve
ogrenmemi kolaylastirdi.”

Oo1: “Sekilleri hizli bir sekilde degistirebiliyorum. Cemberi ve daireyi zihnimde
canlandirmak daha kolay oldu.”

Ogs: “Cember ve dairenin agilarimi hareketli olarak gordiik daha eglenceli hale
geldi, aklimda kalici oldu.”

Oazo: “Cemberi insa ederken ¢ap ve cemberi daha iyi kavradigimi diisiiniiyorum.”
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Ogrencilerin sadece %12,5’inin ¢alisma yaprag ile ilgili “Calisma yaprag: ile daha
Iyi 6grendim” seklinde olumlu yonde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Bu duruma iliskin
olarak smif i¢i gozlemlerde 6grencilerin ¢alisma yapragi ile 6gretime aliskin olmadiklar
gorilmistir. Ancak bu duruma ragmen Ogrencilerin bliyiikk cogunlugunun yardimla
caligma yapraklarimi istenilen dogrultuda doldurabildikleri gézlemlenmistir. Bu duruma
iligskin 6grenci goriisleri soyledir:

O11: “[GeoGebra iizerinde]A¢i ve yay noktalarini hareket ettirdigimde aci
degisimini gormek ve bunlari ¢aliyma yapragina yazmak hosuma gitti.”

O13: “Geogebra’'min ¢alisma kagidiyla yapilmasi, bilgisayar kullanilmasi, ¢alisma
kdgidindaki tablolar hosuma gitti. Calisma kdagidi dairede alani 6grenmemi
saglad...”

Deney grubunda, kontrol grubundaki ders isleme ile karsilastirildiginda etkinlikler
yonilyle yogun bir ders plant olmasia karsin 6grencilerin %25’inin derste zaman kaybi
olmadigi ve %34,4’tiniin dersin bilgisayar destegi ile islenmesinin hoslarina gittigi

yoniinde goriis belirttikleri goriilmiistiir.

Os: “Cizimi bilgisayarda yapmak isimizi kolaylastirdi.”

12

O1s: “Zaman kaybetmeden ve ornekler vererek ders islemek hosuma gitti.

Bazi 6grenciler GeoGebra uygulamasiin gorsel ve eglenceli olmasinin matematigi
sevmeyen ogrencilere de olumlu etkisinin oldugu yoniinde goriis ifade etmislerdir. Bu

goriislerden bazilar soyledir:

Oy: “Cok giizel bir uygulama matematigi daha eglenceli hale getirmis. Matematigi
sevmeyenlerin bir adim da olsa GeoGebra sayesinde sevmeye baslayacagindan
eminim.”

O13: “Geometriyi sevmezken GeoGebra ile hem eglenerek hem de geometriyi
severek derse daha iyi adapte oldum.”

Oua: “Matematik dersini hi¢ sevmezdim. Ama biraz goziime girdi.”
Ous: “Sekilleri gorsel olarak zihnimde canlandirma yetenegim giiclendi.”

O27: “Gorsel oldugu igin ders dinlemeyen arkadaslarim da ders dinlemeye basladi.
Gorsel oldugu igin zihnimizde canlandirmamiz kolay oldu.”
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Ogrencilerin tamaminin daha énce GeoGebra’yr bilmedikleri uygulama sonrasi
GeoGebra’yr kullanmay1 Ogrendiklerini ifade eder yonde goriis belirttigi goriilmiistiir.
“O13: Calisma kiagidiyla GeoGebra’yi nasil kullanabilecegimizi 6grendik.” seklindeki
Ogrenci goriisii bu duruma oOrnektir. Ayrica GeoGebra ile geometri 6gretimine yonelik bir
ogrenci goriisi de “Os: Geometriye béyle bir uygulama gerekliydi.” GeoGebra’nin

geometri dersi lizerindeki etkisine yoneliktir.

Ozetle; 6grencilerin biiyiik cogunlugunun GeoGebra yardimiyla gelistirilen dgretim
materyali ile O0gretim hakkinda pozitif duygu ve diislincelere sahip oldugu, yapilan
Ogretimin 6grenme ortamina olumlu yonde etki ettigini belirttikleri goriilmiistiir. Ayrica
GeoGebra etkinlikleri ve caligma yapraklarmin birlikte kullanilmasinin kazanimlarin

ogrenimine olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

4.2.2. GeoGebra Destekli Ogretim Materyaline ve Ogrenme Ortamina fliskin

Olumsuz Gériisler ve Oneriler

Ogrencilerin GeoGebra destekli dgretimin “Ogrenme Ortanmina Iliskin Olumsuz
Etkileri” baglamindaki goriisleri Tablo 4.16’da sunulmustur. Tablo 4.16’da goriildiigii gibi
“GeoGebra Destekli Ogrenme Ortamina Iliskin Olumsuz Etkiler” baglaminda deney grubu
ogrencileri “Ms: GeoGebra ile ders islemenin zaman kaybt oldugunu diisiiniiyorum.”
(x=1,07), “My: GeoGebra ile dgretim, bana hi¢ bir sey kazandirmadi.” (X=1,30), “May:
GeoGebra ile ogretimde dersi dinlerken dikkatim dagiliyor; konuya adapte olamiyorum.”
(x=1,40), “Mg¢: GeoGebra'daki ¢izimler ¢ok karmasik.” (x=1,47) ve “Mg: GeoGebra ile

ogretim yerine ogretmenim siirekli tahtaya yazarak anlatsaydi daha iyi anlardim.’

(%=1,57) goriislerine katilmamaktadirlar.

Buna karsin Tablo 4.16’da gorildigi gibi 6grencilerin  “My: GeoGebra ile
ogretimde arkadaglarim dersi dikkatli takip etmediler, bu durum benim dikkatimi
dagitnr. ”(x=2,00) ve “Mig. GeoGebra ile hazirlanan ¢alisma yapraklarim kullanmakta

29

zorlandim.”(x=2,27) gorislerine “Az” diizeyinde katildiklar1 belirlenmistir. Sif igi
gbzlemlerde de deneysel uygulamanin siif ortaminda degil de bilgisayar laboratuvarinda

iki Ogrenciye bir masaiistii bilgisayar diisecek sekilde yapilmasindan kaynaklanan smif
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kontrolii zorlugu ile 6grencilerin siirece sadece kendisinin dahil olamamasinin sinif
ortaminda zaman zaman gereksiz seslere zemin olusturdugu gozlenmistir. Bu durum
uygulamayi erken bitiren ya da uygulamaya ilgisiz kalan 6grencilerin digerlerinin dikkatini
dagitmasina neden olmustur. Ayrica uygulamanin basinda o6grencilerin daha 6nceden

calisma yapraklari ile 6gretime aliskin olmadiklar1 gozlenmistir.

’

Tablo 4.16. GeoGebra ile égretimin “Ogrenme Ortamina Iliskin Olumsuz Etkileri’
baglamindaki 6grenci goriisleri

Alt - Katilma
Boyut Boyut Maddeler X SS Diizeyi
. M,: GeoGebra ile 6gretim, bana hig bir sey Hig
= 1,30 1,0
2 kazandirmadi. Katilmiyorum
= M3 GeoGebra ile ders islemenin zaman 107 37 Hig
E kaybi oldugunu diisiiniiyorum. ' ' Katllrm.yorum
£ . s Al e Hig
= g Ms: GeoGebra’daki ¢izimler ¢cok karmagik. 1,47 90 Katilmiyorum
&8 Mjo: GeoGebra ile hazirlanan ¢aligma
5 ,i yapraklarmi kullanmakta zorlandim. e
“E’ = Mig: GeoGebra ile 6gretim yerine i
= s Ogretmenim siirekli tahtaya yazarak 1,57 1,00 ¢
e = . Katilmiyorum
50 g anlatsaydi daha iyi anlardim.
o ‘2 Myo: GeoGebra ile 6gretimde arkadaslarim
@) dersi dikkatli takip etmediler, bu durum 2,00 151 AzKatiliyorum
£ benim dikkatimi dagtti.
S My,: GeoGebra ile 6gretimde dersi dinlerken i
5o dikkatim dagiliyor, konuya adapte 1,40 85 ¢
o) olamiyorum. Katilmiyorum

Bu arastirma kapsaminda GeoGebra 6grenme ortamina iliskin 6grenci goriislerini
almak amaciyla “Uygulama siirecinde zorlandiginiz ve eksik gérdiigiiniiz durumlar oldu
mu? Varsa ornek vererek ifade ediniz.” ve “Belirtmek istediginiz baska goriisleriniz ve
onerileriniz varsa belirtiniz.” seklinde agik uglu sorular sorulmustur. Bu sorular
baglamindaki 6grenci gorlslerinin igerik analizi yapilarak elde edilen kodlara iligkin

frekans tablosu Tablo 4.17’de sunulmustur.
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Tablo 4.17. Deney grubu égrencilerinin GeoGebra destekli ogretim materyali ve 6grenme
ortaminda zorlanilan, eksik goriilen yonler ve hakkindaki goriisleri ve

oneriler

Uygulama Siirecinde Zorlanilan, Eksik Goriilen Durumlar f %

GeoGebra kullanilirken baglangigta biraz zorlanilmasi sonra 6grenildikce 8 25

kolaylasmasi

Calisma kagidinda biraz zorlanilmasi, karisik gelmesi 2 6,3
Daireyi 6grenirken biraz zorlanilmasi 2 6,3
Cemberin gevresinin anlagilmamasi 2 6,3
Oneriler f %

Bagka derslerde de bu tiir programlarin olmasinin istenmesi 10 31,3
Matematigin diger konularinda da olmasinin istenmesi 8 25

GeoGebra igeriginin sesli olabilmesi 7 21,9
Matematik dersinin gorsel olarak bilgisayardan gosterilebilmesi 6 18,8
Tablet dagitilarak bireysel olarak ders takibinin yapilabilmesi 4 12,5
GeoGebra’ da daha fazla gorsel icerik olabilmesi 3 9,4
Butonlardaki tanimlarin daha agiklayici olabilmesi 3 9,4
GeoGebra’ da daha fazla renk olabilmesi 2 6,3

Programin i¢inde soru 6rneklerinin olabilmesi 2 6,3

GeoGebra’nin smiftaki etkilesimli tahtalarda olabilmesi 1 3,1

Tablo 4.17°de Ogrencilerin uygulama siirecinde karsilastiklar1 zorluklar, eksik
gordiikleri durumlar ve uygulamaya yonelik onerileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Tablo 4.17
incelendiginde Ogrencilerin %25’ dinamik matematik/geometri yazilimi GeoGebra’'nin
kullanimu ile ilgili baslangicta biraz zorlandiklarini sonra 6grendikge kolaylastigi yoniinde
goriis belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin %9,4’tiniin butonlardaki tanimlamalarin daha
aciklayici olabilecegi yoniinde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Bu duruma yonelik 6grenci

gorlsleri soyledir:

’

O1s: “Kullamirken biraz zorluk cektim.’

O.2: “Bu programi yonlendirecek yeterli buton yok.”

2

Oy “Ilk zamanlar biraz zorlandim sonradan ogrendikge kolaylasti.

Oss: “Kullanmakta biraz zorlandim. Mesela isaretleri ve sembolleri bulmakta
zorlandim.”

Oso: “Bazen sekil cizerken ve agi dlcerken ogretmenimden yardim aldim aslhinda
butonlardaki ne yapacagimizi agiklayan tammlar daha agiklayici olabilirdi.”
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Ogrencilerin %6,3’{i cemberin ¢evresini, daireyi anlamakta zorluk ¢ektiklerini ve
calisma kagidinda biraz zorlandiklarini ve uygulamanin karigik geldigini belirtmislerdir.
Ancak bu goriisii belirten 6grencilerin bir kismi yardim aldiktan sonra bu zorlugun ortadan

kalktigin1 belirtmislerdir. Bu duruma yonelik 6grenci goriisleri soyledir:

Os: “Hocamizin verdigi calisma kdgitlarinda zorlandim ama biraz yardim aldiktan
sonra sorulart kendim de yapabildim.”

Oo: “Zorlandigim durumlar oldu, bazi yerleri aklimda tutamiyorum mesela yay
Qibi, ogrenmekte zorluk ¢ektim.”

O1g: “Alan hesaplamasinda biraz zovlandim.”

Ogrencilerin %21,9’u GeoGebra’ya ses eklenmesini, %3,1’i videolu anlatim
isterken 96,3’ daha fazla renk olmasinin ve ogretim yapilirken GeoGebra ekranina
konuya iliskin sorularin eklenmesinin faydali olacagini ifade etmisledir. Bu nerileri igeren

Ogrenci goriigleri soyledir:

O1s: “Gayet giizel bir uygulama sadece ses olsaydi daha iyi olurdu.”

Oz0: “Uygulamada ¢ok daha fazla renk kullamlabilir, sesli veya videolu anlatim
olabilir.”

Oqs: “Ses eklenirse ¢ok daha giizel olabilir ayrica kendi sesimizi kaydedip yaparsak
hem anlamam kolaylasir hem de eglendirir.”

Oq4: “Eger bizi sesle yonlendirseydi daha kolay olurdu.”

Ous: “Ses destekli degildi. Bilgisayar laboratuvarinda ses oldu. Gorsel tarafinin
vaninda isitsel olarak da desteklenebilir.” “Programin iginde soru érnekleri

olabilirdi.”

)

Ou6: “Ses olsaydi daha iyi olurdu en azindan bize yardimci olurdu.’

Ayrica Ogrencilerin %12,5’1 GeoGebra’nin tabletlere yiiklenerek uygulanmasini,
%3,1’1 ise smiftaki etkilesimli tahtada olmasini ve GeoGebra’nin engelli dgrencilere
yonelik de wuygulamalarinin  olmasini  Onermislerdir. Uygulamanin  bilgisayar
laboratuvarinda ve Ogrencilerin ikiserli kullanmak durumunda oldugu masaiistii
bilgisayarlarla gergeklestirildigi géz oniine alindiginda bu onerilerin hem uygulayici olan
Ogretmenin siireci kontrol etme kabiliyetini arttirabilecegi hem de Ogrencilerin siirece
tamamen kendi denemeleri ile dahil olabilecegi siif i¢i gozlemlerde de goriilmistiir. Bu

Onerileri igeren 6grenci goriisleri ise su sekildedir:

112



Os: “Her ogrencinin tablet bilgisayari olsa dersleri GeoGebra ile isleyebilsek.”

O7: “Tablet dagitilirsa ona GeoGebra yiikleyerek sinifta ders yapmayr éneriyorum.
GeoGebra’ya 2.siniftan itibaren baslanmali.”

O13: “GeoGebra her derste yapilsa daha iyi daha eglenceli olur. Tablet dagitilirsa
onlara da bu gibi programlar yiiklenirse daha iyi olur.”

O14: “GeoGebra’min sinifta akilli tahtada da olmasini isterim.’

1

’

Ous: “Engelli 6grenciler icin de programlar yapilabilir.’

Ogrencilerin %25’inin matematigin diger kazamimlarinda, %31,3 {iniin ise baska
derslerde de bu tiir yazilimlarin kullanilmasini istediklerini belirten goriislerinden bazilari

sOyledir:

O,: “Biitiin derslerin béyle gecmesini isterim ¢iinkii cok zevkli.”
Os: “Diger derslerde de boyle bir ¢alisma olursa ¢ok sevinirim.”

Os: “lleride baska derslerde ve matematigin baska konularinda da bu tiir
uygulamalarin olmasni isterim.”

Os: “Diger derslerde de kullanilabilir. Diger dersleri de daha kolay anlayabiliriz.”

Oo: “Ogretmenimiz derslerde de biraz anlatsa, dersin 1 saatini alabilsek iyi olur
bence.”

O17: “Bence bu uygulama sadece matematik dersinde degil de diger derslerde de
olmali ¢iinkii ben bu uygulamayla dersi daha iyi anladim.”

Ows: “Keske bu program biitiin dersleri ve matematigin biitiin konularim
kapsasaydi ¢iinkii gérsel anlatimla daha akilda kalict oluyor.”

Ozetle; dgrencilerden bazilarmin GeoGebra yazilimini kullanirken baslangigta biraz
zorlandiklar1 ancak sonra kulllaniminin kolaylastigi ve butonlardaki agiklamalarin daha
fazla olabilecegini belirttikleri goriilmiistiir. Ayrica o6grencilerden bir kismi calisma
yapraklarin1 kullanmakta zorlandiklarini ifade etmislerdir. Oneri olarak ise GeoGebraya
ses eklenmesi, videolu anlatim ve daha fazla renk eklenmesinin yani sira programin
icerisinde bulunan sorulart ¢6zmek isteme yoOniinde Oneriler de gelmistir. Ayrica
engellilere yonelik prgramlarin da olmasi, GeoGebra’nin smiftaki etkilesimli tahtalara
yiiklenmesi, GeoGebra’y1 siif ortaminda tabletlerden ve matematigin diger konulari ile
diger derslerde de benzer yazilimlart kullanmak istemeleri yoniinde goriis belirttikleri

gorilmiistiir.

113



5. TARTISMA

“Cember ve Daire” konusunun 6gretiminde dinamik geometri yazilimi GeoGebra
kullaniminin yedinci smif 6grencilerinin basarilarina, geometriye yonelik tutumlarina ve
ogrenmedeki kalicilik diizeylerine etkisinin belirlenmeye ¢alisildigi arastirmadan elde

edilen bulgular ilgili alan yazin ile iliskilendirilerek tartisilmistir.

Arastirmada yedinci smif “Cember ve Daire” konusunun 6gretiminde ele alinan
gruplardan biri dinamik geometri yazilimi GeoGebra destekli geometri Ogretiminin
yapildigi deney grubu, digeri ise hi¢bir miidahalenin yapilmadigi mevcut 6gretimin
yiiriitiildiigi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce gruplarin
On basarilarin1 6lgmek igin On test olarak uygulanan geometri basari testi sonucunda
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu baglamda gruplarin uygulama
baslamadan 6nce basar1 yoniinden denk olduklar1 belirlenmistir. Deneysel islem sonrasinda
deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin uygulamaya baslamadan onceki ve
uygulama bitimindeki basar1 diizeyleri arasinda bir artis oldugu goriilmiistiir. On test basari
puanlar1 kontrol altina alinarak yapilan ANCOVA testi sonucunda deney ve kontrol grubu

diizeltilmis son test bagar1 puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu

saptanmigtir. Ustelik hesaplanan eta kare etki biiyiiklik degeri (7?=.417) dikkate

alindiginda deneysel islemin geometri basarilar1 lizerinde biiyiik etki diizeyine sahip
oldugu belirlenmistir. Bu durum deney grubunda yiiriitiilen GeoGebra destekli 6gretimin
mevcut programla Ogretime gore Ogrencinin geometri basarisini artirmasi bakimindan
etkili oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bu sonug, son yillarda farkli 6gretim
kademelerinde geometri konularinin dgretiminde DGY’ler ile yapilan birgok arastirmanin
sonuglar (Eryigit, 2010; Geng, 2010; Giirbiiz & Giilburnu, 2013; Giiven & Yilmaz, 2012;
Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza, 2008; Karadeniz & Akar, 2014) ile ortiismektedir.
Bu kapsamda Icel (2011) sekizinci siif “licgen ve Pisagor bagintisi”, Mercan (2012)
yedinci smif “doniigiim geometrisi”, Ozgakir (2013) yedinci siuf “dértgenlerde alan”,
Uysal (2013) altinc1 simif “geometrik cisimler”, Uzun (2014) yedinci sinif “dértgensel

bolgelerin alani™, “c¢emberin ve ¢ember parcasimin uzunlugu” Ve “dairenin ve daire
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diliminin alam:”, Balc1 Seker (2014) dokuzuncu simf “cember ve daire” geometri
konularinda yapilan arastirmalarda, GeoGebra ile desteklenmis ortamlarda 6gretim géren
Ogrencilerin geleneksel yontemle 6gretim goren Ogrencilere gore daha basarili olduklari
sonuglar1 ortaya c¢ikmistir. Bedeloglu (2016) ise onuncu smif “gemberde agilar”
konusunun Ogretiminde GeoGebra apletleri ve videolarla zenginlestirilmis web calisma
sayfasi ile video konu anlatimlarinda 6grenci basarisinda deney grubu lehine anlamli
farklilik belirlemistir. Benzer sekilde Kaplan ve Oztiirk’iin (2014) arastirmalarinda yedinci
smif “cemberde agilar” konusunun 6gretiminde, DGY’lerden Cabri destekli 6gretimin

geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Diger taraftan bu arastirmada GeoGebra’nin kullamldigit BDO destekli geometri
Ogretiminin 6grenci basarisini artirdigi sonucu matematik konularinin 6gretiminde yapilan
cesitli BDO calismalarinin sonuglariyla (Acar, 2015; Aydos, 2015; Kepceoglu 2010;
Zengin, 2011) benzerlik gostermektedir. Nitekim yapilan meta-analiz ¢aligsmalari da
GeoGebra’nin ve BDO’niin 6grenci basarisi iizerinde olumlu etki yaptigini gdstermektedir

(Celik, 2013; Demir, 2013; Giinhan & Agan, 2016).

Bu arastirmada deney grubunda yiiriitiilen GeoGebra destekli dgretimin mevcut
programla 6gretime gore Ogrencilerin geometri basarisini anlamli diizeyde arttirmasinda
deney grubunda kullanilan 6gretim materyalinin 6nemli diizeyde etkisinin oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenci goriislerinde yer bulan “GeoGebra gérsel oldugu icin aklimda
kaldi. Bir soru soruldugunda gorseller aklima geliyor” ve “Zihnimde kolay canlandirmami
sagladi. Gorsel olarak algiladigim icin bilgiler daha kalici oldu” ifadeleri GeoGebra nin
gorsellik ozelligini vurgularken “Cemberdeki o biiyiiyiip kiigtilmeler ¢ok hosuma gitti.
Cemberde agilar, yaylari ve alan konusunu daha iyi anlamami sagladi” ve “Yarigcapi
hareket ettirmek, a¢imin derecesini hareket ettirmek anlamami ve oOgrenmemi
kolaylagtird:” ifadeleri ise GeoGebra’nin dinamikligine dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda
GeoGebra destekli etkinlikler ve calisma yapraklarindan olusan Ggretim materyalinde;
GeoGebra destekli etkinliklerin gorselligi, dinamikligi ile ¢alisma yapraklarinin bilginin
yapilandirilmasina firsat veren kesfettirici 6zelliklerinin bagarinin artiginda etkili oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica GeoGebra yazilim dilinin Tiirk¢e olmasi ve GeoGebra destekli
etkinliklerin islem basamaklarinin 6grencilerin biiyiik cogunlugu tarafindan kolaylikla

anlasilip uygulandigi yoniindeki 6grenci goriisleri uygulamanin rahatlikla yiiritildigtini
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gostermektedir. Bu materyal ile islenen ders 6grenciler tarafindan “Ders daha eglenceli ve
zevkli gecti, bu daha kolay 6grenmemi sagladr”, “Konular eglenceli ve keyifliydi. Bu
konulart bilgisayardan yapmasaydik sikilabilirdim” seklindeki ifadeler ile ogretim
eglenceli bulunurken etkinliklerin renkli olmasinin, gorselligin 6gretimde One ¢ikan bir
unsur olmasinin 6grencilerin konuyu anlayarak ve ezberlemeden 6grenebilmesine olanak

sagladigin1 sdyleyebiliriz.

Alan yazinda bir¢ok arastirmada da benzer 6grenci goriisleri yer almaktadir. Deniz
ve Ozdemir Erdogan (2012), Geometer’s Sketcpad Programimi (GSP) kullanimiyla
“cemberde agilar ve yaylar” konusunda 6grencilerin merkez ve ¢evre ag1 iliskisini, gember
yayinin Ozelliklerini, minor ve major yaylarin 6zelliklerini kesfetmelerine yonelik ilk defa
teknoloji destekli matematik Ogretimi yapilan yedinci siif 6grencileri ile yiiriittiikleri
arastirmalarindaki Ogrenci yorumlarinda, dersin ¢ok eglenceli gectigi belirtilirken
laboratuvar uygulamalarindan sonra ders ortaminda yapilan soru ¢odziimlerinde sinifin
yaklagik yarisindan fazlasinin soru ¢oziimlerinde etkin katiliminin saglandig goriilmiistir.
Baggivan’in (2005) yedinci simif “gember” konusunun projeksiyonlu bir bilgisayar ve
hazirlanan GSP c¢alisma yapraklar1 ile islenmesinin Ggrenciler iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklart arastirmalarinda; dersin renkli bir gorsellik kazanmasi,
animasyonlarin kullanilmasi, dersin sikic1 olmamasi ve monotonluktan uzaklasmasi, konu
ile ilgili o6zelliklerin ezberle degil gorsel olarak algilanmasi sonuglart elde edilmistir.
Benzer sekilde bu arastirma kapsaminda elde edilen goriislerde bazi 0Ogrenciler
“Gorsellerle daha iyi 6grendigimi fark ettim”, “Gérsel zekam giiclendi. Cember ve daire
daha kolay hale geldi” ve “GeoGebra gorsel oldugu icin aklimda kaldi. Bir soru
soruldugunda gorseller aklima geliyor” seklindeki ifadeleriyle GeoGebra’nin gorsel
diistinmeyi tesvik ettigini ifade etmislerdir. Bu baglamda GeoGebra nin gorsel diisiinmeyi
gelistirme tizerinde de etkisi oldugunu ortaya koyan arastirmalar da yer almaktadir. Saha,
Ayup ve Tarmizi’nin (2010) “diizlem geometri” konusunun oOgretiminde GeoGebra
yazilimimin ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel basarilarina etkilerini belirlemeyi
amagladiklart aragtirmalarinda deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grenciler yiiksek
gorsel-uzamsal yetenege sahip Ogrenciler ve diisiik gorsel-uzamsal yetenege sahip
ogrenciler seklinde gruplara ayrilmislardir. Gorsel-uzamsal yetenek testi ve koordinat

geometrisi ile ilgili son testin kullanildig1 analizlerin sonucunda gruplardaki 6grencilerin
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basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmasi GeoGebra’nin gorsel

zeka tizerindeki olumlu etkisini ortaya koymustur.

Bu arastirmada deney grubundaki bazi 6grenciler “Yaricapi hareket ettirmek,
agimin derecesini hareket ettirmek anlamami ve ogrenmemi kolaylastirdi”, “Dairenin
boliinmesi ve ayrilmast hosuma gitti.”, “Daire konusunda ¢ok eglendim sekil i¢inden sekil
¢tkt1.” seklindeki ifadeleri ile GeoGebra destekli 6grenme ortaminda ¢aligma yapraklar
esliginde ¢emberin ¢evre ve yay uzunlugu, daire ve daire dilimin alanim1 dinamik bir
ortamda deneme ve gbzlem yaparak kesfetme imkani bulduklarini belirtmislerdir. Bu
yoniiyle 6grencilerin ¢evre ve alan formiillerini GeoGebra 6grenme ortaminda kendilerinin
olusturabildikleri ve gozleyebildikleri sinif i¢i gozlemlerde de belirlenmistir. “Konuyu
ezberleyerek ogrenme yerine anlayarak ogrendim. Formiilleri daha iyi anladim.”
seklindeki Ogrenci gorlisiinde de ifade edildigi {izere; oOgrencilerin daire ve gevre
konusundaki kural ve formiilleri kendilerinin kesfederek ispat yapma firsatin1 yakalamisg
olmalarinin basarilarina olumlu yonde katki sagladigini sdyleyebiliriz. Clinkii geometri
Ogretiminde, Ogrencilerin derste formiilleri 6grenebildikleri ancak ispat siirecine dahil
olmadiklart icin soru ¢ozerken formiilleri unuttuklar ya da karistirdiklar1 bilinmektedir.
Alan yazinda da bu sonucu destekler nitelikte aragtirmalar yer almaktadir. Fahlberg
Stajanovska ve Trifunov (2010) yaptiklar1 arastirmada GeoGebra’nin 6grencilerin
yapilandirma ve geometrik ispat anlayislarimi nasil gelistirdigini aragtirmiglardir.
“Ucgenler” arasmdaki iliskinin anlasilmasi igin {icgen insas1 ve ispat problemleri iceren
matematiksel gorevler kullanmislardir. Bu gorevlerin tamamlanmasi i¢in GeoGebra
kullanilmasinin tiggenleri dogru insa eden ve ispat problemlerini dogru ¢ozebilen 6grenci

sayisini arttirdigi sonucuna ulastiklarr goriilmistiir.

Bu aragtirmada bazi 6grenciler GeoGebra 6grenme ortamina iligkin olarak “Sekli
birebir gozlemleyebilmemiz ve hareketli olmasi...”, “Defterime ¢izimler yapamiyordum
ama GeoGebra ile daha kolay c¢izimler yapabiliyorum”, “... Ac¢ilart hareket ettirerek
agilarin kag derece olduklarint ve cemberi daha iyi anladim”, “Defterimizde veya tahtada
hareket ettirerek sekil ¢izemiyorduk ¢izemeyiz de ama GeoGebra bunu bize kazandrdr”
seklinde gorlis beyan etmislerdir. Bu yoniiyle GeoGebra 6grenme ortaminda sekillerin
stiriiklenebilir olmas1 ve hareket etme 6zelligi ile geometrik sekillerin dinamik olarak

degismesi nedeniyle 6grencilerin geometrik sekilleri rahatlikla olusturulabildigi ve bir¢ok
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gbzlem ve Olglim yaparak 6grencilerin konuyu kesfederek Ogrenebildikleri goriilmiistiir.
Benzer sekilde birgok arastirmada da (Balc1 Seker, 2014; Bedeloglu, 2016; Uzun, 2014)
DGY ile 6gretim ortaminin 6grencilerin “Cember ve Daire” konusuna yonelik geometrik
Ozellikleri tahmin, olusturma, kesfetme ve genelleme becerilerini destekledigi goriilmistiir.
Tiim bu kazanimlarin iist diizey 6grenmelerin gerceklesebilmesine zemin olusturdugunu
sOyleyebiliriz. Bu arastirma kapsaminda da deney grubu 6grencilerinin GeoGebra destekli
Ogretim ortaminda “Cember ve Daire” konusuna yonelik cesitli denemeler yaparak
sonuglara kendi ¢abalariyla ulagsma firsatini GeoGebra etkinlikleri ile sagladiklar1 sonucuna

ulasilabilir.

Ayrica bu arastirmada Ogrenci basarisinin artmasinda GeoGebra Ggretim
materyalinin geometrik sekillerin 6zelliklerinin, gercek olusum sartlarinin ve daire alani
etkinliginde geometrik sekiller arasi iligkilerin birlikte go6zlemlenebilmesine olanak
saglamasinin denmli rol oynadigi disliniilmektedir. Nitekim bu arastirmada bazi
ogrencilerin “Ag¢ilarin gergek olgiimlerini bulmamizi sagladi”, “Cizme zorlugu olmuyor
daha eglenceli gegiyor ders”, “GeoGebra sekilleri daha giizel ve diizenli ¢izmeme
vardimct oldu” seklindeki ifadeleri gergek cizimler yapabildikleri ve geometrik sekil ¢izme
becerilerinin arttig1 yoniindeki goriisleri bu durumu agiklar niteliktedir. Berger (2011) de
Geogebra yazilimmin gorselligi  artirmasiyla Ogrencilerin  matematiksel kavramlar
arasindaki iligkileri daha iyi anlayacaklarini ifade ederek benzer sonuglara ulasmistir. Ayni
zamanda, Ogrenciler GeoGebra’nin dinamikligi ile sunulan animasyon, siiriikleme ve
siirgli  Ozellikleri sayesinde bu olusumlar1 istedikleri yonde kontrol edebilme,
degistirebilme ve karsilastirma imkéani da elde edebilmislerdir. Benzer sekilde, Er ve
Saglam Kaya (2017) Geogebra ortaminda hazirlanarak matematik derslerinde kullanilmak
tizere gelistirilebilecek materyaller hakkinda ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin
goriislerini almay1 amagcladiklar arastirmalarinda, 6gretmen adaylart GeoGebra’nin siirgii
ozelligi ve canlandirma ile materyallerin lizerinde yapilan degisimin fark edilmesine firsat
vermesinin onemini vurgulamiglardir. Ayrica 6grenciler GeoGebra destegiyle dairede alan
tahmini ve ¢emberin ¢evresi etkinliklerinde kontrol amacli kullandiklar1 alan ve g¢evre
butonlarinin islevini de etkileyici bulduklarini ifade etmislerdir. Alan ve ¢evre hesaplama
butonlar1 sayesinde GeoGebra, etkinliklerde yer alan tahminlerin kontroli ile 6grencilerin

hizl1 geri bildirim almalarina da olanak saglamistir.
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Bu arastirmada GeoGebra destekli 6gretimde yukarida deginilen tiim kazanimlarin
yani sira Ogrencilerin bir kisminin ¢alisma yapraklari yerine deftere yazmak istedikleri
gozlemlenmistir. “Bu kisimlardan TEOG’da soru ¢ikar mi? Deftere soru ¢ozmeyecek
miyiz?”, “TEOG’da zaten ¢oktan se¢meli sorular oluyor, bunlari sormazlar.” seklinde
ogrenci ifadelerine de rastlanmistir. Bu durumu 6grencilerin anlamli 6grenme yerine
formiil ezberleyerek daha basarili olacaklarina inanmalar1 ve 6grenme odakli degil de Sinav
odakl1 hareket etmeleri ile agiklayabiliriz. Ogrencilere gerek smif ici uygulamalarda ve
yazililarda gerek merkezi sinavlarda agik uglu sorularin yonlendirilmesiyle Ogrencilerin
anlamli ve kalict 6grenmeye olan motivasyonlarinin arttirilabilecegini diislinmekteyiz.
Ayrica uygulamanin baglarinda 6grencilerin ¢alisma yapraklarina aligkin olmamalarindan
kaynaklanabilecek zorlanmalar oldugu da gozlemlenmistir. Ogrencilerin kesfederek
O0grenmelerinde onemli rol oynayan calisma yapraklarinin matematik/geometri gretim
ortamlarinda daha fazla kullanilmasinin 6grencilerin matematiksel iligkileri daha iyi

kavramasinda 6nemli rol oynayacagini sdyleyebiliriz.

Deney grubundaki GeoGebra destekli 6gretimin Ogrencilerin geometri basarisini
artirmasinin  diger bir nedenin de kontrol grubundan farkli olarak bireysel ve grup
calismalari ile olugan tartisma ortaminin oldugu diistiniilmektedir. Cilinkii deney grubunda
yiiriitiilen uygulamada 6grenme ortaminda etkinlikler ¢alisma yapraklari ile bireysel ve
grup calismasi seklinde yapilmistir. Ogrencilerin arastirmaci rehberliginde “Cember ve
Daire” konusundaki formiil ve iligkileri ezberlemek yerine arkadaslar1 ile tartisarak
kesfederek ogrenmelerini saglayacak oOgrenme ortami olusturulmustur. Ogrencilerin
fikirlerini rahatga paylasabildikleri bu simif tartigmalarimin, o6grencilerin  muhtemel
yanliglarini diizelterek dogru varsayimlara ulagsmalarin1 sagladigl ve dogru ¢ikarim yapma
becerilerini gelistirdigi goézlemlenmistir. Ayrica bazi 6grencilerin “Alistirmalarda bizim
yani ogrenciler arasinda bir rekabet vardi” ve “Eglenceli ve bir oyun gibi
arkadagslarimizla hepimiz eglenerek yaptik” ifadeleri ile dersi bir oyuna benzeterek hem
eglendiklerini hem de 68renciler arasinda tatli bir rekabetin olustugunu belirtmislerdir. Bu
durumun matematigi sevmeyen ve ilgi gostermeyen Ogrencilere de olumlu yonde etki
ettiginin “Geometriyi sevmezken GeoGebra ile hem eglenerek hem de geometriyi severek
derse daha iyi adapte oldum” seklindeki 6grenci goriisii ile desteklendigini sdyleyebiliriz.
Er ve Saglam Kaya’nin (2017) da arastirmalarinda &gretmen adaylart GeoGebra ile

calisirken grupla, bireysel ve hem grup hem bireysel ¢alismanin duruma gore tercih

119



edilebilecegini belirtirken grup olarak ¢alismanin fikir aligverisi yapilmasi yoniiyle daha

avantajlt oldugunu vurgulamiglardir.

Bu arastirmada deneysel uygulamanin bitiminden 2 ay sonra geometri basar testi
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Deney grubunun son test bagar1 puan ortalamasi 82.33,
kalicilik testi puan ortalamasi 76.16 olarak, kontrol grubunun son test basari puan
ortalamasi 70.16 kalicilik testi puan ortalamasi1 63.13 olarak hesaplanmistir. Gruplarin son
test ve kalicilik testi basar1 puanlar1 incelendiginde deney grubunun kalicilik testi basari
puanlarinin son test basar1 puanlarina nazaran kontrol grubuna gore daha az diisilis
gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlari kontrol
altina alinarak kalicilik testi puanlari i¢in yapilan ANCOVA testi sonucunda deney grubu

lehine anlamli bir farkin oldugu bulunmustur. Ayrica eta kare etki indeksi degeri (7°

=.468) dikkate alindiginda, deney grubunda yapilan GeoGebra destekli Ogretimin
ogrenmedeki kalicilik iizerinde biiyiik diizeyde etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu sonug,
Selcik ve Bilgici’nin (2011) yedinci smif “cokgenler”, Igel’in (2011) sekizinci siif
“liggen ve Pisagor bagintis1” ve Mercan’in (2012) yedinci simf “doniisiim geometrisi”
konusunun 6gretiminde GeoGebra kullaniminin 6grenmede kalicilik sagladigi sonuglariyla
ortiismektedir. Ayrica matematik 6gretiminde dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig
cesitli arastirma sonuglar1 da (Baki, Késa & Giiven, 2011; Birgin, Bozkurt, Giirel & Duru,
2015; Erbas & Yenmez, 2011; Isiksal & Askar, 2005; Tutak & Birgin, 2008) dinamik
geometri yazilimlarinin Ogrencilerin kavramsal diizeyde 6grenmelerine daha ¢ok katki
sagladigin1 gostermektedir. Yazlik’m (2011) arastirmasinda Cabri Geometri Plus I
yazilimi ile geometri Ogretiminin yedinci sif “doniigiim geometrisi” konusunun
kavramlarinin daha iyi anlagilmasim sagladigi ve kalict 6grenmenin gerceklestirdigini

gosteren sonuglar da arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Diger taraftan bu arastirmanin GeoGebra’nin kontrol grubundaki ogretime gore
ogrenmede daha ¢ok kalicilik sagladigi sonucu deney grubundaki 6grenci goriigleriyle de
desteklenmistir. Nitekim bu arastirma kapsamindaki goriis anketinde yer alan “Pizza
dilimi, kek v.b. kullamilmasi giinliik hayatimda iliskilendirmede kolaylik sagladi”
goriisiinlin ve ortalama puani en yiiksek (X =4,80) maddeler arasinda yer alan “GeoGebra
ile ogretim konularin akilda daha kalict olmasina yardimcr oldu” ifadesi dikkate

alindiginda geometri O6gretiminde giinliik hayat ile iliskilendirmelere daha ¢ok yer
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verilmesinin kalict  6grenmeyi kolaylagtiracagt beklenebilir. Bu baglamda, baz1
ogrencilerin “Konulart matematik ders kitabindan islerken fazla aklimda kalmiyordu ama
GeoGebra ile cemberde agilarin olusumlart aklimda kaldi” seklindeki goriislerinin de bu

sonucun gostergesi niteliginde oldugunu soyleyebiliriz.

Ayrica deney grubunda GeoGebra destekli 6grenme ortaminin kontrol grubundaki
ogretim ile karsilagtirildiginda etkinlikler yoniiyle yogun bir ders plani olmasina karsin
deney grubundaki 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun derste zaman kaybi olmadigini
belirttikleri gortilmustiir. Bu baglamda “Cizimi bilgisayarda yapmak isimizi kolaylastirdi.”
ve ‘“Zaman kaybetmeden ve ornekler vererek ders islemek hosuma gitti.” seklindeki
Ogrenci gortisleri, GeoGebra destekli 6gretimle zaman kaybi1 degil aksine anlamli ve kalici
o0grenme gercekleseceginden uzun vadede daha etkili ve zamandan tasarruf saglanmis
olacagini desteklemektedir. Aksi takdirde unutulan formiiller siirekli tekrar ezberlettirilerek
daha fazla zaman harcanmis olacaktir. Bu arastirmada DGY destekli 6gretim zaman
kaybina sebep olmayip verilmesi gereken kazanimlarin kontrol grubu ile ayn1 zamanda
tamamlanmas1 ve kalicilik testi sonuglarinda meydana gelen deney grubu lehine anlamli
farkliigin bu durumun farkli bir gostergesi oldugunu sdyleyebiliriz. Ustelik bilgisayar
destekli 6gretim 6grencilerin daha kisa zamanda 6grenebilmesine, 6gretmenlerin zamanini
daha verimli kullanabilmesine olanak saglarken (Usun, 2004) 6gretmenin tahtaya ¢izmeye
calisacagi sekilleri dinamik ortamlar daha kisa siirede ve dogru ¢izimlerle
olusturulabilmektedir. Ozellikle geometri 6gretiminde sekillerin dogru ¢izimi dgrencilerin
zihninde dogru geometrik sekil algilarinin olusumunu desteleyerek kalicit 6grenmelerine de
firsat saglayacaktir. Bu arastirmada “Ac¢ilarin gercek olgiimlerini bulmamizi sagladi.” ve
“Defterimizde veya tahtada hareket ettirerek gsekil ¢izemiyorduk c¢izemeyiz de ama
GeoGebra bunu bize kazandirdi.” ifadeleri ile yer alan 6grenci goriislerinin de bu durumun

bir gdstergesi oldugunu sdyleyebiliriz.

Arastirmada, uygulamaya baslamadan 6nce gruplarin 6n tutumlarin1 6lgmek i¢in 6n
test olarak uygulanan geometri tutum 6lgegi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Yani, elde edilen bulgular dogrultusunda gruplarin uygulama baglamadan
onceki geometri tutum diizeylerinin denk oldugu belirlenmistir. Deney grubunda
GeoGebra destekli 6gretim yapilirken kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmayip

mevcut programla 6gretime devam edilmistir. Gruplarin 6n test tutum puanlar1 kontrol
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altina alindiginda deney grubu i¢in diizeltilmis son test tutum puan ortalamasi 78.531 iken
kontrol grubunun diizeltmis son test tutum puan ortalamasi 70.815 olarak hesaplanmistir.
ANCOVA sonuglarina gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test tutum puanlarina

gore diizeltilmis son test tutum puanlar arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkin
oldugu bulunmustur. Ayrica eta kare etki indeksi degeri (7°=.271) dikkate alindiginda bu

arastirma kapsaminda deney grubunda yapilan GeoGebra destekli 6gretimin 6grencilerin
geometri tutumlari {izerinde biiyiik diizeyde etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu durum
ortaokul yedinci siif “Cember ve Daire” konusunun ogretiminde GeoGebra destekli
geometri 6gretiminin mevcut programla ogretime gore 6grencilerin geometriye yonelik
tutumlarina olumlu yonde etki ettigini ortaya koymustur. Bu sonug; Baki ve arkadaslarinin
(2007) bilgisayar destekli materyal kullaniminin 6grencilerin matematik tutumlari tizerinde
olumlu etkisinin oldugu, Hangiil ve Uzel (2010) sekizinci siif “geometrik cisimler”
konusunun &gretiminde BDO’niin geleneksel ogretime gore ogrencilerin matematik
dersine yonelik tutumlarint daha ¢ok artirdigi sonuclar1 ile paralellik gostermektedir.
Benzer sekilde Barutcu Akyar’m (2010) on birinci sinif 6klit geometrisi 6gretiminde “ézel
dortgenler” konusunun GSP kullanimi ile yapilan 6gretimde Ogrencilerin geometriye
yonelik tutum diizeyleri arasinda GSP kullanilarak konunun islendigi deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu, Uysal’in (2013) arastirmasinda altinci sinif “geometrik cisimler”
konusunun DGY ile 6gretiminin dgrencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu yonde
artirmada geleneksel dgretim yontemine gore daha etkili oldugu, Akgiil’tin (2014) ortaokul
altinci, yedinci ve sekizinci smif dgrencilerinin DGY Cabri 3D yardimiyla “geometrik
cisimlerin alan ve hacim hesab:” kazanimini anlamlandirdiklar arastirmasinda DGY ’nin
ogrencilerin matematik tutumunu artirmada etkili oldugu, Uzun’un (2014) arastirmasinda
yedinci simif “dortgensel bolgelerin alani”, “¢emberin ve cember par¢asimin uzunlugu” ve
“dairenin ve daire diliminin alani” konularinda GeoGebra’nin 6grencilerin geometriye
yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli farklihik gostermesi sonuglari

arastirmanin sonucunu desteklemektedir.

Geometrinin matematikteki diger 6grenme alanlarinin 6grenilmesini kolaylastiran,
gorsel diisiinme becerilerini gelistiren bir 6grenme alan1 oldugu, 6grencilerin olumlu tutum
gelistirebilmesi agisindan Ortaokul Matematik Ogretim Programinda énemli bir yer teskil

ettigi (MEB, 2013) ve geometri 6gretiminde 68rencilerin derse karsi tutumlariin etkisinin,
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o6grenmede 6nemli rol oynadigi bilinmektedir. Bu baglamda yapilan arastirmada GeoGebra
destekli 6gretim materyali sayesinde “Cember ve Daire” konusunun 6grencilerin dikkatini
cekmesi, geometriyi eglenceli bulmalar1 ve artik dogru geometrik ¢izimler yapabildikleri
yoniinde goriis belirtmelerinin - geometriye yonelik olumlu tutum gelistirmeye
basladiklarin gostergesi oldugunu soyleyebiliriz. Ortaokul diizeyinde edinilen olumlu
tutumun daha st ogrenim kademelerinde geometri Ogretimini ve Ogrenimini
kolaylastiracagin1  sdylemek yerinde olacaktir. Ayrica alan yazinda, GeoGebra’nin
geometriyl anlamayi arttirmanin yaninda geometrik kavramlar1 anlamak i¢in motivasyon
ve geometriye karsi olumlu tutum gelisimine katki sagladigin1 (Carter & Ferrucci, 2009)
ortaya c¢ikaran arastirmalarin yani sira bu arastirmada yer alan “Geometriyi sevmezken
GeoGebra ile hem eglenerek hem de geometriyi severek derse daha iyi adapte oldum”™ ve
“Matematik dersini hi¢ sevmezdim. Ama biraz goziime girdi” 6grenci goriislerinde yer alan

ifadeler geometriye yonelik olumlu tutum diizeyinin arttigin1 destekler niteliktedir.

Yukaridaki aragtirma sonuglarinin yani sira bu arastirmanin sonucu alan yazindaki
bazi aragtirma sonuglari ile geliski gostermektedir. Uygun’un (2008)bilgisayar destekli bir
Ogretim yazilimi ile yapilan 6gretimin ilkdgretim dordiincii simif 6grencilerinin kesirler
konusundaki basar1 ve matematige karsi tutum {iizerindeki etkisini inceledigi arastirmada
deney grubundaki 6grencilerin bilgisayara karst tutumlarinda bir artma gozlenirken bu
artigin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmadigi, Sataf’in (2010) sekizinci simf “doniisiim
Qeometrisi” ve “iiggenler” konularinda DGY kullaniminda deney grubu 6grencilerinin
geometriye yonelik tutum diizeylerini incelendigi arastirmada gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin ortaya ¢ikmadigr ve Birgin vd.’nin (2015) yedinci simif “dik
dairesel silindirin alani ve hacmi” konularinin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin
deney grubu Ogrencilerin matematige yonelik tutum puanlart {izerinde anlamh bir fark

olmadig1 sonuglarini elde etmislerdir.

Bu durum farkli alanlarda yapilan bazi arastirmalarda bireylerin tutum, ilgi, kaygi
gibi duyussal 6zelliklerinin kisa bir zaman diliminde degisiminin zor olmasindan (Go6nen,
Kocakaya, & Inan, 2006) kaynaklanabilecegini gdsterirken, uzun siireli yiiriitilen BDO
uygulamalarinin (Baki & Cakiroglu, 2010) 6grencilerin matematige ve geometriye yonelik
tutum ve goriislerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ayrica bilgisayar

konusunda deneyimsiz Ogrencilerin bilgisayar kullanma konusunda c¢ok da hevesli

123



olmadiklarinin (Askar & Umay, 2001) goriilmesi, DGY’lere de ilgisiz kalabileceklerinin
gostergesi olabilir. Ancak bu arastirmada, uygulama 5 hafta gibi kisa denilemeyecek bir
zaman diliminde ve bilisim teknolojileri dersi almis merkezi bir ortaokulda bilgisayar
kullanma becerileri olan &grencilerle yiiriitiildiigiinden yukarida alan yazinda gecen
durumlardan etkilenmemis oldugu disiiniilmektedir. Ayrica uygulama sirasinda
ogrencilerin GeoGebra’ya karsi ilgilerinin yiiksek seviyede olmasinin geometriye karsi
olumlu tutum gelistirmelerinde etkisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Ogrenci goriislerinde yer
alan “Matematige béyle bir uygulama gerekliydi” ifadesi daha Once herhangi bir
matematik/geometri  yazilimi ile tamisikligi  olmayan 6grencilerin  teknolojinin
matematik/geometri 0gretiminde kullanilabilecegine dair bakis acilarini yansittigi ifade
edilebilir. Bu baglamda “Ogretmen tahtaya cizince ¢cok karmasik oluyor ancak Geogebra
ile konuyu agik bir sekilde kavrayabildim” seklindeki Ogrenci goriisii de dikkate
alindiginda GeoGebra destekli 6gretimin Ogrencilerin matematigin sadece tahtada
anlatilacagina  dair  gortiglerini  matematik/geometri  derslerinde  teknolojinin
kullanilabilecegi yoniinde olumlu bir bakis acisina doniistiirmelerinde etkili oldugunu

sOyleyebiliriz.

Ozetle, yapilan degerlendirme sonucunda deney grubunda bulunan &grencilerin
basar1, geometriye yonelik tutum ve 6grenmedeki kalicilik diizeylerinde meydana gelen
artis kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha fazla ¢ikmistir. Ayrica bu arastirmada
deney grubu 6grencilerinin GeoGebra destekli 6gretime ve Ogretim materyaline yonelik
goriisleri ve arastirmacinin sinif i¢i gézlemleri baglaminda 6grencilerin dersi eglenceli ve
ilgi ¢ekici bulduklari, geometriyi ezberlenmesi gereken formiiller degil iligkileri
kesfedilmesi gereken bir matematik alani olarak kabul etmeye basladiklar1 goriilmiistiir. Bu
goriislerindeki etkenleri ise su sekilde siralayabilirizz Dinamik geometri yazilimi
GeoGebra’nin dinamik yapis1 sayesinde 6grencinin bilgiye ulasirken deneme, varsayimda
bulunma ve bilgiyi kesfetme firsati sunarak ogrencilere dogru Olgiim yapma, tahmin
becerilerini gelistirme imkani da vermistir. Dinamik yap1 Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirmalarini, ezberleyerek O6grenmek yerine kesfederek ogrenmelerini hedefleyen
calisma yapraklarmin da destegiyle anlamli ve kalict Ogrenmenin gergeklestigi
gozlemlenmistir. GeoGebra destekli 6gretim materyalinin animasyon igermesi, renkli ve
gorselliginin olmasi dncelikle d6grencilerin derse olan ilgisini arttirarak 6grencilerin derse

motive olmasini saglamistir. Bu yolla 6grenen 6grenciler dersi daha ilgi ¢ekici ve eglenceli
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bulmuslardir. Ogrencilerin kendi deneyimlerinin yam1 sira grup i¢i ve gruplar arasi
etkilesim igerisinde olmalar1 6grenme ortamindaki fikir alig-verigini arttirarak 6grencilerin

isbirligi ve tartisma becerilerinin de gelismesine ortam olusturmustur.

Ogrenciler daha 6nce tamismadiklar1 bir yazilimla tamsmuslar ve hatta temel
anlamda bu yazilimi kullanmay1 6grenebilmislerdir. Bu durumda GeoGebra’nin Tiirkce
mentisiiniin 6nemli katkisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Bu durumlarla birlikte 6grencilerin
caligma yapraklarini kullanmada kismen zorlandiklarini sdyleyebiliriz. Bu zorlanmanin
daha oOnce c¢alisma yapragmi smif ortaminda kullanmamis olabileceklerinden
kaynaklandig1 disiiniilebilir. Bu duruma ragmen oOgrenciler ¢alisma yapraklar ile
GeoGebra etkinliklerini uyumlu bir sekilde kullanabilmislerdir. Bu sonuglarin yaninda
Ogretimin bilgisayar laboratuvarinda yapilmasindan kaynakli arastirmacinin 6grencileri
gbzlemlemekte zorlanmasindan sinif ortaminda ses olmustur. Bu uygulamada arastirmaci
laboratuvarda etkilesimli tahtayr da kullanmistir. Etkilesimli tahtanin kullanilmas1 6gretimi
kolaylastirmakla beraber tek basina yeterli olmadigi disiiniilmektedir. Ciinkii egitim
sistemimizde siniflarin ortalama 20 6grenci oldugunu diisiiniirsek 6gretim materyalinde yer
alan olusumlarin 6grenciler tarafindan istenilen diizeyde takip edilebilmesi ve dgrencilerin
etkilesimli tahtada sirayla uygulamaya katilmasi miimkiin olmamaktadir. Bu anlamda
ortaokul o6grencilerinin de kendi simiflarinda kendilerine ait tabletleri olursa bu tiir
yazilimlarin sinif ortaminda uygulanabilmesinin daha kolay olabilecegi ve yukarida
belirtilen aksakliklarin da Oniine gecilebilecegi diisiiniilmektedir. Tiim bu sonuclarin
yaninda Ogrencilerin daha once hicbir matematik/geometri yazilimi kullanmadigmi da
dikkate aldigimizda, arastirmanin ogrencilerin DGY olan GeoGebra ile tanmigmis

olmalariin da geometri 6gretimi adina 6nemli bir katki oldugu diisiiniilmektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde elde edilen bulgular benzer ¢alismalardaki bulgularla karsilastirilmis,
yapilan aragtirmanin sonuglarina yer verilmis; elde edilen bulgular ve sonuglar 1s18inda
konu hakkinda c¢alismak isteyen arastirmaci ve egitimcilere yoOnelik Onerilerde

bulunulmustur.

6.1. Sonuclar

Bu aragtirmanin amaci “Cember ve Daire” konusunun Ogretiminde dinamik
geometri yazilimi GeoGebra kullaniminin yedinci smf Ogrencilerinin basarilarina,
geometriye yonelik tutumlarina ve 6grenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini belirlemektir.
On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilan arastirmanin nicel

verilerinin analizi sonucunda su sonuglar ortaya ¢ikmaistir:

Bu arastirmada deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6n test puanlarina gore
diizeltilmis son test basar1 puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu
bulunmustur. Bu baglamda yedinci sinif “Cember ve Daire” konusunun oOgretiminde
deney grubunda gerceklesen GeoGebra destekli 6gretimin, kontrol grubunda gerceklesen
mevcut ogretime gore Ogrencilerin bagarisin1 daha ¢ok artirdig1 ve daha iyi 6grenmesine

katk1 sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu aragtirmada deney grubunun kalicilik testi basar1 puanlarmin son test basari
puanlarina nazaran kontrol grubuna goére daha az diisiis gosterdigi, deney ve kontrol
gruplarinin 6n test basar1 puanlari kontrol altina alindiginda deney grubunun kalicilik testi
puan ortalamasinin kontrol grubunun puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu ve bu
farkin deney grubu lehine oldugu saptanmistir. Bu baglamda yedinci sinif “Cember ve
Daire” konusunun 6gretiminde deney grubunda gerceklesen GeoGebra destekli 6gretimin,
kontrol grubunda gerceklesen mevcut Ogretime gore istatistiksel olarak oOgrencilerin

ogrendikleri bilgilerin daha kalict oldugunu gostermistir. Buradan yedinci sinif “Cember
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ve Daire” konusunun 6gretiminde GeoGebra destekli geometri 6gretiminin dgrencilerin

ogrendikleri bilgilerin daha kalic1 olmasina katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Bu arastirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test tutum puanlarina gore
diizeltilmis son test tutum puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu
saptanmistir. Bu baglamda yedinci sinif “Cember ve Daire” konusunun dgretiminde deney
grubunda gergeklesen GeoGebra destekli 6gretimin, kontrol grubunda gerceklesen mevcut
Ogretime gore Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarma olumlu yonde etki ettigi

sonucuna ulagilmistir.

Bu arastirmada elde edilen nicel verilerin sonuglari, deney grubu 6grencilerinin
GeoGebra destekli dgretime ve Ogretim materyaline yonelik goriigleri ve arastirmacinin
smif i¢i gozlemleri ile detaylandirilmistir. Bu dogrultuda elde edilen nitel verilerin analizi

sonucunda asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmistir:

Bu arastirma kapsaminda deney grubundaki Ogrencilerin GeoGebra destekli
Ogretim ve Ogretim materyaline iligkin olumlu gorisleri dikkate alindiginda 6grencilerin
biiyiilk c¢ogunlugu GeoGebra’nin hareketli olmasinin 6grenmeyi kolaylastirdigini ve
sekilleri gorsel olarak zihinde canlandirma yeteneklerini giiclendirdigini ifade etmislerdir.
Bu yolla GeoGebra destekli 6gretimin konuyu daha iyi anlamalarmi sagladigini ve
konularin akilda kalici olmasi yoniinde de goriis beyan etmislerdir. Ayrica GeoGebra
etkinliklerindeki ~ animasyonlarin ~ ve  gorsellerin ~ konunun  giinlik  hayatla
iligkilendirilebilmesine yardimci oldugu, gergek Olgiimleri bulmalarini sagladigi, daha
kolay cizimler yapma ve kesfetme firsati verdigi belirlenmistir. GeoGebra ile d6gretimin
zaman kayb1 olusturmadigi, dersin dikkat ¢ekici ve eglenceli hale gelmesine, 6grencilerin
derse daha iyi motive olmalarina katki sagladigi ortaya ¢ikmustir. Ayrica GeoGebra
O0grenme ortaminin grup i¢i ve grup dis1 etkilesimin gruplar arasinda olumlu yodnde
ogrenme rekabeti olusturdugu, grup arkadaslariyla bir oyun ortami gibi eglenerek konuyu

O0grenmelerine firsat verdigi belirlenmistir.

Bu arastirmadaki deney grubundaki 6grencilerinin GeoGebra destekli 6gretim ve
ogretim materyaline iliskin olumsuz gortisleri ve onerileri dikkate alindiginda 6grencilerin
cok fazla sorunla karsilagmadigi belirlenmistir. Buna karsin bazi 6grencilerin GeoGebra

yazilimini kullanirken baslangigta biraz zorlandiklar1 ancak sonra kulllaniminin
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kolaylastig1 ve butonlardaki agiklamalarin daha fazla olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica bazi 6grenciler ¢calisma yapraklarini kullanmakta zorlandiklarini ifade etmis ve bu
durum smif i¢i gozlemlerde de goriilmiistiir. Diger taraftan ogrenciler GeoGebra’ya ses
eklenmesi, videolu anlatimin yanmi sira engellilere yonelik programlarin da olmasi,
GeoGebra’nin  smiflarindaki etkilesimli tahtalara yiiklenmesi yoniinde Onerilerde
bulunmuslardir. Ayrica 0Ogrenciler GeoGebra’yr smf ortaminda tabletlerden ve
matematigin diger konulari ile diger derslerde de benzer yazilimlar1 kullanmak istedikleri

yoniinde gorlis belirtmislerdir.

6.2. Oneriler

Bu boliimde arastirmada elde edilen sonuglar 1s1iginda deneysel uygulamaya ve
eksikliklere iligkin konu hakkinda ¢alismak isteyen arastirmaci ve egitimcilere yonelik

Onerilerde bulunulmustur:

e Bu arastirma, GeoGebra destekli Ogretimin Ogrencinin geometri bagarisina,
geometriye yonelik tutumuna ve Ogrenmedeki kalicilik diizeyleri iizerine katki
sagladigin1 ortaya koymustur. Dolayisiyla ortaokulun diger kademelerindeki
matematik derslerinde ve farkli konularda da DGY destekli dgretim materyalleri
gelistirilerek farkli degiskenler bakimindan etkisinin incelenmesi alan yazina katki
saglayacaktir. Ayni zamanda gelistirilecek olan DGY destekli 6gretim materyalleri

web ortaminda dgretmen, 6grenci ve egitimciler ile paylasilabilir.

e Bu arastirmadaki GeoGebra kullanimia y6nelik olumlu 6grenci goriisleri dikkate
alindiginda GeoGebra gibi flicretsiz dinamik geometri yazilimlar1 etkilesimli
tahtalara kurularak uygun konularda 6grencilerin temel seviyede de olsa bu tiir

yazilimlarla alt sinif kademelerinden itibaren tanismalari saglanabilir.

e Arastirmaci gozlemlerinde uygulamay: erken bitiren, yapmakta zorlanan ve diger
ogrencilere gore dersle daha az ilgilenen dgrencilerin de oldugu goriilmiistiir. Bu
anlamda 6grencilerin hizlarina goére ek etkinlikler diizenlenerek bu tiir aksakliklarin

oniine gegilebilir.

e DGY destegiyle gercgeklestirilen Ogretimde Ogrencilerin  konuyla ilgili

diisiincelerinin 6nemli olmasinin yaninda bu ortami tasarlayacak ve ogretimi
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gerceklestirecek Ogretmenlerin  goriisleri de Onem tasimaktadir. Bu anlamda,
Ogretmenlerin  uygulamalart  gdzlemlemesi ve gergeklestirmesi saglanarak

uygulama sonunda 6gretmenlerle miilakatlar yapilarak goriisleri alinabilir.

Bu arastirmada GeoGebra destekli 6gretimin dgrenci basarisi, geoemtriye yonelik
tutumu ve O0grenmedeki kalicilik diizeyleri {izerine etkisi incelenmistir. Bundan
sonra yapilacak arastirmalarda GeoGebra destekli 6grenme ortaminda Ggrenme
stireclerine ve bilgiyi yapilandirma siireglerine derinlemesine odaklanan nitel

aragtirmalar yapilabilir.

MEB tarafindan ortaokul matematik/geometri 6gretiminde 6grenme ortamlarinin
zenginlestirilebilmesi adina o6gretmenlere GeoGebra gibi ticretsiz yazilimlarin
kullanim1 yoniinde ve smif seviyelerine uygun materyaller gelistirebilecekleri

diizeyde hizmet i¢i egitimler verilebilir.

129



KAYNAKLAR

Acar, H. (2015). Ustel ve logaritmik fonksiyonlar konusunun dinamik geometri yazilimi
GeoGebra ile 6gretiminin dgrenci basarisina etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans
tezi). Usak Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Usak.

Akgil, A. (2014). Ortaokul 6, 7 ve 8.siniflarda geometrik cisimlerin alan ve hacimlerinin
ogretiminde Cabri 3D  yazilmimin  ogrenci  basarisi ve tutumuna etkisi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Elaz1g.

Akkoca, H. (2014). Tiirk lise matematik ogretmenleri igin olusturulan baglamsal icerikli
GeoGebra ¢alisma kagitlarimin_gelistirilme siireci. (Yaymlanmamis yiksek lisans
tezi). lhsan Dogramaci Bilkent Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Aksu, H. H. (2005). likégretimde aktif 6Srenme modeli ile geometri 6gretiminin basariya,
kalicihiga, tutuma ve geometrik diisiinme diizeyine etkisi. (Yayinlanmamis doktora
tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Akuysal, N. (2007). [lkégretim 7.simif Ogrencilerinin 7.sinif iinitelerindeki geometrik
kavramlardaki  yamlgilari.  (Yaymnlanmamis yiiksek lisans tezi). Selguk
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Albayrak, M. (2010). Ilkogretim Matematik ve Ogretimi-1 (3. Bask1). Erzurum: Mega Ofset
Matbaacilik.

Aldemir, R., & Tatar, E. (2014). Teknoloji destekli matematik egitimi hakkinda yayinlanan
makalelerinin incelenmesi. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(1), 298-
319.

Altun, M. (2010). lkégretim 2.kademe matematik égretimi (7. Bask1). Bursa: Alfa Aktiiel
Yayincilik.

Askar, P., & Isiksal, M. (2003). ilkdgretim &grencileri igin matematik ve bilgisayar 6z-
yeterlik algis1 dlcekleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 109-
118.

Askar, P., & Umay, A. (2001). Ilkdgretim matematik Ogretmenligi 6grencilerinin
bilgisayarla ilgili 6z-yeterlik algisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 21, 1-8.

Atay, A. (2015). Ortaokul matematik dgretmenlerinin GeoGebra dinamik matematik
yazilivmint kullanarak olusturduklart matematiksel gorevlerin bilissel diizeylerinin

130



incelenmesi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Erciyes Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Kayseri.

Aydm, N., & Beser, S. (2013). [lkégretim matematik 7 ders Kitabi. Ankara: Aydin
Yaymcilik.

Aydos, M., (2015). The impact of teaching mathematics with GeoGebra on the conceptual
understanding of limits and continuity: The case of Turkish gifted and talented
students. Ihsan Dogramaci Bilkent University, the Graduate School of Education,
Ankara.

Bagcivan, B. (2005). [llkégretim 7.sumfta bilgisayar destekli geometri égretimi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Uludag Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Bursa.

Baki, A. (2002). Qgrenen ve oOgretenler icin bilgisayar destekli matematik (1.Baski).
Istanbul: BITA-Ceren Yayin Dagitim.

Baki, A. (2015). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi (6.Baski). Ankara: Harf Egitim
Yayincilig1.

Baki, A., & Cakiroglu, U. (2010). Learning objects in high school mathematics
classrooms: Implementation and evaluation. Computers and Education, 55(4),
1459-14609.

Baki, A., Kosa, T., & Giiven, B. (2011). A comparative study of the effects of using
dynamic geometry software and physical manipulatives on the spatial
visualisation skills of pre-service mathematics teachers. British Journal of
Educational Technology, 42, 291-310.

Baki, A., Giiven, B., & Karatag, I. (2002). Dinamik matematik yazilimi Cabri ile
kesfederek 6grenme. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Orta
Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

Baki A., Kosa T., & Berigel M. (2007). Bilgisayar destekli materyal kullaniminin
dgrencilerin  matematik tutumlarma etkisi. 7" International Educational
Technology Conference, May 3-5 2007, Nicosia, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti.

Baki, A., Kosa, T., & Karakus, F. (2908). Uzay geometri 0gretiminde 3D dinamik
geometri yazilimi kullanimi: Ogretmen goriisleri. International Educational
Technology Conference, Anadolu Universitesi, Eskisehir.

Baki, A., & Ozpinar, 1. (2007). Logo destekli geometri dgretimi materyalinin dgrencilerin
akademik basarlarina etkileri ve Ogrencilerin uygulama ile ilgili gorusleri.
Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(3), 153-164.

Balc1 Seker, H. (2014). Geogebra yazilimi ile geometri oOgretiminin geometri ders

basarisina ve geometri oz-yeterligine etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi).
Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Konya.

131



Barcelos G. T., Batista S. C. F., & Passerino L.M. (2011). Mediation in the construction of
mathematical knowledge: A case study using dynamic geometry. Creative
Education, 2(3), 252-263.

Barkatsas, A., Kasimatis, K., & Gialamas, V. (2009). Learning secondary mathematics
with technology: Exploring the complex interrelationship between students’
attitudes, engagement, gender and achievement. Computers & Education, 52(3),
562-570. http:// dx.doi.org/10.1016/j.compedu.2008.11.001

Barutcu Akyar, K. (2010). Oklid geometrisi égretiminde dinamik geometri yazilimlar
kullanimimin 11. suf dgrencilerinin geometriye yonelik tutumlarina ve akademik
basarilarina etkisi. (Yaymlanmamig yiikksek lisans tezi). Dokuz Eyliil
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Basaran Simsek, E. (2012). Dinamik matematik yazilimi kullanmanin ilkégretim 6.sinif
ogrencilerinin matematik dersindeki akademik bagarilarina ve uzamsal
yeteneklerine etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisli, Ankara.

Battista, M. T. (2001). A research-based perspective on teaching school geometry. In J.
Brophy (Ed.), Subject specific instructional methods and activities (pp. 145-185).
New York: Elsevier.

Battista, M. T. (2007). The development of geometric and spatial thinking. In F. K. Lester
(Ed.), Second handbook of research on mathematics teaching and learning (Vol.
2, pp. 843-908). Charlotte, NC: Information Age.

Baykul, Y. (2004). 6.-8.swunflar icin ilkégretimde matematik ogretimi. Ankara: Pegem
Akademi Yaymcilik.

Baykul, Y. (2009). [lkégretimde matematik 6gretimi 1-5.sumiflar. (9.Baski). Ankara: Pegem
Akademi Yayncilik.

Bedeloglu, 1. T. (2016). GeoGebra ve video ile zenginlestirilmis web tabanli matematik
egitiminin  geometri basarisina ve oz-yeterlilige etkisinin incelenmesi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Ankara.

Bedir, D. (2005). Bilgisayar destekli matematik ogretiminin ilkégretimde geometri
ogretiminde yeri ve o6grenci basarisi tizerindeki etkisi. (Yaymnlanmamis yliksek
lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, [zmir.

Bekdemir, M. (2012). Ogretmen adaylarinin ¢ember ve daire konularinda kavram ve islem
bilgilerinin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
43, 83-95.

Belfort, E., & Guimaraes, C.L. (2004). Teacher's practices and dynamic geometry. 28"

International Group for the Psychology of Mathematics Education, July 14-18,
2004, Bergen, Norway.

132



Berger, M. (2011). A framework for examining characteristics of computer-based
mathematical tasks. African Journal of Research in Mathematics, Science and
Technology Education, 15(2), 3-15.

Bilgi¢, S. F. (2011). [ikogretim 7.sumf cember ve daire alt ogrenme alaminda aktif
ogrenmenin dgrencilerin basarilary, tutumlart ve kalicilik diizeylerine etkisi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Bindak, R. (2004). Geometri tutum olcegi giivenirlik gegerlik ¢calismasi ve bir uygulama.
(Yayinlanmamis doktora tezi). Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Diyarbakir.

Bintas, J., & A¢ikgdz, U. (2006). Dinamik geometri programlari ile etkili grenme, 4-5
Mayis 2006, I11. Uluslararast Ogretmen Yetistirme Sempozyumu, Canakkale.

Birgin, O., Bozkurt, E., Giirel, R., & Duru, A. (2015). The effect of computer-assisted
instruction on 7" grade students’ achievement and attitudes toward mathematics:
the case of the topic “vertical circular cylinder”. Croatian Journal of Education,
17(3), 783-813.

Birgin, O., & Kutluca, T. (2007). Yedinci sinif matematik dersine yonelik Excel ve Coypu
programlarimin  yardimiyla  ¢alisma  yapraklarmin  gelistirilmesi. Yeditepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (EDU7), 2(2), 60-79.

Birgin, O., Kutluca, T., & Giirbiiz, R. (2008). Yedinci sinif matematik dersinde bilgisayar
destekli dgretimin 6grenci basarist tizerine etkisinin incelenmesi. Proceedings of
8" International Educational Technology Conference (s5.879-882). Eskisehir:
Nobel Yaym Dagitim.

Birgin, O., & Ozkan, K. (2014). Farkli dgretim kademesindeki 6grencilerin “diizgiin
cokgen” kavrami konusundaki algilarinin incelenmesi, 11-14 Eylil 2014, XI.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Cukurova Universitesi,
Adana.

Birgin, O., Sofuoglu, M., & Topuz, F. (2015). Sekizinci smnif histogram konusunun
ogretimine iligkin bilgisayar destekli 0gretim materyalinin gelistirilmesi, 14-16
Mayis 2015, XIV. Matematik Sempozyumu, Nigde Universitesi, Nigde.

Birgin, O., & Yavuz, E. (2015). Smif 6gretmeni adaylarinin geometrik cisimlere iliskin
konu alan bilgileri, 21-23 Mayis 2015, 14.Uluslararast Katilimli ~ Sinmif
Ogretmenligi Egitimi Sempozyumu, Bartin Universitesi, Bartin.

Bloom, B. J. (1998). Insan nitelikleri ve okulda ogrenme. Durmus Ali Ozcelik (Ed.).
Istanbul: MEB Yayinevi.

Biiytikoztirk, S. (2011). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitabi (15. Baski). Ankara:
Pegem Akademi Yayincilik.

133


https://www.researchgate.net/publication/316034632_7_Sinif_Matematik_Dersine_Yonelik_Excel_ve_Coypu_Programlarinin_Yardimiyla_Calisma_Yapraklarinin_Gelistirilmesi
https://www.researchgate.net/publication/316034632_7_Sinif_Matematik_Dersine_Yonelik_Excel_ve_Coypu_Programlarinin_Yardimiyla_Calisma_Yapraklarinin_Gelistirilmesi
http://ietc2008.home.anadolu.edu.tr/ietc2008/170
http://ietc2008.home.anadolu.edu.tr/ietc2008/170

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2016).
Bilimsel aragtirma yontemleri (20.Bask1). Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Carter, J., & Ferrucci, B. (2009). Using GeoGebra to enhance prospective elementary
school teachers’ understanding of geometry. The Electronic Journal of
Mathematics and Technology, 3(2), 149-164.

Cohen, J. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences (2nd ed.).
Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Cakir T. (2007). [lkogretim 7.simif matematik dersinde cember ve daire konusunun
ogretiminde problem tabanli 6grenme modelinin basarwya, kaliciliga ve tutuma
etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Balikesir.

Cakir, S. (2015). 7.simif matematik dersinde ¢ember ve daire konusunun ogretiminde
probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin motivasyonlarina ve matematik
kaygi diizeylerine etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisli, Ankara.

Celik, S. (2013). [llkogretim matematik derslerinde kullanilan alternatif ogretim
yontemlerinin  akademik  basariya  etkisi:  Bir meta-analiz  ¢alismas.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Osmangazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Eskisehir.

Cepni, S. (2012). Arastirma ve proje ¢alismalarina giris (Gelistirilmis 6. Baski). Trabzon:
Celepler Matbaacilik.

Delice, A., & Karaaslan, G. (2015). Dinamik geometri yazilimlari ile ¢cokgenler konusunda
hazirlanan etkinliklerin 6grenci performansi ve 6gretmen goriislerine yansimasi.
Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi, 3(2), 133-148.

Demir, S. (2013). Bilgisayar destekli matematik égretiminin (BDMO) akademik basariya
etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. (Yaymlanmamus yiksek lisans  tezi).
Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Tokat.

Demir, V. (2010). Cabri 3D dinamik geometri yazilimimin, geometrik diisiinme ve
akademik basari iizerine etkisi. (Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Marmara
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

Demirel, O. (2003). Egitim Sozliigii (2. Bask1). Ankara: Pegem Yayincilik.

Deniz , S., & Ozdemir Erdogan, O. (2012). ilkdgretim 7.simiflara yonelik Geometri
Sketchpad ile ¢ember/dairede ag1 ve yay ol¢timii. X. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, Nigde.

Develi, H., & Orbay, K. (2003). ilkdgretimde nasil ve nicin bir geometri dgretimi. Milli
Egitim Dergisi, 157, 115-122.

134



De Viiliers, M. (1996). The Future of Secondary School Geometry. SOSI Geometry
Imperfect Conference, 2-4 October, UNISA, Pretoria.

Dikovic, L. (2009). Applications GeoGebra into teaching some topics of mathematics at
the college level. Computer Science and Information Systems, 6(2), 191-203.

Dogan, M. (2011). Bir dinamik matematik yazilimi: GeoGebra. E. Karakirik (Ed.),
Matematik egitiminde teknoloji kullanimi (SS.97-156). Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

Ediz, 1. (2008). Bilgisayar destekli egitimin ilkogretim matematik derslerinde kullaniminin
tarihsel gelisimi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Abant Izzet Baysal
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bolu.

Efendioglu, A. (2006). Anlamli égrenme kuramina dayali olarak hazirlanan bilgisayar
destekli geometri progranminin ilkégretim dordiincii sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina ve kaliciliga etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Cukurova
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Er, S., & Kaya, Y. S. (2017). Ortadgretim matematik 6gretmen adaylarimin GeoGebra
ortaminda materyal hazirlama hakkindaki goriisleri. Mersin Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 228-242.

Erbas, A. K., & Yenmez, A. A. (2011). The effect of inquiry-based explorations in a
dynamic geometry environment on sixth grade students’ achievements in
polygons. Computers & Education, 57, 2462-2475.

Erol Kamusli, F. (2008). [lkégretim 8.sinif grencilerinin ¢ember ve daire konularina
yonelik matematiksel becerilerinin arastiriimasi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans
tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Eryigit, P. (2010). U¢ boyutlu dinamik matematik yazilimi kullanimimn 12.sinif
ogrencilerinin akademik basarilart ve geometri dersine yonelik tutumlarina
etkileri. (Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Fahlberg Stojanovska, L., & Stojanovski, V. (2009). GeoGebra-freedom to explore and
learn. Teaching Mathematics and Its Applications, 28(2), 69-76.

Fahlberg Stojanovska, L., & Trifunov, Z. (2010). Constructing and exploring triangles with
GeoGebra. Annals. Computer Science Series (Anale. Seria Informatica), 8(2), 45-
54,

Field, A. (2005). Discovering Statistics Using SPSS. London: SAGE Publication.

Filiz, M. (2009). GeoGebra ve Cabri Geometri Il dinamik geometri yazilimlarinin web
destekli ortamlarda kullaniimasimin ogrenci basarisina etkisi. (Yaymlanmamig
yiiksek lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Trabzon.

135



Freixas, M. Joan-Arinyo, R., & Soto-Riera, A. (2010). A constraint-based dynamic
geometry system. Computer-Aided Design, 42, 151-161.

Gecli, Z. (2011). Fotograflarin dinamik geometri yazilimi ile birlikte kullanilmasinin
basariya ve geometrik diisiinme diizeyine etkisi. (Yaynlanmamis yiiksek lisans
tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Geng, G. (2010). Dinamik geometri yazilimu ile 5.sinif cokgenler ve dortgenler konularinin
kavratiimasi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Adnan Menderes Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aydin.

Gonzales, P., Williams, T., Jocelyn, L., Roey, S., Kastberg, D., & Brenwald, S. (2009).
Highlightsfrom TIMSS 2007: Mathematics and science achievement of U.S.fourth
and eighth-grade students in an international context.

Gokkurt, B., Deniz, D. , Soylu, Y., & Akgiin, L. (2012). Dinamik geometri yazilimi ile
hazirlanan ¢alisma yapraklari hakkinda Ogrenci gorisleri: Prizmalarda alan
ornegi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 1(3), 358-363.

Gonen, S., Kocakaya S., & Inan C. (2006). Bilgisayar destekli 6gretim ile biitiinlestirici
ogretimin 7E modelinin lise &grencilerinin basart ve tutumlarina etkisi. The
Turkish Online Journel of Educational Technology-TOJET, 5(4), 11.

Giil Toker, Z. (2008). The effect of using dynamic geometry software whileteaching by
guided discovery on students' geometric thinking levels and achievement.
(Unpublished graduate thesis). Middle East Technical University, the Graduate
School of Social Sciences, Ankara.

Giilkihk, H. (2008). Ogretmen adaylarimn bazi geometrik kavramlarla ilgili sahip
olduklart  kavram imajlarinin  ve imaj gelisiminin incelenmesi iizerine
fenomenografik bir ¢aliyma. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Glingoérmiis, L. (2002). Ortacgretim matematik ogretiminde kavram (dogru, isin, dogru
pargast ve g¢ember) yamilgilari. (Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi). Atatiirk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Erzurum.

Giinhan, B. C., & Acan, H. (2016). Dinamik geometri yazilimi kullaniminin geometri
basarisina etkisi: Bir meta-analiz ¢alismasi. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education, 7(1), 1-23.

Giir, H., & Seyhan, G. (2006). llkgretim 7.sin1f matematik 6gretiminde aktif 6grenmenin
ogrenci basaris1 iizerine etkisi. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 8(1), 17-27.

Giirbiiz, R., & Giilburnu, M. (2013). 8.smif geometri 6gretiminde kullanilan Cabri 3D’ nin

kavramsal 6grenmeye etkisi. Turkish Journal of Computer and Mathematics
Education, 4(3), 224-241.

136



Giiven, B. (2002). Dinamik geometri yazilimi Cabri ile kesfederek ogrenme.
(Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Trabzon.

Giliven, Y. (20006). Farkli geometrik ¢izim yontemleri kullanmiminin ogrencilerin basari,
tutum ve Van hiele geometri anlama diizeylerine etkisi. (Yaymlanmamis yliksek
lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Giiven, B., & Karatas, I. (2003). Dinamik geometri yazilimi1 Cabri ile geometri dgrenme:
Ogrenci gortsleri. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 2(2),
67-78.

Giiven, B., & Karatas, I. (2005). DGY Cabri ile olusturmaci 6grenme ortami tasarimi: Bir
M-model. llkogretim-Online, 4(1), 62-72.

Giiven, B., & Yilmaz, G. K. (2012). Doniisiim geometrisi konusunda kullanilan dinamik
geometri yazilimlarinin  6gretmen adaylarinin  basarilarina  etkisi. NWSA:
Education Sciences, 7(1), 442-452.

Hangiil, T., & Uzel, D. (2010). Bilgisayar destekli ogretimin (BDO) 8. smif matematik
Ogretiminde Ogrenci tutumuna etkisi ve BDO hakkinda o6grenci goriisleri.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
(EFMED), 4(2), 154- 176.

Helvaci, B. T. (2010). Bilgisayar destekli ogretimin, ilkogretim 6.simif 6grencilerinin
matematik dersi “cokgenler” konusundaki akademik bagarilarina ve tutumlarina
etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Ankara.

Hohenwarter, M. (2006). Dynamic investigation of functions using GeoGebra. In
Proceedings of Dresden International Symposium on Technology and Its
Integration into Mathematics Education (DES-TIME), Dresden, Germany.

Hohenwarter, J., Hohenwarter, M. & Lavicza, Z. (2008). Introducing dynamic mathematics
software to secondary school teachers: The case of GeoGebra. Il. of Computers in
Mathematics and Science Teaching, 28(2), 135-146.

Hohenwarter, M., & Jones, K. (2007). BSRLM Geometry Working Group: Ways of
linking geometry and algebra, the case of Geogebra. Proceedings of the British
Society for Research into Learning Mathematics, 27(3), 126-131.

Hohenwarter, M., & Lavicza, Z. (2007). Mathematics teacher development with ICT:
towards an International GeoGebra Institute. In D. Kiichemann (Ed.), Proceedings
of British Society for Research into Learning Mathematics (BSRLM),
Northampton, England.

Hohenwarter, M., & Preiner, J. (2007). Creating mathlets with open source tools. The
Journal of Online Mathematics and Its Applications, 7, 1-29.

137



Isiksal, M., & Askar, P. (2003). Elektronik tablolama ve dinamik matematik yazilimini
kullanarak ¢alisma yapraklarinin gelistirilmesi. //kogretim-Online, 2(2), 10-18.

Isiksal, M., & Askar, P. (2005). The effect of spreadsheet and dynamic geometry software
on the achievement and self-efficacy of 7th-grade students. Educational Research,
47(3), 333-350.

Icel, R. (2011). Bilgisayar destekli ogretimin matematik basarisina etkisi: GeoGebra
Ornegi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Selguk Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Konya.

Inceoglu, M. (2000). Tutum-alg: ve iletisim. Ankara: Imaj Yaymevi.

Kakihana, K., & Fukuda, C. (2012). Activities for leaning transformation based on
visualization. 12th International Congress on Mathematical Education, Seoul.

Kaplan, A., & Oztirk, M. (2014). Cemberde acilar konusunun ogretiminde Cabri
yaziliminin akademik basariya etkisi. Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi,
29.

Karadeniz, M. H., & Akar, U. (2014). Dinamik geometri yaziliminin agiortay ve
kenarortay 6gretiminde meslek lisesi 6grencilerinin basarilarina etkisi. Journal of
Computer and Education Research, 2(4), 74-90.

Karakus, M. (2015). Deneysel ¢alisma prosediirleri. A. Aypay (Ed.), Arastirma yontemleri
desen ve analiz (ss. 310-311), Ankara: An1 Yayincilik.

Karakus, O. (2008). Bilgisayar destekli doniisiim geometrisi ogretiminin ogrenci erisine
etkisi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Eskisehir.

Karasar, N. (2011). Arastirmalarda Rapor Hazirlama. Ankara: Nobel Yayimcilik.

Kaygusuz C. (2011). Ilkégretim besinci sinif matematik dersi programinda yer alan
“Cember Alt Ogrenme” alamna ait kavram yamlgilarimn belirlenmesi.
(Yaymnlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Ankara.

Kepceoglu, 1. (2010). GeoGebra yazilumiyla limit ve siireklilik ogretiminin 6gretmen
adaylarimin  basarisina ve kavramsal o6grenmelerine etkisi. (Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kilig, C. (2003). [lkégretim 5.sumif matematik dersinde Van Hiele diizeyine gére yapilan
geometri oOgretiminin ogrencilerin akademik basarilari, tutumlari ve hatirda
tutma diizeyleri iizerindeki etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Anadolu
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Kurak, Y. (2009). Dinamik geometri yazilumi kullaniminin 6grencilerin doniigiim geometri
anlama diizeylerine ve akademik basarilarina etkisi. (Yaymnlanmamis yiiksek
lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

138



Kutluca, T., & Baki A. (2013). Evaluation of student views about worksheets developed in
quadratic functions. Hacettepe University Journal of Education, 28(3), 319-331

Kutluca, T., & Birgin, O. (2007). Dogru denklemi konusunda gelistirilen bilgisayar
destekli 6gretim materyali hakkinda matematik 6gretmeni adaylarinin goriislerinin
degerlendirilmesi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 81-97.

Lu, Y.W.A. (2008). English and Taiwaneses upper secondary teachers’ approaches to the
use of GeoGebra, Acta Scientiae, 10(2), jul./dez. Canoas, Brazil.

Mariotti, M. A. (2001). Justifying and proving in the Cabri environment. International
Journal of Computers for Mathematical Learning, 6, 257-281.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2005). [lkégretim matematik dersi 6-8 dgretim programa.
Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2005). /lkégretim matematik dersi Ggretim programi ve
kilavuzu. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhigr.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2010). Ortadgretim geometri dersi 9-10.siniflar 6gretim
programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2013). Ortaokul matematik dersi 5-8.suniflar o6gretim
programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2013). Ortaégretim matematik dersi 9-12.siniflar 6gretim
programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2005). PISA 2003 Projesi Ulusal Nikai Rapor. Ankara:
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2010). PISA 2006 Ulusal Nihai Rapor. Ankara: Egitimi
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi.

Milli Egitim Bakanligr (MEB). (2010). Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi
PISA 2009 Ulusal On Raporu. Ankara: Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Bagkanligi.

Milli Egitim Bakanhg (MEB). (2015). Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
PISA 2012 Arastirmast Ulusal Nihai Rapor. Ankara: Ol¢me, Degerlendirme ve
Smav Hizmetleri Genel Miidiirligii.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2016). Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
PISA 2015 Ulusal Raporu. Ankara: Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri
Genel Mudiirliigii.

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB). (2003). TIMSS 1999 Ugiincii Uluslar Arasi Matematik ve
Fen Bilgisi Calismast Ulusal Rapor. Ankara: Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Bagkanligi.

139



Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2011). TIMSS Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmast TIMSS 2007 Ulusal Matematik ve Fen Raporu 8.simiflar. Ankara:
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2014). TIMSS Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmast TIMSS 2011 Ulusal Matematik ve Fen Raporu 8.siniflar. Ankara:
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2016). TIMSS Uluslararas: Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmast TIMSS 2015 Ulusal Matematik ve Fen On Raporu 4. ve 8.siniflar.
Ankara: Ol¢me, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirligii.

Milli Egitim Bakanhigi (MEB). (2017). 2016-2017 Egitim-Ogretim Yili |l. Dénem Merkezi
Ortak Sinavi Test ve Maddde Istatistikleri. Ankara: Olgme, Degerlendirme ve
Sinav Hizmetleri Genel Miidiirligi.

Mercan, M. (2012). llkégretim 7.sinif matematik dersine ait ““Doniisiim Geometrisi” alt
ogrenme alanimin ogretiminde, dinamik geometri yazilimi GeoGebra’'nin
kullaniminin o6grenci basarisina etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Mesut, M. (2008). Etkinliklerle geometri 6gretiminin ilkogretim 6.sunif ogrencilerinin erigi
diizeylerine etkisi. (Yaynlanmamus yiiksek lisans tezi). Dokuz Eylil Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisti, [zmir.

Moss, L. J. (2000). The use of dynamic geometry software as a cognitive tool.
(Yaymlanmamis doktora tezi). The University of Texas at Austin, Texas, ABD.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000). Principles and standards
for school mathematics. Reston: VA: National Council of Teachers of
Mathematics.

Olkun, S., & Aydogdu, T. (2003). Ugiincii uluslararas1 matematik ve fen arastirmast
(TIMSS) nedir? Neyi sorgular? Ornek geometri sorular1 ve etkinlikler. [lkgretim
Online, 2(1), 28-35.

Olkun, S, Toluk Ucar, Z. (2009). [lkégretimde etkinlik temelli matematik &gretimi
(4.Baski). Ankara: Maya Akademi.

Oral, B., & Ilhan, M. (2012). ilkdgretim ve lise matematik 6gretmen adaylarinin geometrik
diistinme diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), 6(1), 201-2109.

Oral, 1., & McGivney, E. (2013). Tiirkive'de matematik ve fen bilimleri alanlarinda
ogrenci performansi ve basarimin belirleyicileri TIMSS 2011 analizi. Istanbul:
Egitim Reformu Girisimi Analiz Raporu.

Ogras, A., & Bozkurt, A. (2011). Kavram haritas1 ve Vee diyagrami kullaniminin
ilkdgretim 7.smif matematik egitiminde Ggrenci basarisina etkisi. Giimiishane
Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi, 3, 1-13.

140



Oksiiz, C. (2010). Ilkdgretim yedinci sinif distiin yetenekli 6grencilerin “Nokta, Dogru ve
Diizlem” konularindaki kavram yanilgilari. /lkégretim Online, 9(2), 508-525.

Onal, N., & Demir, C. G. (2013). ilkdgretim yedinci sinifta bilgisayar destekli geometri
Ogretiminin 6grenci basarisina etkisi. Turkish Journal of Education, 2(1), 19-28.

Oner, A. (2013). Bilgisayar destekli ogretimin ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
trigonometrik fonksiyonlarin periyotlaryla ilgili kavram imajlarina etkisi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisti, Konya.

OSYM (2016). 2016-Lisans Yerlestirme Swmaviart Sonuclari. 10.12.2016 tarihinde
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2016/LY S/LY SSayisalBilgiler19072016
.pdf adresinden alinmustir.

OSYM (2017). 2017-YGS Sayisal Bilgiler. 01.06.2017 tarihinde
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2017/0OSYS/YGS/SAYISAL28032017.
pdf adresinden alinmustir.

Oz, M. (2015). Ortaokul 7.sinif matematik dersi “Geometrik Cisimler” alt 6grenme
alammin ogretiminde dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 kullaniminin
ogrenci basarisina etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozbellek, S. G. (2003). llkégretim 6. ve 7.simif diizeyindeki a1 konusunda karsilasilan
kavram yanilgilar, eksik algilamalarin tespiti ve giderilme yodntemleri.
(Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, [zmir.

Ozgakir, B. (2013). The effects of mathematics instruction supported by dynamic geometry
activities on seventh grade students’ achievement in area of quadrilaterals.
(Unpublished graduate thesis). Middle East Technical University, the Graduate
School of Social Sciences, Ankara.

Ozgakir Siimen, O. (2013). GeoGebra yazilimi ile simetri konusunun o&gretiminin
matematik basarisi ve kaygisina etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi).
Ondokuz May1s Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Ozdemir, A. S., & Tabuk, M. (2004). Tlkdgretim 7.simiflarinda “cember, daire ve silindir”
konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli dgretimin basariya etkisi. Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(4), 41-52.

Ozdemir, A. S., Tektas, M., & Egelioglu, H. C. (2010). The effect of different instruction
methods on students’ academic achievement in the geometry teaching. e-Journal
of New World Sciences Academy, 5(1), 314-320.

Ozerbas, M.A. (2012). Ogretimi ayrintilama teorisi. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 32(2), 441-457.

141


http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2016/LYS/LYSSayisalBilgiler19072016.pdf
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2016/LYS/LYSSayisalBilgiler19072016.pdf
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2017/OSYS/YGS/SAYISAL28032017.pdf
http://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2017/OSYS/YGS/SAYISAL28032017.pdf

Ozsoy, N., & Kemankasli, N. (2004). Ortadgretim 6grencilerinin ¢ember konusundaki
temel hatalar1 ve kavram yanilgilari. The Turkish Online Journal Of Educational
Technology-TOJET, 3(4), 140-147.

Pilli, O.,, & Aksu, M. (2013). The effects of computer-assisted instruction on the
achievement, attitudes and retention of fourth grade mathematics students in
North Cyprus. Computer & Education, 62, 62-71.

Powers, R., & Blubaugh, W. (2005). Technology in mathematics education: Preparing
teachers for the future. Contemporary Issues in Technology and Teacher
Education. Vol. 5, No. (3/4), pp. 254-270.

Preiner, J. (2008). Introducing dynamic mathematics software to mathematics teacher: the
case of GeoGebra. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). University of Salzburg,
Avusturya.

Prescott, A., Mitchelmore, M., & White, P. (2002). Students’ difficulties in abstracting
angle concepts from physical activities with concrete material”, In the
Proceedings of the Annual Conference of the Mathematics Education Research
Group of Australia Incorporated Eric Digest (ED 472950).

Pusey, E. L. (2003). The Van Hiele model of reasoning in geometry: A literature review.
(Unpublished master’s thesis). North Carolina State University, North Carolina,
A.B.D.

Qing, L., & Xin, M. (2010). A meta-analysis of the effects of computer technology on
school students’ mathematics learning. Educational Psychology Review, 22(3),
215-243. http://dx.doi.org/10.1007/s10648-010-9125-8.

Rutherford, A. (2001). Introducing ANOVA and ANCOVA a glm aproach. London: SAGE
Publication.

Saha, R. A, Ayub, A. F. M., & Tarmizi, R. A. (2010). The effect of GeoGebra on
mathematics achievement: Enlightening coordinate geometry learning. Procedia
Social and Behavioral Sciences, 8, 686-693.

’

Sar1, H. (2012). llkogretim 7.sinif matematik dersi “Doniisiim Geometrisi” alt dgrenme
alammin  ogretiminde dinamik geometri  yazilimlarindan  Sketchpad ile
GeoGebra'min  kullamimlarimin  égrencilerin - basarisina  ve  dgrenmelerin
kaliciligina etkilerinin karsilastirilmasi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Seferoglu, S. S. (2010). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi (5.Baski). Ankara:
Pegem Akademi.

Selcik, N., & Bilgici, G. (2011). GeoGebra yaziliminin 6grenci basarisina etkisi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 19(3), 913-924.

142



Seo, Y. J., & Bryant, D. P. (2009). Analysis of studies of the effects of computer-assisted
instruction on the mathematics performance of students with learning disabilities.
Computers & Education, 53 (3), 913-928.

Sinclair, N., & Crespo, S. (2006). Learning mathematics in dynamic computer
environments. Teaching Children Mathematics, 9(12), 437-444.

Sataf, H. A. (2010). Bilgisayar destekli matematik ogretiminin ilkogretim 8.sinif
ogrencilerinin “Déniisiim Geometrisi” ve “Ucgenler” alt égrenme alamndaki
basarisi ve tutuma etkisi: Isparta Ornegi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi).
Sakarya Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sakarya.

Sengiil, S. & Dereli. M. (2009). Geometrinin temel kavramlar: hakkinda ilkégretim 6.sinif
ogrencilerinin kavram goriintiileri. Educational Research Association Turkey First
International Congress of Educational Research, Canakkale, Tiirkiye.

Tabuk, M. (2003). Ilkégretim 7.simflarda “‘cember, daire ve silindir” konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli egitimin basariya etkisi. (Yaymlanmamig yiiksek
lisans tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Tas, S. (2016). Geometrik cisimler konusunun ogretiminde GeoGebra kullaniminin
akademik bagariya etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Tekindal, S. (2002). Okullarda él¢me ve degerlendirme yontemleri. Istanbul: Evrim
Yaymevi.

Trigo, M., & Pe’rez, H. (2010). High school teachers’ use of dynamic software to generate
serendipitous mathematical relations. The Montana Mathematics Enthusiast, 7(1),
31-46.

Turhan, 1. E. (2010). Bilgisayar destekli perspektif cizimlerin sekizinci simf égrencilerinin
uzamsal yeteneklerine, matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarina
etkisi. (Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Eskisehir.

Tutak, T. (2008). Somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi kullaniminin 6grencilerin
biligsel 6grenmelerine, tutumlarina ve Van Hiele geometri anlama diizeylerine
etkisi. (Yaymlanmamis doktora tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Tutak, T., & Birgin, O. (2008). Geometri 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin dgrenci
basarisina etkisi. Proceedings of 8" International Educational Technology
Conference (s.1062-1065). Eskisehir: Nobel Yaym Dagitim.

Tutkun, O. F., Oztirk B., & Demirtas, Z. (2011). Matematik &gretiminde bilgisayar
yazilimlan ve etkililigi. Journal of Educational and Instructional Studies in The
World, 1(1), 133-139.

143



Tiirniiklii, A., Zoraloglu Y., & Gemici Y. (2001). Ilkdgretim okullarinda okul ydnetimine
yanstyan disiplin sorunlari. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetim Dergisi, 27,
417-441.

Ubuz, B., & Ustiin, 1. (2003). Figural and conceptual aspects in identifying polygons.
Proceedings of the 27" International Conference for the Psychology of
Mathematics Education, USA, 1, 328.

Ubuz, B., Ustun, I., & Erbas, A. K. (2009). Effects of dynamic environment on immediate
and retention level achievements of seventh grade students. Eurasian Journal of
Educational Research, 35, 147-164.

Usun S. (2004). Bilgisayar destekli ogretimin temelleri. (2. Baski). Nobel Yayin Dagitim:
Ankara.

Uyangdr, S. M., & Dikkartin, F. T. (2009). 4MAT Ogretim Modelinin Ogrencilerin
Erisileri ve Ogrenme Stillerine Etkisi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen
ve Matematik Egitimi Dergisi, 3(2), 178-194.

Uygun, M. (2008). Bilgisayar destekli bir ogretim yazilvmmin ilkégretim 4.sinif
ogrencilerinin kesirler konusundaki basari ve matematige karst tutumuna
etkisinin incelenmesi. (Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Abant izzet Baysal
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bolu.

Uysal, O. (2007). likégretim II. kademe grencilerinin matematik dersine yénelik problem
¢ozme becerileri, kaygilart ve tutumlart arasindaki iligkilerin degerlendirilmesi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, [zmir.

Uysal, Y. (2013). likogretim 6.sinif matematik derslerinde geometrik cisimler konusunun
dinamik matematik yazilimi ile ogretiminin ogrenci basarisina ve matematik
dersine yonelik tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi. (Yaymlamamis yiiksek
lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Uzun, P. (2014). GeoGebra ile dgretimin 7.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
geometriye yonelik tutumlarina etkisi. (Yaymlanmamis yliksek lisans tezi).
Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu.

Yanpar Yelken Y. (2011). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi. Ankara: Am
Yayincilik.

Yazlik, D. O. (2011). flkégretim 7.simflarda Cabri Geometri Plus II ile doniisiim
geometrisi o6gretimi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Selguk Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitlisii, Konya.

Yemen, S. (2009). [lkégretim S.sumif analitik geometri égretiminde teknoloji destekli
ogretimin ogrencilerin basarisina ve tutumuna etkisi. (Yaymnlanmamis yiiksek
lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

144



Yenilmez K., & Demirhan H. (2013). Altinci sinif 6grencilerinin bazi temel matematik

kavramlar1 anlama diizeyleri. Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 20, 275-292.

Yenilmez, K., & Uygan, C. (2010). Yaratict drama yonteminin ilkogretim 7.simif
Ogrencilerinin geometriye yonelik 0z-yeterlik inanglarina etkisi. Kastamonu
Egitim Dergisi, 18(3), 931-942.

Yesilyurt, M. (2010). Meta analysis of the computer-assisted studies in science and
mathematics: A sample of Turkey. The Turkish Online Journal of Educational
Technology, 9(1), 123-131.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymcilik.

Yildiz, Z. (2009). Geometrik cisimlerin yiizey alanlart ve hacimleri konularinda bilgisayar
destekli ogretimin ilkogretim 8. simif oOgrenci tutumu ve basarisina etkisi.
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Yildiz, Z., & Ozdemir, A. S. (2012). Cember ve daire konularmin dgretiminde proje
destekli &gretim yonteminin kullanilmasmin 6grenci basarisina etkisi. M.U.
Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 35, 175-187.

Yilmaz, S. , Kesan, C., & Nizamoglu, S. (2001). ilkégretimde ve ortadgretimde geometri
ogretimi-0greniminde 6gretmenler-6grencilerin karsilastiklari sorunlar ve ¢éziim
onerileri, V. Fen Bilimleri Kongresi, Ankara.

Yoleu, B., & Kurtulus, A. (2010). 6.simuf Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
yeteneklerini gelistirme {izerine bir ¢calisma. Ilkégretim Online, 9(1), 256-274.

Zengin, Y. (2011). Dinamik matematik yazilimi GeoGebra'nin égrencilerin basarilarina
ve tutumlarina etkisi. (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Zengin, Y., Furkan, H., & Kutluca, T. (2012). The effect of dynamic mathematics software
GeoGebra on student achievement in teaching of trigonometry. Procedia and
Social Behavioral Sciences, 31, 183-187.

145



EKLER

EK-1: “Cember ve Daire” Konusuna iliskin “Geometri Basar: Testi”

EK-2:  “Geometri Tutum Olcegi”

EK-3: GeoGebra Destekli Ogrenme Ortammna ve Ogretim Materyaline iliskin “Anket
Formu”

EK-4: GeoGebra Destekli Ogretimde Kullanilan “Calisma Yapraklar:”

EK-5:  “Arastirma Izni” Belgesi

146



EK-1: GEOMETRI BASARI TESTI

AD/SOYAD:
GEOMETRI BASARI TESTi
1.
B
I/ \\
Vi \
A
N g |/
N B

Kareli diizlemde verilen gemberde, asagi-
daki hangi iki nokta birlestirilirse olusan
dogru pargasi bu gemberin yarigapi olur?

A)AileD B)CileB
C)BileD D)Aile C
(2015, DPY 6.sinif A kitapgig1 19.soru)

. Asagidakilerden hangisinde ¢cemberlerden
birinin yangapi, digerinin ¢apina esittir?

T LI
- D)
—A A N B!/ \‘
/r N / N
/ I
N 4'
N N 4
N s N -
_c) 2 N i D'/ N
Vi N A N
T
{
]
N p4 A § D4
N 7 N 7

(2013, DPY 5.sinif B kitapgigi 21.soru)
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3. Sekildeki M merkezli ¢gemberde DE yayinin 6lgiisti 140°,
EF yayimnin 6l¢iisii ise 125° olarak verilmistir. Buna gore,

|

n(DMF) =2

A) 265° B) 140° C)95°  D)40° e T126°

4. Sekildeki O merkezli ¢emberde ,,(LMO) = 60°,
m(KON) = 20° olduguna gore, MK yayinin 6l¢iisiinil

\'\
bulunuz. \
A) 180° B) 120° C) 100° D) 80°
,’//
5. Sekildeki O merkezli ¢emberde ,,(BOA) = 30°
olduguna gore, AB yayinin dlgisii kag¢ derecedir? A
7

A) 180° B)120°  C)90° D) 60°
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. Esit araliklarlaria yerlestirilmis 8 koltuk-

tan birinde oturan Firat, donme dolap ok
yoniinde kag¢ derece dondiigiinde Meri¢’in
bulundugu en yiiksek noktaya ulasir?

¢

A) 90 B) 120 C) 135 D) 150

(2011, SBS 7.sinif A kitapgigi 9.soru)

—

Bir bisikletin ayni bliyiikliikteki tekerlek-
leri sekildeki gibi 6 es pargaya ayrilmistir.
Bisiklet ok yoniinde ilerlerken, tekerlekleri

120° doéndiikten sonra bisikletin goriintlisu
asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

‘@s &%
@ @

(2015, DPY 7.sinif A kitapgig 11.soru)
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. Yandaki gemberin
uzunlugu kag santi- A N
metredir? Vi N

(7 yerine 3 alimz.)

MR E B
N 7
1cm
cm
A9 B) 12 C)18 D) 24

(2011, DPY 5.sinif A kitapgig 21.soru)

. Uzunlugu 132 cm olan bir tel, u¢ noktalan
birlestirilerek gember sekline getiriliyor. Bu
¢cemberin ¢api kag cm dir? (x yerine 3 alimiz.)

A) 18 B) 22 C) 36 D) 44

(2007, DPY 5.sinif A kitapgig1 17.soru)

10.

Deniz, daire seklindeki bir parkin gevresin-
de dort tam tur attiginda 720 m yol yiiri-
mius oluyor. Bu parkin yarigapi kag metre-

dir? (7T yerine 3 aliniz.)

A) 30 B) 60 C) 90 D) 180

(2010, DPY 5.sinif A kitapgigi 12.soru)

11.

Yaricapi 6 cm olan bir cember dort es parcaya
ayrilmistir.

Bu pargalardan birinin uzunlugu kag santi-
metredir? (7 'yi 3 alimz.)

A)9 B) 12 C)18 D) 24

(2015, DPY 7.sinif A kitapgigi 25.soru)
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12,

Asagidaki gocuk arabasinda gubuklar, teke-
ri es pargalara ayirmaktadir. Yarigapi

30 cm olan bu arabanin bir tekeri F nokta-
sinda yerle temas halinde iken ok yoniinde
dondiiriilmeye baslaniyor ve 10 m yol aldik-
tan sonra durduruluyor.

F

Teker durdugunda, yerle temas eden
noktasi hangi noktalar arasindadir?
(mtyerine3 alimz.)

A)Eile F B)Cile D
C)Aile B D)BileC

(2012 DPY 7.sinif A kitapgigi 15.soru)

13.

Sekildeki karenin
kidseleri gember lize- D c
rindedir. Karenin bir

kbésegeninin uzunlugu
8 cm olduguna gore,

AKB yayimin uzunlugu
kag santimetredir? A B
{x yerine 3 alimz.)

A) B B) 10 C) 18 D) 24

(2010, SBS 7.sinif A kitapgigi 10.soru)

14.

(@]

E

Yarigap uzunlugu 4 cm olan sekildeki

O merkezli gemberde [AE| L [DF |'tir. B ve C
noktalari AD yayini 3 es parcaya ayirdigina
gore, sekildeki gri boyali COE daire dilimi-
nin alani ka¢ santimetrekaredir?

(7yi3 alimz.)

A)4 B)8 C)12 D) 16

(2015, DPY 7.sinif A kitapgigi 15.soru)
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15.

Ayse, yarigapinin uzunlugu 4 cm olan daire

seklindeki kartonu es dilimlere ayirarak

aylari gosteren bir takvim yapmistir.
so“har

Ar, alik

>
ko™

ws

Sadece yaz aylarini sariya boyamasi ge-
rekirken mayis ayini da sariya boyamistir.
Buna gore, fazladan ka¢ santimetrekarelik
alan sanya boyanmistir? (7t yerine 3 alimz. )

A) 4 B)8 C) 12 D) 16

(2012, DPY 7.sinif A kitapgigl 7.soru)

16.

Asagidaki sekilde, yangap uzunlugu biiyiik
olan dairenin alani, yangap uzunlugu kiigiik
olan dairenin alaninin kag katidir?

e

I'I birim

1 birim
A)2 B) 4 C)8 D) 16

(2008, SBS 7.sinif A kitapg¢igi 8.soru)

17.

Yarnigapi 8 m olan daire seklindeki bir
boélgeye yaricapi 5 m olan daire seklinde
bir havuz yapilacaktir. Geri kalan bolgeye
de cigek dikilecegine gore, gigek dikilecek
alan kag metrekaredir? (7t yerine 3 aliniz.)

A) 27 B) 75 C) 117 D) 192

(2014, DPY 7.sinif A kitapgcigi 8.soru)
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18.

Yukaridaki sekil, merkezleri ayni olan es di-
limlere ayrilmis dairelerden olusan bir radar
ekranini gostermektedir. A ve B ile belirtilen
noktalarin merkeze olan uzaklhklan gergek-
te 24 km ve 16 km olduguna gore, boyal
pargaya karsilik gelen bolgenin alani kag
kilometrekaredir? (7t yerine 3 aliniz.)

A) 32 B) 80 C)320  D)384

(2013, DPY 7.sinif A kitapgigi 15.soru)

19.

Kare seklindeki bahgenin bir kenar uzunlu-
gu 10 m'dir. Bu bahgenin karsilikh iki kose-
sine 90° lik ag1 ile dénen ve en fazla 4 m'ye
kadar bolgeyi sulayan fiskiyeler konuyor.
Bu fiskiyelerle bahgenin kag metrekarelik
bélgesi sulanamaz? (7'yi 3 aliniz.)

A) 24 B) 48 C) 52 D) 76

(2009, SBS 7.sinif A kitapgigi 14.soru)

20.

Sekilde ABCD bir dik- D
dortgen; [BC], [AF] ve

[FD] yanm ¢gemberlere ait
caplardir. |AB|=16cm,

[BC|=12cm ve F nok-

tasi [AD] nin orta noktasi A B
olduguna gore, tarali bolgenin alani kag cm? dir?
(x = 3 alinacaktir.)

A) 111 B)108  C)93 D) 81

(2005, DPY 7.sinif A kitapgigi 23.soru)
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EK-2: GEOMETRI TUTUM OLCEGI

Liitfen asagidaki maddeleri dikkatlice okuyunuz ve higbir maddeyi bos birakmadan isaretleyiniz. Her maddeyi
tek bir segenek iizerinden “X” isareti ile degerlendiriniz. Bu ankete vereceginiz cevaplar sadece bilimsel

Kisisel Bilgi Formu

arastirma amacityla kullanilacaktir. Arastirmaya yapmis oldugunuz katkilardan dolay: tesekkiir ederiz.

Adimz Soyadimz: ... Smifimz: ................

Matematik dersi karne basari notunuz?

O 1 (0-44 puan)
O 4 (70-84 puan)

O 2 (45-54 puan)
O 5 (85-100 puan)

O 3 (55-69 puan)

Degerli 6grenciler, asagida geometri ile ilgili bazi ifadeler yer almaktadir. Gerek
simdi, gerekse gegmis 6grenim yasantinizda “Geometri”nin zihninizde uyandirdigi
duygu ve diisiinceleriniz dogrultusunda her bir ifadeyi okuduktan sonra ifadeyi
katilma veya katilmama diizeyinize gore ilgili kutucuga isaretleyiniz.

Katilmiyorum

Hic¢

Kesinlikle
Katiliyorum

Geometri bilmece gibidir, ¢oziince zevk aliyorum.

Geometri ¢alisirken uykum gelir.

Geometriyi sevmek miimkiin degil.

Geometrinin gerekli oldugunu pek sanmiyorum.

Geometri ile ugragsmaktan asla sikilmam.

Geometriye ayirdigim zamani bos ve gereksiz bir zaman dilimi olarak
goriilyorum.

Geometri sikici bos ve gereksizdir.

Geometrinin giinliik yasamimizda bir 6nemi yoktur.

IR N @ |[Tg|R|W[MF

Geometri dersine girmek istemem.

[N
=

Geometriyi diger derslerden daha ¢ok severim.

[EEN
[EEN

| Geometri ¢alismak beni dinlendirir.

[N
N

| Geometri dersi kadar sikici bir ders olamaz.

[y
w

| Geometri, bana gereksiz ve anlamsiz geliyor.

[N
IS

| Geometri dncelikle diger derslerden (bilim dallarindan) daha tath geliyor.

[y
(S}

| Geometri dersini ¢aligmaya basladigimda kendimi yorgun hissederim.

[N
[op}

| Geometri hayati anlamama yardim eden bir derstir.

[y
~

| Geometrinin ileriki yillarda kargima ¢ikmasini istemem.

[N
(e}

| Geometri sorusuyla ugrasmak insana zevk verir.

[y
©

| Geometri, daima en soguk oldugum derslerden birisi olmustur.

N
o

| Geometriden bir sey anlamiyorum.

N
s

| Oldum olas1 geometriden nefret ederim.

N
N

| Geometriyi ger¢ekten seviyorum.

N
w

| Geometri benim ilgi alanima girmiyor.

N
N

| Geometri konularina daha fazla ders saati ayrilmasini isterim.

N
o

| Bir geometri problemi hakkinda diisiinmek beni sinirlendirir.

ClCHCkCACCHCHCHCHCACHCHCHCHCHCHCHCHCINCAICHCICHCHS)
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EK-3: ANKET FORMU

GEOGEBRA YARDIMIYLA GELISTIRILEN OGRETIM MATERYALiI VE GEOGEBRA DESTEKLI

OGRENME ORTAMI HAKKINDAKi GORUSLER

Bu anket GeoGebra yazilimi yardimiyla gelistirilen 6gretim materyalinin matematik dersinde kullanimi
hakkindaki 6grenci goérlslerinin tespit edilmesi amaciyla hazirlanmistir. Sorulara gergek cevaplar

vermeniz arastirmanin saglikli sonuglar vermesi agisindan énem arz etmektedir.

. = .. € g o E S
Derecelendirme Olcedi 3 JX3|G2
1: Hig Katilmiyorum 4: Cogunlukla Katiliyorum e 92|

2: Az Katiliyorum 5: Tamamen Katiliyorum o s NI>=|E=

3: Orta Diizeyde Kararsizim T e|fSFAESEE|F8

1.

GeoGebra yazilimini anlamakta guglik ¢ektim.

. GeoGebra ile 6gretim, bana hig bir sey kazandirmadi.

. GeoGebra ile ders islemenin zaman kaybi oldugunu disiniyorum.

GeoGebra ile 6gretim, dersi gorsel agidan zenginlestiriyor.

. GeoGebra ile 6gretim, konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu.

2
3
4.
5
6

. GeoGebra’'daki gizimler gok karmasik.

7.

GeoGebra araglarini ve menusuni kullanirken yénergeleri takip etmek zor

olmadi.

8.

GeoGebra ile 6gretim, dersi edlenceli hale getiriyor.

9.

GeoGebra ile 6gretim, dersi dikkat ¢ekici hale getiriyor.

10

. GeoGebra ile hazirlanan galisma yapraklarini kullanmakta zorlandim.

11.

GeoGebra ile gember olusturmak, gemberi tanimlamami kolaylastirdi.

12.

GeoGebra ile gemberde ag¢i olusumlarini iyi anladim.

13.

GeoGebra ile 6gretimde gemberde agilari zihnimde canlandirmak daha
kolay oldu.

14.

GeoGebra ile 6gretimde gemberin gevre formulini daha kolay
anlayabildim.

15.

GeoGebra ile 6gretimde dairenin alan formulind kolay bir sekilde
kavrayabildim.

16.

GeoGebra, gcember ve dairenin 6zelliklerini somutlastirdi.

17

. GeoGebra ile 6gretim, konularin akilda daha kalici olmasina yardimci
oldu.

18.

GeoGebra ile 6gretim yerine 6gretmenim surekli tahtaya yazarak
anlatsaydi daha iyi anlardim.

19.

GeoGebra ile 6gretim, derse ilgisi olmayan arkadaslarimin dikkatini cekti.

20.

GeoGebra ile 6gretimde arkadaslarim dersi dikkatli takip etmediler, bu
durum benim dikkatimi dagitti.

21.

GeoGebra ile 6gretimde bilgisayar ortaminda bircok deneme yapma ve
Olgcme imkani buldum.

22.

GeoGebra ile 6gretimde dersi dinlerken dikkatim dagiliyor; konuya adapte
olamiyorum.

23.

GeoGebra’nin konuyu anlayarak 6grenmemi sagladi.

24.

Matematik dersinin diger kazanimlarinda da bu tir programlarin
kullaniimasini isterim.

25.

Diger derslerde de bu tir yazilimlarin kullaniimasini isterim.

@ e|eeleee e e e e| e e| e e 60| e|ee|e|O| e Katimyoru
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Sevgili 6grenciler GeoGebra destekli 6gretimle ilgili gérusleriniz icin asagidaki sorular igtenlikle

cevaplamanizi rica ederim.

1. GeoGebra yardimiyla gelistirilen ogretim materyali ile geometri 6gretimi size ne gibi
faydalar sagladi? Ornek vererek ifade ediniz.

2. GeoGebra yardimiyla gelistirilen 6gretim materyali ile geometri 6gretimi uygulamasinda
hosunuza giden yonler nelerdir?

3. Uygulama sirecinde zorlandidiniz ve eksik gordiigiiniiz durumlar oldu mu? Varsa érnek
vererek ifade ediniz.

4. Belirtmek istediginiz bagka gdrusleriniz ve énerileriniz varsa belirtiniz.
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EK-4: CALISMA YAPRAKLARI

A) DENEYSEL UYGULAMA ONCESI TANITIM ETKIiNLIKLERI

OGRENCI GALISMA YAPRAGI

Ad/Soyad: Tarih:
Sinif/No: )y q
OGRENME-OGRETME SURECI L
KAZANIM 1:

Asagidaki adimlarn sira ile takip ediniz.
1. Kendinize yeni bir dosya ag¢iniz ve asagidaki adimlari uygulayarak kendi geometrik seklinizi

olusturunuz.

’/- (dogru) butonunun alt menisinde bulunan, . (verilen uzunlukta dogru pargasi)

butonunu secelim. Ardindan olusturdugumuz noktayr tiklayalim. Cikan metin kutusuna
olusturacagimiz dogru pargasinin uzunlugunu (2) alarak tamam digmesine basalim. Boylece A
noktasina 2 birim uzaklikta bir B noktas! olusturmus oluruz. B noktasi (izerinde sag tiklayip izi
Ac¢ secenegine tiklayalim. B noktasi Uzerinde tekrar sag tiklayip Canlandiriliyor secenegine

tiklarsak olusumu gdzlemleyeceksiniz. Ayni gizimi pergel ve cetvelinizi kullanarak yapiniz.

2. modelinga.ggb dosyasini aciniz. Simdi de ¢iziminiz gibi olan bu hareketlilerdeki

+  Sabit ve hareketli NOKtalar ...... ..o

4+ |ABI, ICDI ve IEFI uzunluklarinin hareket sirasindaki durumlarini ve buldugunuz ve
gozlemlediginiz tim durumlardan yararlanarak olusturulan geometrik sekli nasil

tanimlarsiniz, arkadaslarinizla tartiginiz.
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3. yarigap.¢ap.ggb dosyasini aginiz.

+ (tas1) butonunu aktif hale getirerek A noktasini hareket ettirerek ¢ap ve yarigapin

aldigi degerleri inceleyelim.
4+ Surguyl hareket ettirerek yaricapin degisen degerleri icin yarigap-cap iligkisini inceleyelim.

4+ Buldugunuz cap ve yaricap degerlerinde neyi fark ettiniz? Arkadaslarinizla tartisarak not
ediniz.

4. c¢emberindiizlemdeayirdigibolgeler.ggb dosyasini aginiz.
4+ Ekrandaki  goérintiye gbére c¢emberin  dizlemde ayirdigi bolgeleri  nasil

SINIFIANAITADIIITZ? . . oo et

4+ SONUGC butonu ile cevaplarinizi kontrol ediniz.

KAZANIM 2

1. isimlendir.ggb dosyasini aciniz. Etkinlikteki sorulari cevaplayiniz.
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(6.s1nif KAZANIM 3) / KAZANIM 2

Asagidaki adimlan sira ile takip ediniz.

1. Cemberin cevresi.ggb dosyasini aginiz Animasyonda goérdiginiz degisim size neyi
hatirlatiyor?
Api=0°
(-
Ag Ag
. Mesneyi gbster

Etiketi goster
Canlandinhyor

Nesneyi sabitle 2
Ekrandaki mutlak yer

Ad dedgistir
5 |4 si

& Ozellikler . e N o
2. - Aci siirglsiinin Gzerine sag tiklayarak Canlandiriliyor sekmesini iptal

ederek animasyonu durdurunuz.

C noktasini hareket ettirerek tablodaki yaricap degerleriyle gembere 1 tam devir

yaptirdigimizda, dedisen yarigcap degerlerine bagl IJr:'*I:"=degerleri yardimiyla tabloyu

doldurunuz (3.situn icin hesap makinesi kullaniniz).

Cevre(lADI)
Yaricap (r) IADI(Cemberin Cevresi) Gap (R)
1
2
3
4
5
r

4. GCevre/Gap oranindan elde ettigimiz degerin 6zel adini 6nceki bilgilerinizden hatirlamig
olmalisiniz ©.
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OLGME VE DEGERLENDIRME
1) Pergel ve cetvelden yararlanarak;
» Yarigcapl 8 cm olan gember ciziniz. Cizdiginiz gemberin merkezini, gapini ve yarigapini
Gizdiginiz sekil Gzerinde gdsteriniz.

» Cemberin bdlgelerini 6rnek vereceginiz noktalarla gosteriniz.

2) Cap uzunlugu 300 cm olan ¢emberin ¢evre uzunlugunu bulunuz (= = 3,14).

3) Yarigap uzunlugu 2 cm olan ¢gemberin gevre uzunlugu, yarigap uzunlugu 1 cm olan ¢gemberin

¢evre uzunlugundan ka¢ cm fazladir? (r = 3).

4) Cap uzunlugu 35 cm olan ¢gemberin ¢evre uzunlugunu bulunuz (7 = %).

5) Cember seklindeki bir yaris pistinin gevresinde 5 tur atan bir atletin aldi§i yol 1200 m olduguna
gore, pistin yaricapi kag m dir? (& = 3).

6) Otlamasi icin 6 m uzunlugundaki bir iple baglanan inegin

otlayabilecegi en blyuk alanin ¢evre uzunlugunu bulunuz. (
T = 3). I

7) Cevresi 6m cm olan ¢cemberin yarigapini bulunuz.

8) Yandaki O merkezli daire diliminde IOAlI = 9 cm ve AB yayinin

uzunlugu 18z cm olduguna gére (A0B) =7
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B)DENEYSEL UYGULAMA ETKINLIKLERI

Ders Matematik

Sinif 7

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani Cember ve Daire

Kazanim 1 Cemberde merkez acilari, goérdigiu yaylari ve Olglleri

arasindaki iligkileri belirler.

Kazanim 2 Cemberin ve gember pargasinin uzunlugunu hesaplar.

I
Kazanim 3 Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar. S)
Siire 10 ders saati

OGRENCI GALISMA YAPRAGI

Ad/Soyad: Tarih:
Sinif/No:

P R A . . > = ———n,\
OGRENME-OGRETME SURECI 5 o

KAZANIM 1: Cemberde merkez agilari, gérdigu yaylar ve olguleri arasindaki iligkileri belirler

Asagidaki adimlan sira ile takip ediniz.

1. agilarl.ggb dosyasini aginiz. j (tas1) butonunu aktif hale getirerek yaricap surgusuni
hareket ettirip yaricapin degisen degerleri icin aginin ve yayin uzunlugunun aldig: degerleri not
ediniz.

Yarigap (r) Acinin aldigi deger Yayin Uzunlugu
1
2

3

30
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Tablodaki degerlerinize gore yaricap arttikga acgi olgiisu ile yayin uzunlugu nasil degisir?

2. j (tas1) butonunu aktif hale getirerek agi surgusuni hareket ettiriniz. Agi dlgusu ile yayin
uzunlugunun degisen degerleri arasindaki iligkiyi arkadaslarinizla tartisiniz.

Agidaki degisimin nelere bagli oldugunu soyleriz.
O noktasinin konumunu da dikkate alarak, BC yayini géren O agisi igin bir isim bulalim.
istediginiz yarigap ve agi élgiisiinde pergel, cetvel ve agidlgerinizi kullanarak gizim yapiniz.

Buldugunuz sonuglar tim ¢emberler igin gecerli midir? Asagidaki tabloyu doldurarak cevap
verelim.
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3. j (tas1) butonunu aktif hale getirerek, yaricap surgusini hareket ettirerek yarigapin
degisen degerleri icin acginin aldidi1 degerleri not ediniz.

Yarigap (r) Acinin aldigi1 deger
1

2
3

30

Tablodaki degerlerinize gdre gemberin yarigapinin uzunlugu, aginin Olgisine nasil etki
etmistir?

Kazanim 2: Cemberin ve gember pargasinin uzunlugunu hesaplar.

Asagidaki adimlarn sira ile takip ediniz.

1. yay uzunlugu.ggb dosyasini aginiz.
cm olacak sekilde ayarlayiniz.

ekran goruntisindeki C noktasini yarigapi 2

A= 50°
2. Aci1 surgusunu hareket ettirerek tabloda verilen merkez agi dlgusune
bagh yay uzunluklarini tabloya yaziniz.
Yarigap (r) Merkez Aginin Olgiisii Merkez Aginin Gordugi Yayin Uzunlugu
2 90°
2 180°
2 360°
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3. Simdi de farkli yarigap degerleri icin asagidaki tabloyu doldurunuz.

Merkez Acinin Olgiisii Yarigap (r) Merkez A¢inin Gérdigi Yayin Uzunlugu
1
2
3
90° 4
5
r
1
2
180° 3
4
5
r
1
2
360° 3
4
5
r

Merkez aginin dlgusi ile gérdigu yayin uzunlugu arasinda nasil bir iligki vardir?
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Buldugunuz bilgilerden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurunuz (Ayni_r degerini

(r)

Olgiisii (a)

360°

kullaniniz).
Merkez Acinin Olgiisii Merkez Aginin
Yaricap | Merkez Acinin ¢ ¢ Gordigi Yaym

Uzunlugu (x)

Genelleme

30°

45°

60°

90°

120°

180°

240°

270°

360°

[ Jsonug DGEHELLEME _ N
4, cutonlarini isaretleyerek sonuglarinizi kontrol ediniz.
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KAZANIM 3: Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar.
Asagidaki adimlan sira ile takip ediniz.

1. Asagidaki ekran goriintlsi bir radyo vericisinin kapsama alanini gostermektedir. Bu vericinin
kapsama alanini nasil tahmin edersiniz. Not ediniz.

L & )

Oturum Ag

alan tahmini.ggb

| Dosya Duzenle Gortnum Segeneker Aragiar Pencere Yaram

O

2. etkinlikl.ggb dosyasini aginiz. Siirglyli hareket ettiriniz.

Basla
surgusinidn hareketi ile olusan asagidaki degisimi yorumlayarak bu uzunlugu
matematiksel olarak nasil ifade edebilecegimizi asagidaki ekran gorintisine not ediniz.

Cevabinizin dogrulugunu uzunluk butonu ile kontrol ediniz.

4 ™ uzunluk

Cc

e
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Chal o)

3. butonlarini isaretleyiniz.
Dairenin yandaki sekildeki gibi 6 parcaya boélunduguni
gbreceksiniz. Q
r
Daire Dilimlerini Diizenle O A
4. 3 2 1 surgusinid 2 konumuna hareket ettiriniz.
0
v
ri
I
! F uzunluk =2mr
Daire Dilimlerini Diizenle @
3 2 1
Parcala
5. surgusini hareket ettirerek parga sayisini arttiralim.
0]
r !
~ uzunluk =2mr
A ' B c
Daire Dilimlerini Diizenle @
3 2 1
6. Bu iki gorinimu arkadaslarinizla tartisiniz.
7. Daire Dilimlerini Diizenle ¢ @ surgusind 1 konumuna hareket ettiriniz.
3 2 1
ey Pargala
_

surgusind hareket ettirerek daireyi farkh parcalara bolerek hareketlileri

g6zlemleyiniz.
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Asagida da bazi ekran goruntuleri verilmistir. Hareketlilerdeki degisimleri arkadaslarinizla

tartisiniz.
(o]
' ' ~ uzunluk =2mr
A B c
Daire Dilimlerini Diizenle Q@
2 1
(o}
r
[~ uzunluk =2rmr
A B e
Naira Nilimlarini Niizanla Y
0
i
r 1
\A ~ uzunluk =2mr
A B c
Daire Dilimlerini Diizenle Q
3 2 1
0
~ uzunluk =2mr
A B C
Daire Dilimlerini Diizenle ®
3 2 1
Olusan sekillerin boyutlari nelerdir? Matematiksel olarak ifade ediniz.
Olusan sekillerin alanlarini nasil hesaplarsiniz.

Bu geometrik sekillerin alanlari ile dairenin alani arasinda nasil bir iliski kurabiliriz? Neleri

fark ettiniz?
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r Tartlsallm ve [ sonu? butonlari ile kontrollerinizi yapiniz.

etkinlikalan2.ggb dosyasini aginiz.

8. Baslat | butonunu kullanarak hareketliyi gozlemleyiniz.

Daire ile bu geometrik sekli nasil iliskilendirebiliriz? Hangi 6zellikleri benzemektedir?
Seklin boyutlarinin matematiksel ifadelerini yukaridaki ekran géruntisine not ediniz.
Seklin boyutlarindan faydalanarak alanini yukaridaki ekran gortintiistine not ediniz.
9. Uggen @— Dikdortgen  Sirgusini  sekli  ticgenden  dikddrtgene

donustirmek igin hareket ettiriniz.
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Daire ile dikdortgenin hangi 6zellikleri benzemektedir?

Dikdortgenin boyutlarinin matematiksel ifadelerini yukaridaki ekran gortintiisiine not ediniz.

Dikdortgenin boyutlarindan faydalanarak alanini yukaridaki ekran gériintistine not ediniz.

10. 813y tonunu kullanarak seklin daireye dénusimini izleyiniz.

@

Sonuglarimizi daire ile nasil iligkilendirebiliriz? Arkadaslarinizla tartisarak disincelerinizi

not ediniz.

Kesfettiginiz alan formulu ile 1. etkinlikteki kapsama alanlarini hesaplayiniz. Tahminlerinizle

sonucu karsilastiriniz.

alantahmini.ggb dosyasini aginiz.

(ac1) butonunun alt menusinde yer alan (alan) butonu yardimiyla kapsama

alanlarini hesaplayarak sonuglarinizi kontrol ediniz



Asagidaki adimlari sira ile takip ediniz.

1. pizza dilimleri.ggb dosyasini aginiz.

kalanDilimSayisi = 1 Yandaki surguleri kullanarak olusan pizza dilimlerinin
® buyiikliklerini, agilarini degisen degerlere bagli olarak

tartisiniz.

(
Dilimsayisi =4
yarncap==8

Asagidaki adimlarn sira ile takip ediniz.
1. sektoriinalani.ggb dosyasini aginiz.
Yaricap=10

@ surgusund kullanarak sekildeki keki istediginiz yarigapa

gore belirleyiniz.

Asagidaki tabloda belirtilen merkez agilar yardimiyla keki dilimlere (sektorlere) ayiriniz.

Merkez Kek Kek Pargasinin Alani Merkez Agl

~Acinin Parcasinin 360°
Olgusui (a) Alani Tim Alan

30° =
45°
60° Daire Diliminin
90° Alani =

120°
180°
240°
270°
360°

Genelleme

" Dilim

butonunu isaretleyerek kek dilimlerinin alanlari ve diger istenenleriyle tabloyu

doldurunuz.

2. OGENELLEME butonunu isaretleyerek sonugclarinizi kontrol ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

1) O merkezli gember Uzerinde verilen noktalar yardimiyla merkez
aclilar olusturunuz. Olusturdugunuz merkez agilari ve gordukleri
yaylari sembolleriyle yaziniz.

2) CD yayinin 6lgust (3x-10)° ise x = ?

3) M merkezli gemberde verilen merkez agilari belirtiniz.

4) O merkezli cemberde istenilenleri yapiniz.

a) DOB gordugliyay = .......ooeevvunieiiieeeiieeeeen,

b) BFE yayini géren merkezagl =.....................
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5) Saat 15:00’ 1 gbsteren bir saat ¢iziniz ve bu saatte akrep ile yelkovan arasindaki kiigik aginin
gOrdigu yayin 6l¢isini bulunuz.

6) Cemberde belirtilen yaylarin numaralari ile bu yaylarin oélguleri
arasindaki sayisal iliski 10.n harfli ifadesi ile gosterilmistir. Harfli
ifadedeki n, yayin numarasi ve ,,(AB) = 10° ise ,,(FGH) kag
derecedir?

7) Yandaki verilen saatte yelkovan 180° donduguinde akrep ile yelkovan arasindaki aginin olgusu
kag derece olur?
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8) Cember seklindeki bir simiti dort kisi sekildeki gibi paylasiyor. Bu
sekilde O merkez ve 2a = 2b = 2c =d dir. Buna gore, KL ve LM
yaylarinin 6lglleri toplami kag derecedir?

9) Sekildeki dénme dolapta, dolaplar ¢ember Uzerine esit
araliklarla yerlestirilmistir. A noktasindaki sepet ok yénunde kag
derecelik donme yaparsa E noktasina gelmis olur?

10) Sekildeki O merkezli cemberde ,,,(BOA)= 30° olduguna gére, AB \ A
yayinin 6l¢cusu kag derecedir? g
5x+5
11) Sekildeki O merkezli cemberde AB yayinin dlgist 5x + 5 ve
(AOB) = 65° olarak verilmistir. Buna gére, x degerini bulunuz. A

m



OLCME VE DEGERLENDIRME

1) Asagida verilen gemberlerinin gevrelerini ve verilen yay uzunluklarini bulunuz (r = 3,14).

2) Asagida verilen tam, yarim ve ¢eyrek gcember seklindeki tellerin uzunlugunu bulunuz (7 = 3).

N
A |
(= 4cm
)
C._____O._____.D F
20cm
3) Asagida verilen ABCD karesinin gevresi 224 cm ise, ° ¢
gemberin ¢evresini bulunuz (m = %).
A B

4) Asagida verilen O merkezli gembere gore, FGH yayinin uzunlugunun FKH yayinin uzunluguna
oranini bulunuz. 5
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5) Bir arabanin, boyu 60 cm olan 6n silecegi sekildeki gibi ¢alismaktadir. Buna gore, bu silecegdin

u¢ kisminin 1 konumundan 2 konumuna gelene kadar alacagi toplam yol ka¢ cm olacaktir?
(m=3)

6) Yaricapi 30 cm olan bir bisiklet tekerlegi, yarim
tur atarsa kag santimetre yol almig olur?

7) Asagidaki sekilde O merkezli ve yaricapi 30 m olan daire
seklindeki bir pistte yarisan model arabalar goésterilmistir.
_(BOC) = 60°, (COD) =90°, (DOA) =120° ve (AOB) =
90° ise yarisan arabalar arasinda kalan pist mesafelerini |
hesaplayalim ( = = 3 alalim).

8) Sekilde bir hali modeli verilmigtir. Buna gore renkli boélgelerin gevreleri toplami kag¢ br’dir?

(r=3)

9) Verilen M merkezli g¢ember dilimlerine gbére, IN yayinin
uzunlugunun SL yayinin uzunluguna oranini bulunuz (= = 3).
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10) On tekerinin yaricapi 8 cm ve arka tekerinin yaricapi 5 cm olan bir bisiklete gére asagidaki
sorulari cevaplayiniz (r = 3).

a) Arka tekerlekteki renkli gemberin gevresini bulunuz.

b) On tekerlekteki renkli gemberin gevresini bulunuz.

c) Arka tekerlekteki renkli gember 4 tur dondiginde, on tekerlekteki renkli gember 2,5 tur
doner.

d) On tekerlekteki renkli gember 3 tur déndiigiinde, arka tekerlekteki cember 3,5 tur déner.

11) Sekildeki G¢gen bir eskenar t¢ggendir. Bu Gggenin M kdsesi, merkezi olacak sekilde gizilecek

¢emberin YZ yayinin ol¢lisini bulunuz. ( & = 3). ;

T} .

.....
....
-----
-----

.....

OLCME VE DEGERLENDIRME

1) Asagidaki O, M ve T merkezli dairelerin alanlarini hesaplayiniz (& = 3).
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2) Yanda verilen dikddrtgenden es daireler kesilip atiliyor. __ 4 \ \
Buna goére, tarali olmayan alanlar toplamini bulunuz I L
(m = 3). \ _.

AN v AN e

3) Yandaki Y merkezli 1000 m yaricaph daire seklindeki alanin N
ortasina 100 m yarigapli bir havuz yapilacak geriye kalan yesil alan '/’ \\
ise agaclandirilarak park haline getirilecektir. Buna gore yesil alani " .
hesaplayiniz (= = 3,14). I

I @
\ y

OLCME VE DEGERLENDIRME

1) Asagida verilen daire dilimlerinin alanlarini bulunuz.

T = 3,14 == mT=3

2) Sekilde verilen daire seklindeki pasta 18 kisi arasinda esit sekilde
paylastirilacaktir. Buna gore, bir kisiye disen pasta dilimi
asagidakilerden hangisidir?

A)
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3) Es buyuklikteki 3 pizzayr Eren 6, Semih 8 ve
Can 4 es dilimlere ayirmistir. Bu U¢ arkadasin
pizzalarini yedikten sonra kalan dilimleri sekilde
verilmistir. Buna go6re, asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir? (m = 3).

A) En cok pizzayi Eren yemigtir. Eren'in Pizzasi Semih'in Pizzasi Can'in Pizzas
B) Can ve Semih esit miktarda pizza yemisgtir.

C) En az pizzayl Can yemistir.

D) Can’in yemedidi pizzanin alani, Eren’in yemedigi pizzanin pizzanin alanindan buyuktur

4) Birinin alani digerinin 9 kati olan iki dairenin alanlari toplami 270 cm? dir. Buna gore kuguk
dairenin yarigapi kag cm dir? (r = 3)

5) Verilen T merkezli daire diliminden TCD daire dilimi kesilip atiliyor. Buna gére, kalan bolgenin
alanini bulunuz (7 = 3).

6) Sekilde krokisi verilen bahc¢edeki otopark disindaki alan kag m?
dir? (m=3)

z

Otopark

K

7) Saat 14:00’ 1 gosteren bir duvar saatinde akrebin uzunlugu 3 cm, yelkovanin uzunlugu 4 cm’dir.
Buna gore, 2 saat sonra akrep ile yelkovanin taradigi toplam alan kag cm? dir? (r = 3).
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8) Bir yelpaze acildijinda yaricapi 15 cm olan yarim daire seklini almaktadir. Bu yelpazeyi
olusturan daire dilimlerinin alanlari esittir. Buna goére bir daire diliminin alani kag cm? dir?
(mr =3).

9) Yarigcapi 10 cm olan 10 pargaya bolinmis pizzanin 1 dilimi yenmistir. Buna gore, kalan
pizzanin alani kag cm? dir? (mr=3).

10) Sekilde verilen daire seklindeki pideler es

blyulklikte dilimlere ayrilmis ve bazi dilimler

yenilmistir. Yenilen dilimlerin butin bir pidenin

kacta kaci oldugunu belirleyip pideleri, eksik

parcalari temsil eden kesirlerle eslestiriniz. @ @ . I
[ S S P

11)Yandaki sekilde 0,, O, ve 0; merkezli gemberler gorilmektedir.
10;Al =12 cm, 10, Al =14 cm ve |05 Al = 16 cm olduguna gére
tarali alan kag cm? dir? (7 = 3).




12) Yandaki sekilde her bir karenin kenar uzunlugu 1 cm
olduguna gore, renkli kismin,
a. cevresi kagcm dir? (7 = 3). / \
b. alani kag cm®dir? (7 = 3). / s \
71N N
= =
A A

13) Yandaki sekilde sari renkli tarali seklin,

a. Alanini
b. Cevresini bulunuz. (T = 3)

181



EK-5: ARASTIRMA iZNi

T.C.
USAK UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Ensritisi Midiriaza

SZaw : BE302147-100-
Fom : Arasorma Imi (Faden TOPIUE)

ILEOGRETIM ANABILIM DALI BASKEANLIGINA

Amnabilim Dalmsz Matematik EFirinyi Bilim Dah Yuksek Lisan: programi dgrencisi
Faden TOPUZun (144132025) Isparta Nimde buhman Tvay Sekuklo Omackubmda "Cember
ve Daire Komisumin Oftetiminde Dinamik Geomemi Yamlmm GeolFebra Eullanmunm 7.
Smaf OFrencilerin Basans:, Geometrive Yonelik Tutumlan ve Kahahk Diazeylenne Etkisi™
keruh: anket calismas: igin izin talebi ile ilgili Isparta Valilig Il Ml Efitim Midirlasinden
gelen onay yazas ekte sumulrmaghor.

Bilsilerinixi ve pesafini rica ederi

e-imzahdr
Prof Dr. Listfullah TURERMEN
Mudir
EK:
Cmay Yaz= (2 sayfa)

Mavwcut Elskironik Imzaltar
LOTFULLAH TORKMEM [Fen Bllmiesi Enstiisd MOodOnogo - Modory 2852016 15:35

1 Dyi0l Eampumh i Toie B K SAI 000 ek Tepmremh bigl lge b Eat Chyap TASGIN
Tek 0376 350 31 63 Fabos (L3623 23 &3
FFoarin: fsiPunsl ssusr Elsisiranis sb-htery ) foe. wle sl .ty

Lanla d F 1
Bu belge 5070 syl Blekironik Imza Kamuwnunun 5. Maddasl pi-l‘aﬂll‘ll:hﬁ ginvanll slakimonik Inza e Imzslanmisr.

182



EaE T S ol A e O

TR T.C
¥ K3 ISPARTA VALILIGH
i‘w j i1 Ml Eitim Miidiisligi

Sayl - 277491 42-44-E. 3532349 03052016
Foomu: Anker lzni

USAK UNIVERSITESI
(Fen Bilimileri Enstittsa Madirigine)
figi 220272006 arikli ve 912 sayil yazimz.

Enstitilnilz kifretim Ana Bilim Doh Matematk Egitimi Bilim Db Yiksek Lisans
program  Ofrencisl Faden TOPUZ'un ilgi yozineda belirtiftiniz uygulama  galipmasm
vapmasnin uygun gonildigi ile ilgih Valilk Makamimn 03032016 tarihli we 2511621
sayh onay: ekle plinderilomigiis,

Uieregini arz ederim.

[r. Ahmet YILIDNEIM

Melliihir .
Ml addir Yardimizi

Ek: Chnay (1 Adet)

Cfeenli Elekdranic [maah

A:Ilhmmﬂ.—b

kan
E:ijﬁllllm P el

183



270 S g e

N,
& %

L

Sayr :27749142-44-E,2511621

Konu:Anket Ini

T.C.

ISPARTA VALILIGI
11 Milli Egiitim ModarlGg

03/032016

VALILIK MAKAMINA

Usak UOniversitess Fen Bilimleri Enstitos [Tkogretim Anabilim Dali Matematik
Egitimi Bilim Dali Yaksek Lisans 8grencisi Faden TOPUZ'un "Cember ve Daire Konusunun
Ogretiminde Dinamik Geometr: Yazlmm GeoGebra Kullammunin 7. Simf Sgrencilerin
Bssans, Geometriye Yonelik Tutumlan ve Kaliciik Dizeylerine Eikist” konulu tez galismasi
igin anket uygulamasin ilimiz Merkezindeki Tyas Selguklu Ortackulunda  yapmass ile ilgili
ach gegen Universitenin 22/02/2016 tarihli ve 912 saysls yxzisi ve ekleri ilisikte sunulmustur.

Stz koousu anket ¢ahigmasmi yukanda adi gegen Ofrencinin, yassl mevzust
cerpevesinde okul idaresinin denetiminde efitim ve dgretimi aksatmayacak sekilde ilimiz
merkezindeki  lyss Selguklu Ortaokulunda  yapmas: Midilrligiimiizce uygun miltalaa

edilmektedir,

Makaminizca da uygun girilmesi halinde olurlanmza arz ederim.

Iatikhal Mh 113 CANO-S4 ISPARTA
Flekmonk AQ ispern med gos
GOSN IS parwiE rech pow it

liyas CAN
1 Milli Egitim Madari

OLUR
03032016
Ismail AKMAN
Vali a,
Vali Yardimcas
Al Elektrenik mezal
Ast e AymideQYC20 L6
VY 4
{
Tarkin
il Sefi

Aynenli bilgl igie. Z. CETIN
Tel: (D 246) 2231020-1454
Fakx (0 286) 2202 09)

Buoveak gl eadi cheiaronih ek ic imeslinrapte. bapelevrakuongs mch gov ir adresindes 5102-B230-3818-005c-0054 hocu i teye adiehilie
Bu beigs 5070 saymi Elektronik Imza Kanununun 5. Maddes! geredincs gavenll slsktronik imza lis Imzalanmughr.

184



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri

e-mail

Egitim
Derece
Lisans
Lise-Ortaokul

Is Deneyimi
Yil
2007-2008
2008-2011
2011-2013
2013-2014
2014-2017
2017- ...

Yabanc Dil

Ingilizce

: TOPUZ, Faden
:T.C.
: 08.01.1985 Isparta

: fadentopuz@gmail.com

Egitim Bilimi Mezuniyet Tarihi
Selcuk Universitesi I1kdgretim Matematik Ogretmenligi 2007
Isparta Anadolu Lisesi 2003
Yer Gorevi

Hac1 Yahya Demirel Y.I.B.O. Matematik Ogretmeni

Bagilli Tlkdgretim Okulu

Stileyman Demirel Ortaokulu

Namik Kemal imam Hatip Ortaokulu
Yakaoren Ortaokulu

Ferhat Uzunlulu Ortaokulu

Matematik Ogretmeni
Matematik Ogretmeni
Matematik Ogretmeni
Matematik Ogretmeni

Matematik Ogretmeni

185



Yayinlar

Birgin, O., Sofuoglu, M., & Topuz, F. (2015). Sekizinci smif histogram konusunun

ogretimine iliskin bilgisayar destekli 6gretim materyalinin gelistirilmesi, 14-16

May1s 2015, XIV. Matematik Sempozyumu, Nigde Universitesi, Nigde.

Birgin, O., & Topuz, F. (2015). GeoGebra yardimiyla gelistirilen 6gretim materyaline

iligkin 6gretmen ve O6grenci gorisleri: Cember ve daire Ornegi, 16-18 Mayis
2015, Il. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu, Adiyaman

Universitesi, Adiyaman.

Birgin, O., & Topuz, F. (2016). “Cember ve daire" konusunun 6gretiminde dinamik

geometri yazilimi GeoGebra kullanimimin 6grenci basarisi iizerine etkisi, Paper
presented at 03-05 November 2016, 1% INES International Academic Research
Congress, Antalya.

Birgin, O., & Topuz, F. (2017). GeoGebra ile dairenin alanini kesfetme. R. Giirbiiz (Ed.),

Birgin,

3-5 Mayis 2017 Adiyaman Universitesi Matematik Egitiminde Materyal Tasarimi
Sergisi (s.104). istanbul: Karakis Basim Matbaa.

O., Topuz, F., & Duru, A. (2017). GeoGebra destekli Ogretimin 7.simnif
Ogrencilerinin geometriye yonelik tutumlar iizerine etkisi, 11-14 May 2017, IV.
International Eurasian Educational Research Congress, Pamukkale Universitesi,

Denizli.

Birgin, O., & Topuz, F. (2017). Ortaokul 7.smnifta GeoGebra destekli geometri 6gretiminin

ogrenmedeki kalicilik tlizerine etkisi, 17-19 Mayis 2017, Tiirk Bilgisayar ve
Matematik Egitimi Sempozyumu-3, Afyon.

186



