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OZET

Bu calismada ¢ozgii ipligi 90 denye polyesterden atki ipligi Ne 16/1, Ne 20/1 ve Ne 30/1
pamuk ipliklerden dokunmus tek katli bezayagi, dimi, ribs, panama, saten ve bunlarin ¢ift
katli kumasglar 3 farkli atki sikliginda dokunmustur. Kumaslarin konfor &zelliklerini
degerlendirmek i¢in atki numarasi, atki sikligi, ¢ozgii sikligi, kalinlik, agirlik, atki kopma
mukavemeti, ¢ozgii kopma mukavemeti, atki yirtilma mukavemeti, ¢ozgii yirtilma

mukavemeti, hava gecirgenligi, 1s1l diren¢ ve su buhar1 gecirgenligi testleri yapilmistir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda kumaslarin iiretim parametrelerine baglh
olarak konfor o6zelliklerinin degerlendirilebilmesi igin faydali esitlikler elde edilmistir.

Uretim parametrelerinin kumaslarin konfor 6zelliklerini etkiledigi de belirlenmistir.

Bilim Kodu :621.02.01

Anahtar Kelimeler : Pamuk, hava gegirgenligi, su buhart gegirgenligi, 1s1l direng, fiziksel
ozellikler.

Sayfa Adedi 131

Tez Yoneticisi : Dog. Dr. Necla YAMAN TURAN
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ABSTRACT

In this study, single-layered plain, twill, panama, ribs, satin and their double-layered
fabrics were weaved with three weft different frequency by using 90 denier polyester yarns
as warp yarns and Ne 16/1, Ne 20/1 and Ne 30/1 cotton yarns as weft yarns. To evaluate
comfort properties of these fabrics, weft yarn numbers, weft density, warp frequency,
thickness, weight, weft tear strength, warp tear strength, weft tear strength, warp tear
strength, air permeability, thermal resistance and water vapor permeability measurements

of the fabrics were fulfilled.

As a result of the statistical evaluations, useful equations have been obtained for evaluating
the comfort features depending on the production parameters of the fabrics. It is also

determined that the production parameters affect the comfort characteristics of the fabrics.

Science Code : 621.02.01

Key Words : Cotton, air permeability, water vapor permeability, thermal resistance,
physical properties.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Pamuk Lifinin Genel Ozellikleri

Pamuk, yapisinda yaklasik olarak % 90-95 seliiloz igeren ve tekstilde ¢ok onemli
bir yer tutan dogal bir elyaftir. Pamuk bitkisi Antartika disinda diinyanin her yerinde
yetisir, ancak bitki daha ¢ok nemli ve sicak iklimi sevmektedir. En 6nemli pamuk iireticisi
iilkeler ABD, Cin, Ozbekistan, Kazakistan, Tiirkmenistan, Hindistan, Pakistan, Brezilya,
Tiirkiye, Misir, Avustralya ve Meksika’dir. Bunlardan ilk yedi iilke diinya toplam pamuk
tiretiminin %75’ inden fazlasini tiretmektedirler.

Pamugun simiflandirilmasi, temizligine, rengine, lif uzunluguna, inceligine,
mukavemetine ve olgunluk derecesine gore yapilmaktadir. Pamuk lifi, i¢i protoplazma
stvist ile dolu ince duvarli bir bitki hiicresidir. Bitki olgunlasip, kozalar agildiginda
protoplazma sivist kurur. Bu kuruma sirasinda hiicrenin enine kesiti, dairesel halden bir
tarafi gd¢miis bir duruma gecer. Bu biikliimler liflerin birbirlerine daha iyi tutunmalarim
saglar ve iplik kalitesini arttiran 6nemli ozelliktir. Pamuk lifinin enine ve boyuna kesit

goriintiisii Resim 1.1.’de gosterilmistir.

Resim 1.1. Pamuk lifinin enine ve boyuna kesit goriintiisii [1]

Pamuk lifinin inceligi 1 ile 4 dtex arasinda, lif uzunlugu ise 10 ile 60 mm arasinda
degisir. Cogunlukla karsilasilan uzunluklar ise 25 ile 30 mm arasindadir. Ozgiil agirh
1,54 g/lcm®tiir. Ticari nem degeri % 8’dir. Pamuk lifi % 100’e yakin seliiloz igerdiginden,
selillozun tiim kimyasal Ozelliklerini gosterir. Derisik ve kuvvetli asitlerle sicakta ve
sogukta bozunur. Seyreltik bazlar pamuga c¢ok az etki eder. Fakat derisik bazlarla 6zel

etkiler (merserizasyon) elde edilebilir. 150°C’nin istiindeki sicakliklarda bozunmaya



baslar, 170°C’de kisa zamanda kavrulur. Yakildiginda, siyah, parmak arasinda ezilebilen
bir kiil birakir ve yanik kagit kokusu ¢ikarir.

Iplik iiretim kademelerini ve bunun sonucunda olusan ipligi etkileyen bazi
parametreler;

1) Lif uzunlugu

2) Lif inceligi

3) Lif mukavemeti

4) Lif olgunlugu

5) Yabanci madde miktar1

6) Lifin kivrimlig1

7) Lifin rengi

8) Lifin yumusaklik ve sertlik derecesi

9) Liflerde rutubet

10) Liflerde yapiskanlik

11) Lifin nepslesme durumu

Bu etmenlerden ilk bes tanesi iplik iiretiminde hayati 6nem tasimakla birlikte diger

etmenler de tiretilen ipligin kalitesini etkilemektedir.

1.2. Pamuk Lifinin Kimyasal Yapisi

Pamuk lifinin kimyasal yapisi, bitkinin yetisme sartlarina gore kismen degisiklikler
gosterir. Ham pamugun kimyasal bilesiminde, % 88-96 seliiloz, % 4-6 hemiseliiloz ve
pektin, % 1,5-5 protein ve renkli madde, % 1,0-1,2 anorganik maddeler, % 0,5-0,6 vaks ve
yaglardir. Pamuklu materyale yapilan 6n terbiye islemleri ile seliilloz yiizdesi 99°a kadar
yiikselir.

Seliiloz genel formiilii; (CeH100s5) olan polisakkarittir. Seliilozun yapisindaki
elementlerin oranlart % 44,4 karbon, % 6,2 hidrojen ve % 49,4 oksijen seklindedir.
Seliilozun kaynagi suda ¢oziinmeyen karbonhidrattir. Seliilloz makromolekiilii n tane B-D
glikoz yapitasinin 1. ve 4. karbon atomlar1 lizerinden oksijen kopriileri ile birbirlerine
baglanmas1 sonucu meydana gelmis bir polisakkarittir. Alfa seliiloz, beta seliiloz ve gama
seliiloz olmak iizere ii¢ sekilde reaksiyon gosterebilirler. Alfa seliiloz hava temasinda ve
kaynar halde bulunan bir bazin seliiloz lizerine etkisinden olusur. Beta seliiloz seyreltik

kaynar nitrat asidinin seliilloz iizerine etkisinden meydana gelir. Gama seliilloz; gaz



halindeki klorun, hipokloritlerin, kromat asidinin, oksijenli suyun etkisi ile meydana gelir.
Oksiseliiloz genel olarak aktif oksijenin seliiloz iizerine etkisi ile olusur. Derisik asitlerin

etkisi altinda ise hidroseliiloz meydana gelir.

1.3.  Pamuk Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Selilloz esashi liflerin  kimyasal Ozellikleri biiyiik molekiil gruplarinin
(makromolekiiliin) kimyasal yapisi; yani molekiilleri olusturan yapi1 taslari, bunlar
birbirine baglayan baglar, zincir uzunlugu, zincir yapisi, u¢ gruplarin cinsi, ortalama
polimerizasyon derecesine bagl olarak farklilik gostermektedir. Makromolekiillerin elyaf
icinde yerlesimleri; yani kristalin ve amorf bolgeler, elyaf eksenine gore
makromolekiillerin yerlesme sekli de liflerin 6zelliklerini belirlemektedir. Lifin biikiilmesi
ile olusan kivrimlara torsiyon denir ki bunlar lifin cinsi bakimindan ¢ok énemlidir. Biikiim
her pamukta ayni degildir. Biikiimiin kontrolii ile lifin olgunlasip olgunlasmadig anlasilir.
Olgunlasmus liflerdeki torsiyon sayis1 60-160 adet/cm’dir.

Molekiiller arasindaki baglantilar 1. ve 4. karbon atomlari lizerinden olusan oksijen
kopriileri ile saglanir. Oksijen kopriileri kovalent baglardir. Dolayisiyla molekiilleri
birbirine baglayan bu bagin kuvveti direkt olarak lif mukavemetini olumlu yonde etkiler.

Her glikoz molekiilii ii¢ tane hidroksil grubu igerir. Bunlardan 6. karbon atomuna
bagli olan hidroksil grubuna primer, 2. ve 3. karbon atomlarina bagl olanlara ise sekonder
hidroksil gruplari denilir. Primer hidroksil grubunun reaktivitesi, sekonder hidroksil
gruplarina gore daha yiiksektir. Kimyasal maddeler, boyarmadde veya su 6ncelikle primer
hidroksil grubu ile reaksiyona girer. Reaksiyon sartlarinin devam etmesi sonucunda
sekonder hidroksil gruplar1 da reaksiyona katilir. Seliilloz suda ¢éziinmeyen bir maddedir.
Halbuki yapida bulunan glikoz iiniteleri suda ¢ézlinmeyi kolaylastirmalidir. Makromolekiil
zincirinin birbirine paralel olmasi, molekiiller arasindaki [OH] gruplart yardimiyla
hidrojen baglarinin kurulmus olmasi ve makromolekiillerin birbirlerine kafes seklinde
baglanmalar1 nedeniyle olusan siki yap1 suda ¢oziinmeyi engellemektedir.

Molekiiler yapida kristalin bolgenin amorf bdlgeye orani lifin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine etki eder. Liflerde kristallenme orani ylikseldik¢e sertlik derecesi artarken
egilme ve bikiilme yetenekleri azalir. Bu gibi lifler kimyasal maddelere karsi daha

dayanikli olurlar. Buna karsin liflerdeki amorf yapinin artmasi yumusakligi arttirirken



egilme ve bikiilme yeteneklerini de arttirir. Sulu c¢ozeltilerin lif igerisine niifuziyeti

kolaylasir. Dolayistyla lifin kimyasal maddelere kars1 dayanikliligi azalmis olur.

1.4, Kumas Konstruksiyonu

o  Tek katli kumaslar

o Bezayagi

Bezayag1 orgii konstruksiyonu; atki ve ¢dzgii ipliklerinin aralarinda en basit sekilde
baglanti yapmalari ile iretilen bir orgii ¢esididir. Bir atki ipligi boyunca sirasiyla bir

¢Ozgiiniin Ustte ve sonrakinin altta kalmasiyla olusturulur.

Sekil 1.1. Bezayag: orgii baglant1 gsterimi

o Panama
Bezayag1 dokunun iki veya daha fazla atki ve ¢ozgii ile dokunmasiyla elde edilir.
En kiiciik raporu 4 ¢ozgii ve 4 atki ile olusturulur. Basit panama kumaslar bezayagi

orgiilerin goriiniisiine sahiptirler.

— N W s 0o~
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Sekil 1.2. Panama orgii desen gosterimi



o Dimi

Dimi, ii¢ veya daha fazla atki ve ¢ozgiide tekrar eden bir orgiidiir ve kumas
yiiziinde diyagonal ¢izgiler iretilir. Bu ¢izgiler genellikle kumagin bir kenarindan diger
kenarina dogru uzanir.

Kumas yiizeyindeki diyagonal cizgilerin yonii genel olarak kumasin ¢ozgi
yoniinden goriindiigli gibi tanimlanir. Cizgilerin yonii sag iist tarafa dogru ise orgi ¢ Z
dimi”’ veya “’sag dimi’’, ¢izgiler ters yonde ise orgi ¢’S dimi’’ veya ¢’sol dimi’’ olarak
isimlendirilir.

Sekil 1.3. Dimi orgii baglant1 gosterimi

o Ribs

Bezayag1 dokusunda iplik sayisinin ¢6zgli veya atki yoniinde arttirilmasiyla

olusturulur. Siitunlu, oluklu bir gériiniime sahiptir.
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Sekil 1.4. Ribs 6rgii desen gosterimi

o Saten

Cozgii sateni orgiiler bir santimetrede atkidan ¢ok daha fazla sayida ¢6zgii ipligine

sahip olan orgiilerdir. Atk satenleri ise bir santimetrede ¢6zgiiden daha fazla sayida atki ile
dokunurlar.
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Sekil 1.5. Saten orgii baglant1 gosterimi

° Cift Katlh Kumaslar

Cift katli kumasglar, iki kumas katindan olusan ve bu katlarin iki ¢ozgii ve iki atki
iplikleri ile birbirlerine baglanarak meydana getirdigi yapilardir. Birinci ¢ozgii ve atki
sistemi tist dokuyu, ikinci ¢6zgii ve atki sistemi ise alt dokuyu meydana getirir. Calismada

kullanilan ¢ift katli kumaslarin 6rgiileri asagida gosterildigi gibidir.

Cift Kath Kumaglarm Orgilleri
I ]
™ I AR B &
| ~ ™
. S [ [
|
L [ \l P I = A
~

Bezavas UseDL3  AlDL3 UstP22 ARFL2 UstRQLI AWRQLY  Ust:S14IVZ AlS14IYZ
YO 100A  CYOIU1A CYO: IU1A CYO:IUNA CYO:IU1A
AVOIT1A AYO: 1U1A AYOIT 1A AYOIT1A

Sekil 1.6. Cift katli kumaglarin 6rgiileri
1.5. Konfor
1.5.1. Konforun Tanim

Konfor, olgiilebilir ve subjektif degerleri igcermesi nedeniyle tanimlanmasi kolay
degildir. Konfor viicuttaki 1s1 degisimlerinin, viicut neminin ve termal unsurlarin psikolojik
etkilerinin minimum olmasi seklinde ifade edilebilmektedir [2-4]. Nielsen (1991) konforu
3 kisimda tanimlamistir. Cevre ile 1511 dengenin fiziksel etkisinin goriildiigii termal konfor,
kotii dizayn edilmis kiyafetin hareket esnasinda ortaya cikardigi hareket konforu ve cilt

tahriglerine neden olma durumunun olusturdugu duyusal konfordur [5]. Li and Wong



(2006), konforun gesitli duyusal unsurlara bagli oldugunu, estetik Ozelliklere (estetik
konfor), 1s1ya (konfor ve 1liklik), aciya (tahrig), dokunmaya (diiz, piiriizli, yumusak, sert)
bagli oldugunu belirtmistir. Viicut ve giysi arasindaki 1s1l ve mekanik iliskiler konforun
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir [6].

Bartels’e gore konfor 4 boliimde degerlendirilebilmektedir.

e Isil-psikolojik giysi konforu: Is1 ve nem unsurlarina gére degerlendirilmektedir.

e Cilt hassasiyetine bagl giysi konforu: Cilt ile direkt temas eden kumasin
mekaniksel unsurlarina gore degerlendirilir. Kumasin sertligi, yumusakligi vb.
onemlidir.

e Ergonomik giysi konforu: Giysinin uyumlu olmasi ve hareket serbestligine gore
degerlendirilir. Konstruksiyon ve elastisite 6nemli unsurlardandir.

e Psikolojik giysi konforu: lyi hissetmek, moda ve personel tercihler dnemlidir.

1.5.2. Konfor ve Tekstil Materyalinin Ozellikleri

Kumasin konforunu belirlemek amaci ile kumasa baz fiziksel testler yapilmaktadir.
Tekstil materyali kalinlik, agirlik, 1si1l performans, hava ve su buhar1 gecirgenligi

Ozelliklerine bagli olarak degerlendirilmektedir.

1.5.3. Konfor ve Tekstil Ozellikleri

Kumagin konfor performansin1 tahmin etmek i¢in Slgiilen belirli fiziksel tekstil
ozellikleri vardir. Bir tekstil malzemesi en temel fonksiyonel ozellikleri agisindan
degerlendirilirse su unsurlar 6ne ¢ikar: Kalinlik, 1s1 yalitimi, su buhar1 ve hava gegirgenlik
direnci. Isil konforla dogrudan iliskili {i¢ faktdr vardir. Birincisi, deri ve ¢evre arasindaki
malzeme ve hava bosluklarinin toplam kalinligidir. Ikincisi havanin riizgar veya kullanici
hareketi ile giysi icinde ne kadar ilerleyebildigidir. Ugiinciisii ise kumasin terleme sonrasi
olusacak buharlagsmay1 kisitlamamasidir [7]. Higgins ve Anand (2003) ise konfor igin
onemli tekstil 6zelliklerini su sekilde 6zetlemektedir [8]:

e0zgiil Ist Yalitimi

Bir kumagsin 6zgiil 1s1 yalitimi, iletimle 1s1 transferine karst gosterdigi direncin
Olclilmesiyle bulunur ve kumas kalinlig1 ile dogru orantilidir. Kumasa eslik eden hava

tabakasinin etkisini icermez.



ols1 Yalitimi

Ist yalitimi, bir kumasin ve ona eslik eden hava tabakasinin kullanim esnasinda
kuru veya iletimle olan 1s1 transferine kars1 olan direncidir. Ozgiil 1s1 yalittminin aksine,
ortamdaki riizgar hizi ile degisir. Hiz arttikga, hava tabakasi tarafindan saglanan 1s1 yalitimi
azalir.

eBuharlasma Ist Kaybi Direnci

Buharlagsma 1s1 kayb1 direnci, kullanim esnasinda aktivite sirasinda tretilen 1sinin
buharlasma ile kaybi sonucunda viicudun sogumasinin engellenmesini ifade eder.
Buharlagma 1s1 kaybina kars1 direng, kuru veya nemli kumaslarda ol¢iilebilir.

o Ist Tletkenligi

Bir kumasin 1s1 iletkenligi kumastan gergeklesen 1s1 iletim oranidir. Bu deger, 1s1
yalitimi ve 1s1l direncin tersidir.

o SU Buhart Gegirgenligi

Su buhart gegirgenligi, viicut tarafindan tretilen su buharinin (gizli terleme) kumas
icinden ilerleyisine gosterilen direngtir. Bagil su buhari gecirgenligi ise bir kumas
numunesinden gegirilen su buharinin aym: kalinliktaki havadan gecirilene olan oranidir.
Diisiik su buhar1 gecirgenligi, terin kumas i¢inden ilerleyisini azaltarak giysi lizerinde
birikmesine neden olur. Su buhar1 gegis orani genellikle kumag kalinligindaki artisla azalir.

e Su Absorbsiyonu

Viicut tarafindan iiretilen terin kumas tarafindan absorblanma kapasitesi ve oraninin
Olctistdiir. Islak kumasin viicuda yapismasim1 6nlemek icin, deri ile temas eden kumas
yilizeyinin su absorblama ozelligi diisiik olmalidir. Kilcallik, absorblanan nemin kumas
icinden ilerleme kapasitesi ve oranidir.

e Hava Gecirgenligi

Hava gecirgenligi, havanin elyaflar ve kumas yapist iginden gegme kabiliyetidir.
Bir kumasin hava ge¢irgenligi termal 6zellikleri ile ilgili olup kumaslarin konfor faktoriinii
ifade eden 1s1y1, nemi tutma veya gecirme Ozelliklerini belirlemektedir. Hava gecirgenligi
iyi olan kumaslar hava hareketleri nedeniyle 1s1 kaybini arttirir. Hava kumastan rahatca
gecebildiginde ya 1s1 disartya dogru dagilir ya da tersine 1s1 kumastan viicuda gegebilir.
Giysilik kumaslarin havayr gerekenden az veya cok gecirmesi kisinin fizyolojik ve
psikolojik durumunda rahatsizliklara dolayisiyla kumasin konfor agisindan yetersiz olarak

degerlendirilmesine neden olabilir.



Hava gecirgenligi, deney alani, basing diigmesi ve zaman gibi sartlar1 belirlenmis
bir deney pargasindan diisey yonde gegen havanin hizidir. Kumasin verilen bir alanindan
dikey yonde gecen hava akisinin hizi, verilen bir zaman aralifinda, kumasin deney alani
i¢indeki basing farkinda 6l¢lilmektedir.

Yiiksek hava gecirgenligi olan bir kumas yiiksek su buhar1 gegirgenligine sahip
olmak zorunda degildir. Su abosrblanmanin lif ve iplik sismesine neden oldugu kumaslarda
genellikle hava gegirgenligi diisiiktiir.

e Kuruma Oram

Kurutma orani, bir kumasin dis ylizeyinden gergeklesen buharlasma oranidir.
Stirekli kilcalligin saglanmasi ve kumasin terle doyurulmasinin 6nlenmesi i¢in yeterli bir
kuruma oran1 goriilmelidir.

e Riizgdr Koruyuculuk

Bir giysinin konveksiyon yoluyla 1s1 kaybini azaltan bir mekanizmadir. Boylece,
giysinin toplam 1s1 yalitim1 arttirilmis olur.

oYiizey Siirtiinme Katsayist

Bir kumasin yiizey siirtiinme katsayis1 hissel konforuna katkida bulunur. Siirtiinme
katsayis1 genellikle kumas 1slandiginda 6nemli bir sekilde artar. Diisiik siirtlinme katsayisi
kumasin bir baska kumas tabakasi tizerinde serbestce hareket etmesi i¢in dnemlidir.

eTutum

Tutum tabiri, bir giysinin dokunum 06zelliklerini agiklar. Bu ifade, yumusaklik,
sikigtirtlabilirlik, katlanabilirlik ve dékiimliiliigii icerir. Ozel spor giysiliklerde giinliik
giysiliklerden daha az 6nemli bir kavram olmasina kargin tutum, spor giysiliklerin sportif
aktiviteler esnasindaki performansini olumsuz etkilememelidir.

oUV Dayanimi

UV dayanimi, yiikksek diizeyde giines 1sinina maruz kalan giysiler i¢in hayati
olabilir. Kullanicilarin yiiksek UV radyasyona maruz kaldiklarin1 tam olarak farkinda
olmadiklar1 kayak giysiliklerinde UV dayanimi ¢ok dnemlidir.

eAnti-mikrobiyal, Anti-bakteriyel ve Anti-koku Ozellikleri

Antimikrobiyal, antibakteriyel ve anti-koku 6zellikleri uzun bir siire igin ter ile
temas halinde kalma egilimi giysiler i¢in 6nemlidir. Bu tiir iiriinler genellikle spor corabi,

yelek ve i¢ camagiridir.



2. LITERATUR OZETIi

Raj ve Sreenivasan, 2014 yilinda yaptiklar1 calismada giysi konforunun estetik
konfor, termo-psikolojik konfor ve hissetmeye bagli konfor olmak iizere 3 ana katogeride
siniflandirilabilecegini belirtmistir. Estetik konforun subjektif degerlendirmeye ve modaya
bagli oldugu belirtilmistir. Termo-psikolojik konfor g¢evre ve kisi arasindaki termal
dengeye, termal dengenin ise kumasin gegirgenligine (1s1, hava ve su buhari) bagh oldugu
belirtilmektedir. Hissetmeye bagli konforda ise Onemli olan parametrenin materyalin
tutumu olarak belirtilirken, tutumu etkileyen en 6nemli parametrenin kumasin siirtiinme
ozelligi oldugu ifade edilmistir [9-13].

2 farkli biikiim degerine sahip olan 3 farkli pamuk ipliginden iiretilmis tek kat ve
cift kat bezayag1 kumaslardan elde edilen kumaslar ile ¢calisilmistir. Lif inceliginin, iplik
numarasinin, biikiim sayisinin, tek kat ve c¢ift kat (twill) dokumanin diisiik kuvvet
mekaniksel 6zelliklere dolayist ile birincil ve toplam tutum degerleri (KES-FB sistemi ile
Olglilmiis) Ttizerine etkisi incelenmistir. Belirtilen parametrelerin termo-psikolojik
Ozellikleri tizerinde etkisi incelemek i¢in hava, su buhari ve 1s1 transferi 6zellikleri
incelenmistir. Yapilan testler sonucu en onemli parametrenin iplik numarasi oldugu
belirtilmistir [11].

Kumagslarin termal 6zelliklerinin materyalin lif 6zelliklerine (yogunluk vb.), iplik
ozelliklerine (incelik, biikiim vb.), kumas 0Ozelliklerine (doku tipi, sikistirilabilirlik,
gecirgenlik vb.) ve cevresel faktorlere (nem, sicaklik vb.) bagli oldugu belirtilmektedir
[10].

Stankovi¢ ve ark. dogal ve rejenere seliiloz liflerin termal 6zelliklerini yeni bir
yontem test yontemi ile belirlemiglerdir. Termal Ozelliklerine kumaslarin kapilar
ozelliklerine ve kumas igerisindeki bosluklarin dagilimina bagli oldugu belirtilmigtir [14].

Cil ve ark. pamuk ve pamuk/akrilik kumaslarin su buhar1 gegirgenligi, 1slanma ve
kuruma davraniglarina bagli olarak konfor 6zelliklerini degerlendirmistir [15].

2015 yilinda yapilan bir ¢alismada, ¢oraplarin sivi absorblama kapasiteleri, su
buhar1 gecirgenlikleri-direncleri ve 1s1l dayanimlari iizerine lif tipinin (ince yiin, orta

kalinlikta yiin ve akrilik), iplik tipi (yiiksek biikiimlii, diisiik biikiimlii ve tek kat) ve kumasg

10



yapisiin (stiprem, yarim havlu, havlu) etksi incelenmistir. Kumas yapisinin etkisinin
olduke¢a yiiksek oldugu bulunmustur. Havlu seklindeki goraplarin en iyi 6zelliklere sahip
oldugu da belirlenmistir [16].

Viloft, diiz (yass1) enine kesite ve girintili-¢cikintili bir yiizeye sahip olan rejenere
seltiloz lifidir. Bu 06zelligi sayesinde iplik icerisinde hava bosluklari meydana gelir ve
kumasin termal 6zellikleri iyilesir. Bu lifler pamuk veya poliester karisimli olarak i¢ giyim,
corap ve por giysilerinde tercih edilmektedir. 2013 yilinda yapilan ¢alismada viloft/pamuk
ve viloft/poliester 6rme kumaslarin konfor 6zellikleri incelenmistir. Sonug olarak viloft
oran1 yiiksek olan kumaslarin termal 6zelliklerinin daha iyi oldugu goriilmiistiir [17].

Behera ve ark. iplik tiretim seklinin konfor ozelliklerine iliskisini incelemis ve
open-end iplik egirmenin termal 6zelliklerini olumlu yonde etkilerken twill kumaslarda
daha iyi termel degerler elde edilmistir [18].

Ix1 rib kumaglarin termal 6zellikleri {izerine iplik numarast ve biikiimiiniin etkisi
detayli olarak incelenmistir. Iplik biikiim ve numara artisinin termal direnci azalttig1 su
buhari gegirgenligini azalttig1 belirtilmistir [19].

Majumdar ve ark. pamuk ve bambu ipliklerin numarasinin konfor iizerine etkisini
incelemistir [20].

Farkli nem oranlaria sahip pamuk, poliester, modal ve akrilik 6rme kumaslarda
yapilan bir ¢calismada kumagslarin 1s1l 6zelliklerinin nem oranina bagli oldugu, kumasin
nem oraninin artmasi ile kumasin sl dzelliklerinde degisme oldugu, 1s1l direncinde azalma
oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢aligsmada lifin 6zgiil 1s1s1, lif yogunlugu, kumas kalinlig1 ve
ilmek yogunlugunun kumas 1s1l direnci i¢in 6nemli oldugu ve kumaslarin nem oranlarina
bagli olarak 1s1l direnglerin tahminlenebilecegi de belirlenmistir [21].

Son donemde spor giysilerinde kullanimi artan yiin, spor giysilerinde en ¢ok
kullanilan poliester ve yeni nesil elyaf olarak bambu lifleri kullanilarak konfor 6zellikleri
iyi olan spor giysileri iiretilmistir. Bambu liflerinin hem ¢evre dostu hem de ekolojik
olmasi tercih sebebi olarak gosterilmistir [22].

Pamuklu dokuma kumaslarda kopma mukavemeti lizerine orgii tilirliniin etkisinin
daha fazla oldugu belirlenmistir [23].

%100 pamuklu bezayag: 6rgii kumaslarda kopma, yirtilma ve asinma mukavemeti

tizerine bir arastirma yapilmis ve iplik numarasi, biikiim, iplik mukavemeti, diizgiinsiizliik
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ve tlyliligin kumas kopma mukavemetini énemli derecede etkiledigi bildirilmistir. Bu
parametrelerden en az asinma mukavemetinin etkilendigi bildirilmistir [24].

Lif 6zelliklerinin pamuklu ring ipliklerinin 6zelliklerine etkisi incelenmistir [25].

2005 yilinda yapilan ¢alismada, dokuma kumaslarin yirtitlma mukavemetine etki
eden faktorleri incelemislerdir. Kullanim yerine uygun kumas parametrelerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Elde edilen sonuglara gore, iplik mukavemetinin yiiksek
olmasi ve atki/¢ozgii sikliklarinin, doku tiiriiniin, kumasa uygulanacak terbiye islemlerinin,
tahmin edilen yirtilma mukavemetine gore segilmesi gerektigi bildirilmistir [26].

Havlu kumasin hav ¢ozgii iplik numarasi, zemin ¢6zgii iplik numarasi, atki iplik
numarasit, gramaj, atki sikligi, ¢ozgii sikligi, hav yiiksekligi, atki krimpi, zemin ¢ozgii
krimpi, yumusaklik, hidrofilite, atkive ¢ozgii kopma mukavemetleri gibi fiziksel ve
performans ozelliklerini deneysel olarak belirlenmistir. Belirlenen fiziksel 6zelliklerden
faydalanarak yumusaklik, hidrofilite ve kopma mukavemeti gibi performans 6zelliklerinin
tahmin etmek i¢in istatistiksel degerlendirmeler yapilmis ve havlu kumaslarin performans
ozelliklerinde kullanilmak tizere 6nemli esitlikler elde etmistir [27].

2007 yilinda yapilan doktora ¢alismasinda pamuklu dokuma kumaslarda, se¢ilmis
fiziksel ve performans oOzelliklerinin belirlenmesi ve iiretim Oncesi tahminlenmesine
yonelik esitliklerin olusturulmas: hedeflenmistir. incelenen 6zellikler atki-¢ozgii sikligi,
gramaj, Orgii raporu, kumas kalinhgi, kumas yirtilma ve kopma mukavemeti,
boncuklanma, yikama ve buhar sonrasi boyut degisimi, asinma ile kiitle kayb1 olarak
belirlenmis ve deneysel ¢alismalar K-S testi, Runs testi, regresyon analizi, korelasyon
analizi gibi istatistiksel analiz teknikleri ile degerlendirilmistir [28].

Cesitli denim kumaslarin fiziksel ve konfor ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 2013
yilinda bir ¢alisma yapilmistir [29]. Calismada pamuk, pamuk-polyester ve pamuk-elastan
karisimli kumaglar kullanilmistir. Kistas olarak kullanilan parametreler ise kumaslarin
apreli rijit olmasi, yikanmis olmasi, kumas kalinligi, kumas yogunlugu, iplik numarasi ve
lif igerigi gibi parametrelerdir.

Numunelerde konfor 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in su buhar1 gecirgenligi, hava
gecirgenligi, sivi transferi, kuruma hizi ve temas agis1 dlgiimleri; fiziksel performansini
belirlenmesi i¢in kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, asinma dayanimi ve boyutsal
degisim testleri yapilmistir. Test gruplari ise yikama yapilmis ve yapilmamis olacak

sekilde belirlenmistir.
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Yapilan testler sonucu lif iceriginin denim kumas konfor ozelliklerini etkiledigi
belirlenmistir. Karigim kumaglarin su buhari gegirgenliklerinin % 100 pamuklu
kumaslardan daha iyi olurken oran artisinin gecirgenligi olumlu yonde etkiledigi
belirtilmektedir. Kumaslardaki apre miktar1 arttikca beklenen bir sonug olarak
gecirgenligin azaldigr gozlenmistir. Bununla birlikte kumaslarin kuruma davranisi da bu
degerlere paralel oldugu goriilmiistiir.

Kurumanin daha hizli oldugu kumasglarda temas agis1 degerlerinin daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Kumaslarin transfer ve dikey kilcal 1slanma 6zellikleri ve temas agis1
degerleriyle elde edilen 1slanma sonuglarinin birbir ile ters orantili oldugu belirtilmistir.

Yiiksek miktarda apre verilmis kumaslarin kilcal 1slanmalar1 daha az olurken temas
acist Ol¢limleri daha 1yi sonuglar vermistir.

Kumaglarin 1slanma davranislarinin lif karisim oranlarina, iplik numaralarindan ve
numunelerin daha 6nce bir yikama islemi goriip gérmediginden etkilenmektedir.

Diger taraftan iplik numarasindaki degisimin kalite ve konfor 6zelliklerine etkileri
incelenmis ve % 100 pamuklu kumaslarda iplik numarasi azaldik¢a kumaslarin daha iyi su
buhar1 gecirgenligi ve daha iyi kuruma 06zelligi gosterdigi belirtilmistir. Bu sonuglardan
hareket ile denim kumaslarda iplik numaras1 diisiik olan ipliklerin kullanilmasiin uygun
olacagi belirtilmistir.

Hava gecirgenliginde ise test kumaslar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

Pamuk-polyester ve pamuk-elastan karisimli kumaslarin kopma mukavemeti,
yirtilma mukavemeti ve asinma degerlerinin iyi oldugu bu sonuglar1 yikanmis kumaglar ile
karsilastirildiginda ise yikama sonunda konfor Ozelliklerinin iyilestigi, mukavemetinde
diisme oldugu belirtilmistir.

Pamuk-polyester ve pamuk-elastan karigimli kumaglarin aginma dayanimi testi
sonuglart % 100 pamuklu kumaslarin sonuglarina gore daha iyidir. Bu degerlendirme ile
denim kumaslarin kalite 6zelliklerinde aginma parametresinin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.

(Calismada vurgulanan 6nemli bir husus ise, apre ve yikama islemlerinden sonra
yapisal ve fiziksel dayanimlarinda kayiplar meydana gelmesidir [29].

2007 yilinda yapilan g¢aligmada lif icerigi, iplik numarasi, kumas siklig1 ve
yikamanin kumas konforu {izerine etkisi incelenirken; kumaslarin su buhar1 gecirgenligi,
kilcal 1slanma kabiliyetleri ve kuruma davraniglarini konfor degerlendirilmesi ig¢in

kullanilmistir. Kumaglarin fiziksel performans o6zellikleri olan nem kazanimi, boyutsal
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degisim, asmmma dayanimi, patlama mukavemeti ve boncuklanma egilimleri de
incelenmistir.

Deneysel galismanin sonucunda yikama sonucu kumaslarin su buhar1 gegirgenligi
ve kilcal 1slanma 6zellikleri tizerinde arttirici bir etki gostermistir. Kumaslarin transfer ve
dikey kilcal 1slanma yetenekleri nispeten kalin ipliklerin kullanilmasiyla artarken, kuruma
hizlar1 daha ince ipliklerin kullanimiyla artmaktadir. Diger taraftan, incelenen kumaslarin
transfer ve boyuna kilcal 1slanma yetenekleri iplikteki akrilik lifi oran1 arttik¢a iyilesirken
subuhari ge¢is hizlar1 azalmaktadir. Kuruma hizi ise lif igeriginden etkilenmemektedir.
Ayrica pamuk-akrilik karisimli kumaslarin fiziksel performanslarinin, genel olarak, %2100

pamuk ve %100 akrilik kumaslarin fiziksel performans degerleri arasinda olmustur [30].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Kullanilan iplik Ozellikleri

Tek katli ve ¢ift katli kumaslarin tamaminda ¢ozgii ipligi olarak 90 denye polyester
kullanilmigtir. Atkn ipligi olarak ise % 100 pamuktan iretilmis Ne 16/1, Ne 20/1 ve Ne
30/1 numarali iplikler kullanilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Kumaslarin Dokunmasi
Kumaslarin dokunmasinda kullanilan dokuma makinelerinin ozellikleri Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dokuma makinelerinin teknik 6zellikleri

Tarak | Agizlik | Cergeve | Kanca | Atki Marka/ | Tarak | Cozgii | Tahar
eni agma say1st atma Model | No tel
hi1z1 sayist
160 Armiirli | 18 Rijit | 330 UR 160/2 | 5120 | Diiz sira
cm dev/dk | 1000 tahar
SAMT

Cift kathh kumasglar dokunurken, alt ve iist kumas Orgiileri ayn1 oldugu igin tek

levent kullanilmistir.

3.2.2. Birim Hiicrelerinin Orgii Faktorii Degerlerinin Hesaplanmasi

Iki atki ve iki ¢dzgii ipliginden olusan birim hiicrelerin orgii faktorii degerleri
literatiirde yer alan Esitlik 3.1’de verilen orgii faktorii formiiliinden tiiretilen asagidaki

Esitlik 3.2°deki formiil ile hesaplanmustir.

Foo 20
CS +CDBS (3.1)
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Cs . As
OF — CS+CDBS _AS + ADBS
2 (3.2)

OF: Orgii faktorii

CS: Orgii raporundaki ¢ozgii teli sayis1
CDBS: Rapordaki ¢6zgii basina diisen baglant1 (Yer degistirme) sayisi
AS: Orgii raporundaki atk1 sayis1
ADBS: Rapordaki atki basina diisen baglant1 (Yer degistirme) sayisi
Tim tekstil dokumalarinda asagida gosterildigi iizere 5 farkli tipte baglant1 s6z
konusu olmakla birlikte bu dokuma tiplerinin hepsi i¢in Orgii faktorleri ayr1 ayri

hesaplanmustir.

TiP 1 TIP2 TIP3 TiP 4 TIP 5

B 70 " =" L3
P17 .

Sekil 3.1. Dokuma orgiilerinde kullanilmasi muhtemel birim baglant1 yapilari

Tip 1 i¢in orgii faktoriiniin hesaplanmasi
2 2

7+7
OF =2_2_1
2

Tip 2 igin orgii faktoriiniin hesaplanmasi
2 2
— + —

OF = 3—23 =067

Tip 3 i¢in orgii faktoriiniin hesaplanmasi
1 1
— + —
OF =2_2_05
2

16



Tip 4 i¢in orgii faktoriiniin hesaplanmasi
2 2
— + —
OF =2 _4_075
2
Tip 5 i¢in orgii faktoriiniin hesaplanmasi
2 2
— + -
OF =4 2 5 2 _0,75

Tekstilde yapilan dokumalarin tamaminda yukaridaki baglanti tiplerinden biri
kullanilmaktadir. Tekstil dokumalarinda bunun disinda baglanti seklinin bulunmast
miimkiin degildir.

Bu bilgiler dogrultusunda ¢aligmada kullanilan tiim orgiiler i¢in yukaridaki tiplere
bagli olarak hesaplanmis ve bir orgii faktorii degeri hesaplanmistir.

P2/2(2+2) iplik &rgiisii kullanilarak yapilan hesaplama asagida verilmistir. Orgii
raporunda ilk ¢6zgii ipligi ve ilk atki ipligi hareketi tekrar ettirilmistir. Daha sonra her 6rgii
raporunda kesikli ¢izgiler ile gosterilen birim hiicre tipleri birer ¢ozgli ve atki ipligi
kaydirilarak hiicre tipine karsilik gelen 6rgii faktorii degeri belirlenmis ve asagidaki ¢izelge

olusturulmustur.

Cizelge 3.2. Birim hiicre tipleri ve hiicre tipine karsilik gelen orgii faktorii degerleri

| =]
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Cizelge 3.2.(Devam) Birim hiicre tipleri ve hiicre tipine karsilik gelen orgii faktori

degerleri

1 2 3 4 1 2 3 4
1 Tip5 Tip3 | Tip5 | Tip3 1 075 | 05 | 075 | 05
2 Tipl Tip4 | Tipl | Tip4 | => 2 1 0,75 1 0,75
3 Tip5 Tip3 | Tip5 | Tip3 3 075 | 05 | 075 | 05
4 Tipl Tip4 | Tipl | Tip4 4 1 0,75 1 0,75
Toplam | 35 2,5 3,5 2,5

OF (3,5+2,5+3,5+2,5)/4x4 = 0,75

Calismada kullanilan diger kumaslar icinde orgii faktorleri ayni islemler yapilarak

hesaplanmis ve asagidaki cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 3.3. Birim hiicre tipleri ve hiicre tipine karsilik gelen orgii faktorii degerleri

BEZAYAGI ICIN:
1 2 1 2
1 Tip3 | Tip3 | = 1 05 05
2 Tip3 | Tip3 2 05 05
Toplam 1 1
OF (1+1)/2*2=0,5
DIMI ICIN:
1 2 3 4 1 2 3 4
1 Tip3 | Tip2 | Tipl | Tip2 1 05 | 0,67 1 0,67
2 Tip2 | Tip3 | Tip2 | Tipl | => 2 067 | 05 | 067 1
3 Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 3 1 067 | 05 | 067
4 Tip2 | Tipl | Tip2 | Tip3 4 0,67 1 067 | 05
Toplam | 284 | 2,84 | 284 | 2,84
OF (2,84+2,84+2,84+2,84)/4x4 =0,25
RIBS ICIN:
1 2 1 2
1 Tip5 | Tip5 1 0,75 0,75
2 Tip3 | Tip3 2 0,5 0,5
3 Tips5 | Tip5 = |3 0,75 0,75
4 Tip3 Tip3 4 0,5 0,5
Toplam | 2,5 2,5
OF (2,5+2,5)/2*4=0,625
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Cizelge 3.3.(Devam) Birim hiicre tipleri ve hiicre tipine karsilik gelen 6rgii faktori

degerleri
SATEN ICIN:
2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 Tip2 | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tip2 1 067 |1 067 |067 |0,67
2 Tip2 | Tip2 | Tip2 | Tip2 | Tipl 2 067 [067 [067 [067 |1
3 Tip2 | Tip2 | Tipl | Tip2 | Tip2 3 067 [067 |1 0,67 | 0,67
4 Tipl | Tip2 | Tip2 | Tip2 | Tip2 = 4 1 0,67 |067 |067 [067
5 Tip2 | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tip2 5 067 | 067 |067 |1 0,67
Toplam | 435 |435 [435 |435 |435
OF (4,35+4,35+4,35+4,35+4,35)/5*5=0,87
CIFT KAT BEZAYAGI ICIN:
1 2 3 4 1 2 3 4
1 Tip3 | Tip2 | Tipl | Tip2 1 0,5 0,67 1 0,67
2 Tip2 | Tip3 | Tip2 | Tipl 2 067 |05 067 |1
3 Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 = |3 1 0,67 0,5 0,67
4 Tip2 | Tipl | Tip2 | Tip3 0,67 1 0,67 0,5
Toplam | 284 |284 |284 |284
OF (2,84+2,84+2,84+2,84)/4*4=0,71
CIFT KAT DiMi ICIN:
1|23 |4|5]|6|7]8 1 2 3 4 5 6 7 8
1 (13 T2 |11 [T1 [T |11 [T1 |72 1 |05 [067]1 1 1 1 1 [o067
2 (T2 |T3 |T2 |T1 |T1 |T1 |T1 |T1 2 0,67 | 0,5 0,67 | 1 1 1 1 1
3 (T1 [T2 |13 T2 |11 |71 |11 ™1 3 1 067 |05 | 067 |1 1 1 1
4 T2 |11 [T2 [T3 [T2 [T1 |11 |T1 4 |1 1 06705 |067]1 1 1
5 (T1 |T1 |T1 |T2 |T3 |T2 |T1 |T1 = |5 1 1 1 0,67 | 0,5 0,67 | 1 1
6 [T1 |[T1 [T1 [T1 [T2 T3 |12 |T1 6 1 1 1 1 06705 [067 1
7 |T1 |T1 |T1 |T1 |T1 |T2 |T3 |T2 7 1 1 1 1 1 0,67 | 0,5 0,67
8 (T2 |T1 |T1 |T1 |T1 |T1 |T1 |T2 8 0,67 |1 1 1 1 1 1 0,67
Top | 6,84 | 6,84 | 6,84 | 6,84 | 6,84 | 6,84 | 6,84 | 7,01
OF | (6,84*7+7,01)/8*8=0,858
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Cizelge 3.3.(Devam) Birim hiicre tipleri ve hiicre tipine karsilik gelen 6rgii faktori

degerleri
CIFT KAT PANAMA ICIN:
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
1 |T3 |T3 (T3 |T2 |T1 |T1 |T1 |T2 1 0,5 0,5 0,5 067 |1 1 1 0,67
2 |T3 (T3 |T3 |T2 |T1 |T1 |T1 (T2 2 0,5 0,5 0,5 067 |1 1 1 0,67
3 |T3 (T3 (T3 |T2 |T1 |T1 |T1 |T2 3 0,5 0,5 0,5 0,67 |1 1 1 0,67
4 |T2 |T2 |T2 |T3 (T2 |T2 |T2 |T1 4 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,5 0,67 | 067 | 0,67 | 1
5 |T1 (T1 |T1 |T2 |T3 |T3 |T3 |T2 | > |5 1 1 1 0,67 | 0,5 0,5 0,5 0,67
6 |T1 (T1 |T1 |T2 (T3 |T3 |T3 |T2 6 1 1 1 0,67 | 0,5 0,5 0,5 0,67
7 |TL (T1 (T1 |T2 |T3 |T3 |T3 |T2 7 1 1 1 0,67 | 0,5 0,5 0,5 0,67
8 |T2 (T2 (T2 |T1 |T2 |T2 |T2 |T5 8 0,67 | 0,67 | 0,67 | 1 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,75
Top | 584 | 584 | 584 | 552 | 584 | 584 | 584 | 577
OF | (5,84+5,84+5,84+5,52+5,84+5,84+5,84+5,77)/8%8=0,724
CIFT KAT RIPS ICIN:
1 2 3 4 1 2 3 4
1 Tip3 | Tip2 | Tipl | Tip2 1 0,5 0,67 1 0,67
2 Tip3 | Tip2 | Tipl | Tip2 2 0,5 0,67 1 0,67
3 Tip3 | Tip2 | Tipl | Tip2 3 0,5 0,67 1 0,67
4 Tip2 | Tip3 | Tip2 | Tipl 4 0,67 0,5 0,67 1
5 Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 5 1 0,67 0,5 0,67
6 Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 | => 6 1 0,67 |05 0,67
7 Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 7 1 0,67 0,5 0,67
8 Tip2 | Tipl | Tip2 | Tip3 8 0,67 1 0,67 0,5
Toplam | 5,84 5,52 5,84 5,52
OF (5,84+5,52+5,84+5,52)/4*8=0,71
CIFT KAT SATEN ICIN:
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Tip3 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2
2 Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl
3 Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 | Tipl | Tipl
4 Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl
5 Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl
6 Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl
7 Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2
8 Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2
9 Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip3 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tipl
10 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2 | Tip2 | Tipl | Tipl | Tipl | Tip2
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Cizelge 3.3.(Devam) Birim hiicre tipleri ve hiicre tipine karsilik gelen 6rgii faktori

degerleri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0,5 0,67 |1 1 1 1 1 1 1 0,67
2 0,67 |067 |1 1 1 05 |05 1 1 1

3 1 1 1 1 1 0,67 | 0,5 0,67 |1 1

4 1 0,67 | 0,67 |1 1 1 0,67 | 0,67 |1 1

5 1 0,67 | 0,5 067 |1 1 1 1 1 1

6 1 1 0,67 | 0,67 |1 1 1 0,67 | 0,67 |1

7 1 1 1 1 1 1 1 0,67 | 0,5 | 0,67
8 1 1 1 0,67 | 067 |1 1 1 0,67 | 0,67
9 1 1 1 0,67 |05 |[067 |1 1 1 1
10 0,67 |1 1 1 0,67 | 0,67 |1 1 1 0,67
Toplam | 8,84 | 8,68 | 8,84 | 8,68 | 8,64 | 851 | 8,67 | 8,68 | 8,84 | 8,68
OF (8,84+8,68+8,84+8,68+8,64+8,51+8,67+8,68+8,84+8,68)/10*10=0,87

3.2.3. Baaz Fiziksel ve Konfor Ozelliklerinin Olgiilmesi

Calismada farkl ozelliklere sahip % 100 pamuklu kumaslarin siklik, kalinlik,
gramaj, kopma ve yirtilma mukavemeti degerlerinin yaninda hava gecirgenligi, 1s1
gecirgenligi ve su buhari gecirgenligi testleri yapilmustir.

Fiziksel ve konfor &zelliklerinin belirlenmesinden 6nce tiim ornekler TS EN ISO
139’a gore standart test kosullarinda (20+2 °C sicaklik ve % 65£5 bagil nem)
kondisyonlanmistir. Su buhari gegirgenligi disindaki tiim testler Milli Savunma Bakanligi
Kalite Yonetim Bolge Baskanligi Tekstil Laboratuvarlarinda yapilmistir. Su buhari
gecirgenligi testleri ise Usak Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi

Laboratuarlarinda yapilmistir.

Sikhik Olgiimii (TS 250 EN ISO 1049-2)

Kumaglar TS EN ISO 139’a goére minimum 16 saat standart atmosfer sartlarinda
kondisyonladiktan sonra, kumasi tam olarak tanitacak sekilde ii¢ ayr1 yerden iplik sayisi

tayini yapilmistir. TS 250 EN 1049-2 de belirtilen A metodu kullanilarak sikligin miktarina

21



asagida belirtilen ¢izelge referans alinarak asgari 100 iplik igerecek sekilde kesilen

numunelerden iplik gekilerek sayilmistir.

Cizelge 3.3. Siklik analizinde kullanilacak 6lgiim degerleri

Santimetredeki Iplik | En Az Olgme | Her Deney Numunesindeki | Hassasiyet %
Sayisi (Adet) Mesafesi, cm | Iplik Sayis1 (Adet)

10'dan az 10 100'den az 0,5'den biiyiik
10-24 5 50-125 1,0-0,4

25-40 3 75-120 0,7-0,4
40'dan fazla 2 80'den fazla 0,6'dan az
Kahnhk Ol¢iimii

Kalinlik 6l¢imii, metrekare tayini i¢in kesilmis kumas numuneleri kullanilarak
yaptlmigtir. TS EN ISO 139’a gére minimum 24 saat standart atmosfer sartlarinda
kondisyonlanan numunelerin ii¢ farkli noktasindan el tipi kalinlik 6lger ile tespit edilen

degerlerin ortalamasi bir deger olarak kabul edilmis ve {i¢ tekrar yapilmistir.

e
| _—
4 =

Resim 3.1. Kalinlik 6lgme aprati

Gramaj Olciimii

Kumaglar TS EN ISO 139’a gére minimum 24 saat kondisyonlandiktan sonra
numunenin tamamini temsil edecek sekilde 3 farkli yerden 15 cm X 15 cm boyutlarinda
parcalar kesilmistir. Pnomatik olarak calisan, tek bir hareketle kesme olanagi saglayan ve
dairesel bigag1 olan SDL ATLAS marka metrekare kesme cihazi ile 100 cm?’lik numuneler
kesilerek METLER TOLEDO marka dijital analitik terazide tartilarak tayin edilmistir.
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Resim 3.2. Metrekare kesme cihazi ve analitik terazi

Kopma Mukavemeti Ol¢iimii (TS EN 1SO 13934-1)

Kumaglar TS EN ISO 139’a gére minimum 24 saat kondisyonladiktan sonra TS EN
ISO 13934-1 e gore kopma mukavemeti testi yapilmistir. Kumas tizerinden farkli atki ve
¢ozgii ipliklerini icerecek sekilde her iki yonde (atki ve ¢cozgii yoniinde) 3’er adet numune
alinmistir. Numunelerin kenarlarindan iplik ¢ekilmek suretiyle S0 mm’lik bir ene gelmesi
saglanmistir. MSB Tekstil Laboratuvarinda bulunan INSTRON 4411 marka/model uzama
hiz1 sabit (CRE) cihazinin hizi 100 mm/dakikaya, ceneler arasi mesafesi 200 mm’ye
ayarladiktan sonra numuneler gramajmna gore 2-5 N’luk On gerilme ile teste tabi
tutulmustur. Kopma anindaki en biiyiikk kuvvet cihaza bagli bir program (BLUEHILL)

vasitasiyla kaydedilmistir.

Resim 3.3. Mukavemet testcihazi
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Yirtilma Mukavemeti Ol¢iimii (TS EN 1SO 13937-2)

Kumaglar TS EN ISO 139’a gore 24 saat kondisyonladiktan sonra TS EN ISO
13937-2 e gore yirtilma mukavemeti testi yapilmistir. Farkli atki ve ¢ozgl ipliklerini
igerecek sekilde her iki yonde (atki ve ¢6zgii yoniinde) 3’er adet numune alinmistir. MSB
Tekstil Laboratuvarinda bulunan INSTRON 4411 marka/model uzama hiz1 sabit (CRE)
cihazinin hizi 100 mm/dakikaya ceneler arast mesafesi 100 mm’ye ayarladiktan sonra
numuneler yirtilma testine tabi tutulmustur. Numunelerin yirtilmas: esnasinda sonuglar
cihaza bagl olan bir bilgisayar programi (BLUHILL) yardimi ile hesaplanarak otomatik
olarak elde edilmistir. Grafik tizerinden manuel olarak hesaplama yapilmamistir. Sonuglar,
ilgili standartta belirtildigi tizere, yirtilma grafiginin 4 esit bolgeye ayrilarak ilk bolgenin
ihmal edilmesi, diger ii¢ bolgenin ise iki maksimum iki minimum pikin ortalamasinin
alinmasi esasina dayanarak elde edilmistir. Kumaslarin siklik, doku, diger yondeki ipligin
daha mukavemetli olmasi gibi birtakim sebeplerle deneye tabi tutulan numunelerden
yirtilma esnasinda iplik kaymalarinin oldugu, yirtilmanin diger yone dogru ilerleyerek
numunenin bacaklarinda kopma meydana gelerek yirtilmanin tamamlanamamasi gibi

gozlemler yapilmistir. Bu numunelerin sonuglari “yirtilmadi” olarak kaydedilmistir.

Hava Gegirgenligi Olciimii (TS 391 EN 1SO 9237)

Hava gecirgenligi testi, TS 391 EN ISO 9237 standardina uygun olarak, SDL Atlas
marka test cihazinda yapilmistir. Analizde kullanilan deney yiizey alan1 20 cm? ve basing
diismesi 100 Pa’dur.

Testlerin yapildigi hava gegirgenlik test cihazi Resim 3.4.°te gosterilmektedir.
Deneyden once numuneler TS EN ISO 139’a gore minimum 24 saat kondiisyonlanmis ve
deney standart atmosfer kosullarinda yiiritiilmistir. Her bir numuneden 3 adet 6lgiim

yapilmistir ve sonu¢ mm/sn olarak cihazdan otomatik olarak okunmustur.
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Resim 3.4. Hava gecirgenligi test cihazi

Isil Direncin (Rc) Olgiimii (TS EN 11902)

Isil direncin 6l¢iimii i¢in numune kumaslara sicak levha metodu uygulanmistir.
Sicak levha yontemiyle 1sil direng tayin edilmesi TS EN 11092 standardinda belirtilen
esaslar dogrultusunda yapilmistir. Testlerde Terleme Korumali Sicak Plaka (Sweating
Guarded Hotplate) test cihaz1 kullanilmistir.

Insan tenine ¢ok yakin 1s1 ve nem iletimini simule eden ve sicak plaka kullanilan bu
cihada kumaslar, kaplamalar, kaplamali kumaslar, kopiik, deri ve ¢ok katli yapilar dahil
birgok malzemenin 1s1 direnci (Rct) kararh sartlar altinda 6l¢iilebilmektedir. Resim 3.5. ve
3.6’da analizlerde kullanilan MTW marka Terleme Korumali Sicak Plaka (Sweating

Guarded Hotplate) test cihazi ve sicak plakali kismi goriilmektedir.

Resim 3.5. Terleme korumali sicak plaka test cihazi ve bilgisayar sistemi
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Isil direng testi (Ret) igin; Olglim {initesi veya sicak plaka sicakligr 35°C’ye, hava
sicakligi 20°C’ye, bagil nem % 65’e ve hava akiminin hiz1 1 m/s’ye ayarlanmistir. Numune
olmadan, plakanin bosken su buhar1 degeri Reto ig¢in yukarida belirtilen sartlar saglanip

degerler dengeye ulastiktan sonra kaydedilmistir.

Resim 3.6. Terleme korumali sicak plaka test cihazi i¢ kismi

Kumaglarin 3 farkli yerinden 300x300 mm ebadinda numuneler hazirlanmistir.
Deneyden 6nce numuneler TS EN ISO 139’a gére minimum 24 saat kondiisyonlanmisir.
Test numunesi Ol¢lim plakasina denk gelecek sekilde ve plakanin yiizeyini tamamen
kaplayacak sekilde yerlestirilmistir. Numune olmadan elde edilen Reo degeri
kaydedilmistir, numune ve plakanin 1sil direnci Ol¢iilmistiir. Daha sonra Rewo degeri
numuneden elde edilen termal direng degerinden ¢ikartilmigtir.

Sekil 3.2.’de ise cihazin boliimleri sematik olarak gosterilmektedir.

Muhafaza isiticisi \ Muhafaza isiticisi
Zemin isiticisi

Sekil 3.2. Sicak levha yontemiyle 6lgiim mekanizmasi [31]
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Su Buhari Gecirgenligi Ol¢iimii (ASTM E96)

Calisma kapsaminda su buhart gegirgenligi 6l¢timleri ASTM E96 kap metoduna
gore yapilmistir. Nem ve sicaklik kontrolii yapilan fiziksel laboratuvarinda Ol¢limler
asagida belirtildigi sekilde yapilmistir.

Numune, kumas ile sivi arasinda 10 mm hava boslugu bulunan igerisi distile su ile
doldurulmus kabin agzina yapistirilmistir.

Test 6ncesi kumaslt kabin agirligi alinir ve standart atmosfer sartlarina konularak 4
saat, 8 saat, 12 saat ve bir gilin sonra tekrar tartilmistir. Elde edilen agirlik farklar1 asagida

verilen formiilde yerine konularak su buhari gecisi hesaplanmustir.

W V P(g/m¥giin) = 24G/At (3.3)
T (h)=Olgiim araligi A (m?)=Kabin i¢ alan1 (nd?/4) G (g)=Agirlik kayb1
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4. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

4.1.  TFiziksel Ozellikler
4.1.1 Kumas Agirhg Verileri

Tez kapsaminda {iiretilen kumaslarin kumas agirligi degerleri Cizelge 4.1.-4.10’da

verilmistir.
Cizelge 4.1. Bezayag1 kumaslarin agirliklar1 (g/m?)
Kumag Atk Iplik Atk Sik. Gramaj (g/m°)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
7 20/1 26 130 129 129,67 0,5774 0,4453
14 20/1 28 137 136 136,67 0,5774 0,4225
21 20/1 23 119 117 118,00 1,0000 0,8475
28 30/1 32 111 110 110,67 0,5774 0,5217
35 30/1 29 107 106 106,67 0,5774 0,5413
42 30/1 26 100 99 99,33 0,5774 0,5812
70 16/1 25 151 150 150,67 0,5774 0,3832
7 16/1 22 138 137 137,33 0,5774 0,4204
84 16/1 19 119 118 118,67 0,5774 0,4865

Cizelge 4.2. Dimi kumaslarin agirhiklari (g/m?)
Kumag Atk Iplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
107 20/1 36 165 164 164,67 0,5774 0,3506
114 20/1 33 150 149 149,67 0,5774 0,3858
121 20/1 30 141 139 140,00 1,0000 0,7143
128 30/1 44 143 141 142,00 1,0000 0,7042
135 30/1 40,8 132 130 131,00 1,0000 0,7634
142 30/1 37,1 126 125 125,33 0,5774 0,4607
170 16/1 30 171 169 169,67 1,1547 0,6806
177 16/1 27,5 160 159 159,67 0,5774 0,3616
184 16/1 24,2 147 145 146,00 1,0000 0,6849
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Cizelge 4.3. Panama kumaslarmn agirliklart (g/m?)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Gramaj (g/m°)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
207 20/1 32,65 150 149 149,67 0,5774 0,3858
214 20/1 29,7 144 142 143,00 1,0000 0,6993
221 20/1 26,9 128 126 127,00 1,0000 0,7874
228 30/1 41,93 136 134 135,00 1,0000 0,7407
235 30/1 39,02 129 128 128,67 0,5774 0,4487
242 30/1 36,15 121,3 119,5 120,27 0,9292 0,7726
270 16/1 29,7 167 165 166,00 1,0000 0,6024
277 16/1 26,9 157 154 155,67 1,5275 0,9813
284 16/1 24,3 146 144 145,00 1,0000 0,6897

Cizelge 4.4. Ribs kumaslarm agirliklari (g/m?)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
307 20/1 30,72 140 139 139,33 0,5774 0,4144
314 20/1 27,5 132 130 131,00 1,0000 0,7634
321 20/1 24,87 123 122 122,33 0,5774 0,4719
328 30/1 37,1 125 124 124,33 0,5774 0,4644
335 30/1 34,4 121 120 120,67 0,5774 0,4785
342 30/1 BI85 111 110 110,67 0,5774 0,5217
370 16/1 27,5 158 157 157,33 0,5774 0,3670
377 16/1 24,3 147 146 146,33 0,5774 0,3945
384 16/1 20,9 131 129 130,00 1,0000 0,7692

Cizelge 4.5. Saten kumaslarin agirliklari (g/m?)
Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
407 20/1 31,94 143 141 142,00 1,0000 0,7042
414 20/1 35,85 157 156 156,67 0,5774 0,3685
421 20/1 39,02 165 163 164,00 1,0000 0,6098
428 30/1 39 125 124 124,67 0,5774 0,4631
435 30/1 42,56 134 132 133,00 1,0000 0,7519
442 30/1 47,06 143 142 142,33 0,5774 0,4056
470 16/1 28,24 163 162 162,67 0,5774 0,3549
477 16/1 31,09 170 168 169,00 1,0000 0,5917
484 16/1 34,41 182 179 180,33 1,5275 0,8471
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Cizelge 4.6. Cift kat bezayag1 kumaslarin agirliklar1 (g/m?)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
507 20/1 44,12 192 190 191,00 1,0000 0,5236
514 20/1 34,9 158 156 157,33 1,1547 0,7339
521 20/1 23,26 117 116 116,33 0,5774 0,4963
528 30/1 52 159 158 158,67 0,5774 0,3639
535 30/1 41,93 137 136 136,33 0,5774 0,4235
542 30/1 32,65 114 113 113,67 0,5774 0,5079
570 16/1 39,4 213 210 211,33 1,5275 0,7228
577 16/1 34,9 192 189,6 190,87 1,2055 0,6316
584 16/1 30,52 170 168 169,00 1,0000 0,5917

Cizelge 4.7. Cift kat dimi kumaslarin agirliklar1 (g/m?)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
607 20/1 56 224 222 223,00 1,0000 0,4484
614 20/1 45,88 188 186 187,00 1,0000 0,5348
621 20/1 36,31 164 161 162,33 1,5275 0,9410
628 30/1 68,7 183 181 182,00 1,0000 0,5495
635 30/1 55 164 162 163,00 1,0000 0,6135
642 30/1 41,46 132 131 131,67 0,5774 0,4385
670 16/1 50,5 252 249 250,00 1,7321 0,6928
677 16/1 40,4 235 232 233,33 1,5275 0,6547
684 16/1 30,52 170 169 169,33 0,5774 0,3410

Cizelge 4.8. Cift kat panama kumaslarm agirhiklari (g/m?)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
707 20/1 67,14 260 258 259,00 1,0000 0,3861
714 20/1 50,5 206 202 204,33 2,0817 1,0188
721 20/1 32,65 148 146 147,00 1,0000 0,6803
728 30/1 81,62 219 217 218,00 1,0000 0,4587
735 30/1 61 173 171 172,00 1,0000 0,5814
742 30/1 41,93 135 131 133,00 2,0000 1,5038
770 16/1 61 296 294 295,00 1,0000 0,3390
777 16/1 45 235 232 233,33 1,5275 0,6547
784 16/1 30 168 167 167,33 0,5774 0,3450
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Cizelge 4.9. Cift kat ribs kumaslarin agirliklar1 (g/m?)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 247 245 245,67 1,1547 0,4700
814 20/1 52 217 215 216,00 1,0000 0,4630
821 20/1 37,1 163 162 162,67 0,5774 0,3549
828 30/1 78 214 213 213,33 0,5774 0,2706
835 30/1 57 165 164 164,67 0,5774 0,3506
842 30/1 37,1 121 120 120,33 0,5774 0,4798
870 16/1 57 288 285 286,33 1,5275 0,5335
877 16/1 44,12 233 230 231,67 1,5275 0,6594
884 16/1 31 172 170 170,67 1,1547 0,6766

Cizelge 4.10. Cift kat saten kumaslarin agirliklari (g/m?)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Gramaj (g/m?)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
907 20/1 61,05 248 245 246,33 1,5275 0,6201
914 20/1 47,06 206 204 204,67 1,1547 0,5642
921 20/1 39,02 175 173 174,00 1,0000 0,5747
928 30/1 74,4 203 201 201,67 1,1547 0,5726
935 30/1 61,05 174 173 173,67 0,5774 0,3324
942 30/1 47,06 145 144 144,33 0,5774 0,4000
970 16/1 56,5 284 281 282,33 1,5275 0,5410
977 16/1 45 235 232 233,00 1,7321 0,7434
984 16/1 34,41 192 190 191,00 1,0000 0,5236

4.1.2. Kumas Kahnhk Verileri

Calismada kullanilan kumaslarin kalinlik degerleri Cizelge 4.11-4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bezayag1 kumaslarin kaliliklari(mm)

Kumas
Kodu

7
14
21
28
35
42
70
77
84

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atki Sik.
(ad/cm)
26
28
23
32
29
26
25
22
19

Kalinlik (mm)
X max X min X ort c Cv (%)
0,32 0,31 0,32 0,0050 1,5873
0,325 0,32 0,32 0,0029 0,8974
0,32 0,31 0,32 0,0058 1,8232
0,28 0,27 0,28 0,0050 1,8182
0,275 0,27 0,27 0,0029 1,0626
0,275 0,27 0,27 0,0029 1,0626
0,36 0,35 0,35 0,0058 1,6340
0,36 0,345 0,35 0,0076 2,1718
0,36 0,35 0,35 0,0058 1,6340
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Cizelge 4.12. Dimi kumaslarin kalinliklar1 (mm)

Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlk (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
107 20/1 36 0,42 0,41 0,41 0,0058 1,3968
114 20/1 33 0,42 0,41 0,41 0,0058 1,3968
121 20/1 30 0,415 04 0,41 0,0076 1,8704
128 30/1 44 0,37 0,36 0,37 0,0058 1,5746
135 30/1 40,8 0,37 0,35 0,36 0,0100 2,7778
142 30/1 37,1 0,37 0,35 0,36 0,0100 2,7778
170 16/1 30 0,465 0,45 0,46 0,0087 1,9034
177 16/1 27,5 0,46 0,45 0,46 0,0050 1,0989
184 16/1 24,2 0,455 0,44 0,45 0,0076 1,7036

Cizelge 4.13. Panama kumaslarin kalinliklar: (mm)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlk (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
207 20/1 32,65 0,4 0,4 0,4 0 0
214 20/1 29,7 0,4 0,39 0,4 0,0050  1,2658
221 20/1 26,9 0,4 0,39 04 0,0058 1,4555
228 30/1 41,93 0,39 0,385 0,39 0,0029 0,7434
235 30/1 39,02 0,38 0,37 0,38 0,0058 1,5328
242 30/1 36,15 0,34 0,33 0,34 0,0050  1,4925
270 16/1 29,7 0,43 0,41 0,42 0,0100 2,3810
277 16/1 26,9 0,42 0,41 0,42 0,0058  1,3856
284 16/1 24,3 0,43 0,42 0,43 0,0050 1,1765

Cizelge 4.14. Ribs kumaslarin kalinliklart (mm)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlk (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
307 20/1 30,72 0,39 0,385 0,39 0,0029  0,7434
314 20/1 27,5 0,405 0,395 0,4 0,0050  1,2500
321 20/1 24,87 0,42 0,41 0,42 0,0050  1,2048
328 30/1 37,1 0,34 0,33 0,34 0,0050 1,4925
335 30/1 34,4 0,34 0,335 0,34 0,0029 0,8532
342 30/1 31,5 0,35 0,345 0,35 0,0029 0,8287
370 16/1 27,5 0,43 0,43 0,43 0 0
377 16/1 24,3 0,45 0,435 0,44 0,0076  1,7293
384 16/1 20,9 0,47 0,46 0,46 0,0058 1,2461
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Cizelge 4.15. Saten kumaglarin kalinliklar1 (mm)

Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlk (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
407 20/1 31,94 0,465 0,45 0,46 0,0076  1,6664
414 20/1 35,85 0,465 0,46 0,46 0,0029  0,6253
421 20/1 39,02 0,46 0,45 0,46 0,0050 1,0989
428 30/1 39 0,395 0,39 0,39 0,0029  0,7370
435 30/1 42,56 04 0,395 0,4 0,0029  0,7247
442 30/1 47,06 0,405 0,4 0,4 0,0029  0,7157
470 16/1 28,24 0,48 0,48 0,48 0 0
477 16/1 31,09 0,49 0,48 0,48 0,0058 1,1945
484 16/1 34,41 0,49 0,49 0,49 0 0

Cizelge 4.16. Cift kat bezayag1 kumaslarin kalinliklar1 (mm)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlik (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
507 20/1 44,12 0,62 0,6 0,61 0,0100  1,6393
514 20/1 34,9 0,54 0,53 0,54 0,0058  1,0758
521 20/1 23,26 05 0,49 0,49 0,0058 1,1703
528 30/1 52 0,56 0,55 0,55 0,0058 1,0434
535 30/1 41,93 0,48 0,475 0,48 0,0029 0,6035
542 30/1 32,65 0,43 0,425 0,43 0,0029 0,6739
570 16/1 39,4 0,635 0,615 0,63 0,0104  1,6609
577 16/1 34,9 0,61 0,605 0,61 0,0029  0,4745
584 16/1 30,52 0,575 0,565 0,57 0,0058 1,0099

Cizelge 4.17. Cift kat dimi kumaglarin kalinliklar1 (mm)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlik (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
607 20/1 56 0,76 0,75 0,75 0,0058  0,7664
614 20/1 45,88 0,725 0,7 0,71 0,0126  1,7681
621 20/1 36,31 0,68 0,66 0,67 0,0115 1,7321
628 30/1 68,7 0,68 0,65 0,66 0,0153 2,3028
635 30/1 55 0,625 0,61 0,62 0,0076 1,2352
642 30/1 41,46 0,575 0,57 0,57 0,0029  0,5050
670 16/1 50,5 0,8 0,78 0,79 0,0115 1,4555
677 16/1 40,4 0,8 0,76 0,77 0,0231  2,9863
684 16/1 30,52 0,69 0,67 0,68 0,0100  1,4706
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Cizelge 4.18. Cift kat panama kumaslarin kalinliklar1 (mm)

Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalinlk (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
707 20/1 67,14 0,86 0,84 0,85 0,0100  1,1765
714 20/1 50,5 0,755 0,75 0,75 0,0029  0,3840
721 20/1 32,65 0,615 0,6 0,61 0,0076 1,2555
728 30/1 81,62 0,77 0,75 0,76 0,0115  1,5260
735 30/1 61 0,68 0,67 0,67 0,0058  0,8575
742 30/1 41,93 0,57 0,56 0,57 0,0058  1,0189
770 16/1 61 0,93 0,91 0,92 0,0100  1,0870
777 16/1 45 0,8 0,78 0,79 0,0100 1,2658
784 16/1 30 0,69 0,685 0,69 0,0029 0,4194

Cizelge 4.19. Cift kat ribs kumaslarin kalinliklar1 (mm)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Kalmlik (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 0,65 0,63 0,64 0,0100  1,5625
814 20/1 52 0,64 0,6 0,62 0,0208  3,3396
821 20/1 37,1 0,63 0,62 0,62 0,0058 0,9262
828 30/1 78 0,53 0,52 0,52 0,0058 1,1032
835 30/1 57 0,515 0,5 0,51 0,0076 1,5025
842 30/1 37,1 0,525 0,5 0,52 0,0132  2,5687
870 16/1 57 0,73 0,725 0,73 0,0029  0,3964
877 16/1 44,12 0,72 0,69 0,7 0,0153 2,1718
884 16/1 31 0,715 0,69 0,7 0,0126 1,7891

Cizelge 4.20. Cift kat saten kumasglarin kalinliklar1 (mm)
Kumas Atk Iplik Atk1 Sik. Kalinlik (mm)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
907 20/1 61,05 0,83 0,81 0,82 0,0104  1,2667
914 20/1 47,06 0,79 0,75 0,77 0,0208  2,7152
921 20/1 39,02 0,74 0,725 0,74 0,0087 1,1783
928 30/1 74,4 0,73 0,715 0,72 0,0076 1,0583
935 30/1 61,05 0,67 0,65 0,66 0,0100 1,5152
942 30/1 47,06 0,625 0,61 0,62 0,0076 1,2352
970 16/1 56,5 0,94 0,91 0,92 0,0153 1,6544
977 16/1 45 0,87 0,85 0,86 0,0100 1,1628
984 16/1 34,41 0,8 0,79 0,8 0,0058  0,7247

4.1.3. Kumas Kopma Mukaveti Verileri

Calismada kullanilan kumaslarin atki yoniindeki kopma mukavemeti degerleri

Cizelge 4.21-4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.21. Bezayag1 kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas Atki Iplik Atkt Sik. Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
7 20/1 26 595 592,1 593,50 1,4526 0,2447
14 20/1 28 676,9 653,2 663,90 12,0162 1,8099
21 20/1 23 538,4 526,5 532,07 5,9869 1,1252
28 30/1 32 396,2 378,6 390,00 9,8853 2,5347
35 30/1 29 352,9 341,8 345,83 6,1403 1,7755
42 30/1 26 309,2 300,5 306,07 4,8336 1,5793
70 16/1 25 791,3 747,4 768,00 22,0742 2,8742
77 16/1 22 644,2 641,8 643,40 1,3856 0,2154
84 16/1 19 516 504,9 509,70 5,7000 1,1183

Cizelge 4.22. Dimi kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)
Kumas Atk iplik Atk Sik. Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
107 20/1 36 735,1 717,2 726,93 9,0523 1,2453
114 20/1 33 695,3 675 686,43 10,3905 1,5137
121 20/1 30 631,8 621 627,07 5,5221 0,8806
128 30/1 44 552,1 547 549,17 2,6350 0,4798
135 30/1 40,8 480,2 466,5 473,43 6,8515 1,4472
142 30/1 37,1 425 406,3 415,23 9,3778 2,2584
170 16/1 30 893 854,6 872,87 19,2679 2,2074
177 16/1 27,5 67,7 740,3 752,13 14,0763 1,8715
184 16/1 24,2 666,4 660,5 662,83 3,1374 0,4733

Cizelge 4.23. Panama kumasglarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

207
214
221
228
235
242
270
277
284

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
32,65
29,7
26,9
41,93
39,02
36,15
29,7
26,9
24,3

Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
712,1
648,7
563,4
496,4
459,5
398,1
842,6
763,2
678,4

X min
697,1
636
536,7
482,4
438,7
387,5
815,1
738
658,7

Xort
703,17
640,97
552,13
488,53
447,47
393,67
829,40
751,90
668,87

c
7,9002
6,7870

13,8291
7,1591
10,7779
5,5085
13,7830
12,7996
9,8653

Cv (%)
1,1235
1,0589
2,5047
1,4654
2,4087
1,3993
1,6618
1,7023
1,4749
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Cizelge 4.24. Ribs kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas Atk Iplik Atki Sik. Atk Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)
Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
307 20/1 30,72 672,4 633,4 652,63 19,5055 2,9887
314 20/1 27,5 550 536,2 544,87 7,5481 1,3853
321 20/1 24,87 534 511 525,00 12,2882 2,3406
328 30/1 37,1 415 413 414,33 1,1547 0,2787
335 30/1 34,4 408 396 402,67 6,1101 1,5174
342 30/1 31,5 343 326 334,00 8,5440 2,5581
370 16/1 27,5 764 747 755,67 8,5049 1,1255
377 16/1 243 649 628 638,67 10,5040 1,6447
384 16/1 20,9 554 534 547,00 11,2694 2,0602

Cizelge 4.25. Saten kumaslarmn atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas Atk Iplik Atk1 Sik. Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
407 20/1 31,94 607 561 585,00 23,0651 3,9428
414 20/1 35,85 781 736 759,33 22,5462 2,9692
421 20/1 39,02 845 805 826,67 20,2073 2,4444
428 30/1 39 441 382 418,33 31,7857 7,5982
435 30/1 42,56 521 504 512,33 8,5049 1,6600
442 30/1 47,06 572 564 567,00 4,3589 0,7688
470 16/1 28,24 690 671 680,67 9,5044 1,3963
477 16/1 31,09 786 770 779,67 8,5049 1,0908
484 16/1 34,41 928 875 893,00 30,3150 3,3947

Cizelge 4.26. Cift kat bezayagi kumasglarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas Atki Iplik Atki Sik. Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
507 20/1 44,12 991 965 980,67 13,7961 1,4068
514 20/1 34,9 774 717 741,67 29,2632 3,9456
521 20/1 23,26 460 454 456,67 3,0551 0,6690
528 30/1 52 617 610 614,00 3,6056 0,5872
535 30/1 41,93 484 472 477,67 6,0277 1,2619
542 30/1 32,65 341 332 337,00 4,5826 1,3598
570 16/1 39,4 1096 1027 1054,67 36,4737 3,4583
577 16/1 34,9 961 937 949,67 12,0554 1,2694

584 16/1 30,52 776 741 755,67 18,1751 2,4052




Cizelge 4.27. Cift kat dimi kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

607
614
621
628
635
642
670
677
684

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atki Sik.
(ad/cm)
56
45,88
36,31
68,7
55
41,46
50,5
40,4
30,52

Atk1 Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max X min Xort
1238 1105 1159,00
947 937 943,00
785 762 774,00
755 741,1 750,13
629,5 592,9 610,63
454,6 424.9 438,53
1232 1110,3 1189,93

1181,4 914,3 1073,93
776,1 722,9 757,30

c
69,9357
5,2915
11,5326
7,8309
18,3263
14,9988
69,0012
140,9845
29,8342

Cv (%)
6,0341
0,5611
1,4900
1,0439
3,0012
3,4202
5,7987
13,1279
3,9395

Cizelge 4.28. Cift kat panama kumaslarin atk1 yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

707
714
721
728
735
742
770
s
784

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
67,14
50,5
32,65
81,62
61
41,93
61
45
30

Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max X min Xort
1361 1124 1237,33
1095 1014 1054,67
640 623 631,67
990 941 968,33
683 643 665,00
451 429 437,00
1733 1670 1705,33
1161 1141 1149,67
742 725 732,67

c
118,8374
40,5010
8,5049
24,9867
20,2978
12,1655
32,1921
10,2632
8,6217

Cv (%)
9,6043
3,8402
1,3464
2,5804
3,0523
2,7839
1,8877
0,8927
1,1768

Cizelge 4.29. Cift kat ribs kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

807
814
821
828
835
842
870
877
884

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
60,26
52
37,1
78
57
37,1
57
44,12
31

Atki Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max X min X ort
1389 1330 1355,67
1190 1052 1103,00
725 686 706,00
1016 985 1003,33
652 636 642,33
391 385 387,67
1742 1604 1662,67
1198 1169 1186,67
745 736 739,33

c
30,2379
75,7166
19,5192
16,2583

8,5049
3,0551
71,2835
15,5027
4,9329

Cv (%)
2,2305
6,8646
2,7648
1,6204
1,3241
0,7881
4,2873
1,3064
0,6672
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Cizelge 4.30. Cift kat saten kumaslarin atk1 yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

907
914
921
928
935
942
970
977
984

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atki Sik.
(ad/cm)
61,05
47,06
39,02
74,4
61,05
47,06
56,5
45
34,41

Atk Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
1440
1005
776
837
668
507
1505
1146
841

X min
1225
975
727
815
629
446
1363
1144
780

X ort
1346,00
985,67
749,67
826,00
652,33
469,67
1442,00
1145,00
809,67

c
110,0136
16,7730
24,7049
11,0000
20,5994
32,7159
72,3395
1,0000
30,5341

Cv (%)
8,1734
1,7017
3,2955
1,3317
3,1578
6,9658
5,0166
0,0873
3,7712

Calismada kullanilan kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti degerleri
Cizelge 4.31.-4.40.’da verilmistir.

Cizelge 4.31. Bezayagi kumaslarin ¢dzgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

7
14
21
28
35
42
70
77
84

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
26
28
23
32
29
26
25
22
19

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
610
597
590
653
640
631
648
626
634

X min
597
561
573
630
626
624
608
622
602

X ort
602,67
576,33
579,33
639,67
632,33
628,00
632,67
623,67
622,67

c
6,6583
18,5831
9,2916
11,9304
7,0946
3,6056
21,5716
2,0817
17,9258

Cv (%)
1,1048
3,2244
1,6038
1,8651
1,1220
0,5741
3,4096
0,3338
2,8789

Cizelge 4.32. Dimi kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

107
114
121
128
135
142
170
177
184

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk1 Sik.
(ad/cm)
36
33
30
44
40,8
37,1
30
27,5
24,2

Cozgili Yontinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
667
663
640
656
656
651
664
643
643

X min
653
648
633
643
641
642
660
630
623

Xort
660,00
656,33
636,00
648,67
648,33
647,67
662,00
636,67
634,33

c
7,0000
7,6376
3,6056
6,6583
7,5056
4,9329
2,0000
6,5064

10,2632

Cv (%)
1,0606
1,1637
0,5669
1,0265
1,1577
0,7616
0,3021
1,0219
1,6180
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Cizelge 4.33. Panama kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

207
214
221
228
235
242
270
277
284

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
32,65
29,7
26,9
41,93
39,02
36,15
29,7
26,9
24,3

Cozgili Yontinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
637
633
639
654
636
636
646
624
622

X min
604
613
617
648
614
613
627
605
603

X ort
622,67
621,33
625,67
651,00
627,00
622,00
637,33
612,67
615,33

c
16,9214
10,4083
11,7189
3,0000
11,5326
12,2882
9,6090
10,0167
10,6927

Cv (%)
2,7176
1,6752
1,8730
0,4608
1,8393
1,9756
1,5077
1,6349
1,7377

Cizelge 4.34. Ribs kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

307
314
321
328
335
342
370
377
384

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
30,72
27,5
24,87
37,1
34,4
31,5
27,5
24,3
20,9

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
630
621
638
643
641
626
622
631
575

X min
619
594
617
629
610
593
615
600
543

X ort
626,00
610,33
627,67
637,00
624,00
605,00
617,67
618,33
562,33

c
6,0828
14,3643
10,5040
7,2111
15,7162
18,2483
3,7859
16,2583
17,0098

Cv (%)
0,9717
2,3535
1,6735
1,1320
2,5186
3,0162
0,6129
2,6294
3,0249

Cizelge 4.35. Saten kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

407
414
421
428
435
442
470
477
484

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
31,94
35,85
39,02
39
42,56
47,06
28,24
31,09
34,41

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
623
630
631
631
655
656
612
645
647

X min
602
615
619
605
626
632
595
633
612

Xort
612,67
623,33
626,67
616,00
637,67
641,67
601,67
640,67
633,33

c
10,5040
7,6376
6,6583
13,4536
15,3080
12,6623
9,0738
6,6583
18,7172

Cv (%)
1,7145
1,2253
1,0625
2,1840
2,4006
1,9733
1,5081
1,0393
2,9553
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Cizelge 4.36. Cift kat bezayag1 kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas

Kodu

507
514
521
528
535
542
570
577
584

Atk Iplik
No (Ne)

20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)

44,12
34,9
23,26
52
41,93
32,65
39,4
34,9
30,52

Cozgili Yontinde Kopma Mukavemeti (N)

X max

625
618
597
625
618
588
634
617
610

X min

556
566
582
608
577
579
616
570
592

X ort
600,67
591,33
591,33
616,00
596,67
583,67
622,67
589,67
601,33

c

38,7341
26,0256

8,1445
8,5440

20,5508

4,5092
9,8658

24,4199

9,0185

Cv (%)
6,4485
4,4012
1,3773
1,3870
3,4443
0,7726
1,5844
4,1413
1,4998

Cizelge 4.37. Cift kat dimi kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas

Kodu

607
614
621
628
635
642
670
677
684

Atk Iplik

No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.

(ad/cm)
56
45,88
36,31
68,7
55
41,46
50,5
40,4
30,52

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
629
587
616
612
593
606
599
595
573

X min
601
562
581
579
577
572
590
552
550

X ort
612,00
572,67
593,33
593,00
582,67
584,33
595,33
576,33
561,00

c
14,9332
12,8970
19,6554
17,0587

8,9629
18,8237
4,7258
22,0530
11,5326

Cv (%)
2,4401
2,2521
3,3127
2,8767
1,5383
3,2214
0,7938
3,8264
2,0557

Cizelge 4.38. Cift kat panama kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas

Kodu

707
714
721
728
735
742
770
7
784

Atk Iplik

No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.

(ad/cm)
67,14
50,5
32,65
81,62
61
41,93
61
45
30

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

X max
603
589
584
557
620
533
625
588
603

X min
557
551
560
514
583
519
574
522
578

Xort
582,67
564,33
572,00
531,67
597,33
528,00
599,33
565,33
590,33

c
23,4592
21,3854
12,0000
22,5019
19,8578

7,8102
25,5016
37,5411
12,5033

Cv (%)
4,0262
3,7895
2,0979
4,2323
3,3244
1,4792
4,2550
6,6405
2,1180
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Cizelge 4.39. Cift kat ribs kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas Atk iplik Atk Sik. Cozgili Yontinde Kopma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 637 595 621,00 22,7156  3,6579
814 20/1 52 632 612 621,67 10,0167  1,6113
821 20/1 37,1 607 600 603,33 3,5119 0,5821
828 30/1 78 643 600 617,67 22,5019  3,6430
835 30/1 57 611 586 601,00 13,2288  2,2011
842 30/1 37,1 620 590 608,67 16,2891  2,6762
870 16/1 57 628 578 602,00 25,0599  4,1628
877 16/1 44,12 605 590 597,00 7,5498 1,2646
884 16/1 31 625 591 604,67 17,9536 2,9692

Cizelge 4.40. Cift kat saten kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemeti (N)

Kumas Atk Iplik Atki Sik. Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
907 20/1 61,05 558 538 550,67 11,0151 2,0003
914 20/1 47,06 611 550 583,67 30,9892 5,3094
921 20/1 39,02 605 546 577,00 29,6142 51324
928 30/1 74,4 625 547 585,33 39,0171 6,6658
935 30/1 61,05 555 506 533,00 24,8797 4,6679
942 30/1 47,06 605 549 575,00 28,2135 4,9067
970 16/1 56,5 625 610 618,00 7,5498 1,2217
977 16/1 45 610 597 602,00 7,0000 1,1628
984 16/1 34,41 612 577 600,00 19,9249 3,3208

4.1.4. Kumas Yirtilma Mukavemeti Verileri

Calismada kullanilan kumaglarin atki boyuna (¢ozgii yirtilmasi) yirtilma

mukavemeti degerleri Cizelge 4.41.-4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.41. Bezayagi kumaslarin atki boyuna (¢6zgii yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumas Atk Iplik Atki Sik. Atk1 Boyuna YirtilmaMukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
7 20/1 26 38,1 36,9 37,40 0,6245 1,6698
14 20/1 28 33,9 32,5 33,17 0,7024 2,1177
21 20/1 23 43,1 41,6 42,57 0,8386 1,9702
28 30/1 32 25 24,6 24,80 0,2000 0,8065
35 30/1 29 28,1 26,6 27,33 0,7506 2,7459
42 30/1 26 37,6 36,6 37,23 0,5508 1,4792
70 16/1 25 37,9 36,1 36,73 1,0116 2,7539
77 16/1 22 43,5 42,6 42,97 0,4726 1,0999
84 16/1 19 58,8 57 58,10 0,9644 1,6598
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Cizelge 4.42. Dimi kumaslarin atki boyuna (¢6zgii yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

107
114
121
128
135
142
170
177
184

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
36
33
30
44
40,8
37,1
30
27,5
24,2

Atki Boyuna YirtitlmaMukavemeti (N)

X max X min X ort c Cv (%)

61,5 48,7 56,37 6,7656 12,0028

59,1 57,2 58,17 0,9504 1,6340

61,2 58 59,40 1,6371 2,7560

42,9 41,7 42,30 0,6000 1,4184
YIRTILMADI
YIRTILMADI

72,6 69,1 70,97 1,7616 2,4823

68,4 61,6 64,67 3,4487 5,3330

69,2 62,4 65,53 3,4312 5,2359

Cizelge 4.43. Panama kumasglarin atki boyuna (¢6zgii yirtilmasi) yirttlma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

207
214
221
228
235
242
270
277
284

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atki Sik.
(ad/cm)
32,65
29,7
26,9
41,93
39,02
36,15
29,7
26,9
24,3

Atki Boyuna YirtitlmaMukavemeti (N)

X max X min X ort G Cv (%)
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
112,9 110,5 111,43 1,2858 1,1539
119,1 113,1 117,03 3,4078 2,9118
YIRTILMADI

Cizelge 4.44. Ribs kumaslarin atki boyuna (¢ozgii yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

307
314
321
328
335
342
370
377
384

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
30,72
27,5
24,87
37,1
34,4
31,5
27,5
24,3
20,9

Atki Boyuna YirtitlmaMukavemeti (N)

X max X min X ort c Cv (%)

71,7 68,8 69,90 1,5716 2,2484

79,5 77,5 78,37 1,0263 1,3096
YIRTILMADI

54,1 48,9 51,93 2,7062 5,2108
YIRTILMADI
YIRTILMADI

73 69,9 71,07 1,6862 2,3727

68,9 66 67,30 1,4731 2,1888
YIRTILMADI
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Cizelge 4.45. Saten kumaslarin atki boyuna (¢6zgii yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumas Atk iplik Atk Sik. Atki Boyuna YirtitilmaMukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
407 20/1 31,94 98,1 96,6 97,23 0,7767 0,7988
414 20/1 35,85 82,7 80,2 81,20 1,3229 1,6292
421 20/1 39,02 82,6 814 82,17 0,6658 0,8103
428 30/1 39 77,2 73 74,60 2,2716 3,0450
435 30/1 42,56 75,5 74,2 74,83 0,6506 0,8695
442 30/1 47,06 66,3 63,9 64,80 1,3077 2,0180
470 16/1 28,24 97,6 92,5 94,83 2,5775 2,7179
477 16/1 31,09 93,2 89,5 90,80 2,0809 2,2917
484 16/1 34,41 85,5 80,4 82,30 2,7875 3,3870

Cizelge 4.46. Cift kat bezayagi kumaslarin atki boyuna (¢ozgii yirtilmasi) yirtilma
mukavemeti (N)

Kumas Atk Iplik Atkt Sik. Atki Boyuna YirtitlmaMukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
507 20/1 44,12 92 84,4 89,43 4,3593 4,8743
514 20/1 34,9 99 97,6 98,47 0,7572 0,7690
521 20/1 23,26 YIRTILMADI
528 30/1 52 66,5 56,5 60,03 5,6083 9,3420
535 30/1 41,93 YIRTILMADI
542 30/1 32,65 YIRTILMADI
570 16/1 39,4 108,1 88,8 98,57 9,6521 9,7925
577 16/1 34,9 106,3 93,6 99,80 6,3553 6,3680
584 16/1 30,52 110,9 103,5 107,87 3,8760 3,5933

Cizelge 4.47. Cift kat dimi kumagslarin atki boyuna (¢ozgii yirtilmasi) yirtilma mukavemeti

(N)
Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Atk Boyuna YirtiilmaMukavemeti (N)
Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort 6 Cv (%)
607 20/1 56 YIRTILMADI
614 20/1 45,88 YIRTILMADI
621 20/1 36,31 YIRTILMADI
628 30/1 68,7 YIRTILMADI
635 30/1 55 YIRTILMADI
642 30/1 41,46 YIRTILMADI
670 16/1 50,5 YIRTILMADI
677 16/1 40,4 YIRTILMADI
684 16/1 30,52 YIRTILMADI
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Cizelge 4.48. Cift kat panama kumaglarin atki boyuna (¢6zgli yirtilmasi) yirtilma
mukavemeti (N)

Kumasg

Kodu

707
714
721
728
735
742
770
777
784

Atki Iplik  Atki Sik.

No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

(ad/cm)
67,14
50,5
32,65
81,62
61
41,93
61
45
30

Atk Boyuna YirtilmaMukavemeti (N)

X max
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI

X min

Xort

(o)

Cv (%)

Cizelge 4.49. Cift kat ribs kumaslarin atki boyuna (¢6zgii yirtilmasi) yirtitlma mukavemeti

(N)
Kumas Atk Iplik Atki Sik. Atki Boyuna YirtilmaMukavemeti (N)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 103,4 97,2 99,83 3,2036 3,2090
814 20/1 52 110,2 106,1 108,67 2,2368 2,0584
821 20/1 37,1 YIRTILMADI
828 30/1 78 88 86,1 86,83 1,0214 1,1763
835 30/1 57 YIRTILMADI
842 30/1 37,1 YIRTILMADI
870 16/1 57 104,7 101,2 102,43 1,9655 1,9188
877 16/1 44,12 1211 115,1 118,37 3,0353 2,5644
884 16/1 31 YIRTILMADI

Cizelge 4.50. Cift kat saten kumaslarin atki boyuna (¢6zgii yirtilmasi) yirtilma mukavemeti

(N)

Kumas

Kodu

907
914
921
928
935
942
970
977
984

Atki Iplik  Atki Sik.

No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

(ad/cm)
61,05
47,06
39,02

74,4
61,05
47,06

56,5

45
34,41

Atki Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI

X min

Xort

c

Cv (%)
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Calismada

mukavemeti degerleri Cizelge 4.51.-4.60’da verilmistir.

kullanilan kumaslarin ¢6zgii boyuna (atki

yirtilmasi)

yirtilma

Cizelge 4.51. Bezayag1 kumaslarin ¢ozgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti(N)

Kumas
Kodu

7
14
21
28
35
42
70
77
84

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
26
28
23
32
29
26
25
22
19

Cozgti Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max X min
16,9 16,5
16,8 16,4
18,2 17,1
9,3 8,4

9 8,5
9,2 8,8
21,6 20,8
21,4 19,1
22,7 21,9

Xort
16,73
16,63
17,83
8,90
8,80
8,97
21,17
20,23
22,30

c
0,2082
0,2082
0,6351
0,4583
0,2646
0,2082
0,4041
1,1504
0,4000

Cv (%)
1,2440
1,2515
3,5612
5,1490
3,0065
2,3216
1,9093
5,6855
1,7937

Cizelge 4.52. Dimi kumaslarin ¢6zgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

107
114
121
128
135
142
170
177
184

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atki Sik.
(ad/cm)

36
33
30
44
40,8
37,1
30
27,5
24,2

Cozgli Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max
30,9
30,5
32,1

17
17
17,7
36
36,9
42,1

X min
29,2
27,8
31,3
16,1
16,9
17,1
34,6
36,8
40,6

Xort
30,17
29,23
31,57
16,57
16,97
17,30
35,07
36,83
41,57

c
0,8737
1,3577
0,4619
0,4509
0,0577
0,3464
0,8083
0,0577
0,8386

Cv (%)
2,8962
4,6443
1,4632
2,7219
0,3403
2,0024
2,3050
0,1567
2,0176

Cizelge 4.53. Panama kumaslarin ¢6zgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumasg
Kodu

207
214
221
228
235
242
270
277
284

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
32,65
29,7
26,9
41,93
39,02
36,15
29,7
26,9
24,3

Cozgli Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max
55,9
59,3
68,1
29,3
28,5
31,6

62
65,5
70,6

X min
52,5
57,7
59,5

26
27,3
30,1
60,3
61,3
70,2

Xort
54,27
58,33
62,53
27,67
27,77
30,63
61,17
63,03
70,40

c
1,7039
0,8505
4,8274
1,6503
0,6429
0,8386
0,8505
2,1939
0,2000

Cv (%)
3,1399
1,4580
7,7196
5,9648
2,3154
2,7377
1,3904
3,4806
0,2841
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Cizelge 4.54. Ribs kumaslarin ¢6zgili boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

307
314
321
328
335
342
370
377
384

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)
30,72
27,5
24,87
37,1
34,4
31,5
27,5
24,3
20,9

Cozgli Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max
55
61,6
747
17,2
19,4
25,5
65
76,4
85,9

X min
52,8
59,2
65,3
16,1
18,3
24,9
61,4
72,1
83,3

Xort
53,60
60,07
70,50
16,73
19,03
25,27
63,20
74,60
84,90

c
1,2166
1,3317
4,7791
0,5686
0,6351
0,3215
1,8000
2,2338
1,4000

Cv (%)
2,2697
2,2170
6,7789
3,3982
3,3367
1,2722
2,8481
2,9944
1,6490

Cizelge 4.55. Saten kumaslarin ¢6zgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtitlma mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

407
414
421
428
435
442
470
477
484

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
31,94
35,85
39,02
39
42,56
47,06
28,24
31,09
34,41

Cozgii Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max X min
37,2 34,3
37,2 36,5
37,3 33,8
22,4 20,9
22,5 21,4
23,8 21,2
51,3 45,8
44,6 43,2
42,8 42,4

X ort
35,80
36,83
35,40
21,70
21,90
22,23
47,73
43,67
42,63

c
1,4526
0,3512
1,7692
0,7550
0,5568
1,3796
3,0925
0,8083
0,2082

Cv (%)
4,0575
0,9535
4,9977
3,4792
2,5424
6,2052
6,4786
1,8510
0,4883

Cizelge 4.56. Cift kat bezayagi kumaslarin ¢ozgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma
mukavemeti (N)

Kumas
Kodu

507
514
521
528
535
542
570
577
584

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atki Sik.
(ad/cm)
44,12
34,9
23,26
52
41,93
32,65
39,4
34,9
30,52

Cozgli Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max
41,2
43,9
50,4
23,9
26,4
28,1
47,3
50,5
45,4

X min
40,9
40,1
47,8
21,3
23,8
26,8
46,1
48,7
441

Xort
41,00
41,90
49,37
22,70
25,43
27,30
46,63
49,57
44,90

c
0,1732
1,9079
1,3796
1,3115
1,4224
0,7000
0,6110
0,9018
0,7000

Cv (%)
0,4225
4,5534
2,7946
57775
5,5928
2,5641
1,3102
1,8195
1,5590
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Cizelge 4.57.Cift kat dimi kumaslarin ¢6zgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti

(N)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Cozgli Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
607 20/1 56 78,4 70 75,23 4,5654 6,0684
614 20/1 45,88 79,8 76 78,27 2,0033 2,5596
621 20/1 36,31 81,7 76,3 79,77 3,0089 3,7721
628 30/1 68,7 49,8 46 47,40 2,0881 4,4052
635 30/1 55 48,3 45,2 46,50 1,6093 3,4610
642 30/1 41,46 455 42,8 44,10 1,3528 3,0675
670 16/1 50,5 88,7 83,3 86,63 2,9143 3,3640
677 16/1 40,4 93 89,1 90,77 2,0108 2,2154
684 16/1 30,52 88,3 84,4 86,27 1,9553 2,2666

Cizelge 4.58. Cift kat panama kumaslarin ¢ozgli boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma
mukavemeti (N)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Cozgii Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
707 20/1 67,14 YIRTILMADI
714 20/1 50,5 YIRTILMADI
721 20/1 32,65 YIRTILMADI
728 30/1 81,62 75,2 69,7 71,63 3,0925 4,3171
735 30/1 61 75,6 69,2 71,63 3,4646 4,8366
742 30/1 41,93 YIRTILMADI
770 16/1 61 YIRTILMADI
777 16/1 45 YIRTILMADI
784 16/1 30 YIRTILMADI

Cizelge 4.59. Cift kat ribs kumaslarin ¢6zgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti

(N)
Kumas Atk iplik Atk Sik. Cozgii Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 69,5 65,9 67,77 1,8037 2,6616
814 20/1 52 73,4 69,1 70,57 2,4542 3,4779
821 20/1 37,1 83,4 80,3 81,73 1,5631 1,9125
828 30/1 78 36,6 34 35,70 1,4731 4,1263
835 30/1 57 45,9 44,4 45,10 0,7550 1,6740
842 30/1 37,1 YIRTILMADI
870 16/1 57 77,2 71,7 74,37 2,7538 3,7030
877 16/1 44,12 82,6 80,5 81,27 1,1590 1,4262
884 16/1 31 96,3 89,3 91,83 3,8799 4,2249
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Cizelge 4.60. Cift kat saten kumaslarin ¢ozgii boyuna (atki yirtilmasi) yirtilma mukavemeti

(N)

Kumas
Kodu

907
914
921
928
935
942
970
977
984

Atki iplik  Atki Sik.

No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

(ad/cm)
61,05
47,06
39,02

74,4
61,05
47,06

56,5

45
34,41

Cozgli Boyuna Yirtilma Mukavemeti (N)

X max
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI

72,5

80,8

70,5
YIRTILMADI
YIRTILMADI
YIRTILMADI

X min

66,3
71
68,3

Xort

68,73
76,27
69,47

c

3,3081
4,9410
1,1060

Cv (%)

4,8129
6,4786
1,5922

4.1.5. Kumas Hava Gegirgenligi Verileri

Calismada kullanilan kumaslarin hava gegirgenligi degerleri Cizelge 4.61-4.70’de

verilmistir.
Cizelge 4.61. Bezayag1 kumaslarin hava gecirgenligi (mm/sn)
Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
7 20/1 26 285 269 276,67 8,0208 2,8991
14 20/1 28 255 195 223,67 30,0888 13,4525
21 20/1 23 429 374 400,33 27,5741 6,8878
28 30/1 32 319 292 303,67 13,8684 4,5670
35 30/1 29 408 381 395,67 13,6504 3,4500
42 30/1 26 630 557 581,67 41,8609 7,1967
70 16/1 25 244 203 225,67 20,8407 9,2352
77 16/1 22 422 362 399,33 32,5781 8,1581
84 16/1 19 700 662 686,67 21,3854 3,1144

Cizelge 4.62. Dimi kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)
Kumas  Atkidplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
107 20/1 36 110 99 103,00 6,0828 5,9056
114 20/1 38 209 188 196,00 11,3578 5,7948
121 20/1 30 331 317 323,33 7,0946 2,1942
128 30/1 44 117 99,5 106,17 9,4648 8,9151
135 30/1 40,8 202 181 192,67 10,6927 5,5498
142 30/1 37,1 320 311 316,00 4,5826 1,4502
170 16/1 30 157 136 147,00 10,5357 7,1671
177 16/1 27,5 260 235 245,33 13,0512 5,3198
184 16/1 24,2 518 482 500,67 18,0370 3,6026
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Cizelge 4.63. Panama kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
207 20/1 32,65 254 239 244,33 8,3865 3,4324
214 20/1 29,7 360 335 351,00 13,8924 3,9580
221 20/1 26,9 579 528 558,67 27,0247 4,8374
228 30/1 41,93 214 205 209,00 4,5826 2,1926
235 30/1 39,02 337 316 325,67 10,5987 3,2545
242 30/1 36,15 409 381 395,33 14,0119 3,5443
270 16/1 29,7 185 168 177,00 8,5440 4,8271
277 16/1 26,9 316 298 307,67 9,0738 2,9492
284 16/1 24,3 455 412 430,33 22,1886 5,1561

Cizelge 4.64. Ribs kumaslarin hava gecirgenligi (mm/sn)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
307 20/1 30,72 378 366 370,67 6,4291 1,7345
314 20/1 27,5 559 514 531,00 24,4336 4,6014
321 20/1 24,87 762 724 739,33 20,0333 2,7096
328 30/1 37,1 320 282 297,33 20,0333 6,7377
335 30/1 34,4 356 336 346,67 10,0664 2,9038
342 30/1 31,5 604 583 595,33 10,9697 1,8426
370 16/1 27,5 361 316 338,00 22,5167 6,6617
377 16/1 24,3 562 486 513,33 42,2532 8,2311
384 16/1 20,9 810 746 783,33 33,3067 4,2519

Cizelge 4.65. Saten kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
407 20/1 31,94 383 359 368,00 13,0767 3,5535
414 20/1 35,85 273 230 253,67 21,8251 8,6038
421 20/1 39,02 140 130 135,33 5,0332 3,7191
428 30/1 39 445 372 411,33 36,8284 8,9534
435 30/1 42,56 307 298 301,67 4,7258 1,5666
442 30/1 47,06 218 202 210,00 8,0000 3,8095
470 16/1 28,24 285 275 281,00 5,2915 1,8831
477 16/1 31,09 168 156 162,33 6,0277 3,7132
484 16/1 34,41 123 105 112,67 9,2916 8,2470
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Cizelge 4.66. Cift kat bezayag1 kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
507 20/1 44,12 368 332 349,33 18,0370 5,1633
514 20/1 34,9 720 643 689,00 40,6325 5,8973
521 20/1 23,26 1300 1190 1250,00 55,6776 4,4542
528 30/1 52 461 425 440,33 18,5831 4,2202
535 30/1 41,93 685 629 650,00 30,5123 4,6942
542 30/1 32,65 1120 998 1059,33 61,0027 5,7586
570 16/1 39,4 291 255 268,67 19,5021 7,2589
577 16/1 34,9 405 355 377,33 25,4231 6,7376
584 16/1 30,52 631 586 612,67 23,6291 3,8568

Cizelge 4.67. Cift kat dimi kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)

Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
607 20/1 56 406 379 388,33 15,3080 3,9420
614 20/1 45,88 791 713 757,33 40,0791 5,2921
621 20/1 36,31 1120 1064 1088,00 28,8444 2,6511
628 30/1 68,7 666 626 650,00 21,1660 3,2563
635 30/1 55 880 837 865,33 24,5425 2,8362
642 30/1 41,46 1380 1240 1316,67 70,9460 5,3883
670 16/1 50,5 269 266 267,67 1,5275 0,5707
677 16/1 40,4 346 336 342,67 5,7735 1,6849
684 16/1 30,52 1070 987 1035,67 43,3167 4,1825

Cizelge 4.68. Cift kat panama kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)

Kumas Atk iplik  Atki Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
707 20/1 67,14 355 291 316,33 34,0196 10,7544
714 20/1 50,5 717 608 653,33 56,7656 8,6886
721 20/1 32,65 1210 982 1090,67 114,3737 10,4866
728 30/1 81,62 413 345 380,00 34,0441 8,9590
735 30/1 61 932 887 905,00 23,8118 2,6311
742 30/1 41,93 1200 1130 1156,67 37,8594 3,2731
770 16/1 61 208 189 196,67 10,0167 5,0932
77 16/1 45 501 451 471,00 26,4575 5,6173

784 16/1 30 1130 1020 1083,33 56,8624 5,2488




Cizelge 4.69. Cift kat ribs kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 166 160 162,67 3,0551 1,8781
814 20/1 52 386 356 372,33 15,1767 4,0761
821 20/1 37,1 923 870 897,00 26,5141 2,9559
828 30/1 78 211 175 188,33 19,7315 10,4769
835 30/1 57 637 582 604,67 28,7460 4,7540
842 30/1 37,1 1330 1290 1310,00 20,0000 1,5267
870 16/1 57 102 84,4 93,30 8,8017 9,4338
877 16/1 44,12 347 307 332,00 21,7945 6,5646
884 16/1 31 883 842 861,33 20,5994 2,3916

Cizelge 4.70. Cift kat saten kumaslarin hava gegirgenligi (mm/sn)
Kumas Atk iplik  Atki Sik. Hava Gegirgenligi (mm/sn)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
907 20/1 61,05 503 446 474,67 28,5015 6,0045
914 20/1 47,06 861 804 839,33 30,8599 3,6767
921 20/1 39,02 1290 1060 1170,00 115,3256 9,8569
928 30/1 74,4 657 628 639,00 15,7162 2,4595
935 30/1 61,05 950 895 928,33 29,2973 3,1559
942 30/1 47,06 1280 1090 1203,33 100,1665 8,3241
970 16/1 56,5 331 326 329,00 2,6458 0,8042
977 16/1 45 613 598 604,33 7,7675 1,2853
984 16/1 34,41 1056 1020 1035,33 18,5831 1,7949

4.1.6. Kumas Is1 Iletimi Verileri

Calismada kullanilan kumaslarin 1s1l direng degerleri Cizelge 4.71-4.80°de

verilmistir.
Cizelge 4.71. Bezayag1 kumaslarin 1s1l direnci (m?C/W)
Kumag Atk Iplik Atk Sik. Isil Direng (m*C/W)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
7 20/1 26 0,0421 0,0363 0,0391 0,0029 7,4301
14 20/1 28 0,0297 0,0207 0,0239 0,0050 21,0540
21 20/1 23 0,0244 0,0225 0,0234 0,0010 4,0767
28 30/1 32 0,0149 0,0117 0,0130 0,0017 13,1181
35 30/1 29 0,0183 0,0109 0,0151 0,0038 25,1656
42 30/1 26 0,0111 0,0091 0,0098 0,0011 11,2018
70 16/1 25 0,0233 0,0201 0,0217 0,0016 7,3668
77 16/1 22 0,0216 0,0199 0,0209 0,0009 4,1870
84 16/1 19 0,0217 0,0196 0,0204 0,0012 5,6908
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Cizelge 4.72. Dimi kumaslarin 1s1l direnci (m?C/W)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
107 20/1 36 0,0141 0,0111 0,0125 0,0015 12,0035
114 20/1 33 0,0481 0,0457 0,0468 0,0012 2,5907
121 20/1 30 0,0287 0,0251 0,0268 0,0018 6,7474
128 30/1 44 0,0249 0,0231 0,0240 0,0009 3,7629
135 30/1 40,8 0,0128 0,0111 0,0119 0,0009 7,1798
142 30/1 37,1 0,0167 0,0143 0,0154 0,0012 7,8113
170 16/1 30 0,0218 0,0176 0,0199 0,0021 10,7284
177 16/1 27,5 0,0208 0,0182 0,0195 0,0013 6,6667
184 16/1 24,2 0,0275 0,0233 0,0253 0,0021 8,3020

Cizelge 4.73. Panama kumaslarin 1s1l direnci (m2C/W)
Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
207 20/1 32,65 0,0287 0,0261 0,0273 0,0013 4,8424
214 20/1 29,7 0,0315 0,0276 0,0299 0,0020 6,8296
221 20/1 26,9 0,0201 0,0179 0,0191 0,0011 5,8745
228 30/1 41,93 0,0269 0,0248 0,0257 0,0011 4,2739
235 30/1 39,02 0,0211 0,0201 0,0205 0,0005 2,4992
242 30/1 36,15 0,0113 0,0101 0,0106 0,0006 6,0843
270 16/1 29,7 0,0271 0,0246 0,0257 0,0013 4,9206
277 16/1 26,9 0,0221 0,0208 0,0214 0,0007 3,1162
284 16/1 24,3 0,0293 0,0261 0,0279 0,0016 5,8343

Cizelge 4.74. Ribs kumaslarin 1s11 direnci (m2C/W)
Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
307 20/1 30,72 0,0194 0,0161 0,0176 0,0017 9,4272
314 20/1 27,5 0,0281 0,0234 0,0263 0,0026 9,7139
321 20/1 24,87 0,0246 0,0212 0,0229 0,0017 7,4171
328 30/1 37,1 0,0097 0,0071 0,0082 0,0013 16,4069
335 30/1 34,4 0,0132 0,0087 0,0113 0,0023 20,6993
342 30/1 31,5 0,0143 0,0106 0,0125 0,0019 14,8414
370 16/1 27,5 0,0200 0,0174 0,0187 0,0013 6,9519
377 16/1 24,3 0,0226 0,0211 0,0218 0,0008 3,4632
384 16/1 20,9 0,0229 0,0213 0,0218 0,0009 4,2310
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Cizelge 4.75. Saten kumaslarin 1s1l direnci (m?C/W)

Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne) (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
407 20/1 31,94 0,0393 0,0380 0,0387 0,0007 1,6827
414 20/1 35,85 0,0417 0,0402 0,0412 0,0008 2,0372
421 20/1 39,02 0,0393 0,0380 0,0388 0,0007 1,7559
428 30/1 39 0,0155 0,0137 0,0146 0,0009 6,1630
435 30/1 42,56 0,0101 0,0097 0,0099 0,0002 2,0956
442 30/1 47,06 0,0123 0,0102 0,0114 0,0011 9,5945
470 16/1 28,24 0,0196 0,0176 0,0187 0,0010 5,3927
477 16/1 31,09 0,0473 0,0467 0,0470 0,0003 0,6505
484 16/1 34,41 0,0311 0,0287 0,0297 0,0012 4,2054

Cizelge 4.76. Cift kat bezayag1 kumaslarin 1s1l direnci (m?C/W)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Isil Direng (M?C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
507 20/1 44,12 0,0329 0,0311 0,0318 0,0010 3,0326
514 20/1 34,9 0,0373 0,0308 0,0332 0,0036 10,8305
521 20/1 23,26 0,0357 0,0318 0,0336 0,0020 5,8289
528 30/1 52 0,0196 0,0171 0,0182 0,0013 7,0993
535 30/1 41,93 0,0219 0,0192 0,0203 0,0014 6,9840
542 30/1 32,65 0,0201 0,0197 0,0199 0,0002 1,0478
570 16/1 39,4 0,0278 0,0253 0,0266 0,0013 4,7105
577 16/1 34,9 0,0347 0,0329 0,0337 0,0009 2,6899
584 16/1 30,52 0,0296 0,0271 0,0285 0,0013 4,4481

Cizelge 4.77. Cift kat dimi kumaslarin 1s1l direnci (m2C/W)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Is1l Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
607 20/1 56 0,0341 0,0333 0,0336 0,0004 1,2379
614 20/1 45,88 0,0379 0,0359 0,0370 0,0010 2,7429
621 20/1 36,31 0,0431 0,0407 0,0416 0,0013 3,0884
628 30/1 68,7 0,0227 0,0208 0,0217 0,0010 4,3960
635 30/1 55 0,0169 0,0132 0,0153 0,0019 12,4183
642 30/1 41,46 0,0142 0,0125 0,0135 0,0009 6,5838
670 16/1 50,5 0,0369 0,0343 0,0357 0,0013 3,6736
677 16/1 40,4 0,0303 0,0292 0,0297 0,0006 1,8747
684 16/1 30,52 0,0391 0,0361 0,0376 0,0015 3,9888
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Cizelge 4.78. Cift kat panama kumaslarin 1s1l direnci (m?C/W)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
707 20/1 67,14 0,0337 0,0323 0,0330 0,0007 2,1263
714 20/1 50,5 0,0379 0,0349 0,0360 0,0016 4,5206
721 20/1 32,65 0,0319 0,0293 0,0304 0,0013 4,3757
728 30/1 81,62 0,0351 0,0337 0,0345 0,0007 2,0902
735 30/1 61 0,0328 0,0309 0,0317 0,0010 3,1632
742 30/1 41,93 0,0444 0,0429 0,0436 0,0008 1,7201
770 16/1 61 0,0423 0,0410 0,0417 0,0007 1,5725
77 16/1 45 0,0477 0,0457 0,0468 0,0010 2,1686
784 16/1 30 0,0581 0,0548 0,0565 0,0017 2,9298

Cizelge 4.79. Cift kat ribs kumaslarin 1s1l direnci (m2C/W)
Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min X ort ¢ Cv (%)
807 20/1 60,26 0,0472 0,0459 0,0465 0,0007 1,4329
814 20/1 52 0,0343 0,0317 0,0331 0,0013 3,9622
821 20/1 37,1 0,0274 0,0252 0,0262 0,0011 4,2162
828 30/1 78 0,0221 0,0199 0,0211 0,0011 5,3185
835 30/1 57 0,0163 0,0147 0,0155 0,0008 5,1859
842 30/1 37,1 0,0243 0,0232 0,0239 0,0006 2,4551
870 16/1 57 0,0335 0,0320 0,0326 0,0008 2,4347
877 16/1 44,12 0,0381 0,0367 0,0375 0,0007 1,9230
884 16/1 31 0,0336 0,0322 0,0330 0,0007 2,1521

Cizelge 4.80. Cift kat saten kumaslarm 1s11 direnci (m?C/W)
Kumas  Atkiiplik  Atki Sik. Isil Direng (M*C/W)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) X max X min Xort ¢ Cv (%)
907 20/1 61,05 0,0429 0,0409 0,0420 0,0010 2,3987
914 20/1 47,06 0,0454 0,0425 0,0439 0,0015 3,3011
921 20/1 39,02 0,0633 0,0616 0,0625 0,0009 1,3787
928 30/1 74,4 0,0283 0,0268 0,0275 0,0008 2,7454
935 30/1 61,05 0,0327 0,0310 0,0317 0,0009 2,8654
942 30/1 47,06 0,0263 0,0245 0,0254 0,0009 3,5459
970 16/1 56,5 0,0418 0,0406 0,0413 0,0006 1,5554
977 16/1 45 0,0391 0,0382 0,0386 0,0005 1,2254
984 16/1 34,41 0,0387 0,0376 0,0381 0,0006 1,4443
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4.1.7. Kumas Su Buhar Gegirgenligi Verileri

Calismada kullanilan kumaslarin su buhart gecirgenligi degerleri Cizelge 4.81-

4.90°da verilmistir.

Cizelge 4.81. Bezayag1 kumaslarin su buhar1 gecirgenligi (g/m?)

Kumas Atk Iplik Atk Sik. Su Buhar1 Gegirgenligi (g/ m2)
Kodu No (Ne)  (ad/cm) s4 s8 s12 24 1/s24

7 20/1 26 0,351333  0,709393  1,049637 2,015462  0,246179
14 20/1 28 0,345087 0,694481  0,974348 1,97067 0,257497
21 20/1 23 0,400675 0,761165 1,072135 2,150755 0,216181
28 30/1 32 0,400314 0,776644  1,083605 1,986556  0,253395
35 30/1 29 0,396315 0,747429 1,054127 2,085507  0,229920
42 30/1 26 0,34921 0,698421 1,06216 2,22517 0,201964
70 16/1 25 0,340964  0,759853 1,095885 1,886302  0,281046
17 16/1 22 0,339915 0,707873 0,978462 2,031491  0,242309
84 16/1 19 0,380391  0,734069 1,038895 2,072849  0,232737

Cizelge 4.82. Dimi kumaslarm su buhar gegirgenligi (g/m?)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Su Buhari Gegirgenligi (9/m?)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) s4 s8 s12 s24 1/s24
107 20/1 36 0,39848 0,810836  1,117524  2,399597  0,173669
114 20/1 33 0,424114  0,862746  1,215594 2,48878 0,161446
121 20/1 30 0,406818 0,836266  1,210228 2,561192  0,152446
128 30/1 44 0,343276  0,770202 1,110999 2,116864 0,223159
135 30/1 40,8 0,390166  0,754783  1,068142  2,324576  0,185060
142 30/1 37,1 0,390304 0,800148 1,121369 2,448938 0,166742
170 16/1 30 0,398487 0,856839  1,208987 2,025781  0,243677
177 16/1 27,5 0,333171 0,69872 0,973243  2,192295  0,208067
184 16/1 24,2 0,403372  0,781555 1,109876  2,438222  0,168211

Cizelge 4.83. Panama kumaslarin su buhar1 gegirgenligi (g/m?)
Kumas Atk Iplik Atk Sik. Su Buhar1 Gegirgenligi (Q/ mz)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) s4 s8 s12 24 1/s24
207 20/1 32,65 0,437994  0,820312 1,902255 2,154714  0,215388
214 20/1 29,7 0,324307 0,694058 1,897067 2,340607 0,182534
221 20/1 26,9 0,344329 0,712382 1,018965 2,556965  0,152950
228 30/1 41,93 0,350484 0,717914 0,989381 2,015091  0,246270
235 30/1 39,02 0,421811 0,787266  1,095089  2,125575  0,221333
242 30/1 36,15 0,345785 0,721788  1,058708 2,23652 0,199919
270 16/1 29,7 0,351672 0,69845 1,038958 1,95794 0,260856
277 16/1 26,9 0,360797 0,721343  1,068879  2,019411  0,245217
284 16/1 24,3 0,352915 0,757952  1,062562  2,238865  0,199501
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Cizelge 4.84. Ribs kumaslarin su buhari gecirgenligi (g/m?)

Kumas  Atkiiplik Atk Sik. Su Buhari Gegirgenligi (g/m?)

Kodu No(Ne)  (ad/cm) s4 s8 512 s24 1/s24
307 20/1 30,72 0,47446 0,866035  1,236147 2,111791  0,224232
314 20/1 27,5 0,484468 0,896974  1,276629 2,362798 0,179121
321 20/1 24,87 0,359258 0,731539  1,070593  2,503979  0,159492
328 30/1 37,1 0,47385 0,838344  1,139964 1,962961  0,259523
335 30/1 34,4 0,334611  0,690992 1,027596 2,057456  0,236232
342 30/1 31,5 0,353662  0,722241  1,059628  2,555444  0,153132
370 16/1 27,5 0,402316  0,755931  1,061773 2,15555 0,215221
377 16/1 24,3 0,424268 0,788781  1,124668 2,371421 0,177821
384 16/1 20,9 0,613686  0,849532 1,178425 2,671351  0,140132

Cizelge 4.85. Saten kumaslarin su buhari gecirgenligi (g/m?)
Kumas Atk iplik  Atki Sik. Su Buhart Gegirgenligi (/m?)

Kodu No(Ne)  (ad/cm) s4 s8 512 s24 1/s24
407 20/1 31,94 0,429197  0,805747  1,121706 2,34735 0,181487
414 20/1 35,85 0,433385 0,832336  1,245785 2,28889 0,190875
421 20/1 39,02 0,413959 0,800347  1,205433  2,255107  0,196637
428 30/1 39 0,450432 0,760235 1,168896 2,347539  0,181457
435 30/1 42,56 0,418268 0,806147 1,207848 2,271006  0,193894
442 30/1 47,06 0,414418 0,80065 1,206689  2,251935 0,197192
470 16/1 28,24 0,4229 0,800824  1,128036  2,294408  0,189959
477 16/1 31,09 0,407211  0,770706 1,08224 2,239572  0,199375
484 16/1 34,41 0,408091 0,791302 1,194304 2,196373  0,207295

Cizelge 4.86. Cift kat bezayag1 kumaslarin su buhar1 gegirgenligi (g/m?)
Kumas Atk iplik  Atki Sik. Su Buhart Gegirgenligi (g/m?)

Kodu No(Ne)  (ad/cm) s4 s8 512 $24 1/s24
507 20/1 44,12 0,37793 0,790957  1,130444 2,017021  0,245798
514 20/1 34,9 0,35293 0,696348  1,027147 2,169179  0,212525
521 20/1 23,26 0,384814 0,803341 1,164698 2,626573  0,144951
528 30/1 52 0,317439  0,651525 0,98975 2,031327  0,242349
535 30/1 41,93 0,360327 0,733556  1,081451 2,231782  0,200769
542 30/1 32,65 0,32311 0,664754  0,992047 2,504195  0,159464
570 16/1 39,4 0,312119 0,64181 0,954093  1,844682  0,293871
577 16/1 34,9 0,397556  0,795547  1,135143 2,05905 0,235866
584 16/1 30,52 0,358921  0,716171  1,022385  2,220607  0,202795
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Cizelge 4.87. Cift kat dimi kumaslarm su buhar1 gegirgenligi (g/m?)

Kumasg
Kodu

607
614
621
628
635
642
670
677
684

Atk Iplik
No (Ne)

20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atkr Sik.
(ad/cm)

56
45,88
36,31

68,7

55

41,46
50,5
40,4

30,52

Su Buhart Gegirgenligi (g/m?)

s4

0,330726
0,513801
0,467274
0,476023
0,550375
0,527341
0,482622
0,447863
0,417312

s8

0,71356
0,941936
0,885896
0,906087
0,992543
0,963464
0,887419
0,845894
0,875612

s12

1,024961
2,143525
2,073462
2,129437
2,26475
2,206023
2,036056
1,971053
1,861521

s24

2,009543
2,257653
2,467411
2,35611
2,437992
2,604919
2,135027
2,246889
2,311256

1/s24

0,247631
0,196194
0,164254
0,180139
0,168242
0,147371
0,219378
0,198078
0,182615

Cizelge 4.88. Cift kat panama kumaslarin su buhar gegirgenligi (g/m?)

Kumas Atk iplik  Atki Sik. Su Buhart Gegirgenligi (/m?)

Kodu No(Ne)  (ad/cm) s4 s8 512 s24 1/s24
707 20/1 67,14 0,480226  0,872941  1,227634  2,150226  0,216288
714 20/1 50,5 0,337602  0,690578 1,01226 2,233531  0,200455
721 20/1 32,65 0,337475 0,69125 1,014933 2,387613  0,175417
728 30/1 81,62 0,33612 0,717966  1,008755 2,12291 0,221889
735 30/1 61 0,431253 0,833651 1,261005 2,236069  0,200000
742 30/1 41,93 0,339381 0,698438 1,016319 2,471188 0,163753
770 16/1 61 0,305574  0,623914 0,926702 1,937464  0,266399
i 16/1 45 0,308739  0,638563  0,947122 2,06796 0,233838
784 16/1 30 0,331304 0,696846  1,015206  2,346921  0,181553

Cizelge 4.89. Cift kat ribs kumaslarin su buhar1 gecirgenligi (g/m?)
Kumas Atk iplik  Atki Sik. Su Buhari Gegirgenligi (g/m?)

Kodu No (Ne)  (ad/cm) s4 s8 512 s24 1/s24
807 20/1 60,26 0,372359  0,716312 1,047458 2,049374  0,238099
814 20/1 52 0,392126  0,840871  1,197307 2,177877 0,210831
821 20/1 37,1 0,40177 0,777537  1,120451  2,276237  0,193003
828 30/1 78 0,369365 0,719735 1,052189 2,144158 0,217514
835 30/1 57 0,373311  0,725057  1,063293  2,242433  0,198866
842 30/1 37,1 0,367076 0,71788 1,055685 2,572049 0,151162
870 16/1 57 0,363091  0,701051  1,028111 1,9345 0,267216
877 16/1 44,12 0,193526  0,707553  1,036662 2,044048 0,239341
884 16/1 31 0,371728 0,718755 1,050805 2,238459  0,199573
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Cizelge 4.90. Cift kat saten kumaslarm su buhar1 gegirgenligi (g/m?)

Kumas
Kodu

907
914
921
928
935
942
970
977
984

Atk Iplik
No (Ne)
20/1
20/1
20/1
30/1
30/1
30/1
16/1
16/1
16/1

Atk Sik.
(ad/cm)
61,05
47,06
39,02
74,4
61,05
47,06
56,5
45
34,41

Su Buhar1 Gegirgenligi (g/ m2)

s4
0,442155
0,402435
0,383236
0,38215
0,448411
0,438347
0,450343
0,332714
0,3848

s8
0,819517
0,793585
0,733901
0,782374
0,865934
0,849756
0,9351
0,700186
0,801935

s12
1,133796
1,108444
1,059609
1,07511
1,214228
1,193439
1,238405
0,977696
1,106571

s24

2,122855
2,226744

2,31869
2,202141

2,34963
2,466413
2,007529
2,201524
2,386565

1/s24
0,221901
0,201678
0,186001
0,206210
0,181134
0,164387
0,248128
0,206326
0,175571
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5. SONUC

5.1. Kumas Agirh@im Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Numunelerin kumas agirligi degerleri igin istatistiksel degerlendirme yapilmis ve
bu degerlendirmede bagimsiz degisken olarak ¢6zgii sikligi, atki sikligi, atki numarasi,
orglii faktorii, kumasin kat sayisi parametrelerinden oOrgli faktorii ve kat sayist
parametrelerinin etkisinin oldugu goériilmistiir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeye iliskin raporlar Ek 1’de verilmis olup, agirlik
lizerine en fazla etkili olan parametrelerin sirasiyla atki numarasi (negatif) ve atki sikligi
(pozitif) oldugu goriilmistir. Cozgii sikligi parametresinin diger parametrelere gore
etkisinin ¢ok diisiik olmasiin temel nedeni tiim numunelerin ¢ozgii teli sayisinin ayni
olmasi ve ¢ozgii sikhiginin sadece farkli kumas enlerinden kaynaklanmasidir. Yapilan
degerlendirme sonucu, standart hatanin 0 oldugu 2 numarali regrasyon modeli esas alinmis

ve asagidaki esitlik elde edilmistir.

Agurlik = 3,016 X Atkig, — 5,603 X Atkiy, + 169,647 (5.1.)

5.2. Kumas Kalinhgini Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Numunelerin kalinlik degerleri i¢in istatistiksel degerlendirme yapilmistir ve
istatistiksel degerlendirme sonuglart Ek-2’de verilmistir. Ek-2’de verilen degerlendirme
sonuglarinda verilen 5 nolu kalinlik modeline gore atki numarast ile kumas kalinlig
arasinda negatif, kat sayisi, atki siklik ve orgli faktorii ile pozitif iliski oldugu, kumas
kalinliginda en 6nemli parametre iplik numaras1 parametresi olup iplik numaras: arttik¢a
kumasin inceldigi goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla en yiiksek etkiye sahip olan
parametrelerin kat sayisi, atki siklik, orgii faktori ve ¢ozgl sikligr oldugu da (Es.5.2.)

gOriilmiistiir.

Kalinlik = 0,167 X Katsqys — 0,012 X Atkiye + 0,004 X Atkigqu + 0,283 X
Orgupak + 0,04 X Cézgl'islkllk — 1,127 (52)
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Atkt sikliginin artist ile kumastaki kivrimlarin artmasi ve orgiiye de bagli olarak
atki ipliklerinin birbirleri {izerine binmesi saglandigi icin kumas kalinliginin da artis
meydana gelmektedir.

Orgii faktdriiniin artmasi, orgii igerisindeki ipliklerin serbest yiizmelerinin artmasi
anlamma gelmektedir. Iplik yiizmeleri arttikca ipligin egilme direncine de bagl olarak
kumasin kalinliginda artis meydana gelmektedir. Burada unutulmamasi gereken durum,
serbest ylizme miktariin 2-5 iplik lizerinde gergeklestigi orgiiler limit orgiilerdir. Yiizme

miktar1 daha fazla arttik¢a bu durum tersine donmektedir.

Sekil 5.1. Ipliklerin serbest yiizme miktarlart

Baska bir neden ise, tek iplik {lizerinde yiizme yapan orgiilerde (bezayagi vb)
iplikler daha fazla yassilasirlar. Dolayisiyla bu tiir orgiiler en ince kumas yapilarmi

olustururlar.

Cizelge 5.1. Iplik numarasi ve orgii tiiriine bagh olarak ortalama kumas kalmlik degerleri

Bezayagi | Saten D1/3 P2/2 RQ2/2 | CK Bezayak | CKDI1/3 | CKP2/2 | CKRQ2/2 | CK Saten

16 | 0,353 0484 10453 0421 0,445 0,602 0,749 0,799 0,712 0,86
20 10,318 0458 0412 0,397 0401 0,547 0,711 0,737 0,629 0,774
30 0,273 0,398 10,362 0,367 |0,341 0,487 0,618 0,666 0,516 0,667
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M Bezayag|

mP2/2

HRQ2/2

mD1/3

M Saten

m Bezayag ¢ift kat
Gift Kat RQ2/2

Kumas Kalinlik Degerleri

1 Cift Kat D1/3

= Cift Kat P2/2

16 20 30 = Cift Kat Saten
iplik Numarasi (Ne)

Sekil 5.2. Iplik numarasi ve 6rgii tiiriine bagl olarak ortalama kumas kalinlik degerleri
5.3. Kumas Eni Degisiminin Degerlendirilmesi

Biitiin numuneler 160/2 numara tarak ile 160 cm tarak eninde 5120 ¢bzgii teli ile
dokunmus olmasina karsin dokuma islemi esnasinda iplik gerilimleri, atki ipligi numarasi,
atki iplik siklig1 ve orgiiye (0rgili faktorii) bagl olarak dokunan kumas enlerinde farkliliklar
olusmaktadir. Kumas eni de@isimi ayni zamanda ¢ozgii sikligi degerini belirlemesi
acisindan onemlidir. Yapilan istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Ek-3’de verilmistir.

Regresyon sonucuna gore kumas eni iizerine etkili olan parametreler atki sikligi,
kumasgin kat sayisi, orgiideki Tipl baglanti ylizde oraninin negatif yonde etkiledigi, Tip 5
baglanti hiicrelerinin ylizde oraninin ise zayif-pozitif sekilde etkiledigi belirlenmistir.

Atki sikligr ile kumas eni arasinda en kuvvetli negatif iliski mevcuttur. Atki siklig
arttikca ¢ozgii iplikleri lizerine uyguladiklar1 gerilim kuvveti arttifindan kumas eni daha
kisalmaktadir.

Regresyon sonucuna gore, kumas enini en fazla etkileyen ikinci parametre orgiideki
Tip 1 hiicre yapisinin % orani olarak goriilmektedir. Tip 1 hiicre yapisinda ¢ozgili ve atki
iplikleri birbirleri ile baglanti yapmadiklarindan kumas igerisinde nispeten serbest sekilde
yer alirlar ve birbirlerine tamamen temas edebilirler. Bu nedenle 6rgii icerisinde bu yapinin
orani arttikca kumas eni daralir. Tip 5 hiicre yapisinin kumas enine etkisi tip 1’ e gore daha
az ve zit yondedir. Dokuma yiizeyde tip 5 orani arttikga kumas eninde de artis meydana

gelmektedir.
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Sekil 5.3. Tiplere gore ¢ozgii ve atki ipliklerinin baglanti yapilar

Tip 5 yapisinda atki ve ¢ozgii iplikleri birbirleri arasina girdiklerinden diger iplik
grubunun birbirine yaklagsmasini engelledikleri i¢in kumas eninin artmasina neden
olmaktadirlar.

Regresyon islemi sonucunda Tip 3 hiicrelerinin kumas eni {izerindeki etkileri ihmal
edilmistir. Bu durumun nedeni numune Orgiilerde tip 3 hiicre yapisinin az olmasindan
kaynaklanmaktadir. Numunelerin incelenmesinden goriilebilecegi gibi tip 3 hiicre yapisinin
en fazla oldugu bezayagi ve ribs orgiilerinin kumas enleri diger numunelere oranla daha
genis olarak Sl¢iilmiistiir.

Kumagin kat sayisi ile kumas eni arasinda negatif iliski mevcuttur. Kumas kat
sayisi arttikca kumas eninin azalmasmin temel nedeni ¢ift kathh kumaslarin ¢ozgii tel
sayilarinin tek katli kumaslar ile ayni1 olmasidir. Cift katli kumaslarin ¢6zgii siklig tek katl
kumaslarin ¢ozgii sikligi degerinin neredeyse yarisina indigi i¢in katli kumaslarin enleri

daha diistktiir.

5.4. Atki Kopma Mukavemetini Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Bagimli degigsken olarak atki kopma mukavemeti degerleri istatistiksel olarak
degerlendirilmis degerlendirme sonuglar1 Ek-4’te verilmistir.

Atki kopma mukavemeti, atki numarast (negatif) ve atki sikligia (pozitif) bagh
olarak degistigi goriilmiistiir. Atki iplik numarasi ile negatif iliskiye, atki siklig1 ile pozitif
iliskiye sahip oldugu bunun yaninda atki iplik numaras: ile atki sikliginin atki kopma
mukavemeti iizerine etkilerinin esit oldugu goriilmiistiir. Iplik numarasi ile negatif iligki
iplik numara degeri arttikca ipligin incelmesi (endirekt numaralama sistemi) ve

mukavemetinin azalmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Orgii faktoriiniin mukavemet {izerine olan etkisinin iplik numarasi ve atki sikliginin
yaninda oldukga diisiik etkiye sahip olmasi nedeniyle regresyon isleminde 6rgii faktoriintin
ihmal edilmesine karar verilmistir ancak aralarindaki kiigtik iliskinin negatif yonde oldugu
anlasilmistir. Buradan hareketle orgii faktorii biiylidiikce atki kopma mukavemetinde
azalma meydana gelecegi sonucuna varilabilmektedir. Orgii faktoriiniin artmas1 orgii
icerisindeki yilizme sayilarinin artmas: ve baglanti sayilarmin azalmasina neden
oldugundan baglanti sayis1 azaldigir ve atlama sayilari arttigi i¢in ipliklerin birbirlerine
tutunmalar1 (siirtinme vb.) da azalmis olmaktadir. Boylece kumastaki atki ipliklerinin
kivrimlarini diizlestirmek ve siirtiinme kuvvetlerini yenmek i¢in daha diisiik ¢cekme kuvveti

uygulanmasi gerekliligi ongoriilmiistiir.

1800,000 - o
1600,000 -
£ 1400,000 - Y =126,574x - 243,93 *
7] ] 2_
uE, 1200,000 R2=0,6445 * L 3
2 1000,000 -
il
=3 4
2 800,000 Py /:/‘,
© 600,000 -
£
5 400,000 - *®
= 200,000 -
< 0,000 !
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Atki Siklig1 (Atki No Ne 30/1)

Sekil 5.4. Tek katli kumasglar
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Sekil 5.5.Cift katli kumasglar

Bu durum yukaridaki iki grafikte de goriilebilir. Her iki grafikte de atki iplik
numarasi Ne 30/1 ve birinci grafikte orgiileri bezayagi, dimi 1/3, panama 2/2, ¢6zgii ribsi
2/2 ve 5°1i atki sateni ve ikinci grafikte orgiileri ¢ift katli B1/1, ¢ift kat D1/3, ¢ift kat
panama 2/2, ¢ift kat ¢ozgii ribsi 2/2,¢ift kat saten 1/4 6rgilisii olan numunelerin atki kopma
mukavemeti degerleri gosterilmistir. Biitiin degerlerin neredeyse ayni hat iizerinde
toplanmasi orgii faktorii degerinin mukavemet degeri iizerine ¢ok etkili olmadigini, esas

etkili olan parametrenin atki siklig1 degerleri oldugunu gostermektedir.

5.5. Atki Yirtilma Mukavemetini Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda {iretilen kumaslarin atki yirtilma mukavemeti i¢in yapilan
regresyon sonuglart Ek-5 ve 6’da verilmistir. Yapilan degerlendirme sonucu asagidaki
verilere ulagilmistir.

Model sonuglarina gore atki yirtilma mukavemetine etki eden parametrelerin kat
sayisi (pozitif), atki numarasi (negatif), Tip 5 ve Tip 1 baglanti yiizde oran1 (pozitif) ve atki
sikligi (pozitif) oldugu goriilmiistiir.

Numunelerde kat sayisinin artmast ¢ozgli ve atki sikliklarinin diismesine neden
olmaktadir. Bu nedenle kumas i¢indeki atki ve ¢ozgii iplikleri daha serbest hale gelmekte
herhangi bir yirtma kuvvetine maruz kaldiklarinda tek katli kumaglara gére daha kolay
demet haline gelmektedirler. Kat sayisi ile yirtilma kuvveti arasindaki pozitif iliskinin

nedeni bu sekilde acgiklanabilmektedir.
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Iplik numarasi ile yirtilma kuvveti arasinda negatif iliskinin nedeni ise iplik numara
degeri arttikga iplik incelerek mukavemeti diismekte iplik numara degeri biiylidiikce
yirtilma kuvveti azalmaktadir (endirekt numaralandirma sistemi).

Tip 5 hiicre yapisinda atki ipliklerinin iki ¢6zgii ipligi arasinda olmasi nedeniyle
atki ipliklerinin birbirlerine yaklagsmasi ve demet haline gelmelerine yardimci olmaktadir.
Bu nedenle yirtma islemi sirasinda bir atkiyr koparmak i¢in kuvvet uygulamak yerine
birden fazla atki ipligi koparilmaya calisildig1 i¢in kumasin yirtilma mukavemetinin arttigi
diistiniilmektedir.

Tip 5 hiicreleri i¢in agiklanan durum ayni sekilde tip 1 hiicreleri i¢inde gecerlidir.
Bu iki yapr ipliklerin demet haline gelmelerini sagladiklari i¢in kumasin yirtilma
mukavemetinin artmasina neden olmaktadir.

Regresyon sonucuna gore atki sikligi ile atki yirtilma mukavemeti arasinda pozitif
bir iligki oldugu goézlenmistir. Bu nedenle atki siklig1 arttikga atki yirtilma kuvvetinin
artmas1 gerekmektedir. Gergekte ise atki sikligi ile atki yirtilma kuvveti arasinda negatif
iligki bulunmasi gerekmektedir. Ciinkii seyrek yapili kumaslarin iplikleri daha serbest
yapida olduklarindan ipliklerin demet haline gelmesi daha kolay olacagindan sik yapili
kumaslara gore daha fazla kuvvetle yirtilirlar. Regresyon sonucunun bu sekilde ¢ikmasinin
temel nedeni, numuneler igerisindeki ¢ift katli kumaglarin toplamda daha yiiksek atki
sikliklarina sahip olmalaridir. Cift katli kumaslarda her tabakanin atki sikligi toplam
sikligin yarisidir. Bu nedenle cift katli kumaglar daha zor yirtilmaktadir. Cilinkii ipliklerinin
hareketliligi tek Katli kumaglara gore daha fazladir. Tek ve g¢ift katli kumasglar ayr1 ayri
degerlendirildiginde atki siklig1 degeri ile yirtilma mukavemeti degeri arasindaki iliskinin
negatif oldugu goriilmektedir (Ek-6).

(Cozgii siklig1 bu numuneler i¢in bagimsiz bir parametre degildir. Tamamen kumasg
enine bagli olarak degismektedir. Numunelerde ¢ozgii siklig1 degerinin degisimi 32-34
¢ozgli/cm arasindadir. Bu nedenle ¢ozgii siklig1 degerinin yirtilma iizerine etkisi 6nemli
degildir.

Numunelerin atki yirtilma kuvveti degerine iplik numarasi ve atki sikliginin etkisi
her orgii i¢in ilgili grafikte gosterilmistir.

Sekil 5.6. ve 5.7.°de tek katli ve ¢ift katli kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri

gosterilmistir.
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Sekil 5.6.a. Tek katli bezayagi kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri
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Sekil 5.7.b. Tek katli dimi kumasglarin atki yirtilma mukavemetleri
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Sekil 5.8.c. Tek katli panama kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri
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Sekil 5.9.¢. Tek katli ribs kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri
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Sekil 5.11.a. Cift kath bezayagi kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri
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Sekil 5.15.d. Cift katli saten kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri

Grafiklerde bazi numunelerin yirtilmadigr gorilmiistir. Tek katlhi kumas
numunelerinin timi yirtilirken ¢ift katli kumas numunelerinde P2/2, Saten ve Ribs
numunelerde yirtilma gergeklesmemistir. Cift katli numunelerde her tabakanin ¢ozgii
siklig1 zaten tek katli numunelerin yarisi1 oranindadir. Panama numunelerde secilen atki
siklig1 degerleri 30-80 atki/cm araligindadir. Iplik numarasi incelendiginde Ne 16 ve Ne 20
numara atkili numunelerinin tiimiinde yirtilma meydana gelmemistir. Ne 30 atkili
numunelerin ise en disiik atki sikligina sahip olan numunede (41.9 atki/cm) yirtilma
meydana gelmemistir.

Cift kat panama Orgiisiinde yirtilmanin gerceklesmemesinin nedenleri;

o (ozgii siklig ¢cok diisiik oldugu icin yirtma testi sirasinda atki ipliklerinin ¢ozgiiler
arasindan kaymasi.
e Yetersiz siklik nedeniyle fazla sayida atki ipliklerinin demetlenerek yirtilamaz hale
gelmesi.
Benzer durum saten numuneler icin de gecerlidir. Cift kathh numunelerde
yirtilmanin agirlikla saten ve panama orgiilerinde gerceklesmemesinin temel nedeni bu iki

Orgliniin 6rgii faktorlerinin yiiksek olmasidir (baglant1 sayisinin diisiik olmasi).

5.6. Cozgii Kopma Mukavemetini Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

(Calismada iiretilen kumaslarin istatistiksel degerlendirmelerinin yapilabilmesi igin
biitiin numune guruplarinin ¢ézgii kopma mukavemeti degerlerinin maksimum degeri ile

minimum degeri arasindaki (%) farklar Cizelge 5.2.’de verilmistir.
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Cizelge 5.2. Kumaglarin ¢6zgii mukavemetleri arasindaki farklar

Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 16/1
Orgii Atk Cozgii | Fark Atk Cozgin | Fark Atki | Cozgii Fark Fark Ort.
Sikhk | K. (%) Sikhk | K. (%) Sikhk | K. (%) (%)
Muk Muk Muk
C.KM. CKM. CKM. | CKM. Orgii
G. Ort. G. Ort. G. Ort. Ort.
Bezayag 26 602,67 4,57 32 639,67 1,36 25 632,67 1,61 2,68
28 576,33 29 632,33 22 623,67
23 579,33 | 586,11 26 628,00 | 633,33 19 622,67 | 62633 | 615,26
D1/3 36 660,00 3,77 44 648,67 0,15 30 662,00 4,36 2,76
33 656,33 40,8 | 648,33 275 | 636,67
30 636,00 | 650,78 37,1 | 647,67 | 64822 242 | 63433 | 64433 | 647,78
P2/2 32,65 | 622,67 0,70 419 | 651,00 4,66 29,7 | 637,33 3,58 2,98
297 | 621,33 39 627,00 269 | 612,67
269 | 62567 | 62322 362 | 622,00 | 63333 243 | 61533 | 621,78 | 626,11
RQ2/2 30,72 | 626,00 2,84 37,1 | 637,00 5,29 275 | 617,67 9,96 6,03
275 | 610,33 344 | 624,00 243 | 618,33
2487 | 627,67 | 621,33 315 | 605,00 | 622,00 209 | 562,33 | 599,44 | 614,26
Saten 31,94 | 612,67 2,29 39 616,00 4,00 28,24 | 601,67 6,48 4,26
(S1/4 2YZ)
3585 | 623,33 425 | 637,67 31,09 | 640,67
39,02 | 626,67 | 620,89 47 641,67 | 631,78 3441 | 63333 | 62522 | 625,96
Ciftkat 1/1 | 44,12 | 600,67 1,58 52 616,00 554 394 | 622,67 5,49 4,20
349 | 591,33 41,9 | 596,67 349 | 589,67
23,26 | 591,33 | 594,44 32,65 | 583,67 | 598,78 30,52 | 601,33 | 60456 | 599,26
Cift kat 56 612,00 6,87 68,7 | 593,00 1,77 50,5 | 595,33 6,12 4,92
D1/3 4588 | 572,67 55 | 58267 404 | 57633
36,31 | 593,33 | 592,67 415 | 584,33 | 586,67 30,52 | 561,00 | 577,56 | 585,63
Cift kat 67,14 | 582,67 3,25 816 | 531,67 13,13 61 599,33 6,01 7,46
P2/2
505 | 564,33 61 597,33 45 565,33
32,65 | 572,00 | 573,00 41,9 | 528,00 | 552,33 30 590,33 | 585,00 | 570,11
Cift kat 60,26 | 621,00 3,04 78 617,67 2,77 57 602,00 1,28 2,37
RQ2/2
52 621,67 57 601,00 44,12 | 597,00
37,1 | 60333 | 615,33 37,1 | 608,67 | 609,11 31 604,67 | 601,22 | 608,56
Cift kat 61,05 | 550,67 5,99 744 | 585,33 9,82 56,5 | 618,00 3,00 6,27
saten
47,06 | 583,67 61,1 | 533,00 45 602,00
39,02 | 577,00 | 570,44 47,1 | 575,00 | 564,44 3441 | 600,00 | 606,67 | 580,52
Grup 604,82 | 3,49 608 49 609,21 | 4,79
Ort.
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Cizelge 5.2.°ye gore atki iplik numarasina gore olusturulmus gruplarin ortalama
¢ozgli kopma mukavemeti incelendiginde Ne 20/1 i¢in 604,82 N, Ne 30/1 i¢in 608 N ve
Ne 16/1 i¢in 609,21 N degerleri bulunmustur. Bu degerler, atki iplik numarasiin ¢ozgii
kopma mukavemeti degeri {izerinde dnemli bir etkisinin olmadigin1 géstermistir.

Ayrica Orgli ve atki iplik numarasina bagli olarak olusturulan gruplarin ¢dzgii
kopma mukavemetlerinin maksimum ve minimum degerleri arasindaki farklar
incelendiginde, fark degerlerinin % 0,15 (Ne 30/1 atki ipligi, D1/3 6rgiisii) ile % 13,13 (Ne
30/1 atku ipligi, ¢ift kat P2/2) arasinda degistigi goriilmektedir.%13,13 degerinin disindaki
tim fark degerleri % 10’dan daha diistiktiir. Bu fark degerleri 6l¢lim hatalarindan bile
kaynaklanabilecek kadar kiicliik degerlerdir. Bu nedenle ¢ozgli kopma mukavemeti
degerlerindeki degisim sadece oOrgliden dolayr kumas enlerinde olusan farkliliklardan
kaynaklanmaktadir.

Cift kathh kumaslarda olusan fark degerleri, tek katli kumaslardaki fark
degerlerinden daha yiiksektir. Bu farkliliklar da ¢ift katli kumas enlerindeki biiziilmenin

tek katli kumaglara gore daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

5.7.  Cozgii Yirtilma Mukavemetini Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Calismada iiretilen kumaslarin istatistiksel degerlendirme sonuglart Ek-7’de
verilmistir.

Cozgi yirtilma mukavemetine iligkin regresyon analizi incelendiginde ¢ozgii
yirtilma mukavemeti lizerinde en etkili kumas parametreleri olarak biiyiikliik sirasina gore
orgii faktorii (pozitif), kat sayist (pozitif), atki numarasi (negatif) ve ¢ozgii sikligi (negatif)

parametreleridir.
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Cozgu Yirtilma Kuvweti [M)

YeniTekliBrgiFakiard  hor  KatSavs

Sekil 5.16. Kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemetleri

Sekil 5.8.’de orgii faktorii ve kumasin kat sayisina bagli olarak ¢ozgii yirtilma
mukavemetinin degisimi gosterilmistir. Sekilden de goriilecegi gibi orgii faktorii degeri
arttikga kumasin ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerleri de artmaktadir. Orgii faktoriine bagl
olarak mukavemet degerlerinin artmasi tamamen atki yirtilma mukavemetinde oldugu gibi
orgii faktorii degeri arttikca numunelerde baglanti sayisinin azalmasi, ortalama yiizme
miktarinin artmasi nedeniyle ipliklerin daha serbest duruma gelerek herhangi bir yirtma
kuvveti etkisi altinda demet haline gelerek daha yiiksek kopma kuvveti gerektirmelerinden
kaynaklandig: diistiniillmektedir.

Kumagin kat sayisi ile ¢ozgii yirtilma mukavemeti arasinda pozitif iligki mevcuttur.
Cift katli numunelerde ¢6zgii siklig1 degerleri yariya diismektedir. Cozgt sikligi diistigii
icin ¢Ozgii ipliklerinin hareketliligi artar ve herhangi bir yirtma kuvveti etkisinde daha
rahat iplik demeti olusturur. Cift katli kumaglarin orgii faktorii degerleri de tek katlh
kumaglara gore daha yiiksektir. Bu nedenle orgii igerisinde iplikler daha serbest
durumdadir.

Numunenin atki numaras1 ile ¢ozgli yirtilma kuvveti arasinda negatif iliski
mevcuttur. Bu durum tamamen kumasin atk1 sikhig1 degerleri {izerinde etkilidir. Ince atki
iplikleriyle dokunan numunelerde atki sikligi degerleri daha yiiksektir. Bu nedenle bu

numunelerde ¢ozgii ipliklerinin hareketleri daha kisith oldugundan ¢ozgii yirtilma
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mukavemetleri daha diisiik ¢ikmaktadir. Numunelerde atki iplik numarasi ile atki siklig
¢ozgli yirtilma mukavemeti ilizerinde bilesik bir etkiye sahiptir. Bu nedenle regresyon
isleminde atki siklig1 faktorii ihmal edilmistir.

Cozgii sikligr parametresi normal durumda en fazla etki etmesi gereken parametre
olmasina ragmen en diisiik etkiye sahiptir ve ¢ozgii yirtilma mukavemeti ile negatif iligkiye
sahiptir. iliskinin yonii dogrudur. Cozgii siklig1 arttik¢a ¢dzgii yirtilma kuvvetinin azalmasi
tamamen ¢0zgii ipliklerinin demetlenme durumu ile ilgilidir. Etki diizeyinin diisiik olmasi
¢cozgli sikligr degerlerinin tamamen kumasin enden c¢ekmesine bagli olarak degismesi
nedeniyledir.

Regresyona 44 adet numune dahil edilmistir. 46 adet numune ise yirtilmamistir.
Yirtilmayan numuneler incelendiginde 12 adet numunenin tek katli 34 adet numunenin ise

cift katli kumaslar oldugu goriilmiistir. Bu kumaslarin ozellikleri Cizelge 5.3.’te

gosterilmistir.
Cizelge 5.3.Cozgii yoniinde yirtilmayan numuneler
i Ne 20 Ne 30 Ne 16
Orgii
AS1 AS2 AS3 AS1 AS2 AS3 AS1 AS2 AS3
D1/3 37,1 40,8
P2/2 Timii Timii 24,3
RQ 2/2 31,5 34,4 20,9
CK 1 2326 3265 | 419
Bezayagi
CK.D 1/3 Timi Timi Timi
CK P22 Timi Timi Timii
CKRQ
22 37,1 37,1 57 31
CK. Saten Timi Timi Timii

AS: Atk siklig
Cizelge 5.3. incelendiginde ¢ift kathh D1/3, ¢ift kathh P 2/2 ve c¢ift katli saten

numunelerin timiinlin yirtilmadigi goriilmektedir. Bu numuneler orgii faktorii degeri en

yiiksek olan numunelerdir. Orgii faktdrii diisiik olan numuneler igerisinde ise atki iplik
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numarast arttik¢a (sayisal olarak) yirtilma miktart artmistir. Bu numunelerin yirtilabilmesi
icin atki sikliklarinin artirilmasi gerektigi gortilmektedir.

Numuneler igerisinde atki yoniinde 14 numune yirtilmamistir. Cézgilide yirtilmayan
numune sayisinin daha fazla (44) olmasinin temel nedeni ¢6zgii ipliginin (polyester 90
denye) kopma mukavemetinin atkida kullanilan tiim pamuk ipliklerinden ¢ok daha yiiksek

olmasindan kaynaklanmistir.

5.8. Hava Gecirgenligi Parametrelerin Degerlendirilmesi

Calisgmada iretilen kumaslarin  hava gecirgenliklerine iligkin istatistiksel
degerlendirme sonuglar1 Ek-8’de verilmistir.

Regresyon analiz sonuglarma gore hava gecirgenligi ile kumas parametreleri
arasinda onem sirasma gore asagidaki iliskiler mevcuttur. iliskili olan parametrelerin
agirlik (negatif), kalinlik (pozitif), kat sayisi(pozitif), ¢ozgii siklik (negatif) oldugu
gorilmiustir.

Kumas agirhigma etki eden parametrelerin incelenmesi sonucu istatistiksel
degerlendirme sonucu asagida verilen formiilasyon elde edilmistir.

Agirlik = 3,216 X AtKigqx — 5,603 X Atkiye + 169,647 (Bkz.5.2.)

Elde edilen sonuglar dogrultusunda atki sikliginin kumas agirligr ile pozitif iliskiye,
iplik numarasi ile de negatif iliskiye sahip olduklar1 belirlenmistir (Bkz. Kumas agirliginin
incelenmesi).

Hava gegirgenligi ile kumas agirligr arasindaki iligki diizeyi en yiliksektir. Agirlik
degeri arttikga hava gecirgenligi degerinin azaldigi goriilmektedir. Yukaridaki agirhik
formiiliinden hareketle atki sikli1 degeri ile hava gecirgenligi arasinda negatif iliski oldugu
sonucu ortaya ¢ikar. Ayni1 formiilden atki iplik numaras1 ile hava gegirgenligi arasindaki
iliskinin pozitif oldugu goriilebilir. Sonug¢ olarak atki sikligi degerlei arttikca hava
gecirgenligi degeri azalir, atki iplik numarasi sayisal olarak arttik¢a (iplik inceldikg¢e) hava
gecirgenligi degeri ylikselir.

Kalinlik ile hava gegirgenligi arasindaki iliskinin pozitif oldugu goriilmistiir. Bu
duruma gore kalinlik arttikca hava gegirgenliginin artmas1 gerekmektedir. Normalde yanlis
gibi goriinen bu yargi, incelenen numuneler i¢in dogrudur. Ciinkii kumas kalinligimi

artirmada en Onemli parametre kat sayisidir. Cift kathh numunelerde kumas kalinlig
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artmasina ragmen genellikle tek katli kumaslara gore iki tabakanin atki ve ¢ozgii sikliklari

diisiik oldugu i¢in hava gegirgenligi degerleri yiiksek olmaktadir.

Bu verilerin 1518inda ilk olarak kumaslarin yogunluk degerleri ve kalinlik/(atki

siklik x ¢ozgii siklik) degerleri hesaplanarak hava gecirgenligi degeri ile iliskileri

incelenmistir. Ne 30 iplikler i¢in hesaplanan degerler asagidaki Cizelge 5.4.’te

gosterilmistir.

Cizelge 5.4. Ne 30 numara atki iplikli kumaglarin kumas sabiti ve yogunluk degerleri

Kot | O | M| Sk | Ne | sk | oy | AR | Kabik| TR | IGUR Y
28 Bezayagi 156,5 | 32,72 30 32 1 110,67 0,275 303,667 0,26268 | 0,402424
35 Bezayagi 1575 | 32,51 30 29 1 106,67 0,272 395,667 0,28817 | 0,392638
42 Bezayagi 1575 | 32,51 30 26 1 99,33 0,268 581,667 | 0,317082 | 0,370647
128 D1/3 153 33,46 30 44 1 142,00 0,367 106,167 | 0,249023 | 0,387273
135 D1/3 153 33,46 30 40,8 1 131,00 0,360 192,667 | 0,263672 | 0,363889
142 D1/3 1535 | 33,36 30 37,1 1 125,33 0,358 316,000 | 0,289299 | 0,350093
228 P2/2 153 33,46 30 41,9 1 135,00 0,388 209,000 | 0,276957 | 0,347639
235 P2/2 153 33,46 30 39 1 128,67 0,377 325,667 | 0,288612 | 0,341593
242 P2/2 154 33,25 30 36,2 1 120,27 0,335 395,333 | 0,278347 | 0,359005
328 RQ2/2 157 32,61 30 37,1 1 124,33 0,348 297,333 | 0,287631 | 0,35728

335 RQ2/2 1573 | 32,55 30 34,4 1 120,67 0,338 346,667 | 0,302166 | 0,35665

342 RQ2/2 158 32,41 30 31,5 1 110,67 0,335 595,333 | 0,328187 | 0,330348
428 5li Saten 1545 | 33,14 30 39 1 124,67 0,392 411,333 | 0,303047 | 0,318298
435 5li Saten 1546 | 33,12 30 42,5 1 133,00 0,398 301,667 | 0,283007 | 0,333891
442 5li Saten 155 33,03 30 47 1 142,33 0,403 210,000 | 0,259793 | 0,352893
528 Cift kat 1/1 150 34,13 30 52 2 158,67 0,553 440,333 | 0,311749 | 0,286747
535 Cift kat 1/1 152 33,68 30 41,9 2 136,33 0,478 650,000 | 0,338915 | 0,285017
542 Cift kat 1/1 154 33,25 30 | 32,65 2 113,67 0,428 | 1059,333 | 0,394593 | 0,26537

628 Cift kat D1/3 154 33,25 30 68,7 2 182,00 0,663 650,000 0,29042 | 0,274372
635 Cift kat D1/3 1543 | 33,18 30 55 2 163,00 0,618 865,333 0,33881 | 0,263612
642 Cift kat D1/3 155 33,03 30 41,5 2 131,67 0572 | 1316,667 | 0,41702 | 0,230321
728 Cift kat P2/2 152 33,68 30 81,6 2 218,00 0,757 380,000 | 0,275289 | 0,288106
735 Cift kat P2/2 1535 | 33,36 30 61 2 172,00 0,673 905,000 | 0,330932 | 0,255446
742 Cift kat P2/2 1545 | 33,14 30 41,9 2 133,00 0,567 | 1156,667 | 0,408105 | 0,234706
828 Cift kat RQ2/2 154 33,25 30 78 2 213,33 0,523 188,333 | 0,201806 | 0,407643
835 Cift kat RQ2/2 156 32,82 30 57 2 164,67 0,508 604,667 | 0,271724 | 0,323934
842 Cift kat RQ2/2 157 32,61 30 37,1 2 120,33 0,515 | 1310,000 | 0,42566 | 0,233657
928 Cift kat saten 152 33,68 30 74,4 2 201,67 0,722 639,000 | 0,287963 | 0,279446
935 Cift kat saten 153,6 | 33,33 30 61,1 2 173,67 0,660 928,333 | 0,324059 | 0,263131
942 Cift kat saten 154 33,25 30 47,1 2 144,33 0,618 | 1203,333 | 0,394869 | 0,233423
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Ne 30 numara atki iplikli kumaslarin kumas sabiti degerleri ile hava gegirgenligi ve
kumas yogunlugu degerleri ile hava gecirgenligi arasindaki iliskiler onemlidir. Ozellikle
kumas sabiti degeri basit parametrelerin bilinmesi durumunda hesaplanabilecek bir deger
olmasi agisindan énemli bir degerdir.

Kumas sabiti ile hava gecirgenligi arasindaki iliski grafikte gosterilmistir.
Hesaplamada kullanilan kumas sabiti degeri i¢in formiilde gosterilen hesaplama

yapilmustir.

Kalinlitkx1000

Kumas sabiti = — (5.3)
Atk SikligixCozgi Sikligt
1600 y = 26824x34032
1400 R2 = 0,7557 / C
T 1200 s
£
;u:n 1000 - /
E 800 4
o
@ 600 *®
©
S 400
I
200 * YN
2
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Kumas Sabiti
Sekil 5.17.Ne 30 ipliklerde kumas sabitine bagli hava gegirgenligi
Bu durumda egilim denklemi olarak Esitlik 5.4. yazilabilir.
Kalinlikx1000 3,4032
Havage,. = 26824 x (—anlix19__) (5.4)
Atk Siklikx¢ozgu Siklik
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Sekil 5.18. Ne 30 ipliklerde kumas yogunluguna bagli hava gegirgenlik degerleri

Yogunluk hesaplamasi i¢in 1x1 m boyutlarindaki kumasin hacmi hesaplanmistir.

Hesaplamada kullanilan esitlik asagida goriildiigii gibidir.

Yogunluk = Aglrlilmhk) => Lﬂlk (gr/cm3) (55)

100x100><( o Kalinlikx1000

Yukarida hesaplanan yogunluk degerine gore de Esitlik 5.6. elde edilmistir.

11,584

( Agirhik )
Kalinlikx1000

HaVaGeg. == 3,183 (5.6.)

Ne 20 numara iplikler i¢in hesaplanan kumas sabiti ve yogunlugu degerleri Cizelge

5.5.’de verilmistir.
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Cizelge 5.5. Ne 20 numara atki iplikli kumaslarin kumas sabiti ve yogunluk degerleri

Kumas .. Kumas | Cozgii Atk | Atk Kat Hava Kumas | Yogunluk
Kodu Orei Eni Siklik Ne | Sikhk | Sayist Agwrbk ) Kalmbk Gec sabiti (gr/cm3)
7 Bezayagi | 1575 | 3250794 | 20 | 26 1 | 1206667 | 0315 | 2766667 | 037269 | 041164

14 Bezayagi | 157 | 32,61146 | 20 | 28 1 | 136,6667 | 0321667 | 2236667 | 0352272 | 042487

21 Bezayagi | 158 | 32,40506 | 20 | 23 1 118 | 0,316667 | 400,3333 | 0,424875 | 0,372632
107 D3 | 153 | 3346405 | 20 | 36 1 | 1646667 | 0413333 | 103 | 0343099 | 0,398387
114 D3 | 156 | 32,82051 | 20 | 33 1| 1496667 | 041 196 | 0378551 | 0,365041
121 D3 | 1565 | 3271565 | 20 | 30 1 140 | 0408333 | 3233333 | 0,416043 | 0,342857
207 P2/2 | 1555 | 32,92605 | 20 | 3265 | 1 | 1496667 | 04 | 2443333 | 0372081 | 0374167
214 P22 | 156 | 3282051 | 20 | 207 | 1 143 0,397 351 | 0407276 | 0,360202
221 par2 | 157 | 3261146 | 20 | 269 | 1 127 0395 | 5586667 | 0,450272 | 0,321519
307 RQ22 | 1582 | 323641 | 20 | 3072 | 1 | 1393333 | 0415 | 370,6667 | 0417411 | 0335743
314 RQ22 | 1585 | 32,30284 | 20 | 275 | 1 131 0,4 531 | 0450284 | 03275

321 RQ22 | 1588 | 3224181 | 20 | 2487 | 1 | 1223333 | 0383 | 739,3333 | 0483879 | 0,315292
407 | Slisaten | 155 | 3303226 | 20 | 31,04 | 1 142 0,455 368 | 0431259 | 0,312088
414 | Slisaten | 1556 | 3290488 | 20 | 3585 | 1 | 156,6667 | 0458 | 2536667 | 0,388254 | 0,342067
421 | Slisaten | 156 | 3282051 | 20 | 3902 | 1 164 0462 | 1353333 | 0,360752 | 0,354978
507 Gkt | 152 | 3368421 | 20 | 4402 | 2 191 0,61 | 3493333 | 0410457 | 0313115
514 G| 153 | 3346405 | 20 | 349 | 2 | 157.3333 | 0536667 | 689 | 0459516 | 0293168
521 G| 156 | 3282051 | 20 | 2326 | 2 | 1163333 | 0493333 | 1250 | 0,646227 | 0235811
607 Clijﬁl}‘?,at 154 | 3324675 | 20 | 56 2 223 | 0753333 | 388,3333 | 0,404622 | 0296018
614 Gt | 1545 | 3313016 | 20 | 4588 | 2 187 | 0711667 | 757,3333 | 0,468071 | 0,262763
621 G| 155 | 3303226 | 20 | 3631 | 2 | 1623333 | 0666667 | 1088 | 0555833 | 0,2435

707 CINSA | 150 | 3413333 | 20 | 6704 [ 2 259 085 | 316,3333 | 0,370902 | 0,304706
714 Cég};at 152 | 3368421 | 20 | 505 | 2 | 2043333 | 0,751667 | 653,3333 | 0441883 | 0,27184

721 G| 154 | 3324675 | 20 | 3265 | 2 147 | 0,608333 | 1090,667 | 0,560414 | 0,241644
807 CR‘gzk;;t 156 | 32,82051 | 20 | 6026 | 2 | 2456667 | 064 | 162,6667 | 0,323598 | 0,383854
814 %‘35‘/‘5‘ 157 | 3261146 | 20 | 52 2 216 | 0,623333 | 372,3333 | 0,367576 | 0,346524
821 %32173‘ 157 | 3261146 | 20 | 370 | 2 | 1626667 | 0623333 | 897 05152 | 0,260963
907 Gkt | 150 | 3413333 | 20 | 6105 | 2 | 2463333 | 0821667 | 474,667 | 0394304 | 0209797
014 Cfkat | 155 | 3368421 | 20 | 4706 | 2 | 2046667 | 0766667 | 839,333 | 0483647 | 0266957
021 Gkt | 153 | 3346405 | 20 | 3902 | 2 174 0,735 1170 | 0562887 | 0,236735

Kumas sabitine gore hava gecirgenligi Esitlik 5.7.’de gosterilmistir.
Havage,. = 9837,5 X ( Kalinhlex1000 )3'6982 (5.7.)

Atk Siklikx¢ozgii Siklik
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Kumas yogunluguna gore hava gecirgenligi ise Esitlik 5.8.’de verilmistir.
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Havage.. =
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Sekil 5.19. Ne 20 ipliklerde kumasg sabitine bagli hava gecirgenligi
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Sekil 5.20. Ne 20 ipliklerde kumas yogunluguna bagl hava gegirgenligi

(5.8.)

Ne 16 numara ipliklerden elde edilen kumaslar i¢in hesaplan kumas sabiti ve kumasg

yogunlugu degerleri Cizelge 5.6.’da verilmistir.
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Cizelge 5.6. Ne 16 numara atki iplikli kumaglarin kumas sabiti ve yogunluk degerleri

Kumas .. Kumas | Cozgii Atk | Atk Kat Hava Kumas | Yogunluk
Orgii . Agirhk Kalinhk .
Kodu Eni Sikhik Ne | Sikhik | Sayisi Gec sabiti (gr/icm3)
70 Bezaya@i | 158 |3240506 |16 |25 1 150,6667 | 0,355 2256667 | 0,438203 | 0,424413
77 Bezaya@i | 159 3220126 |16 |22 1 137,3333 | 0,351667 |399,3333 |0,496404 | 0,390521
84 Bezaya@ | 1588 |3224181 |16 |19 1 118,6667 | 0,35 686,6667 | 0,57134 | 0,339048
170 D13 | 1555 |32,92605 |16 |30 1 169,6667 | 0,455 147 0,460628 | 0,372894
177 D13 |155 |[3303226 |16 |275 |1 159,6667 | 0,455 2453333 | 0,500888 | 0,350916
184 D13 |56 32,82051 |16 |242 |1 146 0,448333 | 500,6667 | 0,564469 | 0,325651
270 P22 | 156 32,82051 |16 |297 |1 166 0,425 177 0,436001 | 0,390588
277 P2/2 | 156 32,82051 |16 |26,9 |1 155,6667 | 0,42 307,6667 | 0,47572 | 0,370635
284 P22 | 157 3261146 |16 |243 |1 145 0,417 430,3333 | 0,52621 | 0,347722
370 RQ2/2 | 158 32,40506 |16 |275 |1 157,3333 | 0,463 338 0,51956 | 0,339813
377 RQ22 | 1585 |32,30284 |16 |[243 |1 146,3333 | 0,441667 |513,3333 |0,562662 | 0,331321
384 RQ22 | 1585 |3230284 |16 |209 |1 130 0,43 783,3333 | 0,636915 | 0,302326
470 5li Saten | 154 3324675 |16 | 2824 |1 162,6667 | 0,48 281 0,511243 | 0,338889
477 SliSaten | 1535 |3335505 |16 [31,00 |1 169 0,483333 | 162,3333 | 0,466084 | 0,349655
484 SliSaten | 1537 |3342037 |16 |[3441 |1 180,3333 | 0,49 112,6667 | 0,426089 | 0,368027
=70 Cift kat
11 |153 |3346405 |16 [394 |2 211,3333 | 0,626667 | 268,6667 |0,475293 | 0,337234
577 Cift kat
11 |155 |3303226 |16 [349 |2 190,8667 | 0,608333 |377,3333 |0,527689 | 0,313753
ca4 Cift kat
11 |1565 |32,71565 |16 |30,52 |2 169 0,571667 |612,6667 | 0,572536 |0,295627
670 Cift kat
DI/3 |155 |33,03226 |16 |505 |2 250 0,793333 | 267,6667 |0,475583 |0,315126
677 Cift kat
DI/3 |1552 |32,08969 |16 |404 |2 233,3333 | 0,773333 | 342,6667 |0,580239 | 0,301724
s84 Cift kat
D1/3 |156 |32,82051 |16 |3052 |2 169,3333 | 0,68 1035,667 | 0,678858 | 0,24902
70 Cift kat
P2/2  |150 |34,13333 |16 |61 2 295 0,92 196,6667 | 0,441855 | 0,320652
777 Cift kat
P2/2 |153  |33.46405 |16 |45 2 233,3333 | 0,79 471 0,524609 | 0,295359
784 Cift kat
P2/2 |155 |33,03226 |16 |30 2 167,3333 | 0,688333 |1083,333 |0,694607 | 0,243099
870 Cift kat
RQ2/2 |156 |32,82051 |16 |57 2 286,3333 | 0,728333 | 933 0,389323 | 0,393135
877 Cift kat
RQ2/2 | 157 32,61146 |16 | 4412 |2 231,6667 | 0,703333 | 332 0,488827 | 0,329384
884 Cift kat
RQ2/2 | 157 32,61146 |16 |31 2 170,6667 |0,703333 |861,3333 |0,695712 |0,242654
970 Cift kat
saten | 151 33,90728 |16 |565 |2 282,3333 | 0,923333 | 329 0,481967 | 0,305776
977 Cift kat
saten | 152 33,68421 |16 |45 2 233 0,86 604,3333 | 0,567361 | 0,27093
084 Cift kat
saten | 153 33,46405 |16 |3441 |2 191 0,796667 |1035,333 | 0,691852 |0,239749
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Sekil 5.21. Ne 16 numara ipliklerde kumas sabitine bagli hava ge¢irgenligi
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Sekil 5.22. Ne 16 numara ipliklerde yogunluguna bagl hava gecirgenligi degerleri

Kumas sabitine gore hava gegirgenligi Esitlik 5.9.’da verilmistir.

(5.9.)

Kalinlikx1000 )3'9879

Havage;. = 4799,5 X (
aAVage¢ S Atk Siklikx¢ozgii Siklik
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Kumas yogunluguna gore hava gecirgenligi ise Esitlik 5.10.’da verilmistir.

3,423 (5.10.)
)

7,574

( Agirhik
Kalinlikx1000

Havage.. =

5.9.  Su Buhari Gegirgenligini Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Yapilan inceleme ve degerlendirme sonucunda kumaslarin su buhar1 gecirgenligi
degerlerinin, kumas parametreleri ile iliskisinin dogrusal olmadigr goriilmiistiir. Dogrusal
regresyonda iligki degerleri ¢ok diisiik ¢ikmaktadir. Bu nedenle ilk once atki sikligi
degrelerinin tersi (Y=1/Sa) alinarak dogrusal regresyon uygulandiginda parametreler
arasindaki iliskinin anlamli derecede yiikseldigi goriilmiistiir. Bu sonuca bagl olarak
yapilan inceleme sonucunda asagidaki grafik elde edilmistir.

Dogrusallastirma islemi i¢in su buhar1 gecirgenligini dnemli derecede etkileyen
orgii faktori, ¢ozgii sikligi, atkr iplik numaras1 ve kumas kat sayisina bagli olarak bir X

degiskeni Esitlik 5.11.’e gore belirlenmistir.

w —_ KxSba
OFXSCX\/N_e

(5.11.)

Grafige gore X parametresi ile Y parametresi arasindaki iliskinin (R?=0.7236)
onemli oldugu goriilmektedir. Grafikte goriilen X parametresinin gercek degeri asagida

verilmistir.

0,06
0,05 .
. 4
0,04 ﬂ%‘éc ¢
> 0,03 }—.—0 $ z".,:’#
0,02 M ¢
0,01
O T T T T T 1
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X

Sekil 5.23. Dogrusallastirilmis su buhar1 gecirgenlikleri
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Sa= Atk siklig1 (Atki/cm)
OF= Orgii Faktorii
Shas= 24 saatte eksilen su miktari (gr)
K= Kumasin kat sayis1
Ne= Atk iplik Numarast
Sc= Cozgli Siklig1
Yukaridaki grafikte iki boliim halinde goriilen su buhar1 gegirgenlik degerleri tek

katl ve cift katli kumaslar1 géstermektedir.
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Sekil 5.24. Tek katli kumaglarin dogrusallastirilmis su buhari gegirgenligi degerleri
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Sekil 5.25. Cift katli kumaslarin dogrusallastirilmig su buhar1 gegirgenligi degerleri
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Her iki grafikteki denklemleri kullanarak kumas parametrelerine bagli olarak
denklemler asagidaki sekilde yazilabilir.
Tek katli kumaslarin su buhar1 gegirgenliklerinin iliskisi asagida verilen denklem

ile belirlenebilir.

1 0592xKxSp

= 24 +0.0031 5.12
S, OFxyNexS, (542
Sb24:1.689x[8i—0.0031]x0F>< Nex S, (5.13)

A

Cift kath kumaslar i¢in su buhar1 gecirgenliklerinin iligkisi asagida verilen denklem
ile gosterilebilir.

1 0.6124xKxSp,,

S. OF x/NexS,
Sb24:0.816>{Si—0.0247J><OF><1/Ne><SC (5.15.)

+0.0247 (5.14)

A

Denklemlere gore bilesenlerin etkileri yorumlandiginda asagidaki bulgular elde
edilir.

Atkr sikligindaki artig 1/Sa degerinde azalmaya neden olacaktir. Bu nedenle atki
siklig1 arttik¢a su buhar1 miktarinin azalmasina neden olacaktir. Tek katli kumasglar ile ¢ift
katli kumaslar karsilastirildiginda atki sikliginin etkisinin tek katli kumaslarda daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca iki formiilde bulunan (1/Sa-0,0031) ve (1/Sa-0,0247)
ifadelerinin matematiksel sonucu olarak ulasilmistir. Iki katli kumaslarda atki sikliginin
daha az etkili olmasinin nedeni tamamen kumastaki atki ipliklerinin yerlesimi ile

aciklanabilir. Bu durum sekilde gosterilmistir.
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Sekil 5.26. Atk ipliklerinin yerlesimi

Sekil 5.18.’de goriildiigi gibi tek ve ¢ift katli kumaslarin atki sikliklarr ayni degere
ayarlansa bile cift katli kumasin tabakalar1 ayarlanan atki sikliginin yar1 degerine sahip
olacaklardir. Ayni durum ¢6zgi siklig1 iginde gegerlidir. Bu durumda ¢ift katli kumas atki
ve ¢Ozgl sikliklarn tek katli kumasin yarisi siklik degerine sahip iki tabaka seklinde
diisiiniilebilir. Sekilde gosterildigi gibi c¢ift katli kumaglar daha kalin fakat tek kath
kumaslara gore daha gozenekli yapidadirlar. Bu nedenle siklik degerleri ayni bile olsa ¢ift
katli kumaslarda atki sikliginin etkisi tek katli kumaslara gore daha diisiik olacaktir.

Tek kath ve ¢ift katl kumaslarda 6rgii faktoriiniin etkisi aymdir. Orgii faktorii
degeri arttikga kumasin su buhart gegirgenligi degeri yiikselir. Orgii faktorii degeri
yiikseldik¢e kumasin Orgli raporundaki baglanti sayisi ve ipliklerin serbest ylizme
uzunluklar1 artar. Bu nedenle ayni sartlarda dokunan kumaslardan orgii faktorii diisiik
olanlarin su buhar1 gegirgenligi degerleri de diistiktiir.

Kumas kat sayisinin artmasi sonucunda kumas kalinligi dogru orantili olarak
artmaktadir. Kalinligin artmasi sonucunda su buharinin kumas igerisinden gecerken aldigi
yol uzar ve su buharinin siirtlinme yolu artar. Sonug olarak kat sayisinin artmasi kumastan
gecen su buhart miktarinin azalmasina neden olur. Kalinlik etkisinin ¢ok net olarak
goriilememesinin temel nedeni atki ve ¢ozgii siklik degerlerinin tek katli kumaglara gore
cok diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tek ve cift katli kumasglar iizerinde ayni etkiye sahiptir. Formiillere gére su buhari
gecirgenligi ile atki iplik numarasinin karekokii arasinda dogrusal ve pozitif iligki
mevcuttur. Bu iliskiye gore atki iplik numarasi arttikga kumasin su buhar1 gegirgenligi

artmaktadir. Ingiliz pamuk numarasi sisteminde (Ne) numara degerinin sayisal olarak
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artmast ipligin incelmesi anlamina geldigi i¢in iplik inceldik¢e su buhari gecirgenligi artar.
Iplik numarasmin karekokii ile iliskili olmas1 kumasin 6rtme faktdrii nedeniyledir. Ortme
faktorii yiikseldikge gegirgenlik azalir tersi durumda da artar. Ortme faktorii temelde iki
parametreye bagl olan bir 6zelliktir. Bu parametreler iplik siklig1 ve iplik ¢ap1 degerleridir.
Iplik siklig1 arttikca kumasin drtme faktorii yiikselir ve gegirgenlik 6zelligi azalir. Aksine
iplik numarasi arttik¢a iplik incelerek ¢api kiigiiliir bu nedenle 6rtme faktoriiniin diismesine
neden oldugundan gecirgenlik degeri artar.

Cozgii siklig1 degeri de normal olarak atki sikligina benzer etki gosterir. Fakat bu
numunelerde ¢ozgii sikligr 6zellikle degistirilmemis, orgii raporu, atki iplik numarast ve
atki sikligma bagli olarak enden c¢ekme nedeniyle farklilagmigtir. Tiim numuneler
icerisinde ¢ozgili sikliginin minimum ve maksimum degerleri yaklasik olarak 32,5 — 34
arasinda degismistir. Cozgii sikligr degisimi ¢ok kiiclik oldugundan gegirgenlik degeri

tizerine etkisi minimum seviyede olmaktadir.
5.10. Isil Direnci Etkileyen Parametrelerin Degerlendirilmesi

Isil diren¢ kavrami herhangi bir malzemenin 1s1 gegisine karsi gosterdigi direng
olarak tanimlanir. Is1l diren¢ hammaddenin 6zelliklerine bagli olmasinin yaninda tekstil
yiizeyinin yapisal Ozelliklerine de baglidir. Isil direng ile kumas iiretim parametreleri
arasinda dogrusal bir iliski bulunamadigindan dogrusallagtirma islemi asagida verilen

esitlikler ile yapilmis ve elde edilen sonuclar Sekil 5.19°da gosterilmistir.

X = J%_A (5.16.)
1,25

_RISIXSAXNGA
T OFX(ScxK)01

Sa= Atk siklig1 (Atki/cm)
OF= Orgii Faktorii

(5.17.)

Ris= Is1l direng (gr)

K= Kumasin kat say1s1

Nea= Atki iplik Numarasi
Sc= Cozgii Sikligi

Ag= Kumasin agirligi (gr/m?)

KIn=Kumasin kalinligi(mm)

86



y = 0,155x73.08>

R?=0,8029

200

180 °

160

140 e

120 o o
> 100 4

80 "’:.

60 Q‘ﬁ:

40 ’WQ

20 ﬂ’c‘..,

0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
X
Sekil 5.27. Dogrusallastirma yapilmis 1s1 iletim degeleri
Grafige gore asagidaki denklem yazilabilir.
RISIXSAXNeALZS _ 1,535
TOFXGXR 0,1607 % (Sa) (5.18))
Is1l direng denklemi ise asagida verildigi gibidir.
0,1 0,535

R151 _ 0,1607><0F><(Sci<;(5) XSa (5.19.)

NeA

Yukaridaki 1s1l diren¢ denklemine gore 1s1l direng degerine etki eden faktorler ve
etkileri asagida agiklanmistir.

En etkili parametrelerden biri atki sikligidir. Atk sikligi arttikga 1s1l direng atki
sikliginin karekokii oraninda artar.

Cozgii sikligr degeri arttikca 1s1l direng degeri artar. Isil direng degerine etkisi atki
sikligimin etkisinin yaklasik olarak 1/5,35’1i oranindadir. Bu durumun en temel nedeni
¢ozgii siklig1 degisiminin sadece kumasin enden ¢ekme degerine bagl olarak degismesidir.

Orgii faktorii arttikga 1s1l direng artar. Orgii faktdrii degeri kumas kalinlig1 ve
hacimliligini artirdig1 i¢in 1s1l direng¢ degerini orantili olarak artirir.

Kat sayis1 kumagin 1s1l direnci ile pozitif iliskiye sahiptir. Kat sayis1 arttik¢a 1s1l

direng artar.
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Isil direng degerini en fazla etkileyen parametredir. Atki iplik numarasi ile 1sil
direng arasinda negatif iliski mevcuttur. Atki iplik numaras1 sayisal deger olarak arttik¢a
(iplik inceldikge) kumasin 1s1l direng degeri diiser.

Atkr iplik numarasi ile atki siklig1 degerleri sayisal olarak esit olduklarinda {istel

olarak -0,715 kuvveti ile 1s1l direncin azalmasina neden olur.

5.11. Sonug¢

1. Calismada tretilen kumaslarin agirliklarinin lizerine en fazla etkili olan
parametreler sirastyla atki numarasi (negatif) ve atki sikligidir (pozitif). Tek kat
kumaglarin agirliklarinin iplik numarasinin artisi ile azaldigi, atki sikliginin
artigt ile arttigi belirlenmistir. Orgii tiplerinin kumas yerlesimi ve sikligin
etkiledigi icin tek kat kumaslarda orgliye bagli agirlik artis1 bezayagi, saten,
ribs, panama ve dimi seklinde iken; ¢ift kat kumaslarda bezayagi, dimi, ribs,
saten ve panama seklinde olmustur. Yapilan degerlendirme sonucu elde edilen
agirlik i¢in elde edilen esitlik asagidaki gibidir.

Agirlik = 3,016 X Atkigyy, — 5,603 X Atkiy, + 169,647

2. Calismada tretilen kumaslarin kalinliklar: ile atki numarasi ile kumas kalinligi
arasinda negatif, kat sayisi, atki siklik ve orgii faktori ile pozitif iligki vardir.
Tek kat kumaslarin kalinliklarinin iplik numarasi ve atki sikligmin artigi ile
arttig1 belirlenmistir. Orgii tiplerinin kumas yerlesimi ve sikligim etkiledigi icin
tek kat kumaslarda orgiiye bagli kalinlik artig1 bezayagi, ribs, panama, dimi ve
saten seklinde iken; ¢ift kat kumaslarda bezayagi, ribs, dimi, saten ve panama
seklinde olmustur. Uretim parametrelerine baglh kalinlik formiilii ise asagidaki
gibidir.

Kalinltk = 0.167 X Katggay,s, — 0.012 X Atkty, + 0.004 X Atkigy, + 0.283 X Orguipg, +
0.04 X Cozglgye — 1.127

3. Calismada iretilen kumaslarin atki kopma mukavemetinini atki numarasi
degisiminden negatif yonde, atki sikligindan ise pozitif yonde etkilendigi
gorilmiistiir. Tek kat kumaslarin atki mukavemetlerinin iplik numarasinin artisi
ile azaldig1 belirlenmistir. Orgii tiplerinin kumas yerlesimi ve sikligini etkiledigi

icin tek kat kumaslarda orgliye bagh atki mukavemetindeki artis1 bezayagi,
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saten, ribs, dimi ve panama seklinde iken; ¢ift kat kumaslarda bezayagi, dimi,
panama, ribs ve saten seklinde olmustur.

Cozgii yoniindeki kopma mukavemetinde ise ¢ozgl sikligindaki degisimin orgii
tipine bagli olmasi, ¢6zgii iplik numarasinda degisim olmamasi ve ¢Ozgii
ipliginin poliester olmasi nedeniyle ¢6zgii kopma mukavemetindeki degisimin
degerlendirmelerde fazla bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Calismada tiretilen tek kat kumaslarin atk1 mukavemetlerinin iplik numarasinin
artigt ile azaldign belirlenmistir. Orgii tiplerinin kumas yerlesimi ve sikligini
etkiledigi i¢in tek kat kumaslarda orgiiye bagli atki mukavemetindeki artist
bezayagi, saten, ribs, dimi ve panama seklinde iken; c¢ift kat kumaslarda
bezayagi, dimi, panama, ribs ve saten seklinde olmustur.

. Kumagslarin ¢ozgii ipliklerinde bir degisiklik olmadigi i¢in ene bagli olarak ¢ok
az sikliklarinda bir fark oldugu goriilmiistir. Bunun yaninda ¢ift kath
kumaslarda olusan fark, tek katli kumaslarda daha yiiksektir.

Calisma kapsaminda iiretilen tek katli kumaslarin ¢ozgii yirtilma sonuglari
incelendigi zaman iplik numarasinin artisi ile azaldigi, atki sikligindaki artmasi
ile arttigi ve bazi numunelerin hi¢ yirtilmadigr goriilmiistiir. Cozgli yirtilma
mukavemetindeki tek katl kumaslarda bezayagi, dimi, ribs, saten ve panama
orgli siralamasi ile arttigi goriiliirken cift katli kumaslarda dimi, panama ve
saten kumaslarin yirtilmadigr goriilmustiir. 12 adet tek katli, 34 adet ¢ift kath
numunenin yirtilmadigr goriilmiis ve ¢ift katlhi kumaslarin daha zor yirtildig:
belirlenmistir. Orgii faktorii en yiiksek olan ¢ift katli dimi ve panama
kumaglarin hepsinin yirtilmadigr goriilmiistiir. ¢ozgii yoniinde yirtilmayan
kumas sayisinin fazla olmasinin nedeni ise poliester ¢ozgii ipliklerinin pamuk
ipliklerden daha mukavim olmasindadir.

. Kumagslarin atk: yirtilma mukavemetinin degerlendirilmesinde ise atki numarasi
artist ile atki yirtilmasinda azalma, atki sikligi artis1 ile artma oldugu
goriilmiistiir. Orgii tiplerine bagh olarak da tek katli kumaslarda atki yirtilma
mukavemetinin bezayagi, dimi, saten, panama ve ribs seklinde arttig1
belirlenmistir. Cift katli kumaslarda ise bezayagi, dimi ve ribs siralamasi ile

artarken diger kumaslarda yirtilma olmadig goriilmiistiir.

89



9.

10.

11.

Calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin hava gegirgenlik sonuglarini kumas
atki siklig1 degerinin negatif yonde etkiledigi, iplik numarasi, kalinlik ve kumas
kat sayis1 degerlerinin pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Bunun yaninda
cift kathh kumaslarda ise tek kathh kumaglara gore daha diisiik hava
gecirgenligine sahip olmasinin nedeni ise ¢ift katli kumaslarin atki ve ¢ozgii
siklik degerlerinin daha diisiik olmasindandir. Uretim parametrelerine bagl
hava geg¢irgenlik degerinin tahminlenmesi i¢in elde edilen esitlik asagida
verilmistir.

Agirlik = 3,016 X Atkig g,k — 5,603 X Atkiy. + 169,647

Hava gecirgenligi sonuclarinin daha iyi degerlendirilmesi i¢in kumaslarin
yogunluk ve kumas sabiti degerleri hesaplanmis ve buna gore hava gecirgenligi
icin agirlik ve kalinliga bagli, kalinlik, atki ve ¢ozgii sikliklarina bagli iki pratik
formiil elde edilmistir. Buna baglh iplik numarasina bagl olarak elde edilen
esitlikler ise asagida verildigi gibidir.

Ne 30 numara iplikten dokunmus kumaslar icin;

Kalinlik x 1000 )3'4032
Atk Siklik X ¢ozgu Siklik

11,584

( Agirhik )3'183
Kalinlikx1000

Havage.. = 26824 X (

Havage.. =

Ne 20 numara iplikten dokunmus kumaslar icin;

Kalinlik x 1000 )3'6982
Atki Siklik x ¢6zgii Siklik
8,4325

( Agirhik )3'407
Kalinlikx1000

Havage.. = 9837,5 X <

Havage.. =

Ne 16 numara iplikten dokunmus kumaslar icin;

Kalinlik x 1000 )3'987"
Atk Siklik X ¢6zgii Siklik
7,574

( Agirlik )3'423
Kalinlikx1000

Havage.. = 4799,5 X (

Havage.. =

Yapilan degerlendirme sonucu kumaslarin su buhar1 gegirgenliklerinin kumasg
parametreleri ile iliskisinin dogrusal olmadigi belirlenmistir. Iligkiyi dogrusal
hale getirmek i¢in kumaslarin atki siklig1 degerlerinin tersi alindiginda bir iligki
elde edilmistir. Atk siklik degerleri arttikga su buhari gegirgenliginin azaldig
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Cift kathh kumaslarda daha diisiik su buhar
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gecirgenlikleri elde edilmistir. Yapilan degerlendirme sonucu atki sikligi
arttikca su buhart gecirgenligi azaldig1 ve bu etkinin tek katli kumaslarda daha
fazla oldugu belirlenmistir. Orgii faktdrii degeri arttikga hem tek katli hem ¢ift
katl1 kumaglarda su buhar1 gegirgenligi artmaktadir. Kalinlik artisi ile su buhari
gecirgenligi azalmaktadir. Tek katli (Es.5.20.) ve ¢ift katli (Es.5.21.) kumaslarin

su buhari gecirgenlikleri asagidaki esitliklere gore hesaplanabilmektedir.

Sb24=l.689>{8i—0.0031]x0|:>< NexS, (5.20.)

A

Sbm:0.816>{Si—0.0247)><OF><,/Ne><SC (5.21)

A

12. Kumaslarin 1s1l direncine iliskin yapilan degerlendirmede atki sikliginin, orgii
faktoriiniin, kumas kat sayisi artis1 ile arttigi, atki numaras: artist ile azaldigi
belirlenmistir. ~ Yapilan  istatiksel  degerlendirme  sonucunda iiretim

parametrelerine bagl olarak agagidaki 1s1l direng denklemi elde edilmistir.

_ 0,155 X OF x (S¢ X K)o x SA0'5425

1S1 — 1,25
NeA
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Ek-1:

Calsmadaki kumaslarin agirhklarina iliskin istatistiksel degerlendirme

sonuclari
Variables Entered/Removed(a)
Variables Variables
Model Entered Removed Method
! Atk Siklik Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
2
Atki Ne Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
3 Cozgii Siklik Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).

a Dependent Variable: Agirlik

Model Summary

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .651(a) 423 417 33.36207
2 .959(h) 919 917 12.55207
3 961(c) 924 921 12.26539
a Predictors: (Constant), Atk: Siklik
b Predictors: (Constant), Atk Siklik, Atki Ne
¢ Predictors: (Constant), Atki Siklik, Atki Ne, Cozgii Siklik
ANOVA(d)
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 71923.863 1 71923.863 64.620 .000(a)
Residual 97946.412 88 1113.027
Total 169870.275 89
2 Regression 156163.030 2 78081515 495,584 .000(b)
Residual 13707.245 87 157.555
Total 169870.275 89
3 Regression 156932.444 3 52310.815 347.719 .000(c)
Residual 12937.831 86 150.440
Total 169870.275 89
a Predictors: (Constant), Atk Siklik
b Predictors: (Constant), Atki Siklik, Atki Ne
¢ Predictors: (Constant), Atki Siklik, Atki Ne, Cozgii Siklik
d Dependent Variable: Agirlik
Coefficients(a)
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) 82.607 10.902 7577 .000
Atkr Siklik 2.099 261 651 8.039 .000
2 (Constant) 169.647 5.567 30.473 .000
Atka Siklik 3.016 .106 935 28.468 .000
Atki Ne -5.603 242 -.759 -23.123 .000
3 (Constant) -74.302 108.007 -.688 493
Atk Siklik 2.832 132 878 21.491 .000
Atk Ne -5.546 238 -752 -23.286 .000
Cozgii Sikhk 7571 3.348 .087 2.262 .026

a Dependent Variable: Agirlik
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Ek-2: Calismadaki kumaslarin kalinhklarinin degerlendirilmesi sonucu istatistiksel

degerlendirme sonuclari

Variables Entered/Removed(a)

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Kat Say1s1 Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
2 Atki Ne Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
3 Atk Siklhik Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
4 Orgii Fak Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
5 Cozgti Siklik Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).

a Dependent Variable: Kalinlik

Model Summary

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 838(3) 702 699 .09199
2 .886(h) 785 780 .07853
3 .941(c) 885 881 05772
4 .953(d) .909 904 .05185
S .956(e) 915 910 .05041

a Predictors: (Constant), Kat Sayisi
b Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne
¢ Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Atki Siklik

d Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atk1 Ne, Atk Siklik, Orgii Fak

e Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Atki Siklik, Orgii Fak, Cozgii Siklik

ANOVA(f)
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1.755 1 1.755 207.401 .000(a)
Residual 745 88 .008
Total 2.500 89
2 Regression 1.963 2 .982 159.187 .000(b)
Residual 536 87 .006
Total 2.500 89
3 Regression 2.213 3 .738 221.400 .000(c)
Residual 287 86 .003
Total 2.500 89
4 Regression 2271 4 568 211.163 .000(d)
Residual 229 85 .003
Total 2.500 89
5 Regression 2.286 5 457 179.931 .000(e)
Residual 213 84 .003
Total 2.500 89

a Predictors: (Constant), Kat Sayisi

b Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne
¢ Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Atki Siklik

d Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Atki Siklik, Orgii Fak
e Predictors: (Constant), Kat Sayis1, Atk Ne, Atk1 Sikhk, Orgii Fak, Cozgii Siklik
f Dependent Variable: Kalinlik
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Ek-2 (Devam): Cahsmadaki kumaslarin kalinhklarimin degerlendirilmesi sonucu

istatistiksel degerlendirme sonuclari

Coefficients(a)

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) 113 .031 3.679 .000
Kat Says 279 019 838 14.401 .000
2 (Constant) 293 041 7.219 .000
Kat Sayisi 279 017 838 16.870 .000
Atk1 Ne -.008 .001 -.289 -5.810 .000
3 (Constant) 315 .030 10.537 .000
Kat Sayist .187 .016 561 11.550 .000
Atk Ne -.013 .001 -.458 -11.060 .000
Atka Sikhik .006 .001 453 8.661 .000
4 (Constant) .097 .054 1.786 .078
Kat Say1st .167 .015 .502 11.064 .000
Atk1 Ne -012 .001 -428 -11.335 .000
Atki Sikhik .005 .001 373 7.446 .000
Orgii Fak 377 .081 195 4.645 .000
5 (Constant) -1.127 505 -2.232 .028
Kat Say1st 167 .015 502 11.368 .000
Atk1 Ne -012 .001 -432 -11.745 .000
Atki Siklik .004 .001 328 6.306 .000
Orgii Fak 283 .088 146 3.223 .002
Cozgii Sikhik .040 016 114 2.437 017

a Dependent Variable: Kalinlik
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Ek-3: Calsmadaki kumaslarin enlerinin degerlendirilmesi sonucu istatistiksel

degerlendirme sonuclari

Variables Entered/Removed(b)

Variables Variables

Model Entered Removed Method
1

Tip5, Atk Ne,

Tip3, Tip4,

Kat Sayist, . | Enter

Atki Siklik,

Tipl(a)
2 . | Atki Ne Backward (criterion: Probability of F-to-remove >=.100).
3 .| Tip4 Backward (criterion: Probability of F-to-remove >= .100).
4 .| Tip3 Backward (criterion: Probability of F-to-remove >=.100).

b Dependent Variable: Kumas Eni

Model Summary

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate

1 779(a) .606 573 1.46448
2 778(b) 606 578 1.45645
3 778(c) 605 582 1.44880
4 777(d) 603 585 1.44408

a Predictors: (Constant), Tip5, Atki Ne, Tip3, Tip4, Kat Say1si, Atki Siklik, Tipl
b Predictors: (Constant), Tip5, Tip3, Tip4, Kat Sayisi, Atk Siklik, Tipl

¢ Predictors: (Constant), Tip5, Tip3, Kat Sayisi, Atk: Siklik, Tipl

d Predictors: (Constant), Tip5, Kat Sayisi, Atki Siklik, Tipl

ANOVA(e)
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 271.035 7 38.719 18.053 .000(a)
Residual 175.866 82 2.145
Total 446.901 89
2 Regression 270.838 6 45.140 21.280 .000(b)
Residual 176.063 83 2.121
Total 446.901 89
3 Regression 270.584 5 54.117 25.782 .000(c)
Residual 176.317 84 2.099
Total 446.901 89
4 Regression 269.644 4 67.411 32.326 .000(d)
Residual 177.257 85 2.085
Total 446.901 89

a Predictors: (Constant), Tip5, Atki Ne, Tip3, Tip4, Kat Sayisi, Atk Siklik, Tipl
b Predictors: (Constant), Tip5, Tip3, Tip4, Kat Sayisi, Atki Siklik, Tipl

c Predictors: (Constant), Tip5, Tip3, Kat Sayisi, Atk Siklik, Tipl

d Predictors: (Constant), Tip5, Kat Sayisi, Atki Siklik, Tipl

e Dependent Variable: Kumas Eni
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Ek-3(Devam):

Calsmadaki kumaslarin

istatistiksel degerlendirme sonuclari

enlerinin

Coefficients(a)

degerlendirilmesi

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) 159.013 1.634 97.312 .000
Atk Ne -.009 .030 -.024 -303 762
Atk1 Siklik -.069 017 -415 -3.949 .000
Kat Saysi -.467 .605 -105 772 442
Tipl -6.348 3.751 -.261 -1.692 .094
Tip3 879 1.142 119 770 444
Tip4 -1.011 2.914 -.039 -.347 729
Tip5 3.052 1.550 197 1.968 .052
2 (Constant) 158.881 1.566 101.438 .000
Atka Siklik -071 015 -431 -4.740 .000
Kat Sayisi -.437 .594 -.098 -737 463
Tipl -6.361 3.730 -.261 -1.705 .092
Tip3 844 1.130 115 747 457
Tip4 -1.002 2.897 -.038 -.346 730
Tip5 3.042 1.542 .196 1.973 .052
3 (Constant) 159.173 1.312 121.319 .000
Atk Siklik -071 .015 -431 -4.773 .000
Kat Sayisi -561 AT72 -126 -1.187 238
Tipl -7.149 2.939 -.294 -2.432 017
Tip3 696 1.041 .094 669 505
Tip5 2.733 1.249 176 2.188 .031
4 (Constant) 159.955 596 268.484 .000
Atka Siklik -073 015 -.443 -5.004 .000
Kat Sayisi 742 .385 -167 -1.928 .057
Tipl -8.671 1.854 -.356 -4.677 .000
Tip5 2.404 1.145 155 2.100 .039

a Dependent Variable: Kumas Eni

sonucu
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Ek-4: Cahsmadaki kumaslarin atki kopma mukavemetlerine Kkonstriiksiyonun

etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari

Variables Entered/Removed(a)

Atki Siklik

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Atki Ne Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <=.050, Probability-
of-F-to-remove >=.100).
2

Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <=.050, Probability-
of-F-to-remove >=.100).

a Dependent Variable: Atki Kopma Muk

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Model R R Square Square the Estimate
1 .546(a) .298 .290 247.36861
2 .950(b) .902 .900 92.81327
a Predictors: (Constant), Atki Ne
b Predictors: (Constant), Atki Ne, Atk Siklik
ANOVA(c)
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
! Regression 2285006'1$ 1| 2285006.167 37.342 000(a)
Residual 5384828.03 88 61191.228
Total 7669834.28 89
2 Regression 6920389'8:3‘ 2| 3460194.923 401.680 .000(b)
Residual 749444.354 87 8614.303
Total 7669834.28 89
a Predictors: (Constant), Atki Ne
b Predictors: (Constant), Atki Ne, Atk Siklik
¢ Dependent Variable: Atki Kopma Muk
Coefficients(a)
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) 1336.373 100.858 13.250 .000
Atki Ne -27.062 4.429 -.546 -6.111 .000
2 (Constant) 960.537 41.165 23.334 .000
Atki Ne -42.621 1.792 -.860 -23.786 .000
Atk Siklik 18.174 .783 .838 23.197 .000

a Dependent Variable: Atki Kopma Muk
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Ek-5: Cahsmadaki kumaslarin atki yirtilma mukavemetlerine Kkonstriiksiyonun

etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari

Variables Entered/Removed(a)

Model Variables Variables Method
Entered Removed

1 Kat Sayisi . Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
2 Atki Ne . Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
3 Tip5 . Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
4 Tipl . Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
5 CozglSiklik . Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
6 Atki Siklik . Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).

a Dependent Variable: Atki yirtiima
Model Summary

Model R R Square Adjusted R Std. Error of the
Square Estimate
1 520(a) 270 261 20.26406
2 .706(b) 499 485 16.90930
3 .809(c) 655 641 14.12276
4 .870(d) 757 743 11.94625
5 881(e) 776 760 11.53385
6 .896(f) 804 787 10.88799

a Predictors: (Constant), Kat Sayisi

b Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne

¢ Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5

d Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atk Ne, Tip5, Tipl

e Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5, Tipl, Cozgt Siklik

f Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5, Tipl, Cozgii Siklik, Atki Siklik

ANOVA(g)

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.

1 Regression 11265.492 1 11265.492 27.435 .000(a)
Residual 30386.782 74 410.632
Total 41652.274 75

2 Regression 20779.797 2 10389.898 36.338 .000(b)
Residual 20872.478 73 285.924
Total 41652.274 75

3 Regression 27291.712 3 9097.237 45.611 .000(c)
Residual 14360.563 72 199.452
Total 41652.274 75

4 Regression 31519.656 4 7879.914 55.215 .000(d)
Residual 10132.619 71 142.713
Total 41652.274 75

5 Regression 32340.193 5 6468.039 48.621 .000(e)
Residual 9312.081 70 133.030
Total 41652.274 75

6 Regression 33472.444 6 5578.741 47.059 .000(f)
Residual 8179.831 69 118.548
Total 41652.274 75

a Predictors: (Constant), Kat Sayisi

b Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne

c Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5

d Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5, Tipl

e Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5, Tipl, Cozgi Siklik

f Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Atki Ne, Tip5, Tipl, Cozgi Siklik, Atki Siklik
g Dependent Variable: Atk yirtilma
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Ek-5(Devam): Cahsmadaki kumaslarin atki  yirtlma  mukavemetlerine
konstriiksiyonun etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari
Coefficients(a)
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) 11.413 7.053 1.618 110
Kat Says 24.774 4730 520 5.238 .000
2 (Constant) 50.636 8.993 5.631 .000
Kat Sayisi 26.705 3.961 561 6.742 .000
Atk Ne -1.871 324 -.480 -5.769 .000
3 (Constant) 41.690 7.672 5.434 .000
Kat Sayist 26.477 3.308 556 8.003 .000
Atki Ne -1.858 271 -476 -6.861 .000
Tip5 59.351 10.387 .395 5.714 .000
4 (Constant) 29.992 6.837 4.387 .000
Kat Sayist 24595 2.820 516 8.722 .000
Atk Ne -1.895 229 -.486 -8.268 .000
Tip5 78.538 9.467 523 8.296 .000
Tipl 82.225 15.107 346 5.443 .000
5 (Constant) 430.445 161.376 2.667 .009
Kat Sayisi 27.871 3.025 585 9.213 .000
Atki Ne -1.571 257 -.403 -6.113 .000
Tip5 72.523 9.456 483 7.670 .000
Tipl 107.925 17.883 454 6.035 .000
Cézgii Siklik -12.604 5.075 -.226 -2.484 .015
6 (Constant) 549.524 157.137 3.497 .001
Kat Sayist 21.438 3.534 450 6.066 .000
Atki Ne -1.947 271 -.499 -7.173 .000
Tip5 69.094 8.995 460 7.682 .000
Tipl 103.230 16.950 434 6.090 .000
Cozgii Sikhk -16.202 4.930 -291 -3.286 .002
Atki Sikhk 475 154 274 3.090 .003

a Dependent Variable: Atki yirtilma
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Ek-6: Cahsmadaki tek kath Kkumaslarin atki yirtilma mukavemetlerine

konstriiksiyonun etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari

Model Summ ary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate
1 .865% .748 723 10.55535
2 .856° 732 712 10.76196

a. Predictors: (Constant), Yeni_Tekli_Orgii_Fak, Atky Ne,
Cozgli_Sykiyk, Atky_Sykiyk

b. Predictors: (Constant), Yeni_Tekii_Orgu_Fak, Cozgii_
Sykiyk, Atky_Sykiyk

ANOV A°
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression |13259.983 4 3314.996 29.753 .0002
Residual 4456.619 40 111.415
Total 17716.601 44
2 Regression |12967.993 3 4322.664 37.322 .000P
Residual 4748.609 41 115.820
Total 17716.601 44

a. Predictors: (Constant), Yeni_Tekli_Orgii_Fak, Atky_Ne, Cozgii_Syklyk, Atky Syklyk
b. Predictors: (Constant), Yeni_Tekli_Orgii_Fak, Cozgii_Syklyk, Atky_Syklyk
C. Dependent Variable: Atky_yyrtylma

Coefficient$

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) 888.278 209.254 4.245 .000
Cozgu_Syklyk -28.580 6.789 -.569 -4.210 .000
Atky Ne -.735 .454 -.218 -1.619 113
Atky_Syklyk -.978 541 -.319 -1.806 .078
Yeni Tekli Orgii Fak 199.358 26.757 .933 7.451 .000
2 (Constant) 848.776 211.895 4.006 .000
Cozgu_Syklyk -27.676 6.898 -.551 -4.012 .000
Atky_Syklyk -1.640 .362 -.536 -4.532 .000
Yeni_Tekli Orgii_Fak 220.995 23.634 1.034 9.351 .000

a. Dependent Variable: Atky_yyrtylma
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Ek-7: Cahsmadaki kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemetlerine konstriiksiyonun

etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari

Variables Entered/Removed(a)

Variables | Variables
Model Entered Removed Method
1 Orgii Fak Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
2 Atki Ne Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
3 Kat Say. Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
4 Cozgti Sk. Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).

a Dependent Variable: Cozgu yirtima

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .765(a) 585 575 16.66282
2 .840(b) 706 691 14.19787
3 .895(c) .801 786 11.82611
4 .921(d) .848 .833 10.45677

a Predictors: (Constant), Orgii Fak

b Predictors: (Constant), Orgli Fak, Atki Ne
¢ Predictors: (Constant), Orgu Fak, Atki Ne, Kat Sayisi
d Predictors: (Constant), Orgl Fak, Atki Ne, Kat Sayisi, Cozgi Siklik

ANOVA(e)
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 16433.237 1 16433.237 59.187 .000(a)
Residual 11661.278 42 277.649
Total 28094.514 43
2 Regression 19829.749 2 9914.874 49.186 .000(b)
Residual 8264.765 41 201.580
Total 28094.514 43
3 Regression 22500.242 3 7500.081 53.627 .000(c)
Residual 5594.272 40 139.857
Total 28094.514 43
4 Regression 23830.099 4 5957.525 54.484 .000(d)
Residual 4264.416 39 109.344
Total 28094.514 43
a Predictors: (Constant), Qrgu Fak
b Predictors: (Constant), Orgli Fak, Atki Ne
¢ Predictors: (Constant), Orgl Fak, Atki Ne, Kat Sayis!
d Predictors: (Constant), Orgii Fak, Atki Ne, Kat Sayisi, Cozgi Siklik
e Dependent Variable: Cozgu yirtima

105



Ek-7(Devam): Calsmadaki kumaslarin ¢ozgii ywrtilma mukavemetlerine
konstriiksiyonun etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari
Coefficients(a)
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) -69.223 18.638 -3.714 .001
Orgii Fak 213.844 27.796 765 7.693 .000
2 (Constant) -27.655 18.835 -1.468 .150
Orgii Fak 202.420 23.847 724 8.488 .000
Atki Ne -1.647 401 -.350 -4.105 .000
3 (Constant) -32.142 15.722 -2.044 .048
Orgii Fak 171.788 21.064 614 8.155 .000
Atki Ne -1.601 334 -.340 -4.790 .000
Kat Sayisi 19.124 4.376 .328 4.370 .000
4 (Constant) 513.551 157.091 3.269 .002
Orgi Fak 222.469 23.624 796 9.417 .000
Atki Ne -1.168 321 -.248 -3.643 .001
Kat Sayisi 22.742 4.006 .390 5.676 .000
C6zgu Sikhik -18.041 5.173 -.309 -3.487 .001

a Dependent Variable: Cozgu yirtiima
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Ek-8: Calismadaki kumaslarin hava gecirgenliklerine Kkonstriiksiyonun etkisinin

istatistiksel degerlendirilmesi sonuclar:

Variables Entered/Removed(a)

Variables Variables
Model Entered Removed Method
1 Kat Sayisi Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
2 Agirhk Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >= .100).
3 Kalinlik Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).
4 Cozgii Siklik Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050, Probability-of-F-to-remove >=.100).

a Dependent Variable: Hava Gec

Model Summary

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 527(a) 278 270 277.61983
2 .848(b) 719 712 174.34687
3 .939(c) .882 878 113.39667
4 .957(d) 916 912 96.24723

a Predictors: (Constant), Kat Sayisi
b Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Agirlik
c Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Agirlik, Kalinlik

d Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Agirlik, Kalinlik, Cozgii Siklik

ANOVA(e)
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 2612162.932 1 2612162.932 33.892 .000(a)
Residual 6782403.833 88 77072.771
Total 9394566.765 89
2 Regression 6750042.428 2 3375021.214 111.032 .000(b)
Residual 2644524.337 87 30396.831
Total 9394566.765 89
3 Regression 8288709.608 3 2762903.203 214.865 .000(c)
Residual 1105857.157 86 12858.804
Total 9394566.765 89
4 Regression 8607166.822 4 2151791.705 232.286 .000(d)
Residual 787399.943 85 9263.529
Total 9394566.765 89

a Predictors: (Constant), Kat Sayisi
b Predictors: (Constant), Kat Sayisi1, Agirlik
¢ Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Agirlik, Kalinlik

d Predictors: (Constant), Kat Sayisi, Agirlik, Kalinlik, Cozgii Siklik

e Dependent Variable: Hava Gec
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Ek-8(Devam): Cahsmadaki kumaslarin hava gecirgenliklerine Kkonstriiksiyonun

etkisinin istatistiksel degerlendirilmesi sonuclari

Coefficients(a)

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients t Sig.
Model B Std. Error Beta B Std. Error
1 (Constant) .905 92.540 .010 .992
Kat Saysi 340.729 58.527 527 5.822 .000
2 (Constant) 537.654 74.120 7.254 .000
Kat Saysi 668.611 46.268 1.035 14.451 .000
Agirlik -6.213 532 -.835 -11.667 .000
3 (Constant) 700.958 50.467 13.889 .000
Kat Sayisi 267.840 47.412 415 5.649 .000
Agirhk -11.209 573 -1.507 -19.555 .000
Kalinhk 2379.127 217.493 1.227 10.939 .000
4 (Constant) 5640.734 843.588 6.687 .000
Kat Sayisi 268.589 40.242 416 6.674 .000
Agirhk -11.094 487 -1.492 -22.784 .000
Kalinhk 2607.255 188.657 1.345 13.820 .000
Cozgii Siklik -153.788 26.229 -227 -5.863 .000

a Dependent Variable: Hava Gec
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