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OZET

Bu c¢aligmanin amaci, GEMS (Great Explorations in Math and Science: Fen ve
Matematikte Biiyiik Buluslar) tabanli 6grenme programinin ortaokul 6. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi linitesinde yer alan yogunluk konusundaki basarilarina,
kavramsal degisimlerine, bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ve 0grencilerin GEMS tabanli
O0grenme programina iliskin goriislerini incelemektir.

Calisma, 2016-2017 egitim yilinin 1. doneminde tesadiifi olmayan Ornekleme
yontemlerinden uygun érnekleme ile segilen Usak Ili Karahalli ilgesinde ii¢ farkli ortaokulda
bulunan dort farkli subede dgrenim goren 6. smif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Orneklem,
deney kontrol grubunda bulunan toplam 67 6grenciden olusmaktadir. Caligmada Ogretim
streci deney grubunda GEMS tabanli 6grenme programi ile kontrol grubunda ise ders
kitabindaki mevcut 6grenme programi ile yiiriitilmiistir.

Calismada yar1 deneysel desenlerden, on test ve son test kontrol gruplu desen
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak, “Yogunluk iki Asamali Teshis Testi”, “Yogunluk
Kelime Iliskilendirme Testi”, “Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi” ve ogrenci goriislerini
belirlemek igin “Ogrenci Goériisleri Formu” kullanilmistir. Uygulama &ncesi ve sonrasi
gruplar arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in veriler SSPS istatistik paket programi

yardimryla analiz edilmistir. Ogrenci gériislerinin ise betimsel analizi yapilmustir.



GEMS tabanli 6grenme programinin 6grencilerin akademik basar1 ve bilimsel siireg
becerilerini arttirmada ders kitabindaki mevcut 6grenme programina goére daha etkili oldugu
ortaya ¢ikmistir. GEMS tabanli 6grenme programi 6grencilerin kavramsal degisimlerinde ders
kitabindaki mevcut 6grenme programma gore daha etkili bulunmustur. Ogrenciler GEMS
tabanli 6grenme programini eglenceli bulduklari belirtmislerdir. Ayrica ders konularini
anlamada GEMS tabanli 6grenme programinin olumlu etki biraktigini belirtmislerdir.
Ogrenciler GEMS tabanli grenme programinin bilim insanlarinmn ugraslarini anlamada etkili

oldugu seklinde goriis belirtmislerdir.
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THE ANALYSIS EFFECT OF GEMS BASED LEARNING PROGRAM’S ON 6TH
GRADE STUDENT’S ACHIEVEMENT ABOUT CONCEPT OF DENSITIES,
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ABSTRACT

The aim of this study was to examine the impact of the GEMS (Great Explorations in
Math and Science) based learning program on the achievement, conceptual change, and
scientific process skills of Density at Madden's Granular Structure Unit at the Junior High
School 6th grade students and the students' views on the GEMS based learning program.

The study was conducted with 6th grade students studying in four different branches
in three different secondary schools in Usak Karahalli District of Usak, selected by
appropriate sampling from non-random sampling methods in the 1st period of 2016-2017
education year. The sample consisted of 67 students in the control group of 1 experiment 1.
The teaching process in the study was carried out with the GEMS based learning program in
the experimental group and the current learning program in the course book in the control
group.

In the study, semi-experimental design, pre-test and post-test control group designs
were used. " Densty Two Stage Diagnosis Test ", "Density Conceptual Change Text",
"Scientific Process Ability Test" and "Student Opinion Form" were used as data collection
tools. Data were analyzed by SSPS statistical package program to determine whether there
was any difference between the groups before and after the application. Descriptive analysis
of student views was made.

The GEMS based learning program has been found to be more effective in
enhancing academic achievement and scientific process skills of students than the current
learning program in the textbook. The GEMS based learning program was found to be more
effective in the conceptual changes of the students than the current learning program in the

Vi



textbook Students stated that they found the GEMS-based learning program fun. They also
pointed out that the GEMS based learning program has a positive effect on the course
subjects. Students have expressed their opinions in the form of understanding to be effective

in dealing with the scientists of the GEMS based learning programs.

Science Code : 11002

Key Words : GEMS Based Learning Program, Grain Structure of Madden, Density,
Success, Conceptual Change, Scientific Process
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1.GIRIS

Son yillarda bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisim ve gelisimler insanlarin
yasamini her alanda etkilemekte ve insanlar1 yeni degisim ve gelisimlere uyum saglamaya
mecbur kilmaktadir. Bilimde meydana gelen gelisimlere uyum saglayan, teknolojiyi aktif
olarak kullanan insanlar her alanda diger insanlara gore bir adim onde olmaktadirlar. Bu
degisim ve gelisimden en cok etkilenen alanlardan ve en dnemlilerinden biri de egitimdir.
GunlUmiizde egitim 6gretim gdren bir bireyden yasaminda karsilagtigi olaylari arastirmast,
elestirel diisiinmesi ve bilimsel yollar1 kullanmasi arzulanmaktadir (Ergin, Sahin ve Ongel,
2005). Bireylerin cevrelerinde meydana gelen olaylara anlam verebilmeleri, yenilikleri
kesfedebilmeleri, diger bireylerle dogru iletisim kurabilmeleri ve ¢ok hizla ilerleyen bilim ve
teknolojiye uyum saglayabilmeleri ancak ve ancak egitim ile miimkiindiir (Balaman, 2010).

Gliniimiizde fen egitimi 6grenciyi 08retimde merkeze yerlestirerek, 6grencinin bilgi ve
kavramlar1 ¢evresiyle iliskilendirmesini, ¢evresine duyarli, teknolojiyi merak ederek aktif
kullanabilen bireyler haline gelebilmesini amaglamaktadir (MEB, 2005). Fen egitimiyle
ogrencilere sadece bilgi kazandirmak yerine bilimsel siire¢ becerilerini kullanan ve
karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim Uretebilen bireyler olarak yetismeleri amaglanmaktadir
(Kaptan, 1999).

Fen bilimleri dersi egitim ve dgretimde son yillarda bir bireyden beklenen becerilerin
kazanilmasinda ¢ok onemli bir yere sahiptir. Fen bilimleri bilim insanlarinin arastirarak
bulmus olduklar1 bilgiler biitiinii olmasimin yaninda insanin kendisi ve etrafindaki olaylarla
ilgili diizenli bilgiler kazanmasini saglayan, hayal giicii ve iireticiligi gelistiren bir rehberdir
(Cepni ve Cil, 2009). Fen bilimlerini diger derslerden ayiran en 6nemli noktalardan biri
ogrencinin deney, gozlem ve kesif yapmasina olanak saglamasidir. Ayrica Ogrencilerin
arastirmalar sirasinda hipotezler kurarak deneme yanilma yapmasini saglamasi ve elde ettigi
verilerle yorumlar yaparak sonuglara ulasmasini saglamasidir (Cilenti, 1998).

Ogrencilerin diinyay1 daha iyi anlamalarmi, desenleri, sekilleri, miktarlar1 gérmesini
saglayan ve zekice tahminler yapmalara firsat olusturan en Onemli yollardan biri de
matematiktir (Giir, 2005). Ogrencilerde erken yaslarda matematige karsi olumlu tutum ve
sevgi gelistirmek matematigin temel bilgi ve becerilerini kazanmak kadar 6nemlidir (Cakmalk,

2005).



Fen bilimleri dersinde bireylerden beklenen becerilerin kazanilabilmesi ig¢in 6grenme
yontem ve tekniklerinde yeni yaklagimlar ile fen 6gretim programlarinin siirekli yenilenmesi
ihtiyact dogmustur (Akdeniz, Yigit ve Kurt, 2002).

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) belirli araliklarla
bilim ve teknolojiye uyum saglayan bireylerin yetisebilmesi ig¢in fen bilimleri derslerinin
ogretim programlarmi guncellemektedir. TTKB’nin son yillarda yeniledigi Ogretim
programlarint arastirdigimizda en biiylik degisikligin  XV. Milli Egitim Surasi’nda
gerceklestigi fark edilmektedir. 1974 yilinda kanunda yer almasina ragmen uygulanmasi
Otelenen “Sekiz Yillik Zorunlu Egitimin Uygulanmas1” karar1 gecikmeli de olsa uygulanmistir
(Goziok, 2003). 2000 yilinda fen Ggretim programlari, donemin ihtiyaglarini karsilamak
uzere degistirilerek 2001-2002 egitim-6gretim doneminden itibaren Ulke genelinde
uygulamaya konulmustur (Erdogan, 2007). Ortaokul 6,7 ve 8. Siniflar icin 2005 yilinda
yapilan fen Ogretim programi 2006 yilindan itibaren kademeli olarak Ulke genelinde
uygulanmaya baglanmistir. Ayrica dersin ad1 “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir. Milli
Egitim Bakanligi (MEB) 2005 yilinda Fen ve Teknoloji 6gretim programinin asil amacini fen
ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlemistir. Ogrencilerin kisisel
farkliliklar1 ne olursa olsun bilimsel bilginin dogasini, ilke, kuram ve yasalarini anlayan,
giindelik yasamdaki problemleri c¢ozerken ve karar verirken bilimsel slre¢ becerilerini
kullanan bireyler olarak yetismelerini saglamak olarak belirlemistir (Oz, 2007). 2013 yilinda
ise fen 6gretim programi, zamanin ihtiyag¢ ve bilimsel gelismeler gore yeniden gelistirilmistir.
4+4+4 sistemi ile yenilenen 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 6grencilerin arastiran-
sorgulayan, problem c¢o6zebilen, kendine giivenen, etkili kararlar verebilen, etkili iletisim
kurabilen, yasam boyu 6grenen bireyler olabilmeleri i¢in 6grenciyi merkeze alan yaklasimlari
on plana almistir (MEB, 2013).

2013 Ilkogretim Fen Bilimleri ve 2005 ilkdgretim Matematik Ogretim Programlarinin
amaclar1 incelendiginde kavramlar1 giinliik yasamla iligkilendirme, entelektiiel merak:
ilerletme ve gelistirme, arastirma yapma, bilgi iliretme ve bilgiyi kullanma, dogay1 kesfetme,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseme gibi 6gelerin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2005). Bireylerin yasadig1 ¢evreyi kesfetmesine
imkan taniyan, bilimin dogasin1 kavramis ve bilimin degerine inanan, birer bilim insani gibi
yaparak yasayarak diinyanin anlamimi bulmasia firsatlar verecek sekilde yetismesini
saglayan yaklagimlardan biri de GEMS’ tir.

GEMS (Great Explorations in Math and Science) tabanli 6gretim programi igerdigi fen

ve matematik etkinlikleriyle 6grenciyi merkeze alan, ¢ocuklarin dogalar1 geregi var olan
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o0grenme meraki, arastirma ve kesfetme ihtiyaclarindan yola ¢ikilarak gelistirilmis, soran ve
sorgulayan, ¢cok yonlii diisiinme becerileri gelismis, bilime karsi olumlu tavir gelistirmis
bireyler yetistirmeyi hedefleyen uygulamalariyla kabul gorerek uygulanan bir mdufredat
programdir (Saritag, 2010).

GEMS California Universitesi blinyesinde kurulmus olan Lawrance Hall of Science
isimli kurulus tarafindan olusturulmustur. Miifredat olarak esnek bir yapiya sahiptir. Amag
olarak fen ve matematigi eglenceli etkinliklerle 6grencilere kazandirmayi1 hedeflemektedir.
Ogrencilerin sorgulamalarini ve dgretmenin rehberlik yapmasini 6n plana almistir. Bu sayede
ogrencilerin elestirel diisiinebilmesi ve bagimsiz 6grenmesi daha kolay hale gelecektir. Ayrica
ogrencilerin fen ve matematikteki temel konulara karsi olumlu tutum gelistirmeleri,
etkinliklerle eglenmeleri hedeflenmektedir (Barrett, Blinderman, Boffen, Echols, A.House,
Hosoume ve Kopp, 1999). Fen ve matematik etkinliklerinden olusan GEMS, diger derslerle
de iliski i¢indedir. Deneme yanilmalarla test edilebilen ger¢cek hayat etkinliklerine
dayanmaktadir. Ogrencilerin merkezde oldugu GEMS etkinlikleri bol bol yasanti
kazanmalarina imkan vermektedir. GEMS bir derste tek bagina kullanilabilecegi gibi var olan
ogrenme programini tamamlayici olarak da kullanilabilmektedir (Barrett ve dig., 1999).

GEMS ile MEB 2013 Fen bilimleri programi ve 2005 matematik (1-5) 6gretim
programlarinin tasarlanma big¢imleri, programlama tarzlari, benimsedikleri yaklagim-yontem-
teknik ve degerlendirme bigimleri bakimindan benzer amaglar1 hedefledikleri gorilmektedir.
Fen bilimleri dersi 6gretim programinda derslerin planlanmasi ve uygulanmasinda 6grencinin
aktif, 0gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagr O0grenme ortamlari temel alinarak,
ogrencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalict olarak O6grenebilmeleri
saglayacak arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine vurgu yapilmistir (MEB,
2013). Matematik (1-5) 2005 6gretim programinda ise giinliik yasam durumlarini kullanarak
problem olusturma ve ¢dzme, matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme, diisiincelerini
aciklarken matematiksel model ve iliskileri kullanma gibi becerileri gelistirmek
amaglanmstir.

GEMS tabanli 6grenme programi anaokulu diizeyinden on ikinci sinif diizeyine kadar
her 6grenciye hitap edebilecek sekilde tasarlanmasi miimkiin olan bir egitimken, Ulkemizde
daha ¢ok okul oncesi donemde ve bazi 6zel okullarda bu egitime yer verildigi goriilmiistiir
(Cam, 2013).

Bu kapsamda; ¢evreyi anlama ve kesfetmeyi isteyen, bilim ve teknolojinin degerine
inanan, yaptigi uygulamalarla bilimsel siire¢ becerileri kazanan bireyler yetistirme konusunda

ortak hedefleri oldugu goriilen GEMS tabanli 6grenme ile fen bilimleri ders kitabindaki
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mevcut 6grenme programin G&grencilerin yogunluk kavrami ders basarilarina, kavramsal
degisimlerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeye yonelik bir aragtirma fikri
olusmustur. Bu amaglar dogrultusunda California Universitesi biinyesinde yer alan Lawrance
Hall of Science isimli kurulus tarafindan 6-8. Siif diizeyleri igin gelistirilmis Discovering
Densty 6gretmen kitab1 Tiirkgeye gevrilmistir. Milli Egitim Bakanligi’na bagh U¢ okulda
gerceklestirilen uygulamalarla GEMS tabanli 6grenme programinin 6.siif fen bilimleri ders
kitab1 maddenin tanecikli yapist Unitesi yogunluk konusunda yer alan 6grenme programina
etkililigi incelenmeye calisilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 6.smif dgrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli
yapis1 Unitesi yogunluk konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney
grubu ile ders kitabindaki mevcut programin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin
yogunluk kavrami basarilarina ve bilimsel slre¢ becerilerine etkisini incelemektir. Ayrica
yogunluk konusundaki kavramsal degisimlerini ve GEMS tabanli 6grenme programina iliskin

Ogrenci goriiglerini ortaya ¢ikartmaktir.

1.2. Arastirma Sorusu

6.smif 0grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk
konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki
mevcut programin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk konusu basarilarina ve
bilimsel stire¢ becerilerine istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Ogrencilerin
yogunluk konusundaki kavramsal degisimleri ve GEMS tabanli 6grenme programina iliskin

ogrenci goriisleri ne diizeydedir?

1.2.1. Alt Arastirma Sorulari
1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi On test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi 6n test- son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk kelime iliskilendirme testi sonuglari
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arasinda bir fark var midir?

5. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin bilimsel stre¢ becerileri testi On test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stre¢ becerileri testi 6n test- son test

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stre¢ becerileri testi son test puanlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

8. Deney grubu o6grencilerinin GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerine iliskin

goriisleri nasildir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojiye uyum saglayan bireylerin yetismesi i¢in fen ve matematik
becerilerinin bir arada kullanilarak bilimsel siire¢ asamalarinin 6grencilere eglenirken ayni
zamanda keyif verici etkinliklerle arastirma, uygulama, kesfetme arzusunun siirekli kilindigi
yaklagimlardan biri olan GEMS’ in, gilinimiiz miifredat programmin &grencilerin
kazanmalarini1 istedikleri hedef ve kazanimlarla kesistigi goriilmektedir. Ayrica literatiire
bakildiginda GEMS’ e yonelik Tiirkiye’de gergeklestirilen ¢alismalarin sinirlt sayida oldugu
gorilmektedir (Saritag, 2010; Saglam, 2012; Cam, 2013; Yalgin ve Tekbiyik, 2013; Ceylan,
Tiiysiiz ve Tatar, 2016;Celik ve Tekbiyik, 2016; Celik, 2016; Ceylan, 2016, Baris, 2016)

Bu calismanin gerekgesini olusturan bir 6ge de uluslararasi sinavlarda {ilkemizin
basari durumudur. Uluslararasi sinavlardan biri olan TIMSS’de (Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi) Tirkiye 4. simif diizeyinde fen bilimleri alaninda 2011°de
degerlendirmeye katilan 50 iilke arasinda 36. sirada yer almistir. 2015°de ise 47 iilke arasinda
35. sirada yer almistir. 8. Sinif fen bilimleri alaninda 39 iilke arasinda 21. sirada yer almistir.
8.smif matematik basaris1 olarak 39 iilke arasinda 24. sirada yer aldig1 goriilmektedir (MEB
YEGITEK, 2017). 2011 yilindaki degerlendirme ile 2015 yilindaki degerlendirme
karsilagtirildiginda bir artis oldugu goriilmektedir. Fakat iilkemiz TIMSS’de ortalama altinda
kalmistir ve bu sonug iilkemiz i¢in istenilen diizeyde degildir. Bagc1 Kili¢’ 1n aragtirmasinda
basarisizlik nedenleri arasinda aktivite saatlerinin azligi, ¢ok konu 6gretmede 1srar, bilimsel
arastirmaya ve bilimin dogasina verilen 6nemin azlig1 ve derslerde az sayida deney yapma
olarak belirtilmektedir. GEMS tabanli 6grenme programi igerdigi etkinlikler ile 6grencilerin

dogalar1 geregi var olan 6grenme meraki, arastirma meraki ve kesfetme ihtiyaglarindan yola
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cikarak gelistirilmis soran sorgulayan, ¢ok yonlii diisiinebilen, bilimsel siire¢ becerilerini
kazanan kisiler olmasini saglayan bir 6grenme programidir ( Saritas,2012). GEMS tabanli
O0grenme programinin bilimsel siire¢ becerileri kazanmada, derslerde yapilan etkinlik
sayilarini artirarak basariyr artirmada ve yanlis 6grenilen kavramlarin diizeltilmesinde etkili
olabilecegi diisliniilmektedir.

Turkiye’de okul Oncesi, ilkokul ve lisans diizeyinde g¢alismalarin yapildigt GEMS
tabanl etkinliklerin ortaokul diizeyinde ve maddenin tanecikli yapisi tinitesi yogunluk konusu
ders basaris1 degiskeni ile galisilacak olmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. GEMS
tabanl etkinlikler ile iilkemizde bir tez ¢alismasmin ortaokul 6. smif diizeyinde yapilacak
olmast ve maddenin tanecikli yapist initesinde yogunluk konusunda GEMS tabanli
etkinliklerin uygulanacak olmasi da iilkemiz agisindan bir ilk olacaktir. GEMS tabanl
etkinliklerin 6grencilerin kavramsal degisimlerini, bilimsel suire¢ becerilerini ve goriislerini ne
diizeyde etkiledigini 6nceden yapilmis benzer c¢alismalarla karsilagtirma imkani sunmasi
acisindan da 6nem arz etmektedir.

1.4. Arastirmanin Sinirhhiklar:
Bu arastirma,
e 2016-2017 egitim- &gretim yili Usak Ili Karahalli Ilgesinde ii¢ farkli ortaokulda

ogrenim goren 6.smif 6grencileri ile sinirhdir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar:
e Ogrenciler uygulamada kullanilan 6l¢gme araglarina dogru ve samimi bir sekilde cevap
verecegi varsayilmistir.
e Arastirmada kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol grubunu ayni

diizeyde etkileyecegi varsayimlanmistir.

1.6. Tamimlar

1.6.1. GEMS (Great Explorations in Math and Science): igerdigi fen ve matematik
etkinlikleriyle 6grenciyi merkeze alan, ¢ocuklarin dogalar1 geregi var olan 6grenme meraki,
arastirma ve kesfetme ihtiyaclarindan yola ¢ikilarak gelistirilmis, soran ve sorgulayan, ¢ok
yonlii diisiinme becerileri gelismis, bilime karsi olumlu tavir gelistirmis bireyler yetistirmeyi
hedefleyen etkinlik tabanli bir 6gretim programidir (Saritas, 2010).

1.6.2. Bilimsel Surec Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemler
iizerine diisiinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bu

beceriler, bilim adamlarinin c¢alismalart sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu 6nemli



becerileri 6grencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarini anlamalarina, 6grenmelerine
yardimcr olunabilir (MEB, 2005: 42). Bilimsel siure¢ becerileri gozlem yapabilme,
siniflandirma yapabilme, 6l¢iim yapma ve sayilar1 kullanabilme, iletisim kurabilme, ¢ikarim
yapabilme, tahmin edebilme, veri toplama, kaydetme ve yorumlayabilme, degiskenleri
belirleme ve kontrol edebilme, tanimlama yapabilme, hipotez olusturabilme, deney

yapabilme, model olusturma ve kullanabilme olarak adlandirilir (D6kme ve Ozansoy, 2004).



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu bolimde GEMS tabanli 6grenme programinin amaglari, diger disiplinlerle iliskisi,
o0grenme 0gretme siireci, 6lgme degerlendirme, bilimsel siire¢ler, ailenin rolii ve bilimsel

siirec becerileri ile ilgili genel bilgilere ve alanla ilgili yapilmis ¢caligmalara yer verilmistir.

2.1.GEMS Tabanh Ogrenme Programinda Egitim

Son yillarda egitimin igerigini, verimliligini artirmak ve &grencilerin bilimsel
okuryazar olabilmelerini saglamak igin yapilan arastirmalar sonucu bilimsel sirecleri ortak bir
nokta alip gelistirilen projelerden biri de GEMS’tir (Saritas, 2010). GEMS tabanli 6grenme
programi, 1984 yilinda California Universitesi biinyesindeki dgretmen egitimi ve miifredat
gelistirme merkezi olarak gorev yapan Lawrence Hall of Science (LHS) isimli fen merkezi
tarafindan olusturulmustur (Barber ve Bergman,2000). LHS de Berkeley Universitesindeki
bir¢cok bilim insani, matematikgiler ve alaninda uzman egitimciler ¢alismaktadir (Bergman,
2012).

GEMS tabanli 6grenme programi matematik ve fen bilimlerini kavramalarinda 6nde
gelen yenilikgi, 6grenci merkezli, konular1 sinif ortamina getiren, 6grencilere temel bilimsel
kavram ve yontemleri agiklarken hayal giiglerini de gelismesini saglayan, 6grencilerin bilgiyi
kesfetmelerini, aktivitelerdeki deneyimlerle 6grenmelerini saglayan, heyecan verici, eglenceli
bir 6gretim yaklasimidir (Barber ve digerleri, 1998). Bergman’ a gére GEMS’ in 6grencilere
heyecan verici, bilime kars1 farkindalik olusturan etkinlikleri sinif ortamina getiren esnek bir
icerigi vardr.

Fen ve matematige kars1 6grencilerde okul oncesi dlzeyinden itibaren olumlu tutum
gelistirmeyi amaglayan GEMS, bu amaca ulasirken eglenceli etkinliklerle 6grencilerin
bilimsel slire¢ basamaklarin1 yasayarak anlamalarina imkan verir. Ayrica 6grencilerin aktif
ogrenmeyle elestirel diistinmelerini, analiz yapmalarini, sorgulama yapmalarini ve sonuca
varmalarini saglar (Barrett vd., 1999).

GEMS tabanli 6grenme programinda 70 ten fazla GEMS O6gretmen rehberi ve el
kitaplari, okul oncesinden 12. sinifa kadar 6grenciler i¢in destekleyici 6§renme deneyimleri
ve ¢ok cesitli 6grenme firsatlar1 sunmaktadir (Seaborg, 1988). GEMS tabanli etkinlikler

ogrencilere yasattigi deneyimler sayesinde matematik ve fenle ilgili olumlu tutum



kazandirmakla beraber O6grencilerde Ozgliven gelismesini saglamaktadir (Barrett vd.,
1999:33). Ayrica anne babalara yonelik seminerleri, kitaplari, uluslararas: iletisim
sistemleriyle siirekli kendisini gelistiren ve okul programlarin1 tamamlayan ya da programlara

yardimci rolii Gistlenen bir yaklasimdir. (Stenmark ve digerleri, 1986, s.12- 13).

2.1.1.GEMS Tabanh Ogrenme Programinin Amaglari

GEMS tabanli 6grenme programi Ogrencilerin bagimsiz O0grenmesini, elestirel
diisiinmesini, fen ve matematikteki kavramlar1 yaparak yasayarak O6grenmesini, fen ve
matematige karst Ogrencide olumlu tutum gelistirmeyi amaglamaktadir. Ayrica fen ve
matematikteki temel beceri ve kavramlar1 somuttan soyuta eglenceli etkinliklerle zengin
yasantilar icerisinde sevdirmeye calismaktadir. Ogrenciler eglenceli etkinlikler yaparken
uygulamalar1 test etme, kanit gésterme imkani vererek bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari
saglanmaktadir. GEMS tabanli 6grenme programinda etkinlikler 6grencilerin arkadaslar1 ve
ogretmenleri ile etkilesimde bulunmalari igin firsatlar olusturarak 6grencinin yaratici,
elestirel, analitik, yansitict diisiinme becerilerini gelistirmesini amaglamaktadir. GEMS
tabanli 6grenme programinda etkinlikler Ogrencilerin ulastiklar1 bilgileri gunlik hayatta
dogrudan uygulama firsat1 sunarak, bilgiyi yasam deneyimlerine dontstirmelerini
saglamaktadir. Ayrica O6grenciler ulastiklart bilgileri diger ders ve temalarla iliskilendirme

firsat1 bulmaktadirlar (Barber ve Bergman, 2000).

2.1.2.GEMS Tabanh Ogrenme Programinin Diger Disiplinlerle iliskisi

Insan giinliik yasamimin her aninda farkli farkli problemlere maruz kalabilir. Giinliik
yasamimizda maruz kaldigimiz bu problemlerin farkli ¢6ziim yollar1 vardir. Bir problemin
degisik ¢ozlim yollar1 olabilir. Karsilastigimiz bir problemin ¢6ziimiinde farkli disiplinlerden
faydalanmamiz gerekebilir. Bir problem etrafinda biitiinleserek insanin ¢éziime ulagsmasini
saglayan disiplinler arasi kavrami ¢oklu zeka kuramina dayanmaktadir (Kiling, 2007).

GEMS tabanli 6grenme programinda etkinlikler disiplinler arasi tasarimlarla bir araya
getirilmis aktivitelerden olusturulmustur. GEMS tabanli 6grenme programinda etkinlikler
disiplinler arasinda dikey ve yatay iliskilendirmeye yer verilmistir. Ogrenciler uygulamalarda
ogrendiklerini deneyimleri bir sonraki uygulamadaki deneyimlere alt basamak olusturacak
sekilde iliskilendirmektedirler. Ayrica 6grenciler GEMS tabanli 6grenme programinda
etkinlikler ile Fen Bilimleri, Matematik, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Turkce ve Gorsel
Sanatlar dersleri ile iligkilendirmektedirler (Saglam, 2012).



2.1.3.GEMS Tabanh Ogrenme Programinda Ogrenme - Ogretme

GEMS tabanli 6grenme programinda etkinlikler 6grenme 6gretme siirecinde dgrenciyi
merkeze alacak sekilde tasarlanmistir (Ceylan, Tiyslz ve Tatar, 2016). GEMS etkinliklerinin
ilk basamagini eylem olusturmaktadir. Eylemlerin merkezinde yer alan 6grenci etkinlikteki
temel konuyu sorgular ve bir fikre ulastiktan sonra soru sormaya bagslar. GEMS etkinlikleri
ogrencilere sagladiklar1 yasantilarla konu ile ilgili deneyim kazanmasini saglar. Bu yasantilar
ogrencileri eglendirirken ayni zamanda elestirel diisiinerek zihinlerinde fikirler olugsmasini
tetikler (Barrett ve dig., 1999).

Konuya iliskin malzemeleri &gretmen etkinliklerden 6nce hazirlar. Ogrenciler
dgretmenlerinin rehberliginde malzemeleri inceler. Ogretmenin sordugu acik uglu sorularla
ogrencilerin zihinlerinde bir hareketlenme baslar. Ogrencinin zihninde meydana gelen bu
hareketlilik once kiigiik gruplar igerisinde konusma, fikrini sdyleme, deneyimini paylasma
seklinde devam eder. Ardindan 6grenciler bylk gruplar igerisinde fikir ve bilgi alis verisine
devam eder (Seaborg, 1988) GEMS tabanli etkinliklerde ilk olarak Ogrencilerde merak
olusturulmakta, konuya merak ve dikkati cekilen 6grenciler eyleme gegmektedir. Ogrenciler
eylem igerisindeki sorgulamalarla bilgiyi yapilandirmakta ve Ogrendiklerini yasama
aktarmaktadir. Ogrencilerin karsilastigi bu yeni durumlar ilgi ve meraki yeniden harekete
gecirmekte, 6grenciler i¢in arastirma-sorgulama ¢alismalar siireklilik arz etmektedir.

GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin  sonunda 6gretmen GEMS
kilavuzlarinda da yer alan ¢alisma sayfalarin1 6grencilere verir. Calisma sayfalarinda yer alan
ornek calismalar etkinlik ve etkinlik konusuna gore farklilik gosterir. Farkli degerlendirme

araglartyla 6grenme - 6gretme siirecini degerlendirir (Barber ve digerleri, 1998, s.6.).

2.1.4.GEMS Tabanh Ogrenme Programinda Ol¢me ve Degerlendirme

Olgme, 6grenme dgretme siirecinde dgrencilerin hedeflenen davranislari ne diizeyde
kazandiklarmi belirlemek i¢in davramig degisikliklerini sayr ve sembollerle yansitmaktir
(Cepni ve digerleri, 2007, s.251). Olgme ve degerlendirmenin amaci, dgrencilerde meydana
getirilemeyen davranis degisikliklerinin tamamlamak ve eksik kalan davranis ve becerileri
tamamlamalarin1 saglamaktir (Kiroglu, 2008). Degerlendirme ise, 6grenme ve Ogretme
strecinin verimliligini belirlemek ve Ogrenenin kazanimlart ne derece kazandigini tespit
etmek i¢in yapilan kurgulanmis bir durumdur (MEB, 2005).

GEMS tabanli 6grenme programi, diger programlara gore 6grencinin 6grendiklerinin

yine kendisi tarafindan degerlendirilmesine miisaade veren bir yaklagimdir (Barrett, 1999).
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GEMS tabanli etkinliklerde degerlendirme esnektir, kaliplasmis belli bir kurala bagh degildir.
GEMS tabanli Ogrenme programinda silire¢ degerlendirmesi esas almir. Sireg
degerlendirmesinde farkli degerlendirme araclar1 kullanilmasinda bir mahzur yoktur. Ornegin
GEMS tabanli 6grenme programi degerlendirilirken arastirmalar, tartisma, deneyler, 0yki
yazma, mektup yazma, poster afis hazirlama, oyun oynama, {inite 6ncesi ve sonrasi testler,
model yapma, diisiince yansitma, kesifler alternatif 6lgme teknikleri olarak kullanilabilir
(Barber, 1995).

GEMS tabanli 6grenme programinda o6grenci merkezli bir degerlendirme siireci
esasdir. Bir degerlendirme siirecinde Ogrencilerin keyif aldigim1 gosteren davraniglar
etkinliklerin basarili gectigini belirtir (Barrett, 1999).
2.1.5.GEMS Tabanh Ogrenme Programinda Bilimsel Stiregler

Yasam boyu insanlarin karsilastiklart problemlerin ¢oziimiinde kullanacaklar: bilimsel
surecleri, Barrett (1999) ve arkadaslar soyle ifade etmektedir: Bltun duyulari kullanmak,
dokunarak, gozlemleyerek, soyleyerek, cizerek, oynayarak, kaydederek, sorular sorarak
fikirlerini yazarak digerleri ile paylasmak ve iletisim kurmak, olaylari ve durumlari sistemli
bir sekilde anlamlandirmak, olay ve olgular1 deney yaparak oyun oynayarak kesfetmek, renk,
sekil, uzunluk, say1 ve hareket gibi maddenin 6zelliklerde benzerlik ve farkhiliklara bakarak
olaylar1 esyalar1 karsilastirmak, gozlemlere dayali sebep ve sonug iliskilerine bakarak sonug
cikarmak, anlamak, olaylarin sonucu hakkinda mantikli tahmin yiritmek, bilgileri ve
yontemleri karsilastigi yeni durumlara uygulamak, iliskilendirmek ve gecmis deneyimlerle
yeni bilgi ve olaylarn biitiinlestirmek, esyalari organize etmek, smiflandirmak ve bu
yontemlerin timunu giinliik yasantisinda karsilastigi problemlerin ¢éziimiinde harmanlayarak

kullanmaktir.

2.1.6.GEMS Tabanh Ogrenme Programinda Aile

Ogrenci merkezli egitimde ailelerin okulda yapilan etkinliklere katilmas1 énem arz
etmektedir. Ogrencilerin kazamimlari etkili bir sekilde kazanmalarma katki saglamaktadir
(ipek, 2011). Derslerde yapilan etkinliklerin bir benzerlerinin evlere de gdnderilmesi ile aile
bireyleri ile birlikte 6grencinin eglenceli bir sekilde 6grenmesi saglamaktadir (Veziroglu,
2010). GEMS igerdigi aile etkinlikleri ile aileleri 6grenmenin igerisine aktif olarak katan
yaklagimlardan biridir. Hazirlanan yillik planlarla ailelerin ne zaman etkinliklerin igerisinde
yer alacaklar belirlenir. Bu etkinliklerde aile iiyeleri ¢ocuklarina yardimci olmaya tesvik
edilmekte ve ailecek eglenceli vakit gecirirken c¢ocuklarin hem de Ogrenmeleri

saglanmaktadir. Anne babalara diizenlene gece etkinlikleri ile ¢ocuklarmin 6grendiklerinden
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haberdar edilmekte ve etkinlikler hakkinda bilgi paylasimi yapilmaktadir (Barber vd.,2000:7).
Bazen de anne babalara bilgi vermek icin gesitli seminerler diizenlenmektedir. Yapilan bu
seminerlerle ¢ocuk gelisimi ve egitimi konusunda anne babalarin daha duyarli hale gelmeleri
hedeflenmektedir (Barrett vd., 1999:56). Anne babalara gonderilen bultenler, mektuplar,
mailler ile 6zellikle seminerlere farkli nedenlerle katilamayan anne babalar icin geri doniisler
yapilmakta ve bilgilenmeleri saglamaktadir. Ornegin bu amagcla hazirlanmis bazi biilten
icerikleri Ebeveynler bir fark olusturmak icin ne yapabilirler? Cocuklarinizi ve okullarin
desteklemenin 20 yolu. Ebeveynlerin cocuklarin cesaretini kirdiklari dort ortak konu.
Cesaretsizlikten cesarete donls. Evde glclu bir matematik. Akademik basariy: tesvik eden
ebeveynligin ozellikleri. Cocuklar en iyi nasil 6grenir? Ogrenmeyi cesaretlendirici basit
sorular. Soru sorma sanati. Coklu Zeka ne demektir? Coklu Zeka ve cocugunuz.
Cocugunuzun 6grenme aliskanliklarint degerlendirme. Cocugunuzun yaptigi iste yuksek
standartlara ulagsmasina yardim etmenin yollari. Gazetelerde okudugunuz her seye inanmayin.

Kogluk yeteneklerinizin degerlendirilmesi. Degerlendirme seklindedir (Barber vd.,2000:5)

2.2.Bilimsel Sureg Becerileri

Son yilarda egitimde aktif sekilde benimsenen yapilandirmaci kuramla birlikte fen
bilimleri programi; merak eden, arastiran, sorusturan, giinliik hayat ile fen konular1 arasinda
baglant1 kurabilen, fene karst olumlu tutuma sahip, giinliik yasamda karsilagtigi problemleri
cozmede bilimsel metotlar1 kullanabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemislerdir. Bir bilim
insan1 davraniglari benimsenerek arastirmaya dayali 6grenmede kullanilan bu ydntemler
bilimsel stre¢ becerileri olarak isimlendirilir (Anagiin ve Yasar, 2009; Tan ve Temiz, 2003).
Bilimsel siire¢ becerileri, fen 6grenme siirecine Ogrencinin etkinliklere aktif katilimin
saglayan, ogrencilere sorumluluk kazandiran, kolay ve kalict 6grenmeye imkan veren
becerilerdir (Aydogdu ve Buldur,2013).Bilimsel arastirma yoluyla fen ogretiminde amag,
ogrencilerin bilimsel bilgileri aktif oldugu etkinlikler igerisinde olusturmalarini desteklemek,
bilimin dogasini yasayarak ogrenmelerini saglamaktir (Bage1 Kilig,2003).

Bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, Ogrencilerin aktif olmasim1 saglayan, kendi o6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kalicihigini artiran temel becerilere
denir (Cepni ve digerleri, 1997). Bilimsel stre¢ becerileri, bilimsel arastirmanin temelini
olusturur. Bu beceriler, sadece bilim insanlarina ait degildir. Aksine bu beceriler, her bireyin

bilim okuryazar1 olabilmek, bilimin dogasini1 kavrayarak yasam kalitesini artirabilmek igin
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ginlik yasamin her asamasinda kullanabilecegi becerileri igerir (Harlen, 1999; Akt. Aydogdu,
2006).
“Bilim-Bir Siire¢ Yaklagim1” anlamina gelen SAPA (Science-A Process Approach)

bilimsel siire¢ becerileri temel ve birlestirilmis siirecler olarak iki kisma ayirmistir.

2.2.1.Temel Surec Becerileri

Temel sure¢ becerileri giinliikk yasantida da kullanilan, zihinsel gelisimin 6nemli bir
parcas1 olan ve her 6grenciye mutlaka kazandirilmas: gereken becerilerdir. Ornegin Gozlem:
duyu organlarimizi ve degisik materyalleri Kullanarak bir nesnenin ya da bir olayin
ozelliklerinin belirlenmesidir. Olgme: nesnelerin veya maddelerin &zelliklerinin sayisal olarak
ifade edilmesidir. Smiflandirma: gozlem, deney ve 06l¢im yoluyla toplanan bilgilerin
dizenlenmesidir. Verileri kaydetme: gozlem ve deney sonuglarinin grafik, tablo ve rapor
olarak kaydedilmesidir. Say1 ve uzay iliskileri kurma: nesnelerin ve olaylarin boyutu, zamani,
hiz1, uzaklig1 vb. 6zelliklerinin tespit edilmesidir. Onceden bir olaymn sonucunun elimizdeki
verilere ya da gecmisteki deneyimlerimize dayanarak kestirilmesidir. Sonug ¢ikarma:
Gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca ya da genellemeye ulasilmasidir. Bilimsel iletisim

kurma: fikir ve diisiincelerin sozlii ve yazili olarak ifade edilmesidir (Ercan Ozaydin, 2010).

2.2.2.Birlestirilmis Siire¢ Becerileri

Ust diizey diisiinme becerisi gerektiren, daha karmasik becerilerdir. Hipotez kurma ve
smnama: Gozlem ve bilimsel deneyimlere dayanarak arastirilan olay veya durum hakkinda
dogrulugu kanitlanmamis onermeler yapmaktir. Degiskenleri belirleme: Kontrol edilecek ve
test edilecek degiskenlerin belirlenmesidir. Verileri kullanma ve model olusturma: Verilerin
grafik, sekil veya tablolarla diizenlenmesi ve tasarimlarin yapilmasidir. Karar verme: Bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak, aragtirma sonucunda bir hilkkme ve yargiya varilmasidir. Verileri
yorumlama: Deneylerden elde edilen iliskileri, egilimleri, yapilar1  gorerek
anlamlandirilmasidir. ise vuruk tamm yapma: Gozlem ve deneyimlerden kaynaklanan
bilgilerin kullanilarak bir hiikkme veya yargiya varilmasidir. Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme: Bir olay veya durum Uzerine etki eden faktdrlerden birini degistirip digerini
sabit tutarak, sonuclar Gizerine nasil bir etkide bulundugunun tespit edilmesidir. Deney yapma:
Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler tzerine etkilerini inceleme yoluyla

hipotezlerin sinanmasidir. (Bozkurt ve Olgun,2005).
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2.3.GEMS Tabanh Ogrenme Programu ile ilgili Arastirmalar
Ulkemizde ve yurt diginda GEMS tabanli &grenme programu ile ilgili yapilan

caligmalara yer verilmistir.

2.3.1. Yurt disinda GEMS Tabanh Ogrenme Programu ile flgili Arastirmalar

Pompea ve Gek (2002), optik konusunda GEMS tabanli &grenme programi
etkinliklerinin etkili pedagojik yaklagimlara nasil &rnekler olusturdugunu incelemislerdir.
GEMS tabanli 6grenme programu etkinlikleri 1sik, renk tayfi ve elektromanyetik konularinda
rehberli sorusturma seklinde ele alimmistir. Arastirma sonucunda GEMS tabanli 6grenme
program1 etkinliklerinin bilim sdrecini ve bilim insanlarmin becerilerini anlamada etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin kavramsal
yanlislar etkili sekilde ele aldig1 ve diizeltme i¢in ayrintili bir siire¢ izledigi tespit edilmistir.
Ayrica GEMS tabanli 6grenme programinda etkinliklerinin 6grenciler ve &gretmenler
tarafindan iyi sekilde kabul gordiigli sonucuna ulagmislardir.

Olsen ve Slater (2009), Ozel gereksinim ihtiyaci duyan oOgrencilerin astronomi
dersindeki basarilarina aktivite tabanli 6gretim materyallerinin etkisini arastirmistir. Calisma
0zel gereksinime ihtiyac duyan iki grup ve 6zel gereksinime ihtiya¢c duymayan iki grup olmak
iizere toplam dort gruptan meydana gelmistir. Calismada gruplardan ikisine GEMS tabanl
etkinliklere, diger ikisine ise normal miifredat uygulanmig, ¢alisma sonunda GEMS tabanl
etkinlikleri uygulanan 6zel gereksinim ihtiyaci duyan grup ile 6zel gereksinim ihtiyaci
olmayan grubun astronomi dersindeki basarisinin, normal miifredat uygulanan diger iki
gruptan daha fazla oldugu bulunmustur.

Bevis, Granger, Saka ve Southerland (2009), yaptiklar1 arastirmalarinda yenilikgi ve
geleneksel miifredatin uzay konusunu 6grenmede nasil bir etkide bulundugunu karsilastirmali
bir calismada incelemislerdir. Orneklemleri 4 ve 5. smif 6grencilerinden ve 6gretmenlerinden
olusmaktadir. Arastirmada GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklere dayali bir uzay
bilimi programiyla 6grenim goren dgrencilerle, geleneksel programa gore 6grenim goérmiis
ogrenciler arasinda bir farkin olustugu goriilmiistir. GEMS tabanli 6grenme programi
etkinliklere dayali bir programin gelencksel miifredata dayali bir programdan daha etkili
oldugu, 6grencilerin bilgi diizeylerinde daha fazla artis sagladigi, 6grencilerin uzay bilimine
yonelik ilgilerini daha ¢ok arttirdigi meydana ¢ikmastir.

2.3.2. Ulkemizde GEMS Tabanh Ogrenme Programu ile lgili Arastirmalar
Saritag (2010), GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin anaokuluna devam

eden alt1 yas grubu ¢ocuklarin kavram edinimleri ve ilkdgretime hazir bulunusluk diizeyleri
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iizerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel nitelikte gergeklestirilen c¢alismanin deney
grubunu bir 6zel anaokuluna devam eden alt1 yag grubundaki 40 ¢ocuk; kontrol grubunu ise
bir bagka 6zel anaokuluna devam eden 40 ¢ocuk olusturmustur. Arastirmada deney grubuna
on test-uygulama-son test deseni uygulanirken, kontrol grubunda sadece On test- son test
seklinde bir uygulama gergeklestirilmistir. GEMS tabanli 6grenme programi etkinlikleri Milli
Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programma uyarlama calismasi yapilarak 12 hafta
boyunca toplam 81 saat olarak deney grubuna uygulanmasi saglanmis, uygulamalarin sona
ermesinin ardindan son testler yapilmistir. MEB Okul Oncesi Egitim Programina uyarlanmis
GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerin; ¢ocuklarin matematik/fen kavramlarini
kazanmalarinda ve uygulama formu toplam puanlarinda etkili oldugu goriiliirken; ses, ¢izgi,
labirent gibi alt testlerde yani okuma ve yazma becerilerin gelisiminde etkili olmadig: ortaya
¢ikmistir. Ayrica MEB Okul Oncesi Egitim Programma uyarlanmis GEMS tabanli 6grenme
programi etkinliklerin ¢ocuklarin tiim gelisim alanlarinda (zihinsel/dil, sosyal/duygusal,
fiziksel, 6z bakim) etkili oldugu tespit edilmistir.

Saglam (2012), GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin etkililigini; 6gretmen,
veli ve Ogrenci gorilislerine gore incelemistir. Arastirma 6zel bir ilkdgretim okulunda
gerceklestirilmis, arastirmanin ¢alisma grubunu; 4 ve 5. siniflarda okuyan toplam 163 6grenci,
1-5. smf Ogrencilerinin velisi olarak 282 veli ve 1-5. smifi okutan 24 smf 6gretmeni
olusturmustur. GEMS tabanli &grenme programi hakkinda Ogrenci, Ogretmen ve veli
goriislerini 6grenmeye yonelik anketler hazirlanarak katilimcilara uygulanmistir. Arastirma
sonucunda; GEMS uygulamalarina yonelik 4 - 5. smf ogrencilerinin, 1 - 5. smf
ogretmenlerinin ve 1 - 5. sinif velilerinin goriislerinin olumlu yonde oldugu sonucu tespit
edilmistir.

Celik  (2016), yuksek lisans tezinde yer kabugunun gizemi {iinitesinde GEMS
yaklagimina dayali 6grenme ortamlarimin etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla Kirsal
bolgede yer alan ilkokul 4.smif diizeyinde gerceklestirilen uygulanmalarin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine, kavramsal gelisimine etkisi incelenmis, GEMS yaklasimina dayali
etkinliklerle hazirlanmis bir programa yonelik 6grenci goriislerini 6grenilmeye ¢alisilmistir.
Arastirma sonucunda, GEMS vyaklasimima dayali bir programin; 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerinde ve bilimsel siire¢ becerilerinde artis sagladigr goézlenmistir. Yapilan
goriismelerde Ogrenciler, etkinliklerin ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugunu, kolay ve anlasilir
oldugunu, kendilerinde arastirma istegi uyandirdigini ve yeni bilgiler 6grenmelerine yardimei
oldugunu belirtmislerdir.

Ceylan (2016), GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
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adaylarmin "dilinya, ay ve yildizlar" konularindaki basarilarina, 6z yeterliliklerine, tutumlarina
ve bilimsel muhakemelerine etkisini incelenmesi adli yiiksek lisans arastirmasinda GEMS
tabanli 0grenme programinin fen bilgisi 0gretmen adaylarinin "diinya, ay ve yildizlar"
konularindaki akademik basarilarina, astronomiye yonelik tutumlarina, bilimsel muhakeme
yeteneklerine ve astronomi &gretimi 6z yeterlilik inanglarma etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Calismada yar1 deneysel desenlerden On test - son test kontrol gruplu arastirma
deseni kullanmigtir. Sonug¢ olarak o6gretim siireci sonunda gruplarin akademik basarilari,
bilimsel muhakeme yetenekleri ve astronomi 0z yeterlilikleri puanlar1 arasindaki farkliliklar
GEMS tabanli 6grenme programu etkinliklerinin uygulandigi deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmistir. Gruplarin astronomiye yonelik tutumlarinda ise istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamistir.

Baris (2016), yliksek lisans tezini Cografya ogretiminde disiplinler arasi yaklasima
dayali1 GEMS tabanli 6grenme etkinliklerine yonelik 6gretmen ve 6grenci goriislerini tespit
etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Aragtirmact tarafindan gelistirilen ders planlar1 Trabzon
BILSEM' de uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara bakildiginda GEMS
uygulamalarinin hem Ogretmenler hem de Ogrenciler iizerinde olumlu etki biraktig
goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda 6gretmenlerin etkinlikleri; kullanilabilir, seviyeye uygun,
ilgi cekici, motivasyonu ve anlagilabilirligi arttiric1 buldugu sdylenebilir. Ogrenciler ise siireci
eglenceli, kolaylastirici, heyecan verici, deneme yanilmaya imkan veren, derse yonelik
tutumu gelistirebilir nitelikte degerlendirmislerdir. Bu sonuglara dayali olarak; Cografya
ogretiminde ve BILSEM' ler de GEMS tabanli dgrenmenin etkili sekilde uygulanabilecegi
sOylenebilir. Uygulayict olan 6gretmenlerin GEMS ile ilgili farkindalifinin arttirilmasi, bu
tarz uygulamalarin alan egitimine transfer edilmesi ve yayginlastirilmasinin Gnerildigini
belirtmistir.

Yal¢in ve Tekbiyik (2013) c¢ocuklarin  yasadiklar1 c¢evrede her zaman
karsilastiklari deniz ve denizle iligkili kavramlar ~ konusunda GEMS
tabanli etkinliklerle desteklenmis proje yaklasiminin &grencilerin kavramsal gelisimlerine
etkisini incelemek amaciyla yaptiklari caligmada cocuklarin
kavramsal gelisiminde uygulama Oncesinde ve sonrasinda onemli farklar oldugunu tespit
etmislerdir.

Ceylan, Tiiysiz ve Tatar (2016) Fen bilimleri egitiminde GEMS etkinlikleri
kullanilmasina yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerini almak amaciyla yaptiklari calismada
ogretmen adaylarinin, GEMS etkinliklerine yonelik ¢ogunlukla olumlu diislincelere sahip

oldugu, derinlemesine bilgi edinmenin, giinliik hayatla iliski kurmanin, eglenmenin, kalici
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O0grenmenin ve yasayarak 6grenmenin GEMS etkinlikleriyle miimkiin oldugu goriislinii tespit
etmislerdir.

Celik ve Tekbiyik (2016), Yerkabugu temali GEMS yaklagimina dayal etkinliklerin 4.
sinif 6grencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi
makale calismasinda kayag, maden, fosil, toprak olusumu ve erozyon kavramlarina yonelik
kavramsal anlamalarin1 gelistirdigi, Ogrencilerin ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme,
gozlem, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinde gelisim
oldugunu tespit etmislerdir.
2.4.Bilimsel Siire¢ Becerileri ile lgili Arastirmalar

Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ¢esitli degiskenler agisindan
betimlemek ve karsilagtirmalar yapmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilmis calismalarin
literatliri incelenmis ve elde edilen ¢alismalar 6zet olarak asagida sunulmustur.

Woolbaugh (1993), yaptigi c¢alismasinda ortaokul Ogrencilerinin bilimsel siireg
caligmalari lizerinde 6grenme stillerinin etkisini incelemistir. Aragtirmanin drneklemini ¢esitli
okullarin 6, 7, 8 ve 9. sinif 6grencileri arasindan segilen 907 dgrenci olugturmustur. Arastirma
sonunda 6, 7, 8 ve 9. smif Ogrencilerinin bilimsel siirecleri ile 6grenme stilleri arasinda
anlaml1 bir farklilik bulmustur.

Myers ve Dyer (2006), arastirma laboratuvar 6gretiminin igerik bilgisi ve BSB iizerine
ogrenme stillerinin etkisini incelemistir. Yar1 deneysel modelde desenledikleri c¢alismanin
orneklemini 352 6grenci olusturmustur. Arastirma sonuglarina gére 6grenme stilleri ile
arastirma laboratuvar1 6gretimi igerik bilgisi ve BSB arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulmustur.

Aydogdu (2006), calismasinda ilkogretim fen ve teknoloji dersinde bilimsel sureg
becerilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi adli yiiksek lisans calismasinda 7. smif
ogrencilerinin cinsiyet, anne ve babanin egitim durumu, bilgisayara sahip olma, ¢alisma
odasina sahip olma, ailelerin gelir diizeyi, akademik basari, fene yonelik tutum, ailelerin
gosterdikleri ilgi ve 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari ile bilimsel
siirec becerileri diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemistir.

Calisma sonucunda cinsiyet ile bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Anne egitim durumu lise
mezunu olanlar ile okuryazar olan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar
puanlarin ortalamalar1 arasinda annesi lise mezunu olanlar lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik bulunmustur. Baba egitim durumu lise, yiiksekokul ve Universite mezunu olanlar

ile okuryazar olan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari
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arasinda babasi lise, yliksekokul ve {iniversite mezunu olanlar1 lehine istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerin bilgisayara sahip olma durumlari ile bilimsel
stire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda bilgisayara sahip olanlar lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilk bulunmustur. Ogrencilerin ¢alisma odasina sahip
olmalar1 ile bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ailelerin gelir diizeyi ile 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Aydml (2007), Tlkoégretim 6, 7 ve 8. siif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin performanslarinin degerlendirilmesi adl1 yiiksek lisans ¢aligmasinda cinsiyet, sosyo-
ekonomik duizey, anne-baba meslegi, anne ve babanin egitim durumu ve ailedeki kisi sayisi
ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda simif diizeyi ile 6grencilerin bilimsel
stire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur. Kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasinda kiz 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ailelerin gelir durumu ile 6grencilerin bilimsel silire¢ beceri testinden aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Anne ve
babalarin meslekleri ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Anne ve babanin
egitim durumu ile 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerin ailelerindeki kisi
sayisi ile bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Cakar (2008), 5. simif fen ve teknoloji programimin bilimsel siireg becerileri
kazanimlarinin gergeklesme diizeylerinin belirlenmesi adli yiiksek lisans c¢alismasinda
cinsiyet, 6grencilerin 6grenim gordiikleri okullar, anne babanin egitim durumu, ailelerin gelir
diizeyleri ve O&gretmenlerin 6g8renciler icin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarim
gerceklestirebilme diizeylerine iliskin goriislerini incelemistir. Cinsiyet ile bilimsel sirec
becerileri puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okullar ile bilimsel siire¢ becerileri puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Annenin ve babanin egitim
durumu ile bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmustur. Ogretmenlerle yapilan goriisme sonucunda frekans ve yiizde degerlerine
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bakilarak 6gretmenlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri kazanimlarin1 gergeklestirme
dizeylerine yonelik olumlu bir tutum iginde olduklar1 bulgusuna ulasilmistir.

Hazir ve Tiirkmen (2008), ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
edinebilme diizeylerini belirlemis ve bazi degiskenlere gore karsilastirmalar yapmislardir.
Yaptiklar: istatistiksel analizler sonucunda cinsiyet ile bilimsel slre¢ becerilerini edinebilme
diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Sosyoekonomik
farkliliklara sahip okullar arasinda ise sosyoekonomik diizeyi iyi olan okul lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Korucuoglu (2008), fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanim
diizeylerinin belirlemis ve bu becerileri kullanim diizeylerinin fizik tutumu, cinsiyet, sinif
diizeyi ve mezun olduklar1 lise tiirii ile iliskilerini degerlendirilmislerdir. Arastirma sonunda
fizik Ogretmeni adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu sonucuna
ulasmistir. Ogretmen adaylarinin cinsiyet ile bilimsel siire¢ becerileri dlgeginden aldiklar:
puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Fizik
ogretmeni adaylarinin smif diizeyi degiskenine gore bilimsel siire¢ becerileri Olgeginden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur
Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ile
bilimsel siire¢ becerileri Ol¢eginden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gostermistir. Mezun olunan lise tiirii degiskenine gore 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri; bilimsel siire¢ becerileri Olgeginin nedensel siiregler ve
deneysel siirecler alt boyutlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermistir.

Oztiirk (2008), ilkdgretim yedinci simif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde
bilimsel slre¢ becerilerini kazanma dizeyleri adli yiiksek lisans ¢alismasinda cinsiyet, anne
ve babanin 6grenim durumu, aile aylik geliri, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya
sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre, fene yonelik tutum ve akademik basari
ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemistir. Okulun bulundugu sosyal c¢evre ile 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Cinsiyet ile ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Anne ve babanin egitim
durumu ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari puanlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Anne ve babanin egitim durumu
arttikca Ogrencilerin bilimsel silire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 da

artmigtir. Ailenin gelir durumu ile 6grencilerin bilimsel silireg beceri testinden aldiklari
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puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Bilgisayara sahip olma ile dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklart puanlarin
ortalamalar1 arasinda bilgisayara sahip olanlar lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Kendilerine ait odalara sahip olma ile 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari1 arasinda kendilerine ait odaya sahip olan 6grenciler
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
puanlar1 ve donem sonu puanlari arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonlii ve anlamli bir iligki
bulunmustur

Ozdemir (2009), ilkdgretim 5. siif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olma duzeyleri adli yiiksek lisans ¢alismasinda cinsiyet, anne ve babanin 6grenim durumu,
okullarin kurum tipleri ve bilgisayara sahip olmalar1 bakimindan bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olma diizeylerini incelemistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda genel olarak
cinsiyet ile bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Sadece deney yapma becerisinde kiz ogrenciler lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklihk bulunmustur. Anne ve babanin egitim durumlart ile bilimsel siireg
becerilerine sahip olma diizeyleri arasinda genel olarak anne ve babasi tiniversite/yiiksekokul
ve lise mezunu olanlar ile anne ve babasi ortaokul, ilkokul mezunu ve okuryazar olmayan
ogrenciler arasinda anne ve babasi lniversite/yiikksekokul ve lise mezunu olanlar lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerin bilgisayara sahip olmalari
ile bilimsel stire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri arasinda bilgisayara kullanan 6grenciler
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Boyiik, Tanik ve Saragoglu (2011), ilkogretim ikinci kademedeki ogrencilerin,
bilimsel siire¢ becerilerini; cinsiyet, sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir
diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma degiskenleri agisindan
degerlendirmislerdir. Arastirma sonunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta
diizeyde oldugu sonucuna ulagmislardir. Ogrencilerin temel siire¢ becerilerinde (gdzlem
yapma, uzay zaman iligkisi, smiflandirma, sayilarin  kullanilmasi, o6l¢lim yapma,
iliskilendirme, tahmin yiirlitme) basar1 oranlarinin yiiksek olmasma karsin iist diizey
becerilerde basar1 oranlarinin diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Duran, Isik, Mihladiz ve Ozdemir (2011), fen bilgisi dgretmen adaylarinin BSB ve
ogrenme stilleri arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Arastirma bulgularina gore fen bilgisi
ogretmen adaylarinin 6grenme stilleri ile BSB arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme stilleri ile degiskenleri belirleme ve

kontrol etme becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

20



Kandemir (2011), Ogretmenlerin (st diizey bilimsel sire¢ becerilerini anlama
dizeylerinin belirlenmesi adli yiiksek lisans ¢aligmasinda Ogretmenlerin bilimsel siireg
becerilerini anlama diizeyleri ile cinsiyet, mezun olunan boliim ve meslekte ¢aligma siireleri
arasindaki iliskiyi incelemistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda 6gretmenlerin bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda kadin 6gretmenlerin lehine istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik bulunmustur. Ogretmenlerin mezun olduklar1 bdliimler ile bilimsel stre¢ beceri
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Egitim fakiiltesi sinif 6gretmenliginden ve fen alaniyla ilgili boliimlerden mezun
olan 6gretmenler ile diger boliimlerden mezun olan §gretmenler arasinda egitim fakiiltesi sinif
ogretmenliginden ve fen alaniyla ilgili boliimlerden mezun olan &gretmenler lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogretmenlerin hizmet siireleri ile
bilimsel siire¢ becerilerinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farklilik bulunmustur

Turkmen ve Kandemir (2011), 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
algilar1 ve fen ve teknoloji dersinde branslasma hakkinda goriislerini incelemistir.
Ogretmenler BSB’ni kazandirmak igin yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 6zdeslesmis;
aktif katilm, yaparak yasayarak Ogrenme, isbirlik¢i 0grenme yaklasimi ile hazirlanmig
etkinliklerin kullanilmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmenler BSB’ni kazandirirken
karsilagtiklar1 sorunlar1 siniflarin kalabalik olmasi, laboratuvarlarin yetersiz olusu, ¢ocuklarin
sinifa hazirlanmadan gelmeleri, velilerin 6grencilerin sorularina cevap verecek seviyede
bilgiye sahip olmadiklari, siniflarin egitim 6gretime uygun sekilde diizenlenmedigi seklinde
ifade etmislerdir. Ogretmenler bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik olarak fen ve teknoloji dersi
icin ayr1 bir siif olmasi, fen ve teknoloji dersinin laboratuvarda yapilmasi, siniflardaki karigik
ogrenci yapisinin degismesi, siniflardaki 6grenci sayisinin azaltilmasi, ders kitaplarinin daha
cok bilgi agirlikli olmasi, malzemelerin temin edilmesi gerektigini sdylemislerdir.

Hizliok (2012), Ilkdgretim birinci kademe 4. simif fen ve teknoloji dersinde uygulanan
bilimsel stire¢ becerileri temelli etkinliklerin 6grencilerin fen ve teknoloji 6z yeterliklerine ve
akademik basarilaria etkisi adli yliksek lisans ¢alismasinda 6grencilere uygulanan bilimsel
stire¢ beceri temelli etkinliklerin Ggrencilerin akademik basarilarina ve 6z yeterliklerine
etkisini incelemistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda deney grubundaki 6grencilerin
akademik basar1 son-test puanlarinin, 6n-test puanlarindan yiliksek oldugu ve bu gruptaki
ogrencilerin akademik basar1 testinden aldiklar1 uygulama Oncesi ve sonrasi puanlarinin

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Deney
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grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji 6z yeterlik 6l¢eginden uygulama Oncesi ve sonrasi
puanlarin farklar1 son-test lehine olsa da bu puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunamamistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 testinden aldiklar1 uygulama oncesi
ve sonrasi puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar iizerinde fen ve teknoloji
programinda yer alan etkinliklerin manidar diizeyde bir etkisi oldugu sdylenebilir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji 6z yeterlik 6l¢eginden aldiklari uygulama éncesi ve
sonrast puanlarin farklar1 son-test lehine olsa da bu puanlarin ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basari testinden aldiklari
son-test puanlarmmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamaistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen ve teknoloji 6z yeterlik
Olgeginden aldiklar1 son-test puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan o6grencilerin kalicilik testi
puanlarinin ortalamalar1 arasinda deney grubu 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik bulunmustur.

Karar ve Yenice (2012), ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
edinebilme diizeylerini belirlemis; 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlart ve
akademik basarilar1 degiskenleri ile karsilastirmiglardir. Arastirma sonunda Ogrencilerin
bilimsel sure¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulagmislardir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar
ile fen ve teknoloji dersine yonelik tutum Olgeginden aldiklar1 toplam puanlar arasinda diisiik
diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iliski oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlar ile fen ve teknoloji dersi akademik basar1 puanlari
arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Aydogdu ve Buldur (2013), smif O6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini belirlemis, bu becerilerin sinif diizeyine ve cinsiyete gore nasil degistigini ve fen
basarisi ile iligkisini incelemislerdir. Arastirma sonunda sinif 6gretmeni adaylarinin BSBT’
deki temel diizey beceri puanlar1 incelendiginde, en yliksek basar1 yiizdesine ¢ikarim yapma
becerisinde sahip olduklari, onu sirastyla siniflama becerisinin, gozlem becerisinin ve 6lgme
becerisinin izledigi goriilmiistiir. Ust diizey beceri puanlar1 incelendiginde ise, en yiiksek
basar1 ylizdesine veri ve Olglimleri yorumlama becerisinde sahip olduklari, onu sirasiyla

degiskenleri kontrol etme ve degistirme becerisinin, deney yapma becerisinin ve hipotez
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kurma becerisinin izledigi gorilmiistar.

Usta ve Coskun (2014), ilkdgretim II. kademe fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
bilimsel stire¢ becerileri hakkindaki bilgi, farkindalik ve kullanim diizeylerini belirlemislerdir.
Arastirma sonucuna gore Ogretmenlerin %11° 1 bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarini
kullanim diizeyi olarak basarili olmustur. Ogretmenlerin bu konuda orta seviyede bilgi sahibi
olduklarin1 géstermistir. Ogretmenlerin bu konudaki farkindaliklarinin diisiik seviyede oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Meri¢ ve Karatay (2014), ortaokul 7 ve 8. sif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerini edinebilme diizeylerini belirlemis; sinif seviyesi, cinsiyet ve okul fen bilimleri
dersi notu degiskenleri ile karsilagtirmiglardir. Arastirma sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin orta dizeyde oldugu sonucuna ulasmislardir. 8. siif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerinin alt boyutlarinin tamaminda daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. 7. simf
ogrencilerinin en basarilt olduklar1 bilimsel siire¢ becerisi “cikarim yapma” en basarisiz
olduklart ise “tahmin” becerisi olmustur. 8. simif 6grencileri “gikarim yapma” becerisinde en
yiiksek ortalamaya sahip iken, en diislik ortalamaya “ise vuruk tanim yapma” becerisinde
sahiptirler. 7 ve 8. smiflarin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik puanlar karsilagtirildiginda en
bliyiilk farkin “tahmin” becerisinde, en az farkin ise “gdzlem” becerisinde oldugu
gorulmektedir.

Chaurasia (2015), 9. smiflarda BSB*nin elde edilmesinde belirleyici olan fen ve
ogrenme stillerinin etkisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin 68renme
stilleri ile BSB*“ni edinebilme diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir.

Karapmar ve Sasmaz Oren (2015), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerini belirlemis ve cinsiyet ile sinif diizeyi degiskenleri bakimindan karsilastirmiglardir.
Arastirma sonunda 6grencilerin bilimsel slireg becerilerinin orta diizeyde oldugu sonucuna
ulagmislardir. Yaptiklar1 istatistiksel analizler sonucunda cinsiyet ile bilimsel siireg
becerilerini edinebilme diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir.
Ogrencilerin dgrenim gordiikleri siiflar ile bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Guney (2015), sorgulamaya dayali simiilasyon destekli fen laboratuvari
uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
simiilasyon destekli 7E 6gretim modelinin hipotez kurma, degisken belirleme, sonug ¢ikarma
becerisi lizerinde daha etkili, tahmin etme becerisi iizerinde ise yalniz 7E dgretim modeliyle

yakin etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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Sabir (2016),ilkogretim 4. ve 5. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etki
eden faktorlerin incelemistir. Calisma sonunda; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta
diizeyde oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilmeleri bakimindan sinif
diizeyi, cinsiyet, anne egitim durumu, baba egitim durumu, ailenin gelir durumu, 68rencinin
okudugu kitap sayis1 ve Ogrenme stili degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli
farklilagmalar oldugu bulgularina ulasilmgtir.

Simsir (2016), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel kimya-Il laboratuvar dersi
etkinliklerinin yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina ve bilimsel siire¢ becerilerine dayali
olarak gelistirilmesi adli yiiksek lisans caligmasinda yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina
ve bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak bir genel kimya Il laboratuvar dersi i¢in bir deney
foyii gelistirmek ve hazirlanan etkinliklerin 6grenci basarisi tizerine etkisini incelemektedir.
Arastirma sonucunda, etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan
gelistirildigi, bu etkinliklerin uygulanabilir oldugu ve deney ile kontrol gruplari arasinda
akademik bagar1 agisindan, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Ozdemir (2017), Ustiin yetenekli Ogrencilere yonelik zenginlestirilmis ogretim
programinin bilimsel siire¢ becerilerine ve basariya katkisina iliskin eylem arastirmasi adli
yiiksek lisans ¢alismasinda {istiin yetenekli 68rencilere yonelik fen bilimleri dersine gore bir
programin olmayist sebebi ile Ogrencilerin ihtiyaglari ve bu &grencilere hizmet veren
kurumlarin uygulamada yasadig1 sikintilar dikkate alinarak, tstiin yetenekli dgrenciler igin
"Elektrigin Iletimi" iinitesine iliskin zenginlestirilmis altinci siif fen bilimleri 6gretim
programi gelistirmek amaciyla bu calismayr yapmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore zenginlestirilen programin Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerileri (izerine olumlu
katkilarinin oldugu ve basarilarini arttirdigini tespit etmistir.

Bu baglamda GEMS’ e yonelik Ulkemizde gerceklestirilen ¢alismalarin sinirli sayida
oldugu goriilmektedir. Literatiir incelendiginde iilkemizde yapilan g¢alismalarin daha ¢ok
anaokulu dizeyinde (Saritag, 2010; Yal¢in ve Tekbiyik, 2013), ilkokul diizeyinde ( Saglam,
2012; Celik, 2016), orta 6gretim diizeyinde ( Baris, 2016) ve lisans diizeyinde (Ceylan, 2017)
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bilimin hizla ilerledigi glinimizde 6grencilerin egitim
ogretimi iilkelerin en 6nem verdigi konulardan biridir. Ulkeler bu amaglara ulasabilmek igin
egitim O0gretimde yenilik¢i uygulamalara yer vermektedir ve yeni uygulamalar gelistirmeye
caligmaktadirlar. Ogrenmenin ¢ok boyutlu bir yapiya sahip olmasi dgretimde tek diizelikten
ziyade diger disiplinlerle isbirligi icinde bulunmay1 gerektirmektedir. Ogrencilerin 6grenirken
eglenmeyi, bilimsel yolar1 anlamalarini, tartismalarini saglayan 6gretim yontemlerinden biri

de GEMS’ dir. GEMS lilkemizde yeni tanman bir dgretim yaklasimidir. Ulkemizde GEMS
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tabanli  6grenme programi  etkinliklerinin  tanitilmasi, uygulanmasi, sonuglarinin
incelenmesinin egitimciler icin énem tasimaktadir. Ulkemizde daha ¢ok anasmifi, ilkokul ve
lisans diizeyinde ¢aligmalarin yapildigit GEMS tabanli 6grenme programinin ortaokul
dizeyinde ve maddenin tanecikli yapist yogunluk konusu ders basarisi degiskeni ile
calisilacak olmasi 6nem arz etmektedir. GEMS tabanli 6grenme programu etkinlikleri ile
tilkemizde bir tez calismasinin ortaokul 6. smif diizeyinde yapilacak olmasi ve maddenin
tanecikli yapist Tlnitesinde yogunluk konusunda GEMS tabanli &6grenme programi
etkinliklerinin uygulanacak olmasi da iilkemiz agisindan bir ilk olacaktir. GEMS tabanli
ogrenme programi etkinliklerinin Ogrencilerin kavramsal degisimlerini, bilimsel sure¢
becerilerini ve goriislerini ne diizeyde etkiledigini dnceden yapilmis benzer c¢aligmalarla

karsilagtirma imkani sunmast agisindan 6nem arz etmektedir.
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3.YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alisma nicel aragtirma yontemlerinden biri olan yari deneysel 6n test son test
kontrol gruplu arastirma deseni kullanilarak gerceklestirilmistir. Deneysel desenler bir
degiskenin etkisini incelemede kullanilabilecek en etkili yol olmakla beraber neden-sonug
iliskisini test eden en gecerli ve en gilivenilir yoldur (Fraenkel ve Wallen, 2006). Arastirmada
ele alinan degiskenler arasindaki neden sonug iligkilerini bulmayr amaclayan arastirma
desenlerine deneysel desen adi verilir. Deneysel desenler literatiirde gercek deneysel desenler,
yart deneysel desenler ve deneme o©ncesi desenler olarak ¢ farkli kategoride
siniflandirilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2003). Yar1 deneysel desende Onceden belirlenmis

siniflardan rastgele secilen gruplardan kontrol ve deney gruplari olusturulur.

Cizelge 1. Arastirma Deseni

Grup On-test Islem Son-test
Deney Grubu  Yogunluk ki Asamali GEMS Tabanl Yogunluk Iki Asamali
Teshis Testi, Yogunluk ~ Ogrenme Programi  Teshis Testi, Yogunluk
Kelime liskilendirme Kelime Iliskilendirme
Testi, Bilimsel Sirec Testi, Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi Becerileri Testi, Ogrenci

Goriisleri Formu

Kontrol Yogunluk Iki Asamali Ders Kitabindaki ~ Yogunluk iki Asamali

Grubu Teshis Testi, Yogunluk Mevcut Ogrenme  Teshis Testi, Yogunluk
Kelime Iligkilendirme Programi Kelime Iligkilendirme
Testi, Bilimsel Sureg Testi, Bilimsel Streg
Becerileri Testi Becerileri Testi

3.2. Calisma Grubu
Bu arastirma 2016-2017 egitim- Ogretim yilinda tesadifi olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun ornekleme ile secilen Usak ili Karahalli Ilcesinde yer alan ii¢ farkli

ortaokulda yiirtitiilmiistiir. Uygun 6rnekleme zaman, para ve isgilicii kaybini dnlemeyi amag
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edinen yontemdir (Blyukoztirk, 2013).

Uc farkli ortaokulda yer alan dort subeden ikisi tesadiifi olarak deney grubu olarak
diger iki sube ise tesadiifi olarak kontrol grubu olarak belirlenmis ve ¢alismada 67 6grenci yer
almistir. Deney ve kontrol grubundaki biitiin subelere aragtirmaci uygulama yapmustir.

Uygulamay1 yapan arastirmacinin mesleki deneyimleri ekte verilmistir.

Cizelge 2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Dagilim1

Subelerdeki Ogrenci Sayisi

Ogrenci Sayisi

13

Deney Grubu 30
17
20

Kontrol Grubu 37
17

Toplam 67

3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada, arastirma modeli cercevesinde veri toplama araci olarak Yogunluk Iki
Asamali Teshis Testi, Yogunluk Kelime Iliskilendirme Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ve
Ogrenci Goriisleri Formu kullanilmistir.
3.3.1. Yogunluk iki Asamal Teshis Testi

Yogunluk iki Asamali Teshis Testi arastirmaci tarafindan énce 6. Siif maddenin
tanecikli yapisi {initesi yogunluk konusu kazanimlari;
6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.
6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
6.3.3.3. Birbiri i¢cinde ¢ziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.
6.3.3.4. Suyun kat1 ve siv1 hallerine ait yogunluklar1 karsilastirarak bu durumun canlilar igin
onemini sorgular.

dogrultusunda acik uglu 15 soru halinde hazirlanmigtir. Uzman goriisii alindiktan
sonra 50 ogrenci iizerinde uygulanmustir. Ogrencilerden gelen dogru ve yanlis cevaplar

dikkate alinarak 20 sorudan olusan test haline getirilmistir. Uzman goriisii alinarak gerekli
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diizeltmelerin ardindan 53 &grenci iizerinde uygulandi. Ogrencilerden gelen déniitlere gore
test sorulart iki agamali test sorularina doniistiirtildii. Uzman goriisii ve Tiirkge 6gretmeninin
incelemesi sonucunda 206 &grenci iizerinde yeniden uygulandi. Ogrencilerden gelen donitler
sonucunda son sekli verildi. Testin glivenirlik kat sayis1 hesaplanmis ve KR-20 i¢ tutarlilik kat
sayis1 0,89 bulunmustur.

Bu ¢alismada ise yogunluk iki asamali teshis testi giivenirlik kat sayisi hesaplanmis ve

KR-20 i¢ tutarlilik kat sayis1 0,80 bulunmustur. Yogunluk Basar1 Testi ek 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Yogunluk Iki Asamali Teshis Testi Madde Guiglik ve Ayirt Edicilik indisleri

Testin Son Hali

Madde Gucluk Ayiricihik Varyans  Standart Guvenirlik
No Indeksi (Pj)  Indeksi (Rjx) (Sj2) Sapma(Sj) Katsayisi (Rj)
1 0,28 0,67 0,20 0,45 0,30
2 0,46 0,81 0,25 0,50 0,41
3 0,56 0,85 0,25 0,50 0,42
4 0,48 0,70 0,25 0,50 0,35
5 0,40 0,76 0,24 0,49 0,37
6 0,46 0,76 0,25 0,50 0,38
7 0,53 0,85 0,25 0,50 0,43
8 0,49 0,89 0,25 0,50 0,44
9 0,36 0,67 0,23 0,48 0,32
10 0,71 0,78 0,20 0,45 0,35
11 0,41 0,72 0,24 0,49 0,35
12 0,38 0,81 0,24 0,49 0,40
13 0,31 0,63 0,21 0,46 0,29
14 0,35 0,70 0,23 0,48 0,34
15 0,45 0,61 0,25 0,50 0,30
16 0,35 0,74 0,23 0,48 0,35
17 0,33 0,70 0,22 0,47 0,33
18 0,27 0,35 0,20 0,44 0,16
19 0,46 0,65 0,25 0,50 0,32
20 0,28 0,57 0,20 0,45 0,26
Toplam 0,42 0,71
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3.3.2. Yogunluk Kelime iliskilendirme Testi

Yogunluk kelime iligkilendirme testi deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
uygulama 6ncesi konu ile ilgili zihinlerinde yer alan kavramlar arasindaki baglantilar1 ortaya
¢ikarmak i¢in yogunluk konusu merkezli olacak sekilde arastirmaci tarafindan gelistirildi.
Uzman gorisleri dikkate alinarak son sekli verildi. Veriler arastirmaci tarafindan betimsel
analiz yapilarak kodlandi. Elde edilen veriler bagka bir arastirmaci tarafindan da betimsel
analiz yapildi. 1ki arastirmaci arasinda % 84 uyusma tespit edildi. Yogunluk Kelime

Iliskilendirme Testi ek 5’ te verilmistir.

3.3.3. Bilimsel Sureg Becerileri Testi

Bilimsel siire¢ becerileri testi ilgili literatiir tarandiktan sonra orijinali 4.smif
dizeyinde Smith ve Welliver (1990) tarafindan gelistirilen Tirkceye adapte edilmesi Sabir
(2016) tarafindan yapilan 4 secenekli 40 maddeden olusan test, bilimsel suire¢ becerilerinin 13
tlrdnu 6lgmektedir.

Test oncelikle ingilizce bilen bir arastirmaci tarafindan Tiirkgeye cevrilmistir. Ayrica
Ingilizce bransinda iki dgretim elemam tarafindan Ingilizce ve Tirkce formlar, gevirinin
dogrulugu bakiminda kontrol edilmistir. Testin kapsam gegerligini saglamak amaciyla kimya
egitimi alaninda calisan bir Ogretim {iyesine verilerek, testin alt boyutlarim1 belirlemesi
istenmis ve bu 6gretim liyesinin belirledigi testin alt boyutlarina giren sorular testin orijinal alt
boyutlar1 ile ayni ¢ikmistir. Daha sonra yap1 gegerligini saglamak amaciyla ciimlelerin dil ve
anlatim yoniinden dogrulugu i¢in 3 Tiirk¢e 6gretmenin goriisii alinmis ve son sekli verilmistir.
Gegerlik caligmasi saglanan testin giivenirligini test etmek amaciyla bir il merkezinde 2
ilkogretim okulunda egitim 6gretime devam toplam 379 ilkdgretim 4 ve 5. siif 6grencisine
uygulanmustir.

Bu calismada bilimsel siire¢ becerileri testinin giivenirlik kat sayisi hesaplanmis ve
KR-20 i¢ tutarlilik kat say1s1 0,89 bulunmustur.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ek 4’ te verilmistir.

3.3.4. Ogrenci Goriisleri Formu

Ogrenci goriigleri formu deney grubundaki 6grencilerin GEMS tabanli &grenme
programi ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla ilgili literatiir taramasindan sonra agik uglu

sorular kullanarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Uzman goriisii alinarak son sekli
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verilmistir. Elde edilen veriler arastirmaci tarafindan betimsel analizi yapilarak kodlara,
kodlardan yola ¢ikarak temalara ulasilmistir. Veriler baska bir arastirmaci tarafindan da
kodlanmistir. iki arastirmaci arasinda uyusma % 81 cikmistir. Ogrenci Goriisleri Formu ek

6’da verilmistir.

3.4. Uygulama Sireci

Arastirmada On testler deney ve kontrol gruplarina uygulandiktan sonra uygulama
siirecine gec¢ilmistir. Uygulama 2016- 2017 egitim 6gretim yili gliz doneminde 2 haftada
gerceklestirilmistir.

GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile 6. Smif fen bilimleri
ders kitabindaki mevcut programin uygulandigi kontrol grubuna uygulama ayni zamanda
baslamis ve ayni zamanda bitirilmistir. Uygulama tiim siniflarda arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiistir. Uygulamalar alaninda uzman kisi tarafindan kontrol edilmistir.

Uygulama sonucunda deney ve kontrol grubuna son testler uygulanmistir.

3.4.1. GEMS Tabanh Ogrenme Programimin Uygulama Sureci

Deney grubu olarak belirlenen smniflara  GEMS tabanli 6grenme programi
uygulanmustir. Calismada California Universitesi biinyesinde yer alan Lawrance Hall of
Science isimli kurulus tarafindan 6-8. Sinif diizeyleri i¢in gelistirilmis Discovering Densty
ogretmen kitab1 kullanilmistir.

Toplam 8 ders saati suiren deney grubu uygulama siireci su sekilde gergeklesmistir.

Cizelge 4. GEMS Tabanli Ogrenme Programi Etkinliklerinin Ders Saatlerine Gore Dagilimi

GEMS Etkinliginin Ad1 Uygulama Sireci
Bilinmeyeni Katmanlama 40+40 dakika
Tuz Cozeltilerini Katmanlama 40+40 dakika
Gizli Formiiller Karistirma 40+40 dakika
Onceden Haber Verdiklerini Deneme 40 dakika
Giinliik Hayatimizda Yogunluk 40 dakika

Deney grubunda 6grencilere iki ders saati borunca uygulanan GEMS tabanli 6grenme

programi etkinligi 6rnegi Gizelge 5’ te gosterildigi gibidir.
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Cizelge 5. GEMS Tabanli Ogrenme Programi Etkinligi Ornegi

ETKINLIK 2: TUZ COZELILERINI KATMANLAMA
Etkinligin Amaci: Ogrencilerin yogunlugun tanimmi agiklayabilmelerini ve yogunlugun
agirliktan farkinin ne oldugunu ayirmalarini saglamaktir.
Sire: 40 + 40 = 80 dakika
Kullanilan Malzemeler
1 Adet bigak
4 Tane farkli renkte gida boyasi
1 Kilogram yemek tuzu
1 Litre su
4 Adet ¢Op kutusu
1 Yemek kasig1
5 Seffaf plastik pipet
4 Tane damlalik
Yeterince kagit havlu
4 Tane tepsi
1 veya 2 Tane seffaf 6l¢iilii kab1
4 Tane karistirma kab1
4 Tane karistirma ¢ubugu
1 Tane terazi
1 Kap kum veya cakil
1 Kap piring tozu
1 Kiiciik misket torbasi
Etkinligin Yapihsi
Hazirhk
Hazirlik asamasinda (20 dakika ) Ogretmen tarafindan asagidaki uygulamalar
geceklestirildi.
1. Her kaba yarim litre su koyuldu.
Tuz koymadigimiz kaba 25 damla Mavi gida boyasi eklendi ve karistirildi.
Bir buguk yemek kasigi tuz ekledigimiz kaba 25 damla kirmiz1 gida boyasi eklendi ve
karigtirilda.
Ug yemek kas181 tuz ekledigimiz kaba 25 damla sar1 gida boyas1 eklendi ve karistirildi.
Bes yemek kasig1 tuz ekledigimiz kaba 25 damla yesil gida boyasi eklendi ve karistirildi.
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N o g ok~ e DN

Patatesleri 1-2 santimetre kalinliginda dilimlendi.
Pipetleri ortalarindan kesildi.

Sivilar1 katmanlama veri sayfasini her 6grenci grubu igin ¢ogaltildi.

Dort ile alt1 grenci grubu basina bir tepsi hazirlandu.

Her tepsi i¢in dort farkli renkte olan sivilardan seffaf bardaklarin ¢eyregi olacak kadar

koyuldu. Kaptaki sivilarin her birine damlaliklardan koyuldu.

8. Ogrenciler sivilar1 tatmamalar1 konusunda uyarildi.

Gosteri

Gosteri asamasinda 6grencilere yapacaklart uygulama ile ilgili 6gretmen tarafindan

10 dakikalik bir sunum yapildi.

1.

2
3.
4

Sinifta her 6grencinin gorebilecegi merkezi bir konuma gecildi.

Damlaliklarin nasil kullanilacagi gosterildi

Ogrencilerin pipeti patates dilimlerine 45 derece ag1 ile eklemeleri gerektigi sdylendi.
Ogrencilerin farkli renkteki sivilar1 pipete damlalik yardimi ile birkag santimetre
boyunda olacak sekilde eklemeleri sdylendi. Hangi rengi kullanmislarsa veri
sayfasina rengin bas harfini kaydetmeleri gerektigi belirtildi.

Renk katmanlarin1 daha iyi gormek i¢in pipet arkasina beyaz kagit tutabileceklerini
soylendi.

Ogrencilere dort yeni siv1 gosterildi ve her stvinin sifir, bir buguk, ii¢ ve bes yemek
kas1g1 tuzdan olustugunu belirtildi.

Sivilar1 katmanlama i¢in etkinlik 1 de 6grenilen tekniklerin kullanilacagini sdylendi.

Deneme

Deneme asamasinda 6grencilerin 20 dakika boyunca uygulama yapmalar1 sdylendi.
Ogrencilerin etkinlige baglamalarmi sdylenildi.

Katmanlar1 diizglin ayiramayan gruplarin tekrar yapabilecegi soylendi.

Gruplarin katmanlar1 ayirmayr basaritya ulasasiya kadar tekrar yapabilecekleri

soylendi.

Sonuclari Tartisma ve Yogunluga Giris

Sonuglar1 tartisma ve yogunluga giris asamasinda 30 dakika uygulama sonuglari

tartisildi ve 6grencilerin yogunlugu anlayabilmeleri i¢in 6rnekler sunuldu.
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1. Tahtaya genis bir siitun cizildi. Ogrencilere en alttan katmanlama sirasina nasil
basladiklart soruldu.

2. Ogrencilere katman ayrimindan neyi sorumlu tuttuklarini soruldu. Ogrencilere hangi
katmanlar daha ¢ok tuz veya daha az tuz icerir diye soruldu. Ogrenci gruplar1 kendi
aralarinda tartistiktan sonra grup sozciileri tarafindan cevap vermeleri sOylendi.
Tahtaya her katmandaki siviya denk gelen tuz miktari yazarak belli edildi.

3. Opgrencilere iist kisimda en az tuz iceren sivi iken nigin alt kisimda daha ¢ok tuz
iceren siviy1 diisiindiiklerini soruldu. Ogrenciler bazi sivilarin hafif bazilarinin agir
oldugunu kastederse onlara hafif ve agir kelimelerinin bu durum igin bir problem
oldugunu soylenildi. Tahtaya yogunluk kavramini yazarak bir daha &grenciler
yonlendirildi.

4. Ogrencilere hangisi agirdir bir kilo ¢akil m1? Bir kilo piring tozu mu? Sorusu
soruldu.

5. Ogrenciler muhtemelen 1 kilo ¢akil tas1 ile 1 kilo piring tozunun ayni oldugunun
farkina varacaklardir. Bu sorunun hileli oldugunu aciklandi. Ciinkii ¢akil tast piring
tozundan daha agir goriiniir fakat bir kilo 6l¢li daima baz1 seylerde yine bir kilodur.
Her seyden 6nce biitiin 6grencilerin bu sorunun cevabin1 dogru anladiklarindan emin
olundu.

6. Tahtaya hangisi agir bir kap cakil tagi mi, bir kap piring mi? Sorusu yazildh.

Bir kap ¢akil tas1 ve bir kap piring hazirlandi. Ogrenciler tutarak hangisinin daha agir
oldugunu hissetsinler. Her biri muhtemelen bir kap cakil tasinin bir kap piringten
daha agir oldugunu kabul edecektir.

7. Yogunluk kavramina bir maddenin bir kab1 farkli bir maddenin bir kabindan daha
agirsa daha yogundur agiklamasiyla girildi. Ornegin, ¢akil tas1 piring tozundan daha
yogundur.

8. Ogrencilere sorular yardimiyla agirlik kavrami ile yogunluk kavramimi ayirmalarina
yardim edildi. Iki s1v1 hayal edin biri digerinin iizerinde katmanlanmis. Hangisi daha
yogun istteki sivi m1 yoksa alttaki sivi m1? Hangisi daha yogun? Sorusu soruldu.

9. Iki kaba esit miktarda su ile dolduruldu. Kabin birindeki suya iki kasik tuz eklendi.
Karistirildi ve 6grencilere tuzlu su ¢dzeltisinin nasil yapildigini sdylendi. Bu sivilarin
hangisinin daha yogun oldugu Ogrenciler tarafindan yeniden gdzden gegirmeleri
soylendi. Sadece su bulunan m1? Su ve tuz birlikte bulunan m1? Diye soruldu.

10. Iki seffaf kabi yarisina kadar bilyeyle dolduruldu. Ogrenciler bilyelerin suyun

33



11.

d)

molekiiliini temsil ettigini hayal etmeleri istendi. Kabin birine simdi de tuz i¢in biraz
bilye dokiildi. Ogrencilere neye dikkat ettikleri soruldu.

Su ve tuz molekiillerinin karistigini, kiyaslayarak daha yogun bir karisim olustugunu
acikland1. Ogrencilere hangi kabin daha agir oldugunu soruldu. Ogrencilerinizin ayn
kapta agir olanin daha yogun oldugunu anlamalarina dikkat ediniz.

Yogunlugun biitlin maddeleri tanimlamakta kullanilan bir 6zelliktir diye agiklama
bitirildi. Stvilarda, katilarda ve gazlarda bulunur diye belirtildi.

Ogrencilere etkinlik 1 de kullanilan gliserin ve tuzlu su gibi farkli sivilan
diistinmelerini istenildi. Bir diger 6rnek salatada kullanilan yag ve sirke olabilir diye
soylendi.

Ogrencilerden farkli yogunlukta kati isimlendirmeleri istenildi. Tahta veya celik gibi.
Sonunda, gazlardan yogunlugu havadan daha az ( hidrojen ve helyum), havadan daha
yogun ( karbondioksit) gibi gaz 6rnekleri istenildi. Ogrencilere bir gazi goriip
havadan daha az yogun veya havadan daha c¢ok yogun oldugunu nasil test
edebilecekleri soruldu.

Arastirmaci tarafindan ders bitirildi.

GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerine iligkin igerikler ekte verilmistir.

3.4.2. Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Mevcut Ogrenme Programimin Uygulama Siireci

Kontrol grubu olarak belirlenen siniflara 6.sinif fen bilimleri ders kitabindaki mevcut

ogrenme programi 8 ders saati suresince uygulanmistir. Uygulanan ders kitabindaki mevcut

ogrenme programinda yer alan igerik ve etkinlikler ekte verilmistir.

Kontrol grubunda yer alan ogrencilere bir ders saati borunca uygulanan ders

kitabindaki mevcut 6grenme programi 6rnegi ¢izelge 6° da gosterildigi gibidir.

Cizelge 6. Ders Kitabindaki Mevcut Ogrenme Programi Ornegi

Arastirmaci tarafindan konunun adi, konunun amaglari, konu ile ilgili kavram ve

terimler belirtilmistir. Daha sonra kitaptaki biiytiklii kiigiiklii ¢oplerden olusan bir gol resmi
gosterilmis ve suyun iizerinde sayisiz madde yiizerken sizce suyun igerisi ve dibinin temiz
kalmast miimkiin miidiir? Sorusu sorulmustur. Resimde goriilmeyen bir¢ok madde suyun
dibine batarken bazilar1 suyun yilizeyinde kalmaktadir. Sizce maddelerin suda farkli

davranmalarinin nedeni nedir? Sorusu 6grencilere sorulmustur.
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Yogunluk

Yumurtanin taze olup olmadigini anlamanin yollarindan biri de suya batip
batmadigini test etmektir dedikten sonra 6grencilere ders kitabindaki resim gosterilmis ve
ayni miktarda su ile bardaklar dolu olmalarina ragmen bayat ve taze yumurta nigin farkli
seviyelerde durmaktadir? Sorusu sorulmustur.

Daha az hacimdeki taslarin daha fazla hacimdeki kus tiiylerinden daha agir olmasini
nasil agiklarsiniz? Sorusu 6grencilere sorulur. Daha sonrada benzer durumlari maddenin
hangi 6zelligine bakarak agiklayabilecekleri sorulur.

Maddelerin bu gibi farkliliklar1 belirleyen 6zelliklerinden en 6nemlisi maddelerin
kiitle ve hacimleri arasindaki iligkidir. Bir maddenin kiitlesinin hacmine oranina o maddenin
yogunlugu denir. Bir maddenin birim hacminin kiitlesine maddenin yogunlugu denir.
Yogunluk maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir seklinde ifade edildikten sonra ders

bitirilmistir.

3.5. Degiskenler
3.5.1. Bagimsiz Degiskenler

Arastirmada uygulanacak yontemler ¢alismanin bagimsiz degiskeni olacaktir. Bu
caligmanin bagimsiz degiskenleri arastirmaci tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilmis discovery densty
adli kitapta yer alan yogunluk konulu GEMS tabanli 6grenme programi ve 6. Sinif fen
bilimleri ders kitabi maddenin tanecikli yapist yogunluk konusunda yer alan Ogrenme

programidir. Uygulamalar deney ve kontrol gruplarinda 8 ders saati stirmiistiir

3.5.2. Bagimh Degiskenler
Bu calismanin bagimli degiskenleri yogunluk konusunda ogrencilerin basarisi,
kavramsal degisimi, bilimsel sure¢ becerileri ve GEMS tabanli 6grenme programi hakkinda

ogrenci gorisleridir.

3.6. Verilerin Analizi
3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan yogunluk iki asamali teshis testi ve bilimsel stre¢ beceri testi
once arastirmaci tarafindan dogru cevaplar bir puan, yanlis cevaplar sifir puan olacak sekilde
puanlanmis ve daha sonra elde edilen veriler normal dagilim gostermediginden dolayr SPSS
16 Programi kullanilarak Mann- Whittney U testi ve Wilcoxon testi ile analiz edilmistir.

Bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in t testinin sayiltilarinin karsilanmadigi durumlarda, bagimsiz
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veya bagimli iki grubun puan ortalamalarini karsilastirmak amaciyla Mann- Whittney U testi ,
Wilcoxon Isaretli siralar testi kullanilabilir. Mann- Whittney U testi ve Wilcoxon testinin
kullanilma gerekgesi olarak; iligkili 6l¢cim setlerine iliskin 6l¢lim puanlarinin siirekli olmasi
ve Ol¢limlerin en az esit aralikli 6l¢iim diizeyinde olmasidir (Bliyiikoztiirk, 2011).

Arastirmada kullanilan yogunluk kelime iligskilendirme testi verileri betimsel analiz
yapilmis deney ve kontrol grubuna ait veriler dogru kullanilan ve yanhs kullanilan kavramlar
seklinde ayr1 ayr1 kodlanmus, frekanslari sayilmigtir.

Deney grubu 6grencilerinin GEMS tabanli 6grenme programi hakkindaki goriisleri igin
uygulanan 6grenci goriisleri formu arastirmaci tarafindan betimsel analizi yapilmistir. Kodlar

olusturulmus, frekanslar1 sayilmis ve kodlardan yola ¢ikarak temalar olusturulmustur.
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4. BULGULAR

Bu boluminde arastirmanin bagimsiz degiskenleri (GEMS tabanli 6grenme programa,
ders kitabindaki mevcut 6grenme programi ) ile ilgili betimlemeli istatistikler ve her bir

bagimsiz degiskenin bagiml degiskene etkisi ile ilgili yordamali istatistiki bilgiler verilmistir.

4.1.Yogunluk iki Asamah Teshis Testinden Elde Edilen Bulgular

Calismada 6.smnif 6grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi tinitesi
yogunluk konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders
kitabindaki mevcut 6grenme programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk
iki asamali teshis testinden aldiklar1 puanlarina etkisini belirlemek amaciyla yogunluk iki
asamal1 teshis testi deney ve kontrol gurubuna 6n ve son test olarak uygulanmigtir. Elde edilen
veriler asagidaki tabloda sunulmustur.

Cizelge 7. Gruplarin yogunluk iki asamali teshis testine iliskin betimsel istatistikleri

Gruplar Degiskenler N X SS

Kontrol Grubu On- YIATT 37 5,21 3,98
Son- YIATT 37 8,94 4,74

Deney Grubu On- YIATT 30 4,90 4,51
Son- YIATT 30 12,16 5,13

Cizelge 7 incelendiginde katilimcilarin yogunluk iki asamali teshis testi puanlari
aritmetik ortalamalarinda son-test lehine bir artis oldugu goriilmektedir. On-testte kontrol
grubunun 5,21 olan aritmetik ortalamasinin, son-test uygulamasinda 8,94’e yiikseldigi
gozlenmistir. On-testte deney grubunun 4,90 olan aritmetik ortalamasmm, son-test
uygulamasinda 12,16’ya ylikseldigi gézlenmistir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi 6n test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Alt aragtirma sorusuna cevap
aramak icin Mann-whitney U testi kullamilmistir. Uygulama 6ncesinde deney grubu ve
kontrol grubuna, yogunluk iki asamali teshis testi On-test olarak uygulanmistir. Uygulama

oncesinde yapilan bu testin sonuglar1 soyledir.

Cizelge 8. Kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin yogunluk iki asamali teshis
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testi 6n-test puanlart ile ilgili “Mann-whitney U” testi sonuglari

Test Gruplar N ST SO U A p

Yogunluk Iki Kontrol grubu 37 1321 35,70 492 -0,799 0,424
Asamal1 Teshis Deney grubu 30 957 31,90
Testi

Cizelge 8’de goriildiigi gibi uygulamanin baslangicinda deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin, yogunluk iki agsamali teshis testi bagarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig:
gorilmektedir(U=492; p=0,424). Yani kontrol grubu Ogrencileri ile deney grubu
ogrencilerinin uygulamadan 6nce On test olarak uygulanan yogunluk iki asamali teshis testi
basar1 diizeyleri bakimindan birbirine yakin oldugu anlagilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi On test- son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Alt arastirma sorusuna

cevap aramak i¢in Wilcoxon testi kullanilmistir.

Cizelge 9. Kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk iki agamali teshis testi On-test ve son test

basar1 puanlari ile ilgili “Wilcoxon” testi sonuglari

Test Kontrol Grubu N ST SO Z p
On test- son test
Yogunluk Iki Negatif sira 5) 37 7,40
Asamali Teshis Pozitif sira 29 558 19,24 -4,461 0,000
Testi Esit 3

Cizelge 9’da 6.smmif fen bilimleri kitabindaki mevcut Ogrenme programinin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin maddelerin tanecikli yapisi tnitesi yogunluk konusu
basarilar1 agisindan, yogunluk iki asamali teshis testi On-test ve son-test verilerine goére
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-4,461, p=0,000). Yani 6.sinif fen bilimleri
kitabindaki mevcut Ogrenme programinin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin
maddelerin tanecikli yapisi Unitesi yogunluk konusu basarilari agisindan son test lehine bir

fark oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 10. Deney grubu 6grencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi On-test ve son test

basar1 puanlari ile ilgili “Wilcoxon” testi sonuglari

Test Deney grubu N ST SO Z p
On test- son test
Yogunluk Iki Negatif sira 1 2 2
Asamali Teshis Pozitif sira 29 463 15,97 -4,745 0,000
Testi Esit 0

Cizelge 10°da GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin maddelerin tanecikli yapisi Unitesi yogunluk konusu basarilari agisindan,
yogunluk iki asamali teshis testi On-test ve son-test verilerine gére anlaml bir fark oldugu
gorulmektedir (z=-4,745, p=0,000). Yani GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi
deney grubu o6grencilerinin maddelerin tanecikli yapisi Unitesi yogunluk konusu basarilari
acisindan son test lehine olumlu bir fark oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Alt aragtirma sorusuna cevap

aramak icin Mann-whitney U testi kullanilmistir.
Uygulama sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna, yogunluk iki asamali teshis

testi son-test olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda yapilan bu testin sonuglari soyledir.

Cizelge 11. Kontrol grubu ve Deney grubu dgrencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi

son-test puanlart ile ilgili “Mann-whitney U” testi sonuglari

Test Gruplar N ST SO U Z p
Yogunluk Iki Kontrol grubu 37 1053 28,46 350 -2,589 0,010
Asamali Deney grubu 30 1225 40,83
Teshis Testi

Cizelge 11’de goriildigii gibi uygulamanin sonunda deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin, yogunluk iki asamali teshis testi basarilar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu
gorulmektedir(p=0,010). Yani 6. Siuf ders kitabindaki igerik ve etkinliklerin uygulandigi
kontrol grubu ile GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin

yogunluk iki agsamal1 teshis testi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine olumlu bir etki
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goriilmiistiir. 6. sinif ders kitabindaki mevcut 6grenme programina ve GEMS tabanli 6grenme
programina gore islenen yogunluk konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin daha etkili
oldugu anlagilmaktadir.

4.2.Yogunluk Kelime Iliskilendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

Calismada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk kelime iligkilendirme testi
sonuglar1 arasinda bir fark var midir? Alt aragtirma sorusuna cevap aramak amaciyla amaciyla
yogunluk kelime iliskilendirme testi deney ve kontrol gurubuna 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler kavramlarin dogru kullanimi ve kavramlarin yanlig

kullanim1 seklinde analiz edilmis ve frekanslari tespit edilmistir.

Cizelge 12. Yogunluk Kelime Iliskilendirme Testi Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait On Test

Sonuglari
Kontrol Grubu On Test
Kavramlari dogru f Kavramlar1 yanhs f
kullananlar kullananlar
Kutleyi tanimlar 1 Yogunlugu giinliik yasamdaki 31
anlamu ile kullanir
Hacmi tanimlar 2 Agir maddeler suya batar 1
Yogunluk kiitle/ hacim dir 2 Yogunluk hacim/ kitle dir 1
Yogunlugun birimini bilir 1 Kitle bir agirliktir, 2
Toplam 6 Toplam 34
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Cizelge 13. Yogunluk Kelime Iligkilendirme Testi Deney Grubu Ogrencilerine Ait On Test

Sonuglart

Deney Grubu On Test

Kavramlari dogru f Kavramlar1 yanhs kullananlar f
kullananlar

Yogunlugu tanimlar 1 Yogunlugu giinliik yasamdaki 13
anlamu ile kullanir

Hacmi tanimlar 4 Kitle bir agirliktir, 4

Yogunluk kiitle/ hacim dir 1 cm® yogunluk birimidir. 1

Su buzdan yogundur 1 Yogunluk formilii g/cm® Tiir. 1

Bal sudan yogundur 2 Yogunluk bir maddedir. 1

Yogunluk agirliga baglidir 1

Yogun madde Ustte olur 1

Toplam 9 Toplam 22

Cizelge 12 ve 13 incelendiginde kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin yogunluk

kelime iligkilendirme testi 6n test uygulamasinda kavramlar1 dogru kullananlar ve kavramlari

yanlis kullananlar olarak incelendiginde her iki grubunda daha ¢ok kavramlarin yanlis

kullanildign goriilmektedir. Bu durum daha uygulamalar yapilmadigi igin dgrencilerin

yogunluk ile ilgili temel kavramlar1 daha ¢ok yanlis kullandiklarini gostermektedir.

Cizelge 14. Yogunluk Kelime Iliskilendirme Testi Kontrol Grubu Ogrencilerine Ait Son Test

Sonuglart

Kontrol Grubu Son Test

Kavramlari dogru kullananlar f Kavramlar1 yanhs kullananlar f

Sudan daha yogunlar batar 5 Yogunlugu giinlitk yasamdaki 17
anlamu ile kullanir

Hacmi tanimlar 2 Yogunluk hacim/ kitle dir 1

Yogunluk kiitle/ hacim dir 7 Kitle bir agirliktir. 1

Yogunlugun birimini bilir 2

Toplam 16 Toplam 19
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Cizelge 15. Yogunluk Kelime Iligkilendirme Testi Deney Grubu Ogrencilerine Ait Son Test

Sonuglart

Deney Grubu Son Test

Kavramlari dogru kullananlar f Kavramlar1 yanhs f
kullananlar
Yogunlugun birimini bilir 4 Ktle bir agirliktir. 4
Hacmi tanimlar 5
Yogunluk kiitle/ hacim dir 6
Tath suyun tuzlu sudan az yogun 14
oldugunu bilir
Sudan daha yogun maddeler batar 14
Soguk suyun sicak sudan daha 5
yogun oldugunu bilir
Sekerli su saf sudan yogundur 1
Top suyun Ustlinde ylzer 1
Tahta suyun Ustlinde ytzer 1
Toplam 51 Toplam 4

Cizelge 16. Yogunluk Kelime Iliskilendirme Testi Kontrol Grubu ve Deney Grubuna Ait

istatistikler
Kontrol grubu  Kontrol grubu Deney grubu Deney grubu
oOn test son test oOn test son test
F f f f
Kavramlari 6 16 9 51
dogru
kullanan
Kavramlar 34 19 22 4
yanhs
kullananlar
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Cizelge 14,1516 ve Sekil 1, 2 incelendiginde kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin yogunluk kelime iliskilendirme testi son test olarak uygulandiginda kavramlarin
dogru kullanim1 ve kavramlarin yanlis kullanimi her iki grupta oldugu goriilmiistiir. Fakat
deney gurubu oOn testindeki kavramlarin yanlis kullaniminin son testte daha c¢ok olumlu

cevaplara dontistiigii goriilmektedir.
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4.3.Bilimsel Sure¢ Becerileri Testinden Elde Edilen Bulgular
6.smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi {initesi yogunluk
konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki
mevcut 6grenme programinin uUygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel sureg
becerileri testinden aldiklar1 puanlarina etkisini belirlemek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri
testi deney ve kontrol gurubuna 6n ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler
asagidaki tabloda sunulmustur.

Cizelge 17. Gruplarm Bilimsel Sure¢ Becerileri Testine iliskin Betimsel Istatistikleri

Gruplar Degiskenler N X SS

Kontrol Grubu On- BSBT 37 23,83 6,97
Son- BSBT 37 24,16 7,27

Deney Grubu On- BSBT 30 25,86 7,79
Son- BSBT 30 27,80 7,13

Cizelge 17 incelendiginde katilimcilarin bilimsel sire¢ becerileri testi puanlari
aritmetik ortalamalarinda son-test lehine bir artis oldugu goriilmektedir. On-testte kontrol
grubunun 23,83 olan BSBT puani aritmetik ortalamasinin, son-test uygulamasinda 24,16 ya
yiikseldigi gozlenmistir. On-testte deney grubunun 25,86 olan BSBT puani aritmetik

ortalamasinin, son-test uygulamasinda 27,80 e yiikseldigi gézlenmistir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel stire¢ becerileri testi 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Alt arastirma sorusuna cevap aramak

icin Mann-whitney U testi kullanilmistir.

Cizelge 18. Kontrol Grubu ve Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri

Testi On-Test Puanlari Ile Tlgili “Mann-Whitney U” Testi Sonuglart

Test Gruplar N ST SO U A p

Bilimsel Stireg  Kontrol grubu 37 113550 30,69 43250 -1,547 0,122
Becerileri Testi  Deney grubu 30 1142,50 38,08

Uygulama éncesinde deney grubu ve kontrol grubuna, bilimsel suire¢ becerileri testi

On-test olarak uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde yapilan bu testin sonuglar1 sdyledir.
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Cizelge 18’de goriildiigii gibi uygulamanin baslangicinda deney grubu ile kontrol
grubu Ogrencilerinin Bilimsel Slre¢ Becerileri Testi basarilar1 arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 goriilmektedir(U=432,50 ; p=0,122). Yani kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu
ogrencilerinin uygulamadan once bilimsel stre¢ becerileri testi basar1 diizeyleri bakimindan
birbirine denk oldugu anlasilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel surec¢ becerileri testi 0n test- son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Alt arastirma sorusuna cevap

aramak icin Wilcoxon testi kullanilmustir.

Cizelge 19. Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerileri testi 6n-test ve son

test basar1 puanlart ile ilgili “Wilcoxon” testi sonuglari

Test Kontrol Grubu N ST SO Z p
On test- son test
Bilimsel Surec Negatif sira 11 137,50 12,50
Becerileri Testi Pozitif sira 15 21350 14,23 -0,968 0,333
Esit 11

Cizelge 19°da 6.smif fen bilimleri kitabindaki mevcut Ogrenme programinin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stre¢ becerileri agisindan, bilimsel siire¢
becerileri testi 6n-test ve son-test verilerine gore anlamli bir fark olmadigi goériilmektedir (z=-
0,968, p=0,333). Yani 6. Smuf ders kitabindaki mevcut dgrenme programinin uygulandigi
kontrol grubunun &grencilerin bilimsel stre¢ becerilerini olumlu etkiledigi fakat bu etkinin

anlamli olmadig1 goriiliistiir.

Cizelge 20. Deney grubu &grencilerinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi On-test ve son test

basar1 puanlari ile ilgili “Wilcoxon” testi sonuglari

Test Deney grubu N ST SO Z p
On test- son test
Bilimsel Siirec Negatif sira 6 62,50 10,42
Becerileri Testi Pozitif sira 20 288,50 14,42 -2,882 0,004
Esit 4
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Cizelge 20’de GEMS GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan, bilimsel stire¢ becerileri testi 6n-test ve son-
test verilerine gore anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-2,882, p=0,004). Yani GEMS
tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin bilimsel sure¢ becerileri
acisindan etkili oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testi son test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? Alt arastirma sorusuna cevap aramak

icin Mann-whitney U testi kullanilmistir.

Cizelge 21. Kontrol grubu ve Deney grubu dgrencilerinin Bilimsel Stire¢ Becerileri

Testi son-test puanlari ile ilgili “Mann-whitney U” testi sonuglari

Test Gruplar N ST SO U Z p
Bilimsel Stre¢  Kontrol grubu 37 1074,50 29,04 37150 -2,318 0,020
Becerileri Deney grubu 30 1203,50 40,12

Testi

Uygulama sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna, bilimsel siire¢ becerileri testi
son-test olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda yapilan bu testin sonuglar1 soyledir.

Cizelge 21°de goriildiigii gibi uygulamanin sonunda deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel sure¢ becerileri testi basarilar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu
gorilmektedir(U=371,50; p=0,020). Yani 6.sinif fen bilimleri kitabindaki mevcut 6grenme
programinin uygulandigi kontrol grubu ile GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli bir

fark oldugu goriilmiistiir.

4.4.0grenci Goriisleri Formundan Elde Edilen Bulgular
Calismada deney grubu 6grencilerinin GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerine
iligkin goriisleri nasildir? Alt arastirma sorusuna cevap bulmak amaciyla amaciyla 6grenci
goriisleri formu deney grubu 6grencilerine son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler

icerik analizi yapilarak kodlara, kodlardan yola ¢ikarak temalara ulasilmistir.
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Cizelge 22. GEMS etkinliklerinin begendiginiz olumlu yonleri nelerdir? Agiklaymiz.

Sorusuna verilen cevaplarin betimsel analizi

TEMALAR KODLAR Frekans Yuzde
Deney ve eglence bir arada olmasi 16 %47
Akilda daha kalici olmast 11 %32

Deney ve eglence Yeni bilgiler edinmemi saglamasi 5 %15
Deneylerden sonra tartisma yapma 1 %3

imkan1 saglamasi

Gozlem yapma imkan1 saglamasi 1 %3

Toplam 34 %100

Cizelge 22’de ogrencilerin  GEMS etkinliklerinin begendiginiz olumlu yonleri
nelerdir? sorusu hakkindaki gortisleri yer almaktadir. Cizelge 22 incelendiginde 6grencilerin,
GEMS yaklasimina dayal etkinliklerin; deney ve eglence bir arada olmasi, akilda daha kalici
Olmasi, yeni bilgiler edinmemi saglamasi, deneylerden sonra tartigma yapmak imkani
saglamasi, gozlem yapma imkani saglamasi seklinde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Ogrenci
ifadelerinden bazilar1 sdyledir: O6 ‘“Deney ve eglence bir araya gelmis ¢ok iyi olmus’” ; 020
“konuyu iyi anlamamizi saglar, konuyla ilgili baz1 seyler aklimizda kald1 o ylizden yararli’’

04 “*bence cok giizeldi. Ciinkii deneylerle ¢ok eglendim. Yeni yeni seyler dgrendik.”’

Cizelge 23. GEMS etkinliklerinin begenmediginiz olumsuz yonleri nelerdir? Ag¢iklaymiz.

Sorusuna verilen cevaplarin betimsel analizi

TEMALAR KODLAR Frekans Yuzde
Deney sirasinda yasanan sorunlar 6 %67
' Ogretmenin deneye hazirliklari 1 %11
SBoerﬁlr?Ir;Tedlk Grup arkadaglarim ile uyumsuzluk 1 %11
Ders kitabimizi1 kullanmama 1 %11

Toplam 9 %100

Cizelge 23’te ogrencilerin GEMS etkinliklerinin begenmediginiz olumsuz yonleri
nelerdir? sorusu hakkindaki gortisleri yer almaktadir. Cizelge 23 incelendiginde 6grencilerin,

GEMS etkinliklerin begenmediginiz olumsuz ydnleri olarak; Deney sirasinda yasanan
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sorunlar, 6gretmenin deneye hazirliklari, grup arkadaslarim ile uyumsuzluk ve ders kitabimizi
kullanmama seklinde gériis belirttikleri goriilmiistiir. Ogrenci ifadelerinden bazilar1 soyledir:
O 2 ““GEMS etkinliklerinde patatese doktiigiimiiz gida boyalarmin digariya biraz ¢ikmasi.”” ;

019 “*grup arkadaslarimdan hoslanmadim’’

Cizelge 24. GEMS etkinlikleri ile ders islerken hangi sikintilart yasadiniz? Agiklayiniz.

Sorusuna verilen cevaplarin betimsel analizi

TEMALAR KODLAR Frekans Yuzde
Pipetin patateslerden s1vi sizdirmasi 12 %57
Etkinlikleri anlamada kafa karigikligi 5 %23
Uygulamada yasanan Sivilarin renklerinin karismasi 2 %10
zorluklar Damlaliklart kullanmakta sikint1 yasama 2 %10

Toplam 21 %100

Cizelge 24’te ogrencilerin GEMS etkinlikleri ile ders islerken hangi sikintilar
yasadiniz? Agciklaymiz. Sorusu hakkindaki goriisleri yer almaktadir. Cizelge 24
incelendiginde 6grencilerin, GEMS etkinlikleri ile ders islerken hangi sikintilari yasadiniz
sorusuna iliskin; Pipetin patateslerden sivi sizdirmasi, etkinlikleri anlamada kafa karisikligi,
sivilarin renklerinin karismasi ve damlaliklar1 kullanmakta sikinti yasama seklinde goriis
belirttikleri goriilmiistiir. Ogrenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir: O 17 “‘pipet sivilari

koyarken sizdird1”’ ; O 23 “*bazen kafam karist1”’ O 28 “*sivilarin renkleri karist1.”’

Cizelge 25. GEMS etkinliklerinin fen bilimleri dersinde daha ¢ok uygulanmasi basarinizi

nasil etkiler? Agiklayiniz. Sorusuna verilen cevaplarin betimsel analizi

TEMALAR KODLAR Frekans Yuzde
Basarimi artirma firsat1 saglama 36 %82
Eglenceli deneyler yapma imkan1 8 %18
Memnuniyet saglama
Toplam 44 %100

Cizelge 25’te ogrencilerin GEMS etkinliklerinin fen bilimleri dersinde daha cok

uygulanmasi basarinizi nasil etkiler? Aciklayiniz. Sorusu hakkindaki goriisleri yer almaktadir.
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Cizelge 25 incelendiginde 6grencilerin, GEMS etkinliklerinin fen bilimleri dersinde daha ¢ok
uygulanmasi basarilarini nasil etkileyebilecegi hakkinda; fen konularini daha iyi anlamay:
saglama, basarimi artima firsat1 saglama, eglenceli deneyler yapma imkani saglama seklinde
goriis belirttikleri goriilmiistiir. Ogrenci ifadelerinden bazilar1 sdyledir: O 2 ““basarimi olumlu
bir yonde etkiler. Cuinkii bu etkinliklerle fen dersini daha iyi anlarim’” ; O 1 “‘basarimiz1 daha

iyi etkiler. Daha bilgili oluruz. >> O 16*‘bana eglenceli deneyler yapma imkani saglar’’

Cizelge 26. GEMS etkinlileri size bilim insanlarinin arastirmalarini yiiriitiirken izledikleri
yollar konusunda ne tiir fikirler verdi? Aciklayiniz. Sorusuna verilen cevaplarin

betimsel analizi

TEMALAR KODLAR Frekans  Yuzde
Deneme yanilma yaptiklarini 9 %33
Yanlis yaparak da bilgi elde edilmesi 4 %15
Bilim insanlarinin yasadiklari sikintilar 3 %11
Aragtirma yapmak gerektigini 3 %11

Bilim insanlarinin Bilim insanlarin kurallara uyduklarini 3 %11

ugraglari Pes etmemek gerektigini 2 %7
Bilimin eglenceli oldugunu 2 %7
Biiyiidiiglimde bilim insan1 olabilecegimi 1 %5
Toplam 27 %100

Cizelge 26°da 6grencilerin GEMS etkinlileri size bilim insanlarinin arastirmalarini
yuritirken izledikleri yollar konusunda ne tir fikirler verdi? Agiklayiniz. Sorusu hakkindaki
gortisleri yer almaktadir. Cizelge 26 incelendiginde 6grencilerin, GEMS etkinlilerinin bilim
insanlarinin arastirmalarini yiriitiirken izledikleri yollar konusunda ne tiir fikirler verdigi
hakkinda; deneme yanilma yaptiklarini, yanlis yaparak da bilgi elde edilmesi, bilim
insanlarinin yasadiklart sikintilar, aragtirma yapmak gerektigini, bilim insanlarin kurallara
uyduklarini, pes etmemek gerektigini, bilimin eglenceli oldugunu ve biyldigimde bilim
insanm olabilecegi seklinde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Ogrenci ifadelerinden bazilar
soyledir: O 23 ““6nce onlarda bizim gibi hata yaparlar. Onlarda deneyerek bulurlar’” ; O 28
““bilim insanlar1 kurallara uyuyor. > O 11‘‘bazen denemek gerekiyor. Pes etmememiz
gerekiyor’’

Deney grubu 6grencilerinin GEMS tabanli etkinlikleri ile ilgili gortisleri genel olarak
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deney ve eglence bir aradaydi, beklenmedik sorunlar da yasadiklarini, memnuniyet

duyduklarini ve bilim insanlarinin ugraslarini anlamakta etkili oldu seklindedir.

50



5. TARTISMA

Bu bolimde; 6.sinif 6grencilerine uygulanan GEMS tabanli 6grenme programi ile
ders kitabindaki mevcut programin 6grencilerin yogunluk konusu basarilarina, kavramsal
degisimlerine, bilimsel slre¢ becerilerine ve goriislerine etkisi benzer arastirmalarda elde

edilen sonuglar ile karsilastirilarak asagidaki yorumlara ulasilmistir.

5.1.Yogunluk Konusu Basarisi ile ilgili Tartismalar

Yogunluk iki Asamali Teshis Testi uygulamalar baslamadan énce kontrol grubu ve
deney grubuna 6n test, uygulamadan sonra ise son test olarak uygulanmistir. On test olarak
uygulanan yogunluk iki asamali teshis testinden elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore
kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlaml
bir fark goriilmemistir.

Son testler arasinda ise GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu
ile 6. Smif ders kitabindaki mevcut 68renme programinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin yogunluk iki asamali teshis testi puanlari arasinda GEMS tabanli 6grenme
programinin uygulandig1 deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
GEMS tabanli 6grenme programinin akademik basari iizerinde etkinligini arastiran Bevis,
Granger, Saka ve Southerland (2009), Olsen ve Slater (2009) ve Ceylan (2016)
arastirmalarinda elde edilen bulgular bu arastirmadan elde edilen bulgular ile paralellik
gostermektedir. Bevis, Granger, Saka ve Southerland (2009), arastirmalarinda uzay bilimini
ogretmede geleneksel ve GEMS miifredatin nasil bir etkide bulundugunu igeren iki miifredati
karsilagtirmali bir calisma gerceklesirmislerdir. Arastirmada GEMS yaklasimina dayali bir
uzay bilimi programiyla 6grenim goren Ogrencilerle, geleneksel programa gore 6grenim
gormiis Ogrenciler arasinda bir farkin olustugu goriilmistir. Bu baglamda; GEMS
yaklagimina dayali bir programin geleneksel miifredata dayali bir programdan daha etkili
oldugu, 6grencilerin bilgi diizeylerinde daha fazla artis sagladigi, 6grencilerin uzay bilimine
yonelik ilgilerini daha ¢ok arttirdig belirlemislerdir. Olsen ve Slater (2009), Ozel gereksinim
ihtiyact duyan Ogrencilerin astronomi dersindeki basarilarina aktivite tabanli 6gretim
materyallerinin etkisini incelemistir. Calismada gruplardan ikisine GEMS miifredati, diger

ikisine ise normal miifredat uygulanmis, ¢alisma sonunda GEMS miifredat1 uygulanan 6zel
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gereksinim ihtiyaci duyan grup ile 6zel gereksinim ihtiyact olmayan grubun astronomi
dersindeki basarisinin, normal miifredat uygulanan diger iki gruptan daha fazla oldugu
belirlemiglerdir. Ceylan (2016), 6gretim siireci sonunda gruplarin akademik basarilari,
bilimsel muhakeme yetenekleri ve astronomi 0z yeterlilikleri puanlar1 arasindaki farkliliklar
GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli gikmustir.

Deney grubu ile kontrol grubu arasinda bulunan bu fark deney grubu &grencilerin
GEMS etkinliklerde aktif rol almasi, arkadaglari ile tartigmalar yapmasi, eglenerek 6grenmesi,
ogrenmenin merkezinde yer almasi, bilim insanlarmin izledikleri bilimsel yolun temelini

deneylerle daha iyi uygulayarak kazanmalari ile aciklanabilir.

5.2.Yogunluk Konusu Kavramsal Degisim Ile ilgili Tartismalar

Ogrencilerin yogunluk konusunda kavramsal degisimlerini ortaya cikartmak icin
yogunluk kelime iligkilendirme testi uygulamalar baslamadan 6nce kontrol grubu ve deney
grubuna on test, uygulamadan sonra ise son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerden
yogunluk ile ilgili zihinlerindeki kavramlar1 ciimle igerisinde kullanmalar1 istenmistir. On test
olarak uygulanan yogunluk kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler kodlanarak
dogru ve yanlis kullanimlar olarak ayristirllmistir. Analiz sonuglarina gore kontrol grubu ve
deney grubu ogrencilerinin 6n test kavram kullanmalar1 arasinda biiyiik bir farkliligin
olmadigi goriilmistiir. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubunun yogunluk kavramina
iliskin 6n bilgilerinin yakin oldugu ile agiklanabilir.

Son test olarak uygulanan Yogunluk Kelime Iliskilendirme Testinden elde edilen
veriler kodlanarak dogru ve yanlis kullanimlar olarak ayristiritlmistir. Analiz sonuglarina gore
kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin son test kavram kullanmalar1 arasinda bir
farkliligin olustugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha ¢ok kavrami dogru olarak kullandiklari tespit edilmistir. GEMS tabanli 6grenme
programinin uygulandigi deney grubunun ders kitabindaki mevcut programin uygulandigi
kontrol grubuna gore kavram kullaniminda daha c¢ok kavramlarin dogru kullanimina
doniismesi 6grencilerin GEMS tabanli 6grenme programinda aktif katilimlarinin yaninda grup
arkadaglariyla tartismasi, beyin firtinalar1 yapmalari, etkinlik sonuglarimi birbirleriyle
paylagsmalar1 olabilir. Pompea ve Gek (2002), Saritas (2010), Celik (2016), Yalgin ve
Tekbiyik (2013), Celik ve Tekbiyik (2016) arastirmalarinda elde edilen bulgular bu
arastirmadan elde edilen bulgular ile paralellik gostermektedir. Pompea ve Gek (2002),

yaptiklar1 arastirma sonucunda GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin kavramsal
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yanlislar etkili sekilde ele aldig1 ve diizeltme i¢in ayrintili bir siire¢ izledigi tespit edilmistir.
Saritas (2010), GEMS tabanli 6grenme programinin anaokuluna devam eden alti yag grubu
cocuklarin kavram edinimleri ve ilkdgretime hazir bulunusluk diizeyleri Uzerine etkisini
incelemistir. GEMS tabanli 6grenme programinin c¢ocuklarin tiim gelisim alanlarinda
(zihinsel/dil, sosyal/duygusal, fiziksel, 6z bakim) etkili oldugu tespit etmistir. Celik (2016),
yuksek lisans tezinde yer kabugunun gizemi iinitesinde GEMS yaklagimina dayali 6grenme
ortamlarmin etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla kirsal bdlgede yer alan ilkokul 4.siif
diizeyinde gergeklestirilen uygulanmalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, kavramsal
gelisimine etkisi incelenmis. Arastirma sonucunda, GEMS yaklasimina dayali bir programin;
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde ve bilimsel siire¢ becerilerinde artis sagladigt
tespit edilmistir. Yal¢in ve Tekbiyik (2013) cocuklarin yasadiklart c¢evrede her zaman
karsilastiklar1 deniz ve denizle iliskili kavramlar konusunda GEMS tabanli etkinliklerle
desteklenmis, proje yaklagiminin &grencilerin kavramsal gelisimlerine etkisini incelemek
amactyla yaptiklar1 calismada c¢ocuklarin kavramsal gelisiminde uygulama oncesinde ve
sonrasinda onemli farklar oldugunu tespit etmislerdir. Celik ve Tekbiyik (2016) yerkabugu
temal1 GEMS yaklasimina dayali etkinliklerin 4. Simif Ogrencilerinin kavramsal anlama ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi makale ¢alismasinda kayag, maden, fosil,
toprak olusumu ve erozyon kavramlarina yonelik kavramsal anlamalarini gelistirdigi tespit

etmislerdir.

5.3.Bilimsel Siire¢ Becerileri Tle Tlgili Sonu¢ ve Tartismalar

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulamalar baglamadan 6nce kontrol grubu ve deney
grubuna on test, uygulamadan sonra ise son test olarak uygulanmustir. On test olarak
uygulanan BSBT den elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore kontrol grubu ve deney
grubu dgrencilerinin 6n test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir.
Bu durum uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin birbirine yakin oldugu seklinde yorumlanabilir.

Son testler arasinda ise GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu
ile 6. Smif ders kitabindaki mevcut 68renme programinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel sure¢ becerileri testi puanlar1 arasinda GEMS tabanli 6grenme
programinin uygulandigi deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
GEMS tabanli 6grenme programinin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde etkinligini arastiran
Pompea ve Gek (2002), Celik (2016), Ceylan (2016), Celik ve Tekbiyik (2016)

arastirmalarinda elde edilen bulgular bu arastirmadan elde edilen bulgular ile paralellik
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gostermektedir. Pompea ve Gek (2002), yaptiklari ¢alismada GEMS tabanli 6grenme
programi etkinliklerinin 6grencilerin bilim siirecini ve bilim insanlarinin becerilerini
anlamada etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. Celik (2016), GEMS tabanli etkinliklerin;
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde ve bilimsel siire¢ becerilerinde artis sagladigini
belirlemistir. Ceylan (2016), arastirmasinda GEMS tabanli 6grenme programinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel muhakeme yeteneklerini artirdigini belirlemistir. Celik ve
Tekbiyik (2016), Yerkabugu Temali GEMS Yaklasimmna Dayali Etkinliklerin 4. Smif
belirleme, gozlem, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma
becerilerinde gelisim oldugunu belirlemiglerdir. Bu arastirmada GEMS tabanli 6grenme
programinin ders kitabindaki mevcut 6grenme programina gore ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigi bulunmustur.

Ogrencilerin GEMS tabanli 6grenme programi etkinliklerinin merkezinde yer almalari,
stirekli fikir aligverisinde bulunmalari, etkinlikleri istedikleri kadar uygulayabilmeleri,
uygulama sirasinda hipotezler kurup deneyebilmeleri, grup arkadaslari ile tartigsmalari,
cikarimda bulunmalari, O6l¢iim yapmalari, gbézlem yapmalari, deneme yanilmalarda

bulunmalarinin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin gelisiminde etkili olmustur.

5.4.08renci Goriisleri Ile lgili Tartismalar

Ogrenci goriisleri formu sadece deney grubu Ogrencilerine son test olarak
uygulanmis ve 6grencilerin GEMS tabanli 6grenme programi hakkinda goriislerini ortaya
cikarmak amaglanmistir. Uygulama sonucunda Ogrenciler deneylerle eglendiklerini, ders
konularint anlamada olumlu etki biraktiklarini, bilim insanlarinin ugraslarini anlamada GEMS
tabanli 6grenme programinin etkili oldugunu fakat uygulamalar sirasinda beklenmedik
sikintilar da yasadiklarin1 belirttiler. GEMS tabanli 6grenme programi hakkinda 6grenci
gortislerini arastiran Pompea ve Gek (2002), Bevis, Granger, Saka ve Southerland (2009),
Saglam (2012), Celik (2016), Baris (2016), Ceylan, Tuysuz ve Tatar (2016) arastirmalari ile
paralellik gostermektedir. Pompea ve Gek (2002) arastirmalarinda GEMS tabanli 6grenme
programinda etkinliklerinin 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan iyi sekilde kabul gordiigii
sonucuna ulasmislardir. Bevis, Granger, Saka ve Southerland (2009), aragtirmalarinda GEMS
tabanli 6grenme programinin dgrencilerin uzay bilimine yonelik ilgilerini daha ¢ok arttirdig:
belirlemistir. Saglam (2012), aragtirma sonucunda; GEMS uygulamalarina yonelik 4 - 5. sinif
ogrencilerinin, 1 - 5. sinif 6gretmenlerinin ve 1 - 5. sinif velilerinin goriislerinin olumlu ydnde

oldugu sonucu tespit etmistir. Celik (2016), yiiksek lisans tezinde Yer kabugunun gizemi
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Unitesinde GEMS yaklasimina yonelik yapilan goériismelerde 6grenciler, etkinliklerin ilgi
cekici ve eglenceli oldugunu, kolay ve anlasilir oldugunu, kendilerinde arastirma istegi
uyandirdigini ve yeni bilgiler 6grenmelerine yardimei oldugunu belirtmislerdir. Baris (2016),
yiiksek lisans tezini Cografya 6gretiminde disiplinler arasi yaklagima dayali GEMS tabanli
O0grenme programina yonelik Ogretmen ve Ogrenci goriiglerini tespit etmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirma sonunda GEMS uygulamalarinin hem 6gretmenler hem de
ogrenciler iizerinde olumlu etki biraktigi goriilmiistiir. Ogrenciler siireci eglenceli,
kolaylastirici, heyecan verici, deneme yanilmaya imkan veren, derse yonelik tutumu
gelistirebilir nitelikte degerlendirmislerdir. Ceylan, Tlysiz ve Tatar (2016) Fen bilimleri
egitiminde GEMS etkinlikleri kullanilmasina yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerini almak
amaciyla yaptiklari ¢calismada 6gretmen adaylarinin, GEMS etkinliklerine yonelik ¢cogunlukla
olumlu diisiincelere sahip oldugu, derinlemesine bilgi edinmenin, giinlilk hayatla iliski
kurmanin, eglenmenin, kalic1 6grenmenin ve yasayarak 6grenmenin GEMS etkinlikleriyle

miimkiin oldugu goriislinii tespit etmislerdir.

55



6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen
bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara ve 6nerilere yer verilmistir.
6.1. Sonuclar

Bu ¢alisma 6.smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapis1 Unitesi
yogunluk konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders
kitabindaki mevcut 6grenme programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk
konusundaki basarilarina, kavramsal degisimlerine, bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ve
GEMS tabanli 6grenme programina iliskin 6grenci goriislerini belirlemek igin 2016-2017
egitim 6gretim yilinda 6grenim goren 67 6grenci ile yiiriitilmiistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuclar asagida verilmistir:

1. 6.smif 0grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk
konusunda ders kitabindaki mevcut programin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin
yogunluk iki asamali teshis testinden aldiklar1 6n test- son test puanlari arasinda son testler
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir. 6.sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk konusunda GEMS tabanh
o0grenme programinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin yogunluk iki asamali teshis
testinden aldiklar1 6n test- son test puanlari arasinda son testler lehine istatistiksel olarak

anlaml bir fark oldugu sonucuna ulasilmstir.

2. 6.sin1f dgrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk
konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki
mevcut 6grenme programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin yogunluk iki agsamali
teshis testinden aldiklari son test puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

3. 6.smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi {initesi yogunluk
konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki
mevcut 6grenme programinin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin yogunluk kelime

iliskilendirme testi sonuglart arasinda deney grubu lehine bir fark oldugu sonucuna
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ulasiimustir.

4, 6.sin1f dgrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk
konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki
mevcut Ogrenme programinin uygulandigr kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel siireg¢
becerileri testinden aldiklar1 On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

yoktur sonucuna ulasilmaistir.

5. 6.smif 0grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk
konusunda ders kitabindaki mevcut 6grenme programinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 On test- son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. 6.siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin
tanecikli yapist tinitesi yogunluk konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri testinden aldiklar1 6n test- son test
puanlar1 arasinda son testler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna

ulasilmustir.

6. 6.smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi {initesi yogunluk
konusunda GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu ile ders kitabindaki
mevcut Ogrenme programinin uygulandigr kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel siireg¢
becerileri testinden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

7. 6.smif fen bilimleri dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi yogunluk konusunda
GEMS tabanli 6grenme programinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin GEMS tabanl
etkinliklere iligskin goriisleri GEMS uygulamalarinin eglenceli oldugu seklindedir. Ayrica
ogrenciler GEMS’ in ders konularini anlamada olumlu etki biraktigi belirtmislerdir. Bilim

insanlarinin ugraslarini anlamada GEMS’ in etkili oldugunu ifade etmislerdir.
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6.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda yapilabilecek yeni ¢aligmalara yonelik

Oneriler agsagida sunulmustur.

Bu ¢alisma, 6. Simif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Benzer bir caligma farkl
diizeyde 6grenim goren dgrenciler ile gergeklestirilebilir.

Bu c¢alisma, maddenin tanecikli  yapis1  {nitesi yogunluk  konusunda
gerceklestirilmigtir. Benzer bir c¢alisma fen bilimleri dersinde farkli bir Unitede
gergeklestirilebilir.

Benzer bir ¢alisma GEMS tabanli 6grenme programu ile farkli bir 6gretim yonteminin
karsilagtirilmasi seklinde yiiriitiilebilir.

GEMS tabanli 6grenme programinin etkisini aragtiran ¢aligmalar farkli gelismislik

diizeyinde bulunan okullarda yapilabilir.
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EKLER
EK-1: GEMS Tabanh Etkinlikler
ETKINLIK 1: BILINMEYENI KATMANLAMA
Bu etkinlikte, 6grencileriniz seffaf pipetlerde dort farkli renk ile katmanlanmis farkli
yogunluktaki gizemli sivilar1 tahmin ederler. Ogrenciler etkinlige ¢ig patates dilimi icine pipet
sokmayla baslar ve sonra dikkatlice damlaliklar1 ile sivilart pipete ilave ederler. Tahminler
yaparlar ve tahminlerini deneme yanilma deneyleriyle denerler ve verileri kaydederler. Bu
deneyim 0&grencilerin sivilarin belirli bir yogunluga sahip oldugunu o6grenmesi ve bazi
sivilarin neden digerleri {izerinde oldugunu anlamalarini saglamaktadir. Ayrica kendi
kelimeleriyle yogunlugu aciklama amacini tagimaktadir.
SURE: 40 + 40 = 80 dakika
KULLANILAN MALZEMELER
1 Adet bigak
4 Tane farkli renkte gida boyast
5 Yemek kasig1 yemek tuzu
1 Litre su
Yarim litre gliserin
Yarim litre etil alkol
4 Adet ¢Op kutusu
1 Yemek kasig1
5 Seffaf plastik pipet
4 Tane damlalik
Yeterince kagit havlu
4 Tane tepsi
16 Tane seffaf bardak
Etkinligin Yapihs1
1. Yarim litre gliserine 25 damla mavi gida boyas1 ekleyiniz ve gida boyasinin karigmasi
icin calkalayiniz.
Yarim litre gesme suyuna 5 yemek kasigi yemek tuzu ekleyiniz. Yesil gida boyasindan
25 damla kadar ekleyiniz ve tiim tuz ¢6ziinesiye kadar karistiriniz.
Yarim litre suya 25 damla sar1 renk gida boyasi damlatiniz ve ¢alkalayimiz.
Yarim litre etil alkole 25 damla kirmiz1 gida boyast damlatiniz ve ¢alkalayiniz.
2. Bir makasla pipetleri ortalarindan kesiniz.

3. Patatesleri dilimleyiniz.
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4. Her 6grenci grubu igin s1v1 katmanlar1 veri sayfasini ¢ogaltiniz.

5. Dort ile alt1 6grenci grubu basina bir tepsi hazirlayiniz.

6. Her tepsi i¢in dort farkli renkte olan sivilardan seffaf bardaklarin ¢eyregi olacak kadar
koyunuz. Kaptaki sivilarin her birine damlaliklardan koyunuz.

7. Katmanlama teknigini gostermek i¢in siifin merkezi bir konumda 6grencilere bir
gosteri yapiniz ve veri sayfasini nasil kullanacaklarini gdsterininiz.

9. Ogrencileri sivilar1 tatmamalar1 konusunda uyariniz.

10. Ogrencilerin pipeti patates dilimlerine 45 derece ac1 ile eklemelerini sdyleyiniz.

11. Ogrencilerin farkli renkteki sivilari pipete damlalik yardimi ile birka¢ santimetre
boyunda olacak sekilde eklemelerini sOyleyiniz. Hangi rengi kullanmigslarsa veri
sayfasina rengin bag harfini kaydetmelerini belirtiniz.

12. Renk katmanlarin1 daha iyi gérmek i¢in pipet arkasina beyaz kagit tutabileceklerini

soyleyiniz.

Sonugclari tartisma

1. Tahta iizerine veri kagidi iizerindeki gibi birkag siitun ¢iziniz. Ogrencilere katmanlama
diizenini nasil yaptiklarini sorunuz.

2. Tahtadaki siitunlar boyunca yanlarina sivilarin isimlerini yaziniz.

3. Ogrencilere nigin sivilar1 bdyle bir katmanlama yolu diisiindiiklerini sorunuz. Bazi
ogrenciler bazi sivilarin daha agir veya yogun oldugundan bahsedecektir. Neden boyle
diisiindiiklerini agiklamalarin1 sorunuz. Alternatif agiklama ve tartigmalara 6grencileri
cesaretlendiriniz. Ayn1 zamanda yogunlugu agiklamaktan kacinimiz. Ogrencilere
gelecek etkinlikte katmanlamaya etki eden etkiyi kesfetme firsatlarina sahip
olacaklarini sdyleyiniz.

4. Gruplar farkli sonuglara sahiplerse, ni¢in farkli gruplarin sivilart farkli katmanlama

yollar1 diisiindiiklerini 6grencilere sorunuz.
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ETKINLIK 2: TUZ COZELTILERINI KATMANLAMA

Bu boliimde, ogrenciler dort farkli gida boyasi ile renklendirilmis sivilar
katmalandirirlar. Etkinlik 1 de birbirine benzemeyen sivilar kullanilmigti. Bu etkinlikte ise
dort farkli gida boyasi ile renklendirilmis ¢ozeltiler ayni malzemelerden iiretilmistir. Bu
etkinlikte de oOgrenciler etkinlik 1 de Ogrenilen teknik ve kurallar1 uygulayacaklardir.
Ogrenciler sivilar1 tekrar katmanlamay: deneyeceklerdir. Etkinlik sonunda &grenciler
sonuclar1 tartiglar. Yogunluk kavramiyla tanistirilir ve tuzlu suyla ilgili oldugu diger
baglantilarla iliski kurulur. Bu etkinligin sonunda, Ogrenciler yogunlugun tanimini

aciklayabilmeliler ve yogunlugun agirliktan farkinin ne oldugunu ayirabilmelidirler.

SURE: 40 + 40 = 80 dakika

KULLANILAN MALZEMELER

1 Adet bigak

4 Tane farkli renkte gida boyasi

1 Kilogram yemek tuzu

1 Litre su

4 Adet ¢Op kutusu

1 Yemek kasig1

5 Seffaf plastik pipet

4 Tane damlalik

Yeterince kagit havlu

4 Tane tepsi

1 veya 2 Tane seffaf 6l¢iilii kab1

4 Tane karistirma kabi

4 Tane karistirma ¢ubugu

1 Tane terazi

1 Kap kum veya cakil

1 Kap piring tozu

1 Kiglk misket torbasi

Etkinligin Yapihsi
8. Her kaba yarim litre kap su koyunuz.
Tuz koymadiginiz kaba 25 damla Mavi gida boyasi ekleyiniz ve karistiriniz.
Bir bucuk yemek kasig1 tuz eklediginiz kaba 25 damla kirmizi gida boyasi ekleyiniz ve

karistiriniz.
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Ug yemek kas181 tuz eklediginiz kaba 25 damla sar1 gida boyasi ekleyiniz ve karistirmiz.

Bes yemek kasigi tuz eklediginiz kaba 25 damla yesil gida boyasi ekleyiniz ve

karistiriniz.

9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Patatesleri dilimleyiniz.

Pipetleri ortalarindan kesiniz.

Sivilar1 katmanlama veri sayfasini her 6grenci grubu icin ¢cogaltiniz.

Dort ile alt1 6grenci grubu basina bir tepsi hazirlayiniz.

Her tepsi i¢in dort farkli renkte olan sivilardan seffaf bardaklarin ¢eyregi olacak kadar
koyunuz. Kaptaki sivilarin her birine damlaliklardan koyunuz.

Ogrencileri sivilari tatmamalar1 konusunda uyariniz.

Ogrencilerin pipeti patates dilimlerine 45 derece a1 ile eklemelerini sdyleyiniz.
Ogrencilerin farkli renkteki sivilar1 pipete damlalik yardimi ile birkag¢ santimetre
boyunda olacak sekilde eklemelerini sdyleyiniz. Hangi rengi kullanmislarsa veri
sayfasina rengin bas harfini kaydetmelerini belirtiniz.

Renk katmanlarin1 daha iyi gérmek i¢in pipet arkasina beyaz kagit tutabileceklerini
sOyleyiniz.

Ogrencilere dort yeni siviyr gosteriniz ve her sivinin sifir, bir buguk, ii¢ ve bes yemek
kasig1 tuzdan olustugunu belirtiniz.

Sivilar1 katmanlama i¢in etkinlik 1 de 6grenilen tekniklerin kullanilacagini séyleyiniz.

Ogrencilerin etkinlige baslamalarini sdyleyiniz.

Sonuclari tartisma ve yogunluga girme

12.

13.

14.

Tahtaya genis bir siitun ¢iziniz. Ogrencilere en alttan katmanlama sirasina nasil
basladiklarini sorunuz.

Ogrencilere katman ayrimindan neyi sorumlu tuttuklarini sorunuz. Hangi katmanlar
daha cok tuz veya daha az tuz igerir diye sorunuz. Tahtaya her katmandaki her siviya
denk gelen tuz miktarini yazarak belli ediniz.

Ogrencilere iist kisimda en az tuz iceren sivi iken nigin alt kistmda daha ¢ok tuz igeren
siviy1 diisiindiiklerini sorunuz. Ogrenciler bazi sivilarm hafif bazilarinm agir oldugunu
kastederse onlara hafif ve agir kelimelerinin bu durum i¢in bir problem oldugunu

sOyleyiniz. Tahtaya yogunluk kavramini yazarak bir daha 6grencileri yonlediriniz.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

9)

Ogrencilere Hangisi agirdir bir kilo ¢akil m1? Bir kilo piring tozu mu? Sorusunu
sorunuz.

Ogrenciler muhtemelen 1 kilo cakil tas1 ile 1 kilo piring tozunun ayni oldugunun
farkina varacaklardir. Bu sorunun hileli oldugunu agiklaymiz. Ciinkii ¢akil tas1 piring
tozundan daha agir goriiniir fakat bir kilo 6l¢li daima bazi seylerde yine bir kilodur.
Her seyden Once biitlin 6grencilerin bu sorunun cevabini dogru anladiklarindan emin
olunuz.

Tahtaya Hangisi agir bir kap ¢akil tagi mi, bir kap piring mi? Sorusunu yaziniz.

Bir kap cakil tas1 ve bir kap piring hazirlayimiz. Ogrenciler tutarak hangisinin daha agir
oldugunu hissetsinler. Her biri muhtemelen bir kap cakil taginin bir kap piringten daha
agir oldugunu kabul edecektir.

Yogunluk kavramina bir maddenin bir kabi farkli bir maddenin bir kabindan daha
agirsa daha yogundur aciklamasiyla giriniz. Ornegin, cakil tas1 piring tozundan daha
yogundur.

Ogrencilere sorular yardimiyla agirlik kavrami ile yogunluk kavramini ayirmalarina
yardim ediniz. Iki s1v1 hayal edin biri digerinin iizerinde katmanlanmis. Hangisi daha
yogun iistteki stvimi yoksa alttaki sivi m1? Hangisi daha yogun?

Iki kaba esit miktarda su ile doldurunuz. Kabin birindeki suya iki kasik tuz ekleyiniz.
Karistirmiz ve 6grencilere tuzlu su ¢ozeltisinin nasil yapildigini sdyleyiniz. Bu
stvilarin hangisinin daha yogun oldugunu Ogrencilere yeniden gozden geciriniz.
Sadece su bulunan m1? Su ve tuz birlikte bulunan mi1? Diye sorunuz.

Iki seffaf kabi yarisina kadar bilyeyle doldur. Ogrenciler bilyelerin suyun molekiiliinii
temsil ettigini hayal etsinler. Kabin birine simdi de tuz i¢in biraz bilye dokiiniiz.
Ogrencilere neye dikkat ettiklerini sorunuz.

Su ve tuz molekiillerinin karistigini, kiyaslayarak daha yogun bir karisim olustugunu
aciklaymniz. Ogrencilere hangi kabin daha agir oldugunu sorunuz. Ogrencilerinizin
ayn1 kapta agir olanin daha yogun oldugunu anlamalarina dikkat ediniz.

Yogunlugun biitiin maddeleri tanimlamakta kullanilan bir 6zelliktir diye agiklamay1
bitirin. Stvilarda, katilarda ve gazlarda bulunur diye belirtiniz.

Ogrencilere etkinlik 1 de kullamlan gliserin ve tuzlu su gibi farkli sivilan
diistinmelerini isteyiniz. Bir diger 6rnek salatada kullanilan yag ve sirke olabilir.
Ogrencilerden farkli yogunlukta kati isimlendirmelerini isteyiniz. Tahta veya gelik

gibi.
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h) Sonunda, gazlardan yogunlugu havadan daha az ( hidrojen ve helyum), havadan daha
yogun ( karbondioksit) gibi gaz 6rnekleri isteyiniz. Ogrencilere bir gaz1 gériip havadan
daha az yogun veya havadan daha ¢ok yogun oldugunu nasil test edebileceklerini

sorunuz.

ETKINLIK 3: GiZLi FORMULLER KARISTIRMA

Ucgiincii boliimde, 6grenci gruplari gizli formiillerle tuz ¢dzeltisi kurarlar. Gizli formiillerle
¢dzelti hazirlayan 6grenciler eglenceli deneyimler kazanirlar. Ogrenciler ¢ozeltilerin halinin
nasil goriindiigiinii gdéz oniinde canlandirirlar. Ogrencilerin etkinlik sonunda yogunlugu
anlayip formiile etmeleri ve ileriki boliimlerde yogunlugun denklemine ulagmalarini
hedeflenmektedir. Ayrica Ogrencilerin yogunluk kavramimi agiklamalarinda, yogunlugu
hesaplamada deneyim kazanmalarini saglamak ve laboratuvar becerilerini gelistirmektir.
SURE: 40 + 40 = 80 dakika

KULLANILAN MALZEMELER

1 Adet Bigak

4 Tane Farkli Renkte Gida Boyasi

1 Kilogram Yemek Tuzu

1 Litre Su

4 Adet Cop Kutusu

1 Yemek Kasig1

5 Seffaf Plastik Pipet

4 Tane Damlalik

Yeterince Kagit Havlu

4 Tane Tepsi

4 Tane Seffaf Olciilii Kab1

4 Tane Karistirma Kabi

4 Tane Karistirma Cubugu

1 Tane Terazi

Gizli Formil Kagidi

1 Tane Bant

3 Tane Zarf

Su
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4 Tane Hesap Makinesi

Etkinligin Yapihs1

1.

© N o O

Gizli formiiller kagidin1 ¢ogaltiniz. Formiilleri makasla kesiniz. Her bir formiilii
zarflara ayr1 ayn yerlestiriniz. Gruplar gizemli sivilar1 hazirlamakta bu zaflar
kullanacaklardir.

Masa ve siralar1 6grencilerin ¢aligmalarina uygun sekilde diizenleyiniz.
Ogrencilere grup arkadaslari ile beraber bes farkli renklendirilmis siviyla farkli
gizli formiil kurmaya c¢alisacaklarin1 sOyleyiniz. Sonra renklenmis sivilari
degisecekler ve sivilarin  katmanlanmasindaki her diger gizli formiilleri
belirleyeceklerdir.

Her gruba su, tuz ve gida boyasindan farkli yogunlukta bir karisim yapacaklarini
aciklayimmiz. Her su kabi farkli miktardaki tuz ile karistirilacagini sdyleyiniz.
Ogrencilere ¢ozeltileri nasil hazirlayacaklarini gosteriniz.

Her grubun bir zarfi segmesini isteyiniz.

Zarflar1 agmalarini ve gizemli formiilleri hazirlamalarini isteyiniz.

Biitiin gruplar gizemli sivilar1 hazirladiktan sonra 6grencilerin hazirladiklar: su ve
tuz molekiillerini misketler seklinde hayal etmelerini isteyiniz.

Her ¢ozelti ayni kapta cizilmistir ama biri digerinden daha fazla tuz icermektedir.
Hangi kap daha agirdir diye sorunuz. Ogrencilere her iki ¢ozeltininde ayni
miktarda yer kapladigini birinin daha agir ve de daha yogun oldugunu hatirlatiniz.

Yogunlugun birim hacimdeki madde miktar1 olarak tanimlayiniz.

10. Yogunlugun denklemini tahtaya yaziniz.

Yogunluk=kiitle/ hacim

11. Ogrencilere ¢alisilan maddelerin yogunlugunu hesaplama ve kiyaslamalarimi

yapmakta bilimsel denklem oldugunu sdyleyiniz. Ogrencilere sivi karisimlarinin

yogunluklarini hesaplayacaklarini sdyleyiniz.
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Kiitle: 1 kagik tuz =100 gram 1 kap su=100 gram

Hacim: 1 kap su=100 ml.
Bu yiizden tuz yokken suyun yogunlugu
Yogunluk=100/100=1 g/ml ( tuz yokken)
1 kasik tuz ile suyun yogunlugu
Yogunluk= 100+100 /100=2 g/ml oldugunu sdyleyiniz.

12. Ogrencilerin yogunluklar1 nasil hesapladiklarini kontrol ediniz.
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GiZLi FORMULLER

Kab1 yarim seviyesinde bantla isaretle
Kabin igerisine yarim bardak su koy.
25 damla yesil ekle.

0 yemek kasigi1 tuz ekle.

1 kap seviyesine kadar su ekle.

Tuz ¢6ziinesiye kadar karistir.

Senin gizli formalindur;
1 kap su+ 25 damla yesil
Yogunluk=.................. g/ml.

1 yemek kasigi tuz= 100 gram, 1 kap su=100 gram 1 kap=100 ml.

Kabi1 yarim Seviyesinde bantla isaretle ( 1 kap)
Kabin igersine yarim bardak su koy.

1 yemek kasi81 tuz ekle.

1 kap seviyesine kadar su ekle.

Tuz ¢oziinesiye kadar karistir.

Senin gizli formalindur;
1 yemek kasi1g1 tuz + 1 kap su
Yogunluk=.................. g/ml.

1 yemek kasig1 tuz= 100 gram, 1 kap su=100 gram 1 kap=100 ml.

Kab1 yarim Seviyesinde bantla isaretle ( 1 kap)
Kabin igerisine yarim bardak su koy.

25 damla kirmizi sar1 ekle.

2 yemek kasi81 tuz ekle.

1 kap seviyesine kadar su ekle.

Tuz ¢oziinesiye kadar karistir.

Senin gizli formalindur;

2 yemek kasig1 tuz + 1 kap su+ 25 damla

kirmizi

1 yemek kasig1 tuz= 100 gram, 1 kap su=100 gram 1 kap=100 ml.

Kab1 yarim Seviyesinde bantla isaretle ( 1 kap)
Kabin igerisine yarim bardak su koy.

25 damla sar1 ekle.

3 yemek kasig1 tuz ekle.

1 kap seviyesine kadar su ekle.

Tuz ¢oziinesiye kadar karistir.

1 yemek kasig1 tuz= 10 gram, 1 kap su=240 gram 1 kap=240 ml.

Senin gizli formalunddr;
3 yemek kasig1 tuz + 1 kap su+ 25
damla sar1

Yogunluk=.................. g/ml.

kab1 yarim Seviyesinde bantla igaretle ( 1 kap)
kabin icerisine yarim bardak su koy.

25 damla mavi ekle.

5 yemek kasigi tuz ekle.

1 kap seviyesine kadar su ekle.

Tuz ¢6ziinesiye kadar karistir.

Senin gizli formalunddr;
5 yemek kasig1 tuz + 1 kap su+ 25
damla mavi

Yogunluk=.................. g/ml.

1 yemek kasig1 tuz= 100 gram, 1 kap su=100 gram 1 kap=100 ml.
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BOLUM 4: ONCEDEN HABER VERDIKLERINI DENEME
Bu boéliimde 6grenci takimlari etkinlik ticteki gizli formiillere uyum saglayan karisimlarin
pipetlerde nasil katmanlandigini denerler ve sivilarin yogunluk tahminini denerler. Ogrenciler
Olciilerini 6nceden bildikleri sivilarin yogunluklarinin sirayla katmanlanacagini zihinden ve
hesapla bulurlar. Ogrenciler deneme yoluyla dogrudan tahminlerini uygulama hazz yasarlar.
SURE: 40 dakika
KULLANILAN MALZEMELER
1 Adet Bicak
4 Tane Farkli Renkte Gida Boyasi
1 Kilogram Yemek Tuzu
1 Litre Su
4 Adet Cop Kutusu
1 Yemek Kasigi
5 Seffaf Plastik Pipet
4 Tane Damlalik
Yeterince Kagit Havlu
4 Tane Tepsi
4 Tane Seffaf Olgiilii Kab1
4 Tane Karistirma Kabi
4 Tane Karistirma Cubugu
1 Tane Bant
3 Tane Zarf
Su
2 Orta Boy Patates
5 Tane Katmanlar1 Veri Sayfasi
Etkinligin Yapihs1
1. Etkinlik iicte her grubun hazirlamis oldugu gizli formiillii sivilar1 kullanacaklarinm
soyleyiniz.
Patatesleri dilimleyiniz.
Sira ve masalar1 gruplarin caligmasina uygun diizenleyiniz.

Her grup i¢in s1vi katmanlama veri sayfasini ¢ogaltiniz.

o~ N

Her grubun hazirlanmig bu farkli miktarda tuz igeren gizemli formiillerden istedigi
karistmdan baglayarak pipete eklemesini sOyleyiniz. Her grubun katmanlama

tahminlerini kaydetmesini soyleyiniz.
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Sonuglar1 Tartisma

Ogrencilere katmanlama sirasin1 tahmin etmekte yogunluk hesaplarini nasil
kullanmis olduklarini sorunuz.

Her grubun tahminlerini tahtaya ¢izmelerini isteyiniz.

Her grup tahtadaki tahminlerini karsilastiriniz.

Ogrencilere  denemelerin  sonucunda siiprizlerle ~profesyonel  bilimcilerinde
karsilagtigin1 68rencilere sdyleyiniz.

Ogrenciler baz1 gruplarin  sivilarin - yogunluklarini  yanlhs hasepladiklarindan
sliphelenirse, hesabi tahtada birlikte yapmalarini saglayimniz.

Tahmin ettikleri renkleri siitunlarin yanina yaziniz, katmanin her biri ig¢in yogunluk
hesabini dogru yaparak yaziniz.

Iki katman arasindaki katlarin yogunluk tahminlerini dgrencilere sorunuz.

77



ETKINLIK 5: GUNLUK HAYATIMIZDA YOGUNLUK
Bu etkinlikte bir sivinin yogunlugunu nelerin etkiledigini ve sicak- soguk sularin
katmanlamada nasil durduklarmi gésterecegiz. Ogrencilerden éncelikle ne olacagini ve nigin
oldugunu tahmin etmeleri istenir. Ogrenciler ellerinde bulunan maddeyi hayal ederler,
fikirlerini goziinde canlandirirlar ve sicak soguk sularin katmandaki molekiil etkilesimini
cizerler.
Bu boliimiin ikinci kisminda 6grenciler giinlilk yasamda yogunlugu cevaplarlar ve
gercek yasamdaki ¢6ziinmiis bazi sivilarin yogunluklarini1 daha iyi anlarlar.
SURE: 40 dakika
KULLANILAN MALZEMELER
1 Tane Pipet
1 Tane Patates Dilimi
1 Tane Damlalik
2 Tane Farkli Gida Boyasi
Yarim Kap Buzlu Su
Yarim Kap Sicak Su
Seneryo Bulmaca Kagidi
Her Gruba Bir Bos Kagit
HAZIRLANMA
1. Pipeti ortadan kesiniz ve patatesi dilimleyiniz.
2. Farkli gida boyalar ile sicak suyu ve soguk suyu birbirine karismayacak sekilde iyice
boyayiniz.
3. Senaryolar1 iceren bulmaca kagidin1 yeterince ¢ogaltiniz ve seritlerinden kesiniz.
4. Ogrencilere sicak ve soguk sudan hangisi iiste olacagim tahmin etmelerini sdyleyiniz
ve ni¢in boyle diisiindiiklerini sorunuz.
5. Smifin gore bilecegi merkezi bir yere geciniz ve soguk suyu pipete koyunuz.
6. Aym miktarda farkli renklendirilmis sicak suyu ekleyiniz. Ogrencilere hangisinin
iistte oldugunu sorunuz.
7. Bir bagka pipet aliniz ve etkinligi tersinden deneyiniz
8. Ogrencilere her iki suyun molekiillerinde ne oluyor diye hayal etmelerini isteyiniz.
9. Ogrencilerden bir katmandaki molekiillerde ne oldugunu gizmelerini isteyiniz.
10. Fikir ve diisiincelerini goniillii agiklama isteyen var mi1 diye sorunuz.
11. Ogrencilere giinliik yasamda yogunlugun etkilerini diisiinmelerini sdyleyiniz. Onlarin

fikirlerini tahtada bir liste halinde tutunuz.
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12.

13.

14.

15.

16.

Smif1 gruplara ayiriniz. Grup olarak ne yapmalar1 gerektigini sdyleyiniz. Bir okuyucu,
bir kaydedici, bir zaman tutucu, bir agiklayici olarak gorev dagilimi yapiniz.

Bir grubun yogunluk ile ilgili fikirleri kadar tartismadaki tahmin sorularini 6grenciler
bilmelidirler. Onlara 5-10 dk veriniz. Gruplar senaryoyu dramatize etmeyi secebilirler
ve agiklayabilirler, kagitta ve tahtada orneklerle aciklayabilirler, grup aciklayicisi

grup adina paragrafi okur.

Biitiin gruplar gorevlerini anladiklar1 zaman seritleri dagitiniz ve baglamalarim
soyleyiniz.
Gruplar fikirlerini sunmaya hazir olduklar1 zaman Ogrencileri birlikte cagiriniz ve

onlara birbirlerini dikkatlice dinlemeleri igin cesaretlendiriniz. Her sunus i¢in izin
verdiginde 6grenciler, seyirciler soru sormak veya yorum yapmak isteyebilirler.

Sunuslardan sonra boliim baglangicinda iirettiginiz listeye geri gonderme yapiniz.
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BULMACA SENARYOLARI

1.

Gecenin ortasinda bir bardak siit arzusuyla uyandin. Buzdolabina sessizce sokuldun
ve kapagini actin. Hala kismen uykulusun, ayaklarindan rahatsiz oluncaya kadar

gobzlerini buzdolabinin igerisine diktin. O sicak m1ydi1? Soguk muydu?

Evinize yeni 1sitma sistemi kurdunuz. En iyi verimli- enerji i¢in 1sitma sistemi yerine

karar vermelisin. Tavana yakin m1 olmali? Yere yakin m1 olmali? Kararin1 agiklayiniz.

Sicak bir giinde, bir dondurma satin almak i¢in marketine girdin. Koridora dondurma
icin yiirliidiin ve kapagi kaldirdin, orta yiiksek buzdolabina uzandin, dondurmayi aldin.
Dik duran ve kapilara sahip olanlarin farkina vardin. Hangi buzdolab1 soguk havay1 en

iyi tutar?

Arkadasin okyanusta bir sorf gezisinden doner. O sana okyanusta dans figuiri yapmak
icin dogru dalgalar1 uzun stire bekledigini s6yledi. O dans figiirlerini uzun bir yiizme
havuzunda yapabilmeyi diistinmedi. Sen ona nigin daha iyi okyanus Uzerinde

durdugunu kapsayan bir bilimsel aciklama verdin mi?

Tuzlu suyla gevrili bir adada yasadigini hayal et. Iyi bir igme suyu buldun, ama tatl su
ayn1 tuzlu su gibi goriiniiyor. Nerede tuzlu su ve nerede tatli su bulmayi iimit

ediyorsun?

Tatilin tathh nehir suyuyla bir okyanus suyunun birlestigi kristal koyda bir balik
gezisini igeriyor. Tuzlu suda yasayan bir balik tiiriinii avliyorsun. Balik oltasini derine

mi? Yoksa ylizeye yakin m1? Koyarsin. Kararini agiklayimiz.

Sen basketbol oyununda yoruldun ve terledin. Bir arkadagin bir bardak soguk su teklif
etti. Madem sen onu ictin. Buz kiplerinin daima istte oldugunu fark ettin ve suyu

yudumlamay1 denedin. Nigin buz kiipleri ylizer?
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EK-2: Kontrol Grubuna Uygulanan 6.Smif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki icerik ve
Etkinlikler
1. Ders

Arastirmaci tarafindan konunun adi, konunun amaglari, konu ile ilgili kavram ve
terimler belirtilmistir. Daha sonra kitaptaki biiyiiklii kiigiiklii ¢oplerden olusan bir gol resmi
gosterilmis ve suyun iizerinde sayisiz madde yiizerken sizce suyun igerisi ve dibinin temiz
kalmasi miimkiin miidiir? Sorusu sorulmustur. Resimde goriilmeyen bircok madde suyun
dibine batarken bazilar1 suyun yiizeyinde kalmaktadir. Sizce maddelerin suda farkli
davranmalarinin nedeni nedir? Sorusu 6grencilere sorulmustur.

Yogunluk

Yumurtanin taze olup olmadigini anlamanin yollarindan biri de suya batip batmadigin
test etmektir dedikten sonra 6grencilere ders kitabindaki resim gosterilmis ve ayni miktarda su
ile bardaklar dolu olmalarina ragmen bayat ve taze yumurta nigin farkli seviyelerde
durmaktadir? Sorusu sorulmustur.

Daha az hacimdeki taslarin daha fazla hacimdeki kus tiiylerinden daha agir olmasim
nasil agiklarsiniz? Sorusu 6grencilere sorulur. Daha sonrada benzer durumlari maddenin hangi
ozelligine bakarak agiklayabilecekleri sorulur.

Maddelerin bu gibi farkliliklar1 belirleyen 6zelliklerinden en &nemlisi maddelerin
kiitle ve hacimleri arasindaki iliskidir. Bir maddenin kiitlesinin hacmine oranina o maddenin
yogunlugu denir. Bir maddenin birim hacminin kiitlesine maddenin yogunlugu denir.
Yogunluk maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir seklinde ifade edildikten sonra ders
bitirilmistir.

2. Ders

Yogunlugun hesaplanmasi

Yogunluk kisaca d harfi ile gosterilirken, kiitle m ve hacim V harfi ile
gosterilmektedir. Kitlenin birimi gram ve hacmin birimi cm® alindiginda yogunlugun birimi
g/cm® olarak bulunur. Bir maddenin yogunlugunu bulmak icin yogunluk = kiitle / hacim
esitligi kullanilir seklinde aragtirmaci tarafindan ifade edilmis ve formiil tahtaya yazilmistir.

Arastirmaci tarafindan 6grencilere kitapta yer alan {i¢ tane soru ¢ozdiiriilmiistiir.

Daha sonra 6grencilere katilarin yogunlugunun hesaplanmasi etkinligi yaptirilmastir.

Kullanilan malzemeler

Tas pargasi

Cam bilye
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Madeni para

Pinpon topu

100 mL’ lik dereceli silindir

Terazi

Etkinligin yapilisi

Sinif dnce 3-5 kisilik gruplara ayrildi. Her grup terazide tas pargasi, cam bilye, madeni
para ve pinpon topunun kitlesini dlctu ve kaydetti.

Dereceli silindire biraz su ilave edildi ve tas parcasi, cam bilye, madeni para, pinpon
topunun hacmi 6l¢ildi. Kaydedildi.

Ogrencilerden maddelerin yogunluklari tahmin etmeleri istendi.

Daha sonra 6grencilerden formiille yogunluklar1 hesaplamalari istendi.

Tahminlerle hesaplamalariniz uyumlu mu? Agiklayiiz sorusu Ogrencilere soruldu.
Grup ve smif arkadaslar ile sonuglar1 tartismalari istendi. Daha sonra arastirmaci tarafindan
ders sonlandirildi.

3. Ders

Ogrencilere ayn1 maddenin yogunlugu degisir mi? Etkinligi yaptirilda.

Kullanilan malzemeler

Dereceli silindir

Terazi

Silgi

Su

Tas parcasi

Etkinligin yapilisi

3-5 kisilik gruplar olusturuldu. Verilen maddelerin kiitlelerini ve hacimlerini Olcerek
kaydedelim.

Silgiyi esit olmayan ii¢ parcaya bolelim ve her parcanin kiitlesini, hacmini 6lgelim
kaydedelim. Yogunluk degisir mi tahmin edelim.

Tas1 esit olmayan ii¢ parcaya bolelim ve her parcanin kiitlesini, hacmini 6lgelim
kaydedelim. Yogunluk degisir mi tahmin edelim.

Yogunluklar1 hesaplayalim ve tahminlerimizle karsilagtiralim.

4. Ders
Ogrencilere sivilarin yogunlugunun karsilastiriimasi etkinligi yaptirildi.

Kullanilan malzemeler
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Dereceli silindir
Terazi

Su

Etil alkol

Etkinligin yapilisi
3-5 kisilik gruplar olusturalim.

Terazi tizerinde dereceli silindirin darasint alalim.

Dereceli silindire bir miktar su koyup kitlesi hacmini 6lclp kaydedelim. Farkli
miktarda 2 defa daha su koyup kdtlesi hacmini 6l¢up kaydedelim.

Dereceli silindire bir miktar etil alkol koyup kiitlesi hacmini 6l¢lip kaydedelim. Farkli
miktarda 2 defa daha etil alkol koyup kutlesi hacmini 6l¢ip kaydedelim.

Yogunluklarini formiille hesaplayalim.

Elde ettiginiz verilere dayali olarak ayni madde i¢in yaptiginiz olgiimler arasinda fark
var m1? Varsa bu farklilik nedeni neler olabilir?

Farkl1 gruplarin sonuglari ile kendi grubunuzun sonuglarini karsilastiriniz.

Arastirmaci tarafindan ders sonlandirildi.

5.Ders

Yogunluklarin Karsilastirilmasi

Ayni sartlarda farkli maddelerin yogunluklar1 birbirinden farklidir. Ciinkii farkh
maddelerin tanecikleri arasinda bosluklarda farklidir. Suyun dibinde yer alan yiiziigiin
yogunlugu sudan biiyiiktiir. Suda yiizmekte olan tahta pargasinin ise yogunlugu en kiiciiktiir.

Benzer sekilde ayn1 maddenin farkli hallerinin yogunluklar1 da birbirinden farklidir.
Ciinkii maddenin yogunlugu maddeyi olusturan taneciklerin tiirline ve bu tanecikler
arasindaki bosluga baglidir. Aynm1 maddenin tanecikleri arsinda bosluk ne kadar az ise o
madde o kadar yogundur. Genellikle bir maddenin en yogu hali kati, en az yogun hali gaz
halidir.

Bir maddenin yogunlugu madde miktarina bagh degildir. Ciinkii madde miktar
arttiginda maddenin kiitlesi ve hacmi ayni oranda arttig1 i¢in yogunluk sabit kalir. Ciinkii bir
maddenin yogunlugu sabittir ve sadece sicaklikla degisir.

Bir maddenin yogunluklarin1 karsilastirmanin yolu maddenin batma yuzme
durumlarinin  karsilastirilmasidir. Sividan daha yogun madde sivinin dibine batarken,

yogunlugu az olan madde sivida yiizer.
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Birbirine karismayan sivilarin yogunluklarini birbiri ile karsilastirabiliriz. Bu sivilar
ayn1 kaba konuldugunda yogunluklarina gore siralanirlar. En yogun madde en altta,
yogunlugu en kiiclik olan madde en iistte yer alir.

Ogrencilere birbirine karismayan alt1 farkli maddenin yogunlugu verilir ve bunlarin bir
bardakta nasil siralanmalar1 gerektigini tahmin etmeleri istenir. Daha sonra arastirmaci
tarafindan ders bitirildi.

6.Ders

Ogrencilere birbirine karismayan sivilarin yogunluk tahmini etkinligi yaptirildi.

Kullanilan malzemeler

Su

S1v1 yag

Deney tlpu

Cam cubuk

Etkinligin yapihisi

3- 5 kisilik gruplar olusturuldu.

Deney tiipiine bir miktar siv1 yag konuldu.

S1v1 yagin iizerine ayni miktarda su konuldu.

Deney tiipii cam ¢ubukla karistirildiktan sonra dinlenmeye birakildi. Ogrencilerden ne
olacagini tahmin etmeleri istendi.

Tahminleriniz gdzlemlerinizle uyumlu ¢iktt m1? Agiklaymiz

Sonuglar1 6nce grup, sonra sinif arkadaglariizla tartiginiz.

Daha sonra arastirmaci tarafindan ders bitirildi.

7.Ders

Ogrencilere sivilarin yogunluklarmin karsilastirilmasi etkinligi yaptirildi.
Kullanilan malzemeler

Dereceli silindir

Su

Sivi yag

Bal

Gida boyast

Etkinligin yapihisi

Dereceli silindire 10 mL su koyalim ve gida boyasi ile renklendirelim.

Dereceli silindirdeki suyun {iizerine sivi yagdan 10mL koyalim ve degisiklikleri
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izleyelim.

Daha sonra dereceli silindire 10 mL bal koyalim degisiklikleri izleyelim.

Ogrencilere maddelerin tiirii ile yogunluk arasinda nasil bir iliski vardir? sorusunu
soralim ve agiklamalarini isteyelim.

Kendi gozlemlerini arkadaslarinin gézlemleri ile karsilastirmalarini isteyiniz.

Daha sonra arastirmaci tarafindan ders bitirildi.

8. Ders

Suyun yogunlugu ve canlilar icin 6nemi

Daha 6nce maddenin farkli hallerinin yogunluklarinin bir birinden farkli oldugunu
ogrenmistik. Ornegin s1v1 bir madde sogudukgea tanecikleri birbirine yaklasir ve boylelikle
hacmi kiictiliir. Hacmi kiiciilmesine ragmen kiitlesi degismez. Bu nedenle maddelerin
yogunlugu artar. Su bu davranist gostermeyen nadir maddelerden biridir. Birgok maddeni
kat1 hali siv1 halinden yogun olmasina ragmen buzun yogunlugu suyun yogunlugundan
kiigiiktiir. Ciinkii su donarken tanecikleri birbirine yaklasmaz aksine birbirinden uzaklasir.

Ogrenciler bir bardakta yer alan buzlu su resmi gosterilir ve buz parcalarmin
yuzmelerinin nedeni yogunlugunun kii¢lik olmasidir diye agiklanir.

Su donarken hacmi artar. Bu nedenle buzun yogunlugu suyun yogunlugundan daha
kiigiiktlir. Bu sisme bazen siselerin patlamasina neden olur.

Ogrencilere bir buz dagi resmi gosterilir ve buz daginin yiizmesinin nedeni olarak
buzun yogunlugunun kiiciik olmasi sdylenir. Buz daglar1 dibe batsaydi okyanuslar dipten
donar ve bu durum dipte yasayan canlilarin 6lmesine hatta suda hayatin bitmesine neden
olurdu diye 6rnek verilir.

Kisin donan sularin nehirlerin ve gollerin yiizeyini kaplamasi sularin dibe dogru
donmasini 6nler. Bu durum sulardaki yasamin devam etmesini saglar.

Ogrencilere bir golde donan buzu kirmis ve alim avlayan bir aveimnin resmi gosterilir.
Buzun {izerindeki bazi canlilarin soguktan donarak oliirken, suyun altinda baliklarin
yasaminin devam etmesi suyun bu sira dis1 6zelligi sayesindedir diye acgiklayarak derse

aragtirmaci tarafindan son verildi.
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EK-3: YOGUNLUK iKi ASAMALI TESHIS TESTi

1. Yogunluk nedir? 5. A swvisiun yogunlugu 5 g/em®, B sivisimimn
yogunlugu 7 g/cm® ve C stvisimin yogunlugu
A) Bir maddenin kapladigi hacimdir. 3g/cm®tiir. Bu stvilar birbirine karismadigina gore
B) Bir maddenin agirhigidir. ayn1 deney tiipiine konuldugunda nasil siralanirlar?
C) Bir maddenin birim hacminin kdtlesidir. A) C)
D) Bir maddenin hacminin kitlesine bélimudar. B A
Cunk;
a) Yogunluk bir maddenin kapladig yerdir.
b)  Yogunluk bir maddenin kiitlesidir. A C
€) Yogunluk hacmin kiitleye oranidir.
d) Yogunluk birim hacmin kiitlesidir.
C B
2. Yogunlugun birimi nedir? B) D)
A) kitle / hacim A
B) glem® C
C) newton
D) g/cm B A
Cunku; C
a) Gram/ santimetre kiptdr. B
b)  Yogunluk agirliga bagli oldugu igin.

¢) Kdtlenin hacme bolumudir.

d)  Yogunluk agirlik oldugu igin. Cunki;
o ) s ) a) Yogunlugu biiyiik olan sivi daha iistte bulunur.
3. Katlesi 18 gram ve hacmi 6 cm* olan bir A b)  Yogunlugu biiyiik olan s1v1 daha altta bulunur.
maddesinin yogunlugu kagtir? c) Enagir olan altta, en hafif olan tsttedir.
A) 1/3 B) 3 C) 24 D) 108 d) En hafif olan altta, en agir olan iisttedir.
6. Yaz mevsiminde soguk su igmek isteyen Ahmet
siseden bardaga doldurdugu su igerisine buz
Ciinki; dolabindan aldig: iki kalip buzu atiyor. Buzu
a’) 18+6=24 oldugu igin. attiktan hemen sonra Ahmet bardaga baktiginda

b)  18/6=3 oldugu icin. buzlarm yeri bardagin neresindedir?

c) 18x6=108 oldugu igin. A) Suyun her yerinde
d) 6/18= 1/3 oldugu i¢in. B) Suyun st kisminda

C) Suyun alt kisminda
D) Suyun ortasinda

4.  Kiitlesi 300 gram olan bir tas dereceli silindirde 50 Cunkd;
santimetre kiip suya atiliyor ve su seviyesi 150 a) Buzun yogun_lugu daha azdur.
santimetre kiipe ¢ikiyor. Bu deney sonucunda b)  Buz daha hafiftir.

¢) Buzun kiitlesi sudan daha azdir.

ogrenci bu maddenin yogunlugunu kag olarak d) Buz daha agirdir.

hesaplar?

7. Kis aylarinda sicaklik sifirin altina indiginde ve bir
A) 15 B) 2 )3 D)6 g6l suyu buz tuttugunda baliklar ve diger canlilarin
durumu ne olur?
A) Biitiin canlilar dliir.
B) Biitiin canlilar yagamaya devam eder.
C) Biitiin canlilar buz iginde yagsamaya devam eder.

Cunkd; D) Canlilarin yarisi oliir, yarisi yasamaya devam eder.
a)  300/50=6 oldugu igin.
b) 300/150=2 oldugu igin. Cunk;
¢) 150+50=200 300/200=1,5 oldugu igin. a)  Buz tutunca yasayamazlar.
d) 150-50=100 300/100=3 oldugu icin. b)  Canlilar soguga dayanamazlar.

c) Buziistte olacagindan altta yasam devam eder.
d) Canlilarin bir kismi buzun i¢inde kalacagindan
yasayamazlar
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Asagidaki tabloda verilen maddelerin

yogunluklarini biiylikten kiiglige siralayiniz? 10. Kaiitlesi 30 gram olan bir maddenin hacmi 3
santimetre kiip ise yogunlugu kactir?
Kiitle(g) Hacim(cm®) A) 10 C)33
A 100 25 B) 27 D) 90
B 200 100 Ciinki:
< 60 20 a) 30x3=90
A) B>A>C b) 30-3=27
B) A>C>B c) 30/3=10
C) B>C>A d) 30+3=33
D) C>A>B
Cunki; 11. Birbirine karigmayan 3 madde bir kaba
a) Maddelerin kiitlelerine bakarak siralariz. konuldugunda asagida verilen sekildeki gibi
b) Maddelerin hacimlerine bakarak siralariz. siralantyor. Buna gore bu maddelerin
€) Maddelerin kiitle/ hacim oranini hesaplayarak yogunluklarim bityiikten kii¢iige dogru siralanisi
siralariz. hangi secenekte verilmistir?
d) Maddelerin kiitle+ hacmini hesaplayarak
siralariz. A) L>K>M
B) M>K>L
9. Asagida tuz ve su karigimlart ile hazirlanan C) K>M>L Lsvist
¢ozeltiler gida boyasi ile renklendiriliyor. Bu D) M=K>L
¢ozeltilerin deney tiipiinde yukaridan asagiya dogru
renk siralamasi nasil olur? K
SIVIS1
A s1vist = bir bardak sut3 yemek kagigi tuz SARI GIDA
BOYASI
Cunkd;
B stvis1 = bir bardak su+7 yemek kasig1 tuz YESILGIDA a) En altta yer alan madde digerlerine gore daha
BOYASI yogundur.
b) En istte yer alan madde digerlerine gore daha
C s1vist = bir bardak su+1 yemek kasig1 tuz KIRMIZI yogundur.
GIDA ¢) En altta yer alan madde digerlerine gore az
yogundur.
BOYASI d) Kati maddelerin sivilara gore yogunlugu daha
D sivis1 = bir bardak su+5 yemek kasig1 tuz MAVI fazladir.
GIDA BOYASI
12. Kutuplarda yer alan buz kitleleri koptuktan sonra
nigin suyun tzerinde yuzer?
1 A) Buz sudan daha hafif oldu igin.
B) Suyun yogunlugu buzun yogunlugundan az oldugu
icin.
2 C) Buzlann igerisinde bosluklar bulundugu i¢in.
D) Suyun yogunlugu buzun yogunlugundan fazla
3 oldugu i¢in.
Cink;
4 a) Buz daha yogundur.
b) Su daha yogundur.
€) Yogunlugu az olan daima altta yer alacagindan.
d) Buzlarin iginde bosluklar oldugu i¢in hafif
1 2 3 4 olacagindan.
A) Kirmizi Sar1 Mavi Yesil
B) Yesil Mavi Sart Kimizi | 13 Kiitlesi 60 gram olan bir bilye dereceli
® San Yesil Kot Mavi sﬂmdl.rde bulunan 6 santlrr.l.etrekup suya atlllyc.).r ve
su seviyesi 10 santimetrekiipe ¢ikiyor. Buna gore
D) Mavi Yesil Kirmizi Sarl bilyenin yogunlugunu kagtir?
A) 6 B) 10 C) 15 D) 76
Cunku;
a) Bir bardak suda | yemek kasig1 tuz digerlerine Gunkd;
gore ¢ok yogun oldugundan en alta yerlesir. a) 60/6=10
b) Bir bardak suda 7 yemek kasi81 tuz digerlerine b) 60+6+10=76
gore az yogun olacagindan en liste yerlesir. c) 10-6=4 60/4=15
c) Bir bardak suda 1 yemek kagig1 tuz digerlerine d) 60/10=6
gore az yogun olacagindan en liste yerlesir.
d) Bir bardak suda 7 yemek kagig1 tuz digerlerine

gore ¢ok yogun olacagindan en iiste yerlesir.
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14.

Ayni miktarda hacmi dolduran 1 litre su, 1 litre
baldan daha hafiftir. Bu bilgiden yola ¢ikarak
asagidaki ifadeler i¢in ne sdylenebilir?

I-Bal sudan daha az yogundur.

11-Su baldan daha ¢ok yogundur.

A) YalnizI dogru C) her ikisi de dogru
B) Yalniz I dogru D) her ikisi de yanlis
Cunk;

15.

A)

a) Su ve bal ayn1 yogunluktadir.
b)  Ayni hacimdeki maddelerden hafif olan daha
yogundur.
c) Ayni hacimdeki maddelerden hafif olan daha az
yogundur.
d) Su baldan daha hafif oldugundan daha
yogundur.
Yogunlugu 5 birim olan bir maddenin hacmi 10
cm?® ise kiitlesi ka¢ gramdir?
2 B)5

C) 15 D) 50

Cunkd;

16.

A)
B)

a) 10/5=2

b) 10x5=50

c) 10+5=15

d) 10-5=5
I- Sudan daha fazla yogun kat1 bir madde suyun
icerisinde batar.
I1-Sudan daha az yogun kat1 bir madde suyun
icerisinde ylzer.
I11-Sudan daha fazla yogun kat1 bir madde suyun
igerisinde askida ( ortalarda) kalir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi yada
hangileri dogrudur?
| C) lI-1
I-11 D) I-11-111

Cunki;

17.

A)
B)

a) Bir maddenin yogunlugu sudan biiyiikse batar,
kiiglikse ylzer.

b) Bir maddenin yogunlugu sudan biiyiikse
yuzer, kiiglikse batar.

¢) Bir maddenin yogunlugu sudan fazlaysa
askida ( ortada) kalir, kiigiikse yiizer.

d) Bir maddenin yogunlugu sudan fazlaysa batar,
kiigiikse askida ( ortada) kalir.

Birbiri igerisine karigmayan ti¢ farkli sivinin
konumlari agagida verilen sekillerdeki gibidir. Bu
verilen sekillere gore {i¢ stvinin yogunluklarini
biiyiikten kiigiige siralayiniz?

B A

A

B>A>C
C>A>B

C) A>B>C
D) A>C>B

Cunku;

a) En yogun madde en iistte yer alir.
b) En yogun madde en altta yer alir.

¢) Enazyogun madde en altta yer alir.
d) Hafif madde en istte yer alir.
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18.

Yogunlugu hesaplamak i¢in kullanilan formiil
asagidakilerden hangisidir?

A) Hacim/ Kitle
B) Kiitle / Hacim
C) Hacim/ Agirhik
D) Kaiitle + Hacim
Cunku;

19.

a) Yogunluk maddenin hacminin agirligina
oranidir.

b)  Yogunluk birim kiitlenin hacmidir.

c)  Yogunluk birim hacmin kiitlesidir.

d)  Yogunluk kiitle ile hacmin toplamdr.

Tatli su ile tuzlu su yogunluklar1 farkli iki sividir.
Bu iki s1v1 kiitlesi nehirler ile denizlerin birlestigi
bolgelerde bir araya gelir. Bu iki sivi kiitlesi
birlestiginde nasil konum alirlar?

A) ©)
Tath su Tuzlu su
Tuzlu su Tatl1 su
B) D)
Tath Tuzlu Tuzlu Tath
su su su su
Cunku;
a) Tatli su tuzlu sudan daha yogun oldugundan
daha alttadir.
b)  Tuzlu su tatli sudan daha yogun olacagindan
daha alttadir.

c) Sular yan yana aktiklar1 igin yan yana olur.
d) Tuzlu su tath sudan daha yogun oldugundan
daha Usttedir.

20. Asagidaki maddelerden hangisi su igerisinde batar?
A) Odun

B) Futbol topu

C) Topluigne

D) Buz
Cunki;

a) Daha agir maddeler suya batar.

b) Odunun yogunlugu sudan fazladir.

€) Yogunlugu sudan daha fazla olan maddeler
batar.

d) Yogunlugu sudan daha az olan maddeler suya
batar.




EK-4: Bilimsel stire¢ becerileri testi

Asagdaki 4 sekle dikkatlice bakin.

CTON_1/4\

1. 2. 3. 4.

1). Bu sekillerden hangilen diiz bir ¢izgi ile iki esit par¢aya boliinebilir?

A) 1.2.3 B) 1.2.4 C)2.3.4 D) 1.3.4

2) Bu sekillerden hangisi diiz bir ¢izgi ile 1ki esit parcaya béliinemez?

A) 1l B) 2 C)3 D)4

Asagda farkl biiyiikliikklerde kutulardan olusan bir grup bulunmaktadar.

MEld o E

3) Bu kutular: en biiyiikten en kiigiige dogru siralayimniz.

A)BCDAE B) EDCAB C) ACEBD D)AEBCD
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Asa@mdaki 6grencilere dikkatlice bakin.

1

4) Bu 6grenciler icin asagidaki durumlardan hangisi dogrudur?

A- 1. 2 ve 3 numarali §grencilerin tiimii uzun saclidar.

B- 2. 3 ve 4 numarali 6grencilerin tiimii uzun pantolonludur.
C- 1. 2 ve 4 numarali §grencilerin tiimii giiliimsemektedir.
D- A, B ve C secenceklerinin tiimii dogrudur.

5) Bu 8grenciler i¢cin su yorumlardan hangisi dogrudur?

A- Bir 6grenci kisa sachdir.

B- Bir grenci elbise giymektedir.

C- Bir 8grenci giiliimsememektedir.

D- A, B ve C se¢encklerinin tiimii dogrudur.

Asagidaki nesne grubuna bakin.

k = Kirnizi
s = San
m = Mavi

9 SAA

6) Bu grupta 6 nesne bulunmaktadir. 5 nesne kutunun dismndadir ve diger 1 nesne
kutunun igerisine gizlenmistir. Hangi nesne kutunun igerisindedir?

A)vy Bm Ok D)s

7) Kutunun i¢indeki nesnenin rengi nedir?
A) Mavi B)Kirmuzi  C) Yesil D) San

Yyu



TANK 1 TANK 1
Balik viiziivor — §grenci tanka bir Bir dakika sonra, Balik yizmeyi

Maden sodasitableti ativor. brrakryor ve nefes almakta guclhik
Balonculklar karbondicksittir. geldwvor.

e o P

TANK 2 TANK 2
Balik yizivor — saf Su Balik wiiziivor — Bir dakika sonra
saf su

8) Maden sodas: tabletinin bir balik tizerindeki etkisini en 1yi aciklayan ciimle
hangisidir?
A) Suda karbondioksit varliginda. baliklar uzun siire yasayamazlar.
B) Suda karbondioksit varken, baliklar aktif olur.
C) Suda karbondioksit bulundugunda, baliklar davrams degisikligi gostermezler.
D) A, B ve C segeneklerinin tiimii dogrudur.

S0 °C "de 1 bardak su S0 °C 'de 1 bardalk su

1

9) Bir ¢ay poseti, her 1ki su bardagina 2 dakika siireyle batirnlmstir. 2. bardaktaki
¢aym deminin, 1. bardaktaki ¢aymn demine gére daha koyu olmasimin nedeni nedir?
A) 1. bardakta daha fazla su vardir.
B) 1. bardak 2. bardaktan daha biiyiiktiir.
C) 2. bardaktaki suyun sicaklig, 1. bardaktaki suyun sicakligindan daha
yiiksektir.
D) Cay posetlerinin suda kalma siireleri farklidir.
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Cam kavanozlar, yanan mumlarin iizerine yerlestirilmislerdir. A
kavanozundaki alev 20 saniye sonra sénmiistiir. B kavanozundaki alev ise 10
saniye sonra sonmiistiir.

Kavanoz A

{ Kavanoz B

1 2 3 4

S 10) Sizee hangi kavanozdaki mum 20 saniyeden daha uzun siire yanar?

A)1 B)2 )3 D)4

S 11) Sizee hangi kavanozdaki mum yaklasik olarak 15 saniye boyuneca yanar?
A)l B)2 C©)3 D)4

Ritki Biayirmes

Yakseklik

o alarak

[ T VS Y

2 4 6 8 10 12 14

Ciomlink Riydame
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12) Grafige dikkatlice bakin. Sizce 12. giinde bitkinin boyu ne kadar olacaktir?

A)6em B)2em Cldem D)7 em

13) 5. giinde bitkinin boyu ka¢ em 1d1?

A)S B) 6 C)2.5 D) 3.5

Asafndaki resimlere dikkatli bir gekilde bakimz

Alg verig merkezi

Crman ortam

14) Ormanlik alanlarm yanmna bir alisveris merkezi yapilirsa bu hayvanlara ne

olabilir?

A) Hayvanlar evsiz kalabilirler.

B) Hayvanlar yiyecek kaynaklarim kaybedebilirler.
C) Hayvanlar ortamlarini terk edebilirler.

D) Yukaridaki cevaplarmn tiimii dogrudur.

Cetvelimz kullanarak asagidaki ¢izgilen élgiin ve asagidaki sorulan cevaplayin.
1. I ! 2. } i

3' ﬁ 4' H
15) Hang cizginin uzunlugu 5 cm” dir?
A) 1 B)2 )3 D)4

16) 2 numarali ¢izgi mi daha kisadir yoksa 3 numarali ¢izgi mi?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
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17) Ip ve cetvel kullanarak halkal su solucanimn santimetre cinsinden yaklasik
uzunlugunu dleiin.

A) 3cem B) 6 cm C)9cm D) 12 em

IC termometrelerini kullanarak asagidaki sorular cevaplaym.

1 2 3

80
70

50

20
1 10

=10 -10

18) Hangi termometreden okunan deger 45 °C* dir?

A) 1 B) 2 0)3 D) 4

19) Hangi termometreden okunan deger 22 °C’ du?

A) 1 B) 2 )3 D)4
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Bir 4. Sinif subesinde bulunan d&renciler; tuzlu suyun fasulye bitkilerinin
bityiimesini nasil etkileyecedini gérmek i¢in bir deney yaptilar. Iki hafta boyunca her
bir bitki grubuna farkli miktarlarda tuz iceren su verildi. Deneyin sonuclar: gésterdi

ki daha fazla tuz eklenen suyla sulanan bitki daha az bityiidii.

20) Bu deneyin sonuglarini baska birine aktarmak icin en 1yi yol asagidakilerden

hangisidir?

A) Suya daha fazla tuz atildiginda, fasulyeler daha az biiyiimiistiir.

B)
Bitki Gruplar Tuz Miktari Bitkinin Yiiksekligi
I 0 mg 20 em
IT S5mg 18 cm
It 10 mg 15 cm
v 15 mg O9¢cm
\' 20 mg 3em
Q) Tuz Miktan (mg)
| 0 | 5 | 10 15 \ 20

Uzama Miktar: (cm)

| 20 | 18 \ 15 \ 9 \ 3

D) Bitkilerin bityiimesini istiyorsaniz suya tuz atmayin.
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Asagidaki siitiin grafik. Atatiirk {lkégretim Okulundaki 1. simftan 6. simifa kadar
olan her bir diizeyde bulunan 6grenci sayisim gdstermektedir.

Oﬁn:m:i 4']

Saysi

st 2nd 3rd 4th 5th 6th

Simf Dizeyi

21) Hang sumflar 40° tan fazla 6grenciye sahiptir?

A) 1. ve 3. Smiflar B) 3. ve 4. Simiflar
C) 1. ve 2. Smuflar D) 2. ve 5. Smiflar

Agafhdalkd ¢lzime dikkatlice balom=

22) Asagdaki ciimlelerden hangisi bu ¢izimi en 1y1 anlatir.

A) Dairesel pencereli bir ev

B) Ustiinde bir iiggen ve solunda bir yarim daire olan bir dikdortgen

C) Altinda bir dikd6rtgen ve saginda bir yarim daire olan bir ficgen

D) Sagnda bir dikdértgen ve solunda bir tiggen bulunan bir yarim daire



Bu resimde Al ve onun kardegleri; Murat ve Metenin Forofratlan vardir

Murat

23) Asagdaki durumlardan hangisi resmi en 1y1 tamimlar?

A) Murat. Ali’nin sag tarafinda durmaktadar.

B) Mete, Ali’ in sag tarafinda durmaktadr.

C) Murat ve Mete, Ali” nin sol tarafinda durmaktadirlar.
D) Murat ve Ali, Mete” nin sol tarafinda durmaktadirlar.

24) Asagdakilerden hangisi Ali’ nin, Murat ve Mete” ye gére yerini en 1yi anlatur?

A) Ali, Murat ve Mete’ nin sagindadir.
B) Ali, Murat ve Mete’ nin éniindedir.
C) Al, Murat ve Mete’ nin ortasmdadar.
D) Ali, Murat ve Mete'nin arkasmdadir.
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Suyun Halleri

Buz (Kati) Buhar (Gaz)

25) Asagidaki ifadelerden hangisi suyun sivi halini en 1y1 tamumlar?

A) 0°C veya altindaki sicakliklarda akiskan degildir.

B) 0°C’ min iizerindek sicakliklarda akiskandir ve bulundugu kabin seklini alur.
C) 100 °C’ nin iizerindeki sicakliklarda bulundugu kaptan yiikselir ve sekilsizdir.
D) 0 °C’ nin altindaki sicakliklarda akiskan degildir ve sekilsizdir.

26) Bu resme gore su hangi sicaklikta gaz haline gecer?

A)0°C  B)50°C C) 25°C D) 100°C

27) Asagidaki ifadelerden hangisi resimde ne oldugunu en 1y1 aciklamaktadn?
A) Sicaklik yiikseldikee su kati halden siv1 hale ve sonrada gaz haline déniisiir
B) Sicaklik yiikseldikee su gaz halden sivi hale ve sonrada kat: haline doniisiir
C) Sicaklik yiikseldikece sunun hal déniisiimii olmaz

D) Sicaklik yiikseldikee su kati halden siv1 hale déniisiir fakat sivi halden gaz
haline déniismez
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SARKACLAR

Bilal, bir par¢a 1ip ve bir metal yiiziikten olusan su sarkaclarla calismaktadir. Sonug
olarak. asagidaki tabloda yer alan bilgilen kaydetmistir.

Sarkac | Ipin Uzunlugu (cm) | Salimm Sayis: / Dakika
A 110 29
B 70 36
C 50 42

28) Asagidaki ifadelerden hangisinin en dogru olmasi muhtemeldir?

A) Ip uzadikca, dakikadaki salinim sayis1 artar.

B) Ip uzadike¢a. dakikadaki salinim sayisi azalur.

C) Ip uzadikea. dakikada salimm sayis: artabilir de azalabilir de
D) Ip uzadike¢a. dakikadaki salinim sayisi sabit kalur.

29) Sayet Bilal her sarkag 1¢in 150 em vzunlugunda bir 1p kullanwsa, dakikada kac
salmim olur?

A) 29" dan daha az B) 29° dan daha fazla
C) 42° den daha fazla D) 29 ve 42 arasinda

30) Bilal agurligin salimm sayisim etkileyip etkilemeyecegini 6 grenmek istiyor. Bunu
test etmek i¢in ne yapmalidu?

A- Ipin uzunlugunu degistirmelidir.
B
C- Metal yiiziiklerin sayisim degistirmelidir.

Ipin rengim degistirmelidir.

D- Ipin uzunlugunu ve metal yiiziiklerin sayisin degistirmelidir.
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Bilal, metal yiiziikler, ip ve su dolu kiipler kullanarak bir deney yapmaya karar
vermistir. {1k olarak bir metal yiiziigii bir ipe baglamustir (resim 1) ve ardindan
ucunda yiiziik bagli olan ip, su dolu tiipe daldirilmistir (resim 2). Bilal su seviyesinin
44 ml” ye yitkseldigini gézlemlemistir. Daha sonra Bilal 1ki adet metal yiiziigii bir ipe
baglamistir (resim 3) ve ardindan ucunda iki adet metal yiiziik bagli olan ipi1 baska
bir su dolu tiipe daldurmistir (resim 4). Su seviyesi 48 ml’ ye yitkselmistir.

40

Resim 1 Hesim 2 Resim 3 Resim 4

31) Bilal’ in suya iki adet metal yiiziik daldirmasi neyi degistirmistir?

A) Su seviyesini B) Ipin uzunlugunu
C) Suyun miktarin D) Tiipiin bityiikliigiini

32) Bilal’ 1n iki deney arasinda degistirdidi sey nedir?

A) Suyun miktar B) Ipin uzunlugu
C) Metal yiiziiklerin sayisi D) Tiipiin biiyiikliigii

33) Resimlere bakarak bir metal yiiziik batirilmasiyla olusan su seviyesiyle, 1iki
yiiziik batirilmasiyla olusan su seviyesi arasmndaki farkin kag oldugunu séyleyin.

A) Oml B) 4 ml C) 40 ml D) 48 ml
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Asagdaki tablo Atatiirk {lkégretim Okulundaki 1. simftan 6. simifa kadar olan her bir
diizeyde bulunan &grenci sayisim gdstermektedir.

DUZEY SUBE 1 SUBE 2 TOPLAM
1. SINIF 25 23 48
2. SINIF 22 23 45
3. SINIF 28 0 28
4. SINIF 20 0 20
5. SINIF 30 0 30
6. SINIF 28 0 28

34) Sube 1’ de hang diizeyde en fazla égrenci vardu?

A) 1. Smmf B) 2. Stmf C) 4. St D) 5. sumf

35 — Atatiirk Tlkégretim Okulundaki &grenci sayisim gésteren tabloya tekrar bakm.
Asagdaka siitiin grafiklerinden hangisi 1. simiftan 6. sinifa kadar her bir siiftaks
toplam & grenei sayisim gésterir?

| 2
50 50
40 40
Toplam . ag Toplam e
ofirenci dprenci
Sayisi i sayls1 =8
7 10 10
12 34 5 6 1 2 34 6 6
Hizey Dlizey
. % 4.
50 [}
40 40
Toplam 30 TDP].HII-:I. 30
ofirenci 20 Ofrenci 20
Sayist 10 Saylsi 10
12 3456 1 2 3456
Diizey Diizey
A) 1 B) 2 C)3 D)4
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Eroki Anahtar,

K Banka $

A liye »
Kuru
Temizleyict &-

Benxin (fE
Istasyomu

Kilizae

il
Clamad = [I‘
il

Eane foci .w';’" f

36) Krokiye bakiniz. Cami’ de olsaydmiz, Kiinefeciye gitmek icin hangi yéne

yiiriimemz gerekirdi?

A) Giiney B) Kuzey C) Dogu D) Bat1

37) Eger 6. Cadde boyunca yiiriiyor olsaydimz, Bankadan kuru temizleyiciye giden
en kisa yol hangisi olurdu?

A) 6. cadde iizerinde Kuzey’ e git, sola dén ve kuru temizleyiciye gelene kadar
yiiriimeye devam et.

B) 6. cadde iizerinde Kuzey’ e git, ikinci doniisten sola din ve kuru
temizleyiciye gelinceye kadar yiiriimeye devam et.

C) Fatih caddesine varana kadar 6. cadde tizerinde Giiney’ e git, saga don ve
kuru temizleyieiye gelene kadar yiiriimeye devam et.

D) 6. cadde iizerindeki ilk caddeye kadar Giiney’ e git, kiliseden sola dén ve
kuru temizleyieiye gelene kadar yiiriimeye devam
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38) Bu haritadaki soguk hava kiitlesi nerededir?

A) Dogu Anadolu bélgesinin dogu kiyisi boyunca
B) Dogu Anadolu bélgesinin bati kiyisi boyunca
C) Hakkéri sehri civarinda

D) Dogu Anadolu bélgesinin merkezi boyunca

39) Erzincan’daki hava durumunu nasil tanimlarsiniz?

A) Yagmurlu  B) Karyagislh  C) Futinaly D) Kuru ve Neml
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40) Mete: kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapmak istiyor.
Lambanin yanmasi i¢in. elektrigin gii¢ kaynagma gen dénen kesintisiz bir gii¢
boyunca ilerlemesi gerektigini greniyor. Mete deneydeki olayin bir resmim yapmak

1¢in asagidaki semboller: kullaniyor.

Acik Kapah
Kab].ﬂ _A]la]lt.ﬂl' A_na_htar m‘

Ampiil @ Pil

Asagdaki sekillerden hangisinde lamba yanar?

A1 B2 03 D)4

4,1 4
4

1
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EK-5: YOGUNLUK KELIME iLiSKiLENDiRME TESTIi
Asagida verilen tabloya yogunluk denildiginde akliniza gelen kavramlar1 yazarak bir

cumle iginde kurunuz.

Kavram Cimle

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk
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EK-6: OGRENCi GORUSLERI FORMU
GEMS ETKINLIKLERINE YONELIiK OGRENCi GORUSLERININ INCELENMESI

Bu ¢alismada GEMS ( Fen ve Matematikte Biiyiilk Buluslar) etkinliklerine yonelik
gorlislerinizin alinmas1 amaglanmistir. Liitfen hi¢bir soruyu bos birakmadan gergek
goriislerinizi yansitacak sekilde cevaplaymiz.

1. GEMS etkinliklerinin begendiginiz olumlu yonleri nelerdir? Agiklayiniz.
2. GEMS etkinliklerinin begenmediginiz olumsuz yonleri nelerdir? Aciklayiniz.
3. GEMS etkinlikleri ile ders islerken hangi sikintilar1 yasadiniz? Ag¢iklayiniz.

4. GEMS etkinliklerinin fen bilimleri dersinde daha ¢ok uygulanmasi basarinizi nasil
etkiler? Aciklayiniz.

5. GEMS etkinlileri size bilim insanlarinin arastirmalarini ytiriitiirken izledikleri yollar
konusunda ne tiir fikirler verdi? A¢iklayiniz.
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EK-7 OGRENCI GORUSLERI ORNEKLERI

GEMS PROGRAMI ETKINLIKLERINE YONELIK OGRENCI
GORUSLERININ INCELENMESI

Bu ¢aligmada GEMS programu { Fen ve Matematikte Biyikk Buluslar) etkinliklerine yineljk
goriislerinizin alinmasi amaglanmigtir. Liitfen higbir soruyu bos birakmadan ger¢ek goriiglerinizi
yansitacak gekilde cevaplayimiz.

1. GEMS el]xmhklermm begendiglmz olumlu yonleri nelerdir? A¢iklayimz,
GEMS .etintiled. baamdam Gbnky. bu efSalkler bana N ﬂ%m g aolomami...

T S S SO SN ORI . 10/ S,

.....................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

2. GEMS etkinliklerinin begenmediginiz olumsuz ybn]en nelerdir? Agiklayimiz.
GEMS etialilecinde.. Patekese. SOkLimin. gida bodal atbn. digooo. Uica

o T NI ... e S e e S S SO

3. GEMS etkinlikleri ile ders islerken hangl sikintilan yasadimiz? Af;lklaquv ’
GEMS etolivleds. 10\&:\!‘?«'\ Elime. \waX. Guda. aYa Su.douddl: .

.................................................................................................................................................

4, GEMS etkinliklerinin fen bilimleri dersinde daha ¢ok uygulanmasi basarimizi nasil etkiler?

A(;lklay]mz .
Gagarim. clomlv.. Se. Yande.. et et Qun\!.u bu. e £k LB‘.&n..de.tsu\dg ......
éaha I 0k o rn e mrsmmms gt s s E s pans o s polueaerssn T oY il A

......................................................................................................................
......................................................................................................................
............................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

5. GEMS etkinlileri size bilim msanlarmm aragtirmalanm yiiriitiirken izledikleri yollar konusunda
ne tiir fikirler verdi? Aq:lkl't\ mz,

CaEMS eblaiwes . flm . InSanlont . acuswden. bano Su B icledd erds ..
Al mﬁn Mo, omui;i;lbma. Notorken Garkl £ brde dro Strmial nl‘dm b Smuq
SRR AR o5 S N S T o e T ok S s o A S Y e g

.......................................................................................................................
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GEMS PROGRAMI ETKINLIKLERINE YONELIK OGRENCI
GORUSLERININ INCELENMESI

Bu caligmada GEMS programi ( Fen ve Matematikte Biiyiik Buluslar) etkinliklerine y&nelk
gdriiglerinizin almmas: amaglanmigtir. Liitfen hichir soruyu bos birakmadan gergek goriiglerinizi
yansitacak gekilde cevaplaymiz.

]; erinin begendiginiz olumlu yonleri nelcr '?Ac;: aylmz \ =
mmwﬁun QO Mg Soe \Jﬂg.)s..ﬁr.\.cl.u NS, ...
V& egle Knes:. ..........................................................................................

....................................................................................................................

.........................................................................................................................

......................................................................................................................................................

& (JFMNiiﬂqnhklcn in begenm 1gmlz olumsuz yonlen elerdlr‘?Ag,lklaymlz
e,\' ol 0 .. nuueﬁr\b?m NS . 5 n.o &&4 ...... g

-1 'Giéi(zi S ctkinlikler ile ders 'lglér’z;;:}; hangi sikintan g;;s """ v'};;;; M
ilﬁ’n@ﬁf ...... kozeo.. Qipets. ﬂ&c 1 3%¥?¢5:mh.f 0.
.1.:.30 Sw...& r‘&

......................................................................................................................

.................................................................................

.....................................................................................................................................................

Aég;l:-)\?&;z;z\ _______ An\m.‘{%‘f. e e'!t\‘t?\ﬁ?..Dn\‘n \3?\65’\? il Au.ftu T

....................................................................................................................
...................................................................................................................
.....................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

5 GEMS etkinlileri size bilim insanlarinin arastirmalarini yiiriitiirken izledikleri yollar konusunda
ne tiir fikirler verdi? Agkla

L\;:n 1(.'@“530{:-1 )inliﬂ :S(ﬁ)ﬂﬂ?\ﬂwaam\fe eg}encbk]?mm EA\(\\}M
P - L O ————— e e e e e i e

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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GEMS PROGRAMI ETKINLIKLERINE YONELIK OGRENCI
GORUSLERININ INCELENMESI

Bu ¢alismada GEMS programi ( Fen ve Matematikte Biiyiik Buluglar) etkinliklerine yoneljk
goriislerinizin alinmasi amaglanmistir. Litfen higbir soruyu bos birakmadan gercek goriislerinizi
yansitacak sekilde cevaplayimz.

1. GEMS elﬁinl‘ lerinin begendiginiz olumlu yonleri nelerdir’?ﬁic&l yIniz.
aaerden..... hapsia.... beagndico. Reseleniee. ... . heegst

(PR VI cRK. ... GEY enrahivoN2

...........................................................
.....................................................................................................................
.........................................................................................................................

........................................................................................................................................................

2. GEMS etkinliklerinin begenmediginiz olumsuz, ydnleri ne\erdit‘?Aglklaylmz‘
Dempamedlisg.on. .. AuOS2. PP —

....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

3. GEMS etkinlikleri ile ders islerken hangi sikintilar yasadimz? Agiklaymiz.
.SJM?\L....&@ O N s o S e S e S R S A 0

4, GEMS etkinliklerinin fen bilimleri dersinde daha ¢ok uygulanmas: basarimizi nasil etkiler?

Agiklayiniz. )
Lk conadiv. \\L,hﬁr‘{bm .L‘D.\S.. .......... C)se\nq ....... Cq,pz\.é.....l.. ).
‘.C&n?%‘.“\.’l‘:.’? ...... q ...................... Vb ........ L?@Q ...................................... . ‘{z“

......................................................................................................................
............................................................................................................................................................

5. GEMS etkinlileri size bilim insanlarinin aragtirmalarim yiiriitiirken izledikleri yvollar konusunda
ne tiir fikirler verdi? Agiklayimz.

.ﬁt\im‘...'.nmm\ms‘.‘ .......... k) o_nq......m»gmug.m.mecm\m\k-&m ...... Pato R s.t.\ ........
SacMladhagpnin o ot Mo QMK L cinre NG o i e e sidisisinns e bossies i

........................................................................................................................
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EK-8 KELIME ILISKILENDIRME TESTi ORNEKLERI

KAVRAMSAL DEGISIM TESTI

Asagida verilen tabloya yogunluk denildiginde akliniza gelen kavramlan yazarak bir

ctimle iginde kurunuz.

| Yogunluk

‘ Kavram

Ciimle

Ltk

‘\6(;&1{\‘\.%0“ z?rw b‘k‘\o&:/:

Yogunluk

]\ocim

\écw‘;vn\vifn % et \'nc.‘p\c.lr,-j

Yogunluk

3"““’""‘

Ao ualugen I S NS 3rcwclu:

Yogunluk

L AN

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

| Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogunluk
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KAVRAMSAL DEGISIM TESTI

Asagida verilen tabloya yogunluk denildiginde akliniza gelen kavramlari yazarak bir

" climle 1¢inde kurunuz.

‘ Kavram Clmle

»
}If Yogunluk
| ' Cam Com aomdam  bip odded §pa
vogunluk | Doly 1pedek (Ol \yodalle deneyy wophld

ETm Sdolo, borchZin SeTodelSTPIAPOD Fopopor
| - h'i"iﬂm;g\%w Wﬂ\%unu u\&u\{

|| Yogunluk Dﬁbﬁm i Ug'au\o A0S \K\ ﬂél ﬂ.(

' Yogunluk i*"l-c o ) n L
el \4095‘5" g 0z wogun) K vanmig

Yogunluk

Yogunluk
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KAVRAMSAL DEGiSiM TESTI

Asagida verilen tabloya yogunluk denildiginde akliniza gelen kavramlan yazarak bir

climle iginde kurunuz.

|— Kavram Ciimle —|
i Yogunluk = .
T su B co Jigeine adoe udunh enozdon
Yogunluk _
| %ﬂﬁ?\ EOMLE@—LO%MMWM‘L N,
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KAVRAMSAL DEGISIM TESTI

- Asagida verilen tabloya yogunluk denildiginde aklimza gelen kavramlari yazarak bir

climle i¢inde kurunuz.

Kavram

Ciimle
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KAVRAMSAL DEGISIM TESTI

Asagida verilen tabloya yogunluk denildiginde akliniza gelen kavramlan yazarak bir

ciimle iginde kurunuz.

Kavram Ciimle
Yogunluk | Focenes| %@Anhaun gocm\,l_;, \‘&&]E/'m@mn
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EK-9: ARASTIRMA iZiN BELGESI

Evrak Tarih ve Sayisi: 23/12/2016-25402

» 2
RO T.C.
e k3 USAK VALILIGI
i\. j il Milli Egitim Mudtirluga
Sayi :29425508-42-E.14355421 20.12.2016

Konu : MEM’e bagli Kurumlarda
Arastirma [zni.

* USAK UNIVERSITESI
(Fen Bilimleri Enstitiisii)

Iigi: a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiiniin 07.03.2012 tarih ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/36 16 sayih yazisi. (2012/13 sayili Genelge)
b)19/12/2016 tarih ve 86508147-E.6697 sayil yaziniz.

fgi (b) yaz: ile mildiirligimiize bagh okullarda arastirma yapmak istenmektedir.

2016-2017 egitim &gretim yilinda ilimiz merkezinde yapilacak anket ve arastirma
uygulamas: ile ilgili mihiirlii anket formlan yazimiz ekinde gonderilmis olup, ilgi (a)
genelge geregince degerlendirmesi yapilarak “GEMS Programinin 6.Sinyf Ogrencilerinin
Yogunluk Kavram: lle [llgili Bagarilarina, Kavramsal Degisime ve Bilimsel Siireq
Becerilerine Etkinlik Incelenmesi” konulu aragtirma calismas:  okullarda egitim gretim
hizmetlerini aksatmadan, géniilliilik esasina dayali, okul idaresinin uygun gérdiigii zaman
araliklarinda uygulanmasi  ve arastirma sonucunda proje raporunun dijital ortamda
midirligtimize teslim edilmesi, aragtirma sonucunun Bakanhgimzdan izin alinmadan
kamuoyuyla paylasiimamas: kosulu ile uygun goriilmustir.

Bilgi ve geregini arz ederim.

Biilent SAHIN
Milli Egitim Miidiiri

' Adi Soyad Unvam | Arastirma Konusu Miiracaat Tarih |
[ i} | ve Savisi |
Veli CUMEN | Yiiksek Lisans GEMS Programinin 6.Simf 13/12/2016

Ogrencisi | Ogrencilerinin Yogunluk Kavram le 14037872

ligili Bagarilarina, Kavramsal

Degisime ve Bilimsel Siireg
o _ __Becerilerine Etkinlik Incelenmesi

GO u

LN
Q;.!.’Z:mm \

Milli Egitim Miidirligi Usak Aynnulbilgi igin: Mahir COMEN Memur

Llektronik Ag: hup:/usak.meb.gov.rr Tel :(0276) 223 39 90
e-posta: istatistikb6die'meb.gov 1 Faks: (0276) 227 39 89
Bu evrak glivenli clektronik imza ile imzelanmisnr. hup:“evraksorgn meb.gov.tr adresinden Cbfc-7bf9-3cd7-a40f-aed4 kodu il teyit edilebilir.
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EK-8: OZ GECMIS

OZGECMIS
Ad1 Soyadi : Veli CUMEN
Dogum Tarihi  :19.08.1984
Dogum yeri : Karahalli / Usak
Yabanci Dil : Ingilizce
E posta : velicumen@hotmail.com

OGRENIM DURUMU

2005 Selguk Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
2001 Karahall1 Veyis Turan Cok Programli Lisesi

1998 Bugdayli Koyii Ortaokulu

1995 Bugdayl Koyii Ilkokulu

MESLEKI DENEYIMLER, CALISTIGI KURUMLAR

2005-2009 Fen Bilgisi Ogretmeni, Usak, Karahalli, Kaykilli ilkdgretim Okulu
2009-2012 Fen Bilgisi Ogretmeni, Usak, Karahalli, Cumhuriyet Ilkgretim Okulu
2012 - 2014 Fen Bilgisi Ogretmeni, Usak, Karahalli, Hasan Giirel 1lkogretim Okulu
2014-...... Fen Bilgisi Ogretmeni, Usak, Karahalli, Karahalli imam Hatip Ortaokulu
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