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OZET

Denim kumaslar dayanikli, rahat ve konforlu olmalar1 sebebiyle genis bir kullanim alanm
bulmaktadir. Giintimiizde denim kumaslara elastan lif ilave edilerek olusturulan kumaslarin
moda oldugu ve tiiketicilerce ¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada, elastan 6zlii
poliester dikis ipligi ve poliester 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak farkli dikis tipi ve

farkl dikis siklig1 ile dikilmis elastan denim kumaslarin dikis performanslari incelenmistir.

Calismada, 2/1 dimi, 3/1 dimi, 5’li ¢6zgii sateni orgii yapilarinda ve %84/14/2
pamuk/poliester/elastan, %75/23/2 pamuk/poliester/elastan, %98/2 pamuk/elastan
karisimlarinda olan dort farkli elastan denim kumas kullanilmistir. Kumaslar iki farkl dikis
tipi (diiz dikis, zincir dikis), iki farkl dikis sikligi (3 dikis/cm, 4 dikis/cm), iki farkli yapida
dikis ipligi (elastan Ozlii poliester dikis ipligi, poliester 6zli poliester dikis ipligi)
kullanilarak atki ve ¢6zgii yonlerinde dikilmiglerdir. Test numunesi olarak secilen elastan
denim kumasglarin kopma mukavemeti ve kopma uzamas degerleri belirlenmistir. Dikilmis
olan numunelere dikis mukavemeti testi yapilmis ve dikis verimlilikleri hesaplanmistir.
Kumas tipinin, kumas yoniiniin, dikis ipligi tipinin, dikis tipinin ve dikis sikliginin dikis
mukavemeti ve dikis verimliligi degerleri lizerindeki etkileri istatistiksel olarak analiz

edilmistir.

Poliester 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak dikilen numunelerin dikis mukavemetinin

elastan 6zl poliester dikis ipligi kullanilarak dikilen numunelerin dikis mukavemetinden



daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Dikis ipliginin mukavemetinin dikis mukavemetini
etkiledigi sonucuna varilmistir. Zincir dikis ile dikilen numunelerin dikis mukavemeti diiz
dikis ile dikilen numunelerin dikis mukavemetinden daha yiiksek ¢iktigi saptanmistir. 4
dikis/cm sikliktaki numunelerin dikis mukavemeti 3 dikis/cm sikliktaki numunelerin dikis
mukavemetinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Atki yoniindeki numunelerin dikis
mukavemetinin ¢ozgli yoniindeki numunelerin dikis mukavemetinden daha yliksek ¢iktigi
sonucuna ulasilmistir. Denim kumaslarin dikis mukavemetleri istatistiksel acidan birlikte
incelendiginde; dikis ipligi tipinin, dikis tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniiniin dikis
mukavemeti bulgular1 iizerinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu ancak kumas tipinin

o6nemli olmadig1 sonucu elde edilmistir.

Dikis verimliligi degerleri incelendiginde, poliester 6zli poliester dikis ipligi kullanilmasi
ile daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Zincir dikigin dikis verimliliginin diiz dikise gore
daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Dikis siklig1 arttik¢a dikis verimliliginin de arttig
goriilmistiir. Atk yoniindeki dikis verimliliginin ¢6zgii yoniindeki dikis verimliliginden
daha yiiksek ciktig1 tespit edilmistir. Dikis ipligi tipi, dikis siklig1 ve kumas yoniiniin dikis
verimliligi degerleri tlizerindeki etkisi istatistiksel agidan onemli bulunmustur. Kumasg
tipinin ve dikis tipinin dikis verimliligi degerleri ilizerine etkisinin istatistiksel a¢idan

onemli olmadig saptanmistir.

Bilim Kodu : 621.01.03

Anahtar Kelimeler : Elastan denim kumas, elastan 6zIi dikis ipligi, poliester 6zli dikis
ipligi, dikis mukavemeti, dikis verimliligi.
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ABSTRACT

Denim fabrics are widely used due to their durability, comfort and convenience. Today it is
seen that fabrics formed by adding elastane fiber to denim fabrics are fashionable and are
preferred much by consumers. In this study, sewing performances of elastane denim
fabrics sewn with different stitch type and different sewing density by using elastane core
spun polyester sewing thread and polyester core spun polyester sewing thread were

investigated.

In the study, four different elastane denim fabrics which were 2/1 twill, 3/1 twill, 5-end
satin weave constructions and %84/14/2  cotton/polyester/elastane, %75/23/2
cotton/polyester/elastane, %98/2 cotton/elastane, were used. The fabrics were stitched in
weft and warp directions by using two different stitch types (lock stitch, chain stitch), two
different stitch densities (3 stitches/cm, 4 stitches/cm), two different sewing threads
(elastane core spun polyester sewing thread, polyester core spun polyester sewing thread).
The tensile strength and elongation at break values of elastane denim fabrics selected as
test specimens were determined. Seam strength test was performed on the sewn samples
and sewing efficiencies were calculated. The effects of fabric type, fabric direction, sewing
thread type, stitch type, and stitch density on seam strength and seam efficiency values

were statistically analyzed.



It was observed that the seam strength of the samples sewn by using the polyester core
spun polyester sewing thread was higher than the seam strength of the samples sewn by
using the elastane core spun polyester sewing thread. It has been determined that the
strength of the sewing thread affects the seam strength. Seam strength of samples sewn
with chain stitch was found to be higher than seam strength of samples sewn with lock
stitch. Seam strength of samples stitched with a density of 4 stitches/cm was found to be
higher than the seam strength of samples stitched with a density of 3 stitches/cm. It is
obtained that the seam strength of the sewn samples in the weft direction is higher than the
seam strength of the sewn samples in the warp direction. When the seam strengths of
denim fabrics were examined together statistically; it has been determined that sewing
thread type, stitch type, stitch density, and fabric direction parameters were statistically

significant on seam strength, but fabric type was insignificant.

When the seam efficiency values were examined, higher results were obtained by using
polyester core spun polyester sewing thread. It was observed that the seam efficiency of
the chain stitch was higher than that of the lock stitch. As the stitch density increased, the
seam efficiency increased. It has been found that the seam efficiency in the weft direction
was higher than the seam efficiency in the warp direction. The effects of sewing thread
type, stitch density and fabric direction on seam efficiency values were found statistically
significant. It was determined that the effect of fabric type and stitch type on seam

efficiency values were not statistically significant.

Science Code : 621.01.03

Keywords . Elastane denim fabric, elastane core spun sewing thread, polyester core
spun sewing thread, seam strength, seam efficiency.
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1. GIRIS

Tekstil ve hazir giyim sanayi, iilkelerin ekonomik kalkinma siirecinde 6nemli rol
oynayan bir sanayi dali olarak sanayilesme siirecinin ilk basladig1 sektorlerden birisidir.
Tekstil ve hazir giyim sanayi tarih boyunca en fazla gelir getirici sektorlerden biri
olmustur. Bu sanayi dali, iilkemizin ekonomisine iiretim, istihdam ve ihracat agisindan

katkilarini yillardir stirdiirmektedir.

Ik olarak dayanikli is elbisesi iiretiminde kullanilan ve gegmisten giiniimiize kadar
gelen denim kumaslar, bugiin tekstilde rakipsiz konforu ile genis bir kullanim alani
bulmaktadir. Uzun yillar 6nce kullanilmaya baglanan fakat giincelligini hi¢ kaybetmeden
giiniimiize kadar gelen denim kumaslar, modanin 6nemli bir kismini olusturmakta ve
denim kumaslardan tiretilen giysiler her kesimden insan tarafindan tercih edilmektedir.
Insanlarin tercih sebeplerinin basinda denim kumaslarin rahat ve dayamikli olmasi
gelmektedir. Denim kumaslarin en belirgin 6zelligi; ¢ozgii ipliginin indigo boyar madde ile
boyanmus, atki ipliginin ise boyanmamis olmasidir. Giiniimiizde denim kumaslara elastan
lif ilave edilerek olusturulan kumaslarin moda oldugu ve tiiketicilerce ¢ok tercih edildigi
goriilmektedir. Elastan denim kumaslardan tiretilen giysilerin insanlar tarafindan ¢ok fazla
kullanilmasi viicudu saran yapisinin verdigi rahatliktan kaynaklanmaktadir. Elastan denim

kumaslar enine yani atki yoniinde esneklik 6zelligine sahiptirler.

Bu calismada, farkli 6zelliklere sahip elastan denim kumaslarin dikis performans
Ozellikleri incelenmistir. Bu ¢alisma i¢in incelenen literatiirdeki ¢alismalarda elastan denim
kumasglarin esnek dikis ipligi kullanilarak dikis performansinin belirlenmesi ile ilgili
herhangi bir ¢alismanin olmadigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda elastan denim
kumaglarin dikim islemlerinde elastan 6zlii poliester dikis ipligi ve poliester 6zlii poliester
dikis ipligi kullanilmig olup bu dikis ipliklerinin denim kumaslarin dikis mukavemeti ve

dikis verimliligi tizerindeki etkileri aragtirilmistir.



1.1. Denim Kumaslar Hakkinda Genel Bilgiler

Denim kumas, ilk kez Fransa lilkesinin “Serge De Nimes” bolgesinde iiretilmistir.
Kumas ismini bu boélgeden almis olup baslangicta “Tissu De Nimes” veya “Serge De
Nimes” olarak adlandirilmistir. Fransizcada “Genes” olarak gecen ve Serge De Nimes
bolgesinde yapilmis olan pantolonlar1 16.yy’da italya’nin Cenova Limani’na gidip gelen
Cenevizli denizciler kullanmiglardir. Aslinda blue jeans adi da “blue de geness (Cenevizli

Mavisi)” den gelmektedir [1].

Christopher Columbus, denim kumasi farkinda olmadan Amerika’ya getiren ilk kisi
olmustur. Fransa’da iiretilen bu kumasi yelkenlilerinde kullanan Christopher Columbus,
denim kumas kullaniminda bdylece ilk adimi atmistir. Fakat denim kumasin tarihi
gelisiminde Bavyera’li gogmen Levi Strauss daha biiyiik bir dneme sahiptir. 1850’de San
Francisco’ya gelerek buraya yerlesen Levi Strauss yaninda Serge de Nimes denilen bir
kumas getirmistir. 1853’de Amerikal1 bir madenci altin aradiklar1 arazide giymek i¢in Levi
Strauss’a bu kumastan bir pantolon diktirir. Bu kumastan dikilen pantolondan ¢ok memnun
kalan madenci, arkadaslarina da tavsiye eder. Daha sonra kullanilan bu kumas Amerika’da

“denim” olarak adlandirilmustir [1, 2].

Baglarda yalnizca ABD’nin bat1 kesiminde yasayan kovboylarin ve madencilerin is
elbiselerinin tiretiminde kullanilan denim kumas, daha sonra fabrika is¢ilerinin kullandig:

mavi tulumlarin tiretilmesinde kullanilmistir [1].

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra parga boyama i¢in pamuk/poliester harmanlarinin
gelistirilmesiyle, mavi yakal1 olarak adlandirilan is¢ilerin giyiminde hizli bir degisimin
oldugu gozlenmistir. Bu degisim denim kumastan {iretilen tulumlarin yerine

pamuk/poliester karisimli gémleklerin ve is pantolonlarinin kullanimi seklinde olmustur.

Degisimle birlikte 60’11 yillarin sonlarinda, “hippy” hareketi ile baglantili olan sosyal
devrimden dolayr denim kumaslar, yalnizca is¢i sinifi ile bagdastirilan saglam bir is
elbisesi olmakla kalmamis, kurulu diizene kars1 bir protesto sembolii olarak tarihi gelisim

stirecini stirdiirmiistiir [1].

Tiirkiye’de ise 1950’de denim kumas tiretiminde ilk blucini “Muhtesem KOT” isimli
bir kisi iireterek satmaya baslamis ve marka olarak soyadi “KOT”u tescil ettirmistir.

Sadece bu firmanin 1970’lere kadar “KOT” markasiyla bluejeani firetip pazarlamasi,



tilkketicilerin hafizalarina bluejeanin Tiirk¢e karsiliginin kot olarak yer edinmesine neden
olmustur. Tiirkiye’de 1950 yilinda baslayan bluejean iiretimi diinyadaki gelismelerle
birlikte hizl1 bir sekilde artmis ve diger iilkelerden gelen talebi de karsilayabilmek igin
belirli bir kalite ve kapasite diizeyine ulasmustir [1, 2, 3].

Pamuk, poliester (PES), nylon, viskon, elastan gibi ipliklerden firetilen denim
kumaslar, ¢esitli agirliklarda iiretilebilen, ¢ozgii ipligi indigo boyarmadde ile boyanmus,
atki ipligi ise dogal renginde olan ve farkli 6rgii yapilarinda dokunmas: sonucunda elde
edilen kumas tiridir [2, 3]. Denim kumaslarin 6n ve arka yiizlerinin goriiniimleri
birbirinden farklidir; kumasin 6n yliziinde mavi indigo ile boyanmis olan ¢dzgii iplikleri,
kumasin arka yliziinde ise dogal renginde olan atki iplikleri goériinmektedir. Denim

kumasglar genellikle 2/1 dimi ve 3/1 dimi 6rgii yapilarinda dokunmaktadir.

Elastan denim kumaslar, pamuk ipligi ya da poliester ipligi ve esneme 6zelligine
sahip elastan ipliklerinin beraber biikiilmesi sonucu olusan atki iplikleri ve %100 pamuk
ipliginden veya poliester ipliginden {liretilen ¢ozgii ipliklerinin farkli orgii yapilarinda
dokunmasi ile elde edilen kumaslardir. Goriiniimii ve viicudu saran yapisi ile birlikte
rahatlig1 ve saglamlig1 agisindan her kesimden insan tarafindan spor giyimde ve giindelik

kiyafetlerde ¢cok fazla kullanilmaktadir.

1.2. Dikis Hakkinda Genel Bilgiler

Dikis islemleri, kesilen kumas pargalarini birlestirme, saglamlastirma veya siisleme
gibi amaglar i¢in yapilmaktadir [4]. Dikis islemi, belirli tekniklere baglh olarak dikis ipligi,
dikis ignesi, tekstil materyali (kumas) ve dikis makinesi ile olusturulan bir tiir birlestirme
seklidir. Dikis tiirleri el dikisi, diiz dikis ve zincir dikis olmak iizere ii¢ ana gruba
ayrilmaktadir [5]. Ayrica dikis, dikis ipliginin makine ya da el ile istenilen katta kumasin
icerisinden gegirilmesiyle ilmek dizisi olusturma islemi seklinde de tanimlanmaktadir [6].
Kurumer dikisi “bir veya birden fazla iplik grubunun veya iplik halkasinin kumas tizerinde,
kumas i¢inde ya da kumas altinda kendisi veya diger ipliklerle yaptig1 tek bir iiniteden
olusan iplik, igne ve benzeri yardimci araglar yardimiyla yapilan bir baglanti bigimidir”

seklinde tanimlanmaktadir [7].

Bu calisma kapsaminda, elastan denim kumaslarin dikiminde 301 kodlu diiz dikis ile

401 kodlu iki iplikli zincir dikis kullanilmistir.



1.2.1. 300 Sinifi Dikis: Diiz Dikis (Kilit Dikis - Cift Baski Dikisi)

Bu dikis, kavrayici iplik ve igne ipligi olmak {izere iki iplik sisteminin kullanim ile
meydana gelmektedir. Kavrayici iplik (masura ipligi) ile igne ipliginin kumasin ortasinda
kenetlenmesi sonucu baglanti olusur [7]. Sekil 1.1°de 301 kodlu dikisin kesit gériiniimii

verilmisgtir.

Ust iplik veya igne ipligi
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Alt iplik veya masura ipligi
Sekil 1.1. 301 kodlu dikisin kesit goriiniimii [8]

Dikisin olusumu su sekildedir: Dikilecek materyalin i¢inden igne ipligi gegmektedir.
Ignenin yukariya dogru hareket etmesi esnasinda kavrayici ug, kiiciik bir halka olusturmus
olan igne ipliginin igine girmektedir ve bdylece halkayr genisletmektedir. Bir sonraki
dikisin olusabilmesi icin, halkanin icinden masura ipligi gecirilmektedir. iplik verici
eleman yardimu ile igne ipligi yukariya dogru cekilerek, masura ipligi ile kenetlenmesi

saglanmaktadir [7]. Sekil 1.2’de olusan bu dikisin kumasin altindan ve {istiinden goriiniisii

—

Sekil 1.2. 301 tipi dikisin kumastaki goriinimi.
a. Onden goriiniim b.Arkadan goriiniim [8]

verilmektedir.

Dikisin 6nden ve arkadan goriiniimii ayni olup her tirli dikim islemlerinde
kullanilabilmektedir. Bu dikis oldukca saglam ve sokiilmesi olduk¢a zordur. Igne ipligi
veya masura ipliginden biri kopmadik¢a dikisin sokiilmesi ger¢eklesmez. Kumas i¢indeki
iplik miktarinin az olmasindan dolay1 esneme 6zelligi yoktur. Bu dikisler diger dikislere
gore daha diisiik devirli makinelerde elde edilmektedir. Bu dikis smifinin en ¢ok tercih
edilen tipi 301 tipidir [7, 9].

Kullanim alan1 genis olan bu dikis tiim dikis islemlerinde kullanilabilen ve en ¢ok

tercih edilen bir dikis cesididir. Bu dikis smifinin en ¢ok tercih edilen tipi 301 tipi dikis



tipidir. Baski dikisi olarak yaka ve manset kenarlarinda ¢ok kullanilir. Saglam bir dikis
oldugu icin cep ve fermuar dikimlerinde tercih edilir. Esneme 6zelligi diisiik oldugu i¢in
esneklik gerektiren; lastik takma islemlerinde, esnek 6rme kumaslarda ve verev kenarlarin

dikiminde kullanimi uygun degildir [7].

1.2.2. 400 Sinitf Dikis: Cift iplikli Zincir Dikis

400 smifi dikis, igne ipligi ve liiper ipligi olmak iizere iki iplik sisteminin kullanimi
ile olugsmaktadir. Bu simifin en basit tipi 401 kodlu iki iplikli zincir dikistir. 401 tipi dikis,
bir Liiper ipligi ile bir igne ipliginin kullanimi ile olugsmaktadir [7, 10].

Igne ipliginin bir parcasi halka halinde kumastan gecirilir. Bu halka icinden, bir Liper
yardimiyla ikinei bir iplik halkasi gegcirilir. Liiper ipligi halkasimin igne ipligi halkasinin
icinden c¢ikmamast i¢in, ayni halka daha sonra olusan igne ipligi halkasi tarafindan

yakalanir ve sikistirilir [7].

401 tipi dikis, bu dikis sinifinin en ¢ok kullanilan tipidir. Esneme 6zelligi iyi oldugu
icin, esneklik gerektiren yerlerde ¢ok tercih edilmektedir. Dikis, kumasin iistiinde diiz
hatlar seklinde, altinda ise birbirine kenetlenmis halkalar halinde goériinmektedir (Sekil
1.4.). Liiper ipliginin dikisin tersine dogru cekilmesi ile dikis kolayca sokiilmektedir. Bu
dikisler yiiksek devirli makinelerde elde edilmektedir [7].

Igne ipligi

Sekil 1.3. 401 kodlu dikisin kesit goriiniimii [11]

a ' b
Sekil 1.4. 401 tipi dikisin kumagtaki goriintimii.
a. Onden goriiniim b. Arkadan goriiniim [11]



1.3. Dikis Iplikleri Hakkinda Genel Bilgiler

Dikis iplikleri, dogal veya sentetik liflerden ya da dogal lif ile sentetik lifin
karisimindan olusturulan ve bazi islemlerden (boyama, agartma, yakma, vb.) gecirildikten
sonra makaraya, bobine, vs. sarilan el dikislerinde ve dikis makinelerinde kullanilan iplik

tirleridir [12].

Bir kumasin dikiminde kullanilacak dikis ipligi; kumasin ve dikis ipliginin boyutsal
ve mekanik Ozelliklerine, kumas — iplik uyumluluguna, dikis siirecine ve giysinin son
kullanimina bagl olarak segilmektedir [13]. Iki boyutlu bir tekstil materyalinin {i¢ boyutlu
bir giysi haline getirilmesinde uygun bir dikisin ve dikis ipliginin kullanilmasi

gerekmektedir [12, 13].

Denim kumaslardan {iretilen giysilerde, dikis iplikleri sadece kumas pargalarinin

birlestirilmesi i¢in degil ayn1 zamanda dekoratif amaglar i¢inde kullanilmaktadir [13].

Bu ¢alismada, poliester 6zli poliester dikis ipligi ve elastan 6z1i poliester dikis ipligi
kullanilmistir. Bu yiizden bu dikis iplikleri asagida anlatilmistir.

1.3.1. Poliester Ozlii Poliester Dikis Ipligi

Poliester 6zlu dikis iplikleri, iki farkli lifin 6zelliklerinin bir iplikte toplanmasi i¢in
olusturulan iplik tiirtidiir. Bu dikis iplikleri, genellikle sonsuz elyaf poliester iizerine kesik
elyaf poliester kaplanarak (PES/PES) veya sonsuz elyaf poliester iizerine pamuk
kaplanarak (PES/PAMUK) elde edilmektedir [7]. Poliester ¢ekirdegi, dikis ipliklerine
mukavemet ve esneklik kazandirmaktadir. Pamuk veya poliester kaplama dikis esnasinda
olusan 1sinmaya karsi diren¢ saglamaktadir. Sekil 1.5’te 6zlii dikis ipliginin yapisi

verilmistir.



Sekil 1.5. Ozlii dikis ipliginin yapis1 [14]
Bu iplikler, en hassas ipek kumaslardan, kaba denim kumaslara ve yiiksek teknik

performans materyallerinin dikimine kadar ¢ok farkli uygulamalarda kullanilabilmektedir
[15].

Bu ¢alismada Coats firmasinin ticari adi Epic olan poliester 6zli poliester dikis ipligi

kullanilmigtir. Bu ipligin kullanim alanlar1 sdyledir [15]:

e Gomlekler ve bluzlar,

e Pantolonlar ve klasik ceketler,
e Ic camasir ve mayo,

° 1@ kiyafetleri ve tiniformalar,
e Denim giysiler,

e Deriden yapilan esyalar.

1.3.2. Elastan Ozlii Poliester Dikis Ipligi

Elastan 6zlii dikis ipligi, pamuk, sentetik veya karisim iplik ile kaplanmis ve
icerisinde lastik c¢ekirdegi bulunan esneme 6zelligi olan iplik tiiriidiir. Bu dikis iplikleri
saglamdir. Belirli bir miktar gerilebilme ve eski haline donebilme yetenegine sahiptir.

Sekil 1.6°da elastan 6zl dikis ipliginin yapis1 verilmistir.



Elastan

.(J
Diger lif Ikinci kaplama Birinci kaplama
a b

. Sekil 1.6. Elastan 6zl dikis ipliginin yapisi
a. I¢ten biikiimlii elastan b. Tek ve ¢ift kat kaplamali elastan [16]

Esnek dikisler ve yiiksek elastikiyet i¢in gelistirilmis olan yeni nesil, esnek dikis
ipligidir. Yiksek elastikiyet ve yiiksek mukavemet degerlerine ve ayrica iyi dikis
performansina sahip olan dikis iplikleridir [17].

Bu ¢alismada elastan 6zlii iplik olarak Coats firmasinin ticari ad1 Eloflex olan elastan
0zlii poliester dikis ipligi kullanilmistir. Eloflex, polibiitilen tereftalattan (PBT) elde edilen
sentetik bir ipliktir [17]. Bu ipligin kullanim alanlar1 asagida verilmistir [17]:

e Spor kiyafetlerinde bulunan esnek dikisler,

e Dar paga pantolonlar ve elastan denim iiriinler,

e Ayakkabilarda yiiksek esneklik 6zelliklerine sahip dikisler,
e Orme giysilerdeki boyun astari,

e Ic camasirlar,

e (Cocuk kiyafetleri.

1.4. Onceki Cahsmalar

Behera ve ark. (1997), kumasin ve dikis ipliklerinin boyutsal ve mekanik 6zellikleri
ile baglantili olarak denim kumasglarin dikilebilirligini degerlendirmislerdir. Caligmada
farkli gramajlarda (hafif: 6,5 — orta; 10 — 12,5 — agir: 14,5 — 15,5 0z/yd?) denim kumaslar
ve farkli numaralarda farkli dikis iplikleri (pamuk, spun poliester, 6zIii) kullanilmistir.
Numuneler 8 dikis/inch siklikta diiz dikis ile dikilmistir. Kumaslarin kalinligina ve
agirhigina gore ti¢ farkli numarada (16, 18, 20) dikis ignesi kullanilmistir. Hafif denim
kumaslarin dikis verimliligi dikis ipligi numarasindaki azalma ile arttigi ve agir denim
kumaslarda ise dikis ipligi numarasindaki artig ile azaldigi goriilmiistiir. Daha iyi dikis

verimliligi i¢in; hafif denimlerin daha ince poliester veya daha kalin pamuklu dikis iplikleri



kullanilarak, agir denimler ise daha kalin 6zlii veya daha kalin poliester dikis iplikleri
kullanilarak dikilmesi onerilmektedir. Dikis biiziilmesi agisindan, denim kumaslar igin
pamuklu dikis ipliklerinin en iyisi oldugu ve poliester dikis ipliklerinin ise biiziilmeye daha
yatkin oldugu saptanmistir. Kalin dikis iplikleri ile dikilen hafif agirlikta denim kumaslarda
yiiksek dikis kaymasi oldugu gozlemlenmistir. Igne kesme indeksinin tiim kumaslarda
dikis ipligi numarasindaki azalma ile azaldigi ve belirli bir dikis ipligi numarasi i¢in kumas

agirh@indaki artis ile hasarin arttig1 sonucuna varilmistir [13].

Rengasamy ve ark. (2003), pamuklu bir kumasin dikis mukavemetini incelemislerdir.
Kumaslar 2500 dikis/dakika’da tist iiste dikis ile sanayi tipi diiz dikis makinesinde
dikilmistir. 25-42 tex arasinda biikiilmiis tekstiire, tek katli tekstiire iplikler ve aym
numaradaki ticari dikis iplikleri (pamuk ipligi, egrilmis poliester ipligi) Dbirlikte
kullanilmistir. Numuneler atki yoniinde, 4 dikis/cm dikis sikliginda, diisiik ve yliksek
gerilim seviyelerinde dikilmistir. Dikis sirasinda dikis ipligi geriliminin yliksek olmasindan
dolayi, kumaslarin dikis verimliligi, daha disiik dikis ipligi geriliminde dikilen
kumaslarinkine kiyasla diisiiktiir. Hava jetli tekstiire dikis ipligi ve tiirevleri ile dikilmis
kumaslarin dikis verimliligi, pamuklu dikis iplikleriyle dikilmis kumaslarin dikis
verimliliginden daha yiiksek, fakat egrilmis poliester dikis iplikleriyle dikilmis kumaslarin
dikis verimliliginden daha diisiik oldugu saptanmustir. Egrilmis ipliklerin minimum ilmek
mukavemeti (knot strength) ¢cekme mukavemetine kiyasla daha diisiik oldugundan, egrilen
poliester dikis ipliginin yiiksek mukavemeti yiiksek dikis verimliligi saglamamaktadir.
Ticari dikis iplikleri tekstiire ipliklerden daha diizensiz oldugundan minimum dikis
mukavemeti ve dikis verimliligi, ¢ekme mukavemeti degerleri ile orantili degildir.
Ipliklerin benzerlik &zellikleri, minimum ilmek mukavemeti ile dikis mukavemetini

etkilemede 6nemli bir rol oynamstir [18].

Jeong ve An (2003) yaptiklar1 ¢calismada; nefes alabilen su gegirmez kumaslarin dikis
ozelliklerini degerlendirmislerdir. Numune olarak, spor giyiminde ve koti hava
giysilerinde (foul weather garments) kullanilan 22 nefes alabilen su gegirmez kumas
kullanilmigtir. Numuneler, poliiiretan ile dogrudan kaplama ve politetrafloretilen (PTFE)
zar (membrane) laminasyon yontemleri ile hazirlanmigtir. Biitiin dikisler sabit makine
kosullarinda, standart dikis makinesinde ve her numune ¢6zgii ve atki yoniinde dikilmistir.

Dikisler, %100 poliester dikis ipligi (40/2 tex) kullanilarak SSa-1 dikim tiirti, 10 mm dikis



payi, 301 tipi dikis, 4,7+0,5 dikis/cm dikis sikliginda yapilmistir. Dikilmis kumas
numunesine kuvvetin uygulanmasi sirasinda dikis kopmasi gozlenmistir ve kumasta iplik
kopmasi, dikis ipligi kopmasi ve dikisin iplik kaymasma neden olup olmadigi
kaydedilmistir. Dikilmis kumas ile su gecirmez kumas arasinda %99’luk anlamlilik
diizeyinde fark vardir. Numunelerin dikis mukavemeti neredeyse esit ve tiim bitim
metodlarinda su gegirmezlik isleminden (sealing process) sonra dikilmis numunelerin dikis

mukavemeti ve uzamasi artmistir [19].

Mukhopadhyay ve ark. (2004), dikis sikligindaki (dikis/10 cm), dikis ipliklerinin
dogrusal yogunlugundaki ve ana materyalin karistmindaki cesitlilik ile dikis gerilim
ozelliklerinde yikamanin etkisini incelemislerdir. Dikis i¢in ti¢ farkli {i¢ katli poliester dikis
ipligi (dikis ipliklerinin numarasi: 26,5 — 32,5 — 39,5 tex) ve sanayi tipi dikis makinesi
kullanilmistir. Kumas numunesi olarak, 3/1 dimi Orgli yapisina sahip 65/35
poliester/pamuk ve pamuklu kumaslar kullanilmistir. Test numunesinin baslangi¢ modiild,
sekant modiilii, dikis mukavemeti, yiizde kopma uzamasi, dikis verimliligi ve kopmaya
hazirlik parametreleri yikama oncesinde ve sonrasinda olglilmustiir. Dikisli veya dikissiz
kumasglar, iyonik olmayan deterjan Vaptex 1535 kullanilarak ev tipi ¢ift tekneli bir gamasir
makinesinde yikanmistir ve giin 15181 altinda acik alanda kurutulmustur. Dikis sikliginin ve
dikis ipliklerinin dogrusal yogunlugunun artmasiyla; baslangic modiilii, sekant modiili,
dikis mukavemeti, kopma gerilmesi ve kopmaya kadar olan tiim dikis gerilimi 6zellikleri
artmistir. Hem yikanmis hem de yikanmamis kumaslarda, kalin ipliklerle dikilmis olan
kumasin dikis mukavemeti ve dikis verimliligi, daha ince iplik ile dikilen kumasin dikis
mukavemetinden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmigtir. Kalin ipligin etkisi, poliester-
pamuklu kumasin dikis 6zellikleri lizerinde pamuklu kumastan daha fazladir. Poliester-
pamuklu kumaglarda yilkama nedeniyle baslangic modiiliiniin ve sekant modiiliiniin
azalmasi daha fazlayken, kalin dikis ipligi i¢in dikis mukavemeti, dikis verimliligi ve

kopma noktasinda azalma daha fazladir [20].

Giirarda (2005), elastan i¢eren dokuma kumaslarin elastan ¢ekim oraninin, silikonlu
aprenin, On fikse sicakliginin, orgii tipinin, kumas sikliginin, elastanli iplikteki punta
sayisinin ve elastanli iplik tipinin dikis problemleri (dikis kaymasi, dikis siritmasi ve dikis
hasarlar1) ve dikis performansi {lizerindeki etkisini incelemistir. Dikis performansinin

belirlenmesinde; kopma mukavemeti ve kopma uzamasi, kalic1 uzama ve kumas elastikligi,
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dikis mukavemeti, yirtilma mukavemeti, dikis yeterliligi (verimlilik) ve igne dalis kuvveti
etkili olmustur. Kumas numunesi olarak, farkli karistm oranlarinda (80/17/2-3
Pamuk/Nylon/Elastan, 96/3-4 PET/Elastan, 75/22/3 PET/Nylon/ Elastan) ve farkli orgii
yapilarinda (bezayagi, 2/1 Z dimi, 2/1 S dimi) kumaslar dokutulmustur. Numuneler, %100
poliester dikis ipligi (110 x 2 PP dtex) kullanilarak diiz dikis makinesinde, 5 dikis/cm dikis
sikliginda dikilmistir. Elastan iceren dokuma kumaslarda en fazla dikis probleminin dikis
hasarlarindan oldugu gézlemlenmistir. Elastan iceren kumaslarin kopma dayanimlarinin
diisiik hasara karsi egilimlerinin yiiksek oldugu saptanmistir. 3 farkli dokuma kumasta
yapilan c¢aligsmalarda; kumas kopma mukavemetlerinin artmasiyla dikis yeterliligi
(verimlilik) azalmakta, atki dikis mukavemetinin artmasiyla atki yoniindeki dikis yeterliligi
(verimlilik) artmakta, kumasin yirtilma mukavemetinin azalmasiyla kumasa igne dalig
kuvveti artmakta ve atkidaki igne dalis kuvvetinin artmasiyla ¢6zgii igne kesme indeksi

degeri artmakta oldugu sonucuna varilmistir [16].

Meri¢ ve Durmaz (2005), poliester multifilament elyaf ve %2, %4 ve %6 yaglama
oranlari ile poliester dikis ipliklerinin dikis performansi {izerinde iplik yapisi ve yaglama
oranlarinin etkisi incelenmislerdir. Biikiim etkisini analiz etmek i¢in ti¢ farkli biikiim (540
biikkiim/m, 635 biikiim/m ve 1060 biikiim/m) %100 poliester ipliklere (multifilament,
staple, core-spun) (etiket numaralari: 150 ve 180) uygulanmistir. Kat sayisinin etkisini
arastirmak igin 2 ve 3 katl multifilament poliester iplikler kullanilmistir. Iplik ve metal
arasindaki siirtiinme katsayisi ve elastisite modiiliiniin kopma uzamas: iizerindeki etkisi de
arastirilmistir. Dikislerin performansini degerlendirmek i¢in dikis mukavemeti ve dikis
kaymasi testleri yapilmustir. Iplik yapisinin dikis mukavemetini etkiledigi, oysa yaglama
oraninin dikis mukavemetini etkilemedigi gbzlenmistir. Biikiim sayisinin iplik 6zelliklerini
etkiledigi fakat dikis mukavemeti ve dikis acilmasi {lizerinde higbir etkisinin olmadig:
saptanmistir. Kat sayist da iplik 6zelliklerini ve dikis mukavemetini etkilemistir. 3 kath
ipligin dikis mukavemetinin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Dikis acilmasinin kumas
yapist ile daha fazla ilgili oldugu sonucuna varilmistir. iplik yapisinin, biikiim degerinin ve
kat sayisinin dikis kaymasini etkilemedigi gozlemlenmistir. Ancak, core-spun dikis

ipliginin yapisinin dikis agilmasina kars1 biiyiik bir direng gosterdigi saptanmustir [21].

Giirarda ve Meri¢ (2005), %2-3 oraninda elastan i¢eren pamuk/elastan dokuma (2/1

dimi) kumaslarin dikilmesi sirasinda dikis ignesinin dalis kuvvetlerini ve elastan lif
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lizerinde yaptig1 hasari incelemislerdir. Bu parametrelere elastan ¢ekme orani, 6n fikse
sicakligr ve bitim siirecinin etkilerini belirlemek {izere deneysel bir ¢alisma yapmisglardir.
Dikis performansinin degerlendirilmesi i¢in dikis mukavemeti ve kumaslarin dikis agilma
mukavemeti de belirlenmistir. Bu ¢alismada ti¢ farkli elastan atki ipligi ¢ekme oranlari ile
tic farkl1 kumas tiirii kullanilmistir. Oncelikle, kumasin her iic tiiriinde iki farkli sicaklikta
(185 °C ve 195°C) bir &n fikse islemi uygulanmis ve bitim siirecinde numunelerin yarisina
silikon ile muamele edilmis olup diger yarisi sadece yikanmustir. Toplamda, farkli
Ozelliklere sahip 12 numune elde edilmistir. Kumas numunelerinin dikis mukavemeti, dikis
acilmasi, igne dalis kuvvetleri ve igne kesme indeksi belirlenmistir. igne dals kuvvetleri
100 ve 140 cN arasindadir ve igne kesme indeksi degerleri %20 ve 42 arasindadir. Sonug
olarak; elastan ¢ekme oranindaki farklar dikis performansini ve igne dalis kuvvetini
etkilememistir. Bu ¢alismada, elastik kumaglar iizerine silikon uygulanmasinin dikis
performansini destekledigi ve elastan hasarini onledigi kanitlanmistir. Sadece yikanmig

numuneler i¢in dikilebilirligin koéti oldugu kabul edilmistir [22].

Jonaitiene ve Stanys (2005), poliester (PES, 133 dtex) — politetrafloroetilen (PTFE,
133 dtex) hava jetli tekstiire edilmis dikis ipliginin dikis mukavemeti Ozelliklerini
incelemislerdir. Numuneler sanayi tipi diiz dikis makinesinde PES — PTFE ipligi
kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda diiz olarak {ist {iste binmis (straight superimposed
seams) dikimlerle dikilmistir. Bulgularda, dikislerin mukavemetinin dikis ipliklerinin
Ozelliklerine (kopma uzamasi, bagil kopma kuvveti ve mutlak kopma kuvveti) bagl
oldugunu belirtilmistir. Caligmanin test sonuglari, liretim asamasindaki parametrelerin
degistirilmesiyle iplik o6zelliklerinin (kopma uzamasi, bagil kopma kuvveti ve mutlak
kopma kuvveti) belirli sirlar dahilinde degisebilecegini gdstermistir. Ipliklerin iyi
ozelliklerinden dolayr ve dikim sirasinda bu 6zelliklerinin korunmasi ihtimaline bagh

olarak ipliklerin her ikisinin de sanayide kullanilabilecegi 6nerilmistir [23].

Kostem (2005)’in yaptig1 ¢alismada; farkli burugsmazlik apre maddeleri (3 farkli
recete (1.Regete: biitantetrakarboksilli asit (BTCA) igeren regete, 2.Recete: maleik asit
(MA) iceren recete, 3.Regete: konvansiyonel olarak kullaniomi yaygin olan
dimetiloldihidroxi-etilen ire (DMDHEU) igeren recete) kullanilarak yapilan bitim
islemlerinin konfeksiyonda dikis performansi iizerinde olusturacagi etkiler incelenmistir.

Numune olarak %65 viskon - %35 keten (bezayagi) diiz boya dokuma kumas
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kullanilmistir. Bitim islemi uygulanan kumaglara dikis performans testleri yapilmistir.
Kumas performanst ic¢in; kopma dayanimi ve uzamasi, yirtilma dayanimi, asinma
dayanimi, kat diizeltme agis1 tayini, egilme dayanimi, hava gegirgenligi testleri yapilmistir.
Dikis performansi i¢in; iplik kaymasina kars1 dayanim, dinamik yiik altinda dikis agilmasi,
dikis hasar tespiti testleri yapilmistir. Test sonuglar1 degerlendirildiginde; dikis mukavemet
testlerinde goriilen en iyi performans burusmazlik i¢in konvansiyonel olarak kullanimi
yaygin olan DMDHEU’lu regete ile elde edilmistir. Dikis mukavemeti ve dinamik yiik
altindaki dikis acilmasi degerleri incelendiginde {i¢ recetenin de mukavemet kaybina neden

oldugu gozlenmistir [24].

Bahar (2006) farkli dikim tiirlerinin ve yikama tiplerinin dikis mukavemetine etkisini
incelemistir. Ayrica farkli dikim tiirlerinin dikis iplik gideri ve islem siiresi analiz
edilmistir. Calismada materyal olarak denim kumas (3/1 Z dimi doku yapisinda, %100
pamuklu) se¢ilmis ve inceleme icin giysi olarak denim pantolon kullanilmistir. Deney
numuneleri % 100 spun poliester dikis ipligi ile dikilmistir. Arastirma kapsaminda 4 dikim
tirii (kap dikisi, bes iplikli overlok, bes iplik overlok + tek igneli diiz dikis ve bes iplik
overlok + iki igneli diiz dikis), 9 farkli yikama islemi (hasil sokme, tag yikama, enzim
yikama, tas + enzim yikama, hipoklorit agartma, potasyum permanganat agartma, lakkaz
agartma ve ozon yikama) belirlenmistir. Yikama islemleri 3 tekrarli olarak planlanmigtir.
Deney sonuglarmin istatistiksel olarak degerlendirilebilmesi igin varyans analizi
yapilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde yikama tekrarlari arasindaki dikis mukavemeti
degisiminin istatistiksel agidan Onemli olmadigi saptanmistir. Yikama tiplerinin ve
incelenen 4 dikim tliriiniin dikis mukavemetine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu
saptanmistir. Cozgli ve atki yonlerinde en yiiksek dikis mukavemeti ise kap dikimi,
overlok+cift igneli diiz dikis, overlok+tek igneli diiz dikis, overlok dikimi seklinde
olmustur. Ayrica dikis iplik gideri ve iglem siiresi degerleri agisindan da en avantajli dikim
tirtiniin kap dikiminin oldugu gozlenmistir. Yikama islemlerinden sonra dikis mukavemeti
bir miktar azalmis ve tas+enzim yikama, potasyum permanganat agartmasi, lakkaz yikama,
hipoklorit agartmasi, potasyum permanganat agartmasi ve tas yikama islemlerinde %30 -

40 dikis mukavemeti kayb1 oldugu goriilmiistiir [25].

Yesilpinar (2006) yaptig1 calismada; konveksiyonel ve kompakt ring egirme

sistemlerinden iiretilen dikis ipliklerinin dikis mukavemetlerini yikama oncesi ve yikama
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sonrast mukavemet testleri ile birlikte aragtirmistir. Ayrica ¢alismada kompakt sistemle
tiretilmis dikis ipliklerine gaze isleminin etkisi de arastirilmistir. Kompakt iplikten
iiretilmis dikis ipliklerinin yarisina gaze islemi uygulanmistir, diger yarisina ise gaze islemi
uygulanmamistir. Calismada 3 farkli dikis ipligi kullanilarak 3 farkli dikis tipi (kilit dikis, 3
iplik ve 5 iplik overlok dikisler), 3 farkli yitkama islemi (10, 20, 30 yikama) uygulanmustir.
Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Konvansiyonel ring ve kompakt
iplikten tretilmis dikis ipliklerinin dikis mukavemetleri arasindaki degisimin istatistiksel
acidan O6nemli olmadigr goriilmistiir. Yikama isleminin dikis mukavemetine etkisi
incelendiginde, farkli yikama iglemlerinde (10, 20, 30 yikama) dikis ipliklerinin dikis
mukavemetleri arasindaki degisimin istatiksel olarak dnemli olmadigi saptanmistir. Gazeli
ve gazesiz kompakt dikis ipliklerinin dikim sirasindaki iplik kopus sayilar1 incelendiginde,
iki yonteme gore lretilmis iplikler arasinda fark olmadigi gézlenmistir. Bu nedenle
kompakt yontemle iiretilmis dikis ipliklerine gaze isleminin uygulanmamasi Onerilmistir

[26].

Lapere (2006) farkli kumas tiirlerinin (pamuk, yiin, ipek) SSa ve SSn dikim tipleri
ile dikis verimliligi tizerindeki etkilerini arastirmistir. Calismada; 2 farkli dikim tipinin
pamuk, yiin ve ipek ipliklerden iretilen kumaslardaki etkisinin belirlenmesi; belirli bir
dikis kullanilarak ayni kumasta dikis verimliligi araligmin belirlenmesi; hangi dikim
tipinin {i¢ kumasin her biri i¢in en yiiksek dikis mukavemeti sagladiginin belirlenmesi
hedeflenmistir. Su sonuglar ¢ikarilmistir: Kullanilan ii¢ kumas arasinda yiin en zayif lif
olmasma ragmen, en yogun kumas oldugu i¢in yiin kumas en yiiksek kumas kopma
yiikiinii iiretmistir. Yiin kumasin dikis verimliligi her iki dikim tipi i¢in karsilastirildiginda,
SSn dikim tipi ile dikilen kumasin dikis verimliliginin SSa dikim tipindekinden daha
yiiksek oldugu, ancak bu etki diger iki kumas igin net olmadigi gozlemlenmistir. Her iki
dikim tipi igin en yiiksek dikis verimliliginin siralamasi pamuklu kumas, ipek ve yiin
kumas seklinde olmustur. Bu pamuk ipligi veya kumas ile dikis ipligi arasindaki

stirtinmenin diger iki kumasa kiyasla daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir [27].

Chowdhary ve Poynor (2006) yaptiklari ¢alismada; ti¢ dikis yogunlugunun dikis
verimliligi, dikis mukavemeti ve dikis uzamasinin iizerine etkisini arastirmislardir. Segilen
kumas, her iki yonde de 1 x 1 tekrarlamali diiz dokuma, %100 pamuklu miislindir. Test

igin segilen dikis yogunluklari; 6-8 SPI (stitch per inch), 10-12 SPI ve 14-16 SPI’dir.
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Dikisler i¢in, pamuk kapli poliester iplik (32 Tex) ve 301 tipi dikis kullanilmigtir. Dikis
yogunlugu dikislerin hem mukavemetini hem de uzamasin etkilemistir. 10-12 SPI olan
dikislerin her iki yonde de (¢6zgii ve dolgu (filling)) en giiglii oldugu, 14-16 SPI olan
dikislerin her iki yonde en fazla uzamaya sahip oldugu ortaya konmustur. Grup
farkliliklarint belirlemek igin ek analizler, ¢dzgii yoniinde 6-8 ve 10-12 SPI arasindaki

farklar harig, her ti¢ grup arasinda da farkliliklarin 6nemli oldugunu ortaya koymustur [28].

Korkmaz ve Cetiner (2007)’in yaptiklart c¢aligmada; yikama isleminin dikis
mukavemetinde olusturdugu degisimler arastirilmistir. Dikis mukavemetini etkileyen dikis
ipligi ve kumas parametreleri (dikis ipligi numarasi, dikis ipliginin kopma mukavemeti ve
kopma yiikii, atki sikligi ve kumasin ¢6zgili yoniinde kopma uzamasi degerleri) istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. Bu ¢alismada, dort farkli gramajda (6.75, 8.5, 11, 12.5 oz/yd?)
denim kumas ve alt1 dikis ipligi (ilikli corespun etiket no: 30, 50, 100 ve kesikli (spun)
poliester etiket no: 30, 36, 50) deney materyali olarak kullanilmistir. Numuneler, diiz dikis
ile dikilmistir. Yikama etkisini gormek i¢in numunelere enzim-tas yikama yapilmistir.
Yikama Oncesi ve sonrasi kumas mukavemeti degerlerine bakildiginda; ¢6zgii yoniinde
kopma mukavemeti degerlerinin atki yoniinde kopma mukavemeti degerlerinden daha
yiksek ¢iktigi  goriilmiistir. Kumas gramajindaki azalma yikamanin  kumas
mukavemetlerine olan olumsuz etkisinin artmasina neden olmustur. Yikama oncesi ile
yikama sonrasinda atki ve ¢ozgli dikis mukavemetleri arasinda anlamli istatistiksel
farkliliklar olmustur. Yikama sonrasinda goriilen dikis mukavemeti degerleri yikama
oncesinde goriilen dikis mukavemeti degerlerine gore daha diisiik ¢iktig1 saptanmigtir. Bu
durum ilikli ve kesikli poliester dikis ipliklerinde ayni sekilde olmustur. ilikli dikis
iplikleri, dikis mukavemeti daha yiiksek performans gostermistir. Kumas kopma
mukavemeti, atki yoniindeki dikis mukavemetini ¢ozgii yoniindeki dikis mukavemetinden
daha fazla etkilemektedir. Kesikli poliester dikis iplikleri kalitesinden dolayr dikim
asamasinda alt iplik olarak, ilikli dikis iplikleri ise olumlu 6zelliklerden dolay: 6zellikle iist
iplik olarak kullanilmasi Onerilmektedir. Fakat segilen gramaj araligindaki kumaslarin
etiket numarast 100 olan ilikli dikis ipligi ile dikilmesi, dayanikli dikis agisindan uygun

bulunmamastir [29].

Giirarda (2008), polietilen teraftalat (PET)/naylon-elastan dokuma kumaslarin dikis

performansini incelemistir. Bu ¢alismanin amaci iyi dikis performansi elde etmek igin

15



uygun dikis kosullarmi belirlemektir. Bu ¢alismada atki yogunlugu, orgii tipi ve dikis
ipliginin dikis performansina etkileri arastirilmistir. Calismada diiz ve dimi kumaslar ti¢
farkli atki yogunlugunda dokunmustur. Numune olarak farkli 6zelliklere sahip 12 numune
elde edilmistir. Kumaslar igin, atki ipligi olarak 70/40 denye naylon-elastan puntali iplik
(air-covered yarn) ve ¢ozgii ipligi olarak 70/72 denye PET puntali iplik (PET air-covered
yarn) kullanilmigtir. Cift baski dikis makinesinde iist ve alt iplik i¢in %100 PET'den
yapilmis iki farklh dikis ipligi (etiket numarasi1 80 ve 140) (etiket numaras1 80 olan ipligin
numarast: 20,5x2 tex, etiket numarasi 140 olan ipligin numarasi: 11x2 tex), SSa-1 dikim
tiirii ve 301 dikis tipi kullanilmistir. Dikis yogunlugu 5 dikig/cm olup ignenin kod numarasi
90/14tiir. Dikis performansi i¢in kumaslarin dikis mukavemeti, dikis kayma mukavemeti,
dikis ignesinin delme kuvveti ve dikis verimi belirlenmistir. Diiz kumaslarin yogun yapisi
nedeniyle dikis mukavemeti degerleri dimi kumastan yiiksektir. Dikis ipligi etiket
numarasinin atki yoniinde dikis mukavemeti iizerinde belirgin bir etkisi gozlenmistir. 80
etiket numarali dikis ipligi ile dikilmis kumaslar daha yiiksek dikis mukavemetine sahiptir.
Atki yogunlugu arttikca dikis kayma mukavemeti artmistir. Kumaslarin atki yoniinde
PET/naylon-elastan atki ipliginin kullanilmas: dikis verimliligini arttirmigtir. Esnek
dokuma kumaslarin dikislerinde iplik numarasi arttik¢a, dikis mukavemetinin de arttigi
gozlenmistir. Kumaslarin atki  yoniinde elastan kullanilmasi, dikis performansini
arttirmistir. Elastan, iplige daha esnek bir yap1 kazandirarak, kumas esnekligini ve dikis

performansini arttirmistir [30].

Kuyucu (2009)’nun yaptigi calismada; %100 poliester astar kumasta (bezayagi
dokuma) dikis parametrelerinin dikis mukavemetine etkileri incelenmistir. Kumaslarin
dikimi esnasinda sekiz farkli dikis ipligi (kesik elyaf poliester (80 ve 120 etiket numarali),
sonsuz elyaf poliester iizerine kesik elyaf poliester (poliester/poliester corespun - 100 ve
120 etiket numarali), pamuk (40 ve 60 etiket numaral1), sonsuz elyaf poliester tizerine
pamuk (poliester/pamuk corespun - 100 ve 120 etiket numarali)), iki farkli kalinlikta dikis
ignesi (Orange marka 70 ve 80 numara dikis ignesi), iki farkli dikis sikligi (4 dikis/cm ve 5
dikis/cm) ve ii¢ farkli kumas yonii (0°, 45° 90° kullanilmistir. Daha sonra standartlar
dogrultusunda hazirlanan numuneler belirlenen parametrelerle dikilmistir. Kumas kopma
mukavemeti, dikis mukavemeti, dikis uzamasi testleri yapilmis ve bu verilerden yola
cikilarak dikis verimliligi tespit edilmistir. En yiiksek mukavemet kesik elyaf poliester ve

poliester/poliester corespun dikis iplikleri ile dikilen numunelerde, en diisiik mukavemet
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ise ince numarali %100 pamuk ve poliester/pamuk corespun dikis iplikleri ile dikilen
numunelerde goriilmiistiir. Elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak %100 poliester astar
kumasta mukavemetli bir dikis elde etmek icin uygun parametreler onerilmistir. Daha
diizgilin dikis gdriiniimii i¢in poliester/poliester corespun iplikleri ile dikilmesi, diistik dikis
mukavemetine sebep oldugu i¢in %100 pamuk ve poliester/pamuk corespun dikis iplikleri
ile dikilmemesi, dikis mukavemeti ve uzamasi i¢in kullanilan astar kumaslarda dikis siklig

5 dikis/cm, igne numarasinin 70 numara olmasi tavsiye edilmistir [31].

Midha ve ark. (2009)’1in yaptiklari ¢aligmada; igne ipliginin gerilme Ozelliklerinde
dinamik yiikleme, igne ve kumas ile bobin ipligi etkilesiminin katkis1 arastirilmistir. Igne
ipliginin ¢ekme Ozellikleri, dort dikis asamasinda, yani herhangi bir yiiklemeden once,
dinamik yiikleme sonrasinda, masura ipligi etkilesiminden 6nce ve dikildikten sonra olmak
tizere incelenmistir. Bobin ipligi etkilesiminin pamuk ipliklerindeki kopma uzamasi
haricinde gerilme Ozelliklerinin azaltilmasinda baskin bir rol oynadigi goézlenmistir.
Dinamik yiikleme ¢ogunlukla pamuk ipliginin kopma uzamasindaki azalmadan
sorumludur. Dikis sirasinda, dinamik yiiklemeden dolayr baslangi¢c modiiliinde bir artig
vardir; bu artig, poliester ipliklerde pamuk ipliklerdeki artistan daha fazladir. Bununla
birlikte, dinamik yiliklemenin kararliliga, kopma uzamasina ve kopma enerjisine etkisi
kalin pamuk ipligi i¢in daha fazladir. Dikis mukavemeti iplik mukavemetine bagh
oldugundan, dikis sirasinda dikis mukavemetinde artis, beklenenden daha diisiik dikis
mukavemetine neden olmaktadir. Bu nedenle, dikis mukavemetinin azalmasini en aza
indirgemek icin dikis sirasindaki farkli makine elemanlarinin veya siireglerin katkisini

anlamak 6nemlidir [32].

Citoglu ve Onur (2010)’un yaptiklar1 ¢aligmada; dort farkli tencel kumas ile alti
farkli dikis ipligi (sonsuz elyaf poliester (24 tex ve 35 tex), tencel (50 tex), corespun ilikli
poliester pamuk kaplamali (40 tex (831 tur/m), 24 tex (998 tur/m), 40 tex (784 tur/m))
kullanmislardir. Farkli gramaj ve oOrgli yapilarindaki (bezayagi, 2/1 Z dimi) tencel
kumaslar, ti¢ farkli yonde (atki, ¢ozgii, verev) ve farkl dikis sikliklarinda (3 ve 5 dikis/cm)
dikilerek, dikis mukavemeti ve uzamasi degerleri incelenmistir. Tencel kumaslarda,
bezayagi orgii yapilarinin dimi 6rgii yapilarina gére dikis mukavemetlerinin daha yiiksek
oldugu sonucuna varilmistir. Dikis ipliklerinin kalinlasmasiyla, ti¢ yonde de dikis

mukavemet degerlerinin artmig, dikis ipliklerinin incelmesiyle dikis mukavemetinin
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azalmig, ayrica dikis sikliginin artmasi ile mukavemet ve uzamanin artmis oldugu
sonucuna vartlmistir. Calismada, en yiiksek dikis mukavemetinin verev yonde, en diisiik
dikis mukavemetinin ise ¢ozgii yoniinde elde edildigi gézlemlenmistir. Calismada, tencel
kumaslarin 35 tex ve 40 tex ilikli (corespun) pamuk veya poliester dikis iplikleri ve sonsuz
poliester dikis iplikleri kullanilarak dikilmesi gerektigi onerilmistir. 24 tex ilikli (corespun)
ve tencel dikis iplikleri kullanilarak tencel kumaslarin dikiminin uygun olmadig: tavsiye

edilmistir [33].

Yiikseltan (2010)’1in yaptigi calismada; yaglama maddelerinin dikis ipliklerinin
fiziksel ve mekaniksel Ozellikleri tizerine etkisinin incelenmesi amaglanmustir. 5 farkl
tiirdeki dikis ipliklerine (merserize pamuk, spun poliester, hava tekstiire poliester, corespun
(poliester/poliester), corespun (poliester/pamuk)) 3 farkli oranda ve 3 farkli tipte yaglayici
madde uygulanmistir. Yag miktarinin etkisini degerlendirmek i¢in degisik dikis ipliklerinin
mukavemet ve uzama, siirtinme katsayis1 ve dikis kopma mukavemeti degerleri
incelenmistir. Sonug olarak; dikis ipliklerine uygulanan yaglama isleminin ipliklerin
strtlinme katsayisin1 diistirdiigii goriilmiistiir. Ancak iplikler iizerinde biriken fazla yag
stirtlinme katsayisini arttirmistir. Poliester dikis iplikleri i¢in soguk yaglamanin, pamuk ve
karisim haldeki dikis iplikleri i¢in ise sicak yaglamanin daha uygun oldugu gézlenmistir.
Ipliklere ait kopma mukavemeti sonuclariyla dikilmis kumaslara ait dikis mukavemeti

sonuglart arasinda dogru orantil bir iligki oldugu goriilmiistiir [34].

Nayak ve ark. (2010), likra orani, dikis ipligi tiiri ve silikon kaplamanin denim
kumaslarin dikilebilirligi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Calismada, 3/1 dimi orgiilii
ve farkli likra oranlarina (%0, %1, %3, %5) sahip dort denim kumas ile iki farkl dikis
ipligi (spun poliester, corespun) kullanilmistir. Dikis verimliligi likra orani ile artarken
dikis biiziilmesi ve igne kesme indeksi likra oranindan ziyade kumas agirligi ile artmistir.
Dikis kaymasi, likra oran1 veya kumas agirliginin herhangi birinden herhangi bir spesifik
egilim gostermemistir. Silikon kaplama kullanimi ile dikis kaymasi artarken dikis
verimliligi, dikis biizlilmesi ve igne hasar1 azalmistir. Corespun dikis ipliginin kullanilmasi
ile daha yiiksek dikis verimliligi elde edilmis ancak dikis biiziilmesi, dikis kaymas1 ve igne

hasar1 artmistir [35].

Citoglu ve Kaya (2011), ¢esitli dikis ipligi 6zelliklerinin ve dikis sikliklarinin farkh

dikis acilarinda dikis mukavemeti ve dikis uzamasi iizerindeki etkilerini belirlemeyi
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amagclamiglardir. Caligsmada, tek tip kumas (% 100 yiinlii, bezayag1) ve ti¢ farkl dikis ipligi
(spun poliester, core-spun poliester, core-spun poliester/pamuk) kullanilmistir. 0°, 30°, 45°,
60°, 90° agilarda hazirlanan kumaslar, diiz dikis (301 tipi dikis) ve zincir dikis (101 tipi
dikis) ile her bir agida 4 dikis/cm ve 5 dikis/cm dikis sikliklarinda dikildikten sonra
numunelerin dikis mukavemeti ve dikis uzamasi incelenmistir. Calismada, farkli yonlerde
hazirlanan numunelerin dikis mukavemeti ve dikis uzamasinda farkliliklarin oldugu
gozlemlenmistir. 45%1lik ag1 ile dikilen numunelerin dikis mukavemetinin diger agilarla
dikilen numunelerin dikis mukavemetine kiyasla daha yiiksek oldugu saptanmistir. En
fazla esneklige 45”1ik a1 ile dikilen kumas sahip iken onu sirasiyla 60°, 30°, 90°, 0%lik ac1
ile dikilen kumaslarin takip ettigi gozlemlenmistir. Testlerde kullanilan iplige gore
kumasin dikis mukavemetinde ve dikis uzamasinda bir farklilik tespit edilmemistir. Dikis
ipligi tiirleri, dikis mukavemeti ve dikis uzamasi ilizerinde belirgin bir farlilik tespit
edilmemistir. Dikis ipligi tiirlerinde en az dikis mukavemeti ve dikis uzamasi core-spun
poliester/pamuk ipliginde ve 4 dikis/cm sikliginda meydana gelmistir. En fazla dikis
uzamasi core-spun poliester ipliginde ve 5 dikis/cm sikliginda oldugu saptanmustir.
Sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde; 5 dikis/cm sikligindaki dikislerin hem dikis
mukavemetinin hem de esnekliginin fazla oldugu gozlemlenmistir. Bu ¢alismada da dikis

sikliginin artisinin dikis mukavemeti ve dikis uzamasini arttirdigi ispatlanmistir [36].

Harnagea ve ark. (2011), Koruyucu ayak giyimi iretiminde kullanilan kompozit
tekstil (deri + kumas) materyallerinin dikis mukavemeti ile ilgili bir galigma yapmislardir.
Numuneleri birlestirmek igin; 301 tipi dikis, 2 farkli ¢apta dikis ignesi (Nm100 ve Nm
120), Nm 20/3, Nm 30/3 ve Nm 40/3 numaral sentetik iplikler (%100 PES) kullanilmistir.
Kompozit tekstil materyallerinin dikis mukavemetinin; bir araya getirilen materyallerin
tipine ve kalinligina, dikim sekline, dikis sikligina, igne ¢apimna ve iplik inceligine bagl
oldugu goriilmiistiir. Caligmada kullanilan dikilmis kompozit tekstil materyallerinin kopma
uzamasi %13 ila %35 arasinda ¢ikmistir. Test edilen materyallerin birinci tabakasinin
kopma uzamasi ile ikinci tabakasinin kopma uzamasmin aynm oldugu tespit edilmistir.
Calismada, kompozit tekstil materyallerinin dikislerinin Nm 100 dikis ignesi ve Nm 40/3
dikis ipligi kullanilarak yapilmasi dnerilmistir [37].

Giirarda ve ark. (2011), yaglama maddelerinin ve yaglama oranlarinin dikis

ipliginin basta iplik-metal siirtlinmesi olmak iizere, iplik mukavemeti, ipligin uzamasi,
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egilme dayanimi ve dikis mukavemeti tizerine etkilerini incelemislerdir. Dikis ipliklerinin
yaglama orani arttik¢a dikis ipliginin mukavemet ve uzama degerlerinin az da olsa arttig1
sonucuna varilmistir. Yaglama orami arttikca dikis ipligi egilme uzunlugu ve egilme
mukavemeti azalmakta ve dikis ipliginin sertligi azaldikga dikis biiziilmesi gibi
problemlerin goriilmedigi saptanmistir. Dikis ipliklerine yapilan yaglama isleminin dikis
mukavemetine ¢ok fazla etkisinin olmadig1 gézlenmistir. Tiim dikis ipliklerinde yaglama
oraninin 0,5’den 1,9 g/dak’ya ¢ikarilmasi ile dikis mukavemeti az miktarda artis

gostermektedir [12].

Erdem ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢aligmada; ayni numaraya sahip (40 tex) iki farkli
dikis ipliginin denim kumas iizerindeki yikama oOncesi ve sonrasi (1 - 3 yikama)
mukavemet degisimlerini incelemislerdir. Caligmada, %98 pamuk-%2 elastan kumas ve
dikis ipligi olarak %100 pamuk ve %100 poliester dikis ipligi kullanilmistir. Kumas
numunelerinin dikim iglemleri diiz dikis makinesinde gergeklestirilmistir. Dikis siklig1 5
dikis/cm’dir. Dikisler 90 numara dikis ignesi ile 3350 devir/dakika ile ¢alisan basit alt
transportlu bir dikis makinesinde yapilmistir. Cozgii ve atki yonlerinde dikilen denim
kumaslarin deneylerde kullanilan iplik tiiriine gére kumasin dikis mukavemetinde bir
farklilik olmadig1 gézlemlenmistir. Dikis ipligi tiirleri mukavemet ve uzamada belirgin bir
farklilik gostermemis ve en az mukavemet %100 pamuk ipliginde meydana gelmistir.
Yikama sonralarinda, poliester dikis ipliginin dikis mukavemetinde dnemli derecede bir
degisim olmamis fakat pamuk dikis ipliginin dikis mukavemetinde azalma
gozlemlenmistir. Yikama arttikga poliester dikis ipliginin yikamalardan etkilenmedigi

saptanmustir [38].

Zervent Unal (2012), denim kumaslarda dikis mukavemetini etkileyen parametreler
lizerine bir ¢alisma yapmistir. Her biri yikama oncesi islemlerden (dispergator, 1slatma,
enzim, kirik onleyici) gegmis, %100 pamuk icerikli farkli 6zelliklere sahip 4 denim kumas
kullanmistir. Kumaslarin atki ve ¢dzgii numaralari, yogunluklar1 ve gramajlar 6l¢tilmiistiir.
Kumaglar, ti¢ farkli dikis ipligi (poliester/pamuk core-spun (40 tex, 60 tex, 120 tex),
poliester/poliester core-spun (60 tex), kesikli poliester (60 tex)) kullanilarak iki farkli dikis
sikliginda (3 dikis/cm ve 5 dikis/cm) dikilmistir. Dikilen numunelerin dikis mukavemetleri
Olglilmiistiir. Sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Poliester/pamuk dikis ipliginin

tic farkli numarasi (40 tex, 60 tex, 120 tex) karsilastirtlmis ve kalin olan ipligin atki ve
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¢ozgii dikis mukavemetlerini arttirdigi gézlemlenmistir. 60 tex ve 120 tex dikis ipligi ile
dikilen numunelerin ¢ozgii dikis mukavemetinin yiiksek, 40 tex dikis ipligi ile dikilen
numunelerin ise atki dikis mukavemetinin yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu durum,
hem 3 dikig/cm i¢in hem de 5 dikis/cm i¢in ayn1 olmustur. 5 dikis/cm’lik dikis ile dikilmis
numunelerin dikis mukavemet degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Poliester/poliester core-
spun ve kesikli poliester dikis iplikleri kullanilarak 5 dikis/cm’lik dikis ile dikilen bazi
numunelerde dikis kaymasi gozlemlenmis ve denim kumaslar i¢in 5 dikis/cm’lik dikisin
uygun olmadigi saptanmistir. 60 tex numarasinda ii¢ dikis ipliginin dikis mukavemetleri
karsilastirildiginda; en yiiksek dikis mukavemet degerleri iplik mukavemetinin yiiksek
olmasindan dolay1 poliester/poliester core-spun dikis ipliginde elde edilmistir. Calismada,
dikis ipliginin tiirii, ipligin kalinlig1 ve dikis sikliginin dikis mukavemeti {izerinde etkili

oldugu sonucuna vartlmigtir [39].

Bharani ve Mahendra Gowda (2012) calismalarinda farkli dokuma yapilarinda (diiz,
dimi, saten) ve farkli karisim oranlarinda hazirlanan poliester/pamuk kumaslari
kullanmiglardir. Bu kumaslar silikon gibi kumas yumusaticisi ile islemden gegirilmistir. Bu
islemlerden sonra, bitim islemi gérmiis ve bitim islemi gérmemis kumaslar i¢in dikis
mukavemeti ve dikis kaymasi incelenmistir. Bitim islemi gérmemis numunelerin kopma
yikiiniin dikis ac¢ilmadan bitim islemi gormiis numunelerden daha yiiksek mukavemet
gosterdigi gozlemlenmistir. Diiz dokuma kumasin dikis performansinin, dimi ve satenden

daha fazla oldugu saptanmistir [40].

Yildiz Z. ve ark. (2013) calismalarinda kullanmak iizere iki farkli tiir kumas
(gabardin ve poplin) se¢mislerdir. Dikis parametreleri olarak; 2 farkli dikis tipi (diiz ve
zincir dikis), 5 dikis yogunlugu (3, 4, 5, 6 ve 7 dikig/cm), 2 ¢esit dikis ignesi (SPI ve SES)
ve 3 cesit dikis ipligi (pamuk, core-spun (6zlii) ve polibiitilen tereftalat (PBT) iplikler)
kullanilmistir. Test isleminden sonra, dikis mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerini
tahmin etmek igin bir yapay sinir ag1 modeli gelistirilmistir. ki ANN (Avrtificial Neural
Networks) tipini (MLP (multi layered perceptron), RBF (radial basis function))
karsilastirarak en 1yi modelleme sonuclarinin ¢alisma siirecinde MLP ve test siirecinde
RBF kullanilarak elde edildigi sonucuna varilmistir; bununla birlikte, genellikle ANN
modelleri ve test sonuglar1 arasinda tutarli bir benzerligin oldugu gézlemlenmistir. ANN

modelleri yardimiyla optimum bir dikis prosesi olusturmak i¢in zaman ve maliyeti
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diisiirmek agisindan dikis parametreleri secilebilecegi onerilmistir. Test sonuclari ¢ok katli
algilayict ve radyal tabanli fonksiyon i¢in sinir ag1 modellemesi uygulanmistir. Bu iki sinir
ag1 tirti modelleme sisteminin dogrulugu agisindan karsilastirilmistir. Sonuglar yapay sinir
ag1 modelinin dikis mukavemeti ve kopma uzamasi i¢in giivenilir tahminler iirettigini

gostermektedir [41].

Sarhan (2013), ticari dikis iplikleri ve farkli dikis sikliklarmin dikis kalitesine etkisini
incelemeyi amaglamistir. Dikis kalitesi; dikis mukavemeti, dikis uzamasi, dikis verimliligi
ve dikis biiziilmesi ile karakterize edilmistir. Bu ¢aligma esnasinda 2/1 dimi 6rgii yapisina
sahip iki farkli agirlikta (140 g/m? ve 280 g/m?) yiin kumaslar kullanilmistir. Numuneler 18
tex, 24 tex, 27 tex ve 30 tex numarali poliester dikis ipligi ve SSa dikim tipi ile dikilmistir.
Deney sonuglart varyans analizi ve her iki kumas tiirii i¢in dikis yogunlugu ve dikis ipligi
uzunlugu ile dikis kalitesini bagdastiran regresyon modelleri kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Bu ¢alismanin bulgulari, tim bagimsiz degiskenlerin ve
etkilesimlerin ¢ogunun, dikis mukavemeti, dikis uzamasi, dikis verimliligi ve dikis
biiziilmesi 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkiledigini ortaya koymustur. Dikis mukavemetinin
ve dikis uzamasimnin, dikis ipligi numarasinin 18 ile 24 tex arasinda artmasiyla arttigi ve
sonra dikis ipligi numarasinin 30 tex’e kadar artmasiyla azaldig1 gozlemlenmistir. Yiiksek
numara dikis ipligi, dikis sirasinda daha biiytlik bir siirtinmeye maruz kaldig: i¢in kendi
mukavemetini azaltmistir. Dikis ipliginin kalinlig1 ve dikis siklig1 arttik¢a agir olan yiinlii
kumasin dikis verimliliginin arttig1 saptanmistir. Hafif olan yiinlii kumasta, 24 tex dikis
ipliginin dogrusal yogunlugunun dikis kalitesi agisindan iyi oldugu i¢in dikis verimliliginin
en yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Dikis sikligimin arttirilmast her iki agirliktaki kumas igin
dikis bilizilmesinde bir artisa neden olmustur. Hafif kumasta meydana gelen dikis

biiziilmesinin dikisin estetikligini kaybettirdigi sonucuna varilmstir [42].

Nassif (2013), dikis makinesi parametrelerinin (igne numarasi (Singer system: 12, 14
ve 16), dikis siklig1 (3, 5 ve 7 dikis/cm), dikis ipliginin gerginligi (distik, orta, yiiksek),
dikis yonii (0°, 45° ve 90°)) pamuk dokuma kumaslarm dikis performansi ve kalitesi
tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada 1/1 diiz 6rgiilii %100 pamuklu dokuma kumas
numuneleri ve 301 kilit dikis tipi (SSa-1) kullanilmistir. Calismada, igne numarasi, dikis
siklig1, dikis ipligi gerginligi ve dikis yoOniiniin dikis kalitesine etkileri aragtirilmistir.

Dokuma pamuklu kumaslarin dikis kalitesi ve performansi dikis kopma mukavemeti, dikis
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uzamasi ve dikis verimliligi ile karakterize edilmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari, dikis
makinesi parametrelerinin pamuklu dokuma kumaslarin dikis kalitesi iizerinde derin bir
etkisi oldugunu gdstermistir. Igne numarasi arttikca dikis mukavemeti azalmus, dikis siklig
arttikga dikis mukavemeti de artmis, dikis yoniiniin 0°den 90%ye yiikselmesi dikis
mukavemeti arttirmig, diistiik dikis ipligi gerginligi yliksek dikis mukavemetine ve yiiksek
dikis ipligi gerginligi ise diisiik dikis mukavemetine neden olmustur. igne numaras
arttikca dikis uzamasinin azaldigi, dikis yonii arttik¢a dikis uzamasinin arttig, dikis sikligi
arttikca dikis uzamasmin arttigr ve dikis ipligi gerginliginin artisinin dikis uzamasini
onemli dlgiide diisiirdiigii tespit edilmistir. igne numarasmin 12°den 14’e ¢ikarilmasi dikis
verimliliginde hafif bir artisa ve 16’ya ¢ikarilmasi ise dikis verimliliginde azalisa neden
olmustur. Dikis yonii ve dikis siklig1 arttikca dikis verimliliginin arttigir ve dikis ipligi
gerginligi arttik¢a dikis verimliliginin azaldig1 gozlemlenmistir [43].

Choudhary ve Goel (2013), karigim orani, dikis ipligi numarasi ve dikis ignesi
numarasi parametrelerinin giysinin dikis 6zellikleri (dikis mukavemeti, dikis mukavemet
verimliligi, dikis biiziilmesi, dikis sertligi ve dokiimliiliik katsayisi, vb.) tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Numune olarak poliester ve pamuktan degisik oranlarda iiretilen orta
agirlikta elbiselik kumaslar (2/1 dimi orgii yapisina sahip 65/35 poliester/pamuk, 15/85
poliester/pamuk, %100 pamuk) ve dikis ipligi olarak poliester/pamuk ozl (core spun)
dikis iplikleri (40 tex, 60 tex, 80 tex) kullanilmistir. Tiim dikis islemleri sanayi tipi zincir
dikis makinesinde ve 10 SPI dikis sikliginda Organ 11, 14, 16 numarali dikis igneleri
kullanilarak yapilmistir. Poliester lifinin biikiilme sertligi diisiik oldugu i¢in poliester orani
fazla olan kumasin dikis sertligi de diisiik olmustur. %100 pamuktan olusan kumasta dikis
mukavemetinin yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Yiksek igne ipligi gerginliginde dikis
mukavemetinin diisiik oldugu saptanmustir. Dikis ipliginin dogrusal yogunlugundaki artis
dikis biiziilmesini ve dikis mukavemetini arttirmistir. Pamuk oranmi fazla olan kumasin

kumas sertliginin artmasindan dolay1 dikis biizilmesi daha az olmustur [44].

Karazincir (2014) calismasinda, agir gramajli ve elastan igerikli tek tip denim kumas
(3/1 Z dimi, %98 pamuk - %2 elastan, 355 g/m?) kullanilmistir. Kumaslar, poliester kapli
poliester ilikli (Epic — alt iplik:60 tex, iist iplik:105 tex), pamuk kapli poliester ilikli (Dual
Duty — alt iplik:60 tex, iist iplik:105 tex) ve poliester filament (Gral — alt iplik:60 tex, {ist

iplik:80 tex) dikis iplikleri kullanilarak dikilmistir. Numuneler rinse (durulama), enzim,
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enzimli tas yikama igslemlerinden gegirilmistir. Dikis ipliklerinin ve yikama tiplerinin dikis
performansi tizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in yikama oncesi ve 3 farkli yikama
isleminden ge¢gmis numunelere kumas mukavemeti, kumas uzamasi, dikis mukavemeti,
dikis randimani, dikis kaymasi ve dikis biiziilmesi testleri yapilmistir. Kumas
mukavemetinde en yiiksek sonuglar her iki yonde de (atki, ¢6zgli) yikama Oncesinde
oldugu ve ayrica yikama islemlerinin mukavemet kaybina neden oldugu goézlemlenmistir.
En fazla mukavemet kaybinin enzimli tas yikamadan sonra oldugu saptanmistir.
Elastanligin atki yoniinde olmasindan dolay1 atki yoniiniin kumas uzamasi ¢ozgii yoniiniin
kumas uzamasindan yiliksek ¢ikmistir. Rinse yikamanin kumas mukavemeti ve kumas
uzamasinda anlamli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Enzimli tag ve enzim yikama
islemleri her iki yonde de (atki, ¢ozgii) kumas uzama degerlerini diisiirmiistiir. Kumas
uzama degerlerinin iyi olmasi i¢in rinse yikama isleminin uygulanmasi Onerilmistir.
Yikama oncesinde dikis mukavemeti degerlerinin en iyi sonucu, atki yoniinde pamuk kapli
poliester dikis ipliginde ve ¢ozgii yoniinde ise poliester filament dikis ipliginde oldugu
sonucuna vartlmistir. Test sonuglarina gore, agir gramajli ve elastanligin atki yoniinde
oldugu elastan denim kumaslarda dikis performansinin en yiiksek olabilmesi i¢in enzim
yikama tipinin uygulanmasi ve atki yoniinde poliester kapli poliester ilikli dikis ipliginin,

¢ozgii yoniinde ise poliester filament dikis ipliginin kullanilmas1 6nerilmistir [45].

Nazakat ve ark. (2014), %100 pamuklu (dimi) denim kumasin dikis mukavemetinde
dikis tipinin (300, 400 ve 600 sinifi dikisler) ve dikis sikliginin (8 %, 11 ve 13 SPI) etkisini
incelemislerdir. Numuneleri dikmek i¢in %100 kesikli egrilmis poliester dikis ipligi (60
Tex) ve ti¢ farkli dikis makinesi (tek igneli kilit dikis mak., 2 igne, 3-5 iplikli overlok mak.,
¢ok iplikli zincir dikis mak.) kullanilmistir. Numunelerin dikiminde {i¢ farkli dikim tipi
(kenar kaplama dikimi (bound seam), bindirme dikimi (lapped seam), iist iiste binmis
dikim (superimposed seam)) kullanilmistir. Bindirme ve kenar kaplama dikimlerinde g
dikis sikliginda da en yiiksek dikis mukavemetinin 600 sinifi dikiste oldugu, iist {iste
binmis dikimde ise li¢ dikis sikliginda da en yiiksek dikis mukavemetinin 400 sinifi dikiste
ve en diisiik dikis mukavemetinin ise 300 sinifi dikiste oldugu gozlemlenmistir. Ayrica
dikis sikligi arttikca dikis mukavemetinin arttigt ve dikis sikligi azaldik¢a dikis

mukavemetinin azaldigi sonucuna varilmistir [46].

24



Namiranian ve ark. (2014), kumasin esnekliginin ve dikis sikliginin elastik dokuma
kumaglarin dikis kaymasi ve dikis mukavemeti lizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Calisma icin atk1 yoniinde farkli elastikiyet degerlerine sahip 6 dokuma kumas (diiz 6rgii)
numunesi kullanilmistir. Numuneler, ¢6zgili yoniinde ii¢ dikis yogunlugu (4 dikis/cm, 5
dikis/cm ve 6 dikig/cm), atki yoniinde tek dikis yogunlugu (5 dikis/cm) ile dikilmistir.
Dikim islemleri i¢in; SSa-1 dikim tipi, 301 dikis tipi, 45 tex (% 100 poliester) ii¢ kath dikis
ipligi, 2000 dikis/dakika (stitches/min) dikis hiz1 ve 90/14 numara dikis ignesi
kullanilmistir. Kumas ¢ekme o6zellikleri, dikis kaymasi ve dikis mukavemeti hem ¢ozgl
hem de atki yonlerinde Olclilmiistiir. Sonuglar, atki uzamasi arttik¢a, atki ve ¢ozgii
yonlerinde dikilmis kumas numunelerinin dikis kaymasmin azaldigin1 gostermistir.
Bununla birlikte 6 dikis/cm dikis sikliginda kumas uzamasinin rolii azalmis ve dikis kayma
kuvveti kumas uzamasinda artis ile degismeden kalmistir. Elde edilen sonuglar, yliksek
dikis sikliginda dikilen numunelerin, atki yoniinde yiiksek bir dikis kaymasi meydana
getirdigini gostermistir. Bununla birlikte, ¢ozgii yonii boyunca dikis kaymasi, atki yonii
boyunca olan dikis kaymasindan daha yiiksek oldugu saptanmustir. Atki yoniinde kumas
uzamasinin artmastyla dikis mukavemeti diismiis ve ¢6zgli yoniinde ise degismeden
kalmistir. Dikis sikliginin artmasi ile birlikte dikis mukavemetinin de artti§i sonucuna
vartlmistir. Sonuglar, elastik dokuma kumaslarin dikis kaymasi ve dikis mukavemetinin,
Ozellikle atki yoniinde, kumas gerilme Ozellikleri agisindan bakildiginda olumlu

yorumlanabilecegini géstermistir [47].

Maarouf (2015), core-spun (6zli-ilikli-mantolu) dikis ipligi ile ¢ farkli %100
pamuklu denim kumasg (330 g/m? — 0,79 mm, 395 g/m? — 0,83 mm, 450 g/m? — 0,87 mm)
301 tipi ¢ift baski dikis makinesinde iist Giste dikim (SS) tipiyle dikmistir. Numuneler,
¢cOzgii, atki ve 45 derece ac1 olmak iizere li¢ farkli yonde ve sabit makine ayarlar ile
dikilmigtir. Dikilen numuneler, ii¢ seviyeli dikis yogunlugunda (4-7-10 dikis/cm) test
edilmistir. Numunelerin dikis biiziilmesi, dikis mukavemeti, kumas mukavemeti ve dikis
verimliligi 6l¢tilmiistiir. Calismada, dikis biiziilmesi ne kadar artarsa dikilebilirligin o kadar
azaldigi sonucuna vartlmistir. Bununla birlikte, denim kumasin dikilebilirligi ve dikis
verimliligi arasinda pozitif bir iligski oldugu gézlemlenmistir. Dikis mukavemeti degerleri;
en agr, en kalin (450 g/m? — 0,87 mm) ve 45%1ik acida olan kumasta en yiiksek ¢ikmustir.
Dikis sikligimmin artmasi ile birlikte dikis mukavemeti belirgin bir sekilde artmistir.

Numunelerin dikiminde esnek olmayan dikis tipi (301 tipi) kullanildigindan dolay1 dikis
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uzamasi degerleri yiiksek degildir. Kumas mukavemetinin en yiiksek degeri 450 g/m? —
0,87 mm olan kumasin atki yoniinde, en diisiikk degeri ise 330 g/m2 — 0,79 mm olan
kumasin ¢ozgii yoniinde oldugu sonucuna varilmistir. Dikis verimliligi en yiiksek degeri
450 g/m2 — 0,87 mm olan kumasin ¢6zgii yoniinde, en diisiik degeri ise 450 g/m2 - 0,87

mm olan kumasin atki yoniinde oldugu gézlemlenmistir [48].

Siillar ve ark. (2015), %100 pamuk ve %100 poliester dokuma kumaslarin dikis
performans ozelliklerini (dikis mukavemeti, dikis verimliligi, dikis biiziilmesi, dikis
kaymasi)  karsilastirmayr amaglamiglardir. Giysi ve astar olarak kullanima uygun
kumaglarin dikis performansini incelemek i¢in diiz ve 3/1 dimi dokuma yapisina sahip 12
kumas tiirti kullanilmigtir. Numuneleri dikmek i¢in, corespun (6zlii) poliester dikis ipligi
(COREP - 45 tex) ve merserize pamuklu dikis ipligi (MERC — 41,1 tex) kullanilmustir.
Kumaglar sanayi tipi diiz dikis makinesi (301 tipi) ve Nm 90 dikis ignesi kullanilarak 5
dikis/cm dikis sikliginda dikilmistir. Calismada, dikis performans 6zellikleri; 6rgii yapisi,
atki ayar1 ve dikis ipligi tiirti araciligiyla incelenmistir. Sonuglar, core-spun poliester dikis
ipligi kullanilarak dikilen kumaslarin daha yiiksek dikis verimliligi verdigini gostermistir.
Buna ragmen, poliester kumaslar igin diisiik dikis verimliligi elde edilmistir. Poliester
kumasglarda iplikler ve dikis ipliklerinin kopmasi ve dikis hattina yakin styirma problemleri
nedeniyle dikis kaymasi belirlemek zor olmustur. Merserize pamuklu dikis ipligiyle
dikilmis numuneler karsilastirildiginda, 6zellikle poliester kumaslarda, daha koti dikis
biizilmesi ozellikleri gorilmiistiir. Genellikle, dimi kumaslar, her ¢esit test kumasi igin
daha distik dikis biiziilmesi degerleri gostermistir. Tiim numuneler igin, atki yoniinde
kopma mukavemeti sonuglari, diiz ve dimi yapilar i¢in artan bir egilim gostermistir.
CORERP ile dikilen test kumasglar1 genellikle COREP'in daha yiliksek kopma mukavemetine
dayanilarak MERC ile dikilmis olanlara gore daha yliksek dikis mukavemetine sahip
olmustur. En diisiik dikis verimlilik degerleri, poliester kumaslar i¢in atki yoniinde oldugu

gozlemlenmistir [49].

Kadem ve Bakici (2016), %98 pamuk, %2 elastan igeren farkli yapilarda 4 denim
kumas (3/1 Z dimi, 380 g/m®-0,722 mm, 312 g/m®-0,64 mm, 220g/m*-0,496 mm, 200
g/m2-0,488 mm) kullanmislardir. Numuneler, 110/18 numara dikis ignesi ve iki farkli dikis
ipligi (sonsuz elyaf poliester (GRAL) ve poliester kapl poliester (EPIC)) kullanarak iki
farkl dikis sikhiginda diiz dikis (301 tipi dikis) ile dikmislerdir. Dikilen numunelere dikis
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mukavemeti testleri yapilmistir. Cozgii yoniinde ve atki yoniinde dikis siklig1 arttikga dikis
mukavemetinin arttigt gézlenmistir. Dikis mukavemeti test sonuglar1 karsilastirildiginda;
GRAL dikis ipliginin mukavemeti EPIC dikis ipliginin mukavemetinden daha yiiksek
oldugu i¢in; GRAL dikis ipligi ile dikilen tiim numunelerin dikis mukavemetleri, EPIC
dikis ipligi ile dikilen tiim numunelerin dikis mukavemetlerine gore daha yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir [50].

Frydrych ve Greszta (2016), kumas tiirii, iplik tiirdi, dikim tipi ve dikis sikliginin
dikis mukavemeti ve dikis verimliligi lizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirmada,
aynt hammaddeye sahip (%45 ylin - %55 poliester) fakat farkli 6rgli yapilarinda (diiz ve
dimi) 4 kumas ve 2 cesit poliester dikis ipligi (6zlii poliester, EPIC (28,4 tex); kesikli
poliester, ASTRA (31 tex)) kullanilmistir. Kumas numuneleri, 3 farkli dikis sikligi (30/dm,
40/dm, 60/dm), 3 farkli dikim tipi ve zincir dikis kullanilarak dikilmistir. Test sonuglari
degerlendirildiginde, dikis sikliginin artmasi ile dikis mukavemeti ve dikis verimliliginin
arttigl  gozlemlenmistir. Kumaslarin yiiksek mukavemeti, dikis verimliliginin diisiik
degerlere ulagmasina neden olmustur. Varyans analizi, dikim tipinin dikis mukavemeti ve
dikis verimliligi tizerindeki etkisini gostermemistir. En yiiksek dikis mukavemeti ve en
yiiksek dikis verimliligi 60/dm dikis sikliginda dikilmis numunelerde goriilmiistiir. Test
sonuclari, kumas tiiriiniin dikis mukavemeti ve dikis verimliligi i¢in istatistiksel olarak
onemli bir faktdr oldugunu gostermistir. Atk yoniinde dikis verimliligi, EPIC dikis ipligi
ile dikilen numunelerde ve ¢ozgii yoniinde dikis verimliligi ise ASTRA dikis ipligi ile

dikilen numunelerde en yiiksek oldugu goézlemlenmistir [51].

Danquah ve Gavor (2016), gercek balmumu (Real Wax) baskili bir kumasin (%2100
pamuklu) dikis performans 6zelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismada, {i¢ dikis sikliginin
(8, 10, 12 SPI) ger¢ek balmumu pamuklu baskida diiz dikisin (301 tipi) dikis mukavemeti,
dikis uzamasi ve dikis verimliligi {izerindeki etkisini bulmak amaglanmistir. Dikisler %100
poliester dikis ipligi ile yapilmistir. Calismada, kumas mukavemetinin 8 SPI dikis
sikligindaki dikislerin mukavemetinden daha yliksek oldugu, fakat 10 ve 12 SPI dikis
sikligindaki dikislerin kumastan daha giicli oldugu sonucuna varilmistir. Dikis
mukavemeti, dikis verimliligi ve dikis uzamasi1 degerlerinde 12 SPI dikis sikligindaki
dikislerde 8 SPI ve 10 SPI dikis sikliklarindaki dikislerden daha yiiksek performans

gostermistir. Dikis mukavemeti ve dikis uzamasinda en yiiksek degerler 12 SPI dikis
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sikliginda dikilen numunelerde, en diisiik degerler ise 8 SPI dikis sikliginda dikilen
numunelerde gézlemlenmistir. Calismada kullanilan dikis ipliginin kullanilan kumas igin
cok giiclii oldugu sonucuna varilmistir. Gana pazarinda dikislerdeki ipliklerin performansi
ve ayrica dikislerin kullanim sirasinda mum baskilarinda nasil hareket ettigini belirlemek
icin yikandiktan sonra ger¢ek balmumu baskilardaki dikislerin performansi hakkinda daha

ileri aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmistir [52].

Nurunnabi ve ark. (2017), poliester o6zli (core spun) dikis ipligi (40/2 tex)
kullanilarak dikilmis %100 pamuklu diiz dokuma kumasa uygulanan dort boya (direkt
boya, reaktif boya, kiip boya, pigment boya) ile boyama oncesi ve sonrasindaki dikis
performansin1  karsilastirmislardir. Calismada, numunelerin dikis mukavemeti, dikis
kaymast ve dikis verimlilikleri oOl¢ililmiistir. Numuneler atki ve ¢ozgli yonlerinde
hazirlanmstir. Poliester 6z1i dikis ipligi ile dikilen numunelerin dikis mukavemetinin 6n
isleme tabi tutuldugunda ve dort boya ile boyandiginda diismedigi gézlemlenmistir. Cozgii
yoniinde, kumas mukavemetinin direkt ve kiip boyada iyi oldugu, pigment ve reaktif
boyada orta derecede iyi oldugu goriilmiistiir. Atki yoniinde kumas mukavemetinin ise
direkt boyada iyi oldugu, reaktif, pigment ve kiip boyalarda orta derecede iyi oldugu
gozlemlenmistir. Cozgii yoniinde dikis mukavemetinin direkt boyada iyi oldugu ve
pigment, kiip ve reaktif boyalarda orta derecede iyi oldugu saptanmistir. Atki yoniinde
dikis mukavemeti reaktif boyada daha yiiksek iken kiip, pigment ve direkt boyalarda orta
derecede oldugu tespit edilmistir. Cozgli yoniinde dikis verimliligi, direkt boya ile
boyanmig kumaglarda daha yiiksek bulunmugtur; ancak pigment, kiip ve reaktif boyalar ile
boyanmis kumaslarda kademeli olarak azalmigtir. Atki yoniinde dikis verimliligi, reaktif
boyali kumaslarda daha iyi iken pigment ve kiip boyalarda orta derecede ancak direkt

boyada daha disiiktiir [53].

Malek ve ark. (2017)’nun yaptiklar1 ¢aligmada dikis ipligi numarasinin, dikis
sikliginin ve bazi kumas 6zelliklerinin (kumas gramaji, karisim orani) dikis verimliligi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Dikis verimliligi dikis mukavemeti ve kumas kopma
mukavemetinin saptanmasi ile hesaplanmistir. Calismada, farkli karisim oranlarina ve
farkli gramajlara sahip on sekiz denim kumas (3/1 dimi) {i¢ farkli numarada %2100 poliester
dikis ipligi (50,20 tex, 63,50 tex, 95 tex) kullanilarak 301 tipi dikisle dikilmistir. Denim

kumaslarin karisim oranlari; %100 pamuk, %95 pamuk + %S5 elastan, %71 pamuk + %24
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poliester + %2 elastan seklindedir. Numuneler, 3, 4 ve 5 dikis/cm sikliklarda dikilmistir.
Dikis ipligi numarasi ve dikis sikligindaki artisin ¢ozgii ve atki ydnlerinde dikis
verimliligini arttirdig1 saptanmistir. Kumas gramajindaki artisin dikis verimliligi iizerinde
rastgele bir etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir. Karisim oranlari ile ilgili olarak, elastan
dikis verimliligini arttirmis ancak poliester dikis verimliligini azaltmistir. Atki yoniinde
dikis verimliligi degerlerinin ¢ozgii yoniindeki dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek

oldugu sonucuna ulasilmistir [54].

Yassen (2017), yaptig1 calismada dikis (dikis ipligi no, dikis ignesi no, dikis siklig1)
ve dokuma oOzelliklerinin (atki ipligi no (10/1, 20/1, 30/1 Ne), atki siklig1 (20, 21, 22
tel/cm)) dikis mukavemetine etkisini aragtirmistir. 1/1 diiz 6rgiilii 9 dokuma kumas, kesikli
poliester dikis ipligi (59/20 dtex, 35/2 Nm, 20/2 Nm ) kullanilarak 301 tipi dikis ile
dikilmistir. Her bir numune farkli dikis parametreleri ile SSa-1 (superimposed) dikim tipi
ile birlestirilmigtir. Caligmada, 14, 16 ve 18 numara (Singer sistemi) dikis igneleri
kullanilmistir. Numuneler 3, 5 ve 7 dikis/cm sikliklarda dikilmistir. Atk1 ipligi numarasi 10
Ne’den 30 Ne’ye arttikga dikis mukavemetinin arttigi gozlemlenmistir. Dikis ipligi
numarasi, dikis sikligi ve dikis ignesi numarasi arttikca dikis mukavemetinin arttigi
sonucuna varilmistir. Genel olarak atki sikliginin 20 tel/cm’den 21 tel/cm’e yiikselmesi ile
dikis mukavemetinin arttig1 ve 22 tel/cm’e yiikselmesi ile dikis mukavemetinin azaldig:
gozlemlenmistir. Atki sikligimmin  dikis mukavemeti tizerindeki etkisi %89 Onemli
bulunmustur. Bu rakamdan atki siklig1 arttikga dikis mukavemetinin de arttigi sonucuna

varilmaktadir [55].

1.5. Tezin Amaci

Calismada, farkli yapilardaki elastan denim kumaslarin dikis performans
ozelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu calisma i¢in yapilan literatlir taramasi
sonucunda daha once yapilan calismalarda elastan denim kumaslarin esnek dikis ipligi
kullanilarak dikis performansinin belirlenmesi iizerine herhangi bir c¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu c¢alisma kapsaminda elastan denim kumaslarin dikimi esnasinda
elastan 0zlii poliester dikis ipligi de kullanilarak bu dikis ipliginin denim kumaslarin dikis

mukavemeti ve dikis verimliligini nasil etkiledigi arastirilmistir.

Bu ¢alismada, 2/1 dimi, 3/1 dimi, 5’li ¢6zgii sateni 6rgili yapilarinda ve %84 pamuk —
%14 poliester — %2 elastan, %75 pamuk — %23 poliester — %2 elastan, %98 pamuk — %2
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elastan karigimi olan dort farkli elastan denim kumas deney materyali olarak secilmistir.
Kumas numunelerine, hem ¢ozgli yoniinde hem de atki yoniinde kumas kopma
mukavemeti ve dikis mukavemeti testleri yapilmistir. Dikis mukavemeti testi i¢in kumas
numuneleri 3 dikis/cm ve 4 dikis/cm dikis sikliklarinda dikilmistir. Dikis ipligi olarak,
poliester 6zlii poliester ve elastan 6zIi poliester dikis iplikleri kullanilmistir. Numuneler,
diiz dikis (301 tipi) ve zincir dikis (401 tipi) makinelerinde 90 numara dikis ignesi

kullanilarak birlestirilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada farkli orgli yapisina ve farkli karisim oranlarina sahip dort farkli
elastan denim kumas; iki farkli dikis tipi, iki farkli siklik ve iki farkl dikis ipligi
kullanilarak iki farkli yonde dikilmis olup dikis mukavemeti ile dikis verimlilik degerleri

belirlenmistir.

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, deney materyali olarak farkli karisim oranlarinda, saten ve dimi 6rgii
yapilarinda elastan denim kumaslar segilmistir. Calismada kullanilan denim kumaslar Ak
Kumas Tekstil firmasindan temin edilmistir. Elastan lif kumaslarin atkisinda
bulunmaktadir. Tim kumaglarin ¢ozgilisii pamuk olup, igerisinde poliester bulunan
kumaslarin da poliester lifi atkisinda bulunmaktadir. Denim kumaslarin daha kolay
dikilebilmesi i¢in tiim kumasglara yumusatici apre uygulanmistir. Calismada kullanilan

kumaslarin 6zellikleri Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan kumasglarin 6zellikleri

Atki Cozgii - Agirhk P
(tellcm) | (tel/cm) (gr/m?)
Cozgiti: 8/1
karde
santuk
%84 Pamuk .
1 | %14 Poliester | 31 20 ﬁlt;;elnsto% (26%532) Dzi/é]i 40 gr/lt Pe
%?2 Elastan ’
+ 40 denye
poliester
elastan
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Cozgii: 16/1
karde

dtex elastan

Atki: 150 .
2;022 FP)erTi]gsl:er 54 30 filament 8,5 (;?' ; i | 40 gr/lt Pe
0 ozgu
%?2 Elastan 48+40 (240,97) Sateni
denye
poliester
elastan
Cozgii:
9,5/1 karde
santuk
%98 Pamuk 10 3/1
%2 Elastan 35 19 Atk 121 | (28349) | Dimi | 40 9r/1tPe
ozli 44
dtex elastan
Cozgii: 16/1
karde
%98 Pamuk | 5, 22 | Atk 14/1 J C?i,zh i | 40gr/lt Pe
%2 Elastan ‘o (255,14) gu 1499
ozli 44 Sateni

Caligmada numunelerin dikim iglemleri i¢in ayn1 numaraya sahip iki farkli yapidaki

poliester 6zlii ve elastan 6zl olmak tizere poliester dikis iplikleri kullanilmistir. Calisma
icin gerekli olan dikis iplikleri COATS (Tiirkiye) Iplik Sanayi A.S. tarafindan temin
edilmistir. Calismada kullanilan dikis ipliklerinin 6zellikleri Cizelge 2.2°de gdsterilmistir.

Cizelge 2.2. Calismada kullanilan dikis ipliklerinin 6zellikleri (Coats Tiirkiye)

- — Iplik No | Etiket | Mukavemet | % Uzama
Iplik Yapis1 | Ticari Adi IETeX) No (cN) (min-max)
Poliester

Ozl Epic 40 80 1965 16-23
Poliester

Elastan OzIi | g0 40 80 880 40-70
Poliester




2.2. Metot

Calisma kapsaminda elastan denim kumaslarin kumas kopma mukavemeti ve uzama
degerleri belirlenmistir. Elastan denim kumaslar iki farkli yonde, iki farkli siklikta iki farkli
dikis ipligi kullanilarak iki farkli dikis tipiyle birlestirilmistir. Dikilmis kumaslara dikis

mukavemeti testi uygulanmis ve dikis verimlilik degerleri hesaplanmustir.
2.2.1. Kumas Kopma Mukavemeti Testi

Kopma mukavemeti, asildiginda bir yapinin elemanlarindan veya bdliimlerinden
birinin ya da ¢ogunun tamamen veya kismen par¢alanmasina yol acan yiiktiir. Tekstilde
kopma mukavemeti ile gekme mukavemeti ayni anlama gelmekte ve bir test numunesinin
kopma noktasina kadar uzamasi aninda kaydedilen en yiiksek ¢ekme kuvveti seklinde

tanimlanmaktadir [56].

Calismada, elastan denim kumas numunelerine TS EN ISO 13934-2:2002 numarali
standarda gore kumas kopma mukavemeti testi hem ¢6zgii yoniinde hem de atki yoniinde 5
tekrarli olarak yapilmistir [57]. Kumas kopma mukavemeti testi, Instron 4411 ¢ok amagh
mukavemet 6l¢me cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir. Ceneler arast mesafe 100 mm ve
test hizi 50 mm/dk’dir. Numunelere 6n gerilim uygulanmamistir. Kumas kopma
mukavemeti testleri Dokuz Eyliil Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii

Fiziksel Tekstil Testleri Laboratuari’nda gerceklestirilmistir.

2.2.2. Kumaslara Uygulanan Dikis islemleri

Numunelerin dikim islemleri ise Usak Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil
Miihendisligi Boliimii Konfeksiyon Atdlyesi’nde bulunan diiz dikis makinesi ve zincir
dikis makinesinde gerceklestirilmistir. Numunelerin diiz dikis islemi (301 tipi dikis)
Brother S-7200C-403 elektronik diiz dikis makinesinde yapilmistir. Sekil 1.7’de diiz dikis

makinesinin goriiniisii verilmistir.
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Sekil 1.7. Diiz dikis makinesinin goriiniisii
Numunelerin zincir dikis islemi (401 tipi dikis) ise Broaden&Toyou TY-3810 tek
igneli zincir dikis makinesinde yapilmistir. Sekil 1.8’de zincir dikis makinesinin goriiniisii

verilmistir.

Sekil 1.8. Zincir dikis makinesinin goriiniisii

Numuneler 90 numara dikis ignesi kullanilarak 3 dikis/cm ve 4 dikis/cm dikis
sikliklarinda birlestirilmistir. Dikis islemleri atki ve ¢6zgii olmak tizere iki farkli yonde

yapilmugtir.

Sekil 1.9 ve Sekil 1.10°da kumaslara uygulanmis olan dikislerden 6rnek bazi
goriinimler verilmistir. Sekil 1.9°da elastan 06zlii poliester dikis ipligi kullanilarak 3
dikis/cm siklikta ve Sekil 1.10’da poliester 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak 4
dikis/cm siklikta diiz ve zincir dikisler ile birlestirilmis olan 4. Kumas’in ¢dzgili yoniinde

hazirlanan dikisli kumas numunelerinin gériintimleri verilmistir.
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Sekil 1.9. Elastan 6zlii poliester dikis ipligi ile olusturulan dikisler
a. Diiz dikisin 6nden gériiniimii b. Diiz dikisin arkadan goriiniimii c. Zincir dikisin 6nden
goriintimil d. Zincir dikisin arkadan goriiniimii
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Sekil 1.10. Poliester 6zlii poliester dikis ipligi ile olusturulan dikisler
a. Diiz dikisin 6nden goriiniimii b. Diiz dikisin arkadan goriiniimii c. Zincir dikisin 6nden
goriiniimii d. Zincir dikisin arkadan goriiniimii
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2.2.3. Dikis Mukavemeti Testi

Dikis mukavemeti, dikilmis kumaslarda dikis yoniline dik sekilde uygulanan bir
kuvvet sonucunda dikislerin kopmaya kars1 gosterdigi en yiiksek direng olarak ifade
edilmektedir [58].

Poliester 6zIii poliester dikis ipligi (Epic) ve elastan ozlii poliester dikis ipligi
(Eloflex) kullanilarak diiz ve zincir dikisler ile birlestirilmis kumas numunelerine TS EN
ISO 13935-2:2014 numarali standarda gore dikis mukavemeti testi, hem ¢ozgili yoniinde
hem de atki yoniinde yapilmistir [59]. Testler, 5 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Dikis
mukavemeti testi, Instron 4411 cok amacghi mukavemet Olgme cihazi kullanilarak

yapilmistir. Ceneler aras1 mesafe 100 mm ve test hizi1 50 mm/dk’dur.
Dikis mukavemeti testi numune hazirlama islemi sdyledir:

Kumas numuneleri TS EN 1SO 13935-2:2014 numarali standarda gore Sekil 2.1°de
gorildiigl iizere 350 x 700 mm boyutunda hem ¢o6zgli yoniinde hem de atki yoniinde
kesilmigtir [57]. Kesilen kumaslar Sekil 2.1°de “2” ile gosterilen yerden enine yonde
ortadan ikiye katladiktan sonra dikis payr kenardan 13 mm uzaklikta olacak sekilde
dikilmistir. Dikis islemleri daha Once belirtildigi tizere poliester 6zlii ve elastan ozl
poliester dikis iplikleri kullanilarak 3 dikis/cm ve 4 dikis/cm dikis sikliklarinda diiz ve
zincir dikisler yapilarak gergeklestirilmistir. Dikilen parcalar Sekil 2.1°de “1” ile gosterilen
yerlerden olacak sekilde 7 esit par¢aya boliiniip, ortada kalan bes parga test numunesi
olarak kullanilmistir. Daha sonra her bir test numunesine Sekil 2.1°de “4” ile gosterildigi
sekilde numune uzunlugu boyunca bir kenardan 38 mm igeride olacak sekilde ¢6zgii ya da
atki ipliklerine paralel olarak bir ¢izgi ¢izilmistir. Ardindan test numuneleri Sekil 2.2°de

gortldiigi gibi dikis hattindan 8 mm mesafede kesilmistir.
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Sekil 2.1. Dikis mukavemeti test numunelerinin hazirlanmasi [59]
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Sekil 2.2. Dikisli test numunelerinin hazirlanmasi
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Dikis mukavemeti testinin yapilisi esnasinda, cihaz iizerinde testi yapilan kumasin
goriiniimleri Sekil 2.3’te verilmistir.

: \

Sekil . Test cihazi lizerinde kumagin goriiniimleri

2.2.4. Dikis Verimliginin Hesaplanmasi

Dikis verimliligi, kumas mukavemeti ve dikis mukavemeti degerlerinin
belirlenmesinden sonra hesaplanan, dikisin dayaniklilik bakimindan performansini
gosteren bir parametredir [49]. Dikis verimliligi asagidaki Es. 2.1’de verildigi gibi dikis

mukavemetinin kumas mukavemetine orani seklinde hesaplanmaktadir [60].

Dikis mukavemeti
00

Dikis verimliligi (%) = [ (2.1)

Kumag mukavemeti

2.2.5. Veri Analizi

Kumas kopma mukavemeti ve dikis mukavemeti test sonuglari ile hesaplanan dikis
verimligi degerleri SPSS 23 Iistatistiksel Veri Analizi programinda tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilarak (a = 0,05) istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Yapilan
analizlerde bagimli degisken olarak kumas kopma mukavemeti, dikis mukavemeti ve dikis
verimliligi degerleri; faktor olarak ise kumas tipi, dikis ipligi tipi, dikis tipi, dikis sikligi,

kumas yonii degerleri kullanilmastir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, test materyali olarak secilen dort farkli yapidaki elastan denim kumaslara
kumas kopma mukavemeti ve dikis mukavemeti testleri uygulanmistir. Kumas kopma
mukavemeti, dikis mukavemeti test sonuclar1 ve bu iki testten elde edilen verilerle

hesaplanan dikis verimliligi degerlerinin istatistiksel analizleri asagida verilmistir.

3.1. Kumas Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test Sonuclari
Elastan denim kumaslarin kumas kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test

sonuglari Cizelge 3.1°de tablo halinde verilmistir.
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Cizelge 3.1. Elastan denim kumaslarin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuglari

Kumas

1

2

3

4

Kumasin Karisim Oranlari

%84 Pamuk
%14 Poliester
%?2 Elastan

%75 Pamuk
%23 Poliester
%?2 Elastan

%98 Pamuk
%2 Elastan

%98 Pamuk
%2 Elastan

Orgii Tipi 2/1 Dimi 5°1i Cozgii Sateni 3/1 Dimi 5’11 Cozgii Sateni
Degerler Cozgii Atki Cozgii Atki Cozgii Atki Cozgii Atki

1 1081 516 918 639 1099 475 1011 486

2 1185 514 926 673 1110 484 984 517

3 1111 581 876 634 1134 458 943 467

Kopma 4 1118 556 974 672 1049 448 1012 498

Mukavemeti (N) 5 970 586 968 662 1028 451 964 483
Ortalama (N) 1093,0 550,6 932,4 656,0 1084,0 463,2 982,8 490,2

Std. Sapma (N) 78,6 34,4 40,1 18,4 441 15,6 29,9 18,6

Degisim Katsayisi (%) 7,2 6,3 4.3 2,8 41 3,4 3,0 3,8

Cozgii | Atki

Cozgii | Atki

Cozgii Atki

Cozgii Atki

Kopma Uzamasi

(%) 5

1 24,85 60,57 21,12 74,58 25,09 27,26 25,96 43,49

2 25,89 57,46 21,78 78,83 26,40 25,80 26,22 39,25

3 24,31 60,00 21,33 77,95 28,14 25,20 26,86 42,35

4 25,12 63,65 22,43 76,77 28,84 26,40 25,40 39,07

24,48 60,95 21,93 76,80 27,58 24,81 24,86 39,03

Ortalama (%) 24,93 60,53 21,72 76,99 27,21 25,89 25,86 40,64
Std. Sapma (%) 0,62 2,21 0,52 1,60 1,48 0,97 0,77 2,12
Degisim Katsayisi (%) 25 3,7 2,4 2,1 55 3,8 3,0 52
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Elastan denim kumaslarin kumas kopma mukavemeti ve kopma uzamasi testlerinin

ortalama degerleri sirasiyla Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de grafiksel olarak verilmistir.

Elastan Denim Kumaslarin Kopma Mukavemeti

1200 +

[y
o
o
o

800 1 B (Cozgl

600 - Atk
400 -

200 -
0

Kopma Mukavemeti (N)

1.Kumag  2.Kumas 3. Kumas  4.Kumas
Kumaslar

Sekil 3.1. Elastan denim kumaglarin kopma mukavemeti grafigi

Kumaglarin kopma mukavemet degerleri incelendiginde; ¢6zgii yoniinde en yiiksek
kopma mukavemeti degeri 1093 N ile 1. Kumas’ta, ¢ozgii yoniinde en diisiik kopma
mukavemeti degeri ise 932,4 N ile 2. Kumas’ta elde edilmistir. Atki yoniinde en yiiksek
kopma mukavemeti degeri 656 N ile 2. Kumas’ta, atki yoniinde en diisiik kopma

mukavemeti degeri ise 463,2 N ile 3. Kumas’ta elde edilmistir.

Cozgli yoniinde kumas kopma mukavemeti degerleri atki yoniindeki kumas kopma
mukavemeti degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bu sonug

literatiirdeki ¢alismalar ile uyum igindedir [29, 61].

Dimi orgii yapisina sahip olan 1. Kumas ve 3. Kumas’in ¢6zgii yoniindeki kopma
mukavemetleri saten orgii yapisina sahip olan 2. Kumas ve 4. Kumas’in ¢6zgli yoniindeki
kopma mukavemetlerinden daha yiiksek c¢iktig1 saptanmistir. Bu durum, dimi orgi
yapisinin saten Orgli yapisina gore daha saglam olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum
dimi 6rgili yapisinda saten Orgli yapisina gore daha fazla baglantinin olmasina bagl olarak
mukavemetinin de daha yiiksek olacagi ile aciklanabilir. Ayrica dimi 6rgli yapisina sahip
kumaslarin ¢6zgii ipliklerinin de daha kalin olmasi mukavemetin artmasina neden olmus

olabilir.
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Atki yoniindeki kopma mukavemeti degerleri incelendiginde atkisinda poliester olan
1. ve 2. Kumasin mukavemet degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Poliester
lifinin yliksek mukavemete sahip olmasi i¢inde bulundugu kumaslarin bu yondeki
mukavemetinin daha yliksek olmasina neden olmustur. Dort denim kumas arasinda atki
siklig1 en yiiksek olan 2. Kumas’in kopma mukavemeti de en yiiksek ¢cikmistir. Atki siklig
en diisiik olan 3. Kumas’in kopma mukavemeti de en diisik ¢ikmistir. Bu durum,

literatiirdeki ¢alismalarda elde edilen sonuglar ile uyum gostermektedir [62, 63].

Elastan Denim Kumaslarin Kopma Uzamasi
80 -
- 70
\° ] =
< 60 ® Cozgil
7] 17
g 50 Atki
g 40 17
) 1P
g 30
o 20 T
=]
M 10 -
0 T T T T T T T
1.Kumas 2.Kumas 3.Kumas 4 Kumas
Kumaslar

Sekil 3.2. Elastan denim kumaslarin kopma uzamasi grafigi

Elastan lifinin atkida bulunmas1 sebebiyle atki yoniindeki uzama degerlerinin daha
yiiksek olmasi beklenmektedir. Bu durum literatiirde bir ¢aligma ile ayni1 dogrultudadir
[45]. Atk1 yoniinde en yiiksek kopma uzamasi degeri %76,99 ile 2. Kumas’ta, en diisiik
kopma uzamasi degeri ise %25,89 ile 3. Kumas’ta elde edilmistir. Atki yoniindeki
uzamalar 3. Kumas, 4. Kumas, 1. Kumas, 2. Kumas seklinde artarak, ¢6zgii yoniindeki
artigin tam tersi seklinde oldugu gézlemlenmistir. 1. Kumas, 2. Kumas ve 4. Kumas’in atki
yoniindeki kopma uzamasi degerlerinin ¢ozgli yoniindeki kopma uzamasi degerlerinden
daha yiiksek oldugu gozlemlemistir. 3. Kumas’ta ise atki ve ¢ozgli yonlerindeki kopma

uzamasi degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gézlemlenmistir.

Hammaddesinde poliester bulunan 1. Kumas ve 2. Kumas’in atki yoniindeki kopma

uzamasi degerleri yapisinda poliester bulunmayan 3. Kumas ve 4. Kumas’in atki
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yoniindeki kopma uzamasi degerlerinden daha yiiksek ciktigi tespit edilmistir. Burada
poliester lifinin uzama yeteneginin kumasin uzama o6zelliklerine olumlu etki yaptigi

sOylenebilir.

Kopma uzamasi degerleri incelendiginde; ¢ozgii yoniinde en yiiksek kopma uzamasi
degeri %27,21 ile 3. Kumas’ta, en diisiik kopma uzamasi degeri ise %21,72 ile 2.
Kumag’ta elde edilmistir. Kumaslarin ¢6zgli yoniindeki kopma uzamalar1 degerlerindeki
artan siralama 2. Kumas, 1. Kumas, 4. Kumas, 3. Kumas seklinde olmustur. Cozgii
yoniinde en diisiik kopma mukavemeti degerine sahip olan 2. Kumas’in, ¢dzgii yoniindeki
kopma uzamasmin da en diisiik oldugu gdzlemlenmistir. 5°li saten kumas yapisinda
kumasin igindeki iplikler daha az kivrim yaptig1 i¢in saten orgiilii kumaslar dimi orgiilii

kumaslardan daha az uzamistir.

Denim kumaglar arasinda en yiiksek atki sikligina sahip olan 2. Kumas’in atki
uzamast da en yiliksek olmustur. En disiik atki sikligina sahip olan 3. Kumas’in atki

uzamasi da en diisiik ¢ikmuistir.

3.1.1. Kumas Tipinin ve Kumas Yoniiniin Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi

Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Elastan denim kumaslarin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi i¢in varyans
analizi tablosu Cizelge 3.2°de, kumas tipinin kopma mukavemeti iizerine etkisi Cizelge
3.3’te, kumas tipinin kopma uzamasi lizerine etkisi Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.2. Elastan denim kumaslarin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi bulgulari
icin varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Kopma Kumas tipi ,182 ,908
Mukavemeti Kumas yonii 350,627 ,000*

Kumas tipi 3,203 ,035*
Kopma Uzamast - e o ¢ voni 33,720 000

*0= 0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.2°ye gore kumas yOniiniin kumasin kopma mukavemeti lizerindeki etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, kumas tipinin etkisinin 6nemli olmadigi
goriilmiistiir. Kopma uzamasi degerleri ilizerinde hem kumas tipinin hem de kumas

yoniiniin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.3. Kumas tipinin kopma mukavemeti iizerine etkisi (Post Hoc)

Kumas tipi Numune say1si Alt gruplarl (2 =0.05)
4. Kumas 10 736,5000
3. Kumas 10 773,6000
2. Kumas 10 794,2000
1. Kumas 10 821,8000
Onemlilik (P) ,890

Cizelge 3.3’e gore; 1. Kumas, 2. Kumas, 3. Kumas ve 4. Kumas’taki kopma
mukavemeti degerleri sirasiyla azalis gostermistir ve kumaslar arasinda istatistiksel agidan

bir fark olmadig1 gdzlemlenmistir.

Cizelge 3.4. Kumas tipinin kopma uzamasi {izerine etkisi (Post Hoc)

Kumas tipi Numune Alt gruplar (a = 0,05)
sayis1 1 2
3. Kumas 10 26,5520
4. Kumas 10 33,2490 33,2490
1. Kumas 10 42,7280 42,7280
2. Kumas 10 49,3520
Onemlilik (P) ,196 ,199

Cizelge 3.4. incelendiginde kopma uzamasi degerlerinin 3., 4., 1. ve 2. kumasta
sirasiyla artis gosterdigi goriilmistiir. 2. ve 3. Kumas arasindaki fark 6nemli bulunurken

diger kumaslarin birbirleri arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

3.2. Dikis Mukavemeti Test Sonuclari

1. Kumas’in dikis mukavemeti test sonucglar1 Cizelge 3.5’te tablo halinde ve Sekil

3.3’te grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 3.5. 1. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuglari

1. Kumas
Kumasin Y84 Pa.mUK
Karisim Oram %14 Poliester

%?2 Elastan

Orgii Tipi 2/1 Dimi
Poliester Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atk
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1 268,7 209,5 328,9 202,3 234,6 220,4 2824 232,3
2 251,0 215,2 338,8 234,1 2141 218,8 281,5 2619
3 290,2 221,7 336,0 228,7 234,2 2644 320,8 251,9
4 226,2 207,1 340,8 231,1 228,7 2477 278,1 239,6
d) 256,0 202,8 318,1 2417 219,7 239,5 283,2 222,6
Ortalama (N) 260 210 330 230 230 240 290 240
Std. Sapma (N) 24 7 9 15 9 19 18 16
Degisim
Katsayisi (%) 9,2 3,3 2,7 6,5 3,9 7,9 6,2 6,7
Elastan Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgi | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atki
1 161,9 214,0 212,2 218,1 150,1 195,2 175,8 231,5
2 162,6 197,0 203,5 2277 135,8 180,6 184,4 238,4
3 151,7 208,3 197,1 254,5 148,2 168,0 159,3 243,6
4 153,4 204,4 2141 247,0 148,1 185,8 173,8 239,5
5 160,5 198,8 202,5 234,5 135,8 195,9 164,9 235,8
Ortalama (N) 160 200 210 240 140 190 170 240
Std. Sapma (N) 5 7 7 15 7 12 10 4
Degisim
Katsayist (%) 3,1 3,5 3,3 6,3 5,0 6,3 59 1,7
1. Kumas’in Dikis Mukavemeti
Z 30
S 250 - ]
g 200 ] _-H
o 150
z 100 - I I
Z 591 3 j o
= ele|leleglelale]e " Ozl
-} 2z |z 2|22 2|2 Atki
on <t on <t o <r o <
Zincir Diki§| Diiz Dikis |Zincir Diki§| Diiz Dikis
Poliester ('jz.h'i Poliester | Elastan (")zl}'i Poliester
Dikis Ipligi Dikis Ipligi

Sekil 3.3. 1. Kumas’in dikis mukavemeti grafigi

%84 pamuk, %14 poliester, %2 elastan karisim oraninda ve 2/1 dimi 6rgii yapisina

sahip olan 1. Kumas’ta ¢6zgili yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 330 N ile

poliester 6zli poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda zincir dikiste

elde edilmistir. Cozgii yoniinde en diisiik dikis mukavemeti degeri ise 140 N ile elastan
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0zl poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda diiz dikiste elde
edilmistir. Bu, dikis siklig1 arttik¢a dikis mukavemetinin arttigini, zincir dikis ile dikilmis
numunelerin  dikis mukavemetinin diiz dikis ile dikilmis numunelerin dikis
mukavemetinden daha yiiksek oldugu [36, 46] ve dikis ipligi mukavemeti arttik¢a dikis
mukavemetinin de arttigin1 gostermektedir [34, 39, 49, 50]. Daha yiiksek mukavemete
sahip poliester 6zli ipligi (Cizelge 2.2) ile dikilmis numunelerde, mukavemeti daha diisiik
olan elastan ozlii iplikle dikilenlere gore daha yiiksek dikis mukavemeti degerleri elde
edilmesi beklenen bir durumdur. Dikis sikliginin artmasi birim uzunluktaki baglanti
sayisini arttirmasit sebebiyle dikis mukavemetini de arttirmaktadir. Zincir dikisin
yapisinda altta bulunan iplik zincirleri kopma aninda dikisin esnemesine sebep olarak

kopmay1 geciktirmekte ve mukavemetin artmasina neden olmaktadir.

Atki yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 240 N ile farkli parametrelere
sahip dort farkli numunede elde edilmistir. Bunlar, poliester 6zIi poliester dikis ipligi
kullanilarak 3 dikis/cm ve 4 dikis/cm sikliklarda diiz dikis ile dikilmis numuneler ve
elastan 6zli poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta diiz ve zincir dikisler ile
dikilmis numunelerdir. Atki yoniinde en diisiik dikis mukavemeti degeri 190 N ile elastan
0zl poliester dikis ipligi kullamilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda diiz dikiste elde

edilmistir.

Poliester 6zIi poliester dikis ipligi kullanilarak dikilmis test numunelerinin ¢6zgii
yoniinde dikis mukavemeti degerleri atki yoniinde dikis mukavemeti degerlerinden daha
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Elastan 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak dikilmis
test numunelerinde ise atki yoniindeki dikis mukavemeti degerleri ¢ozgii yoniindeki dikis
mukavemeti degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Daha Once yapilan
caligmalar incelendiginde ayn1 kumasta bir dikis ipligi ile ¢ozgii yonilindeki dikis
mukavemeti fazla iken baska bir dikis ipligi ile atki yoniindeki dikis mukavemetinin

yiiksek oldugu sonuglariyla karsilagilmistir [51].

1. Kumas’in dikis mukavemeti degerleri lizerinde dikis ipligi tipi, dikis tipi, dikis
siklig1 ve kumag yoniiniin etkisinin énemli olup olmadig istatistiksel olarak arastirilmis

ve elde edilen varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.6’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. 1. Kumas’in dikis mukavemeti bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 33,150 ,000*
. . | Dikis tipi 125 725
Dikis Mukavemeti |00 - e 9,341 003*
Kumas yonii ,641 426

*0= 0,05 i¢in dnemlidir.

Cizelge 3.6’ya gore, dikis ipligi tipinin ve dikis sikligiin dikis mukavemeti degerleri

lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Dikis tipinin ve kumas yoniiniin

dikis mukavemeti degerleri Tlizerine etkisinin istatistiksel agidan Onemli olmadigi

gozlemlenmistir.

2. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuclar1 Cizelge 3.7°de tablo halinde ve Sekil

3.4’te grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 3.7. 2. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuglari

2. Kumas
Kumasm %75 Pa_muk
Karisim Oram %23 Poliester
%2 Elastan
Orgii Tipi 5°1i Cozgii Sateni
Poliester Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atk
1 257,2 326,0 316,6 4154 210,5 274,0 274,5 301,7
2 250,2 331,0 325,2 424,7 226,6 264,3 280,5 327,7
3 2415 361,5 354,6 460,5 1951 264,0 334,8 380,9
4 225,3 318,8 338,0 372,8 250,6 283,9 301,2 273,6
5 2746 307,2 330,5 459,7 1851 285,4 264,8 407,1
Ortalama (N) 250 330 330 430 210 270 290 340
Std. Sapma (N) 18 20 14 36 26 10 28 55
Degisim
Katsayisi (%) 7,2 6,1 4,2 8,4 12,4 3,7 9,7 16,2
Elastan Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atki | Cozgii | Atk | Cozgii | Atki | Cozgii | Atk
1 166,4 190,6 1939 246,4 145,8 178,7 184,1 215,8
2 158,1 187,1 205,8 2439 144,1 180,7 182,9 220,3
3 157,2 193,0 196,9 240,1 1452 167,0 182,1 222,8
4 131,2 160,7 203,6 221,7 145,6 165,3 172,7 2141
5 174,5 165,2 196,2 251,4 1511 163,0 173,7 204,8
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Ortalama (N) 160 180 200 240 150 170 180 220
Std. Sapma (N) 16 15 5 11 3 8 5 7
Degisim
Katsayisi (%) 10,0 8,3 2,5 4.6 2,0 47 2,8 3,2
2. Kumas'in Dikis Mukavemeti
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Poliester Ozlii Poliester | Elastan Ozlii Poliester
Dikis Ipligi Dikis Ipligi

Sekil 3.4. 2. Kumas’in dikis mukavemeti grafigi

%75 pamuk, %23 poliester, %2 elastan karigim oraninda ve saten orgii yapisina sahip
olan 2. Kumas’ta ¢6zgii yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 330 N ile poliester
ozIi poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda zincir dikiste elde
edilmistir. Cozgii yoniinde en disiik dikis mukavemeti degeri ise 150 N ile elastan 6zl

poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda diiz dikiste elde edilmistir.

Atk yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 430 N ile poliester 6zlii poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda zincir dikiste elde edilmistir. Atki
yoniinde en diisiik dikis mukavemeti degeri ise 170 N ile elastan 6zlii poliester dikis ipligi

kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda diiz dikiste elde edilmistir.

Bu durum, dikis sikligi artmasi ile dikis mukavemetinin arttii, zincir dikis ile
dikilmis kumaslarin dikis mukavemetinin diiz dikis ile dikilmis kumaslarin dikis
mukavemetinden daha yiiksek oldugu ve dikis ipligi mukavemetinin artmasi ile dikis
mukavemetinin arttig1 anlamina gelmektedir. Elde edilen sonuglar literatiirdeki ¢alismalar

ile uyum igindedir [33, 34, 39, 50].
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Bu kumasta atki yoniindeki dikis mukavemeti degerleri ¢6zgii yoniindeki dikis

mukavemeti degerlerinden yiiksek c¢iktig1 sonucuna ulasilmigtir. Bu durum, esnekligin

kumasin atki yoniinde olmasindan kaynaklanmaktadir [30].

Kopma mukavemeti daha yiiksek olan poliester 6zlii dikis ipligi (Cizelge 2.2)

kullanilarak dikilmis olan numunelerde, kopma mukavemeti daha diisiik olan elastan 6zlii

dikis ipligi kullanilarak dikilen numunelere gore dikis mukavemeti degerlerinin daha

yiiksek olmasi olasi bir durumdur. Dikis sikliginin artmasi ile birim uzunluktaki baglanti

sayist arttigl i¢in dikis mukavemeti de artmaktadir. Zincir dikis ile dikilen numunelerde

kumasin altinda bulunan iplik zincirleri kopma aninda dikisin esnemesine sebep olarak

kopmay1 geciktirmekte ve dikis mukavemetinin artmasini saglamaktadir.

2. Kumag’in dikis mukavemeti lizerinde dikis parametrelerinin etkisi istatistiksel

olarak arastirilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8. 2. Kumas’in dikis mukavemeti bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 106,847 000*
o . Dikis tipi 4,150 ,045*
Dikis Mukavemeti  I'oq -0 i 14.464 000
Kumasg yonii 8,799 ,004*

*0= 0,05 i¢in dnemlidir.

Cizelge 3.8’e gore, dikis ipligi tipinin, dikis tipinin, dikis sikliginin ve kumas

yoniiniin dikis mukavemeti degerleri tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

3. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 3.9’da tablo halinde ve Sekil

3.5’te grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 3.9. 3. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuglari

3. Kumas
Ili‘;‘l{:;f;‘ %98 Pamuk
%2 Elastan
Oranlan
Orgii Tipi 3/1 Dimi
Poliester Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atki | Cozgii | Atk | Cozgii | Atki | Cozgii | Atk
1 2714 306,2 310,9 320,1 235,8 232,6 293,3 276,1
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2 267,4 300,0 341,1 287,8 209,5 199,0 270,3 306,3
3 273,7 289,8 3145 303,1 207,5 207,9 276,9 293,2
4 239,2 276,1 3424 341,1 224,8 207,9 304,8 271,8
5 2514 285,0 293,6 316,5 253,0 267,0 236,4 314,0
Ortalama (N) 260 290 320 310 230 220 280 290
Std. Sapma (N) 15 12 21 20 19 28 26 18
Degisim
Katsayist (%) 58 4,1 6,6 6,5 8,3 12,7 9,3 6,2
Elastan Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Deserler Zincir Dikis Diiz Dikis
g 3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atk | Cozgii | Atk | Cozgii | Atk | Cozgii | Atk
1 192,3 163,4 198,2 221,0 152,0 1713 189,3 193,4
2 190,4 159,5 206,4 226,7 152,8 164,8 171,2 207,3
3 186,6 180,4 2139 241,1 1412 163,0 189,1 1949
4 173,0 168,5 2153 226,4 161,7 165,1 187,1 204,6
5 186,3 1715 209,9 226,5 166,4 167,4 173,0 191,1
Ortalama (N) 190 170 210 230 150 170 180 200
Std. Sapma (N) 8 8 7 8 10 3 9 7
Degisim
4,2 4,7 7 1
Katsayist (%) , , 33 35 6, 8 50 35
3. Kumas'in Dikis Mukavemeti
Z 350 -
55 i
2 200 - ——
S 150 -
1l
3%
- TEEEREEEE oot
i) zlz|lzl2| 22| 2|2 Atk
= =4 =4 =4 4 =4 =4 b <
= S kS S S kS 5 S S
on <+ o <t o <t o <t
Zincir Diki$| Diiz Dikis |Zincir Diki§| Diiz Dikis
Poliester Ozlii Poliester | Elastan Ozlii Poliester
Dikis Ipligi Dikis Ipligi

Sekil 3.5. 3. Kumas’in dikis mukavemeti grafigi

%98 pamuk, %2 elastan karisim oraninda ve 3/1 dimi 6rgii yapisina sahip olan 3.

Kumag’ta ¢ozgii yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 320 N ile poliester 6zlii

poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda zincir dikiste elde edilmistir.

Cozgl yoniinde en diisiik dikis mukavemeti degeri ise 150 N ile elastan 6zlii poliester dikis

ipligi kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda diiz dikiste elde edilmistir.
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Atki yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 310 N ile poliester 6z1i poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis siklifinda zincir dikiste elde edilmistir. Atki
yoniinde en diisiik dikis mukavemeti degeri ise 170 N ile elastan 6zlii poliester dikis ipligi
kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda hem diiz dikiste hemde zincir dikiste elde
edilmistir. Yiiksek kopma mukavemetine sahip poliester 6zlii dikis ipligi (Cizelge 2.2) ile
birlestirilmis olan numunelerde, daha diisitk kopma mukavemetine sahip olan elastan 6zli
dikis ipligi ile dikilen numunelere gore dikis mukavemeti degerlerinin daha yiiksek
olmas1 beklenen bir durumdur. Dikis siklig1 arttik¢a birim uzunluktaki baglant1 sayisi da

artmakta ve dolayisiyla dikis mukavemeti de artmaktadir.

Bu kumas tiirtinde de, dikis sikliginin artmasi ile dikis mukavemetinin arttig1 [47, 50,
55], zincir dikis kullanilarak birlestirilen numunelerin dikis mukavemetinin diiz dikis
kullanilarak birlestirilen numunelerin dikis mukavemetinden daha yiiksek oldugu ve dikis

ipligi mukavemetinin artmasi ile dikis mukavemetinin arttigi sonucuna varilmistir [34, 49].

Bu kumasta, ¢6zgli yoniindeki dikis mukavemeti degerleri ile atki yoniindeki dikis

mukavemeti degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gézlemlenmistir.

3. Kumas’in dikis mukavemeti tizerinde dikis parametrelerinin etkisinin istatistiksel
olarak onemli olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge

3.10’da verilmistir.

Cizelge 3.10. 3. Kumas’in dikis mukavemeti bulgular1 i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 148,238 ,000*
o . Dikis tipi 7,411 ,008*
Dikis Mukavemeti oot 14,085 000
Kumasg yonii 457 ,501

*0= 0,05 i¢in dnemlidir.

Cizelge 3.10’a gore, dikis ipligi tipinin, dikis tipinin ve dikis sikliginin dikis
mukavemeti degerleri {izerine etkisi istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Kumas
yoniiniin dikis mukavemeti degerleri lizerine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli olmadig:

gbzlemlenmistir.

4. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 3.11°de tablo halinde ve Sekil
3.6°da grafiksel olarak verilmistir.
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Cizelge 3.11. 4. Kumas’in dikis mukavemeti test sonuglari

4. Kumas
Kumasin %98 Pamuk
Karisim Oram %?2 Elastan
Orgii Tipi 5°1i Cozgii Sateni
Poliester Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atk | Cozgii | Atk | Cozgii | Atk | Cozgii | Atk
1 257,0 254,6 351,9 351,7 245,0 200,1 3111 314,2
2 277,6 275,3 347,8 340,7 222,4 274,2 290,5 317,6
3 249,5 262,5 321,3 381,3 240,8 247,1 291,7 312,8
4 278,0 277,4 327,1 334,0 204,2 245,0 270,7 313,4
5 256,9 287,2 358,7 328,5 259,7 251,3 265,4 330,1
Ortalama (N) 260 270 340 350 230 240 290 320
Std. Sapma (N) 13 13 16 21 22 27 18 7
Degisim
Katsayist (%) 50 4,8 4,7 6,0 9,6 11,3 6,2 2,2
Elastan Ozlii Poliester Dikis ipligi
Degerler Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atki | Cozgii | Atka | Cozgii | Atki | Cozgii | Atk
1 175,6 173,7 233,3 238,4 158,1 158,9 181,4 191,1
2 154,0 168,1 230,9 234,1 170,8 158,9 1715 197,6
3 170,3 169,1 218,7 207,9 153,5 164,8 182,6 191,7
4 165,1 165,5 230,7 225,6 163,0 163,4 197,0 188,5
5 158,8 160,5 214 4 227,3 155,0 164,8 181,3 1954
Ortalama (N) 160 170 230 230 160 160 180 190
Std. Sapma (N) 9 5 8 12 7 3 9 4
Degisim
Katsayisi (%) 5,6 2,9 3,5 52 44 19 5,0 2,1
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4. Kumas'in Dikis Mukavemeti
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Poliester Oz_lﬁ Poliester | Elastan Ozlii Poliester
Dikis pligi Dikis ipligi

Sekil 3.6. 4. Kumas’in dikis mukavemeti grafigi

%98 pamuk, %2 elastan karisim oranma ve saten orgli yapisina sahip olan 4.
Kumas’ta ¢ozgii yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 340 N ile poliester 6zlii
poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda zincir dikiste elde edilmistir.
Cozgl yoniinde en diisiik dikis mukavemeti degeri ise 160 N ile elastan 6zIii poliester dikis
ipligi kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda hem diiz dikiste hemde zincir dikiste elde

edilmistir.

Atk yoniinde en yiiksek dikis mukavemeti degeri 350 N ile poliester 6zlii poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis siklifinda zincir dikiste elde edilmistir. Atki
yoniinde en disiik dikis mukavemeti degeri ise 160 N ile elastan 6zlii poliester dikis ipligi
kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda diiz dikiste elde edilmistir. Daha yiiksek kopma
mukavemetine sahip poliester o6zli dikis ipligi (Cizelge 2.2) kullanilarak dikilmis
numunelerde, kopma mukavemeti daha diisiik olan elastan 6zIi dikis ipligi ile birlestirilen
numunelere gore daha yiiksek dikis mukavemeti degerleri elde edilmesi olasi bir
durumdur Dikis sikligmin artmasi ile birlikte birim uzunluktaki baglanti sayist da
artmakta ve dolayisiyla dikis mukavemeti de artmaktadir. Zincir dikisin yapisinda
kumasin altinda bulunan iplik zincirleri kopma aninda dikisin esnemesini saglayarak

kopmay1 geciktirmekte ve dikis mukavemetinin artmasina sebep olmaktadir.

4. Kumas’ta da literatiirdeki calismalara benzer sekilde, dikis siklig1 ve dikis ipligi
mukavemeti arttikga dikis mukavemetinin arttigi [34, 48-50, 52, 55] zincir dikis ile
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birlestirilmis numunelerin dikis mukavemetinin diiz dikis ile birlestirilmis numunelerin

dikis mukavemetinden daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Bu kumas tiiriinde, atki yoniindeki dikis mukavemeti degerlerinin ¢ozgii yoniindeki

dikis mukavemeti degerlerine yakin degerler oldugu goézlemlenmistir.

4. Kumas’in dikis mukavemeti degerleri lizerinde dikis parametrelerinin etkisinin
istatistiksel olarak O6nemli olup olmadigi arastirilmis ve elde edilen varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. 4. Kumas’in dikis mukavemeti bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 159,350 ,000*
o . Dikis tipi 4,272 ,042*
Dikis Mukavemeti 7 -0 ar 19,855 000*
Kumas yonii ,383 ,538

*0= 0,05 i¢in dnemlidir.

Cizelge 3.12’ye gore, dikis ipligi tipinin, dikis tipinin ve dikis sikliginin dikis
mukavemeti degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Kumasg
yoniinlin dikis mukavemeti degerleri lizerine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi

gozlemlenmistir.

Sekil 3.7°de ¢alismada kullanilan 4 farkli elastan denim kumasin dikis mukavemeti

degerleri verilmistir.
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Denim Kumaslarin Dikis Mukavemetinin Kumas Tipine Gore
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Sekil 3.7. Denim kumaslarin dikis mukavemeti grafigi

Dort farkli  yapidaki elastan denim kumasin dikis mukavemet degerleri
karsilastirildiginda; en yiiksek dikis mukavemeti degeri 430 N ile poliester 6zlii poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda atki yoniinde zincir dikis ile
birlestirilmis olan 2. Kumas’ta elde edilmistir. En diisiik dikis mukavemeti degeri ise 140
N ile elastan 6zIli poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda ¢6zgii

yoniinde diiz dikis ile birlestirilmis olan 1. Kumasg’ta elde edilmistir.

Bu durum, dikis ipligi mukavemetinin ve dikis sikligmmin artmasi ile dikis
mukavemetinin arttigin1  gostermektedir. Aynmi zamanda, zincir dikis ile birlestirilmis
numunelerin  dikis mukavemetinin diiz dikis ile birlestirilmis numunelerin dikis

mukavemetinden yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Elde edilen tiim dikis mukavemeti degerlerine genel olarak bakildiginda,
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Genellikle atki yoniindeki dikis mukavemeti degerlerinin ¢ozgii yoniindeki dikis

mukavemeti degerlerinden daha yiiksek oldugu,

Atkisinda poliester bulunmayan kumaslarda ¢ozgli yoniindeki dikis mukavemeti

degerlerinin atki yoniindekilere yakin degerlerde oldugu,

Zincir dikis ile dikilen numunelerin dikis mukavemetinin diiz dikis ile dikilen

numunelerin dikis mukavemetinden daha yiiksek oldugu,

4 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis mukavemeti 3 dikis/cm siklikta

dikilen numunelerin dikis mukavemetinden daha yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir.

Kumas tipi ile ilgili bir genelleme yapmak miimkiin olmamistir. Ancak poliester
ozli iplikle dikilmis atki yonlindeki numuneler arasinda en yiiksek dikis
mukavemeti atkisinda daha yiiksek oranda poliester bulunan 2. Kumas’ta elde
edilmistir. Esnek iplik ile dikilen kumaslarda bdyle bir genellemenin olmadigi

ortaya ¢ikmaistir.

Calismada kullanilan tiim elastan denim kumaslarin dikis mukavemeti bulgulari i¢in

varyans analizi tablosu Cizelge 3.13’te ve kumas tipinin dikis mukavemeti iizerine etkisi

Cizelge 3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.13. Elastan denim kumaslarin dikis mukavemeti bulgulari i¢in varyans analizi

tablosu
Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Kumas tipi 1,913 127
Dikis ipligi tipi 390,272 ,000*
Dikis Mukavemeti Dikis tipi 15,438 ,000*
Dikis siklig1 40,721 ,000*
Kumasg yoni 6,434 ,012*

*0= 0,05 i¢in dnemlidir.

Cizelge 3.13°e gore; dikis ipligi tipinin, dikis tipinin, dikis sikliginin ve kumas

yOniiniin dikis mukavemeti degerleri {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Kumas tipinin dikis mukavemeti degerleri lizerine etkisinin istatistiksel agidan Onemli

olmadig1 gozlemlenmistir.
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3.3. Dikis Verimliligi Sonuc¢lari

1. Kumas’in dikis verimliligi sonuglar1 Cizelge 3.14’te tablo halinde ve Sekil 3.8’de

grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 3.14. 1. Kumas’in dikis verimliligi sonuglari

1. Kumas’in Dikis Verimliligi (%)

Zincir Dikis Diiz Dikis

3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm

Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgii | Atk

Poliester Ozlii

Poliester Dikis ipligi 23,78 | 38,14 | 30,19 | 41,77 | 21,04 | 43,58 | 26,53 | 43,58

Elastan Ozlii Poliester

s i ress 14,63 | 36,32 | 19,21 | 4358 | 12,80 | 34,50 | 15,55 | 43,58
Dikis Ipligi

1. Kumas'in Dikis Verimliligi
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Sekil 3.8. 1. Kumag’in dikis verimliligi grafigi

%84 pamuk, %14 poliester, %2 elastan karisim oraninda ve 2/1 dimi 6rgii yapisina
sahip olan 1. Kumas’ta atki yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %43,58 ile dort
farkli numunede, en diisiik deger ise %34,5 ile elastan 6zlii poliester dikis ipligi

kullanilarak 3 dikis/cm siklikta diiz dikis ile dikilen numunede elde edilmistir.

Cozgli yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %30,19 ile poliester 6zli poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en disiik
deger ise %12,80 ile elastan 6zl poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm siklikta diiz

dikis ile dikilen numunede elde edilmistir.
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Dikis verimliligi, dikis mukavemetinin artmasi ve kumas mukavemetinin azalmasi
ile artan, dikisin dayaniklilik bakimindan performansini gosteren bir parametredir. Atki
yoniinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinin ¢6zgii yoniinde hazirlanan
numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiliksek oldugu goézlemlenmistir. Bu
durumun esnekligin atki yoniinde olmasindan kaynaklandigi Giirarda (2008)’nin yaptig
calismada da belirtilmistir [30]. Cogunlukla 4 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis
verimliligi degerlerinin 3 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis verimliligi
degerlerinden daha yiiksek ciktigi tespit edilmistir. Siklik arttikca dikis verimliligi de
artmaktadir [42, 43, 52]. Genellikle poliester 6zlii poliester dikis ipligi ile dikilen
numunelerin dikis verimliligi degerlerinin elastan 6zlii poliester dikis ipligi ile dikilen
numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dikis ipliginin mukavemetinin yliksek olmasi dikisin performansini arttirdig: bilinmektedir
[35, 49, 50]. Genel olarak, zincir dikis ile dikilen numunelerin dikis verimliligi
degerlerinin diiz dikis ile dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Diiz dikiste bulunmayan zincir dikisteki iplik zincirleri yiik
altinda dikisin esnemesine olanak saglayarak kopmay1 geciktirmektedir. Dolayisiyla dikis

mukavemetinin de artmasina sebep olmaktadir.

1. Kumas’in dikis verimliligi degerleri {izerinde dikis ipligi tipi, dikis tipi, dikis
siklig1 ve kumag yoniiniin etkisi istatistiksel olarak arastirilmis ve elde edilen varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 3.15°te verilmistir.

Cizelge 3.15. 1. Kumas’in dikis verimliligi bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis iplii tipi 2,946 090
o T Dikis tipi ,071 ,790
Dikig Verimliligh - " i 1,440 234
Kumas yonii 397,307 ,000*

*a= 0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.15°e gore, 1. Kumas’ta kumas yoniiniin dikis verimliligi degerleri tizerinde
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Dikis ipligi tipinin, dikis tipinin ve dikis
sikligimin dikis verimliligi degerleri {izerine etkisinin istatistiksel agidan onemli olmadig1

gbzlemlenmistir.
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2. Kumas’in dikis verimliligi sonuglart Cizelge 3.16’da tablo halinde ve Sekil 3.9’da

grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 3.16. 2. Kumas’in dikis verimliligi sonuglari

2. Kumas’in Dikis Verimliligi (%)

Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgii | Atki | Cozgii | Atki | Cozgi | Atki | Cozgii | Atki
Poliester Ozlii
Poliester Dikis 26,81 | 50,30 | 35,39 | 6554 | 22,52 | 41,15 | 31,10 | 51,82
Ipligi
Elastan Ozlii
Poliester Dikis 17,16 | 27,43 | 21,45 | 36,58 | 16,08 | 2591 | 19,30 | 33,53
Ipligi
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Sekil 3.9. 2. Kumas’in dikis verimliligi grafigi

%75 pamuk, %23 poliester, %2 elastan karisim oraninda ve saten 6rgii yapisina sahip

olan 2. Kumas’ta atki yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %65,54 ile poliester 6zli

poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en

diisiik deger ise % 25,91 ile elastan 6zl poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm

siklikta diiz dikis ile dikilen numunede elde edilmistir.

Cozgli yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %35,39 ile poliester 6zlii poliester

dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en diistik
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deger ise % 16,08 ile elastan 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm siklikta diiz

dikis ile dikilen numunede elde edilmistir.

Dikisin dayaniklilik bakimindan performansini gdsteren bir parametre olan dikis
verimliligi, dikis mukavemetinin artmasi ve kumas mukavemetinin ise azalmasi ile
artmaktadir. Atki yoniinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinin ¢ozgii
yoniinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu
sonucuna varilmistir [54]. 4 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis verimliligi
degerlerinin 3 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Dikis siklig1 arttik¢a dikis verimliliginin artmasi Sarhan
(2013) ve Frydrych ve Greszta (2016)’nin yaptiklar1 ¢aligmalarda da belirtilmistir [42, 51].
Poliester 6zlii poliester dikis ipligi ile dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinin
elastan 6zl poliester dikis ipligi ile dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden
daha yiiksek ¢iktigi saptanmustir. Yiiksek mukavemete sahip poliester 6zl iplik ile yapilan
dikislerin verimliligi daha yiiksek olmaktadir [49]. Zincir dikis ile dikilen numunelerin
dikis verimliligi degerlerinin diiz dikis ile dikilen numunelerin dikis verimliligi

degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

2. Kumag’in dikis verimliligi degerleri tizerinde dikis parametrelerinin ve kumas
yoniinilin etkisi istatistiksel olarak arastirilmis ve elde edilen varyans analizi sonuglari

Cizelge 3.17°de verilmistir.

Cizelge 3.17. 2. Kumas’in dikis verimliligi bulgular i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 41,682 ,000*
o e Dikis tipi 2,512 117
Dikis Verimliligi Dikis siklig1 7,825 ,006*
Kumasg yoni 56,425 ,000*

*o= 0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.17°ye gore, dikis ipligi tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniintin dikis
verimliligi degerleri ilizerinde etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Dikis tipinin
ise dikis verimliligi degerleri tizerindeki etkisinin istatistiksel ag¢idan onemli olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

3. Kumas’in dikis verimliligi sonuglar1 Cizelge 3.18’de tablo halinde ve Sekil
3.10°da grafiksel olarak verilmistir.
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Cizelge 3.18. 3. Kumas’in dikis verimliligi sonuglari

3. Kumas’in Dikis Verimliligi (%)

Zincir Dikis Diiz Dikis

3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm

Cozgii | Atki | Cozgii | Atkn | Cozgi | Atkit | Cozgii | Atka

Poliester Ozlii

Poliester Dikis ipligi 23,98 | 62,60 | 29,52 | 66,92 | 21,21 | 47,49 | 25,83 | 62,60

Elastan Ozlii Poliester

s ress 17,52 | 36,70 | 19,37 | 49,65 | 13,83 | 36,70 | 16,60 | 43,17
Dikis Ipligi

3. Kumas'in Dikis Verimliligi
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Zincir Diki§| Diiz Dikis |Zincir Diki$| Diiz Dikis

Poliester Ozlii Poliester | Elastan Ozlii Poliester

Dikis ipligi Dikis ipligi

Sekil 3.10. 3. Kumas’in dikis verimliligi grafigi

%98 pamuk, %2 elastan karisim oraninda ve 3/1 dimi 6rgii yapisina sahip olan 3.
Kumas’ta atki yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %66,92 ile poliester 6zlii
poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en
diisiik deger ise % 36,7 ile elastan 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm siklikta

zincir ve diiz dikisler ile dikilen numunelerde elde edilmistir.

Cozgii yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %29,52 ile poliester 6z1i poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en diisiik
deger ise %13,83 ile elastan 6zli poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm siklikta diiz

dikis ile dikilen numunede elde edilmistir.

Diger kumaslara benzer sekilde; dikis verimliligi dikis mukavemetinin artmasi ve
kumas mukavemetinin azalmasi ile artan, dikisin dayaniklilik bakimindan performansin

gosteren bir parametredir. Atki yonlinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi

61




degerlerinin ¢dzgii yoniinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum, Malek ve arkadaslarinin (2017) yaptig1 ¢alismada
da aymi sekilde olmustur. 4 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis verimliligi
degerlerinin 3 dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha
yiiksek oldugu sonucuna varilmistir [54]. Poliester 6zIi poliester dikis ipligi ile dikilen
numunelerin dikis verimliligi degerlerinin elastan 6zlii poliester dikis ipligi ile dikilen
numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek ciktig1 tespit edilmistir. Ozlii
ipligin daha yiliksek mukavemete sahip olmasi dikis verimliligi degerlerinin daha iyi
olmasma sebep olmaktadir [35]. Zincir dikis ile dikilen numunelerin dikis verimliligi
degerlerinin diiz dikis ile dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek

oldugu gozlemlenmistir.

3. Kumas’in dikis verimliligi degerleri ilizerinde dikis ipligi tipi, dikis tipi, dikis
siklig1 ve kumas yoniiniin etkisi istatistiksel olarak arastirilmis ve elde edilen varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 3.19’da verilmistir.

Cizelge 3.19. 3. Kumas’in dikis verimliligi bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 14,158 ,000*
o e Dikis tipi 1,538 ,219
Dikis Verimliligi Dikis siklig 3,043 ,085
Kumas yonii 205,712 ,000*

*0= 0,05 i¢in dnemlidir.

Cizelge 3.19’a gore, dikis ipligi tipinin ve kumas yoniiniin dikis verimliligi degerleri
tizerinde etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Dikis tipinin ve dikis sikliginin
dikis verimliligi degerleri iizerine etkisinin istatistiksel agidan Onemli olmadigi tespit

edilmistir.

4. Kumas’in dikis verimliligi sonuglar1 Cizelge 3.20’de tablo halinde ve Sekil
3.11°de grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge 3.20. 4. Kumas’in dikis verimliligi sonuglari

4. Kumas’in Dikis Verimliligi (%)
Zincir Dikis Diiz Dikis
3 dikis/cm 4 dikis/cm 3 dikis/cm 4 dikis/cm
Cozgiu | Atk | Cozgii | Atk | Cozgii | Atk | Cozgii | Atki
Poliester Ozlii 26,45 | 55,07 | 34,59 | 71,39 | 23,40 | 48,95 | 29,50 | 65,27
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Poliester Dikis Ipligi

Elastan Ozlii Poliester

e rews 16,28 | 34,67 | 23,40 | 46,91 | 16,28 | 32,63 | 18,31 | 38,75
Dikis Ipligi
4. Kumas'in Dikis Verimliligi
;
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L
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Zincir Diki§| Diiz Dikis |Zincir Diki$| Diiz Dikis
Poliester Ozlii Poliester | Elastan Ozlii Poliester
Dikis Ipligi Dikis Ipligi

Sekil 3.11. 4. Kumas’in dikis verimliligi grafigi

%98 pamuk, %2 elastan karisim oranma ve saten orgli yapisina sahip olan 4.
Kumas’ta atki yoniinde en yiiksek dikis verimliligi degeri %71,39 ile poliester 6zlii
poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en
diisiik dikis verimliligi degeri ise % 32,63 ile elastan 6zli poliester dikis ipligi kullanilarak
3 dikis/cm siklikta diiz dikis ile dikilen numunede elde edilmistir.

Cozgii yoniinde, en yliksek dikis verimliligi degeri %34,59 ile poliester 6zl poliester
dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm siklikta zincir dikis ile dikilen numunede, en diisiik
dikis verimliligi degeri ise %16,28 ile elastan 6zli poliester dikis ipligi kullanilarak 3

dikis/cm siklikta diiz ve zincir dikisler ile dikilen numunelerde elde edilmistir.

Dikis mukavemetinin artmast ve kumas mukavemetinin azalmasi ile artan dikis
verimliligi, dikisin dayaniklilik bakimindan performansini gosteren bir parametredir. Atki
yoniinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinin ¢6zgli yoniinde hazirlanan
numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. 4
dikis/cm siklikta dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinin 3 dikis/cm siklikta
dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
Dikis sikligr arttikga dikis verimliliginin artmasi literatiirdeki bircok ¢alismada
belirtilmistir [42, 51, 53]. Poliester 6zlii poliester dikis ipligi ile dikilen numunelerin dikis
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verimliligi degerlerinin elastan 6zlii poliester dikis ipligi ile dikilen numunelerin dikis
verimliligi degerlerinden daha yiliksek c¢iktigi sonucuna varilmistir. Dikis ipliginin
mukavemetinin dikis verimliligini etkiledigi bilinmektedir [49]. Zincir dikis ile dikilen
numunelerin dikis verimliligi degerlerinin diiz dikis ile dikilen numunelerin dikis

verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu saptanmuistir.

4. Kumas’in dikis verimliligi degerleri iizerinde dikis parametrelerinin ve kumas
yoniinilin etkisi istatistiksel olarak arastirilmis ve elde edilen varyans analizi sonuglari

Cizelge 3.21°de verilmistir.

Cizelge 3.21. 4. Kumas’in dikis verimliligi bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Dikis ipligi tipi 27,876 ,000*
o ... Dikis tipi ,915 342
Dikis Verimliligi  Foa e 0 e 5,289 024*
Kumas yonii 112,258 ,000*

*o= 0,05 i¢in 6nemlidir.
Cizelge 3.21°e gore, dikis ipligi tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniiniin dikis
verimliligi degerleri tizerinde etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Dikis tipinin

ise dikis verimliligi degerleri lizerindeki etkisinin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi tespit

edilmistir.

Calismada kullanilan tiim elastan denim kumaslarin dikis verimliligi bulgular i¢in
varyans analizi tablosu Cizelge 3.22°de ve kumas tipinin dikis verimliligi {izerine etkisi

Cizelge 3.23’te verilmistir.

Cizelge 3.22. Elastan denim kumaslarin dikis verimliligi bulgular1 i¢in varyans analizi

tablosu
Degisken Faktor F Onemlilik (P)
Kumas tipi 2,406 ,067
Dikis ipligi tipi 68,552 ,000*
Dikis Verimliligi | Dikis tipi 3,409 ,066
Dikis siklig 15,857 ,000*
Kumas yonii 483,862 ,000*

*0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.22°ye gore, dikis ipligi tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniiniin dikis

verimliligi degerleri {izerine etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Kumas tipinin
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ve dikis tipinin dikis verimliligi degerleri iizerine etkisinin istatistiksel acidan Onemli

olmadig1 gozlemlenmistir.

Caligmada kullanilan dort farkli elastan denim kumasin dikis verimliligi degerleri

Sekil 3.12°de verilmistir.

Denim Kumaslarin Dikis Verimliligi

~
o

o

o

o

B 1. Kumas
2 Kumas

= 3 Kumas

Dikis Verimliligi (%)
N W A g o
(] S}

[ERN
o O

4 Kumas

dikis/cm | dikis/cm | dikis/cm | dikis/cm | dikis/cm | dikig/cm | dikig/cm | dikis/cm

Zincir Dikis Diiz Dikis Zincir Dikis Diiz Dikis

Poliester Ozlii Poliester Dikis Elastan Ozlii Poliester Dikis Ipligi
Ipligi

Sekil 3.12. Denim kumaslarin dikis verimliligi grafigi

Farkli yapilara sahip elastan denim kumaslarin dikis verimliligi degerleri
incelendiginde; en yiiksek dikis verimliligi degeri %71,39 ile poliester 6zlii poliester dikis
ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda atki yoniinde zincir dikis ile dikilmis olan 4.
Kumas’ta elde edilmistir. En diisiik dikis verimliligi degeri ise %12,8 ile elastan 6zlii
poliester dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm dikis sikliginda ¢6zgii yoniinde diiz dikis ile

dikilmis olan 1. Kumas’ta elde edilmistir.

Tiim veriler incelendiginde dikis ipligi mukavemetinin ve dikis sikliginin artmasi ile
dikis verimliliginin arttig1 sonucuna vartlmistir [35, 43, 49, 54]. Bu iki parametrenin etkisi
dikis verimliligi {izerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte, zincir

dikis ile dikilmis olan numunelerin dikis verimliligi degerlerinin diiz dikis ile dikilmis olan
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numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmis ancak dikis
tipinin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 gorilmistiir. Atki yoniindeki dikis
verimliligi degerlerinin ¢ozgii yoniindeki degerlerden daha yiliksek oldugu tespit edilmis
olup kumas yOniiniin dikis verimliligi iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak ©nemli

oldugu belirlenmistir.
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4. SONUC

Caligmada farkli 6zelliklere sahip elastan denim kumaslarin farkli dikis iplikleri
kullanilarak dikildikten sonra dikis mukavemeti ve dikis verimliliginin belirlenmesi
amacglanmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda daha oOnce yapilan caligmalarda
elastan denim kumaslarin elastan 6zlii dikis ipligi kullanilarak dikis performansinin
belirlenmesine yonelik bir calismaya rastlanmamistir. Bu calismada, elastan denim
kumaslarin dikimi sirasinda elastan 6zl poliester dikis ipligi de kullanilarak bu dikis

ipliginin denim kumaslarin dikis mukavemetine ve verimliligine etkileri arastirilmistir.

Calismada 2/1 dimi, 3/1 dimi, 5°’li ¢ozgii sateni Orgii yapilarinda ve %84/14/2
pamuk/poliester/elastan, %75/23/2 pamuk/poliester/elastan, %98/2 pamuk/elastan karigimi
olan dort farkli elastan denim kumasin ¢ozgii yoniinde ve atki yoniinde kopma mukavemeti
ve kopma uzamasi incelenmistir. Kumas tipinin ve kumasg yoniiniin kopma mukavemeti ve

kopma uzamasi degerleri iizerinde istatistiksel olarak etkili olup olmadig1 gozlemlenmistir.

Elastan denim kumaslar poliester 6zlii poliester dikis ipligi ve elastan 6zl poliester
dikis ipligi kullanilarak 3 dikis/cm ve 4 dikis/cm dikis sikliklarinda olmak {izere atki ve
¢Ozgii yonlerinde diiz dikis ve zincir dikis ile birlestirilmistir. Daha sonra dikilen denim
kumaglar dikis mukavemeti testine tabi tutulmustur. Kumas tipinin, dikis ipligi tipinin,
dikis tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniiniin dikis mukavemeti tizerinde istatistiksel

acidan etkilerinin 6nemli olup olmadig1 gézlemlenmistir.

Ayrica kumaglarin kopma mukavemeti ve dikis mukavemeti testlerinin sonuglari ile
dikis verimliligi degerleri hesaplanmistir. Kumas tipinin, kumas yoniiniin ve dikis
parametrelerinin (dikis ipligi tipinin, dikis tipinin, dikis sikliginin) dikis verimliligi

degerleri lizerinde etkileri istatistiksel olarak analiz edilmistir.

67



Kopma mukavemeti bulgularina gore asagidaki sonuglar elde edilmistir:

v’ Cozgii yoniindeki numunelerin kopma mukavemeti degerlerinin atki yoniindeki
numunelerin kopma mukavemeti degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu durum literatiirde bulunan ¢alismalar ile ayn1 dogrultudadir [29, 61].

v Kumaglarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti degerlerine bakildiginda, dimi
Orgii yapisina sahip kumaslarin kopma mukavemeti degerlerinin saten orgii
yapisina sahip kumasglarin kopma mukavemeti degerlerinden daha yiiksek ¢iktig
gozlemlenmistir. Bu durum, dimi 6rgii yapisindaki baglant1 sayisinin saten orgii
yapisindakinden daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica dimi orgi
yapisina sahip kumaslarin ¢ézgii ipliklerinin de daha kalin olmast mukavemetin
artmasina neden olmus olabilir.

v Kumaglarin atki yoniindeki kopma mukavemeti degerleri incelendiginde, atkisinda
poliester olan kumaslarin kopma mukavemeti degerlerinin atkisinda poliester
olmayan kumaslarin kopma mukavemeti degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Poliester lifinin uzama yetenegi kumasin uzama o6zelliklerini olumlu
yonde etkilemistir.

v Denim kumaslar arasinda atki sikligi en yiiksek olan 2. Kumas’m atki yoniinde
kopma mukavemeti de en yiiksek ¢ikmistir. Atki sikligi en diisiik olan 3. Kumas’in
atki yoniinde kopma mukavemeti de en diisiik ¢ikmistir. Atki siklig1 arttikga atka
kopma mukavemetinin arttigi literatiirdeki ¢aligmalarda da belirtilmistir [62, 63].

v" Kumas yoniiniin kopma mukavemeti degerleri {izerinde istatistiksel agidan etkili
oldugu ancak kumas tipinin kopma mukavemeti degerleri iizerinde istatistiksel
acidan etkili olmadig1 sonucuna varilmistir.

Kopma uzamasi bulgularina gore asagidaki sonuglar elde edilmistir:

v 3. Kumas (%98/2 pamuk/elastan, 3/1 dimi) disinda diger denim kumaslarin atki
yoniindeki kopma uzamasi degerlerinin ¢6zgli yoniindeki kopma uzamasi
degerlerinden daha yiliksek oldugu goézlemlenmistir. Kumaslarin atki yoniinde
bulunan elastan lifin esneme 6zelliginden dolayr atki kopma uzamasi degerlerinin
¢ozgli kopma uzamasi degerlerinden daha yiiksek ¢iktig1 sonucu elde edilmistir. Bu

durum, Karazincir (2014)’in yaptig1 ¢calismada da belirtilmistir [45].
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v' Dort denim kumas arasinda en yiiksek atki sikligi olan 2. Kumas’in atki uzamasi da
en yiiksek ¢cikmistir. En diigiik atki sikligi olan 3. Kumag’in atki uzamasi da en
diisiik olmustur.

v Dort denim kumasin ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi degerlerine bakildiginda,
degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.

v Kumagslarin atki yoniindeki kopma uzamasi degerlerine bakildiginda ise, atkisinda
poliester bulunan kumaslarin kopma uzamasi degerlerinin atkisinda poliester
olmayan kumaglarin kopma uzamasi degerlerinden daha yiiksek ¢iktig1 tespit
edilmistir.

v Kumas tipinin ve kumag yoniiniin kopma uzamasi degerleri tizerinde istatistiksel

acidan etkili oldugu saptanmustir.

Dort denim kumasin dikis mukavemeti degerleri birlikte degerlendirildiginde genel

olarak asagidaki sonuglar elde edilmistir:

v

Poliester ozlii poliester dikis ipligi kullanilarak dikilen numunelerin dikis
mukavemetinin elastan 6zli poliester dikis ipligi kullanilarak dikilen numunelerin
dikis mukavemetinden daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Dikis ipliginin
mukavemetinin yiiksek olmasindan kaynaklanan bu durum literatiirde bircok
calismada da ayni sekilde sonuglanmistir [34, 39, 49, 50].

Zincir dikis ile dikilen numunelerin dikis mukavemetinin diiz dikis ile dikilen
numunelerin dikis mukavemetinden daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna ulasilmistir.

4 dikis/cm dikis sikligindaki numunelerin dikis mukavemetinin 3 dikis/cm dikis
sikligindaki numunelerin dikis mukavemetinden daha yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Literatiirde bulunan g¢alismalarin bir¢cogunda da dikis siklig1 arttikca
dikis mukavemetinin arttig1 gozlemlenmistir [33, 36, 39, 46-48, 50-52, 55].

Atki yoniindeki numunelerin dikis mukavemetinin ¢dzgii yoniindeki numunelerin
dikis mukavemetinden daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Kumasglarmn atki yoniinde
bulunan elastan liften kaynakli esneklik sebebiyle genellikle atki yoniinde dikis
mukavemeti ¢6zgii yoniinde dikis mukavemetinden daha yiiksek ¢ikmustir.

Dort denim kumasimn dikis mukavemeti degerleri istatistiksel olarak birlikte
incelendiginde, dikis ipligi tipinin, dikis tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniiniin

dikis mukavemeti bulgulari iizerinde istatistiksel olarak onemli oldugu ancak
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kumas tipinin ise dikis mukavemeti bulgular1 iizerinde istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Dikis verimliligi bulgularina gore asagidaki genel sonuglar elde edilmistir:
Dikis mukavemeti degerlerinin artmast ve kumas mukavemeti degerlerinin
azalmasi ile dikis verimliligi degerleri artmistir.
Atk yoniinde hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinin ¢ézgii yoniinde
hazirlanan numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Malek ve ark. (2017)’min yaptiklar1 c¢alismada da atki dikis
verimliliginin ¢6zgi dikis verimliliginden daha yiiksek oldugu gézlenmistir [54].
4 dikis/cm dikis sikliginda dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinin 3
dikis/cm dikis sikliginda dikilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha
yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir. Dikis siklig1 arttikca dikis verimliliginin artmasi
literatiirdeki birgok ¢aligsma ile uyum i¢indedir [42, 43, 51, 52, 54].
Poliester 0zlii poliester dikis ipligi kullanilarak dikilen numunelerin dikis
verimliligi degerlerinin elastan 6zlii poliester dikis ipligi kullanilarak dikilen
numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu sonucuna
vartlmistir. Mukavemeti daha yiiksek olan poliester o6zli dikis ipligi dikis
verimliligini de arttirmaktadir [35, 49].
Zincir dikis ile birlestirilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinin diiz dikis ile
birlestirilen numunelerin dikis verimliligi degerlerinden daha yiiksek oldugu

gozlemlenmistir.

Calismada kullanilan elastan denim kumaslarin dikis verimliligi bulgular1 igin

varyans analizi tablosu incelendiginde, dikis ipligi tipinin, dikis sikliginin ve kumas

yoniiniin dikis verimliligi degerleri lizerine etkisinin istatistiksel agidan 6nemli bulundugu

gozlemlenmistir. Kumas tipinin ve dikis tipinin dikis verimliligi degerleri iizerine etkisinin

istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Elastan denim kumaslar dayanikliligi ve viicudu saran yapisinin verdigi rahatlik

sayesinde gilinlimiizde her yas grubundan insan tarafindan ¢ok fazla tercih edilmektedir.

Calismada elde edilen sonuglara gore, elastan denim kumaslarin dikis verimliliginin en iyi

sonucu verebilmesi igin elastan denim kumaslarin dikim islemlerinin poliester 6zli
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poliester dikis ipligi kullanilarak 4 dikis/cm dikis sikliginda ve zincir dikis ile yapilmasi

Onerilmektedir.

Bu calismada literatiirde daha once calisiimamis olan elastan denim kumaslarda
esnek Ozellige sahip elastan 6zlii iplik kullanilarak yapilan dikislerin dikis mukavemeti ve
dikis verimlilik degerleri belirlenmistir. Bu tez calismasinda yapilan testler sonucunda;
kumaslarin dikim islemlerinde kumasin yapisina uygun olacak sekilde yiiksek mukavemete
sahip dikis ipliginin, cm’de daha fazla dikisin ve diger dikis tiplerine gore esneme 6zelligi

daha yiiksek olan dikis tipinin se¢ilmesinin gerektigi sonucuna varilmistir.

Bundan sonra yapilacak calismalarda, farkli elastan oranlarina sahip elastan denim
kumaslarin dikis performans o6zellikleri incelenebilir. Farkli dikis sikliklar1 ve farkli dikis
tipleri secilerek farkli kumas yonlerinde de calisilarak bu dikis parametrelerinin dikis
performansina etkisi arastirilabilir. Farkli numaralarda elastan 6zlii dikis ipligi ile farkli
yapilarda dikis iplikleri performans Ozellikleri acgisindan kiyaslanabilir.  Dikis

mukavemetinin yani sira dikis kaymasi 6zelligi de arastirilabilir.
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