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OZET

Ultrasonik dikis yontemi, farkl tekstil yiizeylerinin nihai iiriine doniistiiriilmesinde
kullanilan konvansiyonel dikis yontemlerinin alternatiflerinden biridir. Bu yontem son
yillarda {izerinde durulan bir konu haline gelmistir. Calismada, igne ve iplik kullanilmadan
gerceklestirilen bu alternatif yontemin su gecirmezlik, mukavemet ve egilme 6zelliklerini
incelemek {izere poliliretan kaphh ii¢ tip dokuma kumas ve dort tip O6rme kumas
kullanilmistir. Bu kumaslar ¢esitli parametrelerle birlikte ultrasonik ve konvansiyonel
olarak dikilmistir. Konvansiyonel olarak dikilen kumaslarin bir kismima kaynak bant
uygulanmistir. Dikilmis kumaslar yikamaya tabi tutulmus ve yikama oncesi ve yikama
sonrast kumaglarin bahsedilen ozellikleri test edilmistir. En yiiksek su geg¢irmezlik
degerlerinin ultrasonik dikiste oldugu, parametrelere bagli olarak bu durumun degistigi
goriilmiistiir. Ayrica ultrasonik dikis yOnteminin dikis mukavemeti degerlerinin
konvansiyonel dikis ile dikilmis olanlara gére daha diisiik oldugu ve egilme degerlerinin
daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Sonuglar, kumas tipi, ors tipi, ultrasonik dikis hizi ve
kaplamanin bulundugu kisim agisindan da degerlendirilmis ve istatistiksel olarak analiz
edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Ultrasonik dikis, su gecirmezlik, dikis mukavemeti, kumas sertligi,
kaynak bant
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ABSTRACT

Ultrasonic seaming method is one of the alternatives to conventional seaming
methods used to convert different textile surfaces into final products. This method has
become a subject that has been deliberated in recent years. In the study, three types of
polyurethane coated woven fabrics and four types of polyurethane coated knitted fabrics
were used to investigate the waterproof, strength and bending properties of this alternative
method, which was carried out without the use of needle and yarn. These fabrics were
ultrasonically and conventionally sewn with various parameters. Adhesive tape was
applied to some of conventionally sewn fabrics. The sewn fabrics were washed and the
properties of the fabrics were tested before and after washing process. It was observed that
the highest waterproof values were obtained in ultrasonic seam and these values changed
due to the parameters. Also it was observed that the seam strength values of the
ultrasonically sewn fabrics were lower and the bending values were higher than the fabrics
conventionally sewn. The results were also evaluated in terms of fabric type, roller type,
ultrasonic seaming velocity and position of the coating and they were statistically

analyzed.
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1. GIRiS

Konfeksiyon sektorii iilkemizde katma degeri artiran biiyilk Oneme sahip
sektorlerden biridir. Bu sektor kadin-erkek-cocuk i¢ ve dis giyimde, ev tekstilinde ve
teknik tekstiller alaninda faaliyet gostermektedir. Bu alanlarda farkli yontemlerle tiretilen
degisik kumas yiizeylerinin nihai iirin haline doniistliriilmesinde ¢esitli dikis yontemleri
kullanilmaktadir. Sik¢a kullanilan konvansiyonel dikis yontemlerinin yani sira alternatif

dikis yontemlerine de ihtiya¢ duyulmaktadir.

Fonksiyonel giysilerin ihtiya¢ duydugu dikim, konvansiyonel dikis yontemleriyle
karsilanamamakta, 1s1l, lazer ya da ultrasonik dikis gibi alternatif birlestirme yontemlerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Konvansiyonel dikiste igneden kaynakli olusan deliklerin olmasi
fonksiyonel giysilerde istenmeyen bir durumdur. Su gegirmez bir kiyafette boyle bir
deligin olusmas1 dezavantajdir. Bu acidan bakildiginda alternatif dikis yoOntemlerinin
Oonemi ortaya ¢ikmaktadir. Ultrasonik dikis yontemi, son yillarda dikkat ¢eken ve lizerinde
caligilan alternatif dikis yontemlerinden biridir. Kayak giysisi, dagcilik kiyafeti, sorf
kiyafeti, yiizlicii kiyafeti, su gecirmez giysiler, antibakteriyel giysiler, soguk hava giysileri,
itfaiyeci giysileri fonksiyonel giysilerden bazilaridir [1]. Ultrasonik dikis bu tip
fonksiyonel 6zellik gerektiren iirlinlerde konvansiyonel dikise gére daha avantajli olabilir.
Piirtizsiiz, dayanikli, renk degisimi olmayan temiz kdselerin saglanabildigi ultrasonik dikis;
yiiz maskesi, filtre, perde, tek kullanimlik hastane 6nliigii, koruyucu giysiler gibi iirlinlerde

uygulanabilmektedir [1].

Bu calismada, igne ve iplik kullanmaksizin olusturulan ve islem esnasinda kumas
tizerinde delik olusturmayan ultrasonik dikis yontemi, su ge¢irmezlik 6zelligine sahip olan
fonksiyonel kumaglar iizerinde incelenmis olup, bu yontemin konvansiyonel dikis
yontemlerine gore avantaj ve dezavantajlarinin ortaya konmasi amaglanmistir. Farkli
parametrelerde gerceklestirilen ultrasonik dikis yonteminin; dikis mukavemeti, patlama
mukavemeti, egilme, su ge¢irmezlik Ozellikleri  degerlendirilerek, yoOntemin

kullanilabilirligi ve fonksiyonel {iriinlerin 6zelliklerine etkisi incelenmistir.



1.1.  Ultrasonik Dikis

Ultrasonik dikis termoplastik malzemelerin birbiriyle ya da termoplastik olmayan
malzemelerle birlestirilmesinde kullanilan bir yontemdir. Siirekli ve su gegirmez bir dikim
Ozelligi saglayan ultrasonik dikis isleminde kullanilan kumaslar %40’a kadar dogal icerikli
olabilmektedir. Kullanilan termoplastik bilesenler ise sicak eriyik lifler, toz, film ve
bikomponentlerle kapl lifler halinde bulunabilir [2]. Genel olarak tekstil materyalindeki

sentetik malzeme miktar1 ne kadar fazlaysa ultrasonik olarak birlesme de o kadar kolay

olmaktadir [3].
Ultrasonik birlestirmenin ger¢eklesmesi icin iki prensip s6z konusudur:

e Birlestirilecek materyallerin benzer molekiiler yapilara sahip olmalar1 ve

e Birlestirilecek materyallerin benzer erime sicakligina sahip olmalart gerekir [2, 4].

Ultrasonik dikis islemi esnasinda alinan bir goriintii Resim 1.1°de verilmistir.

Resim 1.1. Ultrasonik dikis [5]



1.1.1. Ultrasonik Dikisin Olusumu

Ultrasonik birlestirme yontemi 20 kHz — 40 kHz arasindaki yiiksek frekanslar sonucu
ortaya ¢ikan 1s1iy1 kullanarak birlestirme saglamaktadir [6]. Bu frekans araligi insan

kulaginin duyamayacagi bir araliktir.

Ultrasonik birlestirme siirecinde birtakim enerji donisiimleri s6z konusudur.
Ultrasonik kaynagin enerji doniisiimii mekanizmasinda bulunan elemanlar asagida

belirtilmistir [2]:
Konvertor (Transduser): Elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiriir.
Itici (Booster): Konvertdrden gelen titresim genligini modifiye eder.

Boynuz (Horn): Iticiden gelen titresim genligini ayarlar ve bunu birlestirilecek

parcalara (kumasa) aktarir.

Ultrasonik enerji tireteglerinde temel ¢alisma prensibi elektrik enerjisinin yiiksek
frekansli mekaniksel titresime doniistiiriilmesidir. 50-60Hz’lik elektriksel gii¢ 20 kHz’lik
elektriksel  enerjiye  donistiriilmektedir.  Yiksek frekansli  elektriksel  enerji
elektromanyetik bir doniistiiriictiye (transduser) iletilir, bu konvertor yiiksek frekansli
elektriksel titresimleri, saniyedeki dikey titresim sayis1 15,000, 20,000 veya 40,000 olan
dalgali akima esit mekaniksel titresimlere doniistiiriir. Bu dikey hareket, konvertoriin diger
ucundan ¢ikar ve titresim hareketinin titresim genligini yiikseltebilen iticinin iginden
gecerek, mekanik enerjiyi yapistirilacak pargalara ileten boynuza transfer edilir. Boynuz,
pnomatik basing altinda kumasa bastirir ve bdylelikle titresimler kuvvet etkisi altinda

kumasa aktarilir [7]. Enerji donilislimiiniin sematik gosterimi Resim 1.2°de verilmistir.
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Resim 1.2. Enerji donilisiimiiniin sematik gosterimi [7]

Ultrasonik dikis siirecinde birlestirilecek olan malzeme boynuz ve 6rs adi verilen
pargalarin arasindan gegmektedir. Ors (roller) boynuza zit yonde konumlandirilarak
birlestirilecek pargalar1 sikistirip titresim  genliginin iletilmesini saglayan makine
elemanidir [2]. Kullanilan 6rslerin yapisina gore ultrasonik dikis islemiyle kumasg tizerinde

birgok desen elde edilebilir. Farkli desenlerdeki ors drnekleri Resim 1.3°te verilmistir.

Resim 1.3. Farkli desenlere sahip ors 6rnekleri [8]

Birlestirme siirecinde en 6nemli gérev boynuz ve ors adi verilen pargalardadir.
Boynuz ultrasonik enerji iiretecine baglidir ve boynuz-Ors arasinda sikisan kumaslar
yiiksek frekanslt mekanik titresim enerjisi nedeniyle birbirine siirtiiniir ve 1s1 agi8a ¢ikarir.
Is1 etkisiyle sentetik igerikli kumas erir. Titresim ve basingla erime sonucu yapisma
saglanir. Kumas ilerleyip titresimden uzaklaginca ani bir 1s1 kaybiyla yapisma kalici bir hal

alir ve ultrasonik birlesme elde edilmis olur [2].

Ultrasonik dikis Resim 1.4’te gosterilen farkli modlarda gerceklestirilebilmektedir.

Devamli modda (rotary) boynuz ve Ors arasindan siirekli bir sekilde ilerleyen kumas



ultrasonik olarak dikilmektedir. Kesikli modda (plunge) ise sabit olan kumas boynuz ve
orsiin kumasa dik hareketiyle ultrasonik olarak dikilmektedir. Kesme modunda (slitting)
kumas ilerleyip ultrasonik olarak kesilirken ayn1 zamanda kenarlarindan dikilmektedir [9].
Naylon, polipropilen, poliester ve sentetik karisimlardan olusan 6rme, dokuma ve dokusuz
yiizeyler ultrasonik olarak kesilebilmektedir. Ultrasonik kesme islemi, renk degisimi
olmadan gergeklestirilen bir prosestir [10].
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Resim 1.4. Farkli modlarda ultrasonik dikis islemi a) Devamli mod b) Kesikli mod
¢) Kesme modu [9]

1.1.2. Ultrasonik Dikisin Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Ultrasonik dikis 0Ozellikleri birlestirilecek materyalin 6zelliklerine ve birlestirme

sirasinda makinede kullanilan ayarlara bagli olarak farklilik gostermektedir.

1.1.2.1. Materyal Ozellikleri
Tekstil ylizeylerinin yapisina bagli olarak ultrasonik dikis kalitesini etkileyen
materyal o6zellikleri farklilik gostermektedir. Asagida yiizey yapisina gore dikis kalitesini
etkileyen materyal 6zellikleri verilmistir [2].

e Dokuma kumasta: Iplik yogunlugu
Termoplastik malzeme icerigi
Dokuma siklig1
Materyal kalinliginin tiniformitesi
Birlesme mukavemeti, ipliklerin veya filamentlerin
oryantasyonu

e Orme kumasta: Orme tipi



Termoplastik malzeme igerigi
Kumas yapisinin esnekligi

e Dokusuz yiizeylerde: Termoplastik malzeme igerigi
Materyal kalinli§inin tiniformitesi

Liflerin oryantasyonu

¢ Film yiizeylerde: Film kalinlig1
Film yogunlugu
Termoplastik cinsi

e Kaplama materyallerde: Kaplama materyali
Kalinlik

Substrat karakteristikleri
e Laminatlar: Termoplastik malzeme cinsi

Termoplastik malzeme igerigi

1.1.2.2. Makine Parametreleri

Ultrasonik kaynak siirecinde i¢ yiizeyde siirtinme sonucu 1stnma meydana gelir. I¢
ylizey sicaklig birlesme derecesine gore ultrasonik kaynak dayanimini belirler [2]. Bunun
disinda  basing, kaynak siiresi, titresim genligi ultrasonik dikisi etkileyen

parametrelerdendir [2, 11].

1.2.  Ultrasonik Dikisin Avantajlar:

Rekabetin yogun yasandig1 giiniimiizde isletmelerin eskiden oldugu gibi satis fiyatini
karina gore belirlemesi miimkiin olmamakla birlikte, isletme kazancini artik maliyet
belirlemektedir. Dolayisiyla isletmeler maliyeti artiran her tiirlii unsuru goz 6niine almakta
ve caligma siirecinde verimlilige onem vermektedir. Ultrasonik dikis yontemi enerji
tasarrufu saglayan bir yontemdir. Bunun diginda ultrasonik birlestirme ile konvansiyonel
dikis yontemlerinde kullanilan igne, iplik gibi materyallere ihtiya¢ duymadan birlestirme
gerceklestirilebilmektedir. Dolayisiyla konvansiyonel dikis yonteminden daha disiik

maliyetle ve daha verimli bir sekilde ¢alisabilmeyi saglayacagi diistiniilmektedir.



Ultrasonik dikisle birlestirilmis ve tizerinde dikis ipligi olmayan kumaslarin geri

dontisimii de daha kolaydir [12].

Ultrasonik dikigin avantajlar1 arasinda sayilabilecek bir baska konu ise;
konvansiyonel dikis yontemlerinde, ignenin dikim esnasinda kumasta olusturdugu
deliklerin ultrasonik dikiste olmamasidir. Bu delikler su gecirmezlik 6zelligi istenen
endiistriyel alanda kullanilan iiriinler a¢isindan dezavantaj olacagi i¢in ultrasonik dikis bu
tip kumaslarin dikilmesinde de biiylik 6nem arz etmektedir. Ayrica kisa islem siiresi
saglamasi, basit ve temiz bir proses olmasi, yiiksek c¢alisma hizlarinda
gerceklestirilebilmesi, liflerde olusan 1s1l zararin diisilk olmasi ultrasonik birlestirmenin

sayilabilecek diger avantajlarindandir [13].

1.3.  Ultrasonik Enerjinin Kullanim Alanlari

Ultrasonik enerji elektronik, otomotiv, medikal, oyuncak, paketleme gibi bir¢ok
sektorde kullanim alan1 bulmustur [14, 15, 16]. Bu sektérlerde kullanim alani buldugu gibi
ultrasonik enerji uzun zamandir tekstil ve konfeksiyon sektdriinde de yer almaktadir.
Tekstil endiistrisi ultrasonik enerjiyi ¢esitli islemlerde kullanmaktadir. ilk kez silte bezi ve
yatak ortiileri olusturmak i¢in kullanilan ultrasonik enerji, glinlimiizde tekstil ylizeylerini
(6rme, dokuma ve dokusuz yiizeyler) ve film yiizeylerini dikmek, kesmek, form vermek ve

onlar1 nihai tiriin haline doniistiirmek i¢in kullanilan 6nemli bir aractir [7].
Cesitli lifler belli Girlinlerin birlestirilmesinde tercih edilmektedir. Bunlar [17]:
Akrilik: Filtreler, tenteler, battaniyeler, giysiler

Naylon: Halilar, spor giysiler, beslenme c¢antalari, filtreler, giysiler, emniyet

kemerleri

Poliester: Tasiyict bantlar, filtreler, giysiler, kapitoneler, ince kaplamalar,

ambalajlama, yorganlar, silte bezleri

Polietilen: Laminasyon (ince kaplamalar), paketleme filmleri, ¢antalar



Polipropilen: Cantalar, halilarin arka yiizeyleri, dis mobilyalar, yiyeceklerin
paketlenmesi, ¢adirlar, dosemelikler, tek kullanimlik (hijyenik) giysiler

Polivinil kloriir: Filmler, dis mobilyalar, biizgiilii ambalajlama, musambalar

Poliiiretan: Yagmurluk, kaplama materyaller.

Ultrasonik dikiste kullanilan materyallerin kaynak yapilabilme kolayliklar1 Cizelge

1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Ultrasonik dikiste kullanilan materyallerin kaynak yapilabilme kolayliklari [18]

Dokusuz - .
Hammadde Dokuma . Orme Kaplama Laminatlar
Yiizey
Poliester Hkkk Hkkk Fokk Hedkek -
N ayl on *k*x *xk *kk kK *kk
Polipropilen HHk Fokkk Hokok Hokk Hokk
Polietilen - Fkkk i Fkkk Fokk
Akrilik * - * . }
PVC *x - - *k *k
Poliiiretan - - - kK _

**%* En kolay, * Zor, - Dikis elde edilemiyor.

Ultrasonik dikis islemi farkli yilizeylerin birlestirilmesi amaciyla bir¢ok alana
girmistir ve 6zellikle medikal tekstiller alaninda birgok iiriinde kullanilmaktadir. Ultrasonik

dikisle birlestirilmis tirtinlere 6rnekler Resim 1.5°te verilmistir.
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Resim 1.5. Ultrasonik dikis ile birlestirilmis tiriinler [19]

Ultrasonik birlestirme teknigi kompozit yapilarin kaynak islemlerinde de kullanim

alan1 bulmustur ve kompozitlerde kullanimiyla ilgili ¢esitli caligmalar mevcuttur [20-24].

Ultrasonik enerji tekstil terbiye islemlerinde de sik¢a kullanilmaktadir [25-32].
Terbiye islemlerinde; hasil sokme, agartma, yikama, durulama ve boyama gibi islemlerde
ultrasonik enerjiden faydalamlmaktadir [31]. Ozellikle ultrasonik enerjinin boyama

islemlerinde kullanimu ile ilgili birgok ¢aligma mevcuttur [33-46].

1.4.  Onceki Cahsmalar

Shi ve Little (2000) optik lifleri kumaslarin arasina yerlestirmeye yonelik yaptiklart
calismada, poliester, pamuk, Nomex ve naylon/pamuk karisimi kumaslar kullanarak farkli
basing, hiz ve titresim genliklerinde ultrasonik dikisin mukavemetini incelemislerdir [47].
Kumaglar bes tekrarli yikama islemine tabi tutularak yikamanin mukavemet iizerindeki
etkisi de gozlenmistir. Calismanin bulgularina bakildiginda, basing ve siire arttik¢a belli bir
noktaya kadar dikis mukavemetinin arttig, titresim genligi artisinin (42 um’den 60 pm’ye)
dikis mukavemetini arttirdig1 gozlenmistir. Yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerinde
onemli bir diisiis olmadigi belirtilmigtir. Nomex ve %100 pamuk kumaslarda ultrasonik

olarak birlesme gozlenmedigi de belirtilmistir. Kumaslar arasina yerlestirilen optik liflerin



uzun kaynak siiresinde ultrasonik olarak birlestirilebildigi ancak kaynak siiresinin uzun

olmasinin liflere zarar verdigi belirtilmistir.

Vujasinovic ve arkadaslar1 (2007) yelken kumasina farkli parametrelerle ultrasonik
dikis uygulamiglar ve ultrasonik dikis yoOntemini konvansiyonel dikis yontemiyle
karsilagtirmali olarak incelemislerdir [48]. Hammaddesi poliester olan yelken kumaslar
dort farkli oOrs tipi, ti¢ farkli hiz ve li¢ farkli titresim genliginde ultrasonik dikise tabi
tutulmustur. Ultrasonik ve konvansiyonel olarak dikilmis olan yelken kumaslar1 dikis
mukavemeti ac¢isindan degerlendirilmistir. Ultrasonik dikisle dikilmis olan yelken
kumaslarmin konvansiyonel dikisle dikilmis olanlara gore yaklasik 2/3 oraninda daha ince,
daha piiriizsiiz ve uygun ultrasonik dikis parametrelerinin saglandigi durumda tamamen
hava gec¢irmez 6zellikte oldugu belirtilmistir. Dikis mukavemeti acisindan, uygun 6rs tipi
ve optimum titresim genligi ve hiz uygulandiginda ultrasonik dikisin konvansiyonel dikisin
yerini alabilecegi belirtilmistir. Uygun ultrasonik dikis parametrelerinin yelkenin

mukavemetini artirdigi gibi yelkene hava gegirmezlik 6zelligi de sagladigi kaydedilmistir.

Ghosh ve Reddy (2009) yaptiklar1 ¢alismada, poliester ve spectra kumaglar {izerinde
kaynak basincini ve siiresini de gz Oniine alarak ultrasonik dikisin mukavemetini devamli
ve kesikli modlarda g¢alisarak incelemislerdir [49]. Elde edilen bulgulara gore, dikis
mukavemeti agisindan en uygun basing ve siire degerlerinin her iki kumas tipine gore
farklilik gosterdigi, kaynak siiresindeki artigin belli araliklarda her iki kumas i¢in de dikis
mukavemetini arttirdigi, basing artisinin spectra kumas iizerinde 6nemli bir degisme
yaratmadigi, poliester kumasin dikis mukavemetini belli bir noktaya kadar artirdig
belirtilmistir. Ayrica poliester kumagin dikis verimliliginin spectra kumasa gore daha
yiiksek ¢iktigi, elde edilen ultrasonik dikis mukavemeti degerlerinin konvansiyonel dikise
gore nispeten diisiik oldugu ancak konfeksiyon dahil birgok uygulamada kabul edilebilir
degerler oldugu belirtilmistir. Spectra kumas termoplastik poliiiretan bant kullanilarak da
kesikli modda dikilmis ve bu islemin dikis mukavemetini arttirdigr goriilmiistiir. Bu
calismanin daha kapsamli sonuglarinin yer aldig1 bir baska ¢alismada (2007) ultrasonik
dikis yontemi konvansiyonel dikisle sertlik a¢isindan karsilastirilmistir [50]. Poliester,
%65/35 poliester/pamuk ve spectra kumaslarin yer aldigi ¢alismada ultrasonik dikisin
konvansiyonel dikise gore sertliginin daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Ayrica devamli

ve kesikli olarak iki modda gerceklestirilen ultrasonik dikis islemleri acisindan, her iki
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modun dikis verimliligi agisindan karsilastirilabilir oldugu, devamli modda gerceklestirilen

dikis islemleriyle daha diisiik sertlik degerleri elde edildigi belirtilmistir.

Appleby (2009) yaptigt calismada konvansiyonel dikis ile ultrasonik dikis
yontemlerini mukavemet ve sertlik agisindan karsilastirarak incelemistir [12]. Calismada
poliester kumas kullanilmis ve bu kumaslara dikis mukavemeti ve sertlik testleri
uygulanmistir. Elde edilen bulgulara goére, ultrasonik dikisin  mukavemetinin
konvansiyonel dikisin mukavemetine gore daha diisiikk oldugu, ayrica konvansiyonel dikis
mukavemetinin kumas mukavemetine ¢ok yakin oldugu belirtilmistir. Ultrasonik dikisin
sertlik degerlerinin konvansiyonel dikise gore daha yiiksek oldugu da kaydedilmistir.
Yiiksek sertlik degerlerinin yelkenlerde ve spor giysilerde avantajli bir 6zellik olarak
gosterilebilecegi, ultrasonik dikisin mukavemetinin farkli polimerler ve farkli naylon
icerikleriyle degisebilecegi kaydedilmistir. Ultrasonik dikis yonteminin ¢evre dostu bir

yontem oldugu da ¢aligmada belirtilmistir.

Satam (2009) yaptig1 calismada mevcut askeri iiniformalarin fonksiyonelligini
gelistirmek icin farkli materyal ve farkli teknolojileri kullanarak yeni bir iiniforma
tasarlamig ve askeri liniformalara yapilabilecek yenilikleri incelemistir [51]. Dokusuz
yiizey ve akilli tekstil uygulamalar1 ile yiiksek performansli ve diisiik maliyetli bir
tiniforma {retimi amaglanmistir. Mevcut askeri tniformalarin %50/50 naylon/pamuk
dokuma kumastan iiretildigi, bu ¢alismada ise materyal olarak naylon 6 esasli dokusuz
yizey kullanildigr belirtilmistir. Tasarlanan {riiniin dikis islemleri ultrasonik dikis
makinesinde  gergeklestirilmistir.  Konvansiyonel dikis yonteminde igne iplik
kullanilmasindan dolay1 olusan deliklerden kimyasal ve biyolojik parcalarin gegebilecegi,
ultrasonik dikis yonteminde bu delikler olmadig: i¢in daha iyi kimyasal-biyolojik koruma
saglayacagl diistiniilmiistiir. Askeri iiniformalarin elde edilmesinde, iiretimi daha basit bir
sekilde olan ve daha kisa siirede gergeklestirilen dokusuz yiizeylerin kullanimi 6nerilmistir.
Materyal olarak uygun dokusuz yiizeyin belirlenmesi sonucu mekanik 6zellik olarak en az
mevcut naylon/pamuk dokuma askeri tiniformalar kadar iyi 6zellige sahip olabilecegi
belirtilmistir. Ayrica ultrasonik yontemle dikilmesi sonucu yeni tasarimin mevcut dokuma
askeri iniformalara gére daha iyi kimyasal-biyolojik koruma sagladigi bildirilmis ve

dolayisiyla bu yontemin askeri tiniformalarin tiretimindeki kullanim1 6nerilmistir.
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Boz ve Erdogan (2011) yaptiklar1 ¢alismada ultrasonik dikis kabiliyetleri yiiksek
olan polipropilen ve poliester esasl ve 50 g/m* SMS (Spunbond/Meltblown/Spunbond) ve
Spunbond kumaglar kullanarak ultrasonik ve konvansiyonel dikis yontemlerini dikis
mukavemeti agisindan karsilastirmiglardir [14]. Ultrasonik dikis makinesinde kaynak alani
7 mm? ve 60 mm? olan iki tip ors kullanmiglardir. Sonuglar incelendiginde, her iki kumas
tipinde de ultrasonik dikis ile dikilmis kumaslarin dikis mukavemeti degerlerinin ¢ift baski
dikisiyle dikilen kumaslarin degerlerine gore daha yliksek ¢iktig1 ve kaynak alani yiiksek
olan Ors tipinde dikis mukavemeti degerlerinin daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu
sonuclarin istatistiksel agidan Onemli oldugu da belirtilmistir. Kumas kopma
mukavemetinin de incelendigi calismada, kumas kopma mukavemeti degerleri ile
ultrasonik dikis mukavemeti degerlerinin birbirleriyle uyumlu ve ¢ift baski dikisi
degerlerinden daha yiiksek oldugu, Spunbond kumasta bu degerlerin SMS kumasa gore
daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Ayrica ultrasonik dikis tipinin hem dikis mukavemeti
acisindan hem de iglem siiresi agisindan cift baski dikisine gore daha avantajli oldugu, igne
ve iplik kullanilmamasi bakimindan da ultrasonik dikiste kayip zamanlarin da azalmasi

miimkiin olmakla daha verimli bir siire¢ olusacag: belirtilmistir.

Boles (2012) yaptig1 calismada iki farkli titresim genligi, iki farkli basing ve ti¢ farkl
hiz kullanarak ultrasonik ve konvansiyonel dikis yontemlerini dikis mukavemeti agisindan
karsilastirmistir [52]. Calismada materyal olarak %100 poliester, %55/45 pamuk/poliester,
%65/35 pamuk/poliester ve diisiik sicaklikta eriyebilen polimer bant ile birlikte %100
pamuk kullanilmigtir. Elde edilen bulgular incelendiginde, konvansiyonel dikis
mukavemeti degerlerinin ultrasonik dikis mukavemeti degerlerinden yiiksek oldugu
goriilmektedir. Konvansiyonel dikis ile dikilmis kumaslar arasinda en yiiksek dikis
mukavemeti degeri %65/35 pamuk/poliester kumasta, ultrasonik dikis ile dikilmis
kumaslar arasinda en yiiksek dikis mukavemeti degeri %55/45 pamuk/poliester kumasta
gozlenmistir. Ultrasonik dikis ile dikilmis olan %55/45 pamuk/poliester kumasta gézlenen
bu mukavemet degerinin, konvansiyonel dikis yontemiyle dikilmis olan %100 poliester
kumasin dikis mukavemeti degerine olduk¢a yakin ve Kkarsilagtirilabilir oldugu

belirlenmistir.

Oglakcioglu ve arkadaslar1 (2013) bisikletci giysisi olarak kullanilan dort farkl

kumas yapisinin 1s1l konfor 6zelliklerini incelemisler ve dikim islemi sonrasi 1s1l konfor
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ozelliklerinde meydana gelen degisiklikleri belirlemeyi amaglamislardir [53]. Hammaddesi
poliester ve poliamid olan yazlik ve kislik kumaslar konvansiyonel dikisle dikilmis, bunun
yan1 sira ultrasonik dikis tipinin de bu kumaslara uygulanabilirligi denenmistir.
Konvansiyonel dikis yontemine alternatif olan ultrasonik dikis yonteminin diisiik esneklik
ozelligi nedeniyle bisikletci giysileri gibi elastikiyetin yliksek olmasi gereken kumaslar i¢in

uygun olmadig: belirtilmistir.

Isler ve arkadaslar1 (2013) yaptiklar calismada, belirledikleri tek kullanimlik bir
onliikk modelini konvansiyonel dikis ve ultrasonik dikis yontemleriyle birlestirmisler ve bu
yontemlerin benzerlik ve farkliliklarini analiz etmislerdir [54]. Ultrasonik dikis islemi tek
bir makinede gergeklestirilirken, konvansiyonel dikis islemleri diiz dikis ve zincir dikis
olmak tizere iki farkli makinede gergeklestirilmistir. Her iki yontemde de zaman 6l¢timii
yapilmis ve standart zaman belirlenmistir. Calismanin bulgularina bakildiginda; diiz dikis
makinesinde gergeklestirilen diiz ve kisa operasyonlarda ultrasonik dikisteki standart
zamanlarin konvansiyonel dikisteki standart zamanlara gore daha kisa oldugu goriilmiistiir.
Diger yandan zincir dikis makinelerinde gergeklestirilen oval ve uzun operasyonlarda
konvansiyonel dikisteki standart zamanlarin ultrasonik dikisteki standart zamanlara gore
daha kisa oldugu belirtilmistir. Operasyon siirelerine bakildiginda; zincir dikis ve
ultrasonik dikiste operasyon siirelerinin birbirine yakin oldugu, diger yandan diiz dikis ile
ultrasonik dikis karsilastirmasinda da ultrasonik dikisteki operasyon siirelerinin daha kisa
oldugu goriilmiistiir. Onliik dikimi icin her iki yontemde de toplam standart zaman
ol¢iildiigiinde; ultrasonik dikis yontemindeki standart zamanin konvansiyonel yontemdeki
standart zamana yakin oldugu goézlenmistir. Ayrica yapilan caligma ultrasonik dikisin
avantajlarini, Yyiiksek oranda termoplastik igeren tekstil driinlerini birlestirebilmesi,
piiriizsiiz ve diizgiin bir birlestirme saglamasi, islem sirasinda duman-koku olusturmamasi,
diisiik enerji tiiketimi saglamasi, igne-iplik kullanilmamasi, materyal ve ors ozelliklerine
bagl olarak gaz ve su gegirmez iriinler elde edilebilmesi, konvansiyonel dikise gore daha

sessiz uygulanarak konforlu bir ¢aligma saglamasi olarak siralamistir.

Seram ve Cabon (2013) yaptiklar1 calismada farkli kumaslari farkli dikim tipleri ile
ultrasonik olarak birlestirmisler ve dikim tiplerinin uygulanabilirliklerini inceleyerek dikis
kalitesini degerlendirmislerdir [55]. %100 poliester ve %65/35 poliester/pamuk kumas

farkli agirlik ve kalinlikta kullanilarak 5 farkli kumas seti olusturulmustur. LS (katlamali
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dikim), SS (iist {iste, birlestirme dikimi), OS (siis dikimi), EF (kenar temizleme), BS (kenar
kaplama) ve FS (basik-yassi dikim) ¢alismada uygulanan dikim tipleridir. Calismada LSc
ve LSe dikim tipinin ultrasonik birlestirmede kalite agisindan yetersiz oldugu, BS ve FS
dikim tiplerinin (kesici bigak kullanilmadan) ultrasonik dikis ile birlestirilebildigi ancak
kalite acisindan konvansiyonel dikise gore yetersiz oldugu, OS ve EF dikislerinin
ultrasonik dikis ile uygulanabilir oldugu ve basarili bulundugu belirtilmistir. Ayrica
caligmada ultrasonik dikisin kavisli kisimlarda diiz kisimlara gore daha zor uygulanabildigi
belirtilmistir. Uygulanabilirlik agisindan doniis noktalarinda yeterli kalitede ve dogrulukta
dikigin elde edilebilmesinin zor oldugu, bunun i¢in ultrasonik dikis Oncesinde makine
egitiminin edinilmesinin 6nemli oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar ultrasonik dikis
uygulamasiyla olusturduklar1 farkli tasarimlarin yer aldigi iki ¢alismada da benzer

zorluklara deginmislerdir [56, 57].

Kayar (2014) dokusuz ylizeylerde lif tipi, kumag gramaj1 ve Ors tipi parametrelerinin
ultrasonik dikis mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerine etkisini inceledigi ¢alismada
hammadde olarak polipropilen, poliester ve %70/30 poliamid/poliester kullanmistir [58].
Iki farkli 6rs tipi ve dort farkli kumas gramajinda gergeklestirilen calismanin sonuglarinda,
tim kumas tiplerinde gramaj arttikca dikis mukavemetinin arttigi, ors tipine bagl olarak
artan kaynak alani ile dikis mukavemetinin artt1g1, polipropilen kumas tipinin en iyi dikis
mukavemeti ve kopma uzamasi sonuglarini verdigi, poliamidin ultrasonik dikis
mukavemetini olumsuz etkiledigi, ultrasonik dikis yonteminin dokusuz ylizeylerde etkin

bir yontem oldugu belirtilmistir.

Kayar ve Mistik (2014) ultrasonik olarak birlestirilmis dokusuz yiizeylerin mekanik
Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada {i¢ farkli gramajda polipropilen, poliester ve %60/40
poliester/viskon dokusuz yilizey kullanmislardir [59]. Dokusuz yiizeyler birbirleriyle iki
katmanli bir yap1 olusturacak sekilde ultrasonik olarak birlestirilmistir. Ayrica iki kumasg
arasina polietilen film yerlestirilerek ultrasonik birlestirmeyle li¢ katmanli yapilar da elde
edilmistir. Iki ve ii¢ katmanli yapilar dikis mukavemeti ve kopma uzamasi agisindan
karsilastirmali olarak incelenmistir. Polipropilen-polipropilen yapilarinin ve polipropilen
karisimli yapilarin, poliester-poliester yapilarindan ve poliester karisimli yapilardan daha
yiiksek dikis mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerine sahip oldugu kaydedilmistir.

Olusturulan yapilara polietilen film eklemenin dikis mukavemetini az da olsa artirdigi
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belirtilmistir. Ayrica hem iki katmanli hem de ii¢ katmanli yapilarda kumas gramaji
arttikca mukavemetin de arttigi belirtilen ¢alismada, en yliksek mekanik ozelliklerin
polipropilen-polietilen film-polipropilen seklinde olusturulmus olan ii¢ katmanli yapida
goriildiigii rapor edilmistir. Buna ek olarak, viskon lifinin ultrasonik dikis siirecine olumlu
bir etkisinin olmadigi, ayrica kopma uzamasi degerlerini olumsuz yonde etkiledigi de

kaydedilmistir.

Kayar ve arkadaglar1 (2015) yaptiklar1 ¢aligmada poliester ve polipropilen spunbond
ve meltblown dokusuz yiizeyler kullanarak ultrasonik dikis yonteminin mukavemet
ozelligini farkl iiretim ve materyal parametreleriyle incelemislerdir [60]. iki farkli kumas
gramaji ve li¢ farkli ors tipinin kullanildig1 ¢alismada, hammadde, kumas iiretim yontemi,
gramaj ve Ors tipinin etkisi gozlemlenmistir. Calismanin sonuclart g6z Oniinde
bulunduruldugunda, oOrs tipine bagli olarak kaynak alaninin artmasiyla dikis
mukavemetinin ve kopma uzamasmin arttigl, kumas gramajinin artistyla dikis
mukavemetinin ve kopma uzamasinin arttigi, polipropilen kumaslarin poliester kumaslara
gore daha yliksek mukavemet degerleri verdigi, spunbond yapidaki dokusuz yiizeylerin
meltblown yapidaki ylizeylere gore daha yiiksek mukavemet degerleri getirdigi
gozlenmistir. Istatistiksel acidan, kumas gramaji ve kaynak alaninin dikis mukavemeti
tizerindeki etkisi ile kumas yapisinin ve kaynak alaninin kopma uzamasi iizerindeki etkisi

onemli bulunmustur.

Yilmaz Akyilirek ve Giines (2016) tekstil sektoriinde genis kullanim alani olan
ultrasonik dikis yoOnteminin hazir giyim alaninda dikis amagli kullanimina dikkat
cekmislerdir [61]. Yontemin ekonomik, verimli ve gevre dostu olmasi gibi avantajlarina
uygulamali olarak deginilmistir. Calismada uygun kumas ve dikis 6zellikleri belirlenerek
lic farkli giysi tasarimi yapilmustir. Iki adet palto ve bir adet ceket tasarimimin yapildig
caligmada tasarimlardan biri olan ceket bu dogrultuda prototip olarak dikilmistir (Resim
1.6). Ultrasonik dikis yontemiyle dikilerek olusturulan cekette %70/30 poliester/yiin
karigimi gabardin kumas kullanilmistir. Arastirmacilar ultrasonik dikis yonteminin hazir
giyim disinda kullanilmasinin yani sira giysilerde kullanimimni vurgulayarak, hazir giyim

sektoriinde de kullaniminin artmasini amaglamiglardir.
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Resim 1.6. Prototip olarak tiretilen ceketin farkli agilardan goriiniisii [61]

Shi ve arkadaslar1 (2016) yaptiklari ¢alismada poliiiretan ile kaplanmis poliamid
dokuma kumas ve poliiiretan ile lamine edilmis poliester dokuma kumas kullanarak
konvansiyonel ve ultrasonik dikis yontemlerini karsilastirmislardir [62]. Arastirmacilar
calismalarinda konvansiyonel dikis ve ultrasonik dikis uygulamalarinin {izerine poliiiretan
kaynak  bant uygulamasi  yapmis, konvansiyonelt+kaynak  bant, ultrasonik,
ultrasonik+kaynak bant seklindeki dikis tiplerini yirtitlma mukavemeti, boyutsal stabilite ve
su gecirmezlik agisindan degerlendirmislerdir. Ultrasonik dikiste titresim genligi, basing ve
hiz parametrelerini de incelemislerdir. Ayrica zaman O&lgimii yapilarak yontemlerin
verimliligi de belirlenmistir. Calismanin bulgularina gore; ultrasonik+kaynak bant dikis
tipinin su gecirmezlik ve boyutsal stabilite acisindan konvansiyoneltkaynak bant dikis
tipine gore daha istiin oldugu belirtilmistir. Ultrasonik+kaynak bant dikis islemlerindeki
ultrasonik dikis parametrelerinin artisiyla yirtilma mukavemeti ve su gecirmezlik
degerlerinin 6nce arttig1 sonra diistiigli kaydedilmistir. Standart zaman Ol¢timiiyle dikis
tipleri islem verimliligi agisindan degerlendirildiginde, ultrasonik dikisin standart
zamaninin diger dikislerin zamanina gore en diigiik oldugu bulunmustur. Su gegirmezlik
performansinin  dikisin mekanik Ozelliklerinin  gelistirilmesiyle artirilabilecegi de
kaydedilmistir.

Jevsnik ve arkadaglart (2017) spor ayakkabilarin i¢ kisminda kullanilan kumasg

yapilar1 ile ultrasonik dikis ve konvansiyonel dikis yontemlerini; dikis mukavemeti,
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kalinlik, sertlik ve su gecirmezlik agisindan karsilagtirmali olarak incelemislerdir [63].
Kumas yapilar1 dort katmanh olup iki farkli gramajda elde edilmistir. Dort katmanli yapi;
%85/15 poliamid/poliester 6rme kumas, poliamid 6rme kumas, poliiiretan kopiik ve
poliester membran yilizeyden olugmaktadir. Konvansiyonel dikis zikzak (LSp) dikim
tipinde; ultrasonik dikis hem katlamali (LSa) hem birlestirme (SSa) dikim tipinde
gerceklestirilmistir. Ayrica ultrasonik dikis tipinde titresim genligi ve dikis hizlarinin etkisi
de incelenmistir. Konvansiyonel dikis iizerine kaynak bant uygulamasi yapilmistir. Dikis
mukavemetinin dikis tipine ve kumas yapisina bagli olarak degistigi, konvansiyonel dikis
tipinde dikis mukavemetinin daha yiiksek oldugu ancak ultrasonik dikis mukavemeti
degerlerinin, gerekli olan minimum mukavemet degerlerini sagladigi belirtilmistir.
Konvansiyonel dikisin ultrasonik dikise gére daha kalin ve sertliginin daha diisiik oldugu,
ultrasonik dikis tipinde birlestirmeli dikim tipinin daha avantajli oldugu belirtilmistir.
Ultrasonik dikis tipinde titresim genligi ve dikis hizinin artmasiyla dikis mukavemetinin
diistiigli ancak aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadigi, titresim genligi ve
hizin kalinhik ve sertligi de etkiledigi ve bu etkilerin de istatistiksel olarak Onemli
bulunmadig1 kaydedilmistir. Ayrica ultrasonik dikisin membran yapiya zarar verdigi ve bu

dikislerde su gec¢irmezlik 6zelligi saglanmadigi rapor edilmistir.

Yildiz ve arkadaglar1 (2017) yaptiklar1 ¢alismada hammaddesi polipropilen olan
spunbond, SMS ve SMMS dokusuz yiizeyler kullanmislar ve farkli parametrelerle
ultrasonik dikisin mukavemet dzelligini incelemislerdir [64]. Iki farkl1 genislikte ors tipiyle
ve iki farkli hizda gerceklestirilen ¢alismada Ors tipi, hiz ve kumas yapisinin ultrasonik
dikis mukavemeti iizerindeki etkisi arastirilmistir. Bulgulara gore, kumas yapis1 dikkate
alindiginda en yiiksek dikis mukavemeti degerlerinin SMMS, en diisiik dikis mukavemeti
degerlerinin spunbond kumaslarda oldugu gézlenmistir. Ors tipine bakildiginda genisligi
diisiik olan ors tipi ile yapilan dikislerin beklenenin aksine daha yiiksek mukavemet degeri
gosterdigi belirtilmistir. Bu durumu agiklarken; devamli desenli drslerde, dikis esnasinda
Orsler arasinda eriyen termoplastik malzemenin dikis bdlgesinden uzaklasabilecegi, Ors
genisligi arttikca mukavemet diisiisiiniin bu duruma bagl olabilecegi ifade edilmistir.
Ultrasonik dikis hiz1 artisinin dikis mukavemetini diisiiriicii bir etkisi oldugu da ¢alismanin
sonuclar1 arasindadir. Ayrica hiz, Ors tipi ve kumas yapisi parametrelerinin dikis

mukavemeti lizerindeki etkileri istatistiksel agidan da 6nemli bulunmustur.
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Eryiiriik ve arkadaglar1 (2017) ameliyat onltigii olarak kullanilan dokusuz yiizeyleri
ultrasonik olarak ve konvansiyonel olarak dikerek karsilastirmali olarak incelemisler ve bu
kumaslarda dikis mukavemeti ve gecirgenlik oOzellikleri agisindan ultrasonik dikis
yonteminin kullanilabilirligine 11k tutmuslardir [65]. Materyal olarak spunbond, SMS ve
polietilen film kapli polipropilen spunbond vyiizeyler kullanmislardir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde; konvansiyonel dikisin ultrasonik dikise gore daha yiliksek dikis
mukavemeti degerlerine sahip oldugu gozlemlenmis ancak ameliyat onliikleri i¢in kabul
edilebilir dikis mukavemeti degerleri dikkate alindiginda ultrasonik dikisin konvansiyonel
dikisin yerine kullanilabilecegi belirtilmistir. Farkli gramajlardaki kumaslarla yiiriitiilen
calismada gramaj arttik¢a dikis mukavemetinin arttig1 kaydedilmistir. Ultrasonik dikis ile
dikilmis kumaslarda su penetrasyonu gozlenmedigi ve bu 6zelligin ameliyat onliikleri i¢in
cok onemli oldugu kaydedilmistir. Konvansiyonel olarak dikilmis membran takviyeli
kumaslarda su gecisi gézlendigi ve bunun kullanim sirasinda insan sagligina zararli olacagi
belirtilmistir. Sonug olarak ameliyat onliigii tiretimindeki birlestirme islemleri igin, kabul
edilebilir bir dikis mukavemeti ile birlikte ultrasonik dikisin uygun bir yontem oldugu

belirtilmistir.

Bu tez ¢alismasinda, igne ve iplik kullanmaksizin olusturulan ve islem esnasinda
kumas tlizerinde delik olusturmayan ultrasonik dikis yonteminin, su gecirmezlik 6zelligine
sahip olan dokuma ve 6rme yapidaki fonksiyonel kumaslar iizerinde, konvansiyonel dikis
yontemleriyle dikilmis olan ayn1 kumaslara gore sagladigi avantajlar1 ve ortaya ¢ikardigi
dezavantajlar1 belirlemek amaglanmistir. Hem konvansiyonel hem de farkli hiz ve farkh
yapidaki dikim elemanlar1 kullanilarak yapilan ultrasonik dikis yontemine tabi tutulan
kumaglarin dikis mukavemeti, patlama mukavemeti, egilme, su ge¢irmezlik o6zellikleri
karsilastirilmis  ve wultrasonik dikis parametreleri de degistirilerek bu yOntemin
kullanilabilirligi ve fonksiyonel iriinlerin 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Belirtilen
testler tekrarli yikamalar sonrasinda da yapilarak bu alternatif yontemin yikama islemi
karsisindaki davranigint da incelemek hedeflenmistir. Konvansiyonel dikisle dikilmis
kumaslara ayrica kaynak bant uygulamasi yapilarak ve bu kumaglarin o6zellikleri

incelenerek ultrasonik dikis ile dikilmis kumaglarin 6zellikleri ile kiyaslanmaistir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Ultrasonik dikis yonteminin konvansiyonel dikis yontemleriyle ve kaynak bant
uygulamalariyla karsilagtirildigi bu ¢alismada Cizelge 2.1°de 6zellikleri verilen 7 farkli su
gecirmez Ozellikteki kaplamali kumas kullanilmigtir. 3 farkli dokuma kumas Dominant

Tekstil’den ve 4 farkli 6rme kumas Gentug Tekstil’den temin edilmistir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan kumaslar ve 6zellikleri

Kumas Kumas Orgii Kalinhk | Kullamm Hammadde Gramaj Kaplama
Kodu Yapisi Yapisi (mm) Yeri (g/m?) P
- . PU
D1 Dokuma Bezayagi 0,366 Mont Poliester 105
Membran
- . PU
D2 Dokuma Bezayagi 0,432 Mont Poliester 170
Membran
- . PU
D3 Dokuma 2/1 Dimi 0,540 Mont Poliester 170
Membran
Medikal PU
01 Orme Siiprem 0,512 Yatak Poliester 160
Kaplama
Koruyucu
02 Orme | Siprem | 0323 Yatak Poliester 100 PU
Koruyucu Membran
03 Orme Havh 1,102 Yatak Poliester 135 PU
Orgii Koruyucu Membran
04 Orme Havh 1,328 Yatak Poliester 175 PU
Orgii Koruyucu Membran

Calismada kullanilan kumaglarin 6n ve arka yiizlerinin goriintiisii Resim 2.1-2.7°de

strastyla verilmistir.

19




,'- M
AR
‘,}f»’,’ «’n‘}{%&%’ ;é’.‘::’
LSRR ; AR

g’i}‘:’a‘?ﬁg?&%éu :

}
Resim 2.1. Caligmada kullanilan D1 kumagimin goriintiisii a) On yiiz b) Arka yiiz

Resim 2.2. Calismada kullanilan D2 kumasimnin goriintiisii a) On yiiz b) Arka yiiz
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Resim 2.4. Calismada kullanilan O1 kumasimnin goriintiisii a) On yiiz b) Arka yiiz
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Resim 2.5. Caligmada kullanilan O2 kumagimin goriintiisii a) On yiiz b) Arka yiiz

Resim 2.6. Calismada kullanilan O3 kumasimin goriintiisii a) On yiiz b) Arka yiiz
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Resim 2.7. Calismada kullanilan O4 kumasinin goriintiisii a) On yiiz b) Arka yiiz

2.2. Metot

Calismada kumaslar hem konvansiyonel dikise hem de farkli parametrelerle
ultrasonik dikise tabi tutulmustur. Dokuma kumaslarin konvansiyonel dikis islemleri diiz
dikis makinesinde gergeklestirilirken, 6rme kumaslarin dikis islemleri zincir dikis
makinesinde ger¢eklestirilmistir. Konvansiyonel dikis yapilmis kumaglarin bir kismina da
dikis bolgelerinin iizerine kaynak bant uygulamasi yapilmistir. Dikis islemlerinin ardindan
kumaglarin dikis mukavemeti, patlama mukavemeti, egilme, su gecgirmezlik Ozellikleri
incelenmistir. Belirtilen 6zellikler tekrarli yikamalar sonrasinda da incelenmistir.

Calismada uygulanan deney plani genel hatlariyla Cizelge 2.2 de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Calismada uygulanan deney plani

DENEY PLANI

Kumas Yapisi

Dikis Tipi Dikis Plani Yapilan Deneyler

Konvansiyonel dikis
yontemi ile dikilmis

Diiz Dikis

Konvansiyonel dikis

1. 6rs ile V1 ve V2 hizinda
ultrasonik olarak dikilmis

Ultrasonik | 2. 6rsile V1 ve V2 hizinda
Dikis ultrasonik olarak dikilmis

3. orsile V1 ve V2 hizinda
ultrasonik olarak dikilmis

E|lE | <
en en
E‘c § E g yontemi ile dikilmis ve
] = = S kaynak bant uygulanmis Kumas
S| 2| 2| E Kopma Dikis
% 9 3 S Ve Mukavemeti Su
v < < g Patlama | : . Egilme
< g g = Mukave- + Patlama , Gegirmezlik
= =) = S 1.érs ile V1 ve V2 hizinda meti Mukavemeti
a _:3* §‘ - ultrasonik olarak dikilmis
o = o
A < 8 o
E| 5| ¢
5| 8| =
= = Ultrasonik | 2. orsile V1 ve V2 hizinda
Dikis ultrasonik olarak dikilmis
3. orsile V1 ve V2 hizinda
ultrasonik olarak dikilmis
Konvansiyonel dikis
yontemi ile dikilmis
Zincir
Dikis
EIEIE| Konvansiyonel dikis
x| B3| B¢ yontemi ile dikilmis ve
<1 8|8 82|35 kaynak bant uygulanmis
Z} | 2| 2 2 Kumas
(551 (551 58]
S| e| || Patlama Patlama Su <
5|l 8| =8| = < Mukave- - . . Egilme
Z 2| 2| 2| E . Mukavemeti | Gegirmezlik
nlgl gLl E meti
Z| 8| s8|8|<
~ o o o
Slelzlz]z
(5] (5] [}
= | = | =2

*Dikis mukavemeti, patlama mukavemeti, egilme, su gecirmezlik testleri yikama iglemleri sonrasinda tim kumaslara tekrar uygulanmstir. **Dikis mukavemeti,
patlama mukavemeti ve su gegirmezlik testleri ultrasonik dikiste kumaslarin her iki yiiziinde de uygulanmustir.
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2.2.1. Kumaslara uygulanan dikis islemleri

Dikis islemleri sonrasinda uygulanacak olan testlerin standartlarina uygun sekilde
hazirlanmis olan numuneler ultrasonik dikis islemi, konvansiyonel dikis islemleri ve

kaynak bant uygulamasina tabi tutulmustur.
2.2.1.1.  Ultrasonik dikis islemi

Ultrasonik dikis islemi Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimiinde bulunan ve
Resim 2.8’de gosterilen Pfaff Seamsonic 8310 ultrasonik dikis makinesinde
gerceklestirilmistir. Dikis islemleri, %100 ultrason siddetinde, 3 farkli Ors tipi, 2 farkh
dikis hizi ve 2 farkli kumas pozisyonunda (kaplamanin i¢ kisimda bulundugu ve
kaplamanin dis kisimda bulundugu) uygulanmistir. Dikis hizlari 25 dm/dk (V1) ve 45
dm/dk (V2) olarak belirlenmistir. Kullanilan 4 mm (R1), 8 mm (R2) ve 12 mm (R3) mm
genisliklerine sahip 3 farkli 6rs tipi Resim 2.9°da gosterilmektedir.

Resim 2.8. Calismada kullanilan ultrasonik dikis makinesi
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Resim 2.9. Ultrasonik dikis makinesinde kullanilan 6rslerin goriintiileri a) R1, b) R2, ¢) R3

Ultrasonik dikis makinesinde farkli orsler ile dikilen kumaslarin goriintiileri Resim
2.10-2.30’da verilmistir. Dikis goriintiileri incelendiginde, R3 orsii ile dikilmis dokuma
kumaslarda ve siiprem yapidaki 6rme kumaslarda dikis ve/veya kumas goriintiilerinde hafif

dalgalanmalar oldugu goriilmektedir.

Resim 2.10. Ultrasonik dikis makinesinde R1 ile dikilen D1 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.11. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen D1 kumasinin gériintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

O E T L.

AR AR AR T R AN LA

Resim 2.12. Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen D1 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.13. Ultrasonik dikis makinesinde R1 ile dikilen D2 kumasinin gériintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.14. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen D2 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen D2 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

Resim 2.15.

Resim 2.16. Ultrasonik dikis makinesinde R1 ile dikilen D3 kumasinin goériintiisii

a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.17. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen D3 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

Resim 2.18. Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen D3 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.20. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen O1 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

31



Resim 2.21. Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen O1 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.22. Ultrasonik dikis makinesinde R1 ile dikilen O2 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

32



Resim 2.23. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen O2 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

Ay

Resim 2.24. Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen O2 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.25. Ultrasonik dikis makinesinde R1 ile dikilen O3 kumasinin goériintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

Resim 2.26. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen O3 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.27. Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen O3 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.28. Ultrasonik dikis makinesinde R1 ile dikilen O4 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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Resim 2.29. Ultrasonik dikis makinesinde R2 ile dikilen O4 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda

Resim 2.30. Ultrasonik dikis makinesinde R3 ile dikilen O4 kumasinin goriintiisii
a) Kaplama i¢ kisimda b) Kaplama dis kisimda
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2.2.1.2. Diiz dikis islemi
Dokuma kumasglar 301 kodlu dikis tipi ile Resim 2.31’de gosterilen BROTHER S-
7200C-403 model diiz dikis makinesinde 2,6 dikis/cm sikliginda dikilmislerdir. Dikis
islemlerinde 90 Nm igne ve 150-2 dtex poliester dikis ipligi kullanilmistir. Dikis islemleri
sadece kaplama disarida olacak sekilde yapilmistir. Diiz dikis makinesi ile dikilmis olan

kumaglarin goriintiileri Resim 2.32°de verilmistir.

b) i c)

Resim 2.32. Diiz dikis makinesinde dikilen kumaslarin gériintiileri a) D1 b) D2 ¢) D3
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2.2.1.3.  Zincir dikis islemi

Orme kumaslarin esnek bir yapiya sahip olmasindan dolayr olusturulacak olan
dikislerde herhangi bir patlama olmamasi i¢in, 6rme kumaslarin konvansiyonel dikis
islemleri zincir dikis makinesinde 401 kodlu dikis ile yapilmistir. Zincir dikis islemleri
Resim 2.33’te gosterilen Broaden&Toyou TY-3810 model tek igneli iki iplikli zincir dikis
makinesinde 2,6 dikis/cm sikliginda gergeklestirilmistir. Dikis islemlerinde 90 Nm igne ve
150-2 dtex poliester dikis ipligi kullanilmustir. Orme kumaslarda da dikisler dokuma
kumaslarda yapildig: gibi kaplamali kisim disarida olacak sekilde yapilmistir. Zincir dikis

makinesinde dikilmis olan kumaslarin goriintiileri Resim 2.34’te verilmistir.

7 —~---” ss .svo o 0 B AR 90
v‘ﬂlmhlﬁml|l:lvhl|l|lrl|lll1hlll|l'llqI|l|ll‘fi!ll|l|Illllllllllllmhllhll_l\ll}l\l\\\\l\ll\\ A

Resim 2.33. Calismada kullanilan zincir dikis makinesi

38



Resim 2.34. Zincir dikis makinesinde dikilen kumaslarin goriintiileri
a) O1 b) 02 c) O3 d) O4

2.2.1.4. Kaynak bant islemi
Tekstil sanayiinde teknik tekstil iriinleri treten firmalarin tretim prosesleri
incelendiginde, konvansiyonel yontemlerle dikilmis su ge¢irmez kumaslarin, dikis
esnasinda olusan igne deliklerinin kapatilmasi i¢in dikis isleminden sonra kaynak banti
yapistirma makinelerinden gegirildigi ve dikisin iizerinin kaynak bant ile kapatildig
belirtilmektedir [66-69]. Bu konuda yapilmig bir modelleme ¢alismasi da mevcuttur [70].
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Resim 2.35. Kaynak bant makinesi [68]

Resim 2.35’te kaynak bant uygulamasi esnasinda alinan bir goriintii verilmistir.
Kaynak bant uygulamasi konvansiyonel dikisin ardindan yapilan ikinci bir iglem olup hem
tirlinlin birim siiresini arttirmakta hem de maliyetinin artmasina sebep olmaktadir. Kaynak
banti makineleri ile yapilan ikinci bir isleme ihtiyag duyulmasinin ortadan kaldirilmast,
ultrasonik dikis ile birlestirmenin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Konvansiyonel

dikis iizerine kaynak bant uygulamasi gosterimi Resim 2.36°da verilmistir.

Resim 2.36. Konvansiyonel dikis {izerine kaynak bant uygulamasi gosterimi [71]
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Konvansiyonel dikis tizerine kaynak bant uygulamasi yapilabildigi gibi ultrasonik
dikis tizerine de kaynak bant uygulamasi yapilabilir. Bu uygulama ile dikisli kismin su
gecirmezligini ve mukavemetini artirmak amaglanmaktadir. Resim 2.37’de ultrasonik dikis

iizerine kaynak bant uygulamasinin goriintiisii verilmistir.

Resim 2.37. Ultrasonik dikis tizerine kaynak bant uygulamasi [72]

Su gegirmezlik 6zelligi gerektiren fonksiyonel kumaslarda konvansiyonel dikisin
iizerine kaynak bant islemi uygulanarak bu 06zelligin performansi arttirilabilmektedir.
Calismamizda kaplama dis kisimda olacak sekilde gergeklestirilmis olan konvansiyonel
dikisin tizerine kaynak bant uygulamas: Dominant Tekstil tarafindan Teksmak 7705 model
kaynak bant makinesinde gergeklestirilmistir. Poliiiretan bantin eni 2 cm olup kaynak bant

uygulamasi yapilmis olan kumaslarin goriintiileri Resim 2.38-2.39’da verilmistir.
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le dikilmis ve kaynak bant uygulamasi yapilmis olan dokuma

kumaslarin goriintiileri a) D1 b) D2 c) D3

ikis 1

Resim 2.38. Diiz d
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Resim 2.39. Zincir dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulamasi yapilmig olan 6rme
kumaglarin goriintiileri a) O1 b) O2 ¢) O3 d) O4

2.2.2. Kumaslara uygulanan yikama islemi

Dikis islemi tamamlanmis kumaslar ev tipi yikama makinesinde TS EN ISO
6330:2012’ye gore bes tekrarli yikama islemine tabi tutulmustur [73]. 30°C’de, 6n
yikamasiz sentetik yikama programinda gergeklestirilmis olan yikama islemlerinde, 4 g/It

fosfatsiz ve optik parlatici icermeyen ECE referans test deterjan1 kullanilmistir.
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2.2.3. Kumaslara uygulanan testler
2.2.3.1. Kumas kopma ve patlama mukavemeti

Dikissiz haldeki dokuma kumaslar ve 6rme kumaslar standart atmosfer kosullarinda
(20+£2°C ve %65+2 bagl nem) kondisyonlanmis ve dokuma kumaslarin kopma

mukavemeti, rme kumaslarin patlama mukavemeti degerleri belirlenmistir.

Dikigsiz haldeki dokuma kumaslarin kopma mukavemeti degerleri TS EN ISO
13934-1:2013 standardina gore [74], 5x30 cm numune boyutlari ile Profi X6 model
UTEST c¢ekme cihazinda bes tekrarli sekilde gerceklestirilmistir. Dikigsiz haldeki 6rme
kumaglarin patlama mukavemeti degerleri TS 393 EN ISO 13938-1:2002 [75] standardina
gore, M229 model SDL Atlas test cihazinda bes tekrarli sekilde gergeklestirilmistir.

2.2.3.2. Dikis mukavemeti

Dikis mukavemeti bir tekstil {riiniiniin kalitesini etkileyen en Onemli
parametrelerden  biridir  [76-78] ve kullanim esnasinda Kkarsilagilan  baslica
problemlerdendir [79, 80]. Dikis mukavemeti dikis tipi, kumas tipi, dikis ipligi gibi

materyal ve makine 6zelliklerinden etkilenmektedir [81-84].

Ultrasonik ve konvansiyonel dikis yontemleriyle dikilmis dokuma kumaslarin
yikama oOncesi ve yikama sonrast numuneleri standart atmosfer kosullarinda
kondisyonlandiktan sonra TS EN 1SO 13935-1:2014’e gore, Resim 2.40’ta gosterilen Profi
X6 model UTEST c¢ekme cihazinda dikis mukavemeti testine tabi tutulmustur [85].
Kumaglardan 350x700 mm boyutlarinda numune alinip, uzun kenar boyunca ortasindan
katlanarak dikis payr 2 cm olacak sekilde dikilmistir. Dikilen kumastan 100 mm
genisliginde bes adet deney numunesi kesilmistir. Deney numuneleri {izerinde dikisten 10
mm uzaklikta olmak {izere 25 mm uzunlugunda dort kesik olusturulmus ve kumas
kenarindan baslayarak bu kesiklerin bitimine kadar olan kisimlar ¢ikarilmistir. Dikisli
bolgesi 100 mm genisliginde olan ve 50 mm’lik etkin numune enine sahip olan kumaslar
teste hazir hale getirilmistir. Test sonunda elde edilen mukavemet degerlerinin ortalamasi

aliarak dikis mukavemeti degeri (N) belirlenmistir.
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Resim 2.40. UTEST ¢ekme test cihazi

2.2.3.3. Patlama mukavemeti

Orme kumaslarin dikis mukavemetini, dokuma kumaslarin dikis mukavemeti
Ol¢limiine uygun olan TS EN 1SO 13935-1:2014"e gore belirlemek miimkiin olmamaktadir.
Bu sebeple 6rme kumaslarin dikis mukavemeti belirlenirken farkli yonlerden gelen kuvvet
karsisinda dikislerin gosterecegi patlama davranisi esas alinmigtir. Patlama mukavemeti
testi, ayn1 siire iginde farkli yonlerden gelen kuvvetlerin etkisi altinda kalan tekstil
materyalinin mukavemet 6l¢timii igin kullanilan bir yontemdir [86, 87]. Calismada 6rme
kumas numuneleri ile birlikte dokuma kumag numunelerinin de ayni anda farkli yonlerden
gelen kuvvetlere maruz birakildigr durumdaki dikislerinin patlama davraniglarini gérmek
amaciyla patlama mukavemeti testleri yapilmistir. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis
yontemleriyle dikilmis kumaslarin yikama Oncesi ve yikama sonrasi numuneleri standart
atmosfer kosullarinda kondisyonlandiktan sonra TS 393 EN ISO 13938-1:2002 [75]
standardina gore, M229 model SDL Atlas test cihazinda bes tekrarli olarak, dikisli
bolgelerini kapsayacak sekilde patlama mukavemeti testine tabi tutulmustur. M229 model

SDL Atlas test cihaz1 Resim 2.41°de verilmistir. Test islemi, numunelerin dikisli bolgeleri
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30,5 mm deney alaninin tam ortasina yerlesecek sekilde gerceklestirilmistir. Test sonunda
elde edilen basing degerlerinin ortalamasi alinarak patlama mukavemeti degeri (kPa)

belirlenmistir.

- ‘

Resim 2.41. SDL Atlas patlama mukavemeti test cihazi [88]

2.2.3.4. Egilme ozelligi

Egilme dayanimi kumas tutumu agisindan 6nemli bir 6zelliktir [89-95]. Kumaslarin
egilmeye kars1 dayanimi o kumasin ayni zamanda sertliginin de bir gostergesidir [96, 97].
Kumas yapisinin egilme dayanimi test edilebildigi gibi dikilmis halde bulunan kumasin
dikisli bélgesinin de egilme dayanimi belirlenebilmektedir. Kumas {izerinde bulunan dikis

de egilme 6zelligini etkilemektedir [98].

Dikilmis halde bulunan kumaslarin yikama oncesi ve yikama sonrast numuneleri
standart atmosfer kosullarinda kondisyonlandiktan sonra egilme testleri TS 1409:1973
[99]. Dikilmis kumas tiplerinin her birinden 2,5x15 cm boyutlarinda beser adet numune
hazirlanmistir. Numuneler her iki ug ve her iki yiizden test edilerek her bir numune i¢in 4
sarkma uzunlugu ve her dikilmis kumas tipi i¢in toplam 20 sarkma uzunlugu elde

edilmistir. Asagidaki formiile gore Sarkma uzunlugu degerlerinin ortalamasi ikiye

46



......

cihazi verilmistir.

Resim 2.42. Egilme rijitligi test cihazi [100]

PR

TS 1409:1973’e gore egilme rijitligi degeri atki veya ¢ozgii yoniinde tek kath

dikilmemis bir kumas icin altta belirtilen formiile gére hesaplanmaktadir.
G=0,1 W C*mg.cm (2.1)
Burada,
X= Sarkma uzunlugu (cm)
C=X/2 =Egilme uzunlugu (cm)
W= Numunenin m? agirligi (g/m?)

......

Calismada, dikilmis halde bulunan iki katli kumas numuneleri test edildigi icin
egilme uzunlugu degerleri iizerinden kiyaslama yapilarak egilme davranisi incelenmistir.

Dikilmis haldeki iki katli deney numunesi Resim 2.43’te verilmistir.
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2,5 cm

Alt kumas parcgas:

15 em

Ust kumas parcas:

Resim 2.43. Egilme testi i¢in deney numunesi

2.2.3.5. Su gecirmezlik

Su gegirmezlik 6zelligi sudan veya yagmurdan koruma saglayabilme yetenegi olarak
da adlandirilabilir ve bu o6zellik laboratuvar testleri ya da giyim denemeleri ile test
edilebilir [67]. Bu ¢alismada su gegirmezlik testleri TS 257 EN 20811:1996 standardina
gore Resim 2.44°te gosterilen PROWHITE marka (Hydrostatic Head Tester) su
gecirmezlik test cihazinda dikisli bolgelerden alinan numunelerin standart atmosfer

kosullarinda kondisyonlanmasindan sonra gerceklestirilmistir [101].
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Resim 2.44. PROWHITE su gegirmezlik test cihazi

2.2.4. Veri analizi (SPSS)

Test islemlerinin ardindan elde edilen bulgular, SPSS 13.0 programi yardimiyla tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir (a=0,05).
[statistiksel analizde yikama &ncesi bulgular ve yikama sonrasi bulgular her kumas igin

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Kumaslara Uygulanan Testlerin Sonuclari

Dikigsiz haldeki dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti ve

uzamasi (TS EN I1SO 13934-1:2013), 6rme ve dokuma kumaslarin patlama mukavemeti
(TS 393 EN ISO 13938-1:2002) ve 6rme ve dokuma kumaslarin ¢ozgii yoniindeki egilme

uzunlugu (TS 1409:1973) sonuglar1 agsagida sirasiyla verilmistir.

3.1.1. Kumaslarin Kopma Mukavemeti Sonuclari

Dokuma kumaslarin ¢ozgli yoniindeki kopma mukavemeti ve uzama degerleri

Cizelge 3.1, Sekil 3.1 ve Sekil 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemeti ve uzama degerleri

Kumas Kodu | Kopma Yiikii (N) | Uzama Orani (%)
D1 571,240 25,166
D2 892,050 28,488
D3 843,420 35,306

1000
800
600
400
200

Kopma Ykt (N)

D1

D2

D3

Sekil 3.1. Dokuma kumasglarin ¢6zgii yoniindeki kopma yiikii degerleri
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Sekil 3.2. Dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniindeki uzama orani degerleri

Cizelge 3.1’e gore dokuma kumaslarin ¢6zgli yoniindeki kopma yiikii ve uzama

degerleri incelendiginde kopma yiikii degerlerinin D1, D3 ve D2 kumaslarinda sirasiyla

artis gosterdigi, uzama degerlerinin ise D1, D2 ve D3 kumaslarinda sirasiyla artis

gosterdigi belirlenmistir.

3.1.2. Kumaslarin Patlama Mukavemeti Sonuclari

Orme ve dokuma kumaslarin patlama mukavemeti degerleri Cizelge 3.2°de ve bu

degerlerin grafiksel gosterimi Sekil 3.3 te verilmistir.

Cizelge 3.2. Orme ve dokuma kumaslarm patlama mukavemeti degerleri (kPa)

Kumas Kodu Patlama Mukavemeti
01 622,4
02 546,0
03 365,9
04 402,0
D1 1094,2
D2 2207,3
D3 1713,4
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Sekil 3.3. Orme ve dokuma kumaslarin patlama mukavemeti degerleri

Cizelge 3.2°de gorildigl tizere dokuma kumaslarin patlama mukavemeti
degerlerinin 6rme kumaslarinkilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Dokuma
kumaslar igerisinde en yiiksek patlama mukavemeti degerinin D2 kumasinda oldugu, 6rme
kumaslar igerisinde en yiiksek patlama mukavemeti degerinin Ol kumasinda oldugu

belirlenmistir.

3.1.3. Kumaslarin Egilme Uzunlugu Sonuclari

Orme ve dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniindeki egilme uzunlugu degerleri Cizelge

3.3 ve Sekil 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Orme ve dokuma kumaslarin ¢dzgii yoniindeki egilme uzunlugu degerleri

(cm)
Kumag Kodu Egilme Uzunlugu
01 2,17
02 1,98
03 2,65
04 2,89
D1 2,39
D2 2,41
D3 2,41
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Egilme Uzunlugu (cm)
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Sekil 3.4. Orme ve dokuma kumaslarin ¢6zgii yoniindeki egilme uzunlugu degerleri

Cizelge 3.3’e gore dokuma kumaslar arasinda D1 kumasmin en diisiik egilme
uzunlugu degerine sahip oldugu ve bu degerin birbirine esit olan D2 ve D3 kumasinin
egilme uzunlugu degerine cok yakin oldugu goriilmiistiir. Orme kumaslar icerisinde en
diisiik egilme uzunlugu degerinin O2 kumasinda oldugu, en yiiksek egilme uzunlugu

degerinin O4 kumasinda oldugu belirlenmistir.

3.2.  Dikis Mukavemeti Sonuclari

3.2.1. Ultrasonik Dikis ile Dikilmis Dokuma Kumaslarin Dikis Mukavemeti

Sonuclarn

Farkli parametrelerde ultrasonik olarak dikilmis kumaslar ¢izelgelerde belirtilirken
kodlanarak gosterilmislerdir. Bulgular kismindaki cizelgelerde yer alan ultrasonik olarak

dikilmis tiim kumaslarin kodlar1 ve agiklamalar1 Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Ultrasonik dikis ile dikilmis kumaslarin kodlar1 ve agiklamalar1

Kumas Kodu

Aciklamasi

R1V1K-IC

R1 orsii ile, V1 hizinda, kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis kumasg

R1V1K-DIS | R1 &rsii ile, V1 hizinda, kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis kumasg
R1V2K-IC R1 orsii ile, V2 hizinda, kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis kumas
R1V2K-DIS | R1 &rsii ile, V2 hizinda, kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis kumasg
R2V1K-IC R2 orsii ile, V1 hizinda, kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis kumasg
R2V1K-DIS | R2 6rsii ile, V1 hizinda, kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis kumas
R2V2K-IC R2 orsii ile, V2 hizinda, kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis kumas
R2V2K-DIS | R2 &rsii ile, V2 hizinda, kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis kumasg
R3V1K-IC R3 orsii ile, V1 hizinda, kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis kumas
R3V1K-DIS | R3 6rsii ile, V1 hizinda, kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis kumas
R3V2K-IC R3 orsii 1le, V2 hizinda, kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis kumasg
R3V2K-DIS | R3 6rsii ile, V2 hizinda, kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis kumas

Ultrasonik dikis ile R1 orsii kullanilarak dikilmis dokuma numunelerin TS EN ISO

13935-1:2014 test standardina gore elde edilen yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis

mukavemeti degerleri Cizelge 3.5 ve Sekil 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Ultrasonik dikis R1 ile dikilmis dokuma numunelerin yikama dncesi ve

sonrast dikis mukavemeti degerleri (N)

R1 (Baklava Desenli, 4 mm genislikte)
Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R1V1K- | R1IV1K- | R1V2K- | R1V2K- | R1V1K- | R1V1K- | R1V2K- | R1V2 K-
IC DIS IC DIS IC DIS IC DIS
D1 52,16 35,92 41,325 34,06 47,8 34,46 40,033 33,68
D2 75,1 113,95 62,42 79,867 73,56 93,26 62,26 63,66
D3 108,06 109,18 91,78 82,02 96,7 99,34 73,12 80,6
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Dikis mukavemeti (N)
=
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RI1VIK-IC | R1V1K-DIS | R1V2K-IC | R1V2K-DIS

Sekil 3.5. R1 ile dikilmis dokuma numunelerin yikama oncesi ve sonrasi dikis mukavemeti

degerleri

Cizelge 3.5 ve Sekil 3.5 incelendiginde;

Yikama sonrasi dikis mukavemeti degerlerinin yikama Oncesi dikis mukavemeti
degerlerine gore daha diisiik oldugu gozlenmistir. Yikama Oncesi ve yikama sonrasi
dikis mukavemeti degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadigi
Cizelge 3.6’da goriilmektedir.

Diisiik hizda gergeklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin dikis mukavemeti
degerlerinin yliksek hizdakilere gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Cizelge 3.6’da
gorlilecegi lizere R1 Orsiinde ultrasonik dikis hizinin dikis mukavemeti degerleri
tizerindeki etkisinin dnemli oldugu bulunmustur.

Gramaj1 daha yiliksek olan D2 ve D3 (ayn1 gramajda, D2 bezayagi, D3 2/1 dimi)
dokuma kumaslarda kaplamanimn dis kistmda bulundugu numunelerde dikis
mukavemeti degerlerinin genel olarak kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerin
degerlerine gore daha yiiksek oldugu, daha diisiik gramajli olan D1 dokuma kumasta
ise kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerde dikis mukavemeti degerlerinin
kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerin degerlerine gore daha diisiik oldugu
gozlenmistir. D1 ile D2 ve D3 arasindaki bu farkliligin kumas gramaji1 ve kalinligindan
etkilenerek olustugu diisiiniilmektedir. Cizelge 3.6’da goriildiigii lizere 3 kumas goz
oniinde bulunduruldugunda R1 6rsiinde kaplama yoniiniin dikis mukavemeti degerleri
tizerindeki etkisinin dnemli olmadig1 bulunmustur.

D3’in (D2 ile ayn1 gramajda, D2 bezayagi-D3 2/1 dimi, D1 daha diisiik gramajda ve

bezayagi) genel olarak dokuma kumaslar igerisinde en yiiksek dikis mukavemetine
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sahip oldugu, bu degerleri ayn1 gramajda bezayagi olan D2 dokuma kumasin takip

ettigi, en diisiik degerlerin de en diisiik gramajli D1’de goriildigi belirlenmistir.

Cizelge 3.6. R1 orsiinde elde edilen dikis mukavemeti bulgularinin dikis hizi, kaplama

yonii ve yikama iglemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor Onemlilik
Dikis hiz1 9,551 0,003*
Kaplama yonii 0,010 0,919
Yikama islemi 0,550 0,460

*:0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Ultrasonik dikis ile R2 orsii kullanilarak dikilmis dokuma numunelerin yikama

oncesi ve sonrasi dikis mukavemeti degerleri Cizelge 3.7°de ve dikis mukavemeti grafigi

de Sekil 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.7. Ultrasonik dikis R2 ile dikilmis dokuma numunelerin yikama dncesi ve
sonrast dikis mukavemeti degerleri (N)

R2 (Cizgi Desenli, 8 mm genislikte)

Kumasg Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R2V1 K- | R2V1K- | R2V2 K- | R2V2 K- | R2V1K- | R2V1 K- | R2V2 K- | R2V2 K-
IC DIS IC DIS IC DIS IC DIS
D1 34,14 28,175 29,92 30,3 27,5 27,2 27,2 20,32
D2 45,14 63,275 44,28 55,233 44,06 61,767 41,96 54,12
D3 60,62 76,22 50,92 67,5 50,68 64,6 42,36 65,36
g 200 A
£ 150 -
£ 100 |
2 100 s
S 50 - [ l )
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g D1 D2 D3|D1 D2 D3|(D1 D2 D3|D1 D2 D3
R2V1K-IC R2V1K-DIS R2V2K-IC R2V2K-DIS

Sekil 3.6. R2 ile dikilmis dokuma numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi dikis mukavemeti

degerleri
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Cizelge 3.7 ve Sekil 3.6 incelendiginde;

e Yikama isleminin ardindan dikis mukavemeti degerlerinin yikama islemi 6ncesindeki
degerlere gore distiigi gozlenmistir. Yikama islemi Oncesi ve sonrast dikis
mukavemeti degerleri arasinda istatistiksel agidan Onemli bir fark olmadigr da
gorilmiistiir (Cizelge 3.8).

o Diisilk hizda gerceklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin dikis mukavemeti
degerlerinin genel olarak yiiksek hizdakilere gore daha yiiksek oldugu gézlenmistir.
Cizelge 3.8’de, R2 oOrsiinde ultrasonik dikis hizinin dikis mukavemeti degerleri
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi verilmistir.

e Gramaji daha yiiksek olan D2 ve D3 (ayni1 gramajda, D2 bezayagi, D3 2/1 dimi)
dokuma kumasglarda kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerde dikis
mukavemeti degerlerinin genel olarak kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerin
degerlerine gore daha yiiksek oldugu, gramaji daha diisiik olan D1 dokuma kumasinda
ise kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerde dikis mukavemeti degerlerinin
kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerin degerlerine gore daha diisiik oldugu
gozlenmistir. Cizelge 3.8’de goriildiigii lizere R2 orsiinde kaplama yoniiniin dikis
mukavemeti degerleri tizerindeki etkisinin dnemli oldugu bulunmustur.

e Dokuma kumaslar igerisindeki en yiiksek dikis mukavemeti degerleri D3 (D2 ile ayni
gramajda, D2 bezayagi-D3 2/1 dimi, D1 daha diisiikk gramajda ve bezayagi) kumasinda
gozlenmistir. Bu degerleri D3 ile ayn1 gramajda bezayagi olan D2 kumasinin takip
ettigi, en diisiik degerlerin de en diisiik gramajli D1°de goriildiigii kaydedilmistir.

Cizelge 3.8. R2 orsiinde elde edilen dikis mukavemeti bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonii ve yikama islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hizi 2,579 0,111
Kaplama yonii 8,935 0,003*
Yikama iglemi 1,192 0,277

*:0=0,05 i¢in dnemlidir.

R3 orsii ile ultrasonik olarak dikilmis dokuma numunelerin yikama oOncesi ve
sonras1 dikis mukavemeti degerleri Cizelge 3.9’da ve bu degerlerin grafiksel olarak

gosterimi Sekil 3.7°de verilmistir.

57



Cizelge 3.9. Ultrasonik dikis R3 ile dikilmis dokuma numunelerin yikama oncesi ve
sonras1 dikis mukavemeti degerleri (N)

R3 (Baklava Desenli, 12 mm genislikte)
Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R3V1K- | R3V1K- | R3V2K- | R3V2K- | R3V1K- | R3V1K- | R3V2K- | R3V2 K-
IC DIS IC DIS IC DIS IC DIS
D1 35,5 34 32,26 26,275 27,76 30,24 26,5 13,8
D2 66,3 84,475 32,74 80,775 37,98 85,15 28,92 79,58
D3 86,7 86,125 55,08 72,75 68,8 85,74 40,78 30,8
g 200 A
£ 150 -
£
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Sekil 3.7. R3 ile dikilmis dokuma numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi dikis mukavemeti

degerleri

Cizelge 3.9 ve Sekil 3.7 incelendiginde;

Yikama isleminin dikis mukavemeti degerlerini diisiiriicii bir etkisi oldugu gézlenmistir
ve yikama isleminin dikis mukavemeti degerlerine etkisi istatistiksel acidan onemli
bulunmustur (Cizelge 3.10).

Diisiik hizda gergeklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin dikis mukavemeti
degerlerinin yiiksek hizdakilere gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Cizelge
3.10°da, R3 orsiinde ultrasonik dikis hizinin dikis mukavemeti degerleri {izerindeKi
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirtilmistir.

Gramaj1 daha yiiksek olan D2 ve D3 (ayn1 gramajda, D2 bezayagi, D3 2/1 dimi)
dokuma kumaglarda kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerde dikis
mukavemeti degerlerinin genel olarak kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerin
degerlerine gore daha yiiksek oldugu, daha diisiik gramajli olan D1 dokuma kumasta
ise kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerde dikis mukavemeti degerlerinin

kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerin degerlerine gére daha diisiik oldugu
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gozlenmistir. Cizelge 3.10°da goriildiigli lizere R3 orsiinde kaplama yoniiniin dikis
mukavemeti degerleri tizerindeki etkisinin dnemli oldugu bulunmustur.

e D3 kumasinin (D2 ile aym1 gramajda, D2 bezayagi-D3 2/1 dimi, D1 daha disiik
gramajda ve bezayagi) genel olarak dokuma kumaslar igerisinde en yiiksek dikis
mukavemeti degerlerine sahip oldugu, bu degerleri aym1 gramajda bezayagi olan D2
dokuma kumasin izledigi, en diisiik degerlerin de en diisiik gramajli D1°de goriildigi

kaydedilmistir.

Cizelge 3.10. R3 orsiinde elde edilen dikis mukavemeti bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonil ve yikama islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 13,645 0,000*
Kaplama yonii 9,266 0,003*
Yikama islemi 4,936 0,028*

*:0=0,05 i¢in 6nemlidir.

3.2.2. Ors Tipinin Dikis Mukavemeti Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Ultrasonik dikisle dikilmis kumaslarda yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis
mukavemeti degerleri bir arada gbz oniine alinarak ors tipinin dikis mukavemeti lizerinde
etkisinin onemli olup olmadig: istatistiksel olarak arastirilmis ve Cizelge 3.11 elde

edilmistir.

Cizelge 3.11. Ors tipinin dikis mukavemeti {izerine etkisi (Post Hoc)

L Numune Alt gruplar («=0,05)
Ors tipi
sayis1 1 2
R2 118 46,1059
R3 114 51,4368
R1 116 68,7224
Onemlilik 211 1,000

Cizelge 3.11°e gore R2, R3 ve R1 tiplerinde dikis mukavemeti degerleri sirasiyla
artis gostermistir. R2 ile R3 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi ve R1 ors
tipinin digerlerinden farkinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur. R1 ve R3
kiyaslamasinda Ors yapisina bagli olarak dar olan Orste birim alandaki kaynak temas

yogunlugunun daha fazla olabilecegi, daha siki bir dikis yapis1 ve daha iyi bir kaynak
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olusumu gergeklesmis olabilecegi ve bu ylizden R1 Ors tipinde daha yiiksek dikis

mukavemeti degerleri goriildiigii diistiniilmektedir.

Dikis mukavemeti 6zelliginin yikama Oncesinde ve yikama sonrasinda elde edilen
verileri ayr1 ayri istatistiksel olarak degerlendirilerek ors tipi agisindan her kumas tipi igin
varyans analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama oncesi ve yikama sonrasi sonuglari

ayr1 ayr1 Cizelge 3.12-3.17°de sirasiyla verilmistir.

Cizelge 3.12. D1 kumasi i¢in ors tipinin yikama dncesinde dikis mukavemeti tizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
Sayisi 1 2

R2 19 29,7368
R3 18 33,5667
R1 20 40,5750
Onemlilik 379 1,000

Cizelge 3.12°de goriildiigii tizere D1 kumaginda yikama oncesinde R2, R3 ve R1
tiplerinde dikis mukavemeti degerleri sirastyla artis gostermistir ve R1 6rs tipinin diger ors
tiplerinden fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmugstur. R2 ve R3 arasindaki farkin ise

istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 kaydedilmigtir.

Cizelge 3.13. D1 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda dikis mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1 2
R3 20 22,9650
R2 20 25,7550
R1 20 40,1200
Onemlilik ,610 1,000

Cizelge 3.13’te D1 kumasinda yikama sonrasinda R3, R2 ve R1 tiplerinde dikis
mukavemeti degerleri sirasiyla artmistir. R2 6rsii ile R3 orsii arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsizken, R1 ors tipinin diger ors tiplerinden farki istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.
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Cizelge 3.14. D2 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama dncesinde dikis mukavemeti tizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
say1st 1 2
R2 19 50,0474
R3 18 63,3500 63,3500
R1 16 74,3875
Onemlilik ,106 ,208

Cizelge 3.14 incelendiginde D2 kumasinda yikama oncesinde R2, R3 ve R1
tiplerinde dikis mukavemeti degerlerinin sirasiyla artis gosterdigi goriilmiistir. R1 ile R2
oOrs tipleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, R3 orsiintin diger o6rs

tiplerinden farki istatistiksel olarak 6énemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.15. D2 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda dikis mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

w Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
sayi1si 1 2
R2 20 51,7500
R3 20 59,2500 59,2500
R1 20 73,1850
Onemlilik ,525 ,116

Cizelge 3.15’e gore D2 kumasinda yikama sonrasinda R2, R3 ve R1 tiplerinde dikis
mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermektedir. R3 Orsiinlin diger Orslerden farki
istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, R1 ile R2 &rs tipleri arasindaki farkin istatistiksel

olarak dnemli oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 3.16. D3 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama dncesinde dikis mukavemeti tizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1 2 3
R2 20 62,9750
R3 18 74,6889
R1 20 97,7600
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.16°da goriildiigii tizere D3 kumasinda yikama oncesinde R2, R3 ve R1
tiplerinde dikis mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir ve birbirleri arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3.17. D3 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda dikis mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1 2
R2 20 55,7500
R3 20 56,5300
R1 20 87,4400
Onemlilik ,990 1,000

Cizelge 3.17°ye gore D3 kumasinda yikama sonrasinda R2, R3 ve R1 tiplerinde
dikis mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir. R2 ve R3 Orsleri arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsizken, R1 6rs tipinin diger ors tiplerinden farki istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur.

3.2.3. Konvansiyonel Dikis ile Dikilmis ve Kaynak Bant Uygulanmis Dokuma

Kumaslarin Dikis Mukavemeti Sonuclari

Diiz dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis dokuma numunelerin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti degerleri Cizelge 3.18 ve Sekil 3.8’de
verilmistir.

Cizelge 3.18. Diiz dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig dokuma numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti degerleri (N)

Diiz Dikis Kaynak Bant
Kumas
Kodu S.(.lkama Yikama S.(.lkama Yikama
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
D1 170,08 166,22 185,62 148,16
D2 146,84 138,86 149,42 132,68
D3 175,28 146,48 183,76 163,78
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Sekil 3.8. Diiz dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis dokuma numunelerin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti degerleri

Cizelge 3.18 ve Sekil 3.8 incelendiginde;

e Yikama sonrasit dikis mukavemeti degerlerinin yikama oncesi dikis mukavemeti
degerlerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

e Yikama Oncesi dikis mukavemeti degerleri incelendiginde kaynak bant uygulanmis
kumaglarin dikis mukavemeti degerlerinin diiz dikis ile dikilenlere gére daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir. Ancak yikama sonrasit icin bu genellemenin yapilamadigi

gozlenmistir.

3.2.4. Dikis Tipinin Dikis Mukavemeti Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Tiim dikis tipleriyle dikilmis kumaglarda yikama Oncesi ve yikama sonrasi dikis
mukavemeti degerleriyle dikis tipinin dikis mukavemeti {iizerine etkisini incelemek

amaciyla istatistiksel analiz yapilmis ve bu analizin sonuglari1 Cizelge 3.19°da verilmistir.

Cizelge 3.19. Dikis tipinin dikis mukavemeti {izerine etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1 2
Ultrasonik dikis 348 55,3911
Diiz dikis 30 157,2933
Kaynak bant 30 160,5700
Onemlilik 1,000 ,823

Cizelge 3.19’a gore ultrasonik dikis, diiz dikis ve kaynak bant uygulamasindaki

dikis mukavemeti degerleri sirasiyla artis gdstermistir ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis
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tiplerinden farki istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Diiz dikis ile kaynak bant

uygulamasi arasindaki farkin istatistiksel olarak fark yaratmadigi ¢izelgede goriilmektedir.

Dikis mukavemeti 6zelliginin yikama Oncesinde ve yikama sonrasinda elde edilen
verileri ayr1 ayr istatistiksel olarak degerlendirilerek dikis tipi agisindan her kumas tipi i¢in
varyans analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama oncesi ve yikama sonrasi sonuglari

ayr1 ayr1 Cizelge 3.20-3.25°te sirasiyla verilmistir.

Cizelge 3.20. D1 kumas: i¢in dikis tipinin yikama dncesinde dikis mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

L Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayist 1 grip 2( ) 3
Ultrasonik dikis 57 34,7491
Diiz dikis 5 170,0800
Kaynak bant 5 185,6200
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.20’ye gore D1 kumasinda yikama dncesinde ultrasonik dikis, diiz dikis ve
kaynak bant uygulamasinda dikis mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir ve dikis

tiplerinin birbirleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 3.21. D1 kumasi i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda dikis mukavemeti lizerine

etkisi (Post Hoc)

e e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayist 1 > 3
Ultrasonik dikis 60 29,6133
Kaynak bant 5 148,1600
Diiz dikis 5 166,2200
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.21°de goriildiigii iizere D1 kumasginda yikama sonrasinda ultrasonik dikis,
kaynak bant uygulamasi ve diiz dikis tipinde dikis mukavemeti degerleri sirasiyla artmistir.

Dikis tiplerinin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3.22. D2 kumas i¢in dikis tipinin yikama oncesinde dikis mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayi1s1 1g plerd 2 :
Ultrasonik dikis 53 61,9132
Diiz dikis 5 146,8400
Kaynak bant 5 149,4200
Onemlilik 1,000 ,974

Cizelge 3.22’ye bakildiginda D2 kumasinda yikama oncesinde ultrasonik dikis, diiz
dikis ve kaynak bant uygulamasinda dikis mukavemeti degerlerinin sirasiyla artis
gosterdigi ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farkinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir. Diiz dikis ile kaynak bant uygulamasi arasindaki farkin ise

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 3.23. D2 kumasi i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda dikis mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

o e Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayist 1 gruplar ( > )
Ultrasonik dikis 60 61,3950
Kaynak bant 5 132,6800
Diiz dikis 5 138,8600
Onemlilik 1,000 ,860

Cizelge 3.23’e gore D2 kumasinda yikama sonrasinda ultrasonik dikis, kaynak bant
uygulamasi ve diiz dikis tipinde dikis mukavemeti degerleri sirasiyla arttig1 goriilmektedir.
Kaynak bant uygulamasi1 ve diiz dikis tipi arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Cizelge 3.24. D3 kumasi i¢in dikis tipinin yikama oncesinde dikis mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi say1st 19 plar ( > )
Ultrasonik dikis 58 78,6052
Diiz dikis 5 175,2800
Kaynak bant 5 183,7600
Onemlilik 1,000 ,694
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Cizelge 3.24 incelendiginde D3 kumasinda yikama oncesinde ultrasonik dikis, diiz
dikis ve kaynak bant uygulamasinda dikis mukavemeti degerlerinin sirasiyla arttigi
belirlenmistir. Ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farkinin istatistiksel olarak
onemli oldugu bulunurken, diiz dikis ve kaynak bant uygulamasinin istatistiksel olarak

birbirlerinden farkli olmadigi bulunmustur.

Cizelge 3.25. D3 kumasi igin dikis tipinin yikama sonrasinda dikis mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayis1 1 2
Ultrasonik dikis 60 66,5733
Diiz dikis 5 146,4800
Kaynak bant 5 163,7800
Onemlilik 1,000 334

Cizelge 3.25’e gore D3 kumasinda yikama sonrasinda ultrasonik dikis, diiz dikis ve
kaynak bant uygulamasinda dikis mukavemeti degerleri sirasiyla artis gdstermektedir. Diiz
dikis ile kaynak bant uygulamasi arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken, ultrasonik

dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

3.25. Kumas Tipinin Dikis Mukavemeti Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel
Analizi

Ultrasonik dikis, diiz dikis ile dikilen ve kaynak bant uygulamasi yapilan
kumaslarda yikama oncesi ve sonrasi dikis mukavemeti degerleriyle kumas tipinin dikis

mukavemeti lizerine etkisi incelenmis, elde edilen sonug Cizelge 3.26°da verilmistir.

Cizelge 3.26. Kumas tipinin dikis mukavemeti iizerine etkisi (Post Hoc)

Kumas Numune Alt gruplar (0=0,05)
say1s1 1 2 3
D1 137 51,8825
D2 133 73,7150
D3 138 86,2319
Onemlilik 1,000 1,000 1,000
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Cizelge 3.26°da gorildigi tizere D1, D2 ve D3 kumaslarindaki dikis mukavemeti
degerleri sirasiyla artis gostermistir ve kumaslarin dikis mukavemeti degerlerinin birbirleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

3.2.6. Dikis Mukavemeti Sonuclarinin Genel Degerlendirmesi

Ultrasonik dikis, diiz dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulamasi yapilmis olan
dokuma kumas numunelerin timiiniin birlikte goriilebilecegi yikama Oncesi ve yikama

sonrasi dikis mukavemeti degerleri Sekil 3.9’da verilmistir.

Dikis mukavemeti (N)
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Sekil 3.9. Ultrasonik ve diiz dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulamas: yapilmis dokuma
numunelerin yikama oncesi ve yikama sonrasi dikis mukavemeti degerleri

Elde edilen tiim dikis mukavemeti degerlerine genel olarak bakildiginda;

e Tiim dikis tipleri i¢in yikama sonrast dikis mukavemeti degerlerinin yikama Oncesi
dikis mukavemeti degerlerine gore daha diisiik oldugu gozlenmistir. Yikama isleminin
etkisi ultrasonik dikis tipi i¢in degerlendirildiginde; yikama isleminde ultrasonik
birlesmenin zarar gormis olabilecegi ve dikis mukavemeti degerlerinin bu duruma
bagl olarak diismiis olabilecegi diigiiniilmiistiir. Ayrica yikama isleminin mukavemet
ozellikleri {izerinde diisiiriicii bir etkisi oldugu daha once yapilan caligmalarda da
belirtilmistir [102, 103].

e Yikama Oncesi dikis mukavemeti degerlerinin ultrasonik dikis ile dikilmis, diiz dikis ile
dikilmis ve kaynak bant uygulamasi yapilmis numunelerde sirasiyla artis gosterdigi,

yikama sonrasinda bu degerlerin dikis tipine gore diizenli bir artis-azalis gostermedigi
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ancak yine ultrasonik dikis ile dikilmis numunelerin dikis mukavemeti degerlerinin
daha diisiik oldugu gozlenmistir. Elde edilen bu sonug, bu konuda daha 6nce yapilan
calismalarin sonuglariyla da uyum gostermektedir [12, 52, 63, 65].

Disiik hizda gergeklestirilen ultrasonik dikislerin bulundugu numunelerin dikis
mukavemeti degerlerinin yiiksek hizdakilere gore daha yiiksek oldugu goézlenmistir.
Kumaslarin diisilk hizda daha uzun siire ultrasonik enerjiye maruz kalmasi ve daha
mukavim bir dikis olusmasi bu durumu agiklamaktadir ve elde edilen bu sonu¢ daha
onceki ¢aligmalarin sonuglartyla da uyum igindedir [49, 61, 63].

Ultrasonik dikis i¢in; gramaji daha yiiksek olan D2 ve D3 (ayn1 gramajda, D2
bezayagi, D3 2/1 dimi) dokuma kumaslarda kaplamanin dis kisimda bulundugu
numunelerde dikis mukavemeti degerlerinin genel olarak kaplamanin i¢ kisimda
bulundugu numunelerin degerlerine gore daha yiiksek oldugu, daha diisiik gramajli
olan D1 dokuma kumasinda ise kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerde dikis
mukavemeti degerlerinin kaplamanin i¢ kistmda bulundugu numunelerin degerlerine
gore daha diisiik oldugu gozlenmistir. D1 ile D2 ve D3 arasindaki bu farkliligin kumas
gramaji ve kalinligindan etkilenerek olustugu diisiiniilmektedir.

Ultrasonik dikis i¢in, D3’iin (D2 ile ayn1 gramajda, D2 bezayagi-D3 2/1 dimi, D1 daha
diisiik gramajda ve bezayagi) genel olarak dokuma kumaslar igerisinde en yiiksek dikis
mukavemetine sahip oldugu, bu degerleri ayn1 gramajda bezayagi olan D2 dokuma
kumasin takip ettigi, en diisiik degerlerin de en diisik gramajli D1’de gorildiigi
kaydedilmistir. Gramaj artistyla dikis mukavemetinin artmasi beklenen bir sonugtur.

R1 ve R3 (Baklava desenli 4 mm ve 12 mm genislikte iki Ors tipi) orsleri ile dikilmis
numunelere bakildiginda, ince olan R1 ile dikilen numunelerin dikis mukavemeti
degerlerinin R3 ile dikilenlere gore daha yiiksek oldugu, R2 (Cizgi desenli 8 mm
genislikte) ile dikilen numunelerin dikis mukavemeti degerlerinin genel olarak en
diisiik oldugu gozlenmistir. R2 ile dikilen numunelerin dikis mukavemeti degerlerinin
diistik olmasmin ors desenine bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. R1 ve R3
kiyaslamasinda ise Ors yapisina bagli olarak dar olan 6rste birim alandaki kaynak temas
yogunlugunun daha fazla olabilecegi, daha siki bir dikis yapis1 ve daha 1yi bir kaynak
olusumu gerceklesmis olabilecegi ve bu yiizden R1 ors tipinde daha yiiksek dikis
mukavemeti degerleri goriildiigli diisiiniilmektedir. Ayrica bu durumun gozlendigi bir

baska c¢alismada, devamli desenli Orslerde, dikis esnasinda oOrsler arasinda eriyen
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termoplastik malzemenin dikis bolgesinden uzaklagabilecegi, ors genisligi arttikga

mukavemet diislisiiniin bu duruma bagli olabilecegi ifade edilmistir [64].

Dikilmis kumaslarin dikis mukavemeti bulgular1 i¢in varyans analizi tablosu

Cizelge 3.27°de verilmistir.

Cizelge 3.27. Dikilmis kumaslarin dikis mukavemeti bulgular1 i¢in varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Yikama 3,952 ,047*
Dikis 420,001 ,000*
Kumas 23,014 ,000*
Ors 28,163 ,000*
Dikis hiz1 20,420 ,000*
Kaplama yonii 65,612 ,000*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.27°ye gore yikama, dikis tipi, kumas tipi, ors tipi, dikis hiz1 ve kaplama
yoniinlin  dikis mukavemeti degerleri Ttlzerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

3.3. Patlama Mukavemeti Sonugclar:

3.3.1. Ultrasonik Dikis ile Dikilmis Kumaslarin Patlama Mukavemeti Sonuclari

Ultrasonik dikis makinesinde R1 orsii ile dikilmis numunelerin TS 393 EN ISO
13938-1:2002 test standardina gore elde edilen yikama Oncesi ve yikama sonrasi patlama
mukavemeti degerleri Cizelge 3.28’de ve bu degerlerin grafiksel olarak gosterimi de Sekil

3.10°da verilmistir.
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Cizelge 3.28. Ultrasonik dikis R1 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi
patlama mukavemeti degerleri (kPa)

Yikama Oncesi

Yikama Sonrasi

Kuma
Kodu$ R1V1K- | R1IV1K- | R1IV2K- | R1V2K- | R1V1K- | R1V1K- | R1V2K- | R1V2K-
IC DIS IC DIS IC DIS IC DIS
01 396,5 600,9 378,8 356,1 172,5 299,5 360,8 327,1
02 262,3 320,9 339 343,7 262 3234 311,2 336,5
03 267,1 256,2 262 285,5 2139 286,1 188,8 301,7
04 558,9 454,9 515,7 795,2 530,2 365 494,5 623,2
D1 145,8 287,2 176,4 334,1 1245 165,4 161,7 260,8
D2 440,3 2225 229,3 282,1 208,5 * 171,2 193,3
D3 155 177,6 176,8 283,7 115,9 137,3 167,2 2415
*: Test yapildi, 6l¢tim sonucu elde edilemedi.
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Sekil 3.10. R1 ile dikilmis numunelerin yikama dncesi ve yikama sonrasi patlama
mukavemeti degerleri

Cizelge 3.28 ve Sekil 3.10 incelendiginde;

e Yikama sonrasi patlama mukavemeti degerlerinin yikama oncesi patlama mukavemeti

degerlerine gore daha diisiik oldugu gozlenmistir ve yikama isleminin bu degerlere

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu kaydedilmistir (Cizelge 3.29).

e Dokuma kumaglarda kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis numunelerin patlama

mukavemeti degerlerinin kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis olanlara gore

genel olarak daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Orme kumaslarda kaplama y&niine gore

diizenli bir degisim olmamakla birlikte kaplamanin dis kisimda oldugu numunelerde

dikis mukavemeti degerlerinin cogunluk olarak daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Kaplama yoniinlin etkisinin istatistiksel olarak oOnemli oldugu Cizelge 3.29’da
goriilmektedir.

Kaplama dis kisimda olacak sekilde R1 ile dikilmis kumaslarda yiiksek hizda
gerceklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin patlama mukavemeti degerlerinin
diisiik hizda gerceklestirilen dikislerin degerlerine gore genelde daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numuneler i¢in bdyle bir genelleme
yapilamamaktadir. Dikis hizinin etkisinin istatistiksel olarak onemli bir fark
yaratmadig1 Cizelge 3.29°da belirtilmektedir.

Genelde R1 ile dikilmis numunelerde 6rme kumaslarin patlama mukavemeti
degerlerinin dokuma kumaslarin patlama mukavemeti degerlerine gore daha yiiksek
oldugu gozlenmistir.

Genelde kalinligi ve gramaji yiiksek olan O4 6rme kumasinin patlama mukavemeti

degerlerinin diger 6rme kumaslarin degerlerine gére daha yiiksek oldugu, en diisiik

degerlerin de genel olarak O3 kumasinda kaydedildigi gézlenmistir.

Cizelge 3.29. R1 orsiinde elde edilen patlama mukavemeti bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonii ve yikama islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 2,921 0,089
Kaplama yonii 4,304 0,039*
Yikama iglemi 9,523 0,002*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Ultrasonik dikis tipiyle R2 orsii ile dikilmis numunelerin yikama oncesi ve sonrasi

patlama mukavemeti degerleri Cizelge 3.30 ve Sekil 3.11’de verilmistir.

Cizelge 3.30. Ultrasonik dikis R2 ile dikilmis numunelerin yitkama 6ncesi ve sonrasi

patlama mukavemeti degerleri (kPa)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R2V1 K- | R2V1K- | R2V2 K- | R2V2K- | R2V1 K- | R2V1 K- | R2V2 K- | R2V2 K-
IC DIS IC DIS IC DIS IC DIS

o1 360,9 395,7 522 391,2 325,7 310,1 447,5 316
02 437,5 561,9 392,5 454,6 4934 517,7 397,8 445,6
03 271,3 301,1 2489 288,7 268,9 301,7 2195 302,4
04 798,1 990,4 834,3 924,9 658 950 753,2 922,8
D1 108,8 103,5 143,4 416,3 97,5 95,6 122 357,9
D2 135,7 * 156,4 252 117,6 * 142,7 189,6
D3 184,4 225,1 549,2 526,8 182 * 249,6 335

*: Test yapildi, 6l¢im sonucu elde edilemedi.
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Patlama mukavemeti (kPa)
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Sekil 3.11. R2 ile dikilmis numunelerin yitkama Oncesi ve yikama sonrasi patlama
mukavemeti degerleri

Cizelge 3.30 ve Sekil 3.11°e bakildiginda;

Yikama isleminin patlama mukavemeti degerlerini diisiiriici bir etkisi oldugu
gozlenmistir. Ancak bu etkinin istatistiksel agidan dnemli olmadig1 Cizelge 3.31°de
goriilmektedir.

Kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis numunelerin patlama mukavemeti
degerlerinin kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis olanlara gore genel olarak
daha yiiksek oldugu gozlenmis ve bu durumun istatistiksel olarak 6nemli oldugu
gozlenmistir (Cizelge 3.31).

Dokuma kumaslarda yiiksek hizda gerceklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin
patlama mukavemeti degerlerinin diisiik hizda gerceklestirilen dikislerin degerlerine
gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Hizin etkisinin istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.31). Orme kumaslarda cogunlukla diisiik hizda
gergeklestirilen dikislerin patlama mukavemetlerinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Orme kumas ile dokuma kumasin ultrasonik dikis hizindan farkli sekilde etkilendigi
goriilmektedir. Bu ors tipinde dokuma kumaslar i¢in yiiksek hizda dikis olusturmak
uygun iken Orme kumaslar i¢in diisik hizda iiretim yapmak daha avantajhidir

diyebiliriz.
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e R2 ile dikilmis numunelerde 6rme kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinin

dokuma kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinden genel olarak daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

e Orme kumaslar arasinda en yiiksek patlama mukavemeti degerlerinin genelde gramaji

ve kalinlig1 yiiksek olan O4 kumasinda gozlendigi goriilmektedir. En diisiik patlama

mukavemeti degerlerinin de O3 kumasinda oldugu kaydedilmistir. Dokuma kumaslar

arasinda kiyaslama yapildiginda ise; en yiiksek patlama mukavemeti degerlerinin

cogunlukla D3 kumasinda goriilmiistiir.

Cizelge 3.31. R2 6rsiinde elde edilen patlama mukavemeti bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonil ve yikama islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor Onemlilik
Dikis hiz1 4,220 0,041*
Kaplama yonii 4,440 0,036*
Yikama islemi 2,897 0,090

*:0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Ultrasonik dikis ile R3 orsii kullanilarak dikilmis numunelerin yikama oOncesi ve

sonrasi patlama mukavemeti degerleri Cizelge 3.32 ve Sekil 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.32. Ultrasonik dikis R3 ile dikilmis numunelerin yikama O6ncesi ve sonrasi
patlama mukavemeti degerleri (kPa)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrast
Kodu R3V1K- | R3V1K- | R3V2K- | R3V2K- | R3V1K- | R3V1K- | R3V2K- | R3V2 K-
IC DIS IC DIS IC DIS IC DIS

o1 1084,9 551,5 1221 725,1 * 537,9 * *
02 505,1 527,5 536,5 591,8 473,6 472,4 546,1 *
03 266,2 346,8 349,7 404,7 244.6 321 264,1 351
04 689,5 897,7 846,2 869,4 661,5 978,7 832,6 *
D1 732,2 723 490,2 669,9 797,2 734,7 444.8 620,3
D2 524,1 409,7 1063,3 888,7 350,3 384,9 983,7 886,5
D3 540,8 567,7 859,1 845,8 502,4 528,8 833,7 1018,1

*: Test yapildi, 6l¢iim sonucu elde edilemedi.
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Sekil 3.12. R3 ile dikilmis numunelerin yitkama oncesi ve yitkama sonrasi patlama
mukavemeti degerleri

Cizelge 3.32 ve Sekil 3.12 incelendiginde;

Yikama isleminden sonra patlama mukavemeti degerlerinin diistiigii gézlenmistir ve
yikama isleminin patlama mukavemeti degerlerine etkisinin istatistiksel olarak énemli
oldugu Cizelge 3.33’te verilmistir.

Kaplama yoniine gore diizenli bir degisim olmadig: belirlenmistir. Kaplama yOniiniin
patlama mukavemetine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli bir fark yaratmadig1 Cizelge
3.33’te goriilmektedir.

Genel olarak yiiksek hizda gerceklestirilen dikisglerin bulundugu numunelerin patlama
mukavemeti degerlerinin diisiik hizdakilere gore daha yiiksek oldugu gbzlenmistir ve
bu durumun istatistiksel olarak 6nemli oldugu Cizelge 3.33’te belirtilmigtir. Tiim
kumaglar g6z 6niinde bulunduruldugunda; hiz artisinin en ¢ok D2 ve D3 kumaslarini
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ancak yine dokuma olmasina ragmen D1

kumasi i¢in diisiik hizin uygun oldugu sonucuna varilmastir.

Cizelge 3.33. R3 orsiinde elde edilen patlama mukavemeti bulgulariin dikis hizi, kaplama

yonii ve yikama islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 19,325 0,000*
Kaplama yonii 0,055 0,814
Yikama islemi 4,610 0,033*

* 1 a=0,05 i¢in 6nemlidir.
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3.3.2. Ors Tipinin Patlama Mukavemeti Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Ultrasonik dikis ile dikilmis kumaslarda yikama oncesi ve yikama sonrasi patlama
mukavemeti degerleri bir arada goz 6niine alinarak ors tipinin patlama mukavemeti iizerine

etkisi incelenmis ve asagida verilen sonug elde edilmistir.

Cizelge 3.34. Ors tipinin patlama mukavemeti iizerine etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (a=0,05

Ors tipi sayist 1 - 2( : 3
R1 280 296,5314
R2 280 373,9832
R3 260 636,2319
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.34’e gore R1, R2 ve R3 tiplerinde patlama mukavemeti degerleri sirasiyla
artis gostermistir ve Ors tiplerinin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.

Patlama mukavemeti 6zelliginin yikama Oncesinde ve yikama sonrasinda elde
edilen verileri ayr1 ayr1 istatistiksel olarak degerlendirilerek ors tipi agisindan her kumas
tipi igin varyans analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama Oncesi ve yikama

sonrasindaki sonuglar1 Cizelge 3.35-3.48’de verilmistir.

Cizelge 3.35. O1 kumasi i¢in Ors tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2
R2 20 417,5650
R1 20 433,0650
R3 20 895,6100
Onemlilik ,966 1,000

Cizelge 3.35’te Ol kumasinda yikama oncesinde R2, R1 ve R3 tiplerinde patlama
mukavemeti degerlerinin sirasiyla artis gostermektedir. R1 ve R2 Orsleri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmazken, R3 orsiiniin diger ors tiplerinden farki

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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Cizelge 3.36. O1 kumas1 icin Ors tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti tizerine
etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2
R1 20 289,9600
R2 20 349,8250
R3 5 537,9400
Onemlilik ,241 1,000

Cizelge 3.36°da goriildiigii iizere O1 kumaginda yikama sonrasinda R1, R2 ve R3
tiplerinde patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir. R1 ve R2 oOrsleri
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi goriilmiis, R3 6rs tipinin diger ors

tiplerinden farki ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.37. O2 kumas i¢in Ors tipinin yikama oncesinde patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
Sayis1 1 2 3
R1 20 316,4900
R2 20 461,6150
R3 20 540,1600
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.37 incelendiginde O2 kumasinda yikama Oncesinde R1, R2 ve R3
tiplerinde patlama mukavemeti degerlerinin sirasiyla arttigi ve Ors tiplerinin birbirleri

arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.38. O2 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti iizerine

etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (¢=0,05

Ors tipi sayist 1 grup > ( ) 3
R1 20 308,2800
R2 20 463,5950
R3 20 519,8900
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.38’de O2 kumasinda yikama sonrasinda R1, R2 ve R3 tiplerinde patlama
mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir ve yikama sonrasinda da birbirleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

76



etkisi (Post Hoc)

Cizelge 3.39. O3 kumasi icin Ors tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti iizerine

L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1st 1 2
R1 20 267,6900
R2 20 277,4900
R3 20 341,8250
Onemlilik ,790 1,000

Cizelge 3.39’da O3 kumasinda yikama oncesinde R1, R2 ve R3 tiplerinde patlama
mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermektedir. R1 ve R2 Grsleri arasinda istatistiksel
olarak dnemli bir fark bulunmazken, R3 6rs tipinin diger ors tiplerinden istatistiksel olarak

farkli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.40. O3 kumasi igin Ors tipinin yitkama sonrasinda patlama mukavemeti {izerine
etkisi (Post Hoc)

m Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayisi 1 2
R1 20 247,6250
R2 20 273,1150 273,1150
R3 20 295,1650
Onemlilik ,306 410

Cizelge 3.40’ta O3 kumasinda yikama sonrasinda R1, R2 ve R3 tiplerinde patlama
mukavemeti degerlerinin sirasiyla arttigt ve R1 ile R3 Ors tipleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. R2 ors tipinin diger ors tiplerinden farki

istatistiksel olarak bir 6nem arz etmemektedir.

Cizelge 3.41. O4 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

w L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
Sayisi 1 2
R1 20 520,9800
R3 20 825,7400
R2 20 886,9550
Onemlilik 1,000 ,393

Cizelge 3.41°e bakildiginda O4 kumasinda yikama oOncesinde R1, R3 ve R2

tiplerinde patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artig gostermistir ve R1 ors tipinin diger

77



ors tiplerinden istatistiksel olarak farkli oldugu gozlenmistir. R2 ve R3 arasindaki farkin

ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.42. O4 kumas1 icin Ors tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti tizerine
etkisi (Post Hoc)

Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
say1st 1 2
R1 20 503,2300
R2 20 821,0250
R3 15 824,2600
Onemlilik 1,000 ,997

Cizelge 3.42’ye gore O4 kumasinda yikama sonrasinda R1, R2 ve R3 tiplerinde
patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermis olup yikama sonrasinda da R1 Ors
tipinin diger 6rs tiplerinden farki istatistiksel olarak énemli bulunmustur. R2 ve R3 6rsleri

arasindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 3.43. D1 kumasi i¢in Ors tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2
R2 20 192,9800
R1 20 235,8700
R3 20 653,8050
Onemlilik ;707 1,000

Cizelge 3.43’e bakildiginda D1 kumasinda yikama Oncesinde R2, R1 ve R3
tiplerinde patlama mukavemeti degerlerinin sirasiyla arttign goriilmiistiir. Istatistiksel
olarak R3 &rs tipinin diger ors tiplerinden farki 6nemli bulunurken, R1 ve R2 arasindaki

fark ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.44. D1 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1sl 1 2
R2 20 168,2400
R1 20 178,1300
R3 20 649,2400
Onemlilik ,983 1,000




Cizelge 3.44’e¢ bakildiginda D1 kumasinda yikama sonrasinda R2, R1 ve R3
tiplerinde patlama mukavemeti degerleri sirastyla artig gostermistir. Yikama sonrasinda da
R3 ors tipinin diger 6rs tiplerinden farki istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, R1 ile R2

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.45. D2 kumas i¢in ors tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
say1st 1 2
R2 20 182,4850
R1 20 293,5450
R3 20 721,4650
Onemlilik 227 1,000

Cizelge 3.45’e gore D2 kumasinda yikama Oncesinde R2, R1 ve R3 tiplerinde
patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir. R1 ve R2 Orsleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu ve R3 ors tipinin diger ors tiplerinden farkinin

istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 3.46. D2 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1si 1 2
R2 20 146,5450
R1 20 192,8600
R3 20 651,3400
Onemlilik ,755 1,000

Cizelge 3.46°ya gore D2 kumasinda yikama sonrasinda da R2, R1 ve R3 tiplerinde
patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis gdstermektedir. Istatistiksel olarak R3 ors
tipinin diger ors tiplerinden farkli oldugu gozlenirken, R1 ve R2 arasindaki farkin dnemsiz

oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 3.47. D3 kumas1 igin Ors tipinin yitkama oncesinde patlama mukavemeti {izerine
etkisi (Post Hoc)

a Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi sayis1 1 2 3
R1 20 198,2550
R2 20 371,3850
R3 20 703,3650
Onemlilik 1,000 1,000 1,000
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Cizelge 3.47 incelendiginde D3 kumasinda yikama oncesinde R1, R2 ve R3
tiplerinde patlama mukavemeti degerlerinin sirasiyla arttig1 ve birbirleri arasindaki farkin

istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.48. D3 kumas1 icin Ors tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti tizerine
etkisi (Post Hoc)

L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
Sayisi 1 2
R1 20 165,4600
R2 20 222,9450
R3 20 720,7300
Onemlilik ,520 1,000

Cizelge 3.48’e gore D3 kumasinda yikama sonrasinda R1, R2 ve R3 tiplerinde
patlama mukavemeti degerlerinin sirasiyla arttigi goriilmektedir ve istatistiksel olarak R3
oOrs tipinin diger ors tiplerinden farki 6nemli bulunurken, R1 ile R2 orsleri arasindaki fark

o6nemli bulunmamugtir.

3.3.3. Konvansiyonel Dikis ile Dikilmis ve Kaynak Bant Uygulanmis Kumaslarin

Patlama Mukavemeti Sonuglari

Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi patlama mukavemeti degerleri Cizelge 3.49 ve Sekil 3.13’te
verilmistir.

Cizelge 3.49. Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi patlama mukavemeti degerleri (kPa)

Konvansiyonel Dikis Kaynak Bant
Kumas Kodu Yikama Yikama Yikama Yikama
Oncesi Sonrast Oncesi Sonrasi
o1 907,6 960,5 902,4 1035,0
02 619,2 716,4 741,0 810,8
03 743,1 720,1 920,8 818,7
04 965,0 890,0 1024,1 1093,1
D1 * * 1894,0 *
D2 * * * *
D3 * * 3327,2 *

*: Test yapildi, 6l¢lim sonucu elde edilemedi.

80



= 3400

(=

=

= 2550 -

£

g 1700 - Ys
v e
= 850 - mYO
£

= o-

1] 01 02 03 04 D1 D2 D3|01 02 03 04 D1 D2 D3

[1-)

& KONVANSIYONEL KAYNAK

Sekil 3.13. Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi patlama mukavemeti degerleri

Cizelge 3.49 ve Sekil 3.13 incelendiginde;

e Kaynak bant uygulamasi yapilmis numunelerin sadece konvansiyonel dikis yontemiyle
dikilmis numunelere gore daha yiiksek patlama mukavemeti gosterdigi belirlenmistir.

e Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin patlama
mukavemeti degerlerinin yikamaya gore diizenli bir degisim gdstermedigi
gbzlenmistir.

e Birkag sonu¢ disinda, konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig
dokuma numunelerde patlama mukavemeti degeri elde edilememistir. Bu durumun, bu
numunelerin dokuma olmasindan, numunelerin test esnasinda ¢ok fazla esnemis
olabileceginden veya c¢ok yiiksek degerlere ¢ikildigindan olmus olabilecegi

distiniilmektedir.

3.3.4. Dikis Tipinin Patlama Mukavemeti Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Tiim dikis tipleriyle dikilmis kumaslarda yikama oncesi ve yikama sonrasi patlama
mukavemeti degerleriyle dikis tipinin patlama mukavemeti iizerine etkisi istatistiksel

olarak incelenmis, Cizelge 3.50°de verilen sonuglara ulasilmistir.

Cizelge 3.50. Dikis tipinin patlama mukavemeti iizerine etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune sayis1 1 Alt gruplgr (0=0,09) 3
Ultrasonik dikig 820 430,6883
Konvansiyonel dikis 40 815,2325
Kaynak bant 50 1256,7160
Onemlilik 1,000 1,000 1,000
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Cizelge 3.50°ye gore ultrasonik dikis, konvansiyonel dikis ve kaynak bant
uygulamasindaki patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir ve dikis

tiplerinin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Patlama mukavemeti 0zelliginin yikama Oncesinde ve yikama sonrasinda elde
edilen verileri ayr1 ayr istatistiksel olarak degerlendirilerek dikis tipi a¢isindan Orme
kumasglar i¢in varyans analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama 6ncesi ve yikama

sonrasindaki sonuglari ayr1 ayr1 Cizelge 3.51-3.58’de verilmistir.

Cizelge 3.51. O1 kumas i¢in dikis tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

Dilds tip Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayi1s1 1
Ultrasonik dikis 60 582,0800
Kaynak bant 5 902,4000
Konvansiyonel dikis 5 907,5600
Onemlilik ,073

Cizelge 3.51°e gore O1 kumasinda yikama Oncesinde ultrasonik dikis, kaynak bant
uygulamasi ve konvansiyonel dikis tipinde patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artig

gostermekte olup dikis tipleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmadig

ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 3.52. O1 kumasi i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

ce Numune Alt gruplar (o=0,05
Dikis tipi sayist 1 gruplar ( 2)
Ultrasonik dikis 45 344,1200
Konvansiyonel dikis 5 960,5000
Kaynak bant 5 1035,0200
Onemlilik 1,000 ,368

Cizelge 3.52’de O1 kumasinda yikama sonrasinda ultrasonik dikis, konvansiyonel
dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis
gdstermistir. Istatistiksel olarak ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden fark: énemli

bulunurken, konvansiyonel dikis ile kaynak bant uygulanmis dikisler arasindaki fark

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.53. O2 kumas1 i¢in dikis tipinin yikama oncesinde patlama mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayi1sl 1 et 2)
Ultrasonik dikis 60 439,4217
Konvansiyonel dikis 5 619,2000
Kaynak bant 5 741,0400
Onemlilik 1,000 ,084

Cizelge 3.53’e bakildiginda O2 kumasinda yikama oOncesinde ultrasonik dikis,
konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerlerinin
sirastyla artig gosterdigi ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden istatistiksel
olarak farkli oldugu gozlenmistir. Istatistiksel olarak kaynak bant uygulamasi ile

konvansiyonel dikis arasinda 6nemli bir fark olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 3.54. O2 kumas: i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune Alt gruplar («=0,05)
sayisi 1 2
Ultrasonik dikis 60 430,5883
Konvansiyonel dikis 5 716,3800
Kaynak bant 5 810,8400
Onemlilik 1,000 ,220

Cizelge 3.54’te O2 kumasinda yikama sonrasinda da ultrasonik dikis,
konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerleri
sirastyla artis gOstermistir. Yikama sonrasinda da ultrasonik dikis tipinin diger dikis
tiplerinden farki istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, kaynak bant uygulamasi ile

konvansiyonel dikis arasindaki farkin 6nemli olmadigi goriilmistiir.

Cizelge 3.55. O3 kumas i¢in dikis tipinin yikama 6ncesinde patlama mukavemeti tizerine
etkisi (Post Hoc)

qe e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayisi 1 2 3
Ultrasonik dikis 60 295,6683
Konvansiyonel dikis 5 743,1200
Kaynak bant 5 920,7600
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.55’te O3 kumasinda yikama oncesinde ultrasonik dikis, konvansiyonel

dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerleri sirasiyla artis
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gostermistir ve dikis tiplerinin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak ©nemli

bulunmustur.

Cizelge 3.56. O3 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti iizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayisi 1 2 3
Ultrasonik dikis 60 271,9683
Konvansiyonel dikis 5 720,1000
Kaynak bant 5 818,7200
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.56’ya gore O3 kumasinda yikama sonrasinda da ultrasonik dikis,
konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerleri

sirastyla artig gosterirken birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.57. 04 kumasi i¢in dikis tipinin yikama dncesinde patlama mukavemeti lizerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune sayist ?It gruplar (a=0,052)
Ultrasonik dikis 60 744,5583
Konvansiyonel dikis 5 965,0000 965,0000
Kaynak bant 5 1024,0600
Onemlilik ,126 ,857

Cizelge 3.57 incelendiginde O4 kumasinda yikama oncesinde ultrasonik dikis,
konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerleri
sirastyla artis gostermistir. Istatistiksel olarak ultrasonik dikis ile kaynak bant uygulamasi
arasindaki farkin 6nemli oldugu, konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden

farkinin 6nemsiz oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 3.58. 04 kumasi i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda patlama mukavemeti tizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayist 1 >
Ultrasonik dikis 55 706,3455
Konvansiyonel dikis 5 890,0000 890,0000
Kaynak bant 5 1093,1000
Onemlilik ,155 ,104
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Cizelge 3.58’e bakildiginda O4 kumasinda yikama sonrasinda da ultrasonik dikis,
konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasinda patlama mukavemeti degerlerinin
sirastyla artis gosterdigi ve ultrasonik dikis ile kaynak bant uygulamasi arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Konvansiyonel dikis tipinin digerlerinden
farkinin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi da belirlenmistir.

Konvansiyonel olarak dikilmis dokuma kumaslarda patlama mukavemeti degerleri
elde edilemediginden D1, D2 ve D3 kumaslarinda dikis tipinin patlama mukavemeti

lizerine etkisi ayrica incelenememistir.

3.3.5. Kumas Tipinin Patlama Mukavemeti Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel

Analizi

Biitiin dikis tipleriyle dikilmis kumaslarin yikama dncesi ve yikama sonrasi patlama
mukavemeti degerleri bir arada géz Oniline alinarak kumas tipinin patlama mukavemeti
lizerine etkisini incelemek amaciyla istatistiksel analiz yapilmistir ve sonucu asagida

verilmigtir.

Cizelge 3.59. Kumas tipinin patlama mukavemeti {izerine etkisi (Post Hoc)

Numune Alt gruplar (0=0,05)

Kumay sayi1s1 1 2 3 4
03 140 357,6550
D2 120 364,7067
D1 125 408,2816 408,2816
02 140 475,9850 475,9850 475,9850
D3 125 514,2320 514,2320
01 125 555,5008
04 135 765,8022
Onemlilik ,089 ,176 ,518 1,000

Cizelge 3.59’a gore O3, D2, D1, 02, D3, Ol ve O4 kumaslarindaki patlama
mukavemeti degerleri sirasiyla artis gostermistir. Tiim kumaslar i¢inde kalinlig1 ve gramaji
en fazla olan O4 kumasmin diger kumaslardan farki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.
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3.3.6. Patlama Mukavemeti Sonuclarimin Genel Degerlendirmesi

Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis
numunelerin tiimiiniin bir arada goriilebilecegi yikama oncesi ve yikama sonrasi patlama

mukavemeti degerleri Sekil 3.14 ve Sekil 3.15’te sirasiyla verilmistir.
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Sekil 3.14. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis
numunelerin yikama 6ncesi patlama mukavemeti degerleri

__ 3400
g m01
& 2550
£
g 1700 mo2
S =03
& 80 I I L1
E m04
0_
: JI I T T R T I
= SARE A SNSRI SR AR S AR SRR AR PR
R O oY O WY O QYO W mD2
S R A S L O B N L N A P LSRN
AR R S R R R IR Ol R S 0
SRS
S
&

Sekil 3.15. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig
numunelerin yikama sonrasi patlama mukavemeti degerleri

Elde edilen patlama mukavemeti degerlerine genel olarak bakildiginda;

e Ultrasonik dikis ile dikilmis numunelerde yikama sonrasi patlama mukavemeti

degerlerinin yikama oncesi patlama mukavemeti degerlerine gére daha diisiik oldugu
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gozlenmistir. Yikama isleminin dikis mukavemeti tizerindeki diisiiriicii etkisi benzer
sekilde ultrasonik dikisteki patlama mukavemeti degerlerinde de goriilmiistiir.
Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin patlama
mukavemeti degerlerinin yikamaya gore diizenli bir degisim gostermedigi
gozlenmistir.

Ultrasonik dikiste; R1 (Baklava desenli, 4 mm genislikte) ile dikilmis dokuma
kumaglarda ve R2 (Cizgi desenli, 8 mm genislikte) ile dikilmis dokuma ve 6rme
kumaglarda kaplama dis kisimda olacak sekilde dikilmis numunelerin patlama
mukavemeti degerlerinin kaplama i¢ kisimda olacak sekilde dikilmis olanlara gore
genel olarak daha yiiksek oldugu, R3 (Baklava desenli, 12 mm genislikte) ile dikilmis
kumaglarda kaplama yoniine gore diizenli bir degisim olmadigi gozlenmistir.

R2 ile dikilmis dokuma kumaslarda, R3 ile dikilmis dokuma ve 6rme kumaslarda ve
kaplama dis kisimda olacak sekilde R1 ile dikilmis kumaslarda yiiksek hizda
gerceklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin patlama mukavemeti degerlerinin
diisiik hizda gerceklestirilen dikislerin degerlerine gore genelde daha yiiksek oldugu
ancak genel olarak hiza gore diizenli bir degisim olmadig1 gozlenmistir.

Genelde R3 ile ultrasonik dikisle dikilen numunelerin patlama mukavemeti
degerlerinin R1 ve R2 ile dikilenlerin degerlerine gore daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Patlama mukavemeti degerlerinin 6rs alaninin genigliginden olumlu
yonde etkilendigi kanisina varilmugtir.

Orme kumaslarda R1 6rsiiniin kullaniminda en diisiik patlama mukavemeti degerleri
elde edilmistir.

Genelde ultrasonik dikiste R1 ve R2 ile dikilmis numunelerde 6rme kumaslarin
patlama mukavemeti degerlerinin dokuma kumaglarin patlama mukavemeti degerlerine
gore daha yiiksek oldugu gdézlenmistir.

Genelde kalinlig1 ve gramaji yiiksek olan O4 6rme kumasinin patlama mukavemeti
degerlerinin diger 6rme kumaglarin degerlerine gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi patlama mukavemeti degerleri incelendiginde, uygun kumas,
ors tipi, hiz ve kumas yonii segildiginde ultrasonik dikisle konvansiyonel dikis yontemi
ve kaynak bant uygulamasmin karsilastirilabilir oldugu, ancak genel anlamda

konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasi yapilmis olan numunelerin daha
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yiiksek patlama mukavemeti degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. Kaynak bant
uygulamasi yapilmis numunelerin sadece konvansiyonel dikis yontemiyle dikilmis
numunelere gore daha yiiksek patlama mukavemeti gosterdigi belirlenmistir.

e Birkag sonu¢ disinda, konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis
dokuma numunelerde patlama mukavemeti degeri elde edilememistir. Bu durumun, bu
numunelerin dokuma olmasindan, numunelerin test esnasinda ¢ok fazla esnemis
olabileceginden veya c¢ok yiiksek degerlere c¢ikildigindan olmus olabilecegi

disiiniilmektedir.

Dikilmis kumaslarin patlama mukavemeti bulgular1 i¢in varyans analizi tablosu

Cizelge 3.60’ta verilmistir.

Cizelge 3.60. Dikilmis kumaslarin patlama mukavemeti bulgulari i¢in varyans analizi

tablosu
Faktor F Onemlilik
Yikama 17,707 ,000*
Dikis 187,520 ,000*
Kumas 22,247 ,000*
Ors 168,079 ,000*
Dikis hiz1 14,464 ,000*
Kaplama yonii 34,050 ,000*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.60’a gore yikama, dikis tipi, kumas tipi, Ors tipi, dikis hiz1 ve kaplama
yoniiniin patlama mukavemeti degerleri iizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

3.4. Egilme Uzunlugu Sonuclari

3.4.1. Ultrasonik Dikis ile Dikilmis Kumaslarin Egilme Uzunlugu Sonuclari

Ultrasonik dikis makinesinde R1 orsii ile kaplama dis kisimda olacak sekilde
dikilmis numunelerin TS 1409:1973 standardina gore elde edilen yikama dncesi ve yikama
sonrast egilme uzunlugu degerleri Cizelge 3.61°de ve bu degerlerin grafik halindeki

gosterimi Sekil 3.16’da verilmistir.
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Cizelge 3.61. Ultrasonik dikis R1 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi
egilme uzunlugu degerleri (cm)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R1V1 R1V2 R1V1 R1V2
01 4,92 5,85 4,83 4,91
02 4,23 4,43 3,96 3,97
03 6,64 6,79 6,17 6,61
04 7,45 7,69 7,29 7,4
D1 3,94 3,8 3,34 3,27
D2 4,82 4,23 4,45 4,3
D3 6,02 6,09 4,71 4,43
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Sekil 3.16. R1 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu

degerleri

Cizelge 3.61 ve Sekil 3.16 incelendiginde;

Genel olarak yikama sonrasi egilme uzunlugu degerlerinin yikama Oncesi egilme
uzunlugu degerlerine gore daha diisiik oldugu gézlenmistir ve bu durumun istatistiksel
acidan 6nemli oldugu da Cizelge 3.62’de goriilmektedir.

Diisiik hizda gergeklestirilen dikislerin bulundugu dokuma numunelerin egilme
uzunlugu degerlerinin yiiksek hiza gore genel olarak daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Orme kumaslarda ise diisiik hizda gergeklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin
egilme uzunlugu degerlerinin daha diisiik oldugu goriilmistiir. Bu durumun istatistiksel
olarak onemli olmadig1 Cizelge 3.62°de goriilmektedir.

Dokuma kumasglarda egilme uzunlugu degerlerinin D1, D2 ve D3 numunelerinde

strastyla artig gosterdigi belirlenmistir.
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e Orme kumaslarda egilme uzunlugu degerlerinin 02, O1, O3 ve O4 numunelerinde
sirastyla artis gosterdigi gozlenmistir. Dikissiz haldeki kumaslarin egilme uzunlugu

degerleri de ayn1 siralamaya sahiptir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.62. R1 orsiinde elde edilen egilme uzunlugu bulgularmin dikis hiz1 ve yikama
islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 0,138 0,711
Yikama islemi 5,774 0,018*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Ultrasonik dikis yontemiyle R2 o6rsii kullanilarak kaplama dis kisimda olacak

sekilde dikilmis numunelerin yikama oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri

Cizelge 3.63 Sekil 3.17°de verilmistir.

Cizelge 3.63. Ultrasonik dikis R2 ile dikilmis numunelerin yikama dncesi ve sonrasi
egilme uzunlugu degerleri (cm)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonras1

Kodu R2V1 R2V2 R2V1 R2V2
01 571 4,77 5,32 4,57
02 4,32 43 3,73 3,73
03 6,72 6,67 6,22 6,55
04 7,34 7,23 6,61 6,72
D1 4,84 3,96 3,83 3,61
D2 6,48 6,03 4,81 4,56
D3 6,5 51 4.6 5
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Sekil 3.17. R2 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu
degerleri
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Cizelge 3.63 Sekil 3.17 incelendiginde;

e Yikama isleminin egilme uzunlugu degerleri iizerinde diisiiriicii bir etkisi oldugu
gbzlenmistir ve bu etkinin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge
3.64).

o Disilk hizda gerceklestirilen dikislerin bulundugu dokuma numunelerin egilme
uzunlugu degerlerinin yiiksek hizdakilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Orme
kumaslarda ise bu durumun sadece yikama oncesindeki egilme uzunlugu degerlerinde
goriildiigii, yikama sonrasindaki egilme uzunlugu degerlerinde boyle bir genellemenin
yapilamadigi belirlenmistir. Bu 0rs tipinde Cizelge 3.64’e gore hizin egilme uzunlugu
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

e Dokuma kumaslarda egilme uzunlugu degerlerinin genel olarak D1, D2 ve D3
numunelerinde sirasiyla artis gosterdigi gortilmistiir.

e Orme kumaslardaki egilme uzunlugu degerleri siralamasinin 02, O1, O3 ve 04

seklinde artig gosterdigi gézlenmistir.

Cizelge 3.64. R2 orsiinde elde edilen egilme uzunlugu bulgularinin dikis hizi ve yikama
islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 2,436 0,121
Yikama islemi 13,030 0,000*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Ultrasonik dikis makinesinde R3 orsti kullanilarak kaplama dis kisimda olacak
sekilde dikilmis numunelerin yikama oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri

Cizelge 3.65 ve Sekil 3.18’de verilmistir.

Cizelge 3.65. Ultrasonik dikis R3 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi
egilme uzunlugu degerleri (cm)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R3V1 R3V2 R3V1 R3V2
o1 5,53 4,4 4,89 4,14

02 4,12 4,04 3,48 3,8

03 6,28 6,47 5,94 5,9
04 7,09 7,1 6,4 6,04
D1 3,75 3,55 3,18 3,09
D2 5,03 4,97 4,09 4,03
D3 6,25 5,85 4,89 477
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Sekil 3.18. R3 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu
degerleri

Cizelge 3.65 Sekil 3.18 incelendiginde;

e Yikama islemi sonrasinda egilme uzunlugu degerlerinin yikama oncesi degerlere gore
diistiigli gozlenmistir. Yikama oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu da Cizelge 3.66’da goriilmektedir.

e Diisiik hizda olusturulan dikislerin bulundugu dokuma numunelerin egilme uzunlugu
degerlerinin yiiksek hizdakilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Orme
kumaslarda bu sekilde bir genellemenin yapilamadigr goriilmiistiir. Cizelge 3.66’ya
bakildiginda ise dikis hizinin egilme uzunluguna etkisinin istatistiksel olarak onemli
bulunmadig1 goriilmektedir.

e Dokuma kumaslarda egilme uzunlugu degerleri D1, D2 ve D3 numunelerinde sirasiyla
artis gostermistir.

e Orme kumaslarda egilme uzunlugu degerlerinin 02, O1, O3 ve O4 numunelerinde

sirastyla artig gosterdigi gozlenmistir.

Cizelge 3.66. R3 orsiinde elde edilen egilme uzunlugu bulgularin dikis hiz1 ve yikama
islemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 1,240 0,267
Yikama islemi 12,087 0,001*

*:0=0,05 i¢in 6nemlidir.
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3.4.2. Ors Tipinin Egilme Uzunlugu Uzerindeki Etkisinin istatistiksel Analizi

Ultrasonik dikis makinesinde dikilmis olan kumaslarda yikama oncesi ve yikama
sonrasi egilme uzunlugu degerleriyle ors tipinin egilme uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel

olarak incelenmis ve Cizelge 3.67 elde edilmistir.

Cizelge 3.67. Ors tipinin egilme uzunlugu iizerine etkisi (Post Hoc)

Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
say1si1 1 2
R3 139 4,9795
R1 139 5,2406 5,2406
R2 137 5,3541
Onemlilik ,188 ,728

Cizelge 3.67°ye gore R3, R1 ve R2 tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla
artis gostermistir ve R2 ve R3 0Ors tipleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. R1 6rs tipinin diger Ors tiplerinden farki ise istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Egilme dayanimi 6zelliginin yikama Oncesinde ve yikama sonrasinda elde edilen
verileri ayr1 ayri istatistiksel olarak degerlendirilerek 6rs tipi agisindan her kumas tipi i¢in
varyans analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasindaki

sonuglar1 Cizelge 3.68-3.81°de sirasiyla verilmistir.

Cizelge 3.68. O1 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama dncesinde egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune | Altgruplar (a=0,05)
sayi1s1
1
R3 10 4,9630
R2 10 5,2410
R1 10 5,3860
Onemlilik 216

Cizelge 3.68 incelendiginde Ol kumasinda yikama oncesinde R3, R2 ve RI1
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis gostermistir ve birbirleri arasindaki fark

istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.69. O1 kumas1 i¢in Ors tipinin yilkama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
sayi1s1 1 2

R3 10 4,5130
R1 10 4,8670 4,8670
R2 10 4,9490
Onemlilik ,087 ,866

Cizelge 3.69’a gore Ol kumasinda yikama sonrasinda R3, R1 ve R2 tiplerinde
egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artig gostermistir, R1’in digerlerinden farki istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunurken, R2 ile R3 ors tipleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli

bulunmustur.

Cizelge 3.70. O2 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama oncesinde egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
m Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayisi 1 2

R3 10 4,0820
R2 10 4,3090
R1 10 4,3290
Onemlilik 1,000 ,939

Cizelge 3.70’e bakildiginda O2 kumasinda yikama oOncesinde R3, R2 ve RI1
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artig gostermistir. R3 Ors tipinin diger Ors
tiplerinden farki istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayrica R1 ve R2 orsleri arasinda

istatistiksel olarak 6dnemli bir fark olmadig: belirlenmistir.

Cizelge 3.71. O2 kumasi i¢in ors tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
w L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1sl 1 2

R3 10 3,6370
R2 10 3,7290
R1 10 3,9670
Onemlilik ,208 1,000

Cizelge 3.71’e gore O2 kumasinda yikama sonrasinda R3, R2 ve R1 tiplerinde

egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis gostermistir ve R1 6rs tipinin diger Ors tiplerinden
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farki istatistiksel olarak énemli bulunmustur. R1 ve R2 arasinda istatistiksel olarak énemli

bir fark olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 3.72. O3 kumas1 i¢in Ors tipinin yilkama dncesinde egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayist 1 2
R3 10 6,3720
R2 10 6,6930
R1 10 6,7160
Onemlilik 1,000 ,934

Cizelge 3.72°ye gore O3 kumasinda yikama Oncesinde R3, R2 ve R1 tiplerinde
egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artig gostermistir. R1 ve R2 tipleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak énemli olmadig1 bulunurken, R3 6rs tipinin diger ors tiplerinden farki

istatistiksel olarak onemli bulunmustur.

Cizelge 3.73. O3 kumasi i¢in ors tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu tizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
sayi1si 1 2

R3 10 5,9200
R2 10 6,3820
R1 10 6,3880
Onemlilik 1,000 ,997

Cizelge 3.73 incelendiginde O3 kumasinda yikama sonrasinda R3, R2 ve Rl
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmaktadir. R1 ve R2 ors tipleri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmazken, R3 ors tipinin diger 6rs tiplerinden farki

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.74. O4 kumas1 i¢in Ors tipinin yikama oncesinde egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayisl 1 2 3

R3 10 7,0950
R2 10 7,2870
R1 10 7,5720
Onemlilik 1,000 1,000 1,000




Cizelge 3.74’e gore O4 kumasinda yikama oOncesinde R3, R2 ve R1 tiplerinde
egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmistir. Bu degerlerin birbirleri arasindaki fark

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 3.75. O4 kumas i¢in Ors tipinin yilkama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune Alt gruplar (a=0,05)
sayisl 1 2 3
R3 10 6,2180
R2 10 6,6650
R1 10 7,3460
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.75’te goriildiigii gibi O4 kumasinda yikama sonrasinda R3, R2 ve R1
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmistir. Bu degerlerin birbirleri arasindaki

farkin yikama sonrasinda da istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.76. D1 kumas1 i¢in ors tipinin yikama oncesinde egilme uzunlugu tizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2

R3 10 3,6500
R1 10 3,8680
R2 10 4,3980
Onemlilik ,338 1,000

Cizelge 3.76’da D1 kumasinda yikama oncesinde R3, R1 ve R2 tiplerinde egilme
uzunlugu degerleri sirasiyla artis gostermistir ve R2 Ors tipinin diger ors tiplerinden farki
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. R1 ve R3 Orsleri arasindaki fark ise istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.77. D1 kumas i¢in 0rs tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayisl 1 2 3

R3 9 3,1333
R1 10 3,3040
R2 10 3,7220
Onemlilik 1,000 1,000 1,000
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Cizelge 3.77°ye gore D1 kumasinda yikama sonrasinda R3, R1 ve R2 tiplerinde
egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis gostermistir ve bu degerlerin arasinda istatistiksel

olarak 6nemli bir fark oldugu bulunmustur.

Cizelge 3.78. D2 kumas1 i¢in Ors tipinin yilkama dncesinde egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
e Numune Alt gruplar (a=0,05
Ors tipi sayist 1 grup 2( ) 3
R1 9 4,5567
R3 10 4,9990
R2 10 6,2590
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.78 incelendiginde D2 kumasinda yikama oncesinde R1, R3 ve R2
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmistir ve birbirleri arasindaki fark

istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 3.79. D2 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
. Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi Numune sayis1 1 >
R3 10 4,0640
R1 10 4,3710 4,3710
R2 10 4,6890
Onemlilik ,074 ,062

Cizelge 3.79’a bakildiginda D2 kumasinda yikama sonrasinda R3, R1 ve R2
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmaktadir ve R2 ile R3 0rs tipleri
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. R1 Orsiiniin digerlerinden farki

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.80. D3 kumas i¢in 6rs tipinin yikama dncesinde egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune sayis Alt gruplar (0=0,05)
1
R2 9 5,7211
R3 10 6,0480
R1 10 6,0580
Onemlilik 202
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Cizelge 3.80’te D3 kumasinda yikama oncesinde R2, R3 ve R1 tiplerinde e§ilme
uzunlugu degerleri sirasiyla artis gostermistir ve birbirleri arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.81. D3 kumasi i¢in Ors tipinin yilkama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune Alt gruplar (¢=0,05)
say1st 1
R1 10 45720
R3 10 4,8340
R2 8 4,8488
Onemlilik 116

Cizelge 3.81°de goriildiigii tizere D3 kumasinda yikama sonrasinda R1, R3 ve R2
tiplerinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmigtir ve bu degerlerin birbirleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

3.4.3. Konvansiyonel Dikis ile Dikilmis ve Kaynak Bant Uygulanmis Kumaslarin

Egilme Uzunlugu Sonuglar:

Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin yikama
Oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri Cizelge 3.82 ve Sekil 3.19°da

verilmistir.

Cizelge 3.82. Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri (cm)

Konvansiyonel Dikis Kaynak Bant
Kumas
Yikama Yikama Yikama Yikama
Kodu . ; .. ¢
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
01 3,75 3,82 3,78 3,62
02 3,15 3,13 3,89 3,31
03 4,62 5 4,62 4,76
04 511 5,17 4,89 6,13
D1 3,03 2,92 3,47 3,22
D2 3,28 3,2 3,96 4,29
D3 3,72 3,62 4,03 3,75
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Egilme uzunlugu (cm)

KONVANSIYONEL KAYNAK BANT

Sekil 3.19. Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri

Cizelge 3.82 ve Sekil 3.19 incelendiginde;

e Konvansiyonel dikis ile dikilmis dokuma numunelerde genel olarak yikama sonrasi
egilme uzunlugu degerlerinin yikama Oncesi egilme uzunlugu degerlerine gore daha
diisiik oldugu, konvansiyonel dikis ile dikilmis 6rme numunelerde ve kaynak bant ile
dikilmis numunelerde ise yikamaya bagl diizenli bir degisim olmadigi gézlenmistir.

e Dokuma kumaglarda egilme uzunlugu degerlerinin konvansiyonel dikis ile dikilmis
yikama Oncesi ve yikama sonrasi numunelerde ve kaynak bant uygulamasi yapilmis
yikama oncesi numunelerde D1, D2 ve D3 numunelerinde sirasiyla artig gosterdigi,
kaynak bant uygulamasi yapilmis yikama sonrast numunelerde D1, D3 ve D2
numunelerinde sirasiyla artig gosterdigi gortilmuistiir.

e Orme kumaslarda egilme uzunlugu degerlerinin konvansiyonel dikis ile dikilmis ve
kaynak bant uygulamasi yapilmis yikama 6ncesi ve yikama sonrasi numunelerde O2,

O1, O3 ve O4 numunelerinde sirastyla artig gosterdigi gozlenmistir.

3.4.4. Dikis Tipinin Egilme Uzunlugu Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Ultrasonik dikis ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulamasi
yapilmis kumaslarda yikama oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri bir arada
degerlendirilerek dikis tipinin egilme uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak analiz

edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3.83’te verilmistir.
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Cizelge 3.83. Dikis tipinin egilme uzunlugu iizerine etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1 2
Konvansiyonel dikis 70 3,8231
Kaynak bant 70 4,1230
Ultrasonik dikis 415 5,1906
Onemlilik ,167 1,000

Cizelge 3.83’e gore, konvansiyonel dikis, kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik
dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis gostermistir ve ultrasonik dikis
tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Konvansiyonel
dikis ve kaynak bant uygulamasiin istatistiksel olarak birbirlerinden farkli olmadig:

gbzlenmistir.

Egilme 6zelliginin yikama oncesinde ve yikama sonrasinda elde edilen verileri ayri
ayr istatistiksel olarak degerlendirilerek dikis tipi agisindan her kumas tipi i¢in varyans
analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama Oncesi ve yikama sonrasindaki sonuglari

Cizelge 3.84-3.97°de sirasiyla verilmistir.

Cizelge 3.84. O1 kumas1 i¢in dikis tipinin yikama oncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (¢=0,05
Dikis tipi sayi1sl 1 S 2)
Konvansiyonel dikis 5 3,7500
Kaynak bant 5 3,7780
Ultrasonik dikis 30 5,1967
Onemlilik ,994 1,000

Cizelge 3.84 incelendiginde O1 kumasinda yikama 6ncesinde konvansiyonel dikis,
kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla
artis gdstermistir ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bu sonucun yami sira konvansiyonel dikis ve kaynak bant
uygulamasiin birbirleri arasindaki farkinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu da

belirlenmistir.
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etkisi (Post Hoc)

Cizelge 3.85. O1 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine

o Numune Alt gruplar (a=0,05)
Dikis tipi
sayisi 1 2
Kaynak bant 5 3,6160
Konvansiyonel dikis 5 3,8200
Ultrasonik dikis 30 4,7763
Onemlilik ,538 1,000

Cizelge 3.85’e¢ bakildiginda Ol kumasinda yikama sonrasinda kaynak bant
uygulamasi, konvansiyonel dikis ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri
sirastyla artis gOstermistir ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kaynak bant uygulamasi ve konvansiyonel dikis

tipi arasindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 3.86. O2 kumasi i¢in dikis tipinin yikama dncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi say1si 1 grup 2( ) 3
Konvansiyonel dikis 5 3,1520
Kaynak bant 5 3,8940
Ultrasonik dikis 30 4,2400
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.86’da O2 kumasinda yikama 6ncesinde konvansiyonel dikis, kaynak bant
uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artig gostermistir

ve birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.87. O2 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu tlizerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune sayisi Ailt gruplar (a:0,0g)
Konvansiyonel dikis 5 3,1320
Kaynak bant 5 3,3120
Ultrasonik dikis 30 3,7777
Onemlilik ,169 1,000

Cizelge 3.87°de goriildigi lizere O2 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel
dikis, kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri

sirastyla artmistir ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak
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onemli bulunmustur. Konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasi arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 3.88. O3 kumasi icin dikis tipinin yikama oncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi N:ar;lluSTe Allt gruplar (a: 0,025)
Konvansiyonel dikis 5 4,6200
Kaynak bant 5 4,6240
Ultrasonik dikis 30 6,5937
Onemlilik ,999 1,000

Cizelge 3.88’e gore O3 kumasinda yikama oncesinde konvansiyonel dikis, kaynak
bant uygulamas: ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis
gostermistir ve ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Konvansiyonel dikis tipinin kaynak bant uygulamasindan farki ise

istatistiksel olarak 6nemsiz olarak kaydedilmistir.

Cizelge 3.89. O3 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu tlizerine
etkisi (Post Hoc)

Al | =
Dikis tipi Numune sayisi 1t gruplar (a O’Og)
Kaynak bant 5 4,7580
Konvansiyonel dikis 5 4,9980
Ultrasonik dikis 30 6,2300
Onemlilik ,269 1,000

Cizelge 3.89’a bakildiginda O3 kumasinda yikama sonrasinda kaynak bant
uygulamasi, konvansiyonel dikis ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri
sirastyla artis gOstermistir ve yikama sonrasinda da ultrasonik dikis tipinin diger dikis
tiplerinden farki istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Kaynak bant uygulamasinin

konvansiyonel dikis tipinden farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 3.90. O4 kumas1 i¢in dikis tipinin yikama dncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

Alt gruplar (a=0,05
Dikis tipi Numune sayisi 1 gruplar (o 2)
Kaynak bant 5 4,8920
Konvansiyonel dikis 5 5,1100
Ultrasonik dikis 30 7,3180
Onemlilik ,303 1,000
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Cizelge 3.90’a gore O4 kumasinda yikama Oncesinde kaynak bant uygulamasi,
konvansiyonel dikis ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis
gostermistir. Ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, kaynak bant uygulamasinin konvansiyonel dikis tipinden farki istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.91. O4 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu {izerine
etkisi (Post Hoc)

o Numune Alt gruplar (a=0,05)
Dikis tipi
Sayis1 1 2
Konvansiyonel dikis 5 5,1700
Kaynak bant 5 6,1320
Ultrasonik dikis 30 6,7430
Onemlilik 1,000 ,053

Cizelge 3.91°te O4 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel dikis, kaynak bant
uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artmistir ve
konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipi arasindaki fark ise

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.92. D1 kumas1 i¢in dikis tipinin yikama 6ncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

e Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi Numune sayis1 1 >
Konvansiyonel dikis 5 3,0320
Kaynak bant 5 3,4680 3,4680
Ultrasonik dikis 30 3,9720
Onemlilik 127 ,067

Cizelge 3.92’ye gore D1 kumasinda yikama oncesinde konvansiyonel dikis, kaynak
bant uygulamas: ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis
gostermistir ve konvansiyonel dikis ile ultrasonik dikis tipinin birbirlerinden farki
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Kaynak bant uygulamasinin ise diger dikis

tiplerinden farkinin istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu ¢izelgede goriilmektedir.
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etkisi (Post Hoc)

Cizelge 3.93. D1 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine

L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi
sayi1s1 1 2
Konvansiyonel dikis 5 2,9180
Kaynak bant 5 3,2220 3,2220
Ultrasonik dikis 29 3,3952
Onemlilik ,083 427

Cizelge 3.93’te goriildiigii iizere D1 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel
dikis, kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri
sirastyla artis gostermistir ve konvansiyonel dikis tipi ile ultrasonik dikis tipi arasindaki
fark istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Konvansiyonel dikis ile kaynak bant

uygulamasi arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.94. D2 kumas: i¢in dikis tipinin yikama dncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Nsuar;lus?e Alltgruplar (o 0,025)
Konvansiyonel dikis 5 3,2820
Kaynak bant 5 3,9560
Ultrasonik dikis 29 5,2962
Onemlilik ,190 1,000

Cizelge 3.94’te D2 kumaginda yikama 6ncesinde konvansiyonel dikis, kaynak bant
uygulamas1 ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artig
gostermistir. Ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak énemli
bulunurken, kaynak bant uygulamasmin konvansiyonel dikisten farki istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.95. D2 kumas1 i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

o Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi Numune sayis1 L 5
Konvansiyonel dikis 3,2040
Kaynak bant 4,2920
Ultrasonik dikis 30 4,3747
Onemlilik 1,000 897
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Cizelge 3.95’e gore D2 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel dikis, kaynak
bant uygulamas: ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla artis
gostermistir. Kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden fark: istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 3.96. D3 kumas i¢in dikis tipinin yikama dncesinde egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi
sayist 1 2
Konvansiyonel dikis 5 3,7160
Kaynak bant 5 4,0300
Ultrasonik dikis 29 5,9500
Onemlilik 482 1,000

Cizelge 3.96 incelendiginde D3 kumasinda yikama 6ncesinde konvansiyonel dikis,
kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla
artmaktadir. Ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. Konvansiyonel dikis tipinin kaynak bant uygulamasindan farki ise

istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 3.97. D3 kumas1 i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda egilme uzunlugu iizerine
etkisi (Post Hoc)

o Numune Alt gruplar (a=0,05)
Dikis tipi
sayist 1 2
Konvansiyonel dikis 5 3,6200
Kaynak bant 5 3,7480
Ultrasonik dikis 28 4,7446
Onemlilik ,833 1,000

Cizelge 3.97°’ye goére D3 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel dikis,
kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde egilme uzunlugu degerleri sirasiyla
artig gostermistir. Konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasi birbirinden farksiz
bulunmustur. Bu sonucun yani sira ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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3.4.5. Kumas Tipinin Egilme Uzunlugu Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Tim dikis tipleriyle dikilmis olan kumaglarda yikama Oncesi ve yikama sonrasi
egilme uzunlugu degerleri bir arada goz Oniine alinarak Kumas tipinin egilme uzunlugu
lizerine etkisi istatistiksel olarak incelenmis, elde edilen sonuglar Cizelge 3.98’de

verilmistir.

Cizelge 3.98. Kumas tipinin egilme uzunlugu iizerine etkisi (Post Hoc)

Kumas tipi | umune Alt gruplar (¢=0,05)
sayisl 1 2 3 2 :
D1 79 3,5547
02 80 3,8498
D2 79 4,5380
01 80 46751 | 46751
D3 [ 4,9477
03 80 5,9964
o 80 6,6044
Onemlilik ,181 ,916 266 1,000 1,000

Cizelge 3.98’e gore D1, 02, D2, Ol, D3, O3 ve O4 kumaslarindaki egilme
uzunlugu degerleri sirastyla artis gostermistir ve O3 ile O4 kumasinin diger kumaslardan

farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

3.4.6. Egilme Uzunlugu Sonuclarmin Genel Degerlendirmesi

Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis
numunelerin yikama Oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu grafikleri Sekil 3.20 ve

Sekil 3.21°de sirasiyla verilmistir.
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Egilme uzunlugu {cm)
ORr NWRARU O

EO1
m02
mOo3
H 04
D1
mD2
mD3

Sekil 3.20. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis

numunelerin yikama oncesi egilme uzunlugu degerleri

Egilme uzunlugu {cm)
O R, N WAL GOSN

EO1
m02
mOo3
H 04
mD1
mD2
mD3

Sekil 3.21. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis

numunelerin yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri

Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis

numunelerin timiiniin bir arada gorilebildigi yikama Oncesi ve yikama sonrasi egilme

uzunlugu degerleri Sekil 3.22°de verilmistir.
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Sekil 3.22. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig

numunelerin yikama oncesi ve yikama sonrasi egilme uzunlugu degerleri

Elde edilen egilme uzunlugu degerlerine genel olarak bakildiginda;

Ultrasonik dikis ile dikilmis tiim numunelerde ve konvansiyonel dikis ile dikilmis
dokuma numunelerde yikama sonrasi egilme uzunlugu degerlerinin yikama Oncesi
egilme uzunlugu degerlerine gore daha diisiik oldugu, konvansiyonel dikis ile dikilmis
orme numunelerde ve kaynak bant ile dikilmis numunelerde yikamaya bagli diizenli bir
degisim olmadig1 gozlenmistir.

Ultrasonik dikis ile dikilmis yikama 6ncesi numunelerde diisiik hizda R2 ors tipi (Cizgi
desenli, 8 mm genislikte) ile dikilmis numunelerin egilme uzunlugu degerlerinin R1
(Baklava desenli, 4 mm genislikte) ve R3 (Baklava desenli, 12 mm genislikte) ile
dikilenlerin degerlerine gore genel olarak daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Yikama
oncesindeki bu durumun 6rs desen yapisina bagli oldugu diisliniilmektedir. Ayrica
yikama 6ncesi ve yikama sonrasi en diisiik egilme uzunlugu degerleri genelde R3 ors
tipinde goriilmiistiir. Bu durum aymi desende ve farkli genisliklerde olan R1 ve R3
oOrsleri agisindan degerlendirilmistir; genisligi daha yiiksek olan R3 6rslinde R1 orsiine
gore daha diisiik egilme uzunlugu degerleri kaydedilmesinin, bu 6rs tipinde birim
alandaki kaynak temas yogunlugunun R1 Orsiinden daha az olabileceginden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Diisiik hizda gerceklestirilen dikislerin bulundugu dokuma numunelerin egilme

uzunlugu degerlerinin yiiksek hiza gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diisiik hizda
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daha fazla ultrasonik enerjiye maruz kalan kumaslarin egilme uzunlugu degerlerinin
artmas1 dokuma kumaslarda goriilen bu durumu agiklamaktadir. Orme kumaslarda bu
sekilde bir genellemenin yapilamadig goriilmiistiir.

e Egilme uzunlugu degerlerinin genel olarak, konvansiyonel dikis ile dikilmis, kaynak
bant uygulamasi yapilmis ve ultrasonik dikis ile dikilmis numunelerde sirasiyla artig
gosterdigi belirlenmistir. Ultrasonik dikis yontemiyle dikilmis kumaslarin egilme
uzunlugu degerlerinin diger yontemlerden daha yiiksek olmasi sonucu, daha dnce bu
konuda yapilmis ¢alismalarin sonuglari ile uyum igindedir [12, 63].

e Dokuma kumaslarda egilme uzunlugu degerlerinin ultrasonik dikis ile dikilmis ve
konvansiyonel dikis ile dikilmis yikama Oncesi ve yikama sonrasi numunelerde ve
kaynak bant uygulamasi yapilmis yikama Oncesi numunelerde D1, D2 ve D3
numunelerinde sirastyla artis gosterdigi, kaynak bant uygulamasi yapilmis yikama
sonrast numunelerde D1, D3 ve D2 numunelerinde sirasiyla artis gosterdigi
goriilmiustiir. Dolayisiyla her iki durumda da gramaji en diisiik olan kumasin sertliginin
de daha diisiik oldugu kaydedilmistir. Kumas gramaji arttikca kumasin daha sert bir
tutum kazanacagi yani egilme uzunlugunun kumas gramajina bagli oldugu farkli
calismalarda da belirtilmistir [95, 98].

e Orme kumaslarda tiim dikis tiplerinde yikama 6ncesi ve yikama sonrasinda egilme
uzunlugu degerlerinin O2, Ol, O3 ve O4 numunelerinde sirasiyla artis gosterdigi
gozlenmistir. O1 ve O2 ile O3 ve O4 o6rgii yapilar1 ve kalinliklar itibariyle iki grupta
degerlendirilecek olursa; egilme uzunlugu degerleri O2<O1 ve O3<04 siralamasinin
yine gramaj arttikca egilme uzunlugu degerlerinin arttig1 yoniinde bir sonug ortaya
cikardigr goriilmektedir. Ayrica havli yapiya sahip olan O3 ve O4 kumaslarinin yakin
gramaja sahip olan O1 siiprem kumasindan daha yiiksek egilme uzunlugu degerlerine

sahip olmalarinin da kumas yapisinin etkisinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Dikilmis kumaslarin egilme uzunlugu bulgulari i¢in varyans analizi tablosu Cizelge

3.99°da verilmistir.
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Cizelge 3.99. Dikilmis kumaslarin egilme uzunlugu bulgular1 i¢in varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Yikama 19,375 ,000*
Dikis 59,715 ,000*
Kumas 165,986 ,000*
Ors 3,310 ,037*
Dikis hiz1 1,488 ,223

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.99’a gore yikama, dikis tipi, kumas tipi, Ors tipinin egilme uzunlugu

degerleri lizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

3.5.

Su Gecirmezlik Sonuglari

3.5.1. Ultrasonik Dikis ile Dikilmis Kumaslarin Su Ge¢irmezlik Sonuglari

Ultrasonik dikis makinesinde R1 orsii ile dikilmis numunelerin TS 257 EN

20811:1996 standardina gore elde edilen yikama 6ncesi ve yikama sonrasi su gegirmezlik

degerleri Cizelge 3.100°de ve grafik olarak gosterimi de Sekil 3.23’te verilmistir.

Cizelge 3.100. Ultrasonik dikis R1 ile dikilmis numunelerin yikama oncesi ve sonrasi Su
gecirmezlik degerleri (cm wg)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R1V1K-IC | R1V1K-DIS | R1V2K-IC | R1V2K-DIS | R1V1K-IC | R1V1K-DIS | R1V2K-IC | R1V2K-DIS
Su Su Su Su
o1 Gegirmiyor | Gegirmiyor 63 40 Gegirmiyor | Gegirmiyor 28 !
02 50 30 49 25 39 27 30 12
03 38 14 30 6 38 13 17 6
04 36 24 49 26 25 7 47 25
D1 138 47 154 86 46 27 27 31
D2 112 173 17 73 29 16 - 21
D3 104 70 76 80 8 12 - 14

Not: - olanlarda diizgiin dikis elde edilemediginden deney gergeklestirilememistir.
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Sekil 3.23. R1 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi su gegirmezlik
degerleri

Cizelge 3.100 ve Sekil 3.23 incelendiginde;

Yikama sonrast su gecirmezlik degerlerinin yikama oncesi su gegirmezlik degerlerine
gore daha diisiik oldugu, yikama Oncesi ve yikama sonrast degerler arasindaki farkin
dokuma kumaglarda daha fazla oldugu, yani dokuma kumaslarin su gecirmezlik
acisindan yikama isleminden daha fazla etkilendigi belirlenmistir. Yikama isleminin su
gecirmezlik tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak da 6nemli oldugu Cizelge 3.101°de
verilmigtir.
Genel olarak diisiik hizda gergeklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin su
gecirmezlik degerlerinin yiiksek hizda gergeklestirilen dikislerin degerlerine gore daha
yiksek oldugu goriilmistiir. Ancak hizin su gegirmezlik iizerinde istatistiksel olarak
onemli bir fark yaratmadigi Cizelge 3.101°de verilmistir.
Kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerde su geg¢irmezlik degerlerinin
kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerin degerlerine gore daha yiliksek oldugu
ve bu durumun istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.101).
Yikama oOncesi numunelere bakildiginda genel olarak dokuma kumaslarda su

gecirmezlik degerlerinin 6rme kumaslara gore daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 3.101. R1 orsiinde elde edilen su gecirmezlik bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonii Ve yikama igslemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 3,142 0,078
Kaplama yonii 15,522 0,000*
Yikama islemi 78,799 0,000*

* 1 0=0,05 i¢in 6nemlidir.
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Ultrasonik dikis tipiyle R2 6rsii kullanilarak dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve

yikama sonrasi su gegirmezlik degerleri Cizelge 3.102 ve Sekil 3.24’te verilmistir.

Cizelge 3.102. Ultrasonik dikis R2 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve sonrasi SU

gecirmezlik degerleri (cm wg)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R2V1K-IC | R2V1K-DIS | R2V2K-IC | R2V2K-DIS | R2V1K-IC | R2V1K-DIS | R2V2K-IC | R2V2K-DIS
o1 Su 26 18 62 4 4 7 9
Gegirmiyor
02 10 12 50 19 7 10 40 8
03 15 7 11 6 15 6 10 5
04 37 6 32 26 29 4 15 26
D1 59 - 56 12 24 - 5 -
D2 131 - 96 - 17 - 7 -
D3 96 - 84 - 23 - 15 -
Not: - olanlarda diizgiin dikis elde edilemediginden deney gerceklestirilememistir.
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Sekil 3.24. R2 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi su gec¢irmezlik

degerleri

Cizelge 3.102 ve Sekil 3.24 incelendiginde;

Yikama islemi sonrasinda su gegirmezlik degerlerinin daha diisiik oldugu ve yine

dokuma kumasglarin yikama isleminden daha fazla etkilendigi belirlenmistir. Cizelge

3.103’te yikama isleminin etkisinin 6énemli oldugu goriilmektedir.

Kaplama i¢ kisimda olacak sekilde diisiik hizda gerceklestirilen dikislerin bulundugu

numunelerin su gecirmezlik degerlerinin yiiksek hizda gergeklestirilen dikislerin

degerlerine gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Ancak hizin etkisinin istatistiksel

acidan onemli bir fark yaratmadig Cizelge 3.103°te goriilmektedir.
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Kaplamanin

i¢ kisimda

bulundugu numunelerde

su gecirmezlik degerlerinin

kaplamanin dis kisimda bulundugu numunelerin degerlerine gore genel olarak daha

yiiksek oldugu gozlenmistir ve bu durumun istatistiksel olarak onemli oldugu da

Cizelge 3.103’te goriilebilmektedir.

Kaplama igeride olacak sekilde dikilmis numunelerin yikama Oncesi degerlerine

bakildiginda genel olarak dokuma kumaslarda su gec¢irmezlik degerlerinin 6rme

kumaslara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 0,505 0,478
Kaplama yonii 18,646 0,000*
Yikama islemi 43,385 0,000*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.103. R2 6rsiinde elde edilen su gegirmezlik bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonii Ve yikama iglemi agisindan varyans analizi tablosu

Ultrasonik dikis yontemiyle R3 Orsii kullanilarak dikilmis numunelerin yikama

Oncesi ve yikama sonrasi su gecirmezlik degerleri Cizelge 3.104 ve Sekil 3.25°te

verilmistir.

Cizelge 3.104. Ultrasonik dikis R3 ile dikilmis numunelerin yikama oncesi Ve sonrasi Su
gecirmezlik degerleri (cm wg)

Kumas Yikama Oncesi Yikama Sonrasi
Kodu R3V1K-IC | R3V1K-DIS | R3V2K-IC | R3V2K-DIS | R3V1K-IC | R3V1K-DIS | R3V2K-IC | R3V2K-DIS
01 Su 5 22 91 120 - 16 77
Gegirmiyor
02 53 24 63 Su 33 18 51 72
Gegirmiyor
03 30 Su. 18 Su 18 73 9 Su
Gegirmiyor Gegirmiyor Gegirmiyor
04 32 22 40 85 15 6 23 25
D1 108 97 97 68 6 6 13 24
D2 61 151 67 174 19 15 17 23
D3 125 152 96 74 41 60 45 37

Not: - olanlarda diizgiin dikis elde edilemediginden deney gergeklestirilememistir.
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Sekil 3.25. R3 ile dikilmis numunelerin yikama 6ncesi ve yikama sonrasi su gecirmezlik
degerleri

Cizelge 3.104 ve Sekil 3.25 incelendiginde;

Yikama isleminin su gecirmezlik degerleri iizerinde diisiiriicti bir etkisi oldugu ve bu
islemin istatistiksel olarak 6neminin oldugu da Cizelge 3.105°te goriilmiistiir.
Kaplama i¢ kisimda olacak sekilde diisiik hizda gerceklestirilen dikislerin bulundugu
numunelerin su ge¢irmezlik degerlerinin yiikksek hizda gergeklestirilen dikislerin
degerlerine gore genel olarak daha yiiksek oldugu, bu durumun kaplama disarida
olacak sekilde dikilmis kumaslarda ise benzer sekilde olmadigi belirlenmistir. Ancak
dikis hizinin su gecirmezlik iizerindeki etkisinin istatistiksel agidan 6nemli olmadig:
Cizelge 3.105’te gorlilmektedir.
Su gecirmezlik degerleri kaplama yoniine gore tam olarak diizenli bir degisim
gostermemekle birlikte, su gecirmezligin kaplamanin dis kisimda oldugu numunelerde
daha yiiksek oldugu durumlar ¢ogunluktadir. Yone gore su gecirmezlik degerlerinin
birbirleri arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 3.105).
Yikama oncesi degerler dikkate alindiginda genel olarak dokuma kumaslarda su

gecirmezlik degerlerinin 6rme kumaglara gore daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 3.105. R3 orsiinde elde edilen su gegirmezlik bulgularinin dikis hizi, kaplama
yonii ve yikama iglemi agisindan varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Dikis hiz1 0,274 0,601
Kaplama yonii 9,159 0,003*
Yikama islemi 81,346 0,000*

*: 0=0,05 i¢in 6nemlidir.
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3.5.2. Ors Tipinin Su Gecirmezlik Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

Ultrasonik dikis yontemiyle dikilmis kumaslarda yikama 6ncesi ve yikama sonrasi
su gecirmezlik degerleri bir arada g6z oniine alinarak ors tipinin su geg¢irmezlik {lizerine

etkisi istatistiksel olarak incelenmis ve Cizelge 3.106’da sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 3.106. Ors tipinin su gecirmezlik {izerine etkisi (Post Hoc)

w Numune Alt gruplar (0=0,05)

Ors tipi sayist 1 > 3
R2 189 27,0159
R1 211 42,9100
R3 216 52,0972
Onemlilik 1,000 1,000 1,000

Cizelge 3.106’ya gore R2, R1 ve R3 tiplerinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla
artis gOstermistir ve Orslerin birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak O6nemli
bulunmustur. Su gegirmezlik degerinin artis géstermesi, dikisin su gecirmezlik 6zelliginin

daha yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.

Su gecirmezlik 6zelliginin yikama oncesinde ve yikama sonrasinda elde edilen
verileri ayr1 ayr istatistiksel olarak degerlendirilerek 6rs tipi agisindan her kumas tipi i¢in
varyans analizleri elde edilmistir. Bu analizlerin yikama oncesi ve sonrasindaki sonuglari

ayr1 ayr1 Cizelge 3.107-3.120°de verilmistir.

Cizelge 3.107. O1 kumasi igin Ors tipinin yikama Oncesinde su gegirmezlik lizerine etkisi

(Post Hoc)
Ors tipi Numune | Alt gruplar (a=0,05)
say1s1 1
R2 15 35.4667
R3 13 44,4615
R1 7 50,1429
Onemlilik 524

Cizelge 3.107°ye gore O1 kumasinda yikama 6ncesinde R2, R3 ve R1 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir ve birbirleri arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.108. O1 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik iizerine etkisi

(Post Hoc)
w L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1st 1 2

R2 15 6,2667
R1 7 15,8571
R3 8 59,6250
Onemlilik ,619 1,000

Cizelge 3.108’de Ol kumasinda yikama sonrasinda R2, R1 ve R3 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artmigtir. R3 Ors tipinin diger ors tiplerinden farki
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, R1 ve R2 Orsiiniin aralarindaki farkin istatistiksel

olarak bir 6nem arz etmedigi goriilmiistiir.

Cizelge 3.109. O2 kumasi i¢in Ors tipinin yikama oncesinde su gegirmezlik {izerine etkisi

(Post Hoc)
L Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2

R2 20 22,9000
R1 20 38,7000
R3 10 46,0000
Onemlilik 1,000 431

Cizelge 3.109’a bakildiginda O2 kumasinda yikama oncesinde R2, R1 ve R3
tiplerinde su gecirmezlik degerlerinin sirasiyla arttigi goriilmektedir. R1 ve R3 Orsii
arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizken, R2 Ors tipinin diger Ors tiplerinden farki

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.110. O2 kumast igin Ors tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik tizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2

R2 20 16,4000
R1 20 27,0500
R3 17 42,8235
Onemlilik 135 1,000

Cizelge 3.110 incelendiginde O2 kumasinda yikama sonrasinda R2, R1 ve R3

tiplerinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla artig gostermistir ve R3 oOrs tipinin diger ors
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tiplerinden farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. R1 ve R2 orsleri arasindaki farkin

ise istatistiksel agidan bir 6nemi yoktur.

Cizelge 3.111. O3 kumasi i¢in Ors tipinin yikama 6ncesinde su gecirmezlik iizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 2

R2 20 9,9500
R1 17 23,5882
R3 10 24,2000
Onemlilik 1,000 ,985

Cizelge 3.111°e gore O3 kumasinda yikama oncesinde R2, R1 ve R3 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir. R1 ve R3 arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark yok iken, R2 &rs tipinin diger oOrs tiplerinden fark: istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.112. O3 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik {izerine etKisi

(Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)

Ors tipi
sayist 1 2

R2 19 9,3684
R1 20 18,4000 18,4000
R3 13 27,4615
Onemlilik 234 231

Cizelge 3.112’ye gore O3 kumasinda yikama sonrasinda R2, R1 ve R3 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir ve R2 ile R3 ors tipleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. R1 Orsiiniin digerlerinden farki istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.113. O4 kumasi icin Ors tipinin yikama oncesinde su gec¢irmezlik lizerine etkisi

(Post Hoc)
3 Numune | Altgruplar (a=0,05)
Ors tipi
sayisl 1
R2 16 24,8125
R1 16 35,9375
R3 18 40,4444
Onemlilik 061
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Cizelge 3.113’te goriildiigii izere O4 kumasinda yikama oncesinde R2, R1 ve R3
tiplerinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla artmaktadir ve birbirleri arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.114. O4 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda su gecirmezlik iizerine etkisi

(Post Hoc)
o Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayisi 1
R2 8 15,7500
R3 15 17,6000
R1 17 24,8824
Onemlilik 255

Cizelge 3.114’e gore O4 kumasinda yikama sonrasinda R2, R3 ve R1 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artmistir ve birbirleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir

fark olmadig1 bulunmustur.

Cizelge 3.115. D1 kumasi i¢in Ors tipinin yikama Oncesinde su gegirmezlik {izerine etkisi

(Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)

Ors tipi
sayisi 1 2

R2 12 45,7500
R3 17 94,9412
R1 17 101,9412
Onemlilik 1,000 ,820

Cizelge 3.115°te D1 kumasinda yikama Oncesinde R2, R3 ve R1 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artmistir. R3 ve R1 Orsleri arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark bulunmazken, R2 6rs tipinin diger Ors tiplerinden farki istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Cizelge 3.116. D1 kumasi igin Ors tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik tizerine etkisi

(Post Hoc)
. Numune Alt gruplar (a=0,05)
Ors tipi
sayis1 1 2

R3 18 11,2778
R2 9 13,5556
R1 17 33,6471
Onemlilik 885 1,000




Cizelge 3.116’ya bakildiginda D1 kumasinda yikama sonrasinda R3, R2 ve R1
tiplerinde su gecirmezlik degerlerinin sirasiyla artis gosterdigi goriilmektedir. R1 ors
tipinin diger ors tiplerinden farkinin istatistiksel olarak onemli oldugu bulunurken, R2 ve

R3 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 bulunmustur.

Cizelge 3.117. D2 kumasi icin Ors tipinin yikama oncesinde su gecirmezlik lizerine etkisi

(Post Hoc)
w L Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayi1s1 1
R2 10 113,5000
R3 20 113,9000
R1 11 121,9091
Onemlilik ,897

Cizelge 3.117°ye bakildiginda D2 kumasinda yikama 6ncesinde R2, R3 ve R1
tiplerinde su gecirmezlik degerlerinin sirasiyla arttigi ve birbirleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir.

Cizelge 3.118. D2 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda su ge¢irmezlik tizerine etkisi

(Post Hoc)
m Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
sayi1si 1 2

R2 7 12,5714
R3 20 18,0500 18,0500
R1 14 21,3571
Onemlilik ,216 ,563

Cizelge 3.118’e gore D2 kumasinda yikama sonrasinda R2, R3 ve R1 tiplerinde su
gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir ve R1 ile R2 ors tipleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. R3 orsiiniin ise diger Ors tiplerinden istatistiksel

olarak anlamli bir farki bulunmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 3.119. D3 kumasi igin Ors tipinin yikama Oncesinde su gegirmezlik lizerine etkisi

(Post Hoc)
w Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
say1s1 1 )

R1 18 80,2222
R2 8 88,2500
R3 20 111,4500
Onemlilik ,668 1,000




Cizelge 3.119°da goriildiigii gibi D3 kumasinda yikama oncesinde R1, R2 ve R3
tiplerinde su gegirmezlik degerleri sirastyla artmigtir. R1 ve R2 orsii arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yokken, R3 6rs tipinin diger oOrs tiplerinden farki istatistiksel olarak

Onemli bulunmustur.

Cizelge 3.120. D3 kumasi i¢in Ors tipinin yikama sonrasinda su ge¢irmezlik tizerine etkisi

(Post Hoc)
w Numune Alt gruplar (0=0,05)
Ors tipi
Sayisi 1 2

R1 10 12,1000
R2 10 19,4000
R3 17 43,1765
Onemlilik ,507 1,000

Cizelge 3.120’ye bakildiginda D3 kumasinda yikama sonrasinda R1, R2 ve R3
tiplerinde su gegirmezlik degerleri sirasiyla arttigi, R1 ve R2 6rs tipinde istatistiksel agidan
onemli bir fark olmadig1 ve R3 ors tipinin diger ors tiplerinden farkinin istatistiksel olarak

onemli oldugu goriilmektedir.

3.5.3. Konvansiyonel Dikis ile Dikilmis ve Kaynak Bant Uygulanmis Kumaslarin

Su Gegirmezlik Sonuclar

Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin yikama

Oncesi ve yikama sonrasi su gegirmezlik degerleri Cizelge 3.121°de verilmistir.

Cizelge 3.121. Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi su gecirmezlik degerleri (cm wg)

Konvansiyonel Dikis Kaynak Bant
Kumas Kodu Yikama Yikama Yikama Yikama

Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrast
01 52 10 55 107
02 10 7 43 19
03 9 7 45 41
04 30 8 37 5
D1 13 6 123 55
D2 15 8 102 27
D3 15 6 104 44




Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin yikama
Oncesi ve yikama sonrast su gecirmezlik degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 3.26’da

verilmistir.
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Sekil 3.26. Konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis numunelerin
yikama Oncesi ve yikama sonrast su gegirmezlik degerleri

Cizelge 3.121 ve Sekil 3.26 incelendiginde;

e Kaynak bant uygulamasi yapilmig numunelerin su gegirmezlik degerlerinin
konvansiyonel dikis ile dikilmis numunelerin su gecirmezlik degerlerinden beklendigi
izere daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

e Yikama sonrasi su gecirmezlik degerlerinin yikama 6ncesi su gegirmezlik degerlerine
gore genel olarak daha diisiik oldugu gozlenmistir.

e Orme kumaslar incelendiginde hem konvansiyonel dikis ile dikilmis hem de kaynak
bant uygulamasi yapilmig, hem yikama o6ncesi ve hem de yikama sonrasi en iyi
degerlerin O1 kumasinda elde edildigi belirlenmistir.

e Konvansiyonel dikis ile dikilmis dokuma kumaslarin su gecirmezlik degerlerinin
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Ancak kaynak bant uygulanmis dokuma

kumaslarda en iyi su gec¢irmezlik 6zelligine D1 kumasinin sahip oldugu bulunmustur.
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3.5.4. Dikis Tipinin Su Gecirmezlik Uzerindeki Etkisinin Istatistiksel Analizi

01, O2 ve 03 kodlu ultrasonik dikisli kumasglar verilen ¢izelgelerde de
gorilebilecedi ilizere, baz1 6rs tipi ve hizlarda su gecirmemis ve bu 6zellik agisindan adeta
dikilmemis kumas gibi davranmislardir. Dolayisiyla su gegirmezlik 6zelliginin dikis tipi
acisindan kiyaslanmasi igin istatistiksel degerlendirme yapilirken her kumas tipi i¢in ayr
ayr1 varyans analizleri elde edilmistir. Yikama Oncesi ve yikama sonrasi veriler bir arada
g6z Oniine alinarak elde edilen analizlerin yan1 sira, yikama 6ncesi su ge¢irmezlik degerleri
ve yikama sonrasi su gegirmezlik verileri ayr1 ayri olarak da istatistiksel degerlendirilerek
dikis tipi agisindan her kumas tipi i¢in yikama 6ncesi ve yikama sonrasi seklinde varyans
analizleri de elde edilmistir. Dikis tipinin su gegirmezlik {izerine etkisinin her kumas tipi
icin yikama Oncesi ve yikama sonrast su gecirmezlik degerlerinin bir arada incelendigi
analizlerin sonuglar1 ile yikama Oncesi degerlerle elde edilen analizlerin sonuglari ve
yikama sonrast degerlerle elde edilen analizlerin sonuclar1 Cizelge 3.122-3.142°de sirasiyla
verilmigtir.

Su gecirmezlik 6zelliginin istatistiksel analizi yapilirken su ge¢irmeyen ultrasonik
dikislerin bulundugu numuneler degerlendirmeye katilamamistir. Dolayisiyla bazi
kumaglarda yiiksek su gecirmezlik Ozelligi gosteren ultrasonik dikislerin istatistiksel
analize olumlu katkis1 olamamustir. Bu acidan bakildiginda, dikis tiplerinin su gecirmezlik
ozelliginin kiyaslandig1 istatistiksel sonuclar incelenirken, su geg¢irmeyen dikislerin

bulundugu ultrasonik dikisin iistiinliigli unutulmamalidir.

Cizelge 3.122. O1 kumasi i¢in dikis tipinin su gecirmezlik iizerine etkisi (Post Hoc)

o Numune Alt gruplar (¢=0,05)
Dikis tipi sayist 1g P >
Konvansiyonel dikis 10 30,8000
Ultrasonik dikis 65 32,9692
Kaynak bant 10 81,3000
Onemlilik ,981 1,000

Cizelge 3.122’de O1 kumasinda konvansiyonel dikis, ultrasonik dikis ve kaynak
bant uygulamasinda su geg¢irmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir. Konvansiyonel
dikis ile ultrasonik dikis arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmazken, kaynak bant

uygulamasinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
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Cizelge 3.123.

O1 kumasi i¢in dikis tipinin yikama 6ncesinde su gecgirmezlik iizerine etkisi

(Post Hoc)
Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi Numune
sayisi 1
Ultrasonik dikis 35 41,7429
Konvansiyonel dikis 5 51,6000
Kaynak bant 5 55,4000
Onemlilik ,623

Cizelge 3.123’¢ gore Ol kumasinda yikama Oncesinde ultrasonik dikis,
konvansiyonel dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gegirmezlik degerleri sirasiyla artig

gostermistir ve birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.124. O1 kumas icin dikis tipinin yikama sonrasinda su gec¢irmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (o=0,05
Dikis tipi say1si 1 gruplar ( 2)
Konvansiyonel dikis 5 10,0000
Ultrasonik dikis 30 22,7333
Kaynak bant 5 107,2000
Onemlilik ,686 1,000

Cizelge 3.124’¢ gore Ol kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel dikis,
ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su ge¢irmezlik degerleri sirasiyla artis
gostermistir ve kaynak bant uygulamasinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ultrasonik dikis ile konvansiyonel dikis tipi arasindaki fark

istatistiksel agidan onemsizdir.

Cizelge 3.125. O2 kumasi i¢in dikis tipinin su ge¢irmezlik {izerine etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (a=0,05
Dikis tipi sayist 19 plar ( > )
Konvansiyonel dikis 10 8,1000
Ultrasonik dikis 107 30,7383
Kaynak bant 10 30,9000
Onemlilik 1,000 1,000

Cizelge 3.125’°¢ gore O2 kumasinda konvansiyonel dikis, ultrasonik dikis ve
kaynak bant uygulamasinda su gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir ve
konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. Ultrasonik dikis tipi ile kaynak bant uygulamasinin ise benzer su gegirmezlik
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Ozelligi gosterdigi ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu cizelgede

goriilmektedir.

Cizelge 3.126. O2 kumasi i¢in dikis tipinin yilkama 6ncesinde su gecirmezlik iizerine etkisi

(Post Hoc)
o Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayi1sl 1 . 2)
Konvansiyonel dikis 5 9,6000
Ultrasonik dikis 50 33,8400
Kaynak bant 5 43,2000
Onemlilik 1,000 ,555

Cizelge 3.126’ya bakildiginda O2 kumasinda yikama oOncesinde konvansiyonel
dikis, ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gegirmezlik degerlerinin sirasiyla
artis gosterdigi goriilmektedir. Ultrasonik ve kaynak bant uygulamasmin birbirleri
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu ve konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden

farkinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 3.127. O2 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda su gec¢irmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune | Alt gruplar (a=0,05)
sayis1 1
Konvansiyonel dikis 5 6,6000
Kaynak bant 5 18,6000
Ultrasonik dikis 57 28,0175
Onemlilik ,083

Cizelge 3.127°de goriildiigii tizere O2 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel
dikis, kaynak bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla
artig gostermistir ve birbirleri arasindaki farkin istatistiksel agidan bir 6nem arz etmedigi

bulunmustur.

Cizelge 3.128. O3 kumasi i¢in dikis tipinin su gecirmezlik iizerine etkisi (Post Hoc)

. Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi
sayi1st 1 2
Konvansiyonel dikis 10 8,2000
Ultrasonik dikis 99 17,6263
Kaynak bant 7 43,1429
Onemlilik ,222 1,000




Cizelge 3.128’¢ gore O3 kumasinda konvansiyonel dikis, ultrasonik dikis ve
kaynak bant uygulamasinda su gec¢irmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir ve kaynak
bant uygulamasinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Konvansiyonel dikis ile ultrasonik dikis tipi arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.129. O3 kumasi icin dikis tipinin yikama 6ncesinde su gecirmezlik iizerine etkisi

(Post Hoc)
o Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayi1sl 1 aupierd 2)
Konvansiyonel dikis 5 9,4000
Ultrasonik dikis 47 17,9149
Kaynak bant 4 45,0000
Onemlilik ,362 1,000

Cizelge 3.129°da O3 kumasinda yikama 6ncesinde konvansiyonel dikis, ultrasonik
dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gec¢irmezlik degerleri sirasiyla artmistir.
Konvansiyonel dikis ile ultrasonik dikis tipi arasindaki fark istatistiksel acgidan
onemsizken, kaynak bant uygulamasimin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Cizelge 3.130. O3 kumas i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

qe Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayist 1 gruplar ( 2)
Konvansiyonel dikis 5 7,0000
Ultrasonik dikis 52 17,3654 17,3654
Kaynak bant 3 40,6667
Onemlilik 544 ,053

Cizelge 3.130 incelendiginde O3 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel
dikis, ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gecirmezlik degerleri sirasiyla
artis gostermistir. Ultrasonik dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel agidan
onemsiz bulunurken, konvansiyonel dikis ile kaynak bant uygulamasi arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3.131. O4 kumasi i¢in dikis tipinin su gecirmezlik iizerine etkisi (Post Hoc)

o Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi
sayi1si
1
Konvansiyonel dikis 10 18,6000
Kaynak bant 10 21,4000
Ultrasonik dikis 90 27,9222
Onemlilik ,365

Cizelge 3.131’e gore O4 kumasinda konvansiyonel dikis, kaynak bant uygulamasi
ve ultrasonik dikis tipinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla artmis ve dikis tipleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.132. O4 kumasi i¢in dikis tipinin yikama Oncesinde su gegirmezlik {izerine etkisi

(Post Hoc)
Dikis tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1
Konvansiyonel dikis 5 29,6000
Ultrasonik dikis 50 34,0000
Kaynak bant 5 37,4000
Onemlilik 712

Cizelge 3.132’ye bakildiginda O4 kumasinda yikama oncesinde konvansiyonel
dikis, ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gegirmezlik degerlerinin sirasiyla

arttig1 goriilmiis ve birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.133. O4 kumas1 icin dikis tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Numune Alt gruplar (0=0,05)
sayisi 1
Kaynak bant 5 5,4000
Konvansiyonel dikis 5 7,6000
Ultrasonik dikis 40 20,3250
Onemlilik ,086

Cizelge 3.133’e gore O4 kumasinda yikama sonrasinda kaynak bant uygulamasi,
konvansiyonel dikis ve ultrasonik dikis tipinde su gegirmezlik degerleri sirasiyla artmistir

ve birbirleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.134. D1 kumas igin dikis tipinin su ge¢irmezlik tizerine etkisi (Post Hoc)

o Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayist 1 >
Konvansiyonel dikis 10 9,6000
Ultrasonik dikis 90 53,2556
Kaynak bant 10 89,2000
Onemlilik 1,000 ,060

Cizelge 3.134’¢ gore D1 kumasinda konvansiyonel dikis, ultrasonik dikis ve
kaynak bant uygulamasinda su gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir. Ultrasonik
dikis ve kaynak bant uygulamasmin birbirlerinden farkinin istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu ve bu dikis tiplerinin konvansiyonel dikisten farkinin istatistiksel olarak 6nemli

oldugu bulunmustur.

Cizelge 3.135. D1 kumasi i¢in dikis tipinin yikama oncesinde su gegirmezlik {izerine etkisi

(Post Hoc)
o Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayist 1 gruplar 2)
Konvansiyonel dikis 5 12,8000
Ultrasonik dikis 46 84,6957
Kaynak bant 5 123,4000
Onemlilik 1,000 ,118

Cizelge 3.135’te D1 kumasinda yikama dncesinde konvansiyonel dikis, ultrasonik
dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gec¢irmezlik degerleri sirasiyla artmistir ve
konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Kaynak bant uygulamasi ile ultrasonik dikis tipleri arasindaki fark

istatistiksel agidan 6nemsizdir.

Cizelge 3.136. D1 kumasi i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

ce Numune Alt gruplar (a=0,05
Dikis tipi sayl1sl 1 e 2)
Konvansiyonel dikis 5 6,4000
Ultrasonik dikis 44 20,3864
Kaynak bant 5 55,0000
Onemlilik ,193 1,000

Cizelge 3.136’ya bakildiginda D1 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel
dikis, ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gec¢irmezlik degerlerinin sirasiyla

artig gosterdigi goriilmektedir. Konvansiyonel dikis ile ultrasonik dikis tipi arasinda 6nemli
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bir fark bulunmazken, kaynak bant uygulamasinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 3.137. D2 kumasi i¢in dikis tipinin su gecirmezlik iizerine etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayist 1 >
(P;lo(?svanswonel 10 11,7000
Kaynak bant 9 60,3333 60,3333
Ultrasonik dikis 82 67,0976
Onemlilik ,062 ,946

Cizelge 3.137’ye gore D2 kumasinda konvansiyonel dikis, kaynak bant uygulamasi
ve ultrasonik dikis tipinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla artis gostermistir ve
konvansiyonel dikis ile ultrasonik dikis arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Kaynak bant uygulamasinin diger dikis tiplerinden farkinin istatistiksel

acidan bir 6nem arz etmedigi de goriilmiistiir.

Cizelge 3.138. D2 kumasi i¢in dikis tipinin yikama 6ncesinde su gegirmezlik {izerine etkisi

(Post Hoc)
S Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayisl 1 2
Konvansiyonel dikis 5 15,2000
Kaynak bant 4 102,0000
Ultrasonik dikis 41 115,9512
Onemlilik 1,000 ,830

Cizelge 3.138’¢ gore D2 kumaginda yikama oncesinde konvansiyonel dikis, kaynak
bant uygulamasi ve ultrasonik dikis tipinde su gecirmezlik degerleri sirasiyla artmustir.
Ultrasonik dikis ile kaynak bant uygulamasi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3.139. D2 kumasi i¢in dikis tipinin yikama sonrasinda su gegirmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

Dikis tipi Nsuan;lus?e Allt gruplar (o 0,025)
Konvansiyonel dikis 5 8,2000
Ultrasonik dikis 41 18,2439
Kaynak bant 5 27,0000
Onemlilik 1,000 ,086
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Cizelge 3.139 incelendiginde D2 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel
dikis, ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gegirmezlik degerleri sirasiyla
artis gostermistir ve konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden farki istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Bunun yani sira kaynak bant uygulamasi ile ultrasonik dikis

tipi arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.140. D3 kumasi i¢in dikis tipinin su gecirmezlik tizerine etkisi (Post Hoc)

e Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayisl 1g et 2 !
Konvansiyonel dikis 10 10,8000
Ultrasonik dikis 83 65,3976
Kaynak bant 9 77,6667
Onemlilik 1,000 ,694

Cizelge 3.140’a bakildiginda D3 kumasinda konvansiyonel dikis, ultrasonik dikis
ve kaynak bant uygulamasinda su gegirmezlik degerlerinin sirasiyla arttigi goriilmektedir.
Ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinin konvansiyonel dikis tipinden farkinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Ultrasonik dikis ve kaynak bant

uygulamasi arasinda ise anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 3.141. D3 kumasi i¢in dikis tipinin yikama oncesinde su gegirmezlik {izerine etkisi

(Post Hoc)
e e Numune Alt gruplar (0=0,05)
Dikis tipi sayist 1 >
Konvansiyonel dikis 5 15,2000
Ultrasonik dikis 46 95,1957
Kaynak bant 5 104,4000
Onemlilik 1,000 775

Cizelge 3.141’e bakildiginda D3 kumasinda yikama 6ncesinde konvansiyonel dikis,
ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su ge¢irmezlik degerlerinin sirasiyla arttigi
gozlenmis, ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasi arasindaki farkin 6nemli olmadig,
bunun yani sira konvansiyonel dikis tipinin diger dikis tiplerinden farkinin istatistiksel

olarak dnemli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.142. D3 kumasi i¢in dikis tipinin yilkama sonrasinda su gec¢irmezlik {izerine
etkisi (Post Hoc)

o Numune Alt gruplar (0=0,05
Dikis tipi sayi1st 1 gt 2)
Konvansiyonel dikis 5 6,4000
Ultrasonik dikis 37 28,3514 28,3514
Kaynak bant 4 44,2500
Onemlilik ,125 ,326

Cizelge 3.142°ye gore D3 kumasinda yikama sonrasinda konvansiyonel dikis,

ultrasonik dikis ve kaynak bant uygulamasinda su gecirmezlik degerleri sirasiyla artis

gostermistir. Ultrasonik dikis tipinin digerlerinden farki istatistiksel olarak Onemsiz

bulunurken, konvansiyonel dikis ile kaynak bant uygulamasi arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

3.5.5. Su Gec¢irmezlik Sonu¢larinin Genel Degerlendirmesi

Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmis

numunelerin yikama dncesi ve yikama sonrasi su ge¢irmezlik degerleri Sekil 3.27 ve Sekil

3.28°de sirasiyla verilmistir.

Su gegirmezlik {cm wg)
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Sekil 3.27. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig
numunelerin yikama dncesi su ge¢irmezlik degerleri
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Sekil 3.28. Ultrasonik ve konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant uygulanmig
numunelerin yikama sonrasi su ge¢irmezlik degerleri

Elde edilen su gecirmezlik degerlerine genel olarak bakildiginda;

Yiiksek su gegirmezlik degerlerinin genel olarak ultrasonik dikis tipinde oldugu ancak
bazi ors ve hizlarda kaynak bant uygulamasi yapilmis numunelerden daha diisiik
degerlerin de oldugu gozlenmistir. Kaynak bant uygulamasi yapilmis numunelerin su
gecirmezlik degerlerinin konvansiyonel dikis ile dikilmis numunelerin su gegirmezlik
degerlerinden beklendigi iizere daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Yikama sonrast su gecirmezlik degerlerinin yikama oncesi su gegirmezlik degerlerine
gore daha diisiik oldugu, yikama oncesi ve yikama sonrasi degerler arasindaki farkin
dokuma kumaslarda daha fazla oldugu, yani dokuma kumaslarin su ge¢irmezlik
acisindan yikama isleminden daha fazla etkilendigi belirlenmistir. Yikama isleminin su
gecirmezlik 6zelligini diistiriicii etkisinin sebebi olarak yikama isleminin ultrasonik
dikise zarar vermis olmas1 gosterilebilir.

Kaplama i¢ kisimda olacak sekilde ultrasonik dikis ile dikilen kumaslarda diisiik hizda
gerceklestirilen dikislerin bulundugu numunelerin su gec¢irmezlik degerlerinin yiiksek
hizda gergeklestirilen dikislerin degerlerine gore {i¢ ors tipinde de genel olarak daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum kaplama disarida olacak sekilde R1 (Baklava
desenli, 4 mm genislikte) ile dikilmis kumaglar i¢in de benzer sekilde gergeklesmistir.
Ancak kaplama disarida olacak sekilde R2 (Cizgi desenli, 8 mm genislikte) ve R3

(Baklava desenli, 12 mm genislikte) ile dikilmis kumaslarda tam tersi durum
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gozlenmistir. Genel anlamda ortaya ¢ikan kaplama i¢ kisimda ve diisiikk hizda daha
yiiksek su gecirmezlik 6zelliginin sebebi olarak kumasin diisiik hizda daha uzun siire
ultrasonik enerjiye maruz kalmasi ve daha iyi bir birlesmenin ortaya ¢ikmasi
gosterilebilir. Kaplamanin disarida oldugu durumlarda diisiik hizda gergeklestirilen
dikislerde membran yapmin zarar gérmiis olabileceginden kumasin su gegirmezlik
0zelliginin olumsuz etkilenebilecegi, bu yiizden oOrs tipi ve dikis hiz1 parametrelerinin
se¢iminin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Orme kumaslarda R3 &rs tipi daha iyi su gecirmezlik degerleri verirken, R2 ors tipi
diger Ors tiplerine gore daha zayif kalmistir. Dokuma kumaslarda D1 ve D2
kumaglarinda R1 orsii ile en iyi su gecirmezlik degerleri elde edilmistir. D3 kumasi icin
ise en iyi sonuglar R3 Orsii kullanilarak elde edilmistir. Dokuma kumaglarda diisiik
degerler ¢cogunlukla R2 Orsiinde goriilmiistiir. Buradan kumas yapisina gore uygun
parametrelerin se¢iminin énemi anlasilmistir. Ayrica 6rme ve dokuma kumaslarda R2
Orsiinlin genel olarak diisiik su gec¢irmezlik degerleri vermesinin Orsiin deseninden
kaynaklanmis olabilecegi diigiiniilm{istir.

R1 ve R2 ile dikilmis ve kaplamanin i¢ kisimda bulundugu numunelerde su
gecirmezlik degerlerinin yine aymi Orslerle dikilmis ve kaplamanin dis kisimda
bulundugu numunelerin degerlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Kaplamanin i¢ kisimda oldugu durumda kaplamali kisimlar birbirine bakacak sekilde
dikis olustugu ve bu kisimlarin birlesmesinin su gecirmezligin artmasini sagladigi
diisiiniilmektedir. R3 ile dikilmis numunelerde kaplama yoniine gore diizenli bir
degisim olmamakla birlikte kaplamanin dis kisimda oldugu numunelerin su
gecirmezliginin i¢ kistmdakilere gore yiiksek oldugu durumlar ¢gogunluktadir.
Ultrasonik dikis ile dikilmis yikama oncesi numunelere bakildiginda genel olarak
dokuma kumaslarda su ge¢irmezlik degerlerinin 6rme kumaglara gore daha yiiksek
oldugu, kaynak bant uygulamasi yapilmis yikama Oncesi ve yikama sonrasi
numunelere bakildiginda dokuma kumaglarda su gec¢irmezlik degerlerinin 6rme
kumaslara gore daha yiiksek oldugu, konvansiyonel dikis ile dikilmis ve kaynak bant
uygulamasi yapilmis yikama Oncesi ve yikama sonrasi 60rme kumaslar arasinda en

yiiksek degerin O1 (PU kaplama) tipinde oldugu gézlemlenmistir.
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Yapilan istatistiksel analizler sonucunda elde edilmis olan tiim dikilmis kumaslarin
yikama Oncesi ve yikama sonrasi su gecirmezlik bulgulart i¢in varyans analizi tablosu

Cizelge 3.143’te verilmistir.

Cizelge 3.143. Dikilmis kumaslarin su ge¢irmezlik bulgulari i¢in varyans analizi tablosu

Faktor F Onemlilik
Yikama 184,427 ,000*
Dikis 24,576 ,000*
Kumas 26,350 ,000*
Ors 22,051 ,000*
Dikis hiz1 ,188 ,665
Kaplama yonii 3,811 ,051

* 1 0=0,05 i¢in 6nemlidir.

Cizelge 3.143’e gore yikama, dikis tipi, kumas tipi ve Ors tipinin su gecirmezlik
degerleri iizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Dikis hiz1 ve kaplama

yOniiniin etkisinin ise istatistiksel olarak énemli bir fark yaratmadigi belirlenmistir.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismada politiretan kapl ii¢ farkli dokuma kumas ve dort farkli 6rme kumasa
konvansiyonel dikis ile farkli parametrelerde ultrasonik dikis uygulanmistir. Ultrasonik
dikis islemi; kaplama yonii, Ors tipi ve dikis hiz1 parametreleri degistirilerek
gergeklestirilmistir. Konvansiyonel dikis uygulanmis numunelerin kaynak banth tipleri de
mevcuttur. Bu sekilde farkli parametrelerde dikilmis kumaslar elde edilerek bu kumaslarin
su gecirmezlik, dikis mukavemeti, patlama mukavemeti ve egilme 6zellikleri incelenmistir.
Yikama islemi, kumas tipi, ors tipi, dikis tipi, dikis hiz1 ve kaplama yoniiniin bu 6zellikler

tizerindeki etkileri gézlemlenmistir.

Dikis mukavemeti bulgular1 incelendiginde; yikama isleminin dikis mukavemeti
degerlerini diisiiriicli etkisi oldugu gozlenmistir. Ultrasonik dikis ile dikilmis numunelerin
dikis mukavemeti degerlerinin konvansiyonel olarak dikilmis numunelere gore ve kaynak
bant uygulanmis numunelere gore daha diisiik oldugu kaydedilmistir. Diisiik hizda
gerceklestirilen ultrasonik dikis numunelerinin dikis mukavemeti degerlerinin yiiksek
hizdakilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Genel olarak dikis mukavemeti
degerlerinin en diisiik gramaja sahip olan D1 (bezayagi) kumasinda en diisiik seyrettigi,
esit gramaja sahip olan D2 (bezayagi) ve D3 (2/1dimi) kumasinda ise dimi oOrgi
yapisindaki D3 kumasimin dikis mukavemeti degerlerinin bezayag: orgii yapisindaki D2
kumasmin degerlerine gore daha yiiksek seyrettigi belirlenmistir. Ors tipine gore dikis
mukavemeti degerleri siralandiginda; genel olarak R2 (Cizgi desenli, 8 mm genislikte), R3
(Baklava desenli, 12 mm genislikte) ve R1 (Baklava desenli, 4 mm genislikte) ile dikilmis

numunelerin dikis mukavemeti degerlerinin sirastyla artis gosterdigi belirlenmistir.

Ultrasonik dikis ile dikilmis numunelerin patlama mukavemeti degerlerinin yikama
sonrasinda diisiis gosterdigi belirlenmistir. Ors tipine gore patlama mukavemeti degerleri
siralandiginda; genel olarak R1, R2 ve R3 ile dikilmis numunelerin patlama mukavemeti
degerlerinin sirasiyla artis gosterdigi belirlenmis ve ors tipine bagl olarak ultrasonik dikis
alani arttikca patlama mukavemeti degerlerinin arttig1 yoniinde bir yorum yapilabilmistir.

Kaynak bant uygulamasi yapilmis numunelerin patlama mukavemeti degerlerinin

134



konvansiyonel dikise gore daha yiiksek oldugu gozlenmis ve uygun Ors tipi ve hiz ile
uygulandiginda ultrasonik dikiste gozlenen patlama mukavemeti degerlerinin bu degerlerle

karsilastirilabilir oldugu da kaydedilmistir.

Egilme uzunlugu degerlerinin yikama islemi sonrasinda genel olarak diisiis
gosterdigi gozlenmistir. Yikama o6ncesinde R2 orsii ile diisiik hizda dikilmis numunelerin
egilme uzunlugu degerlerinin diger ors tipleri ile dikilmis numunelerin egilme degerlerine
gore daha yliksek seyrettigi gézlenmistir. R3 Orsii ile dikilmis numunelerin genelde en
diisiik egilme uzunlugu degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Dokuma kumaslarin egilme
uzunlugu degerlerine bakildiginda; diisiik hizda dikilmis numunelerin egilme uzunlugu
degerlerinin yiiksek hizda dikilmis numunelerin egilme uzunlugu degerlerine gore genel
olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dokuma ve 6rme kumaslar kendi i¢lerinde ayri
ayrt degerlendirildiginde; kumas gramaji arttikca egilme uzunlugu degerlerinin arttig
gozlenmistir. Ayrica 6rme kumaslar igerisinde havli yapiya sahip olan kumaslar, yakin
gramaja sahip olan sliprem kumastan daha yiiksek egilme uzunlugu degerleri vermistir. Bu
sonuca baglt olarak, egilme uzunlugu degerlerinin kumas yapisindan etkilendigi
goriilmektedir. Dikis tipine gore genel olarak egilme uzunlugu degerleri incelendiginde ise;
genel olarak konvansiyonel dikisle dikilmis numuneler, kaynak bant uygulamasi yapilmis
numuneler ve ultrasonik dikis ile dikilmis numunelerdeki egilme uzunlugu degerlerinin

sirastyla artig gosterdigi belirlenmistir.

Bulgular kisminda da belirtildigi iizere belirlenmis olan parametrelere gore
ultrasonik dikisteki su gecirmezlik degerleri degiskenlik gostermis olup, bu degerler bazi
durumlarda kaynak bant uygulamasindan daha diisiik ya da daha yiiksek seyretmistir. Tiim
degerlere bakildiginda en yiiksek su gec¢irmezlik degerleri ultrasonik dikiste gézlenmistir.
Bazi 6rs tipi, kaplama yonii, dikis hiz1 ve kumaslarda ultrasonik dikisin su gecirmedigi, su
gecirmezlik agisindan dikilmemis kaplamali su gegirmez 6zellikteki kumag gibi davrandigi
gozlenmistir. Kaynak bant ve konvansiyonel dikis tipinde ise su gegirmeyen numunelere
rastlanmamistir. Ultrasonik dikis bu anlamda istiin 6zellik gostermis olup diger dikis
tiplerinden avantaj saglayacak sekilde ayrilmistir. Kaynak bant uygulanmis numunelerin su
gecirmezlik degerlerinin konvansiyonel dikisle dikilmis numunelerin su ge¢irmezlik
degerlerinden daha yiiksek oldugu da gozlenmistir. Yikama isleminin tiim dikis tiplerinde

su gecirmezlik degerlerini genel olarak diisiiriicii etkisi oldugu belirlenmistir. Ultrasonik
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dikiste kaplamanin i¢ kisimda oldugu durumlarda diisiik hizda birlestirilen numunelerin su
gecirmezlik degerlerinin yiiksek hizda birlestirilenlere gore genel olarak daha yiiksek
oldugu gozlenmistir. Genel olarak R2 (Cizgi desenli, 8§ mm genislikte) ile dikilmis
numunelerin su ge¢irmezlik degerlerinin diger Ors tiplerinin su gecirmezlik degerlerine
gore genel olarak daha diisiik oldugu belirlenmistir. R1 (Baklava desenli, 4 mm genislikte)
ve R2 (Cizgi desenli, 8 mm genislikte) ile dikilmis numunelerde kaplama i¢ kisimda olan
numunelerin su gecirmezlik degerlerinin kaplama dis kisimda olan numunelerin su
gecirmezlik degerlerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Genel olarak dokuma
kumaglardaki su gegirmezlik degerlerinin 6rme kumaslardaki su gegirmezlik degerlerine
gore daha yiiksek oldugu da kaydedilmistir. Orme kumaslarda R3 &rsiiniin daha iyi
sonuclar verdigi, dokumada D1 ve D2 kumaslarinda R1 Orsiiniin, D3 kumasinda ise R3

Orsiiniin daha iyi su gecirmezlik degerleri verdigi gozlenmistir.

Calismanin bulgularina gore genel olarak dikis tipine bakildiginda, ultrasonik
dikiste egilme uzunlugu degerlerinin daha yiiksek oldugu, dikis mukavemeti degerlerinin
daha diisiik oldugu, uygun parametreler belirlendiginde patlama mukavemeti degerlerinin
konvansiyonel dikisle karsilastirilabilir oldugu gozlenmistir. Optimum kumas ve iiretim
parametreleri belirlendiginde su gecirmezlik 6zelligi acisindan ultrasonik dikisin daha
avantajli oldugu, daha yiiksek su gecirmezlik degerlerinin ve su gecirmez oOzellikte

dikislerin ultrasonik dikiste ortaya ¢iktig1 gézlenmistir.

Ultrasonik dikis uygulamasinin farkli parametrelerle yer aldig: ¢alismanin bulgulari,
bu alternatif dikis yOnteminin konvansiyonel dikis yontemine ve kaynak bant
uygulamasina gore su gecirmezlik, dikis mukavemeti, patlama mukavemeti ve egilme
uzunlugu acisindan ne gibi avantaj ve dezavantajlara sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Ultrasonik dikis, hem kullanim kolayligi, hem hizli birlestirme siireci hem de igne, iplik
gibi liretim materyallerine ihtiyag duymamasi1 agisindan avantajli bir birlestirme yontemi
olarak cesitli sektorlerde yer almaktadir. Yiiksek oranda termoplastik malzeme igeren
yiizeylerin diizgiin bir sekilde birlestirmesinde kullanilabilecek olan bu yontem giinliimiizde
konfeksiyon alaninda ¢ok yaygin degildir ancak diisiikk enerji tiiketimi, daha sessiz
calisarak daha konforlu bir ¢aligma ortami saglamasi, uygun parametrelerde su ge¢irmezlik
Ozelligi daha yiiksek trlinlerin elde edilebilmesi gibi avantajlar dikkate alinarak

yayginlagsmasi beklenen bir durumdur. Sonuglara genel olarak bakildiginda, ultrasonik
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dikis yonteminin yiiksek mukavemetin gerekli olmadigi ve kumas sertliginin yiiksek
olmasinin dezavantaj olmayacagi ya da avantaj olabilecegi yerlerde optimum kumas yapisi
ve uygun iretim parametreleri belirlenerek su gegirmezlik 6zelliginin avantajindan

faydalanilarak daha fazla kullanim alani bulabilecegi diisiiniilmektedir.
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