T.C
USAK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TARIM BILIMLERI ANABILiM DALI

BAZI YERLI VE YABANCI CEVIZ (Juglans regia L.) CESITLERININ
USAK EKOLOJIK KOSULLARINA ADAPTASYONU

YUKSEK LiSANS TEZi

GOKCEN SUMER

HAZIRAN 2018
USAK



T.C
USAK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TARIM BILIMLERI ANABILiM DALI

BAZI YERLI VE YABANCI CEVIZ (Juglans regia L.) CESITLERININ
USAK EKOLOJIK KOSULLARINA ADAPTASYONU

YUKSEK LiSANS TEZi

GOKCEN SUMER

USAK 2018



Gokeen SUMER tarafindan hazirlanan Bazi Yerli ve Yabanci Ceviz (Juglans Regia L.)
Cesitlerinin Usak Ekolojik Kosullarina Adaptasyonu adli bu tezin yiiksek lisans tezi

olarak uygun oldugunu onaylarim.

Dog¢.Dr. Ercan YILDIZ

(Tez Damigsmani, Tarim Bilimleri Anabilim Dali)

Bu ¢aligma, jiirimiz tarafindan oy birligi ile Tarim Bilimleri Anabilim Dalinda Yiiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Do¢.Dr. Ercan YILDIZ W .........

(Tez Danigmani, Tarim Bilimleri Anabilim Dali)

Do¢.Dr. Bekir$AN %F“ ......

(Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali, Siileyman Demirel Universitesi)

Dr. Ogr. Uyesi Aysen Melda COLAK

(Tarim Bilimleri Ana Bilim Dali, Usak Universitesi)

Dr. Ogr. Uyesi Burcu Begiim KENANOGLU

(Tarim Bilimleri Ana Bilim Dall, Usak Universitesi)

Dr. Ogr. Uyesi Osman YUKSEL

(Tarim Bilimleri Ana Bilim Dal, Usak Universitesi)

Tarih : 28 /06 /2018

Bu tez ile Usak Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu Yiiksek Lisans

derecesini onamistr.

Prof. Dr. Isa YESILYURT

Fen Bilimleri Enstitiisii Muidiirii



TEZ BiLDiRIMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davrams ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.




BAZI YERLI VE YABANCI CEVIZ (Juglans regia L.) CESITLERININ

USAK EKOLOJIiK KOSULLARINA ADAPTASYONU
(Yiiksek Lisans Tezi)

Gokcen SUMER

USAK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
Haziran 2018

OZET

Bu aragtirma, 7 yabanci ve 6 yerli ¢esit ve genotipin adaptasyon yeteneklerini
belirlemek amaciyla Usak ilinde 7 X 8 m dikim araliginda kurulan iiretici bahgesinde
2017 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada cesit ve genotiplerin fenolojik, morfolojik ve
pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Aragtirmada Balkal genotipi haricinde yerli ¢esit ve
genotipler yabanci ceviz gesitlerine gore erken yapraklanmistir. Cesitlerde en erken
yapraklanma Sebin (27 Mart-4 Nisan) ve Oguzlar-77 (28 Mart-4 Nisan ), en geg
yapraklanma ise Cisco (25-29 Nisan) ve Balkal (24-30 Nisan) ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Cesit ve genotiplerin ¢ogu protandri 6zellik gosterirken, Oguzlar-77 gesidi ile Arslan-1
genotipinin  protogeni, Kaman-1 ¢esidinin ise homogami 6zellik tasidigi
gozlemlenmistir. Cesit ve genotiplerin yan dallarda meyve verimleri %10 (Balkal) ile
%90 (Pedro) arasinda degisiklik gdstermistir. Pomolojik arastirmalarin yapildigi 13
cesit ve genotip i¢in kabuklu meyve agirligi 10.23 (Oguzlar-77) — 15.28 gr (Arslan-1),
i¢ agirhgr 4.38 (Pedro) — 8.16 gr (Arslan-1), randiman %34.96 (Cisco) — 59.70 (Sebin),
kabuk kalinlig1 1.61 (Oguzlar-77) — 2.78 mm (Cisco) arasinda belirlenmistir.

Ge¢ yapraklanma, yan dallarda yiiksek oranda meyve verme ve yiiksek meyve kalitesi
acisindan Tulare ¢esidi haricinde yabanci gesitlerin tamami yerli ¢esit ve genotiplerden

daha yiiksek puanlara sahip olmustur.

Bilim Kodu : -

Anahtar Kelimeler : Ceviz yetistiriciligi, Cesit, Adaptasyon, Meyve kalitesi
Sayfa Adedi : 61

Tez Yoneticisi : Do¢.Dr. Ercan YILDIZ



ADAPTATION OF SOME LOCAL AND FOREIGN WALNUT CULTIVARS
(Juglans regia L.) UNDER USAK ECOLOGICAL CONDITIONS
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ABSTRACT

The experiment was carried out to determine the adapation capability of 7 foreign
walnut cultivars and 6 local walnut cultivars and genotypes in producer orchard that
established in 7 x 8 m spacing in Usak ecological condition in 2017. In the experiment it
was investigated the phenological, morphological and pomological characteristics of
walnut cultivars. In the study, all of the local walnut cultivars, except for Balkal
genotype, were earlier leafing than foreign walnut cultivars. The leafing of walnut
cultivars was found the earliest in Sebin (27 March-4 April) and Oguzlar-77 (28 March-
4 April), and the latest in Cisco (25-29 April) and Balkal (24-30 April). Kaman-1
cultivar was homogomous, Oguzlar-77 and Arslan-1 cultivars were protogynous, and
other cultivars were protandrous blooming type. The percentage of lateral fruitfulness in
walnut cultivars varied between 10% (Balkal) and 90% (Pedro). In the result of the
pomological in 13 different walnut cultivars and genotypes, nut weight is between 10.23
g (Oguzlar-77) - 15.28 g (Arslan-1), kernel weight is between 4.38 g (Pedro) - 8.16 g
(Arslan-1), kernel percentage is between 34.96% (Cisco) - 59.70% (Sebin), and shell
thickness is between 1.61 mm (Oguzlar-77) - 2.78 mm (Cisco).

By weighed grading test created for late leafing, lateral fruitfulness and high fruit
quality, the foreign walnut cultivars, except for Tulare, have the higher scores than local
cultivars and genotypes.
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1.GIRIS

Diinyada birg¢ok iilkede yetistiriciligi yapilan ve sevilerek tiiketilen tiirlerden birisi
cevizdir. Yabani formdaki ceviz tiirleri diinyanin bir¢ok yerinde yayilma alan1 bulmustur.
Ancak, cevizin anavatani, bazilarina gdre Iran’in Ghilan bolgesi, bazilarina gore ise
Cin’dir. Bunlara karsilik daha biiyiik bir ¢ogunluk ise cevizin anavatani olarak ¢ok daha
genis bir alan1 gdstermektedirler. Bunu savunan gruba gore ceviz Karpat daglarindan
Tiirkiye, Irak, iran, Afganistan, Giiney Rusya, Hindistan, Mancurya ve Kore’ye kadar
uzanan genis bir bolgenin dogal bitkisidir. Kdkeni itibariyle diinyada biiyiik bir dogal
yayilma alanina sahip olan Anadolu cevizi (Juglans regia L.) gesitli gogler ve ticaret
kervanlar1 vasitasiyla dogal yayilma alan1 digina da gotiiriillmiis olup, bugiin tropik
bolgeler disinda hemen hemen diinyanin her yerinde yetistiriciligi yapilan bir meyve tiirii
durumundadir [1, 2].

Ceviz Juglandaceae familyasinin, Juglans cinsine dahil sert kabuklu bir meyve
olup, 18 tiirli bulunmaktadir. Bunlar igerisinde en énemlisi, adi ceviz olarak da bilinen,
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan Juglans regia L. tiiridiir [2, 3]. Bu tiir Juglans
grubunun ekonomik olarak ¢ok 6nemli bir iiyesidir. Iliman iklim bolgelerinde meyvesi ve
kerestesi i¢in tiretilmektedir. Tiirkiye uygun ekolojisiyle Juglans regia L. tiiriiniin 6nemli
bir orijin merkezidir. Bu bdlgede dogal ceviz popiilasyonu oldukg¢a yaygindir ve genellikle
daginik gruplar halinde nehirler veya tarim alanlar1 sinirlar1 igerisinde bulunmaktadir [4].

Gilinlimiizde, saglik ve beslenme programlarinda 6zellikle yag asitleri bilesenleri
icermesi nedeniyle besin degeri bakimindan ¢ok 6nemli bir yere sahip olan ve kuru meyve
seklinde cok tiiketilen cevizin, 2014 yil1 verilerine gore, diinya bazinda liretim miktar: 3
462 731 tondur. Diinya ceviz iiretiminde 1 602 373 ton ile Cin ilk siradadir. Uretimde,
ABD (518 002 ton) ve iran (445 829 ton) 6ne ¢ikan diger iilkeler arasinda yer almaktadur.
Ceviz yetistiriciliginde dnemli bir payr olan {ilkemiz, ayn1 yillarda 190 000 ton {iretim
miktari ile diinya siralamasinda 4. sirada yer alarak, diinya ceviz iiretiminde %5,49°luk
paya sahip bulunmaktadir. Son olarak, Ukrayna 102 740 ton iiretim degeri ile Tiirkiye’yi
izlemistir [5].

Ulkemizde son 10 yillik iiretim periyodunda toplam agac varhigimiz %95’lik
artisla 15 044 000 adede varirken, liretim miktarimiz %13 artigla 195 000 tona ulagmistir

(Cizelge 1.1). Cizelgeden izlenebildigi gibi meyve vermeyen yastaki aga¢ varligimiz ayni



periyotta yaklasik 2,5 kat artis gostermis olup, yeni ceviz plantasyonlarmin kurulumu

artisla devam etmektedir.

Cizelge 1.1 Tiirkiye’de Son 10 Yillik Periyotta Ceviz Uretimi [6]

Meyve Veren Meyve Vermeyen | Toplam Agag Uretim
Yillar Agac Sayisi Agac Sayisi Sayisi (Ton)
(1000 agac) (1000 agac) (1000 agac)
2007 4927 2788 7715 172 572
2008 5095 2 952 8 047 170 897
2009 5192 3200 8392 177 298
2010 5441 3643 9084 178 142
2011 5594 4 045 9639 183 240
2012 5977 4541 10 518 203 212
2013 6 526 4 878 11 404 212 140
2014 7001 5374 12 375 180 807
2015 7 596 5560 13 156 190 000
2016 8171 6873 15 044 195 000
% artis 65,8 146,5 95,0 13,0

2016 yil1 verilerine gore iilkemizde en fazla cevizlik alan 48 246 dekar ile Denizli ilinde,
en fazla ceviz iiretimi 10 451 ton ile Kahramanmaras ilinde belirlenmistir. Aga¢ basina
ortalama verime bakildiginda, 40 kg ile en fazla aga¢ basi verimin Mugla ilinde oldugu
goriilmektedir. Corum ili 532 166 adet meyve veren yastaki aga¢ ve 822 866 adet toplam
agac sayisi ile ilk sirada yer almaktadir. Meyve vermeyen yastaki agag sayisi en ¢ok olan
ilimiz 510 740 adet ile Manisa’dir. Bu sonuglara gére Manisa ilinde son yillarda yeni ceviz
plantasyonlarinin kurulumu diger illerden daha yiiksek hizla devam ettigi sdylenebilir
(Cizelge 1.2).

Usak ili lilkemiz ceviz liretiminde s6z sahibi olmamakla birlikte, son 10 yillik
periyotta ceviz agac varligi ve tiretim miktar1 bakimindan 6nemli mesafe kat ettigi Cizelge
1.3’te goriilmektedir. Cizelgeden de anlasilacagr gibi 10 yillik {iretim periyodunda ilin
toplam agag varlig1 5 kat artis gostererek glintimiizde 251 555 adete ulagmistir. Buradaki
artis1 son yillarda kurulan yeni ceviz bahgeleri olustururken, bu durum iiretime heniiz tam
anlamiyla yansimamustir. Ceviz liretimi ilde hakim olan gegit iklimi nedeniyle yillara gore
inigli-gikisl bir durum gosterse de, bahsi gegen siiregte yaklasik 1,8 katlik artig saglayarak

giiniimiizde 1 709 ton olmustur



Cizelge 1.2 2016 yil1 6nemli ceviz iireticisi illerimiz ve tiretim miktarlar1 [6]

Verimsiz Verimli Toplam .
Iller Alan AgacSayis1  Agac Sayisi Agac Sayisi Uretim
(dekar) 5 5 5 (Ton)
(1000agag) = (1000 agag) (1000 agac)

Kahramanmaras 39 248 216 260 429 756 646 016 10 451
Antalya 11 668 65 638 204 482 270 120 6 983
Hakkari 9741 16 000 193 400 209 400 6 979
Corum 31038 290 700 532 166 822 866 6 564
Bursa 36 417 276 486 211 462 487 948 6 434
Denizli 48 246 383 139 331551 714 690 6 391
Karaman 15970 115 273 181171 296 444 5881
Aydin 10 962 74 065 168 278 242 343 5632
Van 18 972 79 067 162 365 241 432 5506
Kastamonu 8 030 86 298 171722 258 020 4 854
Sakarya 14 888 51 605 143 085 194 690 4752
Kiitahya 15 863 156 661 233 758 389 819 4726
Balikesir 40 073 499 370 152 990 652 360 4 567
[zmir 7 803 64 120 162 823 226 943 4523
Tokat 15 864 141 228 171 830 313 058 4461
Kocaeli 9997 48 811 122 840 171 651 4 326
Manisa 45 049 510 740 217 815 728 555 4 305
Mugla 10 567 87 075 96 768 183 843 3 888
Bitlis 31610 149 640 160 525 310 165 3414
Canakkale 27 074 381 015 103 900 484 915 3312
Gaziantep 16 307 32 882 134 260 167 142 3144
Erzurum 5 804 41 786 105 819 147 605 3034

2016 yilinda Usak ilinde en fazla ceviz liretimi 621 ton ile Merkez ve 479 ton ile
Sivasli ilgelerinde gergeklestirilirken, meyve veren agag sayisinda da sirasiyla 20 400 adet
ve 17 200 adet agac ile bu ilgeler Snemli konumda yer almaktadir. Ilde &zellikle Esme
ilcesinde son yillarda yeni ceviz plantasyonlarinin tesisi dikkati cekmekte olup, bahgelerin

verime yatmasiyla birlikte ciddi bir iiretim artis1 beklenmektedir (Cizelge 1.4).




Cizelge 1.3 Usak ilinde Son 10 Yillik Periyotta Ceviz Uretimi [6]

Meyve Meyve Vermeyen Toplam Agac .
Yillar vVeren Agag Sayisi Sayis1 Uretim
Agag Sayist (1000 agac) (1000 agac) (Ton)
(1000 agac)
2007 26 400 23580 49 980 959
2008 27 270 27 350 54 620 1151
2009 34620 23 840 58 460 1477
2010 39030 19 675 58 705 1651
2011 54110 51 995 106 105 2031
2012 56 820 52 555 109 375 2351
2013 60 810 56 515 117 325 2420
2014 68 120 73 995 142 115 2 009
2015 61 900 61 470 123 370 1163
2016 64 910 186 645 251 555 1709
Artis - kat 2,5 79 5,0 1,8
Cizelge 1.4 Usak ilinde 2016 y1li ceviz tiretiminin il¢eler bazindaki durumu [6]
_ Meyve Veren V'(:friﬁ;n Toplam Verim Uretim Uretim
Ilgeler Agac Sayisi 3 Agac Sayisi g icindeki
(1000 agag) 236 SAYSL (500 ey (KE/AZRS) - (Ton) payt (%)
(1000 agac)
Merkez 20 400 13 200 33 600 26 621 36,3
Sivash 17 200 4 500 21 700 28 479 28,0
Esme 7 550 138240 145790 28 211 12,4
Banaz 9500 11 850 21350 22 207 12,1
Ulubey 7760 11 840 19 600 22 169 9,9
Karahalli 2500 7015 9515 9 22 1,3

Anadolu’nun hemen her yoresinde, ¢ok eski zamanlardan beri ¢ogunlukla tohumdan

ceviz yetistiriciligi yapildig1 i¢in, genetik olarak genis zengin bir ceviz populasyonu

bulunmaktadir. Bu bakimdan degerlendirildiginde, aga¢ varlig, tiretimi ve 1slah materyali olmasi

acisindan, cok degerli ceviz tiplerine sahip olan iilkemiz, diinyanin bir¢ok iilkesinde bulunmayan

bir avantaja sahiptir.

Uzun yillar boyunca tohumla yapilan bu iiretim sekli, 1slah agisindan 6nemli olmasina

ragmen, lretimde standardizasyon yakalayamadigi i¢in, 6zellikle ihracatta kalite bakimindan

heterojen durumun goriilmesi, talebi 6nemli 6l¢iide kisitlamaktadir. Buna karsilik, Avrupa ve

4




Amerika’da c¢ogaltim asiyla yapilmakta ve yetistiricilikte tamamen standart gesitlere yer
verilmektedir. Fransa (Franquette, Parisienne, Corne ve Marbot), Italya (Sorrento), Romanya
(Sibisel) ve Amerika (Payne) gibi iilkelerde, tistiin 6zelliklere sahip standart ¢esitlerin biiyiik bir
cogunlugu seleksiyon yoluyla elde edilmistir [7-9]. Ulkemizde de iistiin nitelikli ceviz
genotiplerinin belirlenmesi i¢in, 1970’11 yillarda baglatilan ceviz seleksiyon g¢alismalarinda
oncelikli 1slah amaci olarak meyve kalitesi tizerinde durulmustur. Bu ¢caligsmalarin ortak yonii en
iri meyvelerin bulunmasi yoniinde olmustur [10]. Bu basari, iilkemizin degisik bolgelerindeki
tarimsal arastirma kuruluslar ile tiniversitelerin dogal popiilasyondan seleksiyon yoluyla ceviz
cesitleri gelistirme ¢alismalarini baslatmalarina yol agmistir. Boylece, ceviz Tiirkiye’de lizerinde
en ¢ok seleksiyon ¢alismasi yapilan bir meyve tiirii haline gelmistir [11].

Ulkemizde yapilan seleksiyon ¢alismalar1 gesit segimine yoneliktir. Islah calismalarinda
arastiricilar: gabuk ve saglikli sonuca gotiirecek en kolay metod seleksiyondur. Ceviz iiretim ve
ticaretinde Fransa, Italya ve Amerika’nin énde gelmesi bu iilkelerde seleksiyon yoluyla iistiin
ozellikli gesitlerin 6ncelikle segilmis bulunmasindan kaynaklanmaktadir [1, 2]. Ulkemizde ise ilk
seleksiyon 1slah1 galismasi Olez [7] tarafindan yapilmistir. Marmara Bolgesi cevizleri iizerine
yaptig1 seleksiyon ¢aligmasi sirasinda timitvar olarak sectigi genotipleri Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde as1 ile ¢ogaltarak standart cesitlerle yetistiricilige ilk adimi1
atmistir. Ceviz 1slahinda onemli olumlu etkisi olan bir ¢alisma da Celebioglu [8] tarafindan
yapilmigtir. Daha sonra akademik anlamda iilkemiz i¢in diger en O6nemli ¢alisma Sen [9]
tarafindan “Kuzey Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Cevizlerinin Islah1” konusunda yapilmistir.
Arastiricr sectigi genotipleri biiylik bir kisminin Kemah ve yoresine ait oldugunu bu sebeple
seleksiyon ¢alismalarini daha dar anlamda yapilmasi gerektigi fikrini ortaya atmis ve seleksiyon
genotipinin “Nokta Seleksiyonu” olarak ifade etmistir. Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde 1977-1979 yillarinda siirdiiriilen seleksiyon caligmasinda 550 tip arasindan 26
timitvar tip selekte edilmis, bu tiplerden ¢ok timitvar olan 17 tipin Yalova'ya as1 kalemi taginarak
tiretimi yapilmistir. Daha sonraki yillarda Anadolu’nun bir¢ok yerinde, ¢ok sayida arastirici
tarafindan seleksiyon ¢aligmalar1 yayginlagmistir. Bunlardan bazilar1 sunlardir: Sen ve Tekintag
[12], Koyuncu ve Askin [13] ile Yilmaz [14] Adilcevaz ve yoresinde, Akca [15] Giiriin ve
yoresinde, Beyhan [16] Darende ve yoresinde, Ozkan [17] Tokat’ta, Kaska ve ark. [18] Toros
daglarinda, Askin ve Giin [19] Cameli ve Bozkurt’ta, Karadeniz ve Sahinbas [20] ile Kazankaya
ve ark. [21] Catak’da, Ak¢a ve Muradoglu [22] Bitlis-Ahlat yoresinde, Se¢ilmis [23] Adiyaman,
Mardin ve Sanliurfa ve yorelerinde, Yarilgag [24] Gevas ve yoresinde, Oguz [25] Ermenek ve
yoresinde, Osmanoglu [26] Posaf’ta, Balc1 [27] Ikizdere ve yoresinde, Yavic [28] Bahgesaray ve
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yoresinde, Serdar ve ark. [29] Artvin Camili yoresinde, Kii¢lik ve ark. [30] Van (Catak), Hakkari
(Merkez) ve Bitlis (Adilcevaz, Ahlat, Hizan) bolgelerinde, Taskin [31] Semdinli ve Yiiksekova
yorelerinde, Yarilgag ve ark. [32] Mus ve yoresinde, Muradoglu [33] Hakkari ve Bitlis
yorelerinde, Akinci ve ark. [34] Yalvag-Isparta yoresinde, Muradoglu ve Balta [35] Hakkari ve
yoresinde, Karadeniz [36] Harsit ve yoresinde, Abdis [37] Kastamonu ve yoresinde, Reis [38]
Trabzon ve yoresinde, Kalan [39] Bingdl’de, Bilgen [40] Kemah ve ydresinde, Keles [41]
Giimiishacikdy ve yoresinde, Aslansoy [42] Sultandagi-Afyon yéresinde, Oztiirkci [43]
Hekimhan ve yoresinde, Y1ldiz [44] Mucur ve yoresinde ve Yildiz ve ark. [45] Usak’ta cevizlerin
seleksiyonu ile ilgili ¢calismalar1 siirdiirmiisler ve iistlin vasifli genotipleri saptamislardir.

Seleksiyon caligmalar1 sirasinda yiiz binlerce tohumdan yetismis (¢ogiir) ceviz agact
yakindan incelenmis ve iyi Ozelliklere sahip olan genotipler belirlenmistir. 1980°li yillardan
itibaren kaliteli cevizlerden asili fidana olan biiyiik talep kamu ve 6zel fidanliklarin ceviz genotip
ve ¢esitlerini hizli bir sekilde cogaltmaya yoneltmistir. Ancak, asili fidanlarla degisik ekolojilerde
kurulmus olan bahgelerde verim diisiikliigii basta olmak {izere ¢esitli sorunlarla karsilagilmigtir.
Bunun en 6nemli nedeni, iilkemizdeki ceviz gesitlerinin degisik ekolojik kosullara adaptasyon
yeteneklerinin tam anlamiyla arastirilmamis olmasidir. Soguklama gereksinimi 400— 800 saat
arasinda degisebilen ceviz, farkli iklim kosullarina uyum saglayabilmektedir. Bu nedenle,
iilkemizin Akdeniz Bolgesi’nin sahil kesimleri de dahil olmak iizere, hemen her yerinde ve bos
daglik arazilerde de kolaylikla yetistirilebilme 6zelligi ile, yetistiriciliginin kolay ve masrafsiz
olmasi, ceviz bahgelerinin artmasina neden olmakta ve bu duruma paralel olarak iiretimde de
yavas da olsa artig saglanmaktadir [4].

Son yillarda Yalova orijinli ceviz gesitlerinin bolge ekolojik kosullarina uyumudikkate
alinmaksizin, hemen her bolgeye fidan dagilimi yapilarak, kapama bahceler tesis edilmistir.
Ancak baz1 bolgelerde kurulan bu yeni plantasyonlarda, verim diistikliigli ve soguk zararinin
ortaya ¢ikmasi gibi ciddi sorunlarla karsilagilmistir. Ayrica cevizlerde goriilen antraknoz
(Gnomonia leptosyla) hastaligi, agacin fizyolojisi ve verimi lizerine dnemli dl¢iide etkili olmakla
birlikte c¢esitlere gore duyarlilik diizeyleri farklilik gostermektedir. Bu mantari hastalik,
miicadelesi yapilmadiginda 6nemli derecede verim kaybina neden olmaktadir [3]. Bu noktada
yiiriitiilen yeni arastirmalar ile yiiksek kaliteli, verimli, ¢evre kosularina iyi adapte olan ceviz
cesitleri ve tiplerinin se¢ilmesine 6nem verilmistir. Bu tiplerden ¢ogaltilan asili ceviz fidanlari
ile kapama bahgelerin kurulmasi yayginlagsmaktadir. Bdylece diinya ceviz yetistiriciliginde lider
iilkelerle rekabet edebilecek, standart ve kaliteli liretim miktarina ulasilmasi s6z konusu

olabilecektir.



Diinya niifusunun hizla artmasina karsilik tarim alanlarindaki artisin az olmasi, birim
alandan daha ¢ok {iriin elde edilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Bunun igin yiiksek verimli
yeni cesitlerin gelistirilmesiyle birlikte her iirlin i¢in uygun bitki yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Ceviz yetistiriciliginde bdlgelerin ilkbahar, sonbahar, kis donlarini
g6z onilinde bulundurdugumuzda, farkli ekolojilere adapte olan ¢esitler meydana ¢ikabilmektedir.
Bunun icin de farkli bolgelere uygun ceviz gesitlerin tespit edilmesi gerekmektedir. Ulkemizin
diinya ceviz ihracatinda 6nemli bir yere gelmesinin yolu standart cesitlerle kapama bahgelerin
kurulmasidir [3].

Tiirkiye bircok meyve tiiriinde oldugu gibi, cevizin de, anavatani arasinda yer almaktadir.
Uzun yillardir tohumla ¢ogaltilmistir. Ancak son yillarda modern anlamda kapama bahge tesisleri
yapilmaktadir. Tiirkiye ceviz liretiminde diinyada 4. sirada yer almaktadir. Ancak bu iiretim kendi
ithtiyacin bile karsilamamaktadir ve Tiirkiye ceviz ithal eden bir iilkedir. Ceviz yetistiriciliginin
en 6nemli sorunlarindan birisi de istenilen 6zelliklere sahip standart {iriiniin yetersizligidir. Bu
nedenle oOzellikleri bilinen c¢esitlerden kapama bahge tesisi biliylik onem tasimaktadir.
Anadolu’nun hemen her ydresinde, uzun yillar boyunca tohumla yetistiricilik yapilmasi, 1slah
acisindan 6nemli olmasina ragmen, iiretimde standardizasyonun olmamasina yol agmustir. Yerli
ve yabanci ceviz ¢esitlerine ait 6zelliklerin ortaya ¢ikmasinda, genetik yap1 ve ¢evre kosullarinin
da etkili olmasi, adaptasyon ¢alismalarinin gerekliligini zorunlu kilmastir.

Ceviz kiiltiirii, iilkemizde ¢ok eski olmasina ragmen; iiretimi ve ticareti bakimindan
arzulanan bir konumda degildir. Son yillarda toplumlarin beslenme bilincindeki gelismeye baglh
olarak tiiketim aliskanliginin degigmesi ile birlikte cevize olan ilgide artis olmus ve bu baglamda
ilkemizde yeni bahgeler yerli ve yabanci c¢esit kullanilarak asili cesitlerle kurulmaya
baslanmistir. Cesitlerin bolgeler arasi hatta ayni iklim bolgesi icerisinde farkli ekolojik kosullarin
goriilmesi nedeniyle biitiin bolgelerde ayn1 verimlilik ve kaliteyi gosteremeyecekleri
bilinmektedir. Nitekim g¢esitlerin her bolgede ayni performansi sergilemedikleri yapilan
calismalarda da ortaya ¢ikmistir. Bu durum goz 6niine alindiginda, bolge kosullarina en iyi uyum
saglayan cesitlerin belirlenmesi agisindan adaptasyon c¢aligmalarinin mutlaka yapilmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde ekolojik kosullara adaptasyon yetenekleri tespit edilmis gesitlerin kullanimi az
olmasi nedeniyle, yerli ve yabanci yeni ceviz ¢esitlerinin yetistirilecegi yoreye uygun olup
olmadigimi belirlemek son derece 6nem tasimaktadir. Karakteristik bir 6zelligin net bicimde
ortaya ¢ikmasinda, genetik yap1 ve ¢evre kosullarinin da etkili olmasi, adaptasyon ¢alismalarinin
mutlaka yapilmasi gerekliligini giindeme getirmektedir. Bu noktadan hareketle yiiriitiilen bu
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calisma kapsaminda, Chandler, Pedro, Fernor, Fernette, Franquette, Cisco ve Tulare gibi yabanci
orijinli gesitlerle birlikte, Sebin, Kaman-1, Oguzlar-77, Balkal, Arslan-1 ve Arslan-2 gibi yerli
cesit ve genotiplerin morfolojik ve bitkisel performanslarinin ortaya ¢ikarilmasi ile Usak ekolojik

kosullarina uygun ceviz g¢esit veya genotiplerinin belirlenmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye tarimsal iiretim potansiyeli, iiretilen tarimsal iriinlerin cesitliligi ve dogal
kaynaklarinin yapist ile 6nemli bir tarim iilkesidir. Tarimsal {iretim yapilabilir topraklarin
alaninin sabit kalmasina karsilik, diinya niifusu giderek artmakta, bu da birim alandan daha fazla
iiriin almay1 gerektirmektedir. Birim alandan daha fazla iiriin almanin yolu da oncelikli olarak
bolge iklimine uygun ¢esit secimi ve buna ek olarak giibre, tohum, su, ila¢ vb. tarimsal girdilerin
yeterli diizeyde ve zamaninda kullanilmastyla miimkiindjir.

Ceviz agaglarn, tlilkemizin her bolgesinde dogal olarak yetisebilmektedir. Soguk kuzey
riizgarlarindan korunmus vadilerde ve bu vadilere acgilan dere yamaglarinda ceviz ormanlarina
rastlamak mimkiindiir. Zengin ceviz agaci popiilasyonlar1 i¢inde yore isimleri ile taninan ¢ok
sayida tipler meydana gelmistir. Sebin, Niksar, Kemah, Erzincan, Goyniik, Adilcevaz, Bitlis,
Hekimhan, Ermenek, Kaman ceviz ¢esit ve genotipleri bu Orneklerden bazilaridir. Ceviz
agaclarinin son yillara kadar tamamen tohumdan asisiz olarak tiretilmesi, iilkemizin genis bir
ceviz popiilasyonuna sahip olmasina neden olmustur. Asili ceviz iiretimi, son yillara kadar
istenilen Ol¢iide yayginlastirilamamigtir. Ancak son zamanlarda yapilan arastirma ve gelistirme
caligmalar1 sonucu, yiiksek kaliteli ve verimli, ¢evre kosullarina iyi adapte olan ceviz gesitleri ve
tipleri secilerek, asili fidanlar ile kapama bahgeler kurulmasina yardimci olunmaktadir [46].
Ustiin bir ceviz ¢esidinin hem tepe hem de yan dallarda meyve vermesi istenmektedir [47].
Nitekim, ABD, Macaristan, Fransa ve Italya gibi iilkelerde melezleme 1slah1 yoluyla elde edilmis,
yan dallarda meyve verme orani yliksek ve ge¢ yapraklanan cesitlerin yetistiriciligi yapilmaktadir
[48]. Bununla birlikte, cevizlerde ge¢ yapraklanma da ¢esidin ilkbahar ge¢ donlarindan zarar
gormemesi agisindan istenilen 6nemli 6zelliklerden birisidir [4].

Meyve tiir ve gesitlerinde karakteristik bir 6zelligin ortaya ¢ikmasinda, genetik yap1 ve
cevre kosullarmin etkili olmasi nedeniyle, bdlge kosullarina en iyi uyum saglayan cesitlerin
belirlenmesi agisindan adaptasyon ¢aligsmalarmin mutlaka yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
son yillarda ceviz yetistiriciliginin lilkemizde biiylik bir gelisme i¢inde olmasi ve devlet destegi
ile ¢ok sayida bahge tesis edilmesi, bolgelere uygun ceviz ¢esitlerinin adaptasyon denemeleri ile

performanslarinin belirlenmesi gerekliligini giindeme getirmektedir.



Meyve yetistiriciliginde ekonomik anlamda bir iiretim, kapama bahgelerin kurulmasiyla
saglanabilir. Bahge kurulurken en 6nemli konulardan birisi, kullanilacak ¢esitlerin veya tiplerin
fenolojik, pomolojik ve bitkisel 6zelliklerini g6z oniinde bulundurmak ve bu dogrultuda gesitlerin
veya tiplerin se¢imini yapmaktir [49]. Seleksiyon yontemi ile segilen c¢esitlerin adaptasyon
denemeleri yapilmadan diger bolgelere tavsiye edilmesi olumsuz sonuglarin dogmasina sebebiyet
vermistir [4].

Ekonomik anlamda yetistiricilik, ¢esitlerin fenolojik, pomolojik ve bitkisel 6zelliklerini
g6z oOniinde bulundurarak, ekolojiye uygun ¢esit secimiyle miimkiin olabilmektedir. Tiim bu
ozellikler g6z Oniine alinarak, standart gesitlerle asili fidan iiretimi, 1980°de yogun sekilde
baslamistir. Ancak bu c¢esitlerle, secildikleri bolge disindaki farkli lokasyonlarda tesis edilen
bahgelerde, basta verim diisiikliigli olmak tizere bir¢cok sorunlarla karsilasilmis ve gesitlerinin
farkli ekolojik kosullara adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesinin son derece 6nem tasidigi
bildirilmistir [4, 50, 51]. Bu noktadan hareketle, iilkemizdeki kapama ceviz bahgelerinin tiretim
ve pazarlama yapisini ortaya koymak tizere Balikesir, Corum, Denizli, Edirne ve Kahramanmarag
illerini kapsayan bir anket calismasi gegeklestirilmis ve cesitlerin ekolojik istekleri dikkate
alinmadan yapilan yetistiriciligin, onemli yetistiricilik sorunlarina neden oldugu vurgulanmistir
[52].

Ulkemizde tohumdan yetisen zengin ceviz popiilasyonlar1 vardir. Bu popiilasyon
icerisinden iistiin &zelliklere sahip ceviz tiplerinin segilmesi amaciyla ilk ¢alisma Olez [7]
tarafindan baglatilmis ve daha sonra birgok arastirici tarafindan farkli bolgelerde devam
ettirilmistir. Caligmalarin genel amagclar1 arasinda kaliteli meyve (kabuklu meyve agirligi, i¢
agirlhigy, i¢ orani, icte biiziisme, kabuk piiriizliligi vb.) elde olmakla birlikte, bitkinin soguklara
dayanimi, ge¢ yapraklanma o6zelligi, gelisme durumu, yan dal verimliligi gibi bazi 6nemli
Ozellikleri sayilabilir. Caligmalar sonucunda belirlenen iistiin nitelikli tiplerin bazilar1 ¢esit
(Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3, Yalova-4, Sen-1, Sen-2, Sebin, Akca, Bilecik vb.) olarak tescil
edilmistir. Ancak, bu c¢esitler secilmis olduklari bolgelerin disindaki boélgelere herhangi
adaptasyon c¢alismasi yapilmadan gonderildiginde verim, don zarari, yan tomurcuklarda
verimsizlik gibi 6nemli sorunlarla karsilasilmistir [50]. Nitekim Tosun ve Ak¢ay [51], baz1 ceviz
cesitlerinin segildikleri yerlerde performanslarinin daha iyi oldugunu, buna karsilik bazi ceviz
cesitlerinin ise secildikleri bolgelerin disinda daha iyi performans gosterdiklerini bildirmislerdir.

Celebioglu [1], seleksiyon sonucunda tescil edilen yerli ¢esitlerden Yalova-1 ve Sebin
cesitlerinin sirastyla meyve agirliklarinin 15,6 g ve 10,1 g, i¢ agirliklarimin 7,3 g ve 6,5 g, i¢
oranlarinin %46,4 ve %064,4, yag oranlarinin ise %70,0 ve %67,5 oldugunu bildirmistir.

10



Calismada ayrica yabanci g¢esitlerden Midland ve Hartley g¢esitlerinin sirasiyla meyve
agirliklarinin 14,1 gve 12,1 g, i¢ agirliklarinin 6,2 g ve 5,7 g, i¢ oranlarinin %44,0 ve %43.8, yag
oranlarinin ise %54,4 ve %67,7 oldugu saptanmistir.

Ulkemizin degisik yerlerinden seleksiyon sonucu se¢ilmis ve cesit tescilleri
gerceklestirilen Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3, Yalova-4, Kaplan-86, Sebin, Bilecik ¢esitleri ile
yabanci orijinli Payne ve Miland cesitleri ve seleksiyon ¢aligmalart sonucu daha sonra segilen
24-KE-25, 4-KR-1, 4-KR-2, 4-KR-3 genotiplerinin Yalova sartlarindaki performanslari
incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore; kabuklu meyve agirliklar yerli ¢esitlerde
11,4-23,0 g, yabanci gesitlerde 4,9-5,3 g, genotiplerde ise 16,0-17,4 g arasinda saptanmustir. Cesit
ve genotiplerin i¢ ceviz randimanlar yerli gesitlerde %40,0-63,4, yabanci gesitlerde %44,0-49,1
genotiplerde ise %40,0-56,0 arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve olgunlasmasi yoniinden
Yalova-2 ve Kaplan-86 cesitleri ile 4-KR-1 genotipinin erkenci, Sebin ve Bilecik ¢esitleri ile 4-
KR-3 genotipinin gecci, diger ¢esit ve genotiplerin ise orta mevsimde olgunlastigi bildirilmistir.
Calismada ayrica yerli ¢esitlerin tozlayicilik 6zellikleri de belirlenmistir [10].

Mitrovic [53], Yugoslavya’da ceviz seleksiyonu ¢aligsmalari sonucu belirlenen 8 genotiple
yaptig1 adaptasyon ¢aligmasinda, 8 yash bitkilerde meyve agirliginin en yiiksek 14,3 g, yag
oraninin en yiiksek %72,5 ve verimin ise en yiiksek 7,4 kg/agag ile belirlendigini bildirmistir.

Anadolu’nun degisik yorelerinden seleksiyon sonucu elde edilmis 9 farkli ceviz
genotiplerinin (Sebin, Bilecik, Yalova-1 ve Yalova-3, Kaplan-86, KR-2, 24-KE-15, 24-KE-25 ve
60-TU-I) Yalova ekolojisinde meyvelerin kalite 6zellikleri ile yag asit igerikleri incelenmistir.
Caligmada kabuklu meyve ve i¢ agirliklarinin sirasiyla 11,37 g ve 5,51 g (Bilecik) ile 23,81 g ve
8,45 g (Kaplan-86), i¢ randimaninin ise %35,56 (Kaplan-86) ile %56,86 (60-TU-1) arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir. Cesit ve genotiplere ait yag icerikleri bakimindan en diistik
degerler %54,68 ile Yalova-1, en yliksek degerler ise %62,28 ile Sebin ¢esidinde tespit edilmistir.
Arastiricilar, toplam yag asitlerinin %53,1 ile %60,1’ini linoleik asidin olusturdugunu, linolenik
asit igeriginin ise %7,77 ile %15,35 arasinda degistigini saptamislardir [54].

Cameli ve Bozkurt yoresi ceviz popiilasyonunun incelendigi bir ¢alismada, incelenen 244
ceviz agacindan 39 adeti iimitvar olarak goriilmiistiir. Bu genotiplerin meyve agirliklart 12,56 —
18,40 g, i¢ agirliklar1 7,61 — 9,92 g, i¢ oranlar1 %55,49 — 64,27 ve kabuk kalinliklar ise 0,83 —
1,36 mm arasinda degisim gdstermistir [19].

Gaziantep bolgesinde Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4 ve Bilecik ceviz gesitlerinin

cigeklenme ozellikleri yapilan bir ¢caligma ile incelenmistir. Calismada, ¢esitlerden Yalova-4 ve
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Bilecik ¢esitlerinin protogeni, Yalova-1 ve Yalova-3 gesitlerinin ise protandri ¢icek yapisi

gosterdikleri saptanmistir [55].

1996-1997 yillarinda Izmir ilinin Beydag, Bayindir, Kiraz, Odemis ve Tire ilgelerinde
mevcut ceviz popiilasyonlart igerisinden incelenen genotiplerden, 36 tanesinin timitvar oldugu
belirlenmistir. Segilen genotiplerde meyve agirhigi 13,33 - 20,80 g, i¢ agirlig1 6,05 - 9,66 g, i¢
oran1 %44,19 - 58,40, kabuk kalinlig1 0,52 - 1,44 mm ve yag orant %54,09 - 68,77 olarak
belirlenmistir [56].

Germain [57] tarafindan bildirildigine gore genel olarak ABD orijinli ¢esitler erken
yapraklanan, meyve verimi yiiksek ve listiin nitelikli ¢esitlerdir. Yeni ¢esit gelistirmek i¢in yogun
calismalarin yapildig: iilkede, Franqutte ¢esidinin ebeveyn olarak kullanilmasi sonucu yan dal
verimi yiiksek, ilkbahar ge¢ donlarindan az etkilenen ve tiim diinyada iistiin nitelikli ¢esit olarak
kabul edilen Howard, Pedro ve Midland cesitleri 1slah edilmistir. Ayrica Fransa’da uzun yillar
yapilan melezleme 1slahi ¢alismalar1 sonucunda, ilkbahar ge¢ donlarindan az etkilenen ve yan dal
verimi yiiksek olan Fernor ve Fernette cesitleri elde edilmistir.

7 farkli yerli ceviz ¢esidinin (Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3, Sebin, Sen-1 (KE-25),
Yavuz-1 (KR-2) ve 198/110) Malatya ekolojik kosullarindaki adaptasyon yeteneklerinin
belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismada, kabuklu meyve agirligi 14,20 g ile
Yavuz-1 cesidinde en yiiksek, 8,20 g ile Sebin ¢esidinde en diisiik olarak saptanmustir. I¢ ceviz
randiman oran1 %58,7 degeri ile en yiiksek Sebin ¢esidinde, %39,7 degeri ile en diisiik Yalova-
2 ¢esidinde belirlenmistir. Aragtirmada en yiiksek ortalama verim 10,2 kg/aga¢ ile Yalova-1
cesidinde, en diisiik verim ise 4,0 kg/agac ile Yalova-2 ¢esidinde bulunmustur. Diger cesitlerin
verimi 4,9 kg/agac ile 9,5 kg/agac arasinda degigmistir. Malatya sartlarinda Yalova-1, Sebin ve
Yalova-3 gesitleri timitvar olarak belirlenmistir [58].

1997-1998 yillar1 arasinda Tokat ili Niksar ilgesinde dnemli standart ceviz gesitlerinin
(Sebin, Bilecik, Yalova-2, 198/110 ve 32/B-18) bolgedeki performanslart incelenmistir.
Incelenen ceviz cesitlerinde ortalama i¢ agirhigr 5,73 g (Bilecik) ile 8,75 (Yalova-2) arasinda, i¢
randimani ise %50,20 (198/110) ile %65,49 (Sebin) arasinda saptanmistir. Calisma sonucunda,
Tokat ekolojisi igin 198/110 ve 32B/18 ceviz ¢esitlerinin verimsiz, Sebin ve Bilecik ¢esitlerinin
ise verimli olmalar1 nedeniyle iimitvar cesitler oldugu vurgulanmistir [59].

Kahramanmaras Bolgesinde yetistirilen yerli ve yabanci baz1 ceviz ¢esit ve tiplerinin
verim ve kalite bakimindan performanslarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.

Calismada, materyal olarak toplam 35 adet tip ve cesit kullanilmistir. incelenen bu tip ve
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cesitlerin %22,9°u homogamy, %25,7’si protogeni ve %51,4’li protandri ¢iceklenme 6zelligi
gosterdigi belirlenmistir. Incelemede kullanilan tip ve cesitlerin; meyve agirhigi, ic agirhig, ic
orani, kabuk kalinlig1, kabuk rengi, kimyasal analizleri incelenmis ve farkliliklar goriilmistiir.
Yapilan tiim degerlendirmeler sonrasi, bu ¢alismada; Chandler, Siityemez-1, Serr ve Maras-18
cesitlerinin verim ve kalite bakimindan 6ne ¢iktiklar: ve bolgeye adaptasyonlar1 yoniinde timitvar
degerler verdigi belirlenmistir [60].

Ankara’nin ekolojik kosullarina uygun ceviz ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada, yerli ¢esitlerden Yalova-1, Yalova-2, Yalova-3, Yalova-4, Sebin, Kirsehir-1 (KR-1)
ve Kirsehir-2 (KR-2) ceviz gesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile verimlilik durumlari
incelenmistir. Fenolojik gozlem sonuglarina gore, sadece Yalova-4 c¢esidi ciceklenme
bakimindan protogyn 6zellik gostermistir. Agac basina verim yoniinden ilk ii¢ siray1 Yalova-4,
Yalova-1 ve Yalova-2 gesitleri almistir. KR-1 ve KR-2 ¢esitleri iri, Yalova-2, Yalova-3, Yalova-
4 ve Sebin gesitleri ise kiiciik meyvelere sahip olarak belirlenmistir. En iri meyve KR-1, en kii¢iik
meyve Yalova-3 ¢esidinden, i¢ ceviz agirliginda ise en az Yalova-3, en fazla Yalova-1 ¢esidinde
elde edilmistir. Cesitlerin i¢ randimani %34,0 (Sebin) ile %60,7 (Yalova-1) arasinda saptanmustir.
Calismada elde edilen bulgulara gore, Yalova-1, Yalova-3 ve Yalova-4 ¢esitleri diger gesitlere
gore Uimitvar goriilmiistiir [50].

Baz1 yerli ve yabanci ceviz gesitlerinin Iran ekolojisine uyumunun belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢calismada, incelenen 250 genotip igerisinde {istiin 6zelliklerinden dolay1 tercih edilen
7 Iran orijinli genotip ile Fransa ve ABD (Kaliforniya) orijinli 8 yabanci gesit (Vina, Serr,
Franquette, Ronde the Montignac, Hartley, Lara, Chandler, Pedro) karsilastirmistir. Calismada
en yiiksek meyve agirligi 19,40 g (Z-53) ve 17,50 g (Z-60) ile yerli genotiplerde tespit edilmistir.
En erken yapraklanmanin Z-53 nolu genotipte, en ge¢ yapraklanmanin ise Franquette ve Ronde
the Montignac ¢esitlerinde oldugu, yerel genotipler igerisinde K-21 ve KH-87 nolu genotiplerde
yan dal veriminin %100 oldugu belirlenmistir [61].

1998-2001 yillar1 arasinda Kahramanmaras ilinde KSU Ziraat Fakiiltesi, Sert Kabuklu
Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (SEKAMER) vyiiriitiilen bir calismada, yerli ve
yabanci 32 adet ceviz g¢esit ve genotipinin yapraklanma tarihi, erkek ve disi ¢igeklerin agilma
tarihi, yan dallarda meyve verme, meyve tutumu, meyve iriligi, derim zamani, i¢ randiman ve i¢
rengi gibi ozellikler bakimindan bdlge ekolojisine adaptasyonu belirlenmistir. Calismada; en
erken yapraklanmanin Serr, Sen-1, KR-2 ve Maras-10 c¢esitlerinde, en ge¢ yapraklanmanin ise
Franguette ¢esidinde oldugu saptanmistir. 2000 ve 2001 yillarinda Hartley, Yalova-4, Kaplan-
86, Ronde de Montignac, Urgiip ve Van-4 gesitleri disinda diger cesitlerden, 2001 yilinda ise
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Franquette disindaki diger ¢esitlerden meyve alinmaya baslanilmais, ilk 3 yilda ¢esitlerin genelde

fenolojik yonden Kahramanmaras yoresine iyi uyum gosterdikleri,ileriki yillarda adaptasyon i¢in

umutlu bir performans ortaya koyduklar1 belirlenmistir [62].

Tokat ve yoresinde 1999-2001 yillar1 arasinda yiiriitiilen seleksiyon ¢alismasinda,
belirlenen 19 genotipin, 739—1040 m araligindaki rakimda yer aldiklar1 ve bu agaglarin yaklagik
yaglarmin 20-120 yas araliginda bulundugu bildirilmistir. Secilen genotiplerin govde
cevrelerinin 0,8-2,8 m, agag yiiksekliklerinin ise 9-20 m arasinda degisim gosterdigi, 640 m
rakimda bulunan 10 yasli Sebin ¢esidinin ise govde c¢evresinin 45 cm, aga¢ yliksekliginin ise 7
m oldugu saptanmistir [63].

2001-2002 yillarinda Tokat ili Niksar ilgesinde yer alan bazi standart ceviz gesitlerinin
adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla ¢alisma yliriitiilmiistiir. Arastirmada standart
cesitlerden Sebin, Bilecik, Yalova-1 ve Yalova-3 ceviz ¢esitlerinin iki yil siireyle morfolojik,
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Fenolojik gozlem sonuglarina gore ¢igeklenme
bakimindan Yalova-1, Yalova-3 ve Sebin ¢esitleri protandri, Bilecik ¢esidi ise protogyny olarak
saptanmustir. Incelenen cesitlerde ortalama verim Sebin cesidinde 9,0 kg/agag, Bilecik ¢esidinde
6,5 kg/agac, Yalova-1 ¢esidinde 5,5 kg/agag, Yalova-3 c¢esidinde ise 5,0 kg/agac olarak
saptanmustir. Incelenen gesitlerde ortalama meyve agirligi Yalova-1 ¢esidinde 16,04 g, Yalova-3
cesidinde 17,30 g, Sebin ¢esidinde 10,16 g, Bilecik ¢esidinde ise 12,20 g olarak tespit edilmistir.
Cesitlerin ortalama i¢ agirliklart ile i¢ randimanlar1 sirasiyla Yalova-1 ¢esidinde 8,17 g ve
%51,45, Yalova-3 ¢esidinde 8,72 g ve %50,28, Sebin gesidinde 6,56 g ve %64.80, Bilecik
cesidinde ise 5,92 g ve %48,56 olarak saptanmistir. Arastirma sonucuna gore Niksar ekolojik
kosullarinda Sebin ¢esidinin verimli bir ¢esit oldugu ve Bilecik ¢esidinin ise Sebin ¢esidi i¢in iyi
bir tozlayici ¢esit oldugu belirlenmistir [64].

Tiirkiye’nin farkli yorelerinden seleksiyon yoluyla se¢ilmis olan iistiin 6zellikli 9 yerli
cesit (Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Sebin, Bilecik, 77-H-1, Tokat-1, Sen-1, Kaplan-86) ile 6
yabanci (Payne, Pedro, Hartley, Champion, Midland ve Serr) cesitlerinin Yalova kosullarina
uyumu incelenmistir. Bu amagla iizerinde calisilan ceviz ¢esitlerinin fenolojik gézlemleri ve
pomolojik olciim degerleri belirlenmistir. Cesitlerin tamaminda tepe tomurcuklar1 Mart ay1
icersinde patlamis ve ciceklenme ise Nisan aymin ikinci yarist ile Mayis ay1 basinda
gerceklesmistir. En erken hasat Kaplan-86 ¢esidinde olmustur. Kaplan-86 (21,00 g) ve 77-H-1
(19,70 g) gesitlerinin en iri kabuklu meyvelere sahip olduklari, Tokat-1 (9,95 g) ve Champion
(10,00 g) cesitlerinin ise en kiiciik meyveli cesitler oldugu belirlenmistir. Meyvelerin %
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randimanlar1 Champion ¢esidinde %55 ile en yiiksek, Kaplan-86 ¢esidinde ise %43,80 ile en
diisiik olmustur. Kaplan-86 ¢esidi ayrica meyve i¢ini tam olarak doldurmamis ve i¢ biiziilmesi
meydana getirmistir. Diger cesitlerin randimanlar1 ise %46,19 ile %52,58 arasinda degisim
gostermistir [51].

Ankara yoresinde yiiriitiilen bir ¢alismada, mevcut popiilasyon igerisinde imitvar olarak
belirlenen 23 genotipin meyve agirliklart 10,82—18,74 g, i¢ agirliklart 5,62-8,60 g, i¢ oranlar
%42,95-57,26, kabuk kalinliklar1 1,04—2,03 mm ve yag oranlar1 %47,84—66,74 arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir [65].

2003-2006 yillarinda Manisa ilinin Alasehir ve Demirci ilgeleri, Kiitahya ilinin Simav,
Gediz ve Pazarlar ilgeleri ile Usak ilinin Banaz ilgesini kapsayan bdlgede yapilan seleksiyon
calismasi1 sonucunda, verim ve kalite bakimindan {istiin ve bolge ekolojisine uygun 33 genotip
belirlenmistir. Calisma sonucunda belirlenen tiplerin meyve agirliklart 7,35 g ile 18,00 g, i¢
agirliklar 2,75 g ile 6,65 g, i¢ oranlar1 %35,23 ile %57,30 ve yag oranlar ise %60,1 ile %72,1
arasinda farklilik gostermistir [66].

Ulkemizde yetistirilen yabanci gesitlerden Hartley, Pedro, Chandler ve Serr gesitleri, yerli
cesitlerden Sebin, Bilecik ve Kaman ¢esitleri ile yerel genotiplerden Akga-1, Hidayet, Mert,
Seker-2, Seker-3, Siityemez-1, Siityemez-2, Bursa-95, Maras-10, Maras-18 ve Maras-19 olmak
lizere toplam 18 ceviz ¢esit ve genotipi yag asitleri kompozisyonu bakimindan incelenmistir.
Calisma sonucunda ceviz meyvelerinde bulunan yag asitlerinin dnemli kismini palmitik,
palmitoleik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerin olusturdugu belirtilmektedir. Cesitlerde
linoleik asit iceriginin %50,27 ile %64,42, palmitik asit igeriginin %5,50 ile %8,11, stearik asit
igeriginin ise %2,36 ile %3,44 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir [67].

Aydin Bozdogan yoresinde 2003 ve 2004 yillarinda bazi standart ceviz ¢esitlerinin
(Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Kaman-1, Yavuz, Bilecik, Sen-1 ve Sebin) meyve 6zellikleri ve
performanslar1 belirlenmistir. Buna goére, 10—12 yasindaki tam verim ¢agindaki agaglardan elde
edilen meyve Orneklerinde, denemenin ilk yilinda meyve agirligi 10,44 (Kaman)-18,87 g
(Yavuz), i¢ agirlig1 5,53 (Yalova-3) - 8,68 g (Yavuz), i¢ randiman1 %45,11 (Sen-1)-63,57 (Sebin)
arasinda degisim gostermistir. Denemenin ikinci yilinda, meyve agirhigr 11,25 (Bilecik, Sebin)-
18,21 g (Yavuz), i¢ agirligi 7,01 (Kaman)-11,50 g (Yavuz), i¢ randimani ise %51,11 (Yalova-1)-
67,56 (Bilecik) sinirlarinda tespit edilmistir. Ayrica kabuk kalinliginin degisim araligi, 1,12 mm
(Kaman-1) ile 1,76 mm (Yalova-1) olarak belirlenmistir. Bozdogan ekolojik kosullarinda yapilan
bu ¢alismanin bulgular 1s181nda, standart ceviz ¢esitlerinin daha iyi meyve 6zelliklerine sahip
oldugu ortaya konmustur [68].
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Kahramanmaras bolgesinde yetistirilen yerli ve yabanci bazi ceviz gesit ve genotiplerinin
verim ve kalite bakimindan performanslariin belirlenmesi amaciyla 2006-2007 yillar1 arasinda
yapilan bir ¢alismada, ortalama kabuklu meyve agirlig1 bakimindan yerli ¢esitlerden Siityemez-
1 (25,32 g), Kaplan-86 (23,44 g) ve Tokat-1 (15,98 g) ile yabanci ¢esitlerden Franquette (13,38
g), Hartley (12,85 g) ve Chandler (12,81 g) cesitlerinin daha yiiksek degerler gosterdigi
saptanmistir. Cesit ve genotiplerde i¢ agirligt 4,08 g ile 12,50 g, i¢ orant %35,84 ile %56,41,
kabuk kalinligi 0,91 mm ile 1,46 mm arasinda degisirken, meyve kabuk renginin %60,00
oraninda acik sar1, %2,86 oraninda sar1 ve %37,14 oraninda esmer renkli oldugu belirlenmistir.
Kimyasal analiz sonuglarina gore protein oran1 %14,51 ile %24,41, yag oranm1 %44,53 ile %73,59
ve kiil orant ise %1,40 ile %3,45 arasinda degismistir [69].

Hatay ilinin Yayladag: ilgesi kosullarinda yetistirilen 12 ceviz ¢esit ve genotipinin
(Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Bilecik, Kaplan-86, Sebin, Sen-1, Tokat-1, Malatya-1, KR-2,
77H1, 65/4) yapraklanma, erkek ve disi ¢iceklerin agma zamanlar1 ve yan dallarda meyve tutum
oranlart saptanmistir. Ceviz genotiplerinde disi ¢igekler ilk 6nce Sen-1, son olarak Tokat-1 de
acmustir. Disi cigeklerin ¢icek tozu kabul etme siireleri genotiplere ve yillara gore farklilik
gosterirken, ¢igek tozu kabul etme siiresi 2008 yilinda Yalova-1 ceviz ¢esidinde en fazla 10 giin,
2009 yilinda Tokat-1 ¢esidinde 11 giin olarak saptanmistir. Ceviz genotiplerinde polen yayilimi
en erken Yalova-4 ve Sebin ¢esitlerinde baglamistir. Polen yayilim siireleri genotiplere ve yillara
gore degisiklik gdstermistir. En uzun polen yayma siiresi 2008 yilinda 8 giin (KR-2), 2009 yilinda
ise 10 giin (Malatya-1) olarak saptanmistir. Denemede yer alan ceviz genotiplerinde yan dallarda
meyve tutum oranlari da genotiplere ve yillara gore degisiklik gostermistir. Malatya-1 ve Tokat-
1 genotiplerinin Yayladagi kosullarinda yan dallarda meyve tutum oranlarinin diger genotiplere
gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, KR-2 ¢esidi her iki yilda da yan dallarda
meyve tutum orani en diisiik gergeklesen genotip olmustur [49].

2009-2010 yillar1 arasinda Tokat ili Niksar ilgesinde yerli (Kaman-1, Maras-12, Maras-
18, Sen-1, Sen-2 ve Sebin) ve yabanci (Chandler, Fernette, Fernor, Howard, Midland ve Pedro)
cesitlerin adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yliriitiilmiistiir. Arastirmada
cesitlerin morfolojik ve fenolojik 6zellikleri ile antraknoz ve don zararindan etkilenme durumlari
incelenmistir. Arastirmada yerli ceviz ¢esitlerinin tamami yabanci ceviz ¢esitlerine gore erken
yapraklanmis olup en ge¢ yapraklanan cesitler Chandler, Fernor, Fernette olarak
gbzlemlenmistir. incelenen cesitlerden Howard, Maras-12, Maras-18, Sebin ve Sen-2 ¢esitlerinde

don zarar1 %9 ile %33 arasinda belirlenmistir. En erken yaprak dokiimii Fernette ve Fernor
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cesitlerinde goriiliirken, en gec¢ yaprak dokiimii olan ¢esitler ise Chandler, Midland ve Pedro
cesitleri olarak gozlemlenmistir. Chandler, Howard, Kaman-1, Midland, Pedro, Sebin, Sen-1 ve
Maras-18 ¢esitlerinde protandri, Fernette, Fernor ve Sen-2 ¢esitlerinde ise protogeni
gozlemlenmistir. Antraknoz hastalig1 belirtisi goriilmeyen ¢esitler Fernette, Fernor ve Maras-12
olup, en fazla zararlanan ¢esit Kaman-1 ¢esidi olmustur [70].

Pezikoglu ve ark. [52], iilkemizde 6nemli ceviz liretimi yapilan Balikesir, Corum, Denizli,
Edirne ve Kahramanmaras illerinde 135 iiretici ile anket calismasi yiiriitmiisler ve ceviz
bahgelerinin iiretim ve pazarlama yapisini ortaya koymay1 amaglamislardir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore, tiretici tercihlerinde agirlikli olarak yerli ¢esitlerin oldugu ve bahgelerinin
%28,0’1n1n Yalova serisi, %22,4’linlin Sebin ve %21,9’unun ise Bilecik ¢esitleriyle kuruldugu
saptanmistir. Ayrica, lireticiler bahgelerinde yabanci ¢esitlerden Chandler ¢esidine %3,0, Pedro
cesidine %1,0 ve Franquette cesidine ise %0,5 oranlarinda yer verdiklerini bildirmislerdir.
Calismada ayrica, ireticilerin ceviz yetistiriciliginde en ¢ok karsilastiklar1 sorunun %45.2 ile
antraknoz hastalig1 oldugu ve bunu %25,2 ile i¢ kurdunun izledigi belirtilmistir.

Erzincan ilinin Kemah ilgesinde 2009-2010 yillarinda yiiriitiilen seleksiyon ¢alismasinda,
tohumdan yetismis ceviz poplilasyonu arasinda ge¢ yapraklanan ve yan dallarda meyve veren
yeni genotiplerin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismada yan dallarda meyve verme oraninin
%50 1le %80 arasinda oldugu bulunurken, secilen 9 genotipin gévde ¢aplarinin 66 cm (24-KMH-
31) ile 183 cm (24-KMH-35), aga¢ boylarinin ise 7 m (24-KMH-02) ile 16 m (24-KMH-46)
arasinda degistigi saptanmistir. Genotiplerin ortalama meyve agirhiklart 11,18 g ile 15,20 g, i¢
agirliklan 6,14 g ile 8,00 g, i¢c randimanlar1 %47,08 ile %58,57 arasinda degismistir. Ayrica
ortalama meyve yiksekligi 32,55-36,62 mm, meyve eni 31,58-36,15 mm, meyve boyu ise
37,73-42,29 mm araliginda belirlenmistir. Segilen genotiplerde en yiiksek yag oranit %65,70, en
diisiik yag orani ise %55,18 olarak tespit edilmistir [40].

Tokat ilinin Niksar ilgesinde daha onceki ¢alismanin paraleli olarak 2012-2013 yillari
arasinda ylriitiilen ¢aligmada, ¢esitlerin morfolojik, pomolojik ve fenolojik 6zellikleri, verim
degerleri ile antraknoz ve don zararindan etkilenme durumlar1 incelenmistir. Arastirma sonucu,
yerli ¢esitlerin tamami yabanci ceviz gesitlerine gore erken yapraklanmistir. En erken yaprak
doken Fernette, Fernor ve Franquette goriiliirken, en ge¢ yaprak doken ¢esitler ise; Chandler,
Midland ve Pedro olmustur. Meyve kalite kritelerinden kabuklu meyve agirligi 10,53 gr (Maras-
12) ile 20,12 gr (Sen-1), i¢c agirhig1 5,61 gr (Maras-18) ile 10,76 gr (Sen-1), i¢ randiman1 %39,72
(Franquette) ile %66,54 (Sebin), kabuk kalinlig1 0,84 mm (Sebin) ile 2,21 mm (Fernor) araliginda
belirlenmistir. Verim degerleri (kg/agac) cesitlere gore azalan sirasiyla Pedro (7,26 kg), Chandler
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(5,82 kg), Midland (5,63 kg), Kaman-1 (3,40 kg), Sen-1 (2,50 kg), Howard (2,20 kg), Fernor
(1,84 kg), Fernette (1,80 kg), Sen-2 (1,37 kg), Sebin (1,33 kg), Franquette (1,17 kg), Maras-12
ve Maras-18 (0,08 kg) ¢esitleri olarak siralanmistir [71].

[zmir ilinin Menemen ilgesi ekolojik kosullarinda yerli ceviz gesitlerinden Sen-1, Sen-2,
Sebin, Bilecik ile yabanci ceviz gesitlerinden Chandler, Fernor, Fernette, Pedro ve Midland
cesitlerinin adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Yapilan bu
aragtirmada ¢esitlerin, bitkisel, pomolojik ve kimyasal oOzellikleriyle verimlilik durumlar
incelenmistir. Ceviz ¢esitlerinde; aga¢ boyu, gévde cap1 ve tag izdiisiimleri bakimindan benzerlik
saptanmustir. Iri meyve zelligine sahip Sen-1 cesidi, séz konusu ekolojide de en iyi sonucu
vermistir. Kabuklu meyve ve i¢ meyve agirligi dikkate alindiginda, Sen-1 ve Sen-2 ¢esitleri en
agir, Sebin ¢esidi ise en hafif meyveleri olusturmustur. Ortalama meyve agirligi bakimindan
incelenen ¢esitlerin tamami, buna karsilik, i¢ agirligi bakimindan ise Sen-1, Sen-2, Marag-18,
Pedro ve Midland cesitlerinde degerlerin kabul edilebilir oldugu belirlenmistir. Cesitlere ait i¢
randimanin %34-47 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yan dal verimliligi ve
antraknoz zarari, cesitlere gore farklilik gdstermistir. Ayrica, yag asitleri kompozisyonlari
bakimindan ilk sirada linoleik asit yer almistir. Arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda,
kendine verimli olan Sen-1 ¢esidinin, gerek aga¢ morfolojisi ve gerekse meyvelerde yapilan
pomolojik incelemeler sonucunda, Menemen ekolojisi i¢in 6nerilebilecegi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica yabanci cesitlerden, soguklanma ihtiyaci nispeten diisiik olan, Pedro ve Chandler

cesitlerinin de i¢ randimanlarinin yiiksek olmasi umut verici bulunmustur [72].
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Deneme materyali olarak Usak ili Merkez ilgesine bagli Demirdren kdyiinde bulunan
iiretici bahgesine 7 x 8 m aralilarla dikilmis 13 farkli ceviz ¢esit ve genotipleri kullanilmistir.
Denemede Chandler, Pedro, Fernor, Fernette, Franquette, Cisco ve Tulare olmak iizere 7 yabanci
orijinli ¢esitle birlikte, Sebin, Kaman-1, Oguzlar-77, Balkal, Arslan-1 ve Arslan-2 olmak {izere 6
yerli ¢esit ve genotip kullanilmistir. Ceviz bahgesi, Kaman-1, Oguzlar-77 ve Tulare ¢esitlerinin
2007 yilinda asil1 fidan olarak dikilmesi, diger ¢esit ve genotiplerin ise 2002 yilinda tohumdan
cikmis ¢oglirlerle kurulmus 5 yash bitkilerin 2007 yilinda cesit degistirme asis1 yapilmasi sonucu
tesis edilmistir. Arslan-1 ve Arslan-2 genotipleri diginda kalan tiim ¢esit ve genotiplere ait fidan
ve ast kalemleri Bozdogan/Aydin’da ceviz damizlik parseline (3 nolu) sahip olan Ekiz
Fidanciliktan temin edilmistir. Arastirma bahgesi, 38732°56,95" kuzey ve 29720°42,81" dogu
boylamlar1 arasinda, 901 m yiikseklikte bulunmaktadir. Cesitlere iliskin genel bilgiler asagida
kisaca 6zetlenmistir (Sekil 3.1 - 3.13).

Sebin: Sik dalli, yayvan bir tag gelismesi gosterir. Kiy1 bolgeleri harig, ceviz yetisen tim
yorelerde yetisir. Ozellikle ge¢ donlarin goriildiigii yerlere tavsiye edilir. Cok verimli, meyve
salkimi 2-4’lii diir. Oval bir meyve yapisina sahiptir. Ince kabuklu, meyve i¢i kabuktan kolay
ayrilir. Meyve agirligt 9,4-12,0 g, i¢ agirligr 6,6 g, i¢ orant %60-64 ve yag oran1 %60-69’dur.
Elma i¢ kurduna hassasiyeti vardir. Bu nedenle yetistiricilik yaparken i¢ kurduna kars1 gerekli
teknik onlemler alinmalidir. Kuru ceviz olarak tiiketilir. Eyliil sonlarinda hasat edilir. Tozlayici

cesitleri Bilecik ve Yavuz-1 ¢esitleridir [73, 74].

Kaman-1: Orijin yeri Kirsehir ilinin Kaman ilgesidir. Agag¢ yayvan tag sekline sahiptir. Salkimi
2-3’1li ¢igek yapisina sahiptir. Meyvesi yuvarlak, iri, kabugu ince, agik sar1 ve piiriizliidiir. Meyve
agirhgr 12-13 g, i¢ agirhigr 6-7 g, i¢ oran1 % 64-65 ve yag orani %60-61dir. Verimli bir ¢esittir.
Yan dallarda meyve verimi %70-75dir. Disi ¢icekler, erkek ¢igeklerden daha once olgunlasir.
Tozlayici gesitler Bilecik, KR-1 ve KR-2’dir [75, 76].
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Sekil 3.1 Sebin ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

KAMAN-1

Sekil 3.2 Kaman-1 ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Oguzlar-77: Orijini Corum ili olan ¢esit, 2010 yilinda tescillenmistir. Erken meyveye yatmakta
ve uygun ekolojilerde yan dal verimliligi yiiksektir. Disi ve erkek ¢igekler ayn1 zaman da reseptif

olmasindan dolayr kendi kendini tozlayabilmektedir. Meyvesi ince kabuklu olup, ceviz ici
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kabuktan bir biitiin olarak ¢ikar. Kabuklu meyve agirligi 9-11 gr, i¢ agirlig1 5-6 gr, i¢ randimani
%50-55 ve kabuk kalinlig1 2 mm civarindadir [77].

OGUZLAR-77

Sekil 3.3 Oguzlar-77 gesidine ait meyve ve aga¢ goriiniimi

Balkal: Bursa ilinin Inegdl ilgesinden seleksiyon ile belirlenmis yerel bir genotiptir. Agac
kuvvetli gelisim gosterip dik ta¢ sekline sahiptir. Yapraklanmasi oldukca ge¢ olup, Fernor
cesidinden 2-3 giin gegcidir. Yan dal verimliligi ¢cok azdir. Meyvesi orta boyun iizerinde, kalin
kabuklu ve kirilmasi zordur. Kabuklu meyve agirligi 14 gr civarinda, i¢ randimani %38-40 ve

kabuk kalinlig1 2,5 mm civarindadir.

Arslan-1: Kiitahya ilinin Gediz ilgesinde tohumdan ¢ikmis bitkilerle kurulu yaklagik 300 agaglik
ticari bahge igerisinden se¢ilmistir. Sik dalli, yayvan bir ta¢ gelismesi gosterir. Yapraklanmasi
yerli genotip ve gesitlere gore gec olup, Chandler ¢esidinden 2-3 giin 6ncedir. Yan dal verimliligi
azdir. Disi cigekler, erkek ciceklerden daha dnce olgunlasir. Meyve agirligr 14-15 g, i¢ oram

%350’nin tizerinde, kabuk kalinlig1 ise 2,5 mm civarindadir.
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BALKAL

Sekil 3.4 Balkal genotipine ait meyve ve aga¢ goriiniimil

ARSLAN-1

Sekil 3.5 Arslan-1 genotipine ait meyve ve aga¢ goriniimii

Arslan-2: Arslan-1 genotipinin alindigi ticari bahge igerisinden segilmistir. Sik dalli, yayvan bir
tac gelismesi gosterir. Yapraklanmasi Arslan-1 genotipinden 1-2 giin gegtir. Yan dal verimliligi
%30 civarinda olup, bu 6zelligi Arslan-1 genotipinden daha yiiksektir. Erkek ¢igekler disi
ciceklerden 6nce olgunlasip, protandri 6zelligi gosterir. Meyve agirhigi 13-14 g, i¢ oran1 %50 nin
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tizerinde, kabuk kalinlig1 ise 2,0 mm civarinda olup, Arslan-1 genotipi meyvelerinden daha ince
kabukludur.

ARSLAN-2

Sekil 3.6 Arslan-2 genotipine ait meyve ve agag¢ goriiniimii

Chandler: Kaliforniya Universitesi 1slah programi Pedro X UC56-244 melezi ile elde edilmis
olup, ABD’nin en 6nemli ticari ceviz ¢esididir. Agaclar1 orta kuvvette gelisir. Yar1 dik bir tag
olusturur. Soguklama ihtiyaci 700 saat olup, ge¢ yapraklanir ve ¢igeklenir. Dolayisiyla soguk
zararina, meyve yanikligina ve i¢ kurdu zarar pek fazla goriilmez. Ug dallarda meyve verdigi
gibi, yan dallarda da meyve verimi ¢ok iyidir (%80-90). Ortalama meyve agirhigr 12-14 g, i¢
agirligi 6-8 g, i¢c oran1 %49-50, yag oran1 %62-63’diir. Orta mevsim c¢esidi olup eyliil sonu ekim
bas1 hasat edilir. Erkek cicekler 6nce olgunlasir. Tozlayicilart Cisco ve Franquette’dir [74, 76].

Pedro: Conway Mayette X Payne melezi olan bu ¢esit, meyvelerini orta mevsimde olgunlastirir.
Agacin tag yapist toplu ve kiigliktlir. Yan dallarda meyve verme orani %65 civarindadir. Kis
soguklama ihtiyaci 400 saat olup, ge¢ donlarin oldugu alanlar i¢in uygun degildir. Rakimi diisiik
kiyilarda verimi iyidir. Meyve agirhigi 11,30 g, i¢ agirligi 5,8 g ve i¢ oran1 %47-48’dir. Meyvesi
Eyliil ay1 ortalarinda hasat edilir. Tozlayicilart Cisco ve Franquette’dir [73, 76].
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CHANDLER

Sekil 3.7 Chandler ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Sekil 3.8 Pedro ¢esidine ait meyve ve agac goriiniimii
Fernor: Franquette x Lara melezi olup, ge¢ ciceklenen Fransa orijinli bir g¢esittir. Agaci orta
derecede kuvvetli ve yar1 dik biiyiiyen bir ¢esittir. Erken mahsule yatar. Meyveleri iri ve kalitesi
miikemmeldir. I¢ oram yiiksek ve i¢ lezzeti ¢ok iyi olup, agik renkli meyvelere sahiptir. Cit
sistemi yetistiricilige uygundur (4x8 m). Verimli bir gesittir. Yan dallarda meyve verimi iyidir.

Bakteriyel yanikliga toleranshdir. Fernette ile tozlanir [73, 75].
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Sekil 3.9 Fernor ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Fernette: Franquette X Lara ¢esitlerinin melezidir. Fransa orijinli bir ¢esittir. Agaci orta derecede
giicliidiir. Erken meyveye yatar. Nisan sonu mayis basinda ¢iceklenir. Verimi iyidir. Meyveleri
sobii olup, iridir. I¢ kalitesi iyidir. I¢in kabuktan cikarilmasi kolaydir. Meyveleri Ekimin ikinci
haftasinda olgunlasir. Yan dallarda meyve verimi iyidir. Bakteriyel yaniklia ve antroknoza
nispeten hassastir. Fernor ile tozlanir. Karasal iklimin hakim oldugu ekolojilere tavsiye

edilmelidir [73, 75].

Franquette: Eski bir Fransiz ¢esidi olup, Kaliforniya’da yaygin olarak yetistirilmis bir cesittir.
Dik ve iri agaclar yapar, yan dal verimliligi diisiiktiir. Kapama bahge olarak tavsiye edilmez. Geg
yapraklandig i¢in ilkbahar ge¢ donlarina kars1 dayanikli sayilir. Kiiciik meyveli bir gesit olup, i¢
agirh@r 5,3 gr, i¢ oran ise %46-47 civarlarindadir. I¢ rengi beyazdir. Hasat zamani Eyliil

ortasindan sonradir. Chandler ve Hardley c¢esitlerine tozlayici olarak tavsiye edilir [73, 76].
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FERNETTE

Sekil 3.10 Fernette ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

FRANQUETTE

Sekil 3.11 Franquette ¢esidine ait meyve ve agac goriiniimii
Cisco: Pedro x Meylan melezi olup, Dikine gelisim gosteren agaglarinin gelisme kuvvetleri, orta
diizeydedir. %77 yan dal verimliligine sahiptir. Cesidin meyveleri ufak (11-12 g) olup, i¢ ceviz
agirligl 5,7 gr, i¢c randimant %47 ve acik renkli i¢ oran1 %86 olup, kabuk yapigmasi ¢ok iyidir.
Bu cesitte verimi etkileyen en onemli faktdr tozlanmadir. Cesitte erkek-disi cigeklenme

zamaninin tam olarak ¢akigmamasi 6nemli bir problem olarak géziikmektedir. Hasat tarihi ekim
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aymin ilk yarisinda olup, soguklama stiresi +7 derece altinda 700-1000 saattir. Chandler ve

Howard gesitleri i¢in tozlayici olarak kullanilir [75].

Sekil 3.12 Cisco ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Tulare: Serr x Tehama melezidir. Yan tomurcuklarda meyve verme orani %72’°dir. Orta
kuvvetteki agacglar1 dikine gelisen tag sistemine sahiptir. Payne ¢esidinden 12 giin sonra, Hartley
cesidinden ise 3-7 giin dnce yapraklanir. I¢ ceviz agirh@ 7,5 gr, acik renkli i¢ oran1 %86 ve i¢
randimant ise %53 diir. Bir¢ok yilda erkek ve disi ¢igeklenme zaman iyi Ortiisiir. Cit sekli dikim

sisteminde 1yi verim veren bir ¢esittir. Orta mevsimde hasat edilir [75].
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TULARE

Sekil 3.13 Tulare ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriinlimii

Deneme siiresince ceviz parselinde sulama damla sulama yontemiyle yapilmistir.
Giibreleme damla sulama sistemi ile yapilmamis olup, giibreler aga¢ tag izdiisiim alanlarina elle
verilmistir. Bitkilere verilen azotlu giibre (Ure ve Amonyum siilfat) 2 parca halinde (2/3’ii subat-
mart aylarinda, 1/3'0 nisan-mayis aylarinda) dekara saf 15 kg gelecek sekilde uygulanmistir.
Fosfor (DAP) ve potasyum (Vinas ekstresi-Organik potasyum) giibreleri subat ay1 ortalarinda bir
seferde bitkilere sunulmustur. Fosfor 10 kg saf/dekar, potasyum ise 20 kg saf/dekar olacak
sekilde bitkilere verilmistir.

Calismanin yuriitildiigii ceviz parseli killi-tinli toprak biinyesine sahip olup, diger
ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Toprak reaksiyonun ndtr ve hafif alkali oldugu
goriilmiistiir. Bahce organik madde igerigi yoniinden agirlikli olarak orta sinifta yer almigtir.

Deneme alan1 topraginin tuzluluk sorunu bulunmazken, topragin kireg igerigi biraz yiiksektir.

Cizelge 3.1 Deneme alaninin bazi toprak ozellikleri

L Tz Kireg '(\)A?;‘(;:k P K Ca Mg
PR (mmhosiem) (%) %) (kg/da) (kg/da)  (kg/ida)  (kg/da)
75 0,40 1565 2,27 301 69,9 1450 2180

Deneme bahgesinin bulundugu Merkez-Usak il¢esinin 2017 yilina ait iklim 6zellikleri
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Cizelge 3.2°de verilmis olup, ilgede genel anlamiyla yazlari sicak ve nispeten kurak,
kislar1 1lik ve yagish olan Akdeniz ikliminin hakim oldugu goriilmektedir. Deneme yilinda

agustos ve kasim aylarinda hi¢ yagis gerceklesmemistir.

Cizelge 3.2 Usak ili Mekez ilgesinin 2017 yilina ait iklim verileri [78]

Aylar

Parametreler 1 > 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort.sicaklik = 3,5 4,5 74 11,7 161 20,2 23,2 230 19,7 144 94 5,3

Max.sicak. | 7,4 88 126 173 224 270 304 30,3 26,8 20,6 145 91

Min.sicak. | -0,3 0,3 23 61 98 134 16,1 158 126 83 43 1,6

Nem (%) 70 71 66 62 56 49 40 38 45 56 61 68

Yagis (mm) 80 69 60 49 44 26 16 9 19 38 58 91

3.2. Yontem
Arastirma, 2017 yil1 tiretim yilinda 1 yil siireyle yiiriitiilmiis olup, her bir ¢esit 3 tekerriirli
olarak yer almistir. Calismada cesitlerin Usak ekolojik kosullarinda adaptasyon durumlarini

belirlemek agisindan asagida belirtilen 6zellikler incelenmistir:

3.2.1. Bitkisel Ozellikler

Bitkisel 6zelliklerin bir kismi UPOV kriterlerine gore tanimlanmstir [4, 79].
3.2.1.1. Dallarin sikhi@i: Dallarin sikligi cok seyrek, seyrek, orta, sik ve cok sik olarak
tanimlanmaistir.
3.2.1.2. Biiyiime habitusu: Agacin biiylime habitusu dik, yar1 dik ve yayvan olarak
siniflandirilmstir.
3.2.1.3. Gelisme kuvveti: Agacin gelisme kuvveti zayif, orta, kuvvetli ve ¢ok kuvvetli olarak
siniflandirilmastir.
3.2.1.4. Govde ¢cap1 (cm): Govde cap1 agagta as1 noktasinin 20 cm’lik iist kismindan serit metre
ile gbovde cevresinin Ol¢iilmesi sonrasi R = C/n formiilii ile elde edilmistir.
3.2.1.5. Govde uzunlugu (m): Yerden baglanarak govde iizerinde ilk dalin ¢iktig1 nokta
arasindaki mesafenin serit metre ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir [80].
3.2.1.6. Tag izdiisiim alam1 (m?): Her tekerriirde dogu-bati, kuzey-giiney yoniinden metre

yardimiyla dlgiilen ta¢ genisliklerinden, nr? formiilii ile hesaplanmustir.
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3.2.2. Fenolojik Ozellikler

Ceviz g¢esitlerinin bolgedeki performanslarinin belirlenmesi amaciyla, c¢esit ve
genotiplerin yapraklanma tarihleri, erkek ve disi ¢igceklerde reseptiflik donemleri ile dikogami
Ozellikleri, yaprak dokme ve hasat tarihleri, ayrica yan dallarda meyve tutumu o&zellikleri
tlizerinde durulmustur.
3.2.2.1. Yapraklanma tarihi: Agaclarda yapraklanma periyodu olarak yillik dallarin ug
tomurcuklarinda yaprak ayriminin gerceklesmeye basladigi donem kabul edilmistir [75]. Cesit
ve genotiplerde tomurcuklarin %80-90’1nda yaprak ayriminin meydana geldigi tarih asagida yer

alan siiflandirmada kullanilmastir.

Sinif Degerleri ve Puanlari

<31 Mart: 1 1-7 Nisan : 3 8-14 Nisan : 5 15-21 Nisan : 8 >22 Nisan : 10

3.2.2.2. Erkek ciceklerde reseptiflik tarihi: Kediciklerde polen dagitim donemi baslangici ve
bitimi esas alinarak belirlenmistir [4].

3.2.2.3. Disi ciceklerde reseptiflik tarihi: Disi ¢icekte 2 lob arasindaki a¢inin 45 derece oldugu
ve disicik tepesinde kahverengimsi renklenmenin oldugu dénem disi ¢igek reseptif donemi olarak
kabul edilmistir [4].

3.2.2.4. Dikogami tipi: Dikogami tipi, protoandri, homogami ve protogeni olarak tanimlanmistir
[4].

3.2.2.5. Hasat tarihi: Hasat zamani olarak meyvelerin i¢ ceviz ayirici zarin kahverengilesmeye
basladig1 donem esas alinmigtir [4].

3.2.2.6. Yaprak dokiim tarihi: Yaprak dokiim tarihleri agaglarda yapraklarin %75 inin
dokiildiigii tarih esas alinarak belirlenmistir [4].

3.2.2.7. Yan dallarda meyve tutumu (%): Agag tizerinde gorsel olarak tesadiifen 20 dal segilip

sadece lateral dallarda meyve tutumu gozlemlenerek hesaplanmigtir [49].

Sinif Degerleri ve Puanlan

<30,0:1 30,0-449:3 45,0-599:5 60,0 - 74,9 : 8 >75,0:10

3.2.3. Meyve Kalite Ozellikleri
Sen [9] ve Ozkan [81] tarafindan onerildigi gibi, her agactan alnan 20 adet ceviz
meyvesinin yesil kabuklar1 ¢ikarildiktan sonra, bu Ornekler 06zel olarak hazirlanan

numaralandirilmis bez torbalar igerisinde muhafaza edilerek golgede oda sicakliginda kurumaya
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birakilmistir. Ornekler daha sonra homojen bir kuruma saglamak amaciyla hava iiflemeli
43°C’ye ayarlanmig etlivde 24 saat siireyle tutulmus ve asagida yer alan pomolojik analizler
gerceklestirilmistir.

3.2.3.1. Kabuklu meyve agirhgi (g): Her bir meyve 6rneginin 0,1 mg’a duyarli hassas terazide

tek tek tartimi sonucu ortalama olarak belirlenmistir.

Sinif Degerleri ve Puanlari

<85:1 85-10,4:3 10,5-12,4:5 125-14,4:8 >14,5:10

3.2.3.2. Meyve boyutlar1 (mm): Meyve boyu (uzunluk), meyve eni (genislik-siitur ¢ap1) ve
meyve yiksekligi (kalinlik-yanak cap1) 0,01 mm’ye duyarli dijital kumpasla olgiilerek
saptanmistir.

3.2.3.3. Meyve sekli: Meyve boyutlar1 degerlerine gore sekil indeksi 1,25’den biiyiik olanlar i¢in
‘oval’ ve 1,25’den kiigiik olanlar i¢in ise ‘yuvarlak’ olarak sekil indeksi (Sekil indeksi: Meyve
boyu / ((meyve eni + meyve yliksekligi) / 2) gbz oniinde tutularak belirlenmistir.

3.2.3.4. ic agirh@ (g): Meyvelerin i¢i ¢ikarildiktan sonra bunlarin 0,1 mg’a duyarli hassas
terazide tek tek tartimi sonucu ortalama olarak saptanmustir.

3.2.3.5. i¢c oram (% randiman): Kabuklu meyve agirliklar1 ve i¢ meyve agirliklar ortalama
olarak belirlenen ¢esit ve genotiplerin randimani asagidaki formtil ile belirlenmistir:

I¢ oram (% Randiman) = (ortalama i¢ agirhig1 / ortalama meyve agirligi)*100

Sinif Degerleri ve Puanlari

<40,0:1 40,0-449:3 45,0-499:5 50,0-54,9:8 >55,0:10

3.2.3.6. I¢ rengi: Meyve i¢ renginin belirlenmesi ‘DFA of California’ renk skalas1 goz oniine

alinarak ‘acik sar1’, ‘esmer’ ve ‘koyu’ seklinde belirlenmistir.

Sinif Degerleri ve Puanlar:

Koyu : 2 Esmer : 5 Acik sar1 : 10

3.2.3.7. Kabuk kalinhg:: Ornek olarak alman meyvelerin kabuk kalinliklar1 yanagm en ug
noktas1 0,01 mm’ye duyarh dijital kumpasla 6l¢iilerek belirlenmistir.
3.2.3.8. Kabuk rengi: Cevizlerde meyve kabuk renkleri ‘agik’, ‘esmer’ ve ‘koyu’ seklinde
degerlendirilmistir.
3.2.3.9. Kabuk piiriizliiliigii: Meyve kabuk ylizeyleri ‘diiz’, ‘orta (az priizlii)’ ve ‘piiriizlii’
seklinde siniflandirilmistir.
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Sinif Degerleri ve Puanlari

Piiriizlii : 2 Az piiriizli : 5 Diiz: 10

3.2.3.10. Kirilma durumu: Avug i¢ine alinan iki ceviz tek elle kiriltyorsa ‘kolay’, iki elle zor

kiriliyorsa ‘orta’ ve hi¢ kirilmiyorsa ‘zor’ seklinde degerlendirilmistir.

3.2.4. Meyve Kimyasal Ozellikleri

Hava iiflemeli 43°C’ye ayarlanmig etlivde 24 saat siireyle tutularak kurutulan ceviz
meyveleri, | mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilmiis ve bunlarda asagida yer alan analizler
gerceklestirilmistir:
3.2.4.1. Protein orami (%): 0,5 g tartilarak alinan 6rneklerin azot oranlari, Lees [82] tarafindan
onerilen “Kjheltec” yontemi ile belirlenmis ve bulunan bu degerler 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak
elde edilmistir [24, 33, 80].
3.2.4.2. Ham yag oram (%): 2 g agirhifindaki 6rnekler soxelet kartuslaria konularak suda
¢Oziinmeyen yag ¢oziiclisii olarak kullanilan eter yardimi ile ¢oziindiiriilerek yagi alinmis ve 95
°C’de 1 saat kurutma dolabinda bekletildikten sonra desikatdrde sogutularak tartilip asagida yer
alan formiille hesaplanmistir [33, 80].

Yag orani (%): (Balon i¢indeki yag agirhig: (g) / Kartus i¢indeki 6rnek agirlig (g))*100

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirmada elde edilen veriler “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni” esas alinarak, SAS

Software [83] ile analizlenmis ve ortalamalar Tukey Testiyle karsilastirilmistir.

3.2.6. Tartili Derecelendirme Yontemine Gore Degerlendirme
Tartili Derecelendirme yontemi [9, 15, 84], elde edilen sonuglar1 tek rakamla
Ozetleyebilmek ve incelen ceviz ¢esit ve genotiplerinin bodlgeye Onerilebilmesinin

kolaylastirilmas1 amaciyla yapilmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3 Tartili derecelendirme kullanilan karakterler ve etki degerleri

Karakter Etki Orani (%)
Yapraklanma Tarihi 30
Yan Dallarda Meyve Verme 25
Kabuklu Meyve Agirligi 20
f¢c Orami 10
Ic Rengi 10
Kabuk Piirtizliligii 5
TOPLAM 100
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Usak ekolojik kosullarinda 2017 yilinda 1 yil siireyle yapilan ceviz cesitlerine ait
adaptasyon calismasinda, gesitlerin bazi bitkisel, fenolojik ve meyve kalite 6zellikleriyle ilgili

elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Bitkisel Ozellikler

Arastirmada yer alan cesitlerin bitkisel 6zellikleri Cizelge 4.1°de sunulmustur. Yapilan
gbzlemler sonucu dal sikliginda cesitlerin farkli siniflarda yer aldigr goriilmektedir. Cok sik
dallanma 6zelligine sadece Sebin g¢esidi sahip olurken, Chandler, Pedro ve Fernette gesitleri ile
Arslan-1 ve Arslan-2 genotiplerinin sik, Fernor ve Franquette ¢esitleri ile Balkal genotipinin orta,
Cisco, Tulare, Kaman-1 ve Oguzlar-77 gesitlerinin ise seyrek dallanma gosterdigi belirlenmistir.
Ulkemizde farkl1 ekolojilerde gerceklestirilen ¢alismalarda Sebin cesidinin dal sikligi Akkuzu ve
Celik [50] tarafindan seyrek, Akca ve Aydin [64] ile Kaplan [71] tarafindan orta olarak
tanimlanmistir. Kaplan [71] Niksar (Tokat)’da 13 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptigi
adaptasyon calismasinda, yabanci gesitlerden Franquette, Fernette ve Fernor cesitlerinin seyrek,
Chandler ve Pedro ¢esitlerinin ise ¢ok sik dallanma gosterdigini bildirmistir.

Calismada g¢esitlerin biliylime habitusuna bakildiginda Chandler, Pedro ve Fernor
cesitlerinin yar1 dik, Sebin ve Kaman-1 gesitleri ile Arslan-1 ve Arslan-2 genotiplerinin dik, diger
cesit ve genotiplerin ise yayvan gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Sebin ¢esidinin biiylime
ozelligi bakimindan Ankara ekolojisinde [50] dik, Tokat ekolojisinde ise [64] yayvan gelisme
gosterdigi bildirilmistir. Diger yandan, Niksar (Tokat)’da 13 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle
yapilan adaptasyon galismasinda, Fernette ¢esidinin dik, Kaman-1, Chandler, Franquette ve
Fernor c¢esitlerinin yar1 dik, Sebin ve Pedro c¢esitlerinin ise yayvan gelisim gosterdigini
belirtilmistir [71]. Calismalar arasinda aga¢ sekli bakimindan ortaya ¢ikan bazi farkliliklarin,

sekil budamasinin uygulanmasi siirecinden kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.
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Cizelge 4.1 Ceviz gesit ve genotiplerine ait bazi bitkisel 6zellikler

- . Govde Govde Tag

Cesit/Genotip Dal . Bu}fume Gehsm_e cap1 uzunlugu | izdiisiim

siklig1 habitusu kuvveti 2

(cm) (cm) alani (m?)

Chandler Sik Yaridik | Kuvvetli | 215ab®™ | 123 ab 379a
Pedro Sik Yayvan Orta 204ab | 135a 18,3 c-e
Fernor Orta Yari dik Kuvvetli 26,4 a 125 ab 26,9 bc
Fernette Sik Dik Orta 17,8bc | 123 ab 21,2 cd
Franguette Orta Dik Kuvvetli 18,0bc |93 bc 35,8 ab
Cisco Seyrek Dik Zay1f 17,2bc | 110a-c 8,2 ef
Tulare Seyrek Dik Zayif 12,0c 111 a-c 57f
Sebin Cok stk | Yayvan Kuvvetli 22,3ab | 130ab 29,7 bc
Kaman-1 Seyrek Yayvan Orta 140c 80 ¢ 21,2 cd
Oguzlar-77 Seyrek Dik Orta 14,0c 90 bc 12,6 d-f
Balkal Orta Dik Orta 22,3ab | 120 a-c 21,0 cd
Arslan-1 Sik Yayvan Kuvvetli 22,9ab | 90hc 28,7 bc
Arslan-2 Sik Yayvan C.Kuvvetli | 24,8 a 125 ab 43,0a
HSD (%5) --- | 637 40,47 11,86

(1): Aynu siitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir.

Ceviz cesit ve genotipleri gelisme kuvvetlerine gore smiflandirildiginda, Arslan-2
genotipinin ¢ok kuvvetli, Chandler, Fernor, Franquette ve Sebin gesitleri ile Arslan-1 genotipinin
kuvvetli, Pedro, Fernette, Kaman-1 ve Oguzlar-77 gesitleri ile Balkal genotipinin orta, Cisco ve
Tulare c¢esitlerinin ise zayif gelisme kuvveti gosterdikleri saptanmistir. Kahramanmaras
yoresinde 32 farkli yerli ve yabanci ¢esitle yapilan ¢alismada, Franquette ¢esidinin orta kuvvetli,
Sebin, Kaman-1, Chandler ve Pedro gesitlerinin ise kuvvetli gelisim gosterdigi Siityemez ve
Kaska [62] tarafindan bildirilmistir. Diger yandan, Kaplan [71] Niksar (Tokat)’da 13 yerli ve
yabanci ceviz ¢esidiyle yaptigr adaptasyon caligmasinda, cesitlerin gelisme kuvvetlerini Pedro
cesidinde zayif, Sebin, Chandler ve Franquette ¢esitlerinde orta, Kaman-1, Fernette ve Fernor
cesitlerinde ise kuvvetli olarak degerlendirmistir.

Farkli ceviz ¢esit ve genotiplerinin govde ¢apt ve uzunluklari ile tag izdiisiim alanlar
cesitler bazinda istatistiksel olarak farklilik gostermistir (Cizelge 4.1). Cesitlerin gévde c¢aplari
degerlendirildiginde, en kalin gévdeye Fernor (26,4 cm) ve Arslan-2 (24,8 cm) ¢esitlerinin sahip
oldugu, en az govde capmin ise 12,0 cm ile Tulare ve 14,0 cm ile Kaman-1 ve Oguzlar-77
cesitlerinde oldugu belirlenmistir. Diger cesit ve genotipler govde ¢ap1 biiylimesi bakimindan bu
iki grup arasinda yer almislardir. Elde edilen sonuglarda goriildiigii gibi; Tulare, Kaman-1 ve
Oguzlar-77 ¢esitlerinin gdvde ¢aplarindaki zayif gelisimi, bitki yaslar1 arasindaki 5 yillik farkin

yaninda fidanlarin tiiplii olarak dikilmesi sonucu ortaya c¢iktigi sdylenebilinir. Bilgin [72]
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Menemen kosullarinda 12 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1r adaptasyon calismasinda,
cesitlerin govde kalinliklarinin istatistiksel olarak Sebin > Chandler = Pedro = Kaman-1 > Fernor
> Fernette seklinde siralandigini bildirmistir.

Cesitlerin gévde uzunluklaria bakildiginda, Pedro ¢esidi 135 cm gévde uzunlugu ile ilk
sirada yer alirken, bu ¢esidi 130 cm govde uzunlugu ile Sebin ¢esidi, 125 cm gévde uzunlugu ile
Fernor ¢esidi ve Arslan-2 genotipi, 123 cm govde uzunlugu ile Chandler ve Fernor cesitleri
izlemistir. En diisiik govde uzunlugu 80 cm ile Kaman-1 ¢esidinde bulunmustur. Bu durum sekil
budamasinin ¢esit ve genotiplerin biiylime giiclerine gore iiretici tarafindan farkh
degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikmis olabilir.

Tag izdiisiim alanlar1 bakimindan en yiiksek degerler 43,0 m? ile Arslan-2 genotipi ve 37,9
m? ile Chandler ¢esidinde belirlenirken, bunlar1 35,8 m? tag izdiisiim alani ile Franquette ¢esidi
izlemistir. Tulare ¢esidi 5,7 m? ve Cisco ¢esidi 8,2 m? ile en kiiciik ta¢ izdiisiim alanina sahip
cesitler olmustur. Menemen ekolojik kosullarinda 12 yerli ve yabanci ceviz cesidiyle yapilan
adaptasyon ¢alismasinda, ¢esitlerin govde kalinliklariin istatistiksel olarak Sebin > Pedro =
Kaman-1> Fernor > Fernette olarak siralandig1 Bilgin [72] tarafindan bildirilmistir. Ceviz tiiriinde
bitkisel gelisim kuvvetinin cesit ve genotipe bagl olarak degisim gosterdigi, iilkemizin degisik
ekolojilerinde yapilan ¢aligmalarda da ortaya konulmustur [50, 62, 71].

4.2. Fenolojik Ozellikler

Denemede yer alan farkli ceviz gesitlerine ait 2017 yil1 yapraklanma tarihleri, erkek ve
disi ¢igeklerde reseptiflik donemleri ile dikogami ozellikleri Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de
sunulmustur.

Arastirma bahgesinde yer alan g¢esitlerde ilk ve son yapraklanma siireleri ¢esitlere gore 5 ile
9 giin arasinda degisiklik gostermistir. En erken yapraklanma Sebin (27 Mart-4 Nisan) ve Oguzlar-
77 (28 Mart-4 Nisan ), en ge¢ yapraklanma ise Cisco (25-29 Nisan) ve Balkal (24-30 Nisan)
cesitlerinde tespit edilmistir. Aragtirmada incelenen ¢esitlerin  yapraklanma zamani
gruplandirmalarinda genel anlamda Balkal genotipi haricinde yerel ¢esit ve genotiplerin yabanci
cesitlere gore ilk yapraklanmalarmin daha erken oldugu soylenebilir. Ulkemizin farkli
ekolojilerinde yapilan adaptasyon calismalarinda, Sebin ¢esidinin tomurcuk patlamasinin
Malatya’da 25 Mart-4 Nisan [58], Ankara’da 10-14 Nisan [50], Niksar (Tokat)’da ise [64] 15-18
Mart tarihleri arasinda oldugunu bildirmistir. Diger yandan, Siityemez ve Kagka [62] 32 farkli
yerli ve yabanci cesidin Kahramanmaras ekolojisine adaptasyonu caligmasinda, Kaman-1
¢esidinin 14 Mart-7 Nisan, Sebin ¢esidinin 16 Mart-1 Nisan, Pedro ¢esidinin 26 Mart-14 Nisan,
Chandler ¢esidinin 2-17 Nisan, Franquette c¢esidinin ise 9-26 Nisan tarihleri arasinda
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yapraklandigini gozlemlemistir. Yayladagi/Hatay’da 12 yerli cesit ve genotip ile adaptasyon
calismasi yapan Bayazit [49], Sebin ¢esidinin tomurcuk patlamasinin denemenin ilk yilinda 24
Mart-10 Nisan, ikinci yilinda ise 6-15 Nisan tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmistir. Unal
[70] Niksar (Tokat)’da 12 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon c¢alismasinda,
tomurcuk patlamasinin Kaman-1, Sebin, Pedro, Chandler, Fernette ve Fernor ¢esitlerinde
sirastyla Nisan ayinin 2-11, 3-7, 12-16, 17-19, 17-22 ve 25-30. giinleri arasinda oldugunu
belirtmistir. Bursa ekolojik kosullarinda 6 yerli ve 6 yabanci ¢esit olmak {izere toplam 12 gesitle
yapilan adaptasyon ¢alismasinda, en ge¢ yapraklanan ¢esitlerin Fernor ve Fernette oldugu Ertiirk
ve ark. [85] tarafindan gdzlenmistir. Calismamizda yapraklanma ile ilgili elde ettigimiz bulgular
tilkemizde yapilan ¢alismalar ile paralellik gosterirken, ekoloji farklilig1 yapraklanma zamanlari
tizerine bariz etkilerde bulunabilmektedir.

Ceviz cesit ve genotiplerinde erkek ¢igekler en erken Sebin ¢esidi (8 Nisan) ve Arslan-2
genotipinde (11 Nisan), en ge¢ Fernette ¢esidi ile Balkal ve Arslan-1 genotiplerinde (25 Nisan)
olgunlagmistir. Fernette ¢esidinde polen yayim siiresi 7 giin ile en kisa olarak belirlenirken, bu
¢esidi 8 giin polen yayimi ile Chandler ve Cisco gesitleri izlemistir. En uzun polen yayim siiresi
Sebin ¢esidi ile Balkal genotipinde 12 giin olarak saptanmistir. Sebin ¢esidinin erkek ¢iceklerinin
Yayladag1 kosullarinda 7 Nisandan [49], Niksar kosullarinda 23 Nisandan [59], Ankara
kosullarinda 24 Nisandan [50], Yalova kosullarinda 28 Nisandan [86], Malatya kosullarinda ise
nisan aymin li¢iincii haftasindan [58] itibaren ¢icek tozu yaydigi bildirilmistir. Kahramanmaras
yoresinde 32 farkli yerli ve yabanci ¢esitle yapilan ¢alismada, Sebin, Chandler, Pedro ve Kaman-
1 gesitlerinde sirasiyla 9-16 Nisan, 11-20 Nisan, 19-25 Nisan ve 23-30 Nisan tarihleri arasinda
erkek ciceklerinin actigi Siityemez ve Kaska [62] tarafindan bildirilmistir. Baymis [69]
Kahramanmarag’ta 35 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon ¢alismasinda, erkek
ciceklenme tarihlerinin yerli ¢esitlerden Sebin ve Kaman-1 ¢esitlerinde sirasiyla 16-25 Nisan ve
5-15 Mayis, yabanci g¢esitlerden Pedro ve Chandler gesitlerinde 23-24 Nisan ile 1-2 Mays,
Franquette cesidinde ise 1-10 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigini belirtmistir. Niksar
(Tokat)’da 12 yerli ve yabanci ceviz cesidiyle yapilan adaptasyon c¢alismasinda, erkek
cigeklenme tarihlerinin Kaman-1 ¢esidinde 18 Nisan, Sebin, Pedro ve Chandler ¢esitlerinde 22
Nisan, Fernette cesidinde ise 6 Mayzs tarihinde gerceklestigi Unal [70] tarafindan bildirilmistir.
Diger yandan, Asadian ve Pieberi [87] Viyana (Avusturya) kosullarinda gerceklestirdigi
arastirmada, Fransa, Macaristan, ABD, Cekoslovakya ve Almanya orijinli ceviz genotiplerinde

erkek c¢iceklerde aktif olma siirelerinin 8 ile 21 giin arasinda degistigini belirtmistir. Darab ve
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ark. [88] ise cesitlerin ¢igek tozu yayma siirelerini degerlendirdigi ¢alismasinda, cigcek tozu

yayma siiresinin Pedro ¢esidinde 9 giin, Chandler ¢esidinde ise 10 giin siirdiigiinii bildirmistir.

Cizelge 4.2 Ceviz ¢esit ve genotiplerinde yapraklanma tarihleri, erkek ve disi ¢igeklerde

reseptiflik donemleri ile dikogami 6zellikleri

Erkek S
Cesit/Genotip Yaprak_la_nma ciceklerde Disi glg_ekler(_:le_ Dikogami tipi
tarihi - .. | reseptiflik tarihi
reseptiflik tarihi
Chandler 05/04 - 12/04 17/04 - 26/04 26/04 - 01/05 Protandri
Pedro 04/04 - 11/04 15/04 - 25/04 25/04 - 30/04 Protandri
Fernor 20/04 - 26/04 23/04 - 02/05 03/05 - 07/05 Protandri
Fernette 22/04 - 29/04 25/04 - 04/05 02/05 - 07/05 Protandri
Franguette 18/04 - 25/04 21/04 - 01/05 28/04 - 03/05 Protandri
Cisco 25/04 - 29/04 23/04 - 03/05 02/05 - 08/05 Protandri
Tulare 02/04 - 07/04 14/04 - 24/04 21/04 - 27/04 Protandri
Sebin 27/03 - 04/04 08/04 - 19/04 18/04 - 23/04 Protandri
Kaman-1 03/04 - 11/04 18/04 - 28/04 18/04 - 25/04 Homogami
Oguzlar-77 28/03 - 04/04 15/04 - 26/04 10/04 - 18/04 Protogeni
Balkal 24/04 - 30/04 25/04 - 06/05 02/05 - 07/05 Protandri
Arslan-1 03/04 - 08/04 25/04 - 04/05 16/04 - 20/04 Protogeni
Arslan-2 04/04 - 11/04 11/04 - 21/04 27/04 - 02/05 Protandri

Disi ¢igeklerin toz kabul edebilir duruma gelmeleri en erken 10 Nisan tarihinde Oguzlar-
77 ¢esidinde gercgeklesirken, en ge¢ 3 Mayis tarihinde Fernor ¢esidi ile 2 Mayis tarihinde Fernette
ve Cisco gesitleri ile Balkal genotipi toz kabul etmeye baslamistir. Fernor gesidi ile Arslan-1
genotipinde disi ciceklerin 5 giin siireyle reseptif (d6llenme olgunlugu) durumda kaldiklar
goriilmiistiir. Bu siire Oguzlar-77 ¢esidinde en uzun 9 giin olarak saptanmistir. Farkli ekolojik
kosullarda yapilan adaptasyon calismalarinda, Sebin ¢esidinin disi ¢igeklerinin reseptif hale
gelmesinin Niksar’da [64] 3 Nisan, Yayladagi’nda [49] 12 Nisan, Malatya’da 26 Nisan [58],
Ankara’da [50] ise 25 Nisan tarihinden itibaren gergeklestigi degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmistir. Diger yandan, Siityemez ve Kagka [62] Kahramanmaras ekolojisinde 32 farkli yerli
ve yabanci ¢esitle yaptig1 adaptasyon ¢alismasinda, Sebin ¢esidinin 17 Nisan-02 Mayis, Kaman-
1 ¢esidinin 18-30 Nisan, Pedro ¢esidinin 20 Nisan-4 Mayis, Chandler ¢esidinin 25 Nisan-6
Mayis, Franquette ¢esidinin ise 8-15 Mayis tarihleri arasinda disi ¢iceklerde reseptif donemin
oldugunu goézlemlemistir. Kahramanmarag’ta 35 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle adaptasyon
calismasi yapan Baymis [69], disi ¢iceklerinin reseptif oldugu donemin yerli ¢esitlerden Sebin

ve Kaman-1 ¢esitlerinde sirasiyla 29-30 Nisan ile 9-10 Mayis, yabanci ¢esitlerden Pedro ve
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Franquette cesitlerinde 6-14 Mayis, Chandler ¢esidinde ise 8-14 Mayis tarihleri arasinda
gerceklestigini belirtmistir. Unal [70] Niksar (Tokat)’da 12 yerli ve yabanci ceviz cesidiyle
yaptig1 adaptasyon ¢alismasinda, disi ¢igeklerinin reseptif olmasinin Kaman-1, Sebin, Pedro ve
Fernette cesitlerinde sirasiyla Nisan aymin 18, 20, 24 ve 29. giinlerinden, Chandler ve Fernor
cesitlerinde ise Mayis aymin 1. giinlinden itibaren basaldigini bildirmistir.

Arastirmada yer alan ceviz ¢esit ve genotiplerinin ¢ogu protandri 6zellik gosterirken,
Oguzlar-77 ¢esidi ile Arslan-1 genotipinin protogeni, Kaman-1 ¢esidinin ise homogami 6zellik
tasidig1 gozlemlenmistir. Diger yandan, bazi ¢esitlerde erkek ve disi ¢igeklerin reseptif olduklar
tarihler 4 giin (Tulare ve Oguzlar-77) yada 5 giin (Balkal) siireyle ¢akismistir. Sebin ¢esidinin
ciceklenme durumunun protandri olduguyla ilgili bulgularimiz, farkli ekolojilerde yapilan
calismalarda da ortaya konmustur [49, 50, 64]. Ote yandan, Kahramanmaras yéresinde 32 farkli
yerli ve yabanci ¢esitle yapilan calismada, Sebin, Chandler ve Pedro ¢esitlerinin protandri,
Franquette ve Kaman-1 cesitlerinin ise protogeni 6zellik gosterdigi Siityemez ve Kaska [62]
tarafindan bildirilmistir. Baymis [69] Kahramanmarag’ta 35 farkli ceviz ¢esidiyle yaptigi
adaptasyon caligmasinda Sebin, Chandler, Franquette ve Pedro ¢esitlerinin protandri, Kaman-1
cesidinin ise protogeni 6zellik gosterdigini, Kaplan [71] ise Niksar (Tokat)’da 13 farkli ceviz
cesidiyle yaptigr adaptasyon calismasinda yerli cesitlerden Sebin ve Kaman-1 ile yabanci
cesitlerden Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Pedro cesitlerinin protandri 6zellik
gosterdigini bildirmistir. Akca [4] Fransa ve Kaliforniya gesitlerinin biiyiik kismi ile yerli ceviz
¢esitlerimizin de 6nemli bir boliimiinlin protandri 6zellige sahip oldugunu, protogeni 6zellik
gdsteren gesitlere daha gok Iran, Asya merkezi ve Giiney Avrupa’da rastlandigini beyan etmistir.
Ceviz ¢esitlerinde anormal hava kosullar1 ile agacin yas1 dikogami durumlarini
etkileyebilmektedir. Diger taraftan, erkek ve disi ciceklerin olgunluga gelme doénemleri yash
agaclarda Ortiisebildigi halde geng yaslarda farkli donemlerde olgunlasmanin meydana geldigi
gozlenebilmektedir. Calismamizda gesitlerin ¢igeklenme durumuyla ilgili elde ettigimiz sonuglar

literatiir bilgileri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.1 Ceviz gesit ve genotiplerinin yapraklanma ve ¢igeklerde reseptiflik tarihleri

Arastirmada incelenen ¢esit ve genotiplerin hasat ve yaprak dokiim tarihleri ile yan dal
verimliligi Cizelge 4.3’de verilmistir. Incelenen ceviz ¢esit ve genotiplerinde hasat olgunluguna
en erken 08 Eyliil tarihi ile Sebin ve Oguzlar-77 ulasirken, en ge¢ hasat 10 Ekim tarihi ile
Chandler ¢esidinde gerceklesmistir. Verilerden ortaya cikan bilgiye gore, yerli ¢esitlerin yabanci
cesitlere gore daha erken hasat olum donemine girdigi saptanmistir. Sebin ¢esidinin Tokat
ekolojisinde [64] 10-12 Eyliil, Yalova ekolojisinde [51] 10-15 Eyliil, Ankara ekolojisinde ise [50]
11-15 Eyliil tarihleri arasinda hasat olgunluguna geldigi bildirilmistir. Diger yandan, Kaplan [71]
Niksar (Tokat)’da 13 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon caligmasinda yerli
cesitlerin 12 Eyliil, yabanci ¢esitlerin ise 24 Eyliil tarihinde hasat edildigini belirtmistir.

Incelenen cesit ve genotiplerin yaprak dokiim tarihleri ise 2 Kasim (Fernor ve Fernette)
ile 20 Kasim (Cisco, Tulare, Sebin ve Oguzlar-77) arasinda saptanmustir. Ulkemizin farkli
ekolojilerinde yapilan adaptasyon calismalarinda, Sebin ¢esidinin yaprak dokiimiiniin Tokat’ta

[64] 12-14 Kasim, Ankara’da ise [50] 16-17 Kasim tarihleri arasinda oldugu bildirilmistir. Diger
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taraftan, Unal [70] Niksar (Tokat)’da 12 yerli ve yabanci ceviz cesidiyle yaptig1 adaptasyon
calismasinda yaprak dokiimiiniin yerli ¢esitlerden Sebin ve Kaman-1 cesitlerinde sirasiyla 28
Kasim - 08 Aralik ile 29 Kasim - 09 Aralik, yabanci gesitlerden Fernette, Fernor, Chandler ve
Pedro ¢esitlerinde ise sirasiyla 26 Kasim - 07 Aralik, 28 Kasim - 07 Aralik, 01-10 Aralik ve 03-
10 Aralik tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmistir. Bursa ekolojik kosullarinda en ge¢ yaprak
doken gesitlerin Chandler ve Pedro ¢esitleri oldugu, Fernor ve Fernette ¢esitlerinin yaprak dokiim
tarihlerinin Chandler ¢esidine gore sirasiyla 3 ve 12 giin daha erken oldugu Ertiirk ve ark. [85]
tarafindan goézlenmistir. Yapraklarin sararip dokiilmesi g¢esit 6zelligi yaninda iklim kosullarina
bagl olmakla birlikte, 6zellikle sulama ve giibrelemenin zaman1 ve miktar1 ile yakindan iligkili
oldugu Akca [4] tarafindan bildirilmektedir. Karasal iklime sahip ekolojilerde vejetasyon
stiresinin kisa olmasi, sonbahar erken don riskini olusturabilmektedir. Bu nedenle bdyle iklim
sartlarinda ge¢ yapraklanan, ancak erken yaprak doken cesitlerin kullanilmasi 6nem arz
etmektedir.

Arastirmada yer alan farkli ceviz ¢esit ve genotiplerinin yan dal verimlilikleri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Pedro ¢esidi yan dallarda meyve verimi %90 degeri ile en yiiksek
cesit olurken, bu ¢esidi %80 yan dal verimliligi ile Chandler ve Fernette cesitleri takip etmistir.
Yan dal verimi en diisiik Balkal genotipinde %10, Franquette ¢esidi ve Arslan-1 genotipinde %15
degerleri ile bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde, Franquette ¢esidi haricinde yabanci
cesitlerin yan dal verimliliginin yerli ¢esitlere gore 2-3 kat daha fazla oldugu sdylenebilir. Ceviz
verimliliginin artirilmasinda, yetistirme kosullari igerisinde etkide bulunulabilen en 6nemli faktor
¢esidin yan dal verimliligine sahip olmasidir. Yillik siirglinler iizerindeki tepe tomurcugu
haricindeki tomurcuklarin da ¢igek olusturmasi 6zelligi ¢esitlere has genetik bir durumdur [89].
Ulkemizde Sebin ¢esidinin yan dal verimliliginin Ankara’da [50] %15, Yayladagi’nda [49] %45,
Niksar’da ise [64] %50 oldugu belirtilmistir. Diger yandan, Menemen kosullarinda 12 yerli ve
yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon ¢aligmasinda Bilgin [72], yan dal verimliliginin yerli
cesitlerden Sebin ve Kaman-1 ¢esitlerinde sirastyla %65 ve %69, yabanci ¢esitlerden Fernor,

Chandler ve Pedro ¢esitlerinde ise sirastyla %42, %62 ve %71 oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.3 Ceviz ¢esit ve genotiplerinde hasat ve yaprak dokiim tarihleri ile yan dal

verimliligi
Yaprak Yan dal
Cesit/Genotip Hasat tarihi dokiim verimliligi
tarihi (%)

Chandler 08/10 - 10/10 12 Kasim 80 abW
Pedro 04/10 - 06/10 15 Kasim 90 a
Fernor 02/10 - 05/10 02 Kasim 75b
Fernette 04/10 - 06/10 02 Kasim 80 ab
Franquette 04/10 - 06/10 12 Kasim 15 fg
Cisco 02/10 - 05/10 20 Kasim 60 cd
Tulare 01/10 - 03/10 20 Kasim 65 b-d
Sebin 08/09 - 11/09 20 Kasim 35e
Kaman-1 22/09 - 24/09 09 Kasim 55d
Oguzlar-77 08/09 - 11/09 20 Kasim 20 fg
Balkal 28/09 - 01/10 12 Kasim 10g
Arslan-1 14/09 - 16/09 12 Kasim 15 fg
Arslan-2 29/09 - 01/10 15 Kasim 30 ef
HSD (%5) 13,85

(1): Ayn siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir.

4.3. Meyve Kalite Ozellikleri

Farkli ceviz ¢esit ve genotiplerinde yapilan pomolojik analizlerden elde edilen meyve
agirhig1 ve boyutlarina ait sonuglar Cizelge 4.4°de verilmistir. Meyve agirligi ve boyutlari lizerine
cesitlerin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Meyve agirligr en fazla 15,28 g ile
Arslan-1 genotipinde belirlenirken, bunu 14,11 g meyve agirligi ile Balkal genotipi izlemistir. En
kiigiik meyveler ise Oguzlar-77 (10,23 g), Sebin (10,26 g) ve Pedro (10,46 g) cesitlerinden elde
edilmistir. Sebin ¢esidinin meyve agirligi Tokat ekolojisinde [64] 10,16 g, Yalova ekolojisinde
[51] 12,23 g, Ankara ekolojisinde [50] 11,33 g, Denizli ekolojisinde ise [90] 8,98 g olarak
belirlenmistir. Ote yandan, Kahramanmaras ydresinde 35 yerli ve yabanci ceviz gesitleriyle
yapilan ¢aligmada, Sebin, Kaman-1, Chandler, Franquette ve Pedro ¢esitlerinin meyve agirliklar
sirastyla 11,32 g, 12,31 g, 12,81 g, 13,38 g ve 11,31 g olarak Baymis [69] tarafindan tespit
edilmistir. Kaplan [71], Niksar (Tokat)’da 13 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon
calismasinda kabuklu meyve agirliginin yerli ¢esitlerden Sebin ve Kaman-1 ¢esitlerinde sirasiyla
11,65 g ve 13,55 g, yabanci ¢esitlerden Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Pedro
cesitlerinde ise 14,21 g ile 14,72 g araliginda degiserek birbirlerine oldukca yakin oldugunu

bildirmistir. Menemen kosullarinda 12 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yapilan adaptasyon
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calismasinda Bilgin [72], kabuklu meyve agirliklarinin Sebin, Kaman-1, Chandler, Fernor ve
Pedro ¢esitlerinde sirastyla 10,42 g, 12,10 g, 10,98 g, 13,14 g ve 11,32 g oldugunu belirtmistir.
Calismamizda gesitlerin meyve agirliklart bakimindan elde edilen bulgular ile arastiricilarin
bulgular1 arasinda degisik ekolojik kosullarin sonucu olarak farkliliklar goriilmektedir.
Cevizlerde meyve biiyiimesinin temmuzun ikinci yarisina kadar devam ettigi ve bu déneme kadar
agaclarda su stresinin meydana gelmesi durumunda meyve biyiikliklerinin azalacagi
bildirilmektedir. Meyve agirlig1 iizerine ekolojik kosullar, kiiltiirel islemler (sulama, giibreleme,
budama vb) yaninda agacin yasi ve verim durumu da 6nemli etki yapmaktadir [9, 15].

Calismamizda ceviz gesit ve genotiplerinin meyve boyutlar1 genel olarak meyve iriligi ile
paralellik segilerken, meyve genisliginin 28,50 (Oguzlar-77) ve 35,28 (Arslan-1) mm, meyve
yiiksekliginin 29,76 (Sebin) ve 39,26 (Arslan-1) mm ve meyve uzunlugunun ise 36,54 (Sebin)
ile 43,62 (Franquette) mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan
adaptasyon calismalarinda, Sebin c¢esidinin meyve genisligi ve uzunlugu (mm) Tokat
ekolojisinde [64] sirasiyla 29,90 ve 36,90, Ankara ekolojisinde [50] sirastyla 30,54 ve 37,48,
Yalova ekolojisinde ise [51] sirasiyla 32,60 ve 36,50 olarak bulunmustur. Meyve boyutlarinin
genel anlamiyla meyve agirligina paralellik gosterdigi belirlenirken, elde edilen degisik sonuglar
aragtirma alanlarindaki degisik iklim ve toprak kosullar1 ile uygulanan Kkiiltiirel islemler
arasindaki farkliliklar ile aciklanabilir.

Meyve sekilleri incelendiginde Fernor, Fernette, Sebin ve Kaman-1 ¢esitleri ile Balkal ve
Arslan-1 genotipinlerin yuvarlak, diger ¢esit ve genotiplerin ise oval sekilli oldugu belirlenmistir.
Sebin ¢esidinin meyve seklinin yuvarlak olduguyla ilgili bulgularimiz, Ankara’da [50] ve Niksar
(Tokat)’da [64] yapilan ¢alismalarda da ortaya konmustur.

Calismadan elde edilen meyve i¢ agirligl, i¢c randimanmi ve kabuk kalinligi iizerine
cesitlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, sonuclar Cizelge 4.5’de sunulmustur.
Meyve i¢ agirligr en fazla Arslan-1 genotipinde 8,16 g ile belirlenirken, bunu 7,68 g meyve i¢
agirlign ile Kaman-1 ¢esidi izlemistir. En diisiik degerler ise Pedro (4,38 g), Cisco (4,83 g),
Franquette (4,84 g) ve Fernette (4,98 g) ¢esitlerinden elde edilmistir. Sebin ¢esidinin i¢ meyve
agirh@ Ankara ekolojisinde [50] 3,85 g, Malatya ekolojisinde [58] 4,80 g, Denizli ekolojisinde
[90] 5,40 g, Tokat ekolojisinde [64] 6,56 g, Kahramanmarag ekolojisinde ise [60] 6,57 g olarak
belirlenmistir. Diger yandan, Baymis [69] Kahramanmarag’ta 35 farkli ceviz cesidiyle yaptigi
adaptasyon c¢alismasinda, i¢ meyve agirligiin yerli ¢esitlerden Sebin ve Kaman-1 ¢esitlerinde
sirastyla 6,33 g ve 6,85 g, yabanci ¢esitlerden Chandler, Franquette ve Pedro cesitlerinde ise
sirasiyla 6,46 g, 6,24 g ve 5,59 g oldugunu bildirmistir. Niksar (Tokat)’da 13 farkli ceviz gesidiyle
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yapilan adaptasyon ¢alismasinda, yerli cesitlerden Sebin ve Kaman-1 ile yabanci ¢esitlerden

Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Pedro cesitlerinin i¢ meyve agirliklarinin (g) sirastyla

7,65,8,01,7,16,6,58, 6,46, 6,05 ve 6,52 oldugu tespit edilmistir [71]. Menemen kosullarinda

12 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle adaptasyon ¢alismasi yapan Bilgin [72], i¢ meyve agirliklarini

Sebin ¢esidinde 3,65 g, Kaman-1 ¢esidinde 4,72 g, Chandler ¢esidinde 4,47 g, Fernor ¢esidinde

4,64 g, Pedro cesidinde ise 5,32 g olarak saptamistir. Meyve i¢inin doldurulmasinda bitki

beslemenin en biiyiik etken oldugu bildirilirken, ceviz ¢esit 1slahinda i¢ agirliginin 5-7 g’in

tizerinde olmasinin istendigi belirtilmektedir [9].

Cizelge 4.4 Ceviz cesit ve genotiplerinde meyve agirlig ve boyutlari

. Meyve

. . | Meyve Meyve eni , ... | Meyve boyu :
Cesit/Genotip agirhg () | (mm) z/rlrl]kns];:khgl (mm) Meyve sekli
Chandler 12,01 cd® | 33,22 bc 34,11 bc 43,13 ab Oval
Pedro 10,46 ef 31,32d 32,28 d-f 40,61 cd Oval
Fernor 12,22 cd 32,31 b-d 32,59 c-f 39,68 d Yuvarlak
Fernette 11,54 de 31,91 cd 33,54 b-d 36,95 ¢ Yuvarlak
Franquette 11,43 d-f 32,19 b-d 31,36 fg 43,62 a Oval
Cisco 13,83 b 32,57 b-d 34,42 b 42,01 a-c Oval
Tulare 12,15 cd 33,63 b 32,54 c-f 41,39 b-d Oval
Sebin 10,26 f 31,92 cd 29,76 ¢ 36,54 e Yuvarlak
Kaman-1 13,03 bc 31,95 cd 34,48 b 40,29 cd Yuvarlak
Oguzlar-77 10,23 f 28,50 e 31,81 ef 39,98 cd Oval
Balkal 14,11 ab 32,93 be 34,33 b 40,47 cd Yuvarlak
Arslan-1 15,28 a 35,28 a 39,26 a 40,24 cd Yuvarlak
Arslan-2 13,83 b 32,88 bc 33,39 b-e 41,53 a-d Oval
HSD (%5) 1,24 1,45 1,67 2,11

(1): Ayn siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir.
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Cizelge 4.5 Ceviz gesit ve genotiplerinde bazi meyve kalite 6zellikleri-1

Meyve Ic Meyve Kabuk
Cesit/Genotip a“11r(i1 51 randiman i¢ kalinlig

g(g)g (%) rengi (mm)

6,11 Acik
Chandler de® 50,86 d 2,41 a-c
Pedro 4,38 h 4185e Acik 2,40 a-c
Fernor 5,15 fg 42,11 e Acik 2,58 ab
Fernette 4,98 f-h 43,13 e Acgik 2,14 b-d
Franguette 4,84 gh 42,33 ¢ Acik 2,19 b-d
Cisco 4,83 gh 34,96 g Acik 2,78 a
Tulare 6,61 cd 54,45 bc Acik 2,26 b-d
Sebin 6,12 de 59,70 a Orta 2,09 b-e
Kaman-1 7,68 ab 58,95 a Orta 1,78 de
Oguzlar-77 5,64 ef 55,09 b Acik 161le
Balkal 5,40 fg 38,25 f Orta 2,46 a-c
Arslan-1 8,16 a 53,38 bc Orta 2,56 ab
Arslan-2 7,28 bc 52,63 cd Koyu 2,06 c-e
HSD (%5) 0,69 1,96 0,49

(1): Aynu siitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir.

Arastirmada incelenen g¢esit ve genotipler i¢ randiman (oran) bakimindan
degerlendirildiginde, en yiiksek degerlerin Sebin (%59,70) ve Kaman-1 (%58,95) ¢esitlerinde,
en diisiik degerlerin ise %34,96 ile Cisco ¢esidi ve %38,25 ile Balkal genotipinde oldugu
saptanmustir. I¢ randimanin genel olarak yerli cesitlerde yabanci cesitlerden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan adaptasyon calismalarinda, Sebin ¢esidinin i¢
randimaninin Ankara ekolojisinde [50] %33,98 , Yalova ekolojisinde [51] %54,23 , Malatya
ekolojisinde [58] %58,70 , Denizli ekolojisinde [90] %59,54 , Tokat ekolojisinde ise [64] %64,80
olarak bulunmustur. Ote yandan, Kahramanmaras ydresinde 35 yerli ve yabanci ceviz gesitleriyle
yapilan ¢aligmada, Sebin, Kaman-1, Chandler, Franquette ve Pedro ¢esitlerinin i¢ randimanlari
sirastyla 9%56,41 , %55,64 , %50,42 , %46,63 ve %49,42 olarak Baymis [69] tarafindan tespit
edilmistir. Kaplan [71], Niksar (Tokat)’da 13 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon
calismasinda i¢ ramdimanin yerli ¢esitlerden Sebin ve Kaman-1 gesitlerinde sirasiyla %65,54 ve
%359,27 , yabanci c¢esitlerden Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Pedro ¢esitlerinde ise
sirastyla %50,38 , %44,72 , %44,78 , %41,69 ve %44,92 oldugunu bildirmistir. Menemen
kosullarinda 12 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yapilan adaptasyon ¢alismasinda Bilgin [72], i¢

randimanin Sebin, Kaman-1, Chandler, Fernor ve Pedro ¢esitlerinde sirasiyla %35,0 , %39,0 ,
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%40,7 , %35,3 ve %47,0 oldugunu belirtmistir. Calismalarda elde edilen bu farkliligin, ekolojik
kosullar yaninda bakim kosullarinin etkisiyle ortaya ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir.

Meyve i¢ rengine bakildiginda tiim yabanci ¢esitler ile Oguzlar-77 ¢esidinin agik renkli,
Arslan-2 genotipinin koyu renkli oldugu, diger yerli ¢esit ve genotiplerin ise i¢ renklerinin orta
olarak degerlendirildigi belirlenmistir. Ankara’da 7 yerli ¢esit ve genotip ile adaptasyon ¢alismasi
yapan Akkuzu [50], Sebin ¢esidinin meyve i¢ renginin agik sar1 sinifinda yer aldigini bildirmistir.
Ote yandan, Baymis [69] Kahramanmaras’ta 35 farkli ceviz gesidiyle yaptig1 adaptasyon
calismasinda meyve i¢ renklerini Kaman-1 ve Chandler ¢esitlerinde agik sar1, Sebin, Franquette
ve Pedro cesitlerinde sar1 olarak siniflandirmistir. Niksar (Tokat)’da 13 farkli ceviz gesidiyle
yaptig1 adaptasyon calismasinda Kaplan [71], meyve i¢ renklerini yerli ¢esitlerden Sebin ve
Kaman-1 ¢esitlerinde agik, yabanci ¢esitlerden Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Pedro
cesitlerinde extra agik olarak siiflandirmistir. Menemen kosullarinda 12 farkli ceviz cesidiyle
adaptasyon calismast yapan Bilgin [72], meyve i¢ renklerini yerli ¢esitlerden Sebin ve Kaman-1
ile yabanci gesitlerden Chandler, Fernor ve Pedro ¢esitlerinde agik sar1 olarak degerlendirmistir.
Cevizlerde dnemli kalite kriterleri arasinda yer alan i¢ renginin, albeniyi olusturmasi agisindan
cok agik yada agik olmasi gerektigi Celebioglu [1] tarafindan bildirilmektedir.

Incelenen ceviz gesit ve genotiplerinde en kaln kabuklu meyvelere sahip gesitler Cisco
(2,78 mm), Fernor (2,58 mm) ve Arslan-1 (2,56 mm) olurken, en ince kabuklu meyveler Oguzlar-
77 (1,61 mm) ve Kaman-1 (1,78 mm) ¢esitlerinde tespit edilmistir. Sebin ¢esidinin kabuk
kalinligi Tokat ekolojisinde [64] 1,35 mm, Ankara ekolojisinde ise [50] 1,42 mm olarak
belirlenmistir. Diger taraftan, Kahramanmaras yoresinde 35 farkli yerli ve yabanci ¢esitle yapilan
calismada, Sebin, Kaman 1, Franquette, Chandler ve Pedro ¢esitlerinin kabuk kalinliklarinin 0,94
mm (Kaman-1) ile 1,35 mm (Franquette) araliginda oldugu Baymis [69] tarafindan bildirilmistir.
Kaplan [71] Niksar (Tokat)’da 13 farkli ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon ¢alismasinda, kabuk
kalinligmin yerli cesitlerden Sebin ve Kaman-1 cesitlerinde sirasiyla 0,85 mm ve 1,14 mm,
yabanci ¢esitlerden Chandler, Fernette, Fernor, Franquette ve Pedro ¢esitlerinde ise sirastyla 1,42
mm, 1,87 mm, 2,05 mm, 1,72 mm ve 1,39 mm oldugunu tespit etmistir. Menemen kosullarinda
12 yerli ve yabanci ceviz cesidiyle adaptasyon c¢aligmasi yapan Bilgin [72], kabuk kalinligini
Sebin ¢esidinde 1,32 mm, Kaman-1 ¢esidinde 1,48 mm, Chandler c¢esidinde 1,42 mm, Fernor
¢esidinde 2,26 mm, Pedro ¢esidinde ise 1,40 mm olarak saptamistir. Ceviz ¢esitlerinde kabugun
ince olmasi, kirilma kolayligi saglamasi nedeniyle ticari degerinin yiiksek oldugunun bir

gostergesi kabul edilmektedir.
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Denemede yer alan farkli ceviz ¢esit ve genotiplerine ait meyvelerin kabuk rengi ve
piiriizliiliigii ile kirilma durumlan Cizelge 4.6’da sunulmustur. Ug fakli sinifta degerlendirilen
kabuk renklerine gore yabanci ¢esitlerden Pedro ¢esidinin koyu, Franquette ¢esidinin esmer,
diger cesitlerin ise acik oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, yerli ¢esitlerin kabuk rengi ise koyu
ve esmer sinifta yer almistir. Ankara ekolojisinde Akkuzu [50] ile Tokat ekolojisinde Akga ve
Aydin [64] Sebin c¢esidinde meyve kabuk rengini agik olarak smiflandirmistir.
Kahramanmaras’ta 35 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptigi adaptasyon ¢alismasinda Baymis
[69], meyve kabuk renklerini Kaman-1, Chandler, Franquette ve Pedro ¢esitlerinde agik sari,

Sebin ¢esidinde ise esmer olarak degerlendirmistir.

Cizelge 4.6 Ceviz ¢esit ve genotiplerinde bazi1 meyve kalite 6zellikleri-2

Cesit/Genotip Kabuk rengi puﬁglliléu 5&?3?3
Chandler Acik Diiz Orta
Pedro Koyu Orta Orta
Fernor Acik Piirtizli Zor
Fernette Acik Diiz Orta
Franquette Esmer Orta Orta
Cisco Acik Orta Zor
Tulare Acik Orta Orta
Sebin Esmer Diiz Kolay
Kaman-1 Esmer Orta Orta
Oguzlar-77 Koyu Orta Kolay
Balkal Esmer Orta Zor
Arslan-1 Koyu Piiriizli Zor
Arslan-2 Koyu Orta Orta

Pazarlamada albeni agisindan 6nem arz eden kabuk piiriizliiliigliinde Chandler, Fernette
ve Sebin cesitleri diiz, Fernor ¢esidi ile Arslan-1 genotipi piiriizlii, diger cesit ve genotipler ise
orta olarak degerlendirilmistir. Sebin ¢esidinin meyve kabuk piiriizliligii Ankara ekolojisinde
[50] ve Tokat ekolojisinde yapilan ¢alismalarda orta olarak siniflandirilmistir. Ote yandan,
Baymis [69] Kahramanmaras’ta 35 yerli ve yabanci ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon
calismasinda, meyve kabuk piiriizliiliigliniin Kaman-1 ¢esidinde piiriizlii, Sebin c¢esidinde orta,
Chandler, Franquette ve Pedro ¢esitlerinde ise diiz oldugunu belirtmistir. Kaplan [71] ise Niksar

(Tokat)’da 13 farkli ceviz ¢esidiyle yaptig1 adaptasyon ¢alismasinda, kabuk piirtizliiliigliniin
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Chandler ve Kaman-1 ¢esitlerinde hafif, Fernette ¢esidinde orta, Sebin ve Franquette ¢esitlerinde
fazla, Fernor ve Pedro ¢esitlerinde ise kabarik¢a oldugunu bildirmistir.

Ceviz gesit ve genotiplerinin kirilma durumlari incelendiginde, yabanci ¢esitlerden Fernor
ve Cisco ¢esitlerinin zor, diger cesitlerin ise orta derecede kirilim gostermistir. Yerli ¢esitlerde
kabuklu meyvelerin kirilma durumu ise Sebin ve Oguzlar-77 cgesitlerinde kolay, Balkal ve

Arslan-1 genotipinde zor, diger iki ¢esit ve genotipde ise orta olarak siniflandirilmistir.

4.4. Meyve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada yer alan farkli ceviz c¢esit ve genotiplerine ait meyvelerin kimyasal
ozelliklerinden protein ve ham yag igerikleri istatistiksel olarak énemli bulunmus olup, elde
edilen sonuclar Cizelge 4.7°de verilmistir. Cisco g¢esidi protein igerigi %24,40 degeri ile en
yiiksek ¢esit olurken, bu cesidi %22,87 protein orani ile Fernette ¢esidi takip etmistir. Protein
icerigi en diisiik Arslan-2 genotipinde %20,34 ve Tulare cesidinde %20,71 degeri ile
bulunmustur. Bakkalbas1 ve ark. [90] Sebin ¢esidinin Denizli ekolojisinde protein igeriginin
%13,09 oldugunu belirlemistir. Ulkemizde yapilan seleksiyon caligmalarinda genotiplerin
protein oranlarinin Ankara yoresinde [65] %16,06-25,50 arasinda, Mucur/Kirsehir yoresinde [44]
ise %09,05-19,19 arasinda degistigi bildirilmistir.

Cizelge 4.7 Ceviz gesit ve genotiplerinin protein ve yag icerikleri

Cesit/Genotip Protein (%) Yag (%)
Chandler 21,09 d-f 62,55 a-e
Pedro 21,96 d 54,02 f
Fernor 22,04 c-e 57,53 c-f
Fernette 22,87 59,02 b-f
Franquette 21,48 d-f 56,80 d-f
Cisco 24,40 a 62,65 a-e
Tulare 20,71 fg 56,23 ef
Sebin 21,67 d-f 68,04 a
Kaman-1 21,37 d-f 65,09 ab
Oguzlar-77 22,06 c-e 65,82 ab
Balkal 22,75 bc 64,36 a-Cc
Arslan-1 22,47 b-d 62,98 a-e
Arslan-2 20,34 g 63,77 a-d
HSD (%5) 0,74 7,52

(1): Ayn siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir.
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Yag iceri8i ise en fazla %68.04 ile Sebin cesidinde belirlenirken, bunu %65,82 ile
Oguzlar-77 ve %65,09 ile Kaman-1 gesitleri izlemistir. En diisiik yag oranlar1 Pedro (%54,02) ve
Tulare ¢esitlerinden (%56,23) elde edilmistir. Denizli ekolojik kosullarinda Sebin ¢esidinin ham
yag oraninin %68,23 oldugu Bakkalbasi ve ark. [90] tarafindan saptanmistir. Ceviz meyvesinde
en Oonemli kalite ozelligi yiiksek yag igerigi olmakla birlikte bunun %55-60 oraninda olmasi

arzulanir [73, 76].

4.5. Cesit ve Genotiplerin Tartili Derecelendirme Yontemine Gore Degerlendirilmesi

Calismada yer alan farkli ceviz ¢esit ve genotiplerinin tartili derecelendirilmeye tabi
tutulmasi sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4.8’de sunulmustur. Ge¢ yapraklanma, yan
dallarda yiiksek oranda meyve verme ve yiiksek meyve kalitesi agisindan ¢esit ve genotipler 400
ile 830 arasinda puanlara sahip olmustur. Bu kriterler bakimindan en yiiksek puani 830 puan ile
Fernette ¢esidi alirken, bu ¢esidi 795 puan ile Cisco ve 790 puan ile Fernor gesitleri izlemistir.
Degerlendirilen ozellikler agisindan Oguzlar-77 (400 puan) ve Sebin (425 puan) cesitleri ile
Arslan-1 genotipinin (455 puan) en diisiik puanlara sahip olduklart belirlenmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, Tulare cesidi haricinde yabanci ¢esitlerin tamami yerli gesitlerden daha

yiiksek puanlara sahip olmustur.

Cizelge 4.8 Tartili derecelendirme sonucunda gesit ve genotiplerin aldig1 sinif ve toplam

puanlari
Yan . .
Cesit/Genotip YTaaﬁ':f]‘f V(E)r?rln | Kab.Mey.Agurh | (1% R;ﬁgi gjgjzk TOPLAM
Chandler 5 10 5 8 10 10 730
Pedro 5 10 5 3 10 5 655
Fernor 10 10 5 3 10 2 790
Fernette 10 10 5 3 10 10 830
Franquette 10 1 5 3 10 5 580
Cisco 10 8 8 1 10 5 795
Tulare 3 8 5 8 10 5 595
Sebin 3 3 3 10 5 10 425
Kaman-1 5 5 8 10 5 5 610
Oguzlar-77 3 1 3 10 10 5 400
Balkal 10 1 8 1 5 5 570
Arslan-1 3 1 10 8 5 2 455
Arslan-2 5 3 8 8 2 5 510
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5. SONUC ve ONERILER

Ceviz Anadolu’nun en eski meyve tiirlerinden birisi olup, tilkemizin her bélgesinde dogal
olarak yetisebilmektedir. Meyve vyetistiriciliginde ekonomik anlamda bir iiretim, kapama
bahgelerin kurulmasiyla saglanabilir. Bahge kurulurken en 6nemli konulardan birisi, kullanilacak
cesitlerin veya tiplerin fenolojik, pomolojik ve bitkisel 6zelliklerini géz 6niinde bulundurmak ve
bu dogrultuda ¢esitlerin veya tiplerin se¢imini yapmaktir. Ceviz yetistiriciliinin {ilkemizde
bliyiik bir gelisme i¢cinde olmas1 ve devlet destegi ile ¢cok sayida bahge tesis edilmesi, bolgelere
uygun ceviz ¢esitlerinin adaptasyon denemeleri ile performanslarinin belirlenmesi gerekliligini
giindeme getirmektedir. Yiriitilen bu ¢calismada, 7 yabanci orijinli ¢esitle birlikte, 6 yerli gesit
ve genotipin morfolojik ve bitkisel performanslarinin ortaya ¢ikarilmasi ile Usak ekolojik
kosullarina uygun ceviz ¢esit veya genotiplerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Calisma sonuglarma gore, Chandler, Pedro ve Fernor gesitlerinin yar1 dik, Sebin ve
Kaman-1 gesitleri ile Arslan-1 ve Arslan-2 genotiplerinin dik, diger ¢esit ve genotiplerin ise
yayvan gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Cesit ve genotipler gelisme kuvvetlerine gore
siiflandirildiginda, Arslan-2 genotipinin ¢ok kuvvetli, Chandler, Fernor, Franquette ve Sebin
cesitleri ile Arslan-1 genotipinin kuvvetli, Pedro, Fernette, Kaman-1 ve Oguzlar-77 gesitleri ile
Balkal genotipinin orta, Cisco ve Tulare gesitlerinin ise zayif gelisme kuvveti gosterdikleri
saptanmugstir. Cesitlerin gévde caplar1 degerlendirildiginde, en kalin govdeye Fernor (26,4 cm) ve
Arslan-2 (24,8 c¢cm) gesitlerinin sahip oldugu, en az gévde gapinin ise 12,0 cm ile Tulare ve 14,0
cm ile Kaman-1 ve Oguzlar-77 gesitlerinde oldugu belirlenmistir. Tag¢ izdiisiim alanlari
bakimindan en yiiksek degerler 43,0 m? ile Arslan-2 genotipi ve 37,9 m? ile Chandler gesidinde
belirlenirken, Tulare ¢esidi 5,7 m? ve Cisco gesidi 8,2 m? ile en kiigiik ta¢ izdiisiim alanina sahip
cesitler olmustur.

Cesitlerde ilk ve son yapraklanma siireleri cesitlere gore 5 ile 9 giin arasinda degisiklik
gosterirken, en erken yapraklanma Sebin (27 Mart-4 Nisan) ve Oguzlar-77 (28 Mart-4 Nisan ), en
gec yapraklanma ise Cisco (25-29 Nisan) ve Balkal (24-30 Nisan) ¢esitlerinde tespit edilmistir. Genel
anlamda Balkal genotipi haricinde yerel ¢esit ve genotiplerin yabanci gesitlere gore ilk
yapraklanmalar1 daha erken olmustur. Ceviz ¢esit ve genotiplerinde erkek cigekler en erken Sebin
cesidi (8 Nisan) ve Arslan-2 genotipinde (11 Nisan), en ge¢ Fernette ¢esidi ile Balkal ve Arslan-
1 genotiplerinde (25 Nisan) olgunlasmistir. Fernette ¢esidinde polen yayim stiresi 7 giin ile en
kisa olarak belirlenirken, bu ¢esidi 8 giin polen yayimi ile Chandler ve Cisco ¢esitleri izlemistir.
En uzun polen yayim siiresi Sebin ¢esidi ile Balkal genotipinde 12 giin olarak saptanmistir. Disi
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cigeklerin toz kabul edebilir duruma gelmeleri en erken 10 Nisan tarihinde Oguzlar-77 ¢esidinde
gerceklesirken, en ge¢ 3 Mayis tarihinde Fernor ¢esidi ile 2 Mayis tarihinde Fernette ve Cisco
cesitleri ile Balkal genotipi toz kabul etmeye baglamistir. Fernor ¢esidi ile Arslan-1 genotipinde
disi ¢iceklerin 5 giin siireyle reseptif (déllenme olgunlugu) durumda kaldiklar1 goriilmiistiir. Bu
siire Oguzlar-77 g¢esidinde en uzun 9 giin olarak saptanmistir. Cesit ve genotiplerinin ¢ogu
protandri 6zellik gosterirken, Oguzlar-77 ¢esidi ile Arslan-1 genotipinin protogeni, Kaman-1
¢esidinin ise homogami 6zellik tasidigi gozlemlenmistir. Diger yandan, bazi ¢esitlerde erkek ve
disi ¢iceklerin reseptif olduklari tarihler 4 giin (Tulare ve Oguzlar-77) yada 5 giin (Balkal) siireyle
cakigmustir.

Incelenen ceviz gesit ve genotiplerinde hasat olgunluguna en erken 8 Eyliil tarihi ile Sebin ve
Oguzlar-77 ulasirken, en gec hasat 10 Ekim tarihi ile Chandler ¢esidinde gergeklesmistir. Genel
olarak yerli gesitlerin yabanci ¢esitlere gére daha erken hasat olum dénemine girdigi saptanmistir.
Yaprak dokiim tarihleri ise 2 Kasim (Fernor ve Fernette) ile 20 Kasim (Cisco, Tulare, Sebin ve
Oguzlar-77) arasinda degisiklik gostermistir. Pedro ¢esidi yan dallarda meyve verimi %90 degeri
ile en yiiksek cesit olurken, bu cesidi %80 yan dal verimliligi ile Chandler ve Fernette ¢esitleri
takip etmistir. Yan dal verimi en diisiik Balkal genotipinde %10, Franquette ¢esidi ve Arslan-1
genotipinde %15 degerleri ile bulunmustur. Franquette ¢esidi haricinde yabanci ¢esitlerin yan dal
verimliliginin yerli ¢esitlere gore yaklasik 2-3 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Meyve agirhigr en fazla 15,28 g ile Arslan-1 genotipinde belirlenirken, bunu 14,11 g
meyve agirligi ile Balkal genotipi izlemistir. En kii¢lik meyveler ise Oguzlar-77 (10,23 g), Sebin
(10,26 g) ve Pedro (10,46 g) cesitlerinde ortaya ¢ikmistir. Meyve i¢ agirligi en fazla Arslan-1
genotipinde 8,16 g ile belirlenirken, en diisiik degerler ise Pedro (4,38 g), Cisco (4,83 Q),
Franquette (4,84 g) ve Fernette (4,98 g) cesitlerinden elde edilmistir. Cesit ve genotiplerin i¢
randimanlari en yiiksek Sebin (%59,70) ve Kaman-1 (%58,95) cesitlerinde, en diisiik ise %34,96
ile Cisco gesidi ve %38,25 ile Balkal genotipinde oldugu saptanmustir. I¢ randimanin genel olarak
yerli gesitlerde yabanci ¢esitlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Meyve i¢ rengine bakimindan tiim yabanci gesitler ile Oguzlar-77 ¢esidi acik renkli,
Arslan-2 genotipi koyu renkli, diger yerli ¢gesit ve genotipler ise orta olarak degerlendirilmistir.
En kalin kabuklu meyvelere sahip gesitler Cisco (2,78 mm), Fernor (2,58 mm) ve Arslan-1 (2,56
mm) olurken, en ince kabuklu meyveler Oguzlar-77 (1,61 mm) ve Kaman-1 (1,78 mm)
cesitlerinde tespit edilmistir. Meyve kabuk renklerine gore yabanci gesitlerden Pedro ¢esidinin
koyu, Franquette ¢esidinin esmer, diger ¢esitlerin ise agik oldugu belirlenmistir. Diger taraftan,

yerli gesitlerin kabuk rengi ise koyu ve esmer sinifta yer almistir. Kabuk piiriizliiligiinde
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Chandler, Fernette ve Sebin gesitleri diiz, Fernor ¢esidi ile Arslan-1 genotipi piirtizlii, diger ¢esit
ve genotipler ise orta olarak degerlendirilmistir. Ceviz gesit ve genotiplerinin kirilma durumlari
incelendiginde, yabanci c¢esitlerden Fernor ve Cisco cesitlerinin zor, diger g¢esitlerin ise orta
derecede kirilim gostermistir. Yerli gesitlerde kabuklu meyvelerin kirilma durumu ise Sebin ve
Oguzlar-77 gesitlerinde kolay, Balkal ve Arslan-1 genotipinde zor, diger iki ¢esit ve genotipde
ise orta olarak siniflandirilmigtir.

Cisco ¢esidi protein icerigi %24,40 degeri ile en yiiksek ¢esit olurken, bu cesidi %22,87
protein orani ile Fernette g¢esidi takip etmistir. Protein igerigi en diisiik Arslan-2 genotipinde
%20,34 ve Tulare ¢esidinde %20,71 degeri ile bulunmustur. Yag igerigi ise en fazla %68,04 ile
Sebin ¢esidinde belirlenirken, bunu %65,82 ile Oguzlar-77 ve %65,09 ile Kaman-1 ¢esitleri
izlemigtir. En diisiik yag oranlart Pedro (%54,02) ve Tulare cesitlerinden (%56,23) elde
edilmistir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin verdigi destekler ile iilkemizde oldugu gibi
Usak ilinde de ceviz bahgeleri her gecen giin artarak kurulmaktadir. ilin ekolojisine uygun
cesitlerin belirlenmesinin son derece dnem arz ettigi bilinciyle yiriittiiglimiiz bu ¢calismada; geg
yapraklanma, yan dallarda yiiksek oranda meyve verme ve yiiksek meyve kalitesi agisindan en
yiiksek puan1 Fernette ¢esidi (830 puan) alirken, bu ¢esidi Cisco (795 puan) ve Fernor cesitleri
(790 puan) izlemistir. Degerlendirilen 6zellikler agisindan Oguzlar-77 (400 puan) ve Sebin (425
puan) cesitleri ile Arslan-1 genotipinin (455 puan) en diisiik puanlara sahip olduklar
belirlenmigtir. Tulare ¢esidi haricinde yabanci cesitlerin tamami yerli ¢esitlerden daha yiiksek
puanlara sahip olmustur. Bu sonuglar bir fikir verse de, bu konudaki ¢aligmalarin daha ayrintili

olarak devam etmesi hi¢ kuskusuz faydali olacaktir.
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