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ÖZET 

 

Denemede, bal arılarının farklı badem çeşitlerinde (Nonpareil, Texas, Drake, Ferragnes ve 

Ferraduel) meyve verim ve kalitesine etkileri ile Uşak ili ekolojisinde badem çeşitlerinin 

morfolojik ve bitkisel performanslarının ortaya çıkarılması hedeflenmiştir. Çeşitlerin 

çiçeklenme süreleri Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde 14 gün, Drake çeşidinde 15 gün, 

Nonpareil ve Texas çeşitlerinde ise 17 gün olarak gerçekleşmiştir. Bal arılarının günlük 

olarak farklı badem çeşitlerinin çiçeklerine gerçekleştirmiş olduğu ziyaret sayısı (100 

çiçek/10 dk.) Ferragnes (11,3 adet arı) ve Ferraduel (11,0 adet arı) çeşitlerinde özellikle 

Texas (4,5 adet arı) ve Nonpareil (4,7 adet arı) çeşitlerine göre daha yüksek değerlerde 

seyretmiştir. Meyve tutumu ve verimi üzerine kovana olan mesafe genel olarak önemli 

düzeyde etkilenmiştir. Genel olarak kovandan 600-800 metre mesafelerdeki sıralarda 

meyve verimi en düşük miktarlarda saptanmıştır. Yapılan pomolojik analizler sonucunda 

meyvelerde kabuklu ve iç meyve kalite özellikleri üzerine kovana olan mesafenin etkisinin 

genel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir.  

Çalışma sonucuna göre, Uşak ilinde sıklıkla karşılaşılan ilkbahar geç donlarından korunma 

amaçlı diğer çeşitlerden yaklaşık 10 gün sonra çiçeklenen Ferragnes çeşidinin, özellikle 

Ferraduel çeşidine nazaran  meyve verimi ve iç randımanın yüksek olması nedeniyle 

önerilebileceği söylenebilir. 
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ABSTRACT 

 

In the experiment, it was aimed to determine the effect of honey bees on the fruit yield and 

quality of different almond cultivars (Nonpareil, Texas, Drake, Ferragnes and Ferraduel) 

and to investigate the morphological and plant characteristics of almond cultivars in Uşak 

ecology. Flowering period of cultivars was 14 days in Ferragnes and Ferraduel, 15 days in 

Drake and 17 days in Nonpareil and Texas. The number of visits (100 flower/10 min.) in 

which the honey bees performed on the flowers of different almond cultivars were higher 

than the cultivars of Ferragnes (11,3 bees) and Ferraduel (11,0 bees), especially Texas (4,5 

bees) and Nonpareil (4,7 bees). The effect of beehive distance on the fruit set and yield 

were generally significantly. In general, In general, fruit yields at distances of 600 to 800 

meters from beehive were found to be the lowest. As a result of pomological analyzes, it 

has been determined that the effect of the distance from the canopy on the quality of the 

fruits and fruit quality is insignificant. As a result of pomological analysis, it was 

determined that the effect of the distance to the beehive on the fruit nut and kernel quality 

was generally non-significant. 

According to the results of the study, it is suggested that the Ferragnes cultivar which 

flowered after 10 days from other almond varieties in order to protect from the late spring 

frosts frequently encountered in the Uşak province, especially because of the fruit yield 

and kernel ratio compared to Ferraduel cultivar. 
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1. GİRİŞ  

 

 

 

 

Ülkemiz, dünya üzerinde uygun iklim kuşağındaki konumu itibariyle meyve 

yetiştiriciliği açısından üstün ekolojik avantaja sahiptir. Kültüre alınmış meyve tür ve 

çeşitlerinin önemli bir kısmı ülkemizde ticari olarak yetiştirilebilmektedir. Bu meyve 

türlerinin en başında gelen badem, Anadolu’nun en eski meyve türlerinden birisidir [1, 2]. 

Ancak, yakın zamana kadar ülkemizde badem türüne öteki meyve türleri kadar önem 

verilmemiş olup, genellikle bahçelerin kenarında sınır ağacı olarak yetiştirilmektedir. 

Erken çiçek açan bir meyve türü olan bademde ilkbahar geç donları çiçeklere zarar 

verdiğinden badem ağaçlarından düzenli bir şekilde ürün alınamaması da ticari badem 

yetiştiriciliğinin gelişmemesinde önemli bir etken olmuştur [3].  

Badem, diğer birçok meyve ağacı gibi (elma, armut, şeftali ve kayısı vb.) Rosaceae 

familyasındandır. Linnaeus, 1750’li yıllarda ilk olarak bu türe çoğunlukla Yunan yemişi 

anlamına gelen Amygdalus communis adını vermiştir. Birkaç yıl sonra, Miller, bademi 

Prunus dulcis olarak sınıflandırmıştır. Bu, kültüre alınan tatlı bademi tanımlamıştır. Ancak, 

kısa bir süre sonra badem, kimi yerlerde Amygdalus communis veya Prunus communis 

olarak isimlendirilmeye devam edilse de Batsch tarafından önerilen Prunus amygdalus 

ismi çok yaygın olarak kullanılmaya başlanmıştır. 1960’lı yıllarda botanik otoriteleri bu 

konuda revizyona giderek bademin latincesini Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb. olarak 

değiştirmiş ve böylece bu ismin kullanımına başlanmıştır [2]. 

Bademler pomolojik olarak acı bademler ve tatlı bademler olmak üzere iki gruba 

ayrılır. Acı bademler siyanidrik asit içerdiklerinden zehirlidir, yenmez ve genelde badem 

yağı için kullanılır. Tatlı bademler kabuğun kırılmasına göre el, diş, sert kabuklu ve taş 

bademleri diye adlandırılır [2]. Isaakidis ve ark. [4]’nın belirttiğine göre, tatlı badem, 

Prunus amygdalus var. Dulcis türünün, acı badem ise Prunus amygdalus var. Amara 

türünün tohumu olarak ortaya çıkmıştır.  

Bademlerin iç meyve olarak yoğun kullanıma sahip olması dışında, yeşil 

kabuğunun (ekzocarp+mezocarp) hayvan beslenmesinde özellikle ineklerde süt 

verimininin arttırılması amacıyla da kullanıldığı bildirilmektedir [5]. Öte yandan, bademin 
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sert kabuğunun topraksız yetiştiricilikte kültür ortamı olarak kullanılabileceği Lao ve 

Jimenez [6] tarafından yapılan bir araştırmada belirtilmektedir. 

Dünya badem yetiştiriciliği ve ticaretinde başta gelen ABD’de, badem üretiminin 

önemli bir bölümünü seleksiyon çalışmalarıyla birer şans çöğürü olarak bulunmuş Texas 

(Mission), Ne Plus Ultra, Solano, Sonora, Price, Avalon, Kahl, Peerless, Rosetta, Velenta, 

Thompson, Ruby, Fritz ve Monterey gibi badem çeşitleri teşkil etmektedir [7-12]. Bunun 

yanında, pek çok Avrupa ve Akdeniz ülkesinde de günümüzde yetiştirilen ve ticareti 

yapılan pek çok badem çeşidi, geçmişte tesadüfi olarak bulunmuş birer şans çöğürleridir 

[11]. Ticari açıdan ele alındığında, iyi bir badem çeşidinde aranan özellikler; ağacın 

gelişmesinin kuvvetli olması, ağaçların bol miktarda çiçek açması, geç çiçeklenme özelliği 

göstermesi, diğer ticari çeşitlerle döllenebilmesi, bol ve düzenli ürün vermesi, meyvelerin 

aynı zamanda olgunlaşması, kolay hasat edilmesi, yeşil kabuğun kolay kavlaması, çift ve 

ikiz badem oranının düşük olması, olumsuz çevre koşullarına, hastalık ve zararlılara 

dayanıklı olması sayılabilir [13].  

Badem türünün diğer pek çok meyve türüne göre birçok avantajları vardır. Çok 

taşlı, çakıllı, bitki besin maddesince zayıf topraklarda yetişebilmesi, erken verime yatması, 

kurağa ve kirece belli oranda dayanıklı olması, çağla olarak tüketildiğinde taze meyvenin 

az bulunduğu dönemde pazarda yerini alması türü avantajlı kılan nedenlerden sayılabilir 

[14]. İklim olarak yazları kurak ve sıcak, kışları ılık ve yağışlı Akdeniz iklimi idealdir. 

Badem yetiştiriciliği için, ilkbaharda don olayları çiçek ve körpe çağla döneminde çok 

önemlidir. Çiçeklenme zamanında –4 0C civarında sıcaklığa dayanabilen çiçekler, körpe 

çağla döneminde –1,5 0C’de zarar görürler. Dona dayanım bakımından çeşitler arasında 

büyük farklar görülebilmektedir [15]. 

Dünya badem üretim alanı 2014 yılı verilerine göre 1,7 milyon hektar olarak 

belirlenmiştir. Dünya badem üretiminde önde gelen ülkelerin üretim alanları gözönünde 

bulundurulduğunda; AB ülkeleri 628 bin ha ile ilk sırada yer alırken, bu ülkelerin 

dünyadaki badem üretim alanındaki payı %36,2 olarak gerçekleşmiştir. 352 bin ha üretim 

alanı ile ABD ikinci sırada yer alırken, bu ülkenin payı %20,3’dür. Son 10 yıllık üretim 

periyodu ele alındığında tüm dünyada badem üretim alanı azalırken, AB ülkelerinde bu 

oran %18,8 dolaylarında gerçekleşmiştir. Avustralya, ABD ve Türkiye’de ise bu süretçe 

badem üretim alanlarında ciddi bir artış görülmektedir (Çizelge 1.1).  
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Çizelge 1.1. Dünyada son 10 yıllık periyotta badem üretim alanı [16] 

 

Ülkeler 2005 2008 2011 2014 Dünyadaki 

payı (%) (1000 ha) 

ABD  234,7 275,2 307,6 352,0 20,3 

Avrupa Birliği 773,0 696,8 658,7 628,0 36,2 

Avustralya  13,1 27,6 30,4 29,0 1,7 

Türkiye  17,0 17,1 21,1 27,0 1,6 

Çin  12,0 11,5 14,0 14,4 0,8 

Diğer Ülkeler 715,2 572,8 615,2 681,7 39,4 

Dünya (Toplam) 1 764,4 1 602,1 1 659,3 1 732,1 100,0 

 

Dünyada badem üretimi 2016 yılı itibariyle 3,2 milyon ton civarında 

gerçekleşmiştir. Dünya badem üretiminin ilk sırasında yaklaşık 2 milyon ton ile ABD yer 

alırken, bu ülkenin dünyadaki badem üretimindeki payı %62,3 olarak gerçekleşmiştir. AB 

ülkeleri 317 bin ton, Türkiye 85 bin ton, Avustralya ise 72,9 bin ton üretim ile badem 

üretiminde söz sahibi diğer ülkelerdir. Son 10 yıllık üretim periyodu ele alındığında tüm 

dünyada badem üretimi %42,9 oranında artış gösterirken, ABD’de bu oran %65,1 

dolaylarında gerçekleşmiştir (Çizelge 1.2). 

 

Çizelge 1.2. Dünyada son 10 yıllık periyotta badem üretim miktarı [17] 

 

Ülkeler 2007 2010 2013 2016 Dünyadaki 

payı (%) (1000 ton) 

ABD  1 212,9 1 413,8 1 732,8 2 002,7 62,3 

Avrupa Birliği 358,4 382,8 267,4 317,3 9,9 

Avustralya  18,0 90,0 56,8 72,9 2,3 

Türkiye  50,7 55,4 82,8 85,0 2,6 

Çin  30,0 38,0 43,0 47,9 1,5 

Diğer Ülkeler 579,5 590,0 657,7 688,5 21,4 

Dünya (Toplam) 2 249,5 2 570,0 2 840,5 3 214,3 100,0 

 

Türkiye’de Doğu Karadeniz’in kıyı bölgesi ile Anadolu’nun yüksek yaylaları 

dışında her yerde badem yetiştirilebilmektedir. Ege Bölgesi başta olmak üzere Akdeniz, İç 

Anadolu ve Maramara Bölgeleri’nde badem yetiştirilmektedir. Özellikle Ege ve Akdeniz 
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Bölgeleri Türkiye badem üretiminin 2/3’üne sahiptir. Badem yetiştiriciliği açısından en 

önemli bölge Ege Bölgesi’ndeki Datça Yarımadası’dır. Karasal iklime sahip olan İç 

Anadolu Bölgesi’nin birçok yerinde erken ilkbahardaki hava sıcaklıkları kararsız 

olduğundan badem çiçekleri çoğu yıllar dondan zarar görür. Bu gibi yerlerde sadece kıraç 

alanların ağaçlandırılması amacıyla yetiştirilmektedir. Ülkemizde iklim, arazi büyüklüğü 

ve sulama olanakları açısıdan Güvey ve Doğu Anadolu Bölgeleri’nin bazı illeri de badem 

yetiştiriciliği için büyük bir potansiyele sahiptir [18]. Son yıllarda geç çiçek açan çeşitlerin 

üretimde kullanılması ile badem üretimi, tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de artış 

yönünde ivme kazanmıştır. Nitekim son 10 yıllık süreçte ülkemizdeki artış yaklaşık %68 

dolaylarında seyretmiştir [17].  

2016 yılı verilerine göre ülkemizde en fazla bademlik alan 39 975 dekar ile 

Adıyaman ve 34 140 dekar ile Manisa illerinde belirlenirken, bu iller sırasıyla 1 380 296 

adet ve 1 123 558 adet toplam ağaç sayıları ile de birinci sıralarda yer almışlardır. Meyve 

vermeyen yaştaki yaklaşık 1 milyon ağaç sayısı ile Adıyaman ilinin, son yıllarda yeni 

badem plantasyonlarının kurulumu açısından diğer illerden daha yüksek hızla devam ettiği 

söylenebilir. Badem üretiminde ise ilk sıraları yaklaşık 9,2 bin ton üretim ile Mersin, 5,6 

bin ton üretim ile Antalya ve 5,3 bin ton üretim ile Muğla illeri alırken, bu iller ülkemiz 

badem üretiminin yaklaşık %24’ünü karşılamaktadır. Bu illerin haricinde Şanlıurfa ve 

Çanakkale illeri badem üretiminde söz sahibi iller olarak dikkati çekmektedir (Çizelge 

1.3).  

Ticari badem çeşitlerinin çoğu kendine kısırdır. Bir başka deyişle bir badem çeşidi 

kendi çiçek tozlarıyla tozlandığı zaman ticari anlamda ürün vermez. Badem bahçelerinden 

bol ürün alabilmek için en az 2-3 çeşidin çiçeklerinin “karşılıklı olarak tozlanması” esastır. 

Badem ağaçların da karşılıklı tozlanan çiçek sayısının az olması meyve verimini çok 

azaltmaktadır. Özellikle geniş badem bahçelerinde çiçeklenme zamanında ağaç sıralarının 

çiçek duvarı oluşturması, arıların öteki çeşitten ağaç sıralarına gitmemelerine, sadece sıra 

üzerlerinde aynı çeşide ait ağaçları ziyaret etmesine yol açmaktadır. Bu yüzden ticari 

badem yetiştiriciliğinde belki de en önemli husus başarılı bir tozlanmanın sağlanmasıdır. 

Arılar badem çiçeklerinin tozlanmasında aktif rol oynar [18]. 

Türkiye uygun ekolojisi, zengin florası ve arı materyalindeki genetik varyasyonu ile 

arıcılıkta 21.yy’da söz sahibi olacak ülkelerden biridir. Aynı zamanda ülkemiz dünyanın en 

önemli 12 gen merkezi arasında olup, yaklaşık 12 bin doğal çiçekli farklı bitki türü ve 
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bölgesel koşullara uyum göstermiş arı ırk ve ekotipleri bulunmaktadır. Türkiye’de farklı 

coğrafi bölgelerin bulunması, birbirinden değişik iklimlerin yaşanmasına, buna bağlı 

olarak da zengin bitki tür ve çeşitliliğin ortaya çıkmasına imkan vermiştir [19]. 

 

Çizelge 1.3. Türkiye’de iller bazında badem üretiminin durumu [20] 

 

İller 

Meyve veren 

ağaç sayısı 

(adet) 

Meyve 

vermeyen 

ağaç sayısı 

(adet) 

Toplam 

ağaç sayısı 

(adet) 

Toplu 

meyveliklerin 

alanı (dekar) 

Üretim 

(ton) 

Mersin 359 326 60 891 420 217 10 172 9 190 

Antalya 283 615 150 348 635 811 14 529 5 639 

Muğla 489 680 146 131 433 963 21 181 5 281 

Şanlıurfa 527 991 238 534 766 525 29 761 4 534 

Çanakkale 229 413 148 112 377 525 10 619 4 337 

Diyarbakır 329 733 116 472 446 205 8 065 3 671 

Adıyaman 352 965 1 027 331 1 380 296 39 975 3 576 

Denizli 286 271 167 922 454 193 11 566 3 575 

Manisa 337 195 786 363 1 123 558 34 140 3 572 

Isparta 250 771 130 335 381 106 6 927 3 320 

Gaziantep 191 365 38 758 230 123 10 803 3 179 

Elazığ 296 260 99 862 396 122 9 246 2 994 

Balıkesir 237 469 94 482 331 951 11 602 2 905 

Karaman 215 070 193 002 408 072 10 971 2 845 

Adana 228 807 118 930 347 737 11 882 2 508 

Afyonkarahisar 112 602 102 527 215 129 8 310 2 219 

Uşak 72 950 100 140 173 090 7 090 1 083 

 

Tozlayıcı böcekler arasında en önemlisi arılardır. Dünyada yayılış gösteren 250 

binden fazla çiçekli bitki türü arasında yaklaşık 20 bininin arılar tarafından ziyaret edildiği 

kaydedilmektedir. Türkiye’de doğal veya kültüre alınan yaklaşık 300 bitki türünün nektarlı 

olduğu ve arıcılık açısından önem taşıdığı bildirilmektedir. Arılar nektar ve polen toplamak 

amacıyla çiçekleri ziyaret etmekte, nektarı karbonhidrat kaynağı olarak, polenleri ise daha 

çok protein kaynağı olarak değerlendirmektedirler [21]. Nektar bitkilerde tozlaşma ve 

döllenme için gerekli olup, nektar salgısı bitki türlerinin devamının yanı sıra, arıların bal 

yapımı ve beslenmesi için de gereklidir. Nektar; bitkilerin balözü salgı bezleri veya diğer 
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kısımlarından salgılanan şekerli sulu bir salgı olup [22], geniş anlamda balın kaynağını 

oluşturan tüm sıvılara verilen bir isimdir [23]. Nektar genel olarak; su, sakaroz, glikoz, 

fruktoz ve maltozdan oluşur. Ancak bitki türüne göre değişen oranlarda dekstrin, yağlar, 

organik asitler, aromatik maddeler, amino asitler, mayalar, azotlu bileşikler, vitaminler ve 

mineral maddeleri de içerir [22, 23]. 

Nektar üretimi yönünden bitkiler arasında arılar için rekabet vardır ve yapılan 

araştırmalar arıların şeker oranı daha yüksek olan bitkiyi tercih ettiklerini göstermektedir. 

Bir bitkinin nektar verimi, genellikle bir çiçek tarafından 24 saat süresince salgılanan 

nektar miktarı (miligram) ve şeker konsantrasyonu (%) ile ölçülmektedir. Nektarın kalitesi 

ve şeker konsantrasyonu, çeşitli koşullara bağlı olarak değişiklik gösterir. Nektarın içerdiği 

şeker oranının belirli bitki türleri için karakteristik ve sabit olduğu kanıtlanmış 

bulunmaktadır [24]. Nektarın içerdiği şeker miktarının %10 ile %60, su içeriğinin ise %40 

ile %90 arasında olduğu bildirilmiştir [25]. Nektarın yoğunluğu değişken olup, 24 saat 

içinde oldukça farklılık gösterir [22]. Bal arıları genellikle şeker oranı %15’in altındaki 

çiçeklerin nektarlarını almazlar [26]. 

Bitkilerde nektar verimi çeşitli iç ve dış faktörlerin etkisiyle değişiklik gösterebilir. 

Bitki doğal ortamda bu iç ve dış faktörlerin birçoğunun etkisine aynı anda maruz kalır, bu 

sebeple yalnızca birinin etkisinden söz edilemez. Yukarıdaki konularda bahsedildiği üzere 

sadece bir faktörün etkisi nektar verimi üzerinde olumlu etki gösteremez, en iyi verim için 

diğer şartların da nektar salgısını en azından sınırlayıcı düzeyde olmaması gerekir. 

Ekolojik koşullar ve tarım uygulamaları gibi çeşitli faktörlerin yanı sıra bitkinin 

kendisinden kaynaklanan birtakım etmenler nedeniyle nektar salgılanmasında büyük 

farklılıklar bulunmaktadır. Bu nedenle her bir bitkinin nektar verimi arıcılık açısından 

önem taşımaktadır [27]. Nektar verimi, nektarın su ve şeker içeriği bitkinin kendi doğal 

yapısından kaynaklanan çeşitli faktörlerin etkisi altında bulunmaktadır. Nektar dokularının 

besleyici damarlarla donanımı kadar, çiçeğin ve nektar dokularının yüzeylerinin 

büyüklüğü, çiçeğin yaşı ve olgunlaşma durumu, çiçeğin bitki üzerindeki pozisyonu, erkek 

ve dişi çiçek farklılığı, bitkinin ait olduğu tür ve varyetesi de nektar verimi üzerinde etkili 

olmaktadır [22]. 

Çiçekli bitkilerin temel tozlayıcısı olarak kabul edilen rüzgâr, hem homojen 

tozlaşma sağlayamaması, hem de ağır çiçek tozlarını taşıyamaması yüzünden birçok bitki 

türlerinde tozlaşma için yeterli olamamaktadır. Çiçeklerin tozlaşması için arılara, arıların 
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da beslenmesi için çiçeklere ihtiyaçları vardır. Apis türleri önemli çiçek ziyaretçisi ve 

çeşitli bitkilerin tozlayıcısıdır. Tüm bal arısı türleri içerisinde sadece Apis mellifera, 

tarımsal ürünlerin ve diğer bitkilerin ticari tozlaşması için yaygın bir şekilde 

kullanılmaktadır. Bal arısı tarafından gerçekleştirilen tozlaşma meyve türlerinde meyve 

bağlama ve ürün için gerekli olup, uygun tozlaşma sadece bitkisel üretim açısından değil, 

aynı zamanda meyve kalitesi ile de yakından ilişkilidir. Bal arıları idare edilebilme ve 

tarım alanlarına kolayca taşınabilme özelliklerine sahiptir. Bal arıları tarafından 

gerçekleştirilen tozlaşma hizmetlerinin değeri genellikle milyarlarca dolarla ifade 

edilmektedir. Yeryüzünde değişik familyalara ait 20,000’den fazla arı türü bulunmakta ve 

Apidae familyasındaki Apis cinsine giren türlere bal arısı denmektedir. Bal arıları bal, 

balmumu, arı zehiri, polen, arısütü ve propolis üretimi yaparak insanlara yararlar 

sağlamasının yanında kültür bitkilerinin tozlaşmasında çok önemli rol oynamaktadırlar 

[28].  

Günümüzde 5 milyonun üzerindeki arılı kovan sayısı, 82 bin ton bal üretimi ve 

4500 ton balmumu üretimi ile dünya üretiminde üst sıralarda bulunmaktayız. Bu haliyle 

arıcılığın ülke ekonomisine bal ve balmumu olarak sağladığı katkı 50 milyon dolardan 

oldukça fazladır. Arıcılığın bitkisel üretime olan katkıları da dikkate alındığında bu 

faaliyetin ekonomimize olan toplam katkısının 175 milyon dolar civarında olduğu tahmin 

edilmektedir. Ancak ülkemiz arıcılığı, doğal kaynakların bu zenginliğinden yeterince 

yararlanamamaktadır. Her yıl boşa akıp gitmekte olan bu milli serveti bal ve diğer arıcılık 

ürünlerine çevirmek için arıcılık eğitim ve araştırmalarına yoğunluk verilerek, teknik 

yöntemlerle yapılmasını sağlamak ve arıcılığı teşvik etmek hedeflenmelidir. Diğer yandan, 

mevcut nektar ve polen kaynaklarımızın yalnızca 1/10’unu kullanmakta olduğumuz sık sık 

ifade edilmektedir. Bu görüşe göre, ülkemize ait bal verimi ortalamasını artırmaya yönelik 

çalışmalarda materyal olarak kullanılacak hammaddenin ülke potansiyelinde mevcut 

olduğu anlaşılmaktadır [29]. 

Türkiye önemli bir arıcılık potansiyeline sahip olmasına, koloni bakımından 

dünyada ilk beş ülke arasında yer almasına ve farklı bölgelerde yürütülen çalışma 

sonuçlarına göre bitkisel üretimde artış kaydedildiği ortaya çıkartılmış olmasına rağmen, 

bal arıları polinasyonda yeterince kullanılamamaktadır. Ülkemizde bal arısının bitkilerin 

tozlaşmasında kullanılması kavramı, son yıllarda telaffuz edilmeye başlanmıştır. 

Türkiye’de arıcılığın bu sahada gelişmiş ülkelerin düzeyine çıkabilmesi için arıların kültür 
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bitkilerinin polinasyonunda kullanılmasının üzerinde durulmalıdır. Diğer tarım 

tekniklerinin gereği gibi kullanılmasına ek olarak bal arısının tarımın vazgeçilmez unsuru 

olarak görülmesi ve tozlaşmada başarılı bir şekilde kullanılması göz ardı edilmemelidir. 

Bal arıları bitkisel üretimde miktar ve kaliteyi artırmak, yaban hayatı için tozlaşma ve 

meyve tutumunu sağlamak, tohumların çimlenmesi ve bitkisel devamlılığı sağlayarak 

erozyonu azaltmak, bitki tür ve çeşit zenginliğinin ortaya çıkmasına katkıda bulunmak gibi 

çok önemli yararlar sağlamaktadır. Bu denli yararları olan bal arılarının meyve 

yetiştiriciliğinde polinasyon amaçlı kullanılması ülkemiz meyveciliğinde kaliteli ve bol 

ürün alınmasında önemli artış sağlayacaktır. Yurt dışında geçmişi 100 yılı bulan bu 

kültürün ülkemizde de önemi anlaşılmış, günden güne yaygınlaşmaya başlamıştır. Modern 

meyveciliğin ilk adımından biri olan tozlanma ve döllenme biyolojisinin temelinde arı 

faaliyetleri bulunmaktadır.  

Uşak ili yaklaşık bin ton badem üretimi ile diğer üretici illerin gerisinde yer 

almaktadır. Buna karşın ilde mevcut bahçelere ilave olarak geç çiçek açan çeşitlerle hızla 

yeni bahçeler tesis edilmekte olup, bu açıdan ilin gelecekte badem yetiştiriciliğinde önemli 

konuma gelecilecek potansiyeli bulunmaktadır. Bu çalışmada, bal ve balmumu yaparak 

insanlara yararlar sağlamasının yanında kültür bitkilerinin tozlaşmasında çok önemli rol 

oynayan bal arılarının farklı badem çeşitlerinde meyve verim ve kalitesine etkilerinin 

araştırılması ile Uşak ili ekolojisinde badem çeşitlerinin morfolojik ve bitkisel 

performanslarının ortaya çıkarılması amaçlanmıştır. Çalışma kapsamında ayrıca, arıların 

badem türünde etkin olduğu mesafenin belirlenmesi de hedeflenmektedir. 
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2. KAYNAK ARAŞTIRMASI 

 

 

 

 

2.1. Meyve Türlerinin Tozlanmasında Bal Arısı Kullanımı İle İlgili Çalışmalar 

Meyve çiçeklerinde tozlaşmanın böcekler, özellikle de bal arıları tarafından 

yapıldığı 1800’lü yılların sonlarında dikkati çekmiş, bal arılarının tozlaşmadaki önemi 

1900’lü yılların başlarında iyice anlaşılmış ve meyve bahçelerine arı kovanları 

konulduğunda meyve veriminin belirgin bir şekilde arttığı tespit edilmiştir [30]. ABD ve 

bazı Avrupa ülkelerinde, özellikle 1960’lı yıllardan günümüze kadar artan oranda 

bitkilerdeki tozlaşma konusu, yoğun bir şekilde çalışılmış ve bal arılarından bu konuda 

azami derecede yararlanılması üzerinde durulmuştur [31, 32]. Çok titiz ve büyük emekle 

ortaya çıkarttığı ürünlerini insanın hizmetine sunmasına karşın, bu böceğin asıl önemi 

yabani ve kültür bitkilerinde tozlaşma aracılığıyla döllenmeyi gerçekleştirerek meyve ve 

tohum bağlamaya yardımcı olmasıdır [33]. 

Meyve yetiştiriciliğinde yüksek verimliliğin ön koşulu başarılı bir tozlanma ve 

döllenmenin gerçekleşmiş olmasıdır. Badem ağaçları genel olarak fazla çiçek sayısına 

sahip olup, yüksek oranda tozlanmanın gerçekleşmesi ile meyve sayısı artmakta ve böylece 

toplam verim yükselmektedir. Badem türünde çiçeğin stigmasının reseptiflik süresinin 

uzun olması yüksek verim elde etmek için oldukça önem arzederken, bu süre çeşitlere göre 

değişiklik gösterebilmektedir. Genel olarak tam çiçeklenme aşamasında ilk birkaç günlük 

süreçte stigmanın reseptiflik durumu yüksek düzeydeyken, 3. veya 4. günlerde stabil 

kalmakta ve daha sonraki günlerde ise hızlı bir şekilde azalmaktadır. Reseptif olma 

durumu üzerine sıcaklık önemli etkide bulunmaktadır. Yüksek sıcaklıklar stigmanın 

reseptiflik durumunu azaltırken, 1 ºC den daha düşük sıcaklıklar stil ve ovullerin ölümüne 

neden olmaktadır [34, 35]. 

Tozlanma, döllenmeyi sağlayan ilk eylem ve ürün miktarını belirleyen en önemli 

faktör olup, aynı zamanda, meyve şeklini ve büyüklüğünü de etkilemektedir. Polen erkek 

bitkilerde olduğu için bunların dişi çiçekler üzerine taşınarak döllenmeyi 

sağlayabilmelerinde tozlanma faktörü önemli bir yere sahiptir. Bal, balmumu, arısütü, arı 

zehiri ve propolis gibi gıda ve farmakolojik değerleri çok yüksek olan ürünleri üreten bal 
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arısı, bunlardan çok daha önemli bir eylem olan bitkilerdeki tozlaşmayı gerçekleştirerek 

ürünün nicelik ve nitelik yönünden üstün olmasını sağlamakta, meyve şeklini ve 

büyüklüğünü etkilemektedir. Dünya üzerindeki bitkilerin %70’inin polinasyonu arılar 

tarafından sağlanmakta, gerçekleşen polinasyonun %80’ninden fazlası da bal arılarınca 

yapılmaktadır [36]. 

Günümüzde tarıma önem veren ülkeler, bal arısını, modern tarımın en önemli 

unsuru olarak kabul etmektedirler. Bal arısından polinasyonda azami derecede 

yararlanabilmek için arılığın tozlaşması istenen bitkilere belirli bir uzaklıktan fazla 

olmaması gerekmektedir. Bal arısının 11,3 km mesafeye kadar gidebildiği, ancak 800 m’ye 

kadar olan uzaklıkta yoğun olarak çalıştığı bildirilirken [37], bir başka çalışmada ise bal 

arısının mecbur kalmadıkça 600 m’den daha uzaklara gitmeme eğiliminde olduğu [38] 

kaydedilmiştir. Bademlerde iyi tozlanma için arı kovanlarının bahçe içerisine 160-400 m 

ararlıklarla yerleştirilmesi gerektiği [39], kovanların ağaçlara uzaklığının 300 m den fazla 

olması durumunda daha az arı faaliyetinin gerçekleştiği [40] belirtilmiştir.   

Bal arılarının polinasyon çalışmalarında tam olarak değerini belirlemek oldukça 

zordur. Ancak bal arılarının tarımsal ekonomiye polinatör olarak katkıları bal ve balmumu 

üreticisi olarak yaptıkları yarardan kat ve kat fazladır. Arı polinasyonuyla meyve 

ağaçlarında %35 verim artışı olduğu bildirilmiştir [41].  

Yapılan bir çalışmada arı polinasyonu ile elde edilen ürünün o yıl üretilen balın 

değerinin 50 katından fazla olduğu [42] bildirilirken, bir başka çalışmada ise arı tozlaşması 

sonucu meydana gelen ürünün o yılki bal ve balmumu değerinin yaklaşık 143 katı olduğu 

[43] kaydedilmiştir. Bu nedenle yeterli düzeyde polinasyonu sağlamak için çiçeklenme 

dönemlerinde arı kolonilerine ihtiyaç duyulmaktadır. Dünya gıda ürünlerinin %90’ı 82 

bitki türünden elde edilmektedir. Bu bitki türlerinden 63’ü (%77) arıların polinasyonuna 

ihtiyaç duymaktadır. Özellikle 39 bitki türü için arı polinasyonu mutlaka gereklidir. Öyle 

ki tozlaşma olmadığı zaman bitkisel üretimde %30 gibi bir düşüş olacağı gerçeği söz 

konusudur. İnsan gıdasının 1/3’ü doğrudan veya dolaylı olarak arı polinasyonuna ihtiyaç 

duyan bitkilerden oluşmaktadır [44]. 

ABD’de son 20 yıl içerisinde elma üretiminde yaklaşık %10 düzeyinde artış 

olduğu, bunun da polinasyonda kullanılan arı kolonisi sayısının 250 binden 275 bine 

yükselmesinden kaynaklandığı ifade edilmektedir [45]. Benzer şekilde, başta çilek olmak 

üzere bir çok üzümsü meyveler ve kivi gibi çekirdek sayısı fazla olan meyve türlerinde arı 
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ziyaretinin defalarca olması çekirdek sayısında önemli düzeyde artış sağlamakta, bu da 

meyvelerde şekillerinin düzgün olmasına, tat ve aromaların yüksek oluşmasına imkan 

vermektedir [46-48]. 

Arılarla çiçekler arasında karşılıklı yararlanmaya yönelik bir ilişki mevcuttur. 

Arılar, çiçekleri nektar ve polen toplamak amacıyla ziyaret ederler. Birincisi, kendi enerji 

ihtiyaçlarını karşılamak, ikincisi de larvalarının gıdasını temin etmek içindir. Bu ziyaretler 

sonucu tozlaşma ve döllenme gerçekleşmektedir. Bal arısı (Apis mellifera L.)’nın meyve 

ağaçlarını ziyaret eden arılar içerisindeki payının, yumuşak çekirdekli meyve türlerinde 

%45-90’ını, sert çekirdekli meyve türlerinde ise %81-97’sini oluşturduğu belirtilmiştir 

[49]. Modern tarımsal sistemlerde bal arısının meyve bahçelerinin tozlaşmasında en önemli 

tozlayıcılar arasında yer aldığını birçok araştırıcı vurgulamaktadır [45, 50, 51]. Ancak, 

meyve yetiştiriciliğinde göz önüne alınması gereken önemli bir husus, hedef alınan bitki 

yeterince çiçeklenmeden arı kolonilerinin bahçeye götürülmemesidir. Zira başka bitkilere 

yönelen arıların tekrar tozlaşması istenen bitkiyi tercih etmeleri söz konusu olmayabilir 

[52]. 

Badem türünde etkili bir tozlaşma için, çiçeklenme zamanı 1 hektar alanda en az 3–

4 arı kovanı bulundurulması gerektiği bildirilirken, hektara konulan kovan sayısının 3’den 

7’ye çıkarıldığında meyve tutumunun %31,0’dan %50,5’e yükseldiği saptanmıştır [40]. 

Ancak, arı faaliyetinin yüksek olması için, bahçenin rüzgara kapalı, güneşlenmesi bol 

olmalıdır. Rüzgar ve gölge arı faaliyetini azaltmaktadır. Bu da çiçeklerin iyi 

tozlanamamasına, meyvelerin küçük kalmasına sebep olacaktır.  

Kaliteli ve yüksek verimli ürün elde etmek, modern meyve yetiştiriciliğinin en 

önemli amacıdır. Bu amaçla, tozlanma ve döllenmenin biyolojisi iyi bilinmelidir. Yabancı 

tozlanan bitkilerin hemen hemen tamamında, kendine tozlanan bitkilerin ise birçoğunda 

arıların yapmış olduğu tozlaşma verim artışına neden olurken, ürünün de kalitesini 

artırmaktadır. Yetersiz tozlanma ve döllenme sonucunda şekilsiz, çarpık, tatsız ve pazar 

değerleri düşük meyveler oluşmaktadır [31, 53]. Sert çekirdekli, yumuşak çekirdekli ve 

sert kabuklu meyvelerin yanında erselik yapıda çiçeklere sahip olan üzümsü meyvelerde 

kaliteli ve fazla meyve tutumu için tozlaşmanın çok iyi bir şekilde gerçekleşmesi 

gerekmektedir. 

Tozlayıcıya en yakın sırada yer alan avokado ağaçlarında çiçeklerin bal arıları 

tarafından döllenme oranının yüksek olması, bu sıralardaki verimliliğin diğer sıradakilerle 
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karşılaştırıldığında daha fazla olmasını sağladığı Degani ve ark. [54] ile Ish-Am [55] 

tarafından bildirilmektedir. Hass avokado çeşidinin ana çeşit olarak yer aldığı çalışmada, 

avokado parselinde tozlayıcı çeşide (Ettinger) en yakın sıradan elde edilen verimin 5. 

sıraya göre 1,8 kat, 10. sıraya göre 2,7 kat ve 15. sıraya göre ise 3,9 kat daha fazla 

gerçekleştiği belirlenmiştir [56].  

Milutinovic ve ark. [57], serbest tozlanma koşullarında tozlayıcı uzaklığının (5-80 

metre arasındaki farklı uzaklıklar) Golden Delicious ve Starking Delicious elma 

çeşitlerinde taç yaprak dökümünden 30 gün sonraki ve derim olumuna ulaşan meyve oranı 

üzerine etkisinin istatistiksel olarak önemli olduğunu, Jonathan çeşidinde ise herhangi bir 

etkinin görülmediğini saptamışlardır.  

Yapılan bir çalışmada, pikan parselinde ana çeşit olarak Desirable, tozlayıcı çeşit 

olarak ise Stuart çeşidi kullanılmıştır. Çalışmada tozlayıcı çeşitle olan mesafe uzaklaştıkça 

meyve tutumunun azaldığı, maksimum verimin 1. sıradaki (15,4 m) bitkilerden elde 

edildiği ve 49 m’den daha uzakta yer alan bitkilerin meyve tutumlarının en az olduğu 

bildirilmiştir [58]. 

Malerbo-Souza ve ark. [59], Brezilya’da Pera-Rio portakal çeşidiyle yaptıkları 

çalışmada tozlanmada arıların etkinliğini ve bunun meyve kalitesine etkisini 

araştırmışlardır. 3 yıl süreyle yapılan gözlemlerde portakal çiçeklerinin böcekler arasında 

en çok bal arıları (Apis mellifera L.) tarafından ziyaret edildiği, en az (9 ziyarete kadar) 

veya hiç bal arısı ziyareti yapılmadığında meyve tutumunun çok düşük düzeyde kaldığı, 

yeterli bal arısı ziyareti sonucu ise tozlanan çiçeklerde meyve tutumunun %35 daha fazla 

olduğu bildirilmiştir. Bal arısı ziyaretine izin verilen ağaçların meyve ağırlığı (180,2 g) ve 

tohum sayısı (1 adet/meyve) ziyarete izin verilmeyen ağaçlara göre (sırasıyla 168,5 g ve 

0,8 adet/meyve) daha yüksek değerler içerirken, asit içeriğinin ise düşük değerlerde olduğu 

belirlenmiştir.  

Nunez-Elisa ve ark. [60], Gisela 6 anacı üzerine aşılı 4 yaşlı Regina kiraz çeşidinde 

Sam tozlayıcı çeşidinden uzaklaştıkça meyve veriminin azaldığını bildirmişlerdir. 

Çalışmada tozlayıcı çeşitten itibaren 6,2 m, 9,3 m, 12,4 m ve 15,5 m uzaklıktaki bitkilerde 

verimin 3,1 m uzaklıktakilere göre sırasıyla %27, %52, %58 ve %59 oranında azaldığı 

tespit edilmiştir. Benzer eğilim tozlayıcı çeşidin olmadığı sıralardaki bitkilerin verimlerinin 

tozlayıcı çeşidin bulunduğu sıralardaki bitkilerle kıyaslandığında da ortaya çıkmıştır. 
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Orri mandarininin ana çeşit, Michal mandarininin ise tozlayıcı çeşit olarak 

kullanıldığı bir çalışmada, ortalama verim ve ağaç başına meyve sayısının tozlayıcıya 

yakın sıradaki bitkilerde (sırasıyla 62 kg ve 484 adet meyve) uzak sıradakilere (47 kg ve 

327 adet meyve) göre sırasıyla %32 ve %48 oranında daha yüksek olduğu belirlenmiştir 

[61]. 

Yürütülen çalışmalarda polinasyonun verim ve kaliteye olan etkileri araştırılmıştır. 

Nitekim, Ordu yöresinde kivi asmasında yürütülen bir çalışmada, bal arılarının meyve 

verimini önemli oranda artırdığı, arıların polinasyonu ile elde edilen meyvelerin nitelik ve 

nicelik yönünden albenisinin yüksek olduğu, daha kolay pazarlanabildiği, bal arısına açık 

olan alandan elde edilen meyvelerde C vitaminin ortalama 111,85 mg/100 g, arı girişine 

kapatılan meyvelerde ise 83,99 mg/100g olduğu belirlenmiştir [62]. Yürütülen başka bir 

çalışmada, bal arılarının çilek bitkisinde rüzgar ve küçük böceklerle tozlanmaya göre 

önemli oranda artış sağladığı, en yüksek verimin 2320,8 gr/m2 ile bal arıları girişine serbest 

bırakılan birim alandan, 1387,8 gr/m2 ile morfolojik olarak bal arılarından küçük 

böceklerin, 733,1 gr/m2 ile rüzgarın etkili olduğu alandan elde edilmiştir [63].  

Avokado türünde bal arısının tozlaşmada kullanılması sonucu ağaç başına ortalama 

788 adet meyve elde edilirken, bal arısının yokluğunda 227 adet meyve elde edildiği 

bildirilmiştir [64]. Ferragnes ve Ferraduel badem çeşitlerinde bal arısının meyve tutumu 

üzerine etkisinin araştırıldığı çalışmada bal arılarının giremeyeceği ancak daha küçük diğer 

böceklerin ve rüzgar ile taşınan polenlerin kafes içerisine girmesine imkân tanıyan file 

kullanmış ve elde edilen ortalama meyve tutumunun arı girişine serbest bırakılan 

uygulamada %34,4, arı girişi engellenen uygulamada ise %1,5 olduğu tespit edilmiştir 

[65].  

Değişik araştırıcılara atıfta bulunularak, bal arılarının meyve ağaçlarını yüksek 

oranda ziyaret ettiğini, bunun meyve ağaçlarının arıların bulunduğu uzaklığa bağlı olarak 

%50–96 düzeyinde olduğu belirtilmiştir [31]. Yapılan bir çalışmada, arı kolonilerinin 

yakınındaki meyve ağaçlarında arı ziyaretlerinin çok fazla olduğu, uzaklık arttıkça 

yoğunluğun azaldığı ve verimin düştüğü saptanmıştır [66]. Bir elma bahçesinde arı 

kolonilerinden uzaklaştıkça meyve bağlama oranının düştüğü ve 10, 50, 100, 200 ve 300 m 

uzakta olan ağaçlarda meyve bağlamanın sırasıyla %33, %18, %15, %13 ve %9 olduğunu 

belirtilmiştir [67]. Romanya’da vişne bahçesinde yapılan çalışmada, bal arılarının 2 ve 4 

kovan/hektar olarak bahçe içerisine konulduğunda meyve bağlama oranının sırasıyla %14 
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ve %17, kovanların bahçe dışına konulduğunda ise bu değerlerin sırasıyla %9 ve %10 

olduğu tespit edilmiştir [68]. 

 

2.2. Badem Çeşitlerinin Farklı Ekolojilerdeki Performanslarıyla İlgili Çalışmalar 

Dünyada badem üzerine yapılan çalışmalar daha çok ABD ve Avrupa ülkelerinde 

yoğunlaşmıştır. Ülkemizde badem ile ilgili çalışmalara maalesef geç başlanmış olup 

halende istenilen seviyelere ulaşılamamıştır [11]. Dünyada son yüzyılda bademle ilgili 

yapılan araştırmaların daha çok yeni çeşit geliştirme, geç çiçeklenme, meyve kalitesini 

yükseltme, düzenli verimlilik, soğuklara dayanıklılık, kendine uyuşma, hastalıklara 

mukavemet, ağaç habitüsü ve erken olgunlaşma gibi ıslah karakterleri üzerinde 

yoğunlaştığı görülmektedir [12, 69-75]. 

Ülkemizde badem konusundaki çalışmalara 1960’lı yılların sonlarına doğru 

başlanmıştır. Ege Bölgesi’nde tohumdan yetişmiş badem ağaçları üzerinde iki yıl süreyle 

yapılan seleksiyon çalışması bu konudaki ilk çalışma olmuştur. Bu çalışmada ilk aşamada 

167, ikinci aşamada ise 16 ümitvar genotip seçilmiş ve bu genotiplerin ağaç ve meyve 

özellikleri saptanmıştır. Bu genotiplerin çoğunun verimli olduğu ve dik-yayvan geliştikleri 

bildirilirken, genotipler el, diş, taş ve sert badem olarak sınıflandırılmıştır. Araştırıcılar, 

meyve büyüklüğü bakımından genotipleri küçük, orta-iri ve iri olarak tanımlarken, meyve 

yüzeylerinin pürüzlü ile düz arasında değiştiğini, iç oranının %24,4 ile %62,7, çift iç 

oranının ise %0 ile %5 arasında olduğunu belirtmişlerdir [76]. Çalışmanın sonraki 

aşamasında selekte edilmiş genotiplerin klonları oluşturulmuş ve bu genotipler geç çiçek 

açan Texas çeşidi ile karşılaştırmalı olarak İzmir şartlarında denemeye alınmıştır. Yapılan 

gözlemler sonucu Texas çeşidi ile aynı tarihte veya daha geç çiçeklenen klonlar tespit 

edilmiştir [77].  

Badem çeşit ıslah çalışmalarında kullanılan morfolojik ve pomolojik özelliklere ait 

standartlar (ağacın gelişme durumu, ürün etkinliği ve erkenciliği, çiçeklenme periyodu, 

hasat olgunluğu, iç badem iriliği, iç badem şekli, ağacın dallanma ve gelişme şekli, hasat 

kolaylığı, kabuklu meyve büyüklüğü ve şekli, kabuk sertliği, kabuk rengi ve pürüzlülüğü, 

iç rengi ve tüylülüğü, iç tadı, çift ve ikiz iç yüzdesi vb.) ilk olarak Gülcan [78] tarafından 

ortaya konulmuştur.  

Zaragoza (İspanya)’da yürütülen bir badem ıslah programında, geç çiçeklenen ve 

kendine verimli olan Ayles, Guara ve Moncaya badem çeşitleri tanımlanmıştır. Çalışmada 
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dört yıllık gözlem sonucunda bu üç çeşidin çiçeklenme tarihleri sırasıyla 20-24 Mart, 18-

22 Mart ve 23-28 Mart olarak bildirilirken, Desmayo, Marcona, Nonpareil, Tuono, 

Ferragnes ve Titan çeşitlerinin çiçeklenme tarihleri ise sırasıyla 27-29 Subat, 3-11 Mart, 

12-17 Mart, 17-22 Mart, 18-22 Mart ve 23-30 Mart olarak kaydedilmiştir [79]. 

Gülcan ve ark. [80], ülkemizin Güney (Akdeniz) ve Güneydoğu Bölgeleri’nden 

seçilen 37 adet badem genotipi ile Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 

Bölümünde adaptasyon parseli kurmuşlardır. Çalışmada, genotiplerde çiçeklenme sezonu, 

ağaç habitüsü, çiçek gözlerinin lokasyonu, verimlilik, meyve iriliği, meyve şekli, kabuk 

rengi, kabukta sutur açıklığı, iç renk, içte büzüşme, iç tüylülüğü ve iç tadı gibi önemli 

parametreler 6-7 yaşlı badem bitkilerinde tanımlanmıştır. Araştırıcılar Güney Bölgesi 

genotiplerinden birinin çok geç (7-16), 5’nin geç, 3’ünün orta-erkenci, 6’sının erkenci, 

9’unun çok erkenci ve Güneydoğu Bölgesi genotiplerinden ise 2’sinin çok erkenci, 3’ünün 

erkenci, 6’sının orta-erkenci sezon gösterdiklerini, 5’inin orta-geç, 1’inin ise geç sezonda 

çiçeklendiğini bildirmişlerdir. İç rengi bakımından 4 genotipin açık, 8 genotipin çok koyu 

renkli olduğu, iç tadı bakımından genotiplerin çoğunun tatlı olduğu, çift iç yüzdesinin %0 

ile %40 arasında değiştiği belirlenmiştir. Çalışmada ayrıca çift iç yüzdesinin 6 genotipte 

%0, 19 genotipte ise %1-10 arasında değiştiği belirlenirken, incelenen özellikler 

bakımından genotipler arasında farklılıkların olduğu tespit edilmiştir.  

1978 yılında ülkemizin Güneydoğu, Güney ve Güneybatı Bölgelerinden selekte 

edilen 31 ümitvar badem genotipi ile Ne Plus Ultra badem çeşidi Ege Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü arazisinde karşılaştırılmıştır. Çalışmada çiçeklenme 

yönünden 15 genotipin çok erkenci, 12 genotipin erkenci, 4 genotipin orta erkenci, 5 

genotipin orta geçci ve 1 genotipin ise çok geçci grubuna girdiği; hem geç çiçeklenme hem 

de yüksek meyve kalitesi bakımından 48-7, 21-7, 1-2, 47-4, 7-9, 1-7, 7-13, Narlıdere, 7-16 

ve 7-15 genotiplerinin ön plana çıktığı bildirilmiştir. Araştırıcılar, hem geç çiçeklenen hem 

de üstün kabuklu ve iç badem özelliklerini bir arada bulunduran çeşitlerin geliştirilmesinin, 

ekonomik yararının yüksek olacağını ifade etmişlerdir [81]. 

1950’li yıllara kadar çöğür bitkilerden elde edilen bahçelerde yetiştiricilik yapılan 

Yunanistan’da badem yetiştiriciliği, sonraki yıllarda Texas, Truotio ve Retsou gibi 

çeşitlerle devam ettirilmiştir. Günümüzde ise bu çeşitlerin yerlerini Ferragnes ve Ferraduel 

çeşitleri almıştır [82].  
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Monastra ve ark. [83]’nın bildirdiğine göre İtalya’da en çok badem yetiştirilen 

alanlar Sicilya ve Puglia Bölgeleri’dir. Sardinia, Calabria ve Basilicata Bölgeleri’nin ise 

badem üretimine katkısı sınırlı kalmaktadır. İtalya badem genetik kaynaklarında birkaç yüz 

çeşit bulunmaktadır. Puglia Bölgesi’nde yetiştirilmesi tavsiye edilen çeşitler Falsa Barese, 

Ferragnes, Filippo Ceo, Fra Giulio Grande, Sannicandro, Trinella ve Tuano çeşitleri iken, 

Sicilya Bölgesi’nde ise Pizzuta d’Avola, Fascionello, Ferragnes ve Fra Giulio Grande 

çeşitleridir. Günümüze kadar kurulan bahçeler daha çok çöğür anaçlar üzerinde 

yetiştirilirken, son yıllarda GF 677 anacının kullanımı yaygınlaşmaya başlamıştır.  

Badem üretimi bakımından önemli ülkelerden olan Fas’ta, sert kabuklu meyveler 

içerisinde en çok yetiştirilen türün badem olduğu, yetiştiriciliğin çöğür anaçlar üzerindeki 

ağaçlarla yapıldığı ve kullanılan çeşitlerin yerel bir çeşit olan Abiod ile yabancı orijinli 

Desmayo, Morcano, Fournay, Ne Plus Ultra, Nonpareil, Texas ve Tuano olduğu 

bildirilmiştir. Bu ülkede badem ıslah çalışmalarında kendine ve yüksek verimlilik, meyve 

kalitesi, hastalıklara dayanıklılık ve geç çiçeklenme gibi özellikler üzerinde durulmaktadır 

[84].  

Suriye’de badem üretiminin daha çok çöğür anaçlardan sağlandığı, yetiştiriciliğin 

Oja, Dafadii ve Shami Furk gibi yerel çeşitler yanında Ferraduel, Ferragnes, Texas ve 

Nonpareil gibi yabancı çeşitlerle yapıldığı bildirilmiştir [85].  

Mlika [86], Tunus’ta badem yetiştiriciliğinin sürekli olarak gelişmekte olduğunu, 

üretim miktarlarının yıllara göre dalgalanma göstererek 25 000 ile 52 000 ton arasında 

değiştiğini bildirmektedir. Üretimin daha çok çöğür anaçlar üzerine aşılı lokal çeşitlerden 

(Khoukhi, Heuch Ben İsmail, Blanco, Agabeyod, Ras Sjebel, Achaak, Ksontini ve Zaaf) 

gerçekleştirildiği, ancak bunların yanında Kaliforniya (Peerless, Ne Plus Ultra ve Texas), 

Fransa (Ronde Fine, Fournat DeBrezaund, Ferragnes ve Ferraduel), İspanya (Marcona) ve 

İtalya (Tuono) orijinli çeşitlerinde bulunduğu görülmektedir.  

Fas’ta yürütülen adaptasyon çalışmasında bazı badem çeşitlerinin özellikleri 

tanımlanmıştır. Buna göre kabuklu meyve ağırlıkları, iç oranları ve çift iç oranları Tunus 

orijinli Abiod çeşidinde sırasıyla 3,46 g, %45-50 ve %40-60, yabanjı orijinli çeşitlerden 

Desmayo çeşidinde sırasıyla 5,0 g, %25-28 ve %0-2, Argueta çeşidinde sırasıyla 5,0 g, 

%25-28 ve %0-2, Marcona çeşidinde sırasıyla 4,8 g, %24-25 ve %0-3, Fournat De 

Bresnaud çeşidinde sırasıyla 4,3 g, %45-50 ve %0, Ne Plus Ultra çeşidinde sırasıyla 2,48 

g, %55-60 ve %15-40, Nonpareil çeşidinde sırasıyla 1,47 g, %60-65 ve %5, Texas 
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çeşidinde sırasıyla 2,48 g, %45 ve %35-40, Ferragnes çeşidinde sırasıyla 4,18 g, %35-90 

ve %0, Ferrraduel çeşidinde sırasıyla 5,4 g, %25-28 ve %0, Tuono çeşidinde ise sırasıyla 

4,5 g, %35-40 ve %15-30 olarak saptanmıştır. Çeşitler kabuk yapıları bakımından çok 

yumuşak, yumuşak, yarı-sert ve sert olarak gruplanmışlardır [84]. 

Dünya badem üretiminde ve ticaretinde ilk sırada yer alan ABD’de yetiştirilen 

baslıça badem çeşitleri Nonpareil, Mission (Texas), Ne Plus Ultra, Peerless, Jardanolo, 

Davey, Kapareil, Solano, Sonora, Padre, Merced, Thomson, Carmel, Price Cluster, 

Monterey, Tardy Nonpareil, Jeffries, LeGrand ve Ruby olarak belirtilmiştir. Nonpareil 

çeşidinin ABD’nin üretim ve pazarlama bakımından en önemli badem çeşidi olduğu, bu 

çeşidin çok üstün ağaç ve meyve özelliklerine sahip olduğu bildirilmiştir. Çeşit ayrıca, 

düzgün, bir örnek, açık renkli ve albenili iç bademe sahip olup, ince kabuklu ve kendine 

uyuşmaz olarak tarif edilmektedir [7]. 

Dünya badem üretiminde 2. sırada yer alan İspanya’da, yetiştirilen başlıca badem 

çeşitlerini Morcano, Desmayo Largueta, Desmayo Rojo, Mollar de Tarragona ve 

Malaguena çeşitleri oluştururken, yeni badem çeşitlerinden Guara, Moncayo ve Ayles 

çeşitleri de üretimde yer almaktadır. Ülkede en çok yetiştirilen Morcano çeşidi, erken 

çiçeklenmesine karşın geç olgunlaşmakta, kabuk yapısı çok sert ve iç oranı %25-28 olarak 

tanımlanmaktadır. Desmayo Rojo çeşidi, Desmauo Largueta çeşidine benzemekte, ancak 

ondan daha erken çiçeklenmektedir. Mollar de Tarragona çeşidi, orta-erkenci, verimli, 

meyveleri iri ve meyve kabuğu sert ve iç oranı %40-45 olarak bildirilmektedir. Malaguena 

çeşidinin ağacının dik ve güçlü geliştiği, erken çiçeklendiği, oldukça verimli olduğu, ayrıca 

sert kabuklu ve iri içe sahip meyveler verdiği belirtilmektedir. Guara çeşidi ise, geç 

çiçeklenmekte, kendine verimli, meyve kabuğu çok sert, iç oranı %30-35 dolaylarında ve 

çift iç oluşturması düşük olarak tanımlanmaktadır [7]. 

Adana ve Pozantı ekolojik koşullarındaki bir araştırmada geç çiçek açan 16 yabancı 

ve 3 yerli badem çeşidinin adaptasyonu çalışılmış ve her iki bölgede de en erken 

çiçeklenmenin Marcona, D. Largueta ve Garrigues çeşitlerinde, en geç çiçeklenmenin ise 

Nikitski-1710 ve Yaltinski çeşitlerinde olduğu tespit edilmiştir [87].  

Grassely [88], badem çiçeklerinin büyük ölçüde ilkbahar geç donlarından sıcaklığın 

-3 oC’nin altına düştüğünde zarar gördüğünü belirtirken, geç çiçeklenme özelliklerinden 

dolayı Akdeniz ülkelerinde Fransa orijinli Ai çeşidi ile İtalya orijinli Cristomorto, Fragiulio 
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ve Tuona çeşitlerinin ıslah çalışmalarında başlıca genitör çeşitler olarak kullanıldığını 

bildirmektedir.  

Şanlıurfa’da yerli (48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, Gülcan I) ve yabancı (Drake, 

Nonpareil ve Texas) badem çeşitleri üzerinde 4 yıl süreyle yürütülen çalışmada, çeşitler 

arasında gelişme, çiçeklenme ve meyve özellikleri bakımından önemli farklılıkların olduğu 

belirlenmiştir. Yıllara göre çeşitlerin çiçeklenme tarihleri arasında farklılıklar olduğunu 

gözlemleyen araştırıcılar, 1991 yılında ilk çiçeklenme tarihlerinin 4 Mart (Nonpareil) ile 25 

Mart (Gülcan I), 1992 yılında 7 Mart (48-5) ile 28 Mart (Gülcan I) arasında gerçekleştiğini, 

tam çiçeklenmenin ise 1991 yılında 11 Mart (48-5) ile 28 Mart (Gülcan I), 1992 yılında ise 

10 Mart (48-5) ile 31 Mart (Gülcan I) tarihleri arasında olduğunu belirlemişlerdir. 

Çeşitlerde hasat tarihlerinin 28 Temmuzdan (48-2) başlayarak 4 Ağustosa (101-13, Gülcan 

I ve Texas) kadar sürdüğü, ağaç başına verimlerin 2.14 kg (101-9) ile 8.14 kg (Nonpareil), 

vejetasyon süresinin ise 269 gün (Gülcan I) ile 295 gün (48-5) arasında değiştiğini 

bildirmişlerdir. Bununla birlikte 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, Gülcan I, Drake, 

Nonpareil ve Texas çeşitlerinde iç meyve ağırlıklarını sırasıyla 1,69 g, 1,55 g, 1,18 g, 0,81 

g, 0,91 g, 0,72 g, 1,49 g, 0,95 g ve 1,06 g; iç oranlarını %40,2, %42,8, %32,2, %24,0, 

%24,8, %52,7, %43,8, %67,1 ve %64,3; kabuklu meyve genişliğini ise 18,24 mm, 17,36 

mm, 16,55 mm, 12,07 mm, 13,08 mm, 10,57 mm, 13,70 mm, 12,65 mm ve 11,34 mm 

olarak tespit etmişlerdir [89]. 

Akdeniz ekolojik koşullarında bazı yerli (7-21, 48-1, 48-2, 48-3, 48-4, 48-5, 101-9, 

101-13, 106-11 ve Gülcan I) ve yabancı (Texas) badem çeşitlerinin 7 yıl boyunca 

çiçeklenme, verimlilik ve meyve özellikleri Küden ve ark. [90] tarafından incelenmiştir. 

Araştırma sonucunda 7-21, 48-1, 48-2, 48-3, 48-4, 48-5 badem çeşitlerinin diğer 

çeşitlerden daha erken çiçeklendiği ve verimlerinin daha yüksek olduğu saptanırken, 

kabuklu meyve ağırlığının 2,60 g (106-1) ile 3,25 g (48-2), iç ağırlığının 0,75 g (48-2) ile 

1,40 g (48-2), iç oranının %29,57 (101-13) ile %54,11 (48-1), çift iç oranının %0 ile %20, 

kabuklu meyve boyunun 26,81 mm ile 36,38 mm, kabuklu meyve eninin 17,03 mm ile 

21,76 mm, iç meyve boyunun 17,01 mm ile 24,97 mm, iç meyve eninin ise 9,89 mm ile 

13,59 mm arasında değiştiği belirlenmiştir.  

4 yerli ve 14 yabancı badem çeşidinin farklı çiçeklenme dönemlerinde dona 

dayanıklılıklarını saptamak amacıyla yapılan bir çalışmada, çeşitlere ait çelikler dinlenme 

döneminde -20 °C, kabarma döneminde -5 °C, yeşil uç döneminde -3 °C, pembe tomurcuk 
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döneminde -1 °C ve tam çiçeklenme döneminde +1 °C’lik sıcaklığa maruz bırakılmıştır. 

Çalışma sonucuna göre, çeliklerin dinlenme döneminde Picantili, Primorski ve Tekxas 

çeşitlerinde %85’i, kabarma döneminde Genco çeşidinde %80’i, yeşil uç döneminde 

Cristomorto, Drake, Ferragnes, Genco, Marcona, Texas ve Yaltinski çeşitlerinde %100’ü, 

pembe tomurcuk döneminde Primorski çeşidinde %90’nı ve tam çiçeklenme döneminde 

101-13 genotipinde %40’ı canlı olarak tespit edilmiştir. Sonuç olarak ilkbahar geç 

donlarının görüldüğü bölgelere 101-13 ve 101-9 genotipleri ile Primorski, Texas ve Drake 

çeşitlerinin önerilebileceği vurgulanmıştır [91].   

Kaliforniya (ABD) badem üretim alanlarının %90’ını Nonpareil, Carmel, Texas 

(Mission), Merced, Ne Plus Ultra, Price Peerless çeşitleriyle kurulu bahçelerin teşkil ettiği 

belirtilmiştir. En çok yetiştirilen Nonpareil çeşidi, yüksek ve düzenli verimli, pazar talebi 

yüksek, ağacı dik-yayvan gelişen, erken hasada gelen, ince kabuklu, %65-70 iç oranına 

sahip, orta-iri meyveli (onz basına 22-25 iç meyve), supurlar ve sürgünler üzerinde meyve 

oluşturan, soğuk zararına nispeten dayanıklı, güçlü ve terbiyesi kolay bir çeşit olarak 

tanıtılmıştır. Texas (Mission veya Texas Profilic) çeşidi 1891 yılında bir şans çöğürü 

olarak Texas eyaletinde bulunmuştur. Çeşidin çok yüksek düzeyde popülarite 

kazanmasının sebebinin geç çiçeklenme özelliği olduğu, bunun yanı sıra meyveleri sert 

kabuklu ve küçük içli (onz basına 25-28 iç meyve), daha çok supurlar üzerinde meyve 

verdiği belirtilmiştir [8]. 

Arquero ve ark. [92], İspanya’da üretimde kullanılan erken çiçeklenen ve kendine 

verimsiz yerel çeşitlerin yerini çoğunlukla geç çiçeklenen ve kendine verimli çeşitlerin 

aldığını, ayrıca yetiştiricilikte uygulanan geleneksel budama uygulamasının birçok 

plantasyonda ciddi şekil bozukluklarına neden olduğunu bildirmiştir. Araştırıcıların 

yaptıkları çalışmalarında, geç çiçeklenen 13 farklı badem çeşidinin gençlik budaması 

kriterleri ve gelişme performansları araştırılmıştır. Çalışma ilk yıl budama uygulaması 

yapılmadan sürdürülürken; ikinci yıl iki farklı yoğunluktaki (sert ve hafif) uygulama 

sonucunda bitkilerin budamaya karşı verdiği reaksiyon araştırılmıştır. Bu açıdan bitki 

çeşitlerine göre değişen oranlarda farklılık gözlenmiştir.  

Macaristan’ın Skopje bölgesinde bazı yerel badem çeşitleri ile Nonpareil ve 

Ferragnes çeşitlerinin yer aldığı adaptasyon çalışması gerçekleştirilmiştir. Çalışma 

sonucunda yerel çeşitlerin, Nonpareil çeşidinden 1 hafta, Ferragnes çeşidinden ise 2 hafta 

daha erken çiçeklendiği gözlenmiştir [93].  
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Kaşka ve ark. [94], Koruklu Araştırma İstasyonunda (Şanlıurfa) yürüttükleri 

adaptasyon çalışmasında yerli ve yabancı badem çeşitlerinin çiçeklenme, hasat, verim ve 

meyve kalite özelliklerini incelemişlerdir. 1996 yılında 48-1, 48-2 ve 48-5 badem 

genotiplerinin 28 Şubat; Drake, Nonpareil ve Texas çeşitlerinin 11 Mart; Ferragnes, 

Genco, Picantili ve Yaltinski çeşitlerinin 14 Mart; Ferraduel çeşidinin 20 Mart; 101-13 ile 

101-23 badem genotiplerinin 21 Mart tarihinde tam çiçeklenme döneminde olduklarını 

gözlemlemişlerdir. Dikimden üç yıl sonraki ağaç başına verimleri Ferraduel, Ferragnes, 

Genco, Picantili ve Yaltinski çeşitlerinde sırasıyla 1,75 kg, 2,18 kg, 3,60 kg, 4,45 kg ve 

3,11 kg olarak kaydeden araştırıcılar; kabuklu meyve ağırlıklarını sırasıyla 6,69 g, 5,06 g, 

4,45 g, 3,85 g ve 4,38 g; iç badem ağırlıklarını sırasıyla 1,56 g, 1,74 g, 1,34 g, 1,46 g ve 

1,73 g; iç oranlarını sırasıyla %23,33, %34,39, %30,11, %37,92 ve %39,50; çift iç 

oranlarını sırasıyla %13,33, %0,00, %6,67, %13,33 ve %26,67; iç badem uzunluklarını 

sırasıyla 25,06 mm, 28,48 mm, 22,50 mm, 25,56 mm ve 25,20 mm; iç badem genişliklerini 

sırasıyla 16,02 mm, 15,06 mm, 13,64 mm, 15,66 mm ve 14,98 mm; iç badem kalınlıklarını 

ise sırasıyla 8,89 mm, 8,38 mm, 9,08 mm, 10,36 mm ve 10,34 mm olarak saptamışlardır. 

Ayrıca hasat tarihlerinin tüm çeşitlerde 27-31 Ağustos tarihleri arasında gerçekleştiğini 

belirlemişlerdir. 

Yayladağı (Hatay) ekolojik koşullarında bazı yerli (48-1, 48-5 ve 101-9) ve yabancı 

(Texas ve Nonpareil) badem çeşitlerinin üç yıl süreyle meyve kalite özellikleri 

karşılaştırılmıştır. Araştırma sonucunda araştırıcılar, genotip ve çeşitlerde; kabuklu meyve 

ağırlığının 4,10 g ile 7,09 g, iç ağırlığının 1,41 g ile 2,72 g ve iç oranın ise %27,95 ile 

%47,16 arasında değiştiğini belirlemişlerdir [95]. 

Akçakale (Şanlıurfa) ekolojik koşullarında 8 yerli genotip (17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 

101-9, 101-13, 101-23 ve 300-1) ile 13 yabancı orijinli çeşidin (Drake, Tuono, Picantili, 

Ferragnes, D. Larguetta, Garrigues, Nonpareil, Yaltinski, Nikitski, Ferraduel, Cristomorto, 

Primorski ve Texas) aşı başarısı ve sonraki vejetatif performansı incelenmiştir. Çalışmada 

sürgün çapı 12,04 cm (Yaltinski) ile 16,20 cm (Texas), sürgün uzunluğu ise 90,70 cm 

(Yaltinski) ile 172,43 cm (Garrigues) arasında saptanırken, en yüksek aşı tutma oranı 

Ferragnes çeşidinde %100 ile belirlemiştir [96]. 

Barut [97], Bursa yöresi badem yetiştiriciliğinin son yıllarda sürekli gelişme 

gösterdiğini, yörenin Marmara Bölgesi badem üretiminin %17’sini karşıladığını ve bölgede 
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bahçelerin büyük oranda Nonpareil, Texas, Ne Plus Ultra, Drake ve Tuono çeşitlerinden 

oluştuğunu bildirmiştir.  

Murcia (İspanya)’da 1992 yılında 13 Fransa orijinli, 10 İspanya orijinli, 7 İtalya 

orijinli ve 5 Yunanistan orijinli olmak üzere farklı badem çeşitlerinden oluşan kolleksiyon 

bahçesi tesis edilmiştir. Çeşitlerin çiçeklenme, meyve verim ve kalite özellikleri 1994-1998 

yılları arasında izlenmiş ve Lauranne, Ferragnes x Tuono-36, Ferragnes x Tuono-283, 

Ferragnes x Tuono-279, Tuono x Ai-6, Ferragnes x Troito-13, Ferragnes x Troito-30, 

Ferragnes x Troito-35, Guara, Masbovera, Glorieta, Francoli çeşitlerinin daha sonra 

yapılacak araştırmalar için üstün özelliklere sahip olduğu belirtilmiştir [9].  

Ceylanpınar Tarım İşletmesinde (Şanlıurfa) 8 yerel genotip (17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 

101-9, 101-13, 101-23 ve 300-1) ile 12 yabancı orijinli badem çeşidinin (Cristomorto, 

D.Larguetta, Drake, Ferraduel, Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas, Tuono, Yaltinski, 

Nikitski ve Ferragnes) fenolojik ve pomolojik özellikleri Kuzdere [98] tarafından 

incelenmiştir. 1997 ve 1998 yıllarında en erken çiçeklenme 48-5 genotipinde 

kaydedilirken, en geç çiçeklenme 1997 yılında Ferragnes çeşidinde, 1998 yılında ise 101-

13 genotipinde gözlenmiştir. Araştırıcı, ağaç başına en yüksek verimin 4,65 kg/ağaç ile 

Garrigues, 3,50 kg/ağaç ile Cristomorto, 2,94 kg/ağaç ile Tuono ve 2,40 kg/ağaç ile 

Ferraduel çeşitlerinde saptamıştır. Kabuklu meyve ağırlığı 1,52 g (Texas) ile 5,07 g 

(Cristomorto), iç badem ağırlığı 0,82 g (Texas) ile 1,73 g (Picantili) ve iç oranı %31,08 (D. 

Larguetta) ile %58,88 (Drake) arasında belirlenmiştir.  

İtalya’da yerel badem çeşitlerinden Antoneta ve Marta çeşitleri ile standart badem 

çeşitlerinden Ferragnes ve Nonpareil çeşitlerinin çiçeklenme özellikleri bakımından 

karşılaştırıldığı bir çalışmada, Antoneta çeşidi Ferragnes çeşidinden 1-2 gün erken, 

Nonpareil çeşidinden ise 2 gün geç çiçeklenirken, Marta çeşidi Ferragnes çeşidinden 5-6 

gün erken, Nonpareil çeşidinden ise 6 gün geç çiçeklendiği tespit edilmiştir [99].  

Socias-Company ve Felipe [100], İspanya’da yaptıkları ıslah çalışmalarında 

kendine verimli ve meyve kalitesi yüksek olan Felisia, Blenquerna ve Cambra çeşitlerinin 

geliştirildiğini bildirmişlerdir. Araştırıcılar ayrıca, kendine verimli Genco çeşidinin 

çöğürlerinden elde edilen Blenquerna çeşidinin Tuono çeşidinden daha erken 

çiçeklendiğini ve ilkbahar geç donlarının oluşmadığı bölgelere tavsiye edilebileceğini, 

Titan x Tuono melezi olan Felisia çeşidinin ise geç çiçeklenen bir çeşit olduğunu tespit 

etmişlerdir.  
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Kahramanmaraş ekolojik koşullarında farklı badem çeşit ve genotiplerinin 

(Ferragnes, Nonpareil, Cristomorto, Texas, Picantili, Tuono, Garrigues, Yaltinski, Drake, 

D. Largueta, Butte, Padre, Ruby, Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas, Primorski, 

Nikitski çeşitleri ile 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101-23, 300-1, ve 17-4 genotipleri) 

kullanıldığı bir çalışmada, çeşit ve genotiplerin tam çiçeklenme periyotlarının 17 Mart ile 

17 Nisan tarihleri arasında gerçekleştiği belirlenmiştir [101].  

Küden ve ark. [102], GAP Bölgesine uygun badem çeşitlerini belirlemek amacıyla 

yaptıkları bir çalışmada Drake, Nonpareil, Texas, Ferraduel, Ferragnes, Genco, Picantili ve 

Yaltinski çeşitleri ile 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101-23 genotiplerini kullanmışlar ve 

çalışma sonucunda en erken çiçeklenmenin 48-5 genotipinde, en geç çiçeklenmenin ise 

101-23 ve 101-13 genotipleri ile Ferraduel çeşidinde görüldüğünü bildirmişlerdir.  

Şanlıurfa’da GF 677 anacı üzerine aşılı İspanya orijinli (Guara, Masbovera ve 

Glorieta) ve Fransa orijinli (Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne) 6 farklı badem çeşidinin 

bölgesel performanslarının incelendiği denemede, bölgenin ilkbahar geç donları riski 

bakımından badem yetiştiriciliği için çok iyi bir konumda olduğu ifade edilmiştir. 

Çalışmada çeşitlerin bitkisel gelişimlerinin güçlü olduğu, en yüksek verimin Ferraduel 

çeşidinden sağlandığı, Guara çeşidinin yüksek oranda çift iç oluşturduğu saptanmıştır 

[103]. 

1999-2001 yılları arasında Kahramanmaraş ekolojik koşullarında 101-9, 101-13, 

101-23, 300-1, 48-1, 48-2 ve 48-5 genotipleri ile Butte, Cristomorto, Drake, Ferragnes, 

Ruby, Ferraduel, Fritz, Genco, Picantili, Primorski, Sonora, Texas, Tuono, Yaltinski ve 

Padre çeşitlerinin yer aldığı bir çalışmada, Nonpareil çeşidi kontrol olarak kullanılmıştır. 

Çeşitlerde en geç çiçeklenme 2000 yılında Picantili çeşidi ile 101-13, 101-23 ve 300-1 

genotiplerinde, 2001 yılında ise Cristomorto, Ferragnes ve Ferraduel çeşitleri ile 300-1 ve 

101-13 genotiplerinde belirlenmiştir [104].  

Çağlar ve ark. [105], Kahramanmaraş yöresinin iki farklı lokasyonda (SEKAMER 

ve Pazarcık) geç çiçeklenen 5 badem çeşidinin (Ferragnes, Ferraduel, Guara, Glorieta ve 

Masbovera) performansını incelemişlerdir. Çalışma sonucunda denemede yeralan tüm 

çeşitlerin tam çiçeklenme dönemleri yerel badem genotiplerinden yaklaşık bir ay daha geç 

gerçekleşmiştir.   

Ceylanpınar Tarım İşletmesinde (Şanlıurfa) bazı yerli ve yabancı 25 badem 

çeşidinin çiçeklenme zamanları Ak ve ark. [106] tarafından karşılaştırılmıştır. Yapılan 
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gözlemler sonucunda tam çiçeklenmenin 48-5 ve D. Largueta çeşitlerinde Mart ayı 

başında, Yaltinski, Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde ise bu iki çeşitten bir ay sonra 

meydana geldiği kaydedilmiştir. Ayrıca araştırıcılar Cristomorto, Garrigues ve Ferraduel 

çeşitlerinin bölgede, verim bakımından iyi sonuçlar verdiğini tespit etmişlerdir.  

Atatürk Bahçe Kültürleri Merkez Araştırma Enstitüsünde (Yalova) geç çiçek açan 8 

badem çeşidi (Ferrastar, Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltınski ve 

Garrigues) üzerinde yürütülen çalışmada, tomurcuk patlamasının en erken Cristomorto (8 

Şubat), en geç ise Yaltınski (16 Şubat) çeşidinde olduğu, tomurcuk patlamasında meydana 

gelen bu sıralamanın çiçeklenme başlangıcı, tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonunda da 

değişmediği bildirilmiştir. Ayrıca araştırıcılar kabuklu meyve ve iç ağırlığının sırasıyla 

Cristomorto çeşidinde 4,80 g ve 1,63 g, Ferrastar çeşidinde 4,65 g ve 1,53 g, Garrigues 

çeşidinde 4,50 g ve 1,53 g, Yaltınski çeşidinde 4,23 g ve 2,00 g, Ferragnes çeşidinde 4,18 g 

ve 1,60 g, Tuono çeşidinde 3,55 g ve 1,45 g, Picantili çeşidinde 3,40 g ve 1,78 g, Nonpareil 

çeşidinde ise 2,65 g ve 1,35 g olduğunu bildirmişlerdir [107]. 

GAP Bölgesi (Gaziantep) sulu koşullarında 7 yerli (101-23, 17-4, 48-5, 48-2, 300-

1, 48-1 ve 101-13) ve 13 yabancı (Nonpareil, Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. 

Largueta, Garrigues, Drake, Tuono, Primorski, Nikitski, Texas, Yaltinski ve Ferraduel) 

badem çeşidinin performansı Atlı ve ark. [108] tarafından belirlenmiştir. Çalışmada en 

erken çiçeklenmenin 2 Nisan tarihinde 48-5 ve 101-13 genotiplerinde, en geç 

çiçeklenmenin ise 10 Nisan tarihinde Ferraduel çeşidinde olduğu belirlenmiştir. Gövde 

çapı gelişiminde en yüksek değerlerin 9,77 cm ile Yaltinski, en düşük değerlerin ise 8,24 

cm ile 48-5 genotipinde, en yüksek verimin 572,6 kg/da ile Ferraduel, en düşük verimin ise 

165 kg/da ile 17-4 genotipinde olduğu belirlenmiştir. Çalışmada 101-13, 17-4 ve 48-5 

genotipleri ile Tuono çeşidinin en erken verime yatan çeşitler olduğu, meyvelerin 

olgunlaşması için geçen sürenin 118 gün (Texas) ile 153 gün (48-1) arasında olduğu 

saptanmıştır. Ayrıca araştırıcılar kabuklu meyve ağırlığının 1,26 g (Nonpareil) ile 3,91 g 

(48-1), iç meyve randımanının %25,9 (D. Largueta) ile %59,1 (17-4), çift meyve 

oluşumunun %0 ile (Nonpareil, Ferragnes, D. Largueta, Tuono, 300-1, Yaltinski ve 

Ferraduel) - %65 (48-2) arasında değiştiğini bildirmişlerdir. 

İspanya’da dikim sonrası budama yapılmamış badem bitkilerinin vegetatif 

gelişimleri üzerine yapılan bir çalışmada, İspanya orijinli (Antoneta, Cambra, Glorieta, 

Guara, Marta ve Masbovera), İtalya orijinli (Cristomorto, Supernova ve Tuono) ve Fransa 
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orijinli (Ferraduel, Ferragnes ve Lauranne) olmak üzere 12 farklı geç çiçeklenen badem 

çeşidi ile çalışılmıştır. Çalışma kapsamında bitkilerin büyüme şekilleri, gövde çapı, taç 

yüksekliği ve genişliği ile bunların oranı incelenmiştir. Çalışmada Antoneta çeşidi sarkık 

taç gelişimi gösterirken, diğer çeşitler yayvan büyüme özelliği ortaya koymuşlardır. 

Çeşitler arasında gelişme gücü bakımından farklılıklar çok bariz değilken, Marta çeşidi 

diğerleriyle karşılaştırıldığında çok daha güçlü gelişim gösterdiği görülmüştür [109].  

İran’ın 6 farklı bölgesinden (Esfahan, Chaharmahal va Bakhtiari, Fars, Markazi, 

Doğu Azerbaycan ve Hamadan) alınan ve bir yıllık Prunus dulcis var. amara anacına 

aşılanan bitkilerle kurulan denemede, 2002 yılı başından 2004 yılı sonuna kadarki periyotta 

veriler toplanmıştır. Sonuçlar, Esfahan bölgesinden alınan yerel genotiplerin erken 

çiçeklendiğini, Fars bölgesindeki genotiplerin (6, 8 ve 9 nolu genotipler) ve 

Azerbaycan’daki bölgelerden (Azar, Harir, Sahand ve Spanish) alınan genotiplerin diğer 

bölgelerden daha geç çiçeklendiğini göstermiştir. Erken ve geç çiçeklenen badem 

genotipleri arasındaki fark en fazla 21 gün olarak saptanmıştır [110].  

Aragon Tarım Araştırma ve Teknoloji Merkezinde (İspanya) yürütülen badem ıslah 

çalışmasından elde edilen iki yeni çeşit (Belona ve Soleta) Socias-Company ve Felipe 

[111] tarafından tanıtılmıştır. Her iki çeşidin kendine verimli olmaları, taşlı arazi 

koşullarında yetiştirilebilmeleri ve yüksek verim değerleri göstermeleri yanında geç 

çiçeklenmeleri, ilkbahar donlarına mukavemetleri, ikiz meyve oranının düşük olması ve 

yüksek meyve kalitesi göstermeleri nedeniyle İspanya’da en çok üretilen Marcona ve 

Desmayo Largueta çeşitlerine alternatif olabileceği vurgulanmıştır. Çeşitlerin olgunlaşma 

zamanlarının birbirlerini takip etmeleri hasat olayını kolaylaştıran bir özellik olduğu 

belirtilmiştir.  

Bozova (Şanlıurfa) ekolojik koşullarında çöğür anacı üzerine aşılı Ferragnes, 

Ferraduel, Lauranne, Bertina ve Felisia badem çeşitlerinde yürütülen çalışmada, çeşitlerin 

kabuklu meyve ağırlıklarının 2006 ve 2007 yıllarında Bertina çeşidinde sırasıyla 7,11 g ve 

6,21 g, Ferraduel çeşidinde sırasıyla 3,62 g ve 3,85 g, Lauranne çeşidinde sırasıyla 3,46 g 

ve 3,38 g, Ferragnes çeşidinde sırasıyla 2,82 g ve 3,76 g ve Felisia çeşidinde ise sırasıyla 

2,17 g ve 2,12 g olduğu bildirilmiştir. İç meyve ağırlıklarının 2006 yılında Bertina 

çeşidinde 1,99 g, Lauranne çeşidinde 1,71 g, Ferragnes çeşidinde 1,15 g, Ferraduel 

çeşidinde 1,04 g ve Felisia çeşidinde ise 0,84 g, 2007 yılında ise Bertina çeşidinde 1,64 g, 
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Lauranne çeşidinde 1,18 g, Ferragnes çeşidinde 1,20 g, Ferraduel çeşidinde 1,27 g ve 

Felisia çeşidinde ise 0,76 g olduğu bildirilmiştir [112]. 

Alkan ve Seferoğlu [113], Aydın Merkez ilçesi ile Dalama Beldesi’nde Texas, 

Nonpareil, Ferraduel, Ferragnes, Primorski ve Tuono çeşitlerinin performanslarını 

incelemişler ve dikimden sonra sadece Texas ve Ferragnes çeşitlerinde tomurcuk 

oluştuğunu ve bu çeşitlerde tam çiçeklenmenin Texas çeşidinde 12-15 Mart, Ferragnes 

çeşidinde 13-16 Mart tarihlerinde meydana geldiğini bildirmişlerdir. Çalışmada 2010 ve 

2011 yıllarında tam çiçeklenmenin meyve koleksiyon bahçesinde Tuono çeşidinde 

sırasıyla 7-8 Mart ve 14-16 Mart, Primorski çeşidinde sırasıyla 8-9 Mart ve 10-13 Mart, 

Nonpareil çeşidinde sırasıyla 10-12 Mart ve 11-12 Mart, Ferraduel çeşidinde sırasıyla 11-

12 Mart ve 12-13 Mart, Texas çeşidinde sırasıyla 14-15 Mart ve 15-17 Mart, Ferragnes 

çeşidinde ise her iki yılda da 14-16 Mart tarihlerinde gerçekleşmiştir. Aynı özelliğin 

Dalama beldesinde 2010 yılında Nonpareil çeşidinde 2-3 Mart, Ferraduel ve Primorski 

çeşitlerinde 4-5 Mart ve Ferrganes, Texas ve Tuono çeşitlerinde ise 5-6 Mart, 2011 yılında 

ise Nonpareil çeşidinde 4-6 Mart, Primorski çeşidinde 5-6 Mart, Ferraduel çeşidinde 6-7 

Mart,  Ferragnes çeşidinde 6-8 Mart, Texas çeşidinde 8-10 Mart ve Tuono çeşidinde ise 9-

12 Mart tarihlerinde meydana geldiği bildirilmiştir. 

Ceylanpınar (Şanlıurfa)’da 22 farklı badem çeşidinin (A-15/1, Ayles, D-3/2, Drake, 

False Barese, Felisia, Ferragnes, Garibaldina, Glorieta, Guara, Lauranne, Masbovera, 

Moncayo, NK-110, NK-111, NK-112, NK-113, NK-114, NK-115, Nonpareil, Süper Nova 

ve Texas) fenolojik ve pomolojik özellikleri 2014-2015 yıllarında belirlenmiştir. Çeşitlerde 

tam çiçeklenme 2014 yılında 6 Mart (A-15/1) ile 15 Mart (Gloriera ve Guara), 2015 

yılında ise 11 Mart (A-15/1) ile 18 Mart (Gloriete ve Masbovera) tarihleri arasında 

gözlenmiştir. Çeşitlerin kabuklu meyve ağırlıklarının 1,71 g (NK-111) ile 5,27 g 

(Ferragnes), iç meyve ağırlıklarının 0,67 g (NK-111) ile 1,63 g (Nonpareil), iç oranının 

%26,23 (Masbovera) ile %40,46 (Felisia), çift iç oranının %0 (Ferragnes, Garibaldina, 

Lauranne, NK-110, NK-111) ile %10 (Moncayo), 1 onz’a giren meyve sayılarının ise 17 

adet (Nonpareil) ile 42 adet (NK-111) arasında değiştiği belirlenmiştir [114].  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

 

 

 

3.1. Materyal  

Deneme materyalini Ulubey ilçesinde (Uşak) yer alan 550 dekar büyüklüğe sahip 

BİG-Tarım işletmesine ait bahçeye 2013 yılında çöğür anacı üzerine aşılı 4x5 m aralıklarla 

dikilmiş 5 farklı badem çeşidi (Nonpareil, Texas, Drake, Ferragnes ve Ferraduel) 

oluşturmuştur. Denemede tozlanmayı sağlamak için işletmeye ait bal arıları (Apis mellifera 

L.) dekara yaklaşık 0,4 adet kovan (40 adet kovan/100 dekar) olacak şekilde kullanılmıştır. 

Denemede yer alan çeşitlerin bazı özellikleri aşağıda verilmiştir (Şekil 3.1-3.5):  

 

Nonpareil: ABD (Suisun/Kaliforniya) orijinli olup, Kaliforniya bölgesinde en yaygın 

yetiştirilen çeşittir. Ağaçlar yayvan ve yüksektir. Dağınık bir taç teşkil eder. Kuvvetli ve 

verimlidir. El bademi grubunda yer alır. Kabuğu ince, iç badem kalitesi yüksektir. İç 

randımanı %60-70, çift badem oranı %5-10 civarındadır. İç bademi uzun-oval şekilli, orta 

iridir. Çiçek tomurcuklarını hem buket dalların üzerinde, hem de uzun sürgünler üzerinde 

oluşturur. Kendine verimli değildir. Tozlayıcıları Ne Plus Ultra ve Texas çeşitleridir [18]. 

 

 

Şekil 3.1. Nonpareil çeşidine ait ağaç ve meyve görünümü 
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Texas: ABD orijinli olup, 1891 yılında Texas eyaletinde bir tesadüf çöğürü olarak 

bulunmuştur. Ağacı kuvvetli olup, dikine büyür. Bol ve düzenli ürün verir. Çiçek 

tomurcuklarını uzun sürgünlerden çok buket dallarında oluşturur. Nonpareil çeşidine göre 

geç çiçek açar. Meyve kabuğu yumuşak, iç badem kalitesi ortadır. İç randımanı %45-50, 

çift badem oranı %15-30’dur. Kendine kısırdır. Dölleyici olarak Nonpareil, Ne Plus Ultra 

ve Merced çeşitleri kullanılır [18]. 

 

 

Şekil 3.2. Texas çeşidine ait ağaç ve meyve görünümü 

 

Drake: Bu çeşit 1980 yılında Suisun’da bulunmuş bir çeşittir. Çiçeklenmesi Nonpareil 

çeşidinden 5 gün sonra gerçekleşmektedir. Meyveler eylül ayı sonu veya daha geç 

olgunlaşmaktadır. Meyveler sert kabuklu, orta iriliktedir. Çok fazla ikiz meyve 

yapmaktadır. Tozlayıcısı Nonpareil çeşididir [18]. 

 

Ferragnes: Fransa orijinli bir çeşittir. Cristomorto ile Ai badem çeşitlerinin melezidir. 

Büyüme gücü yüksek ve verimlidir. Çabuk meyveye yatar. Seyrek dallıdır. Geç çiçeklenir. 

Olgunlaşma zamanı eylül ortasıdır. İri meyvelidir. İç badem ağırlığı 1,4 g’dır. İç randımanı 

%35-40 arasında değişmektedir. Çift badem oranı %2-3’dür. Tozlayıcısı Ferraduel 

çeşididir [7, 18]. 
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Şekil 3.3. Drake çeşidine ait ağaç ve meyve görünümü 

 

 

 

Şekil 3.4. Ferragnes çeşidine ait ağaç ve meyve görünümü 

 

Ferraduel: Fransa orijinli bir çeşittir. Kuvvetli büyüyen ağaçlar oluşturur. Geç çiçeklenir. 

Geçci bir çeşit olup, olgunlaşma zamanı eylül ortasıdır. Sert kabuklu olup, oldukça 

lezzetlidir. Meyve iç randımanı %28 olup, çift oranı %0-1 civarındadır. Kendiyle 

uyuşmazlık özelliği gösterip, tozlayıcıları Ferragnes, Tuano ve Texas çeşitleridir [18]. 
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Şekil 3.5. Ferraduel çeşidine ait ağaç ve meyve görünümü 

 

Deneme süresince badem parselinde sulama damla sulama yöntemiyle yapılmıştır. 

Bitkilere uygulanan gübreleme programı Çizelge 3.1’de sunulmuştur. Bahçeye uygulanan 

gübreleme mart ve nisan aylarında ağaç taç izdüşüm alanlarına serpme olarak, diğer 

aylarda ise sulama suyu ile birlikte gerçekleştirilmiştir.  

 

Çizelge 3.1. Badem parselinde uygulanan 2017 yılı gübreleme programı 

Aylar 

Gübre formu 

Mono Amonyum 

Fosfat 
Amonyum Nitrat Potasyum Nitrat 

Magnezyum 

Sülfat 

Mart 2 kg/da - - - 

Nisan 4 kg/da - - - 

Mayıs 2,5 kg/da 1 kg/da 4 kg/da 1,5 kg/da 

Haziran 1 kg/da 1,5 kg/da 5 kg/da 2 kg/da 

Temmuz - 1 kg/da 5 kg/da 2 kg/da 

Ağustos - - 1 kg/da 1 kg/da 

Ekim - 1 kg/da 2 kg/da 1 kg/da 

 

Çalışmanın yürütüldüğü badem parseli killi-tınlı toprak bünyesine sahip olup, diğer 

özellikleri Çizelge 3.2’de verilmiştir. Deneme alanı toprağının tuz içeriğinin oldukça düşük 

olduğu, toprağının kireç içeriğinin 30 cm derinlikten sonra çok yüksek sınıfta yer aldığı 

[115] görülmektedir. 
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Çizelge 3.2. Deneme alanının bazı toprak özellikleri 

Derinlik pH 
Tuz 

(%) 

Kireç 

(%) 

N 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(ppm) 

0-30 cm 7,8 0,017 4,97 0,092 4,24 53,24 6,83 123,8 

30-60 cm 7,6 0,017 45,37 0,088 10,19 43,37 6,40 112,6 

60-90 cm 7,7 0,011 40,72 0,084 38,07 38,16 5,87 97,45 

 

Deneme bahçesinin bulunduğu Ulubey ilçesinin 2017 yılına ait iklim özellikleri 

Çizelge 3.3’de verilmiştir. İlçede iklim genel anlamıyla Ege ve İç Anadolu Bölgeleri 

arasında geçiş gösterip, daha çok karasal iklim hakimdir. Deneme yılında haziran ile eylül 

ayları arasında yağış miktarı en düşük seviyede gerçekleşmiştir.  

 

Çizelge 3.3. Ulubey ilçesine ait 2017 yılı iklim verileri [116] 

Parametreler 
Aylar 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ort.sıcaklık 3,5 4,5 7,4 11,7 16,1 20,2 23,2 23,0 19,7 14,4 9,4 5,3 

Max.sıcak. 7,4 8,8 12,6 17,3 22,4 27,0 30,4 30,3 26,8 20,6 14,5 9,1 
Min.sıcak. -0,3 0,3 2,3 6,1 9,8 13,4 16,1 15,8 12,6 8,3 4,3 1,6 

Nem (%) 70 71 66 62 56 49 40 38 45 56 61 68 

Yağış (mm) 80 69 60 49 44 26 16 9 19 38 58 91 

 

Denemenin yürütüldüğü alanda 15 Mart – 15 Nisan tarihleri arasında çiçeklenme 

süresince işletmenin tuttuğu günlük sıcaklık verilerine göre, çiçeklenme periyodundaki 

günlerde ortalama sıcaklıkların arı faaliyetinin oldukça düşük olduğu 15 Co lik sınırlara 

[117] düştüğü görülmektedir (Şekil 3.6).  

 

Şekil 3.6. Deneme alanının 15 Mart – 15 Nisan tarihleri arasında günlük sıcaklık seyri 
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3.2. Yöntem 

Çalışma, 2017 yılında 1 yıl süreyle yürütülmüş olup, farklı badem çeşitlerinde bal 

arılarının etkin olduğu mesafenin belirlenmesi amacıyla arı kovanlarından itibaren 0, 100, 

200, 400, 600 ve 800 m mesafede yer alan sıralar üzerinde her çeşit için benzer gelişme 

kuvvetine sahip 5 bitkide aşağıda belirtilen özellikler incelenmiştir:  

 

3.2.1. Fenolojik Gözlemler 

Badem çeşitlerinin bölgedeki performanslarının belirlenmesi amacıyla, ağaçlarda 

ilk çiçeklenme, tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonu ile çiçeklenme süreleri saptanmıştır 

[118]. 

3.2.1.1. Çiçeklenme başlangıcı: Çiçeklerin %5’inin açmaya başladığı dönemdir.  

 

3.2.1.2. Tam çiçeklenme zamanı: Çiçeklerin %70-75’inin açtığı dönemdir.  

 

3.2.1.3. Çiçeklenme sonu: Taç yaprakların %95’inin döküldüğü dönemdir.  

 

3.2.1.4. Çiçeklenme süresi (gün): Çiçeklenme başlangıcı ile sonu arasında geçen gün 

sayısıdır.  

 

3.2.2. Bal Arısı Faaliyetleri  

3.2.2.1. Bal Arılarının Badem Poleninden Yararlanma Düzeyi (%): Bahçeye konulan 

kovanlara çiçeklenmenin en yoğun olduğu 5 gün boyunca saat 11:00’e kadar polen 

tuzakları takılarak bal arılarının badem polenlerini hangi oranda getirdiği tespit edilmiştir. 

Polen örneklerinden preparat hazırlama tekniği Sawyer [119]’in önerdiği metoda göre 

yapılmıştır. Polenlerin badem türüne ait olup olmadığını saptamak için badem 

çiçeklerinden sağlanan polenler ile referans preparatlar hazırlanarak ve daha sonra bu 

preparatlar tuzaklardan sağlanan polenlere ait preparatlarla mikroskopik olarak 

karşılaştırılmıştır. Polen tuzaklarından sağlanan her bir polen örneğinden rastgele seçilen 

200 polen peleti mikroskobik olarak incelenerek ve böylece badem polen oranı % olarak 

saptanmıştır.  

 

3.2.2.2. Badem Çiçeklerine Yapılan Bal Arısı Ziyaretleri: Her çeşit ve mesafe için 

çiçeklenme döneminde 3 gün süreyle saat 09:00-11:30 arasında belirlenmiştir. Bu 

kapsamda belirlenen ağaçlar üzerinde tesadüfi olarak seçilen 100 çiçek üzerinde 10’ar 
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dakika süreyle bal arılarının ziyaret sayımları yapılmış ve adet bal arısı/100 çiçek/10 dk. 

olarak saptanmıştır [120].  

 

3.2.3. Verim Unsurları 

3.2.3.1. Meyve Tutumu (%): Her tekerrürde ağacın 4 yönünden (doğu, batı, kuzey ve 

güney) belirlenen sürgünlerde tam çiçeklenme döneminde yapılan çiçek sayımları ile derim 

döneminde elde edilen meyve sayıları kullanılarak meyve tutum oranları hesaplanmıştır. 

 

3.2.3.2. Verim (kg/ağaç): Meyvelerde dış kabuğun suyunu kaybederek derimsi bir hal 

alıp, çatlayarak sert kabuktan ayrıldığı dönemde hasat işlemi gerçekleştirilmiştir. 

Ağaçlardan ayrı ayrı hasat edilen meyveler sert kabuklu olarak kurutulup tartılmış ve 

kg/ağaç olarak belirlenmiştir [108].  

 

3.2.4. Meyve Kalite Özellikleri 

Meyve kalite özelliklerinin belirlenmesi amacıyla her çeşit ve mesafe için 5 tekerrürlü 

olarak hasat dönemi elde edilen ve kurutulan meyveler kullanılmıştır. Bu kapsamda her 

tekerrürde 15 adet meyve olacak şekilde aşağıda verilen özellikler belirlenmiştir [108]:   

 

3.2.4.1. Kabuklu Meyve Boyutları (mm): Meyve boyu (uzunluk), meyve eni (genişlik-

sütur çapı) ve meyve yüksekliği (kalınlık-yanak çapı) 0,01 mm’ye duyarlı dijital kumpasla 

ölçülerek saptanmıştır.  

 

3.2.4.2. Kabuklu Meyve Ağırlığı (g): Her bir meyve örneğinin 0,1 mg’a duyarlı hassas 

terazide tek tek tartımı sonucu ortalama olarak belirlenmiştir.  

 

3.2.4.3. Meyve Kabuk Kalınlığı (mm): Örnek olarak alınan meyvelerin kabuk kalınlıkları 

yanağın orta noktası 0,01 mm’ye duyarlı dijital kumpasla ölçülerek belirlenmiştir. 

 

3.2.4.4. İç Meyve Boyutları (mm): İç meyve boyu (uzunluk), meyve eni (en geniş yer) ve 

meyve yüksekliği (kalınlık) 0,01 mm’ye duyarlı dijital kumpasla ölçülerek saptanmıştır.  

 

3.2.4.5. İç Meyve Ağırlığı (g): İç meyvelerde her bir örneğin 0,1 mg’a duyarlı hassas 

terazide tek tek tartımı sonucu ortalama olarak belirlenmiştir.  
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3.2.4.6. Onz’a Giren İç Meyve Sayısı (adet): Uluslararası bir standart olan 1 onz (1 ounce 

=28,3 g)’a giren iç badem sayısı olarak tespit edilmiştir.  

 

3.2.4.7. İç Meyve İriliği: Uluslararası bir standart olan 1 onz (1 ounce =28,3 g)’a giren iç 

badem sayısı tespit edilerek; Küçük (30’dan fazla), Orta-İri (25-30 arası), İri (20-25 arası) 

ve Çok İri (20’den az) olarak gruplandırılmıştır.  

 

3.2.4.8. İç Oranı (% Randıman): Kabuklu meyve ağırlıkları ve iç meyve ağırlıkları 

ortalama olarak belirlenen örneklerin randımanı aşağıdaki formül ile belirlenmiştir:  

     İç oranı (% Randıman) = (ortalama iç ağırlığı / ortalama meyve ağırlığı) x 100 

 

3.2.5. Verilerin Değerlendirilmesi 

Araştırmada elde edilen veriler “Tesadüf Parselleri Deneme Deseni” esas alınarak, 

SAS Paket Programı (SAS Instute, Cary, N.C) ile varyans analizine tabi tutulmuş [121] ve 

ortalamalar Tukey Testiyle karşılaştırılmıştır. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

 

 

 

4.1. Fenolojik Gözlemler 

Badem çeşitlerinin bölgedeki performanslarının belirlenmesi amacıyla, ağaçlarda 

ilk çiçeklenme, tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonu ile çiçeklenme süreleri saptanmıştır 

(Çizelge 4.1). Farklı badem çeşitlerinde çiçeklenme başlangıcı, tam çiçeklenme zamanı, 

çiçeklenme sonu ve çiçeklenme süresi ile ilgili fenolojik gözlem tarihlerinde çeşitler 

arasında farklılıkların olduğu gözlenmiştir. İlk çiçekler Nonpareil çeşidinde 16 Mart 

tarihinde görülürken, Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde yaklaşık 10 gün sonra 26 Mart 

tarihinde görülmüştür. 

 

Çizelge 4.1. Badem çeşitlerine ait bazı fenolojik özellikler 

Çeşitler İlk çiçeklenme  
Tam 

çiçeklenme  

Çiçeklenme 

sonu 

Çiçeklenme 

süresi (gün) 

Nonpareil 16 Mart 27 Mart 02 Nisan 17 

Texas 17 Mart 28 Mart 03 Nisan 17 

Drake 22 Mart 31 Mart 06 Nisan 15 

Ferragnes 26 Mart 01 Nisan 09 Nisan 14 

Ferraduel 26 Mart 01 Nisan 09 Nisan 14 

 

Tam çiçeklenme en erken 27 Mart tarihinde Nonpareil çeşidinde, en geç 1 Nisan  

tarihinde Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde görülürken, diğer çeşitlerde ise bu iki tarih 

arasında gerçekleşmiştir. Çeşitlerde çiçeklenmenin sona ermesi, çiçeklenme başlangıcı ve 

tam çiçeklenme olaylarında olduğu sıralamayı takip etmiştir. Buna göre çiçeklenme sonu 

en erken Nonpareil çeşidinde (2 Nisan), en geç ise Ferraduel ve Ferragnes çeşitlerinde (9 

Nisan) saptanmıştır. Farklı badem çeşitlerinin çiçeklenme süreleri arasında çok bariz 

farklılık ortaya çıkmazken, bu süre Nonpareil ve Texas çeşitlerinde 17 gün, Drake 

çeşidinde 15 gün, Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde ise 14 gün olarak gerçekleşmiştir 

(Çizelge 4.1).  

Ülkemizin değişik yörelerinde badem çeşitleriyle yapılan çalışmalarda ilk 

çiçeklenme, tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonu ile çiçeklenme sürelerinin bölgemizden 
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farklılık gösterdiği, ancak çiçeklenmeyle ilgili fenolojik olayların sırasının çeşitler bazında 

benzer seyrettiği görülmektedir. Akçay ve Tosun [107] Yalova’da yaptıkları çalışmalarında 

Nonpareil ve Ferragnes çeşitlerinde ilk çiçeklenmenin sırasıyla 25 Şubat ve 4 Mart 

tarihlerinde, çiçeklenme sürelerinin ise sırasıyla 13 ve 12 gün süreyle gerçekleştiğini 

bildirmişlerdir. Atlı ve ark. [108] Gaziantep, Kahramanmaraş ve Şanlıurfa illerinde 20 

farklı badem çeşidinin performanslarını inceledikleri çalışmalarında çeşitlerin çiçeklenme 

başlangıçları ile sürelerinin ekolojiye göre farklılık gösterdiğini bildirmişlerdir. Nonpareil 

ve Ferragnes çeşitlerinde çiçeklenme başlangıcının illerin ortalaması baz alındığında 

sırasıyla 19 Mart ve 24 Mart tarihlerinde, çiçeklenme süresinin ise her iki çeşitte de 10 gün 

sürdüğü belirlenmiştir. Alkan [122] Aydın ilinde farklı 2 lokasyonda yaptığı çalışmasında 

fenolojik bulguların lokasyonlara göre farklılık gösterdiğini belirtmiştir. Nonpareil ve 

Ferragnes çeşitlerinde ilk çiçeklenmenin meyve parselinde sırasıyla 9 Mart ve 10 Mart, 

Dalama lokasyonunda sırasıyla 27 Şubat ve 4 Mart tarihlerinde, çiçeklenms sürelerinin ise 

meyve parselinde sırasıyla 9 gün ve 11 gün, Dalama lokasyonunda sırasıyla 10 gün ve 8 

gün süreyle gerçekleştiğini bildirmiştir. Aslan [114] Şanlıurfa ekolojik koşullarında yaptığı 

çalışmasında Nonpareil ve Ferragnes çeşitlerinde ilk çiçeklenmenin sırasıyla 7 Mart ve 10 

Mart tarihlerinde, çiçeklenme sürelerinin ise sırasıyla 11 ve 12 gün sürdüğünü 

belirlemiştir. Kuzdere [98]’nin Şanlıurfa Ceylanpınar Tarım İşletmesi’nde yaptığı 

çalışmada da benzer sonuçlar bulunmuştur. Tomurcuk patlamasında meydana gelen bu 

sıralama çiçeklenme başlangıcı, tam çiçeklenme ve çiçeklenme sonunda da değişmemiş, 

bütün çeşitlerin büyük çoğunluğu Mart ayı içerisinde tam çiçeklenmeye gelmişlerdir. 

Kaşka ve ark. [123], ülkemizin farklı bölgelerinden seçilmiş 31 yerli badem 

genotipinin Çukurova ekolojik koşullarında bazı fenolojik özelliklerinin karşılaştırılması 

amacıyla 1984-1990 yılları arasında çalışma yapmışlardır. Texas çeşidinin kontrol olarak 

kullanıldığı çalışmada, 101-9, 101-13, 101-23 ve 106-1 nolu genotiplerin Texas çeşidinden 

geç çiçek açmasının dikkate değer olduğu belirtilmiştir. Vargas [71], İspanya IRTA’da 8 

yıllık gözlemlere dayalı olarak 82 badem çeşidi içerisinden en geç çiçeklenen çeşitlerin 

Texas, Ferraduel ve Ferragnes çeşitlerinin de yer aldığı 22 çeşit olduğunu bildirmiştir. Ak 

ve ark. [106], Şanlıurfa Ceylanpınar Tarım İşletmesi’nde yerli ve yabancı 25 badem 

çeşidinin çiçeklenme zamanlarını karşılaştırmışlardır. Yapılan gözlemler sonucunda tam 

çiçeklenmenin 48-5 ve D. Largueta çeşitlerinde Mart başında, Yaltinski, Ferragnes ve 

Ferraduel çeşitlerinde ise bu iki çeşitten bir ay sonra meydana geldiğini kaydetmişlerdir.  
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4.2. Bal Arısı Faaliyetleri 

4.2.1. Bal Arılarının Badem Poleninden Yararlanma Düzeyi 

Bal arılarının badem çiçeklerinden yararlanma düzeyi %98,5 (Ferraduel) ile %99,7 

(Texas) arasında saptanırken, çeşitler arasında belirlenen bu farklılık istatistiksel olarak 

önemsiz bulunmuştur (Çizelge 4.2). 

 

Çizelge 4.2. Bal arılarının badem poleninden yararlanma düzeyi (%) 

Çeşitler Badem poleninden yararlanma düzeyi 

Nonpareil 99,5 

Texas 99,7 

Drake 99,2 

Ferragnes 98,8 

Ferraduel 98,5 

HSD (%) ÖD(1) 

(1): ÖD: Önemli değil. 

 

Bal arıları ile erken ilkbaharda çiçeklenen badem ağaçları arasında pozitif bir 

etkileşimin söz konusu olduğu, protein ve mineral maddelerce zengin badem polenlerinin 

kolonilerin kuluçka faaliyetleri üzerine olumlu katkısının olduğu bildirilmiştir. Özellikle 

bal arısının üreme ve yavru yetiştirme davranışı gösterdikleri ilkbahar döneminde 

kolonilerin polen ihtiyacının henüz etrafta yeterli polen kaynağı yokken badem 

çiçeklerinden karşılanması, bu türün arıcılık faaliyetleri yönünden önemini ortaya 

çıkarmaktadır [124]. Arılarla çiçekler arasında karşılıklı yararlanmaya yönelik bir ilişki 

mevcuttur. Arılar, çiçekleri nektar ve polen toplamak amacıyla ziyaret ederler. Birincisi, 

kendi enerji ihtiyaçlarını karşılamak, ikincisi de larvalarının gıdasını temin etmek içindir. 

Bu ziyaretler sonucu tozlaşma ve döllenme gerçekleşmektedir. Bal arısı (Apis mellifera 

L.)’nın meyve ağaçlarını ziyaret eden arılar içerisindeki payının, yumuşak çekirdekli 

meyve türlerinde %45-90’ını, sert çekirdekli meyve türlerinde ise %81-97’sini oluşturduğu 

belirtilmiştir [49]. 

 

4.2.2. Badem Çiçeklerine Yapılan Bal Arısı Ziyaretleri  

Çiçeklenme döneminde her ağaçta 100 çiçek üzerinde eş zamanlı olarak 10’ar 

dakika süreyle bal arılarının ziyaret sayımları yapılmış ve buna ilişkin ortalama değerler 

Çizelge 4.3’de sunulmuştur. Araştırma bulguları incelendiğinde, bal arılarının günlük 
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olarak farklı badem çeşitlerinin çiçeklerine gerçekleştirmiş olduğu ziyaret sayısı üzerine 

uzaklığın etkisi Drake çeşidi haricinde istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Genel 

olarak kovana olan uzaklığın artışıyla birlikte bal arısı ziyaretinin azaldığı görülmektedir. 

Çeşitlerin ortalaması dikkate alındığında bal arısı ziyaretinde Texas (4,5 adet arı) ve 

Nonpareil (4,7 adet arı) çeşitleri özellikle Ferragnes (11,3 adet arı) ve Ferraduel (11,0 adet 

arı) çeşitlerinin çok gerisinde kalmıştır. Bu durum tam çiçeklenme periyodunda ortalama 

sıcaklıkların arı faaliyetini sınırlandıran 15 Co lik eşiğin [117] önemini net bir şekilde 

ortaya çıkarmaktadır.  

 

Çizelge 4.3. Badem çiçeklerine yapılan bal arısı ziyaretleri (adet arı / 100 çiçek / 10 dk.) 

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 5,8 a(1) 5,5 a 9,5 13,3 a 12,0 ab 

100 6,0 a 4,4 ab 8,8 11,3 ab 11,8 a-c 

200 5,4 a 4,3 b 8,8 11,5 ab 12,5 a 

400 4,0 b 4,5 ab 9,5 10,8 b 11,0 a-c 

600 3,6 b 4,0 b 8,3 11,5 ab 9,5 bc 

800 3,2 b 4,3 b 9,3 9,5 b 9,3 c 

HSD (%) 0,83 1,04 ÖD(2) 2,02 2,61 

Ortalama 4,7 4,5 9,0 11,3 11,0 

(1): Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. 
(2): ÖD: Önemli değil. 

 

Özbek [28] yaptığı çalışmasında, yumuşak çekirdekli meyve türlerini ziyaret eden 

arıların %45-90’nı, sert çekirdekli meyve türlerinin %81-97’sini, ayçiçeğinin ise %80-

88’ini bal arılarının oluşturduğunu tespit etmiştir. Free [31] değişik araştırıcılara atıfta 

bulunarak, bal arılarının meyve ağaçlarını yüksek oranda ziyaret ettiğini, bunun meyve 

ağaçlarının arıların bulunduğu uzaklığa bağlı olarak %50–96 düzeyinde gerçekleştiği 

bildirilmiştir. Çalmuşur ve Özbek [125] ayçiçeği bitkisini 5 farklı familyaya ait 42 arı 

türünün ziyaret ettiğini, en çok ziyaret edenin ise %80-88 oranıyla bal arısı olduğunu 

belirtmiştir. Çiçeklenme süresi içerisinde tozlayıcıların çiçek ziyaret sıklığında 

%91,23’ünü bal arılarının, %8,77’sinin ise bal arısı harici diğer 42 tozlayıcıların olduğu 

tespit edilmiştir. Tansı ve Kumova [126] bal arısı kolonilerinin bakla, kolza ve fazelya 

bitkilerinden yararlanma düzeyini belirlemek amacıyla yürüttükleri çalışmada, her üç 

bitkiden oluşan parseldeki arı yoğunluğunun 1 ile 64 adet/m2 arasında olduğu 
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belirlenmiştir. Kuvancı [127] yonca, korunga ve fazelya bitkileri ile yapılan bir çalışmada, 

bal arılarının bitki tercihi açısından en yüksek ziyaret ortalamasının 71,8 adet/m2 ile 

fazelya bitkisine olduğu, bunu 55,9 adet/m2 ziyaret ile korunga bitkisinin takip ettiği, 

yonca bitkisinin ise 1,5 adet/m2 ziyaret ortalaması ile çok az tercih edildiği belirlenmiştir. 

Çöçen ve ark. [128] kiraza en fazla ziyaretin serbest tozlayıcılar arasında bal arıları 

tarafında yapıldığını bildirmiştir. Topal ve ark. [129] 0900 Ziraat kiraz çeşidinde bal 

arılarının bulunduğu bahçede yıllara göre çiçek ziyaret sıklığının sırasıyla %93 ve %94 

olduğunu ve bal arılarının bombus ve diğer doğal tozlayıcılardan daha fazla tozlama 

etkinliğinde bulunduğunu belirlemiştir. Çalışmada ayrıca bal ve bombus arılarında 

tarlacılık faaliyetinin iklimsel verilerle uyumlu olarak saat 12.00’de en yüksek düzeye 

ulaştığı, saat 15.00’ten sonra tarlacılık faaliyetinde önemli düzeyde azalma meydana 

geldiği belirlenmiştir.  

Çalışma sonuçlarından da görüldüğü üzere arıların öncelikle koloniye yakın olan 

çiçekleri tercih etmeleri nedeniyle bahçe içerisinde kovanların homojen olarak 

dağıtılmasına dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde koloniye yakın meyve 

ağaçlarında tozlanma ve döllenmenin diğer ağaçlardan daha fazla olması söz konusu olup 

meyve tutumu ve kalitesinde farklılık ortaya çıkabilecektir. Özellikle elma, vişne, kiraz, 

badem gibi arılar açısından cazip olmayan ve bu nedenle zor tozlanan meyve türlerinde bu 

durumun çok daha önem arz ettiği Ben-Porat ve ark. [130] tarafından bildirilmiştir. 

Yapılan bir çalışmada kiraz ağaçlarında çiçeklenme zamanında kişniş uygulamasının 

arıların ziyaret sıklığını yükselterek meyve tutumunun artması sağlanmıştır [131]. 

 

4.3. Verim Unsurları 

4.3.1. Meyve Tutumu 

Serbest tozlanma koşullarında farklı badem çeşitlerinde meyve tutumu üzerine 

kovana olan mesafenin etkisi Texas çeşidi haricinde çeşitlerde istatistiksel olarak önemli 

bulunmuştur. Kovandan uzaklaştıkça meyve tutumunda bir azalma söz konusu olmuş, 

ancak bu durum bir düzen içerisinde gerçekleşmemiştir. Genel olarak tüm çeşitlerde en 

uzak mesafede yer alan sıralarda meyve tutumu en düşük miktarlarda saptanmıştır. 

Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin ortalama meyve tutum oranları (sırasıyla %30,7 ve 

%30,8) diğer çeşitlerden bariz olarak daha yüksek bulunmuştur. En düşük meyve tutumu 

%20,8 ile Drake çeşidinde saptanmıştır (Çizelge 4.4). 
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Çizelge 4.4. Serbest tozlanma koşullarında farklı badem çeşitlerinin meyve tutum oranları 

üzerine kovana olan mesafesinin etkileri (%)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 26,0 ab(1) 23,7 20,1 c 30,6 b 32,1 ab 

100 26,4 ab 23,2 20,3 bc 30,3 b 33,3 ab 

200 27,3 a 23,7 20,9 a-c 32,1 ab 33,7 a 

400 21,6 bc 23,8 21,9 a 32,9 a 31,2 b 

600 22,7 ab 23,4 21,3 ab 30,8 ab 27,9 c 

800 17,7 c 22,8 20,2 c 27,4 c 26,8 c 

HSD (%) 4,8 ÖD(2) 1,06 2,20 1,82 

Ortalama 23,6 23,4 20,8 30,7 30,8 

(1): Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. 

(2): ÖD: Önemli değil. 

 

Elma bahçesinde yapılan bir çalışmada, arı kolonilerinden uzaklaştıkça meyve 

bağlama oranının düştüğü ve 10, 50, 100, 200 ve 300 m uzakta olan ağaçlarda meyve 

bağlamanın sırasıyla %33, %18, %15, %13 ve %9 olduğu belirtilmiştir [67]. Romanya’da 

vişne bahçesinde yapılan çalışmada, bal arılarının 2 ve 4 kovan/hektar olarak bahçe 

içerisine konulduğunda meyve bağlama oranının sırasıyla %14 ve %17, kovanların bahçe 

dışına konulduğunda ise bu değerlerin sırasıyla %9 ve %10 olduğu tespit edilmiştir [68]. 

Avokado meyve türleriyle yapılan polinasyon çalışmalarında, tozlayıcıya en yakın sırada 

yer alan ağaçlardaki çiçeklerin bal arıları tarafından daha fazla ziyaret edilmesi sonucu bu 

sıralardaki verimliliğin diğer sıradakilerle karşılaştırıldığında daha fazla olmasını sağladığı 

Degani ve ark. [54], Ish-Am [55], Guil ve ark. [56] ile Vitanage [64] tarafından 

bildirilmektedir. Milutinovic ve ark. [57] tarafından elmalarda serbest tozlanma 

koşullarında yapılan çalışmada tozlayıcı uzaklığının Golden Delicious ve Starking elma 

çeşitlerinde meyve tutumu üzerine etkisinin istatistiksel olarak önemli olduğu, Jonathan 

çeşidinde ise herhangi bir etkinin görülmediği saptanmıştır. Wood [58] tarafından pikan 

türüyle yapılan bir çalışmada, tozlayıcı çeşitle olan mesafe arttıkça meyve tutumunun 

azaldığı, maksimum verimin 1. sıradaki (15,4 m) bitkilerden elde edildiği ve 49 m’den 

daha uzakta yer alan bitkilerin meyve tutumlarının en az olduğu bildirilmiştir. Pera-Rio 

portakal çeşidiyle yapılan bir çalışmada Malerbo-Souza ve ark. [59], portakal çiçeklerine 

en az (9 ziyarete kadar) veya hiç bal arısı ziyareti yapılmadığında meyve tutumunun çok 

düşük düzeyde kaldığı, yeterli bal arısı ziyareti sonucu ise tozlanan çiçeklerde meyve 
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tutumunun %35 daha fazla olduğu bildirilmiştir. Stern ve ark. [132] elma, armut, erik, 

badem ve kiraz gibi (Rosaceae) meyve ağaçlarının çoğunun kendine uyuşmazlık özelliği 

sergilediğini ve bu nedenle tozlayıcının önemli olduğunu işaret ederken, bu türlerde nihai 

polen taşıyıcının bal arısı olduğunu bildirmişlerdir. Tüm türlerde ağaç başına düşen bal 

arısı sayısı ile meyve tutumu arasında önemli düzeyde pozitif korelasyonun olduğu 

belirlenmiştir. Nunez-Elisa ve ark. [60] tarafından Regina kiraz çeşidinde yapılan 

çalışmada, tozlayıcı çeşitten itibaren 15,5 m uzaklıktaki bitkilerde verimin 3,1 m 

uzaklıktakilere göre %59 oranında azaldığı tespit edilmiştir. Cunningham [40], badem 

türünde etkili bir tozlaşma için, çiçeklenme zamanı 1 hektar alanda en az 3–4 arı kovanı 

bulundurulması gerektiğini bildirilirken, hektara konulan kovan sayısının 3’den 7’ye 

çıkarıldığında meyve tutumunun %31,0’dan %50,5’e yükseldiğini saptamıştır. Araştırıcı, 

arı faaliyetinin yüksek olabilmesi ve bunun sonucunda çiçeklerin iyi tozlanabilmesi için 

badem bahçesinin rüzgara kapalı ve bol güneş alan yerlerde tesis edilmesi gerektiğini 

vurgulamıştır. Akdeniz ve ark. [65] tarafından Ferragnes ve Ferraduel badem çeşitlerinde 

bal arısının meyve tutumu üzerine etkisinin araştırıldığı çalışmada elde edilen ortalama 

meyve tutumunun arı girişine serbest bırakılan uygulamada %34,4, arı girişi engellenen 

uygulamada ise %1,5 olduğu tespit edilmiştir. 

 

4.3.2. Meyve Verimi 

Farklı badem çeşitlerinde meyve tutumunda olduğu gibi Texas çeşidi dışındaki 

çeşitlerin meyve verimi üzerine kovana olan mesafenin etkisi istatistiksel olarak önemli 

bulunmuştur. Genel olarak kovandan 200-400 metre mesafeye kadar uzaklık meyve 

verimini çok etkilemezken, daha uzak olan 600-800 metre mesafelerdeki sıralarda meyve 

verimi en düşük miktarlarda saptanmıştır. Çeşitlerin ortalaması dikkate alındığında 

Ferragnes çeşidinin ortalama meyve verimi (1755,0 g/ağaç) en yüksek bulunurken, bu 

çeşidi 1481,7 g/ağaç ile Drake çeşidi izlemiştir. En düşük meyve verimi ise 680,0 g/ağaç 

ile Texas çeşidinde belirlenmiştir (Çizelge 4.5).  

Bal arılarının tarımsal ekonomiye tozlayıcı olarak katkıları, bal ve balmumu 

üreticisi olarak yaptıkları yarardan kat ve kat fazla olmakla beraber bu değeri tam olarak 

belirlemek oldukça zordur. Free [41] 15,6 milyon hektarlık alanın 13,1 milyon hektarlık 

bölümünde tozlanma ve döllenme olaylarının bal arıları tarafından karşılandığını ve bu 

sayede tarla bitkilerinde %28-65 aralığında, sebzelerde %11-25 aralığında, bağlarda %29, 
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meyve ağaçlarında ise %35 verim artışı olduğunu bildirmiştir. Yapılan bir çalışmada, arı 

kolonilerinin yakınındaki meyve ağaçlarında arı ziyaretlerinin çok fazla olduğu, uzaklık 

arttıkça yoğunluğun azaldığı ve verimin düştüğü saptanmıştır [66]. Orri mandarin 

çeşidinde çalışan Schneider ve ark. [61], ortalama verim ve ağaç başına meyve sayısının 

tozlayıcıya yakın sıradaki bitkilerde uzak sıradakilere göre sırasıyla %32 ve %48 oranında 

daha yüksek olduğunu belirlemiştir. Bal arılarının kivi [62], çilek [63] ve kiraz [129] 

türlerinin tozlaşmasında meyve veriminin önemli düzeyde arttığını belirten çalışmaların 

sonuçları ile sonuçlarımız paralellik göstermektedir. Benzer biçimde elma bahçelerinde 

doğal tozlayıcılara ek olarak bal arıları ile desteklenen tozlaşma sonucunda, elma 

ağırlığında ve meyve sayısında artış olduğu bildirilmektedir. Araştırıcılar, elma veriminde 

artış için bal arısı kolonilerinin çiçeklenme döneminde elma bahçelerine konması 

gerektiğini bildirmişlerdir [133]. Başka bir çalışmada ise Zhang ve ark. [134] seralarda 

bombus arılarının bal arılarına göre erken döllenmeyi sağladığı ve verimlilik açısından 

önemli ölçüde daha iyi performans gösterdiklerini bildirmişlerdir. 

 

Çizelge 4.5. Serbest tozlanma koşullarında farklı badem çeşitlerinin meyve verimi üzerine 

kovana olan mesafesinin etkileri (g/ağaç)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 1 048 ab(1) 688 1 138 c 1 754 ab 1 222 ab 

100 1 044 ab 688 1 496 b 1 704 ab 1 202 ab 

200 1 126 a 664 1 534 ab 1 920 a 1 266 a 

400 916 b 702 1 700 a 1 864 a 1 154 ab 

600 944 b 708 1 580 ab 1 750 ab 1 010 b 

800 740 c 630 1 442 b 1 538 b 1 020 b 
HSD (%) 145,0 ÖD(2) 186,0 215,6 230,8 

Ortalama 969,7 680,0 1481,7 1755,0 1145,7 
(1): Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. 

(2): ÖD: Önemli değil. 

  

 Çeşit adaptasyonuyla ilgili yapılan çalışmalarda, Kaşka ve ark. [94] Koruklu 

Araştırma İstasyonunda (Şanlıurfa) verim miktarları bakımından Ferragnes çeşidinin (2,18 

kg/ağaç) Ferraduel çeşidinden (1,75 kg/ağaç) daha yüksek değerler verdiğini belirtmiştir. 

Akçay ve Tosun [107] Yalova’da gerçekleştirdiği adaptasyon çalışmasında geç çiçek açan 

8 badem çeşidi içerisinde yer alan Ferragnes çeşidinin ağaç başına veriminin Nonpareil 



 

 

 

42 

 

çeşidinden yaklaşık 2 kat daha fazla olduğunu bildirmiştir. Benzer şekilde Atlı ve ark. 

[108] tarafından GAP Bölgesi (Kahramanmaraş ve Şanlıurfa) sulu koşullarında Nonpareil, 

Texas, Drake, Ferraduel ve Ferragnes badem çeşitlerinin de yer aldığı 7 yerli ve 13 yabancı 

badem çeşidi ile yapılan çalışmada, Ferragnes çeşidinin ağaç başına verim miktarının 

özellikle Texas ve Nonpareil çeşitlerinden bariz olarak yüksek olduğu belirlenmiştir. Polat 

ve Çalışkan [135] Dörtyol-Hatay koşullarında Nonpareil, Texas ve Drake çeşitleriyle 

yapılan çalışmada ağaç başına verimin Texas çeşidinde diğer çeşitlerden daha düşük 

olduğu bildirilmiştir. Çalışmamızdan farklı sonuçları içeren çalışmalarda ise Kuzdere [98] 

Ceylanpınar’da Nonpareil, Texas, Drake, Ferraduel ve Ferragnes badem çeşitlerinin yer 

aldığı 8 yerel genotip ve 12 yabancı badem çeşidinde ağaç başına verim bakımından 

Ferraduel çeşidinin listenin başlarında yer aldığını saptamıştır. Benzer bir çalışmayı 

Şanlıurfa’da yürüten Kaşka ve Özcan [103] Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin yer aldığı 6 

yabancı orijinli çeşit içerisinde en yüksek verimin Ferraduel çeşidinden sağlandığını ifade 

etmiştir. Bozova (Şanlıurfa) ekolojik koşullarında 5 badem çeşidiyle yapılan adaptasyon 

çalışmasında Parlakçı [112], Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin ağaç başına verimlerinin 

benzer olduğu, ancak meyve tutumlarında Ferragnes çeşidinin (%33,7) Ferraduel 

çeşidinden (%11,6) daha yüksek değerler sağladığı bildirmiştir. Atlı ve ark. [108] 

tarafından Gaziantep’te yürütülen çalışmada Nonpareil, Texas, Drake, Ferraduel ve 

Ferragnes badem çeşitlerinin de içerisinde yer aldığı 7 yerli ve 13 yabancı badem çeşidi 

içerisinde en yüksek verimin 572,6 kg/da ile Ferraduel çeşidinde olduğu belirlenmiştir. 

Ferraduel ile Texas çeşitlerinin de yer aldığı 10 badem çeşidinin Tokat ekolojisinde kuru 

koşullardaki performansını araştıran Atasever ve Gerçekçioğlu [136], ağaç başına verim 

bakımından Ferraduel ve Texas çeşitlerinin benzer olduğunu belirtmiştir. Çalışmadan elde 

edilen bulgular genel olarak araştırıcıların bulgularıyla benzerlik göstermekle birlikte, 

ekolojik koşullar arasındaki farklılıkların doğal sonucu olarak çeşitlerin verim 

düzeylerinde de önemli değişiklikler görülebilmektedir. 

 

4.4. Meyve Kalite Özellikleri 

4.4.1. Kabuklu Meyve Boyutları 

Yapılan pomolojik analizler sonucunda meyvelerde kabuklu meyve boyutları 

(meyve boyu, genişliği ve yüksekliği) üzerine kovana olan mesafenin etkisinin istatistiksel 

olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. Çeşitlerde ortalama meyve boyu 32,30 mm (Texas) 
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ile 38,72 mm (Drake), meyve genişliği 16,00 mm (Texas) ile 26,36 mm (Ferragnes), 

meyve yüksekliği ise 10,57 mm (Texas) ile 17,44 mm (Drake) arasında değişiklik 

göstermiştir (Çizelge 4.6 – 4.8).   

 

Çizelge 4.6. Farklı badem çeşitlerinin kabuklu meyve boyu üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 33,25 32,37 38,79 36,62 33,81 

100 34,18 33,10 39,52 37,35 34,54 

200 33,09 32,01 38,43 36,26 33,45 

400 32,98 31,90 38,32 36,15 33,34 

600 32,95 32,07 38,49 36,32 33,51 

800 33,24 32,36 38,78 36,61 33,80 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 33,28 32,30 38,72 36,55 33,74 

(1): ÖD: Önemli değil. 

 

Çizelge 4.7. Farklı badem çeşitlerinin kabuklu meyve genişliği üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 20,12 16,24 25,43 26,60 23,95 

100 20,45 16,37 25,56 26,73 24,08 

200 19,85 15,77 24,96 26,13 23,48 

400 19,74 15,66 24,85 26,02 23,37 

600 19,81 15,93 25,12 26,29 23,64 

800 19,92 16,04 25,23 26,40 23,75 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 19,98 16,00 25,19 26,36 23,71 

(1): ÖD: Önemli değil. 

 

Yalova ekolojik koşullarında gerçekleştirilen badem adaptasyon çalışmasında, 

Akçay ve Tosun [107] Ferragnes ve Nonpareil çeşitlerinin kabuklu meyve boyunun 

sırasıyla 35,05 mm ve 33,47 mm, meyve genişliğinin sırasıyla 28,83 mm ve 23,63 mm ve 

meyve yüksekliğinin ise sırasıyla 17,42 mm ve 13,70 mm olduğunu bildirmiştir. Benzer bir 
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adaptasyon çalışmasını Bozova (Şanlıurfa) ekolojik koşullarında sürdüren Parlakçı [112], 

Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin meyve boyunu sırasıyla 32,56 mm ve 33,43 mm, 

meyve genişliğini sırasıyla 23,14 mm ve 22,49 mm ve meyve yüksekliğini ise sırasıyla 

16,01 mm ve 15,25 mm olarak belirtmiştir. Tokat ekolojisinde yapılan adaptasyon 

çalışmasında, Atasever ve Gerçekçioğlu [136] Ferraduel ve Texas çeşitlerinde meyve 

boyunun sırasıyla 35,08 mm ve 28,08 mm, meyve genişliğinin sırasıyla 25,63 mm ve 19,56 

mm ve meyve yüksekliğinin ise sırasıyla 16,66 mm ve 14,75 mm olduğunu bildirmiştir. 

Dörtyol-Hatay koşullarında yaptıkları çalışmada Polat ve Çalışkan [135], meyve boyunun 

27,35 mm (Drake) ile 32,47 mm (Nonpareil), meyve genişliğinin 20,26 mm (Texas) ile 

20,75 mm (Nonpareil) ve meyve yüksekliğinin ise 13,25 mm (Texas) ile 16,05 mm 

(Drake) aralığında değişim gösterdiğini vurgulamıştır. Şanlıurfa ekolojik koşullarında 

yapılan bir çalışmada, Aslan [114] meyvelerde kabuklu meyve boyutlarını (meyve boyu, 

genişliği ve yüksekliği) Nonpareil çeşidinde sırasıyla 24,06 mm, 18,91 mm ve 12,49 mm,  

Texas çeşidinde sırasıyla 33,78 mm, 24,43 mm ve 14,52 mm, Drake çeşidinde sırasıyla 

37,97 mm, 25,28 mm ve 15,80 mm, Ferragnes çeşidinde ise sırasıyla 31,64 mm, 27,76 mm 

ve 17,16 mm olarak belirlemiştir. Meyve boyutlarının genel anlamıyla meyve ağırlığına 

paralellik gösterdiği ve daha çok çeşit özelliğine göre değişiklik sergilediği belirlenirken, 

elde edilen değişik sonuçlar araştırma alanlarındaki değişik iklim ve toprak koşulları ile 

uygulanan kültürel işlemler arasındaki farklılıklar ile açıklanabilir. 

 

Çizelge 4.8. Farklı badem çeşitlerinin kabuklu meyve yüksekliği üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 12,49 10,91 17,78 15,29 16,90 

100 12,82 10,84 17,71 15,22 16,83 

200 12,21 10,24 17,11 14,62 16,23 

400 12,12 10,13 17,00 14,51 16,12 

600 12,08 10,60 17,47 15,08 16,59 

800 12,35 10,71 17,58 15,09 16,70 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 12,35 10,57 17,44 14,97 16,56 

(1): ÖD: Önemli değil. 
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4.4.2. Kabuklu Meyve Ağırlığı 

Serbest tozlanma koşullarında farklı badem çeşitlerinde kabuklu meyve ağırlığı 

üzerine kovana olan mesafenin etkisi Nonpareil çeşidi haricinde çeşitlerde istatistiksel 

olarak önemsiz bulunmuştur. Nonpareil çeşidinde kabuklu ağırlık değeri en yüksek 1,74 g 

ile 100 m mesafede, en düşük ise 1,62 g ile 600 m mesafede yer alan ağaçlardan elde 

edilmiştir. Çeşitlerin ortalaması dikkate alındığında Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin 

meyve ağırlığı (sırasıyla 4,15 g ve 4,02 g) en yüksek bulunurken, en düşük meyve ağırlığı 

1,62 g ile Texas ve 1,67 g ile Nonpareil çeşitlerinde belirlenmiştir (Çizelge 4.9). 

 

Çizelge 4.9. Farklı badem çeşitlerinin kabuklu meyve ağırlığı üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (g)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 1,68 ab(1) 1,63 3,61 4,16 4,11 

100 1,74 a 1,65 3,51 4,08 3,89 

200 1,66 ab 1,55 3,57 4,34 4,05 

400 1,64 ab 1,55 3,67 4,12 3,99 

600 1,62 b 1,67 3,59 4,13 3,95 

800 1,66 ab 1,67 3,59 4,08 4,11 

HSD (%) 0,10 ÖD(2) ÖD  ÖD ÖD  

Ortalama 1,67 1,62 3,59 4,15 4,02 

(1): Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. 

(2): ÖD: Önemli değil. 

 

Elma bahçelerinde yapılan çalışmalarda, bal arıları ile tozlaşma sonucunda meyve 

ağırlığında artışın olduğu Volz ve ark. [137] tarafından belirtilirken, Shaheen ve ark. [133] 

bu artışın yaklaşık %31 dolaylarında olduğunu bildirmiştir. Portakal bahçesinde yapılan bir 

çalışmada Malerbo-Souza ve ark. [59], bal arısı ziyaretine izin verilen ağaçların meyve 

ağırlığının (180,2 g) ziyarete izin verilmeyen ağaçlara göre (168,5 g) daha yüksek 

değerlerde olduğunu belirlemiştir.  

Ülkemizde badem çeşit adaptasyonuyla ilgili yapılan çalışmalarda, meyve 

ağırlığının Nonpareil çeşidinde Şanlıurfa’da 1,86 g [108] ve 1,83 g [114], Gaziantep ve 

Kahramanmaraş’ta sırasıyla 1,28 g ve 2,09 g [108], Yalova’da 2,65 g [107], Hatay’da ise 

2,03 g [135], Texas çeşidinde Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 2,11 g ve 3,07 g 

[108], Şanlıurfa’da 3,29 g [114] ve 2,07 g [108], Hatay’da 1,70 g [135], Tokat’ta ise 2,42 g 
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[136], Drake çeşidinde ise Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 1,95 g ve 3,62 g 

[108], Şanlıurfa’da 5,14 g [114] ve 2,07 g [108], Hatay’da ise 2,42 g [135] olduğu 

bildirilmiştir. Benzer adaptasyon çalışmalarında Ferragnes çeşidinin meyve ağırlığının 

Şanlıurfa’da 5,06 g [94], 3,67 g [108], 3,29 g [112] ve 5,27 g [114], Gaziantep ve 

Kahramanmaraş’ta sırasıyla 3,25 g ve 4,67 g [108], Yalova’da ise 4,18 g [107], Ferraduel 

çeşidinin meyve ağırlığının ise Şanlıurfa’da 6,69 g [94], 3,54 g [108] ve 3,73 g [112], 

Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 3,89 g ve 4,52 g [108], Tokat’ta ise 5,37 g [136] 

olduğu belirtilmiştir. Ceylanpınar’da Kuzdere [98] tarafından yapılan adaptasyon 

çalışmasında Nonpareil, Texas, Drake, Ferraduel ve Ferragnes badem çeşitlerinin yer 

aldığı 8 yerel genotip ve 12 yabancı badem çeşidinde Drake çeşidinin 1,52 g meyve 

ağırlığı ile en düşük değer gösterdiği saptanmıştır. Meyve ağırlığı üzerine ekolojik 

koşullar, kültürel işlemler (sulama, gübreleme, budama vb) yanında ağacın yaşı ve verim 

durumu da önemli etki yapmaktadır [2]. 

 

4.4.3. Meyve Kabuk Kalınlığı  

Yapılan pomolojik analizler sonucunda meyvelerde kabuk kalınlığı üzerine kovana 

olan mesafenin etkisinin istatistiksel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. Ferraduel 

çeşidinin ortalama kabuk kalınlığı (3,39 mm) en yüksek bulunurken, bu çeşidi 3,32 mm ile 

Ferragnes çeşidi izlemiştir. En düşük kabuk kalınlığı ise 1,54 mm ile Nonpareil çeşidinde 

belirlenmiştir (Çizelge 4.10). 

 

Çizelge 4.10. Farklı badem çeşitlerinin meyve kabuğu kalınlığı üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 1,58 1,72 2,47 3,31 3,39 

100 1,62 1,73 2,51 3,32 3,40 

200 1,55 1,66 2,44 3,25 3,33 

400 1,48 1,89 2,37 3,48 3,46 

600 1,51 1,72 2,40 3,31 3,39 

800 1,52 1,68 2,41 3,27 3,35 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 1,54 1,73 2,43 3,32 3,39 

(1): ÖD: Önemli değil. 
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Ülkemizde değişik ekolojilerde yapılan adaptasyon çalışmasında, meyvelerde 

kabuk kalınlığının Atasever ve Gerçekçioğlu [136] Tokat ilinde Texas ve Ferraduel 

çeşitlerinde sırasıyla 2,12 mm ve 3,15 mm olduğunu belirtirken, Polat ve Çalışkan [135] 

Hatay ilinde 1,57 mm (Texas) ile 2,50 mm (Drake), Aslan [114] Şanlıurfa ilinde 2,06 mm 

(Nonpareil) ile 4,16 mm (Ferragnes) aralığında değişim gösterdiğini bildirmiştir. Genel 

olarak değerlendirildiğinde çalışmamızda elde edilen kabuk kalınlığı ile ilgili bulgular, 

ülkemizin değişik ekolojilerinde yapılan adaptasyon çalışmalarıyla kıyaslandığında biraz 

daha ince olduğu belirlenmiştir. 

 

4.4.4. İç Meyve Boyutları 

Meyvelerde iç meyve boyutları (iç meyve boyu, genişliği ve yüksekliği) üzerine 

kovana olan mesafenin etkisinin istatistiksel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. 

Çeşitlerde en yüksek ortalama iç meyve boyu 27,07 mm (Ferragnes), iç meyve genişliği 

17,91 mm (Drake), iç meyve yüksekliği ise 6,97 mm (Ferraduel) olarak belirlenirken, iç 

meyve boyu, genişliği ve yüksekliği sırasıyla 23,96 mm, 13,77 mm ve 10,57 mm 

değerleriyle Texas çeşidinde en düşük bulunmuştur (Çizelge 4.11 – 4.13).  

Şanlıurfa ekolojik koşullarında gerçekleştirilen badem adaptasyon çalışmasında, 

Kaşka ve ark. [94] ile Parlakçı [112] iç meyve boyu, genişliği ve yüksekliğinin Ferragnes 

çeşidinde sırasıyla 25,06-25,10 mm, 16,02-13,59 mm ve 8,89-7,77 mm ve Ferraduel 

çeşidinde ise 28,48-25,72 mm, 15,06-13,84 mm ve 8,38-7,83 mm olduğunu bildirmişlerdir. 

Benzer bir adaptasyon çalışmasını Yalova ekolojik koşullarında sürdüren Akçay ve Tosun 

[107], Nonpareil ve Ferragnes çeşitlerinin iç meyve boyunu sırasıyla 25,13 mm ve 24,13 

mm, iç meyve genişliğini sırasıyla 13,15 mm ve 14,98 mm ve iç meyve yüksekliğini ise 

sırasıyla 8,80 mm ve 9,80 mm olarak belirtmiştir. Dörtyol-Hatay koşullarında yaptıkları 

çalışmada Polat ve Çalışkan [135], iç meyve boyu ve genişliğinin sırasıyla 20,01 mm ve  

12,17 mm (Drake) ile 22,72 mm ve 12,70 mm (Nonpareil), meyve yüksekliğinin ise 6,03 

mm (Texas) ile 8,61 mm (Drake) aralığında değişim gösterdiğini bildirmiştir. Şanlıurfa 

ekolojik koşullarında yapılan bir çalışmada, Aslan [114] meyvelerde iç meyve boyutlarını 

(iç meyve boyu, genişliği ve yüksekliği) Nonpareil çeşidinde sırasıyla 17,03 mm, 10,83 

mm ve 5,46 mm, Texas çeşidinde sırasıyla 22,93 mm, 13,86 mm ve 5,90 mm, Drake 

çeşidinde sırasıyla 27,10 mm, 15,03 mm ve 6,88 mm, Ferragnes çeşidinde ise sırasıyla 

26,29 mm, 16,06 mm ve 6,93 mm olarak belirlemiştir. Genel olarak iç badem boyutlarına 
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ilişkin elde edilen sonuçlar ülkemizde gerçekleştirilen önceki çalışmalarla paralellik 

göstermektedir. 

 

Çizelge 4.11. Farklı badem çeşitlerinin iç meyve boyu üzerine kovana olan mesafesinin 

etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 24,90 24,03 26,21 27,31 22,48 

100 25,63 24,76 26,94 27,44 21,75 

200 24,54 23,67 25,85 26,84 21,39 

400 24,43 23,56 25,74 26,73 21,28 

600 24,60 23,73 25,91 27,00 21,45 

800 24,89 24,02 26,20 27,11 21,74 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 24,83 23,96 26,14 27,07 21,68 

(1): ÖD: Önemli değil. 

 

Çizelge 4.12. Farklı badem çeşitlerinin iç meyve genişliği üzerine kovana olan mesafesinin 

etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 14,75 14,11 18,65 16,80 15,20 

100 15,08 14,04 18,78 16,73 15,13 

200 14,28 13,44 17,18 15,83 14,53 

400 14,17 13,33 17,07 16,02 14,42 

600 14,44 13,80 17,34 16,49 14,99 

800 14,95 13,91 18,45 16,60 15,00 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 14,61 13,77 17,91 16,41 14,88 

(1): ÖD: Önemli değil. 
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Çizelge 4.13. Farklı badem çeşitlerinin iç meyve yüksekliği üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (mm)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 5,96 4,91 5,26 6,66 7,15 

100 6,00 4,92 5,30 7,07 6,99 

200 5,93 4,85 5,23 7,13 6,92 

400 5,86 5,08 5,16 6,56 6,85 

600 5,89 4,91 5,19 6,59 6,88 

800 5,95 4,87 5,20 7,16 7,02 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 5,93 4,92 5,22 6,86 6,97 

(1): ÖD: Önemli değil. 

 

4.4.5. İç Meyve Ağırlığı 

Serbest tozlanma koşullarında farklı badem çeşitlerinde iç meyve ağırlığı üzerine 

kovana olan mesafenin etkisi Nonpareil çeşidi haricinde çeşitlerde istatistiksel olarak 

önemsiz bulunmuştur. Nonpareil çeşidinde iç ağırlık değeri en yüksek 0,92 g ile 100 m ve 

200 m mesafede, en düşük ise 0,85 g ile 600 m mesafede yer alan ağaçlardan elde 

edilmiştir. Çeşitlerin ortalaması dikkate alındığında Drake çeşidinin meyve ağırlığı (1,51 g) 

en yüksek bulunurken, en düşük meyve ağırlığı 0,85 g ile Texas ve 0,89 g ile Nonpareil 

çeşitlerinde belirlenmiştir (Çizelge 4.14). 

 

Çizelge 4.14. Farklı badem çeşitlerinin iç meyve ağırlığı üzerine kovana olan mesafesinin 

etkileri (g)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 0,90 ab(1) 0,87 1,54 1,36 1,05 

100 0,92 a 0,86 1,48 1,34 0,99 

200 0,92 a 0,83 1,50 1,48 1,01 

400 0,88 ab 0,81 1,52 1,34 0,99 

600 0,85 b 0,86 1,51 1,35 1,01 

800 0,88 ab 0,88 1,50 1,34 1,01 

HSD (%) 0,05 ÖD(2) ÖD ÖD ÖD  

Ortalama 0,89 0,85 1,51 1,37 1,01 

(1): Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. 

(2): ÖD: Önemli değil. 
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Ülkemizde badem çeşit adaptasyonuyla ilgili yapılan çalışmalarda, iç meyve 

ağırlığının Nonpareil çeşidinde Şanlıurfa’da 0,95 g [89], 1,08 g [108] ve 0,69 g [114], 

Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 0,72 g ve 1,32 g [108], Yalova’da 1,35 g [107], 

Hatay’da ise 0,96 g [135], Texas çeşidinde Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 0,85 

g ve 1,49 g [108], Şanlıurfa’da 1,06 g [89], 1,13 g [114] ve 0,95 g [108], Hatay’da 0,81 g 

[135], Tokat’ta ise 0,97 g [136], Drake çeşidinde ise Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta 

sırasıyla 0,85 g ve 1,50 g [108], Şanlıurfa’da 0,99 g [89], 1,63 g [114] ve 2,07 g [108], 

Hatay’da ise 1,04 g [135] olduğu bildirilmiştir. Benzer adaptasyon çalışmalarında 

Ferragnes çeşidinin iç meyve ağırlığının Şanlıurfa’da 1,74 g [94], 1,28 g [108], 1,16 g 

[112] ve 1,54 g [114], Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 1,01 g ve 1,79 g [108], 

Yalova’da ise 1,60 g [107], Ferraduel çeşidinin iç meyve ağırlığının ise Şanlıurfa’da 1,56 g 

[94], 0,98 g [108] ve 1,22 g [112], Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 1,05 g ve 1,22 

g [108], Tokat’ta ise 1,41 g [136] olduğu belirtilmiştir. Ceylanpınar’da Kuzdere [98] 

tarafından yapılan adaptasyon çalışmasında Nonpareil, Texas, Drake, Ferraduel ve 

Ferragnes badem çeşitlerinin yer aldığı 8 yerel genotip ve 12 yabancı badem çeşidinde 

Drake çeşidinin 0,82 g iç meyve ağırlığı ile en düşük değer gösterdiği saptanmıştır.  

 

4.4.6. Onz’a Giren İç Meyve Sayısı 

Yapılan pomolojik analizler sonucunda onz’a giren iç meyve sayısı üzerine kovana 

olan mesafenin etkisinin istatistiksel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. Drake çeşidinin 

onz’a giren ortalama iç meyve sayısı (18,8 adet) en düşük bulunurken, bu çeşidi 20,7 adet 

ile Ferragnes çeşidi izlemiştir. En yüksek onz’a giren iç meyve sayısı ise 33,3 adet ile 

Texas ve 31,8 adet ile Nonpareil çeşitlerinde belirlenmiştir (Çizelge 4.15). 

Kaliforniya-ABD badem tarımında en çok yetiştirilen Nonpareil çeşidinde onz 

başına düşen meyve sayısının 22-25 adet, Texas çeşidinin ise bu sayının 25-28 adet olduğu 

bildirilmiştir [8]. Şanlıurfa ekolojik koşullarında yapılan bir çalışmada, Aslan [114] onz’a 

giren iç meyve sayısını Nonpareil çeşidinde 41 adet, Texas çeşidinde 25 adet, Drake 

çeşidinde 17 adet, Ferragnes çeşidinde ise 18 adet olarak belirlemiştir. 

 

4.4.7. İç Meyve İriliği 

Kovana farklı uzaklıklarda yer alan sıralardaki bitkilerden elde edilen ve 

uluslararası bir standart olan 1 onz (1 ounce =28,3 g)’a giren iç badem sayısına ait değerler 

Çizelge 4.16’da sunulmuştur. Çeşitler bu özellik bakımından sınıflandırıldığında Nonpareil 
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ve Texas çeşitlerinin küçük, Ferraduel çeşidinin orta-iri, Ferragnes çeşidinin iri, Drake 

çeşidinin ise çok iri olduğu belirlenmiştir.  

Aslan [114] Şanlıurfa ekolojik koşullarında yaptığı çalışmasında Ferragnes ve 

Drake çeşitlerinin çok-iri, Texas çeşidinin orta-iri, Nonpareil çeşidinin ise küçük olduğunu 

tespit etmiştir. Ortaya konulan bu sonuçlarla elde ettiğmiz değerler kısmen paralellik 

göstermektedir. 

 

Çizelge 4.15. Farklı badem çeşitlerinin onz’a giren iç meyve sayısı üzerine kovana olan 

mesafesinin etkileri (adet) 

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 31 33 18 21 27 

100 31 33 19 21 29 

200 31 34 19 19 28 

400 32 35 19 21 29 

600 33 33 19 21 28 

800 32 32 19 21 28 

HSD (%) ÖD(1) ÖD ÖD ÖD ÖD 

Ortalama 31,8 33,3 18,8 20,7 28,0 

(1): ÖD: Önemli değil. 

 

Çizelge 4.16. Farklı badem çeşitlerinin iç meyve iriliği üzerine kovana olan mesafesinin 

etkileri 

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 Küçük Küçük Çok iri İri Orta iri 

100 Küçük Küçük Çok iri İri Orta iri 

200 Küçük Küçük Çok iri Çok iri Orta iri 

400 Küçük Küçük Çok iri İri Orta iri 

600 Küçük Küçük Çok iri İri Orta iri 

800 Küçük Küçük Çok iri İri Orta iri 

 

4.4.8. İç Oranı (% Randıman) 

Serbest tozlanma koşullarında farklı badem çeşitlerinde iç oranı üzerine kovana 

olan mesafenin etkisi Nonpareil, Texas ve Ferragnes çeşitlerinde istatistiksel olarak önemli 

bulunurken, Drake ve Ferraduel çeşitlerinde önemsiz olmuştur. En yüksek iç oranı değeri 
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Nonpareil ve Ferragnes çeşitlerinde 200 m, Texas çeşidinde ise 0 m ve 200 m mesafede yer 

alan ağaçlardan elde edilmiştir. Çeşitlerin ortalaması dikkate alındığında Nonpareil ve 

Texas çeşitlerinin iç oranı (sırasıyla %53,5 ve %52,7) en yüksek bulunurken, en düşük iç 

oranı %25,2 ile Ferraduel çeşidinde belirlenmiştir (Çizelge 4.17). 

 

Çizelge 4.17. Farklı badem çeşitlerinin iç randımanı üzerine kovana olan mesafesinin 

etkileri (%)  

Kovana olan 

uzaklık (m) 

Çeşitler 

Nonpareil Texas Drake Ferragnes Ferraduel 

0 53,3 b(1) 53,4 a 42,6 32,7 b 25,6 

100 53,1 b 52,4 ab 42,2 32,9 b 25,5 

200 55,4 a 53,4 a 42,1 34,2 a 25,0 

400 53,3 b 52,2 ab 41,6 32,7 b 24,9 

600 52,4 b 51,7 b 41,9 32,5 b 25,6 

800 53,2 b 52,9 ab 41,7 32,8 b 24,6 

HSD (%) 1,69 1,37 ÖD(2) 0,93 ÖD 

Ortalama 53,5 52,7 42,0 33,0 25,2 

(1): Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemlidir. 

(2): ÖD: Önemli değil. 

 

Ülkemizde değişik ekolojilerde yapılan adaptasyon çalışmasında, iç randımanın 

Nonpareil çeşidinde Şanlıurfa’da %67,1 [89], %57,8 [108] ve %37,7 [114], Gaziantep ve 

Kahramanmaraş’ta sırasıyla %57,0 ve %63,0 [108], Yalova’da %51,0 [107], Hatay’da ise 

%48,3 [135], Texas çeşidinde Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla %40,4 ve %48,5 

[108], Şanlıurfa’da %64,3 [89], %34,4 [114] ve %45,7 [108], Hatay’da %48,4 [135], 

Tokat’ta ise %40,3 [136], Drake çeşidinde ise Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla 

%43,7 ve %41,3 [108], Şanlıurfa’da %43,8 [89], %31,7 [114] ve %47,7 [108], Hatay’da 

ise %43,6 [135] olduğu bildirilmiştir. Benzer adaptasyon çalışmalarında Ferragnes 

çeşidinin iç randımanının Şanlıurfa’da %34,4 [94], %34,8 [108], %31,1 [112] ve %29,2 

[114], Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla %31,2 ve %38,4 [108], Yalova’da ise 

%38,4 [107], Ferraduel çeşidinin iç randımanının ise Şanlıurfa’da %23,3 [94], %27,8 [108] 

ve %31,0 [112], Gaziantep ve Kahramanmaraş’ta sırasıyla %27,1 ve %26,9 [108], Tokat’ta 

ise %27,3 [136] olduğu belirtilmiştir. Meyve içinin doldurulmasında kültürel işlemlerden 

bitki beslemenin, bunun yanında ağacın yaşı ve verim durumu da önemli etki yapmaktadır 

[2].  
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5. SONUÇ ve ÖNERİLER 

 

 

 

 

Badem Anadolu’nun en eski meyve türlerinden birisidir. Ancak, yakın zamana 

kadar ülkemizde badem türüne öteki meyve türleri kadar önem verilmemiş olup, genellikle 

bahçelerin kenarında sınır ağacı olarak yetiştirilmiştir. Son yıllarda geç çiçek açan 

çeşitlerin üretimde kullanılması ile badem üretimi, tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de 

artış yönünde ivme kazanmıştır. Kaliteli ürün ve yüksek verim elde etmek, modern meyve 

yetiştiriciliğinin en önemli amacıdır. Bu nedenle, teknik işlemlerin yanında, tozlanma ve 

döllenmeye ilişkin sorunların bilinmesi ve bu sorunlara yönelik çözüm yollarının 

bulunması gerekmektedir. Yabancı tozlanan bitkilerin neredeyse tamamı, kendine tozlanan 

bitkilerin çoğunda, arıların yapmış olduğu tozlaşma verim ve kalitenin artmasına neden 

olmaktadır. Ülkemizde bal arısının bitkilerin tozlaşmasında kullanılması kavramı, son 

yıllarda telaffuz edilmeye başlanmıştır. Türkiye’de arıcılığın bu sahada gelişmiş ülkelerin 

düzeyine çıkabilmesi için arıların kültür bitkilerinin polinasyonunda kullanılmasının 

üzerinde durulmalıdır. Diğer tarım tekniklerinin gereği gibi kullanılmasına ek olarak bal 

arısının tarımın vazgeçilmez unsuru olarak görülmesi ve tozlaşmada başarılı bir şekilde 

kullanılması göz ardı edilmemelidir. Bal arılarının farklı badem çeşitlerinde meyve verim 

ve kalitesine etkilerinin araştırılması ile Uşak ili ekolojisinde badem çeşitlerinin morfolojik 

ve bitkisel performanslarının ortaya çıkarılması, ayrıca arıların badem türünde etkin olduğu 

mesafenin belirlenmesi hedeflenmiştir. 

Çalışma sonuçlarına göre, farklı badem çeşitlerinde ilk çiçekler Nonpareil çeşidinde 

16 Mart tarihinde görülürken, Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde yaklaşık 10 gün sonra 26 

Mart tarihinde görülmüştür. Çiçeklenme sonu aynı sıralamayı takip ederek en erken 

Nonpareil çeşidinde (2 Nisan), en geç ise Ferraduel ve Ferragnes çeşitlerinde (9 Nisan) 

saptanmıştır. Çeşitlerin çiçeklenme süreleri arasında çok bariz farklılık ortaya çıkmazken, 

bu süre Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinde 14 gün, Drake çeşidinde 15 gün, Nonpareil ve 

Texas çeşitlerinde ise 17 gün olarak gerçekleşmiştir.  

Bal arılarının badem çiçeklerinden yararlanma düzeyi arasında belirlenen farklılık 

önemsiz bulunurken, bu düzey %98,5 (Ferraduel) ile %99,7 (Texas) arasında saptanmıştır. 
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Bal arılarının günlük olarak farklı badem çeşitlerinin çiçeklerine gerçekleştirmiş olduğu 

ziyaret sayısı Ferragnes (11,3 adet arı) ve Ferraduel (11,0 adet arı) çeşitlerinde özellikle 

Texas (4,5 adet arı) ve Nonpareil (4,7 adet arı) çeşitlerine göre daha yüksek değerlerde 

seyretmiştir. Genel olarak kovana olan uzaklığın artışıyla birlikte bal arısı ziyaretinin 

azaldığı görülmüştür. Bu sonuçlar bahçe içerisinde kovanların homojen olarak 

dağıtılmasının önemini bir kez daha ortaya koymaktadır. Bu durum özellikle elma, vişne, 

kiraz, badem gibi arılar açısından cazip olmayan meyve türlerinde daha fazla önem arz 

etmektedir.  

Farklı badem çeşitlerinde meyve tutumu ve verimi üzerine kovana olan mesafenin 

etkisi Texas çeşidi haricinde önemli bulunmuştur. Kovandan uzaklaştıkça meyve 

tutumunda bir azalma söz konusu olmuş, ancak bu durum bir düzen içerisinde 

gerçekleşmemiştir. Genel olarak kovandan 200-400 metre mesafeye kadar uzaklık meyve 

verimini çok etkilemezken, daha uzak olan 600-800 metre mesafelerdeki sıralarda meyve 

verimi en düşük miktarlarda saptanmıştır. Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin ortalama 

meyve tutum oranları (sırasıyla %30,7 ve %30,8) diğer çeşitlerden bariz olarak daha 

yüksek bulunmuştur. En düşük meyve tutumu %20,8 ile Drake çeşidinde saptanmıştır. 

Çeşitlerin meyve verimleri de benzer eğilim göstermiş olup, Ferragnes çeşidinde (1755,0 

g/ağaç) en yüksek bulunurken, bu çeşidi 1481,7 g/ağaç ile Drake çeşidi izlemiştir. En 

düşük meyve verimi ise 680,0 g/ağaç ile Texas çeşidinde belirlenmiştir. 

Yapılan pomolojik analizler sonucunda meyvelerde kabuklu meyve boyutları 

(meyve boyu, genişliği ve yüksekliği), meyve ağırlığı ve kabuk kalınlığı üzerine kovana 

olan mesafenin etkisinin genel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. Çeşitlerde ortalama 

meyve boyu 32,30 mm (Texas) ile 38,72 mm (Drake), meyve genişliği 16,00 mm (Texas) 

ile 26,36 mm (Ferragnes), meyve yüksekliği ise 10,57 mm (Texas) ile 17,44 mm (Drake) 

arasında değişiklik göstermiştir. Ferragnes ve Ferraduel çeşitlerinin meyve ağırlığı 

(sırasıyla 4,15 g ve 4,02 g) en yüksek bulunurken, en düşük meyve ağırlığı 1,62 g ile Texas 

ve 1,67 g ile Nonpareil çeşitlerinde belirlenmiştir. Ferraduel çeşidinin ortalama kabuk 

kalınlığı (3,39 mm) en yüksek bulunurken, bu çeşidi 3,32 mm ile Ferragnes çeşidi 

izlemiştir. En düşük kabuk kalınlığı ise 1,54 mm ile Nonpareil çeşidinde belirlenmiştir.  

Meyvelerde genel olarak iç meyve boyutları (iç meyve boyu, genişliği ve 

yüksekliği), iç meyve ağırlığı ve meyve iriliği üzerine kovana olan mesafe etkide 

bulunmamıştır. Çeşitlerde en yüksek ortalama iç meyve boyu 27,07 mm (Ferragnes), iç 
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meyve genişliği 17,91 mm (Drake), iç meyve yüksekliği ise 6,97 mm (Ferraduel) olarak 

belirlenirken, iç meyve boyu, genişliği ve yüksekliği sırasıyla 23,96 mm, 13,77 mm ve 

10,57 mm değerleriyle Texas çeşidinde en düşük bulunmuştur. Drake çeşidinin iç meyve 

ağırlığı (1,51 g) en yüksek bulunurken, en düşük iç meyve ağırlığı 0,85 g ile Texas ve 0,89 

g ile Nonpareil çeşitlerinde belirlenmiştir. Çeşitler meyve iriliği bakımından 

sınıflandırıldığında Nonpareil ve Texas çeşitlerinin küçük, Ferraduel çeşidinin orta-iri, 

Ferragnes çeşidinin iri, Drake çeşidinin ise çok iri olduğu belirlenmiştir. Serbest tozlanma 

koşullarında farklı badem çeşitlerinde iç oranı üzerine kovana olan mesafenin etkisi 

Nonpareil, Texas ve Ferragnes çeşitlerinde önemli bulunurken, Drake ve Ferraduel 

çeşitlerinde önemsiz olmuştur. En yüksek iç oranı değeri Nonpareil ve Ferragnes 

çeşitlerinde 200 m, Texas çeşidinde ise 0 m ve 200 m mesafede yer alan ağaçlardan elde 

edilmiştir. Çeşitlerin ortalaması dikkate alındığında Nonpareil ve Texas çeşit lerinin iç 

oranı (sırasıyla %53,5 ve %52,7) en yüksek bulunurken, en düşük iç oranı %25,2 ile 

Ferraduel çeşidinde belirlenmiştir. 

Çalışma sonucuna göre, meyve tutumu ve verimi üzerine kovana olan mesafe genel 

olarak önemli düzeyde etkilenmiştir. Özellikle 600-800 metre mesafelerdeki sıralarda 

meyve veriminin en düşük miktarlarda saptanmış olması bahçe içerisinde kovanların 

homojen olarak dağıtılmasının nekadar önemli olduğunu göstermektedir. Uşak ilinde 

sıklıkla karşılaşılan ilkbahar geç donlarından korunma amaçlı diğer çeşitlerden yaklaşık 10 

gün sonra çiçeklenen Ferragnes çeşidinin, özellikle Ferraduel çeşidine nazaran  meyve 

verimi ve iç randımanın yüksek olması nedeniyle önerilebileceği söylenebilir. Bunun 

yanında ilkbahar geç donlarına karşın gerekli tedbirlerin alınmasıyla verimliliği, iç badem 

iriliği ve yüksek randımanı ile Drake çeşidi yetiştiricilikte yer alabilir.  
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