T.C.
USAK UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILIM DALI

FEN BIiLGIiSI EGiTiMi BILIiM DALI

KUVVET VE HAREKET KONUSUNDA SANAL FEN LABORATUVARI
KULLANIMININ OGRENCIi BASARISINA ETKIiSi

YUKSEK LiSANS TEZI

AYSE DEMIR

ARALIK 2018

USAK



T.C.
USAK UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILIM DALI

FEN BIiLGIiSI EGiTiMi BILIiM DALI

KUVVET VE HAREKET KONUSUNDA SANAL FEN LABORATUVARI
KULLANIMININ OGRENCI BASARISINA ETKISi

YUKSEK LiSANS TEZIi

AYSE DEMIR

USAK 2018



TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin akademik kurallar ve etik davranislar
cercevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu c¢alismada bana ait olmayan her tiirlii bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.

Ayse DEMIR



KUVVET VE HAREKET KONUSUNDA SANAL FEN LABORATUVARI
KULLANIMININ OGRENCI BASARISINA ETKIiSi

(Yiiksek Lisans Tezi)
Ayse DEMIR
USAK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ARALIK 2018
OZET

Bu ¢alismanin amaci; 6. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi kuvvet ve
hareket iinitesinde kullanilan sanal laboratuarin, mevcut 6gretim programindaki
geleneksel laboratuar veya sinif ici etkinliklerine gore 6grenci basarisi {izerine
etkisini incelemek ve sanal laboratuar uygulamasina yonelik 6grenci goriislerini

tespit etmektir.

Caligma, 2015-2016 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde Usak ilinde bulunan
bir orta okulda, iki farkli subede 6grenim goren 6. sinif 6grencileri ile yiirtitilmistiir.
Orneklem , deney ve kontrol grubunda bulunan toplam 48 &grenciden olusmaktadir.
Ogretim siireci deney grubunda sanal laboratuar kullanilarak yiiriitiiliirken; kontrol

grubunda geleneksel laboratuar veya smif igi etkinlik kullanilarak yiiriitilmustiir.

(Calismada nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin birlikte kullanildig1 karma
yontem uygulanmistir. Veri toplama araci olarak, “Kuvvet ve Hareket Bagar1 Testi”
ve dgrenci goriislerini belirlemek igin “Ogrenci Goriisleri Formu” kullanilmistir.
Uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda gruplar arasinda fark olup olmadigini
belirlemek igin SPSS istatistik paket programu ile veriler analiz edilmistir. Ogrenci

goriislerinin ise betimsel analizi yapilmistir.

Sanal laboratuar uygulamasinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada

geleneksel laboratuar ve smif i¢i etkinliklerden daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.



Ayrica; d6grenciler sanal laboratuari eglenceli bulduklarini, sanal laboratuarin konuyu

daha anlagilir hale getirdigi ve gorsellik sagladig1 yoniinde goriis belirtmisleridir.

Anahtar Kelimeler: Sanal Laboratuar, Kuvvet ve Hareket Unitesi, Fen Basaris,

Ogrenci Gériisleri.
Sayfa Adedi: 87
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ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate and reveal the effect of virtual
lab applications covering the unit of motion and force in the 6" grade on the student
achievements as well as students view points by comparing traditional science lab

activities in the same unit.

The study was carried out with 6™ grade students as an experimental and a
control group in Usak Province during the fall semester of 2015-2016 school year.
The number of students was 48 in the experimental and control group. Teaching in
the experimental group was performed with the virtual lab experiments and activities

but in the control group traditional lab experiments or activities.

As a research method, the qualitetive and quantitative mixed method in this
study. An achievement test was implemented to collect data from the students as
well as a student viewpoint form was given to the students to learn their opinions
about the virtual lab activities. SPSS software was executed to analyze the collected
data with the ANCOVA test. Students viewpoints were evaluated by using

qualitative analyze techniques.

In the result, the virtual lab activities and experiments significantly and
positively influenced the achievements of students when their achievements were compared

with the control group taught by the traditional method. Additionally, the students coming



from the experimental group mentioned that they found the virtual lab activities delighted
and the virtual lab activities helped them easily to understand the concepts based on their

student viewpoints.

Key words: Virtual Lab, Force and Motion Unit, Science Achievement, Student

Viewpoints.
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1. GIRIS

Bu béliimde arastirmanin amaci, arastirma sorusu, sinirliliklar, sayiltilar,

arastirmanin énemi ve tanimlardan bahsedilmistir.

Insan yetistirmede ©nemli rol oynayan egitimin temel amaci; bireyin
gelisimine etkili olarak katki saglamaktir (Tosun, Yigit ve Sugsuz, 2006).
Okullardaki egitimin en dnemli amaci ise; bireylere bilgileri oldugu gibi aktarmak
degil, bireylerin bu bilgilere ulasma yollarim1 6grenmelerini ve bu bilgileri
kullanmalarin1 saglamaktir. Egitim icerisinde fen bilimleri egitimi, toplumlarin
gelisimi agisindan ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Bireyin gilinliikk hayatinda yer alan
151k, elektrik, gilines, canlilik, su vb. bir¢cok etken fen bilimleri kapsaminda yer
almakta ve bireye, dolayli olarak da topluma zengin icerik sunmaktadir (Hanger,
Sensoy ve Yildirim, 2003).

Toplumun gereksinimleri dogrultusunda bireyler yetistirebilmek icin fen
egitiminin icerik ve kavramlari bilgi cagina uygun, bilgi toplumuna 6zgii olacak
sekilde diizenlenmelidir (Aydin, 2003). Toplumun bilimsel ve teknolojik olarak
sirekli ilerlemesi ve bilgiyi lreten bireyler yetistirmesi amaciyla fen bilimleri
egitimine gerekli 6zen gosterilmelidir (Unal, Costu ve Karatas, 2004). Bu amag
dogrultusunda fen egitimi; problem ¢dzme yetenegine sahip, gilinliik hayatta
karsilastig1 sorunlarla bas edebilen, bilimsel diisiinebilen bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir (Dasdemir ve Doymus, 2012). Fen egitiminin amacina ulasabilmesi
icin fen Ogretiminde kullanilan yontemlerin Ogrenciyi aktif kilacak, bilgiye
kendisinin ulagsmasint saglayacak nitelikle olmasi gerekir. Bulus yolu ile dgretim,
egitsel oyunla 0gretim, problem ¢6zme, deneysel yontem gibi dgrenciyi merkeze
alan yontemler kullanilabilir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Laboratuar
yontemi de oOgrenciyi merkeze alan ve aktif Ogrenmenin gerceklestirildigi

yontemlerden biridir.

Fen bilimleri, insanin kendisi ve dogal ¢evresiyle ilgili diizenli bilgiler
edinmesini, bu bilgileri durmadan gelistiren, yenilestiren bilgi edinme yollar
igerisinde olmasmi gerektirmektedir (Bozkurt ve Sarikog, 2008). Ancak yapilan
arastirmalar (Bayram, Sokmen ve Savci, 1997; Canpolat, Pinarbasi ve Bayrakceken,

2004). gostermektedir ki fen dersi genellikle formiillerle islenen bir ders olarak



goriilmekte ve bu sekilde anlatilmaya c¢alisilmaktadir. Bu durum fen dersini
zorlagtirmakta ve Ogrencilerin kavramlardan ¢ok, sayisal islemlerle ugrasmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle de 6grenciler bu kavramlar1 ve fen dersinin igeriginde
gecen olaylart kendilerince zihinlerinde olusturmaya calismaktadir. Bu da
Ogrencilerde biiyiikk kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Halbuki fen dersi gorsel
olaylarla o kadar i¢li dighdir ki, 6grencilere fen kavramlarini ve doga olaylarini
gorsel hale getirerek anlatmak ¢ok daha faydali olacaktir (Lind, 2005).

Fen ve teknoloji dersinin asil amaci, 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek
degil, 6grenmeyi O6greterek onlarin diisiinme becerilerinin gelismesini saglamak,
aragtirmact ve sorgulayict bireyler olarak yetistirmektir (Hamurcu, 1998).
Ogrencilerin fen bilimlerinin dziinii anlayabilmeleri igin problem ¢dzme, inceleme
yapabilme ve genelleme yapabilme becerileri kazanmalar1 gerekmektedir. Bu
becerileri kazanmalar1 i¢in de laboratuar uygulamalarinin fen egitimi agisindan
onemi vurgulanmalidir (Tezcan ve Bilgin, 2004).

Farkli yontemler iceren laboratuar ¢alismalarinin temel amaglari, 6grencilerin
soyut fen kavramlarini somutlagtirarak anlamalarina, bilimin 6ziinii fark etmelerine,
problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine yardimci olmaktir
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Laboratuar kullaniminin 6grenciyi direkt
uygulamanin ic¢ine dahil ettigi, aktif 0grenme ortami sundugu yadsmmamaz bir
gercektir ve fen dersinin vazgecilmez silireci olmasi beklenir. Ancak, deneysel
yontemlerle yapilan uygulamalarda bazi sikintilarin oldugu goriilmektedir. Bunlarin
sebeplerini  kisaca siralayacak olursak; okullarda yeterli deney malzemesinin
olmayisi, deneysel yontemlerle ders islemenin uzun zaman almasi, 6grencilerin veri
toplarken fazla zaman kaybetmesi, Ogretmenler agisindan deneysel g¢aligmalarin
zaman alici olmasi sebebiyle miifredattaki konular1 yetistirememe kaygisidir
(Bozkurt ve Sarikog, 2008).

Fen ve teknoloji dersinde laboratuar yontemi, O0grenmenin
gerceklestirilmesinde onemli rol oynamaktadir. Ancak; fiziksel yetersizlikler ve
maddi sorunlar gibi nedenlerden dolay1 yeterince uygulanamamaktadir. Erzurum
ilinde biyoloji dersi verilen 10 farkli lisede yapilan bir arastirmada, lise biyoloji
derslerinde laboratuar uygulamalarinin ne derece yapildigi, karsilasilan problemlerin
neler oldugu ve bunlarin sebepleri O0gretmen gorilislerine gore tespit edilmeye
caligtlmistir. Arastirmanin bulgularina gore goriisleri alinan biyoloji 6gretmenlerinin

%901 okulda biyoloji laboratuarinin bulundugunu; ancak ders islerken en ¢ok “diiz
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anlatim ve soru cevap” yontemini kullandiklarini; deney hazirlamay1 ve yapmayzi ise
siif mevcudunun fazla olmasi, laboratuar etkinliklerine ayrilan ders saatinin yetersiz
olmasi, laboratuar etkinliklerinde incelenecek/kullanilacak materyalin temin
edilememesi, Ogrencilerin isteksiz olmasini gibi sebeplerle ¢ok fazla tercih
etmediklerini belirtmislerdir (Ocak, Kivrak ve Ozay, 2005).

Okullarda tam techizatli laboratuarlarin kurulmas: hem maliyetli bir istir hem
de laboratuarlarin her 6grencinin faydalanabilecegi sekilde hazir bulundurulmalar
zamanlama agisindan sorun teskil etmektedir. Bu amagla, fen ve teknoloji 6gretimi
icin gerekli deneyler ve gozlemler bilgisayar ortamina aktarilarak, bilgisayarda sanal
O0grenme ortamlart olusturulabilir (Bozkurt ve Sarikog, 2008).

Ogrenme ve 6gretme ile ilgili faaliyetlerde bilgisayarin 6gretim siirecinde
yardimci bir ara¢ olarak dgretmen ve 6grenci tarafindan kullanilmasi ile Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) kavramu literatiire kazandirilmistir (Demircioglu ve Geban,
1996). BDO’ niin 6grencinin fen olaylarma karst merak etme, soyut kavramlari
benzetim ve model ile somutlagtirma, 6grencinin kendi hizina gore Ogrenmeyi
kolaylastirma, bazi tehlikeli deneyleri simif ortaminda gerceklestirebilme; resim,
video, ses, animasyon gibi ¢coklu ortam teknikleri ile 6gretimi giiclii ve zevkli kilarak
ogrencilerin 6grenim durumlarinda bireysel farkliliklarina cevap verebilme gibi
ozellikleri bulunmaktadir (Giiven ve Siiliin, 2012). Bunun yam sira biyoloji
derslerinde yapilan kurbaga inceleme gibi bazi canli deneylerinin zorluklari ve
riskleri goz Oniine alindiginda BDO hem riskleri ortadan kaldiracak; hem de

dogadaki canlilara zarar verilmesini 6nleyecektir.

Ogretim siirecinde kullanilan sanal egitimin saglandigi teknolojik araglar,
video gosterimleri, bilgisayar simiilasyonlari, {i¢ boyutlu animasyonlar, multimedya
seklinde siralanabilir (Pekdag, 2010). Bilgisayar ortaminda 3 boyutlu resimlerin ve
animasyonlarin bilgisayar ortaminda olusturulan teknolojik araglarla insanlarin
zihinlerinde gercek bir ortamda bulunma hissini vermesinin yani sira, ortamda
bulunan bu objelerle etkilesimde bulunmalarini saglayan teknolojilerden biri de sanal

laboratuarlardir (Ayas ve Tatli, 2011).

Gliniimiizde  6gretim  alanindaki sorunlarin  ¢6ziimiinde  geleneksel
yaklasimlarin yetersiz kaldigi diislintildligiinde; o6gretim kurumlarindaki teknik
yetersizlikler, deney yapmak icin yeterli olmayan ders saatleri, giivenlik kaygilari,

pahali deney malzemeleri, deney i¢in Ogretim silirecinde ayrilan uygulama
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zamanlarimin yetersiz olmasi gibi etkenler g6z Oniinde bulunduruldugunda;
giivenlikli, kullanict ile etkilesimli yapida olmasi, zaman ve mekandan bagimsiz
O0grenme ortam1 sunmast gibi Ozellikleriyle sanal ortamlara olan talep artis

gostermektedir (Aktamis ve Arici, 2013).

Fen o6grenimini kolaylastirarak Ogrencilerin basar1 diizeylerini artirmada
geleneksel yontemlere gore avantajlari bulunan bilgisayar destekli sanal egitim
uygulamalari ile bireyin bilgiyi zihninde aktif olarak kendisinin yapilandirmasini
saglayan yapilandirmaci yaklasimin birlestirilmesi ile olusacak uygulamanin yararh
olacagi diistiniilmektedir (Yang ve Heh, 2007). Bu amagla bilimsel bilgi icerigi ile
yapilandirmaci yaklasimi bilgisayar bilimi i¢inde 6ziimsetecek iyi gelismis bilgisayar
destekli sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyagtan ortaya ¢ikan egitimin yer ve
zamandan bagimsiz bir bicimde sunulmasina olanak taniyan sanal egitimi sinifin
kapali duvarlarindan c¢ikarip bilgisayarin oldugu her ortama tasiyabilmekte ve

uygulamalar benzetimlerle daha dinamik hale getirilmektedir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte sanal laboratuar programlarina olan
yonelimlerde bir artisin oldugu gozlenmektedir. Gidilemeyen, goriilemeyen,
ulasilamayan ve sonuglar1 tahmin edilmeye ¢alisilan her sey icin bu programlardan
yararlanmak miimkiin hale gelmektedir. Bu programlar, icerdikleri gorsel materyal
zenginligi ile soyut kavramlarin somutlastirilmasinda cok etkili olmaktadirlar. Bu
durumdan dolayr bu programlart egitim Ogretim icin kullanmak kaginilmaz
olmaktadir. Sanal laboratuar, gercekmis gibi goriinen bir diinya olusturmak icin
bilgisayar grafiklerinin kullanildigi bir simiilasyondur (Aydin ve Kokli, 2012).
tim duyu organlarim1 harekete gecirecek diizeyde Ozellestirilmistir. Bu 6zellikleri
dikkate alindiginda sanal laboratuar uygulamalarimin egitimde kullanilmas1 ve
Ogretim siirecini zenginlestirmesi kaginilmaz olacaktir. Ayn1 zamanda 6gretimi daha
kalic1 ve zevkli hale getirmekte, siirece olumlu katkilar saglamaktadir (Aydin ve
Kokli, 2012).

Bilgisayarlarda olusturulan sanal fen ve teknoloji egitimi fen egitiminin
kolaylastirilmast ve somutlastirilmasinda zengin igerik sunmasi agisindan fen
ogretimi siirecinde kullanilmasi kagiilmaz olacaktir. Sanal egitimin fen 6gretiminde
kullanilmasina yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmis; biyoloji, fizik ve kimya konular1 igin

anlasilmasi zor kavram ve siiregler sanal egitim uygulamalar1 ile daha anlagilabilir
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hale getirilmeye ¢alisilmistir. Ayrica sanal egitim ortamlar1 olusturularak dgrencilere
fen deneylerini {i¢ boyutlu bilgisayar ortamlarinda yapabilme firsat1 sunulmustur. Bu
ortamlarda Ogrenciler sanki gergek bir ortamdaymis gibi deney yapmakta ve veri

toplamaktadirlar (Kayabasi, 2005).

Sanal laboratuarlarin 6gretim siirecindeki etkisini 6zetleyecek olursak; sanal
laboratuar ortamlar1 ve simiilasyonlarla gergeklestirilen deneylerde Ogrenciler,
deneye iliskin degiskenleri istedikleri gibi degistirebilmekte, siirece miidahale
edebilmekte ve bunlarin dogurdugu sonuclar1 gozlemleyebilmektedirler. Boylece
temel bilimsel kavramlari kendi sahip olduklar1 kavramlarla karsilagtirmakta,
hipotezlerini test edebilmekte, elde edilen sonuglari formiile ederek ve kendi
bilgileriyle karsilagtirarak geligskiye diistiikleri kavramlar1 yapilandirabilmektedirler
(Tanel ve Onder, 2010). Bu durum sanal laboratuar kullaniminin 6grenci basarisina
etkisi konusunda merak uyandirmis ve bu amacla bazi bilimsel calismalar
yapilmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde daha cok fizik, kimya gibi alanlarda
yapilmis olmakla birlikte fen bilimleri kapsaminda sekizinci smif “Sivilarin
Kaldirma Kuvveti” ve “Maddenin Halleri ve Is1” iiniteleri ile ilgili sanal laboratuar
uygulamalarina rastlanmistir. Ancak kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili literatiir
calismasina rastlanmamistir. Dolayisiyla “kuvvet ve hareket” {initesi kapsaminda
hazirlanan ve uygulanan sanal laboratuarin fen bilimleri alaninda literatiire katki

saglayacag dislniilmustiir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanmn amact; 6. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi kuvvet ve
hareket {initesinde kullanilan sanal laboratuarin mevcut 6gretim programindaki
geleneksel laboratuar veya smif i¢i etkinliklerine gore Ogrenci basarisi iizerine
etkisini incelemektir. Bunun yaninda sanal laboratuar uygulamasina yonelik 6grenci

goriiglerini de analiz etmektir.



1.1.Arastirma Sorusu

1.1.1. Fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket konusunda sanal laboratuarin
uygulandigt deney grubu ile mevcut Ogretim programindaki
geleneksel laboratuar veya sinif i¢i etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin  kuvvet ve hareket {initesi basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.1.2. Sanal laboratuar kullanan Ogrencilerin sanal laboratuar hakkindaki
goriisleri nelerdir?

1.1.2.1.Sanal laboratuar kullanarak islediginiz Fen Bilimleri Dersinde
derse olan ilgi ve katiliminizi arttiran etmenler nelerdir?
1.1.2.2.Sanal laboratuar kullanimi sirasinda karsilastiginiz zorluklar

nelerdir?

1.2. Arastirmanin Sinirhliklar:

Bu arastirma,

e 2015-2016 egitim- ogretim yilinda Usak ilinde bulunan bir orta okulda

ogrenim goren 6. Smif 6grencileri ile sinirhdir.

1.3. Arastirmanin Sayiltilar

e Ogrencilerin uygulamada kullanilan lgme araglarma dogru ve samimi bir
sekilde cevap verecegi varsayilmistir.

e Arastirmada kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol

grubunu ayni diizeyde etkiledi varsayilmistir.

1.4.Arastirmanin Onemi
Teknolojinin egitim ortamlarina girmesi, FATIH projesi ile siniflarda
bilgisayar, simiilasyon ve animasyonlara ulagsma olanaklarinin artmasi sayesinde
siniflar birer sanal laboratuar haline gelecektir. Ogrenciler zamandan ve ortamdan
bagimsiz, bireysel Ogrenme hizlarina uygun bir sekilde Ogrenmeyi
gerceklestirebileceklerdir (Cinici, Ozden, Akgiin, Ekici ve Yal¢in, 2013). Literatiire
bakildiginda sanal laboratuar ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarda

genel olarak gelencksel laboratuar kullaniminin sikintilarina, uygulama esnasinda
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karsilagilan zorluklara deginilmis ve okullardaki malzeme yetersizliginden, zamanin
kisitli olmasindan, 6grencilerdeki bireysel farkliliktan kaynakli 6grenme hizlarinin
ayni olmamasindan yakinilmastir.

Yiiksek maliyet gerektiren, ortam ve eleman ihtiyacindan dolayr uygulama
sikintis1 olusturan deneylerin sanal ortamda uygulanmasi ile bu olumsuzluklarin
giderilmesi ve yeterli tekrarlar yapilarak konunun daha iyi anlasilmas1 saglanacaktir
(Kubat ve Kiraz, 2012). Sanal laboratuar uygulamasi ile ayn1 dersi farkli grupla alan
ogrenciler arasindaki 6grenme farklilig1 ortadan kalkar; tim 6grenciler ayn1 6grenme
sartlarina sahip olurlar. Ayrica; Ogretim siirecini ogrenci yonlendirir ve kendi
algilama hizina, zeka diizeyine paralel olarak deneyleri gergeklestirir (Irmak, 2006).

Simiilasyonlar, ger¢cek bir durumun  bilgisayar ortaminda benzerinin
yapilmasiyla olusan bir modellemedir. Simiilasyon tiirlerinin sentezi ile olusturulan
sanal laboratuarlarda Ogrenciye gergek laboratuarin bir modeli sunularak, farkli
degiskenleri deneme ve sonuglarini inceleme olanag sunulabilmektedir (Ozdener ve
Erdogan, 2001). Simiilasyon yazilimlarmin kullanildigi sanal laboratuarlar egitim
amagli kullanilan, teorik bilginin pratige doniistiiriildiigii bir teknolojidir. Gergekte
yapilmas1 karmasik olan ve tehlike olusturan fizik, kimya deneyleri ile miithendislik
alanlarma ait konularin somutlastirilmasinda simiilasyon yazilimlari kullanilarak,
ogrencilerin kendisine ve ¢evreye zarar vermeden, malzeme tasarrufu saglamasi ve
istenilen sonuglara ulasmasi miimkiin olacaktir (Akkagit ve Tekin, 2012).

Sanal  laboratuar  uygulamasi  uzaktan egitim  baglaminda da
degerlendirilmistir; zaman ve mekan kisitlamasinin olmadigi, etkilesimli sanal
smiflar ve sanal laboratuarlar olusturulmustur. Giindiiz, Baykan, Yildiz (2007)
tarafindan  Selguk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Bilgisayar
Miihendisligi Boliimiinde yiiriitiilen bir ¢alismada pratik laboratuar uygulamalarinin
bilgisayar ortaminda gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Deneyin yapilis1 ile ilgili
bilgiler, deneyde kullanilacak olan malzemeler, uygulama linkleri gibi 6grenciye
deneyin yapilist ile ilgili yonlendirmeler sunulmustur. Ayrica; olusturulan web
sayfasi araciligi ile 0grencilerin ders notlarina ulasabilmesi, hazirlanan sinavlar ile
ogrencilerin 6grendiklerini test edebilmesi, sanal laboratuar ortaminda uygulanan
deneyleri yeniden yapabilmesi, elde edilen sonuglari karsilagtirabilmesi saglanmistir.
Veri tabanina kaydedilen &grenciler, kullanici adlari ile sisteme girebilmekte,
sistemin giris sayfasinda sanal laboratuarin amacina, uygulamalara, linklere,

duyurular ve iletisim bilgilerine ulagabilmektedirler.



Goriildiigii lizere sanal laboratuar farkli alanlarda kullanilmis, egitim-
Ogretim siirecine olan katkilari, uygulamadaki ekonomikligi, konuyu daha anlasilir
hale getirmesi bakimindan tercih edilebilirligi {izerinde durulmustur. Yapilan
arastirmalar incelendiginde daha ¢ok fizik, kimya konular1 {izerine sanal laboratuar
olusturuldugu; o6zellikle elektrik konusu {izerine uygulamalar yapildigi goriilmiistiir.
Alternatif akim RLC devreleri (Bozkurt ve Sarikog, 2008) sanal laboratuar ortamina
tasinmis ve Ogrenci basarilarina katkisi incelenmistir. Diyot Devreleri (Tanel ve
Onder, 2010) fizik dersine ait ¢alisma yapilan elektrik konusudur.

Hirca ve Bayrak (2013) istiin yetenekliler iizerine yaptiklari bir ¢caligmada
kaldirma kuvveti konusunda sanal fizik laboratuart olusturmus ve Ogrenci
basarilarina katkisim1 degerlendirmistir. Duman ve Aver (2016) tarafindan fen
bilimleri dersi “Maddenin Halleri ve Is1” konusu ile ilgili sanal laboratuar arastirmasi
yapilmis; sanal laboratuar uygulamalarinin 6gretmen merkezli 6gretim yontemine
gore Ogrenci basarisinda ve Ogrenilenlerin kaliciliginin saglanmasinda daha etkili
oldugu goriilmiistiir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi ile ilgili sanal laboratuar igeren bir arastirmaya rastlanmamistir. Oysaki;
kuvvet ve hareket kavramlari, iizerinde oldukga fazla tartisilan kavramlar olmakla
birlikte, 6grencilerin kavram yanilgisina diistiikleri konulardan biridir. Ogrencilerde
olusan kavram yanilgilarindan bazilari; “masada duran cisme sadece agirhigr etki
eder”, “sadece canli cisimler kuvvet uygular, pasif olanlar (masa. Yer vb.) kuvvet
uygulamaz”, “siirtinme kuvveti kuvvet olarak disiiniilmemektedir”, “net kuvvet
daima hareket yoniinde olur” seklindedir (Y1ldiz ve Biiyiikkasap, 2006).

Bu c¢aligmanin gerekgesini olusturan diger bir 68e de bilgisayar ortaminda
olusturulan sanal fen laboratuar uygulamasinin fen egitimini kolaylagtirmasi ve
somutlastirmasinda zengin icerik sunmasi acisindan olumlu katki saglayacaginin
diistiniilmesidir. Bu uygulama ile 6grenciler kuvvetin cisimler iizerindeki etkilerini,
dogrultu ve yonlerini sanal ortamla daha anlasilabilir bulacaklardir. Kuvvet ve
hareket iinitesi ile ilgili hazirlanan sanal laboratuar ortaminda deneyleri bireysel

olarak yapabilecekler ve tekrar yapma firsati bulabileceklerdir.



1.5. Tanimlar

1.5.1. Sanal Laboratuar

Sanal laboratuar, bilgisayar ortaminda olusturulan 3 boyutlu resimlerin ve
animasyonlarin teknolojik araglarla insanlarin zihinlerinde gercek bir ortamda
bulunma hissini vermesinin yani sira, ortamda bulunan bu objelerle etkilesimde
bulunmalarin1 saglayan teknoloji olarak tanimlanabilir (Ayas ve Tath, 2011).
Ogrencilerin kendilerine verilen yonergeleri takip ederek gergek bir laboratuardaki
gibi deneylerini gerceklestirmelerine olanak saglar ve oOgrencilerin zamandan ve
mekandan bagimsiz kendi 6grenme hizina gére 6grenmesini saglar. Bu baglamda fen
bilimleri alaninda yer alan bir ¢ok kazanima uygun deneyler tasarlanarak bireylerin

gelisimine katki saglanabilir (Avct ve Duman, 2016).

Sanal laboratuar olusturmak i¢in farkli bilgisayar programlar1 kullanilabilir.
Bunlardan bazilari; MATLAB (MatrixLaboratory), LABVIEW (Laboratuary Virtual
InstrumentEngineering Workbench), EWB (Electronic WorkBench), CISCO Lab
Activity, PSPICE, VLEM, Mathcad, Ansys, Mathematica scklinde siralanabilir
(Akin ve Karakdse, 2003). Bu programlar elektrik ve bilgisayar miihendisligi
alanlarinda daha fazla kullanilmistir. Hareketli animasyonlarin hazirlanmasinda
kullanilabilecek etkili programlardan biri de Adobe Flash Player programidir (Kenan
ve Ozmen, 2011).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bdliimde yapilandirmact 6grenme yaklasiminda SE modeli ile birlikte
uygulanan sanal laboratuarin amaclari, fen egitimine ve diger disiplinlere olan
katkisi, 6gretim siirecinde karsilasilan olumlu ve olumsuz yonleri ve alanla ilgili

yapilan aragtirmalar yer almaktadir.

Ogrenme-gretme siirecinin dogasin1 agiklamak icin ortaya atilan dgrenme
kuramlarindan biri yapilandirmaci 6grenme kuramidir. Bu kurama gore 6grenci yeni
ogrendigi bilgi ile eski bilgilerini karsilastirir; yeni bilgileri eski bilgilerin {izerine
insa ederek anlamli 6grenmeyi gerceklestir (Ozmen, 2004). Dolayisiyla dgretme
degil, 6grenme On plandadir. Bu sebeple 0Ogretmenin de rolii degiserek birtakim
bilgileri Ogrencilere aktarmak yerine Ogrencilerin, kendi yasantilarindan ve 6n
bilgilerinden hareket ederek yeni bilgilere ulasmalarin1 saglayan kisi konumuna

gelmistir (Sentiirk, 2010).

Yapilandirmaciligim  3E, SE, 7E gibi modelleri 0gretim siirecinde
kullanilmaktadir. Calismada kullanilan S5E modelini ele alacak olursak; Girme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarindan olusmaktadir.
Bu basamaklardan kesfetme asamasinda dgrenciler bilimsel bilgiyi kendileri kesfeder
ve kendi deneyimlerini kazanirlar (Ayvaci ve Bakirci, 2012). Sanal laboratuar
kullaniminin 6grenciye yasanti ve deneyim kazandirmasi hedeflendiginde kesfetme

asamasinda uygulanmasi yerinde olacaktir.

2.1.Sanal Laboratuar Kullanim ve Amaclari

Sanal laboratuar, bilgisayar ortaminda hazirlanan, ger¢ek ortamda gozlenmesi
zor olan olay ve durumlarin gbzlenmesini saglayan, fiziksel olanaksizliklar ve bazi
sorunlar sebebiyle uygulamada yetersiz kalan geleneksel laboratuarin yerine
kullanilabilen, simiilasyon ve animasyon programlariyla da hazirlanabilen 6gretim
teknolojilerinden biridir (Ozdener ve Erdogan, 2001). Simiilasyonlar, anlatilmas ve
gozlenmesinde giicliik ¢ekilen bazi kavram ve olgularin 6grenciye aktarilmasinda
onemli imkanlar sunan benzetisim programidir. Bu benzetisim programi pek g¢ok

alanda kullanilmaktadir. Saglik alaninda kullanilan simiilatorler ile; i¢ boyutlu organ
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modelleri, temel plastik mankenler, hayvan modelleri ve insan kadavralari ile ger¢ek

deneyimleri yansitan ortamlar olusturulur (Goris, Bilgi ve Bayindir, 2014).

Insansiz hava araclarinda ugus sirasinda yasanabilecek kazalar1 dnlemek igin
simiilasyonlarla ugus kontrol sistemi test edilebilmekte ve olasi donanim hatalar
diizeltilebilmektedir (Mutlu, Cosgun ve digerleri, 2013). Askeri amagh simiilasyon
programlari ile savunma sistemlerinin gii¢lendirilmesi amaclanmis; ulusal savunma
sistemlerini daha profesyonel hale getirmek, olasi tehdit unsurlarinin meydana
getirebilecegi zararlari en aza indirmek ve savunmada kullanilan silah ve
malzemelerin gelistirilmesi amaciyla simiilasyonlardan yararlanilmistir ( Gezicioglu,

Erdem ve Ercan, 2014).

Miihendislik sektoriinde ise malzemelerin dayanikliligini, ses yalitimi
bakimindan verimliligini belirlemek icin yine simiilasyonlardan yararlanilmistir

(Aksoylu, 2014).

Bu alanlarin yaninda egitimdeki simiilasyon kullanimlarina bakacak olursak;
Simiilasyonlarla sanal laboratuarlar olusturularak deneylerin uygulanmasina imkan
verilmekte;  Ogrencilerin  deneme  yanilma  yoluyla Ogrenme  siirecini
gerceklestirmeleri saglanmakta, Ogrencilere istedikleri kadar tekrar yapma firsati

vererek 6grenilenleri pekistirmektedir (Ulukok, Celik ve Sari, 2012).

Gelisen teknolojiden egitimde de yararlanarak, O08renci basarisini artirmak
amagh cesitli calismalar yiiriitiilmiistiir. Oncelikle 6grencilerin  basarisizlik
nedenlerini belirlemek i¢in yapilar caligmalar incelendiginde; Ailelerin egitime olan
ilgisizlikleri, 6grencilerin isteksizligi ve motivasyon eksikligi, okulla ilgili sorunlar,
nitelikli 6gretmenlerin olmamasi, sistemle 1ilgili sorunlar seklinde siralamak
miimkiindiir (Altun, 2009).

Fen dersi dogas1 geregi gozlem ve deneye dayanir. Bu dersi uygun metot ve
teknikle Ogrenciye sunmak Ogrencinin derse motive olmasini saglayacaktir. Bu
nedenle 6grenciler derste aktif olarak kendi 6grenmelerini gerceklestirmeli, deney ve
gozlemleriyle kendi yasantilarini olusturmalidir (Ozdemir, 2006).

Fen egitim ve Ogretimi ile ilgili sorunlarin arastirildigi bir baska ¢alismada
Siniflarin kalabalik olmasi, laboratuar yetersizligi, materyal eksikligi, teknolojik
yetersizlikler, ders kitaplarinin yetersizligi en sik karsilasilan sorunlar arasinda yer

almistir (Balbag, 2016).
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Bilgisayarlarin ve internet baglantisinin devlet okullarina getirilmesi, teknolojiyi
kullanmalarina yonelik olarak ogretmenlerin egitilmesi ve egitim sistemiyle
teknolojinin biitiinlesmesini amaclayan FATIH projesi ile bu sorunlarin en aza
indirilmesi hedeflenmistir ( Keles, Oksiiz ve Bahgekapil, 2013).

Kasim 2010°da kamuoyuna duyurulan ve Milli Egitim Bakanlig ile Ulastirma
Bakanlhigi’nin isbirligi i¢inde yiiriittiigii, Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi isimli FATIH projesi ile her 6grencide bir bilgisayar olacag gdz oniine
alindiginda, 6gretmenlerin sanal egitimin uygulanmasina uygun olan konular i¢in bu
programlardan yararlanmasinin énemli oldugu diisiiniilebilir. FATIH projesinin
temel amaci; okullardaki kullanilan teknolojiyi gelistirmek, bilgisayar destekli
O0grenme materyalleri ile 6grencilerin 6grenmelerine destek olmaktir (Altin ve
Kalelioglu, 2015).

Bilgisayar destekli O0grenme materyalleri ile hem egitimde firsat esitligi
saglanmis olur hem de ogrencilerin birden fazla duyu organina hitap edilerek
ogrenmelerin anlamli ve kalici olmalart saglanir (Banoglu, Madenoglu, Uysal ve
Dede, 2014).

Proje kapsaminda tiim okullardaki siniflara elektronik tahta, projeksiyon cihazi,
dizistii bilgisayar temin edilecektir (Altan ve Tiiziin, 2011). Bugiin pek ¢ok farkli
alanda yapilan simiilasyon ve sanal laboratuar ¢aligmalarinin uygulama boyutu
diisiiniildiiglinde, uygulamalarin bilgisayar ortaminda yapilmasina izin verecek,
kullanic1 ve siire smirlamasi olmayan, egitim programlarina uyumlu olarak

tasarlanmis sanal ortamlarin kullanilma olanagi artmistir (Ayas ve Tath, 2011).

2.2.Fen Egitiminde Sanal Laboratuarlarin Ortaya Cikis1 ve Kullanim

Fen 6gretiminin temel amaci bireyleri fen ve teknoloji okur-yazari olarak
yetistirmektir. Fen bilimleri, dogal diinyay1 anlamaya ve agiklamaya ¢alisirken;

teknoloji, insanlarin istek ve ihtiyaglarinin karsilamaya calismaktadir (MEB, 2005).

Fen bilimleri egitiminin teknoloji ile birlikte yiiriitiilmesi, teknolojinin hizla
yayilmasinin ve egitim amacli kullanilmasinin dogal bir sonucu olmustur.
Teknolojinin bu denli ilerleyisi egitimin geleneksel yontemlerle ilerleyemeyecegini

gostermistir. Teknoloji, dolayisiyla bilgisayar, egitimin her kademesinde
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kullanilmaya baslamistir (Giilnar ve Arslan, 2014). Bilgisayar kullanilarak
gerceklestirilen 0gretimin; 6grencilerin daha fazla duyu organina hitap etmesi, daha
fazla dikkatlerini ¢cekmesi, kendi 6grenme hizlarina gore zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak konuyu tekrar etmeleri gibi olanaklar sunarak 6gretimi

zenginlestirdigi sdylenebilir.

Fen dersi igeriginde bulunan elektrik, atom, uzay gibi 6grencilerin zihninde
canlanmasi zor olan konular, ii¢ boyutlu bilgisayar simiilasyonlarindan yararlanilarak
daha verimli ve kolay anlatilabilir (Cekbas, Yakar, Yildirnm ve Savran, 2003).
Giiven ve Siiliin (2012) tarafinda yapilan arastirmada BDO’niin fen dersindeki
akademik basariya etkisi incelenmis ve arastirma sonucunda geleneksel yonteme

kiyasla BDO’niin akademik basariy1 arttirdig1 gézlenmistir.

Sanal laboratuarlarda, bilgisayar programlari ve animasyonlarla hazirlanan,
Ogrencilerin sanal deney ortamina girerek istedikleri zamanda istedikleri kadar tekrar
ederek uygulama yapabildikleri BDO ydntemlerinden biridir. Fen dersinde
Ogrencilerin bilissel ve duyussal 6grenmelerini saglamak i¢in deneysel yontem
kullanilmahdir. Ancak; okullardaki laboratuar malzemelerinin yeterli olmayisi,
yapilacak deneylerin tehlike olusturmasi, anlatilmak istenen olayin tam olarak
yansitilamamast  gibi  sebeplerden  dolayr  deneysel yontem  yeterince
kullanilamamaktadir (Biiyiikkara, 2011). Geleneksel laboratuarlardan istenilen
verime ulasilamamast nedeniyle alternatifleri  olusturulmus; teknolojinin
yayginlasmasiyla birlikte web tabanli sanal laboratuar ortaya c¢ikmistir (Ince ve

Kutlu, 2003).

2.3.Sanal Laboratuarin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Sanal laboratuar ortamlari ve simiilasyonlarla gercgeklestirilen deneylerde
ogrenciler, deneye iliskin degiskenleri istedikleri gibi degistirebilmekte, siirece
miidahale edebilmekte ve bunlarin dogurdugu sonuglart gozlemleyebilmektedirler.
Boylece temel bilimsel kavramlart kendi sahip olduklar1 kavramlarla
karsilastirmakta, hipotezlerini test edebilmekte, elde edilen sonuglar1 formiile ederek
ve kendi bilgileriyle karsilastirarak  celiskiye  diistiikleri  kavramlar
yapilandirabilmektedirler (Tanel ve Onder, 2010).
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Ogrencilere sunulan karmagik bilgiler sanal ortam yardimiyla daha basit ve
anlasilir hale gelebilmektedir. U¢ boyutlu nesnelerin zihinde canlanmasi, uzay gibi
gidilip goriilemeyen yerlerin gorsellestirilmeye calisilmasi, bazi tehlikeli deneylerin
sanal ortamla kolayca gergeklestirilebilmesi gibi 6zellikler sanal laboratuarin olumlu
yonleri olarak degerlendirilir (Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005). Ayrica;
zaman alici, tehlikeli veya zaman baglaminda miimkiin olamayan olaylar1 temsil
etmesi, ekonomik olmasi, tekrar edilebilme 6zelligi ile bireyin hizina gore 6grenme
saglamas1 yonleriyle de kullanim tercih edilen bir yontem olmustur (Ozdener ve
Erdogan, 2001).

Ancak; her Ogretim yonteminde oldugu gibi sanal laboratuarinda olumlu
yonlerinin yaninda olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Olumsuz yonlerini siralayacak

olursak;

1. Sanal laboratuar uygulamalarinda 6grenciler el becerisi kazanamamakta, deney
araglarimi tanima ve kullanma yetenegi gelistirememektedir (Cinici, Ozden ve
digerleri, 2013).

2. Sanal ortamlarin karmasik yapida olmasi sebebiyle hazirlanmasi zor olmaktadir
(Kayabasi, 2005).

3. Sanal laboratuarla yapilan egitimin yiiz ylize olmayis1 etkilesim oraninin

diismesine sebebiyet verebilmektedir (Isgiizar, 2010).

2.4.Sanal Laboratuar Ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu bolimde fizik, kimya ve fen bilimleri dersi kapsaminda hazirlanan ve
uygulanan sanal laboratuarlar ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir. Her bir

alanla ilgili arastirmalar ayr bagliklar altinda ele alinmigtir-

2.4.1. Fizik Alanminda Kullanllan Sanal Laboratuar fle Tlgili
Arastirmalar

Yapilan ¢aligmalarda, egitimde sanal laboratuar uygulamasinin kullaniminin

Ogrencilerin akademik basarilarinda kayda deger artislar oldugu one siiriilmektedir.

Gergek laboratuar materyalleri ile yapilan bir deney yerine, hazirlanan java

simiilasyonlariyla olusturulan bir sanal laboratuar uygulamasinin, 6grenci basarisi

tizerine etkisini incelemek amaciyla yapilan bir calismada; gercek laboratuarda

direng, bobin ve kondansatoriin kullanildig “Alternatif Akimda Seri RLC Devresi”,
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hazirlanan java simiilasyonlariyla sanal laboratuar ortamina tasinmistir. Caligsma
2006-2007 o6gretim yili, bahar yariyilinda 85 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir.
Calisma i¢in iki deneysel grup olusturulmustur. Bunlardan birincisi bilgisayar
simiilasyonlarin1 kullanacak olan sanal laboratuar grubu, ikincisi ise ger¢ek deney
materyalleri ile ¢alisacak olan geleneksel laboratuar grubudur. Uygulama 6ncesi
gruplarin basar1 seviyelerini belirlemek i¢in hazirlanan bir On-test uygulanmistir.
Dort haftalik bir uygulama siirecinden sonra ayni test sorulari, son-test olarak
uygulanmistir. Uygulama oncesi ayni diizeyde olduklar1 kabul edilen deneysel
gruplarin son-test sorularmma vermis olduklar1 yanitlarin analizi sonucu elde edilen
bulgular, sanal laboratuar grubu lehine bulunmustur. Analiz sonuglara gore, sanal
laboratuar grubu, geleneksel laboratuar grubuna goére oldukca basarilidir. Basari
farkinin, uygulanan sanal laboratuar yonteminden ileri geldigi diistinilmektedir

(Bozkurt ve Sarikog, 2008).

Elektronik laboratuarinda bilgisayar simiilasyonlari kullaniminin 6grenci
basarisia etkisinin belirlenmesi amaglanan bir ¢alisma Dokuz Eyliil Universitesi,
Buca Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali’'nda Elektronik Laboratuari
dersine kayith 26 dgrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin {i¢ gruba ayrilmasiyla
gergeklestirilen uygulamada deneyler, birinci kontrol grubunda laboratuarda arag
gere¢ kullanilarak, ikinci kontrol grubunda yalnizca bilgisayar simiilasyonlar: ile
deney grubunda ise her ikisinin de kullanimi ile gerceklestirilmistir. Veri toplama
aract olarak “Diyot Devreleri Degerlendirme Sorular1 (DDDS)” kullanilmstir.
Arastirma sonunda elde edilen verilerin analizinde gruplarin basar1 puanlar1 arasinda
anlamli diizeyde bir farkin bulundugu goriilmistiir. Gruplarin basari puanlar
arasindaki farkin deney grubunun lehine oldugu ve kontrol gruplar: arasinda anlamli
bir farkin olmadig: belirlenmistir (Tanel ve Onder, 2010).

Ustiin yetenekliler egitim programina uygun olarak, {istiin yetenekli
ogrencilerin klasik egitimden farkli bir sekilde kendi deneyimleri ile 6grenecekleri
disiplinler arast bir Ogrenme ortaminda kaldirma kuvveti deneylerinin
yapilabilirliginin gosterilmeye calisildigt baska bir aragtirmada sanal laboratuar
uygulamalarinin istiin yetenekli 6grencilerin problem ¢ézme, akil yiiriitme, karar
verme gibi karmasik diisiinme ve bilimsel arastirma becerilerini pekistirecegi

diistiniilmektedir (Hirga ve Bayrak, 2013).
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2.4.2. Kimya alaninda kullanilan sanal laboratuar ile ilgili arastirmalar

Ortadgretim dokuzuncu sinif kimya dersi kapsaminda kimyasal degisimler
tinitesindeki deneyleri kapsayan, yapilandirmaci yaklasim, TGA stratejisi ve 6grenci
etkilesimi temel alinarak gelistirilen sanal kimya laboratuari yazilimina yonelik
Ogrenci gorislerinin belirlenmesini amaglayan c¢alisma Trabzon il merkezinde
bulunan bir Anadolu lisesinin 9. smif O&grencileriyle alti hafta siiresince
gerceklestirilmistir. Nicel ¢alismanin verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Sanal Kimya Laboratuari Degerlendirme Anketi” kullanilarak elde edilmistir.
Calisma sonunda 6grencilerin deneyleri sanal ortamda yapmaktan zevk aldiklari, bu
ortami kullanish, etkili ve giivenli bulduklar1 tespit edilmistir. Ayrica sanal
laboratuar ortaminin, dgrencileri ve gergek laboratuar siirecine ve laboratuar arag-

gereglerine karst daha agina kildigr goriilmistiir (Ayas ve Tatli, 2011).

2.4.3. Fen bilimleri alaninda kullanilan sanal laboratuar ile ilgili

arastirmalar

Mersin 1li Erdemli ilgesinde yapilan ¢aligmada sekizinci sinif égrencilerinin
maddenin halleri ve 1s1 iinitesinde hazirlanan sanal laboratuar uygulamalarinin
Ogrenci basarisina ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisi arastirllmis ve ¢alisma
sonucunda sanal laboratuar uygulamalarinin 6gretmen merkezli 6gretim yontemine
gore Ogrenci basarisinda ve Ogrenilenlerin kaliciliginin saglanmasinda daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Nicel arastirma yontemlerinden kontrol gruplu yar1 deneysel
desenini kullanildig1 calismanin verileri 25 sorudan olusan “Unite Basar1 Testi” ile
toplanmistir. “Unite Basar1 Testi” ile elde edilen &n test, son test ve kalicilik testi
verilerinin analizinde t testi kullanilmistir (Duman ve Avci, 2016).

Sanal ve geleneksel laboratuar uygulamalariin 6grenci basarisina etkisinin
karsilastirildigi baska bir calisma Adiyaman Merkezde bulunan bir ortaokulun 2
farkli 5. siifinda 6grenim goren toplam 54 6grenciyle ylriitilmiistiir. Arastirmada
yart deneysel arastirma modelinin on test-son test kontrol gruplu deseni
kullanilmigtir. Calisma 2012-2013 dgretim yilinda siniflardan birisi rastgele olarak
EBA veri tabanindan saglanan simiilasyonlar igeren sanal laboratuar etkinliklerinin
yiriitildigii deney grubu olarak, digeri ise geleneksel laboratuar galigsmalarinin

yiriitiildigi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araci
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olarak “Isik ve Ses Unitesi Basar1 Testi” kullanilmistir. Uygulama sonunda 6n ve son
testlerden elde edilen veriler SPSS 15.00 programinda analiz edilmistir. Sonug olarak
hem sanal laboratuar etkinliklerinin yapildigi deney grubunda hem de geleneksel
laboratuar uygulamalarinin yiiriitildiigii kontrol grubunda anlamli diizeyde daha
basar1 artis1 oldugu gorilmistiir. Diger taraftan gruplarin son test puanlari
karsilastirildiginda ise deney grubu lehine bir farkin oldugu dikkat ¢ekmektedir
(Cinici, Ozden ve digerleri, 2013).

Yapilan caligmalar incelendiginde fizik alaninda elektrik konularinda,
kaldirma kuvveti konusunda ve kimya alaninda sanal laboratuar kullaniminin ve
arastirmasinin daha agirlikli oldugu soOylenebilir. Orta okul seviyesinde ise
“Maddenin Halleri ve Is1” tinitesi, “Istk ve Ses” tinitesi ve “Sivilarin Kaldirma
Kuvveti” iinitesinde sanal laboratuar kullanimina yer verilmistir. Kuvvet ve Hareket
konusu ile ilgili sanal laboratuar kullanimina yonelik herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle daha dnce sanal laboratuar olusturulmayan “Kuvvet ve
Hareket” tinitesi ile ilgili sanal laboratuar olusturulmus ve bu alanda arastirma

yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.
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3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Yapilan arastirma nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig:
karma yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Cresswell (2017)’e gore arastirma
problemlerini anlamak i¢in nicel ve nitel verilerin birbiriyle biitiinlestigi ve daha
sonra bu iki veri setini biitiinlestirmenin avantajlarini kullanarak sonuglara ulagildig:
arastirma yaklasgimma karma yoOntem arastirmalari denir. Nicel arastirma
yonteminde yar1 deneysel desen kullanilirken; nitel arastirma yonteminde 6grenci
goriigleri formu kullanilmigtir. Aragtirmada belirlenen degiskenler arasindaki neden
sonug iligkilerini bulmay1 amaglayan aragtirma desenlerine deneysel desen adi verilir
(Bulduk, 2003). Deneysel desenler gergek deneysel desenler, yar1 deneysel desenler
ve deneme Oncesi desenler olmak tizere farkli gruplara ayrilir (Biiytikoztiirk, 2003).
Yar1 deneysel desende rastgele secilen gruplardan deney ve kontrol gruplar

olusturulmustur.

Tablo 3.1. Arastirma Deseni

Grup On test Islem Son test
Deney Kuvvet ve
Sanal laboratuar Hareket Basari
) kullanimi Testi
Ogrenci
Goriisleri Formu
Kontrol Geleneksel laboratuar | Kuvvet ve
kullanimi Hareket Basari
i Testi

3.2. Calisma Grubu

Calismanin  Orneklem grubunu 2015-2016 egitim Ogretim  yilinin  giiz
doneminde Usak ilinde bulunan bir orta okulun 6grencilerinden 5. sinif fen bilimleri
dersi ge¢cme notlarina bakilarak not ortalamalar1 birbirine yakin olan gruplar
arasindan rastgele segilen gruplardan 23 deney; 25 kontrol grubunda olmak tizere
toplam 48 6grenci olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere ayni

Ogretmen tarafindan uygulama yapilmistir.
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Tablo 3.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Dagilim

Ogrenci sayisi Toplam
Deney grubu 23
48
Kontrol grubu 25

3.3. Veri Toplama Aracglarn

Arastirmada, aragtirma modeli baglaminda veri toplama araci olarak Kuvvet

ve Hareket Basar1 Testi ve Ogrenci Gériisleri Formu kullanilmustir.
3.3.1. Kuvvet ve Hareket Basar: Testi

Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi 6. Smif Kuvvet ve Hareket {initesi konu
kazanimlart dogrultusunda uygulama yapilan orta okulun bransg 6gretmeni tarafindan
hazirlanip, onceki yillarda yazili sorusu olarak uygulanan coktan se¢meli sorular
arasindan secilmistir. Secilen sorularda uzman goriisii alinarak gerekli diizeltme
yapilmis ve sorular 20 maddelik test haline getirilmistir. Olusturulan son test
maddelerinin giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi

0,83 olarak hesaplanmistir. Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi ek 1°de sunulmustur.

Kazanmimlar;

1. Cisimlere etki eden kuvvetler ile ilgili olarak o6grenciler;

1.1. Bir cisme birden fazla kuvvetin etki edebilecegini gozlemler (BSB-1).

1.2. Bir cisme etki eden kuvvetlerin yonlerini gosteren ¢izimler yapar (BSB-28).

1.3. Iki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek basina yapan kuvveti net
kuvvet (bileske kuvvet) olarak tanimlar.

1.4. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi durumunda cismin dengelenmis
kuvvetler etkisinde oldugunu belirtir.

1.5. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farkli olmasi durumunda cismin
dengelenmemis kuvvetler etkisinde oldugunu belirtir.

1.6. Bir cisme etki eden dengelenmemis kuvvetlerin, cismin siiratinde ve/veya hareket

yoniinde degisiklik meydana getirebilecegini deneyle gosterir (BSB-16,18,28).
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1.7. Bir veya daha fazla kuvvet etkisindeki bir cismin durgun kalabilmesi igin
uygulanmas1 gereken kuvveti tahmin eder ve tahminlerini test eder (BSB-
9,16,18,28).

1.8. Durgun bir cismin dengelenmis kuvvetler etkisinde oldugu sonucuna varir (BSB-

31).

2. Kuvvetin yonii ve ol¢iimii ile ilgili olarak ogrenciler;

2.1. Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve kullanir (BSB-24).

2.2. Kuvveti dinamometre ile 6l¢er (BSB- 23,24).

2.3. Olgiilecek kuvvete uygun bir dinamometre segerek dinamometre iizerindeki
Olgekleri yorumlar (BSB-22).

2.4. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir ve ¢izerek gosterir (BSB-28).

2.5. Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon kavramlarini agiklar.

3.Bir dogru boyunca sabit siiratle hareket eden cisimle ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Cismin aldig1 yolu ve bu yolu ne kadar zamanda aldigin1 6lger (BSB-22, 23).

3.2. Alinan yolu ve gegen zamani kullanarak cismin siiratini hesaplar.

3.3. Siirat birimlerini ifade eder ve kullanir (BSB-24).

3.4. Alman yol, gecen zaman ve siirat arasindaki iliskiyi aciklar ve farkli durumlar i¢in
uygular (BSB-30).

3.5. Bir cismin aldig1 yol ile gegen zaman arasindaki iligskiyi grafikle gosterir ve grafigi
yorumlar.

3.6. Hareketli cisimlerin hareket enerjisine sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).
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3.3.2. Ogrenci Gériisleri Formu

Deney grubunda bulunan 6grencilerin sanal laboratuar uygulamasi ile ilgili
goriiglerini belirlemek amaciyla olusturulan 6grenci goriisleri formu ilgili literatiir
taramasindan sonra arastirmaci tarafindan acik uglu sorular kullanilarak
hazirlanmisgtir. Uzman goriisiiniin - ardindan  gerekli  diizeltmeler yapilarak
uygulanmigtir. Elde edilen verilerin betimsel analizi arastirmaci tarafindan yapilmis,
kodlara ve temalara ulasilmistir. Rastgele secilen iic goriisme formu arastirmaci
disindaki iki farkli arastirmaci tarafindan da degerlendirilmis; yapilan analiz sonucu
bu katsaymin 0,85 diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ogrenci Gériisleri Formu ek

2’de sunulmustur.
3.4. Uygulama Siireci

Arastirma 6ncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerini
belirlemek i¢in 6grencilerin 5. Sinif fen notlar1 analiz edilmis ve basari ortalamalari
birbirine yakin olan iki grup ilizerinde arastirma yiiriitiilmiistiir. Arastirma 2015-2016
egitim ogretim yili giiz doneminde Usak ilinde bulunan bir orta okulda 5 hafta
stireyle gergeklestirilmistir. Deney grubu dgrencileri SE §gretim modelinin kesfetme
asamasinda sanal laboratuar ile Ogretim siirecini yiirlitiirken, kontrol grubu
Ogrencileri ayn1 yontem ve asamada geleneksel laboratuar ve smif i¢i etkinliklerle
Ogretim siirecini yiirlitmiiglerdir. Yapilan deneyler i¢in olusturulmus sanal laboratuar
MEB’in 6. Smif Fen ve Teknoloji ders kitab1 kuvvet ve hareket iinitesinde yer alan
etkinliklerden uyarlanmistir.  Kullanilan sanal laboratuar i¢in her Ogrencinin

uygulama yapabilecegi bir bilgisayar temin edilmistir.

Sanal laboratuar kullanilarak ogretimin gerceklestigi deney grubu ile
geleneksel laboratuar ve sinif igi etkinliklerin kullanilarak 6gretimin gerceklestigi
kontrol grubuna uygulama ayni zamanda baslamis ve ayni zamanda bitmistir.
Uygulamanmn ardinda deney ve kontrol gruplarina 20 maddelik son test

uygulanmustir.

Toplam 5 ders saati uygulanan sanal ve geleneksel laboratuar ile deney ve

kontrol grubunun 6gretim siirecinde yapilan deneyler tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Sanal ve Geleneksel Laboratuarda Yapilan Deneylerin Ders

Saatlerine Gore Dagilimi

Deneyinin adi Uygulama stiresi
Kuvvetin Dogrultu, Yon ve Biiyiikliikleri 40 dakika
Ayni Dogrultulu ve Ayni Yonlii Kuvvetlerin Bileskesi 40 dakika
Farkli cisimlere Farklt Dogrultulu ve Yonlii Kuvvetlerin 40 dakika
Uygulanmasi
Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler 40 dakika
Hangisi daha siiratli? 40 dakika

3.4.1. Sanal Laboratuar: Uygulama Siireci

Deney grubu olarak belirlenen simifta sanal laboratuar kullanilarak deney
yapilmistir. Caligma icin arastirmaci tarafindan kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili
deneyler sanal ortam icin tasarlanmis ve bilgisayar miihendisligi 3. Sinif 6grencisi

tarafindan Flash programi kullanilarak olusturulmustur.

Deney grubundaki 6grencilere SE 6gretim modelinin kesfetme asamasinda
uygulanan sanal laboratuar uygulamasinda Ogrencilere yonerge amagli dagitilan
caligma yapragi Oornegi tablo 3.4’teki gibidir. Diger ¢alisma yapraklari ek 3,4,5,6 ve

7’de sunulmustur.
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Tablo 3.4. Sanal Laboratuar Yonergesi I¢in Calisma Kagidi Ornegi

ETKINLIK 2: AYNI DOGRULTULU VE AYNI YONLU KUVVETLERIN BILESKESI
NASIL BiR YOL iZLEYELIM:

1. Ekranda goriilen masa, sandalye ve koliyi dinamometrelerle ayr1 ayr1 ¢ekelim.

Dinamometrelerde okunan degeri tabloya kaydedelim.

MASA SANDALYE KOLI

DINAMOMETREDE
OKUNAN DEGER

2. Sonra masa, sandalye ve koliyi iki dinamometre ile ¢ektigimizde dinamometrenin

gosterecegi degeri tahmin edelim. Tahminlerimizi yazalim.

3. Masa, sandalye ve koliyi iki dinamometre ile ¢cektigimizde dinamometrelerdeki okunan

degeri gozlemleyelim. Gozlem sonuglarimizi tabloya kaydedelim.

1. DINAMOMETRE 2. DINAMOMETRE

MASA

SANDALYE

KOLI

4. Masa, sandalye ve koliyi tek dinamometre ve iki dinamometre ile ¢ektigimizde
dinamometrelerde okudugumuz kuvvet degerlerini karsilastiralim.

Tahminlerimizi ve gozlemlerimizi karsilastiralim. Nasil bir sonuca ulagtik?

5. Yaptigimiz deneyde her iki durumda cantaya etki eden kuvvetleri ¢izimle gosterelim.

Bir dinamometre kullanirken iki dinamometre kullanirken
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Sanal Laboratuarda Deneyin Yapilisi

e Hazirhk: Bu asamada arastirmaci tarafindan 6gretim siireci baglamadan 6nce
okulun bilgisayar laboratuar1 acildi ve tiim bilgisayarlarda sanal laboratuar
kullanilabilir konuma getirildi. Sanal laboratuar i¢in Ogrencilere yoOnerge
olmasi, tahmin ve gdzlemlerini not etmeleri acisindan her Ogrenci ig¢in
calisma kagidi hazirlandi.

e Aciklama: Bu asamada 6grencilere sanal laboratuar hakkinda bilgi verildi ve
calisma kagitlarinin ilgili boliimlerinin doldurulmasi istendi.

e Deney siireci: Ogrencilere calisma kagitlart dagitildi. Bazi yargilar verilip
Ogrencinin diisiinmesi ve tahminlerini yazmasi saglandi. Ardindan ekrandaki
sanal laboratuar uygulamasina gegildi. Ekranda gosterilen farkli biiyiikliikteki
oklarin siiriiklenerek kutuya temas etmeleri ve sonuclari gdézlemlemeleri

istendi.

e
a
- a
~ =
w

Sekil 3.1.a. Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Dogu-Bati Dogrultusu ve Dogu Yoniinde

Gosterilmesi
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Gozlenen sonuglarin ¢aligma kagidindaki ilgili tabloya aktarilmasi istendi.
Daha sonra ekranda goriilen engelin siiriiklenerek kutunun oniine getirilmesi ve farkli
buytikliikteki oklarin bu sekilde yeniden uygulanmasi istendi. Sonuglarin gézlenmesi
ve gbzlenen sonuglarin ilgili tabloya aktarilmasi saglandi. Tablodan yararlanarak

Ogrencilerin neden-sonug iligkisi kurmasi istendi.

Ogrencilerin dogu yoniindeki uygulamay1 tamamladiktan sonra kuvvetleri
bati, kuzey ve giiney yoniinde de uygulayarak dogrultu ve yon kavramlarini deney

yoluyla gézlemlemeleri saglandi.

Kuzey

Vill e — — 11

g —
i ——
=}
A
-
-
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Sekil 3.1.b. Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Dogu-Bati Dogrultusu ve Bati Yoniinde

Gosterilmesi
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Sekil 3.1.c. Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Kuzey-Giiney Dogrultusu ve Kuzey
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Sekil 3.1.d. Kuvvetin Biiyiikliigiiniin Kuzey-Giiney Dogrultusu ve Giiney

Yoniinde Gosterilmesi
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Ikinci hafta “kuvveti dinamometre ile dlger (BSB-23,24)” kazanimina ydnelik
olarak yine ¢aligma kagitlar1 dagitilmis ve ekranda goriilen masa, sandalye ve koliyi
ayrn ayrt dinamometre ile Ol¢meleri; okunan degerleri tabloya kaydetmeleri

istenmistir.

Sekil 3.2. Cisimlerin Dinamometre ile Olciilmesi

Dinamometre ile Ol¢lim yapabilmeleri i¢in dinamometreyi siiriikleyerek
cisimlerin iizerine birakmalar1 gerektigi agiklanmistir. Once bir dinamometre ile
Olgmeleri, sonra da iki dinamometre ile O6lgmeleri istenmis; iki durumdaki okunan
degerleri gozlemlemeleri ve gozlem sonuglarini tabloya kaydetmeleri, ardindan da

sonuclar1 yorumlamalari istenmistir.
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Uciincii hafta dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri gozlemlemek icin
fenokulu.net internet adresinde bulunan bir animasyondan yararlanilmis; 68rencilerin

ne yapmasi gerektigi ¢calisma kagidindaki yonergelerle agiklanmistir.

2 A&

Siyah Takim San Takim

Sekil 3.3.a. Dengelenmis Kuvvetlerin Gozlenmesi

Denge halinde bulunan halatin denge durumunu korumasi i¢in takimlardaki
esitligi gbzlemlemeleri istenmistir. Denge bozuldugunda ise yeniden dengeye

gelmesi i¢in gerekli durumlar1 kavramalari saglanmistir.

a4 &

l Siyah Takim J San Takim

Sekil 3.3.b. Dengelenmemis Kuvvetlerin Gozlenmesi
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Ardindan farkli cisimler {izerinde farkli yondeki kuvvetlerin uygulanmasina

yonelik olarak laboratuar tasarlanmis ve ekranda gosterilmistir.

IN Uypula
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Uypula

" Kuvvet uygulamak istediginiz cismin Gzerine tklaym ve uygulamak istediginiz kuvvetleri segerck uygula
butonuna basin. "

+
-
e

Sekil 3.4. Farkl Cisimler Uzerine Farkli Yonlii Kuvvetlerin Uygulanmasi

Ekranda goriilen ii¢ farkli cisim {izerine ayn1 yonli ve zit yonlii kuvvetlerin

uygulanmasi saglanmis ve gézlenen sonuglarin tabloya kaydedilmesi istenmistir.
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Dordiincti hafta {ic farkli ara¢ verilmis ve bunlarin baslangic ve bitis
noktalarindaki mesafeleri ne kadar siirede gittikleri gozlenmistir. Gozlem sonuglarini
tabloya kaydeden Ogrenciler tablodan yararlanarak araglarin  siiratlerini

hesaplamiglardir.

a _
Siireyi Baglat

Gizlemlemek istediginiz aracm iizerine tiklaymn ve ardindan siireyi baslat butonuna tklaym. Araglann ne kadar siirede yolu
tamamladiklarm gozlemleyin.

100 Bits

Baslangg

Sekil 3.5. Farkh araclarin siiratlerini gozlemleme

Tabloyu tamamladiktan sonra 6grencilerden ‘ileri’ butonuna tiklamalari; bir
sonraki ekranda bulunan bir aracin farkli mesafeleri ne kadar siirede aldiklarim
gozlemlemeleri i¢in ‘siireyi baslat’ butonuna tiklamalari istenmistir. Siireyi
baslattiktan sonra aracin baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki mesafeyi ne kadar
sirede tamamladiklar1 gbézlenmis ve gozlem sonuclari tabloya kaydedilmistir.
Tablodaki verilerden yararlanarak aracin siirati 6grenciler tarafindan hesaplanmis ve

sonuglar yorumlanmastir.
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" Streyi baslat butonuna tiklayin ve aracm farkh vzunluktaki yollan ne kadar sirede tamamladiklanm gizlemleyin. "

-
—25

Baslangig Bitis

i

Baslangig

200 Bits
Sekil 3.6. Ayn1 aracin farklh mesafelerdeki siiratini gozlemleme
Son hafta ise araglarin ‘alinan yol-zaman grafigi’ ve ‘siirat-zaman grafigi’ni

gozlemlemek i¢in deney tasarlanmis ve Ogrencilerin ekrandaki yOnerge

dogrultusunda aracin lizerine tiklamasi ve grafigi gézlemesi saglanmistir.

"Aracm izerine tiklayarak aracm aldifn yohm zamana giire
defigimini gizlemleyin."
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Baslangic Noktasi Bitis Moktas

Sekil 3.7. Alinan yol-Zaman Grafiginin Gozlenmesi
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Baslangic Noktasi Bitis Noktas:

Sekil 3.8. Siirat- Zaman Grafiginin Goézlenmesi

e Sonuclan tartisma: Gozlenen sonuclar kaydedildikten sonra o6grencilere

ulastiklar1 sonuglar1 diisiinmeleri ve yazmalari saglandi.

3.4.2. Geleneksel Laboratuar Uygulama Siireci

Kontrol grubu olarak belirlenen smifta geleneksel laboratuar ve smif ici
etkinlikler kullanilarak deney yapilmistir. sadece geleneksel laboratuar olarak
adlandirilmamasinin nedeni; uygulama yapilan okulda fen laboratuarinin olmamasi,
yapilacak deneylerin sinif ortaminda yapilmasi zorunlulugunun bulunmasi ve kitapta
bulunan igeriklerden bazilarinin deneyden ziyade etkinlik kapsaminda yer almasidir.
Calisma i¢in 6. smuf fen bilimleri ders kitabindaki kuvvet ve hareket {initesi

iceriginde bulunan deney ve etkinlikler uygulanmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilere SE 6gretim modelinin kesfetme asamasinda
uygulanan geleneksel laboratuar uygulamasi 6rnegi tablo 3.5°teki gibidir. Diger

uygulama 6rnekleri ek 8,9,10,11 ve 12°de sunulmustur.
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Tablo

3.5. Geleneksel laboratuar uygulamasi icin etkinlik 6rnegi

Etkinlik 2: Ayn1 dogrultulu ve ayni yonli kuvvetlerin bileskesi
1. Masanin iizerine bir ¢canta koyalim.
2. Dinamometrelerden bir tanesinin kancasini ¢antanin bir kulpuna gecirelim.
3. Diger dinamometrenin kancasini ¢antanin 6biir kulpuna gegirelim.
4. Her ikisini birlikte ayn1 yone dogru ¢ekerek ¢antay: hareket ettirelim.
5. Canta hareket etmeye basladig1 anda her iki dinamometredeki kuvvetleri not edelim.
1. Dinamometrede 2. Dinamometrede
Okunan deger Okunan deger
Iki
dinamometre
varken
6. Sonra dinamometrelerin her ikisini de ¢ikararak cantayir tek bir dinamometre ile
¢cekmeden once dinamometrenin gosterebilecegi kuvveti tahmin edelim.
7. Cantay1 ¢ekmeye baglayalim ve hareket etmeye basladigi anda dinamometredeki
kuvveti gozlemleyerek not edelim.
8. Tahminlerimizi ve gbzlem sonug¢larimizi tabloya kaydedelim.

Tahminim Gozlemim

Bir dinamometre

varken

1

Cantay1 iki dinamometre ve tek dinamometre ile g¢ektigimizde dinamometrelerde
okudugumuz kuvvet degerlerini kargilagtiralim.

0. Tahminlerimizle gozlemlerimizi karsilastiralim. Nasil bir sonuca ulagtik?

11. Yaptiginiz deneyde her iki durumda cantaya etki eden kuvvetleri ¢izimle gosterelim.

Bir dinamometre kullanirken iki dinamometre kullanirken
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Geleneksel Laboratuarda Deneyin Yapilisi

Hazirhk: Bu asamada ogrencilerden karton, madeni para, bant, cetvel,
camagsir ipi, kurdele ve halat gibi malzemelerin deney Oncesi getirmeleri
istendi.
Aciklama: Bu asamada Ogrencilere kitapta yonergesi bulunan etkinlik ve
deneyler hakkinda bilgi verildi ve kitapta bulunan tablolarin goézlem
sonuclar1 dogrultusunda doldurulmasi istendi.
Deney siireci: Ogrencilerin ders kitaplarinda nasil bir yol izleyeceklerini
gdsteren yonergeler bulunmaktaydi. Once bazi yargilar verilip dgrencinin
diisinmesi ve tahminlerini yazmasit saglandi. Ardindan malzemeleri
tamamlanmis olan deney ya da etkinliklerin uygulamasina gegildi. Bu deney
ve etkinlikler ek 8,9,10,11 ve 12 de verilmis olup 6grencilerden adim adim
yonergeleri takip edip deney ve etkinlikleri uygulamalari, sonuglari
gbzlemlemeleri ve ilgili tablolar1 doldurmalar: istenmistir.

Burada geleneksel laboratuar ve sinif i¢i etkinliklerinde meydana

gelen olumsuz durumlardan bahsedelim:

- Smif i¢i etkinlik diizenlenirken 6grencilerden getirmeleri istenen
malzemelerin gelmemesi sonucu malzeme eksikliginden kaynakli
sikintilar olusmustur.

- Geleneksel laboratuar uygulamalarindan dinamometre kullanimina iliskin
deneyin uygulanmasi esnasinda dinamometrenin yaylarindaki bozulmalar
nedeniyle Ol¢iimlerin gozlenememesi sonucu aksakliklar olmustur.

- Okul bahgesinde uygulanmasi istenen halat ¢cekme oyunu esnasinda
Ogrencilerin halat1 ellerine siki dolamalar1 ve birbirlerini ¢ekerken
ogrencilerin diismesi gibi giivenligi tehdit eden sebeplerden kaynakli

sikintilar olugsmustur.

Sonuclan tartisma: Gozlenen sonuglar kaydedildikten sonra Ogrencilere

ulastiklar1 sonuglari diisiinmeleri ve yazmalar1 saglandi.
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3.5. Degiskenler
3.5.1. Bagimsiz Degiskenler
Arastirmada uygulanan yontemler calismanin bagimsiz degiskenidir. Bu
arastirmada sanal laboratuar ve 6. smif fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket
tinitesinde yer alan ders programi bagimsiz degiskeni olusturur. Uygulamalar deney

ve kontrol gruplarinda 20 ders saati stirmiistiir.

3.5.2. Bagimh Degiskenler
Bu arastirmanin bagimli degiskenleri; kuvvet ve hareket iinitesinde 68renci

basarist ve sanal laboratuar hakkinda 6grenci goriisleridir.

3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. Nicel verilerin analizi

Calismada uygulanan “Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi” sonuglarina gore dogru
cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olarak puanlanmis ve SPSS 20 programi kullanilarak
Independent-Samples t-Testi ile analiz edilmistir. Basar1 testinin giivenirlik katsayisi
cronbach a 0,82 olarak bulunmus ve testin giivenilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica
elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleriyle ilgili Kolmorov-

Simirov test sonuglar1 tablo 3.6°da verilmistir.

Tablo 3.6: Normallik testi (ShapiroWilk)

[statistik sd p
Baglangig¢ fennotu | 970 48 247
Basar1 Notu ,957 48 ,087

*P<0,05

Tablo incelendiginde baslangic fen notu ile ogrencilerin ¢aligma sonucu
uyguladigimiz basari testi sonuglarinin ~ P>0,05 oldugu i¢in normallik gosterdigi

sonucuna varilmistir.
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3.6.2. Nitel verilerin analizi

Deney grubu 6grencilerinin sanal laboratuar hakkindaki goriislerini belirlemek
icin Ogrenci gorlsleri formu hazirlanmis ve agik uglu sorular sorularak sanal
laboratuar hakkindaki diisiincelerini belirlemek amaglanmistir. Kisilerin algilarin
ortaya koymak, zihnindeki diisiinceleri ortaya ¢ikarmak ve kendisini bu diisiincelere
iten sebepleri tespit etmek i¢in nitel yontemlere ihtiya¢ vardir (Yildirim, 1999).
Betimsel analiz, verileri tanimlama ve verilerin ortaya c¢ikaracagl goriisleri

belirlemede kullanilan nitel yontemlerden biridir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Yapilan arastirmada deney grubuna uygulanan o6grenci gorisleri formunun
betimsel analizi yapilmis; kodlar olusturulmus, kodlardan yola ¢ikarak temalara
ulasilmis ve frekanslari sayilmistir. Nitel bulgularin gilivenirligi i¢in arastirmaci
disindan konuya hakim farkli iki arastirmaci daha secilmis ve puanlayici giivenirlik
katsayis1 (interval observe toryco efficent) 0,83 bulunmustur. Bu katsayiy1 bulmak
icin daha Onceden tematik kodlamasi belirlenen 6grenci goriisme formlarindan
rastgele segilen 3 tane goriigme formundaki tematik kodlar arastirmacinin belirledigi

tematik kodlarin uyum yiizdelerine bakilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde bagimsiz degisken olan sanal laboratuar ve ders kitabinda mevcut
olan geleneksel laboratuar ve sinif igi etkinlikler ile ilgili istatistiksel bilgilere ve
bagimsiz degisken olan 6grenci basarisinin bagimli degiskene olan etkisi ile ilgili

istatistiksel verilere yer verilmistir.
4.1. Kuvvet ve Hareket Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Deney grubu ile kontrol grubu &grencilerinin 5. smif fen notlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak icin deney ve
kontrol gruplarinin baglangi¢ diizeyleri karsilastirilmistir. Bunun i¢in 6grencilerin 5.
sinif fen bilimleri dersi gegme notlar1 kullanilmis ve istatistiksel olarak gruplarin

ortalamalari, standart Sapmalari tespit edilmis; tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablodaki verileri yorumlamadan Once ©On test i¢in son testten farkli veri
kullanilmasinin sebebini agiklamak gerekligi ortaya ¢ikmistir. Genellikle 6n test- son
test uygulamalarinda ayni sorular kullanilir ve 6n test sonuglarina gore arastirma
gruplart arasinda anlamli bir farkin olmamasi beklenir. Fakat bizim calismamiz
ogrencilerin basarisini 6lgmeye yonelik oldugu icin 6grencilerin konuyla ilgili 6n
bilgileri mevcut olmadigindan basariy1 6lgmek bu baglamda ¢ok uygun
bulunmamistir. Bunun yerine 6grencilerin baglangic durumlarini belirlemek ig¢in

ogrencilere ait fen bilgisi dersi gegme notlar1 kullanilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin 5. Simf Fen

Bilimleri Dersi Ge¢cme Notlar1

Test Grup Ortalama | N SS sd t p
Baslangi¢ | Deney 80,95 23 13,74
fennotu | Kontrol | 79,26 25 12,41 46 ,66 1,69

Tablo 4.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin kuvvet ve hareket
tinitesinde sanal ve geleneksel laboratuar kullanilmadan Onceki basari
ortalamalarinin (deney grubu: 80,95 ve kontrol grubu: 79,26) birbirine yakin oldugu

goriilmektedir. Ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
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olmadigini test etmek icin bagimsiz t-testi yapilmis; aradaki farkin birbirlerine ¢ok

yakin oldugu goriilmiis ve anlamli bir fark gézlenmemistir.

Sonugta goriildiigii gibi dgrencilerin fen notlar1 arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 gozlenmistir. Buda baslangi¢ i¢in gecerli kabul edilebilir. ~ Dolayisiyla

baslangi¢ asamasinda gruplarin basar1 durumlari ¢alismamiz i¢in uygun bulunmustur.

Ogrencilerin uygulama sonras1 uygulanan son test sonuglarma gore basari
durumlarini karsilastirmak i¢in uygulanan Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi sonuglari
analiz edilmis; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesi son
testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin
gruplarin son test sonuglart karsilastirilmis, elde edilen veriler asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test sonuglari

grup | Ortalama | ss N sd t P
deney | 13,13 4,37 23 46 1,68 0,09
Kontol | 11,00 4,38 25

Kuvvet ve hareket {initesinde sanal laboratuar ile ders siirecini yliriiten deney
grubu ile geleneksel laboratuar ve sinif i¢i etkinlikler ile 6gretim siirecini yiiriiten
kontrol grubunun ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup
olmadigmi test etmek icin bagimsiz t-testi yapilmis; ortalamalar arasinda

(Xdeney=13,13; Xkontro=11,00) anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Diger taraftan deney grubunun ortalamasi kontrol gurubuna gore yliksek
cikmasina ragmen aradaki fark anlamlilik diizeyine yakin ¢ikmis olsa da (P=0,09)
anlamlilik degerinden (P=0,05) kiigiik veya anlamlilik degerine esit ¢ikmadig icin
arada anlamli bir farkin olmadig1r sonucuna gotiirebilir. Fakat 6grencilerin mevcut
basarilarinin sonuca etkisi olacagini diisiinerek 6grencilerin karnelerine gegen son
fen notlar1 es bagimh degisken (Co-variate) alarak yeniden bir ANCOVA testi

yapilmis ve sonuclar1 asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.3. Ogrencilerin Son Test Sonu¢larinin ANCOVA (Kovaryans Analiz)

Sonuc¢lan

Kaynak SS sd MS F P
Model 401,06(a) 2 20053 16,90 000
Fennotu 346,69 1 346,69 2922 000
Grup 144,37 1 14437 1217 001
Error 533,92 45 11,86

Total 7871.00 48

ANCOVA sonuglart incelendigi zaman deney ve kontrol grubu arasindaki
farkin 6grencilerin fen bilimleri dersi karne notlar1 Co-variate alindig1 zaman anlamli
¢iktig1 ve buradan da sanal laboratuar uygulamalariyla kuvvet ve hareket konusunu
Ogrenen Ogrencilerin basar1 diizeyleri arasinda sanal laboratuar lehine anlamli
diizeyde (P=0,001) bir farkin oldugu ortaya konulmustur. Buna bagl olarak ilk
etapta aradaki fark anlamli goziikmese de daha sonraki yapilan ANCOVA testi
sonucu, yapilan uygulamanin Ogrenciler {izerinde basartyr olumlu ve anlamh

diizeyde artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
4.2. Ogrenci Goriislerinden Elde Edilen Bulgular

Calismada deney grubu 6grencilerinin sanal laboratuar hakkinda goriislerini
belirlemek igin dgrencilere “Ogrenci Gériis Formu” uygulanmis ve deney grubu
Ogrencilerinin sanal laboratuar hakkindaki goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler
icerik analizi yapilarak kodlar olusturulmus ve kodlardan yola ¢ikilarak temalara
ulagilmistir. Olusturulan kodlar ve temalarin frekans ve yiizde degerleri asagidaki

tabloda sunulmustur.
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Tablo 4.4. ¢ Sanal laboratuar kullanarak islediginiz fen bilimleri dersinde derse
olan ilgi ve katihminizi arttiran etmenler nelerdir?” Sorusuna liskin Alinan

Ogrenci Goriisleri ve Yiizde-Frekans Degerleri

Tema Kodlar f %
Deneme olanag1 saglamasi 10 43

Kullanilan sanal Gorsellik Saglamasi 11 48
laboratuarin etkili olmas1 | Motive edici Olmasi 14 61
Hareketli olmasi 7 30

Dersin eglenceli olmasi 13 57

Ogrenme stirecinin etkili | Dersin kolay anlasilmasi 13 57
olmasi Etkili 6grenme 13 57
) Severek 6grenme 11 48

Ogrenmenin etkili olmas1 | Pekistirme olanagi 3 13

Ogrenci goriislerinden elde edilen verilere gore; “kullanilan sanal laboratuarin
etkili olmas1”, “0grenme siirecinin etkili olmas1” ve “Ogrenmenin etkili olmas1”
seklinde ii¢ ayr1 temaya iliskin kodlar ve bu kodlara ait frekans degerleri tablo 4.4°de
verilmistir. “Kullanilan sanal laboratuarin etkili olmasi” temasina iligkin en fazla
frekansa sahip kodlara gore; sanal laboratuarin motive edici oldugu, 6grencilerin bu
uygulama ile 6grenme siirecine baglarken motivasyonunun saglandigi belirlenmistir.
Bunun yaninda sanal laboratuarin gorsellik saglamasi, gercek laboratuarda
gozlemleme olanaginin  kisith  oldugu  durumlar1 sanal laboratuar ile
gozlemleyebilecekleri ifade edilmistir. Sanal laboratuarin hareketli olmasi da
ogrencilerin ilgi ve katilimini arttiran etmenler arasindadir. Kullanilan sanal
laboratuarin etkili olmasma iliskin 6grenci goriislerinden bazilari;; “ Konular
uygulayarak, deneyerek ve gozlemleyerek tekrar etmemizi sagladi. Bu sayede derse
olan katilmmim artt: (03)”, “Derse gorsellik saglayinca derse daha ¢ok odaklandim
(04)”, “Derse daha ¢abuk motive oluyorum ve derse daha iyi katiliyorum(O6)”,
“Arabay1 gotiirmek gibi sanal faaliyetler hosuma gitti (010)”, “Hareketli olusu, canl
olusu ve ozellikle fenle ilgili olusu ilgimi ¢ekti (O11)”, “Bilgisayarda arabay: alip
km. dlgmesi ¢ok hosuma gitti (O13).
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“Ogrenme siirecinin etkili olmas1” temasima iliskin en fazla frekansa sahip
kodlara gore; siire¢ iginde dersin eglenceli gegtigi ve etkili 6grenmenin saglandigi
belirlenmistir. Konun anlasilmasimin kolaylastigin1 ifade eden goriisler de vardir.
Ogrenme siirecinin etkili olmasma iliskin &grenci goriislerinden bazilari; “Sanal
laboratuar ile derse ilgim artti ve eglenceli zaman gegirdik (06)”, “Bilgisayar
tizerinde ¢alistigimiz igin dersler daha eglenceli gegiyordu, dersleri daha ¢abuk ve
kolay isleyebiliyorduk(O8)”, “Bilgisayarda uygulamas1 heyecanli ve keyifli oluyor
ve ilgimiz artiyor (022)” seklindedir.

“Ogrenmenin etkili olmas1” temasina iliskin en fazla frekansa sahip kodlara
gore; konularin severek 0grenilmesinin yaninda pekistirme olanagi sundugu, yapilan
deneyin tekrarlanabilmesi 6grencinin konuyu pekistirmesinde onemli yer tuttugu
belirlenmistir. Bu sayede konuyu hemen unutmadiklarini, daha kalici 6grenme
gerceklestirdiklerini ifade etmisleridir. Ogrenmenin etkili olmasina iliskin dgrenci
goriiglerinden bazilari; “Konulart daha iyi anladim ve konular1 pekistirmis oldum.
Yaptigimiz etkinlikler sayesinde bilgilerim daha kalici bir hale geldi (03)”, “Konuyu
iyi anlamamdan dolay1 dersteki katilimim da ders basarimda oldukga iyiydi (04)”,
“Sanal laboratuar 6grendiklerimi pekistirerek daha iyi anlamami sagladi. Bu sayede
derse olan ilgim artt1 (O5)”, “Orada 6grendiklerimi derse de yansittim (06)”, “Dersi
daha iyi anlamamizi ve pekistirmemizi sagladi (O21)” seklindedir.

Sanal laboratuar kullanarak islenen fen dersinin derse olan ilgi ve katilimi
arttirmasina yonelik genel goriis olumlu yonde olsa da aksini diisiinen ve sanal
laboratuar1 ders olarak gdérmeyip, yi1l sonuna konularin yetismeyecegi endisesine

kapilan goriisler de bulunmaktadir.

Kuvvet ve hareket konusunda sanal laboratuar kullaniminin derse olan ilgi ve
katilmi arttirmasina yonelik olumsuz 6grenci goriisleri; “Sanal laboratuar bize
bircok sey Ogretse de yil sonuna dogru sanal laboratuar yiiziinden konularda geri
kalacagiz (021)”, “Ben sevmedim ciinkii bilgisayar ile ders islemeyi sevmiyorum
(023)”, “Sanal laboratuar sayesinde konularimiz geri kaldi1 (023)”, “Baz1 zamanlar
dersimizde geri kaldik (022)” seklindedir.

“Sanal laboratuar kullanimi sirasinda karsilagtiginiz zorluklar nelerdir?” alt
arastirma sorusu ile 68rencilerin sanal laboratuar kullanimi siirecindeki yasadiklari

sikintilar tespit edilmeye c¢alisilmistir. Verilen cevaplar dogrultusunda kodlar
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olusturulmus ve temaya ulasilmistir. Olusturulan kodlar ve tema; frekans ve yiizde

degerleri ile birlikte tablo 4.5°de gdsterilmistir.

Tablo 4.5. “Sanal laboratuar kullanimm sirasinda karsilastiginiz zorluklar

nelerdir?” sorusuna Iliskin Alman Ogrenci Goriisleri ve Yiizde-Frekans

Degerleri
Tema kodlar f %
Internet hizinin yavas olmasi 13 S7
Teknolojinin Bilgisayarda ortaya ¢ikan sorunlar 9 39
kullanimina  yonelik | Sanal laboratuar araclarinin
olusan sorunlar kullanimina yonelik sorunlar 12 52

Sanal laboratuar kullanimi sirasinda karsilasilan zorluklara iliskin 6grenci
cevaplarindan elde edilen verilere gore “teknolojinin kullanimina yonelik olusan
sorunlar” seklinde olusturulan bir tema; bu temaya ait kodlar ve frekans degerleri
tablo 4.5’de verilmistir. Bu temaya ait kodlar incelendiginde, 6grencilerin internet
hizinin yavas olmast ve buna bagli olarak sanal laboratuarin bulundugu programi
acmakta giicliik ¢ektikleri ortaya konmustur. Bazi bilgisayarda olusan bilgisayarlarin
kapanmasi, bilgisayar donanimindaki bazi aksakliklar gibi etkenler de 6grencilerin
sanal laboratuar1 kullanirken zorlanmasina sebep olmustur. Ayrica; sanal ortamda
hazirlanmis olan dinamometre, araba ve kuvveti gosteren oklar gibi sanal laboratuar
araclarin  kullannominda yani mouse ile siiriiklenmesinde sikinti yasadiklar

belirlenmistir.

Sanal laboratuar kullanimi sirasinda karsilasilan zorluklara iliskin 6grenci
goriislerinden bazilari; “Bazen bazi engel ve araglar1 yerine getirirken ve kullanirken
zorluk yasadik (O3)”, “Internetin yavas olmas: yiiziinden derslerde yavas ilerliyoruz
(O4)”, “Biraz bilgisayarlarda sorun ¢ikt1 (09)”, “Baz1 kuvvetleri cekmekte zorluk
yasadim (O18)”, “Dinamometreyi ¢ekerken zorlandim (021)”, “Bilgisayarimiz eski

oldugu icin baz1 araglar1 getiremedim (023)” seklindedir.

Ogrenci goriislerinden bazilar sanal laboratuar1 daha etkili hale getirmek igin
yapilmasi gerekenler konusunda goriis bildirmistir. Bu goriislerden 6grencilerin sanal

laboratuar ekraninda bulunan yonergeleri yetersiz gordiikleri ve yapilan deneyden
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sonra ekranda agiklama olmasimi istedikleri belirlenmistir. Sanal laboratuarda
kullanilan animasyonlarin daha c¢esitli olmasi gerektigini belirten goriisler de
mevcuttur. Ayrica; sanal laboratuar ekraninda arka plandaki renklere ve efektlere

dikkat ¢eken ve bunlarin daha gergekc¢i olmasi yoniinde goriis bildirenler olmustur.

Sanal laboratuar1 daha etkili hale getirmek icin basvurulan 6grenci
goriislerinden bazilari; “Yapilan uygulamalarin sonuna konu ile ilgili agiklama
konulabilir, bu sayede 6grencinin o konuyu anlamasi kolaylastirilabilir(O03)”, “Sanal
laboratuar uygulamasinda animasyonlar giizel ama daha fazla olursa daha verimli
olur (07)”, “Gérsel efektlerinin artmasi daha dikkat ¢ekici olur (012)”, “Cok giizel
fakat efektleri eksik. Yani arka plana fon eklenebilir (O15)”, “Elde edilen veriler
silinmemeli O(18)” seklindedir.
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5. TARTISMA

Bu béliimde 6. smif 6grencilerine uygulanan sanal laboratuar ile ders kitabinda
mevcut olan geleneksel laboratuar ve simif i¢i etkinliklerinin 6grencilerin kuvvet ve
hareket {initesi akademik basarilarina ve Ogrenci gorislerine etkisi benzer
arastirmalardaki elde edilen sonuglarla karsilastirilmis ve asagidaki yorumlara

ulastimistir.

Arastirmada sanal laboratuarin 6grenci basarisina etkisini incelemek i¢in 6. sinif
kuvvet ve hareket konusu ile ilgili sanal laboratuar olusturulmus ve deney grubuna
uygulanmigtir. Kontrol grubu ise 6. sinif fen dersi ders kitabinda bulunan geleneksel
laboratuar ve simif igi etkinlikleri ile 6grenme siirecini tamamlamislardir. Ogretim
stireci tamamlandiktan sonra deney ve kontrol grubu 6grencilerine konu ile ilgili son
test uygulanmis; test sonuglarindaki verilerin istatistiksel analizi sonucunda deney
grubunun lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 gozlenmistir. Benzer bir arastirma
Duman ve Avci (2016) tarafindan yapilmis ve yapilan arastirma da sanal laboratuar
uygulamalarinin 6grenci basarisina ve 6grenilenlerin kaliciligina etkisi incelenmistir.
8. smif Ogrencileriyle yiriitilen calismada sanal laboratuar uygulamalarinin
ogretmen merkezli 6gretim yontemine gore Ogrenci basarisinda ve Ogrenilenlerin

kaliciliginin saglanmasinda daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Biiyiikkara (2011) tarafindan yapilan arastirma incelendiginde; arastirmada
fen bilimleri egitimine yonelik hazirlanan simiilasyonlarla sanal laboratuar
olusturulmus; bu sanal laboratuar ile gerceklestirilen 6gretimin geleneksel laboratuar
ve 5e yontemine gore dgrenci basarisina etkisi arastirilmistir. 8. Sinif ses {linitesinin
hedefleri dogrultusunda deney grubuna sanal laboratuar ile kontrol grubuna ise
geleneksel laboratuar ve S5e Ogretim yontemi ile Ogretim gerceklestirilmistir.
Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubunun basar testinden elde edilen veriler
neticesinde sanal laboratuar uygulanan deney grubunun geleneksel laboratuar ve 5e

Ogretim yontemi uygulanan kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Cinici, Ozden, Akgiin, Ekici ve Yal¢in (2013) birlikte yiiriittiikleri bir
calismada ise 5. sinif 151k ve ses {nitesi ile ilgili sanal ve geleneksel laboratuar
uygulamalarinin 6grenci basarisina etkisini arastirdiklar1 ve uygulama sonrasinda
deney ve kontrol gruplarma “Isik ve Ses Unitesi Basar1 Testi” uyguladiklari

goriilmiistiir. Test sonuglarinin analizi dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinin
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her ikisinin de basarilarinda artig goriiliirken son test puanlart karsilastirildiginda

deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Sanal laboratuar ile 0gretim siirecini gerceklestiren deney grubuna uygulama
sonrasinda sanal laboratuar ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla “Ogrenci
Goriigleri Formu” uygulanmistir.  Sanal laboratuar uygulamasi ile Ogrenciler
konunun daha anlasilir oldugunu, 6gretime gorsellik sagladigini, derse motive edici
oldugunu, hareketli ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Sanal laboratuar
uygulamasi hakkinda Ogrenci goriislerini arastiran Karagéz ve Saka (2016)

arastirmalart ile paralellik gostermektedir.

Karagdz ve Saka (2016) fizik 6gretimine yonelik olarak hazirladiklar1 sanal
laboratuar1 9. Sinif Ogrencilerine uygulamis ve uygulama sonrasinda Ogrenci
goriislerine bagvurmuslardir. Ogrenci goriislerinden elde edilen veriler neticesinde
ogrencilerin sanal laboratuar ortaminda yiiriittiikleri uygulamalar ile konunun daha
anlagilir kilindigini, sanal laboratuar ortaminda yiiriittiikleri uygulamalarda
ogrendikleri bilgilerini gergek hayata uyarlayabildiklerini , eglenceli ses efektlerinin

kullanimindan hoslandiklarini tespit etmislerdir.

Ogrenciler sanal laboratuarm olumlu yonlerinin yaninda olumsuz yonlerini de
deginmisler; internet hizinin yavas olmasi ve bilgisayarda ani ¢ikan problemler
sebebiyle beklemek zorunda kaldiklarmi belirtmiglerdir. Literatiire bakildiginda
teknoloji tabanli egitim-0gretim silirecinde yasanan sorunlarin temelinde altyapi

sorunlariin oldugu goriilmektedir (Ayvaci ve Bebek, 2016).

Yapilan arastirma da sanal laboratuar kullanimi ile ilgili 6grenci goriislerine
basvurulurken; literatiirde 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin siniflarda teknoloji
kullanim1 ve BDO ile ilgili goriislerinin alindigi ve bu &gretim ydntemlerinin
siirhiliklarindan bahsedildigi goriilmiistiir . Inel, Evrekli ve Balim (2011) 6gretmen
adaylar1 ile yiiriittiikleri calismada fen bilimleri dersinde her konunun egitim
teknolojisi kullanilarak ogretilmeye ¢alisilmasinin 6grencilerin sikilmasina sebep
olacagini, 6grencilerin pasif dinleyici haline geleceklerini belirterek bazi durumlarda
gercek uygulamalar yapilmasi gerektigini belirttikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte
Ogretmen adaylarinin bazilart bilgisayarin fen derslerinde siirekli kullanilmasinin
ogrencilerin doga ile etkilesimine engel oldugunu, deneylerin ilk elden yapilmasi

yerine bilgisayar ortamindan izlettirilmesinin Ogrenciye katki saglamadigini,
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kalabalik smiflarda ogrenci dikkatinin cabuk dagilmasi sebebiyle BDO’niin
uygulanmasinda zorluklar yasandigini ifade ettikleri goriilmektedir (Akbulut, 2016).

Onal (2017) tarafindan yapilan ¢alismada BIT kullanimi ile ilgili fen bilgisi
ogretmen adaylarinin goriisleri alinmis, dgretmen adaylarmin BIT kullanimim
Ogrenciyi pasiflestirme ve tembellestirmeye siirlikleyecegi yoniinde goriis
belirttikleri; ayrica belli bir ekonomik alt yap1 gerektirmesi ve her yerde kullaniminin

miimkiin olmamas1 gibi sinirliliklardan bahsettikleri goriilmektedir.

Sonug olarak yapilan benzer ¢alismalarda sanal laboratuar ve simiilasyon
seklinde yapilan BDO’niin 6grencilerin basarilar iizerine anlamli bir fark
olusturdugu goriilmektedir. Buradan hareketle de ilerleyen donemlerde sanal
laboratuar gibi uygulamalarin mevcut laboratuar ve diger etkinlikler igin alternatif
olusturabilecegi disiiniilebilir. Diger taraftan ne kadar alternatif olusturursa
olustursun ilk elden 6grencilerin deney tecriibesi kazanmasi ve deneysel becerilerini

gelistirip gelistirmeyecegi ise su asamada tartismali bir konudur.
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6. SONUC VE ONERILER
Bu boliimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak

ulasilan sonuglara ve Onerilere yer verilmistir.
6.1. Sonuclar

Bu arastirma 6. sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket
tinitesinde sanal laboratuar kullanan deney grubu ile ders kitabinda mevcut olan
geleneksel laboratuar deneyleri ve etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki basarilarini karsilastirmak ve sanal
laboratuar hakkinda Ogrenci goriislerini belirlemek amaciyla 2015-2016 egitim

Ogretim yilinda 6grenim goéren 48 6grenci ile yliriitilmiistiir.
Bu aragtirmada elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

1. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6. sinif Ggrencilerinin yeni egitim
Ogretim yilina baslamadan oOnceki fen bilimleri dersi ge¢me puanlari
karsilastirilmis; deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri gegme puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

2. 6. sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket iinitesinde sanal
laboratuarin uygulandigir deney grubu ile geleneksel laboratuar ve simf ici
etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin “Kuvvet ve Hereket
Basar1 Testi”nden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

3. 6. sinif fen bilimleri dersi kuvvet ve hareket iinitesinde sanal laboratuarin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin sanal laboratuar hakkindaki goriisleri;
sanal laboratuarin eglenceli oldugu, konuyu daha anlasilir hale getirdigi,
gorsellik sagladig1 yontindedir.

Yapilan ¢alisma sonuglarina gore sanal laboratuar kullaniminin fen
bilimleri dersi sinif i¢i ve siif dis1 etkinliklere alternatif olusturdugu sonucu

ortaya ¢cikmaktadir.
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6.2. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda yapilabilecek yeni caligsmalara

yonelik oneriler asagida sunulmustur.

% Bu calisma 6. Smif Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Yapilabilecek yeni
caligmalar farkli diizeyde 6grenim goren 6grenciler ile gergeklestirilebilir.

¢ Bu calisma kuvvet ve hareket {tinitesi kapsaminda gergeklestirilmistir.
Yapilabilecek yeni caligmalar fen bilimleri dersinin bagka bir {initesi ile
gercgeklestirilebilir.

¢ Bu calismada sanal laboratuar adobe flash player programi kullanilarak
hazirlanmistir. Yapilabilecek yeni calismalar baska programlar kullanilarak

daha detayli sanal laboratuar olusturulabilir.
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