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TEZ BIiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar c¢ercevesinde elde
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calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.
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OZET

Bu arastirma, 2 farkli Asya grubu armut ¢esidinde (Kosui ve Chojuro) yapraktan giibre
uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla Usak ilinde 3 x 4 m dikim araliginda
kurulan iretici bahgesinde 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada demir (Fe), ¢inko
(Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) elementlerine iliskin farkli siklikta uygulanan yaprak
giibresi uygulamalarinin bitkisel gelisim, meyve verim ve kalite Ozellikleri {izerine
etkileri incelenmistir. Calismada yapraktan giibrelemede yineleme sayisinin artisi,
bitkilerde yaprak alani ile siirgiin uzunlugu ve ¢apinda Onemli diizeyde artislar
saglamistir. Diger yandan, yaprak giibresi uygulamalarinin verim {izerinde énemli bir
etkisi olmamistir. Kontrol grubundaki bitkilere kiyasla 3 kez yapilan giibreleme
sonucunda elde edilen meyve agirligi, yaklasik %53 oraninda artis saglamigtir.
Uygulamalar sonucunda meyvelerde SCKM miktarmin arttigi (%12.1°den %14.4°¢
yiikselmistir), buna karsin meyve eti sertliginin azaldigi gozlenmistir. Giibreleme
sayisindaki artigla birlikte daha koyu renkli meyveler elde edilmistir.

Ulkemiz i¢in oldukga yeni meyve tiirii olan Asya armudu tiiriinde, mikro besin elementi
noksanliklarinda yapraktan giibreleme yontemine bagvurmak Kaliteli iiriin alabilme

adina uygulanabilecek dikkate deger bir yontemdir.
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ABSTRACT

The experiment was carried out to determine the the effects of foliar nutrient application
on Kosui and Chojuro (Pyrus pyrifolia Nakai) cultivars in producer orchard that
established in 3 x 4 m spacing in Usak ecological condition in 2018. In the experiment it
was investigated the using foliar micro element (Fe, Zn, Mn and Cu) fertilization
method with different application frequency effects on the plant growth, fruit yield and
quality characteristics of Asian pear cultivars. As a results, the leaf area and shoots
length and diameter in plants increased with rising foliar application number. However,
foliar nutrient application did not cause any significant differences on fruit yield.
Especially 3 times applications were increased fruit weight by 53%. The total soluble
solids (TSS) rised from 12.1% to 14.4% with the increased foliar application, but the
fruit flesh hardness were significantly reduced. The application of foliar fertilizer
yielded dark-colored fruits.

For the Asian pear cultivation, which is fairly new in the Turkey, application of foliar
fertilization method in micro nutrient deficiencies could be applied to obtain quality
products.
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1. GIRiS

Diinyada bir¢ok iilkede yetistiriciligi yapilan ve sevilerek tiiketilen tiirlerden birisi
armuttur. Giinlimiize gelen en eski kayitlardan armut iiretiminin uzun bir ge¢mise sahip
oldugu belirtilmektedir. Bugiin diinyanin bes kitasi {izerinde armut iiretimi
yapilabilmektedir. Diinya iiretiminde yiiksek paya sahip olan grup Asya grubu armutlar
(Pyrus pyrifolia Nakai) olmasina ragmen, diinya ticaretine konu olan armut gesitlerinin
biiytik bir boliimii ise Avrupa grubu (Pyrus communis L.) igerisinde yer almaktadir. Cin
gen merkezli olan Asya grubu armutlar icerisindeki ¢esit sayisi diger tiirlerden daha azdir.
Yetistirme teknigi ve anaglar bakimimndan da diger grup armutlarla benzerlik
gostermektedir [1]. Diinyada ticari armut liretiminde Pyrus communis L. ve Pyrus pyrifolia
Nakai tiirtine ait ¢esitler yogun olarak kullanilmaktadir. Bunlardan Pyrus communis L.
tiretimde Avrupa, Amerika, Afrika ve Avustralya’da yaygin iken, Pyrus pyrifolia Nakai ise
daha ¢ok Asya iilkelerinde yaygindir [2-4].

Armut diinyada elmadan sonra hem iiretim alan1 hem de tiretim miktar1 bakimindan
en c¢ok yetistiriciligi yapilan iliman iklim meyve tiirleri arasinda yer almaktadir. Diinyada
armut tiretimi 2016 yili itibariyle 27.3 milyon ton civarinda gergeklesmistir. Diinya armut
tiretiminin ilk sirasinda yaklagik 19.5 milyon ton ile Cin yer alirken, bu iilkenin diinyadaki
armut dretimindeki payr %71.3 olarak gergeklesmistir. Arjantin 905 bin ton, ABD 738 bin
ton, Italya 701 bin ton, Tiirkiye ise 472 bin ton iiretim ile armut iiretiminde sdz sahibi diger
tilkelerdir. Son 10 yillik {iretim periyodu ele alindiginda tiim diinyada armut tiretimi %30.6
oraninda artis gosterirken, tilkemizde bu oran %32.6 dolaylarinda ger¢eklesmistir (Cizelge
1.1).

Armut yetistiriciligi iilkemizin biitiin bolgelerinde yapilmaktadir. Yetistiricilik pek
cok yoremizde daha ¢ok yerel ¢esit ve genotiplerle bolgesel bazda yapilirken, giiniimiizde
Ozellikle Marmara, Akdeniz, Ege ve Karadeniz Bolgelerinde ticari gesitlerle kurulan
kapama armut bahgelerinin sayisinda artislar gozlenmektedir. 2016 yili verilerine gore
ilkemizde en fazla kapama bahge alan1 86276 dekar ve 188754 ton armut tiretimi ile Bursa

ilinde belirlenmistir. Bu ili 45115 dekar kapama bahge alani ve 73187 ton iiretim miktar



ile Antalya ili izlemistir. Usak ilinin gerek tretim alan1 (1979 dekar) gerekse iiretim
miktar1 (2048 ton) bakimindan diger iiretici illerin olduk¢a gerisinde yer aldigi
gorilmektedir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.1. Diinyada son 10 yillik periyotta iilkelere gore armut tiretim miktari [5]

Ulkeler 2007 2010 2013 2016  Diinyadaki Artis
(1000 ton) pay1 (%) orani (%)
Cin 130454 15231.9 17409.9 19499.5 71.3 49.5
Arjantin 720.0 670.0 890.0 905.6 3.3 25.8
ABD 799.2 738.1 795.7 738.8 2.7 -7.6
Italya 835.7 736.6 743.0 701.9 2.6 -16.0
Turkiye 356.3 380.0 461.8 472.3 1.7 32.6
Giiney Afrika 337.1 368.5 364.9 433.1 1.6 28.5
Ispanya 551.8 476.7 425.7 366.1 1.3 -33.7
Diinya (Toplam) 209454 22558.0 25313.0 27345.9 100.0 30.6

Cizelge 1.2. 2016 y1l1 dnemli armut iireticisi illerimiz ve tiretim miktarlari [6]

Verimsiz Verimli Toplam
ifler Alan Agag Agag Agag Uretim
(dekar) Say1s1(1000  Sayisi(1000  Sayis1(1000 (Ton)
agag) agag) agag)
Bursa 86 276 397 669 2 609 568 3007 237 188 754
Antalya 45115 218 300 1264 695 1482 995 73 187
Sakarya 3995 17 444 254 970 272 414 12 523
Canakkale 3773 96 010 223 149 319 159 10 708
Karaman 3 540 55956 226 577 282 533 10174
Ankara 7537 46 683 286 664 330 347 9536
Manisa 5966 48 573 257 442 306 015 7526
Mersin 2999 31604 119 063 150 667 6 600
Tokat 3278 58 225 140 491 198 716 6 381
Konya 3115 164 822 153 894 318 716 6 091
Usak 1979 35775 78 180 113 955 2048




Ulkemiz, armutlarm (Pyrus communis L.) dogal yayilma alani ve gen merkezi
icerisinde bulundugundan tiir ve gesit sayis1 olduke¢a fazladir. Ayrica bu durum Tiirkiye’de
yetistirilen armut ¢esit sayisinin 600’ asmasina katki saglamistir [7]. Ekonomik anlamda
armut yetistiriciliginde daha ¢ok Avrupa grubu (Pyrus communis L.) armut ¢esitleri, Asya
grubu (Pyrus pyrifolia Nakai) armut ¢esitlerine gore daha ¢ok tercih edilmektedir. Bunda
en biiyiikk etmen ise Asya grubu armutlarinin iilkemizde insanlar tarafindan tiiketimi diger
armut tiirlerine gore daha az olup, yeni kurulan bahgeler ile az miktarda iiretim
yapilmasidir. Tiirkiye’de son birkag yildir ticari olarak yetistiriciliginin yeni baslamasi ve
genis bahgelerde iiretim yapilmamasi nedeniyle, Asya grubu armutlar1 hakkinda yeteri
kadar arastirma bulunmamaktadir. Ancak son yillarda yetistiricilere firsat saglayan Asya
grubu armut gesitlerine olan ilgi giderek artmaktadir [8].

Uretim artisina paralel olarak kalitenin de artirilmasi, armut i¢ ve dis satiminda
tiketici  egilimlerinin dikkate alimmast gerekliligini ortaya koymaktadir. Meyve
yetistiriciliginde oldugu gibi armut iiretimini gelistirmek, verim ve kalitede istenilen
diizeye ulasmak, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele, cesit 1slah1 gibi teknik ve
kiiltiirel 6nlemlerle birlikte, 6zellikle dogru ve dengeli bir giibreleme ile miimkiindiir [9].

Yapraktan giibreleme her ne kadar topraktan yapilan giibrelemeye kiyasla daha az
diizeyde etki saglasa da gelismenin farkli donemlerinde gozlemlenen noksanliklara hizli
miidahale imkani saglamasi yoniinden biiyilk 6nem tagimaktadir. Yaprak giibrelerinin
kullaniminda istenilen etkiyi gorebilmek amaciyla bazen birden fazla uygulama yapmak
gerekmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda yikanma
olmadig1 i¢in toprak pH’st yiikselmekte ve bu durum demir, mangan, ¢inko ve bakir
(pH>7.5) basta olmak {izere mikro element alimini olumsuz yonde etkilemektedir [9].

Bu ¢alismada, ¢inko (Zn), mangan (Mn), demir (Fe) ve bakir (Cu) elementlerine
iligkin farkli siklikta uygulanan yaprak giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut (Pyrus
pyrifolia Nakai) tiirii i¢erisinde yer alan ‘Kosui’ ve ‘Chojuro’ gesitlerinde bitkisel gelisim,

meyve verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin arastirilmasi amacglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Armut Tiirleriyle Yapilan Adaptasyon Calismalari

Tiirkiye birgok meyve tiiriinde oldugu gibi, Avrupa grubu armut (Pyrus communis
L.) tliriiniin de anavatan1 arasinda yer almaktadir. Bu acgidan uzun yillardir bu tir
bilinmesine karsin, Asya grubu armut (Pyrus pyrifolia Nakai) g¢esitleri pek
bilinmemektedir. Asya grubu armutlar igerisindeki ¢esitler, Avrupa grubu armut
cesitlerinden kolayca ayirt edilebilmektedir. Goriiniisleri yuvarlaga yakin olup, armuttan
cok elmaya benzemektedir. Soguklama ihtiyaci genellikle diger tiirlere gore daha azdir
(250 — 600 saat). Tozlanma ve dollenme agisindan tek gesitle armut bahgesi kurulabilmekte
ancak yiiksek verim ve meyve kalitesi igin ¢esit karisimi yapilmasi onerilmektedir. Ayrica
bu gruptaki armut meyvelerinin ¢igek ¢ukurlarinda diger armut tiirleri gibi ¢enek yaprak izi
bulunmayip, meyve kabugundaki lentiseller oldukga belirgin olmaktadir [1]. Gerek Avrupa
grubu gerekse Asya grubu armut meyveleri taze olarak sofrada tiiketilebilecegi gibi
kurutularak da tiiketilebilmektedir. Ayrica, meyvelerinden likor, sirke, meyve suyu, meyve
salatasi, regel, jole, tatl, kek, pasta ve konserve sanayinde yararlanilmaktadir [10].

Son yillarda toplumlarin beslenme bilincindeki gelismeye bagli olarak tiiketim
alisgkanligmin degismesi ile birlikte yeni tiir ve c¢esitlere olan ilgide artis olmustur.
Cesitlerin bolgeler arasi hatta ayni iklim bolgesi icerisinde farkli ekolojik kosullarin
goriilmesi nedeniyle biitiin bolgelerde aymi verimlilik ve kaliteyi gosteremeyecekleri
bilinmektedir. Tim meyve tiirlerinde yerli ve yabanci ¢esitlere ait ozelliklerin ortaya
cikmasinda, genetik yapi yaninda ¢evre kosullarinin etkili oldugu konu uzmanlarinca
vurgulanmaktadir. Bu durum g6z Oniine alindiginda, bolge kosullarina en iyi uyum
saglayan ¢esitlerin belirlenmesi acisindan adaptasyon ¢aligmalarinin yapilma gerekliligini
zorunlu kilmaktadir.

Ulkemizde ve diinyada gegmisten giiniimiize kadar yerel ve standart armut
cesitlerinin farkli ekolojik kosullara adaptasyonu, cesit performansi ve bunlarin bitkisel,
fenolojik ve morfolojik Ozelliklerini belirlemeye yonelik caligmalar yapilmaktadir.

Ozellikle artan diinya niifusu ile birlikte degisen tiiketici talepleri dogrultusunda, pek ¢ok



armut c¢esidinin gelistirilmis ve gelistirilmeye devam ediliyor olmasi, s6z konusu
adaptasyon ¢alismalarina stireklilik kazandirmstir.

Ulasoglu [11] Tokat’ta bazi yerli armut gesitlerinin fenolojik ve pomolojik
Ozelliklerini belirlemeye yonelik yaptig1 ¢alismasinda, ¢esitlerin tam ¢igeklenmesinin 5-13
Nisan, derim olumlarinin ise 25 Temmuz — 15 Eylil tarihleri arasinda oldugunu
bildirmistir. Calismada, meyve agirliklarinin 63.00 g (Bildircin budu) ile 161.49 ¢
(Malatya) araliginda degistigi saptanmustir. Ayrica meyvelerin igerdigi suda ¢oziinebilir
kuru madde (SCKM) miktarinin %15.77 ile ‘Giirgiirep’ ¢esidinde, pH igeriginin 5.02 ile
‘Malatya’ ¢esidinde, titre edilebilir asit (TEA) miktarmin ise %6.10 ile ‘Goksulu’
cesidinde en yiiksek degerler sergiledigi belirlenmistir.

Bitlis’in Adilcevaz ilgesinde bazi armut gesitlerinin (Mellaki-I, Mellaki-I1, Mellaki-
III, Turs-1, Turs-1l, Amasya-l, Amasya-II, Sar1 Armut, Tavsan Basi, Seker, Kum, Karcin,
Sert, Kiigik, Kishk Kiiciikk) meyve ozellikleri Yarilgag ve Yildiz [12] tarafindan
belirlenmistir. Calismada, meyve agirliklari, boylari ve genisliklerinin sirasiyla 89.73 g,
5.22 em ve 5.74 cm (Kighk Kiigiik) ile sirasiyla 368.02 g, 9.52 cm ve 9.00 cm (Mellaki-I1)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayrica, ¢esitlerde meyve eti sertligi 3.81 Ib (Kum) ile
12.05 1b (Kislik Kiiciik), SCKM miktar1 %9.80 (Tavsan Basi) ile %17.00 (Karcin) ve TEA
igerigi %0.24 (Sar1) ile %2.45 (Turs-1) araliginda oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda meyve kalitesi bakimindan ‘Mellaki-I’, ‘Mellaki-11" ve ‘Mellaki-111" ¢esitlerinin
kayda deger oldugu bildirilmistir.

Luo ve Zhang [13] Asya grubu armut yetistiriciliginin en fazla Cin, Japonya ve
Kore gibi iilkelerde oldugunu, Japonya ve Kore’de yetistirilen ¢esitlerin daha ¢ok Pyrus
pyrifolia Nakai tiiriinde, Cin’de yetistirilen ¢esitlerin ise Pyrus ussuriensis Maxim., Pyrus
pyrifolia Nakai ve Pyrus communis L. tiirlerinde yer aldigini bildirmistir. Arastiricilar,
1970’1 yillarinin sonlarindan itibaren genetik kaynaklar igerisinde 1600°den fazla ¢esidin
bulundugunu, bunlardan yaklasik 350 tanesinin yabani formda oldugunu belirtmistir.
Cesitlerin olgunlagma tarihlerinin temmuz — eyliil aylar1 arasinda gerceklestigi, kabuk
renklerinin yesilden kirmiziya kadar ¢ok degisken oldugu bildirilmistir. Yine gesitlerin
meyve agirliklarinin 100-200 g, C vitamini igeriklerinin 15.25-26.00 mg/100 g, SCKM
miktarlarinin ise %10-14 arasinda degistigi, ayrica ¢esitlerin bazisinin ates yanikligi ve pas

hastaliklari ile yiiksek sicakliga t6lerant olduklar: belirtilmistir.



Yinsheng ve ark. [14] Cin’in Gansu bolgesinde yaptiklari adaptasyon ¢alismasinda,
bazi Asya grubu armut gesitlerinin meyve kalitesi ve bitkisel biiyiime 6zellikleri ile tuza ve
soguga mukavemetini saptamistir. Calismada, ‘Nijsseiki’, ‘Kikusui’, ‘Ninomiyahakuri’,
‘Housui’, ‘Shinsui’, ‘Shinseiki’, ‘Atago’, ‘Huangmi’, ‘Cangxixueli’, ‘Huangguan’, ‘Ganli’
ve ‘Huasu’ cesitlerinin erkenci oldugu, verimli ve meyve Kkaliteleri agisindan diger
gesitlerden istiin  oldugu bildirilmistir. Arastiricilar ayrica, bu ¢esitlerin erkenci
olmalarindan dolay1 kis soguklarindan daha fazla zarar gordiiklerini tespit etmistir.
Melezleme c¢alismalarinda meyve Kkalitesi acisindan bu gesitlerin ebeveyn olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Polonya’da Pyrus communis L. anaci lizerine asili Asya grubu armutlardan
‘Shinseiki’, ‘Chojuro’ ve ‘Hosui’ cesitleri ile Avrupa grubunda yer alan ‘Conference’
cesidinin vejetatif biiyiime, meyve verim ve Kkalitesi Pitera ve Odziemkowski [15]
tarafindan ortaya konulmustur. Calismada, ‘Hosui’ ve ‘Conference’ ¢esitlerinin govde
kesit alan1 ‘Shinseiki’ ve ‘Chojuro’ gesitlerinden yaklasik %30 daha fazla bulundugu,
cesitlerin verim degerlerinin 13.5-15.6 kg/agac arasinda degistigi, Asya grubu armutlardan
‘Shinseiki’ ¢esidinin ‘Chojuro’ ve ‘Hosui’ ¢esitlerine gore yaklasik 1 hafta erkenci oldugu
bildirmistir. Ayrica, ¢igeklenme ve meyve hasat tarihinin ‘Shinseiki’ ¢esidinden erken,
‘Conference’ ¢esidinde ise en ge¢ gergeklestigi, meyve agirhiginin ‘Chojuro’ ¢esidinde
‘Hosui’ ve ‘Shinseiki’ ¢esitlerinden daha fazla oldugu belirlenmistir.

Karlidag ve Esitken [16]’in Yukari Coruh Vadisinde Avrupa grubu igerisinde yer
alan ‘Ankara’, ‘Hacithamza’, °‘Limon’ ve ‘Bozdogan’ armut g¢esitlerinde yaptigi
caligmalarinda, fenolojik ve pomolojik 6zellikler incelenmistir. Calismada, meyve agirlig
ve uzunlugu sirasiyla 211.03 g ve 91.40 mm ile ‘Ankara’ ¢esidinde, meyve genisligi ve
TEA igerigi sirasiyla 70.98 mm ve %0.56 ile ‘Limon’ g¢esidinde, meyve eti sertligi 5.25
kg/cm? ile ‘Bozdogan’ ¢esidinde, SCKM igerigi ise %16.49 ile ‘Hacithamza’ ¢esidinde en
yiiksek degerlerde saptanmistir. Calismada ayrica, tam ¢igeklenmenin erken ‘Bozdogan’
¢esidinde, en geg ise ‘Limon’ ¢esidinde meydana geldigi bildirilmistir.

Yakut [17] Erzincan’da yerel bir ¢esit olan ‘Cermail’ armudunda klon seleksiyonu
ile 46 armut genotipi belirleyerek bunlarin fenolojik ve pomolojik &zelliklerini
incelemistir. Calismada, genotiplerde tomurcuk patlamas: 22-30 Mart, ciceklenme
baslangici 9-17 Nisan, tam ¢i¢eklenme 24-29 Nisan, ¢igeklenme sonu 22-30 Nisan, hasat
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slireninl66-171 giin siirdiigii bildirilmistir. Genotiplerin meyve agirligimin 53.1-136.9 g,
meyve eninin 44.3-85.2 mm, meyve boyunun 51.1-135.8 mm, tohum agirliginin 0.15-0.49
g, meyve eti sertliginin 2.7-9.6 kg/cm?, SCKM miktarinin %10.5-16.5 ve TEA igerigini ise
9%0.55-1.60 arasinda oldugu saptanmustir. Genel olarak genotiplerin agik yesil renkli, ¢cok
sulu, orta kumlu, mayhos tada sahip oldugu ifade edilmistir.

Uzunismail [18] Trabzon ilinde yetistirilen yerel armut g¢esit ve genotipleri
igerisinden 29 yazlik, 18 giizliik ve 3 kislik olmak {izere toplam 50 genotipten drnekleme
yaptig1 ¢alismasinda, 5 yazhk, 5 giizlik ve 1 kislik ¢esidin {stiin vasifli oldugunu
belirtmistir. Calismada tomurcuk patlamasi yazlik c¢esitlerden ‘Pas’, giizliik cesitlerden
‘Giliz’ ve kislik gesitlerden ‘Sunguralp’ ¢esidinde diger ¢esitlerden daha erken oldugu tespit
edilirken, ta¢ genisliklerinin yazlik g¢esitlerde ‘Egrisap-4°, giizliik ¢esitlerde ‘Mayhos’ ve
kislik cesitlerde ise ‘Harsonabi’ cesidinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek
agac verimleri yazlik gesitlerden ‘Egrisap-4’ (120 kg), giizliik ¢esitlerden ‘Seker’ (130 kg)
ve kislik cesitlerden ise ‘Harsonabi’ (100 kg) cesidinde bildirilmistir. Yine meyve agirligi
ve SCKM igerigi bakimindan yazlik gesitlerde sirasiyla ‘Un-2° (176.52 g) ve ‘Hamson’
(%17.2), giizliik gesitlerde sirasiyla ‘Bardak’ (202.33 g) ve ‘Giiz’ (%16.0), kislik gesitlerde
ise ‘Harsonabi’ (sirasiyla 196.71 g ve % 9.5) ¢esidinin daha yiiksek degerler gosterdigi
tespit edilmistir.

10 farkli Asya grubu armut ¢esidinde meyvelerin igerdigi organik asit miktarlarinin
belirlendigi ¢alismada, Sha ve ark. [19] toplam organik asit igeriginin 1.84-3.46 mg/g
arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada, meyvelerin malik asit igeriginin 0.61-2.11
mg/g, sitrik asit igeriginin 0.36-1.48 mg/g, quinik asit igeriginin 0.12-0.44 mg/g, okzalik
asit igeriginin ise 0.01-0.17 mg/g araliginda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.
Meyvelerde saptanan diger organik asit fraksiyonlarinin (asetik, sikimik, suksinik, fumarik,
tartarik ve laktik asit) ¢cok diisiik seviyelerde oldugu bildirilmistir.

Erzincan Bahge Kiiltiirii Arastirma Istasyonu’nda yer alan 18 farkli armut
genotipinin, morfolojik karakterizasyonunun belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, Oz
[20] armut genotiplerinin ¢ogunun orta kuvvette gelisme gosterdigini belirlemistir.
Calismanin 1. ve 2. yillarinda elde edilen bulgulara gore, genotiplerde tam ciceklenmeden
hasada kadar gecen siire sirasiyla 128-163 giin ve 126-159 giin, meyve agirligi sirasiyla
34.06-476.41 g ve 30.77-240.76 g, SCKM miktar1 sirasiyla %13.4-20.8 ve %10.0-18.2, C
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Kumar ve ark. [21] Hindistan’da Pyrus pyrifolia Nakai {izerine asili Asya grubu
icerisinde yer alan 10 yash ‘Gola’ ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, siirgiin uzunlugu, aga¢ basina meyve verimi, meyve agirligi, boyutlar
ve hacmi ile SCKM miktarin1 saptamislardir. Calisma sonuglarina gore, siirgiin uzunlugu
123.03 cm, aga¢ basma meyve verimi 67.11 kg/agag, meyve agirhigr 162.25 g, meyve
uzunlugu 6.47 cm, meyve hacmi 166.66 cc ve SCKM miktar1 ise %11.03 olarak
saptanmistir. Calismada ayrica, C vitamini degeri 5.90 mg/100 g, TEA igerigi %0.57
olarak belirlenmistir.

Bingol ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi standart armut gesitlerinin (Ankara,
Deveci, Akga, Williams ve Santa Maria) fenolojik ozellikleri ile yillik bitkisel gelisim
durumlarmin saptandigi ¢alismada, Osmanoglu ve ark. [22] ¢esitlerde siirgiin boylarinin
22.0-86.0 cm, siirgiin ¢aplarinin ise 4.4-10.0 mm arasinda degisim gosterdigini, ayrica
govde ¢ap1 artisinin en az 3.4 mm, en fazla ise 17.7 mm oldugunu belirlemistir. Tam
ciceklenme ‘Ankara’ ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde 26-29 Nisan, ‘Akg¢a’ ¢esidinde 28-29 Nisan,
‘Williams® ¢esidinde 28-30 Nisan ve ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise 28 Nisan - 1 Mayis
tarihleri arasinda gerceklestigi bildirilmistir.

Kahramanmaras kosullarinda Bagc1 [23] tarafindan yapilan ¢alismada, bazi armut
gesitlerinin (Avrupa grubunda yer alan June Beauty, Etrusca, Santa Maria, Williams ve
Margherita Marillat ile Asya grubunda yer alan Hosui, Kosui ve Atago) fenolojik ve
pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. Calisma sonucuna gore tam cigeklenme zamaninin 2
Nisan (June Beauty) ile 16 Nisan (Margherita Marillat), tam ¢igeklenmeden hasada kadar
gegen siirenin 78 giin (June Beauty) ile 171 giin (Margherita Marillat), hasat zamaninin ise
19 Haziran (June Beauty) ile 3 EKim (Margherita Marillat) arasinda degistigi bildirilmistir.
Cesitlerde meyve agirligi 51.3 g (June Beauty) ile 272.1 g (Margherita Marillat), meyve
eni 44.1 mm (June Beauty) ile 73.9 mm (Margherita Marillat), meyve boyu 49.7 mm
(Atago) ile 85.4 mm (Santa Maria), meyve eti sertligi 9.3 Ib (June Beauty) ile 17.5 Ib
(Williams), SCKM miktar1 %10.6 (Etrusca) ile %15.7 (Hosui) ve TEA igerigi ise %0.35
(Hosui) ile %1.68 (Williams) arasinda degisiklik gostermistir.

Ekici [24] Ulubey/Usak yoresinde 4 yasli Pyrus betulaefolia anaci tizerine asili
Asya grubu igerisinde yer alan ‘Atago’, ‘Chojuro’, ‘Hosui’ ve ‘Kosui’ ¢esitlerinin bitkisel
gelisme, meyve verim ve kalite 6zelliklerini belirlemistir. Calismada, ¢esitlerin govde kesit

alanlarmin 11.73 cm? (Hosui) ile 24.03 cm? (Kosui), tag¢ alanlarmm 1.13 m® (Hosui) ile



25.60 m® (Kosui), hasat tarihlerinin ise 22 Agustos (Hosui) ile 21 Eyliil (Chojuro) arasinda
degistigi bildirilmistir. Arastirmada, aga¢ basina meyve verimi en yiiksek 37.39 kg/agag ile
Atago ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin meyve agirliklar: 113.44 g (Hosui) ile 326.40 g
(Chojuro), meyve eti sertlikleri 13.97 Ib (Hosui) ile 16.91 Ib (Chojuro), SCKM igerikleri
%11.60 (Atago) ile %14.20 (Hosui), TEA degerleri 0.10 g/100 ml (Hosui) ile 0.26 g/100
ml (Atago) ve toplam antioksidan kapasiteleri ise 0.663 umol/g (Kosui) ile 1.086 umol/g
(Chojuro) arasinda saptanmustir.

Konya ilinde yetistirilen yerel armut ¢esitlerinde yapilan c¢alismada, Biiyiik [25]
‘Frenk Armudu’, ‘Kestel Armudu’, ‘Konya Giizeli’, ‘Limon Armudu’, ‘Mor Armut’, ‘Nar
Armudu’ ve ‘Seker Armudu’ c¢esitlerinin bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
incelemistir. Calisma sonucunda ¢esitlerde meyve agirligi 71.14-307.04 g, meyve eni
43.67-80.24 mm, meyve boyu 55.46-103.66 mm, meyve hacmi 60-300 cm?, meyve eti
sertligi 0.20-9.00 Ib, SCKM miktar1 %10.1-17.9 ve TEA oram1 %1.13-4.16 arasinda
belirlenmistir. Calismada incelenen yerel armut gesitlerinin kiymet arz ettigi ve bu nedenle
1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Bayazit ve ark. [26] Hatay ilinde yetistirilen 25 adet (Baldir1 biiyiik, Bardak, Bigin-
1, Big¢in-2, Bicin-3, Dag armudu-1, Dag armudu-2, Dermisirin-1, Dermisirin-2,
Dermisirin-3, Harman-1, Harman-2, Karbeyaz-1, Karbeyaz-2, Kokarmiski, Kusboku-1,
Kusboku-2, Kusboku-3, Sekerpare-1, Sekerpare-2, Sekerpare-3, Tokdemir, Kokulu, Tip-1
ve Tip-2) yerel armut genotiplerinde bazi pomolojik ve fenolojik gézlemler yapmislardir.
En erken olgunlasmanin ‘Bigin-1" ve ‘Bigin-2’ genotiplerinde (25 Haziran 2009 ve 23
Haziran 2010), en son olgunlagsmanin ‘Dag armudu-1’ ve ‘Dag armudu-2’ (8 Kasim 2009
ve 5 Kasim 2010) genotipinde gergeklestigini bildirmiglerdir. Ayrica meyve agirliklarinin
28.29 g (Dag armudu-1) ile 160.02 g (Baldirt biiyiik) arasinda, tohum sayilarinin 0.56
(Baldir1 biiyiik) ile 10.00 (Bigin-3) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ertas [27] Siirt ilinde yetistirilen yerel armut ¢esitlerinden meyvesi kaliteli ve pazar
degeri yiiksek olan 30 genotipten meyve 6rnegi almig ve bunlarin fenolojik ve pomolojik
Ozelliklerini incelemistir. Calismada geotiplerin fenolojik ozellikleri olarak tomurcuk
patlamasi, c¢igeklenme baslangici, tam g¢igeklenme, ¢iceklenme sonu tarihi, cigeklenme
stiresi ve tam ¢igceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi ile hasat tarihi belirlenmistir.

Cesitlerin meyve agirhginin 27.33-300.26 g, meyve boyunun 30.95-93.64 mm, meyve



eninin 33.61-73.21 mm, SCKM miktarinin %8.75-14.50, TEA igeriginin ise %0.85-3.27
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir.

Sagir [28] Trabzon ilinde yetistirilen 98 adet yerel armut g¢esidinin bazi meyve
kalite kriterlerini incelemis ve bu ¢esitlerden 48'1 yazlik, 32'si giizliik, 18'1 kighik cesit
oldugunu tespit etmistir. Calismada yazlik, giizliik ve kislik armut cesitlerinde meyve
agirhiginin sirastyla 15.84-273.64 g, 31.70-164.75 g ve 27.12-244.50 g, meyve eti
sertliginin sirastyla 2.08-6.87 kg/cm?, 2.26-8.26 kg/cm? ve 5.54-11.58 kg/cm?, SCKM
miktariin sirasiyla %7.00-15.60, %8.80-15.20 ve %11.20-19.70, TEA igeriginin ise
sirastyla %0.04-0.88, 9%0.05-0.74 ve %0.14-0.72 araliginda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, arastirict bolgede armut genetik varliginin yiiksek oldugunu
ancak bu genetik varligin giderek yok olmaya basladigini gézlemlemistir.

Malatya ili Potiirge ve Doganyol ilgelerinde yetistirilen yerel armut genotipleri
igerisinden istiin 6zellikli bireyleri segmek amaciyla yapilan ¢alismada, Baymndir [29] 23
yerel armut genotipinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik &zelliklerini belirlemistir.
Calismada tartili derecelendirme sonucunda, en yiiksek puan alan 13 armut genotipi (4
glizliik, 9 kiglik) timitvar olarak belirlenmistir. Yapilan pomolojik analizlerde genotiplerin
meyve agirhigimin 57.70-209.73 g, meyve eninin 47.17-74.84 mm, meyve boyunun 48.64-
86.89 mm, meyve sap uzunlugunun 18.08-61.74 mm, meyve eti sertliginin 2.84-9.51
kg/em?, SCKM igeriginin %11.80-19.40 ve TEA degerinin %0.11-0.67 arasinda degistigi
tespit edilmistir.

2.2. Degisik Meyve Tiir ve Cesitlerinde Yapraktan Giibreleme Uygulamalariyla Tlgili
Yapilan Calismalar

Giibre tarimin 6nemli girdileri arasinda yer almaktadir. Tarimsal iiretimde verim
artisindaki konumu diger girdilere oranla en yiiksek olanidir. Giibreleme tohumun
c¢imlenmesinden olgunluk devresinin sonuna kadar, bitki tarafindan topraktan somiiriilen
veya toprak {listii organlari tarafindan alinabilen, organik veya inorganik tabiatli olan,
bitkilerde gelismeyi uyaran maddelere “giibre”; bu maddelerin topraga, gévdeye veya
yapraklara verilmesine ise “giibreleme” ad1 verilmektedir [30].

Besin maddelerince noksan bitkilerde yapraklar klorofil sentez yeteneklerinden
yoksun kalmakta ve bdylece bitkilerin fotosentez aktiviteleri zayiflamakta ve dolayisiyla

karbonhidratlarin yapimi ve birikimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bitki yasantisinda
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elzem gerekli olan bitki besin maddeleri ve karbonhidratlar birbirlerini olumlu ya da
olumsuz yonde etkilemektedirler. Bitki besin maddelerinin bir¢ok fizyolojik olayda
biyokatalizor gorevi yapan enzimlerin aktive olmasinda son derece 6nemli rolleri
bulunmaktadir. Bitkiler tarafindan yapilan karbonhidratlarin yapraklardan agacin gerekli
goriilen organlarina hizli bir sekilde tasinmasinda hi¢ kuskusuz besin elementlerinin
ozellikle potasyum ve magnezyumun onemli gorevleri bulunmaktadir. Besin maddeleri
fotosentetik aktiviteye sahip yapraklarda klorofil sentezlenmesinde son derece Oneme
sahiptirler. Ayrica, karbonhidratlarda oldugu gibi c¢igek tomurcugu tesekkiilii veya
ayriminda verim lehine etkide bulunmaktadir [31].

Tiirkiye topraklarinin ¢ok biiyilk bir boliimii, mikro element yarayisliligini
etkileyen kosullar agisindan pek i¢ agict degildir [32]. Bu durum basta Zn olmak {izere
mikro element giibrelemesini son derece dnemli kilmaktadir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerin kiregli topraklarinda, ¢inko eksikligi ¢ok sik goriilmekte olup [33], Tiirkiye
topraklarinin yarisina yakin boliimiinde de ¢inko eksikligi belirlenmistir. Cinko eksikligi,
meyve agaglarinda hem topraktan hem de yapraktan uygulanarak giderilebilir [34].

Bitki besin elementlerinin bitki kokleri tarafindan alinmasin1 smirlandiran
topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin olumsuz etkilerinin yaninda,
mevsimsel duruma bagl olarak kurak gegen donemlerde bitkinin besin elementi ihtiyacini
giibre olarak sulama yapilmayan kosullarda topraga uygulamakta olduk¢a zordur. Bu
olumsuz kosullarda bitkide yetersiz olan bitki besin elementinin en hizli ve etkili sekilde
gidermek i¢in yaprak giibresi uygulamasi ¢ok 6nemli hale gelmektedir [35].

Yaprak hiicreleri tarafindan bitki besin maddelerinin alinim mekanizmasi, kok
hiicreleri tarafindan bitki besin maddelerinin alinim mekanizmasiyla temelde benzerdir.
Bitki yapraklarinda epidermal hiicrelerinin kiitin tabakasiyla kapli olmasi nedeniyle
cozeltide iyon seklinde bulunan bitki besin maddelerinin absorbsiyonlar1 bir o6l¢iide
sinirlidir. Ciinkii kiitin tabakasi, su ve suda ¢Ozlinmiis besin tuzlarina karst smirh
gecirgenlige sahiptir [9]. Yaprak gilibrelerinde besin maddelerinin alinma kolayligini
saglamak i¢in etilen diamintetra asetik asit (EDTA) ve tiirevleri ile bag meydana getirmek
sureti ile giibrenin etkinligi arttirtlmaya ¢alisilmaktadir. Bir molekiiliin ¢ap1 ne kadar biiyiik
ise onun yapraktan iceriye girisi o kadar zor olacagindan, selatlayicilarla bag halinde
baglanmis olan demir (Fe), c¢inko (Zn), mangan (Mn), bakir (Cu) gibi elementler
yapraktaki hidrofilik bosluklardan ¢ok kolaylikla iceriye girebilmektedir [36].
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Yapraklarin yilizeylerinden bitki besin maddesi alinimi epidermal hiicrelerin dis
duvarlar tarafindan engellenmektedir. Bu dis duvar, kutikula ve epikutikular mumsu
maddeler ile kaplanmistir. Bu mumsu maddeler epidermal hiicreler tarafindan
salgilanmakta ve uzun zincirli alkoller, ketonlar ve uzun zincirli yag asitlerinin esterlerini
icermektedir. Diisiikk molekiil agirlikli maddelerin (seker ve mineral maddeler vb.) yapragin
icine girisi ve suyun kutikula tabakasindan evoporasyonu kutikulada ki hidrofilik
bosluklarda gerceklesmektedir. Yapragin kiitikulasinin = striiktiirii ve fizikokimyasal
Ozellikleri nedeniyle, pek kolay olmamakla birlikte, yine de, yapraklar {izerlerine
puskiirtiilen ¢ozeltiler igerisindeki bitki besin maddelerini belirli oranlarda absorbe etme
yetenegindedirler. Bu o6zellik tarimda yaprak giibreleme uygulamalarinin geligmesine
neden olmustur [37].

Bitki besin elementlerinin ¢cogunun ¢dziiniirliigiiniin diisiik pH degerlerinde yiiksek
olmasi nedeniyle, besin maddelerinin yapraktan absorbsiyonu daha fazla olmaktadir. Bu
nedenle yaprak giibrelerinin uygulandigi ¢ozeltilerin pH degerinin genellikle 5.0-6.5
arasinda olmasi istenmektedir. Tastyict olarak anyon ve katyon yerine organik komplekse
baglanan mikro elementlerin yaprakla reaksiyonu Onlenerek yararliligi artirilmaktadir.
Uygulanacak yaprak giibrelerinin hazirlanmasinda kullanilan suyun reaksiyonunu
diizenlemek i¢in pH diisiiriiciiler, yayici-yapistiricilar, nemlendiriciler ve aktivator
maddelerin ilave edilmeleriyle bitkilerin giibrelerden daha fazla yararlanmalar
saglanmaktadir [38]. Yaprak giibre c¢ozeltisinin igerisine konulan tutucu madde,
puskiirtiilen ¢ozeltinin, ince bir tabaka halinde yaprak yilizeyinde kalmasini saglarken ayni
zamanda da ¢ozeltideki suyun yaprak yiizeyindeki gerilimini azaltmak suretiyle besin
maddelerinin absorbsiyonlarinin arttirmasini saglamaktadir [39].

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan diger tarim {iriinleri gibi armutlara da giibre
cogunlukla topraktan verilmektedir. Topraktan yapilacak etkili ve dengeli bir giibreleme
programi ile hem topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik yapisi iyilestirir hem de bitkinin yil
iginde topraktan kaldirdigi bitki besin elementleri topraga geri kazandirilmis olur [40].
Bununla birlikte yapraktan uygulanan giibreler, topraga verilenlere gore bitkilere daha hizl
etki etmekte ve armutlarda verim ve kaliteyi arttirmaktadir [35]. Son yillarda degisik
meyve tiir ve cesitlerine ait agaglarda verimin arttirilmasina yonelik yapraktan giibre ve

biiyiimeyi diizenleyici madde uygulamalari ¢alismalarinda artis goriilmektedir [41].
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Cogiir anact lizerine asili armut (Pyrus pyrifolia Nakai) cesitlerinde yapilan bir
calismada yaprak ve topraktan ¢inko uygulamasinin vejetatif biiylime ve bitki besin
maddesi igerigi lizerine etkileri arastirilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore, siirgiin
ve bogum aras1 uzunlugu diger tiim toprak ve yaprak uygulamalar ile karsilastirildiginda
1500 g ¢inko siilfat uygulamasinda en fazla olurken, siirgiin ¢ap1 500 gr ¢inko siilfat
uygulamasinda daha fazla olmustur. Yaprak boyutundaki artis tiim ¢inko siilfat
uygulamalarinda kontrole gore daha yiliksek bulunmustur (maksimum deger yapraktan
%0.6 c¢inko siilfat uygulamasinda olmustur). Klorofil igerigindeki en yiiksek artis,
topraktan en yiiksek ¢inko siilfat dozu uygulamasi ile elde edilmistir. Cinko uygulamasi
agaglarin azot ve potasyum durumlarinda bir artis meydana getirmis ancak, fosfor
seviyesinde kesin bir artis gozlenmemistir. Hem yaprak hem de toprak uygulamasi
yapraklardaki ¢inko seviyesini artirmistir. Bununla birlikte, maksimum artis yapraktan
9%0.6 ¢inko siilfat uygulamasi ile saglanmistir. Yaprak uygulamalari, armut bitkisinin ¢inko
durumunun iyilestirilmesinde daha olumlu katki saglamistir. Toprak ya da yapraktan ¢inko
stilfat uygulanmasindan sonra, bitki yapraklarinda Fe, Mn ve Cu igeriginde bir artis
olmustur [42].

Armut fidanlarmna (MA anaci iizerine asili Butter Precoce Morettini ¢esidi)
yapraktan kompoze giibre (12-4-6 NPK) ile %0.3 ve %0.5 dozluk iire uygulamasinin
biylime doneminde ii¢ kez yapildigi denemede, kompoze giibre uygulamasi kok
uzunlugunda %26’lik, tire uygulamalart ise %?20’lik artis saglamistir. K6k hacmi ve
yiizeyinde belirgin artiglar kompoze giibre uygulamalarinda ortaya ¢ikarken, bu
parametrelerin artig1 lire uygulamalarinda daha diisiik kalmistir. Kok cap1 bakimindan
uygulamalar ve kontrol arasinda énemli fark bulunamamustir [43].

Yaprak giibrelemesinin ‘Williams” armut ¢esidinde meyve kalitesi iizerine etkisinin
arastirlldigl calismada, meyvelerin seker (glikoz, fruktoz ve sakaroz), sorbitol ve organik
asit (sitrik, malik, sikimik ve fumarik) icerikleri ile mineral element miktarlar1 tespit
edilmistir. Yapraktan gilibre uygulamast meyvelerin SCKM igeriklerinde kontrol
meyvelerine gore artis saglamistir. Kontrol uygulamasi meyvelerinde titre edilebilir asit
icerigi ve meyve suyu pH’s1 daha yiliksek bulunmustur. Kontrol grubunda yapraktan giibre
uygulamasina gore meyvelerin fruktoz igerigi 0.13 g/kg, sakaroz igerigi ise 0.24 g/kg daha
yiiksek bulunurken, yapraktan uygulamada sorbitol ve glikoz icerigi daha yiiksek ¢ikmistir.
Yapraktan giibre uygulamasi yapilan meyvelerde, meyvelerin sitrik asit igerigi 0.2 g/kg,
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fumarik asit igerigi ise 0.066 mg/kg oraninda daha yiiksek bulunmustur. Meyvelerin K
icerigi yapraktan giibre uygulamasinda, Mg ve P igerigi ise kontrol uygulamasinda daha
yiiksek olmustur. Meyvelerin N igerigi ilizerine yapraktan gilibre uygulamasinin etkisi
olmamustir [44].

Cogilir anaglar tizerine asili ‘Williams® armut ¢esidinde (Pyrus communis L.) erken
donemde yapraklarda sararma, kahverengilesme ve dokiilme gibi rahatsizliklarin neden
oldugu verim, meyve kalitesi ve gelismede ortaya ¢ikan gerilemeye karsi amino asit kleyti
igeren li¢ farkli yaprak giibresinin kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Bu amagla, 15 giin
araliklarla li¢ kez uygulanan giibrelerin toplam verim, birim govde kesit alanina diisen
verim, meyve iriligi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde, titre edilebilir
asitlik, silirgiin uzunlugu ve yapraklarin Fe, Zn, Cu, Mn kapsami {izerine etkileri
belirlenmistir. Ozellikle Fe igerikli giibre uygulamasi, kontrol ile karsilastirildiginda
toplam verimi tigiincii yilda %64 ve ortalama %47, birim gévde kesit alanina diisen verimi
ticlincii yilda %64 ve ortalama %45 oraninda artirmistir. Yine ayni uygulama iiglincii yilda
ekstra meyve oranint %75, siirgiin uzunlugunu %70, yapraklarin Fe kapsaminm1 %112, Zn
kapsamini %11 artirirken, Cu kapsamini %4, Mn kapsamini ise %20 oraninda azaltmistir.
Ayrica bu giibrenin yapraklarin sararmasini, kahverengilesmesini ve dokiilmesini diger
uygulama ve kontrole gore daha yiiksek oranda 6nledigi gozlenmistir. Ug yilin ortalamasi
dikkate alindiginda, yapraklarda en yiiksek Fe (325.5 ppm), Zn (82.9 ppm), Cu (28.4 ppm)
ve Mn (66.5 ppm) kapsamina sirasiyla Fe, Zn, multi mineral ve kontrolde ulasilmistir [45].

‘Williams” armut ¢esidinde (Pyrus communis L.) meyve kalitesi iizerine yapraktan
fosfor (P) ve potasyum (K) uygulamalarinin etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada,
yapraktan giibre uygulamalari 22 Mayis - 7 Temmuz tarihleri arasinda (%15 P,0s, %20
K20, %0.1 Mn, %0.1 B ve %0.1 Mo) 5 kez yapilmistir. Uygulamalarin seker fraksiyonlari
(glikoz, sakaroz ve fruktoz) ile organik asit (malik, sitrik, fumarik ve sikimik asit) igerikleri
tizerine etkilert HPLC ile belirlenmistir. Yine meyvelerde SCKM ve titre edilebilir asit
icerigi ile meyve suyu pH’s1, makro ve mikro element konsantrasyonlar1 saptanmistir.
Yapraktan gilibre uygulamalari, meyvelerin glikoz, sorbitol, SCKM, malik asit, sitrik asit
ve potasyum igerigini artirmistir. Yaprak gilibrelemesi ile meyvelerin fruktoz, sakaroz,
fumarik asit, bor ve ¢inko igeriklerinde azalma meydana gelirken, sikimik asit, meyve suyu

pH’s1 ve titre edilebilir asit igerigi {izerine etkisi olmamustir [46].
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Yapilan bir denemede 0.3 — 0.5 mg/kg B igerigine sahip toprakta yetistirilen olgun
elma ve armut agaclarina 1996 yili sonbaharindan 1998 yili mayis ay1 arasinda degisik bor
(B) uygulamalar1 yapilmistir. B uygulamalar1 yapilan elma yapraklarin B diizeyleri 1997'de
%5.0, 1998'de %7.9 oram ile kontrol bitkilerine gore daha yiiksek bulunmustur. Armut
yapraklarinda B artis1 ise %1.5 ve %3.9 olmustur. Meyvelerin B iceriklerindeki artiglar
elmada yillara gore sirastyla %31 ve %33, armutta ise sirastyla %77 ve %46 ile nispeten
daha yiiksek olmustur. Yaprak ve meyvelerin B seviyelerindeki artista erken donemde dort
kez 20 g B/100 L ve sonrasinda sonbaharda bir kez 41.6 g B/100 L uygulama etkili
olmustur. Elma ve armut yaprak ve meyvelerindeki B icerigi lizerine ilkbaharda bir kez B
uygulamasinin etkisi olmamustir. Ilkbaharda bir kez B uygulamasi ve sonbaharda bir B
uygulamasi daha yapildiginda armutta yaprak ve meyvede B seviyesini artirirken, ayn1 etki
elmada ortaya ¢ikmamistir. Sadece sonbahar uygulamasi yapilan bitkilerde, uygulanan B
konsantrasyonunda ki artisa paralel olarak gerek elma gerekse armut yaprak ve meyvesinin
B seviyesi artmamistir. B uygulamasinin sadece topraktan yapilmasi, erken donemde dort
kez 20 g B/100 L yapraktan uygulama yapilmadigi siirece yaprak ve meyvelerin B
seviyeleri iizerine herhangi bir etki yapmamistir. Topraktan ve yapraktan bor uygulamasi,
elma ve armut meyvelerindeki tohum sayisina etki etmemistir [47].

Toscano ve ark. [48] tarafindan yapilan yaprak giibrelemesinin etkilerinin
arastirildigr bir calismada, zeytinlere yapraktan ve topraktan giibre uygulamasi yapmustir.
Arastirma sonucuna bakildiginda, makro elementlerin her iki uygulamada da zeytin
agaclarinin iretkenliklerini artirdig1 tespit edilmistir. Ayrica zeytinlere yapraktan giibre
uygulamasinin zeytin iretiminde ucuz ve uygun bir alternatif olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir.

‘Conference’ armut ¢esidinde (Pyrus communis L.) toprak ve yapraktan bor (B)
uygulanmasinin bitkisel gelisim, meyve verim ve kalitesi {izerine etkilerinin incelendigi bir
calismada, uygulamalar ciceklenme Oncesi, ¢iceklenme sonrast ve sonbaharda hasat
sonras1 yapilmistir. Ilkbahar uygulamalarinda 0.2 kg/ha, sonbaharda ise 0.8 kg/ha oraninda
B uygulanmistir. Bunlara ek olarak, diger agaglara tomurcuk patlama asamasinda 2 kg/ha
oraninda topraktan uygulama yapilmistir. Sonuglar, tam ¢igceklenme 6ncesi ve hasat sonrasi
uygulamalarin meyve tutumu ve verimini artirdigin1 gostermistir. B uygulamalar1 agac
gelisimi ile hasattaki meyvelerin agirligi, sertligi, SCKM ve titre edilebilir asit icerigi

tizerine etkide bulunmamigstir. Tam g¢iceklenme Oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar
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cigeklerin, ¢iceklenmeden 40 giin sonraki yaprak ve meyvelerin B igerigini artirmistir.
Ciceklenme sonrasi tek yaprak uygulamasi ile topraktan uygulama tam cicekten 80 ve 120
giin sonraki yaprak ve meyvelerin bu mikro element igerigini arttirmistir. Tam ¢igceklenme
oncesi ve hasat sonrasi uygulamalar ¢igeklenmeden 40 giin sonraki meyvelerin ve
ciceklenmeden 80 ve 120 giin sonraki meyve ve yapraklarin kalsiyum (Ca) igerigini
artirmigtir. Bitki dokularinda azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg)
igerikleri B uygulamalarindan etkilenmemistir. Tam ¢iceklenme Oncesi ve hasat sonrasi
uygulamalar, gerek olgunluk donemindeki gerekse depolama sonrasindaki meyvelerin
sertligini ve titre edilebilir asit icerigini kontrole gore artirmigtir. Tam ¢igeklenme Oncesi
ve hasat sonrasi uygulamalar, kontrol meyvelerine gore meyvelerin daha diisiik membran
gecirgenligine sahip oldugunu ve bunlarin i¢ kahverengilesmesine daha duyarli oldugunu
ortaya c¢ikarmistir. Elde edilen bulgular, c¢iceklenme Oncesi ve hasat sonrasi B
uygulamasinin armut agaclarinda verimi arttirmada ve toprakta diisiik B seviyesi
oldugunda meyvelerin B diizeylerini arttirmada basarili oldugunu gostermistir [49].

Demir eksikligi olan armut agaclarinda yapraklarin tekrar yesil renge
dontistiiriilmesinde  yaprak giibrelemesinin etkinliginin incelendigi bir ¢alismada,
uygulamalar Fe eksikligi seviyesi (I), yaprak ylizeyi uygulamasi (II) ve iki farkli preparatin
(L-77 ve Mistol) (IIT) etkisini degerlendirmek iizere yapilmistir. Denemede tek bagina
demir siilfat ile askorbik, sitrik ve siilfiirik asitler, ayrica demir siilfatin bu asitler ile
kombinasyonu, sadece su ve kontrol uygulanmistir. Uygulamalar yapraklara yilda 2 kez
firga ile yapilmistir. Caligma sonucunda uygulamalarin higbirisinin, Fe eksikligi klorozunu
tam anlamiyla gidermedigi bildirilmistir. Fe iceren uygulamalar digerlerine gore yeniden
yesillendirme agisindan en biiyiik etkiyi gosterirken, FeSO, ile Fe(l11)-DTPA benzer bir
yeniden yesillendirme etkisi gostermistir. Etki bakimindan Fe(III)-DTPA ve L-77 ile
FeSO4 ve sitrik asidin birlikte kullanim1 uygun goériinmemistir. Demir siilfatin (FeSO4)
asitlerle kombinasyonu tek basina kullanimindan biraz daha iyi sonuglar vermistir. Fe
icermeyen asidik c¢ozelti uygulamalar1 6zellikle sitrik asit kullanimi, klorozun
hafifletilmesinde etkili olabilmistir. Caligmadan elde edilen bilgilere gore yaprak
giibrelemesi, Fe klorozun tam kontrolii i¢in heniiz iyi bir alternatif sunamamis, ancak
diisiik maliyeti ve ¢evreye daha az zararl etkisi topraktan Fe-kleyt uygulamalarina gore

klorozu azaltma agisindan bir 6nlem olabilir sonucuna ulasilmistir [50].
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Yagmur ve ark. [51] Manisa ili kosullarinda yaptiklari bir ¢alismada, ‘Yuvarlak
Cekirdeksiz’ tizim ¢esidinde yapraktan Fe giibresi uygulamasinin yaprak besin elementi
igerigine etkisini incelemislerdir. Calismada 4 farkli dozda (%0-0.05-0.10-0.15) Fertilon-
13 yaprak giibresi kullanilmistir. Uygulama ¢igeklenme oncesi, ¢iceklenme sonrasi ve tane
tutumu donemlerinde yapilmistir. Calismada yapraktan Fe uygulamasinin yaprak sap1 ve
yaprak ayasi Ca igerigine etkileri incelendiginde %0.15’lik Fe dozunun en yiiksek yaprak
sap1 Ca igerigini sagladig1 belirlenirken, yaprak ayasi Ca igerigi bakimindan uygulama
dozlar1 arasinda belirgin bir farklilik bulunamamustir. Yapraktan uygulanan %0.15°lik
Fertilon-13 selat’inin yaprak N ve Mg icerigini arttirdigi, her ii¢ dozda Fe uygulamasinin
da yaprak P igerigini arttirdigi saptanmistir. Ayrica yaprak sapinin ve yaprak ayasinin Na
icerigine bakildiginda Kontrol uygulamasi da dahil olmak {izere biitiin uygulamalarda
birbirine yakin diizeylerde sonuglar elde edilmistir. Caligmada arastiricilar yaprak ayasi ve
yaprak sapmnin K icerigini de incelemislerdir. Sonug¢ olarak %0.10 ve %0.15’lik Fe
uygulamalarinin yaprakta Na birikimine etkisinin birbirine yakin oldugunu (istatistiki
olarak ayni grupta yer aldiklarini1) saptamislardir. Yaprak ayasi ve yaprak sapinda bulunan
Zn ve Mn miktarlar incelendiginde %0.10 ve %0.15’lik Fe uygulamalarinda en yiiksek
degerler bulunmustur. Calismada yapraklarda bulunan aktif Fe ve toplam Fe bakimindan
en yiiksek degerler %0.15°1ik Fe uygulamasindan elde edilmistir. Genel olarak elde edilen
sonuglara bakildiginda, en 6nemli bulgu yapraklara uygulanan Fe miktar1 ile mikro ve
makro besin elementleri miktarinin dogru orantili olarak artis gostermis olmasidir.

Aydin ve ark. [52] 2005 yilinda ‘Yuvarlak Cekirdeksiz’ {iziim ¢esidinde yapraktan
farkli dozlarda (%0-0.025-0.05-0.10) ¢inko stilfat (ZnSO4.7H,0) uygulamasi yapmislardir.
Sonuglara bakildiginda uygulamanin; tane tutumunu olumlu etkiledigi, ayni zamanda ben
diisme doneminde alinan yaprak ayasi ve yaprak sap1 drneklerinde toplam azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn) igeriklerini ve
yaprak ayasinda ise bakir (Cu) ile mangan (Mn) igeriklerini artirdig1 tespit edilmistir.

Elma ve armutlarda yapraktan iire ve bor (B) uygulamalarinin etkisi arastirilmistir.
Elma denemesinde sadece bir kez topraktan uygulama (56 kg N/ha) ile topraktan uygulama
(42 kg N/ha) ve ilkbaharda dort iire uygulamasi (%0.8) ve hasattan sonra toprak
uygulamas: (14 kg N/ha) ve iki iire uygulamasim (%]1.6) karsilastirilmistir. Armut
denemesinde ise azot uygulamasma ek olarak ilkbaharda veya hasattan sonra iki B

uygulamasi (0.5 kg B/ha) yapilmistir. Bes yillik deneme siiresi sonunda, iire veya B
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uygulamalarinin aga¢ biiylimesi, ¢i¢eklenme, verim, periyodisite ve meyve Kalite
Ozellikleri iizerine belirgin bir etkiye sahip olmadig1 saptanmistir. Sonugta, {iriin yiikiini
diizenlemenin diizenli verim elde etme ve en uygun meyve kalitesini saglamak i¢in iyi bir
onlem oldugu vurgulanmistir [53].

‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde yapilan bir ¢alismada sitrik asitle selatize edilmis KNO3
(potasyum nitrat), ZnSQO, (¢inko siilfat) ve MgSO, (magnezyum siilfat)’in yapraktan
uygulanmasinin ve siyah plastik mal¢ uygulamasinin, meyve verim ve kalitesi ile agaclarin
vegetatif gelismelerine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Yapraktan 3000 ve 6000 ppm
dozlarinda uygulanmistir. Calismanin sonucunda, vegetatif gelismede ve meyve veriminde
hem malg uygulanmis hem de 6000 ppm’lik yaprak giibresi dozu uygulanmis agaglarda en
etkili sonuglar ortaya ¢cikmistir. Meyve kalitesine de meyve iriligini arttirdigi tespit edilen
mal¢ uygulamalarinin ve bunu takiben sadece 6000 ppm’lik yaprak giibresi uygulanmis
agaclarin olumlu etkileri belirlenmistir [54].

Mostafa ve ark. [55] ‘Bez el-anza’ saraplik tiziim ¢esidinde yapilan bir ¢alismada
yapraklara piiskiirtiilen Bor (B) elementinin etkileri arastirilmistir.%17°lik borik asit
(H3BO3) igeren yaprak giibresi %0.05°lik konsantrasyonda hazirlanip, yapraklara farkli
siklikta (0, 1, 2, 3 ve 4 defa olmak iizere) (iki yil siire ile) plskiirtilmustiir. 1. ve 2. yil
tekrarlanan uygulamalara bakildiginda; birinci yi1l yapraktan dort defa yapilan bor (B)
uygulamasi ile kontrol uygulamasi i¢in suda ¢6ziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM)
%16.50 olurken; 4 defa yapilan bor uygulamasi ile suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin
(SCKM) %20.80 oldugu goriilmiistiir. Olgunluk indisi (SCKM/ Toplam asitlik) ortalamasi
ise kontrol igin 23.60 degerini alirken, 4 defa yapilan bor uygulanmis tiziimlerde ise 32.00
degerini almistir. Ikinci y1l, kontrol {iziimlerinde suda ¢dziiniir toplam kuru madde miktar1
(SCKM) %16.80 iken; 4 defa uygulanmis lizimlerde ise %21.00 olarak belirlenmistir.
Olgunluk indisi degeri ise kontrol uygulamasinda 24.10 olarak belirlenirken; 4 defa bor
uygulanmis tiziimlerde ise ayni1 deger 33.20 olarak saptanmustir. Arastirmaci, ‘Bez el-anza’
lziim cesidine ait asmalarda yapraktan 4 defa yapilacak bor uygulamalarmin diger
uygulama sikliklarina gore birgcok incelenen kriter (gelisme durumundaki anormalliklerin
ortadan kalkmasi, asmalarin besin durumunun iyilesmesi, verim diizeyi ve meyve
kalitesinin artmasi) agisindan olumlu farkliliklar olusturdugunu belirtmistir.

Sera kosullarinda saksilarda yetistirilen 4-5 yasl Japon armut agaglarina yapraktan

L-prolin uygulamasinin etkileri arastirtlmistir. Uygulamalar meyvenin seker igerigini
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artirirken, toprakta yeterli azot seviyesi olmadigi durumlarda agaglarin azot metabolizmasi
iyilesmistir. Uygulamalar ile yeni yapraklarin toplam azot seviyesi ve L-glutamik asit
igerigi artarken, nitrat igerigi azalmistir. L-prolin yapraktan uygulamasi, ince koklerden
azotun emilimini ve bunun yani sira, toprak azot seviyesinin asirt olmadigr durumlarda
yapraklarda amino asitlerin {iretimi ve klorofil sentezini arttirdigi belirlenmistir.
Yapraklarda klorofil artigi, fotosentezi arttirarak meyvenin seker igerigini artirmistir.
Sonugta, yapraktan L-prolin uygulanmasinin azot metabolizmasimi iyilestirdigi, bu
durumun kaliteli meyvelerin elde edilmesine katki sundugu vurgulanmstir [56].

‘Sultani g¢ekirdeksiz’ (Vitis vinifera L.) lizim ¢esidinde, yapraktan potasyum (K)
uygulamasinin iiziim verimi ve yapraklarin N, P, K icerikleri tizerine etkisi arastirilmistir.
Meyve tutumundan sonra 15 giin arayla 3 kez yapraktan K uygulamasi (O: Kontrol, 1: %1
KNOj3, 2: %2 KNOs, 3: %2 KNO3 + %1 NH4H,PO4, %1 KH,PO,) yapilmistir. Uygulama
sonucunda her iki yilda yas liziim veriminin arttig1 goriilmistiir. En yiiksek artisa, kontrole
gore %13 ile %2 KNO3 uygulamasi yapilan parsellerde ulasilmistir. Yaprak ornekleri
incelendiginde K ve P igeriklerinde de istatistiki agidan 6nemli artiglar oldugu goériilmiistiir.
En yiiksek K igerigine %2 KNOs, en yiiksek P igerigine ise %2 KNO; +%l
NH4H,PO4+%1 KH,PO,4 uygulamalari ile ulasilmistir [57].

Kismali ve Akin [58] yaptiklar bir arastirmada ‘Eksi Kara’, ‘Ermenek’ ve ‘Hesap
Ali’ tziim ¢esitlerine farkli sarj ve yaprak giibresi dozu uygulamislardir. Calismada
ciceklenmeden bir hafta 6nce 200 g/100 L, tane tutumunda 300 g/100 L ve iri koruk
doneminde 300 g/100 L yaprak giibresi uygulamasmin genel olarak tane sap kopma
kuvvetini ve sira randimanini arttirdigy tespit edilmistir. Bununla birlikte uyanmayan goz
sayist ‘Ermenek’ ve ‘Hesap Ali’ iiziim gesitlerinde giibreleme ile ters orantili olarak artig
gostermistir. ‘Eksikara’ tizlim ¢esidinde ise uyanmayan goz sayisi giibreleme ile azalmistir.

Merken ve ark. [59] kurutmalik ‘Sultani Cekirdeksiz’ iiziim ¢esidinde enzimli
organik yaprak gilibresi uygulamasinin verim ve kaliteye olan etkilerini incelemislerdir.
Alasehir’de yiiriitiilen ¢alismada 2006 ve 2007 yillarinda yaprak gilibresi uygulanan
omcalardan elde edilen yas liziim verimi %19, salkim agirligi %10 ve yiiz tane agirligi
%13 artig gostermistir. Yaprak gilibresi uygulamasi ile kuru tiziim veriminde her iki yilda
da artis oldugu goriilmiistiir. Giibrelemenin kuruma randimani, ekspertiz puanm ve yliz

gramdaki tane sayisi lizerine etkisinin olmadig1 saptanmustir.
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Konya ilinin Hadim ilgesine bagli Gaziler kdyiinde yiiriitiilen bir ¢calismada ‘Kara
Dimrit’ iiziim ¢esidinde NPK ve Bor giibre uygulamalarinin verim ve kalite {izerine etkileri
incelenmistir. Buna gore omcalara yapraktan 40 g/omca Bor ve topraktan N-150, P-50 ve
K-50 uygulanmasinin verimi %70’e kadar arttirdigi saptanmistir. Ayrica yapraktan
uygulanan Bor’lu giibrelemede 20 g/omca ile 40 g/omca uygulamalar1 arasinda istatistiki
olarak fark olmadigi da saptanmistir [60].

Nar agaclar1 {izerinde yapilan bir ¢alismada, yapraktan iki kez %0, 0.3 ve 0.6
oranlarinda ¢inko ve mangan siilfat uygulamasi yapilmistir. Cinko siilfat uygulamalar1
sonucunda yaprak Zn igeriginin dnemli diizeyde arttifi, Mn ve P iceriginde ise diisiis
oldugu goriilmiistiir. Mangan siilfat uygulamalar1 sonucunda ise yaprak Mn ve N
miktarinin 6nemli derecede arttigi, buna karsin Zn ve Cu igeriklerinin diistiigii tespit
edilmistir [61].

Mugla ili Milas il¢esinde 140Ru iizerine asili ‘Red Globe’ {iziim ¢esidinde yapilan
bir arastirmada yaprak giibresi uygulamanin ve salkim ucu kesmenin iiziim verim ve
kalitesi tizerine etkileri incelenmistir. Sonug olarak uygulamalarin {iziim verimine, salkim
agirligina, tane uzunluguna, tane genisligine, tane uzunlugu/tane genisligi oranina ve sira
randimanina etkisinin olmadig1 saptanmigtir. Aragtirmada bunlara ek olarak 100 tane
agirh@l en yiiksek olan uygulamanin 1/3 salkim ucu kesilen + 3 defa Tarig-ZF yaprak
giibresi ile gilibrelenen uygulama (800.18 g) oldugu ve en uzun salkimlarin kontrol
uygulamasinda (21.02 cm) oldugu tespit edilmistir. Ayrica en yliksek pH degerlerinin (pH
4.27-4.26), 3 defa Taris-ZF giibresi uygulanan ve 1/3 salkim ucu kesilen + 3 defa Tarig-ZF
yaprak giibresi ile gilibrelenen uygulamalardan, en diisiik pH degerinin ise (pH 3.99)
kontrol uygulamasindan elde edildigi bildirmistir [62].

‘Kara Dimrit’ iiziim ¢esidinde yiiriitiilen bir ¢alismada farkli seviyede iiriin yiikii ve
yaprak giibresi uygulamalarinin iiziim verimi ve kalitesine etkileri incelenmistir. Konya
ilinde yiiriitilen ¢alismada kullanilan iiziim cesidi 7 yasinda olup kendi kokleri tizerinde
yetistirilmistir. Arastirmaci, en fazla iriin miktarmi (2.07 kg/asma) 18 gdz/omca
diizeyinden budanan ve giibrelenen uygulamadan elde etmistir. Tanelerdeki Ph degerlerine
bakildiginda en diisiik pH degeri 1. sarj + giibresiz uygulamada (pH 2.88), en yiiksek pH
degeri III. sarj + gilibreli uygulamada (pH 3.20) elde edilmistir. Suda ¢6zilinebilen kuru
madde miktarim1 da inceleyen arastirmaci en diisiik degeri (%17.00 Brix) III. sarj +

giibresiz uygulamasinda, en yliksek degeri (%20.67 Brix) IL. sarj + giibresiz uygulamasinda
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tespit etmistir. Olgunluk degerlerine bakildiginda en yiiksek olgunluk indisi degeri III. sarj
+ giibrelide (30.35), en diisiik olgunluk indisi degerleri ise 1. sarj + giibreli ve III. sarj +
giibresiz (21.06 ve 22.10) uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica uygulamalarin salkim
agirhigi, salkim genisligi, tane genisligi, tane agirligi, tane uzunlugu, tane uzunlugu/tane
genisligi oranina etki etmedigi gorilmistiir [41].

Cogilir anaci tizerine asili ‘Le Conte’ Asya armut ¢esidinde (Pyrus pyrifolia Nakai)
yapilan bir ¢alismada, yapraktan farkli demir igerikli preparat uygulamalarmin klorofil,
aktif demir igerigi ile meyve ve yapraklarin besin maddesi miktarlar1 ile meyve verim ve
kalitesi tizerine etkisini arastirmiglardir. Sonuglar, farkli demir preparat uygulamalarinin
yaprak ve meyvelerdeki makro ve mikro besin elementi ile klorofil ve aktif demir
iceriginde kontrole gore dnemli derecede artislarin oldugunu gostermistir. Farkli demir
preparatlarinin uygulanmasi, ‘Le Conte’ armut cesidinde meyve agirligi (g), meyve
sayist/aga¢ ve verimi (kg/agac ve ton/da) belirgin sekilde artirmistir. Ayrica, meyvelerin
besin maddesi igerigi ile meyve kalitesi ve verim arasinda gii¢lii bir iligki ortaya ¢ikmustir.
En yiiksek verim ve kalite Fe-EDTA ve Fe-Mineral uygulamalarinda iki kez piiskiirtme ile
saglanmistir [63].

‘Deveci’ armut c¢esidinde bor (B), ¢inko (Zn) ve demir (Fe) noksanliklarini
gidermek amaciyla toprak ve yapraktan uygulama yapilmistir. Calismada B elementi
yalniz, ¢inko ve demir ise kombinasyonlu olarak hem topraktan hem de yapraktan
denenmistir. Bor elementinin toprak ve yaprak uygulamalari, yaprak ve meyvelerdeki B
konsantrasyonlarint artirmigtir. Bununla birlikte, B elementinin yapraktan uygulanmasi
topraktan uygulamasina gore daha etkili olmustur. Armut agaclarinda yeterli bir B
seviyesine ulagmak icin gelisme mevsimi boyunca dort kez yapraktan bor uygulanmasi
gerektigi vurgulanmistir. Demir siilfat (FeSO4.7H,0) ve ¢inko siilfatin (ZnSO4.7H,0) bor
ile ¢ift ve Ui¢li kombinasyonlarmin yapraktan uygulamalar1 yapraklardaki Fe ve Zn
konsantrasyonlarini 6nemli 6lgiide artirmistir. Meyvelerin (et ve kabuk) icerdigi bor
konsantrasyonlar1 yapraklardan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonugclar, bor elementinin
topraktan ve yapraktan meyvelere tasindigini agik¢a gostermistir. Calisma sonucunda,
armut agaglarindaki B seviyelerinin degerlendirilmesinde meyvelerin B igeriginin

bilinmesi daha yararli olacagi vurgulanmistir [64].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme materyalini Usak ili Ulubey ilgesinde yer alan firetici bahgesine 2010
yilinda 3x4 m aralilarla dikilmis 2 farkli Asya armudu c¢esidi (Kosui ve Chojuro)
olusturmustur. Arastirmada kullanilan ¢esitler, kuvvetli gelisme gosteren, iizerine asilanan
cesitlerle as1 uyusmazligi gostermeyen ve ates yanikligina dayanikli Pyrus betulaefolia
anaci [1] iizerine asili olarak dikilmistir. Arastirma bahcesi, 38  24' 13 [ kuzey ve 29’
17" 22 [1 dogu boylamlar1 arasinda, 895 m yiikseklikte bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme bahg¢esinden genel bir goriiniim

Cesitlere iliskin genel bilgiler asagida kisaca 6zetlenmistir (Sekil 3.2).

Kosui: Japonya’da 1slah programlarinda melezleme sonucu elde edilmis verimli bir
cesittir. Meyve kabuk rengi, pargali kahverengiden altin sarisina kadar degisiklik gosterir.
Meyvesi gevrek ve bol sulu olup, yiiksek oranda kuru madde ve diisiik asit icerigine

sahiptir. Derime yakin donemde meydana gelebilecek yagislar meyvelerde catlamaya
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neden olabilmektedir. Cesit giizliik olup, 2 aya kadar sogukta muhafaza edilebilmektedir.
Cigekleri kendine verimli olmakla birlikte verim ve kalite artis1 igin tozlayici olarak
‘Chojuro’, “Nijisseiki’ ve ‘Hosui’ gesitleri 6nerilmektedir. Ates yanikligi hastaligina karsi
dayaniklidir [1].

Chojuro: Cesidin agacglart kuvvetli, yari-dik gelisme gostermektedir. Meyveleri
oldukga iri olup, meyve seyreltmesi yapilirsa 400-600 g agirhiga kadar ulasabilmektedir.
Meyve rengi kirmizimsi sar1 zemin {izerine az beneklidir. Meyve et rengi beyaz olup,
oldukga sulu ve orta diizeyde kuru maddeye sahiptir. Derimde meyveleri sert olup, yola
dayanimi ve uzun siire sogukta muhafazaya uygundur. Bahge tesisinde tozlayici olarak
‘Kosui’ ve ‘Atago’ cesitleri kullanilmaktadir. Ates yanikligi hastaligina dayanikli bir
cesittir [1].

Kosui
24.08.2018

Chojuro
12.09.2018

Sekil 3.2. Denemede yer alan ¢esitlerin meyvelerinden genel bir goriiniim

Deneme siiresince bahcede sulama damla sulama yontemiyle yapilmistir. Bitkilere
uygulanan temel giibreleme programi soyledir: Azotlu giibre olarak kullanilan amonyum
stilfat, Mayis-Temmuz aylar1 arasinda 3 parc¢a halinde dekara 30 kg saf olacak sekilde
uygulanmistir. Fosforlu giibre olarak MAP, potasyumlu giibre olarak ise potasyum nitrat
giibresi kullanilmigtir. Bu giibrelerden fosfor, Nisan-Haziran aylar1 arasinda dekara 30 kg
gelecek sekilde 3 parga halinde, potasyum ise Mayis-Agustos aylar1 arasinda dekara 20 kg
gelecek sekilde 4 parca halinde uygulanmustir.

Calismanin yiiriitiildiigli parselin toprak biinyesi tinli yapida olup, diger 6zellikleri

Cizelge 3.1°de verilmistir. Toprak reaksiyonun hafif alkali oldugu goriilmiistiir. Bahge
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organik madde icerigi yoniinden agirlikli olarak orta sinifta yer almistir. Deneme alani

topraginin tuzluluk sorunu bulunmazken, topragin kireg igerigi biraz ytiksektir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin bazi toprak 6zellikleri

Saturasyon Tuz Kireg Organik
(%) PH  mmhosiem) (%) madde (%)  (<9/da) K (kg/da)
49 8.3 0.49 30.72 1.70 2.00 207.0

Deneme bahgesinin bulundugu Ulubey ilgesinin 2018 yilina ait iklim 6zellikleri
Cizelge 3.2°de verilmistir. ilcede iklim genel anlamiyla Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri
arasinda gecis gosterip, daha ¢ok karasal iklim hakimdir. Deneme yilinda haziran ile eyliil

aylar1 arasinda yagis miktari en diisiik seviyede gergeklesmistir.

Cizelge 3.2. Usak ili Merkez il¢esinin 2018 yilina ait iklim verileri [65]

Aylar

Parametreler 1 5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort.sicaklik 35 4.5 74 117 161 202 232 230 19.7 144 94 53

Max.sicak. 7.4 88 126 173 224 27.0 30.4 30.3 268 20.6 145 9.1
Min.sicak. -0.3 0.3 2.3 6.1 9.8 13.4 16.1 15.8 12.6 83 43 16
Nem (%) 70 71 66 62 56 49 40 38 45 56 61 68
Yagis (mm) 80 69 60 49 44 26 16 9 19 38 58 91

3.2. Yontem

Calisma kapsaminda meyve tutumundan itibaren degisik oranlarda mikro besin
elementi (Fe: %4, Mn: %3, Zn: %3, Cu: %0.6) iceren yaprak giibresi 100 g/100 L olacak
sekilde yayici-yapistirici ile birlikte yapraktan temel giibrelemeye ek olarak uygulanmigtir.
Uygulamalar 2018 yili bahar déneminde meyve tutumundan itibaren 1, 2 ve 3 kez olacak
sekilde 15 giin araliklarla tekrarlamali olarak yapilmistir (Sekil 3.3 - 3.4). Kontrol grubu

agaclara ise sadece yayici-yapistirict ilave edilmis su uygulanmaistir.
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Sekil 3.4. Chojuro ¢esidinde 1. 2. ve 3. uygulama dénemlerine ait meyve gorinimii

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanmig, her uygulama 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde yiirtitiilmistiir. Calismada uygulamalarin

etkisini gérmek agisindan asagida belirtilen 6zellikler incelenmistir:

3.2.1. Bitkisel Gelisim

3.2.1.1. Yaprak alam (cm?): Her bitkiden Temmuz ay1 ortalarinda yillik siirgiinlerden tam
iriligini almis 10 adet yaprakta yaprak alan 6l¢iim aleti ile belirlenmistir.

3.2.1.2. Siirgiin uzunlugu (cm) ve capr1 (mm): Dinlenme donemi igerisinde budama
oncesi agacin farkli yonlerinden secilen 10 adet siirgliniin serit metreyle Olgiilmesi ile
stirglin uzunlugu, bahsi gegen siirgilinlerin orta kisimlarindan dijital kumpasla 6l¢iilmesi ile

stirgiin ¢ap1 belirlenmistir.
3.2.2. Meyve Verimi

3.2.2.1. Agac¢ basina verim (kg/agac): Her bir bitkiden elde edilen meyve miktariin

tartilmasiyla belirlenmistir.
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3.2.3. Meyve Kalite Ozellikleri

Optimum derim olum zamaninda derilen meyvelerden her bitkiden rastgele alinan
10 adet meyvede asagida yer alan pomolojik analizler gerceklestirilmistir.
3.2.3.1. Meyve agirh@1 (g): Meyvelerin hassas terazi ile tek tek tartilmasiyla ortalama
olarak saptanmustir.
3.2.3.2. Meyve eni (mm): Meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin dijital
kumpas ile dlgiilmesiyle saptanmaistir.
3.2.3.3. Meyve boyu (mm): Meyve sap ¢ukurunun iist ylizeyi ile ¢igek ¢ukuru arasindaki
en uzun mesafenin dijital kumpas ile 6l¢iilmesiyle saptanmistir.
3.2.3.4. Meyve eti sertligi (MES) (kg-kuvvet): Derim olumunda toplanan meyvelerde bir
bisturi yardimiyla meyve kabugu kaldirildiktan sonra 2 farkli bélgeden 11 mm ¢apindaki
“penetrometre” ile dlgiilerek belirlenmistir.
3.2.3.5. Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 (%): 10 meyvenin sikilmasiyla
elde edilen meyve suyunda el refraktometresiyle belirlenmistir.
3.2.3.6. pH degeri: Sikilan 10 meyveden elde edilen meyve suyu Orneginde dijital pH
metre okumasi ile elde edilmistir.
3.2.3.7. Titre edilebilir asit (TEA) miktar1 (%): 10 meyvenin sikilmasiyla elde edilen
tortusuz meyve suyundan aliman 10 ml’lik 6rnegin 0.1N’likNaOH ile titre edilmesiyle
malik asit cinsinden belirlenmistir.
3.2.3.8. Meyve kabuk ve et rengi: Renk dlgimleri C.ILE. L* a* b* metoduna goére Minolta
CR-300 kromometre ile yapilmistir. Buna gore, L* harfi rengin parlakliginda meydana
gelen degisimi , a* harfi yesilden kirmiziya renk degisimini (pozitif degerler kirmizi,
negatif degerler yesil renktir) ve b* harfi ise saridan maviye renk degisimini (pozitif
degerler sari, negatif degerler mavi renktir) gostermektedir. Ayrica kroma rengin
yogunlugunu ve hue rengin ag¢1 degerini (0°; kirmizi-mor, 90°% sar1, 180°;, mavimsi-yesil,
270°% mavi) ortaya koymaktadir [66]. Kroma degeri C=(a*2+b*2) 1/2 esitligi yardimiyla,
hue agis1 degeri ise h°=(tan-1xb*/a*) formiilii ile belirlenmistir. Meyve et ve kabuk renk
Olgtimlerinde her bitkiden o6rnek olarak aliman 10 meyve kullanilmistir. Dis renk
Ol¢iimlerinde meyvenin orta ekseni boyunca karsilikli 2 yonde, i¢ renkte ise 3 yonde

Olctimler yapilmistir. L*, a*, b* renklerini gosteren skala Sekil 3.5’de verilmistir.
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Sekil 3.5. L*, a*, b* degerlerini gosteren renk skalasi

3.2.4. Mikro Besin Maddesi Icerigi

3.2.4.1. Demir, Cinko, Mangan ve Bakir i¢erikleri (ppm): Bitki biinyesinin mikro besin
elementi igerikleri Temmuz ay1 ortalarinda siirgiinlerin ortasindan alinan yapraklar
kullanilarak belirlenmistir. Bu amagla her bitkiden ayri ayr1 alman yapraklar %0.1°lik
deterjanli su ile temizlenmis, daha sonra ¢gesme suyu ile iyice yikandiktan sonra saf sudan
gecirilmistir. Yikanan yapraklar 65-70 °C de sabit agirliga kadar kurutulduktan sonra bitki
degirmeninde ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis yapraklardan 1 g tartilarak Kacar [67] tarafindan
belirtilen yonteme gore kuru yakma yapilmis ve daha sonra Chapman ve Pratt’in [68]
Onerdigi yontem baz alinarak orneklerin mikro besin maddesi miktarlar1 ICP cihazinda

tespit edilmistir.
3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” esas alinarak,

SAS Software [69] ile analizlenmis ve ortalamalar Tukey Testiyle karsilastiriimigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Usak ekolojik kosullarinda Asya grubu armut gesitlerinden olan ‘Kosui’ ve
‘Chojuro’ gesitlerine yapraktan mikro element uygulamasi yapilarak gerceklestirilen bu

calismada, elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Bitkisel Gelisim

Degisik yinelemelerle uygulanan yapraktan mikro element giibrelemesinin,
arastirmada yer alan cesitlerin bitkisel 6zellikleri iizerine etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, ‘Kosui’ ¢esidinin siirglin ¢ap1 haricinde her iki ¢esitte de
Olciilen bitkisel ozellikler iizerine yapraktan giibre uygulamalarinin etkileri istatistiksel
olarak onemli olmustur. Genel olarak yineleme sayisinin artisi, bitkilerde yaprak alani ile
stirglin uzunlugu ve c¢apinda 6nemli diizeyde artislar saglamistir. Kontrol uygulamalarina
gore 3 yineleme sonucunda bitkilerde yaprak alani, ‘Kosui’ ¢esidinde yaklasik %22
oraninda artisla 36.85 cmz’ye, ‘Chojuro’ ¢esidinde ise yaklasik %12 oraninda artigla 33.20
sz’ye ulagmistir. Siirglin uzunlugundaki artis oranlar1 ise ‘Kosui’ ¢esidinde %16 (47.1
cm), ‘Chojuro’ ¢esidinde %28 (53.1 cm) olmustur. Siirglin ¢aplarinda ‘Kosui’ ¢esidinde
giibre uygulamalari arasinda istatistiksel farklilik olusmazken, ‘Chojuro’ ¢esidinde kontrol
bitkilerinde 3.53 mm ¢aptan 3 kez giibre uygulamasi sonucunda %25 oraninda artigla 4.41
mm ¢apa ulasilmistir.

Calisma sonunda elde ettigimiz bulgular, giibre uygulamalarinin bitkisel gelisimi
olumlu etkiledigini gdstermektedir. Bu sonug gerek armut tiiriinde gerekse diger meyve
tiirleriyle yapilan diger caligmalarla benzerlik gostermektedir. Nitekim, ¢Ogiir anaci iizerine
asih Asya grubu armut (Pyrus pyrifolia Nakai) cesitlerinde yapilan bir g¢alismada,
yapraktan yapilan ¢inko uygulamalarinda siirgiin ve bogum arasi uzunlugu ile siirgiin ¢ap1
ve yaprak boyutunda artisin kontrole gore daha yiiksek bulundugu bildirilmistir [42]. Bir
baska ¢alismada, ¢Ogiir anaglar iizerine asili ‘Williams® armut ¢esidinde (Pyrus communis

L.) amino asit kleyti iceren ve 15 giin araliklarla li¢ kez uygulanan Fe igerikli giibre
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uygulamasi, kontrol ile karsilagtirildiginda siirgin uzunlugunu %70 oraninda artirdigi
belirtilmigtir [45]. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde yapilan bir ¢alismada, sitrik asitle selatize
edilmis potasyum nitrat, ¢inko siilfat ve magnezyum siilfat igeren giibrelerin yapraktan
uygulanmasi sonucunda kontrol bitkilerine gore vegetatif gelismede etkili sonuglar ortaya
koydugu saptanmistir [54]. Elma agacglarinda yapilan ¢alismada, topraktan ve yapraktan
yapilan demir uygulamalarinin siirgiin gelisimini istatistiksel agidan 6nemli 6l¢tide artirdigi
Cimrin ve ark. [70] tarafindan belirtilmistir. Antepfistiginda yapilan arastirmada, amino
asit kleyti yaprak giibresi uygulamasinin siirgiin uzunlugunda istatistiksel anlamda énemli
bir fark olusturmamis olsa da, %0.2 oraninda iki kez yapilan uygulamanin kontrol grubuna
nazaran siirgiin gelisiminde olumlu etki yaptig1 bildirilmistir [71].

Bitkisel gelisim yoniinden meydana gelen artista, yaprak giibresi uygulamalariyla
bitki bilinyesinde artan demir ve Ozellikle ¢inko elementlerinin etkisi oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim, demir elementi bitki biinyesinde solunum ve fotosentez
reaksiyonlarinda gorev aldigi gibi, bazi enzimleri (katalaz, peroksidaz ve sitokrom oksidaz)
aktive ederek bir¢ok biyokimyasal reaksiyonun katalizlenmesini saglar. Ayrica klorofil
tiretimini arttirir ve bitki bliyiimesini hizlandirir [72]. Cinko elementi ise bitkilerde azot
metabolizmasini etkiler, nisasta olusumuna katkida bulunur. Ozellikle biiyiimeyi tesvik
edici hormonlarin (oksin) iretimini arttirarak, siirgiinlerde bogum aralarinin uzamasini

saglayan ¢ok dnemli bir mikro elementtir [73].

Cizelge 4.1. Yaprak giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut cesitlerinin baz1 bitkisel
gelisim ozelliklerine etkileri

Yaprak alan1 Stirgiin uzunlugu Stirgtin ¢ap1

Cesit Uygulama (sz) (cm) (mm)
Kontrol 30.21 b® 40.5b 3.59
Kosui 1 31.86 b 43.8 ab 3.65
2 32.68 ab 45.7 a 3.70
3 36.85 a 471 a 3.71
HSD (%5) 4.89 4.34 ODY
Kontrol 29.70 b 415b 3.53b
Chojuro 1 31.90 ab 41.8b 355b
2 33.06 a 47.3 ab 4.21 ab
3 33.20a 53.1a 441a
HSD (%5) 2.64 6.71 0.83

(1): Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.
(2): OD: Onemli degil
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4.2. Meyve Verimi

Calismada yapilan yinelemeli giibre uygulamalar1 her iki Asya grubu armut
cesidinde de agag¢ basina verim agisindan istatistiki olarak énemli bir etkide bulunmamaistir
(Cizelge 4.2). Literatiirde yer alan yapraktan farkli giibreleme uygulamalar1 ¢alismalarinda,
farkl bitki tiir ve gesitlerinde farkl etkilerin oldugu c¢esitli arastiricilarca bildirilmektedir.
‘Williams’ armut ¢esidinde (Pyrus communis L.) amino asit kleyti iceren Fe igerikli yaprak
giibresi uygulamasi ile yapilan ¢alismada, kontrol ile karsilastirildiginda toplam verimin
%47 oraninda arttigi Koksal ve ark. [45] tarafindan belirlenmistir. C6glir anaci tizerine asili
Le Conte Asya armut ¢esidinde (Pyrus pyrifolia Nakai) Hamouda ve ark. [63] tarafindan
yapilan bir calismada, yapraktan farkli demir igerikli preparat uygulamasi meyve
sayisi/aga¢ ve verimi (kg/agac ve ton/da) belirgin sekilde artirmistir. Klon anaci {izerine
asith ‘Deveci’ armut ¢esidinde yapilan bir diger ¢alismada, gerek fertigasyon gerekse
yapraktan azotlu giibre uygulamalarinin aga¢ basina verimi olumlu yonde etkiledigi
belirtilmistir [40]. Erdem ve Oztiirk [74] tarafindan yapilan bir calismada, BA-29 anaci
tizerine asih farkli armut ¢esitlerinde yapraktan uygulanan ¢inko elementinin meyve
veriminde O6nemli farkliliklar meydana getirdigi belirtilmistir. ‘Gemlik’ zeytin ¢esidinde
yapilan bir ¢alismada, sitrik asitle selatize edilmis potasyum nitrat, ¢inko siilfat ve
magnezyum siilfat giibrelerinin yapraktan uygulanmasinin meyve veriminde énemli etkide
bulundugu sonucu ortaya ¢ikmistir [54]. Elmada yaprak ve topraktan azot ve ¢inko
elementlerini igeren giibre uygulamasinda verimde Onemli diizeyde artisin oldugu
bildirilmistir [75]. Davarpanah ve ark. [76] tarafindan narda yapilan bir ¢alismada ise,
yapraktan 2 kez uygulanan kalsiyum giibresinin aga¢ basina meyve sayist ve verimi

tizerine 6nemli bir etki gdstermedigi belirtilmistir.

Cizelge 4.2. Yaprak giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut cesitlerinin aga¢ basina
verimine etkileri (kg)

Cesitler
Uygulama Kosui Chojuro
Kontrol 19.71 24.91
1 17.96 23.85
2 20.44 24.27
3 18.25 25.30
HSD(%5) ODY OD

(1): OD: Onemli degil.
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4.3. Meyve Kalite Ozellikleri

Calismada yer alan Asya grubu armut ¢esitlerinde yapraktan mikro element
giibrelemesinin meyve agirligl, meyve eni ve meyve boyuna etkileri Cizelge 4.3’te
verilmistir. Calismada yer alan her iki armut ¢esidinde de meyve agirligi ve boyutlari
lizerine yapraktan giibreleme uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak O6nemli
bulunmustur. Cesitlerin meyve agirlig1 ve boyutlar1 kontrol grubunda en diisiik degerlere
sahip olurken, meyve boyutlar1 genel olarak meyve iriligi ile paralellik sergilemistir.
‘Kosui’ ¢esidinde meyve agirhig iizerine 1 kez giibre uygulamas: istatistiksel olarak etkide
bulunmazken, 2 ve 3 yinelemeli yapraktan giibre uygulamasi istatistiksel olarak benzer
sonuglart vermistir. ‘Chojuro’ ¢esidinde ise meyve agirligi iizerine giibre uygulamalarinda
yineleme sayisinin etkisi istatistiki olarak ayni olmustur. Mutlak degerler ele alindiginda, 3
kez yapilan yineleme sonucunda elde edilen meyve agirligi kontrol grubuna gore, ‘Kosui’

¢esidinde yaklasik %53, ‘Chojuro’ ¢esidinde ise yaklasik %28 oraninda artis saglamistir.

Cizelge 4.3. Yaprak giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut gesitlerinin bazi meyve
kalite 6zelliklerine etkileri-1

. Meyve agirligi Meyve eni Meyve boyu

Cesit Uygulama ©) (mm) (mm)
Kontrol 131.22 b 64.63 b 55.00 b
Kosui 1 156.72 b 68.75 ab 56.64 ab
2 192.81 a 71.75a 58.06 ab
3 200.50 a 72.88 a 58.76 a

HSD (%5) 27.15 421 3.37
Kontrol 207.69 b 77.07b 59.50 b
Chojuro 1 238.87 a 80.76 ab 62.15 ab
2 253.97 a 82.25a 63.61 a
3 265.70 a 83.33 a 64.05 a

HSD (%5) 30.18 4.89 3.83

(1): Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.

Yapraktan mikro besin elementi uygulamalariyla birlikte meyve agirligi, meyve eni
ve boyu oOzelliklerinde 6nemli diizeyde artis meydana gelirken, bu artista mikro
elementlerin pay1 oldukea yiiksek goriilmektedir. Bu mikro elementlerin bitki biinyesinde
ozellikle fotosentez olaylarinda gorev almasi, ayrica demirin katalaz, peroksidaz ve
sitokrom oksidaz gibi enzimleri aktive ederek bircok biyokimyasal reaksiyonu

katalizlemesi, yine bakirin ¢esitli oksidaz enzimlerinde aktivasyon ve ¢ok sayidaki elektron
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transferini  gerceklestirmesi [72, 73] gibi nedenlerle bu artisa sebep oldugu
disiiniilmektedir. Diger yandan c¢inko uygulamalari meyve agaglarinda biiyiime ve
gelismeyi etkileyerek karbonhidratlarin iiretim ve birikiminin artmasini tesvik etmektedir.
Bu durum meyvelerde karbonhidrat gibi depo maddelerinin birikmesini saglayarak meyve
biiytikligi ve agirliginda artislar saglamaktadir [77]. Yine bakir eksikliginde verim ve
kalitede 6nemli bir azaligin olacagi Karagali [78] tarafindan bildirilmektedir.

Cesitlerde farkli sayida yapilan giibre uygulamalarinin meyve eti sertligi, suda
¢Oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari, pH ve titre edilebilir asit (TEA) igerigi lizerine
etkileri Cizelge 4.4’te sunulmustur. ‘Kosui’ ¢esidinde meyve eti sertligi ile SCKM miktari,
‘Chojuro’ gesidinde ise SCKM miktart {lizerine yapraktan uygulanan giibre yinelemesinin
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunurken, diger ozelliklere etkisi dnemsiz olmustur.
Yapraktan giibre uygulamasi sayisinin artisi, meyve eti sertligini ‘Kosui’ ¢esidinde
azaltirken, ‘Chojuro’ ¢esidinde istatistiksel olarak etkilememistir. Her iki ¢esitte de 2 ve 3
yinelemeli yapraktan giibre uygulamasi 6zellikle kontrole gére SCKM miktarinda artig
saglarken, bu uygulamalar istatistiksel olarak benzer sonucglar vermistir. Cesitlerin
meyvelerinde pH ve TEA igerigi agisindan istatistiksel olarak 6nemli fark olusmamustir.

Farkli tiir ve g¢esitlerle yapilan yapraktan giibre uygulamasi g¢aligmalarinda,
uygulamalarin meyve kalite Ozellikleri tizerine etkilerinin degisiklik gosterdigi gesitli
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir. Nitekim, tarafindan yaprak giibrelemesinin ‘Williams’
armut cesidinde meyve Kkalitesi tizerine etkisinin arastirildigi caligmada, Hudina ve
Stampar [44] meyvelerin SCKM igeriklerinde kontrol meyvelerine gore artis saglanirken,
TEA igerigi ve meyve suyu pH’st ise daha diisiik bulunmustur. Hamouda ve ark. [63]
tarafindan ¢Ogiir anaci tizerine asili ‘Le Conte’ Asya armut g¢esidinde (Pyrus pyrifolia
Nakai) yapilan bir ¢aligmada, yapraktan farkli demir igerikli preparat uygulamalarinin
meyve agirhgini belirgin sekilde artirdigr bildirilmistir. Erdem ve Oztiirk [74] tarafindan
yapilan bir ¢alismada, BA-29 anaci iizerine asili farkli armut cesitlerinde yapraktan
uygulanan c¢inko elementinin meyve agirligr iizerine istatistiksel olarak bir etki
gostermedigi, meyve eti sertliginde diisiis goriildiigii belirtilmistir. Diger yandan, TEA
igeriginin ‘Akga’ ¢esidinde diistiigii, ‘Deveci’ ¢esidinde ise arttigi saptanmustir. Kiigiiker ve
ark. [79] tarafindan farkli armut (Pyrus communis L.) cesitlerinde yapraktan iire
uygulamasmin meyve agirhigim arttirdigi belirtilmistir. Ure uygulamalart meyvelerin

SCKM, pH ve TEA igerigi lizerine istatistiksel bakimdan herhangi bir etki yapmadigi,
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buna karsin meyve eti sertligini 6nemli Olgiide azalttigi belirtilmistir. ‘Gemlik® zeytin
cesidinde Haspolat [54] tarafindan yapilan bir ¢alismada, sitrik asitle selatize edilmis
potasyum nitrat, ¢inko siilfat ve magnezyum siilfat iceren giibrelerin Yyapraktan
uygulanmas1 sonucunda kontrol bitkilerine gére meyve kalite 6zelliklerinden &zellikle
meyve iriliginde kayda deger artis oldugu saptanmistir. ‘Golden Sel B’ elma ¢esidinde
Uysal [80] tarafindan yapilan fertigasyonla ve yapraktan azotlu giibreleme uygulamasi
calismasinda, artan azot dozlarinin meyve agirlig1 ve boyutlar tizerine olumlu etkisi tespit
edilirken, meyve eti sertligi, SCKM, pH ve TEA igerigi lizerine etkisinin olmadigi
bildirilmigtir. M9 anaci lizerine asili ‘Golden Delicious’ elma ¢esidinde yaprak ve
topraktan uygulanan azot ve ¢inko elementlerini igeren giibre uygulamasinin meyve verim
ve kalitesi ile yapraklarin icerdigi besin elementi diizeyleri {izerine etkisinin arastirildigi
caligmada, Amiri ve ark. [75] en yiiksek meyve agirlik degerlerine ulasildigini belirtmistir.
Calismada ayrica, ZnSO, giibresiyle sekiz farkli uygulamanin yaprak ve topraktan
yapildigi, yapraktan uygulamanin topraktan uygulamaya gore daha iistiin sonug¢ verdigi
bildirilmistir. Kiraz (Prunus avium) meyvelerinin kalite 6zelikleri tizerine yaprak giibresi
uygulamalarinin etkinliginin arastirildigi calismada, potasyum uygulamasi yapilan
meyvelerin TEA igeriginin azaldigi, buna karsin diger pek ¢ok meyve kalite parametresinin
arttig1 belirtilmistir. Cinko uygulamasi yapilan meyvelerde ise meyve agirligt ve SCKM
degerlerinde istatistiksel olarak herhangi bir degisim gézlenmedigi, meyve eti sertligi ile
TEA igeriginde artiglarin oldugu Aglar ve Saragoglu [81] tarafindan bildirilmistir. Diger
yandan, elma ¢esitlerinde yapraktan bor uygulamasi konusunda yapilan ¢alismada, meyve
kalitesine uygulamalarin herhangi bir etki yapmadigi saptanmustir [82]. Meyvelerde
olgunlasmaya bagli olarak SCKM igerigi ve pH miktar1 artarken, TEA igerigi azalis
gostermektedir Gerek bizim c¢alismamizda yer alan gerekse literatiir bulgularim
sundugumuz ¢alismalardaki tiir ve ¢esitler arasinda kimyasal igerigin farkli ¢ikmasina bitki
besin durumu, tir ve cesit ile yetistirme kosullarinin farklilig: etki edebilir [83]. Diger
yandan bitki tiirleri basta Zn olmak iizere mikro element eksikligine farkli tolerans
gostermektedir. Elma tiirtinde Zn eksikligine ve uygulamalarma karst 6nemli genotipsel
farkliliklarin, hatta ayni tiirtin farkl gesitleri arasinda degisik tepkiler oldugu bildirilmistir
[84]. Calismamizda yapraktan yapilan giibre uygulamalar1 meyve eti sertligini azaltirken,
SCKM oranin1 arttirmistir. Meyve eti sertligi genel olarak olgunluga bagli olarak azalirken,

meyve iriliginin artig1 ile birlikte hiicreler arast bosluklarin artist da ayni etkide
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bulunmaktadir [74]. Demir, ¢inko ve bakir elementlerinin etkisiyle meyvelerde olgunlugun
ilerledigi ve bdylece SCKM igeriginin arttigi, asit igeriginin ise azaldigr Karacali [78]

tarafindan bildirilmektedir.

Cizelge 4.4. Yaprak giibresi uygulamalariin Asya grubu armut gesitlerinin bazi meyve
kalite 6zelliklerine etkileri-2

Meyve eti SCKM 4 TEA
Cesit Uygulama sertligi miktari dep' eri miktari
(kg-kuvvet) (%) 8 (%)
Kontrol 4.37 a¥ 12.1b 4.50 0.21
Kosui 1 4.18 ab 12.3b 4.45 0.19
2 3.71bc 139a 4.48 0.22
3 3.36¢ 144 a 4.47 0.20
HSD (%5) 0.65 1.20 OD OD
Kontrol 5.36 12.8b 491 0.10
Chojuro 1 5.62 13.2 ab 4.88 0.11
2 5.03 142 a 4.90 0.11
3 5.21 143 a 4.87 0.10
HSD (%5) ODY 1.15 OD OD

(1): Ayn siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.
(2): OD: Onemli degil.

Asya grubu armut ¢esitlerinde yapraktan mikro element giibrelemesinin meyvelerin
kabuk ve et rengi degerleri lizerine etkileri Cizelge 4.5’te verilmistir. Her iki cesitte de
yapilan giibre uygulamalari meyve kabuk ve et renginde ki rengin ac1 degerini ifade eden
hue degeri ile meyve kabuk rengindeki renk yogunlugunu ifade eden kroma degeri {izerine
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Meyve kabuk ve et renginde ki rengin
parlakligin1 ifade eden L degeri lizerine her iki cesitte yapraktan mikro element
uygulamasinin etkisi 6nemsiz olmugtur. Mutlak degerler ele alindiginda, meyve kabuk ve
et rengi rengi L degeri ‘Kosui’ (sirasiyla 55.53 ve 56.85) ve ‘Chojuro’ (sirasiyla 68.50 ve
68.97) cesitlerinin kontrol bitkilerinde en diisiik degerler gosterirken, bu bitkilerde
meyveler uygulama yapilan meyvelere gore parlaklik agisindan geride kalmistir. Rengin
yogunlugunu ifade eden kroma degeri (diisiik degerler koyu renkli, yiiksek degerler agik
renkli) giibre uygulamalar1 sonucunda g¢esitlere gore farklilik gostermistir. 2 ve 3
yinelemeli yapraktan giibre uygulamasi meyve kabuk rengi yogunlugunu ‘Kosui’ ¢esidinde
artirirken, ‘Chojuro’ ¢esidinde ise azaltmistir. Meyve et rengi kroma degeri ise her iki

cesitte de 3 kez giibre uygulamasi sonucunda en diisiik degerler gostermistir. Renk
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6l¢iimiinde onemli parametrelerden biri olan Hue a¢1 degerinin 0°’ye yakinlagmasi rengin
sartidan kirmiziya dogru gittigini gostermektedir. Bu agidan 2 ve 3 yinelemeli yapraktan
giibre uygulamasi sonucunda gerek ‘Kosui’ gerekse ‘Chojuro’ ¢esidinde en diistik diizeyde

meyve kabuk rengi hue degeri elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Yaprak giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut ¢esitlerinin meyve kabuk
ve et rengine etkileri

. Meyve kabuk rengi Meyve et rengi

Cesit Uygulama L Kroma Hue L Kroma Hue
Kontrol 55,53  39.07ab® 84.96a  68.50 11.63 a 97.85
Kosui 1 57.00 40.71a 8550a  69.56 10.83ab  98.34
2 58.03 3857b 77.35b  69.00 9.80 ab 96.59
3 56.10 38.81b 76.68b  69.50 9.28b 96.00

HSD (%5) ODY 1.65 4.20 OD 2.34 OD
Kontrol 56.85 3891ab 84.20a 68.97 13.54 ab 94.22
Chojuro 57.82 3758b 8493a 69.94 14.30 a 91.02
2 59.28 41.00a 80.39b  70.98 12.40ab  91.71
3 58.69 41.07a 80.12b  70.16 10.54 b 91.51

HSD (%5) OD 2.32 3.37 OD 3.37 OD

(1): OD: Onemli degil.

(2): Aymi siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir.

Armutlarda meyve olgunluk diizeyini gosteren en onemli 6zellikler meyve kabuk
rengi ve SCKM igerigidir. Meyvelerde renk parametrelerinden kroma ve hue degerinin
olgunluk ile azaldig1 Oztiirk ve ark. [85] tarafindan bildirilmektedir. Yine ayni arastiricilar
tarafindan tilkemizde yetisen bazi armut ¢esitlerinin kimyasal ve fiziko-mekanik
Ozeliklerinin belirlendigi ¢alismada, meyve kabuk rengi L*, kroma ve hue agisi
degerlerinin ‘Deveci’ ¢esidinde sirasiyla 74.46, 37.47 ve 95.22, ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise
sirasiyla 75.68, 44.75 ve 99.74 oldugu bildirilmistir.

Diger yandan giibre uygulamalarinin meyve rengi tizerine etkilerinin giibre ¢esidi,
giibre miktar1, uygulamanin yapildig: bitki tiir ve ¢esidine gore degistigi ¢esitli arastiricilar
tarafindan belirtilmistir. Erdem ve Oztiirk [74] tarafindan yapilan bir ¢alismada, BA-29
anac1 iizerine asili farkli armut ¢esitlerinde yapraktan uygulanan ¢inko elementinin meyve
kabuk rengi L*, kroma ve hue ag¢1 degeri lizerine ¢esitlere gore farkli etkide bulundugu
bildirilmistir. Caligmada, ¢inko uygulamasmin ‘Akg¢a’ ve ‘Santa Maria’ ¢esidinde meyve
kabuk rengi L* ve kroma degerini artirirken, hue agis1 degerini disiirdigii, ‘Deveci’

cesidinde ise L*, kroma ve hue ag1 degerlerini azalttigi bildirilmistir. Yapraktan iire
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uygulamasinin farkli armut (Pyrus communis L.) gesitlerinde verim, meyve kalitesi ve
bioaktif bilesikler lizerine etkisinin arastirildigi bir ¢alismada, lire uygulamasinin meyve
renk Ozelligi tizerine istatistiksel bakimdan herhangi bir etki yapmadigi belirtilmistir [79].
Kiraz (Prunus avium) meyvelerinin kalite ozelikleri tizerine yapraktan ¢inko ve potasyum
giibre uygulamalarinin etkinliginin arastirildig1 ¢alismada, ¢inko uygulamalarinin meyve

renk degerlerini artirdigi, potasyum uygulamalarinin ise azalttig1 bildirilmistir [81].

4.4. Besin Elementi Icerikleri

Farkli sayida yinelenen yapraktan gilibrelemenin, aragtirmada yer alan gesitlerin
yapraklarindaki mikro besin element igerikleri lizerine etkileri Cizelge 4.6’da sunulmustur.
Calismada, her iki ¢esidin yapraklarinda saptanan demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve
bakir (Cu) igerikleri {izerine yapraktan giibreleme uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Genel itibariyle uygulama sayisinin artisiyla birlikte yapraklarin
mikro element igeriklerinde artig goriilmiistiir. Kontrol uygulamalarina gore 3 yineleme
sonucunda bitkilerde yaprak Fe igerigi, ‘Kosui’ ¢esidinde yaklasik %49 oraninda artisla
75.64 ppm’e, ‘Chojuro’ g¢esidinde ise yaklasik %33 oraninda artigla 72.54 ppm’e
ulagsmustir. Cesitlerde yapraklarin ¢inko igerikleri en yiiksek degerlere ‘Kosui’ ¢esidinde 3
kez giibre uygulamasi sonucu (20.70 ppm), ‘Chojuro’ gesidinde ise 2 ve 3 kez giibre
uygulamasi sonucu (sirastyla 18.30 ppm ve 18.90 ppm) elde edilmistir. Cesitlerde
yapraklarin Mn ve Cu igerigine giibre uygulamalarinin 2 ve 3 kez yinelenmesi istatistiki
olarak ayni etkide bulunmustur. Giibrelemenin 2 ve 3 kez uygulanmasiyla yaprak Mn
igeriginde ‘Kosui’ ¢esidinde sirasiyla 3.5 ve 4.1 katlik, ‘Chojuro’ ¢esidinde ise sirasiyla 2.5
ve 2.9 kathik artis saglanmistir. Yine benzer olarak ayni uygulamalar yaprak Cu igerigi
(Kosui ¢esidinde 1.9 ve 2.0, Chojuro cesidinde 1.7 ve 1.8 katlik artig) iizerine de dnemli
diizeyde katki vermistir.

Farkli arastiricilar armut yapraklarindaki besin elementi sinirlarini belirlemek igin
gesitli ¢alismalar yapmuglardir. Bu arastiricilardan Leece [86], demir igin 60-200 mg/kg,
¢inko i¢in 20-50 mg/kg, mangan ic¢in 60-120 mg/kg ve bakir i¢in 9-20 mg/kg araliginin
optimum sinirlar oldugunu belirtmistir. Jones ve ark. [87] ise optimum smirlarin demirde
60-250 mg/kg, ¢inkoda 25-200 mg/kg, manganda 30-100 mg/kg ve bakirda 5-20 mg/kg
arasinda oldugunu bildirmistir. Calisma sonucunda elde etigimiz bulgular yaprak giibresi

uygulamasinin en az 2 kez yapilmasinin gerekliligini gostermektedir.
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Cizelge 4.6. Yaprak giibresi uygulamalarinin Asya grubu armut gesitlerinin
yapraklarindaki mikro besin elementi igeriklerine etkileri (ppm)

) Demir Cinko Mangan Bakir

Cesit Uygulama (Fe) (Zn) (Mn) (Cu)
Kontrol 50.84c®" 11.70 ¢ 8.45b 4.25b
Kosui 1 58.90b 1590 b 13.00 b 5.00b
2 65.10 b 18.90 ab 29.90 a 8.25a
3 75.64 a 20.70 a 34.45a 8.50 a

HSD (%5) 6.21 3.10 6.37 1.06
Kontrol 54.56 ¢ 11.70b 12.35¢ 5.00b
Chojuro 1 57.04bc 15.00 ab 22.10b 575b
2 63.24 b 18.30 a 31.20a 8.50a
3 72.54 a 18.90 a 35.75a 9.00 a

HSD (%5) 6.89 4.21 5.15 1.37

(1): Aynu siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.

Glibre uygulamalarinin bircok bitki tiir ve ¢esidinde etkilerini aragtirmak i¢in ¢esitli
arastiricilar tarafindan yapilan c¢alismalardan benzer sonuglar elde edilmistir. Nitekim,
¢ogiir anaci lizerine asili Asya grubu armut (Pyrus pyrifolia Nakai) gesitlerinde yapilan bir
caligmada, yapraktan ve topraktan yapilan ¢inko uygulamalarinda yaprak Fe, Mn ve Cu
iceriginde artisin kontrole gore daha yiiksek bulundugu, ayrica yapraktan uygulamalar
topraktan uygulamalara gore daha basarili sonuglar verdigi bildirilmistir [42]. Koksal ve
ark. [45] tarafindan ¢Oglir anaglar iizerine asili ‘Williams® armut ¢esidinde (Pyrus
communis L.) yapilan c¢alismada, amino asit kleyti iceren Fe igerikli giibreleme 15 giin
araliklarla ti¢ kez uygulanmigtir. Uygulama sonrasi kontrol bitkileri ile karsilagtirildiginda
yapraklarin Fe (%112) ve Zn (%11) igeriklerinin arttig1, buna karsin Mn (%20) ve Cu (%4)
igeriklerinin ise azaldigi belirtilmistir. Cogiir anaci tlizerine asili ‘Le Conte’ Asya armut
¢esidinde (Pyrus pyrifolia Nakai) Hamouda ve ark. [63] tarafindan yapilan bir ¢alismada,
yapraktan farkli demir igerikli preparat uygulamasi yapraklarin Fe, Zn, Mn ve Cu
iceriklerinde belirgin bir artis saglanmistir. Giirel ve Basar [64] ‘Deveci’ armut ¢esidinde
yaptig1 c¢alismalarinda, bor (B), c¢inko (Zn) ve demir (Fe) noksanliklarini gidermek
amaciyla toprak ve yapraktan uygulama yapmistir. Calismada demir siilfat (FeSO4.7H,0)
ve ¢inko siilfatin (ZnSO4.7H20) bor ile ¢ift ve {iglii kombinasyonlarinin yapraktan
uygulanmalar1 sonucunda yapraklardaki Fe ve Zn konsantrasyonlarinin énemli Slciide
arttigr  bildirilmistir.  BA-29 anaci1 iizerine asili  ‘Deveci’ armut ¢esidinde azot

uygulamalarinin yapraklarin besin maddesi igerikleri iizerine etkisini arastirmak icin
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yapilan ¢aligsmada, arastiricilar uygulamada artan azot dozlarinin yapraktaki ¢inko icerigini
diistirdiigiinii bildirmistir [88].

Diger meyve tiirlerinden narda yapilan bir ¢alismada, yapraktan iki kez %0, 0.3 ve
0.6 oranlarinda ¢inko ve mangan siilfat uygulamasi yapilmistir. Cinko siilfat uygulamalar1
sonucunda yaprak Zn igeriginin 6nemli diizeyde arttifi, Mn ve P iceriginde ise diisiis
oldugu goriilmiistiir. Mangan siilfat uygulamalari sonucunda ise yaprak Mn ve N
miktarinin 6nemli derecede arttigi, buna karsin Zn ve Cu igeriklerinin diistiigii tespit
edilmistir [62]. Yine narda Davarpanah ve ark. [76] tarafindan yapilan bir ¢alismada ise,
yapraktan 2 kez uygulanan kalsiyum giibresinin yapraktaki Fe, Zn ve Mn igerigi lizerine
etkili olmadig1 belirtilmistir. “Yuvarlak Cekirdeksiz’ tiziim ¢esidinde yapraktan 4 farkli
dozda (%0-0.05-0.10-0.15) yapilan Fe giibresi uygulamasinin, mikro besin elementi
miktarin1 dogru orantili olarak artirdigi bildirilmistir [51]. Yine aynmi iiziim ¢esidinde
yapraktan farkli dozlarda (%0-0.025-0.05-0.10) yapilan ¢inko siilfat uygulamasi
calismasinda, uygulama sonucunda yaprak ayasi ve yaprak sap1 orneklerinde Fe, Mn, Zn
ve Cu igeriklerinin arttigi tespit edilmistir [52]. Farkli donemlerde yapraktan demir
uygulamasinin ¢ilekte bazi besin maddesi igerikleri iizerine etkilerinin arastirildigi
calismada, demir uygulamalar1 ile yaprak Fe ve Zn igeriginin arttig1, buna karsilik Mn

igeriginin azaldig: bildirilmistir [89].
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5. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye tarimsal iiretim potansiyeli, liretilen tarimsal triinlerin ¢esitliligi ve dogal
kaynaklarinin yapisi ile 6nemli bir tarim iilkesidir. Tarimsal {iretim yapilabilir topraklarin
alaninin sabit kalmasina karsilik, diinya niifusu giderek artmakta, bu da birim alandan daha
fazla iiriin almay1 gerektirmektedir. Birim alandan daha fazla iirin almanin yolu da giibre,
su, ilac vb. tarimsal girdilerin yeterli diizeyde ve zamaninda kullanilmasiyla miimkiindiir.

Bitkilere piiskiirtiilerek uygulanan yaprak giibreleri destek giibrelerdir. Bitkilerin
ozellikle makro besin maddeleri ihtiyaglarinin tiimiinii karsilamak amaciyla yalnizca bu
giibrelerin kullanilmast hi¢bir zaman diisiiniilmemelidir. Bitki besin elementlerinin bitki
kokleri tarafindan alimmasmi sinirlandiran topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerin olumsuz etkilerinin yaninda, mevsimsel duruma bagli olarak kurak gegen
donemlerde bitkinin besin elementi ihtiyacini giibre olarak sulama yapilmayan kosullarda
topraga uygulamakta olduk¢a zordur. Bu olumsuz kosullarda bitkide yetersiz olan bitki
besin elementinin en hizli ve etkili sekilde gidermek icin yaprak giibresi uygulamasi ¢ok
onemli hale gelmektedir.

Caligma sonuglarina gore, cesitlerin bitkisel gelismeleri degerlendirildiginde genel
olarak yineleme sayisinin artigi, bitkilerde yaprak alani ile siirglin uzunlugu ve ¢apinda
onemli diizeyde artiglar saglamistir. Kontrol uygulamalarima gore 6zellikle 3 yineleme
sonucunda bitkilerde yaprak alani ve siirglin uzunlugundaki artis oranlar1 Kosui ¢esidinde
strastyla %22 ve %16, Chojuro ¢esidinde ise sirasiyla %12 ve %28 olmustur. Cesitlerin
meyve verimleri incelendiginde, yaprak giibresi uygulamalarinin ¢esitler {izerinde 6nemli
bir etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Her iki armut c¢esidinde de yapraktan giibreleme uygulamalart meyve agirlhigl ve
boyutlart {izerine pozitif yonde onemli etkide bulunurken, gesitlerin meyve agirligi ve
boyutlar1 kontrol grubunda en diisiikk degerlere sahip olmustur. Kontrol grubundaki
bitkilere kiyasla 3 kez yapilan yineleme sonucunda elde edilen meyve agirhig, Kosui
cesidinde yaklasik %53, Chojuro ¢esidinde ise yaklasik %28 oraninda artis saglamistir. Bu

uygulamalarda Kosui ve Chojuro cesitlerinde en yiiksek degerler meyve agirliginda

39



sirastyla 200.50 g ve 265.70 g, meyve eninde sirastyla 72.88 mm ve 83.33 mm ve meyve
boyunda sirasiyla 58.76 mm ve 64.05 mm ile elde edilmistir. Cesitlerin meyve eti sertligi
incelendiginde, Kosui ¢esidinde her uygulama sonrasinda azalma gozlenirken, Chojuro
cesidinde uygulamalarin meyve eti sertligi degerine Onemli bir etkisi olmamistir.
Uygulamalar sonucunda ¢esitlerin SCKM degerlerinin arttig1 saptanirken, pH ve TEA
icerigi acisindan istatistiksel olarak onemli fark olusmamistir.

Yapilan giibre uygulamalar1 g¢esitlerin meyve kabuk ve et rengi hue degeri ile
meyve kabuk rengi kroma degeri lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Bunun yaninda meyve kabuk ve et rengi L degerine uygulamalarin etkisi olmamigtir. 2 ve
3 vyinelemeli yapraktan giibre uygulamasi meyve kabuk rengi yogunlugunu Kosui
cesidinde artirirken, Chojuro ¢esidinde ise azaltmistir. Yine ayni sayida yapilan yapraktan
giibre uygulamasi sonucunda cesitlerde en diisiik diizeyde meyve kabuk rengi hue degeri
ya da bagka bir ifade ile en koyu meyveler elde edilmistir.

Yapraktan giibre uygulamasi sayisinin artisiyla birlikte yapraklarin Fe, Zn, Mn ve
Cu element igeriklerinde artig goriilmiistiir. Kontrol uygulamalarina goére 3 yineleme
sonucunda bitkilerde biriken yaprak Fe ve Zn igerigi, Kosui ¢esidinde sirasiyla %49 ve
%77, Chojuro ¢esidinde ise sirastyla %33 ve %62 oraninda artis saglamistir. Yine
giibrelemenin 3 kez uygulanmasiyla yapraklarin Mn ve Cu igeriklerinde Kosui ¢esidinde
sirastyla 4.1 ve 2.0 katlik, Chojuro ¢esidinde ise sirasiyla 2.9 ve 1.8 katlik artis
saglanmistir. Yaprak mikro element igerikleri standart degerlerle kiyaslandiginda, bitkileri
bu optimum sinir degerlerinde tutabilmek i¢in yaprak giibresi uygulamasinin en az 2 kez
tekrarlanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmistir.

Yapraktan giibreleme her ne kadar topraktan yapilan giibrelemeye kiyasla daha az
diizeyde etki saglasa da, gelismenin farkli donemlerinde gézlemlenen noksanliklara hizli
miidahale imkan1 saglamasi yoniinden biiyiik 6nem tagimaktadir. Son yillarda tiim meyve
agaclarinda, yapraktan biliylimeyi diizenleyici maddelerin uygulamalar1 artig gostermistir.
Giderek artan diinya niifusunu beslemek icin birim alandan alinan verimi ve kaliteyi
yiikseltmek bitkisel iiretimin en énemli amagclarindan birini olusturmaktadir. Ulkemiz igin
olduk¢a yeni meyve tiirii olan Asya armudu tiiriinde iiriin sezonunda karsilagilan mikro
besin elementi noksanliklarinda bu giibreleme yontemine basvurmak, verimi korumak ve

daha nitelikli {irin alabilmek adina uygulanabilecek dikkate deger bir yontemdir.
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