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OZET

Bu calisma bugdayda Onemli diizeyde zarara neden olan Slne, Eurygaster spp.
(Heteroptera: Scutelleridae) igin yaygin olarak kullanilmakta olan sentetik piretroitli
insektisitlerden Cypermethrin, Alpha-cypermethrin, Lambda-cyhalothrin ve Deltamethrin
etkili maddeli insektisitlerin EC formiilasyonlarinin laboratuvar kosullarinda Trissolcus
semistriatus Nees (Hymenoptera: Scelionidae)’a etkisi arastirilmistir. Siine yumurtalarina
parazitlenme Oncesi ve sonrast bu insektisitlerin plskirtme ve daldirma yontemi ile
uygulanmasi sonucunda yumurta parazitoitinin ergin ¢ikigina ve biyolojik faaliyetlerine
etkileri 2019 yilinda belirlenmistir.

Calisma sonucunda, siine miicadelesinde kullanilan insektisitlerle bulasik siine
yumurtalarmin T. semistriatus erginlerinin canli kalma (%9-31) ve parazitleme gicine
(%7-29) etki %0-30 arasinda olup N simuf degerinde zararsiz ya da az zararli olarak
siniflandirilmustir. Insektisitlerin ergin éncesi T. semistriatus'a %50-76 arasinda etki ile M
siif degerinde orta derece zararli olarak simiflandirilmustir. Insektisit ile piskirtme ve
daldirma ile uygulama yapilan parazitli siine yumurtalar icerisindeki parazitoitler her iki
kosulda da gelisimini siirdiirdiigii tespit edilmistir. Parazitoitlerde dlumlerin yumurtadan
cikarken yumurta kabugu ile temasi sonucu meydana geldigi diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

In this study, Sunnpest, Eurygaster spp. (Heteroptera: Scutelleridae) which is widely used
for synthetic pyrethroit insecticides Cypermethrin, Alpha-cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin and Deltamethrin effective substances in the formulations of insecticides EC
formulation of Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera: Scelionidae) was investigated.
As a result of application of these insecticides by spraying and dipping method before and
after parasites on sunflower eggs, the effects of egg parasitoid on adult growth and
biological activities were determined in 2019.

As a result of the study, the effect of insecticides used in the control of the sunflower and
the contaminated Sunnpest eggs on the survival (%9-31) and parasitic strength (%7-29) of
T. semistriatus adults %0-30 was classified as harmless or less harmful in the N class
value. Insecticides were classified as moderately harmful with an M class value of %50-76
effect on pre-adult T. semistriatus. The parasitoids in the parasitic Sunnpest eggs applied
by insecticide spraying and dipping were found to continue to develop in both conditions.
Deaths from parasitoids are thought to occur as a result of contact with the eggshell while

hatching.
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PageNumber :60

Adviser :Ass.Prof. Mahmut iISLAMOGLU



TESEKKUR

Calismalarim boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren sayin Hocam Dog.
Dr. Mahmut ISLAMOGLU’na, siine yumurta parazitoiti teshislerini yaparak c¢alismama
katkida bulunan saym Dog. Dr. Sener Tarla’ya, maddi ve manevi destekleriyle beni higbir
zaman yalniz birakmayan aileme ve daima yanimda olan arkadaslarima tesekkiirii bir borg

bilirim.



ICINDEKILER

Sayfa
(074 = [T TTTRRTRTON 1
ABSTRACT ..ottt ettt et s e et be e te e R e Rt et e bt enEeereeneene e e e neens 1
TESEKKUR ..ottt ettt ettt ettt n st en ettt s s et sasn e 111
RESIMLERIN LISTESI ...ttt v
CIZELGELER LISTESI. ...t e, V1
SEKILLERIN LISTESI......citiiiiiiiicteieiit ettt en st vil
1. GIRIS ettt ettt ettt ettt n e 1
2. KAYNAK OZETLERI ...ttt 3
3. MATERYAL VE METOT ..ottt 10
UL MALEIYAL ... 10
B2 IMBLOT. ...t 10
3.2.1. Konuk¢u Yumurtasinin Elde EAiIImesi.........ccccceviiiiiiiiniiieniiieie e 10
3.2.2. Trissolcus semistriatus kiiltiiriiniin olusturulmasi...........cccceervereieeneereseennnn, 11
3.2.3. Farkli Kimyasal Ilag Uygulama Denemeleri...........ccco.ccoevvrernicrernncrerenesnnnnn. 12
4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA . ..., 18
4.1. Farkli Kimyasal Ilaglarla Bulasik Siine Yumurtalarinin Trissolcus semistriatus
ErginIEring ETKIST....c.c.oviiiiici e 18
4.1.2.Farkli Kimyasal Ilaglarla Bulagik Siine Yumurtalarinin Trissolcs semistriatus
Erginlerinin Parazitleme GUCUNE ELKISI.........cccooiiiiiiiiiniicee e 24
4.1.3. Farkli Kimyasal Ilaglarla Uygulanan Siine Yumurtalarinm Trissolcus
semistriatus Erginlerinin Yasam Siiresine EtKisi................oooiiiiiiiiiiiiiiiin 28
4.2. Farkli Kimyasal Ilaglarm Ergin Oncesi Trissolcus semistriatus’a Olan Etkisinin
BelirIENMESI. ..o s 36
0. KA YN AK C A . o 53



RESIMLERIN LiSTESI

Resim Sayfa
Resim 3.1.Bugday ekili alanlardan toplanip yetistirme kabina alinan siineler................ 10
Resim 3.2. Embriyosu dldiiriilmemis ve embriyosu 6ldiiriilmiis siine yumurtalart.......... 11

Resim 3.3. Siine yumurtalarini parazitleyen Trissolcus semistriatus ergini ve parazitlenmis

SUNE YUMUITALATL. ..ottt et e et e et et et et et e eaeeeeans 12
Resim 3.4. Cam tiip icerisine alinmis insektisitlerle bulasik siine yumurtalari............... 14
Resim 3.5. Yumurta parazitleyen ve yumurtadan ¢ikis yapmakta olan parazitoit............16
Resim 3.6. Parazitoit ¢ikist olmus siine yumurtalart................ooooviiiiiiiiiiiinnan.... 17
Resim 4.1. Uygulanan insektisitlerin etkisi ile 6len parazitoitler............................... 44
Resim 4.2. Uygulama yapilan insektisitin etkisi ile 6len parazitoitler......................... 45



CIZELGELER LISTESI

Cizelge Sayfa

Cizelge 3.1. Siine yumurta parazitoitlerine etkileri aragtirilan insektisitlerin etkili
maddeleri, formiilasyon sekilleri ve uygulama dozlart ...........ccccovvveiiiiiiiii i, 13

Cizelge 3.2. Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gore siniflandirilmasi ...... 15

VI



SEKILLERIN LISTESI
Sekil Sayfa

Sekil 4.1. Piiskiirtme yontemiyle ila¢ uygulanan siine yumurtalarini parazitleyen
Trissolcus semistriatus erginlerinin zamana gore canli kalma oranlari........................ 19

Sekil 4.2. Daldirma yontemiyle ilag uygulanan siine yumurtalarini parazitleyen Trissolcus
semistriatus erginlerinin zamana gore canli kalma oranlart...........ccccooeveiiiniiinicicnen, 20

Sekil 4.3. Piiskiirtme ve daldirma yontemleriyle ila¢ uygulanan siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus erginlerinin Abbott formullne gore etkisi............. 22

Sekil 4.4. Farkli kimyasal ilaglarin piiskiirtme yontemi ile uygulanan siine yumurtalarinin
Trissolcus semistriatus erginlerinin zamana gore parazitledigi yumurta sayilart ............... 25

Sekil 4.5. Daldirma ile farkli kimyasal ilaglarin uygulandigi siine yumurtalarinin Trissolcus
semistriatus erginlerinin giinlere gére parazitledigi yumurta sayilart...........ccoccoevrvniveennn. 26

Sekil 4.6. Farkli kimyasal ilaglarin uygulandigi yumurtalari parazitleyen Trissolcus
semistriatus erginlerinin Abbott formiline gore parazitleme glcu............................ 27

Sekil 4.7. Puskiirtme yontemi ile ila¢ uygulandiginda 1. giinde insektisitlerin parazitoitlerin
yasam SUIeSINE EtKIIETT.....ccuueiiiiiieiii s 29

Sekil 4.8. Piiskiirtme yontemi ile ila¢ uygulandiginda 2. giinde insektisitlerin parazitoitlerin
yasam stiresine etkileri......... ..o 30

Sekil 4.9. Piiskiirtme yontemi ile ila¢ uygulandiginda 3. giinde insektisitlerin parazitoitlerin
yasam SUIESINE EtKIIBIT........oviiiei e nnees 31

Sekil 4.10. Daldirma yontemi ile ila¢ uygulandigida 1. giinde insektisitlerin parazitoitlerin
yagam SUIESINE EKIIETT.......oiviiiiiiiiiiiici e 32

Sekil 4.11. Daldirma yontemi ile ila¢ uygulandiginda 2. giinde insektisitlerin parazitoitlerin
YaSAM SUIESINE CEKIIETT. . .eiiiiiiiiiiiiiiie et 33

Sekil 4.12. Daldirma yontemi ile ila¢ uygulandiginda 3. giinde insektisitlerin parazitoitin
yagam SUIESINE EKIIET........iviiiiiiiiiiiic e 35

Sekil 4.13. Piiskiirtme yontemi ile ilag uygulandiktan 1 giin sonra parazitli yumurtalardan
cikan canlt parazitoit SAYATT.......ccveiiiiiiiii e 37

Sekil 4.14. Piiskiirtme yontemi ile ila¢ uygulandiktan 3 giin sonra parazitli yuamurtalardan
¢ikan canlt parazitoit SAYAIT........cccveviiiiiiiii i 38

Sekil 4.15. Piiskiirtme yontemi ile ilag uygulandiktan 5 giin sonra parazitli yumurtalardan
cikan canli parazitoit SAYATT.......ccovviiiiiiiii e 39

VI



Sekil 4.16. Piiskiirtme yontemi ile ila¢ uygulandiktan 7 giin sonra parazitli yamurtalardan
c1kan canlt Parazitoit SAYTIATT......ciuuiiiuieiiiie i e e 40

Sekil 4.17. Piiskiirtme yontemi ile ila¢ uygulandiktan 9 giin sonra parazitli yumurtalardan
cikan canlt parazitoit SAYAIT........ccviiviiiiiieii e 41

Sekil 4.18. Bir giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin
parazitoit CIKISING CHKISI. ... .ueitt it e e 42

Sekil 4.19. Ug giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin
parazitoit CIKISING @KIST. ... ..ttt 43

Sekil 4.20. Bes giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin
parazitoit CIKISING ELKISI. ... ..uit it e e 44

Sekil 4.21. Yedi giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin
parazitoit CIKISINA €tKIST. ... ..ottt e 45

Sekil 4.22. Dokuz giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin
PArazitoit CIKISINA EEKIST .vviiiuvriiiiiieiiiiieiiiite st sie e e sbee et e s e s e e s e e e sbeeesnaneeanes 46

Sekil 4.23. Piiskiirtme ve Daldirma yontemlerinde ilaglarin ergin 6ncesi parazitoitlerin
canlt SaY1SINA StKINIIZT .....vveiviiiiiieiee e 47

VI



1. GIRIS

Bugday, Triticum aestivum L. (Poales: Poaceae) diinyada ve tlkemizde en yaygin
olarak yetistirilen kultir bitkisinden birisidir. Sahip oldugu buylk adaptasyon yetenegi
sayesinde her tlrl iklimde ve yorede yetistirilebilme Ustiinligiine sahiptir. Bugday diinya
niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden saglanan toplam kalorinin yaklagik %20' sini
saglamakta olup bu oran tlkemizde ise %53 olup bugday basta unlu mamuller olmak iizere
bircok gida ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir [1]. Gluteninin elastikiyeti nedeniyle
ekmek yapimimna uygun rakipsiz bir bitkidir. Bugday, Uretici hatalarini ve olumsuz
kosullart belli bir oranda telafi edebilmesi bugdaya farkli bir 6nem kazandirmaktadir.
Bugdayin tam mekanize olmasi, tasima, depolama ve islenme kolayliklarina sahip olmasi
tarimini tesvik etmektedir. Sayilan bu nedenlerden dolay: bugday, siradan bir bitki olmak
yerine, gecmiste ve zamanimizda oldugu gibi, gelecekte de stratejik bir bitki olma
oOzelligini strdirecektir [2]. Tirkiye’de bugday iiretimi, yaklagik 73 milyon dekar ekim
alan1 ve 20 milyon ton yillik iretimi ile tarla bitkileri icerisinde birinci sirada yer
almaktadir [3].

Siine, iilkemizin en 6nemli bugday zararlisidir. Bu zararl bugdayn ¢esitli fenolojik
donemlerinde beslenerek zararli olmakta ve ekonomik zararlanmalara yol agmaktadir.
Kislamis erginler kislaktan ovaya indiklerinde, kardeslenme donemindeki bugday
saplarinda beslenir. Zarar goren saplar sararir ve kurur. Kurtbogazi adi verilen bu zarar,
bazi yillarda 6nem kazanmaktadir. Hububat fenolojisi ilerlerken erginler de beslenmeye
devam eder. Basaklar heniiz daha yaprak kilifi i¢inde iken, ¢i¢cek doneminde veya tane
baglarken yine saplarda beslenen erginler Akbasak adi verilen i¢i bos, beyaz basaklarin
meydana gelmesine neden olurlar. Siinenin yogun oldugu alanlarda bu tip zarar %10-30
arasinda degismektedir. Hububatta esas zarari son donem nimfler ve yeni nesil erginler
meydana getirmektedir. Bugdaylarda emgi oran1 %2’nin Uzerine ¢iktig1 takdirde bugdayin

biyolojik 6zelliklerinin bozuldugu bildirilmektedir [4-5].



Hububatta ©Onemli zarara neden olan Sine, Eurygaster spp. (Heteroptera:
Scutelleridae)’nin yiiksek popiilasyon olusturmasina engel olan faktorler {izerinde yapilan
caligmalarda dogal diismanlarin bu tiirlerin popiilasyonlarini sinirlamada en biiyiik etkiye
sahip olduklar1 belirlenmistir [4-12]

Stine’de dogal oliimiin fazla olmasi, biyolojik miicadelede dogal diismanlarin
kullanim1 konusundaki arastirmalari artirmistir. Siine’nin dogal diismanlar1 arasinda
Hymenopter (Scelionidae) yumurta parazitoidleri, Dipter (Tachinidae) ergin, nimf

parazitoidleri ve bir¢ok polifag predatorleri bulunmaktadir [13].

Ulkemizde ve diinyada siinenin populasyonunu sinirlayan en énemli biyotik etmen,
yumurta parazitoiti olan Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae) tdrleridir [14]. Tarkiye
genelinde siine parazitoitlerine yonelik olarak yapilan bir ¢alismada Trissolcus cinsine ait 8
tiir tespit edilmis ve Trissolcus semistriatus Nees ve Trissolcus festiva Victorov yaygn tiir

olarak belirlenmistir [15].

Ulkemizde bazi yillar, yumurta parazitoitlerinin etkinliginden dolay1; Akdeniz,
Marmara ve Ege Bolgelerinde tamamen ve I¢ Anadolu Bolgesi'nde ise kismen, Siine’ye
kars1 ilagh miicadele yapilmamaktadir [14]. Yapilan g¢alismalarda, Sune ve Kimil’in
popiilasyonlari tizerinde yumurta parazitoiti Trissolcus tiirlerinin 6nemli bir baski unsuru
oldugu bilinmektedir. Bundan dolay1 bu zararlilar ile kimyasal miicadeleye karar vermede,

yumurtalardaki parazitlenme oranlar1 dikkate alinmaktadir [4- 6].

Zirai miicadelede kullanilan pestisitler, faydali organizmalarin yasayisini ve
faaliyetlerini tehdit eden en onemli faktordur. Bu nedenle pestisit kullanilacagi zaman
secici veya faydali organizmalara etkisiz ya da en azindan daha az etkili kimyasallarin
kullanim1 6nem arz etmektedir [16].

Bu calisma ile bugdayin en oOnemli zararlist olan Sune’ye karst kullanilan
insektisitlerin, Sine zararinin artmasini 6nleyen bir faktor olan yumurta parazitoitlerinin
biyolojik gelisimi lizerine etki diizeyi belirlenmistir. Boylece iilkemizde kullanilan ruhsath
sentetik piretroitli insektisitlerin yumurta parazitoiti, T.semistristus'a yan etkisi ortaya

konulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Bartlett (1963), baz1 parazitoit erginlerinde yapmis oldugu laboratuvar
caligmalarinda, bazi pestisitlerin kalint1 etkisini arastirmistir. Buna gore, Diazinon 25,
Azinphos-Methyl 25, Malathion 25, Parathion 25 ve Carbaryl 50°nin ¢ok zehirli gruba
girdigini bildirmistir [17].

Kamenkova (1971), Sune micadelesinde, parazitoitlerin en az zarar gérmesi igin
yaptig1 caligmalarda, Sune nimf populasyonunun 2. dénem nimf oranlarinin %401
gecmedigi zamanda uygulanacak bir miicadelenin Slne’nin yumurta parazitoitleri

Trissolcus spp.’nin en az zarar gérecegini belirtmistir [18].

Novozhilov ve ark. (1973), sine yumurta parazitoitleri tarafindan parazitli Stine
(Eurygaster integriceps Put.) yumurtalarini yiizde 4 konsantrasyonda Chlorophos ile
hazirladiklart siispansiyona daldirtlmig, Trissolcus grandis Thomson erginlerinin ¢ikis
oranlarmin %38.00-84.20 arasinda oldugunu bildirmislerdir [19].

Malysheva ve Kartavtsev (1977), helikopterle farkli dozlarda Trichlorphon ile
ilaglamanin iki farkli parazitoit tiiriine (T. grandis ve Trissolcus semistriatus (Nees))
etkilerini incelemislerdir. Buna gore Trichlorphonin tiim dozlarinin her iki parazitoite etkili
oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte parazitoitin 6liim oranina, parazitoitin gelisme
donemi ve yumurtadan ¢ikis zamaninin 6nemli dl¢lide etkiledigi, en yiiksek 6liim oraninin

parazitoitin pupa déoneminde oldugu donemde meydana geldigini saptamiglardir [20].

Vickermanand ve Sunderland (1977), ingiltere’de bugday tarlalarinda yapilan bir
aragtirmalarinda ise, tarimsal ilaglarin hedef olmayan organizmalara olan yan etkileri
incelemis, arastirma sonucunda Dimethoate ile yapilan ilaglamalardan 2 ay sonra yapilan
degerlendirmelerde 10 adet hedef dis1 organizma popiilasyonunun %48 oraninda azalma

meydana geldigini saptamiglardir [21].



Sales (1978), farkli insektisitlerin uygulama dozlarinin pis kokulu yesil bocek
yumurtalarinda Trissolcus basalis (Wollaston)’in ergin ¢ikislarina etkisini arastirmis ve
ergin cikisinin her Ui¢ preperatta da Onemli Olclide diistiigii saptamistir. Buna gore,
Carbaryl, Methomyl ve Parathion’un uygulama dozlarinin sirasiyla %18,78, %20,87 ve
%11,65 oraninda azalttigini, kontrolde ise %60,87 oraninda ergin c¢ikist oldugunu

bildirmistir [22].

Waddill (1978), Hymenopter: Scelionidae familyasina ait parazitoid erginlerinin

laboratuvar kosullarinda Permethrin iceren kimyasallardan en ¢ok etkilendiklerini

bildirmektedir [23].

Croftand ve Whalon (1982), sentetik piretroitlerden Fenvalerate, Permethrin,
Buthrenin ve Cypermethrin etkili maddelerinin Scelionidae familyasindan Telenomus
remus Nixon (Hymenoptera: Scelionidae) i¢in diisiik ve orta zehirli oldugunu

saptamuglardir [24].

Rosca ve Popov (1983)’un yapmis oldugu ¢alismada, Eurygaster spp. kars1 yapilan
ilaglama sirasinda mevcut ergin parazitoitlerin zarar gordiigiinii ve parazitlenme

oranlarimin  diistiglinli, ergin Oncesi donemlerinin yumurta kabugu tarafindan

korunduklarini bildirmektedirler [25].

Powel ve ark. (1985), Dimethoate, Primicarb ve Benomyl’in, faydali boceklere olan
uzun siireli etkilerini incelemiglerdir. Buna gore, her {i¢ insektisitin faydali bdceklerin
populasyonlarinit énemli derecede azalttiklarini, bu azalmanin ise yaklasik bir ay kadar

devam ettigini tespit etmislerdir [26].

Simgek ve Sezer (1985), Hatay ilinde yapilan bir ¢alismada, m?°de 0,8, 1,0 ve 1,5
KE siine yogunluklarin bulundugu bir alanda, yumurta siirveyi sonuglarinin sirasiyla en az
%40, %50 ve %70 oraninda olmasi durumunda, 6nemli Sl¢iide siine zararinin meydana

gelmedigini belirlemislerdir [27].



Simsgek (1986), Giineydogu Anadolu bolgesinde yaptig1 ¢calismalar sonucunda; siine
nimf populasyonunda 2. yas nimflerin oran1 %30-54 oldugunda yumurta parazitoitlerinin
1. dol erginlerinin 6nemli bir bélimanin (62-98) ¢ikmis, bunlarin parazitledikleri Siine
yumurtalart i¢inde 2. dol parazitoitlerin embriyonik gelisimlerini siirdiirdiiklerini, bu
donemde yapilacak miicadeleden yumurta parazitoitlerinin en az oranda etkileneceklerini
bildirmistir [28].

Simsek ve Sezer (1985), Tiirkiye’de Siine miicadelesinde yaygin olarak kullanilan
Arrivo 25 EC, Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP, Seedox 50 WP, Komithion 50 EC,
Lebaycid 50 EM, Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC isimli insektisitler ile laboratuvar
kosullarinda yaptiklar1 denemeler sonucunda c¢alismalarinda kullandiklart  tim
insektisitlerin T. semistriatus erginlerine %100 etki oranlartyla ¢ok zararli olduklarini

saptamiglardir [29].

Varma ve Singh (1987), laboratuvar kosullarinda piiskiirtme metodu ile yaptiklari
calismalar ile, Fenitrothion 50 EC’nin tiim piisklirtme zamanlarinda (1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.
gun)  Trichogramma brasiliensis Ashmead (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

erginlerinin ¢ikigina %100 oraninda etkili oldugunu bildirmmislerdir [30].

Corso (1988), soya fasulyesinde Nezara viridula L. (Heteroptera: Pentatomidae)’ya
kars1 kullanilan Triazophos’un T. basalis'in yumurtadan ¢ikisina %73 6lim oraniyla ¢ok
zehirli, Cyfluthrin ve Triazophos sirasiyla 15 ve 200 g a.i/ha dozlarinin diisiik segici,
Deltamethrin’in 75 g a.i./ha ve Permethrin’in 25 g a.i./ha dozlarinin orta derecede segici ve

Phosalone’nin 525 g a.i./ha dozunun yiiksek secici oldugunu bildirmektedirler [31].

Orr ve ark. (1989), Permethrin ve Methylparathion ile yaptiklari c¢alismalar
sonucunda T. basalis’in ¢ikis esnasinda yumurta iizerindeki kalintinin dliimler meydana
getirdigini; 12 Permethrin’in ani etkisinin diisiikk, Methylparathion’un yiiksek oldugunu;

ancak 12 saatten sonraki etkilerin nemli olmadigin1 bildirmislerdir [32].



Memisoglu ve Ozer (1994), Ankara’da yaptiklari ¢alisma ile T. semistratus,
T.choaspes Nixon, T. vassilievi Mayr, ve T.basalis’in Eurygaster maura (L.)’nin
poplilasyonunun diismesinde %59,80-90.10’luk parazitleme orani ile 6nemli derecede

katkida bulunduklarini belirlemislerdir [33].

Javahery (1993), klorlandirilmis hidrokarbonlar (DDT) ve Organik fosforlu
(Dipterex, Lebaycide, Sumithion) insektisitler ile ilaglanan bugday tiretim alanlarindaki
siine yumurtalarinda %75-78 olan parazitlenmenin, insektisit uygulanmasi yapilmayan

alanlarda %95 oraninda oldugunu bildirmektedir [34].

Zeren ve ark. (1994), laboratuvarda piiskiirtme yontemiyle yaptiklart deneme
sonucunda insektisitlerin konuk¢u yumurta kabugunu gecerek ergin Oncesi donemdeki
parazitoitlere ulagamadiklarini, Deltamethrin’in 100 ml/hI’lik dozunun orta derecede
zararli, Deltamethrin’in 60 ml/hI’lik, Cypermethrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin ve
Fenthion’un az zararli sinifina girdigini; Cyfluthrin ve Cyhalothrin’in parazitoit ¢ikiglarina

etkilerinin digerlerine gore daha diisiik diizeylerde olduklarini bildirmislerdir [35].

Efe ve ark. (1996), tarafindan bildirildigine gore, N. viridula yumurtalarina
insektisit uygulamasi yapildiktan sonra iizerlerine Trissolcus erginleri salinmus,
parazitletildikten sonra ergin parazitoit ¢ikisi incelenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek
parazitlenme Methomyl uygulamasi yapilan yumurtalarda tespit edildigini parazitlenmis
yumurtalardan Methomyl uygulamasi yapilanlardan %19, Deltamethrin uygulamasi
yapilanlarda %15, Permethrin, Cyfluthrin, Lambda-cyhalothrin, Fenitrothion ve
Methylparathion uygulamasi yapilanlarda da %1 den az ergin ¢ikisi oldugunu bildirmistir.
Ayrica T. basalis’in 11 adet pestisite duyarliliklarini inceledigi ¢aligmasinda ise
Deltamethrinde parazitoit 6lumlerinin %37, organik fosforlularda ise %2100 civarinda

oldugunu tespit etmistir [36].

Kivan (1996), T. semistriatus ile parazitlenmis E. integriceps yumurtalart ile
laboratuvarda piliskiirtme yontemiyle yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda; parazitoitin konukcu

yumurtasi i¢inde gelisimini siirdiirdiigiinii, 6liimlerin parazitoitlerin yumurtadan ¢ikmak



icin yumurta kabugunu 1sirmast sonucunda ¢ikis sirasinda yada sonrasinda goriildiigiinii,
Siine miicadelesinde kullanilan insektisitlerden Deltamethrin EC’nin ergin ¢ikigina
zararsiz, Cypermethrin EC, Fenthion EC ve Cyfluthrin EC’nin de az zararli oldugunu

bildirmektedir [37].

Rosca ve ark. (1996), Romanya’da yapmis olduklari ¢alismada parazitlenmenin
%61,50 oldugu alanda insektisit uygulamasindan 24 saat sonra parazitlenmenin %6,5, 72

saat sonra ise %28,4 oldugunu bildirmislerdir[38].

Smilanick ve ark. (1996), Trissolcus utahensis (Ashmead) ve T. basalis tarafindan
parazitlenmis N. viridula yumurtalar1 ile laboratuvar kosullarinda yaptiklart ¢alismalar
sonucunda, Methamidophos uygulamasinin parazitoitin yumurtadan c¢ikis oranini 14
etkilemedigini, T. basalis erginlerinde 16 giin sureyle yiiksek oranda 6lim gorildigiini
bildirmektedirler [39].

Simsek (1996), Diyarbakir’da yaptigi ¢alisma ile sar1 renkli yapigskan tuzaklar
kullanarak parazitoitlerin kislaktan c¢ikis seyri ve bugday tarlasindaki populasyon
degisiminin izlenebilecegini ve en uygun tuzak yiiksekliginin 170-200 cm oldugunu
bildirmistir [40].

Simgek (1999), Orta Anadolu bolgesinde siine yumurta parazitoitlerinin (T.
semistriatus) sune (E. maura) yumurtalar1 iizerinde iki dol verdigini, 2. dénem siine
nimflerinin popiilasyondaki pay1 %51,8-71.4 oldugunda 1. d6l yumurta parazitoitlerinin
%50,00-66,70’inin Siine yumurtalarinda ¢ikmis oldugunu ve bu donemde yapilacak

micadeleden yumurta parazitoitlerinin en az oranda etkileneceklerini bildirmektedir [41].

Saber ve ark. (2001), laboratuvar sartlarinda Fenitrothion 50 EC ve Deltamethrin
2.5 EC’nin uygulama dozlart ile daldirma yontemi uygulanan T.grandis tarafindan
parazitlenmis sline yumurtalarindan sirasiyla %80,80 ve 64,60 oraninda ergin parazitoit
c¢ikis oldugunu belirlemislerdir. Kontrolde ise %98,60 oraninda ergin parazitoid c¢ikis

oldugunu, T. grandis c¢ikisin1 Fenitrothion 50 EC’nin %15 oraninda disiirdiigiinii ve



zararsiz, Deltamethrin 2.5 EC’nin de %35,2 oraninda diisiirdiigiinii ve az zararli gruba

girdigini bildirmislerdir [42].

Garjan ve ark. (2004), iran’da Siine miicadelesinde yaygm olarak kullanilan
Carbamatli, sentetik pretroitli ve organik fosforlu insektisitlerin uygulama dozlarinin
T.grandis’e etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alisma sonucunda, organik fosforlu
ve karbamatli insektisit solusyonlarina daldirilan Siine yumurtalarini parazitlemesi
amaciyla salinan ergin yumurta parazitoitlerin tiimiiniin insektisit kalintisindan dolay1
oldiiglinti, sentetik pretroitli insektisit solusyonuna daldirilan siine yumurtalarini
parazitlemesi amaciyla salinan ergin yumurta parazitoitlerin ise insektisitin repellent

etkisinden dolayin yumurtalardan uzaklastiklarini bildirmektedirler [43].

Bastos ve ark. (2006), laboratuvar kosullarinda yaptiklari ¢alismalar sonucunda
Alpha-cypermethrin,  Carbosulfan,  Deltamethrin, Endosulfan,  Profenofos ve
Zetacypermethrin’in Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) ve Sitotroga
cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) yumurtalarindan Trichogramma pretiosum

(Riley)’un ¢ikisi oranini azalttigini ve ¢ok zararl olduklarini tespit etmisler [44].

Kogak ve ark. (2008), laboratuvar kosullarinda yaptiklari ¢aligmalar sonucunda
kimil yumurtalarinda parazitlenmenin 3. giinlinde insektisitlerin uygulanmasimin yumurta
icerisinde Trissolcus rufiventris (Mayr)’in gelisimini etkilemedigi ve parazitoitlerin ergin
olduklarin1 tespit etmislerdir. Ancak yumurtadan c¢ikis oranlar1 farklilik goéstermis
insektisitlerin parazitoitlerin yumurtadan ¢ikisia etkileri Lambda-cyhalothrin, Alpha-
cypermethrin, Dimethoate ve Fenthion i¢in sirasiyla %100,0, %97,3, %0,0 ve %0,0 olarak
bulunmustur. Uygulama dozunda insektisit kalintilarina maruz birakilmig T. rufiventris
erginlerinin ilk 2 saat sonunda 6ldikleri ve parazitoitlerin sentetik piretroidli insektisitlerle
muamele edilmis Kimil yumurtalarima gelmeyerek davranmigsal direng sergilediklerini

bildirmislerdir [45].

Babaroglu ve Ugur (2009), Fenitrothion ve Zetacypermethrin adli etkili maddelerin

EC ve ULV formiilasyonlarin1 kullanarak yaptiklar1 caligmalar sonunda, laboratuvar



kosullarinda kullanilan tim insektisitlerin, yumurta parazitoitlerinin (Trissolcus spp.) ergin
cikisina %100’lik etki oranlart ile zararli olarak, doga kosullarinda EC formiilasyonlar
%20.20-28.18, ULV formilasyonlar %30,19-38.66 etki oranlar1 ile az zararli olarak
simiflandirildigi bildirilmislerdir. Her iki kosulda da insektisit uygulamasi yapilan parazitli
Slne yumurtalarmin i¢inde parazitoitin gelisimini siirdiirdiigiinii, 6liimlerin yumurtaya
penetre etmis insektisitlere ve yumurtadan ¢ikmakta olan parazitoitin yumurta {izerindeki

insektisit kalintilarina temasi sonucunda meydana geldigi belirlenmislerdir [46].



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini siine, E.integriceps, stne yumurta parazitoiti,
T.semistriatus, inkubator, atrap, 0.5x16 mm’lik cam tiipler, plastik kutu, pens ve Alpha—
cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin etkili maddeli insektisitler

olusturmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Konuk¢u Yumurtasinin Elde Edilmesi

Konukgu kiiltiiriinliin olusturulmasi amaciyla kiglaklardan veya erken ilkbaharda

bugday ekili alanlarindan el ve atrapla kislamis ergin siine toplanmustir.

Resim 3.1.Bugday ekili alanlardan toplanip yetistirme kabina alinan siineler

Toplanan kislamis ergin stineler, beslenmelerinin saglanmasi i¢in, iginde bigilmis
yesil bugday bitkisi bulunan 35x25x20 ebatlarinda plastik yetistirme kutularina alinarak

tizeri tiil ile Ortiilmiistiir (Resim 3.1).
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Plastik kap igerisindeki Sune’ler, iki giinde bir kontrol edilip yumurtalar
toplanmistir. Toplanmig Stine yumurtalar1 derin dondurucuda (-21 °C) en az 4 saat sure
bekletilerek embriyolar1 6ldiiriilmiistiir. Embriyosu 6ldiiriilen yumurtalar 0,5 X 57 cm’lik
kartonlara 1’er paket (12- 14 adet) yapistirilarak toplanip buzdolabinda (4 °C)
depolanmistir. Denemede kullanilan yumurtalar Kogak ve ark. [45] yOntemine gore

saglanmistir (Resim 3.2).

Resim 3.2. Embriyosu 6ldirilmemis (a) ve embriyosu 6ldiiriilmiis siine yumurtalari (b)

3.2.2. Trissolcus semistriatus kiiltiiriiniin olusturulmasi

Parazitoit kiiltiirii olusturulmasi igin, ortalama sicaklik 13 °C ‘ye ulastiginda Usak
ili Ulubey ilgesi Ortakdy bugday ekili alanlarda ya da ¢evresindeki ¢icek agmis bitkilerde
sline yumurta parazitoitleri atrapla toplanarak plastik posetler igerisinde laboratuvara
getirilmigtir. Laboratuvara getirilen parazitoitler cam tiiplere alinmis ve beslenmeleri igin
tiiplerin i¢ kismina igne ile ¢izgi halinde %10 su ile seyreltilmis bal stirtilmiistiir.

Teshisleri Dog¢. Dr. Sener TARLA tarafindan yapilan parazitoitlerden
T.semistriatus disilerine derin dondurucularda depolanan yumurtalar verilerek, 26+1 °C
sicaklik ve %60+5 nem igeren inkubatorler igerisinde parazitoitler c¢ikincaya kadar
bekletilmislerdir. Cikan parazitoitlere tekrar siine yumurtast verilerek parazitoit kiiltiiri

olusturulmustur (Resim 3.3.) [45].
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Resim 3.3. Siine yumurtalarini parazitleyen Trissolcus semistriatus ergini (a) ve

parazitlenmis siine yumurtalari (b)

3.2.3. Farkh Kimyasal ila¢ Uygulama Denemeleri

Laboratuvarda insektisitlerin, parazitoitlerin parazitlenme oranlari ile parazitoitlerin
cikis giiglerine etkisini belirleme ¢alismalar1 yiiriitiilmiistiir. Calisma 26+2 °C sicaklik,
%60+5 orantili nem ve 16:8 1siklanma siiresine ayarlanmis olan iklim dolabinda

yapilmustir.

3.2.3.1.Farkh Kimyasal Ilaclar ile Uygulanan Siine Yumurtalarmm Trissolcus
semistriatus Erginlerine Etkisi

3.2.3.1.1.Farkh Kimyasal Ilaclar ile Uygulanan Siine Yumurtalarmm Trissolcus

semistriatus Erginlerinin Canh Kalma Oranlarina Etkisi

Siine miicadelesinde kullanilan bazi1 sentetik piretroitli insektisitlerin, T.
semistriatus’un, erginlerinin parazitleme esnasinda etkisi, daldirma ve piiskiirtme
yontemleri ile belirlenmistir. Bu amagla, denemeye alinan ruhsath ilaglarin dozlari, siine
miicadelesindeki uygulama dozlar1 olarak alinmistir (Cizelge 3.1). Buna gore, her bir ilag
tirinden (Alpha-cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin) Siline
yumurta paketlerine 2 mg/cm? preparat gelecek sekilde piiskiirtiilmiistiir [45]. Daldirma

yonteminde ise, ayn1 dozlarda hazirlanmis ilag soliisyonlarina siine yumurta paketleri 3
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saniye daldirtlip ¢ikartilmistir [45]. Kimyasal ila¢ uygulamasi yapilan yumurtalar, kurutma
kagidina alinarak oda sicakliginda 24 saat kurutulmustur. Her iki yontemde de kontrol

olarak saf su kullanilmustir.

Cizelge 3.1. Siine yumurta parazitoitlerine etkileri arastirilan insektisitlerin etkili

maddeleri, formiilasyon sekilleri ve uygulama dozlar1

Aktif madde Adi Ticari ad1 Formulasyon Doz
Alpha -cypermethrin Super Takimethrin ~ E.C. 15 ml/da
Cypermethrin Imperator E.C. 30 ml/da
Deltamethrin Decis E.C. 30 ml/da
Lambda-cyhalothrin Sumosa E.C. 20 ml/da
Kontrol Saf su - -

Bu sekilde hazirlanan Siine yumurtalarina, parazitlemesi i¢in 6nceden beslenmeleri
ve ¢iftlesmeleri saglanmis T. semistriatus erginleri kullanilmigtir. Farkli kimyasallarla
uygulama yapilanyumurtalarin her birine tek bir disi salimi yapilmis ve bir paket
yumurtay1 parazitlemesi i¢in yaklasik 12 saat tiiplerde bekletilmistir. Ayni islemlere
yumurtalara kimyasallar uygulandiktan 48 ve 72 saat sonraki uygulanan yumurtalar iginde
yapilmigtir. Uygulamadan 12 saat sonra disi bireyler buradan alinarak 26+2 °C sicaklik,
%6045 orantili nem ve 16:8 1sitklanma siiresine ayarlanmis olan iklim dolabinda
bekletilerek parazitoitlerinin canli kalma oranlar1 belirlenmistir. Deneme her bir ilag ve

zaman icin 10’ar tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

3.2.3.1.2. Farkh Kimyasal Ilaclarla Bulasik Siine Yumurtalarmm Trissolcus

semistriatus Erginlerinin Parazitleme Gucine Etkisi

Piiskiirtme ve daldirma yontemleri sonucu ilaglarla (Alpha—cypermethrin,

Cypermethrin, Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin) uygulama yapilarak kurutulan Sine
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yumurta paketleri, kurutulduktan sonra her birisi ayr1 ayri 0.5x16 mm’lik cam tiiplere
almmistir (Resim 3.4.). Bu sckilde hazirlanan yumurtalar parazitlemesi ig¢in Onceden
beslenmesi ve g¢iftlesmesi saglanmig T. semistriatus’lar kullanilmigtir. Parazitoitler bu
yumurtalar1 parazitlemesi i¢in yaklagik 12 saat bu tiiplerde bekletilmistir. Uygulamadan 12
saat sonra disi bireyler buradan alinarak 26+2 °C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8
isitklanma siiresine ayarlanmis olan iklim dolabinda bekletilerek canli bireyler ayrilmis
tekrar ciftlesmeleri i¢in erkek bireylerle bir tutulmuslar ve beslenmeleri saglanmaistir.

Bu sekilde uygulama yapilan yumurtalar1 parazitleyen bireylerin, parazitleme
gucuniin belirlenmesi icin 5 gun boyunca her gln bir paket (toplam 70 adet) herhangi bir
ilagla uygulama yapilmayan temiz yumurta paketi sunularak parazitlenme gucleri
belirlenmigtir. Parazitlenen yumurtalar, 26+2 °C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8
1siklanma siiresine ayarlanmis olan iklim dolabinda bekletilerek parazitoitlerin ¢ikmalar
saglanmistir. Deneme her bir ilag tiirii igin 10 tekerriirlii olarak yapilmistir. Kontrol olarak

saf su puskurtulen stine yumurtalari kullanilmastir.

Resim 3.4. Cam tiip igerisine alinmis insektisitlerle bulasik siine yumurtalari

3.2.3.1.3. Farkh Kimyasal Tlaclarla Bulasik Siine Yumurtalarimn Trissolcus

semistriatus Erginlerinin Yasam Siiresine Etkisi

Piiskiirtme ve daldirma yontemiyle farkli kimyasal uygulamasi yapilan Slne

yumurtalarini, parazitlemesi i¢in benzer sekilde Onceden beslenmeleri ve c¢iftlesmeleri
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saglanmig T. semistriatus erginleri kullanilmistir. Farkli kimyasal ilaglarin uygulandigi
yumurtalarin her birine tek bir disi salim1 yapilmis ve bir paket yumurtay1 parazitlemesi
icin yaklasik 12 saat tiiplerde bekletilmistir. Uygulamadan 12 saat sonra disi bireyler
buradan alinarak 26+2 °C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8 1siklanma siiresine
ayarlanmis olan iklim dolabinda Oliinceye kadar bekletilerek parazitoitlerinin yasam
uzunluklari belirlenmistir. Parazitoitlerin beslenmesi i¢in %10 su ile sulandirilmis saf bal
verilmistir. Deneme her bir ilag ve zaman igin 10’ar tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Ayni
islemlere yumurtalar kimyasallarla bulastirildiktan 48 ve 72 saat sonraki bulasik
yumurtalar i¢inde yapilmuistir.

Pestisitlerin ergin parazitoitlere etkileri canli sayilar1 Uzerinden Yzdesiz Abbott
formiilii ile hesaplanmis, sonuglar Cizelge 3.2.°te belirtilen IOBC simif degerlerine gore

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.2. Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gore siniflandirilmasi [47]

Sinif Degeri Etki (%0) Zararhlik Derecesi

N <30 Zararsiz veya az zararlt
M 30-79 Orta derecede zararli

T >80 Zararl

3.2.3.2. Farkh Kimyasal ilaglarin Ergin Oncesi Trissolcus semistriatus’a Etkisinin

Belirlenmesi

Siine miicadelesinde kullanilan bazi sentetik piretroitli insektisitlerin, ergin dncesi
T. semistriatus’a etkisi belirlenmistir. Denemeye alinan ilaglar siine miicadelesindeki
ruhsath ilaglarin uygulama dozlart alinmistir (Cizelge 3.1.). Buna gore, her bir ilag

tirinden (Alpha—cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin) siine
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yumurtalarma 2 mg/cm? preparat gelecek sekilde ilag piiskiirtiilmiistiir. Daha sonra
kurutma kagidina alinarak oda sicakliginda kurutulmustur (Piskiirtme yontemi). Her bir
deneme 10 tekerrirlii olarak (toplam 40 paket) yiiriitiilmistiir. Ayni dozlarda hazirlanmis
ila¢ sollisyonuna 3 saniye daldirthp ¢ikartilarak ayni islemler uygulanmistir. (Daldirma
Yontemi).

Kimyasal ilaglarin yumurtadaki parazitoite olan etkisinin belirlenmesi igin
parazitlenen yumurtalar 3, 5, 7 ve 9. giinde belirtilen ilaglarla piiskiirtme ve daldirma
yontemi ile ilag uygulamasi yapilmistir. Alpha -cypermethrin, Cypermethrin, Deltamethrin,
Lambda-cyhalothrin etkili maddeli ilaglarla uygulama yapilarak kurutulan siine yumurta
paketleri kurutulduktan sonra her birisi teker teker 0.5x16 mm’lik cam tiiplere alinmistir ve
burada 26+2 °C sicaklik, %6045 orantili nem ve 16:8 1siklanma siiresine ayarlanmis iklim

dolabinda bekletilerek parazitoitlerin ¢ikis giigleri belirlenmistir (Resim 3.5.).

Resim 3.5. Yumurta parazitleyen (a) ve yumurtadan ¢ikis yapmakta olan parazitoit (b)

Tim denemelerde kontroller yapilarak ¢ikan ve 6len ergin parazitoit bireylerin
sayimi yapilarak kaydedilmistir (Resim 3.6.). Calismada kullanilan tiim yumurtalar
stereoskobik mikroskopta incelenmis olup agilmayan yumurtalar ise bir igne ile agilarak

parazitoitin gelisip gelismedigi tespit edilmistir.
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Resim 3.6. Parazitoit ¢ikist olmus siine yumurtalari

Insektisitlerin ergin parazitoitlere etkileri, canli ergin sayilar1 iizerinden Yizdesiz
Abbott formili ile [% etki=(ilagsizda canli-ilaglida canli/ilagsizda canli)x100]
hesaplanmigtir. Sonuglar 10BC (International Organisation for Biological Control) sinif

degerlerine gore Cizelge 3.2.” te gosterildigi sekilde degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Siine miicadelesinde  kullanilan bazi1  sentetik  piretroitli  insektisitlerin
(Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin) Stine yumurta
parazitoiti T. semistriatus’a olan etkileri laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Siine
yumurta parazitoitlerinin parazitleme esnasinda gerek ayaklarindan ve gerekse de
ovipazitorlerinden bulasik yumurtalara temasi sonucu bu ilaglara maruz kalabilmektedir.
Yumurta parazitoitlerine bulasan bu ilaglarin bunlarin canli kalma oranlarina, parazitleme
giicline ve yasam uzunluguna olan etkisi belirlenmistir. Ayrica farkli zamanlarda parazitli
yumurtalara uygulanan bu kimyasallarin ergin Oncesi parazitoitlere olan etkisi de

belirlenmistir.

4.1. Farkh Kimyasal Ilaclarla Bulasik Siine Yumurtalarin Trissolcus semistriatus

Erginlerine Etkisi

4.1.1. Farkh Kimyasal ilaclarla Bulagik Siine Yumurtalarimin Trissolcus semistriatus

Erginlerinin Canh Kalma Oranlan

Pusklrtme yontemiyle uygulama yapilan Siine yumurtalarini parazitleyen T.

semistriatus erginlerinin canl kalma oranlarina etkileri Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Pusklrtme yontemiyle ilag uygulanan  siine yumurtalarini parazitleyen

Trissolcus semistriatus erginlerinin zamana gore canli kalma oranlari

Sekil 4.1 incelendiginde; Cypermethrin, Alpha-cypermethrin, Lambda-cyhalothrin
ve Deltamethrin etkili maddeli kimyasal ilaglarla uygulama yapilan siine yumurtalarini
parazitleyen T. semistriatus’larda 24 saatte en yiiksek canli kalma oran1 %77 ile Alpha-
cypermethrin ile uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu tespit edilmistir.
Bunu %76 ile Cypermethrin, %70 ile Deltamethrin izledigi gdzlenmistir. Ilag uygulanan
siine yumurtalarin1 parazitleyen parazitoitlerde en diigiik canli oran1 %68 ile Lambda-
cyhalothrin etkili madde uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde gozlenmistir.
Kontrolde ise canli kalim oran1 %91 oldugu tespit edilmistir.

Siine yumurtalar1 kimyasallar uygulandiktan 48 saat sonra parazitleyen T.
semistriatus’larda en yiliksek canli kalma oram1 %78 ile Cypermethrin uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu belirlenirken, en diisiik canli kalma orani ise
%73 ile Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu tespit
edilmistir. Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtay1 parazitleyen bireylerde canli kalma
orani %77, Deltamethrin uygulanan yumurtay: parazitleyen bireylerde ise %75 oraninda

canl kaldig1 goriilmiistiir. Kontroldeki canli kalma oraninin ise %92 oldugu belirlenmistir.
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Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
madde uygulanan siine yumurtalarini 72 saat sonra parazitleyen T. semistriatus’larda canl
kalma oranlar1 24 ve 48 sonra parazitleyen bireylerin canli kalma oranlarina benzer sekilde
seyrettigi gorlilmiistiir. Bu grupta en diisiik canli kalma oran1 %72 ile Alpha- cypermethrin
uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde goriilmiistiir. Lambda- cyhalothrin ve
Deltamethrin uygulanan yumurtalari parazitleyen bireylerde canli kalma oranlari sirasiyla
%74 ve %75 oldugu belirlenmistir. En yiiksek canli kalma oraninin ise %78 ile
Cypermethrin  uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu saptanmistir.
Kontrolde ise canli kalma oraninin %91 oldugu belirlenmistir.

Puskurtme yontemi ile Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin
ve Deltamethrin etkili maddeli kimyasal ila¢ uygulanan siine yumurtalar1 parazitleyen T.
semistriatus’larin 24, 48 ve 72 saat sonra parazitlemeleri arasinda canli kalma oranlarinin
cok degismedigi, canli kalma oranlarinin %68 ile %78 orani arasinda degistigi tespit
edilmistir.

Daldirma yontemiyle Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli kimyasal ila¢ uygulanan siine yumurtalarini parazitleyen T.

semistriatus erginlerinin canli kalma oranlarina etkileri Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2. Daldirma yontemiyle ila¢ uygulanan siine yumurtalarini parazitleyen Trissolcus

semistriatus erginlerinin zamana gore canli kalma oranlari
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Sekil 4.2 incelendiginde, farkli etkili maddeli kimyasallarla (Cypermethrin, Alpha-
cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin) daldirma yontemi ile ila¢ uygulanan
stine yumurtalarini parazitleyen T. semistriatus’larda 24 saatte canli kalma oran1 %55 ile
%82 arasinda degistigi gozlenmistir. En yiiksek canli kalma orant %82 ile Alpha-
cypermethrin ile bulasik yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu tespit edilmistir. Bunu
%64 ile Cypermethrin ve Lambda- cyhalothrin ile uygulama yapilmis yumurtalari
parazitleyen bireylerdeki canli kalma orani izlemistir. En diisiik canli kalma ise
Deltamethrin %55 ile uygulanmis yumurtalar1 parazitleyen bireylerde gozlenmistir. Bu
grubun kontrolde ise canli kalim oran1 %91 oldugu tespit edilmistir.

Siine yumurtalar1 kimyasallar uygulandiktan 48 saat sonra parazitleyen T.
semistriatus’larda en yiiksek canli kalma oran1t %67 ile Lambda- cyhalothrin uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu belirlenirken, en diisiik canli kalma orani ise
%57 ile Deltamethrin uygulanmis yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu tespit
edilmistir. Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtay1 parazitleyen bireylerde canli kalma
orani1 %65, Cypermethrin uygulanan yumurtay1 parazitleyen bireylerde ise %63 oraninda
canli kaldig1 goriilmiistiir. Kontroldeki canli kalma oraninin ise %92 oldugu belirlenmistir.

Farkli etkili madde uygulanan siine yumurtalarini 72 saat sonra parazitleyen T.
semistriatus’larda canli kalma oran1 %61- %66 arasinda degistigi tespit edilmistir. Buna
gore, en yiiksek canli kalma orani %66 ile Deltamethrin uygulanan yumurtalar
parazitleyen bireylerde goriilmiistir. Bunu %65 Cypermethrin, %63 ile Alpha-
cypermethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerdeki canli kalma oranlarinin
izledigi saptanmustir. En diisiik canli kalma oraninimn ise %61 ile Lambda- cyhalothrin
uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu saptanmistir. Kontroldeki canli
kalma oraninin ise %88 oldugu belirlenmistir.

Daldirma yontemi ile Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli kimyasal ilaclarin uygulandigi yumurtalar1 parazitleyen T.
semistriatus larin 24, 48 ve 72 saat sonra parazitlemeleri arasinda canli kalma oranlarinin
cok dikkate deger bir sekilde degismedigi, canli kalma oranlarinin %55 ile %82 oran

arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Puskurtme ve daldirma yontemlerindeki Cypermethrin, Alpha- cypermethrin,
Lambada- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkisi Sekil 4.3’te

verilmistir.
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Sekil 4.3. Puskirtme ve daldirma yontemleriyle ila¢ uygulanan siine yumurtalarini

parazitleyen Trissolcus semistriatus erginlerinin Abbott formiliine gore etkisi

Puskurtme ile Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili madde ile ilag uygulanan siine yumurtalarini 24 saat sonra parazitleyen
ergin bireylerin canli kalma oranlarina etkisi incelendiginde, etkili maddelelerden en
yiksek etki oran1 %26 ile Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalari parazitleyen
bireylerde oldugu belirlenmistir. Bunu %23 ile Deltamethrin, %17 ile Cypermethrin
uygulanan yumurtalari parazitleyen bireylerde oldugu belirlenmistir. Bu grupta en diigiik
etki %16 ile Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalari parazitleyen T. semistriatus’larda
oldugu belirlenmistir.

Piiskiirtme ile farkli etkili madde uygulanan siline yumurtalarin1 48 saat sonra
parazitleyen ergin bireylerin canli kalma oranlarina bakildiginda, ilaglarn en yuksek
etkinligi %20 ile Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde, en

diisiik etkinligin ise %14 ile Cypermethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde
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oldugu belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin
etkinligi sirastyla %16 ve %18 oldugu belirlenmistir.

Benzer sekilde puskiirtme ile Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde uygulanan siine yumurtalarin1 72 saat sonra
parazitleyen ergin bireylerin canli kalma oranlarinda en diisiik ilag etkinliginin %18 ile
Deltamethrin, en yiiksek ilag etkinliginin ise, %21 ile Cypermethrin ve Alpha-
cypermethrin etkili ilaglarla uygulama yapilan yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde
oldugu belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin’nin etkinliginin ise %19 oldugu belirlenmistir

Daldirma yontemi ile ilag uygulanan siine yumurtalarini1 24 saat sonra parazitleyen
ergin bireylerin canli kalma oranlarina etkisi incelendiginde, ilaglarin en yiksek etki
oranmin %29 ile Cypermethrin ve Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalari
parazitleyen bireylerde oldugu belirlenmistir. Bunu %26 ile Deltamethrin uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu belirlenmistir. En diistik etki %10 ile Alpha-
cypermethrin ile bulasitk yumurtalar1 parazitleyen T. semistriatus’larda oldugu
belirlenmistir.

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
madde ile uygulanan siine yumurtalarini 48 saat sonra parazitleyen ergin bireylerin canli
kalma oranlarma bakildiginda, en yiiksek ila¢ etkinligin %30 ile Cypermethrin ile bulasik
yumurtalar1 parazitleyen bireylerde, en diisiik etkinligin ise %12 ile Deltamethrin ile
bulagik yumurtalar1 parazitleyen bireylerde oldugu belirlenmistir. Alpha- cypermethrin ve
Lambda- cyhalothrin ve etkili maddeli ilaglarin etkinligi sirasiyla %28 ve %26 oldugu
belirlenmistir.

Daldirma yontemi ile farkli etkili madde uygulanan siine yumurtalarin1 72 saat
sonra parazitleyen ergin bireylerin canli kalma oranlarinda en diisiik ilag etkinliginin %24
ile Alpha- cypermethrinen en yiiksek ilag etkinliginin ise, %30 ile Lambda- cyhalothrin
etkili ilaglarla uygulama yapilan yumurtalart parazitleyen parazitoitlerde oldugu
belirlenmistir. Cypermethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi %28, Deltamethrinin
etkinliginin ise %27 oldugu belirlenmistir.

Bu caligsma ile Efe ve ark., Babaroglu ve Ugur, Malysheva ve Kartavtsev tarafindan

yapilan benzer ¢alismalar bulunmaktadir:
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Efe ve ark. [36], N. viridula yumurtalarina insektisit uyguladiktan sonra Trissolcus
erginleri ile parazitlenmesi saglandigini belirtmisler ve buna gére Methomyl uygulamasi
yapilan yumurtalardan % 19, Deltamethrin uygulamasi yapilan yumurtalardanda % 15,
Permethrin, Cyfluthrin, Lambda- cyhalothrin, Fenitrothion ve Methylparathion uygulamasi
yapilanlarda da % 1'den daha az ergin ¢ikisi oldugunu belirtmektedirler.

Babaroglu ve Ugur [46], laboratuvar kosullarinda Fenitrothion ve Zetacypermethrin
etkili maddelerinin EC ve ULV formiilasyonlarinin ergin yumurta parazitoitine (Trissolcus
spp.) etkisini incelemis ve Fenitrothion EC ve ULV, Zetacypermethrin ULV
formulasyonlu insektisitlerin %2100' liik etki oranlartyla zararli olarak, Zetacypermethrin
EC formulasyonlu insektisitinde % 57.81-64.79’luk etki ile orta dereceli zararli oldugunu
bildirmektedirler.

Malysheva ve Kartavtsev [20], helikopter ile Trichlorphon' un bugdayda 500, 750
ve 1000 g/ha dozlarda uygulama ile T. grandis ve T. semistriatus'a zehirli oldugunu ve bu
iki parazitoitin 0liim oranini 6nemli derecede etkiledigini tespit etmislerdir. En yiiksek
O0lim oranlarinin ise parazitoitlerin pupa donemde (%27-56.60) oldugunu
bildirmektedirler.

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglarin etkinligi gerek piiskiirtme metodunda ve gerekse de daldirma metodunda
%10-30 etkinlik gosterdigi tespit edilmistir. Daldirma metodundaki etkinlik, puskirtme
metoduna nazaran nispeten biraz daha yiiksek olmasina ragmen, her iki metotta da etkinlik
%30’un lizerine ¢ikamadigi i¢in IOBC’ye gore “N sinifinda” yani zararsiz yada az zararh

olarak degerlendirilmistir.

4.1.2.Farkh Kimyasal Ilaclarla Bulasik Siine Yumurtalarimin Trissolcs semistriatus

Erginlerinin Parazitleme Gicune EtKisi

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglarla puskirtme ile ila¢ uygulanan siine yumurtalarini parazitleyen T.

semistriatus’un parazitledigi temiz yumurtalarin sayis1 Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Farkli kimyasal ilaglarin puskurtme yontemi ile uygulanan siine yumurtalarinin

Trissolcus semistriatus erginlerinin zamana gore parazitledigi yumurta sayilari

Sekil 4.4 incelendiginde, Cypermethrin ile bulasik sine yumurtalarini parazitleyen
bireylerde, birinci, ikinci ve dordinci giinlerdeki parazitleme orani %71, Uguncl glinde
%78 ve besinci glinde ise %85 parazitleme oldugu belirlenmistir. Alpha- cypermethrin,
uygulanan siine yumurtalarini parazitledikten 12 saat sonra verilen yumurtalarin birinci ve
ikinci giinlerde %064’iinii, iiclincli ve besinci gilinlerde %71’ini, dordiincii gilinde ise
%78’ini parazitledigi tespit edilmistir. Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalar
parazitleyen bireyler ise, birinci ve tglincii giinde verilen yumurtalarin %71’ini, ikinci,
dordiincii ve besinci giinde verilen yumurtalarin %78’ini parazitledigi saptanmistir.
Deltamethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireyler ise, birinci ve iglincii giin %78
oraninda, ikinci, dordiincii ve besinci gilinlerde ise yumurtalarin %71’ini parazitledigi
belirlenmistir.

Farkli etkili maddeli ilaglarla daldirma yontemi ile uygulanan siine yumurtalarini
parazitleyen T. semistriatus’un temiz yumurtalar1 parazitleme oranlart Sekil 4.5’de

verilmistir.
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Sekil 4.5. Daldirma ile farkli kimyasal ilaglarin uygulandig: siine yumurtalariin Trissolcus

semistriatus erginlerinin gunlere gore parazitledigi yumurta sayilari

Sekil 4.5 incelendiginde, Cypermethrin uygulanan siine yumurtalarin1 parazitleyen
bireylerde, birinci, Ug¢uncl giinlerdeki parazitleme oran1 %78, ikinci ginde %64, dort ve
besinci giinde ise %71 parazitleme oldugu belirlenmistir. Alpha- cypermethrin uygulanan
sline yumurtalarini parazitledikten 12 saat sonra verilen yumurtalarin birinci giinde %78,
ikinci ve ucunct glinlerde %71’ini, dordincli ve besinci glinlerde %64°Unu, parazitledigi
tespit edilmistir. Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalari parazitleyen bireyler ise,
birinci ve dordiincii giinde verilen yumurtalarin %64°Und, ikinci, dglnci ve besinci giinde
verilen yumurtalarin  %71’ini parazitledigi saptanmistir. Deltamethrin  uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen bireyler ise, birinci ve dordiinct giin %71 oraninda, ikinci, tgunci
ve besinci giinlerde ise yumurtalarin %78’ini parazitledigi belirlenmistir.

Piiskiirtme ve daldirma ile farkli kimyasal ilaglarin uygulandigi yumurtalar

parazitleyen parazitoitlere Abbott formilline gore etkisi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Farkli kimyasal ilaglarin uygulandigi yumurtalari parazitleyen Trissolcus

semistriatus erginlerinin Abbott formillne gore parazitleme guici

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglart piskiirtme yontemiyle ila¢ uygulanan siine yumurtalarini parazitleyen
bireylere bu ilaglarin parazitleme giiglerine olan etkisi Sekil 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.6 incelendiginde, en yuksek etkinin Alpha- cypermethrinin %24 ile birinci
ve ikinci gunde gorulmektedir. Bunu %22 etki ile Alpha- cypermethrinin ikinci ve besinci
gund, Lambda- cyhalothrinin tigiincii giinii ile Cypermethrinin besinci giliniinde oldugu
belirlenmistir. En diisiik etki ise %8 ile Lambda- cyhalothrinin ikinci ve dérdunct guni ile
Alpha- cypermethrinin doérduncl glninde oldugu belirlenmistir. Diger ilaglarin etkinligi
ise bu iki deger arasinda kaldig tespit edilmistir.

Daldirma yontemiyle uygulama yapilan siine yumurtalarini parazitleyen bireyleri
bu ilaglarin parazitleme giiclerine olan etkisi incelendiginde; en yiiksek etki %28 ile
Lambda- cyhalothrinin besinci giininde gorulmektedir. Bunu %24 etki ile Cypermethrinin
ikinci ginlnde, Alpha- cypermethrinin iki, dort ve besinci giiniinde, Lambda-
cyhalothrinin dordiincii giiniindeki etki takip ettigi izlenmistir. En diisiik etki oranlar ise,
%8 ile Deltamethrinin birinci ve ikinci giiniinde oldugu tespit edilmistir. Diger etkili

maddelerin etki oranlar1 %15-22 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Bu konu ile ilgili Efe ve ark., Waddill, Rosca ve ark. tarafindan yapilan benzer
caligsmalar bulunmaktadir:

Efe ve ark. [36], yaptiklart ¢alisma sonucunda Methomyl, Deltamethrin,
Permethrin, Cyfluthrin, Lambda- cyhalothrin, Fenitrothion ve Methylparathion uygulamasi
yaptigi N. viridula yumurtalarinda Trissolcus spp. erginlerinin en yuksek parazitleme
oraninin Methomyl ile bulasik yumurtalarda oldugunu bildirmektedirler..

Waddill [23], laboratuvar kosullarinda Scelionidae familyasina ait olan parazitoit
erginlerinin igeriginde Permethrin bulunan insektisitlerden kolaylikla etkilendiklerini
belirtmektedir.

Rosca ve ark. [38], yaptiklari ¢alisma sonucu parazitlenmenin %61,5 oldugunu
insektisit uygulamasinin ardindan 24 saat sonrasinda parazitlenmenin %65,72 saat sonra
ise %28,4 bildirmislerdir.

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglarin etkinligi gerek piiskiirtme metodunda ve gerekse de daldirma metodunda
%8-28 arasinda etkinlik gosterdigi tespit edilmistir. Daldirma metodundaki etkinlik,
piiskiirtme metoduna nazaran nispeten biraz daha yiiksek olmasina ragmen, her iki metotta
da etkinlik %30 un tizerine ¢ikamadig i¢in IOBC’ye gore “N sinifinda” yani zararsiz yada

az zararl olarak degerlendirilmistir.

4.1.3. Farkh Kimyasal Ilaclarla Uygulanan Siine Yumurtalarinmn Trissolcus

semistriatus Erginlerinin Yasam Siiresine EtKisi

Stine yumurtalarina Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli ilaglar uygulandiginda bunlarin 24, 48 ve 72 saat sonra
parazitleyen bireylerin yasam uzunluklari belirlenmistir.

Pisklrtme yontemiyle uygulama yapilan ve 24 saat sonra parazitleyen T.
semistriatus’un yasam uzunlugu Sekil 4.7'de verilmistir.

Sekil 4.7 incelendiginde; Cypermethrin uygulanan yumurtalart parazitleyen
erginlerde, birinci glinde 1 bireyin 61diigii diger 9 bireyin yasadigi tespit edilmistir. Bu
grupta en buyik 6lim ikinci giinde oldugu goriilmiistiir. Oliim say1s1 7. glinde 3, 8. giinde
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ise 1 adet parazitoitin yasadigi belirlenmistir. 10. Glinde tiim parazitoitlerin 6ldiigi

saptanmistir.
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Sekil 4.7. Puskirtme yontemi ile ilag uygulandiginda 1. glinde insektisitlerin

parazitoitlerin yasam siiresine etkileri

Alpha- cypermethrin etkili maddesinin etkisi sonucunda, 6ltimler 3. giinden itibaren
basladig1 tespit edilmistir. Yasayan parazitoit sayist 8 adet olurken, 5. glinde yasayan
parazitoit sayist 6 adet oldugu belirlenmistir. 6. giinde 1 adet parazitoitin 6ldigii
gozlemlenmistir. 7. ginde yapilan kontrolde ise tiim parazitoitlerin 6ldiigii belirlenmistir.
Lambda- cyhalothrin etkili maddesinin parazitoite olan etkisi sonucu, 2. glinde yasayan
parazitoit sayis1 9 adet olarak gozlenirken, 4. giinde yasayan parazitoit sayisinin 7 adete
diistiigii gorillmistiir. Parazitoit sayisinin 7. giinde 4 adet ve 8. giinde 1 adet olarak oldugu
tespit edilmistir. 9. gundeki sayimlarda ise, tim parazitoitler oldiigii tespit edilmistir.
Deltamethrin etkili maddesinin etkisi sonucunda 4. glinden itibaren dlimlerin basladigi
saptanmis ve 8 adet parazitoitin yasadigi belirlenmistir. Denemede 7. glinde 5 adet canli
parazitoitsayilmis, bunu takiben 8. giinde 2 adet ve 9. glinde 1 adet parazitoitin yasadig1
belirlenmistir. 10. giinde parazitoitlerin tamaminin 61diigii belirlenmistir. Konrtrolde ise 7.

gune kadar parazitoitlerin tamaminin yasadig tespit edilirken, 8. glinde 3 adet, 9. giinde ise
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4 parazitoitin oldigi tespit edilmistir. 10. glnde ise parazitoitlerinin tiimiiniin 6ldiiga
belirlenmistir.

Pisklrtme yontemiyle uygulama yapilan ve 48 saat sonra parazitleyen T.
semistriatus’un yasam uzunlugu Sekil 4.8' de verilmistir.

Sekil 4.8 incelendiginde; Cypermethrin etkili madde uygulanan parazitoitlerde
Olumler 3. ginde basladig1 gbzlenmis ve bu ginde yasayan parazitoit sayisinin 9 oldugu
belirlenmistir. Yine 4. giinde dliimler devam etmis ve yasayan parazitoit sayisinin 5 adete,
6. glnde ise 2 adete kadar diistiigii tespit edilmistir. Denemenin 8. ginde yapilan

sayimlarda parazitoitlerin tamaminin 61diigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. Puskiirtme yontemi ile ilag uygulandiginda 2. glinde insektisitlerin parazitoitlerin

yasam siiresine etkileri

Alpha- cypermethrin etkili maddesinin etkisi sonucunda yapilan kontrollerde 2. giin
9 adet, 4. gun 7 adet ve 5. giin 2 adet yasayan parazitoit oldugu saptanmustir. Parazitoitlerin
tamaminin 7. ginde 61digi belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalar
parazitleyen bireylerin 2. giinde 1 parazitoitin 6ldiigii belirlenerek yasayan parazitoit
sayisinin 9’a geriledigi belirlenmistir. Parazitoit sayisinin 3. ginde 8’e, 5. giinde ise 3’¢
diistiigii tespit edilmistir. BOylece 7. gun sayimlarinda yasayan parazitoit sayisinin 1 adet
oldugu belirlenmistir. Daha sonra 8. glnde ise parazitoitlerin tiimiiniin 6ldiigi tespit

edilmistir. Deltamethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde yasam siiresi
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incelendiginde, 2. glinde yasayan parazitoit sayisi 9 adet oldugu belirlenmistir. Bu gruptaki
parazitoitlerde 6. gune kadar 6lim go6zlenmemistir. Daha sonra 6. ginde yapilan
sayimlarda 4 adet ve 7. glinde 2 adete ve 8. gunde ise 1 adet parazitoitin 6ldigl tespit
edilmistir. Denemenin 9. giingnde ise, parazitoitlerin tamaminin 61diigii tespit edilmistir.
Kontrolde ise 6. gline kadar herhangi bir parazitoit 6limii gozlenmemistir. Daha sonra 7.
gunde 1 adet, 8. glinde 4 adet, 9. ginde 1 adet ve 10. glinde ise 1 parazitoitin 6ldigi
belirlenmistir.

Pisklrtme yontemiyle ila¢ uygulandiginda 72 saat sonra parazitleyen T.

semistriatus’un yasam uzunlugu Sekil 4.9'da verilmistir.
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Sekil 4.9. Puskiirtme yontemi ile ilag uygulandiginda 3. glinde insektisitlerin parazitoitlerin

yasam siiresine etkileri

Cypermethrin etkili madde ile uygulanan yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde
6limler 3. gunde baslamis olup, 1 parazitoitin 6ldiigii 9 adedinin yasadig1 belirlenmistir.
Daha sonra 4.glinde 2 adet, 7. glinde ise 1 adet parazitoitin 6ldiigii tespit edilmistir. Bu
grupta 8. glinde ise tiim parazitoitlerin 6ldiigii belirlenmistir. Alpha- cypermethrin etkili
madde uygulanan yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde 3. giinde yasayan parazitoit
sayist 7 adet olarak tespit edilmistir. Denemenin 4. guniinde yapilan sayimlarda yasayan

parazitoit sayisinin 3 adet oldugu saptanmistir. Bu grupta 7. gune kadar Olim
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gozlenmemistir. Daha sonra 7. giinde 1 adet parazitoitin yasadig1 belirlenirken, 8. giinde
biitiin parazitoitlerin 6ldiigii tespit edilmistir. Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalari
parazitleyen bireylerde, 2. glinde 8 adet yasayan parazitoit gdzlenirken, 4. ginde bu say1 3
adede, 7. ginde ise 1 adete geriledigi belirlenmistir. Denemenin 8. gininde batin
parazitoitlerin &ldiigii belirlenmistir. Deltamethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen
bireylerde 3. glinde yasayan parazitoit sayisinin 9 adet oldugu belirlenmistir. Yine 4. giinde
2 adet parazitoit canliyken 8. giinde ise parazitoitlerin tamaminin 6ldiigii tespit edilmistir.
Kontrolde ise, 6. giine kadar tamami yasan parazitoitlerin, 7. giin 2 adet, 8. giinde 3 adet, 9.
gunde de 3 adet ve 10. giinde ise biitiin parazitoitlerin 61digi tespit edilmistir.

Daldirma yontemiyle yumurtalara ila¢ uygulandiginda 24 saat sonra bunlar

parazitleyen T. semistriatus’un yasam uzunlugu Sekil 4.10 da verilmistir.
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Sekil 4.10. Daldirma yontemi ile ilag uygulandigida 1. gunde insektisitlerin parazitoitlerin

yasam sUresine etkileri

Sekil 4.10 incelendiginde Cypermethrin etkili maddesi uygulanan sline
yumurtalarin1 parazitleyen ergin parazitoitlerde Oliimler 2. gln yapilan sayimlarda
belirlenmis olup yasayan parazitoit sayisinin 5 adet oldugu tespit edilmistir. Daha sonra 3.
gunde yapilan sayimlarda 1 adet parazitoitin yasadigi, 8. glinde yapilan sayimlarda ise tim

parazitoitlerin 6ldiigli saptanmistir.Alpha- cypermethrin etkili maddesi uygulanan siine
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yumurtalarini parazitleyen ergin parazitoitlerde 2. glin yapilan sayimlarda 5 adet parazitoit
yasadigi ve 5 adedinin ise 61digil tespit edilmistir. Denemede 7. gun yapilan sayimlarda
ise, 4 adet parazitoitin, 8. giin ise 3 adet parazitoitin yasadig1 belirlenirken, 9. glindeki
sayimlarda ise tim parazitoitlerin 6ldigi belirlenmistir. Lambda-cyhalothrin uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen bireylerde, 6limler 2. giinde goriilmeye baslanmig ve 2. gln
yasayan 7 adet parazitoitin oldugu tespit edilmistir. Daha sonra 7. gune kadar herhangi bir
oliim g6zlenmemistir. Yapilan sayimlarda 7. glinde 5 adet, 8. glinde de 2 adet parazitoitin
yasadig1 tespit edilmis ancak 9. glinde yapilan kontrollerde parazitoitlerin tiimiiniin 6ldiigii
saptanmistir. Deltamethrin uygulamasinda 3. Gunde 6lum g6zlenmistir. Daha sonra 8 adet
parazitoitin yasadigi goriilmiistiir. Sonra 6. ginde yapilan kontrolde 3 adet, 7. glinde ise 2
adet yasayan parazitoit tespit edilmistir. Parazitoitlerin tiimiiniin 6limi 8. gunde
g0zlenmistir. Kontrolde yapilan sayimlarda ise, 6. gline kadar herhangi bir 6liim olmadig:
saptanmistir. Denemede 7. gunde parazitoit sayist 9’a, 8. gunde 5’¢ 9. giinde 3’e ve 10.
gunde ise 0’a diistiigi belirlenmistir.

Daldirma yontemiyle ila¢ uygulandiginda 48 saat sonra parazitleyen T.

semistriatus’un yasam uzunlugu Sekil 4.11'de verilistir.
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Sekil 4.11. Daldirma yontemi ile ilag uygulandiginda 2. glinde insektisitlerin parazitoitlerin

yasam siiresine etkileri
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Cypermethrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen bireylerde 6miir uzunluklarina
bakildiginda, 2. giinde 5 adet ergin parazitoitin canli oldugu tespit edilmistir. Daha sonra 7.
gune kadar 6lim gézlenmemistir. Denemede 8. giin 3 adet ve 9. giin 1 adet canli parazitoit
gbzlenmistir. Daha sonra 10. gunde tim parazitoitlerin 6ldiigii belirlenmistir. Alpha-
cypermethrin uygulanan yumurtalari parazitleyen bireylerde, 2. giinde 4 adet, 8. giinde ise
2 adet parazitoitin canli kaldig1 goriilmiistiir. Daha sonra 9. gunde yapilan sayimlarda ise
canli parazitoit gézlenmemistir. Lambda- cyhalothrin etkili maddede ise, ilk élimler 2.
gunde goriilmeye baslanmis ve 5 adet parazitoitin canli oldugu goriilmustiir. Daha sonra 3.
gunde canli sayisinin 3' e distiigli belirlenmistir. Denemede 8. giine kadar herhangi
degisiklik gozlenmemistir. Sonra 9. glnde yapilan sayimlarda ise, tim parazitoitlerin
oldigii tespit edilmistir. Deltamethrin etkili maddesi uygulanan siine yumurtalarini
parazitleyen ergin parazitoitlerde, 7. gline kadar parazitoit 6limi gézlenmemistir. Sonra 7.
haftada canli parazitoit sayisinin 5 oldugu belirlenmis ve 8 glinde 3 adet, 9. giinde ise 1
adet parazitoitin canli oldugu tespit edilmistir. Denemede 10. glinde yapilan sayimlarda
biitlin parazitoitlerin 6ldiigi tespit edilmistir. Kontrolde ise, 6. gline kadar bdtlin bireylerin
canli kaldigi, 7. glinde 1, 8. giinde 4, 9. ginde 5, 10. gunde ise 1 parazitoitin 6ldiigi
belirlenmistir.

Daldirma yontemiyle ilag uygulanan yumurtalar1 72 saat sonra parazitleyen T.

semistriatus’un yasam uzunlugu Sekil 4.12' de verilmistir.
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Sekil 4.12. Daldirma yontemi ile ilag uygulandiginda 3. giinde insektisitlerin parazitoitin

yasam siliresine etkileri

Cypermethrin ile ilag uygulanan yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde, 2. giinde
6 adet canli parazitoit belirlenmistir. Sonra 5. glinde canli parazitoit sayisinin 4' e diistiigi,
7. ginde 3’e ve 8. giinde ise 1 adete diistiigli gbzlenmistir. Daha sonra 9. glinde yapilan
sayimlarda ise tiim parazitoitlerin 6ldiigii belirlenmistir. Alpha- cypermethrin uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde, ilk 6 ginde herhangi bir 6limUnin olmadig, 7.
gunde parazitoit sayist 6 adet canli bireyin oldugu belirlenmistir. Sonra 8. giinde canli
parazitoitlerin sayisi 2 adet oldugu, 9. glinde ise biitiin parazitoitlerin 6ldiigii belirlenmistir.
Lambda- yhalothrin uygulanan yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde, 2. gin canli
parazitoit sayinin 8 adet oldugu gozlenmistir. Canli parazitoit sayist 3. giinde 6 adete, 7.
gunde 4 adete ve 8. ginde 1 adet oldugu tespit edilmistir. Sonra 9. glinde yapilan
sayimlarda tiim parazitoitlerin 6ldigii tespit edilmistir. Deltamethrin uygulanan
yumurtalar1 parazitleyen parazitoitlerde ise, 6 gline kadar biitiin parazitoitlerin canl kaldig:
tespit edilmistir. Sonra 7. glinde canli sayisinin 8 adet, 8. glinde 5 adet ve 9. glinde de 2

adet olarak belirlenmistir. Daha sonra 10. glnde parazitoitlerin tiimiiniin 6ldigi tespit
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edilmistir. Kontrolde yapilan sayimlarda ise, tiim bireylerin 8 glin canli kaldigi, 9. giinde 8,
10. glinde ise kalan 2 bireyin 6ldiigii belirlenmistir.

Zeren ve ark. [35]., laboratuvar kosullarinda Fenthion 50 EC, Cypermethrin 2,5 EC,
Cyfluthrin 2,5 EC, Cyhalothrin 5 EC ve Deltamethrin 2,5 EC etkili maddeleri ile yaptiklar
calismalar sonucu T. semistriatus erginlerinin hepsinin 24 saat ig¢inde Oldigini
belirtmektedirler.

Simsek ve Sezer [29], laboratuvar kosullarinda kullandiklar1 Arrivo 25 EC, Lannate
90 SP, Dipterex 80 WP, Seedox 50 WP, Komithion 50 EC, Lebaycid 50 EM, Actellic 50
EC ve Sumicidin 20 EC adl ilaglarla yaptiklart ¢alismada T.semistriatus erginlerinin
hepsinin 270 dakika sonunda 6ldiigiinii tespit etmisler ve insektisitlerin %100 etki orani ile
cok zararl1 gruba girdiklerini bildirmislerdir.

Orr ve ark. [32], Methyl parathion uygulanmis soya yapraklarina uygulamadan 1, 3,
6, 12 ve 24 saat sonra 1'er saat siireyle birakilan T. basalis erginlerinde %98 oranla en
yiiksek Oliimiin ilk 6 saat i¢inde oldugunu, sonraki 6 saat i¢inde canli kalma oraninin
yiikseldigini ve sonraki 24 saatte bir Oliim olmadigint ve Permethrin uygulanmis
yapraklarda da ilaglamadan sonra % 11 oraninda 6liim tespit edildigini belirtmektedirler
[32].

4.2. Farkl Kimyasal flaclarin Ergin Oncesi Trissolcus semistriatus’a Olan Etkisinin

Belirlenmesi

Siine miicadelesinde kullanilan bazi insektisitlerin, ergin oncesi T. semistriatus’a
etkisi belirlenmistir. Kimyasal ilaclarin yumurtadaki parazitoite olan etkisinin belirlenmesi
icin parazitlenen yumurtalar, 1, 3, 5, 7 ve 9. gunde ilaglarla piiskiirtme ve daldirma
yontemi ile uygulanmig ve canli parazitoit sayilart belirlenmistir. Parazitlendikten 1 gin
sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglarla piiskiirtme yontemiyle bulastirilan parazitli yumurtadan ¢ikan cansiz ve

canli bireyler Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13. Puskirtme yontemi ile ilag uygulandiktan 1 giin sonra parazitli yumurtalardan

cikan canli parazitoit sayilari

Sekil 4.13 incelendiginde, Cypermethrin %38, Alpha- cypermethrin %36, Lambda-
cyhalothrin %43, Deltamethrin %46 ve kontrolde ise %94 oraninda parazitoit ¢ikislart
gozlenmistir. Buna gore, Deltamethrinin ve Lambda- cyhalothrin etkili maddelerinin
etkisinin Cypermethrin ve Alpha- cypermethrin etkili maddelerine gore nispeten daha az

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.14. Puskirtme yontemi ile ilag uygulandiktan 3 gun sonra parazitli yumurtalardan

cikan canli parazitoit sayilari

Parazitlendikten 3 giin sonra kurulan denemede elde edilen canli sayisi sekil 4.14' te
verilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde Cypermethrin %35, Alpha- cypermethrin % 31,
Lambda- cyhalothrin % 32, Deltamethrin % 37 ve kontrolde %90 parazitoitin canli oldugu
g0zlenmistir. Etkili maddeler karsilastirildiginda parazitoit ¢ikisina etkisinde blyuk bir

fark gozlenmedigi belirlenmistir.
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Sekil 4.15. Puskirtme yontemi ile ilag uygulandiktan 5 glin sonra parazitli yumurtalardan

c¢ikan canli parazitoit sayilari

Parazitlendikten 5 guin sonra kurulan denemede elde edilen canli sayis1 Sekil 4.15'
te verilmistir. Sekil 4.15 incelendiginde; Cypermethrin %30, Alpha- cypermethrin %29,
Lambda- cyhalothrin %33, Deltamethrin %36 ve kontrolde ise %91 parazitoitin canl

oldugu gozlenmistir. En yiiksek ¢ikis orani Deltamethrin etkili maddesinde goriilmiistiir.
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Sekil 4.16. Puskirtme yontemi ile ila¢ uygulandiktan 7 giin sonra parazitli yumurtalardan

c¢ikan canli parazitoit sayilari

Parazitlendikten 7 gin sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarla puskirtme yodntemiyle uygulanan
parazitli yumurtadan ¢ikan canli bireyler Sekil 4.16' da verilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; Cypermethrin %31, Alpha- cypermethrin %24, Lambda- cyhalothrin %27,
Deltamethrin %29 ve kontrolde %88 canli parazitoit ¢ikisioldugu tespit edilmistir. En
yuksek parazitoit ¢ikist Cypermethrin etkili maddesinde tespit edilirken, en diisiik
parazitoit ¢ikis1 Alpha- cypermethrin etkili maddesinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.17. Puskirtme yoéntemi ile ila¢ uygulandiktan 9 giin sonra parazitli yumurtalardan

cikan canli parazitoit sayilari

Parazitlendikten 9 gun sonra kurulan denemede elde edilen canli sayis1 sekil 4.17'
de verilmistir. Sekil 17 incelendiginde Cypermethrin %28, Alpha- cypermethrin %22,
Lambda- cyhalothrin %33, Deltamethrin %36 ve kontrolde ise %86 canli parazitoit ¢ikisi
oldugu tespit edilmistir. Etkili maddeler karsilastirildiginda Deltamethrin etkili maddesinin

etkisinin en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Stine yumurtalarina parazitoit salimi yapildiktan 1, 3, 5, 7 ve 9 giin sonra daldirma

yontemi ile insektisit uygulandiktan sonra yapilan gozlemlerde canli oranlarina
bakildiginda,
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Sekil 4.18. Bir giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin

parazitoit ¢ikisina etkisi

Parazitlendikten 1 gin sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarla daldirma yontemi ile ila¢ uygulanan
parazitli yumurtadan ¢ikan canli bireyler Sekil 4.18' de verilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; Cypermethrin %42, Alpha- cypermethrin %40, Lambda- cyhalothrin %42,
Deltamethrin %38 ve kontrolde ise %91 parazitoit ¢ikislar1 belirlenmistir. Buna goére en
yuksek parazitoit ¢ikisi Cypermethrin ve Alpha- cypermethrin etkili maddesinde tespit
edilirken, en diisiik parazitoit ¢ikisi Deltamethrin etkili maddesinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.19. Ug giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yéntemi ile ilag uygulanmasimin

parazitoit ¢ikisina etkisi

Parazitlendikten 3 gun sonra kurulan denemede elde edilen canli sayis1 sekil 4.19'
da verilmigtir. Sekil 4.19 incelendiginde Cypermethrin %34, Alpha- cypermethrin %30,
Lambda- cyhalothrin %31, Deltamethrin %36 ve kontrolde ise %89 parazitoit ¢ikislar
tespit edilmistir. En yiksek parazitoit ¢ikist Deltamethrin, en diisiik parazitoit ¢ikist
Alpha- cypermethrin etkili maddesinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Bes giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin

parazitoit ¢ikisina etkisi

Parazitlendikten 5 giin sonra kurulan denemede elde edilen canli sayis1 sekil 4.20'
de verilmistir. Sekil 4.20 incelendiginde Cypermethrin %29, Alpha- cypermethrin %33,
Lambda- cyhalothrin %24, Deltamethrin %27 ve kontrolde %88 parazitoitin canli oldugu

gbzlenmistir.

Resim 4.1. Uygulanan insektisitlerin etkisi ile 6len parazitoitler
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Sekil 4.21. Yedi giinliikk parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ilag uygulanmasinin

parazitoit ¢ikisina etkisi

Parazitlendikten 7 gin sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarla uygulama yapilan parazitli yumurtadan
cikan canli bireyler Sekil 4.21' de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore; Cypermethrin
%29, Alpha- cypermethrin %26, Lambda- cyhalothrin %27, Deltamethrin %26 ve
kontrolde %89 canli parazitoit ¢ikisi oldugutespit edilmistir. En diisiik parazitoit ¢ikist
Alpha- cypermethrin ve Deltamethrin etkili maddesinde, en yuksek parazitoit gikist
Cypermethrin etkili maddesinde tespit edilmistir.

Resim 4.2. Uygulama yapilan insektisitin etkisi ile 6len parazitoitler
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Sekil 4.22. Dokuz giinliik parazitli yumurtalarin daldirma yontemi ile ila¢ uygulanmasinin

parazitoit ¢ikisina etkisi

Parazitlendikten 9 giin sonra kurulan denemede elde edilen canli sayis1 sekil 4.22'
de verilmistir. Sekil 4.22 incelendiginde Cypermethrin %36, Alpha- cypermethrin %22,
Lambda- cyhalothrin %33, Deltamethrin %29 ve kontrolde ise %90 parazitoit ¢ikislari
gozlemlenmistir. En yiiksek etki Cypermethrin, en diisiik etki Alpha- cypermethrin etkili
maddesinde tespit edilmistir.

Piskiirtme ve Daldirma yontemlerindeki Cypermethrin, Alpha- cypermethrin,
Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin parazitoit ergin g¢ikisi

tizerindeki etkinligi Abbott formiliine gore hesaplanarak Sekil 4.23' te verilmistir.
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Sekil 4.23. Piiskiirtme ve Daldirma yontemlerinde ilaclarin ergin dncesi parazitoitlerin

canli sayisina etkinligi

Puskurtme yontemi ile parazitlendikten 1 glin sonra ilag uygulanan stne
yumurtalarinda ergin parazitoit ¢ikisi etkinligi incelendiginde, en yiiksek etki orani1 %51 ile
Deltamethrinde oldugu belirlenmistir. Bunu %54 ile Lambda- cyhalothrin ve %59 ile
Cypermethrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde oldugu belirlenmistir. En
disiik etki %61 ile Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan T.
semistriatus' larda oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 3 giin sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde uygulanan yumurtalarin parazitoit ergin ¢ikisina
etkinligi en disik %65 ile Alpha- cypermethrin oldugu belirlenmistir. Lambda-
cyhalothrin ve Cypermethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi sirasiyla %64 ve %61 oldugu
belirlenmistir. En yiiksek ilag etkinliginin ise %358 ile Deltamethrin uygulanan
yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 5 gun sonra Cypermethrin, Alpha-cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde uygulamasi yapilan yumurtalarin parazitoit ergin

cikisina etkinligi en yiiksek %60 ile Deltamethrin, en diisiik ise %68 ile Alpha-
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cypermethrin oldugu belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin ve Cypermethrin etkili maddeli
ilaglarin etkinligi sirasiyla %63 ve %67 oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 7 giin sonra farkli etkili madde uygulanan siine yumurtalarinin
ergin c¢ikisina etkinligine bakildiginda, ilaglarin en yiiksek etkinligi %64 ile
Cypermethrinde oldugu belirlenmistir. Bunu takiben %69 ile Lambda- cyhalothrin ve %67
ile Deltamethrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde oldugu belirlenmistir. En
diisiik ilag etkinligi %72 ile Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan T.
semistriatus' larda oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 9 gln sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde uygulamasi yapilan yumurtalarin parazitoit ergin
cikisina etkinligi en yliksek %58 ile Deltamethrin ve en diisiik %74 ile Alpha-
cypermethrinde oldugu belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin ve Cypermethrin etkili
maddeli ilaglarin etkinligi sirasiyla %61 ve %67 oldugu belirlenmistir.

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglarin etkinliginin piiskiirtme metodunda %50 ve %75 arasinda etkinlik oranlar
belirlenmistir ve etkinlikleri %80' in iizerine ¢ikamamasi nedeniyle IOBC' ye gore M
smifinda” yani orta derece zararli olarak derecelendirilmistir.

Daldirma yontemi ile parazitlendikten 1 giin sonra ila¢ uygulanan sune
yumurtalarinda parazitoit ergin ¢ikisinin etkinligi incelendiginde, en yiiksek etki oran1 %53
ile Cypermethrin ve Lambda- cyhalothrin etkili maddeli ilaglarda oldugu belirlenmistir.
Bunu takiben %56 ile Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan
bireylerde oldugu belirlenmistir. En disiik etki ise %58 ile Deltamethrin uygulanan
yumurtalardan ¢ikis yapan T. semistriatus' larda oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 3 giin sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde uygulamasi yapilan yumurtalarin parazitoit ergin
cikisina etkinligi en yiiksek %59 ile Deltamethrin ve en diisiik %66 ile Alpha-
cypermethrinde oldugu belirlenmistir. Cypermethrin ve Lambda- cyhalothrin sirasiyla %61
ve %65 oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 5 giin sonra farkli etkili madde uygulamasi yapilan sune
yumurtalarinin ergin ¢ikisina etkinligine bakildiginda, ilaclarin en yiiksek etkinligi %62 ile
Alpha- cypermethrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde, en diisiik etkinligi
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ise %72 ile Lambda- cyhalothrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerde oldugu
belirlenmistir. Cypermethrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi ise sirastyla
%67 ve %69 oldugu belirlenmistir.

Parazitlendikten 7 gin sonra Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeleri ile uygulama yapilan yumurtalarin parazitoit
ergin ¢ikisma etkinligi en yiiksek %67 ile Cypermethrin ve en diisiik %70 ile Alpha-
cypermethrin ve Deltamethrin oldugu belirlenmistir. Ayrica %69 etki oraninin ise Lambda-
cyhalothrin uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan T. semistriatus' larda oldugu
belirlenmistir.

Parazitlendikten 9 gilin sonra farkli etkili madde uygulamas: yapilan slne
yumurtalarinin ergin ¢ikisina etkinligine bakildiginda, ilaglarin en yiiksek etkinligi %60 ile
Cypermethrinde oldugu belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli
ilaglarin etkinligi ise sirastyla %63ve %67 oldugu belirlenmistir. En diisiik etki ise %75 ile
Alpha- cypermethrin etkili maddesi uygulanan yumurtalardan ¢ikis yapan T. semistriatus'
larda oldugu goézlenmistir.

Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddeli ilaglarin etkinliginin daldirma metodunda %51 ve %76 arasinda etkinlik oranlari
belirlenmistir ve etkinlik %80' in {izerine ¢ikamamasi nedeniyle IOBC' ye gore “M
sinifinda” yani orta derece zararli olarak derecelendirilmistir.

Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢aligmalar sonucu insektisit uygulanan yumurta
icindeki parazitoidin, yumurta icerisindeki gelisimini ergin birey olana kadar devam
ettirdigi belirlenmistir. Oliimlerin parazitoitin yumurta ile temasi sonucu meydana geldigi
diistiniilmektedir. Arastirmacilarin, Kogak ve ark., Babaroglu ve Ugur, Kivan, Novozhilov
ve ark., Saber ve ark.' nin yaptig1 farkli caligmalarin da bu yonde oldugu bildirilmistir:

Kocgak ve ark. [45], A. rostrata' nin yumurta parazitoiti olan T. rufiventris ile
parazitli yumurtalara laboratuvar kosullarinda insektisit verildigini ve parazitoitin ¢ikisina
etkilerinin Alpha- cypermethrin EC' nin %100, Lambda-cyhalothrin CS' nin %97.3,
Fenthion EC' nin %0, Dimethoate EC' nin %0 oldugunu belirtmiglerdir. Bunun yani sira A.
rostrata yumurtalarinda parazitlenmenin 3. giiniinde parazitoit gelisiminin devam ettigini

bildirmislerdir.
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Babaroglu ve Ugur [46], laboratuvar kosullarinda yaptigi ¢aligmalar sonucunda
Fenitrothion ve Zetacypermethrin etkili maddelerin %100°lik etki ile zararli ve doga
kosullarinda EC formiilasyonlarinin %20.20-28.18, ULV formiilasyonlarinin %30.19-
%38.66 etki ile az zararli oldugunu tespit etmislerdir fakat parazitli siine yumurtasi
icindeki parazitoitin gelismeye devam ettigini, 6limlerin yumurtaya penetre edilmis olan
insektisitlere ve yumurta lizerindeki insektisit kalintisina temas etmesi sonucu meydana
geldigini bildirmislerdir.

Kivan [37], sline miicadelesinde kullanilan insektisitlerden olan Deltamethrin,
Cypermethrin, Fentrion ve Cyfluthrin etkili maddelerinin E.integriceps yumurtalari
icindeki parazitoitin gelisimini siirdirmesine olumsuz etkisinin olmadigmi ve 6limlerin
parazitoitlerin yumurtadan ¢ikmak i¢in yumurta kabugu ile temas etmesi sonucunda
goriildiigiinii belirtmistir.

Novozhilov ve ark. [19], T.grandis ile parazitlenmis E. integriceps'in
yumurtalarinin % 0,7-4,43 orani ile yumurta kabuguna penetrasyon yaptigin1 fakat T.

grandis'in yumurta igerisinde gelisiminin devam ettigini belirtmislerdir.

Saber ve ark. [42], T. grandis ¢ikisinda Fenitrothion' un %15 ve Deltamethrin' in
%35,2 oraninda diisiise neden oldugunu ve bu etkili maddelerin parazitli E. integriceps
yumurtalarinin kabugundan Fenitrothion ve Deltamethrin etkili maddelerinin penetrasyon
yapmasint engelledigini ve parazitoidin ¢ikis yaparken yumurta kabugunu kemirmesi

sonucunda 6liimlerinin meydana geldigini bildirmektedir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bugdayin 6nemli zararlis1 olan Sline, Eurygaster spp. ile yapilan miicadelelerde
kullanilan ruhsatli baz1 sentetik piretroitli ilaglarin Usak ilindeki siine yumurta parazitoiti
T. semistriatus 'a gosterdigi etkiler arastirtlmistir. Stine’ye karsi kullanilan insektisitlerden
olan Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve Deltamethrin etkili
maddelerinin EC formiilasyonlarinin siine yogunlugunun artisina ve parazitoit erginine
yaptig1 etkiler laboratuvar ortaminda belirlenmistir.

Insektisitlerin T. semistriatus erginlerinin canli kalma oranlarmna etkisini tespit
etmek amaciyla yapilan c¢alismalarda Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda-
cyhalothrin ve Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin puskirtme metodunda %13-27 ve
daldirma metodunda %9-31 arasinda etki gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore puskirtme
metodunda ve daldirma metodunda ilag etkinliginin %30'un altinda olmasi nedeniyle
IOBC' ye gore “N smifinda” yani zararsiz ya da az zararl olarak degerlendirilmistir.

Insektisitlerle uygulama yapilan siine yumurtalarinm T. semistriatus erginlerini
parazitleme giiciine etkisini belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda yapilan
caligmalarda plkirtme metodunda %7-25 ve daldirma metodunda %7-29 arasinda etkinligi
tespit edilmistir. Buna gore puskurtme metodunda ve daldirma metodunda ilag etkinliginin
%30'un altinda olmasi nedeniyle IOBC' ye gore “N sinifinda” yani zararsiz ya da az zararli
olarak degerlendirilmistir.

Insektisitlerin ergin parazitoitlerin émiir uzunluklarina olan etkisini belirlemek i¢in
yapilan ¢aligmalarda daldirma ve piiskiirtme yontemlerinin her ikisinde de kullanilan farkli
etkili maddeli insektisitler igin o6lumlerin 2. gunde yapilan gozlemlerde baslangig
gosterdigi tespit edilmistir. Bunu takip eden haftalarda 3. ve 4. giindeki incelemede 6lim
artig1 gorilmiis fakat diger glnlerde ergin parazitoit Oliimlerinde diisiis goriildigi
dolayisiyla insektisitlerin etkisinin azaldig: tespit edilmistir.

Farkli kimyasal ilaglarin ergin 6ncesi T. semistriatus’a etkisini belirlemek amaciyla

yapilan c¢aligmalarda Cypermethrin, Alpha- cypermethrin, Lambda- cyhalothrin ve
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Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin piiskiirtme metodunda %50-75 ve daldirma
metodunda %51-76 arasinda arasinda etkileri tespit edilmistir. Daldirma ve piiskiirtme
metodunda ilaglarin etkinligi arasinda fark goriilmemistir. Buna gére her iki metotta da
insektisitler M smif degeri ile orta derece zararli olarak derecelendirilmistir. Insektisit
uygulanan parazitli siine yumurtalarmin igerisinde bulunan parazitoitler gelisimini
stirdiirmiistiir. Parazitoitlerin yumurta kabugu ile temast sonucu oOliimlerin basladigi
diistiniilmektedir.

Sune ile miicadele etmek amaciyla kullanilan ilaglarin yumurta parazitotlerine olan
etkilerinin arastirildigi bu ¢alismaya gore bugday {reticilerinin yumurta parazitoiti T.
semistriatus’ a disiik etki gosteren ilaglarin kullanilmasi, ilaglama zamanini belirlemeden
once Sune’nin ekonomik zarar esigine dikkat ederek planlamasini bu dogrultuda yapmasi

ve kullanilan insektisitin dozuna dikkat etmesi gerektigi sonucuna varilmaktadir.
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